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I. INTRODUGAO

0 objetivo do presente trabalho & a analise deta-
lhada de um grupo de plantas pertencentes ao género Maxilla-
ria Ruiz et Pavon, citadas e descritas sob varios nomes, que
receberam na revisado das espécies brasileiras por COGNIAUX

(1906a) o nome de Maxillaria madida Lindl. com uma variedade

- var, pallida (Klinge) Cogn. e na revisao mais recente por
HOEHNE (1853), as denominagoes de Maxillaria madida Lindl.

com duas variedades - var. cepula (Rchb.f.) Hoehne e var.

pallida (Klinge) Cogn. e Maxillaria mosenii Kr#&nzl. com trés

variedades - var. typica Hoehne, var., hatschbachii (Schltr.)

Hoehne e var. echinochila (Kr&nzl.) Hoehne. .

Em vista da relativa constancia nos caracteres
dos 8rgaos florais, embora ocorra um acentuado polimorfismo
pela variacgao dos orgaos vegetativos, principalmente das fo-~
lhas, surgiu a possibilidade de tratar-se de uma espécie Uni
ca.

Os representantes do grupo ocorrem exclusivamente
no Brasil, numa faixa de aproximadamente, 1 500 km desde LS
26° ao Sul do Estado do Parand até cerca de LS 18° no Sul do
Estado da Bahia, e desde LW 338° na regido costeira, avangan-
do aproximadamente 400 km em direcaoc ao interior, a LW 530.

Este grupo de plantas inclui-se no que BRIEGER
(1966a) denominou subgénero Subulatae Brieger (tipo Maxilla-

ria subulata Lindl.), que compreende cerca de quinze espé-

cies brasileiras na mesma &rea de distribuigdo do grupo de

Maxillaria madida Lindl, e Maxillaria mosenii Kré&nzl.,embora

cada uma das demais espécies tenha menor drea de distribui-
gao dentro de &rea global. Pertencem ainda a este subgénero,

Maxillarie nardoides Kr#nzl. do Perl e Maxillarie boliviana

Brieger da Bolivia. Conforme os dados existentes na litera-
tura, bem como de acordo com as nossas proprias observacgoes
de material "in vivo", todas as espécies sao monotipicas, ex

ceto as Maxillariae madida Lindl. e Maxillaria mosenii KrZnzl.

Estas duas (ltimas representam,assim,material para uma anali
se mais detalhada da sua variagao polimorfa, levando em con-

sideragao, a grande extensdo de sua area de distribuigdo geo
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grafica, com o fim de verificar se se trata de uma sO espeé-
cie com varias subespécies ou de um grupo de espécies muito

afins.



II. REVISAO DA LITERATURA

Nesta revisao bibliografica consideraremos as cita
goes de diferentes autores, reunidos sob trés ftens princi-
pais: especiagao, taxonomia e métodos estatisticos na taxono

mia.

II.1 - Especiagao

A aceitagdo generalizada da Teoria Darwiniana da
Evolugado, na segunda metade do século passado,representou um
grande passo para a Taxonomia, em geral. Nos Ultimos quaren
ta anos, sob a influéncia da Genética, tentou-se aprofundar
0s conhecimentos sobre o mecanismo da gevolugao por métodos
experimentais, usando-se como base os cruzamentos, O gue
concentrou o interesse a um determinado nivel, o da Especia-
gao, em lugar da evolugao filogenética, em qualquer nivel.

A hipdtese atualmente mais aceita sobre a especia-
cao foi a desenvolvida por DOBZHANSKY (1937) e MAYR (1842) e
depois elaborada por estes e por outros autores (DOBZHANSKY,
1851, 1870; MAYR, 1963, 1970; STEBBINS, 1950, 1966; BRIEGER,
1966b, 1872a; GRANT, 1963, 1871)., O ponto de partida desta

teoria estava na substituigd@o do conceito da Espécie Linnea-

na, como era e ainda é interpretada pela maioria dos taxono-

mistas, pelo conceito da Espécie Bioldgica. O primeiro, ba-

seia-se numa simples descrigao dos caracteres morfoldgicos,
acentuando-se caracteristicos morfoldgicos distintivos de ca
da espécie em comparagdo com as demais. A espécie bioldgica
€ considerada como um conjunto de individuos, istc &, uma po
pulaq%o, que podem trocar genes entre si, mas que estao sepa
rados na natureza de todas as demais espécies por mecanismos
de isolamento reprodutivo, e assim protegidas contra uma hi-
bridagao introgressiva, termo gue, segundo ANDERSON e HU-
BRICHT (1938),significa a infiltracdo de genes de uma espé-
cie no conjunto génico de outra, através de hibridagao entre

espécies, inclusive retrocruzamento.
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A critica de que as categorias taxonomicas estao
sendo estabelecidas com base em julgamentos subjetivos tem
sido levantada frequentemente, conforme explicou BRIEGER

(1872a) e resulta da superposicao de um sistema artificial

sobre outro, o sistema natural. Ao analisarmos, em amplo

material, todos os caracteres nos quais o conjunto nao &
homogéneo, comegando com diferengas contrastantes comuns a
maior nuUmero de individuos, podemos estabelecer uma ordem
hieradrquica em varios niveis. Nesta ordem, determinada pe-
lo nimero de caracteres diferentes, nem o nlmero de niveis,
nem o nimero de agrupamentocs em cada nivel € de qualquer for
ma pré—estabelecido. Por outro lado, e a fim de manter uma
certa ordem, torna-se necessario sobrepor a esta ordem natu
ral, outros principios com bases pouco cientificas, fixando
o numero de niveis que devem estar presentes e estabelecen-
do normas para a sua nomenclatura, como familia, tribo, gé-
nero e outros. A ordem hierarquica inicial assim resulta
da analise objetiva de diferengas contrastantes de fato e-
xistentes, quando a atribuicdo de um nivel e nome em latim
& uma decisao um tanto arbitraria, e assim subjetiva.

A analise sucessiva de todas as diferengas exis-
tentes num determinado material de estudos, e conforme cong
tatou BRIEGER (1969d), logicamente tem que terminar em agry
pamentos de espécimens, gue nao mais podem ser subdivididos.
Este nivel entdo corresponde ao nivel da espécie linneana.
Uma vez que se exige a sua constancia, dentro de periodos
limitados, mas nao geoldgicos, a espécie linneana deve tam-
bém possuir um mecanismo de isolamento reprodutivo. Deste
modo, nao parece existir um antagonismo intrinseco entre os
conceitos da espécie linneana e da espécie biolédgica.

Sem entrar em detalhes da ampla bibliografia so-
bre a definigdo do conceito de espécie, limitar-nos-emos a
citar a opiniao de BRIEGER (1860,1872b) segundo a qual, des
de o tempo de Linneu, a definigao de especie linneana con-
tém duas exigéncias basicas: a) que os membros de cada espg
cie tenham caracteres ou combinagoes de caracteres em comum
gue n&o ocorram em nenhuma outra espécie; b) gque as espé-
cies sejam constantes dentro dos periodos de investigacgao,

L3 . r L) . ~
embora nao o sejam em periodos geologicos. Ainda gue nao
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se mencionem guais os fatores que determinam essa constancia,
€ evidente que ela exclui de modo implfcito, a possibilidade
de infiltragdo génica e assim, sem mencion&-la, j& inclui, au
tomaticamente o principio de isolamento reprodutivo de cada
espécie. 0 autor citado admite excegdes a esta definigdo de
espécie linneana, como no caso das espécies polimorfas ou co-
letivas ("coenospecies”), sendo a diferenga nado intrinseca,
mas de grau. € relativamente rara a ocorrdncia de espécies
polimorfas ou coletivas e nas quais se torna necessario admi-
tir categorias infra-especificas.

Alguns autores (TURESSDN, 1930; CLAUSEN et al.,
1938, 1838; GRANT, 1863), referem-se a um outro tipo de subdi
visao infra-especifica, o ecotipo (diferenciagdo ecotipica)l,
ou seja, variantes infra-especificas nao ligadas & Areas geo-
gréaficas, mas a ambientes ecoldgicos diversos. Na auséncia
de dados ecoldgicos gue permitam separar ecotipos dentro do
nosso material, nao faremos referéncias a este tipo de distin
cao.

Com referéncia &s subdivisdes infra-especfficas, o
CODIGO INTERNACIONAL DE NOMENCLATURA BOTANICA (1972) admite,
Pelo menos, duas categorias: a de subespécie e a de varieda-
de. A este respeito, BRIEGER (1960, 1972b) restringe o usa
do termo "subspecies"” para conjuntos divergentes que ocupam é
reas geograficamente definidas e em grande parte diferentes e
0 do termo "varietas” para variantes que ocorrem ccasionalmen
te dentro da area global de distribuicao da espécie. Estas de
finigBes concordam com aquelas dadas por MAYR (1971), Assim,
BRIEGER (1868c) destaca a importdncia de estudos paralelos
sobre a Taxonomia e sobre a distribuigdo geogradfica de taxons
para a andlise das relagbdes filogenéticas.

GRANT (1871), opina que as variacoes infra-especffi
cas, para serem significativas na especiacao, devem ocorrer
em trés niveis:

1. Polimorfismo, que & a variacgao segregacional de

varios genétipos, em forma homozigota e heterozi
gota dentro de uma populacao,

2. Variagao racial local, que se refere & variacao

genética entre populagbes separadas por disténci

as relativamente curtas, por exemplo, varias mi-
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lhas ou até mesmo uma fracao de uma milha. Tal
diferenciacao racial local pode ser uma exten-
sdao do polimorfismo ou pode expressar diferen-
¢as gualitativas de cada local.

3. Variagdo geografica, que representa uma exten-

sdo da variagao racial local sobre uma adrea
geografica mais ampla. Esta extensao, frequen-
temente, tende, como seria de se esperar, a uma
acumulacao de diferengas raciais maiores.
Numerosos autores (DOBZHANSKY, 1851; BRITO DA CU-
NHA, 1866, inter alia), consideram necessario gue, antes de
gualquer diversificacgao evolutiva, ocorra sempre um préevio i
solamento geografico entre as populagbes. A este respeito
existem hoje, duas correntes de opiniao dos diversos auto -
res: uns admitem a ocorrencia de uma especiagao, tanto alopé
trica quanto simpatrica, isto &, sem separacao geografica
prévia, enguanto outros, somente admitem especiacio alopatri
ca. Ha nas orquideas em geral, e nas Neotropicais, em espe-
cial, duas possibilidades de ocorréncia de uma separacgao geo
grafica:

l. Meios de disseminacgao -.BRIEGER[IQBQa,197la) de

monstrou que a area ocupada por uma espécie depende, de um
lado, dos limites de sua adaptabilidade climdtica e de outro,
dos seus meios de expansaog. As orqu{deas ocupam, quanto a
esta propriedade, uma situagaoc excepcional, pois, ocorre com
frequéncia razodvel, uma expansao praticamente intercontinen
tal, além de intracontinental. Isto se torna poésfvel, em
virtude do tamanho microscopico e do peso diminuto das semen
tes, permitindo o seu transporte pelo vento e correntes de
ar a distancias tanto curtas, guanto longas e mesmo conside-
raveis.

2. Barreiras geograficas - o aparecimento de uma

barreira geografica por movimentos da crosta terrestre, tais
como o abaixamento de regides antes continentais, abaixo do

nfvel do mar ou e elevagdc de uma cordilheira podem cividir

i
populagdes antes continuas em duas ou mais, agora desconti-
nuas,tornando-as geograficamente separadas. Tais populacoes
agora separadas, podem seguir uma evolugao divergente. As

populagOes assim isoladas ou distantes da area original e
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sem fluxo génico entre si, poderiam levar a acumulagao de di
ferentes mutantes com distintas diferengas morfoldgicas e fi
sioldogicas mutuamente incompativeis, de modo que o intercru-
zamento entre elas nao seria mais possivel, mesmo apo6s o de-
saparecimento da barreira geografica. Verifica-se, entao ,
que foi acumulada a base genética de um mecanismo de isola -
mento bioldgico.

No concernente ao material usado no presente tra-
balho, nao encontramos referencias,na literatura pertinente,
sobre uma possivel ocorrencia de barreiras geograficas na
sua area de distribuigdo, pela menos, desde o Terciario, de
modo que devemos supor gque a diversificag&@o evolutiva fol a-
companhada de uma lenta ampliagao da area em que o taxon o=
corre de certa forma continua, ou seja, de forma simpatrica.
Sobre esse assunto, BRIEGER (1961) opinou:

"De acordo com os nossos estudos em orquidea, parg
ce-nos mais comum,o0 seguinte caso: uma espéoie adaptada a
uma determinada regidoc climatico-ecoldgica, tende normalmen-
te a penetrar pela disseminagao lenta das sementes, em areas
cont{guas, pertencentes a outro tipo climatico-ecoldgico.Nes
ta nova area a direcao da selegdo, evidentemente, sera dife-
rente e, na zona de penetracao, se formara um novo pico de
frequencia, de genotipos gue nao ocorrem com frequencia apre
cidvel na area original. Pelo modelo de SEWALL WRIGHT, es-
tes picos podem se formar dentro de uma populagaoc gque pode
ser considerada como possuindo continuidade reprodutiva, tro
cando genes livremente ou com pouca restrigdo devido a distéﬂ
cias. Se a espécie em expansao consegue adaptar-se bem a no
va area, entao ela chega, provavelmente, ao mesmo tempo, a
uma diversificagado suficiente para poderem se distinguir no-
vas subespécies ou mesmo espécies. Ainda pelo modelo de SE-
WALL WRIGHT devemos esperar que as formas intermedidrias,nem
bem adaptadas a um ou ocutro ambiente formem "vales"” do mode-
lo, isto &€, tenham pequena frequéncia por sofrerem a agao
contraria da selecdao, tanto na area velha, gquanto na nova.
Assim, surge automaticamente, um mecanismo biologico de iso-
lamento. Em orquideas, como também em outras plantas, uma
das adaptagbes gque podem surgir nesta diversificacao consti-

tuindo um bom mecanismo de isolamento reprodutivo, € a época



de florescimento.

Parece esta hipdtese, a Unica que explica, satis-
fatoriamente, a formagao de pares ou cadeias de espécies e
subespécies, em zonas climético~ecoldgicas diferentes, po-
rém contiguas, no sul do Bressil. Encontramos, somente no
género Cattleya, pelo menos 4 casos de pares ou cadeias de

espécies, em Hormidium um par, em Schomburgkia um par ,

etc.”.

A constatagao da possibilidade de ocorréncia de
uma diversificagado simpatrica tem sido feita de modo experi
mental. THODAY (1858, 1858) e THODAY e BOAM (1959, 1960),
demons traram experimentalmente que se submetermos popula-

¢oes de Drosophila a mais de uma tendéncia seletiva, com e-

liminagao de tipos intermediarios, consegue~se um aumento
consideravel dos gendtipos selecionados na populacaoc e um
aumento crescente do impedimento de cruzamentos entre elas,
PATERNIANI (1867, 1968) conseguiu obter o aparecimento de
mecanismo de isolamento reprodutivo apds uma selegao diver
gente de dois tipos de milho antes compativeis entre sfi, ca
da um contendo genes marcadores recessivos diferentes. Pe-
la selegéo contra os hibridos, ele obteve, apGs algumas ge-
ragbes, uma divisao de populacao em dois componentes com
quase completo isolamento reprodutivo. Deduz-se, desta ma-
neira, que a diversificagao evolutiva e assim a formacgao de
novas espéiies, tanto pode ocorrer apos um isolamento geo-
grafico inicial e, portanto, de natureza alopatrica, como
também em grupos simpétricos, submetidos simultaneamente a
tendéncias diversas de seleg3o. Pode-se admitir que a espe
ciagdo inclui etapas que dependem: a) dos elementos geogra-
ficos; b) da diversificagao e fixagado dos caracteres morfo-
logicos e fisiolGgicos distintivos que levariam a formagho
de um mecanismo bioldgico de isolamento reprodutivo.

Em vista do exposto, podemos justificar melhor a
nossa expectativa de que o grupo de espécies em estudo, po-
derd oferecer material apropriado ao estudo das questoes sg
guintes:

1. poder& haver uma relagao entre a variacao poli

morfa e a distancia entre as 4&reas parciais,

dentro da &rea global de distribuigdo geografi



ca;

2. se as distancias geogradficas exercerem de fato,
influencia sobre o grau de diversificacao, po-
de-se esperar gque 0o mMesmO acrescera com O aumen
to das distancias geograficas entre as popula-
¢O0es, devido a redugao do fluxo génico entre as
populagoes;

3. nao tendo sido encontrado, nem na literatura es
pecifica, nem no material em estudo qualquer in
dicagdo de hibridag&o natural entre os dindivi
duos das populacoes em estudo, ou mesmo em qual
guer das espécies do subgénero Subulatae Brie-
ger, apesar do elevado grau de simpatria entre
0s mesmos, esta causa de diversificacao foi ex-

cluida.

II.2 - Taxonomia

As espécies em estudo pertencem ao subgénero Subu-

latae Brieger, género Maxillaria Ruiz et Pavdn,sub-tribo neg

tropica Maxillariinae que por sua vez, conforme divisao taxo

nomica de BRIEGER (1971b),pertence & subfamflia Vandoideae,

tribo Maxillarieae.

A primeira espécie deste grupo, descrita por LIND-

LEY (1838) foil Maxillaria madida Lindl. da qual existe um de

senho do autor referente a detalhes florais e um outro, da
planta, esse feito por HERBERT e ambos depositados no Herba-
rio de Lindley em Kew. No Gltimo desenho, encontra-se a ob-

servagadoc "M. crassifolia mihi”, feita pelo proprio HERBERT,

denominagao esta invalidada por estar registrada no tipo,sem
publicagao e, também, por j& ter sido descrita outra espécie
com o mesmo nome, a Maxillaria crassifolia (Lindl.) Rchb. f.
(1854).

REICHENBACH filius (1855) descreveu uma outra espé
cie com o nome de Maxillaria cepula Rchb.f., em Seemann, Bon

plantia, 3: 216 e, também, em Walpers, Ann.Bot., 6:530(1863)

e providenciou ainda a publicacao do desenho de HERBERT em
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Saunders, Ref. Bot., 2, t. 104 (1872).
LINDLEY (1838) descreveu as folhas da Maxillaria ma-

dida como: foliis lanceolatis linearibusque acutis subplicatis
canaliculatis e o desenho de HERBERT explica o significado des
tas palavras. REICHENBACH filius (1855) usou o0s seguintes ter

mos referentes a Maxillaria cepula:folio ligulato acuto canali

culato earnoso quinquepollicari., Estes termos. nado indicam qual
quer diferenca e, ao citar as duas espécies em Walp. Ann.Bot.,
REICHENBACH filius opinou pela sua identidade, considerando a
Maxillaria madida Lindl. como sinonimia de Maxillaria cepula
Rchb. f.

Por outro lado, COGNIAUX (1906a) considerou a Ma-

xillaria cepula Rchb.f. como sinonimia de Maxillaria madida

Lindl., acrescentando uma variedade descrita por KLINGE(18398),

a Maxillaria cepula Rchb.f. var. pallida com os seguintes ca-

racterf{sticos "... pseudobulbi cylindriei, striati, purpuras-
centes. Folia angustiora. Pedunculus vaginis amplis trian-
gullis castaneis conjunctis maculatis vestitus. Flores palli-
di, segmentis acutis. Labelli lobi laterales subrotundati non
denticulati, terminalis latior.

COGNIAUX (1906b) descreveu uma variedade referente a

Maxillaria madida Lindl., a var. monophylla com as seguintes

palavras: Planta robusta. Pseudobulbi omnes apice monophylli.
0 material foi coletado por Glaziou n® 20 502, no Rio de Janei
ro.

HOEHNE (1953), na sua revisao das espécies brasilei-

ras, reune ambas sob o nome de Maxillaria madida Lindl. reco-

nhecendo, porém, duas variedades, como segue:
a) "Folhas mais largas e menos acuminadas, as vezes

solitdrias, recordando muito as de ﬂ;pachyphylla

Schltr. ex Hoehne, segundo se deduz de sua des-
crigao.
var, cepula (Rchb.f.) Hoehne
b) Folhas mais roligas, mais compridas e bainhas pin
talgadas de vermelho sobre o fundo pardo; labelo
mais ovalado.
var, pallida (Klinge) Cogn.”.
Estas definigles e reclassificagoes de HOEHNE(1953),

evidentemente, ndo concordam com as descrigdes originais. REI-
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CHENBACH filius preferiu o nome de Maxillaria cepula Rchb.f.

considerando como sinonfmia a Maxillaria madida Lind1l. Toda

via, HOEHNE (1953}, atribui exclusivamente a esse desenho fei

to por HERBERT, o nome de Maxillaria madida Lindl, var.cepu-

la (Rchb.f.) Hoehne, dando para a Maxillaria madida "sensu”

Hoehne um desenho de sua autoria e,de fato,bem diferente. A

Maxillaria madida Lindl. var. pallida (Klinge) Cogn., HOEHNE

(1953) d& a sua interpretagao, baseando-se nao em material
original, mas em material caracterizado por BRADE como ten-
do "folhas roligas” guando COGNIAUX (1806a) fala, apenas, de
folia angustiora., Nao colocamos em dlvida a existéncia das
tr@s formas apresentadas por HOEHNE (1953) mas as suas in-
terpretagdes que nao correspondem as descrigbes originais
dos autorss dos nomes antes publicados.

Com relagao aos dados de distribuigac geografica
gque acompanham as diferentes descrigoes que acabamos de dis-
cutir, podemos anotar que LINDLEY(1838) cita o coletor LODDI
GES e a origem Brasil; REICHENBACH filius (1955) menciona o
Rio de Janeiro; COGNIAUX (1806a) refere-se a material coleta
do nos Estados de Minas Gerais, Sao Paulo e Rio de Janeiro
e HOEHNE (1853) bassou-se em material de Minas Gerais.

KR;NZLIN (1811) descreveu outro material sob o no-

me de Maxillaria mosenii com folia limeari-lanceolata, longi

acuminata, rigida, dura, strictissima, 10-15 em longa e 6=7
mm lata baseado em material coletado por MOSEN n?® 2858 , no
Estado de Sao Paulo (Santos). HOEHNE (1953) aceita a espé-

cle como distinta da Maxillaria madida Lindl., usando a se-

guinte distincao:

61 a~ Folhas fortemente carnosas, firmemente ere-
tas e pouco divaricadas, retas, no tipo acu-
minadas, mas nas variedades também mais lar-
gas, numa nao raro solitarias e na segunda
quase assoveladas, roliges e na face sulcadas
(vejam-se as ilustracdes diagnoses das mes-
mas), em regra de 5-15 cm de comp.j;flores com
pedﬁnculo e ovario emergentes das bainhas,par
dacentas nao amareladas, com sépalas de 18-
=20 mm e labelo de 17-18 x 7-8 mm. Plantas

tipicamente rupficolas com estrutura propria
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para resistir ao sol e a segca. Serras mais
altas de Minas Gerais stc..
68 ~ Maxillaria madida Lindl.

61 b~ Folhas mais planas, coriaceas, sinuosas, pa-
ra a base atenuadas, variando de 8-18 x 6-10
mm; flores desde amarelas pintalgadas de ver
melho ate avermelhadas pintalgadas de vinoso
no labelo, com o0s sepalos laterais e petalos
mais ou menos torcidos. Brasil austro-orjen
tal até o Rio Grande do Sul e também  Minas
Gerais.

62 - Maxillaria mosenii Krdnzl.

Trata-se, novamente, de interpretagcdes dadas por
HOEHNE (1953) gue nao encontram apoio nas descrigoes origi-

nais das duas espeécies. E evidente que a Maxillaria madida

Lindl, possui folhas carnosas, mas ndoc se encontra na descri

¢ad0 da Maxillaria mosenii Kr#nzl. a caracterizagao das fo-

lhas em apenas coriaceas, sendo os termos usados por Krénz-
lin rigida, dura strictissima.
"
KRANZLIN (1920) ainda descreveu a Maxillaria echi-

nochila, coletada por DOUSEN n? 7012 A, cujas Tolhas ele apre

senta da seguinte maneira: Folia linearia arctissime compli-
ecata vix explananda, curvula, acuta, ad 10 cm longa,4 a 5 mm
lata.

Finalmente, SCHLECHTER (1926) descrevendo a Ma-

xillaria hatschbachii, refere-se a&s folhas como foliis erec-

torpatentibus, linearibus, acutis, basin versus sensim paulo
angustatis, corigeceis 13-14 cem longis, medio fere usque ad 8
mm latis e sua ilustracdo foi publicade em 1930 em Fedde Re-
pert. Spec. Nov., 58, t. 51 (n® 202).

HOEHNE (1953) transforma estas ultimas espécies em

variedades de Maxillaria mosenii Kr#nzl. com as seguintes ca

racteristicas distintivas:
a) - Raizes como nas restantes variedades anelado-
-rugulosas, alvo-acinzentadas; fclhas linear-
-lanceoladas, de 12-18 cm x 7~12 mm; labelo
acima do calo amarelado com largo campo verme
lho-sanguineo que vai até aoc seu apice, que €

recurvado aparentemente retuso ou truncado.
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var. typica Hoehne
b) - Distinta pelas folhas mais longas e linear-lan
ceoladas mais torcidas e menos rijas, isto €,
de 15-20 cm de comprimento por 5-6 mm de largu
ra mediana, na base estreitadas, sépalos leve-
mente mais largos e menos agucados;

var. hatschbachii (Schltr.) Hoehne

c) - Porte mais baixo gue o das variedades anterio-
res; folhas mais curtas e mais rijas; labelo
mais unguiculado;

var. echinochila (Kr&nzl.) Hoehne

Nesta chave encontramos, mais uma vez, criterios u-
sados por HOEHNE (1953), mas que nd3o constam das descrigoes

originais. Assim, a definigdo da var. hatschbachii Schltr.,

descrita como tendo folhas de 13-14 cm por até 8 mm, em mo-
dia, de largura, medidas que correspondem aquelas dadas por
HOEHNE (1953) para a var. typica Hoehne. As medidas dadas

na descrigao original da Maxillaria echinochila Kr&nzl., com

largura de 4-5 mm, excluem esta da Maxillaria mosenii Krédnzl.

var. echinochila (Kr&nzl.) Hoehne para a qual o proprio HOEH

NE d& uma largura média de 7-12 mm.

Embora nao estejamos colocando em divida a existén-
cia das formas descritas paor HOEHNE (1953), néd nos parecem
Justificadas a interpretacdo e caracterizacdoc das especies
criadas por outros autores. Deve ser lembrado, ainda,que os
autores mais antigos sempre basearam as suas descricgoes em um
Unico exemplar, enquanto HOEHNE (1953) teve a sua disposicao
maior nimero de exemplares e assim uma visdo mais ampla des-
se complexo polimorfo.

Nesta revisao histdrica, podemos observar gue,em ne
nhum dos casos, 0s autores se referiram a diferencgas florais,
colocando sempre em destaque diferengas na forma e nas dimen
sOes, tanto do comprimento, quanto da largura e espessura chs
folhas, além do seu grau de rigidez. Com efeito,encontramos
também no material a nossa disposig30, a mesma constidncia re
lativa referente aos orgaos florais e variagdo com respeito
aos orgaos foliares.

As descrigdes das especies ou variedades dos auto-

res citados foram baseadas, em geral, num Gnico especimem ca
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da vez em gue esteve na mao do investigador e autor da esp_e:
cie em guestaoc, o que, num grupo polimorfo, parece-nos insy
ficiente. Assim, preferimos,com base nesta revisac da lite
ratura e em nossa colegao de especimens cultivados, mails nu
merosa que a dos autores anteriores, distinguir, inicialmepn
te, por alguns caracteres morfoldgicos da folha, apenas gru
pos e subgrupos, sem atribuilr acs mesmos uma categoria taxg
nomica com nome em latim.
Reuninos © material em dois grupos e.seils subgrupos:
Grupc I - folha linear
subgrupo I - folha linear-estreitsa (Fig.1)
subgrupo II - folha linear-média (Figs.2 e 3)
subgrupo III - folha linear-larga (Fig.4)
Grupo II - folha cilindrica
subgrupo IV - folha cilindrica-delgada (Fig.5)
subgrupo V - folha cilindrica-média (Fig.6)
subgrupo VI - folha cilindrica-espessa (Fig.7)
No final do presente trabalho tentaremos comparar 0S
resultados da analise estatistica com as descrigdbes dos ta-
xons acima citados, para verificarmos até que ponto poderao
os mesmos ser mantidos como especies ou variedades ja des-

critas.

II.3 -~ M&todos estatisticos na Taxonomia

Recentemente, tem surgido uma tendencia de aplicar
métodos estatisticos para solucionar problemas da Taxonomia
e os métodos usados, bem como os seus principios foram reu-
nidos por SOKAL e SNEATH (1963), no livro denominado "Prine-
ciples of Numerical Taxonomy”.

BRIEGER (1969d) fez uma andlise critica dessa metodg
logia, considerando como falha principal, o fato de que
os parametros, usados para indicar maior ou menor semelhan-
ca global, nado sao submetidos a testes de significancia es-
tatfstica, indicando que eles sao, de fato, de ordem siste-
matica e nao resultantes da variagcao ao acaso das amostras.
Outra critica do mesmo autor refere-se ao fato de que 0

Calculo dos Indices Globais de Semelhanga ( Global measures
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Fig.lA - Aspecto dos ramos das plantas do subgrupo I.

(Foto de A de Oliveira, ESALQ-USP, Piracicaba, SP).



_15.—

| BECEE =E o S EECEE_ NN G BE Bdcohe BN o BN BN
i

-

iA
"
8
"
'
$
]
'

L

Fig.l -~ Aspecto geral das plantas do subgrupo I.
(Foto de A. de Oliveira, ESALQ~-USP, Piracicaba, SPJ.
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Fig.2A - Aspecto dos ramos das plantas do subgrupo II.
(Foto de A. de Oliveira, ESALQ-USP, Piracicaba, SP).
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Fig.2 - Aspecto geral das plantas do subgrupo II.
(Foto de A. de 0Oliveira, ESALR-USP, Piracicaba, SP).
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Fig.3A - Aspecto dos ramos das plantas do subgrupo II.
(Foto de A. de Oliveira, ESALQ-USP, Piracicaba, SPJ.



Fig.3 -~ Aspecto geral das plantas do subgrupo II.
(Fotoc de A. de Oliveira, ESALQ-USP, Pirscicaba, SPJ).



|
|

Fig.4A - Aspecto dos ramos das plantas do subgrupo III,
(Foto de A. de 0Oliveira, ESALQ-USP, Piracicaba, SPJ.
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Fig.4 - Aspecto geral das plantas dog subgrupo III,
(Foto de A. de Oliveira, ESALQ~USP, Piracicaba, SP).
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Fig.5A - Aspecto dos ramos das plantas do subgrupo IV.

(Foto de A. de Oliveira, ESALQ-USP, Piracicaba, SP}.
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Fig.5 - Aspecto geral das plantas do subgrupo IV.
(Foto de A. de Oliveira, ESALQ-USP, Piracicaba, SPJ.
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Fig.6A - Aspecto dos ramos das plantas do subgrupo V.
(Fota de A. de Dliveire, ESALQ-USP, Piracicaba, SP).
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Fig.6 - Aspecto geral das plantas do subgrupo V.
(Foto de A. de Oliveira, ESALQ-USP, Piracicaba,

SPJ L]
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Fig.?A - Aspecto dos ramgs das plantas do subgrupo VI.
(Foto de A. de Dliveira, ESALQR-USP, Piracicaba, SPJ},
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Fig.7 - Aspecto geral das plantas do subgrupo VI.
{Fota de A. de 0Oliveira, ESALQ-USP, Piracicaba, SPJ.
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on similarity) € feito de um modo gque nao permite saber qual
a contribuicao de cada um dos caracteres distintivos, nem se
a falta de semelhanga & devida ao aclmulo de pequenas dife-
rengas ou de algumas bastante acentuadas, ficando , ainda ,
confundidos os caracteres de diversificagao monofilética e
polifilética. Baseado nesses argumentos, BRIEGER (1968e) de
senvolveu outro método, analisando cada caracteristica isola
damente, reunindo depois os dados dos caracteres que se com-
portam de modo ané&logo, indicando maior ou menor semelhanca,
sempre submetendo os parametros a testes de significancia es
tatistica. Ele empregou o principio de FISHER na decomposi-
gao do erro, modelo "entre-dentro”, distinguindo as diferen-
tes fontes possiveis de variacdo e assim obtendo varias esti
mativas do grau de variagao e da heterogeneidade.

Partindo de especimens coletados no seu "habitat”e
depois cultivados sob condigdes homogeneizantes, a variagao
dentro de cada planta representa a variacao fenotfipica mini-
ma, devida ao cultivo homogeneizante anterior. E de se espe
rar, portanto, gue este componente da variagao total possa
servir como estimativa do menor grau de variagao existente
no material.,

A variagao entre plantas pertencentes a mesma popu
lagao, ou seja, entre plantas coletadas na mesma localidade,
deveria ser maior do gque a variacao fenotipica minima, quan-
do se leva em conta a adicac da variagado genotipica entre
membros da populacgao.

Supondo que o grau de diversificagao far-se-a ma-
ior com o aumento das distancias geograficas entre as locali
dades em que o material foi coletado, resultard, pela reu-
nido de populagoes de locais nao muito distantes, um tercei-
ro componente, o qual podera ser maior ainda gque 0s outros
dois componentes ja mencionados.

Quando a area total de distribuicdo gecgrafica for
muito ampla, pode ser possivel reunir as localidades de va-
rias regioes dentro da area total,obtendo-se,assim, um quar-
to componente, o qual poderd ser ainda maior do que os compo
nentes anteriores, exceto quando, segundo BRIEGER (1872b) ja
foi atingido o méximo de diversificacdo inerente a espécie

em questao.
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Por outro lado, existe ainda a possibilidade do ma
terial incluir taxons diferentes e, assim, pode-se acrescen-
tar mais uma outra forma de agrupamento: a variagao entre gru
pos taxondmicos, a qual, guando superior aos demais, justifi
cara a separagao taxondmica. Quando tais taxons possuem uma
distribuicgao alopatrica, os Gltimos dois componentes podem
tornar-se idénticos.

A variagao total do material, foi assim decomposta
nos seguintes componentes:

l. variagao dentro das plantas, depois do cultivo

homogeneizante = variagao fenotipica minima;

2., variagado entre plantas da mesma localidade (po-

pulagao) = variagado fenotipica minima mais a
variagao genotipica entre as plantas da mesma
populacao;

\

3. variacao entre as localidades (populagoes) = va
riagao das duas fontes anteriores acrescida da
variagao geografica;

4. variagao entre os agrupamentos taxonomicos pos-
siveis = variagao das fontes anteriores acrescil
das da variagao taxonomica.

BRIEGER (1868e, 1972b) demonstrou que sempre exis-
te uma variagao genotipica entre os membros da mesma popula-
a0 e h& um aumento que pode ser atribufdo & separagdo em
distancia geografica e, possivelmente, uma consequéncia do
fluxo génico, até atingir um méximo de variagio inerente a
cada grupo. A variagao taxonomica podera, portanto, ser acei
ta como indicadora da existéncia de taxons infra-especificos,
quando ela for, pelo menos, igual ao maximo da variagaoc geo-
grafica e, como indicadora de diferengas em nivel de espScis,
guando bem superior.

VENKOVSKY (1860) aplicou o método de FISHER da de~
composigao do erro na andlise da varidncia, a fim de estimar
0 grau de uniformidade de cada grupo e o grau de diversifica

Gao existente entre grupos taxondmicos em Hormidium e Bras-

savola.



III. MATERIAL E METODOS

III.1 - Caracteristicas gerais e distribuigho geografica do

material

A identificacao preliminar do material foi feita
com base nas descrigOes e ilustracgdes contidas na literatu-
ra pertinente e pelo exame de "fototipos”, os quais nos fo-
ram acessiveis ndo s6 em cdpias, como também em desenhos e
anotagbes, gentilmente providenciadas pelo Prof. Dr. F.G.
Brieger, obtidas nos museus da Europa (Estocolmo,VYiena,Ber-
lin,Paris e especialmente, em Kew, nos Herbarios de Lindley
e de Reichenbach).

Trata-se de plantas, geralmente, epifitas, exceto
nas serras de Minas Gerais onde ocorrem sobre rochas.

A estrutura morfoldgica pode ser descrita, resumi
damente, do seguinte modo: as plantas sempre formam toucei-
ras com formagao de raizes nas partes basals dos numerosos
ramos simpodiais. Cada um destes ramos, consiste de um nd-
mero variavel de entre-nds curtos, cobertos por escamas im-
bricantes, terminando em um pseudobulbo cdnico, truncado no
dpice, carnoso, com um ou dois e/ou trés folhas sésseis,api
cais, desde lineares estreitas até largas, desde subuladas,
cilindricas delgadas até espessas e desde subcoridcea,coria
cea até rigida. O novo membro do simpGdio nasce da dltima es
cama logo abaixo do pseudobulbo. De uma até trés flores com
peddnculos individuais saindo de uma escama abaixo do pseu-
dobulbo, o que, segundo BRIEGER (1971a), é um racemo com a
rague principal extremamente reduzida e com os pedinculos
florais individuais sempre bem desenvolvidos, cobertos por
seis a oito bracteas membranéceas,sendo a Gltima bem maior,
protegendo o botao floral e, durante a antese, o ovario. As
flores sao coloridas desde albo-amareladas pintalgadas de
vermelho até amarelas a avermelhadas. A coloragao das flo-
res pode apresentar variagac tanto da tonalidade da cor ba-
sica (amarela), quanto da distribuigdo e pigmentacado (vino-
sa) na mesma flor (Fig. B8) e entre as flores (Fig. 9). As

sépalas sdo livres, sendo as laterais oblongo-elfpticas,
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Fig.8 - Variagao do colorido da flor em diferermtes estadgios
da antese. (Foto de P.G. Montouchet, UNICAMP, Campi
nas, SPJ. -
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Fig.9 - Ve riacao da tonalidade da cor bdsica { amarela) e da
di stribuigd®o e pigmentagao (vingsa) nas flores de
d4 ferentes plantas, apds a antese. (Foto de P. G.
Mo ntouchet, UNICAMP, Campinas, SP).
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obtusas ou levemente agudas no apice, assimétricas, présas a
base ao pe da coluna.Pétalas lanceoladas ou oblanceoladas,
agudas ou arredondadas no apice. Labelo articulado ao pé da
coluna, carnoso, mais curtos do gque as petalas, levemente tri
lobado, apresentando um calo longitudinal, mediano, vinoso e
brilhante na metade basal e, uma grande macula vinosa bri-
I'hante, glandular-papilosa no lobo apical. Céapsula elipsodi-
de.

0 total de 184 individuos foi subdividido em dois
grupos e seis subgrupos baseados nas caracteristicas morfolé
gica das folhas explicado no tdpico II.2 com a seguinte dis-
tribuigao: .

Grupo I - folha linear com 101 individuos de 16

localidades.
subgrupo I - folha linear-estreita com 6 indi
viduos de uma localidade.
subgrupo II ~ folha linear-média com 98 indi-
viduos de 14 localidades.
subgrupo III - folha linear-larga com 6 indi-
viduos de uma localidade.

Grupo II - folha cilindrica com B3 espécimens.

subgrupo IV - folha cilindrica-delgada com 9
individuos de 2 localidades.

subgrupo V - folha cilfndrica-média com 54
individuos de 7 localidades.

subgrupo VI - folha cilindrica-espessa com 20
individuos de 3 localidades.

Notamos pelo exposto, gue neste material ha uma
relagao geografica (gradiente sul-norte) na distribuigao des
ses subgrupos que € a seguinte:

Grupo I

subgrupo I - Parand (Monte Alegre).

subgrupo II - Divisa dos Estados do Parand e Santa Cata-
rina. Parana (Morro Grande e Serra Negral,
S&0 Paulo (Jacutinga, Apiai, Capadoc Bonito,
Pilar do Sul, Serra do Paranapiacaba ( es-
trada de Iporanga e Apiaf), Atibaia, Jaca-
rei, Bocaina e Mogi das Cruzes (Guaratuba,

Boracéia e Maresia) e Rio de Janeiro ( An-
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gra dos Reis e Itatiaial.
subgrupo III - Rio de Janeiro (Nova Friburgol.
Grupo II
subgrupo IV - Rio de Janeiro (Saoc Fidelis e Itatiaia],Ml
nas Gerais (Pico do Itacolomi(Ouro Pretol,
Mineragao Hannaco (Estrada Rio de Janeiro'
a Belo Horizonte), Serra do Cipd e Serra
do Brigadeiro (Ervalia).
subgrupo V - Minas Gerais (Morro de Piedade) e Espirito
Santo (Muqui)d.
subgrupo VI - Espfrito Santo (Canario) e Bahia (Porto Se
guro e Unal.

Em consequéncia desta distribuig@o geografica em
cuja regiao, segundo BRIEGER (196%8a), ha indicagaoc de gradi-
entes climaticos, em diregao norte para o sul, conforme os
graus de latitude e, na direcgao leste para o oeste, conforme
a distancia do Atlantico, h& transicdo de um clima maritimo
para um continental. Nao foi possfvel distinguir entre um
agrupamento geografico de regides dentro da drea total de
distribuigdo geografica de um lado, e a divisao de grupos por

caracteristicas morfoldgicas, de outro.

III.2 - Método de amostragem

0 material gue usamos no presente trabalho faz par
te da colegao reunida no Instituto de Genética da Escola Su-
perior de Agricultura "Luiz de Queiroz"” da Universidade de
Sao Paulo, a qual foi organizada e mantide por F. G. BRIEGER
e colaboradores da seguinte maneira: o processo de obtengao
do material consiste em coletar o maior ndmero de amostras
em cada localidade, seja de touceiras inteiras, seja de uma
Unica parte de uma touceira. Esse material € levado para Pi
racicaba onde, no Instituto de Genética, sao plantados em va
sos e registrados com um nimero.

Do ponto de vista estatistico, a amostragem por es
se processo tem os seus defeitos evidentes. Certamente, te-

ria sido mais satisfatdrio se houvesse um mesmo ndmero de es
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pécimens em cada populagao, mas isso se torna impraticavel,
quando se considera a fraca densidade das populaqaes natu-
rais de orquideas. Também € inexegquivel a coleta de mate-
riais em lugares com distancias regulares e uniformes entre
as localidades, devido a dificuldade de excursoes de coleta,
bem como a ocorréncia esporadica de espécimens. Esse mate-
rial & em seguida cultivado sob condigdes homogeneas de am-
biente e verifica-se, como em outros materiais de orquideas,
que se regeneram touceiras de tamanho normal dentro de um a
dois anos. Por outro lado, dentro desse periodo, desapare-
cem muitas variacoes existentes no material original,o qual,
as vezes, foi encantrado em condigOes bem desfavoraveis de
ambiente. Decorrido esse periodo de cultivo, todos os ca-
racteres mostram um grau'relativamente pequeno de varia
¢ao. Quando necessdrio, as plantas foram periodicamente reg
plantadas. Usou-se para o replante um pedago de tamanho ra
zoavel da touceira e este, dentro de um a dois anos, regenge
rou uma touceira completa. Por esse processo, embora as
primeiras plantas tenham sido coletadas no ano de 1959 e as
gltimas em 1870, todas as plantas estudadas encontravam-se
em condigdes uniformes de ambiente e cultivo.

No transcorrer desse periodo foi sendo prepara
do um documentario em forma de fotografias, desenhos, fichas
dos orgaos florais e, as vezes, dos orgdos vegetativos,além
de informagodoes qualitativas e quantitativas.

Como dissemos acima, estavamos impossibilitados de
fazer uma amostragem bem organizada dos espécimens, poreém o
mesmo nao ocorreu no que concerne a tomada de dados: toma-
mos as diferentes medidas nas folhas, verificando que o er-
ro padrao com 2 a 5 medidas por planta fica bem determinado.
Isso nos permitiu concluir ser satisfatorio tomar como base
as medidas de duas folhas de pseudobulbos diferentes,da mes
ma idade em cada espécimem.

Em decorréncia do florescimento irregular dos or-
gdos florais, nédo nos foi possfvel, a exemplo das folhas,
fazer uma analise da amostragem. Baseamo-nos, essencialmen
te, nas fichas com diagramas florais que ja estavam prepara
das, tendo sido verificado que o erro, também fica bem de-

terminado com duas medidas.
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ITI1.3 ~ Obtencdc dos dadgs

Nas andlises estatisticas foram considerados os ca-
racteres abaixo enumerados com as respectivas abreviagaes

para simplicar o feitioc e manuseio das tabelas.
IT1,3.1 ~ Orgaos florais

0l. comprimento da sS€pala dOrsal esesssessessss CSD

024 1larguUra@ seesvsosarossesssonnsesssnssncsseass LSD

03. comprimento da sepala 1ateral sessessesssss CSL

04s 1l8rgUra +eesssesasseassassssnsssanescensnnes LSL

05. comprimento da pPEtala sesessssancscssnsaesas CPL

0Ba lBrgUTra sesesssnssnassrsosnnssssasassssnseana LPL

07. comprimento do 1abelo +esvsssescaascsnsssasna CL

0B. 1aGrgura sessseoesssassessnscassssnsananannas LL

08, comprimento dO CBl0 senssssavesssssnsansnsns CCa

10, comprimento do pedincuUlo sesseseasecsssasess CPd

1l. comprimento do OVArio eeesnscasesesanssases COV

12, comprimento da cOlUN@ sesucesesassasasenses CCOL

13, 1a8rgura seeeseassssasssnssesssesssnsssnneanss LCOL

14, BSPESSUra ssesesasesnssnsssassnvssssssrssseass ECOL

As flores eram coletadas, dissecadas e as diversas
partes medidas com régua plastica milimetrada, depois de es-
tendidas sobre cartolina e presas com fita adesiva transpa-
rente Durex. As medidas eram tomadas em material ainda fres
COo.

Este sistema de preparar as fichas com diagramas
florais e mensuragbes & uma rotina mantida pelo Instituto de
Genética da Escola Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz”
da Universidade de Sao Paulo, em Piracicaba, na coleta de
material e, assim, a maioria das fichas por nds aqui utiliza

das j& se encontravam preparadas.
I1I1.3.2 - Orgaos foliares

Conforme os dados da revisao taxonOmica e nossas

proprias observagGes nas figuras 1 a 7, o polimeorfismo pode



ser observado na forma, rigidez & no numero das

III.3.2.1 - Caracteres da forma das folhas

%
15. comprimento da folha

16. largura a da folha «cscesasacsnans

17. profundidade do canaliculo b .....

18. BSDBSSUI‘E _C_ da ‘Folha o 8 s a8 % mw e 88D

19. 1aI‘gUI‘a méxima g da 'Folha ¢« » 08 a8 na

20. espessura total (b+c)

da folha .-
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folhas.

+ee C

se0 La

«+s ED

... EC

+.. Ld

«.. E (b+c)

A mesma folha utilizada para mensuragao do compri-
com lamina "Gillette”. O

mento foi cortada transversalmente

corte foi montado em meioc aguoso entre lamina e laminula e

por meio de projetor Bausch & Lomb
féz-se o contornoc em papel vegetal
457 - A3) para facilitar a leitura

secgao transversal foi guardada em

com aumento de 25 vezes,

(Milimiter Pauspier n?

das medidas.

A mesma

vidros contendo solugao

de etanol a 50% para efetuar posteriores mensuracgoes ao mi-

croscopio.

lhor entendido observando-se a figura n°?

de folhas lineares & a figura n® 11,

cas.

III.3.2.2 -

21l

22I

23,

24,

0 significado das medidas acima podera ser me-

Caracteres da rigidez das folhas

largura dos feixes esclerenquima
ticos perifericos da face abaxi-
@l eM U sassmessncescascesssssase L-FE
altura dos feixes esclerenguima-
ticos periféricos da face abaxi-
8l eM Y «soesessascecsscsesasssas H-FE
nimero de feixes esclerenquimati

cos periféricos da face adaxial

10 para o grupo I,

o de folhas cilindri -

por secgao transversal da folha.. N¥ FE/ST-FAd

nimero de feixes esclerenqguimati

cos perifericos da face abaxial

por secgao transversal da folha.. N? FE/ST-FAb

%

0 comprimento da folha fol medido com uma trena milimetra-
da desde o apice até a insergao do pseudobulbo, diretamen-
te na planta.
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1

[eos:

H

0 T — ;

Fig.1l0- Contorno de uma secgao transversal da porgao mediana
de uma folha linear do grupo I.

distancia de bordo a bordo da folha=largura La
profundidade do canalfculo Eb
espessura do limbo Ec

Segmento EE
Segmento co
Segmento DE

AL i HIH
Ll A i

:l[" it B
il il SR e S
,,"jﬂ}, .' L IR SERS ‘f
HIRY | b HRRHSHD Al
i | i

i 1
il i

T ’
111, I \ 3 11

| | !!!h

il

T I

Fig.11l- Contorno de uma secgdo transversal da porgao mediana
de uma folha cilf{ndrica do grupo II.

Segmento EE = distancia de bordo a bordo da folha=largura La

Segmento CD = profundidade do canalfculo Eb
Segmento DE = espessura da folha Ec

Segmento FG = espessura total da folha E(b+c)
Segmento HI = largura maxima Ld
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25. numero de feixes esclerenquimé
ticos intraparenquimaticos por
secgao transversal da folha esee... N® FE/ST-I
26. ndimero de feixes libero-lenho-
S0s por secgao transversal da
fOlha@ evnvveocorennsocssoscasnnesse N® FLL/ST
Os caracteres acima foram escolhidos com a finali-
dade de estudar a rigidez, tendo como base a opiniao de HA-
BERLANDT (1865) segundo a qual deve-se considerar em deta-
lhe a estrutura e o arranjo do sistema mecanico.
Os caracteres de numeros 21 e 22 foram medidos no
mesmo corte transversal da folha utilizado anteriromente e
montado em solugao de etanol a 50% entre lamina e laminula
e por meio de microscopio Zeiss montado com camara clara,
objetiva 63/0,80 e ocular micrométrica 8 X ‘procedeu~se as
mensuragoes dos feixes esclerenquimiticos periféricos loca-
lizados na subepiderme da face abaxial da folha, tendo-se,
ainda, o cuidado de considerar a posigio dos feixes, ou se-
ja, a posicgao A onde foram medidos 10 feixes localizadaos no
bordo da folha e posigao B onde foram medidos 10 feixes lo-
calizados na regido correspondente & nervura central.
Os caracteres de nlmeros 23 a 26 foram contados u-

sando o mesmo equipamento referido acima.
III.3.2.3 - NUumero de folhas por pseudobulbo

27. nlmero de folhas por
Pseudobulbo sevessenssessess N? f/pseudobulbo
Féz-se a contagem das folhas de tres pseudobulbos
pertencentes a um mesmo ramo, escolhido ao acaso, em cada
especimem.
A seguir, os dados foram submetidos as analises es

tatisticas.

III.4 - Métodos da analise estatistica

Conforme o explicado acima, o método desenvolvido
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por BRIEGER (1969b) baseado na Analise Sequencial das Vari-

ancias obtidas pela decomposigao de FISHER, modelo "entre-

~dentro”, foi por nds aqui seguido e consiste no seguinte:

I. variagao dentro das plantas depois do cultivo

homogeneizante:

1°

componente~ "entre medidas dentro das plan-
tas”"- para a comparacao das medidas toma-
das do mesmo especimem e que corresponde a
variagao fenotipica minima de cada plantaenm
vista das condigoes homcgeneizantes de cul-

tivo.

II. variagao dentro das populagoes:

2¢

componente- "entre plantas dentro das loca-
lidades"~ corresponde a variagao entre: . 0s
individuos coletados num mesmo "habitat” ou
localidade, servindo para medir o aumento
de variagdo devido a heterogeneidade genoti-
pica entre plantas que podem ser considera-
das como pertencentes a uma mesma popula-

Gao.

III. variagao entre populagdes:

39

componente~ "entre locelidades dentro dos
subgrupos”~ essa componente mede a variacgao
entre 0s conjuntos de individuos proceden-
tes de diversos "habitats” ou localidades
dando uma indicagéo da existencia ou nao
do aumento de variacao devido a diversifica
Gao genética entre populagdes isoladas en-
tre si pelas distancias geograficas e, as-
sim, com a consequente redugaoc do fluxo ge-

nico.

IV. variagao entre grupos de populacgoes:

4%

5@

componente~ "Entre subgrupos dentro dos gru
pos”~ que mede a variagao entre os diferen-
tes subgrupos de individuos devido a dife-
rengas entre agrupamentos taxonomicos meno-
res, que nos permitird avaliar o grau de di
versificagao morfoldgica infra-especifica.

componente~ "entre grupos”"- gque mede a va-
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riagaoc entre os dois grupos de individuos, para,
eventualmente, verificarmos a existéncia de di-
ferengas entre espécies.

Cada componente subseguente deveria ser "maior do
gue O componente imediatamente anterior, caso a nova fonte
de variagao incluida causasse um aumento de variagao. Por
esta razao os diferentes componentes nao foram comparados
como se costuma fazer, com um erro béasico residual, mas sem
pre sequencialmente com o erro do componente 1imediatamente
inferior na sequencia dos erros.

Usamos nessa separagac o quociente de dois erros
denominado por BRIEGER (1837) de valores de Teta ( Q%) e gue
dad uma indicacgado da dimensao do aumento da variagdc. Podia-
-se usar,bpara fins estatisticos, o quociente F de SNEDECOR
gue corresponde ao quociente de duas variancias ( quadrados
dos erros) e,assim, nao possui significado bioldgico dire-
to.

A significancia estatistica dos valores de Teta
foi determinada pelo uso das tabelas estatisticas de BRIE-
GER (1946) para Limites Unilaterais ao nivel de 5%, 1% e
0,1%., Sendo o ndmero- de:comparagoes: efetuadas um pouco ele
vado, ou seja, correspondente a 26 caracteres, o nivel de
5% torna-se relativamente de pouca ou nenhuma importancia e,
somente valores superiores ao limite de probabilidade ao ni
vel de 1% e 0,1% foram considerados como realmente signifi-
cativos estatisticamente, atribufveis a fontes sistematicas
de variagao e nao devido a amostragem ac acaso.

Apds a analise individual dos diferentes -—caracte-~
res pelo método indicado, verificamos até que ponto os quo-
cientes do erro para os diferentes caracteres de cada compgo
nente eram da mesma ordem. Reunimos, entao, os quocientes
razoavelmente uniformes, calculando uma estimativa média de
Teta, somando, para isso, os quadrados dos valores individu
ais de Teta multiplicados pelo nimero - das -variaveis neles
reunidos, dividindo a soma total dos gquadrados pelo numero
total de componentes individuais reunidos e extraindo, de-
pois, a raiz quadrada. O grau de liberdade dessas estimati
vas médias corresponde a soma dos graus de liberdade dos va

lores Teta individuais reunidos, Em seguida , fizemos um
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teste de homogeneidade para verificar se a reuniao dos com-
ponentes era justificada, calculando novos quocientes, ou
seja, dividindo cada componente individual pela sua estima-
tiva média. A significdncia foi testada pelas tabslas de
Limites Bilaterais de BRIEGER (1946) nos niveis de 5%, 1% e
0,1%.

Somente na analise do nlmeroc de folhas por pseudo-
bulbo n&o foi aplicado esse método. Optamos por outro mais
simples, ou seja, o da analise pelo teste I de diferengas
entre as médias e, quanto ao limite de significancia, foi
testado pelas tabelas de BRIEGER (1938).

Os cadlculos foram executados, nao sO6 em maqui-
nas Logos 328- 0livetti, Packard- HP35 e Facit, como também

usando o ccmputador de mesa, Programa 101- Olivetti.



IV. RESULTADOS

IV.1 - Andlise sequencial das variancias

Para melhor apreciagao dos resultados que obtive-
mos, consideramos oportuno analisar, coluna por coluna, a
tabela I, que contém as informagdes seguintes:

la. coluna: os caracteres em forma abreviada se-
gundo a exposigao feita nos itens III.3.1, III.3.2 e III.
3.2.1 a III.3.2.3.

IV.1.1 - Variagao "entre as medidas dentro das plantas”

2a. coluna: os graus de liberdade da variagao "en-
tre as medidas dentro das plantas”

3a., coluna: as médias aritméticas (X) para ' cada
cardter, indicando a dimensao das medidas.

4a. coluna: os valores dos erros entre as medidas
dentro das plantas (Sr) gue medem a variagao fenotipica.

5a. coluna: os valores do coeficiente de variacgao,
calculado usando o erro”entre as medidas dentro das plan-
tas"dividida pela média aritmética correspondente e, multi
plicada por 100.

Para os caracteres florais, podemos notar gue es-
tes valores variam, de modo geral, desde 3,77% até 8,62% e
que podem ser considerados como valores bem razoaveis para
material bioldgico. Para alguns valores, como o comprimen
to do ovario (COv), comprimento do peddnculo floral (CPd),
largura das petalas (LPt), largura da coluna (LCol) e es-
pessura da coluna (ECol), os coeficientes de variagao sao
bem maiores do que 10,24% chegando até 14,84% o que pode
ser explicado por se tratar de orgaos com dimensOes bem mg
nores apresetando, por isso, maiores dificuldades em sua
mensuragaoc exata.

Para as medidas dos caracteres das folhas,o0s coe-
ficientes de variagao (Cv) oscilam entre 9,21% até 14,52%,

exceto para a profundidade do canaliculo (Eb), cujo Cv =
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= 35,50%, com média X = 0,54mm, sendo a menor dimensac em
estudo.

Com relagac aos feixes, tres caracteres tém coe-
ficientes de variagao da ordem de 9,76% até 13,36% e trés
outros, de 20,76% a 23,76%.

De um modo geral, em se tratando de material biog
logico, os valores dos coeficientes de variag@o podem ser
considerados satisfatérios guando abaixo de 10%,0 que ocor
re na maioria dos casos.

Reportando-nos ao ftem III.4 do presente traba-
lho, verificamos que nao so mantivemos todo o material es-
tudado sob condigoes homogeneizantes a fim de reduzir a va
riagao fenotipica do material, como tambem | para
um melhor entendimento da variacgao fenotipica do material
em estudo, procedemos ao teste de homogeneidade deste com-
ponente.

Com base nos dados da 5a.coluna da tabela I,con
feccionamos a tabela II, como segue:

la. coluna: os caracteres indicados pela respeg
tiva abreviacio cujo significado esta expresso no ftem IIL
3.

2a. coluna: os graus de liberdade para cada ca-
rater.

3a, coluna: os valores dos coeficientes de va-
riagao (Cv) individuais; mencionados em ordem crescente e
agrupados conforme a sua dimensao.

4a, coluna: os valores da média dos caracteres
agrupados com a respectiva significancia.

5a. coluna: os guocientes dos valores individu-
ais de cada cardater em relacdo a média de seu respectivo a
grupamento.

Ga. coluna: a significancia dos valores da colu
na anterior.

7a. coluna: as comparagdes das medias com as
respectivas significancias.,

Os valores naoc formam uma sequencia continua,ms
podem ser separados em quatro grupos, devido & descontinui
dades. Dentro de cada um deles existe uniformidade, mas as

diferengas entre o0os grupos sao altamente significativas.Sé&
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IV,1.1.A - Caracteres florais

Tabela II, Resultados do teste de homogeneidade para o coe-
ficiente de variagao (Tab.I, 5a. coluna).

CARACTERES g.1, Cv Cv  Cv/Cv signif.

CCa 151 3,77
CL 151 5,01 0,88 ns
CCol 151 5,31 0,93 ns
CPt 151 5,39 0,95 ns
CSL 151 5,95 1,04 ns
CSD 151 6,57 1,15 ns

755 5,67 *kk

’ '32 = 1,46 %%%

LSL 151 8,08 0,97 ns 28
LSD 151 8,22 0,99 ns
LL 151 8,62 1,03 ns

453 8,30 *dk

1§'§S= 1,48 %%%

CPd 151 10,21 :
ECol 151 11,81 0,96 ns
Cov 151 12,24 0,99 ns
LCol 151 12,76 1,03 ns

453 12,27 * %k
LPt 151 14,84

menos variadveis as medidas do comprimento dos orgaos flo=
rais, com média de 5,67% e, um pouco mais variaveis as suas
largures (8,30%), o que, talvez, seja devido a maior dimen-
sao das primeiras e, assim, maior precisao relativa das me-
didas. £ uma excegdo a largura das péetalas e pode-se, ali-
ds, observar gque estas variam na forma de mais, ou menos, a
tenuadas na sua metade basal; as medidas referentes a colu-
na e ac ovArio sdoc ainda mais varidveis, o que pode ser ex-
plicado por serem menores seus valores dimensionais e de

medida mais diffcil.
IV.1l.1.B - Caracteres da forma da folha

A tabela III, confeccionada com base na Tab.I,5a.

coluna, mostra qgue as medidas saoc uniformes, em torno do va
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Tabela III. Resultados do teste de homogeneidade para o coe-
ficiente de variagao (Tab.I, 5a. coluna)l.

ke

CARACTERES g.l. Cv Cv  Ccv/Cv  signif.

E(b+c) 83 8,21 0,68 ns
C 184 9,42 0,80 ns
Ld 83 8,91 0,94 ns
Ec 184 11,49 1,09 ns

718 10,52 ko
Eb 184 35,50

lor médio igual a 10,52%, valor este gue pode ser considera-
do razoavel para os orgaocs foliares, havendo, entretanto,uma
nica excegao, a da profundidade do canalficulec Eb, por ser
uma medida de dificil determinagao, pois, a profundidade do
canaliculo varia ao longo da folha, de modo que pode ser a-

tribuido menor importancia na andlise geral desses dados.
IV.1.1.C - Caracteres da rigidez da folha

Nos caracteres da rigidez da folha, torna-se evi
dente (Tab. IV) a existencia de dois grupos: o primeiro, cu-
jo valor médio localiza-se em torno de 11,27%, gue pode ser
considerado como razoavel, refere-se ao nlimero de feixes 1li-
bero-lenhoscs (N® FLL/ST), nidmero de feixes esclerenquimati-
cos perifericos por secgao transversal da face abaxial (N®
FE/ST-FAb) e numero de feixes esclerenquimdticos periféricos
por secgao transversal da face adaxial (N FE/ST-FAd). A lar
gura dos feixes esclerenguiméticos periféericos da face aba-
xial (L-FEJ), bem como a altura dos feixes esclerenguimaticos
periféricos da face abaxial (H~FE) e o nimero de feixes in-
traparenquimaticos (N® FE/ST-I) s&o, por outro lado, bastan-
te varidveis, com um coeficiente de variacao de 21,75%, em
média.

Em resumo, pode-se dizer que as medidas de varia
¢ao dentro das plantas e que correspondem a variacao fenoti-
pica minima, bem como a relativa precisdo das tomadas das me
didas sao de uma ordem bastante razodvel para material biolg
gico. Deste modo, estd justificado o usoc do componente -"en

tre medidas dentro das plantas” como medida basica da varia
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Tabela IV. Resultados do teste de homogeneidade para o coe-
ficiente de variagao (tabela I, 5a. coluna).

CARACTERES g.l. Cv Tv cv/Cv  signif.
N® FLL/ST 184 9,76 0,86 k%
N? FE/ST-FAb 184 10,37 0,92 k%
N® FE/ST-FAd 184 13,36 1,18 %k
552 11,27 XX )75 %k k
» 11,27 1092
H-FE 6 624 20,76 0,95 ns *e
L-FE 6 624 22,44 1,03 k%%
N® FE/ST-I 184 29,76 1,37 k&%
13 432 21,75 ko

Qéo, em geral. Apenas cinco valores mersecem um certo cui-
dado, ou seja, o comprimento das pétalas (CPt); profundida-
de do canaliculo (Eb); largura (L-FE) e altura (H=-FE) dos
feixes esclerenquimaticos periféricos e nimero dos feixes
esclerenquimaticos intraparenquimdticos (N® FE/ST-I).

Ba. coluna: nlimero total de observagoes feitas em

cada carater.

IV,1.2 - Variagao "entre plantas da mesma localidade” den -
tro das populagdoes (Tab.l, 7a, a 9a. colunas).

7a, a 8a. colunas: os valores de Teta ( Q} J,com os
respectivos graus de liberdade e significancias do componen
te seguencial "entre plantas da mesme localidade”, que estil
ma a variagdo genotipica entre as plantas da mesma localida
de.

Do total de vinte e seis valores, vinte e dois mos-
traram-se altamente significativos ao nivel de 0,1%, um ao
nivel de 1%, dois ao nivel de 5% e, apenas, um nao mostrou
significancia, sendo gue todos os valores de Teta ( ),sao0
maiores do que 1,00. No caso da espessura da coluna (ECol)
a significancia € ao nivel de 1%; largura da pétala (LPt),
5% e comprimento do ovario (COv), 5%; tratame=se de medidas
de pegquena dimensac, variando entre 3,00 ate 5,00 mm, quan-
do a maxima precisaoc das medidas pode ser responsavel pelo

baixo valor do erro padrac. No caso do comprimento da sépa
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la dorsal (CSD), podemos admitir que nado houve variagao ge-

nética essencial entre as populagdes.
IVele2.A - Caracteres florais

Considerando que as plantas em estudo sao aldga-
mas, deverao apresentar uma certa variagao genotipica, pelo
acUmulo de genes mutantes e em segregagao mendeliana, de mo
do que o componente - "variagao entre plantas de mesma loca
lidade” devera acusar um aumento de valor, quando comparada
com a variagao "entre as medidas dentro das plantas” que,
conforme foi explicado anteriormente, corresponde a varia-
cdo fenotipica minima, além da variagdo devido a amostra
gem. Caso tal aumento nao aparega, 1sso podera tanto indi-
car um maior grau de constancia genética, como também pode-
ra ser atribufido a deficiéncias de amostragem.

Os resultados das 7a. a 9a. colunas da Tab.I, e-
videnciam a existéncia de wuma -heterogeneidade genotipica
dentro das populagdoes e, nesse caso, deve ser lembradoc que
se houvesse fluxo genico livre gntre as localidades, elas
deveriam comportar-se uniformemente e, para essa averigua -
cao, feéz-se 0 teste de homogeneidade em separado para cada
subgrupo, usando a tabela V para os subgrupos do grupo I e
a tabela IX para os do grupo II.

0 exame dos subgrupos do grupo I € demonstrado
nas tabelas VI, VII e VIII.

Tabela VI.Resultados do teste de homogeneidade para os valo
res de Teta - "entre plantas de mesma localidade”
do subgrupo I (Tab.V, B6a. a Ba. colunas).

CARACTERES  g.l. signif. v v v/V  sign.

CPd 5 ns 0,16

CCol 5 ns 0,81 0,53 ns

CPt 5 ns 0,85 0,55 ns

ECol 5 ns 0,89 0,58 ns

CCa 5 ns 1,08 0,70 ns

CSL 5 ns 1,19 0,77 ns

ECol 5 ns 1,389 0,80 ns

CL 5 ns 1,44 0,94 ns

COv 5 ns 1,57 1,02 ns

CSD 5 ns 1,98 1,28 ns

LPt 5 * 2,30 1,50 ns

LSL 5 * 2,35 1,53 ns o %
55 1,53  kkx% 4,57 5 ggq

LL 5 % 4,01 0,88 ns 1,53 77

LSD 5 hFFE 5,08 1,11 ns
10 4,57 * %k
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Na tabela VI, que se refere ao subgrupo I, a maio
ria dos resultados apresentam um aumento médioc de variagao
de 1,53 vezes, enquanto que outros dois valores, os referen-
tes a largura do labelo (LL) e & largura da :sépala dorsal
(LSD), mostram um aumento de 4,57 vezes, quando o comprimen-

to do pedinculo floral (CPd) permanece constante.

Tabela VII. Resultados do teste de homogeneidade para os va-

lores de Teta -"entre as plantas da mesma locali
dade” do subgrupo II (Tab.V, 13a. a 15a. colu-
nas).

CARACTERES g.l. signif. V v V/V  sign.

ECol 73 * 1,23 0,80 ns

CSL 73 * 1,25 0,81 ns

CPt 73 * 1,35 0,88 ns

COv 73 LR 1,49 0,97 ns

LCol 73 * k% 1,50 0,98 ns

LL 73 k% 1,64 1,07 ns

CSD 73 kK 1,64 1,07 ns

CCol 73 wkk 1,66 1,08 ns

CPd 73 %Rk 1,689 1,10 ns

CL 73 kkk 1,72 1,12 ns

* %k
730 1,53 *hk '05=1 aa
1,53 °°

LPt 73 *dkk 2,01 0,98

LSD 73 *dk 2,08 1,01
1486 2,05 kK

LSL 73 *k & 3,07

CCa 73 *EK ‘6,60

Na tabela acima, que se refere ao subgrupo II, o
aumento medio para a maioria dos caracteres € de 1,53 vezes,
mostrando maior variagao genotipica para a largura das péta-
las (LPt) e largura da sepala dorsal (LSD) com uma média de
2,05 vezes e para o comprimento da sépala lateral um valor
igual a 3,07 vezes, além de uma variagao extremamente aumen-

tada de 6,60 vezes para o comprimento do calo (CCa).
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Tabela VIII. Resultados do teste de homogeneidade para os va

lores do Teta - "entre as plantas de mesma loca
lidade”, no subgrupo III (Tab.V, 23a. a 25a. co
lunas).

CARACTERES g.l. signif. v V.  Vv/V  signift,
LCol 4 ns 0,89 0,44 ns
LSD 4 ns 1,12 0,586 ns
LPt 4 ns 1,20 0,60 ns
LL 4 ns 1,79 0,88 ns
CPd 4 ns 1,80 0,80 ns
COv 4 ns 1,84 0,92 ns
CCo1l 4 ns 1,88 0,94 ns
CPt 4 ns 1,80 0,95 ns
ECol 4 ns 2,00 1,00 ns
CL 4 ns 2,18 1,08 ns
CSL 4 * 2,53 1,27 ns
CSD 4 * 2,68 1,34 ns
LSL 4 * 2,97 ’ 1,49 ns
52 1,98 LR

CCa 4 R 6,40

Nesse subgrupo, isto &, o subgrupo III, a maioria
dos valores apresentam um aumento médio uniforme de 1,99 ve-
zes, exceto para o comprimento do calo (CCa), gque apresentou
um aumento maior, ou seja, de 6,40 vezes.

Em seguida, aplicaremos o teste de homogeneidade
aos dados da tabela IX, a gqual contém os resultados da anéli
se sequencial das variancias.

A exemplo das anteriores, ou seja, das Tabs. I e
V, analisaremos o componente - "entre as plantas de mesma lo
calidade” nos subgrupos IV (Tab. X), V (Tab., XI) e VI (Tab.
XII } com base nas 6a. a B8a., l1l6a. a-18a. e 26a. a 28a. colu

nas da Tab. IX, respectivamente.
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Tabela X. Resultados do teste de homogeneidade para os va-

lores de Teta - "entre plantas de mesma locali-
dade”, no subgrupo IV (Tab.IX, 6a. a 8a. colu -
nasj.

CARACTERES g.l. signif., V V V/V signif.
ECol 36 * 1,33 0,92 ns
cSL 36 % 1,40 0,97 ns
LCol 36 * 1,42 0,98 ns
CPd 36 * 1,44 1,00 ns
COv 36 * 1,48 1,02 ns
LL 36 *k 1,58 1,09 ns
216 1,44 ok L 1 e
T 451252
CCol 36 *ikok 1,81 0,82 ns
cL 36 Xk 2,03 0,92 ns
CPt 36 % % 2,20 1,00 ns
LPt 36 ook 2,43 1,10 ns
CSD 36 * ok 2,44 1,11 ns
180 2,19 % % % S g, R
715 L+8%
LSL 36 ok 2,80 0,77 ns
CCa 36 * k% 3,66 1,01 ns
LSD 36 Rk % 4,26 1,17 ns
108 3,62 ok k

Na tabela acima, referente ao subgrupo IV, ha
um aumento de variacao da ordem de 1,44 vezes até 3,62, em
média, da variagao genética sobre a variacao fenotfpica ,
sendo maior para a largura da sépala lateral (LSL); compri

mento do calo (CCa) e largura da sépala dorsal (LSD).
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Tabela XI. Resultados do teste de homogeneidade para os va=
lores de Teta - "entre plantas de mesma localida
de”, no subgrupo V (Tab.IX, 1l6a. a 18a. coluhaxl,

CARACTERES g.l. signif. v V.  Vv/V  signif.
CL 4 * 0,28
CCa 4 ns 0,68 0,53 ns
ECol 4 ns 0,76 0,58 ns
CsSD 4 ns 1,17 0,91 hs
LSL 4 ns 1,25 0,98 ns
LPt 4 ns 1,34 1,05 ns
CSL 4 ns 1,42 1,11 ns
LCol 4 ns 1,59 1,24 ns
COv 4 ns 1,66 1,30 ns
32 1,28 ns 5 26 %% %
T4 27
LL 4 % 3,72 0,68 ns
CCol 4 %% 5,10 0,93 ns
LSD 4 * % 5,75 1,05 ns
CPt 4 * % 6,03 1,10 ns
CPd 4 % ok 6,31 1,15 ns
20 5,46 kAR

Na tabela acima, referente ao subgrupo V, houve
um valor médio, nao significaetivo, de apenas 1,28 vezes pa-
ra oito caracteres. Sendo duas localidades :apenas e um nu=
merc pequeno de plantaes, ou seja, guatro a cinco, o teste
nado & muito eficiente do ponto de vista estatistico, devido
ao pequeno valor dos graus de liberdade. Entretanto,os cin
co valores restantes mostram um aumento médio altamente sig
nificativo de 5,46 vezes: largura do labelo (LL)s; comprimen
to da coluna (CCol); largura da sépala dorsal (LSD); compri

mento da peétala (CPt) e comprimento do peddnculo (CPd).
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Tabela XII. Resultados do teste de homogeneidade para os va-
lores de Teta = "entre plantas de mesma localida
de” no subgrupo VI (Tab.IX, 26a. a 28a. colunas)

CARACTERES g.l. signif, Vv v V/V  signif.
cpd 15 ns t,79 0,84 ns
LL 15 ns 0,88 0,83 ns
LPt 15 ns 0,89 0,94 ns
LCol 15 ns 0,90 0,95 ns
LSL 15 ns 0,93 0,98 ns
ECol 15 ns 0,96 1,02 ns
CPt 15 ns 1,00 1,06 ns
LSD 15 ns 1,16 1,23 ns
120 0,94 ns %% %
e
COv 15 * 1,57 0,69 ns
CL 15 * 1,67 0,74 ns
CStL 15 %k % 2,48 1,09 ns
CSD 15 kR k 2,58 1,14 ns
CCol 15 & &k 2,77 1,22 ns
75 2,27 %* Je %
CCa 15 * k% 3,07 *Ek

Na Tab. XII, no subgrupo VI, h& consideravel haomg
geneidade, sendo que oitoc caracteres nao apresentam nenhuma
indicagdo de variagac genotipica e, o erro entre plantas &
praticamente igual ao erro "entre as medidas dentro das plan
tas”. Por outro lado, cinco valores mostram um aumento mé-

dio da variagao genotipica de 2,27 vezes a fenotipica pa-

ra o comprimento do ovaria (COv), comprimento do labelo
(CL), comprimento da sépala lateral (CSL), comprimento da
sépala dorsal (CSD), comprimento da coluna (CCol). Para o

comprimento do calo (CCa), a variagao foi de 3,07 vezes. A
amostragem € razoavelmente satisfatoria, com vinte plantas
em treés localidades.

Ao final da andlise da variagao "entre plantas da
mesma localidade”, subgrupo por subgrupo, reuniu-se, na Tab.

XIII, todos os valores médios de Teta dos quatorze caracte-
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res florais dos seis subgrupos num total de oitenta e quatro
com a finalidade de verificar se o comportamento das plantas

nas populagOes das diferentes localidades era uniforme.

Tabela XIII. Distribuigao das estimativas médias de Teta dos
caracteres florais do componente "entre plantas
de mesma localidade”, por subgrupo.

SuB-

GRUPOS VM N VM N VM N VM N VM N
I 0,16 1 1,53 11 - - - - 4,57 2
I1 - - 1,53 10 2,05 2 3,07 1 6,60
III - - - - 1,89 13 - - 6,40 1
Iv - - 1,44 6 2,19 5 3,62 3 - -
v 0,28 1 1,28 8 - - - - 5,46 5
VI 0,94 8 - - 2,27 5 3,07 1 - -

N® CARAC
TERES — 10 35 25 5 9

VM=estimativa média; N=nlmero de casos reunidos em cada média

Considerando o resumo feito na Tab.XIII, dez dos
oitenta e quatro valores nao acusam aumento da variacgao, sen
do dois menores do gue 100, talvez, devido a deficiencia da
amostragem e os oito restantes sao, praticamente, iguais a
1,00, indicando naoc ter havido variacao genotipica, ou que o
teste estatistico nao foi eficiente. Todos esses valores
sao referentes ao comprimento dos orgaos florais das plantas
do subgrupo V.

Por outro lado, setenta e quatro valores indicam
gue existe uma variagdo genotipica nas populagdes, mas que o
seu grau difere bastante de cardter para carater, ou de loca
lidade para localidade, nos subgrupos. Conforme ja menciona
mos, isso significa que hd& um certo isolamento geografico en
tre as localidades, restringindo o fluxo génico e causando a
diversificagao entre as populagoes. Na grande maioria dos
casos (35 + 25, ou seja, 60), o aumentc & de aproximadamente
1,28 ate 2,27 vezes que, segundo BRIEGER (comunicagac pesso-
al), corresponde, geralmente, a diversificagdo genotipica ob
servada em plantas F2 de cruzamentos entre plantas nao apa-

rentadas. Um aumento extremamente alto da variagao ocorre
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em nove casos, ou seja, com valores de 4,57 ou maiores, ain
da. A maioria, ou cinco entre eles, referem-se .tanto ao
comprimento quanto a largura dos 5rgéos florais de um sub-
grupo, ou seja, o subgrupo V, onde eles sao bem mais hetero
geneos do que nos demais subgrupos. Dos cinco valores en-
tre 3,07 e 3,62, trés deles sao do subgrupo IV.

Uma outra organizagao dos dados na forma da tabe
la 14, conduz as mesmas conclusoes e ainda, permite outras.
Existe uma certa uniformidade de comportamento no aumerto
da variagao genotipica nas populagdes "dentro dus subgrupos
para a maioria dos caracteres. Assim, no subgrupo V, este
aumento tende a ser da ordem de apenas 1,28 vezes; no sub-
grupo 1I, de 1,44 vezess; no III, de 1,99 vezes; no VI, de
2,18 a 2,27 vezes e, somente, no subgrupo IV uma parte dos
caracteres acusam um aumento de apenas 1,44 vezes e outra
de 2,189.

Dos resultados acima mencionados verificamos que
existe, alids, como o esperado, heterogeneidade geneética
dentro das localidades, mas que esse aumento € quase unifor
me . No subgrupo VI, e referente, em especial, ao comprimen
to dos Grgéos florais, existe relativa uniformidade. Na
maioria dos caracteres, isto €&, em sessenta caracteres dis-
tribufdos pelos sukbgrupos, o aumento da variacgdo devido &
variagao genotipica & de 1,28 a 2,27 vezes, o que correspon
de & variagdo segregacional em F2 de cruzamentos entre plan
tas nao aparentadas. Nas localidades do subgrupo IV a va-
riagdo genética referente & largura das sépalas & bem mais
acentuada (1,62 vezes) e no subgrupo V ela tende a ser ma-
ior (de 4,57 a 6,60 vezes) para a largura e comprimento dos
6rgaos florais. Essas diferencas mostram que ja existe um
certo isoclamento geografico nas populacgoes de localidades
diferentes e, assim, o inficio de uma diversificacdo devida

a uma redugado do fluxo génico entre as populacOes.
IV.1.2.B - Caracteres da forma das folhas

Apresentamos os dados referentes aos testes de
homogeneidade de forma and&loga ao que fizemos para os carac
teres florais, porém, de maneira mais resumida analisando,

somente, o0s dados das tabelas XVII e XVIII.
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Tabela XV. Resultados do teste de homogeneidade pare a va-

riagado de Teta "entre plantas de mesma locali-
dade” dos subgrupes I, II e III do grupo I.(Ta-
bela V, 6a. a 8a., l13a. a l5a. e 23a. a 25a. co
lunas]).

CARAC

TERES g.l. signif. Vv v V/V  .signif. subgrupo
Ec 5 ns 0,97 0,70 ns I

Eb 5 ns 1,70 1,23 ns

%k %

10 1,38 ns 4,05 _
T 38 2,93
La 5 *¥% 4,05 1,00 ns ?
5 ok 4,06 1,00 ns
10 4,05 wEhk
Eb 75 *hk 1,489 0,85 ns II

Ec 75 Hkk 1,99 1,13 ns

% % % kk%

150 1,75 3,28
T 55 = 1,87
La 75 k% 3,13 0,95 ns ’
75 hdk 3,43 1,04 ns
150 3,28 Kkk
La 5 ns 1,48 0,79 ns IIT
Ec 5 ns 1,96 1,04 ns
Eb 5 2,12 1,13 ns
15 1,87 *
C 5 Kk ok 6,53
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Tabela XVI. Resultados do teste de homogeneidade para a va-

riagao de Teta - "entre as plantas de mesma lo-
calidade”, dos subgrupos IV, V e VI do subgrupo
IT (Tabela IX, Sa. a lla., 20a. a 2la. e 29a. a
3la. colunas).

CARAC . - — . .

TERES g.1l. signif. V v V/V signif. subgrupo
La 47 xkk 1,72 Iv
Eb 47 AAhk 2,02 0,91 ns
Ec 47 *k% 2,14 0,96 ns
Ld 47 F Rk 2,26 1,02 ns
E(b+c) 47 ki k 2,41 1,09 ns

188 2,21 Ak
C 47 * k% 2,78
Eb 7 ns 0,84 0,75 ns Vv
E(b+c) 7 ns 1,34 1,20 ns
% % %
14 1,12 ns 2,59
1 12=2,31
Ec 7 ns 2,08 0,80 ns ’
La 7 *% 2,52 0,97 ns
C 7 * & 2,81 1,08 ns
Ld 7 * % 2,88 1,11 ns
28 2,589 *kk
Ec 17 ns 0,83 0,66 ns VI
Ld 17 ns 1,06 0,85 ns
La 17 * 1,69 1,36 ns
ko
51 1,24 . ns 2,61
l 24—2110
Eb 17 k¥ 2,03 0,77 ns ’
E(b+c) 17 *% 2,15 0,82 ns
C 17 *h%k 3,44 1,31 ns
51 2,61 *kk

Os resultados das tabelas XV e XYIforam agrupados

nas tabelas XVII e XVIII, as quais serdo analisadas em se -

guida.
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A variagac genotfpica, geralmente, & maior para
0s caracteres florais, sendo o aumento da variacao genoti-
pica sobre a variagdo fenotipica de 1,12 a 6,53 vezes. En-
tretanto,hd algumas populacbes cuja variacao genotipica &
menor e ate significativo entre 1,12 e 1,38 para sete ca-
racteres, sendo os valores maiores e muito significativos,

desde 1,72 até 6,53 vezes para vinte e trés caracteres.

Tabela XVIII. Distribuicgdo das estimativas médias de Teta
dos caracteres da forma da folha no componen
te "entre plantas de mesma localidade”, por
subgrupo.

suB-

GRUPOS VM N VM I\ VM N VM N VM N
I - - 1,38 2 - - - - 4,05 2
II - - - - 1,75 2 - - 3,28 2
ITI - - - - 1,87 3 - - 6,53 1
IV - - - - 1,72 1 2,21 4 -~ -
2,78 1
V 1,12 2 - - - - 2,589 4 - -
VI - - 1,24 3 - - 2,61 3 - -
N® CARAC
TERES — 2 5 B 12 5
VM = estimativa média; N = ndmero de casos reunidos em ca-

da estimativa media.

Os resultados demonstram que ha um comportamen
to acentuadamente heterogéneo dos caracteres em localida -
des diferentes. Geralmente, h& um aumento da variacao ge-
notipica sobre a fenotipica de 1,12 atd 1,86 vezes ( treze
casos J. Em outros doze casos, o aumento € maior, de 2,21
até 2,78 vezes e, nos cinco restantes, este aumento & ain-
de maior, atingindo um maximo de 6,53 vezes.

Esses resultados estao de acordo com as conclu-
s0es gerais tiradas da an&lise da variagao dos drgaos flo-
rais, sendo o grau de heterogenesidade genotipica, maior pa
ra os caracteres da forma das folhas do que para a dos or-

gaos florais.
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IVe.1.2.C - Caracteres da rigidez da folha

As tabelas XIX e XX, foram organizadas da mesma
maneira que para os caracteres florais e forma das folhas,
de modo que discutiremos somente as tabelas resumidas.

Iniciaremos pela aplicagao do teste de homoge -

neidade para os valores de Teta dos subgrupos do grupo I.

Tabela XIX. Resultados do teste de homogeneidads para a
variagao de Teta - "entre plantas de mesma 1o
calidade”, dos subgrupos I, II e III do grupo
I (Tabela V, 6a. a 8a., 13a. a 1l5a. e 23a. a
25a, colunas).

CARACTERES g.1. signif. V V v/ signif.giﬁg;
L-FE 5 ns 1,72 0,55 ns I
H-FE 5 ns 2,03 0,65 ns
N® FE/ST-FAb 5 * 2,17 0,70 ns
N® FE/ST-I 5 % 3,03 0,98 ns
N® FE/ST-FAd 5 * % 3,75 1,21 ns
N® FLL/ST 5 *kk 4,72 1,53 ns

30 3,08 hk
L-FE 75 xk% 1,58 0,92 ns II
H-FE 75 xk% 1,82 1,07 ns
150 1’70 ***3’09— KEh%
=2 o==1,81
N® FE/ST-FAd 75 kk%x 2,51 .
N® /FE/ST=FAb 75 wkk 2,95 0,95 ns
N® FE/ST-I 75 %%k 3,04 0,98 ns
N® FLL/ST 75 xk%k 3,29 1,06 ns
225 3,09 *hk
N® FLL/ST 5 ns 1,65 0,58 ns III
N® FE/ST-FAd 5 ns 1,68 0,59 ns
L-FE 5 . * 2,36 0,83 ns
H-FE 5 % 2,51 0,89 ns
N® FE/ST-FAb 5 *ok 3,23 1,14 ns
N® FE/ST-I 5 %% 4,49 1,59 ns

30 2,82 Bk




Em seguida,
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apresentaremos a tabela XX referente

aos subgrupos do grupo II.

Tabela XX. Resultados do teste de homogeneidade para a va-
riagao de Teta - "entre plantas de mesma locali
dade", dos subgrupos IV, V e VI do subgrupc II
(tabela IX, 6a. a Ba., 1lBa. a 18a, e 26a. a 28a,
colunas).
CARACTERES 1. signif. V ¥V V/V signi.oub”
gn . g ." g 'gr‘upo
N® FLL/ST 47 k% % 1,59 0,80 ns Iv
N® FE/ST-FAd 47 *k K 1,65 0,93 ns
L-FE 47 *hk 1,83 1,03 ns
N® FE/ST-I 47 ke k 1,86 1,05 ns
H-FE 47 *k %k 1,87 1,06 ns
235 1,76 *hk
N® FE/ST-FAb 47 A&k 2,18
N® FE/ST-FAb ns 0,97 0,80 ns v
N® FE/ST-FAd ns 1,18 1,08 ns
* %%k
14 1,08 ns 3,57
N® FLL/ST 7 ns 1,79 0,50 ns ’
H-FE 7 * %k 2,53 0,70 ns
N® FE/ST-I 7 LR 3,47 0,97 ns
L-FE 7 *k % 5,43 1,52 ns
28 3,57 xRE
H-FE 17 ns 1,10 0,55 ns VI
L-FE 17 * % 2,01 1,00 ns
N® FE/ST-FAd 17 * k% 2,60 1,30 ne
k% %% %
51 2,00 3, 30
> OO=1,85
N? FE/ST-FADb 17 hkk 3,20 0,97 ns ’
N® FLL/ST 17 * % 3,33 1,01 ns
N® FE/ST-I 17 * % 3,39 1,03 ns
51 3,30 kdkk

Reunindo os valores médios das tabelas XIX e XX,

numa Unica tabela, ou seja, a tabela XXI, verificamos o se

guinte:
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Analisando os dados por subgrupo, nota-se um au-
mento uniforme de 2,82 vezes para o subgrupo III e de 3,08
para o subgrupo I, enquanto gue para os demais subgrupos
(II, V e VI), ha uma grande  independéncia de varia
¢ao para os caracteres de modo que esses dados mostram si-
tuagdo identica para os caracteres florais e caracteres da
forma das folhas, isto &, uma variagdo genotipica causada

por um isolamento devido as distancias geograficas.

Tabela XXII. Distribuigao das estimativas médias de Teta
dos caracteres da rigidez das folhas do compo
nente "entre plantas de mesma localidade” ,por
subgrupo.

suB-
GRUPOS VM N VM N VM N VM N
I - - - - - - 3,09 6
II - - 1,70 2 - - 3,09 3
2,51 1
III - - - - 2,82 B - -
v - - 1,76 5 - - - -
2,18 1
1,08 2 - - - - 3,57 4
VI - - 2,00 3 - - 3,30 3
N® CARAC
TERES — 2 12 B 18
VM = estimativa média; N = ndmero de casos em cada média.
A tabela acima permite-nos verificar gque, somen-
te, dois caracteres apresentam um aumento - médio nao

significativo no subgrupo V, para dezoito caracteres com
um aumento de 1,70 até 2,82 vezes e, em dezesseis caracte-
res, um aumento superior.

Ainda com relagao & tabela acima, os resultados

. o ~ 4 .
expressos indicam, de modo geral, que a variacao genotipi-
ca para os caracteres nas localidades, € a mais diversa
possivel e, a exemplo dos caracteres florais, mostram um

infcio de diversificagao geografica.
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IV.1.3 - Variagao "entre as localidades dentro dos subgrupos”
ou entre populagoes locais (Tab.I, 10a. a l12a. colu-

nas).

l0a. a 12a. colunas - estao os valores de Teta
[“}’J com os respectivos graus de liberdade e significancia
do componente sequencial "entre locelidades dentro dos sub-
grupos”, gque compara a variagao genotipica entre as popula -
coes de localidades diversas de onde procede a planta, ou se-
ja, estima o grau de diversificagdo morfoldogica existente de-
vido ao aumento das distdncias geograficas.

Conforme o exposto no tépico II.3, isto e , se
houvesse um aumento na variagao "entre as localidades dentro
dos subgrupos”, isso seria devido a uma diversificagao morfo-
l6gica, em consequéncia da redugao do fluxo genico pelo aumen
to das distancias geograficas. De fato, esse componente apreg
sentou o aumento significativo nos niveis de 1% a 0,1% em
guinze valores dentre os vinte e seis em estudo. Um aumento
de apenas 5% foi encontrado para sete medidas, sendo que as
restantes, ou seja, quatro, foram consideradas nao significa-
tivas. Por outro lado, houve aumento do grau de diversifica-
cao morfologica apenas para alguns dos caracteres, enquanto
que para outros podemos supor gque j& atingiram o maximo de va
riabilidade.

Para melhor compreensao da variagdo genotipica en
tre as populacOes de localidades diversas, procedeu-se ao tes
te de homogeneidade para os dados das tabelas V e IX , cujos
resultados estac expressos nas tabelas XXIII, XXIV, XXV e
XXVI e os resumos das referidas tabelas estdo contidos nas ta
belas XXVII e XXVIII.

‘Como os subgrupos I e III ocorrem em apenas uma
localidade, o teste de homogeneidade foi feito somente nos
subgrupos II, IV, V e VI.

0 tratamento dos dados segue o mesmo esquema uti-
lizado para a variagdo "entre plantas da mesma localidade”.

Da analise da tabela XXIII, verificamos que ha
um aumento de variagaoc para a meioria dos caracteres dos or-
gaos florais, com excegdo de trés, de 1,50 vezes, nao apare -

cendo no caso do comprimento do calo (CCal) e, um aumento ain



Tabela XXIII.
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Resultados do teste de homogeneicade para a va
riacdo de Teta - "entre as localidades dentro
dos subgrupos”, para o subgrupo II (Tab.V,1l6a.
a 18a. colunas).

CAfjﬁg;i?gs g.1. signif. V V  V/V signif.
CCa 13 ns 0,66
LCol 13 ns 1,09 0,72 ns
CCol 13 ns 1,17 0,78 ns
ECol 13 ns 1,22 0,81 ns
LL 13 ns 1,26 0,84 ns
CL 13 * 1,37 0,91 ns
LSD 13 % 1,53 1,02 ns
LSL 13 * % 1,57 1,04 ns
LPt 13 *Hkk 1,67 1,11 ns
COv 13 hkk 1,68 1,12 ns
CPt 13 %k % 1,81 1,20 ns
CPd 13 ke k 1,989 1,32 ns
143 1,50 ***f,égzlf‘:g
CstL 13 %k 2,15 1,00 ns™’
CSD 13 *k ¥k 2,16 1,00 ns
26 2,15 FkE
CARACTERES DA
FORMA DA FOLHA
La 13 ns 1,18 0,79 ns
Lb 13 * 1,41 0,94 ns
C 13 k% 1,57 1,05 ns
Ec 13 kkk 1,786 1,18 ns
52 1,49 KR K

CARACTERES DA

RIGIDEZ DA FOLHA

N® FE/ST-FAb
N® FE/ST-FAd
H-FE

L-FE

N® FLL/ST

N® FE/ST-I

13 ns 1,15 0,78 ns
13 ns 1,29 0,87 ns
13 *% 1,70 1,15 ns
13 %k 1,72 1,17 ns
13 Rk ok 1,83 1,24 ns
13 Rk 1,85 1,25 ns
78 1,60 Fk %k

da maior, da ordem de 2,15 vezes referente ao comprimento das

sépalas dorsal

e lateral. Com relagao aos drgaos foliares
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h& um aumento uniforme de 1,49 vezes sobre a variagao geno-
ti{pica entre as plantas e, com relagaoc aos feixes, o valor
médio do aumento é de 1,60 vezes, també&m uniforme.

Tabela XXIV. Resultados do teste de homogeneidade para a ve
riagdo de Teta - "entre as localidades dentro
dos subgrupos”, no subgrupo IV (Tab. IX, Sa. a
lla. colunas]).,

CA';ﬁg;i';gs g.l. signif. V Y V/V signif.
CCol B ns 0,88 0,58 ns
COv B ns 1,05 0,71 ns
LSL 6 ns 1,05 0,71 ns
CL B ns 1,16 0,78 ns
ECol ) ns 1,26 0,85 ns
LSD 6 ns 1,30 0,88 ns
LL B ns 1,47 0,98 ns
CCa 6 * 1,55 1,05 ns
LCol 8 * 1,60 1,16 ns
CSD B * 1,71 1,17 ns
CSL 8 * % 1,90 1,28 ns
LPt 6 * & 1,91 1,29 ns
CPt B8 * % 1,94 1,31 ns
78 1,48 * %k
CPd 6 ¥ kK 2,74
CARACTERES DA
FORMA DA FOLHA
Ec B ns 1,48 0,54 ns
Ld B ko 2,17 0,79 ns
Eb 5] Ak 2,85 1,04 ns
E(b+c) B k% 2,86 1,04 ns
C B8 Fodek 3,20 1,17 ns
La 6 *kok 3,38 1,23 ns
36 2,73 * %%

CARACTERES DA
RIGIDEZ DA FOLHA

H-FE B *hk 2,38 0,80 ns
N® FE/ST-I 6 ok 2,50 0,84 ns
N® FLL/ST 5] FHk 2,83 0,85 ns
N® FE/ST-FAb 6 ko 3,20 1,07 ns
N® FE/ST-FAd 5] Fkd 3,75 1,26 ns

30 2,87 * ek
L-FE 6 ok 10,00
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Examinando minuciosamente a tabela XXIV, referen-
te ao teste de homogeneidade do subgrupo IV, verificamos que
ha um aumento quase uniforme da variagao genotipica nos &r-
gaos florais, salvo para o comprimento do . peddnculo floral
(CPd) em média, de 1,48 vezes, outro aumento tambeém uniforme
da variagao, ou seja, de 2,73 vezes, para os caracteres da
forma da folha e, para os caracteres da rigidez das folhas
h& um aumento da variagdo de 2,97 vezes na maioria dos ca-
s0s, exceto para a largura dos feixes esclerenquimaticos pe-
riféricos (L-FE) com uma variagdo excessiva de 10,00 vezas.

Tabela XXV. Resultados do teste de homogeneidade para a va-

riagdo de Teta - "entre as localidades dentro dos
subgrupos”, no subgrupo V (Tab.IX, 18a. a 2la.
colunas.
CAﬁg;i?gs g.1. signif. V V V/V  signif.
LL 1 ns 0,24 0,13 ns
LSD 1 ns 0,53 0,29 ns
LPt 1 ns 0,80 0,43 ns
CPt 1 ns 0,86 0,47 ns
LSL 1 ns 1,03 0,56 ns
CSL 1 ns 1,16 0,63 ns
CCol 1 ns 1,22 0,67 ns
LCol 1 ns 1,50 0,82 ns
CsD 1 ns 1,55 0,85 ns
ECol 1 ns 1,65 0,90 ns
CCa 1 ns 2,67 1,46 ns
CPd 1 * 3,18 1,75 ns
COv 1 * 3,62 1,98 ns
13 1,82 &
CL 1 i 52,18
CARACTERES DA
FORMA DA FOLHA
C 1 ns 0,70
Ec 1 ns 1,77 0,52 ns
E(b+c) 1 * 3,07 0,90 ns
Ld 1 * % 4,01 1,17 ns
La 1 k% 4,21 1,23 ns
4 3,40 k]
Eb 1 *RA 6,04
CARACTERES DA
RIGIDEZ DA FOLHA
L-FE 1 ns 0,19
N® FE/ST-I 1 ns 0,47 0,47 ns
H-FE 1 ns 0,88 0,88 ns
N® FLL/ST 1 ns 1,42 1,42 ns .
3 1,00 ns 12,38=10‘60
N® FE/ST-FAd 1 LRy 9,45 0,89 ns ’
N® FE/ST-FAb 1 LR 11,64 1,09 ns
2 10,60 &%k
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Do exame da tabela XXV, observamos gque a maioria
dos caracteres florals apresentam um aumento uniforme,em
média igual a 1,82 vezes a variagao genotipica entre as
plantas da mesma populagao, com excecao do comprimento do
labelo gue apresentou um valor igual & 52,19, ou seja, um
aumento excessivo da variacao com o aumento da distancia
geografica.

Com relagao a forma das folhas, a maioria dos ca
racteres apresentaram um aumento uniforme, em media, igual
a 3,40 vezes, sendo excegao o comprimento da folha (C) gque
naoc apresentou nenhum aumento e a profundidade do canalfcg
lo (Eb), cujo aumento foi de 6,04 vezes a variagao genoti-
pica entre as plantas de mesma populagao.

Por outro lado, no concernente a rigidez das fo-
lhas, somente alguns caracteres referentes ao NY de feixes
esclerenquimaticos periféricos da face adaxial {(N® FE/ST -
-FAd) e da face abaxial (N® FE/ST-FAb) apresentaram um au-
mento excessivo de 10,60 vezes e os demais, praticamente .,
ndo apresentaram aumento de variagao.

No subgrupo VI, a variagao, de um modo geral, ¢
uniforme (Tab. XXVI) sendo, em media, de 2,40 vezes para
os caracteres florais. Quanto aos caracteres da forma das
folhas,o aumento,também uniforme, foi de 1,47 vezes e para
os caracteres da rigidez da folha foi de 1,04 vezes, em mg
dia.

As tabelas XXIII a XXVI foram agrupadas na tabe-
la XXVII, que € um resumo das estimativas médias do compo-
nente "entre localidades dentro dos subgrupos” e, do seu
gxame detalhado, observamos que todos os caracteres das
flores e da forma das fclhas apresentam um sensivel aumen-
to de variagao genotipica entre as populagdes sobre a va-
riagao genotipica dentro das populagobes. Esse aumento, po
rém, falta para os caracteres dos feixes nos subgrupo V em
parte,II e VI os quais Se mostram mais homogéneos. Se a
causa do aumento fosse apenas a expansao geografica, seria
esperado um comportamento mais uniforme e, assim, um aumen
to sempre significativo. 0O fato desse aumento ter aconte-
cido apenas nos subgrupos II e VI e nao nos subgrupos IV e
V, pode ser aceito como indicagao de que a causa nao e;a 0

simples aumento da distancia geografica, mas uma diversifi
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Tabela XXVI. Resultados do teste de homogeneidade para a va
riacado de Teta - "entre as localidades dentro
dos subgrupos”, no subgrupo VI (Tab.IX, 29a. a
3la. colunas).

CARACTERES g.1, signif. v v V/V  signif.
FLORAIS
LCecl 2 ns 0,45 0,18 ns
CCol 2 ns 0,95 0,39 ns
COv 2 ns 1,28 0,53 ns
LSD 2 ns 1,69 0,70 ns
LSL 2 ns 2,07 0,886 ns
LL 2 ns 2,39 0,98 ns
CL 2 * 2,44 1,01 ns
CCa 2 ® 2,48 1,03 ns
ECol 2 k% 2,58 1,07 ns
CsSD 2 k& 2,61 1,08 ns
CPd 2 k% 2,79 1,18 ns
LPt 2 k% 2,80 1,18 ns
CSL 2 k% 3,08 1,27 ns
CPt 2 *kk 3,83 1,59 ns
28 2,40 *hk
CARACTERES DA
FORMA DA FOLHA
C 2 ns 0,54 0,36 ns
Eb 2 ns 0,72 0,48 ns
E(b+c) 2 ns 1,48 1,01 ns
La 2 ns 1,59 1,08 ns
Ld 2 ns 1,82 1,23 ns
Ec 2 * 2,05 1,38 ns
12 1,47 *
CARACTERES DA
RIGIDEZ DA FOLHA
L-FE 2 ns 0,65 0,63 ns
H-FE 2 ns 0,71 0,68 ns
N® FE/ST-FAb 2 ns 0,94 0,90 ns
N® FLL/ST 2 ns 1,14 1,10 ns
N® FE/ST-FAd 2 ns 1,17 1,13 ns
N® FE/ST-I 2 ns 1,44 1,38 ns
12 1,04 ns
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Tabela XXVII. Comparagado dos valores médios de Teta - "entre as

localidades .dentro dos subgrupos”.

V.M.
CARACTERE 0,66 1,48 1,50 1,82 2,15 2,40 2,74 52,18
FLORAIS ™
CSD - IV - V/II VI - - -
LSD - IV IT % VI - - -
CSL - IV - V/II VI - - -
LSL - IV IT v VI - - -
CPt - Iv II v - VI - -
LPt - Iv II V - VI - -
CL - Iv II - - VI - \Y
LL - Iv II V - VI - -
CPd - - II v - VI IV -
COv - Iv II v - VI - -
CCol - Iv IT v - VI - -
LCol - Iv II V - VI - -
ECol - Iv II v - VI - -
CCa II IV - V - VI - -
V.M.
CARACTERES DA 6,70 1,47 1,43 2,73 3,40 6,04
FORMA DA FOLHA
C v VI IT IV - -
La - VI IT IV v -
Eb - VI II IV - V
Ec - VI II IV v -
E(b+c) - VI - Iv vV -
Ld - VI - Y v -
V.M.
CARACTERES DA 0,18 1,00 1,04 1,60 2,97 10,00 10,64
RIGIDEZ DA FOLHA
L-FE v - VI II - Iv -
H-FE - vV VI II IV - -
N® FE/ST-FAd - - VI II Iv - v
N® FE/ST-FAb - - VI II IV - vV
N® FE/ST-I - V VI II Iv - -
N® FLL/ST - V VI II IV - -

V.M. = estimativa média
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cagcdo geografica, permitindo, possivelmente, a distribuigao
das categorias taxonomicas.

Deste modo, ser-nos-a permitido concluir que o i-
solamento parcial "entre as localidades dentro dos subgru -
pos” atingiu um grau que as médias entre as localidades di-
ferem entre si , sendo que as distancias entre as locali-
dades afetam em menor ou maior grau a diversificagao dos ca
racteres e, em alguns casos, a sua diversificagao em certas
localidades atingiu maior grau.

E evidente o aumento da variagao nesse componente
bem como o fato desse aumento médio ser mais homogeneo, ra-
zao pela qual, passaremos a discutir a tabela XXVIII, gue
apresenta a distribuigao das estimativas medias de Teta da
variagao "entre localidades dentro dos subgrupos”.

A tabela XXVIII contendo a distribuigao das esti-
mativas médias mostra, em primeiro lugar, gue ha um aumento
da variagao genotipica "entre as localidades dentro dos sub
grupos” sobre a variagao genotipica "dentro das localida -
des”,o0 gue comprova que o isolamento geografico esta atuan-
do nas populacgoes diversificando-as. Nos casos em gue nao
foi verificado o aumento de variagado, nao podemos conside -
rar como resultados decisivos, devido aos baixos graus de
liberdade que tornam os testes estatisticos menos eficien -
tes. Em segundo lugar, deve-se notar gue nesse componente,
ha muito mais uriformidade do comportamento dos caracteres
do gque no caso da variagao genotipica "entre as plantas da
mesma localidade”.

Analisando os aumentos considerados significati-
vos da variagao "entre as localidades dentro dos subgrupos”

nota-se uma acentuada uniformidade de comportamento:

SUBGRUPO CARACTERES CARACTERES DA CARACTERES DA RI
FLORAIS FORMA DA FOLHA GIDEZ DA FOLHA
Iv 1,48 2,37 2,97
I 1,50 1,49 1,60
IV 1,48 2,73 2,97
Vi 2,40 1,47 1,04 ns

Esses resultados nos parecem de grande importan -
cia. Considerando gue foi assinalado um aumento da variaqéo
"entre as plantas da mesma localidade” mas com valores bem

diversos nos diferentes subgrupos,tinhamos a certeza de que
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Tabela XXVIII, Distribuigéo das estimativas médias de Teta
no componente "entre as localidades dentro
dos subgrupos”.

CARACTERES FLORAIS

SUBGRUPQS VM N VM N VM N VM N
II 0,66 1 1,50 11 - - - -
1,82 2
Vv - - 1,48 13 2,74 1 - -
Vv - - 1,82 13 - - 52,18 1
VI - - - - 2,15 4 - -
- - - - 2,40 10 - -
N® DE CARAC
TERES  — 1 39 15 1
CARACTERES DA FORMA DA FOLHA
SUBGRUPQOS VM N VM N VM N VM N
II - - 1,49 4 - - - -
IV - - - - 2,73 6 - -
\ 0,70 1 - - 3,40 4 6,04 1
VI - - 1,47 6 - - - -
N® DE CARAC
TERES = 1 10 10 1
CARACTERES DA RIGIDEZ DA FOLHA
SUBGRUPOS VM N VM N VM N VM N
11 - - 1,60 B - - - -
Vv - - - - 2,97 5 10,00 1
Vv 0,18 1 - - - - 10,64 2
1,00 3
VI 1,04 6 - - - - - -
N? DE CARAC
TERES 10 6 > 3

o afastamento geografico entre as populagbes das diversas
localidades ja havia causado uma redugao do fluxo géenico
dentro do conjunto inteiro, porem desordenadamente, na for
ma de uma oscilagao geneética ao acaso. 0 aumento de varia
gao "entre as localidades dentro dos subgrupos” mostra, en
tretanto, um comportamento muito diferente, por se apresen
tar para os diversos agrupamentos de caracteres e nos sub-

grupos, bastante uniformidade e nao mais desordenado.
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Parece-nos, deste modo, justificado concluir gue
nao se trata apenas de um efeito mais acentuado da reducgao
do fluxo génico ou de uma simples oscilagio genética, mas
de uma real diversificagao que, talvez, pudesse ultrapas -
sar os limites de uma diferenciagaoc intra- ou, até mesmo ,

inter-especifica.

IV.1.4 - Variagao "entre os subgrupos dentro dos grupos”
(subgrupos populacionais)(Tab.I, 13a. a 15a. colg

nas).

13a. a 15a. colunas: estao relatados os valores
de Teta (49‘] com os respectivos graus de liberdade e sig-
nificancia para o componente sequencial”entre os subgrupos
dentro dos grupos” que corresponde a variagao genotipica
entre os subgrupos e, ao .mesmo tempo, estima o grau de di-
versificagao morfologica existente entre agrupamentos taxo
nomicos menores, neste caso, da variagdo infra-especifica.

Conforme ja mencionamos no topico II.3, s6 pode
ser aceilto gue tais subgrupos existam de fato, se houver ,
entre eles, variabilidade maior do que aquela, devida a va
riagao geografica entre as localidades e, nesse caso, ape-
nas os caracteres que acusarem um aumento sensivel da va-
riagao poderao ser considerados comc caracteres de valor
taxonomico.

Com base nessa afirmativa verificamos que 10 dos
caracteres apresentam significancia nos limites de 1% e
0,1%, enquantc que 5.valores apresentam significancia ao
nivel de 5% e 11 valores mostram-se nao significativos.

Desta maneira, esta demonstrado que a separacgao
desses subgrupos taxonomicos deve ser feita somente com ba
se em alguns dos caracteres.

Nos resultadocs do teste de homogeneidade para os
subgrupos (Tab. XXIX) foi encontrado, em média, para os ca
racteres florais, um aumento médio uniforme de 1,46 vezes
sobre a variagado entre locaiidades e significativos a 0,1%;
para os caracteres da forma das folhas somente a largura
(La) e o comprimento (C) da folha, apresentam uniformidade.
Nos demais caracteres, os subgrupos variam bastante entre

si (3,55 a 7,32 vezes,em médial; para os caracteres da ri-
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Tabela XXIX. Resultados do teste de homogeneldade para a va
riagac - "entre os subgrupos dentro dos gru-
pos” (Tab.I, 13a. a 15a. colunas).

CARACTERES FLORAIS

g.1. signif. v V. v/ signif.
CL 4 ns 0,51 0,35 ns
LPt 4 ns 0,62 0,42 ns
CCol 4 ns 0,84 0,58 ns
CSL 4 ns 1,11 0,76 ns
CSD 4 ns 1,12 0,77 ns
ECol 4 ns 1,24 0,85 ns
LL 4 ns 1,57 1,08 ns
CPt 4 ns 1,62 1,11 ns
CCa 4 * 1,68 1,16 ns
LCol 4 * 1,82 1,25 ns
LSD 4 * 1,87 1,28 ns
LSL 4 % 1,95 1,34 ns
CPd 4 * 1,96 1,34 ns
52 1,46 hhk
COv 4 x % 2,28
CARACTERES DA FORMA DA FOLHA
La 4 ns 1,086
Eb 4 *kk 3,52 0,99 ns
Ld 2 L 3,62 1,02 ns
6 3,55 ki
C 4 *kk 4,77
Ec 4 * k% 7,17 ’ 0,98 ns
Elb+c) % k% 7,63 1,04 ns & e
6 7,32 ***;,g§=2’06
CARACTERES DA RIGIDEZ DA FOLHA ’
L-FE 4 ns 0,97 0,41 ns
H-FE 4 ns 1,10 0,47 ns
N? FE/ST-FAd 4 %% 2,22 0,94 ns
N® FLL/ST 4 khk 2,56 1,08 ns
N® FE/ST-I 4 xRk 3,11 1,32 ns
N® FE/ST-Fab 4 Fk* 3,18 1,35 ns
24 2,36 *&hE

gidez da folha, ha um aumento uniforme de variagdo com uma
média de 2,38 vezes e significativo ac nivel de 0,1%.
Considerando os subgrupos como resultantes da reu
niaoc de agrupamentos de populagoes ocupando areas geografti-
camente distantes, os resultados acima permitem-nos admitir
que o isclamento geografico foi o elemsnto responsdvel pelo
aumento da diversificagao através da redugac do fluxo géni-

co entre as populacgdes.
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IV.1.5 - Variagao "entre grupos” (grupos populacionaisj(Tab.

I, 16a. a 18a. colunas).

l6a. a lB8a.colunas: estao os valores de Teta (4}\)
com os respectivos graus de liberdade e significancia para o
componente sequencial "entre grupos” taxonomicos, gue eStima
a variagao genotipica entre os agrupamentos taxonomicos, ou
seja, a diversificacao morfologica entre os grupos.

Nesse caso, apenas 4 caracteres mostram, novamen -
te, um aumento estatisticamente significativo ao nivel de 1%
e 0,1%, enquanto que 3 caracteres apresentam-se significati-
vos a 5% e 17 nao mostram nenhuma significancia.

Uma aceitagao desses grupos como sendoc de valor ta
xonomico parece duvidosa e, somente, poderia ser justificada
se se tratar de caracteres bastante destacados do ponto de
vista bioldgico (Abordaremos esse assunto com mais detalhes
na Discussao).

0 resumo global da analise demonstra que os resul-
tados estao, de maneira geral, de acordo com a nossa hipote-
se inicial do trabalho e, assim, justifica uma andlise mais
detalhada dos dados a fim de verificar as dimensoes do aumen
to de variagao e, assim, dos graus de diversificagao genéti-
ca.

Finalmente, passaremocs a comparar o Ultimo compo -
nente que &, do ponto de vista estatistico, de menor eficien
cia, pois, trata-se da comparagao de duas varidaveis de cada
vez, isto €, a comparagac de duas médias de cada cdarater nos
grupos.

Submetendo os resultados referentes aos diferentes
caracteres a testes de homogeneidade (Tab.XXX), pode ser de-
monstrada, mais uma vez, a existéncia de um aumento da varia
gao”entre os grupos” em relacao aquela”entre os subgrupos”,o
que poderia indicar que o relativo isolamento geografico ain
da aumenta a tendencia para a diversificacao. Esse aumento
parece ser da mesma ordem para todos o0os caracteres mas, is-
so pode ser um resultado aparente guando se leva em conta
que o baixo grau de liberdade torna os testes estatisticos

pouco sensitivos.
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Tabela XXX. Resu}tados do teste de homogeneidade péra a va-
riagao - "entre grupos” (Tab.I, 1l6a. a 18a. co-
lunas]).

CARACTERES FLORAIS

CARACTERES g.1. signif. vV v v/ V signif.
LL 1 ns 0,22 0,11 ns
LSL 1 ns 0,66 0,34 ns
CCa 1 ns 0,69 0,35 ns
CPt 1 ns 1,01 0,52 ns
ECol 1 ns 1,20 0,62 ns
LSD 1 ns 1,47 0,76 ns
CCol 1 ns 1,63 0,84 ns
LCol 1 ns 1,79 0,93 ns
CSD 1 ns 1,92 1,00 ns
COv 1 ns 2,54 1,32 ns
LPt 1 ns 2,54 1,32 ns
CsL 1 ns 2,59 1,34 ns
CL 1 ns 2,60 1,35 ns
CCol 1 * 3,25 1,69 ns
14 1,82 ik

CARACTERES UOA FORMA DA FOLHA

C 1 ns 1,12 0,22 ns

Ec 1 ns 1,75 0,34 ns

Eb 1 ns 1,786 0,34 ns

La 1 Kk k 9,989 1,83 ns
4 5,17 ns

B CARACTERES DA RIGIDEZ DA FOLHA

N® FE/ST-I 1 ns 0,11

L-FE 1 * 0,55 0,14 ns

H-FE 1 * 2,48 0,62 ns

N® FLL/ST 1 * % 5,03 1,26 ns

N® FE/ST-FAb 1 * % 5,66 1,42 ns

N? FE/ST-FAd 1 *k%k 10,12

IV.1.8 - Resumo geral dos resultados

A analise permite tirar as seguintes conclusoes:
a) A metodologia experimental de cultivo scb con-
digoes homogeneizantes das plantas coletadas no seu "habi-
tat” resulta em uma uniformizagao das mesmas, de modo gue a
variagao fenotipica dentro das plantas, foi reduzida a um
nivel da ordem de um coeficiente de variagao de 10% ou me.

nos, na maioria dos caracteres, valor esse, considerado oti

mo para material biologico.
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b) A variagdo fenotipica € acrescentada uma varia
cao genotipica "entre plantas da mesma localidade” , sendo
que esse aumento nao € constante. Apresenta-se maior para
certos caracteres em certas localidades do gue para outros
caracteres em outras localidades.

c) Ao analisar a variagao "entre as localidades”,
»gntre os subgrupos” e "entre os grupos”, verificou-se , de
modo geral, um aumento gradativo da variagao, o que demons-
tra que a distancia geografica guando se reduz o fluxo géni
co entre as populagoes, aumenta a tendencia de diversifica-

¢ao.

IV.2 - 0 teste t

Em virtude do nimero de folhas por pseudobulbo va
riar de uma a trés, achamos conveniente nao aplicar o meto-
do da analise da decomposigao sequencial das variancias co-
mao para os outros caracteres.

Inicialmente, calculamos as médias e respectivos
erros para 0s grupos e subgrupos e sao apresentados na tabe
la XXXI.

Tabela XXXI. Médias e respectivos erros do nimeroc de folhas
por pseudobulbo para o0os grupos e subgrupos.

GRUPO I 11
suB-
GRUPO I II III IV Vv VI
1 7 28 - - - 51
Q
N¥ f/pseuds 5 o5 472 36 320 54 18
bulbo
3 - 9 - 3 - -
Q
N¥ de 6 89 5 54 g 20
plantas
N® de
bseudobulbo 18 267 18 161 27 60
Meédia 1,61 1,30 2,00 2,01 2,00 1,15
Erro padrao 0,50 0,33 - 0,08 - 0,36
Erro da media 0,29 0,19 - 0,05 - 0,21
Média do grupo 1,95 1,60
Erro padrao 0,34 0,41
Erro da média 0,19 0,24

Assinalada a diferenga numérica dos valores entre
as médias, decidimos submeté-las a um teste t para verifi -

carmos quais as médias seriam significativas ou nao. Nesse
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teste (Tab. XXXII), usamos a estimativa média do erro ” en-

tre os grupos” que € igual a 0,22.

Tabela XXXII. Resultados do teste t

n 15 267 18 161 27 60
MEDIA 1,51 1,90 2,00 2,01 2,00 1,15
SUB-
crupn I 1T II1 TV v VI
d k% PR3 xk% Xhk LX XS
T . 5,41 5,31 7,33 5,65 7,78
ns k% * % EE XS
I . . 1,86 18,60 2,28 23,88
Nk
III ) . . 0,18"% ns 14,38
Rk
IV ) . . . 0,22"% 25,82
v . . . , : 14,21 %*
VI . . . \ . .

Da analise dos resultados do teste t, verificamos
que nao ha diferengas significativas entre as médias dos
subgrupos III, IV e V onde, praticamente, sempre existe du-
as folhas por pseudobulbo. Nos demais subgrupos aparecem,
em proporgoes diferentes, uma ou duas folhas por pseudobul-
bo gue, em escala crescente, se apresenta da seguinte manei
ra: para o subgrupo VI, com uma folha e média 1,15; para o
subgrupo I, com uma ou duas folhas e media 1,81 e, para o
subgrupo II, com predominancia de duas folhas sobre uma e

trés e média 1,90.



V. DISCUSSAO E CONCLUSDES

No presente trabalho, estamos analisando um grupo

polimorfo de plantas do género Maxillaria Ruiz et Pavén,sug

genero Subulatae Brieger. Esse grupo apresenta considera-
vel variabilidade dos caracteres morfologicos, sobretudo
dos Orgaos foliares e uma das dificuldades com que se de-
fronta o taxdnomo, é o reconhecimento dos taxons ja descri-
tos, devido a grande semelhanga gue eles apresentam entre
si e cujos caracteres distintivos foram muito diversamente
interpretados pelos autores, conforme foli wvisto no ftem
II.2, bem como o estabelecimento de suas afinidades. Outra
caracteristica desse material € a sua ampla area de distri-
buic&o geografica, em cuja regido, segundo BRIEGER (1969a),
hd indicacdo de gradientes climaticos. Pelas caracteristi-
cas apresentadas acima, pareceu-nos um material adequado pa
ra verificar se o grau de diversificagao aumenta com as dis
tancias geograficas. Para esse estudo,na opinido de BRIEGER
(1869c) & importante que se estabelega uma definigao do con
ceito taxondmico basico, o que foi feito em II.1.

Nesse trabalho, utilizamos o teste t e um método de a
nalise estatistica da Taxonomia Experimental desenvolvido
por BRIEGER (1969e,1972b) cujos fundamentos estado em IIl.3 e
o modelo de analise por nos seguido foi apresentado em III.
4., Esse método & usado, em especial, nas analises da rela-
cA0 entre o grau de diversificagdo e a distancia geografica

A separacao dos grupos e subgrupos fol feita le-
vando-se em conta as caracteristicas morfologicas das plan-
tas baseadas nas informagOes da literatura especifica e em
nossas proprias observagdes, bem como na sua distribuicgao
geografica. Desta forma, havia populagoes de plantas cole-
tadas na mesma localidade, em especial no grupo I. Analocga-
mente nos subgrupos, reunimos as plantas de localidades que

nos pareciam semelhantes.

V.l - Analise sequencial das variancias

Levando em conta que o nosso material em estudo e

constitufdo por um nimero slevado de individuos distribui-
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dos na natureza por uma grande area, onde as condigdes am-
bientais presentes foram diferentes nos diversos locais ou
agrupamentos das localidades dessa area, o0s diferentes ge-
notipos poderiam dar reagdes fenotipicas especiais para ca
da local ou agrupamento e, dessa maneira, poder-se-ia ob-
ter, entre esses grupos, valores maiores do gue se pudesse
esperar para muitas reduzidas diferengas genéticas,ndo ser
vindo para avaliar o grau de diversificagao, nem as afini-
dades geneéticas entre os mesmos. Entretanto, esse mate -
rial foi transplantado do seu "habitat” e mantido por va-
rios anos em condigoes homogéneas de cultivo e ambiente,is
to €, nos ripados do Instituto de Genética da Escola Supe
rior de Agricultura "Luiz de Queiroz”, Universidade de Sao
Paulo, Piracicaba, SP, reduzindo-se as reagodes fenotipicas
e, assim, as diferengas morfologicas acaso estimadas pelos
valores de Teta (N ), refletirao as divergencias genéti-
cas entre os caracteres e entre os agrupamentos por nos
considerados.,

Ao terminar a analise detalhada da variagao do
item anterior (IV.1l) ja tiramos algumas conclusbes, demons
trando que o0s resultados obtidos estdo enquadrados dentro
do esperado pelos principios da Genética de Populacgdes e
pelos requisitos basicos da Teoria da Evolugao. Além de
uma variagao que deve ser atribuida & variagao fenotipica
minima de cada planta, ocorre uma segregacao de genes mu-
tantes acumulados dentro de cada popucacao (localidade),ou
seja, uma variagao genotipica entre as plantas de mesma lo
calidade. Esta difere, ainda, nos caracteres e entre as
localidades, o gue também era esperado. Se todas as plan-
tas, independentemente de sua localizagao geografica ( lo-
cal de origem), representassem uma populacao Unica, este
deveria ser o Unico aumento da variacgao genotipica encon -
trado. Verificamos, porem, gque cada vez que agrupamos as
plantas de éareas geograficas diferentes e com o aumento
progressivo das distancias geograficas entre elas , houve
um aumento da variagao genética, mostrando que, dentro do
conjunto total, existe um certo isoclamento geografico, re-
duzindo o fluxo génico entre as populacoes locais e,assim,
provocando um inicio de diversificacgao.

Devemos analisar, em seguida, esses resultados a
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fim de verificar se esta diversificagao ja atingiu um grau
gue nos permita distinguir taxons diferentes e qual o seu
nivel, bem como, no caso desta possibilidade; quais os ca-

racteres gue definem esses conceitos.
V.l.1 - Orgaos florais

Comparando os valores para os 14 caracteres flo-
rais nas 27 localidades (Tab.I, 1l0a. a 1l2a. colunas) encon
tramos dois valores nao significativos, dois valores com
significancia a 5%, um valor a 1% e oito valores a 0,1%.Es
ses valores indicam que h& uma diversificagao significati-
va "entre as localidades dentro dos subgrupos”. Na anali-
se "entre os subgrupos dentro dos grupos” (Tab.I, 13a. a
l5a. colunas), oito valores nao sao significativos,estatfg
ticamente, um significativo a 1% e cinco, a 5%. Estes va-
lores parecem indicar gque os orgaos florais teém uma certa
tendéncia para diversificacédo, porém, esta nao € muito a-
centuada. Finalmente, para os dois grandes grupos, prati-
camente, nao apareceu nenhum valor significativo, estatis-
ticamente.

Em virtude da suspeita de uma eventual tendencia
dentro de uma série continua de valores, resolvemos apli-
car um teste nao paramétrico que BRIEGER (1941) denominou
de "teste da sequencia". Esse teste pode ser aplicado =a
uma serie de dados em varias repetigdes e, admitindo que
numa ordem crescente destes valores nenhum tem preferéncia
para qualguer lugar na sequencia, podemos calcular a proba
bilidade da ocorrencia acidental de cada ccontecimento.Por
exemplo, se compararmos seis dados, a probabilidade de um
deles ocorrer em primeiro lugar na sequéencia serad de 1/6
contra a probabilidade de 5/6 para que ele ocupe qualguer
outro lugar na sequéencia. Se repetissemos estas séries va
rias vezes, por exemplo, trés, a probabilidade de um deter
minado valor sempre ocupar o primeiro lugar seria (1/6]3 e
a probabilidade de ocupar gqualguer outro lugar [5/6]3. Se
num experimento um determinado dado ocupa duas vezes o pri
meiro lugar e uma vez outro gqualguer gque nao o primeiro,
entdo a probabilidade desse acontecimento sera igual a:

(1/6]2.[5/8]1 = 0,02, ou seja, um resultado esperado uma
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vez em cinquenta, ou entre o 5% e o 1% do limite de probabi
lidade.

Em seguida, apresentaremos a tabela XXXIII, na
qual estao indicados os nUmeros de ordem, na escala decres-
cente das medias dos 14 caracteres florais para cada um dos
6 subgrupos.

Tabela XXXIII. Distribuigao das médias nos subgrupos em es-
cala decrescente.

ESCALA DECRESEENTE DAS MEDIAS

SUBGRUPOS 1° 2% 3¢ 4% 5¢9 6°
ITI 8 3 1 1 - -
V 4 7 - 1 1 1
II - 2 10 2 - -
I - 1 2 6 1 4
VI 1 1 1 - B 5
IV 4 7 - 1 1 1

Calculando, agora, pelo processo acima descrito,
as probabilidades desses resultados serem obtidos meramente
por acaso, verificamos os seguintes valores para as probabi
lidades esperadas (Tab.XXXIV).

Tabela XXXIV. Valores das probabilidades esperadas em ordem
crescente e decrescente.

SUBGRUPO PROBABILIDADE crescente decrescente
III (1/761°.(5/6)° = 0,000 000 04 -
v (1/6)%.(5/81'% = 0,000 & -
1 (1760, (5763 = 0,078 0,078
1 (1/6) 7. (5/6) 10 - - 0,000 1
VI (17608, (5/81% - - 0,000 000 5
IV (1/60%. (578708 = - 0,000 000 5

Somente os valores do subgrupo II mostram uma dis
tribuigao ao acaso, snguanto os subgrupos III e V mostram
uma forte tendéncia a ocupar o primeiro lugar na sequéncia
crescente.

Embora possamos, desta maneira, notar certas ten-

déncias de diversificacgao para flores maiores (subgrupo III
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- Fig.12 e V - Fig.13 e 23A); médias (subgrupo II - Fig.14 ,
1SA e 21A) e menores (subgrupos I - Fig.l5 e 20A, IV - Fig.
16 e 22A e VI ~ Fig.1l7 e 24A), nac podemos usar esses carac-
teres florais para uma distingao taxondomica, pois, como foi
dito anteriormente, trata-se apenas de tendéncias de variagao
do tamanho das flores. Esta conclusac esta de pleno acordo
com o exposto como resultado da discussao da literatura, ou

seja, gue nao ha dentro do grupo Maxillaria madida diferen-

cas destacadas nos caracteres dos Orgaos florais.

V.1.2 - Orgaos foliares

Vo.l.2.1 - Forma das folhas

Para os grupos ha um aumento significativo, ape-
nas para a largura(lLa) da folha, conforme mostra a tabela I,
l6a. a l1l8a. colunas, as médias realmente sao muito diferen-
tes, sendo de 8,39 mm para o grupo I e de 1,87 mm para o gru
po II, Esse fato demonstra que, ao escolhermos as distin-
co0es entre as folhas lineares e as cilindricas, haviamos se-
lecionado caracteres muito decisivos e de valor taxonomico
consideravel.

Para os subgrupos dentro dos grupos, quatro dos
valores da tabela I, 13a. a 1l5a. colunas, ultrapassam 0
0,1% de limite; um valor, o 1% e um (nico valor nao é signi-
ficativo. Concluimos, assim, tratar-se de caracteres que
podem ser usados para a distingao taxonomica e, por esta ra-
zao, passaremos a estudar as médias (Tabela XXXVJ).

Tabela XXXV. Média dos caracteres da forma da folha dos sub-
grupos I, II e III do grupo I.

GRUPO I

suB-

GRUPO I IT III
C 185,24 159,18 89,58
La 5,87 8,48 9,48
Eb 0,789 0,79 1,22
Ec 0,70 0,60 1,02
El(b+c) - - -

Ld 5,87 8,48 9,48




Fig.12
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Variagao das sépalas e pétalas das flores das plantas
do subgrupo I (tamanho normal).



Fig.13 - Variagao das sépalas e peétalas das flores das
do subgrupo II (tamanho normal).
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plantas
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Fig.14 - Variagao das sépalas e petalas das flores das plantas
do subgrupo III (tamanho normal).



Fig.1l5 - Variagao das sépalas e pétalas das flores das plantas
do subgrupo IV (tamanho normal).
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Fig.16 - Variagao das sépalas e petalas das flores das plantas
do subgrupo V (tamanho normal).
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Fig.l7 - Variagao das sépalas e pétalas das flores das plantas
do subgrupo VI (tamanho normal).



-88 -

Da comparagao dos subgrupos, expressa ha tabela
XXXV, verificamos o0s seguintes caracteres distintivos:

Grupo I - folhas 1lineares

subgrupo I:
folhas compridas (185,24 mm de C)
estreitas (5,87 mm de La)
subgrupo II:
folhas espessas ( 0,60 mm de Ec)
subgrupo III:
folhas curtas (89,58 mm de C)
largas (9,48 mm de La)
profundamente canaliculadas(1,22mm de Eb)
muito espessas (1,02 mm de Ec)

Durante a analise dos dados verificamos que a se-
paragao dos subgrupos de acordoc com as localidades nao foi
totalmente satisfatoria, pois ficaram incluidos em alguns
subgrupos, especimens que pertenciam a outros subgrupos. Em
principioc, isto nédo invalida uma separacgao de taxons infra-
-especificos, pois nesse nivel taxonomico nem sempre podere
mos esperar diferengas absolutamente nitidas. Nessa situa-
¢ac encontra-se o subgrupo II, o gual apresenta acentuada
heterogeneidade.

Para as médias do grupo II, confeccionamos a tabe
la XXXVI.

Tabela XXXVI. Médias dos caracteres da forma da folha dos
subgrupos IV, V e VI do grupo II.

GRUPO IT
SUB-

GRUPO v v VI

c 113,44 124,22 161,07
La 1,68 3,71 1,56
Eb 0,28 1,22 0,57
Ec 0,89 1,20 1,60
E(b+c) 1,18 2,30 2,18

Ld 1,80 3,86 2,52
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Nos subgrupos IV, V e VI os caracteres distinti-
vos notados foram:
Grupo II - folhas cilindricas
subgrupo IV:
folhas curtas (113,44 mm de C)
levemente canaliculadas (0,28 mmde Eb)
delgadas (0,89 mm de Ec)
subgrupo V:
folhas largas (3,71 mm de C)
profundamente canaliculadas (1,22 mm de Eb)
subgrupo VI:
folhas compridas (161,07 mm de C)
espessas (1,60 mm de Ec)
Na comparacao das médias, embora essas nao permi
tam, a primeira vista, uma nitida separagio, podemas desta

car pelo guociente La/Ec o seguinte:

SUBGRUPO La/Ec FORMA
IV = 1,88 acicular
v = 3,09 assovelada
VI = 0,98 lorica

Esses indices médios, calculados peélo quociente
La/Ec da secgao transversal da folha na posigao mediana,de
monstram tratar-se de formas bem diferentes nos trés sub-
grupos e, portanto, bem caracterizados quanto a forma ., 0

que podera ser visto nas Figs. 5, 6 e 7.
V.2.2 - Rigidez das folhas

Devemos lembrar que a analise detalhada dos fei-
xes consistiu em se tentar obter medidas que caracterizas-
sem a maior ou menor rigidez das folhas para, eventualmen-
te, obter mais um carater de valor diagnodstico.

Diferengas pronunciadas, tanto para os grupos,
quanto para os subgrupos podem ser observadas na tabela I,
razao porque apresentamos as médias dos subgrupos para os
dois grupos (I e II).

No grupo I, destacam-se o0s subgrupos I e III,seQ
do o subgrupo I, o gue tem as menores dimensdes e menor ng

mero de feixes por secgao transversal, enguanto o subgrupo



_90_
III tem as maximas dimensdes e maior nimero de feixes. Is-
so corresponde a nossa observagao qualitativa das folhas ou
seja, que as folhas do subgrupo I sao as que apresentam 0
menor grau de rigidez e as do subgrupo III maior, sendo que

o subgrupo II possue valores intermedidrios aos outros dois

Tabela XXXVII. Médias dos caracteres da rigidez da folha
NO0s grupos e subgrupos.
SUBGRUPOS GRUPO
CARACTERES I 11 ITT I
L-FE 33,30 37,18 51,37 37,80
H-FE 25,989 29,06 39,02 29,40
N® FE/ST-FAd 88,05 129,50 131,25 127,74
N® FE/ST-FAb 111,42 135,10 140,66 134,10
N® FE/ST-I 13,50 18,47 39,08 19,40
N® FLL/ST 29,91 36,37 39,25 36,16
firea em mm- 83,07 144,63 245,57 -
IV v VI IT
L-FE 37,59 49, 32 41,46 39,80
H-FE 33,85 40,68 31,08 35,49
N® FE/ST-FAd 29,06 65,00 33,83 34,11
N® FE/ST-FAb 48,00 87,88 84,60 61,15
N® FE/ST-I 11,81 52,94 29,30 20,48
N® FLL/ST 12,38 24,61 15,73 16,40

No grupo II, salienta-se o subgrupo V pelas maxi-
mas dimensoes e maior nUmerc de feixes e, o subgrupoc IV, pe
las menores dimensdes (excecgao feita a L-FE) e menor ndmero
de feixes e, em alguns casos, acentuadamente menor. Esse fa
to também concorda com as nossas observagoes gualitativas
de que o subgrupo V apresenta o maior grau de rigidez para
este grupo, enguanto o0 subgrupo IV o menor e ¢ subgrupo VI
um grau intermediario aos dois.

Baseando-nos nos resultados acima, tentamos atri-

buir termos para designar os graus de rigidez nos subgru-

pos: Grupo I
subgrupo I - sub-coriacea
subgrupo II - sub-coridcea até coriacea

subgrupo III - rigida.
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Grupo II
subgrupo IV - coriacea
subgrupo V - rigidissima

subgrupo VI - rigida

V.2 - Nimero de folhas por pseudobulbo

Os resultados analisados no Iitem IV.2, mostraram

uma pronunciada diferengca no ndmerc de folhas por pseudo-

bulbo entre

Subgrupo

0S grupos, como segue:

I: X = 1,61. Esta média mostra que as plantas

Subgrupo

desse agrupamento tém predominancia de
pseudobulbos com duas folhas sobre pseu
dobulbos com uma,

II: X = 1,80. As plantas desse subgrupo pos-

Subgrupo

suem domindncia de ©pseudobulbos com
duas folhas, sendo rarissima a existén
cia de tres.

III: X = 2,00, Nesse caso, as plantas s6 pos-

Subgrupo

suem pseudobulbos com duas folhas.

IV: X = 2,01. Nesse subgrupo as plantas pos-

suem duas folhas por pseudobulbo sendo

rarissimo o caso gue apresenta trés fo

lhas.
Subgrupo V: X = 2,00. As plantas desse subgrupo possuem
somente duas folhas por pseudobulbo,
Subgrupo VI: X = 1,15. O0s individuos constantes desse

subgrupo apresentam a maioria dos pseu
dobulbos com uma folha, sendo raro os

de duas.

As diferengas encontradas nesses subgrupos, vem

acentuar os

cando ainda

caracteres distintivos para os mesmos, refor-

mais o0s resultados obtidos para as caracteris-

ticas analisadas em V.1l.2.1 e V.1.2.2.

V.3 - Categorias taxonomicas

Tendo discutido os eventuais caracteres distinti

vos qgue serviriam para definir os taxons e atribuir-1lhes
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categorias e nomes, devemos destacar, em primeiro lugar, gque
as conclusoes extraidas dos dados referentes aos seguintes
caracteres: dimensoes dos Orgaos florais; comprimento e for-
ma das folhas; numero de folhas por pseudobulbo; ndmero e di
mensoes dos feixes para determinar a rigidez, caracterizam ca
da subgrupo e grupo com diferengas contrastantes, permitindo
estabelecer uma ordem hierarquica em varios niveis.

A analise sucessiva de todas as diferencgas existen-
tes no material em estudo, permite-nos as seguintes subdivi-
soes taxonomicas:

l. baseando-nos no fato de nao terem sido assinala-
das descontinuidades na variagao dos orgaos florais, julga-
mos que todo o complexo polimorfo deva ser tratado como uma
especie unica.

2. Levando em consideracgao a area de distribuigao
geografica do conjunto global, podemos observar gque o grupo
I ocupa uma area continua ao sul da LS 23° enquanto o grupo
II apresenta uma descontinuidade em relagao ao subgrupo VI,
sendo possivel distinguir 3 categorias aoc nivel de suhespe -
cie: grupo I, grupo II dividido em duas categorias{subgrupos
IV e V em um conjunto e subgrupo VI formando um outro).

3., Em um outro subnivel ficariam:

3.1 - como variedades, os 3 subgrupos (I, II e III)
do grupo I (subespécie), acrescentando que durante o proces-
samento de dados haviamos verificado que o subgrupo II apre-
sentava um certo grau de heterogeneidade ao qual nao atribui
mos importancia e, agora, podemos identificar um grupo de
plantas bem caracterizadas por seus pseudobulbos com uma fo-
lha, raramente duas folhas; folhas sub-coriaceas, em meédia ,
com 148,98 mm de comprimento (C), 7,83 mm de largura (Lal) ,
0,80 mm de profundidade do canaliculo (Eb) e 0,74 mm de es-
pessura (Ec). Com referencia a rigidez, todos os caracteres
apfesentam. em média, valores intermediarios aos subgrupos
I e II: largura dos feixes esclerenquimaticos periféricos
(L-FE)=33,70 u; altura dos feixes esclerenquimaticos perifg
ricos (H-FE)}=26,82 u; ndmero de feixes esclerenquimaticos pe
riféricos da face adaxial (N?® FE/ST-FAd)=111,40 u; ndmero de
feixes esclerenquimaticos periféricos da face abaxial (N? FE
/ST-FAb)=118,85u; numero de feixes esclerenquimdticos Intra-

parengquimaticos (N°® FE/ST-I)=9,58 U e nimero de feixes libe-
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ro-lenhosos (N? FLL/ST)=29,83 . Achamos conveniente tra-
tar essa evidencia como variedade e a sua ocorréencia . foi
verificada ao sul da area global de distribuigdo, ou seja,
Sao Paulo (Apiai e Jacupiranga) e Paranad (Serra Negra).
3.2 - como variedades, os dois subgrupos ( IV e
V) do grupo II (subespécie)
Em um resumo geral temos: Grupos(I e II)= ESPECIE

Grupo I = 1 SUBESPECIE Grupo II = 1 SUBESPECIE
subgrupo I = variedade subgrupo IV = variedade
subgrupo II = 2 variedades subgrupo V = variedade

subgrupo III = variedade subgrupo VI = SUBESPECIE

Pelo estudo da literatura, ficou evidenciado que

o nome especifico mais antigo foi o de Maxillaria madida

Lindl. (1838), o gual adotaremos para todo o complexo poli
morfo e mais estritamente, pela descricao original, refe -
re~-se ao subgrupo III. Todos os demais nomes especificos
e infra-especificos deverao ser analisados a respeito de
sua validade aao nivel taxonomico. Consideraremos como si-

nonimos de Maxillaria madide Lindl. os seguintes nomes:

l. Maxillaria crassifolia, dado por HERBERT, por

estar registrado somente no Herbario de Lindley, foi inva-
lidado. Além disso, existe outro material descrito por
REICHENBACH filius (1854) descrito com o mesmoc nome.

2. Maxillarie cepula, proposto por REICHENBACH fi

lius (1855), cujo nome foi preferido ao de Maxillaria ma-

dida Lindl. (1838) por este autor. Tal procedimento, atu-
almente nao €& aceito pelo CODIGO INTERNACIONAL DE NOMENCLA
TURA BOTANICA (1972), que respeita a prioridade calendaria

3. a var. pallida Klinge (1898). Justificamos a

incorporgao dessa variedade a sinonimia de Maxillaria ma-

dida Lindl., embora nao tivessemos examinado a descrigao o
riginal, pelo fato de sua descrigao feita por COGNIAUX
(1906a) ser muito incompleta e baseada em caracteres muito
variaveis, tais como coloragao da fler e forma da folha.
Esse autor descreve as folhas apenas como " angustiora ”,
enguanto HOEHNE (1953), baseado em material seco e em in-

formagao de BRADE, descreve as folhas como guase roli -
gas”.

4, a var. monophylla atribuida por  COGNIAUX

(1906b) a Maxillaria madida Lindl., cuja descrigcac e tao
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limitada que se refere apenas ao nuUmero de folhas por pseudo
bulbo. Também ndo foil localizado o especimem-tipo e na loca-
lidade citada (Rio de Janeiro) pelo autor, nao encontramos
nenhum material com a caracteristica correspondente. Nao ten
do havido possibilidade de interpretacao, julgamos convenien
te coloca~-la em sinonimia da espécie.

Para as subdivisodoes infra-especificas da Maxillaria

madida Lindl., pela analise estatistica chegamos as seguin-
tes conclusodes:
l. o grupo I, inclul dentro da sua amplitude de va-

riagao o espécimen-tipo pelo qual foi descrito a Maxillaria

madida Lindl., subespécie madida.

2., no grupo II, os agrupamentos reunidos pelas suas
folhas cilindricas, com predominancia de pseudobulbos de
duas folhas nos subgrupos IV e V e o subgrupo VI com quase,
exclusivamente pseudobulbos de uma folha, nao correspodem a
nenhuma das descrigoes ja feitas, de modo que teremos de em-
pregar nomes NOovos, para os quais escolhemos os seguintes:

subespécie aciculifolia Onishi subsp. nov. e subsp. unifolia

Onishi subsp. nov., respectivamente.

Para a denominagdo das variedades como a segunda ca
tegoria taxonomica dentro da espécie, podemos formular o se-
guinte:

l. o subgrupo III com suas folhas lineares, curtas,
largas, espessas e rigido-carnosas corresponde aos caracte-
res da descricé&o original e conforme o CODIGO INTERNACIONAL
DE NOMENCLATURA BOTANICA devemos dsnomina-lo de var. madida.

2. o subgrupo II, com sua folha linear,coriacea, de

dimensoes média, corresponde ao descrito em Maxillaria mose-

nii Kré&nzl. (1811), nome esse que consideraremos como subsp.
madida var. mosenii (Kr&nzl.) Onishi comb, nov. Devido a e-
xisténcia de valores crescentes e quase continuos para o com
primento da folha,desde 7,52mm até 20,72mm e para a largura,
desde 4,70 mm até 13,40 mm, em média., Nao houve possibilida-

de de reconhecermos neste subgrupo os taxons Maxillaria echi

nochila Kr#nzl,; Maxillaria mosenii Kr#nzl. var. typica Hoeh

ne e Maxillaria mosenii Krd&nzl. var. echinochila ( Kré&nzl. )

Hoehne, o0s quais serao considerados em sinonimia. Posterior-
mente, verificamos que neste subgrupo havia um agrupamento

de plantas bem caracterizadas (Fig.3) ao qual nao atribuimos
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importancia e, no decorrer da analise estatistica, verifi-
camos que poderia ter sido considerado em separado e, pela

analise da literatura identificamos como Maxillarie hatsch

bachii Schltr, (1926) e, de acordo com os conceitos taxoné
micos bé&sicos por nds adotado nesse trabalho e a Aarea em
gue o material coletado por HATSCHBACH no Parana (Porto de

Cimal) coincidir com a do nosso material, Paranad (Serra Ne-

gra) atingindo Sao Paulo (Apiaf e Jacupiranga) serd por
nds considerado como subsp. madida var., hatschbachii

(Schltr,) Onishi comb. nov.
3¢ 0 subgrupo I com suas folhas lineares,muito es
treitas e muito longas, sub-~coridceas, corresponde a des-

crigdo feita para a Maxillaria echinochila Kr#8nzl. (1920)

e interpretado por HOEHNE (1953) como Maxillaria mosenii

Kr&nzl, var, hatschbachii (Schltr.,) Hoehne descrita por es

te autor da seguinte forma: "distinta da variedade tipica
upnicamente pelas folhas linear - liguladas , muito estrei
tas e mais compridas, isto &€, de 15 a 20 cm de comprimento
por 4-6 mm de largura, mais moles e torcidas ou Flacidameﬂ
te reclinadas s«sase.”". Todavia, esta descrigao nao cor-
responde ao do original de SCHLECHTER (1926, 1930) para a

Maxillaria hatschbachii Schltr.: " foliis erecto-patenti-

bus, lienearibus, acutis, basin 13-14 em longis, medio fe-
re usque ad 8 mm latis” e o exemplar no qual ele se baseou
procedia do Parand (Porto de Cimal, Para esse taxon, Jjul-
gamos que deva ser considersdo o nome de subsp.madida var.

echinochila (Kr&nzl,} Onishi comb. nov., o gual foi descri

to, no original, como: "folia linearia arctissime compli-
cata vix explananda, curvula, acuta, ad 10 cm longa, 4 a b
mm lata”, sendo que 0 espécimem-tipo foi coletado por DU-
SEN no Parana, enguanto gue o nosso material do subgrupo I
foi encontrado no Parana (lMonte Alegre).

4. para o subgrupo IV caracterizado pelas suas fo
lhas cilindricas, aciculares, delgadas e coridceas daremos

0 nome de subsp. aciculifolia Onishi subsp. nov., var. aci

culifolia,
5. para o subgrupo V, também com folhas cilindri-
cas, assoveladas, rigidissimas, daremos o nome de subsp.

aciculifolia Onishi subsp. nov., var. rigidifolia Onishi

Var. nNov,
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Apos essas distingdes ao nivel de categorias infra-
~98peéfficas,no caso das variedades, torna-se evidente que as
distingdes entre elas sao nitidas apenas com respeito ao ti-
po representativo de cada categoria quando poderao surgir di
ficuldades numa tentativa de classificar os espécimens, indi
vidualmente.

Com base no exposto acima, daremos,em seguida, uma
chave analitica e,por se tratar de algumas subespécies e va-
riedades novas e, ainda, em atencao ao CODIGO INTERNACIONAL
DE NOMENCLATURA BOTANICA (1972) daremos as descrigoes dos
mesmos em latim e, naquelas ja descritas, incluiremos os si

nonimos e a distribuigao geografica de cada taxon estudado.



VI. CHAVE ANALITICA PARA A DETERMINACAO DAS SUBESPECIES E
VARIEDADES.

Maxillaria madida Lindley, subg. Subulatae Brieger Maxilla

riinae (Orchidaceae).

l. Pseudobulbos com duas (2) folhas raro uma (1)
folha ou trés (3) folhas. Folha linear desde larga até es
treitamente lanceolada, canaliculada, desde coridcea atée
rigida.

subsp. madida

1.1 Pseudobulbos com duas (2) folhas. Folha 1i-
near, largamente lanceolada; em média, 89,58 mm de compri-
mento por 9,48 mm de largura por 1,02 mm de espessura; pro
fundamente canaliculada, carnosa e rigida.

var. madida

1.2 Pseudobulbos com duas (2) folhas, raro uma(l)
folha ou trés (3) folhas. Folha linear-lanceolada; em mé-
dia 158,19 mm de comprimento por 8,48 mm de largura por
0,60 mm de espessura; canaliculada e coridcea.

var. mosenii (Kr&nzlin) Onishi comb. nov.

1.3 Pseudobulbos com dues (2) folhas, as vezes u-
ma (1) folha. Folha linear, estreitamente lanceolada; em
média 185,24 mm de comprimento por 5,87 mm de largura rcor
0,70 mm de espessura; canaliculada e sub-coriacea.

var., echinochila (Kr#nzlin) Onishi comb. nov.

1.4 Pseudobulbos com uma (1) folha e raro duas
(2) folhas. Folha linear-lanceolada; em média 149,399mm de
comprimento por 7,83 mm de largura por 0,74 mm de espessu-
ra, canaliculada € sub-coridcea.

var. hatschbachii(Schlechter)Onishi comb. nov.

2. Pseudobulbos com duas (2} folhas ou com uma(l)
folha, raramente trés (3) folhas. Folha cilindrica, de a-
cicular a assovelada, desde coridcea até rigidissima.

subsp. aciculifolia Onishi subsp. nov.

2.1 Pseudobulbos com duas (2) folhas, raramente
trés (3) folhas. Folhas aciculares, em média 113,44 mm de
comprimento por 1,68 mm de largura por 0,89 mm de espessu-
ra; levemente canaliculada e coriacea.

var, aciculifolia
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2.2 Pseudobulbos com duas (2) folhas. Folhas es-
sove ladas; em média 124,22 mm de comprimento por 3,71lmm de
largura e 1,20 mm de espessura, canaliculada e rigidissima.

var., rigidifolia Onishi var. nov.

3. Pseudobulbos com uma (1) folha, raramente duas
(2) folhas. Folhas loricas; em média 161,07 mm de compri-
mento, 1,56 mm de largura por 1,80 mm de espessura; profun
damente canaliculada, carnosa e rigida.

subsp. unifolia Onishi subsp. nov.



VII. DESCRICAO, SINONIMIA E DISTRIBUIGAQ GEOGRAFICA

1. Maxillaria madida Lindley, Misc. n® 74, Bot.Reg., 24: 44
(1838); Cogniaux,”in” Martius, Flora Brasili-
ensis,3(6): 68 (1904-1908a); Hoehne,Com. Linh
Tel. Estr. Mat.-Gr. Amazonas, Bot., 9: 41 .
169, f.1 (1816); Schlechter, Fede, Repert.Spec.
Nov., 35: 89 (1925); Hoehne, Ind. Bibliog. e
Num. P1l. Col. Com. Rondon: 178 (1852) ;Hoehne,
Flora Brasilica, 12(7,fasc.10): 321,t.153. f.
1 (1953).,

Pro syn.:

Maxillaria crassifolia Reichenbach filius ex Herbert”in”
Saunders, Ref.Bot., 2.,t.105.P1.104 (1872).Nao
€ Maxillaria crassifolia (Lindley)Reichenbach
filius "in" Seemann, Bonplandia, 2:16 (1854),

Maxillaria cepula Reichenbach filius "in" Seemann, Bon-
plandia, 3:216 (1855); Reichenbach filius"in"
Walpers, Ann.Bot., 6:530 (1863); Reichenbach
filius "in" Saunders, Ref.Bot.,2.t.105,pl1.104

(1872); Barbosa Rodrigues, Gen. et ébec.Nov.,
2:197 (1882); Warming, Vidensk.Medd., 29: 357
(1834).,

Typus: Brasil - Rio de Janeiro. 0 desenho da planta feito
por Herbert e com os detalhes da flor por Lindley.
Depositado no Lindley Herbarium, Kew.

Maxillaria cepula var. pallida Klinge, Act.Hort. Petro -
pol., 17:.10.t.10.f,17 (1898) Apud Cogniaux,
"in"” Martius, Filora Brasiliensis, 3(8) : 68
(1804-1096a); Hoehne, Flora Brasflica, 12(7,
fasc.10): 322.%t.154 (1953},

Maxillaria madida var. monophylla Cogniaux,Bull.Soc.Bot.
Belg., 43: 330 (18906b]).
Typus: Brasil - Rio de Janeiro. lLeg. A.F.M. Glaziou, 20502,

Nao localizado.
Maxillaria madida var. cepula (Reichenbach filius) Hoeh-
ne, Arg.Bot.Est.S.Paulo,2(6):136(1852); Hoeh-
ne,Flora Brasilica,12(7,fasc.10):322.t.153 f.2
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l. subsp. madida

1.1 var. madida %

Holotypus: Brasil - Rio de Janeiro. O desenho da planta fei-
to por Herbert com detalhes florais de Lindley.De
positado no Lindley Herbarium, Kew.

Distribuigao geografica: Brasil - Rio de Janeiro (Nova Fri-

burgo) (Fig.18).

1,2 var. mosenii (Krdnzlin) Onishi comb. nov.
Pseudobulbi bifoliati, raris unifoliati vel trifo-
liati, foliis linear-lanceolatis, 159,19mm longis,
8,48mm latis et 0,60mm crassis, canaliculatis et co
riacets.
Neotypus: Brasil - Sao Paulo (Mogi das Cruzes, Boracéia - Es
trada Bertioga a Sao Sebastiao. Leg. F.G.Brieger ,
19678 (cultivado na ESALQ-USP, Piracicaba,SP). De-
positado no HB-60690 (Figs.1l9 e 19A).
Basignimo:
Maxillaria mosenii Kr#8nzlin, Kungl.Sv.Vetensk.Akad.Handl.
Bihang, iﬁ(lﬁ): 73 t.11 f.6 (1911); Hoehne, 0

Jardim Botanico de S&o Paulo: 353 (1941); Hoeh

ne, Iconografia de Orchidaceas do Brasil: 65
(1848); Hoehne, Flora Brasflica, 12(7,fasc.10):
310 (1853).

Typus: Brasil - Sao Paulo (Santos). Leg.K.W.H. Mosén, 2958.

Nao localizado.
Pro syna:
Maxillaria mosenii var. typica Hoehne, Flora Brasflica,lz
(7,fasc.10): 311,.,t.144 (1853).

Typus: Brasil - Sao Paulo (Sao Paulo - Parque do Estado).lLeg

0. Handro, sem ndmero. Depositado no SP-47562.
Maxillaria mosenii var. echinochila (Kr8nzlin)Hoehne,Arq.
Bot.Est.S.Paulo, 2(4): 73 (1947); Hoehne, Flo-
ra Brasflica, 12(7,fasc,10): 311.t.146 (1953),

Distribuicao geografica: Brasil - Rio de Janeiro (Itatiaia e
Angra dos Reis); Sao Paulo (Mogi das
Cruzes - Guaratuba, Boracéia e Mare

sia - Bocaina, Jacarei,Atibaia, Se£

CARIE R ]

BIRBILINTCCr a FEAREY . .
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Fig.18 -
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Distribuicao geografica das variedades e subespécies
de Maxillaria madida Lindley, subg. Subulatae (Orchi
daceae, Maxillariinae).

madida

var. echinochila (Kr#nzlin) Onishi comb. nov. ()

var. hatschbachii (Schlechter) Onishi var. nov. ()
var, mosenii (Kr@&nzlin) Onishi var. nov. (8).
var. madida (@).

aciculifolia subsp. nov.

var. aciculifolia Onishi var. nov. (@],
var. rigidifolia Onishi var. nov. (.

unifolia Onishi subsp. nov. (&),

(Sobre mapa da Fundagac IBGE-DG/SAI. Desenho de Menesio Bona-

tes).
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ra do Paranapiacaba - Estrada de Ipo
ranga a Apiaf, Pilar do Sul,Capao Bo
nito; Parana (Morro Grande) e Divisa
dos Estados do Parand e Santa Catari
na (Fig.18).

1.3 var. echinochila (Krdnzlin) Onishi comb., nov.

pseudobulbi bifoliati, saepe unifoliati, foliis 1i-
nearibus, angustioribus, lanceolatis, 185,24mm lon-
gis, 6,87mm latis, 0,70mm crassis, canaliculatis et
subcoriacetis,

NeotyEus: Brasil - Parana (Monte Alegre). Leg. F. G. Brieger,
560 (Cutivado na ESALR-USP, FPiracicaba, SP). Deposi
tado no HB-606891 (Figs.20 e 20A).

Basionimo:

Maxillaria echinochila Kr#nzlin, Arkiv. foer Botanik,16(8):
22-23 (1820).

Typus: Brasil - Parana. Leg. K.P. Dusén, 7012. Nac localizado.

Sindnimos:
Maxillaria mosenii var. hatschbachii (Schlechter) Hoehne,
Arg.Bot.Est.S.Paula, 2(4): 73 (1847) ;Hoehne,Flo
ra Brasilica, 12(7,fasc.10):311.t.145 (1953),
Distribuigao geogréfica: Brasil - Parana (Monte Alegre) (Fig.
18).

1.4 var. hatschbachii (Schlechter) Onishi comb. nov.

Pseudobulbi unifoliati rarissime bifoliati,foliis i
near-lanceolatis, leviter canaliculatis, 149,99mm
longts, 7,83mm latis, 0,74mm crassis et subcoriaceis
Neotypus: Brasil - Parana (Serra Negra). Leg. F. G. Brieger ,
11904 (cultivado na ESALR-USP, Piracicaba, SP). De-
positado no HB-60692 (Figs.21 e 21A).
Basionimo:
Maxillaria hatschbachii Schlechter, Fedde Reper.Spec.Nov.,
23: 56 (1826); Schlechter, Fedde Repert. Spec.
Nov., 58.t.51 n® 202 (1930),

Typus: Brasil - Parana (Porto de Cima). Leg. G.Hatschbach, 100.
Nao localizado.

Distribuigao geografica: Brasil - Parand (Serra Negra) e Sao

Paulo (Apiai e Jacupiranga) (Fig.18).

2. subsp. aciculifolia Onishi subsp. nov.

Pseudobulbi bifolilati rarissime trifoliati, foliis
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Fig.19A - Maxillaria madida Lindley, subsp. madida, var. mosenii

(Kr8nzlin) Onishi comb. nov.

C- aspecto geral de uma flor; D- a mesma flor, sem uma sépala e
uma peétalas; E- ovario e ginostémio, vistos de frente; F- ovario
e ginostémio, vistos de lado; G- sépalas e petalas; H- antera,em
vista frontal; I- antera, em vista dorsal; J- polineas, em vis-
ta frontal; K- labelo.
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Fig.19 - Maxillarie madida Lindley, subsp. madida var. mosenii
(Kr&nzlin) Onishi comb. nov.

A- aspecto de um ramo flor{feros; B- corte transversal a folha
na porgao mediana.



Fig.20A - Maxillaria madida Lindley, subsp. madida, var. echino-
chila (Kr8nzlin) Onishi comb. nov.

C- aspecto geral de uma flor; D= a mesma flor, sem uma sépala e
uma pétalas E- ovario e ginostémio, vistos de frente; F- ovario
e ginostemio, vistos de lado; G- sépalas e p&talas; H=- antera,em
vista frontals; I- antera, em vista dorsal; J- polfneas, em vista
frontal; K- labelo.
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Fig.20 - Maxillaria madida Lindley, subsp. madida, var. echino-

chila (Kr&nzlin) Onishi comb. nov.

A- aspecto de um ramo florffero; B- corte transversal a folha
na porgao mediana.



Fig.2lA - Maxillaria madida Lindley, subsp. madida, var. hatschba-

chii (Schlechter) Onishi comb. nov.

C- aspecto geral de uma flor; D- a mesma flor, sem uma sépala e uma
pétala; E- ovario e ginostémio, vistos de frente; F- ovario e gi-
nostémio, vistos de lado; G- sépalas e pétalas; H- antera, em vis-
ta frontal; I- antera, em vista dorsal; J- polfineas, em vista fron
tal; K- labelo. -
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Fig.21 - Maxillaria madida Lindley, subsp. madida, var. hatsch-
bachii (Schlechter) Onishi comb. nov.

A- aspecto de um ramo flor{fero; B- corte transversal a folha
na porgaoc mediana.




-106-

cylindri formibus subespecies madida differt.
2,1 var, aclculifolia

Pseudobulbi bifoliati rarissime trifoliati, foliis
acteulart formibus, 113,44mm longis, 1,68mm latis,
0,89mm crassis pauetl canaliculatis et coriaceis.
Holotypus: Brasil - Rio de Janeiro (Sao Fidelis - Pogo Para
do). Leg. F.G. Brieger, 15128 (cultivado na ESALQ
-USP, Piracicaba, SP). Depositado no HB~60693
{(Figs.22 e 22A).
Distribuigado geografica: Bahia (Floresta Azul);Minas Gerais
(Ouro Preto - Pico do 1Itacolomi;
Conceigao do Mato Dentro - Serra
do Cip6; Ervalia - Serra do Briga-
deiro e Mineracao Hannaco - estra-
da do Rio de Janeiro a Belo Hori -
zonte) (Fig.18).

2,2 var. rigidifolia Onishi var. nov.

Pseudobulbi bifoliati, foliis subulatis, canalicu-
latis et rigidissimis.

Holotypus: Brasil =~ Espirito Santo (Mugui - Alto de Santo
Amarol). Leg. F.G. Brieger, 6542 (culti-
vado na ESALQ-USP, Piracicaba, SP) . De
positado no HB-60694 (Figs.23 e 23A).

Distribuigao geografica: Minas Gerais (UniZo de Caeté-Morro

da Piedade) e Espirito Santo (Mu-
gui) (Fig.18).

3. subsp. unifolia Onishi subsp. nov.

Pseudobulbi unifoliati rarissime bifoliati,foliis
ltort formibus, rigido-carnosis, subspecies madida
et actculifolia differt.

Holotypus: Brasil - Bahia (Una - Fazenda dos Belgas).leg.F.
G.Brieger, 18777 tcultivado na ESALQ-USP, Piracil
caba, SP). Depositado no HB-60695 (Figs.24e24A},

Distribuigdo geografica: Bahia (Una e Porto Seguro) e Espi-

rito Santo (Mugqui) (Fig.18).



Fig.22A - Maxillaria madida Lindley, subsp. aciculifolia Onishi

subsp. nov., var. aciculifolia.

D- aspecto geral de uma flors; E- a mesma flor, sem uma sépala e
uma pétalas; F- ovario e ginostémio, vistos de frente; G- ovario
e ginostémio, vistos de lados H- sépalas e pétalas; I-antera,em
vista frontal; J- antera,em vista dorsal; K- polfneas, em vista
frontal; L- labelo.




=107~

Fig.22 - Maxillaria madida Lindley, subsp. aciculifolia Onishi

subsp. nov., var. aciculifolia.

A- aspecto de um ramo flor{feros; B- corte transversal a folha
na porgao medianas C- detalhe de um pseudobulbo com uma flor.
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Fig.23A - Maxillaria madida Lindley, subsp. aciculifolia Onishi

subsp. nov., var. rigidifolia Onishi var. nov.

C- aspecto geral de uma flor; D- a mesma flor, sem uma sépala e
uma pétalas; E- ovario e ginostemio, vistos de frente; F- ovario
e ginostemio, vistos de lados; G- sépalas e pétalas; H-antera,em
vista frontal; I- antera, em vista dorsal; J- polineas, em vis-
ta frontal; K- labelo.
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Fig.23 - Maxillaries madida Lindley, subsp. aciculifolia Onishi

subsp. nov.,, var. rigidifolia Onishi var. nov.

A- aspecto de um ramo florifero; B- corte transversal a folha
na porgao mediana.



Fig.24A - Maxillaria madida Lindley, subsp. unifolia Onishi subsp.

nove.

D- aspecto geral de uma flor; E- a mesma flor, sem uma sépala e uma
pétalas F- ovario e ginostémio, vistos de frente; G- ovario e gi-
nostémio, vistos de lados H- sépalas e pétalas; I- antera, em vis-
ta frontal; J- antera, em vista dorsal; K- polfneas, em vista fron
tal; L- labelo. -
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Fig.24 - Maxillaria madida Lindley, subsp. unifolia Onishi

subsp. nov,

A- aspecto de um ramo florf{fero; B- corte transversal a fo
lha na porgao medianas C- detalhe de um pseudobulbo com uma
flor.



1.

RESUMO

No género Maxillaria Ruiz et Pavdn (Orchidaceae - Ma-

xillariinae) existe um grupo de plantas acentuadamente

polimorfo, com a taxonomia controvertida e, havendo am
pla colegdo de espécimens cultivados no Instituto de
Genética da Escola Superior de Agricultura "Luiz de
Queiroz” em Piracicaba, SP, tentamos fazer uma analise

sob o ponto de vista da Taxonomia Numérica.

Com base em nossas proprias observagdes dos caracteres
morfoldgicos e informagoes da literatura, os espéci-
meng foram divididos em dois grupos (I e II) e seis
subgrupos (I, II, III, IV, V e VI).

Para o objetivo visado, foram usados, exclusivamente,
caracteristicos dimensiondveis que pudessem ser subme-

tidos & analise estatistica.

Para o nimero de folhas por pseudobulbo foi aplicado o
teste t para diferengas entre duas médias, a qual apre
sentou diferentes niveis de‘significéncia entre os sub

grupos.

As dimensoes dos caracteres florais, dos caracteres da
forma das folhas e as dimensdes e contagem do nlmero
de feixes dos caracteres da rigidez das folhas, foram
submetidos a um método da Taxonomia Experimental, deno
minado por BRIEGER (1968e) de "andlise sequencial das
varidncias” que € baseado na decomposigdo das varian-
cias, modelo "entre-dentro” de R.A.Fisher,distinguindo
0s seguintes componentes:

5.1 - "entre medidas dentro das plantas” ou medicodes
obtidas dentro da mesma planta, a gual estima a
variagao fenotipica minima, uma vez que todas as
plantas foram cultivadas em condigdes homogenei-

zantes;
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5.2 - "entre plantas”, que mede o acréscimoc da variagao
genotipica entre as plantas da mesma populagao
por tratar-se de plantas coletadas numa mesma lo-

calidade;

5.3 - "entre localidades dentro dos subgrupos”, medira
0o acréscimo da variagao geografica devido ao au-
mento das distancias entre as localidades onde fo

ram coletados;

5.4 - "entre subgrupos dentro dos grupos”, quando supe-
rior ao componente anterior, dara indicagdes da e

xisténcia de categorias infra-especificas:

5.5 - "entre grupos”, quando superior aos componentes
anteriores, indicaria a existencia de categorias

inter-especificas.

Os resultados da analise estatistica foram comparados
pelo quociente Teta ( QR) de BRIEGER (1937), pelo fato
desse quociente indicar a existencia, dimensao e o grau
de aumento da variagao, permitindo ser interpretado big
logicamente, o que € de muita importancia para o nosso
estudo. A comparagao dos diferentes componentes foil
feito conforme o proposto por BRIEGER (1968e), sequenci
almente, ou seja, comparando cada componente com a ime-
diatamente anterior. Na avaliagao do componente basi-
co, ou seja, do erro fenotipico minimo, preferimos cal-
cular os coeficientes de variagao, considerando como sa
tisfatorios os valores até 10% por se tratar de materi-

al bioclogico.

A avaliagao da significancia dos resultados foi feita u
sando as tabuas de BRIEGER (1946).

Os resultados obtidos pela analise sequencial das vari-

ancias foram os seguintes:

8.1 - a metodologia experimental de cultivo sob condi-
coes homogeneizantes das plantas coletadas no seu
"habitat” resulta em uma uniformizagao das mes-
mas, de modo que a variacao fenotipica,dentro das

plantas foi reduzida a um nivel da ordem de um
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coeficiente de variagao de 10% ou menos, na maio
ria dos caracteres, valor bem aceitavel para ma-

terial bicldgico;

a essa variagao fenotipica & acrescentada uma va
riagcao genotipica entre plantas da mesma locali-
dade, sendo que esse aumento naoc &€ constante,mas
malor para certos caracteres, em certas localida
des, do gue para outros caracteres, em outras 1o

calidades;

ao analisar a variagao entre as localidades, en-
tre os subgrupos e entre o0os grupos, constatou-se
de um modo geral, um aumento gradativo da varia-
¢d0 o0 gue demonstra que a distancia geografica,
reduzindo o fluxo genico entre as populacgdes, au

menta a tendéncia de diversificacgao.

9. Na auséncia de qualquer descontinuidade da variagao

dos orgaos floreis, interpretamos todo o material como

referente a uma espécie (dnica e a qual, conforme as re

gras do CODIGO INTERNACIONAL DE NOMENCLATURA BOTANICA

(1972)

foi proposto o nome de Maxillaria madida Lindl.

Esta espécie foi subdividida nas seguintes categorias

infra-especificas:

9.1 - subespécie madida

var. madigg
var. mosenii (Kr#&nzlin) Onishi comb. nov.

var. echinochila (Kr#8nzlin) Onishi comb. nov.

var. hatschbachii(Schlechter) Onishi comb. nov.

subespécie aciculifolia Onishi subsp. nov.

var. aciculifolia

var., rigidifolia Onishi ver. nov.

subespécie unifolia Onishi subsp. nov.

10.Foi organizada para essas denominagOes uma chave analil

tica, além da descrigao dos taxons novos na forma de-
terminada pelo CODIGO INTERNACIONAL DE NOMENCLATURA BO
TANICA (1872).
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