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INTRODUCAO

A secrecdo & um fendmeno comum enire as plantas, envolve
separacdo de diversas substéncias do protoplasto das células que podem
ser depositadas em vacuolos ou outros compartimentos intfracelulares; pode
estar, também, relacionada com sintese, armazenamento e eliminagdo
exfracelular para espacos internos ou para fora da superficie da planta
(ESAU 1965, 1977, CUTTER 1978, FAHN 1979 a, 1982).

Células individualizadas ou tecidos podem estar envolvidos no
processo secretor. O mesmo tipo ou diferentes tipos de estrutura secretora

podem ocorrer em todos os érgdos da planta ou podem estar limitados a
alguns deles (ESAU 1977. FAHN 1979 a, 1982).

Pelo fato das estruturas secretoras apresentarem uma grande
variacdo quanto a sua morfologia, anatomia, fungdo, posicdo que ocupam
na planta e tipos de compostos que secretam, sua classificagdo forna-se
dificil diante de tantas varidveis. ESAU (1965, 1977), considerando a posi¢do
qgue estas estruturas ocupam no corpo do vegetal, classificou-as em
externas, encontradas na superficie da planta (fricomas glandulares,
nectdrios e hidatddios) e internas, que estdo incluidas nos tecidos (idioblastos,
ductos, cavidades e laticiferos). LUTTGE (1971) e SCHNEPF (1974) propuseram
diferentes classificacdes considerando a natureza quimica da substancia
liberada. FAHN (1979 a) destacou o fipo de substancia secretada e a
atividade que as estruturas secretoras realizam, agrupando-as em: estruturas
que secretam substéncias nG@o ou pouco modificadas, supridas direta ou
indiretamente pelo sistema vascular (hidatddios, glandulas de sal e nectdrios)
e tecidos secretores que sinfetizam  a substancia secretada (tecidos
secrefores de mucilagem, glandulas de plantas carnivoras, células de
mirosing, fricomas urticantes, tecidos secretores de substancias lipofilicas e
laticiferos).

As substancias secretadas podem oU nd&o ser produto final do
metabolismo, como por exemplo: alcaldides, taninos, terpenos, resinas,
IGtices, mucilagens e solucdes salinas; podem, também, ser substancias que
tém uma funcdo fisioldgica especial, como os polissacarideos, enzimas e



hormdnios (ESAU 1977). Muitos destes produtos como canfora, borracha,
guta-percha, opio, bdlsamo e dleo possuem uma grande importdncia
econdmica (CUTTER 1978); terpenos, resinas, Iatices etc. podem ser utilizados
na industria farmacéutica, alimenticia e de cosméticos (METCALFE & CHALK
1950, WAGNER 1977, FAHN 1979 o MARGARIS et al. 1982).

O exato papel de algumas estruturas secretoras ainda é
desconhecido. Segundo FAHN (1979 @), a sua presenca pode estar
relacionada com a capacidade das plantas em sobreviverem no seu
habitat; as adaptacdes talvez tenham ligacdo com as condigdes climdaticas
e eddficas (glandula de sal e hidatédio) ou com a populagdo circunvizinha
de animais (os demais tecidos secretores).

As estruturas secretoras tém sido muito Uteis para fins diagnodsticos nos
estudos taxondmicos e tipos particulares de estruturas sdo, as vezes,

—caractersticos—de-certas—espécies,—géneros—ou—até—mesmeo,—de-familias——

(SOLEREDER 1908; METCALFE & CHALK 1950, 1983; ESAU 1965, 1977; PYYKKO
1966; CUTTER 1978; FAHN 1982; SANCHEZ ef al. 1986).

ALGUNS TIPOS DE ESTRUTURAS SECRETORAS E SUAS FUNCOES

A diversidade de tfipos € muito grande entre as estruturas secretoras.
Hidatddios, glandulas de sal, nectdrios, laticiferos, fricomas, emergéncias,
gléndulas, idioblastos, cavidades e ductos sGo exemplos de alguns tipos que
podem ocorrer em partes vegetativas.

Hidatddios sdo estruturas que secretam dagua no estado liquido
(CURTIS 1943; ESAU 1965, 1977, WOOD 1970; WILKINSON 1979; FAHN 1979 q,
1982, 1988; BELIN-DEPOUX 1989): esta agua é conduzida para a superficie
foliar por tragueideos terminais, passando pelos espagos intercelulares do
epitema e atfravés dos poros aqliferos atinge o exterior. Os hidatodios
podem atuar como esfruturas que absorvem dagua (CURTIS 1943, WOOD
1970, METCALFE & CHALK 1983); tém importante papel na remogdo de sdis
do xilema nas plantas que gutam (KLEPPER & KAUFMANN 1966); de acordo
com ESAU (1977), a gutagdo estaria relacionada com a nutricdo mineral das
folhas quando a franspiragdo é baixa; em Crassula, alem de gutar em folhas



jovens, eles poderiam absorver dgua do orvalho (Voronin ef al. 1976 apud
FAHN 1979 Q).

Glandulas de sal sao células epidérmicas especializadas ou tricomas
que secretam solugdo salina e muitas vezes contem substancias orgénicas.
Estas estruturas eliminam o excesso de ions das plantas que crescem em
ambientes salinos, regulando o conteldo mineral no vegetal (ESAU 1965,
1977; FAHN 1979 a, 1988).

Os tecidos que compdem os nectdrios sdo denominados de
nectariferos e, geralmente, consistem de uma epiderme com ou sem
tricomas e de um parénquima especidlizado, e sdo supridos por tecidos
vasculares com uma maior proporcdo de elementos do floema (ESAU 1965,
1977; FAHN 1979 b, 1982, 1988).

Delpino (1868-75 apud FAHN 1979 a, b) foi o primeiro a considerar a

funcdo dos nectarios € a propor os termos nupcial para os nectarios que
ocorrem dentro das flores e estdo diretamente associados com a polinizagdo
e extranupcial para os que ocorrem em partes externas das flores e orgdos
vegetativos e ndo estdo associados diretamente com a polinizagdo (FAHN
1988). ESAU (1965, 1977), ELIAS & GELBAND (1976, 1977), FAHN (1979 a, b,
1988) e ELIAS (1983) usaram os termos floral e extrafloral com o mesmo senso
de Delpino para nectdrio nupcial e extranupcial. Os nectdarios exiraflorais
sdo estruturas que podem funcionar como orgdos que atraem formigas, as
quais ddo protecdo a planta reduzindo a herbivoria (BENTLEY 1976 ELIAS &
GELBAND 1976, 1977; JOHNCY ef al. 1989). Entretanto, em Campsis (ELIAS &
GELBAND 1976) os nectdrios sdo florais quanto & posicdo (cdlice, corola e
fruto) e extraflorais de acordo com a fungdo, pois atraem formigas
forrageiras somente apds a fertilizagdo quando o fruto inicia o seu
desenvolvimento. A polinizacdo de Acacia terminalis por passaros € passiva,
estes visitam a planta & procura dos nectdrios extraflorais situados no peciolo
e go remover o néctar enfram em contacto com as inflorescéncias (KNOX ef
al. 19835).

Os laticiferos s&o células ou séries de células conectadas gue
contém latex, uma suspensdo ou emulsdo de particulas muito peguenas
(ESAU 1965, 1977; CUTTER 1978; FAHN 1979 @, 1982). ESAU (1965) e FAHN (1979
q) citaram vdrias fungdes que os laticiferos poderiam desempenhar:
regulador do balango hidrico na planta, agenciador do fransporfe de
oxigénio, protecdo confra animais ou simplesmente formando um sistema
excretor. Segundo FAHN (1979 @), a fungdo mais provavel parece ser a de



protecdo: defender a planta confra herbivoros e ftfalvez contra
microrganisimos.

Ticomas, emergéncias e glandulas propriamente ditas sdo
estruturas secretoras restritas & superficie da planta; podem ser de origem
epidérmica, de derivadas da epiderme ou de celulas subepidérmicas.
Idioblastos secretores sdo células isoladas que apresentam confeudo de
aspecto denso ou hidlino e diferem das celulas vizinhas. Diversas substancias
podem ser encontradas em espagos intercelulares especiais, que podem ser
quase esféricos ou isodiametricos, e chamados de cavidade ou bolsa, ou
alongados € chamados de ducto ou canal (ESAU 1965, CUTTER 1978; FAHN
1979 o, 1982; METCALFE 1983). Todos estes fipos de estruturas podem secretar
diferentes substancias e de acordo com a natureza destas exercerem umd
determinada fungdo. ‘

herbivoros, por servirem como barreira fisica dificultando a movimentagdo e
penetrac@o dos animais na planta e como barreira quimica por produzirem
com'posTos toxicos e repelentes (JOHNSON 1975, LEVIN 1976, PICMAN ef ol.
1978 , KELSEY ef ol 1984).

IMPORTANCIA DOS ESTUDOS DAS ESTRUTURAS SECRETORAS EM ASTERACEAE

A familia Asteraceae é de distribuicdo cosmopolita, encontrada em
ambientes secos e/ou em locais elevados e constitui o maior grupo dentre as
Angiospermas com cerca de 1100 géneros e 25000 especies (LETAO F°
1994, comunicacdo pessoal). O seu sucesso talvez se deva a presenga de
tipos particulares de estruturas secretoras, como canais resiniferos  (contendo
poliacetieno e lactonas) e de laticiferos (contendo alcaldides, Oleos
essenciais e lactonas), responsdaveis pela defesa quimica (CRONQUIST 1981).

Segundo SOLEREDER (1908), METCALFE & CHALK (1950), PYYKKO
(1966), CASTRO (1987) e MEIRA (1991), diversos tipos de estruturas secretoras
podem ser enconirados em espécies da familia em estudo: fricomas uni ou



multisseriados, pedunculados ou sésseis, idioblastos, ductos, cavidades,
hidatédios e Iaticiferos.

Varios membros desta familia, segundo METCALFE & CHALK (1950},
possuem valor econdmico e sdo cullivadas como plantas ornamentais ou
para a produgdo de dleo; podem ser consumidas como salada; sdo fonte
de extracdio comercial de borracha; ou, ainda, podem ser utilizadas na
medicina como remédio. Muitas substdncias secretadas tém importédncia
médica e sdo empregadas como drogas por possuirem atividade
antiflogistica,  espamolitica,  colerética, hepatoprotetora,  antibidtica,
antimicrobiana e anticarcinogénica; na industria alimenticia sdo utilizadas
como adocantes e condimentos em saladas, peixes e picles (WAGNER 1977);
e, ainda, servem na producdo de cosméticos e perfumes (MARGARIS ef al
1982).

O estudo das estruturas secretoras em Asteraceae forna-se de suma

importéncia diante do potencial cientifico, médico e econdmico desta
familia por ser explorado ainda (WAGNER 1977); assim, dados sobre
anatomia, incluindo ontogénese, ulira-estrutura, histoquimica e dinGmica do
processo secretor (sintese, fransporte, armazenamento e eliminagdo) sdo
imprescindiveis para o conhecimento das estruturas secretoras bem como o
papel que desempenham, nas espécies que as porfam.

OBJETIVO

O presente trabalho consiste de um levantamento dos
tipos de estruturas secretoras em folhas de espécies de Asteraceae
que compdem a vegetagdo da restinga de Setiba, municipio de
Guarapari (ES), visando contribuir para o conhecimento destas
estruturas. Através de dados obtidos na literatura disponivel foi
efetuado um estudo comparativo dos tipos de estruturas
levantados com os de espécies de outras formagdes
vegetacionais, com a finalidade de tragar consideragdes sobre o
possivel valor faxondmico das estruturas secretoras ao nivel de tribo
e género deniro da familia em estudo.



AREA DE ESTUDO

Restinga, nos estudos de fitogeografia, tem sido considerada um
conjunto vegetacional heterogéneo, sem tipo proprio de vegetacdo (RIZZIN
1979). Este ecossistema €& caracterizado por apresentar solos arenosos,
pobres em argila e matéria orgdnica; niveis de sddio varidveis no solo e nas
plantas, sendo decrescente da zona das haldfitas para as formagdes
presentes Nos corddes arenosos mais afastados do mar (LACERDA ef al.
1982).

A familia Asteraceae € bem representada em termos de nimero de
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familia mais numerosa com 53 géneros e 143 espécies (Rambo 1954 apud
ARAUJO 1987) e em Santa Catarina possui 38 géneros e 93 espécies (Reitz
1961  apud ARAUJO 1987). Em Sdo Paulo, embora ndo se tenha um
levantamento para todo o estado, ela ocupa o terceiro lugar com 12
géneros e 20 especies na llha do Cardoso, no litoral sul (De Grande & Lopes
1981 apud ARAUJO 1987) e confribui com 28 espécies na praia de
Picinguaba em Ubatuba, no litoral norte (FURLAN ef ol 1990); o mesmo
ocorre no Rio de Janeiro (ARAUJO & HENRIQUES 1984) e no Espirito Santo
(FABRIS ef a/ 1990). Em Guarapari, as Asteraceae aparecem depois das seis
primeiras familias com maior ndmero de representantes (FABRIS et al. 1990).

A distribuicdo da vegetacdo na restinga de Setiba pode ser afetada
pela presenca de lagoas; desnivel do solo, que aproxima o lencol fredtico
da superficie; diregdo do vento; distGncia do mar e a formagdo geoldgica.
Estes fatores contribuem para a formagdo de diversas comunidades dentro
de Setiba. Junto & praia, distingue-se a formacgdo de haldfitas que sofre mais
infensamente a acdo das marés altas. Em sequéncia, encontra-se a
formacdo psamodfila reptante com uma grande diversidade de espécies
gue, em sua maioria, sdo estoloniferas e a formagdo pos-praia com uma
diversidade de espécies e formas bioldgicas muito maior. A formacdo
Palmae situa-se ou proxima @ praia, substituindo a formagdo pds-praia ou
apds as dunas (PEREIRA 1990).

Mais para o interior do continente, em sequéncia a formacdo pos-
praia, surgem oufras comunidades, sendo a mata de Myrtaceae



predominante nesta faixa. A formagdo mata seca estd presente ou no
primeiro corddo arenoso, que abrange as comunidades ja descritas, ou na
planicie que aparece apods o desnivel do solo que se verifica em sequéncia
a esta faixa. A distribuicdo das formagdes vegetais ao longo desta planicie
dd-se em funcdo da presenca ou ndo de adgua, assim existem trechos secos,
onde o lencol fredtico encontra-se proximo a superficie porém ndo
ocorrendo inundacodes: restinga aberta de Ericaceae; periodicamente
inundadas: floresta periodicamente inundada; permanentemente
inundadas: formacdo de brejo herbdaceo e floresta permanentemente
inundada, nas margens dos lagos e nas depressdes da planicie (PEREIRA

1990).

No segundo corddo arenoso, ergue-se a formagdo aberta de
Clusia, caracterizada por uma vegetacdo descontinua organizada em
moitas, crescendo em solo bem seco durante todo ano (PEREIRA 1990).




REVISAO DE LITERATURA

1. ESTRUTURAS SECRETORAS EM FOLHAS DE ASTERACEAE

Neste item serdo ressaltados somente os trabalhos que constatem a
presenca ou auséncia de estruturas secretoras em folhas de espécies

pertencentes a familia Asteraceae.

A Términologio utilizada pelos autores para designar cada um dos
diferentes tipos de estruturas secretoras € muito diversificada, apesar disto
serd mantido em cada trabalho consultado o termo empregado pelo autor.

1.1. DUCTOS E CAVIDADES

Os termos aparelho secretor e espaco secretor inferno foram
empregados por alguns autores para designar ambas as estruturas: ducto e
cavidade. Os ductos foram ftambém denominados de canais, canais
pécticos, canais ou ductos resiniferos, canais ou ductos secretores, canais
secretores de resina, canais com conteldo guimicamente diverso, ductos
secretores de substdncias lipofilicas, reservatorio secretor tubular, reservatério
secrefor interno, reservatério de poliacetieno e reservatdrio oleifero;
enguanfo as cavidades foram designadas de cavidade bicelular,
cavidade ndo mucilaginosa, cavidade oleifera, cavidade tubular e
glandula. Foram, ainda, ulilizados os termos estrutura secretfora interna e



glandula interna, porém os autores ndo especificaram se a estrutura fratava-
se de ducto ou cavidade.

De acordo com SOLEREDER (1908), canais resiniferos estdo presentes
em Ainsliaea acerifolia, Hyalis spoarfioides, Lycoseris mexicana, Mufisia refusa,
Nassauvia dligifata e Polyachyrus villosus, e ausentes em espécies dos
géneros: Barnadesia, Calopappus, Chaetanthera, Chapfalia, Chuquiraga,
Dicoma, Flofovia, Fulcaldea, Gerbera. Gochnatia, Leria, Lucilia, Moquinia,
Onoseris, FProusfia, Schlechtendahiia, Shifffia e Tnpfiion. Cavidades sdo
citadas para representantes dos géneros Bigelowia, Pectis, Porophyllum e
Tagefes.

ARTSCHWAGER (1943), através de seu estudo  morfoldgico e
anatdmico de Parthenium argenitatum Gray, evidenciou candgis resiniferos
associados aos feixes vasculares tanto na regido dorsal como na ventral. .

Canais secrefores sdo encontrados nas nervuras foliares de
Spilanthes acmella L. Na nervura central ocorrem tanto na parte interna do
xilema como na regido externa do floema e nas laterais aparecem sobre os
feixes vasculares (GROTTA 1945).

BONNER & GALSTON (1947) constataram que espécies de Solidago
possuem ductos resiniferos.

Cavidades secretoras e canais “resiniferos” foram relatados, por
METCALFE & CHALK (1950}, em representantes da familia Compositae. Candais
“resiniferos” sdo documentados em espécies de Amsliaea, Espeletia, Hyalis,
Lycoseris, Mulisia, Nassauvia e Polyachyrus, e estdo ausentes em espécies de
Actinolepis, Amrmmobium, Anaphalis, Anfennaria, Arclofis, Baeria, Calenaula,
Calocephalus, Cardopafivm, Cephalophora, Chaetanthera, Chaptalia,
Chuquiraga, Cryplostermma, Dicoma, Dimorphotheca, Echinops,
Elephanfopus, Ethulia, Evax, Filago, Gerbera, Gnaphalium, Gochnatia,
Helenium, Helichrysum, Helipterum, Humea, Inulo (pro parte), Jasionia,
Leonfopodium, Leria, Leysera, Lucilia, Micropus, Moquinia, Odonfospermum,
Olearia, Onoseris, Pallenis, Phagnalon, Podolepis, Podotheca, Proustia,
Schlechtendahiia, Stifffia, Tarchonanthus, Tripterss, Trptilion, Ursinia, Venidium,
Vermmonia e Xeranthemum. Cavidades secretoras sdo observadas entre as
espécies de Athanasia, Baccharis, Liatrs, Peclis, Porophyllum, Pulicaria e
Tagefes.



HOEHNE ef al. (1952) ressaltaram a existéncia de canais secretores
em Calea pinnafifida Banks acompanhando os feixes vasculares. No feixe
vascular central, os canais secretores dispdem-se lateralmente ao periciclo e
ao protoxilema, denfro do parénquima fundamental; nos feixes das nervuras
secunddrias, os canais estdo junto ao protoxilema.

Em Argyroxiphium caligini Forbes., CARLQUIST (1957) detectou canais
secretores proximos ao profoxilema nas maiores nervuras. Estes canais
contém dleo-resina e estdo ausentes em A. grayanum (Hillebr.) Degener, A.
sanawichense DC., A. virescens Hillebrand e Wilkesia gymnoxiphivum Gray.

CARLQUIST (1959 a) registrou em Calycadenia mulfiglandulosa DC.
var. cephalotes (Greene) Jepson canais secrefores adjacentes a nervura
principal nas folhas basais e superiores. Em C. ciliosa Greene, C. hispida
Greene, C. mollis Gray, C. oppositifolia Greene, C. pauciflora Gray, C.

spicata Greene, C. fenella (Nutt.) 1. & G., C. fruncafa DC., C. fruncafa subsp.
scabrella (Drew) Keck e C. villosa DC. estas estruturas nGo ocorrem. Candais
pécticos, espagos intercelulares do clorénguima contendo compostos
pécticos, sdo evidenciados somente nas folhas basais de C. ciiosa e folhas
basais e superiores de C. fruncafa.

Atfravés do estudo anatdmico e morfologico de Solidago
microglossa DC., PANIZZA & GROTTA (1965) presenciaram canais secretores
localizados abaixo dos feixes vasculares, associados ou proximos ao floema
das nervuras principal e secunddrias.

PYYKKO (1966), em seu trabalho sobre a anatomia foliar de
plantas xeromérficas do Leste da Patagdnia, analisou 284 espécies dentre as
quais estavam 61 representantes da familia Asteraceae. O autor relatou a
presenca de canais secretores proximos ao floema em 24 espéecies:
Baccharis darwinif Hook. & Am., B. magellanica (Lam.) Pers., B. obovaifa Hook.
& Arn., B. rhomboidalis Remy var. nemorosa (Phil.) Heering, B. ulicina Hook. &
Arn., Grindelia chiloensis (Corn.) Cabr., Hysterionica jasionoides Willd.,
Leuceria achillaeifolia Hook. & Arn., L. hahnii Franchet, L. millefoliurm Dus. &
Skottsb, L. purpurea (Vahl.) Hook. & Am., Mufisia decurrens Cav., M. spinosa
Ruiz & Pav.., Pseudobaccharis spartioides (Hook. & Am.) Cabr., Senecio
bracteolatus Hook. & Amn., S. chilensis Less. var. argophyillus (Phil.) Cabr., S.
chrysocomoides Hook. & Arn., S. danyausii Hombr. & Jacq., S. filaginoides
DC., S. goldsacki Phil., S. magellanicus Hook. & Am., S. miser Hook. fil., S.
neaei DC. e S. subulatus Don. var. erectus Hook. & Arn.. As demais espécies

10



ndo apresentam canais secretores: Anfennaria magellanica Schultz Bip.,
Brachyclados caespifosus (Phil.) Speg.. B. [lycioides Gill. & Don., B
megalanthus Speg., Chiliofrichiurn diffusum (Forst.) Reiche, C. rosmarinifolium
Less., Chuquiraga argentea Speg., C. avellanedae Lorentz, C. siraminea
Sandwith, Chuqguiraga sp.. Cotula acaenoides (Hook. & Am.) Alboff,
Cyclolepis genistoides Don., Doniophyfon anomalum (Don.) Kurtz, Duseniella
patagonica (O. Hoffm.) K. Schum., Haplopappus pectinafus Phil., H.
prunelloides (Poepp.) DC., Heterothalamus fenellus (Hook. & Arn.) O.K., Hyalis
argentea Don. ex Hook. & Arn., Hypochoeris lanata Dus., Lepidophyllum
cupressiforrme (Pers.) Cass., Mufisia refrorsa  Cav., Nassauvia axillars (Lag.)
Don., N. darwinif (Hook. & Arn.) Benth. & Hook., N. fuegina (Speg.) Cabr., N.
nivalis Poepp. & Endl., N. penfacaenoides Speg., N. spinosa (Remy) Reiche,
Perezia beckii Hook. & Am., P. linearis Less., P. recurvala (Vahl.) Less., P.
sessiliflora Speg.. Senecio desideratus DC., S. gymnocaulos Phil., S. poeppigii

Hook. & Arn., Thymophylla belenidium (DC.] Cabr., Tnpfiion achillae DC. e
Troxirmon pumilurm (Gaud.) Wild.

‘Canais gue secretam oleo foram notados por SCHNEPF (1969 b) cao
estudar os apices caulinares vegetativos de Solidago canadensis.

HANDRO ef al (1970) redlizaram estudos anatdmicos em nove
espécies da familia Compositae dos campos rupestres.  Glandulas internas
sdo encontradas em  [sostigma peucedanifolia Less. nos bordos e feixes
vasculares da nervura principal e em Symphyopappus reliculatus Baker no
parénquima clorofiliano e sobre as nervuras; nas especies Erermanthus eriopus
Baker, Haplostephium passerina Mart., Lychnophora ericoides Mart., L.
reticulata Gardn., L. rosmarinifolia Less., L. salicifolic Mart. e L. uniflora Sch. Bip.
estas gladndulas ndo sdo evidenciadas.

SILVA & GROTTA (1971), trabalhando com a anatomia foliar e dleo
essencial de Baccharis refusa DC., descreveram os candis secretores que
ocorrem nos feixes vasculares, associados ou proximos ao floema.

Folhas de Brasilia sickii G. M. Barroso possuem candis secretores de
resina que acompanham os feixes vasculares tanto da nervura principal
como das secunddrias ao lado do protoxilema (PAVIANI 1972).

As duas espécies de Espelefia analisadas por ROTH (1973) apresentam
canais secretores. Em £. fimoflensis estao situados acima e abaixo dos feixes
vasculares e em E£. afropurpurea acima do xilema.
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ANDERSON & CREECH (1975) executaram estudos comparativos da
anafomia foliar dos géneros: Asfer L. (2 espécies), Brachychaefa Britt. (1),
Brintonia Greene (1), Chrysoma Nutt. (1), Euthamia Nutt. (9), Gundlachia
Gray. (1), Haplopappus Cass. (1), Oligoneuron Small (5), Pefradoria Greene
(1) e Solidago L. (38), e evidenciaram aparelhos secretores (ductos e
cavidades). Os canais, presentes em todos os taxa analisados, ocupam
posicdo abaxial a algumas ou a todas as nervuras. As cavidades podem
ocorrer entre as nervuras em: Eurhiamia galeforum Greene, E. graminifolia (L.)
Nutt., £ gyrmnospermoides Greene, E. hirfepes (Fern.) Sieren, E. lepfocephala
(T. & G.) Greene, E. pulvervlenia Creene, E. remota Greene, E. fenuifolia
(Pursh) Nutt. e Gundlachia coryrmbosa (Urb.) Britton; lateralmente adjacente
&s nervuras em: Solidago chapmmanii Gray e S. odora Ait. ou adaxial &s
nervuras em: Solidago alfissima L., S. argufa ssp. caroliniana (Gray) G. Morton,
S. arguta ssp. pseudoyadkinensis G. Morton, §. canadensis L., S. fistulosa . Mill,

S. gigantea Ait., §. juncea Ait., 5. microglossa DC., 5. missouriensis var.
fasciculata Holtz, S. mollis Bartl., S. radula Nutt., S. rugosa Ait., S. sempervirens
L., S. simplex H.B.K., S. sparsiflora Gray, S. spathulata DC., S. stricta  Ait., S.
tortifolia Ell., S. verna M.A. Curtis e S. x aspera Desf.; nas demais espécies
estudadas estas estruturas nGo sao observadas.

Ductos secretores de substancias lipofilicas em espécies da familia
Asteraceae foram ressaltados por FAHN (1979 ).

Canais secretores em posicdo abaxial aos feixes sdo encontrados
em Senecio rowleyanus Jacob (HILLSON 1979).

MORRETES (1980), estudando a anatomia foliar de vdarias espécies do
cerrado de Emas (Sdo Paulo) e da caatinga Amazdnica, registrou a
presenca de estruturas secretoras junto ao floema em [sostigma
peuvcedanifoliurm Less.

Joumea carmosa (Less.) Gray possui canais continuos, os quais estdo
em posicdo abaxial aos feixes vasculares das frés principais nervuras (ST.
OMER & MOSELEY JR. 1981).

WERKER & FAHN (1981, 1982) observaram ductos externos ao floema
em /nula crithmoides L., estes estavam ausentes em /. graveolens (L.) Desf. e
[ viscosa (L.) Ait.

12



Ductos ou canais sdo considerados caracteristicos das Compositae
(FAHN 1982).

Xanthium pennsylvanicurn possui candis secretores no peciolo e na
nervura central da folha (MAKSYMOWYCH & MAKSYMOWYCH 1982).

A presenca de cavidades ndo mucilaginosas e canais com
conteldo quimicamente diverso em espécies da familia Asteraceae foi
mencionada por METCALFE & CHALK (1983).

CHENICLET & CARDE (1985) estudaram 45 espécies pertencentes a 23
familias. Nas Compositae, sdo constatados ductos resiniferos em Grindelia
squarrosa Dunal, Helianthus ftuberosus L., Sanfolina pinnata Viv. e Tussilago
farfara L.; estes estGo ausentes em Achillea millefolium L. e Arfemisia

camphoraia Vill. Presp.

Eupatorium rugosum Houtt. foi analisado por CURTIS & LERSTEN (1986
a) e LERSTEN & CURTIS (1986), estes autores encontraram  cavidades
bicelulares e cavidades tubulares. As bicelulares secretam substéncia
lipidicas e ocorrem no mesofilo, distribuidas de maneira uniforme por toda a
lamina foliar, geralmente proximas a Unica camada de parénguima
pdlicddico e tambem préoximas a bainha do feixe. As tubulares secretam
dleo e formam vdarias filas em diferentes niveis acima e abaixo da nervura
principal; nas nervuras de menor porte apresentam-se mais espassadas e de
tamanho reduzido.

MONTEIRO (1986) trabalhou com a morfologia, histoquimica e ultra-
estrutura das cavidades foliares de Porophyllum lanceolatum DC. Estas sdo
alongadas e tém posigdes marginal e laminar em regides intensamente
vascularizadas; as marginais encontram-se na depressdo existente entre uma
crend e a seguinte.

Em Tageftes minufa L., FUEYO (1986) demonstrou a existéncia de dois
tipos de estruturas secretoras: canais e glandulas. As gl@ndulas sdo
evidenciadas nos foliolos, nas proximidades de cada dente e espalhadas
pelo mesofilo, e nas expansdes da nervura centfral. Em relagdo aos canais,
referidos pelo autor, eles ndo foram citados no texto aparecendo s& Nas
ilustracoes.

SANCHEZ ef al. (1986) utilizaram o fipo e a posicdo ocupada pelas
estruturas secretoras para separar os géneros Pectis e Chrysanthellum. P.
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odorata Grisebach e P. sessiliflorar (Less.) Schultz possuem cavidades oleiferas
no parénquima lacunoso em posicdo extrafascicular enquanto que, em C.
argentinum Ariza et Cerana e C. fuberculatum (H. et A.) Cabrera, o tecido
secrefor estd representado por canais com posicdo fascicular nas nervuras
principal e secunddrias.

LERSTEN & CURTIS (1987) fizeram uma revisdo sobre a ocorréncia de
espacos secretores internos em Asteraceae, alem de estudarem as
cavidades em drgdos vegetativos de Conyza canadensis (L.) Crong. Em C.
canadensis, as cavidades ocorrem associadas aos feixes vasculares, abaixo
do floema ou isoladas no mesofilo.

Os estudos sobre ultra-estrutura das células epiteliais dos canais
secretores em peciolos de Xan/frium pennsylvanicum revelaram gque estes se
encontram dispersos no cértex, mantendo alguma relacdo com os feixes

vasculares (MAKSYMOWYCH & LEDBETTER 1987).

- CASTRO (1987) redlizou um levantamento dos tipos de estruturas
secretoras em espéecies da familia Asteraceae em vegetacdo de cerrado
(Moji Guagu, SP). O autor observou ductos secretores em 41 das 76 espécies
estudadas. Em  Baccharis camporum DC., B. dracunculifolia  DC., B.
psevdotenuifolia Teodoro, B. sessiliffora  Vahl, B. fridentafa Vahl, Inulopsis
scaposa (Baker) Hoffm. e Trixis verbasciformis Less., os ductos estdo associados
ou proximos ao floema exclusivamente nas nervuras principal e secunddrias.
Em Eupatorium chilorolepsis Baker, E. lanigerum Hook., E. maximilian/ Schrad.,
E. megacephalum Mart., E. purpurascens Sch. Bip., E. stachyophyllum Spreng.,
Mikania cordifolia (L.) Willd., M. officinalis Mart., Stevia cinerascens Sch. Bip., S.
comixta Rob. e S veronicae DC. os ductos das nervuras principal e
secunddrias estdo associados ou proximos exclusivamente ao xilema. Em
Aspllia sefosa Griseb., Bidens graveolens Mart., B. speciosa Gardn., Calea
clausseniana Baker, C. cuneifolia DC., C. platylepis Sch. Bip., Eupaforium
amigdalinum Lam., £ campesire DC., E dictyophyllum DC., E. horminoides
(DC.) Baker, £ infermedium DC., E laevigatum Lam. E. molissimum Baker, E.
oxylepis DC., Mikania sessilifolia DC., Riencourfia oblongifolioc Gardn.,
Verbesinag sardescens DC., Viguiera discolor Baker, V. robusfa Gardn.,
Wedelia macrodonia DC., W. paludosa DC., W. subvelutina DC. e Wulffia
stenoglossa DC., os ductos das nervuras secunddrias estdo associados ou
proximos apenas do xilema freglentemente, ao xilema e ao floema
esporadicamente, ou apenas ao floema raramente. Estas estruturas estdo



- ausentes em: Chapfralia infegerrima (Vell.) Burk., Eephantopus biflora Less.,
E. elongatus Gardn., E micropappus Less., E mollis H.B.K., Eremanthus
sphaerocephalus Baker, Gochnatia barrosi Cabr.,, G. pulchra Cabr.,
Orthopappus angustifolius (Sw.) Gleason, Pipfocarpha rotundifolia (Less.)
Baker, Plerocaulon alopecuroides (Lam.) DC., P. rugosurn (Vahl) Malme, Trixis
glutinosa D. Don, Vemonia apiculata Mart., V. bardanoides Less., V. brevifolia
Less., V. brevipeftiolata Sch. Bip., V. cognafa Less., V. coracea lLess., V.
ferruginea Less., V. globrata Less., V. grandiflora Less., V. herbacea (Vell.)
Rusby, V. holosericea Mart., V. ignobilis Less., V. laevigalta Mart., V. lappoides
Baker, V. megapotamica Spreng., V. mucronularta Less., V. obfusafa Less., V.
onopordioides Baker, V. rubrirarnea Mart., V. fragioefolic DC., V. virgulata
Mart. e V. zuccarniana Mart.

No trabalho sobre ultra-estrutura e histoquimica dos ductos
————secretores e Arternisia-campesinis tssprmaritima Arcanget;, ASCENSAO &
PAIS (1988) documentaram que estes ocorrem no parénguima cortical, nas
proximidades das bainhas vasculares.

JOSEPH ef al (1988) estudaram a distribuicdo, o desenvolvimento e a
estrutura dos ductos resiniferos de Parthenium argenifafum. Estes sdo
enconfrados nas nervuras primdrias e secunddrias, localizados acima e
abaixo dos feixes vasculares, € nas nervuras tercidrias abaixo do feixe

vascular.

Dois tipos de reservatdrios secretores tubulares foram notados em
Ambrosia frifida L. por LERSTEN & CURTIS (1988). O primeiro tipo apresenta
uma substéncia vermelha viscosa, provavelmente poliacetileno, e foi
denominado pelos autores de reservatdrio de poliacetiieno (PAR). O
segundo tipo exibe um dleo incolor e foi designado de  reservatdrio oleifero
(OR). O PAR ocorre paralelo cos feixes vasculares abaixo do floema,
enquanto que o OR estda presente nos feixes vasculares inserido no floema e,
também, adjacente ao xilema.

Em Tagefes erectfa, as cavidades secretoras ocorrem perto da
margem e na nervura cenfral ou, algumas vezes, enfre as secunddrias
(RUSSIN ef al. 1988, RUSSIN ef al. 1992).

LERSTEN & CURTIS (1989) e CURTIS & LERSTEN (1990) examinaram a
anatomia e distribuicdo dos reservatorios secretores internos em Solidago
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canadensis L. Tais estruturas localizam-se abaixo e/ou acima das nervuras ou,
aindaq, isoladas no mesofilo.

No levantamento dos fipos de estruturas secretoras em espécies de
Asteraceae em vegetagcdo de floresta (Atibaia, SP), MEIRA (1991) constatou
a presenga de ductos em 9 das 12 especies analisadas. Em Baccharis
rufescens Spreng., B. Irdenfala Vahl., Senecio brasiiensis Less., Trixis
antfimenorrfiioeqa (Schr.) Mart. e 7. divaricala Spreng. os ductos aparecem
proximos  ou  associados ao  floema exclusivamente. Em  Eupatorium
conyzoides Vahl., E. glazioviiBaker e Symphyopappus aff. decussatus Turcz. os
ductos estdo associados ou proximos ao xilema exclusivamente. Em Wulffio
baccala (Loef.) O. Kuntze os ductos estdo associados ou proximos ao xilema
nas nervuras secunddrias e ao xilema e floema na nervura principal. A
auséncia deste tipo de estrutura secretora € observada em Gochnatia

—————polymornpofra—{tess—Eabrerar—Fiotocarir ‘ :

muricata DC.

1.2. IDIOBLASTOS

Alguns autores denominaram os idioblastos secretores de células
secretoras alongadas com conteldo resinoso ou leitoso, células com
conteldo resinoso ou leitoso, células com conteludo de aspecto denso e

granuloso, células com  gotas de dleo, células oleiferas e células
mucilaginosas.

Espécies dos géneros Carduus, Carlina, Cirsivm, Lappa, Silybum e
Vernonia possuem células secretoras alongadas com conteldo resinoso
ou leitoso (SOLEREDER 1908).

METCALFE & CHALK (1950) relataram a ocorréncia de idioblastos
subepidérmicos presentes em espécies de Celmisia e Vernonia, e células
com conteldo resinoso ou leitoso em espécies de Arctium, Alractyls,
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Carauus, Carlina, Chardinia, Cirsium, Cousinia, Galactites, Gazania, Jurineaq,
Onopordum, Silybum, Staehelina, Vermonia e Warionia.

Trabalhando com a anatomia foliar do género Vermonia Screb.,
ROCHA (1975) constatou a auséncia de idioblastos no mesofilo de V.
bardanoides e de V. ligulaefolia Mart. e no bordo de V. brevifolia.

O estudo morfoldgico e anatdbmico dos sistemas aéreo e subterrdneo,
e do dleo essencial das folhas de Ppfocarmpha rofundifolia evidenciou
células com conteldo de aspecto denso e granuloso, e ceélulas com
gotas de oleo. As células com conteldo de aspecto denso e granuloso
localizam-se no parénguima fundamental, colénquima e floema da nervura
mediana e em menor guantidade no mesofilo; estas células ocorrem
isoladas ou agrupadas e sdo alongadas ou aproximadamente
isodiamétricas, dispondo-se em séries longitudinagis. As células com gotas de

dleo sdo encontradas nos parénquimas palicddico, lacunoso e fundamental
(ACHUTTI 1978).

BAAS & GREGORY (1985) e GREGORY & BAAS (1989) registraram a
auséncia de células mucilaginosas em Asteraceae. No levantamento das
células oleiferas e mucilaginosas em dicotileddneas, BAAS & GREGORY
(1985) verificaram a presenga de células oleiferas em f1rés géneros
pertencentes a familia.

CASTRO (1987) observou idioblastos secretores em 24 das 76 espéecies
estudadas, abrangendo 11 géneros. Em  Vernonia glabrata e V. oblusafa
ocorem somente no parénguima palicadico (PP); em  Eupatorium
megacephalum, Stevia comixia e V. holosericea no parénquima lacunoso
(PL) e PP; em £Eremanthus sphaerocephalus, V. bardanoides e V.
brevipetiolafa no parénquima fundamental (PF) e bainha (B) das nervuras;
em V. cognata na epiderme ventral (EV) e PP; em V. laevigala no epitema
(EP) e PP; em Viguiera discolor na epiderme dorsal (ED), PP e PL; em
Gochnatia pulchra no PL, PF e B; em Elephantopus biflora, E. micropappus €
E mollisna EV, PP e PL; em V. jgrnnobilis na extensdo de bainha (EB), PF e B; em
Trixis glutinosa no PP, PL e EP; em Mikania sessilifolia na ED, EV, PP e PL; em
Piptocarpha rofundifoliae V. apiculafana EV, PP, PL, PF e B; em V. ferruginea
no PL, PP, PF, EB e B; em V. mucronulata e Wedelia subvelutina na ED, EV, PP,
PL, PF e B; e em V. rubrirameana ED, EV, PP, PL, PF, EB, B e EP.



Dentre as 12 espécies analisadas por MEIRA (1991), somente duas
apresentam idioblastos; em Gochnatia polymompha sdo  evidenciados
somente no parénquima fundamental, e em Piplfocarpha macropoda na
bainha e nos parénquimas fundamental, palicaddico e lacunoso.

1.3. HIDATODIOS

METCALFE & CHALK (1950) citaram a presenca de hidatddios nas
terminacoes dos feixes vasculares em Senecio saxifragoides Hook. f. e S
lagopus Raoul. Estas estruturas foram observadas por CARLQUIST (1957) em
Argyroxiphivm caliginii ao longo da margem foliar; nas demais especies
estudadas ndo foram evidenciadas, a saber: A. grayanum, A. sandwichense,
A. virescens € Wilkesia gymnoxiphium.

PERRIN (1970, 1971, 1972) estudou os hidatddios de Cichorium intybus
L. e Taraxacum officinale Weber e presenciou células de fransferéncia no
epitema destas espécies. Segundo o aufor, tais células podem estar
relacionadas com absorcdo seletiva de diversas substé@ncias do liquido que
circula atraveés dos espacos intercelulares do epitema.

Para WILKINSON (1979), os hidatodios foram considerados raros ou
infreqlentes nas espécies da familia Asteraceae. SCATENA (1983) citou a
ocorréncia de tais estruturas nos dentes foliares de Vernonia polyanthes Less.

LERSTEN & CURTIS (1985) redlizaram um estudo sobre a distribuicdo e
anatomia dos hidatédios em  Asteraceae, e incluram uma revisdo de
literatura demonstrando que estes sdo comuns nesta familia e ndo raros
como até entdo foram documentados. Os autores constataram a sua
presenca ndas sete especies estudadas: Ambrosia trifida, Arctium minus Schk.,
Erigeron annuus (L) Pers., Eupatorium rugosum, Lactuca scariola L.,
Rudbeckia laciniata L. e Sijphium perfoliatum L.
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Dentre as 76 espécies examinadas por CASTRO (1987), quatro ndo
possuem hidatddios em suas folhas: Gochnatia barrosii, G. pulchra,
Piptocarpha rotundifolia e Trixis verbasciformis e em Baccharis camporum,
Vernonia brevifolia e V. virgulata a sua presenca foi considerada duvidosa .

BELIN-DEPOUX (1989) citou a ocorréncia de hidatddios em espécies
do género Senecio. Estas estruturas foram evidenciadas em onze das doze
espécies andadlisadas por MEIRA (1991), ndo estando presente somente em
Piptocarphra macropoda.

1.4. TRICOMAS

Os fricomas glandulares receberam designacdes diferentes:
glandulas, gldndulas externas, pé&los glandulares, pélos secretores e tricomas
secretores.

Pélos glandulares polimorfos sdo abundantes entre as espécies da
ordem Compositae e, freqientemente, estdo localizados em depressdes da
epiderme. O fipo mais comum & o vesiculoso, com cabeca bisseriada e
pedunculo curto. Tricomas s&o citados para Agerafum conyzoides L., Mikania
scandens Willd. e espécies dos géneros Baccharis (em especial, Baccharis
douglasii  DC.), Brachylaena.,  Eupatoriurm, Gochnatio, Haplopappus,
Helianthus, Oleariae Symphyopappus (SOLEREDER 1908).

METCALFE & CHALK (1950) mencionaram a existéncia de vdrios fipos
de pélos glandulares na familia Compositae: unisseriado a multisseriado,
com cabega uni a mullicelular, pedinculo uni a mullisseriado de
comprimento variado e, algumas vezes, localizados em depressdes da
superficie foliar. Ticomas estGo presentes em espécies dos géneros
Baccharis, Brachylaena, Eupatorium, Gochnatia, Haplopappus, Helianthus,
Olecariae Symphyopappus.

Calea pinnatifida possui pélos glandulares bisseriados em ambas as
epidermes, raros na superior € abundantes na inferior (HOEHNE ef ol 1952).
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Pé&los glandulares bisseriados sdo observados em  Argyroxiphium
sanawichense e Wilkesia gymnoxiphium, e estGo ausentes em A. caliginii, A.
grayanurmm e A. virescens (CARLQUIST 1957).

CARLQUIST (1958 b), em seu trabalho sobre estrutura e ontogénese
dos tricomas glandulares, evidenciou diversos tipos em espécies da subtribo
Madinae. Todos os tipos levantados, segundo o autor, podem ser variacoes
de um tipo bdsico - o bisseriado simples - que ocorre em toda a tribo
Heliantheae, bem como em outras tribos da familia Asteraceae.
Adenothamnus validus, Blepharizonia plumosa, Hemizonia fitchii, H. minthornii,
Holozonia filipes e Madia safiva apresentam tfricomas bisseriados simples.
Tricomas mais especializados, os pedunculados e os em forma de tacha,
estdo presentes em A. validus, H. minthornii e M. safiva, € em B. plumosa, H.
fitchiie H. filipes respectivamente.

O estudo da anatomia foliar de espécies de Calycadenia e

Holocarpha (subtribo Madinae, tribo Heliantheae), efetuado por CARLQUIST
(1959 a. b}, revelou a existéncia de tricomas e gldndulas nas folhas
superiores. Estes dois géneros tém polimorfismo foliar: folhas basais,
intermedidrias e superiores da inflorescéncia) em uma Unica planta. Todas as
espécies de Calycadenia observadas exibem tricomas glandulares
bisseriados, a saber: C. ciliosa Greene, C. hispida Greene, C. mollis Gray, C.
mulfiglandulosa DC. var. cephalotes (Greene) Jepson, C. oppositifolia
Greene, C. paucifiora Gray, C. spicata Greene, C. fenella (Nutt) T. & G., C.
fruncarta DC., C. fruncaia subsp. scabrella (Drew) Keck e C. villosa DC.; estes
fricomas degeneram com a formacdo de uma cobertura resinosa sobre as
folhas, portanto ndo sGo encontrados nas folhas maduras. Nas espécies de
Holocarpha, H. heermannii, H. macradenia, H. obconica e H. virgata, sao
detectados tricomas capitados com pedunculo bisseriado persistente nas
folhas superiores e basdis, e glandulas sésseis no dpice das folhas superiores.

GROTTA (1960), em seu estudo morfoldgico e anatdmico de
Achyrocline satureoides DC., registrou a presenca de pélos glandulares
pedunculados com uma grande célula terminal; estes sdo raros na epiderme
superior e mais freqUentes na inferior.

Mikania frinervis Hook. & Arn. possui tricomas glandulares bisseriados
em pequenas depressdes da superficie foliar (COUTINHO 1962).

Afravés de estudos ontogenéticos dos tricomas da familia
Compositae, RAMAYYA (1963) mostrou que estas estruturas agrupam-se em
quatro padrdes estruturais. Destes padrdes, dois sdo tricomas glandulares: o
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filiforme unisseriado em Glossocaraia basvallea (Lf.) DC. e o bisseriado
vesiculoso em Chrysanthemurn indicum var. horforum Baily.

Pé&los glandulares sésseis sdo evidenciados em: Grindelia chiloensis
Haplopappus pectinatus. Pélos glandulares pedunculados sdo encontrados
em Baccharis magellanica, B. rhomboidalls var. nemorosa, Chiliofrichium
diffusum, C. rosmarinifolium, Colula acaenoides, Haplopappus prunelloides,
Leuceria millefolium, L. purpurea, Pseudobaccharis spartfioides e Senecio
miser. INassauvia nivalls e Perezio beckii possuem pélos glandulares
unisseriados; em Perezia sessififlora e P. recurvaia estes sGo unisseriados ou
multisseriados. O autor ndo fez referéncia ao tipo presente em Baccharis
obovala. Tais estruturas Nndo ocorrem nas demais espécies analisadas
(PYYKKO 1966).

Ao estudarem a morfologia dos tricomas de Vernonia inferior Small e
V. lindheimer Engelm. & Gray, com objetivo de estabelecer a origem hibrida

de V. guadalupensis Heller, HUNTER & AUSTIN (1967) observaram tricomas
glandulares em forma de “T" com um peduinculo unisseriado composto por
duas a dez células, estes ocormrem entre as nervuras e algumas vezes em
depressdes da epiderme nos trés taxa citados.

Segundo HANDRO e/ al (1970), glandulas externas (glandulas
epidéermicas ou tricomas glandulares) estdo presentes nas epidermes abaxial
e adaxial de Eremanthus eriopus, Lychnophora ericoides, L. reliculata, L.
rosmarinffolia, L. salicifolic e Symphyopappus reficulatus, e ausentes em
Haplostephium passerina Mart., lsostigma peucedanifolia e L. unifloro.

Em seu estudo morfoldgico e anatdmico de  Brasilia sickii PAVIANI
(1972) evidenciou pélos glandulares pluricelulares, uni ou bisseriados, sésseis
ou pedunculados. Estes localizam-se em ambas as epidermes e, algumas
vezes, em suas depressoes.

ALENCASTRO (1973), ao andlisar os padrées anatébmicos da
IGmina foliar de espécies pertencentes ao género Vernonia Screb.,
constatou a presenga de pé&los glandulares bisseriados em depressdes das
epidermes abaxial e adaxial de Vemonia oppositifolia Less.

ROTH (1973, 1974), em seus trabalhos sobre a anatomia foliar de
plantas dos “pdramos” venezuelanocs, defectou a ocoréncia de pélos
glandulares pluricelulares em Espelefia timolensis € a auséncia destes em E.
afropurpurea. Para  Hinferhubera imbricata Cuatr. & Aristeguieta  séo
mencionadas glandulas bisseriadas em ambas as epidermes.
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Tricomas glandulares, situados em depressdes da epiderme, sdo
enconfrados em ambas as superficies em Euthamia e somente na superior
em Chrysoma. Nos demais géneros estudados por ANDERSON & CREECH
(1975), a saber: Asfer, Brachychaeta, Brinfonia, Gundlachia, Haplopappus,
Oligoneuron, Pelfradoria e Solidago, os tricomas ndo foram citados.

Nas especies de Vernonia Schreb. - V. bardanoides, V. brevifolia e V.,
ligulaefolia - estudadas por ROCHA (1975) sdo observados tricomas
glandulares em depressdes em ambas as superficies foliares.

ACHUTII (1978) evidenciou em Pjpfocarmpha rotundifolia pélos ou
fricomas glandulares bisseriados pluricelulares. Estes ocorem em maior
freqiéncia na epiderme abaxial e restringem-se & nervura principal na
adaxial.

FAHN (1979 q) relatou a presenca de tricomas secretores de dleo

Segundo METCALFE & CHALK (1979), a familia Asteraceae apresenta
tricomas glandulares com uma diversidade muito grande de tipos: simples
(ndo ramificado), simples (nGo ramificado) curto, simples (ndo ramificado)
curto e espessado, simples (ndao ramificado) longo, simples (n&o ramificado)
longo e espessado, escamas, escamas peltadas e fricomas vesiculosos.

NARAYANA (1979) descreveu os tricomas de quinze espécies de
Vernonia Schreb. que ocorrem no sul da india, com a finalidade de avaliar a
inter-relagdo entre as espécies. Os fricomas glandulares bisseriados est@o
presentes em todas as espécies estudadas. Em V. albicans DC., V.
boumneana WW.Sm., V. comorinensis WW.Sm., V. conyzoides Wt., V.
dalzeliana Drumm., V. divergens Edgew, V. gossypina Gamble, V. monosis
Chalk, V. peninsularis C.B.Clark, V. ramaswamii Huich., V. shevaroyensis
Gamble e V. fravancorica Hook. f. localizam-se em ambas as epidermes, e
em V. cinerea Less., V. elaeagnifolia DC. e V. indica C.B.Clarke apenas na
abaxial.

Tricomas glandulares bisseriados s@o notados nas depressdes das
epidermes adaxial e abaxial em Artemisia nova Nelson (KELSEY & SHAFIZADEH
1980).

SEMPLE ef al (1980) andlisaram e compararam a morfologia e
anatomia foliar de espécies dos géneros Chrysopsis, Heterotheca e Pityopsis.
Tricomas glandulares pedunculados sdo observados em C. godfreyr Semple
f. viridis Semple, C ./Januginosa Small, C. scabrellaT. & G., H. subaxillaris (Lam.)
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Britt. & Rusby e sésseis em H. sfenophylla (Gray) Shinners. As espécies C.
gossypina (Michx.) Ell. ssp. cruiseana (Dress) Semple, C. linearifolia Semple e P.
pinifolic ( Ell.) Nuft. sGo glabras. Os autores comentaram que algumas
especies de Fityopsis possuem tricomas sésseis e pedunculados, mas ndo as
citaram.

P&los secretores em espécies de Inula foram estudados por WERKER
& FAHN (1981, 1982). [ crithrmoides, |. graveolens e [ viscosa possuem dois
tipos de tricomas bisseriados: pedunculado e séssil, ocorrendo em ambas as
superficies foliares.

Tricomas secretores bisseriados foram detectados em Arfernisio
crithmifolia por ASCENSAO & PAIS (1982).

SAJO (1982) trabalhou com os érgdos vegetativos de Vemonia linearis
Spreng., V. psilophylla DC. e V. sessifolia Less., espécies estas da Serra do Cipd
(MG). Tricomas glandulares, aprofundados-na-superficie-inferior-das-folhas,—

sdo notados nas trés espécies; na epiderme adaxial aparecem somente em
V. psilophiylla e V. sessifolia. Na superficie abaxial de V. lineares, o autor
registrou um tipo parficular de fricoma que freqientemente apresenta a
celula apical preenchida por hifas de fungos; a natureza (se glandular ou
ndo) deste tricoma ndo foi determinada pelo autor.

MALECI & MARCHI (1983) evidenciaram pélos glandulares em
especies de Arfemisia. A. verlotiorum Lamotte possui tricomas em ambas as
epidermes e A. vulgaris L. somente na abaxial.

SCATENA (1983) realizou estudos em plantulas e em orgdos
vegetativos aéreos de Vemonia polyanthes, através dos quais demonstrou
tricomas glandulares bisseriados ocorrendo em depressdes da epiderme
abaxial.

Tricomas que secretam dleo essencial sdo observados em Achilea
millefolium L., Artemisia camphorata Vill. Presp., Grindelia squarrosa e
Santolina pinnata (CHENICLET & CARDE 1985).

Artemisia umbelliformis Lam. possui tricomas glandulares bisseriados
localizados nas superficies adaxial e abaxial (CAPPELLETTI et o, 1986).

HEALEY ef al (1986) examinaram os tricomas foliares de algumas
especies de Parthenium; os glandulares sdo enconfrados em ambas as
epidermes de P. frulicosum  Less., P. rolinsianum Rzedowski, P. scholti
Greenman ex Millspaugh e P. formentosum DC.
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Os primdrdios foliares de Artemisia campestris ssp. marifima possuem
numerosos fricomas glandulares bisseriados que podem ser vistos nas
superficies adaxial e abaxial. Apds a liberagdo da secrecdo, eles degeneram
gradualmente comegando pela célula apical (ASCENSAO & PAIS 1987).

CASTRO (1987) encontrou dez diferentes tipos de tricomas secretores
dentre as 76 espécies de Asteraceae andlisadas. Apenas /nulopsis scaposa
ndo apresenta nenhum tipo, as demais espécies tém de um a trés diferentes
tipos destes tricomas.

EHLERINGER & COOK (1987) efetuaram estudos anatdmicos em onze
espécies e quatro variedades do género £ncelia e constataram a presenca
de pélos glandulares bisseriados em cinco espécies: £ actoni, E. asperifolia,
E. californica, E. farinosa, E. farinosa var. radians e E. virginensis.

Das doze espécies andalisadas por MEIRA (1991), somente Senecio

brasiiensis-& destituida de-tricomas secretores; nas-demais espécies, o-qutor—
observou de um a cinco diferentes tipos de tricomas.

HELLWIG (1992) estudou tricomas dos érgdos vegetativos nos géneros
Archibaccharis, Asler, Baccharis, Baccharidasfrum, Conyza, Erigeron,
Hefterothalamus e Solidago e ilustrou tricomas secretores bisseriados em
Asler novae-angliae |., Baccharis saliens Rusby e B. pilularis DC.

Arfemisia annua L. possui tricomas glandulares bisseriados
(glandulas  capitadas); na  superficie abaxial, estes est@o  distribuidos
aleatoriaomente e na adaxial estdo aranjados em duas filas, uma de cada
lado da nervura central (DUKE & PAUL 1993).

1.5. GLANDULAS

O termo glandulas foi utilizado em vdrios trabalhos como sindnimo de
ficomas glandulares ou, ainda, para designar cavidades ou estruturas
internas que ndo foram identificadas pelo autor.

As glandulas em forma de tacha, denominadas por CARLQUIST (1959
a) de glandulas terminais e laterais, sdo persistentes e aparecem nas folhas
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superiores e brdcteas involucrais das espécies de Calycadenia, com
excecdo de C. fenella.

1.6. COLETERES

De acordo com Solereder (1908 apud THOMAS 1991), coléteres sao
enconfrados no peciolo de diferentes membros da familia Compositae:
espécies dos géneros Andryala, Calendula, Hieracium, Madia,
Osteospermum, Sigesbeckia e Sonchus.

1.7. NECTARIOS EXTRAFLORAIS

Segundo ELIAS (1983), nectdrios extraflorais sdo raros entre as
Compositae.

O'DOWD & CATCHPOLE (1983) detectaram nectdrios extraflorais nas

folhas basais da inflorescéncia em Helichrysum bracteatum (Vent.) Andr. e H.
viscosurn Sieber ex Spreng.

1.8. LATICIFEROS

Em alguns frabalhos os Iaticiferos foram designados de células
laticiferas, células laticiferas individuais, tubos laticiferos e candis ou vasos
laticiferos.
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Laticiferos do tipo articulado anastomosado s@o evidenciados em
Gazania (tribo Arctoteae) e na subtribo Carlinae (tribo Cynareae) e células
laticiferas individuais em Berardia (fibo Cynareae) e Warionia (Col 1904
apud CARLQUIST 1958 @).

Segundo SOLEREDER (1908), canais ou vasos laticiferos s&o comuns
enfre as Cichoriaceae acompanhando os feixes vasculares; em Hypochoeris
radicafa, eles penefram no mesofilo. Em Gundelia tournefortii L., ocomrem
nas nervurds ou livres no mesofilo.

ARTSCHWAGER (1943) mencionou a presenca de borracha em
células parenquimdticas de Parthenium argentatum.

BONNER & GALSTON (1947), estudando a fisiologia e bioguimica da
formagdo de borracha, citaram a producdo de latex para algumas espécies
de Compositae: Chrysothamnus nauseosus Britton, Parthenium argentatum,
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Rodin. Em Parthenium argenfatum, a borracha é encontrada em células
parenquimaticas e ndo nos vasos laticiferos: a quantidade produzida nas
folhas € muito pequena quando comparada com a do caule e da raiz
Especies de Solidago também possuem células parenquimdticas produtoras
de borracha no mesofilo.

Canais ou vasos laticiferos sdo caracteristicos das Cichorieae, mas
também estdo presentes em espécies de géneros de outras tribos, tais como
Alractylis, Carlina, Gazania e Gundelia. Eles geralmente acompanham os
feixes vasculares e, algumas vezes, penetram no mesofilo (METCALFE &
CHALK 1950).

CARLQUIST (1958 q) observou células laticiferas em algumas espécies
da tribo Mutisieae: Duidaea pinifolia, Gongylolepis huachamacari subsp.
neblinensis, G. fruficosa e Quelchia cardonae. Estas estruturas ocorrem nas
epidermes adaxial e abaxial, em todas as camadas da hipoderme adaxial e
nos parénquimas pdlicddico e lacunoso em G, huachamacari subsp.
neblinensis e na hipoderme adaxial em @. cardonae.

Ao exemplificar familias e géneros que possuem laticiferos articulados
anastomosados, ESAU (1965, 1977) citou, para as Compositae, os géneros:
Cichorium, Lacluca, Scorzonera, Sonchus, Taraxacum e Iragopogon (tribo
Cichorieae). Segundo o autor, os laticiferos das Cichorieae acompanham os
feixes vasculares, podendo ramificar-se no mesofio e chegar até a
epiderme.
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OLSON ef al (1969) registraram laticiferos em Llactuca sativa
acompanhando as terminacdes dos feixes vasculares.

KING & ROBINSON (1971 a, b) relataram a existéncia de Ilaticiferos
em especies dos géneros Crifonia e Crifoniadelphus e a auséncia em
Koanophyllon. Em Crifonia, estes sdo extremamente longos, contrastando
com os do género Crifoniadefphus que sdo curtos.

Cichorium intybus possui laticiferos anastomosados associados co
floema, que se estendem até o mesofilo (VERTREES & MAHLBERG 1978).

FAHN (1979 a) evidenciou laticiferos do tipo articulado anastomosado
em géneros da tribo Lactuceae: Cichorium, Lactuca, Scorzonera, Sonchus,
Taraxacum e Tragopogon.

METCALFE (1983) expds que laticiferos articulados est&o presentes nas
tribos Arctotideae, Cichorieae, Cynareae, Mutisieae (Berfandiera, Warioniq)

e~ Vernoniege. Ceélulas Iaficiferas sdo observadas em Duidaea pinifolia,
Gongylolepis fruficosa, G. huachamacari subsp. neblinensis e Quelchic
cardonage.

A exXisténcia de células parenquimdticas produtoras de borracha
em Parthenium argentafum foi mencionada por FAHN (1979 a) e METCALFE
- (1983).

Tubos laticiferos sdo citados para Vernonia polyanthes, eles estdo
localizados no colénquima, parénquima da nervura principal e células
parenquimadaticas proximas s nervuras secunddrias (SCATENA 1983).

CASTRO (1987), no levantamento dos tipos de estruturas secretoras
em 76 espécies de Asteraceae de cerrado, ndo constatou a presenca de
laticiferos.

MATEUS (1989), em seu estudo anatdmico das folhas de 18 espécies
de dicotileddneas das costas salinas do Mediterraneo, andlisou os diferentes
mecanismos de adaptagdo apresentados pelas folhas ao ambiente salino.
Dentre as espécies descritas, duas pertencem as Asteraceae: nula
crithmoides e Sonchus maritimus L. Tubos laticiferos sdo encontrados abaixo
dos feixes vasculares em /. crithrmoides.

Laticiferos ndo foram registrados no levantamento dos tipos de
estruturas secretoras efetuado por MEIRA (1991) em doze espécies de
Asteraceae.
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MAHLBERG (1993) realizou uma revisdo sobre laticiferos e relatou a
sua presenga nas Compositae.

2. IMPORTANCIA TAXONOMICA DAS ESTRUTURAS SECRETORAS PARA AS
ASTERACEAE

As estruturas  secretoras sdo  consideradas um bom cardter
taxondmico devido & sua grande variedade morfoldgica e anatdmica
(SOLEREDER 1908; METCALFE & CHALK 1950, 1983; PYYKKO 1966: ESAU-1977;

FAHN 1979, 1988
Em vdrios trabalhos referentes as Asteraceae, pode-se constatar a
importadncia das estruturas secretoras em termos taxondmicos.

CASTRO (1987) expds que as estruturas secretoras encontradas em
folhas tém valor diagndstico e parecem ter significado taxondmico em
diferentes niveis hierdrquicos (espécie, género e fribo) para representantes
das Asteraceae da reserva bioldgica de Moji Guacu. Ao discutir g
importancia taxondmica destas estruturas considerou sUa presenca ou
auséncia, o tipo enconfrado e posicdo ocupada; baseando-se nestes
dados, o autor apresentou uma chave para identificagdo dos géneros
estudados.

MEIRA (1991) enfatizou o valor diagndstico e unificador das estruturas
secretoras em Asteraceae; os dados (auséncia ou presenca, tipo e posi¢do)
avaliados por CASTRO (1987) foram, tambeém, ressaltados pelo autor.

CARLQUIST (1957) utilizou a  estrutura foliar para separar espécies
de Argyroxiphium. A. caliginii pode ser caracterizadq pela presengca de
canais secretores e hidatédios.

O género Koanophyllon & separado de Crifonia pela presenca de
gl@ndulas capitadas e auséncia de Iaticiferos (KING & ROBINSON 1971 q).

A const@ncia na presenca de canais secretores em todo o género
Senecio, que ocorre nos mais diversos habitats, representa um forte cardter
taxondmico (METCALFE & CHALK 1950).
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ANDERSON & CREECH (1975) analisaram dados referentes & anatomia
foliar - estrutura do mesofilo, nervura central e extensdo de bainha,
aparelho secretfor (cavidade e ducto) e parénquima de reserva - para
elucidar as relagbes genéricas entre Asfer, Brachychaetia, Brintonia,
Chrysormma, Euthamia, Gundlachia, Oligoneuron, Oreochrysum, Pelradoria e
Solidago. Os autores comentaram que, embora vdrios aspectos da anatomia
foliar possam estar envolvidos na relacd&o com o ambiente, os andlisados por
eles sGo  confrolados geneticamente e por esta razdo, diferencas na
anafomia foliar, bem como a presenca ou auséncia de ductos e cavidades
e a posi¢do que ocupam, tém valor taxondmico.

Os géneros Chrysanthellum e Pectis podem ser diferenciados pelo
fipo e posicdo das estruturas secretoras. Chrysanthellum tem candis na
posicGo fascicular, enquanto Pectis possui cavidades oleiferas em posicGo
extrafascicular (SANCHEZ ef afl. 1986).

Segundo WILKINSON (1979), a presengca ou auséncia de hidatddio,
bem como seu formato, tém valor diagndstico. O autor, porem, comenta
que para alguns sistematas sua presenca e suas caracteristicas histologicas
teriam valor somente na confirmacdo dos diagndsticos, uma vez que sua
distribuicdo poderia estar relacionada com as condi¢des ambientais.

Para BELIN-DEPOUX (1989), os hidatddios em algumas Asteraceae,
principalmente dentro do género Senecio, podem ser empregados para
distinguir as espécies.

Os tricomas sdo estruturas vegetais das mais infensivamente
estudadas e utilizadas na sistemdtica das angiospermas por sua diversidade
de formas, ampla ocoréncia, distribuicdo organogréfica e facil preparacdo
para serem observadas. Espécies, géneros, subtribos, tibos e até familias
inteiras  podem ser identificadas por um tipo  particular de tricoma
(SOLEREDER 1908, METCALFE & CHALK 1950, PYYKKO 1966, HUNTER & AUSTIN
1967, NARAYANA 1979, THEOBALD ef o 1979, BEHNKE 1984). Ainda, os
tricomas tém-se mostrado Uteis em determinar a origem de certos hibridos
(HUNTER & AUSTIN 1967; Clark & Kyhos 1979, Clark et al 1980 apud
EHLERINGER & COOK 1987). Vdrios trabalhos vém demonstrando que fatores
ambientadis e climdticos ndo influenciam no tipo de tricoma, assim estes
podem ser indicados como um cardter taxondémico confidvel (PYYKKO 1966,
NARAYANA 1979, BRUNI et al. 1987).

Devido & similaridade dos tricomas glandulares presentes nos
géneros havaianos: Argyroxiphium, Dubautia e Wilkesia e no californiano
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Raillardela com os observados nos géneros da Costa Pacifica
tradicionalmente aceitos como pertencentes & subtribo Madinae (tribo
Heliantheae), CARLQUIST (1957) propds que os quatro géneros citados sejam
incluidos dentro da subtribo Madinae.

NARAYANA (1979) relatou que os tricomas podem ser um cardter
diagndstico no genéro Vernonia. O autor, ainda, comentou que seu valor
como critério taxondmico aumentaria se combinado com outras linhas de
evidéncias.

MALECI & MARCHI (1983) utilizaram a posicdo dos tricomas
glandulares em folhas de Arfemisia vulgaris L. e A. veriotiorum  Lamotte
para distinguir estas duas espécies, consideradas muito préximas, tanto
sob o ponto de vista taxondmico como farmaco-diagndstico. Em A. vulgaris,
os fricomas estdo ausentes na epiderme adaxial.

JAs_espécies de EFncelia-forarr

(1987) de acordo com a presenca ou auséncia dos quatro tipos de tricomas
observados no género, enfre eles estdo os glandulares bisseriados.

Nos taxa investigados por HELLWIG (1992), os géneros Archibaccharis,
Aster, Baccharis, Baccharidastfrum, Conyza, Eigeron, Heterothalamus e
- Solidago, os fricomas secretores possuem valor taxondmico ao nivel de
espécie e subespécie.

A presenca de glandulas em forma de tacha em folhas superiores de
Calycadenia e  Holocampha tem sido reconhecida como um cardter
taxondmico para estes géneros (CARLQUIST 1958 b, 1959 a, b).
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MATERIAL E METODOS

Os representantes de Asteraceae estudados perfazem um total dez
espécies, a saber : Baccharis calvescens DC., B. dracunculifolia DC., B.
platypoda DC., B. reficularia DC., B. semiserrata DC., Mikania biformis DC., M.
micrantha H.B.K., Symphyopappus viscosus Sch. Bip., Trichogonia gardneri A.
Gray e Vernonia fruticulosa Mart. Os exemplares de B. plafypoda e T.
gardneriforam coletados na restinga aberta de Ericaceae, nas proximidades

da Lagoa do Milho, numa drea com predomindncia de vegetagdo arbustiva
distribuida .em__moitas. Na_ formacdo de mata seca (primeiro corddo

arenoso), caracterizada por ser uma restinga fechada, foram encontradas 8.
calvescens, B. dracunculifolia, B. semiserrata, M. biformis e M. micrantha. Na
regido entre moitas da formagdo aberta de Clusia estavam presentes S.
viscosus e Vernonia fruficulosa.

_ Baccharis reficularia foi coletada em dois locais diferentes: nas
proximidades da Lagoa do Milho, onde a vegetagdo apresenta-se mais
densa; e numa formacdo mais aberta, caracterizada pela descontinuidade
da vegetacdo que se encontra organizada em moitas em solo bem seco; os
arbustos do primeiro local citado sdo de maior porte e suas folhas tém maior
comprimento, quando comparados com os do segundo. Como foram
observadas diferencas anatdmicas, somente as folhas coletadas na regido
entre moitas da formacdo aberta de Clusia foram utilizadas por serem mais
proximas do material herborizado.

O material andlisado encontfra-se depositado nos herbdrios das
Universidades Estadual de Campinas (UEC) e Federal do Espirito Santo (UFES):
Brasil. ES. Guarapari, Restinga de Setiba, Baccharis calvescens DC., 01.12.90,
Claro 26.008 (UEC); B. dracunculifolia DC., 01.12.90, Claro 26.007 (UEC); B.
platypoda DC., 31.08.1982, Pereira et al. 147 (UFES); 26.06.1984, Pereira 289
(UEC); 29.07.1988, Pereira et al. 1697 (UFES); 01.12.1990, Claro 23.947 (UEC); 8.
reticularia DC., 19.08.1987, Pereira 946 & Gomes 191 (UFES); 01.12.1990, Claro
23.949 (UEC); B. semiserrafa DC., 01.12.1990, Claro 26.009 (UEC); Mikania
biformis DC., 01.12.1990, Claro 26006 (UEC); M. micrantha H.B.K., 01.12.1990,
Claro 26.005 (UEC); Symphyopappus viscosus Sch. Bip., 19.08.1987, Pereira 943
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& Gomes 187 (UFES); 01.12.1990, Claro 23.950 (UEC). Trichogonia garaneri A.
Gray, 26.06.1984, Tania 362 (UEC); 01.12.1990, Claro 23.951 (UEC); Vemonia
fruficulosa Mart., 25.05.1987, Pereira 904 (UFES); 01.12.1990, Claro 23.948 (UEC).

O levantamento dos tipos de estruturas secretoras foi efetuado em
folnas herborizadas (Baccharis platypoda, B. reficularia, S ymphyopappus
viscosus, Trichogonia gardneri e Vernonia fruficulosa) e fixadas (todas as
espécies); o nimero de individuos estudados variou de um a quatro,
dependendo da espécie.

O emprego de material herborizado tem sido muito comum em
estudos anatdmicos (SMITH & SMITH 1942; CARLQUIST 1957, 1958 b, 1959 ¢,
1959 b, PYYKKO 1966; FERREIRA 1968; ANDERSON & CREECH 1975; DEHGAN &
CRAIG 1978; SEMPLE ef al. 1980; LERSTEN & CURTIS 1982, 1988; CURTIS &
LERSTEN 1986; TURNER 1986; EHLERINGER & COOK 1987; SAFOU & SAINT-

MARTIN  1989; SEITHE & SULLIVAN 1990) e tem substituido de maneirg—

satisfatéria o material fresco.

As folhas herborizadas foram selecionadas de acordo com o seu
estado de preservagdo e comprimento, que variou de um terco & metade
do valor mdximo atingido; valor este obtido na descricdo da espécie - ou
seja, folhas jovens. Cada folha foi fervida em agua destilada até que
submergisse; tratada com hidréxido de potdssio 2% & temperatura ambiente
(SMITH & SMITH 1942) por duas horas; lavada trés vezes em dGgua destilada,
sendo cada lavagem de trinta minutos e desidratada em série crescente de
dlcool etilico (do 10 a /0%). Todas as pecas foram estocadas em dlcool
efiico 70% e posteriormente foram utilizadas para obtengdo de pecas
diafanizadas e de cortes transversais.

Folhas inteiras foram diafanizadas para a verificagdo da presenca ou
auséncia de hidatddios em suas margens. As pecas foram hidratadas:
fratadas com solugdo de hidréxido de sédio 5%: lavadas em agua destilada
ate a total remocdo desta solugdo (cerca de quatro lavagens - trinta
minutos caday); fratadas com hipoclorito de sédio 20% até ficarem
transparentes e destituidas de pigmentos; cuidadosamente lavadas em
dgua destilada; desidratadas em série crescente de dicool etilico ({do 10 ao
100%); coradas com solucdo de safraning 1% solugdo dlcool-xildlica na
proporgdo de 1:1 (Shobe & Lersten 1967 in Berlyn & Miksche 1976,
modificado por MONTEIRO et o 1979) € montadas em resina sintética.

A regido mediana das folhas foi isolada para obtencdo de cortes
transversais feitos a mao livre: tais cortes foram corados com safranina e azul
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de Astra (GERLACH 1969) e as IGminas montadas em gelatina glicerinada
(BERLYN & MIKSCHE 1976). Os diagramas dos cortes selecionados foram
redlizados com o auxiio de cdmara clara; as respectivas escalas foram
obtidas nas mesmas condigdes Opticas.

O material fresco foi fixado em FAA 50 (JOHANSEN 1940), fransferido
para dlcool etiico 50 e estocado em dicool efilico 70%. Parte das pecas foi
diafanizada e parte utilizada para obtengdo de cortes a mao livre, seguindo
os mesmos procedimentos descritos anteriormente.

As folhas fixadas tiveram a regido mediana e g margem com
ormamentacado isoladas. As pegas foram submetidas as tecnicas histoldgicas
usuais (JOHANSEN 1940): desidratadas em série butilica (dlcool butilico
tercidrio), incluidas em parafina, emblocadas e seccionadas em micrétomo

rotativo com espessura de 20 uym. Foram efetuados cortes fransversais
/\‘ A”+l’l l"}ll

serigdos —daorregido—mediana—para—documentar—os—tipos—de—estruturas
secretoras e cortes longitudinais seriados da margem para caracterizagdo
dos hidatddios. Os cortes foram corados com safrania e azul de Astra
(GERLACH 1969) e as laminas montadas em resina sintética.

As folhas das espécies de  Baccharis e as de Symphyopappus visCosus
foram subbmetidas a uma desidratacdo e inclusdo mais lentas, devido a
presenca de tecido lignificado nas nervuras principal e secunddrias de maior
porte.

Para obtencdo do registro fotogrdfico dos hidatédios foi necessdrio
cortar varias pecas de cada espécie, pois o dpice das ornamentacdes
foliares enconfrava-se necrosado (todos os seus tecidos ou somente a
epiderme) e/ou mostrava-se excessivamente corado como no casoc de 8.
colvescens, B. semisseratae T, gardneri. Em B. platypoda, folhas com menos
de um terco de seu comprimento maximo foram utilizadas, uma vez que nas
com medidas superiores a esta, os dentes estavam com tecidos necrosados.

Diagramas e fotomicrografia foram utilizados para ilustrar o presente
trabalho, a posicdo das estruturas secretoras foi evidenciada nos diagramas
dos cortes transversais em microscopio ZEISS portador de cdmara clara, os
desenhos foram executados através de um scanner Hawlett Packard
modelo Scanjet IIP e paintbrush do Windows 6,0; as fotomicrografias foram
obtidas em fotomicroscopio ZEISS Il. As escalas foram efetuadas atraves da
projecdo da escala micrométrica, nas mesmas condigdes Opticas das
ampliacdes fotogrdficas e dos diagramas.
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As espécies e os géneros foram organizados ao nivel de tribo
segundo HEYWOOD et al (1977).
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RESULTADOS

Ductos, idioblastos, hidatddios e tricomas foram os fipos de estruturas
secretoras encontrados no levantamento efetuado nas dez espécies
pertencentes as fribos Astereae, Eupatorieae e Vernonieae (Tabela 1). A
posicdo dos ductos e idioblastos & indicada na tabela 2; os dados obtidos
também estdo registrados atraves de diagramas e fotomicrografias (Figuras 1
a 70).

Neste trabalho, as nervuras da Iamina foliar - excluindo-se a principal

ou central - serdo denominadas de nervuras laterais.

As cinco espécies de Baccharis mostram uma uniformidade em
relacdo aos tipos levantados: presenca de ductos, hidatddios e fricomas de
um Unico tipo e auséncia de idioblastos (Tabela 1).

Nas espécies concernentes a tribo Eupatorieae, os ductos estdo
ausentes apenas em Trichogonia gardneri, ocorrendo em Mikania biformis,
M. micrantha e Symphyopappus viscosus, somente 1. gardneri possui
idioblastos. Hidatddios sGo encontrados nas quatro espécies; trés diferentes
tipos de fricomas sGo observados em 7. gardner;, enquanto que as demais
espécies apresentam um unico tipo (Tabela 1).

Em Veronia Tfruficulosa (tribo Vernonieae) sdo evidenciados
idioblastos, hidatddios e fricomas de um Unico tipo; ductos estdo ausentes
nesta espécie (Tabela 1).

1. DUCTOS

B. calvescens, B. dracunculifolia, B. platypoda, B. reficularia, B.
semiserrata, M. biformis, M. micrantha e S. viscosus dpresentam ductos em
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suas folhas, ao passo que em Trichogonia gardneri e Vermonia fruficulosa
estas estruturas inexistem (Tabela 1).

De acordo com a tabela 2, os ductos estdo localizados junto aos
feixes vasculares das nervuras central e laterais. No género Baccharis, estes
ocupam posicdo abaxial aos feixes tanto na nervura central como nas
laterais, portanto estdo associados exclusivamente ao floema (Figuras 1 - 4, 8,
9, 14 - 19, 23, 24, 29, 30). Nas espécies da tribo Eupatorieae, estas estruturas
estdo distribuidas segundo trés padrdes diferentes:

- associados exclusivamente ao xlema nas nervuras central e
laterais: M. micrantha (Figuras 36, 43, 44, 47);

- associados  exclusivamente ao xilema apenas nas nhervurds
laterais: M. biformnis (Figuras 37, 38, 41);

- associados ao xilema e floema nas nervuras  principal e

laterais e, apenas, ao xilema nas laterais: S. viscosus (Figuras 49, 51, 54).

Os ductos, nas nervuras laterais, ocorrem internamente &s células da
bainha dos feixes vasculares (Figuras 1 - 4, 8, 9, 14 - 18, 23, 24, 29, 30, 35 - 37,
43, 49); na central, enfrefanto, eles podem estar enfre as células do floema
(Figura 14) e do xilema (Figura 47), junto & bainha (Figuras 1, 2, 15, 16, 49) ou,
‘adindaq, interrompendo a bainha (Figuras 35, 36). Tais estruturas sdo formadas
por uma Unica camada de células epiteliais (Figuras 1, 2, 4,9, 14 - 16, 18, 19,
24, 30, 35, 36, 38, 44, 49, 51) que circundam um lume alongado num Unico
plano (Figuras 3, 8, 17, 23, 29, 37. 41, 43, 47, 54). As células epiteliais tém
paredes finas, citoplasma denso (Figuras 9, 30, 44) e nicleo volumoso (Figuras
9, 38). Os ductos presentes nas oito espécies analisadas , quando observados
em cortes fransversais, ndo apresentam um nUmero constante de células
epiteliais (Figuras 1, 2, 14 - 16, 35, 36, 49); B. reticularia (Figuras 15, 24) possui os
ductos de maior diGmetro. De modo geral, os ductos das nervuras laterais
mostram-se com maior didmetro quando comparados com os da nervura
central (Figuras 1, 15, 16, 35, 49).

Em 8. reficularia € encontrado um Unico ducto associado ao feixe
vascular da nervura central (Figura 15); entretanto, nas demais espécies, este
numero pode variar sendo em numero de um (Figuras 2, 14, 16), dois (Figura
14) ou frés (Figuras 1, 49). Este fato ndo é verificado na nervuras laterais, onde
o numero destas estruturas é constante (Figuras 1,2, 4, 9, 14 - 16, 18, 24, 30, 35,
36, 38, 44), exceto em S. viscosus (Figuras 49, 51).
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A ocorréncia de secrecdo foi constatada em cortes obtidos do
material herborizado de 8. platypoda e S. viscosus, a secregdo existente
nestas espécies ndo é evidenciada nos cortes dos materidis fixados. Na
primeira espécie citada, o conteddo encontrado no lume tem aspecto
amorfo, denso (Figura 19) e cor castanha; em S. viscosus, observa-se
conteludo com diferentes aspectos: amorfo, denso (Figura 51) e cor amarelo-
escura @ marmrom no lume e nas células epiteliais, e gotas volumosas
transiUcidas unicamente no lume.

2. IDIOBLASTOS

Idioblastos estdo presentes somente em Trichogonia gardneri e
Vernonia fruficulosa (Tabela 1).

Em 7. gardneriocorre um pegueno nimero de idioblastos (Figuras 50,
56); estes apresentam conteldo sob a forma de gotas com aspectos
diferentes. Os que possuem gotas (Figura 56) de cor castanha localizam-se
no parénguima fundamental das nervuras; os com gofas translUcidas de cor
amarela estdo situados no colénguima e parénguima fundamental das
nervuras central (Figura 50) e laterais, sendo raros na epiderme ventral € no
parénguima lacunoso (Tabela 2).

O conteldo dos idioblastos de 7. gardnerindo é observado nos cortes
do material fixado.

A quantidade de idioblastos evidenciados em V. fruficulosa (Figuras 63
- 66, 68, 69) € muito grande quando comparada com a de 7. gardneri
(Figuras 50, 56). O seu conteldo apresenta aspectos variados: amorfo
(Figuras 65, 66) de cor amarelo-escura a marrom, gotas (Figuras 65, 68, 67) de
cor amarelo-escura a marrom e gotas franslUcidas. O dois primeiros ocupam
as mesmas posicoes: epidermes ventral e dorsal (Figuras 63, 64, 68, 69);
clorénquima (parénguima palicadico e lacunoso; Figuras 63 - 65, 68, 69);
nervura central - colénquima (Figuras 63, 65), parénguima fundamental
(Figuras 63, 65, 66) e bainha (Figuras 63, 65, 66); nervura lateral de maior porte
- bainha (Figura 64) e com menor freqiéncia na extensdo de bainha;
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nervuras laterais de menor porte - apenas nas células da bainha (Figura 64);
no epitema (Figura 69) e raramente nas células parenquimaticas do xilema e
do floema. As gotas translicidas ocorrem somente no mesofilo.

A secrec¢do dos idioblastos de V. fruficulosa é alterada quando as
folhas sdo fixadas em FAA 50: as gotas franslucidas ndo sGdo mais observadas
e a quantidade de secrecdo em forma de gotfas de cor amarelo-escura
diminui em relacdo a averiguada no material herborizado. Quando as folhas
sdo submetidas as técnicas usuais de inclusdo em parafina, grande parte do
conteldo sob aforma de gotas assume aspecto cristalino.

Todass as espécies andlisadas possuem hidatodios nas ornamentagdes
da margem da Idmina foliar (Tabela 1). A ocorréncia destes foi constatada
estruturalmente através de folhas inteiras diafanizadas e coradas, e de cortes
longitudinais as ornamentagdes.

O bordo das folhas estudadas apresenta diferentes fipos de
ornamentagdes: denteada, crenada-denteada e crenada; e em cada
saliéncia & observado um hidatddio. Nas denteadas, estas estruturas
localizam-se nas regides apical e mediana da folha (8. calvescens. dois a
quatiro dentes, B. plafypoda. sete ou oito e §. viscosus. seis ou sete) ou
unicamente na regido apical (B. dracunculifolia. dois dentes, B. reficulariar.
trés a cinco, B. semiserrala. dois ou frés e V. fruficulosa. um ou dois); nas
crenadas-denteadas (M. micrantha) e nas crenadas (7. garaner), ocorem
por toda a margem foliar; M. biformis possui folhas com bordo liso, neste caso
os hidatdédios estdo presentes no dpice e nos vértices da base foliar
(hastada).

Nas margens, onde os hidatddios estdo presentes (Figuras 5, 6, 10 - 12,
20, 21,25- 27,31 -33,39-41, 45 - 47, 52 - 54, 57 - 59, 67 - 69), sGo observados
poros aquiferos (Figuras 5, 6, 11, 12, 20, 21, 25, 26, 32, 33, 40, 41, 46, 47, 53, 54,
58, 59, 67 - 69), terminacdes dos feixes vasculares somente com elementos
xilemdticos em conexao com o epitema (Figuras 6, 12, 20, 26, 27, 33, 41, 47,
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54, 59, 68, 69) e bainha vascular aberta (Figuras 5, 6, 10, 12, 20, 25 - 27, 33, 41,
47, 54, 59, 68, 69).

Na epiderme que estd em contato com o hidatédio, notam-se poros
aquiferos que sdo estruturalmente semelhantes aos estématos (Figuras 5, 6,
11, 12, 20, 21, 25, 26, 32, 33, 40, 41, 46, 47, 53, 54, 58, 59, 67-69), em alguns
casos eles encontravam-se abertos (Figuras 59, 69). Os poros sado detectados
em depressoes (Figuras 12, 54, 68, 69), nivelados (Figuras 26, 47, 59) ou
elevados (Figuras 6, 20, 33, 41) em relacdo as demais células da epiderme.

As células parenguimdticas que compdem o epitema sdo
encontradas a partir da regido onde a bainha vascular se abre e d medida
gue se afastam do cloréngquima tornam-se progressivamente menores, de
arredondadas a irregulares; algumas vezes, sdo bem similares as células do
parénquima lacunoso; o nicleo destas células apresenta-se bastante
cloroplastos nas células do epitema (Figuras 6, 12, 20, 26, 27, 33, 41, 59, 69),
exceto em S. viscosus (Figura 54).

O epitema existente em Baccharis € muito reduzido, em B.
calvescens, B. dracunculifolia e B. semiserrala limita-se a uma regido muito
estreita paralela aos fraqueideos, que alcanga a epiderme (Figuras 6, 12, 33);
em B. platypoda (Figura 20) e B. reficularia (Figuras 26, 27), este tecido mostra
maior nUmero de células com pequenos espacos intercelulares entre elas.
Em M. biformis (Figura 41), M. micrantha (Figura 47), S. viscosus (Figura 54), T.
gardneri (Figura 59) e V. fruficulosa (Figuras 68, 69), o epitema apresenta-se
proeminente e os espagos intercelulares sdo mais faciimente distingUiveis.

O tecido vascular relacionado & ornamentagdo da folha ndo é
acompanhado por tecido floemdtico, que apresenta-se interompido ate
antes da regido onde a bainha se abre (Figuras 12, 26, 59, 69). Ductos sdo
averiguados junto as ferminagdes dos elementos traqueais (Figuras 41, 47,
54). Em B. calvescens (Figuras 5, 6), B. dracunculifolia (Figuras 10, 12) e B.
semiserrata (Figuras 31, 33) , os tragueideos formam um grupo macico ao
penetfrarem no epitema, enquanto que em B. plofypoda (Figuras 20, 21), B.
reticularia (Figuras 25 - 27), M. biformis (Figuras 39, 41), M. micrantha [Figuras
45, 47), S. viscosus (Figuras 52, 54) e 7. gardneri (Figuras 57, 59) encontram-se
espalhados e separados por celulas parenquimdaticas. V. fruficulosa  (Figuras
47 - 69) exibe um nimero muito pequeno de fraqueideos. Os elementos
traquedis, nos cortfes longitudinais, terminam a diferentes distGncias do apice
da ornamentacado:

39



- quase encostados a epiderme: B. calvescens e B. semiserrata;

- no epitema: B. calvescens (Figura é), B. dracunculifolia (Figura 12),
B. platypoda (Figura 20), B. reficularia (Figuras 26 e 27), B. semisemata
(Figura 33), M. biforrmis  (Figura 41), M. micrantha (Figura 47), S. viscosus
(Figura 54), T. gardneri (Figura 59) e V. fruficulosa (Figuras 68, 69);

- proximos a c@mara  subestomdatica do  poro  aqUifero: B
calvescers, B. dracunculifofia  (Figura 12}, B. platypoda e B.
semiserrara.

4. TRICOMAS

Trés diferentes tipos de tricomas secretores sGo evidenciados entre as
espécies analisadas; fodos o©s representantes de Baccharis, Mikania,
Symphyopappus e Vernonia possuem apenas um tipo em suas folhas,
enguanto que em Trichogonia gardnerisdo constatados frés tipos (Tabela 1).

O fricoma do tipo 1 (Figuras 1, 2, 7, 12 - 17, 22, 28, 34, 36, 48, 50, 51, 55,
61, 64, 65, 70) & multicelular, bisseriado e formado por dez ou 12 células,
sendo duas basais, duas colares e seis (Figuras 7, 13 - 15, 22, 28, 34, 55, 61, 70)
ou oito células da cabeca. Nas espécies de Baccharis e em S. viscosus, eles
ocorrem nas epidermes veniral e dorsal (Figuras 1, 15, 16), em depressdes
(Figuras 1, 2, 7, 12 - 16, 22, 28, 34, 51, 55) e, também, no mesmo nivel das
demais células epidérmicas (Figura 17). M. micrantha, 1. gardneri e V.
fruticulosa mostram tricomas situados em ambas as faces (Figura 65), sendo
gue nas duas primeiras especies sdo mais numerosos na dorsal. Em M.
micrantha localizam-se somente em depressdes da epiderme (Figuras 36, 48),
enqguanto que em [T gardneri e V. fruficulosa podem ser encontrados,
também, no mesmo nivel das demadis células epidérmicas (Figuras 50, 65, 70).
Nas trés Ultimas espécies referidas, nota-se a cuticula distendida nos tricomas
observados, porém sem conteldo no espaco subcuticular (Figuras 48, 61, 70).
Este tipo de tricoma j& havia liberado a secrecdo, apresentando-se
senescente em B. dracunculifolia, B. reficularia, M. micrantha, S. viscosus e V.
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fruticulosa (Figuras 13, 28, 48, 55, 70), o que dificultou a sua caracterizagdo
estrutural.

O fricoma do tipo 2 (Figuras 42, 50, 60) € multicelular, unisseriado e
formado por um numero varidvel de células (seis a dez), sendo uma (Figura
60) ou duas (Figura 42) basdis, rés a sete (Figura 60) compondo o pedunculo
recurvado e uma célula apical globdide (Figuras 42, 50, 60). Este tipo ocorre
em M. biforrmis e T. gardneriem ambas as faces, no mesmo nivel (Figuras 42,
60) das demais células epidermicas.

O fricoma do fipo 3 (Figuras 50, 62) € multicelular, bisseriado e
formado por um nUmero variavel de células (13 a 19), sendo duas (Figura 62)
ou trés basais, cinco (Figura 62) a oito no pedinculo ereto e seis (Figura 62) a
oito células da cabeca. T. gardneri foi a Unica a apresentar tricomas deste
tipo, estes se inserem ao mesmo nivel das demais celulas da epiderme
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TABELA 1 -~ Estruturas secretoras em folhas de espécies de
Astereae, Bupatorieae e Vernonleae da restinga de setiba,
Guarapari (ES).

Tipos de Estruturas Secretoras

Tribo Espécie Ductos Idioblastos Hidatédios tricomas
t-1 t-2 t-3
Astereae Baccharis calvescens + - + + - -
’2. dracapcslifelia + + + - -
B. platypoda + - + + - -
B. reticularia + - + + - -
B. sewiserrata } + - + + - -
Eupatorieae Hikania biforsis + - + - + -
¥, micrantha + - + + - -
Syaphyopappus viscesus + - + + - -
Trichagonia gardneri - + + + + +
Vernonieae Vernonia fruticulesa - + + + - -
Abreviacdes: + : estrutura presente; - : estrutura ausente; t-1,
t-2 e t—-3 : tipos de tricomas.
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TABELA 2 -~ Posiclo dos ductos e idioblastos nas folhas de
espécies de Astereae, Bupatorieae e Vernonieae da restinga de
Setiba, Guarapari (ES).

Tribo Espécie Ductos idioblastos
Astereae Baccharis calvescens +F - HNCLAL -
8. dracunculifolia +F - NC,HL -
B. platypeda +F - NCLHL -
B. reticularia +F - NC,NL -
B. semiserrata +F - KRC,NL -
Eupatorieae - Hikania biferals + §,F-NC -
X - NC,HL
fl. micrantha + % - NG,NL -
Syephyopappus viscesus + X,F - NC, KL -
¥ - N
Trichogonia gardneri - + EV,PL,CO,PF
Vernonieae Yernonia fruticulosa - + EV,ED,PP,FL,CO,PF,
EB,H,F,¥,EP

Abreviacbes: +: estrutura presente; -: estrubtura ausente; B:
bainha; CO: colénquima; EB: extenslo de bainha; ED: epiderme
dorsal; EP: epitema; EV: epiderme ventral; F: floema; NC: nervura
central; NL: nervura lateral; PF: parénguima fundamental; PL:
parénguima lacunoso; PP: parénguima paligddico; X: xilema.

43



Figuras 1 e 2. Diagramas de cortes transversais da regido mediana das folhas.
Ductos e tricomas. Nervura central. 1. Baccharis calvescens DC. 2. B.

dracunculifolia DC.

linhas tracejadas representam tricomas que estdo situados em nivel
diferente do esquematizado e delimitam as camaras subestomdticas;
cabeca de seta indica tricoma do tipo 1.

Abreviacdes: B: bainha; CL: clorénquima CO: colénguima; CS: camara
subestomdtica; ED: epiderme dorsal; ES: estdmato; EV: epiderme ventral; F:
floema: L: lume do ducto; X: xilema.






Figuras 3 a 7. Folhas de Baccharis calvescens. 3 e 4. Ductos. 5 e 6.
Hidatodios. 7. Tricoma do tipo 1. 3. Corte longitudinal da margem. 4 e /.
Cortes transversais da regido mediana. 5. Ormmamentagdo da margem
diafanizada. 6. Corte longitudinal ao hidatédio.

Cabeca de seta indica tricoma do tipo 1.

Abreviacdes: B: bainha; L: lume do ducto; PA: poro aquifero.






Figuras 8 a 13. Folhas de Baccharis dracunculifolia. 8 e 9. Ductos. 10 a 12.
Hidatddios. 13. Tricoma do tipo 1. 8. Corte longitudinal da margem. 9 e 13.
Cortes transversdis da regido mediana. 10 e 11. Ornamentagdo da margem
diafanizada. 12. Corte longitudinal ao hidatodio.

Cabeca de setaindica fricoma do tipo 1.

Abreviacdes: B: bainha; L: lume do ducto; PA: poro aquifero.






Figuras 14 a 16. Diagramas de cortfes transversais da regido mediana” das
folhas. Ductos e tricomas. Nervura central. 14. Baccharis platypoda DC. 15.
B. reticularia DC. 16. B. semiserrara DC.

Linhas tracejadas representam  tricomas que estdo situados em nivel
diferente do esquematizado e  delimitam as cdmaras subestomdticas;

cabega de setaindica tfricoma do fipo 1.

Abreviacoes: B: bainha; CL: clorénguima; CO: colénguima; CS: cdmara
subestomdtica; ED: epiderme dorsal; ES: estomato; EV: epiderme ventral, F:
floema; L: lume do ducto; PF: parénqguima fundamental; X: xilema.
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Figuras 17 a 22. Folhas de Baccharis platypoda. 17 a 19. Ductos. 20 e 21.
Hidatddios. 22. Tricoma do tipo 1. 17. Corte longitudinal da margem. 18, 19 e
22. Cortes fransversais da regido mediana. 20. Corte longitudinal ao
hidatodio. 21. Ornamentacdo da margem diafanizada.

Cabeca de seta indica tricoma do tfipo 1.

Abreviagdes: B: bainhag; L: lume do ducto; PA: poro aqguifero.






Figuras 23 a 28. Folhas de Baccharis reficularia. 23 e 24. Ductos. 25 a 2/.
Hidatoddios. 28. Tricomas do tipo 1. 23. Corte longitudinal da margem. 24 e
28. Cortes transversais da regido mediana. 25. Ornamentagdo da margem
diafanizada. 26 e 27. Cortes longitudinais ao hidatodio.

Cabeca de seta indica fricoma do tipo 1.

Abreviacdes: B: bainha; L: lume do ducto; PA: poro aqguifero.






Figuras 29 a 34. Folhas de Baccharis semiserrata. 29 e 30. Ductos. 31° a 33.
Hidatédios. 34. Tricoma do tipo 1. 29. Corte longitudinal da margem. 30 e
34. Cortes fransversais da regido mediana. 31 e 32. Ormamentacdo da
margem diafanizada. 33. Corte longitudinal ao hidatédio.

Cabec¢a de seta indica tricoma do tipo 1.

Abreviagdes: B: bainha; L: lume do ducto; PA: poro aqguifero.
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Figuras 35 e 36. Diagramas de cortes fransversais da regido mediana das
folhas. Ductos e tricoma. Nervura central. 35. Mikania biformis DC. 36. M.

micrantha H.B.K.

Llinhas tracejadas representam fricomas que est@o situados em nivel
diferente do esguematizado e delimitam as cdmaras subestomdticas;
cabeca de seta indica fricomas do fipo 1.

Abreviacdes: B: bainha; CL: clorénguima; CO: coléengquima; CS: camara
subestomdatica; ED: epiderme dorsal; ES: estomato; EV: epiderme ventral; F:
floema; L: lume do ducto; PF: parénguima fundamental; X: xilema.
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Figuras 37 a 42. Folhas de Mikania biforrmis. 37 e 38. Ductos. 39 a 41.
Hidatddios. 42. Ticoma do tipo 2. 37. Corte longitudinal na margem. 38 e
42. Cortes transversais da regido mediana. 39 e 40. Ornamentagdo da
margem diafanizada. 41. Corte longitudinal ao hidatédio.

Cabega de seta indica tricoma do tipo 2.

 Abreviagdes: B: bainhga; L: lume do ducto; PA: poro aquifero.
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Figuras 43 a 48. Folhas de Mikania micrantha. 43 e 44.Ductos. 45 a 4/.
Hidatddios. 48. Tricoma do tipo 1. 43. Corte longitudinal da margem. 44 e 48.
Cortes fransversais da regido mediana. 45 e 46. Ornamentagdo da margem
diafanizada. 47. Corte longitudinal ao hidatodio.

Cabeca de seta indica tricoma do tipo 1.

Abreviacdes: B: bainha; L: lume do ducto; PA: poro aqguifero.






Figuras 49 e 50. Diagramas de cortes transversais da regido mediana das
folhas. Ductos, idioblastos e tricomas. Nervura central. 49. Symphyopappus
viscosus Sch. Bip. 50. Trichogonicr gardneri A. Gray.

Linhas  tracejadas representam  tricomas que estdo situados em nivel
diferente do esquematizado e  delimitam as cAmaras subestomdticas:
cabeca de setaindica fricoma dos tipos 1, 2 e 3.

Abreviagdes: B: bainha; CL: clorénquima; CO: colénquima; CS: cAmara
subestomdtica; EB: extensdo de bainha; ED: epiderme dorsal; ES: estémato:
EV: epiderme ventral; F: floema; L lume do ducto; PF: parénquima
fundamental; X: xilema.
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Figuras 51 a 55. Folhas de Syrmphriyopappus viscosus. S51. Ductos. 52 a* 54.
Hidatodios. 55, Tricoma do tipo 1. 51 e 55. Cortes  transversais da regido
mediana. 52 e 53. Ornamentacdo da margem diafanizada. 54. Corte
longitudinal ao hidatodio.

Cabeca de seta indica fricoma do tipo 1.

Abreviacdes: B: bainha; L: lume do ducto; PA: poro aqguifero.






Figuras 56 a 62. Folhas de Trichogonia gardneri. 56. Idioblastos. 57 "a 59.
Hidatédios. 60 a 62. Tricomas. 56, 60 a 62. Cortes fransversais da regido
mediana. 60. Tricoma do tipo 2. é1. Tricoma do fipo 1. 62. Tricoma do tipo 3.
57 e 58. Ornamentacdo da margem diafanizada. 59. Corte longitudinal ao
hidatddio.

Cabega de seta indica fricoma dos tipos 1, 2 e 3.

Abreviacdes: B: bainha; PA: poro aquifero.
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Figuras 63 e 64. Diagramas de cortes transversais da regido mediana da folha
de Vemonia fruficulosa Mart. Ductos e fricoma. 63. Nervura central. 64.
Margem sem hidatodio.

linhas tracejadas representam tricomas que estdo situados em nivel
diferente do esquematizado e delimitam as cdmaras subestomdticas;
cabeca de setaindica fricomas do fipo 1.

Abreviacdes: B: bainha; CL: clorénquima; CO: colénguima; CS: camara
subestomdtica; ED: epiderme dorsal; ES: estdbmato; EV: epiderme ventral; F.
floema; P: procé&mbio; PF: parénquima fundamental; X: xilema.

E — secrecdo
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Figuras 65 a 70. Folhas de Vernonia fruticulosa. 65 e 66. Idioblastos. 67 a 69.
Hidatddios. 70. Tricoma do tfipo 1. 65, 66 e 70. Cortes transversais da regido
mediana. 67. Ornamentacdo da margem diafanizada. 68 e 69. Cortes

longitudinais ao hidatodio.
Cabeca de seta indica tricoma do tipo 1.

Abreviacdes: B: bainhag; PA: poro aquifero.






DISCUSSAO E CONCLUSOES

Nas dez espécies objeto deste trabalho foram encontrados quatro
diferentes tipos de estruturas secretoras dentre os nove citados no
levantamento bibliogrdfico para as Asteraceae.

Nos trabalhos onde o(s) autor(es) ndo especificou{aram) se a estrutura
em questdo tratase de ducto, idioblasto, hidatddio ou tricoma, suas
ilustracdes e/ou descrigdes foram andlisadas e, quando possivel, esta foli
determinada. Alguns fermos foram mantidos, uma vez que ndo foi possivel
realizar a tipificagdo da estrutura. '

DUCTOS

Nas espécies estudadas de Baccharis, Mikania e Syrmphyopappus,
foram observados ductos em suas folhas, que ndo foram registrados nas de
Vernonia e Trichogonia.

A presenca de ductos em Baccharis (Tabela 3) foi relatada para 16
espécies (PYYKKO 1966, SILVA & GROTTA 1971, CASTRO 1987, MEIRA 1991).

Vdarias citagdes para géheros pertencentes a tribo Astereae tém
demonstrado que ductos sdo comuns entre os seus representantes (Tabela
4), a saber: Aster, Brachychaeta, Brintonia, Chrysoma, Euthamia
(ANDERSON & CREECH 1975); Grindelia (PYYKKO 1966, CHENICLET & CARDE
1985); Gundlachia, Haplopappus (ANDERSON & CREECH 1975); Hysterionica
(PYYKKO 1966); Inulopsis (CASTRO 1987); Oligoneuron, Pefradoria (ANDERSON
& CREECH 1975) e Solidago (BONNER & GALSTON 1947, PANIZZA & GROTTA
1965, SCHNEPF 1969, ANDERSON & CREECH 1975).
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A Unica referéncia a respeito da existéncia de cavidades em
Baccharis & d de METCALFE & CHALK (1950). Bigelowia (SOLEREDER 1908),
Conyza (LERSTEN & CURTIS 1987), Euthamia e Gundiachia (ANDERSON &
CREECH 1975), géneros pertencentes d mesma tribo, possuem cavidades em
suas folhas (Tabela 4).

CASTRO (1987) e MEIRA (1991) evidenciaram ductos em espécies de
Mikania e Symphyopappus respectivamente, coincidindo com os dados
obtidos para M. biformis, M. micrantha e S. viscosus (Tabela 5).

Denftre os sete géneros da tribo Eupatorieae (Tabela 6), somente para
trés & mencionada a presenca de ductos: Eupaforiurm (CASTRO 1987, MEIRA
1991), Mikania (CASTRO 1987) e Symphyopappus (MEIRA 1991).

Cavidades foram citadas por LERSTEN & CURTIS (1986) e CURTIS &
LERSTEN (1986 a) para Eupatorium, e por METCALFE & CHALK (1950) para
Liotrs (Tabela 6). Andlisando as ilustragdes existentes no frabalho de LERSTEN
& CURTIS (1986), nota-se que  as estruturas observadas pelos autores sdo
alongadas num Unico plano, e deveriam ser consideradas ductos e ndo
cavidades. Vdrios trabalhos tém utilizado diversos termos: cavidade tubular
(LERSTEN & CURTIS 1986), espaco secretor interno (LERSTEN & CURTIS 1987),
reservatério secretor (LERSTEN & CURTIS 1988) e reservatorio oleifero (LERSTEN
& CURTIS 1989, CURTIS & LERSTEN 1990) para designar estruturas que foram
denominadas ductos por ESAU (1965), CUTTER (1978), FAHN (1979 a, 1982) e
METCALFE (1983), pois sdo alongadas num Unico plano.

A auséncia de ductos constatada para 7. gardneri € dado inédito
tanto para a espécie (Tabela 5) como para o proprio género (Tabela 6).

Entre as espécies de Vermonia investigadas (Tabela 7) ndo ha
referéncias a respeito da presenca de ductos em suas folhas, estando de
acordo com os dados obtidos para V. fruficulosa.

Na tribo Vernonieae, a auséncia de ductos parece ser um carater
comum entre os géneros ja estudados (Tabela 8): Eflephantopus (METCALFE
& CHALK 1950, CASTRO 1987), Eremanthus (HANDRO ef al 1970, CASIRO
1987), Ethulic (METCALFE & CHALK 1950), Haplostephium e  Lychnophora
(HANDRO ef al. 1970), Orthopappus (CASTRO 1987), Pipfocarpha (CASTRO
1987, MEIRA 1991) e Vemonia (CASTRO 1987, MEIRA 1991). Col (1903 apud
LERSTEN & CURTIS 1987) citou que Vemonia ndo tem canais nas partes
aéreas. LERSTEN & CURTIS (1987) mencionaram gue ndo hd informagdes
guanto & presenga de ductos nesta fribo.
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Existem variacdes na posicdo e no nimero de ductos nos feixes
vasculares da nervura central; j& em relacdo a posigdo destes nas nervuras
laterais, esta & constante para as espécies estudadas (associados ou
proximos do floema, do xilema ou do floema e xilema): estas observagoes
também foram constatadas por CASTRO (1987) e MEIRA (1991). S. viscosus
(este trabalho) e Bidens graveolens, B. speciosa, Calea clausseniana,
Eupatoriurm amigdalivm, E. campesire, E. laevigatum e Vigulera robusia
(CASTRO 1987) sdo excegles, pois estas estruturas podem ocorrer em
posicdes diferentes: associados ou préximos do xilema,do floema e xilema ou
raramente do floema.

A presenca de ductos junto as células da bainha dos feixes vasculares
das nervuras laterais de Baccharis, Mikania e Symphyopappus foi registrada
por CASTRO (1987) e MEIRA (1991) para Baccharis; por CASTRO (1987) para
/\/I/'kan/'aé por MEIRA (1991) para Symphyopappus. '

Os ductos nas nervuras cenfral e laterais possuem a mesmd
distribuic@o nas cinco espécies de Baccharis estudadas: associados ou
proximos ao floema. PYYKKO (1966), SILVA & GROTTA (1971), CASTRO (1987) e
MEIRA ({1291) concordaram quanto & posigdo ocupada por estas estruturas
(Tabela 3).

Dentro da tribo Astereae (Tabela 4), vdarios géneros apresentam
ductos em posicdo abaxial ao floema: Asfer, Brachychaela, Brinfonia,
Chrysoma, Euthamia (ANDERSON & CREECH 1975); Grindelia (PYYKKO 1966);
Gundlachia, Haplopappus (ANDERSON & CREECH 1975). Hysterionica
(PYYKKO 1966); Inulopsis (CASTRO 1987); Oligoneuron, Pefradoria (ANDERSON
& CREECH 1975) e Solidago (PANIZZA & GROTTIA 1965, ANDERSON &
CREECH 1975, LERSTEN & CURTIS 1989).

Na fribo Eupatorieae (Tabelas 5, 6), os ductos das nervuras laterais
podem ser observados associados ou proximos unicamente ao xilema como
em M. biformis e M. micrantha, ou, ainda, associados ou proximos ao xilema
freqUentemente e, esporadicamente, ao xilema e floema como em &
viscosus, estes dados correspondem aos obtidos para os géneros
Eupaftorium, Mikania e Stevia (CASTRO 1987) e para  Eupaforium e
Symphyopappus (MEIRA 1991).

Os ductos presentes nas oito espécies andlisadas apresentam epitélio
unisseriado; tal caracteristica tem se mostrado a mais comum para ductos e
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cavidades entre os representantes das Asteraceae e foi documentada em

Partheniurm argentatum (ARTSCHWAGER 1943), em Spilanthes acmella
(GROTTA 1945), em Calea pinnatifida (HOEHNE ef ol 1952), em espécies
andlisadas por PYYKKO (19266), em Symphyopappus reficulatus (HANDRO ef
al. 1970), em Brasilia sickii (PAVIANI 1972), em Espelia afropurpurea € E.
timotensis (ROTH 1973), em espécies estudadas por ANDERSON & CREECH
(1975), em [sosfigma peuvcedanifolium (MORRETES 1980), em Eupatorium
rugosum (CURTIS & LERSTEN 1986, LERSTEN & CURTIS 1986), em Tagefes minuta
(FUEYO 1986), em espécies dos géneros Pecfise Chrysanthellum (SANCHEL ef
al. 1986), em Xanthium pennsylvanicum (MAKSYMOWYCH & LEDBETTER 1987),
em espécies investigadas por CASTRO (1987), em Parthenium argenfatum
(JOSEPH ef al. 1988), em Ambrosia trifida  (LERSTEN & CURTIS 1988), em
Solidago canadensis (LERSTEN & CURTIS 1989) e em espécies andlisadas por
MEIRA (1991 ). Enfretanto, foram evidenciadas estruturas que possuem epitélio
constituido por duas camadas de células, como as cavidades de Conyza
canadensis (LERSTEN & CURTIS 1987), os ductos secretores de  Arfemisia
campestris (ASCENSAO & PAIS 1988) e os reservatorios de poliacetiieno de A.
frificdo (LERSTEN & CURTIS 1988); ou por quatro a cinco estratos de células
epiteliais, como as cavidade de Porophyllum lanceolaturn (MONTEIRO 1986).

Os ductos de B. calvescens, B. dracunculifolia, B. platypoda, B.
reficularia, B. semiserrata, M. biformis, M. micrantha e S. viscosus possuem
menor di@metro quando comparados daos de Inula helenium, Ligularia
sibiica e Telekia speciosa (Triebel 1885 apud LERSTEN & CURTIS 1987) e
maior didmetro em relag&o aos ductos {(chamados de cavidades tubulares
pelos autores) de £ rugosum (LERSTEN & CURTIS 1986).

A secrecdo encontrada no lume dos ductos de 8. platypoda e S.
viscosus & semelhante & observada em Bidens speciosa (CASTRO 1987): com
aspecto denso, amorfo e de cor castanha: em S. viscosus, porém, €
verificado um outro fipo diferente: gotas transitcidas. N&o foi possivel
determinar a natureza da(s) substancia(s) secretada(s), pois o material
empregado (herborizado e fixado apenas em FAA 50) ndo & adequado para
a aplicagdo de testes histoquimicos (JOHANSEN 1940, JENSEN 1962).
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IDIOBLASTOS

Idioblastos foram evidenciados em duas das dez especies estudadas,
abrangendo duas tribos: Eupatorieae (Trichogonia gardner) e Vernonieae
(Vemonia frufrculosa).

A existéncia de somente idioblastos em 7. gardneri constitui um dado
inédito na literatura (Tabela 5). Dentro da tfribo Eupatorieae, a ocorréncia
desta estrutura ndo & muito comum; foi mencionada por CASTRO (1987)
para uma Unica espécie dos géneros  Eupatorium, Mikania e Stevia, As qudis
também apresentam ductos associados aos feixes vasculares (Tabela 6).

Das 25 espécies de Vernonia estudadas (Tabela 7), a presenca de
idioblastos em suas folhas foi relatada para 13 delas, 12 andlisadas por
CASTRO (1987) e uma por este frabalho.

- Os idioblastos sdo considerados freqlentes na fribo Vernonieae
(CASTRO 1987), podendo ocorrer em quatro géneros (Tabela 8):
Elephantopus (CASTRO 1987), Eremanthus (CASTRO 1987), Piptocarpha
(ACHUTTI 1978, CASTRO 1987, MEIRA 1991) e Vemonia (SOLEREDER 1908,
METCALFE & CHALK 1950, CASTRO 1987, MEIRA 1991). Sua auséncia & citada
somente para os géneros Elephanfopus (CASTRO 1987) e Vernonia (ROCHA
1975, CASTRO 1987, MEIRA 1991).

Em V. fruticulosa, a distribuicdo destas estruturas nos tecidos foliares
mostrou ser similar a de V. rubriramea (CASTRO 1987); eles foram observados
nos parénquimas fundamental, lacunoso e palicadico, epidermes dorsal e
ventral, bainha, extensdo de bainha e epitema, sendo que na especie
objeto deste estudo, também ocore no colénquima e células
parenquimdticas do xilema e floema. Segundo CASTRO (1987), que dividiu o
género em 1rés subgrupos de acordo com a posicdo dos idioblastos, V.
fruticulosa faria parte do primeiro subgrupo.

A posigdo em gque sGo encontrados os idioblastos nos representantes
da fribo Vernonieae é muito diversificada. Em Eephantfopus (CASTRO 1987),
ocorrem no parénquima pdlicgadico, noc parénguima lacunoso e nd
epiderme ventral, enquanto que em £fremanthus (CASTRO 1987) estao
apenas no parénguima fundamental e na bainha. Nas espécies de
Pipfocarpha examinadas por ACHUTTI (1978), CASTRO (1987) e MEIRA (1991)
foram verificados idioblastos em tecidos coincidentes: parénquimas
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palicadico, lacunoso e fundamental; porém, também estavam presentes no
colénguima e floema (ACHUTTI 1978), na bainha e epiderme ventral (CASTRO
1987) e na bainha (MEIRA 1991). Em Vermnonia, a distribuicdo destas estruturas
pode ser mais ampla, em algumas espécies ocorrem em quase fodos os
tecidos da folha.

Em Fupaforium e Stevia, a posicdo dos idioblastos € a mesma, nos
parénquimas pdlicadico e lacunoso; em Mikanio, além deste tfecido, ocorre
também nas epidermes dorsal & ventral, e em Trichogonia nos parénguimas
lacunoso e fundamental, no colénquima e na epiderme ventral (Tabela 6).

Idioblastos com conteldo sob a forma de gotas foram constatados
no parénquima fundamental e na bainha de P. rofundifolia (CASTRO 1987) e
de P. macropoda (MERA 1991); conteldo, este, semelhante a um dos fipos
presentes em T. gardneri e V. fruficulosa. O conteldo denso, amorfo e de
cor castanha verificado em V. fruticulosa, aproxima-se do enconfrado em V.
ignobilis, V. rubriramea e Eremanihus sphaerocephalus.

A natureza aproximada do material secretado ndo foi determinada
pela mesma razdo exposta para os ductos.

HIDATODIOS

Hidatddios foram documentados em B. calvescens, B. dracunculifolia,
B. platypoda, B. reticularia e B. semiserrata (Tribo Astereae); M. biformis, M.
micrantha, S. viscosus e T. gardneri (Tribo Eupatorieae) e V. fruticulosa (Tribo
Vernonieae).

Os dados enconfrados neste trabalho concordam com os registrados
por CASTRO (1987) e MEIRA (1991) para o género Baccharis (Tabelas 3, 4);
por CASTRO (1987) para Mikania (Tabelas 5, 6); por MEIRA (1991) para
Symphyopappus (Tabelas 5, 6) e por SCATENA (1983), CASTRO (1987) e MEIRA
(1991) para Vemonia (Tabelas 7, 8). O resultado obtido para Trichogonia &
inédito.
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Hidatddios estdo presentes em outros géneros pertencentes as tribos
estudadas:

- Astereae (Tabela 4) - Asfer e Bellis (apud LERSTEN & CURTIS 1985),
Erigeron (LERSTEN & CURTIS 1985) e /inulopsis (CASTRO 1987);

- Eupatorieae (Tabela 6) - Eupaforivm (LERSTEN & CURTIS 1985,
CASTRO 1987, MEIRA 1991) e Sfevia (CASTRO 1987);

- Vernonieae (Tabela 8) - Elephanfopus, Eremanthus e
Orthopappus (CASTRO 1987).

De acordo com ESAU (1965, 1977), os poros aquiferos sdo estdmatos
que ndo apresentam mecanismo de abertura e fechamento; segundo os
relatos de FAHN (1979 o 1982) e WILKINSON (1979), estes usualmente
permanecem abertos, fato observado em algumas espécies estudadas.

A posicdo ocupada pelos poros aqUiferos nas dez espécies
examinadas corresponde a mesma obtida por LERSTEN & CURTIS (1985) para
as sete espécies por eles analisadas: na epiderme que estd em contato com
o epitema; porém, os autores expuseram que estes est@o quase sempre em
depressdes quando comparados com as demais células da epiderme; este
dado s6 foi verificado em trés espécies: B. dracunculifolia, S. viscosus e V.
fruliculosa.

ESAU (1965, 1977) definiu o epitema como um tecido constituido de
células parenquimdticas de paredes finas freqientemente desprovidas de
cloroplastos e com espagos intercelulares proeminentes; segundo CUTTER
(1978) e FAHN (1979 a, 1982), as células do epitema geralmente nd&o
contém cloroplastos; no entanto, neste estudo este tipo de plastidio &
observado em 8. calvescens, B. dracunculifolia, B. platypoda, B. reficularia, B.
semiserrala, M. biformis, M. micrantha e T. gardneri.  Quiros trabalhos
demonstraram a presenga destas mesmas organelas em diversas espécies,
coincidindo com os dados obtidos nesta investigacdo, a saber: A. frifida, A.
minus, E. annuus, E. rugosum, L. scariola, R. laciniata e S. perfoliaturn (LERSTEN
& CURTIS 1985); B. fridentata, E. glaziovii, G. polymoroha, T. antimenormhoea
e . divaricala (MEIRA 1991).

Segundo LERSTEN & CURTIS (1985), os traqueideos permanecem em
posicdo paralela apds a bainha vascular tornar-se interrompida e terminam
a vdrias dist@ncias da ponta do hidatédio nas sete espécies examinadas:
esta constatagdo coincide com a obtida para as espécies objeto deste
estudo.
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Em Baccharis, os hidatddios apresentam-se estruturalmente reduzidos;
este fato foi também ressaltado por CASTRO (1987) e MEIRA (19921). CASTRO
(1987) vai mais além, supondo que estes estejam em processo de redugdo
devido & presenca de estruturas mal definidas e reduzidas nas espécies que
estudou.

LERSTEN & CURTIS (1985) relatam que os hidatodios sdo relativamente
ndo especializados nas Asteraceae porém funcionais, do passo que em
estruturas anatomicamente bem desenvolvidas, como em Physocarnous
(Rosaceae), ndo foi possivel detectar gutagdo nem por indugdo (LERSTEN &
CURTIS 1982). CURTIS & LERSTEN (1986 b) compararam a organizagdo dos
hidatddios das Asteraceae com a dos de Pofentilla palustris (Rosaceae) e
evidenciaram a similaridade estrutural entre ambos.

A necrose verificada nas pontas das ornamentagoes pode ser um
indicio de que as plantas gutaram e que os hidatodios destas espéciés ja
tenham funcionado. De acordo com CURTIS (1943), sais permanecem
depositados sobre a folha apds a evaporagdo do liguido gutado e o
acUmulo deste sal pode danificar os tecidos; segundo ESAU (1965), a
gutacdo pode causar injiria nas plantas atraves da concentragdo e
acumulo do produto gutado. Talvez estes relatos sejam a explicagdo para o
fato de terem sido encontradas vdrias dreas da epiderme necrosadas. O sal,
proveniente de borrifos da dgua salgada, ao se depositar sobre as folhas
poderia atuar de modo semelhante ao citado para o sal proveniente da
evaporacdo do liquido gutado.

De acordo com o levantamento bibliogrdfico, vdrios tfrabalhos
relataram a existéncia de hidatddios em representantes das Asteraceae:
CARLQUIST (1957) em Argyroxiphium caligini; PERRIN (1970, 1971, 1972) em
Cichorium intybus e Taraxacum officinale; SCATENA (1983) em V. polyanthes,
LERSTEN & CURTIS (1985) em 47 géneros e dez tribos; CASTRO (1987) em 69
espécies, 20 géneros e seis tribos e MEIRA (1991) em onze espécies, oito
géneros e seis fribos. Estes dados demonstram que esta estrutura é comum
para a familia, como j& afimaram anteriormente LERSTEN & CURTIS (1989)
para regides temperadas, CASTRO (1987) para cerrado (Moji Guagu, SP,
Brasil) € MEIRA (1991) para floresta (Atibaia, SP, Brasil). Tem-se verificado que
a presenca ou auséncia de hidatddio independa do tipo de formagdo
vegetacional no qual a espécie ocorre, por exemplo @ B. dracunculifolia
(cerrado e restinga) e B. fridentala (cerrado e floresta) possuem hidatodio
(Tabela 3). Ao nivel de género, esta constatagdo amplia-se:  Eupatorium,
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Gochnatia . Pjplocarpha, Trixis e Wulffia (cerrado - CASTRO 1987 e floresta -
MEIRA 1991); Baccharis (cerado, floresta e restinga) - Tabela 3; Mikania
(cerrado e restinga) e Symphyopappus (floresta e restinga) - Tabela 5; e
Vernonica (cerrado, floresta e restinga) - Tabela 7.

TRICOMAS

‘Todas as espécies examinadas possuem pelo menos um tipo de
tricoma secretor em suas folhas. O fricoma do fipo 1 demonstrou ser o mais
comum dentre as espécies estudadas: 8. calvescens, B. dracunculifolia, B.
platypoda, B. relicularia, B. sermiserrata, M. micrantha, S. viscosus, T. gardneri
e V. fruficulosa; o do tipo 2 é observado em duas espécies: M. biformise T
gardneri enquanto que o tipo 3 ocorre apenas em 7. gardneri.

A existéncia de tricomas entre as Asteraceae e sua grande
diversidade foi ressaltada por SOLEREDER (1908), METCALFE & CHALK (1950,
1979), CARLQUIST (1958 b), CASTRO (1987) e MEIRA (1991). Outros autores
documentaram também a grande freqUéncia desta estrutura em espécies
da referida familia: CARLQUIST (1958 b) em seis espécies; CARLQUIST (1959 a,
b) em 14; PYYKKO (1966) em 17; HANDRO ef al. (1970) em seis; ANDERSON &
CREECH (1975) em dez; NARAYANA (1979) em 15; SEMPLE (1980) em cinco;
CHENICLET & CARDE (1985) em quatro; HEALEY et al. (1986) em quatro;
CASTRO (1987) em 75; EHLERINGER & COOK (1987) em cinco e MEIRA (1991)
em 11 espécies.

Dentre as 17 espécies do género Baccharis j& estudadas, somente
em B. darwinii e B. ulicina (PYYKKO 1966) ndo foram evidenciados tricomas
secretores (Tabela 3).

Para a tribo Astereae, a auséncia de fricomas secretores foi
mencionada somente por PYYKKO (1966) para Baccharis, Heterothalamus,
- Hysterionica e Lepidophyllurm e CASTRO (1987) para /nulopsis (Tabela 4).
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Estas estruturas sdo observadas em 11 espécies pertencentes a tribo
Eupatorieae (Tabela 5), distribuidas entre os géneros Mikania,
Symphyopappus e Trichogonia. No levantamento bibliogrdfico, todas as
referéncias narram a presenca de tricomas glandulares nesta fribo e estes
foram evidenciados em todos os sete géneros estudados (Tabela 6).

Nas 47 espécies de Vernonia andlisadas sdo constatados tricomas
secretores (Tabela 7). Dentro da tribo Vernonieae, oito géneros foram
estudados e somente em Haplostephium e em uma das cinco especies de
Lychnophora (HANDRO et al. 1970) estas estruturas ndo foram averiguadas
(Tabela 8).

Em alguns frabalhos, a descricdo morfoldgica dos fricomas ndo
fornece dados para determinar o seu fipo, assim sua tipificagdo foi realizada
através do exame das ilustragdes em conjunto com a descrigdo ou , muitas
vezes, somente através das ilustracoes.

Nas cinco espécies do género Baccharis (Tabela ) foi observado
unicamente o tipo 1, concordando com os resultados de CASTRO (1987),
MEIRA (1991) e HELLWIG (1992).

Em Mikania (Tabela 9), dois tipos diferentes sdo evidenciados: o
tipo 1 em M. micrantha e tipo 2 em M. biformis, estes dois tipos juntos sGo
registrado em M. frinervis (COUTINHO 1962) e em M. cordifolia, M. officinalis
e M. sessilifolia (CASTRO 1987).

Quanto ao género Syrmphyopappus (Tabela 9), este trabalho
registrou o tipo 1 em S. viscosuse MERA (1991) o tipo 2 em S. aff. decusaius.
HANDRO et al. (1970) também notaram pélos glandulares em uma espécie
deste género (S. reficulatus), porém ndo foi possivel compard-los a nenhum
tipo descrito para a familia.

Em 7.gardneriestdo presentes os frés tipos de tricomas: 1, 2 e 3; estes
dados sdo inéditos para o género (Tabela 7).

Trés tipos de tricomas foram encontrados entre as espécies de
Vernonia examinadas (Tabela 10), o mais freqUente € o tipo 1; os outros dois
tipos sd@o unisseriados e diferentes dos enconfrados neste trabalho, o de
pedunculo curto estd presente em V. interior, V. lindheimeri (HUNTER & AUSTIN
1967), V. ligulaefoliac (ROCHA 1975), V. sessifolia (SAJO 1982) e V. rubriramea
(CASTRO 1987), nesta Ultima espécie tambem ocorre o fipo 1; o de
pedinculo longo é observado somente em V. inferior (HUNTER & AUSTIN
1967).
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Enfre os géneros das tribos estudadas (Tabela 11), o tipo 1 € o mais
constante e estd documentado em Baccharis (Astereae); Eupatorium,
Mikania, Stevia, Symphyopappus e Trichogonia (Eupatorieae); Elephantopus,
Eremanthus, Orthopappus, Pipotocampha e Vernonia (Vernonieae). Este tipo
de tricoma foi considerado © mais comum entre as Asteraceae por
SOLEREDER (1908), METCALFE & CHALK (1950), CARLQUIST (1958 @), CASTRO
(1987) e MEIRA (1991).

O tipo 2 é observado apenas na tfribo Eupatorieae (Tabela 11): em
Eupatoriurm (CASTRO 1987, MEIRA 1991), Mikania (CASTRO 1987), Stevia
(CASTRO 1987), Symphyopappus (MEIRA 1991) e Trichogonia (este trabalho).
O tricoma do tipo 3 estd registrado para a tribo Eupatorieae em Eupatorium
(CASTRO 1987) e Trichogonia (este frabalho) e, também, para Aster da tribo
Astereae (HELLWIG 1992).

A locdlizagdo de tricomas em depressdes € um dado freqUente entre
as Asteraceae, ocorrendo em B. calvescens, B. dracunculifolia, B. platypoda,
B. reficularia, B. semiserrata, M. micrantha, S. viscosus, T. gardneri e V.
fruficulosa. Esta observagdo coincide com os relatos de SOLEREDER (1908),
METCALFE & CHALK (1950), COUTINHO (1962), HUNTER & AUSTIN (1967).
PAVIANI (1972), ALENCASTRO (1973), ANDERSON & CREECH (1975), KELSEY &
SHAFIZADEH (1980), SCATENA (1983), CASTRO (1987) e MEIRA (1991).

IMPORTANCIA TAXONOMICA DAS ESTRUTURAS SECRETORAS

As estruturas secretoras presentes em espécies de Asteraceae da
restinga de Setiba, Guarapari (ES) possuem valor diagndstico e, também,
podem ser consideradas um bom cardter taxondmico ao nivel de género e
de tribo. Esta observacdo ja foi anteriormente enfatizada por outros autores,
a saber: SOLEREDER (1908); METCALFE & CHALK (1950, 1983); ESAU (1965,
1977); PYYKKO (1966); CUTTER (1978); FAHN (1979 a, 1982, 1988); CASTRO
(1987) e MEIRA (1991).

O tipo de estrutura secretora (ducto, idioblasto, hidatddio e tricoma),
sUa presenca ou auséncia e a posicdo que ocupa na folha serdo
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considerados para discutir o valor diagndstico e taxondmico destas
estruturas; esses caracteres serdo avaliados em conjunfo.

Os dados relacionados na Tabela 3 mostram que entre as cinco
espécies de Bacchars, objeto deste estudo, as estruturas secretoras tém
valor unificador, pois todas possuem ductos  associados ao floema,
hidatddios, tricomas do tipo 1 e ndo apresentam idioblastos em suas folhas.
Estes resultados repetem-se para as demdais espécies analisadas; exceto
para B. darwiniie B. ulicina, nas quais PYYKKO (1966) constatou a auséncia
de fricomas. Os representantes de Bacchoris ocupam seis  Tipos
vegetacionais diferentes: semideserto, floresta, “steppe”, “monte”, cerrado e
restinga; os tipos de esfruturas secretoras e suas respectivas posicoes se
repetem, independentemente do tipo vegetacional a que perfencem.
Segundo PYYKKO (1966), a presenca de canais secretores e tricomas parece
estar limitada mais a certos géneros e familias do que a grupos ecologicos.

BARROSO (1976) inclui 11 dos 19 representantes do género Baccharis
em seu estudo sobre espécies brasileiras da subtribo Baccharidinae, estes
foram distribuidos pela autora em oito diferentes grupos infragenéricos;
porém, os dados deste trabalho demonstram que este género forma um
grupo homogéneo quando as estruturas secretoras sGo consideradas.

Apesar das espéecies de Mikania serem provenientes de diferentes
formacdes: mata pluvial, cerrado e restinga, a presenga de ductos,
hidatédios e tricomas representa uma caracteristica comum para os
representantes deste género e t&€m valor unificador (Tabela 5).

As cinco espécies de Mikania, que possuem ductos, podem ser
dividas em dois grupos de acordo com a posicdo ocupada por estas
estruturas: ductos associados ou proximos ao xilema: M. cordifolia, M.
micraontha e M. officinalis, ductos associados ou proximos ao xilema e
floema: M. biformise M. sessilifolia. M. sessilifolia pode ser distinta das demais
pela presenca de idioblastos em suas folhas, fato Unico entre as espéecies
analisadas (Tabela 5). Para os representantes deste género procedentes da
restinga de Setiba, o tipo de ficoma tem valor diagndstico: M. biformis possui
apenas o tipo 2 e M. micrantha somente o fipo 1 (Tabela 9).

Tricomas sdo evidenciados nas trés espécies de Symphyopappus
avaliadas; a presenca de ductos e hidatddios e a auséncia de idioblastos
sdo caracteres comuns para S. aff. decussatus e S. viscosus (Tabela 5). Para
as espécies de Symphyopappus, o tipo de fricoma tem valor diagndstico: S.
viscosus possui apenas o tipo 1 e S. aff. decussalus o tipo 2 (Tabela 7).
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A aAuséncia de ductos e a presenca de fricomas sdo caracteres
conservativos para o género Vernonia, que ocorre em diferentes tipos
vegetacionais: cerrado, campo rupestre, floresta e restinga. Os idioblastos
podem ser ou ndo observados; os hidatddios sdo evidenciados em 23
espécies & em apenas duas sua presenca € duvidosa (Tabela 7). Segundo
LEITAO FILHO (1972), os representantes do género Vernonia estdo distribuidos
em diferentes grupos infragenéricos. CASTRO (1987) estudou 22 espéecies de
Vernonia € as dividiu em quatro subgrupos levando em conta a presenca ou
auséncia de idioblastos e a posicdo que estes ocupam nos tecidos foliares,
também ressaltou o valor taxondmico desta estrutura ao comentar que V.
bardanoides e V. lappoides, espécies consideradas dificeis de serem
separadas, sdo facimente distinguiveis pela presenca ou auséncia de
idioblastos. Trés diferentes tipos de tfricomas foram encontrados entre os
representantes deste género, a maioria das espécies (43) possui somente o
tipo 1, tendo, assim, valor unificador dentro do género (Tabela 10).

A ‘seguir, serd enfocada a importdncia taxondmica das estruturas
secretoras ao nivel de tribo e serdo consideradas apenas as que sdo objeto
deste trabalho. Os caracteres - tipo, presenca ou auséncia e posicdo - serdo
analisados em conjunto.

A presenca de ductos e/ou cavidades proximos ou associados do
floema, em 16 géneros constitui um cardter de valor conservativo para a
tribo Asterece. A auséncia de idioblastos e a presenga de hidatodios
também sdo caracteristicos para esta tribo (Tabela 4).

Para a tribo Eupatorieae, a presenca de ductos e/ou cavidades € um
cardter conservativo; eles estdo evidenciados em cinco géneros (28
espécies) € a sua auséncia foi observada somente em uma espécie de
Trichogonia; este fipo de estrutura ocorre principalmente proximas ou
associadas ao xilema e, esporadicamente, ao xilema e floema. A presenca
de hidatédios e tricomas tem valor unificador para os géneros desta tribo
(Tabela 6). Os fricomas do fipo 1 e 2 ocorrem em todos os géneros estudados
(Tabela 11).

Em oito géneros pertencentes a tribo Vernonieae ndo foram
encontrados ductos ou cavidades em suas folhas. Os fricomas foram
observados em seis dos sete representantes estudados, a sua auséncia foi
constatada em uma Unica espécie de Haplostephium, assim, estes dois
caracteres possuem valor unificador (Tabela 8).
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As trés fribos estudadas podem ser distintas através dos seguintes
caracteres:

- Asterege: presenga de ductos e/ou cavidades proximas ou
associadas ao floema e de tricomas do tipo 1;

- Eupatoriece:  presenca de ductos e/ou cavidades — proximas ou
associadas principalmente ao xilema e de tricomas do tipo 2;

- Vernonieae: auséncia de ducto e/ou cavidades.

CARLQUIST (1976) e JEFFREY (1978) colocaram as tribos Eupatoriece e
Vernonieae denfro da mesma subfamilia (Lactucoideae ou Cichoroideae).
Se a presenga ou auséncia de ductos nas folhas for considerada, as tribos
Eupatorieae e Vernonieae formariam grupos distintos. Os dados obtidos a
respeifo deste fipo de estrutura secretora para as tribos Asterece e
Eupatorieae sugerem que estas tém afinidades, concordando . com
ROBINSON (1981, 1983); THORNE (1983); BREMER (1987) e JANSEN ef a. (1991),
que reunem as tribos Astereae e Eupatorieae na subfamilia Asteroideae.

TABELAS
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TABELA 3 - Estruturas secretoras em folhas de espécies

de

Baccharis (trlibo Astereae).
Especie B/T 1 H T Referéncias -

formagdo vegetacional
Baccharis douglasii g/e & @ + SOLEREDER {1908)
B. darwinii F+/- . o - PYYKKD (1964) - semideserto
B. ragellanica F+/- @ & + - floresta,"steppe”
B, obovata Ft/- g 8 + - floresta
B, rhowboidalis var. nemorosa F+/- & g + - floresta
B. ulicina Fel- 8 8 - - "monte®
B, retusa Féf- @ & @ SILVA & GROTTA (1971)
B. camporum’ F+/- - +7 + CASTRD (1987} - cerrado
B. dracunculifelia Fe/- - + +
B. pseudotenvifolia Faf- - + +
B. sessiliflora Fa/- - + +
B. tridentata Ft/- - + +
B, rufescens Fef- - + + HEIRR (1991) - floresta
B. tridentata F+/- - + +
B, pilularis g/e g 2 + HELLWIG (1992}
B. saliens g/ @ 8 +
B, calvescens Fei- - + + gste trabalho - restinga
B. dracunculifelia Ft/- - + +
B. platypoda Fti- - + +
B.reticularia Ft/- - + +
B. segiserrata Ft/- - + +

AbreviacOes: +: estrutura presente; -: estrutura ausente; @: dado
nag mencionado; 7: estrutura de presenca duvidosa; C: cavidade;

D: ducto: F: floema; H: hidatddio; I: idioblasto; T: tricoma.

73



TABELA 4 — Estruturas secretoras em folhas de géneros de
Astereae.

GEnero b/ I H T Referéncias

Aster L. Fe/- 2 g @ ANDERSON & CREECH {197%)
Aster @/8 g + g apud LERSTEN & CURTIS {1985)
Aster g/8 & g +:8 HELLWIG (1992)

Baccharis L. 2/@ & & + SOLEREDER {1908}

Baccharis g/+ & 8 + METCALFE & CHALK (1950}
Baccharis F+/- 8 & +y- PYYKKD {1966)

Baccharis Ft/- @ @ & SILVA & GROTTA {1971}
Baccharis Ftl- - #3147 + CASTRO {1987)

Baccharis Fe/- - + + HEIRA (1991}

Baccharis 8/e g & +1@ HELLRIG (1992}

Baccharis F+/f- - + + este trabalho

Bellis L. g/8 e + g apud LERSTEN & CURTIS {198%)
Bigelowia IC. 8/+ 8 2 B SOLEREDER {1908)
Brachychaeta Britt, Fe/- 8 # ] ANDERSON & CREECH {1975
Brintonia Breene Fe/- @ ] & ANDERSON & CREECH (1975)
Chiliotrichiue Cass. -/- ] & g PYYKKD {1966}

Chrysoea Hutt. Fe/- & 8 + ANDERSOM & CREECH (19735)
{onyza Less, -1+F & @ 8 LERSTEN & CURTIS (1987}
Erigeron L. g/@ @ + @ LERSTEN & CURTIS (1983)
Euthazia Hutt. Fai+hs- g @ + ANDERSON & CREECH (1975)
Grindelia Willd. Fe/- g 8 + PYYKKD {1964)

Grindelia +/8 - g + CHENICLET & CARDE {19835)
Gundlachia Gray. F+/+H & @ 2 ANDERSON & CREECH (1975)
Haplopappus Cass. g/e & g + SOLEREDER ({1908}

Haplapappus g/e @ & + HETCALFE & CHALE (1950}
Haplopappus - & 8 + FYYKED (1944)

Haplopappus F/= & g g ANDERSON & CREECH {19735}
Heterothalasus Less. -/- 8 8 - PYYEKD {1966)

#interhubera Schultz. Bip. e/e @ ] + ROTH (1974}

Hysterionica Willd. F4/- 8 g - PYYEKD (1966}

Inulopsis €. Hoffam, Ft/- - + - CASTRD (1987}

Lepidophyllur Cass. == 2 g - PYYEKD (1966)

flearia Moench. g/ @ @ + SOLEREDER {1708)

Dlearia -/8 g 8 + METCALFE % CHALK (1950}
Qligoneurcn Small F+/- @ d @ ANDERSON & CREECH (1973}
Petradoria Greene F+/- @ g ] ANDERSON % CREECH (1975)
Pseudobaccharis Cabr. Fe/=- @ @ + PYYKKD (1948}

Solidage L. +/8 8 g @ BONKER & GALSTON (1947)
Solidage Fe/g e & a PANIZZA & GROTTA (1963)
Selidage +/8 g 8 g SCHNEPF {1969)

Solidage Fe/eX My~ e 8 g ANDERSON & CREECH (1973)
Selidage K FH/+h @ g g LERSTEN & CURTIS {1989}
Abreviacdes: +: estrutura presente; -: estrutura ausente; @: dado
nac mencionado; ?: estrutura de presenga duvidosa; C: cavidade;
D: ducto; F: floema; H: hidatédio; I: idioblasto; M: mesofilo;
T: tricoma; X: xilema.

Observacio: autores dos géneros segundo HEYWOOD et al. (18977).
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TABELA 5 — Estruturas secretoras em folhas de espécies de
Mikania, Symphyopappus e Trichogonia (tribo Eupatorileae).

Espécie 0/CiG I H T Referéncias-
formagdo vegetacional

Hikania scandeans g/a/e & 8 + SOLEREDER (1908}
H. trinervis g/a/e @ e + COUTINHO (1962) - mata pluvial
§. cordifolia i+i-/8 - + + CASTRO (1987) - cerrado
B. officinalis X+/-/8 - + +
K. sessilifelia ~ i,Ft/-18 +£EV,ED, + +
PR, PL
H. biforais XyFt/-/8 - + + este trabalho - restinga
¥, wicrantha 1+/-7@ - + +
Syaphyopappus reticulatus g/8/+,CL @ g8 + HANDRO (1970} - campo rupestre
§. aff. decussatus /18 - + + HEIRA {1991) - floresta
8. viscosus L Fe/-18 - + + este trabalho - restinga
Trichogonia gardneri -{-18 +EV,PL, + + este trabalho - restinga

C0,PF

AbreviacoOes: +: estrutura presente; -: estrutura ausente; @: dado
nideo mencionado; C: cavidade; CL: clorénguima; CO: colénguima; D:
ducto; ED: epiderme dorsal; EV: epiderme ventral; F: floema; G:
gléndula interna; H: hidatédio; I: idioblasto; PF: parénguima
fundamental:; PL: parénquima lacunoso; PP: parénguima palicadico;
T: tricoma; X: xilema.
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TABELA 6 - Estruturas secretoras em folhas de géneros de
FEupatorieae.

Bénero D/C/G I H T Refergncias
;;;;;;;;-Z: _____________ gre/a - & - & ) + —-~~_--;5LEREBER {1708) o
Fupaterius L. a/e/e 8 g + SOLEREDER (1908)
Fupatoriua g/e/e 8 8 + HETCALFE & CHALK (1950)
Eupatorium 8/+F X, H/8 @ + + LERSTEN & CURTIS {1785, 1984)
CURTIS & LERSTEN (1986 &)

Eupatorius L, F/-/8 +PP,PL;~ + + CASTRD (1987;
Fupatoriva X+/-18 = + + MEIRA (1991}
[iatris Gaertner ex Schreb.  &/+/8 8 & e HETCALFE & CHALEK (1950)
Hikania Willd. g/ese @ @ + SOLEREDER (1908)
Hikania g/a/e & & + COUTINHO (1962)
Kikania . X Fei-18 +EV,ED, + + CASTRD (1987)

PP, PL;-
Hikania I Fei-/8 - + + pste trabalho
Stevia Cav. K+/-/8 +PP,PL;- + + CASTRO {1987)
Sysphyopappus Turcz, B/g/e @ & + SOLEREDER (1908)
Syaphyepappus g/es@ & & + HETCALFE & CHALK (1950)
Sysphyopappus g/@/+x,CL 8 8 + AANDRD et al. {1970)
Sywphyopappus K+/-18 - + + HEIRA (1991)
Syaphyopappus K Fei-/8 - + + este trabalho
Trichogonia (DC.) Gardn. -/-18 +EV,PL, + + este trabalho

CO,PF
AbreviagOes: +: estrutura preségte; -: estrutura ausente; @: daé;

nio mencionado; C: cavidade; CL: clorénguima; CO: colénguima; D:
ducto: ED: epiderme dorsal; EV: epiderme ventral; F: floema; G:
glandula interna; H: hidatédio; I: ldioblasto; M: mesofilo; PF:
parénquima fundamental; PL: parénguima lacunoso; PP: parénquima
palicddico; T: tricoma; X: xilema.

Observagtio: autores dos géneros segundo HEYWOOD et al. (1977).
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TAEELA 7 - Estruturas secretoras em folhas de espécies de Vernenia {tribo Vernonieae).

Espécie n/c I H T Raferéncias -
formagdo vegetacional

Vernonia interior g/e g g + HUNTER & AUSTIN (1947)
V. lindheineri g/e 8 g +
V. appositifolia g/e 8 & * ALENCASTRD (1973)
V. bardanoides g/e - e + ROCHA (1973) - cerrado
¥. brevifolia gre -Bo g +
V. ligulaefolia g/e - 2 +
V. albicans g/e & @ + NARAYANA (1979)
V. bourneana g/e & ] +
V. cinerea g/e 8 g +
V. comorinensis g/e 8 & +
¥, conyzoides g/e @ & +
V. dalzelliana g/e é 8 +
V. divergens gre 8 @ +
V. elaeagnifolia g/e a8 8 +
V. gossypina g/e 8 8 +
V. fadica @/e @ & +
V. monosis , g/e 4 @ +
V. peninsularis @re @ & +
V. ranaswanii g/e # 8 +
V. shevaroyersis - gre @ @ +
V. travancerica g/e 8 e +
V. linearis- g/e 8 8 + SAJD (1982) - campo rupestre
V. psilophylla g/e 4 g +
V. sessifolia e/e @ & +
y. polyanthes g/e g + + SCATENA {1983)
V. apiculata -f- +EV,PP,FL,PF B + + CASTRO (1987) - cerrado
V. bardanoides -1- +FF,B + +
V. brevifolia == - +7 +
¥, brevipetiolata -/~ +FF B + +
V. cagnata -1~ +EV,FP + +
V. coriacea -f- - + +
V. ferruginea -~ +PF,FL,PF,EB B + +
V. glabrata -/~ +PF + +
¥. grandiflora -{- - + +
¥. herbaces . -~ - + +
V. holosericea -/~ +PP,FL + +
V. ignobilis -{- +FF EB,B + +
V. laevigata -1- +PP,EP + +
¥. lappoides -/ - + +
V. negapotarica -1 - + +
V. mucronelata -1- +EV,ED,PP,FL, + +
EB,B
V. ebtusata -1~ +FP + +
V. onopordioides -1 - +
¥o rabriranes -i- +EV,ED PP FL, + +
PF,EH,B,EP
¥, tragiaefolia -/- - + +
V. virgulata -{- - +7 R
¥, zyccariniana -1 - + +
V., zuricata =i - + + MEIRA (1991) - floresta
V. fruticulosa -f- +EV, ED,PF,FL,CO, + + este trabalho - restinga
PF,EB,B,F ¥ ,EF

hbreviaghes: ¢estrutura presente; -: estrutura ausente; 8: dado ndo sencionade; 7: estrulura de presenga duvidosay B bainha; oz
bordo; C: cavidade; C0: colnquinay D: ducto; EB: extensdo de bainkay ED: epiderse dorsaly EF: epitema; EV: epiderse ventraly F:
floesa; M: aesofilo; PF: parénquisa fundamentaly PL: parfnquisa lacunose; PP: parénquisa paligddice; X: rilema.
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TABELA 8 — Estruturas secretoras em folhas de géneros de
Vernonieae.

Género D/C/G I H T Referéncias
Elephantopus L. -/8/8 @ g g HETCALFE & CHALK {1750)
Elephantopus AL +EY, PR, + + CASTRD {1987}
PL;-
Eremanthus Less. g/8/- g g + HANDRO et al. {1970}
Eresanthus -{-18 +PF, B + + CASTRO 1987
Fthulia L. fil. -j8/8 @ @ g METCALFE & CHALK (1950)
Haplostephius Hart. ex DC. ~ &/@/- & 4 - HANDRD et al. (1970}
Lychnophora Hart, - g/8/- @ & +- HANDRO et al. {1970}
Grthopappus Gleason -f-i8 - + + CASTRO (1987)
Piptacarpha K. Br. g/e/e +PF,PL,CO, @ + ACHUTTI (1978)
PF,F
Biptecarpha -/-/8 +EV,FF,PL, - + CASTRD (1987)
FF,B
Pigtocarpha -[-18 +PP,PL,PF, - + HEIRA (1991}
B
Vernonia Schreb. g/e/8 + 8 g SOLEREDER (1508)
Vernonia gre/e + @ & HETCALFE & CHALK (1950)
Vernonia g/e/e @ g + HUNTER & AUSTIN (1967)
Vernonia g/e/@ 8 8 + ALENCASTRD (1973)
Vernonia g/e/@ -Bo, i e + ROCHA (197%)
Vernonia g/d/e @ @ + NARAYANA {1979)
Vernonia g/e/e & @ + SAJO (1982)
Vernonia g/e/g e + + SCATENA (1983)
Vernonia ~/-i@ +EV,ED,PP, £347 + CASTRD (1987}
FL,PF,EB,
B;-
Vernonia -/-18 - + + HEIRA {1991)
Vernania -/-18 +EV,ED,FP, + + este trabalho
PL,CO,FF,
EB,B,F,¥,EP
Abreviacgles: +: estrutura presente; -: estrutura ausente; @: dado

n¥o mencionado; 7: estrutura de presenca duvidosa; B: bainha; Bo:
bordo; C: cavidade; CO: colénquima; D: ducto; EB: extensdo de
bainha; ED: epiderme dorsal; EP: epitema; EV: epiderme ventral;
F: floema; G: glandula interna; M: mesofilo; PF: parénguima
fundamental; PL: parénguima lacunoso; PP: parénguima palicédico;
X: xilema.

Observac&o: autores dos géneros segundo HEYWOOD et al. (1977
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TRBELA 9 - Tipos

Syephyopappus € Trichegonia (Tribo Eupatorieae}.

de tricomas secretores em folhas de espécies de Baccharis {tribo Astereae), Hikania,

Espécie

Baccharis camporus
B, dracunculifelia
B, pseudotenvifolia
B, sessiliflora

B, tridentata

B. rufescens

B. tridentata

B, pilularis

B. saliens

B. calvescens

B, dracuncalifolia

o
™

platypoda

B. reticularia

B. seaiserrata
Hikania trinervis
#. cerdifoelia

H. officinalis

H. sessilifolia
H. biforzis

H, micrantha

Syephyopappus aff,
decussatus

5. viscosus

Trichogenia gardueri

Refer®ncias -
@ @ formagdo vegetacional
3 EN

fbreviaghes: +: estrutura presente; -: estrutura ausente;

tricoma do tipo 3.

- CASTRO (1987} - cerrado

- HEIRA (1991) - floresta

- HELLWIG (1992)

- este trabalho - restinga

- COUTINHO ( 1962) - mata
pluvial
- CASTRO (1987} - cerrado

- este trabalho - restinga

- MEIRAR (1991) - floresta

- este trabalho - restinga

- este trabalho - restinga

t~1s tricoma do tipo 1; t-2: tricoma do tipo 23 t-3:
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TABELA 10 - Tipos de tricomas secretores em folhas de espécies de Vernonia (Tribo Vernonieae).

Espécie ; Referéncias -
g @ @ formagdo vegetacional

Vernonia Interiar + - - - - + HUNTER & AUSTIN (1947}
V. lindheimeri + - - - - -

V. oppositifolia - - - - - ALENCASTRO (1973}
bardanoides - ROCHA (1973} - cerrado
. brevifolia -
V. ligulaefolia +
V. albicans -
V. bourneana -
V. cinerea -
V. comorimensis -
V. conyzoldes -
V. dalzelliana -
¥. divergens -
¥. elaeagnifalia -
V. gossypina -
V. indica ’ -
¥. monosis -
V. peninsularis -
V. rasaswanii -
V. shevarayensis -
. travancorica -
linearis -
. psilophylla -
sessifolia +
. polyanthes -
. apiculata -
bardanoides -
. brevifolia -
. brevipetiolata -
. cognata -
. Coriaces -
ferruginea -
. glabrata -
. qrandiflera -
¥, herbacea -
V. holosericea -
V. ignobilis -
V. laevigata -
V. lappoides -
V. segapotarica -
V. sucronulata -
V. obtusata -
V. onopordioides -
¥, rubriranea +
V. tragiaefolia -
Vo virgulata -
V. zuccariniana -
V. wuricata -
Vo fruticulosa -

- mI
N

+ o+
t
]
i
1

- - - - NARRYANA {1979)

-
~

- - - - 5AJ0{1982)-campo rupestre

R e T S I e
1
|
1
t

-

)
i
1
t
]

-
N

- - - - SCATERA {1983)
- - - - CASTRO (1987) - cerrado

-

~

T oMy RS QD WED WD CWRD wod el e

- - - - MEIRA {1991) - floresta
- - - - este trabalho - restinga

B e T T S AT S TR TR SR SR R S S S S
'
1
[
1

Abreviaghes: +: estrulura presente; -: estrutura ausente; t-1: tricosa do tipo 13 t-2¢ triceaa do tipe 2y t-35 tricoma do tipe 3.
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TABELA 11 - Tipos de tricomas secretores em folhas de géneros de
Astereae, Eupatorieae e Vernonieae.

Tribo Genero Refergncias -
E % é]%i formagdo vegetacional
t-1 t-2 t-3

fstereae Aster - - - + - - HELLWIG {1992)
Baccharis - + - - - - CASTRD (1987) - cerrado
Baccharis - + - - - - HEIRA (1991} - floresta
Baccharis - + - - - - HELLWIG {1992}
Baccharis - + - - - - este trabalho - restinga

Eupatorieae . Fupatoriuz - +y- + +y- - - CASTRO (1987) - cerrado
Eupatorium - +- + - +i- - HEIRA {1991) - floresta
fikania - + + - - - COUTINHO{1962)~mata pluvial
Bikania - + + - - - CASTRO {1987} - cerrado

© Hikania - +- - - - - este trabalho - restinga

Stevia - + + - - - CASTRO (1987) - cerrado
Syaphyopappus - - + - - - HEIRA (1991} - floresta
Syephyopappus - + - - - - este trabalho - restinga
Trichogonia - + + + - - este trabalho - restinga

Vernonieae Elephantopus - + - - - - CASTRO (1987) - cerrado
Eremant hus - + - - - - CASTRO (1987) - cerrado
Orthopappus - + - - - - CASTRO (1997) - cerrado
Piptocarpha - + - - - - ACHUTTI (1978)
Piptocarpha - + - - - - CASTRO (1987) - cerrado
Piptacarpha - + - - - - HEIRA (1991) - floresta
Vernonia + - - - - +- HUNTER & AUSTIN (1947)
Vernonia - + - - - - ALENCASTRD (1973}
Vernonia - t3- - - - - ROCHA (1973) - cerrado
Vernania - + - - - - NARAYANA (1979)
Verponia +;- ti- - - - - SRJI0 (1982} - campo

‘ rupestre

Vernonia - + - - - - SCATENA (1983)
Yernonia +5- + - - - - CASTRO (1987) ~ cerrado
Vernomia - + - - - - HEIRA { 1991) - floresta
Vernonia - + - - - - este trabalho - restinga

Abreviagaes: +: estrutura presente; -: estrutura ausente; t-1:
tricoma do tipo 1; t-2: tricoma do tipo 2; t-3: tricoma do tipo
3.
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CONSIDERACOES FINAIS

As folhas de espécies de Asteraceae podem apresentar nove
diferentes tipos de estruturas secretoras, quatro deles foram evidenciados nas
dez especies analisadas da restinga de Setiba, Guarapari (ES).

O levantamento floristico da drea em estudo revelou a
presengca de apenas sete especies de Asteraceae para esta vegetacdo
(PEREIRA 1990), Baccharis calvescens, B. semiserrata e Mikania micrantha
foram acrescidas ao referido levantamento, sendo coletadas durante o
desenvolvimento do presente trabalho.

Dos dados obtidos para as dez espécies estudadas, aqueles
relacionasdos a Trichogonia gardneri s&o inéditos tanto sob o ponto de vista
estrutural como taxondmico.

Enfre as estruturas secretoras internas, a presenca de ductos é
mais caracteristica do que a sua auséncia; denfre as dez espécies
andlisadas, em oito foram constatados ductos em suas folhas; 7. gardneri e
Vernonia  fruficulosa, nas quais estes ndo estdo presentes, possuem
idioblastos.

Os tricomas, estruturas importantes para a taxonomia por sua
diversidades de tipos e por serem faceis de se observar, poderiam ser
extensivamente utilizados como um carater taxdmico, porém pouco ou
nada pode ser concluido a seu respeito devido & falta de uniformidade em
suas descri¢cdes.

A presenca ou auséncia, o tipo e a posicdo ocupada pelas
esfruturas secreforas sGo caracteres que tém valor diagndstico e taxondmico
nos diferentes niveis hierarquicos. As espécies de Mikania que ocorrem em
Setiba possuem tipos diferentes de tricomas , M. biformis tém o tipo 2 e M.
micrantha o tipo 1; assim, o fipo de fricoma é um carater distintivo que tém
valor diagndstico para estas espécies.

A presenca de ductos, hidatddios e tricomas representa
caracteristica comum para  os representantes estudados de Baccharis,
tendo valor unificador; o mesmo pode ser dito para as espécies de Mikania .
A auséncia de ductos e a presenca de fricomas s&o caracteres
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conservativos para as espécies jd investigadas de Vemonia; neste caso, tais
caracteres tém valor unificador para este género.

A presengca ou a auséncia, o lipo e a posicdo de algumas
estruturas secretoras podem auxiliar a identificar as fribos examinadas no
presente frabalho:  Astereae - presenca de ductos e/ou cavidades
proximas ou associadas ao floema e de tricomas do tipo 1, Eupatorieae -
presenca de ductos e/ou cavidades préximas ou associadas principalmente
ao xilema e de fricomas do tipo 2 e Vernonieae - auséncia de ductos
e/ou cavidades.

Pode-se afirmar que os tipos de estruturas secretoras e suas
respectivas posicdes sdo caracteristicos de certas espécies e géneros
independente da formagdo vegetacional a que pertencam; assim
Baccharis dracunculifolia (presente em vegetagdo de cemrado e restinga) e
B. Irideniata (cerrado e floresta) possuem ductos associados ou proximos ao
floema, hidatddios, tricomas do tipo 1 e ndo tem idioblastos. Os géneros
Baccharis (cerrado, floresta e restinga), Eupatorium, Gochnatia, Pipfocarnoha,
Tnxis e Wulffia (cerado e floresta), Mikania (cerado e restinga) e
Symphyopappus (floresta e restinga) apresentam os mesmos tipos de
estruturas secretoras ocupando as mesmas posicoes.
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RESUMO

Visando contribuir com dados referentes as estruturas
secretoras, foi efetuado um levantamento de tipos das referidas estruturas
em folhas de dez espécies de Asteraceae que compdem d vegetagcdo da
restinga de Setiba, municipio de Guarapari, ES (Brasil). Para tanto, foram
utilizados materiais fixados e herborizados; estes encontram-se depositados
nos herbdarios da Universidade Estadual de Campinas (UEC) e da
Universidade Federal do Espirito Santo (UFES). As folhas herborizadas, em bom
estado de preservacgdo, foram submetidas a fratamento usual, estocadas
em dlccol etilico 70% e, posteriormente, utilizadas para obtencdo de pegas
inteiras diafanizadas e de cortes fransversais feitos & mao livre; tais cortes
foram corados com safranina e azul de Astra e as lGminas montadas em
geloﬁna glicerinada. As regides mediana & marginal com ornamentacdo
foram isoladas de folhas fixadas em FAA e submetidas das tecnicas
histolégicas usudis; fodo o material foi desidratado em série butilica, incluido
em parafina e corfado em micrétomo  rotativo. Os  cortes  seriados
(fransversais e longitudingis), com 20 pm de espessurd, foram corados com
safranina e azul de Astra, e as ldminas montadas em resina sintética. Ductos,
idioblastos, hidatédios e tricomas foram os tipos observados nas espécies dos
cinco géneros estudados. Ductos ocorrem em Baccharis calvescens, B.
dracunculifolia, B. platypoda, B. reficularia, B. semiserrata (fribo Astereae),
Mikania  biformis, M. micrantha e Symphyopappus viscosus  (fribo
Eupatorieae). Idioblastos sdo encontrados somente em representantes das
tribos Eupatorieae (Trichogonia gardner) € Vernonieae (Vernonia
fruticulosa). Hidatodios e fricomas  estdo presentes nas dez espeécies
analisadas. Quando os resultados da presente investigacdo sdo acrescidos
dos dados disponiveis em literatura, constata-se que a presencad oOuU
aquséncia, o tipo de estrutura secretora e a posicO que ocupa NO Corpo do
vegetal sdo caracteres gque tém valor diagndstico e taxondmico, nos
diferentes niveis hierdrquicos, independente da formacdo vegetacional a
que os representantes das Asteraceae pertengam.
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SUMMARY

Aiming to confribute with regarding data to secretory structures, it
was redlized a survey of these structures in leaves of ten species of
Asteraceae, occurring in the restinga's vegetation of Setiba, in Guarapari,
ES (Brazil). Fixed and herborized materials deposited in the Universidade
Estadual de Campinas (UEC) and Universidade Federal do Espirifo Sanfo
(UFES) herbaria were used for this purpose. These leaves in good state of
preservation  were submitted to usual tfreatment, stored in 70% ethylic
alcotiol. Afterwards, they were used to obtains diaphanous whole-mounts
and fransversal free-hand sections; such sections were stained with safranin
and Astra blue and the slides were mounted in glycerin jelly. The medium
region and margins with ornamentation were isolated from fixed leaves and
were submitted to usual histological tecniques; all materials were
dehydrated using the tfertfiary butyl alcohol series, embedded in paraffin and
sectioned with a rotary microtome. Longitudinal and tranverse serial sections
of 20 pm were stained with safranin and Astra blue and slides were mounted
in synthetic resin. The secrefory structures observed in species of five genera
were: ducts, idioblasts, hydathodes and trichomes . The ducts occur in
Baccharis calvescens, B. dracunculifolia, B. plafypoda, B. retficularia, B.
semiserrata  (fribe  Asterece),  Mikania  biformis, M. micrantha e
Symphyopappus viscosus (fribe Eupatorieae). The idioblasts are only found in
the members of the tribes Eupatorieae (Trichogonia gardneri and
Vernonieae (Vernonia fruficulosa). The hydathodes and trichomes are
present in all the species analysed. The diagnostic and taxonomic value of
the secretory structures in Asteraceae at the level of species, genus and/or
tibe can be stated from the results of this study and those available in the
literature. This fact independs from the kind of vegetation were they occur.
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