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1 - INTRODUCEO

O Estado de S3oc Paulo, até o inicio do século XX, era
totalmente coberto por formagdes predominantemente arbéreas, em
sua maior parte florestas e, em menores proporgdes, cerrados. O
avango da agricultura, inicialmente do café e atualmente de graos
e cana-de-aglcar, foi a causa principal da redugiic da cobertura
florestal original, num Processo acelerado, no sentido
leste-oeste, conforme apresentado por VICTOR (1975).

As 4reas de cerrado foram as tltimas a serem ocupadas,
por estarem associadas a solos Acidos e de fertilidade inferior,
inadequados para a agricultura de baixa tecnologia que era
praticada na primeira metade do século.

A cobertura florestal original do estado sofreu um
processo de destruigcdo que se repetiu em todas as regides,
seguindo sempre as mesmas etapas:

1} retirada seletiva de madeiras nobres para a
construgcao de casas, mbéveis e instalacdes rurais para a
colonizacao:

2) retirada de lenha para uso doméstico, industrial e
de caldeiras para locomotivas;

3) queimadas para eliminagio das Arvores restantes:

4) instala¢do da agricultura.

As regifes cujos solos eram mais pobres ou mais
suscetiveis a erosdo tornaram-se improdutivas em pouco tempo e a
agricultura foi sendo substituida pela pecuaria extensiva.

O panorama atual ¢ dramatico: da cobertura vegetal
original do estado, incluindo florestas, cerrados e campos,
restam 13,4% (KRONKA et al.,1993). Deste percentual, pouco mais
da metade sdo florestas, concentradas na forma de unidades de
conservagdo e, na maioria dos casos, pulverizadas em pequenocs
fragmentos dispersos pelo interior do estado, submetidos as mais
variadas formas de press@o. O planalto ocidental paulista & a
regiao mais devastada, com o© somatério das Areas naturais
remanescentes nao ultrapassando 6%, na forma de fragmentos
isolados.

Segundo VIANA et al. {1992y, estes fragmentos,
predominantemente peguenocs, iocalizados en propriedades
particulares, sem manejo e sujeitos a muitas perturbacdes, Sio Os
dltimos depositarios da biodiversidade primitiva. A fragmentacio,
causando a instabilidade das populagbes, comunidades e
ecossistemas, estd levando & perda desta biodiversidade {CAIRNS,
1988).

As matas ciliares n3o fugiram a este processo de
fragmentacdo e de suas consegtiéncias gque compreendem, de acordo
com VIANA (1990): diminui¢c8o da diversidade bioldgica, disttrbio
do regime hidrolégico de bacias hidrograficas, mnudancas
climaticas, degradacédo dos recursos naturais e até a deterioracio
da gualidade de vida das popula¢des tradicionais.

Quando se estabeleceu o Cédigo Florestal Brasileiro, em



1965, definindo como florestas de preservacdo permanente, imunes
de exploracdo, as das encostas ingremes e aguelas situadas ao
redor das nascentes e 4s margens dos lagos, rios e reservatdrios,
34 era um pouco tarde para evitar que 0s rios fossem
comprometidos pelo assoreamente € pela modificagdo do regime
hidrico.

A medida que se aproxima o fim do séculeo, com o©
crescimento demografico acelerado e um processo crescente de
industrializacdo, acarretando uma demanda cada vez maior por
alimentos, &gua e energia, cresce também a preocupagdo com a
preservagdo do que restou e com a recupera¢cdo dos recursos
naturais destruidos.

Conforme ressalta VIANA (1990), em regides intensamente
cultivadas (citando como exemplo o oeste de S8c Paulo e Parand) &
necessario nd3o apenas proteger os pouceos fragmentos florestais
remanescentes, mas, sobretudo, maneja-los. Estabeleceu-se como
objetivo desta pesquisa o fornecimento de subsidios ndo sb6 ao
manejo e conservag¢ao destas pequenas florestas remanescentes, mas
também ao trabalho &rduo de recuperagdo de Aareas degradadas,
especialmente matas ciliares.

Espera-se gque o038 resultados obtidos possam vir a
auxiliar no planejamento e execu¢do de projetos de revegetagdo de
Areas alteradas, em regides semelhantes a que foi objeto deste
astudo.

CONCEITUACAO

0 estudo das florestas gque ocorrem as margens dos Trios
esbarra em principio em uma questdo semdntica, que pode vir a ser
elucidada definitivamente com a evolugdo do conhecimento
cientifico sobre elas. EITEN (1992, emn estudo visando
compreender a nomenclatura das diferentes formas de vegetacgado,
constata que, de um modo geral, trés elementos sdc empregados,
juntos ou isoladamente, com este fim: fisionomia, floristica e
habitat e que, freqlientemente, o mesmo termo e empregado de
varias maneiras, para diferentes tipos de vegetagdo ou com
significados diferentes, algumas vezes por diferentes autores e
até pelo mesmo autor em contextos diferentes. Conclui, entdo, que
ndo ha como afirmar qual é a maneira correta de dar nome a
vegetagdo.

Diversos termos tém sido empregados no Brasil para se
referir as florestas que se situam as margens dos rios, Ccomc por
exemplo: mata ciliar, mata-galeria, mata marginal, mata de
condensacio, mata riparia, mata ribeirinha, mata de fecho ou de
anteparo, mata justafluvial. Estes termos sdoc apresentados e
discutidos por CAMPOS (1912), SANTOS (1956), MANTOVANI (1989),
CATHARINO (1989) e RODRIGUES (1891}.

A denomina¢do geralmente estd associada a algum aspecto
fisionémico da vegetagdo ou mesmo microclimatico. Assim, o0s
termos mata ciliar e mata-galeria surgiram em regifes onde a



vegetagdo predominante nas areas adjacentes ¢ campo ou cerrado e
as arvores se concentram apenas ao longo dos cursos d'agua,
destacando~-se na paisagem; mata de condensagaoc ¢ um termo gue se
usa em regifes onde hd acimulo de neblina no fundo dos vales. Os
termos mata marginal, Jjustafluvial, ribeirinha ou riparia
refletem conceitos geograficos, relacionados com a proximidade do
curso d'agua. SANTOS (1956) destaca a existéneia de formagdes
floristicamente distintas gue ocorrem junto aos rios, como a mata
de igapd e as formagfes guase puras de carandas, buritis e
acuris. CATHARINO (1989) recomenda o termo mata riparia, por
considerd-lo mais adequado a associagdes vegetais que ocorrem ao
longo dos cursos d'agua, empregando-o como sinfénimo de mata
ciliar. JOLY (1991) baseia-se em conceitos ecoldgicos para
definir florestas riparias ou de galeria como florestas
periodicamente inundadas as margens dos rios. RODRIGUES (1981)
propde que o termo mata ou floresta riparia tenha seu uso
restrito & faixa de vegetacdo sob a interferéncia direta da
presenca de Aagua, sob condigdes peculiares de sclc e com
vegetacdo caracteristica, excluindo deste conceito as matas de
brejo.

Dentre tantas variantes, ¢ termo mata ciliar ¢ o© que
tem sido mais amplamente utilizado, tanto nas esferas cientificas
guanto nos meios de comunicagdo de massa e na propria legislacgao,
referindo~se a vegetaglo florestal justaposta aos corpos d'agua,
sejam eles nascentes, rios, lagos ou reservatdorios, seja a
floresta natural ou plantada. Trata-se de um termo generico ue
ndo tem fundamento em nenhum conceito ecologico, mas gue evoca
assoclacdo imediata da floresta como estrutura protetora de
mananciais.

Ao longo deste trabalho emprega-se o termo mata ciliar
dentro deste conceito genérico, independentemente do grau de
influéncia da agua do rio sobre a vegetagdo.

A FUNCAO PROTETORA DA MATA CILIAR

A importancia da preservagdo ou restauragdo das
florestas ao longo dos rios e ao redor de lagos e reservatorios
fundamenta-se no amplo espectro de beneficios que este tipo de
vegetacdo traz ac ecossistema, exercendo fungdo protetora sobre
os recursos naturais bidticos e abidticos.

Do ponto de vista dos recursos bidticos, estas matas,
estendendo-se a&s vezes por longas distlncias como uma faixa de
vegetacdo sempreverde continua, ora mais estreita, ora mais
larga, criam condigbes favoraveis para a sobrevivéncia e
manutengdo do fluxo génico entre populagdes de espécies animais
que habitam as faixas ciliares ou mesmo Ifragmentos florestais
maiores por elas conectados.

0 equilibrio dos ecossistemas agquaticos depende
diretamente da protecdc da vegetagdc ripadria, gue age como
reguladora das caracteristicas quimicas e fisicas da 4agua dos



rios, mantendo-as em condigles adeguadas para a sobrevivéncia e
reprodugde da ictiofauna.

Apesar do seu papel relevante na manutencio da
biodiversidade, a decretacdo das florestas, situadas 4as margens
dos rios, ao redor de nascentes, lagos e reservatédrios, como
areas de preservacdo permanente pelo Cédigo Florestal (Lei 4771,
de 1965) baseou-se, sobretudo, no papel por elas desempenhado na
protegdo dos recursces hidricos.

LIMA (1989) ressalta que a localizagdo desta vegetagdo,
junto aos corpos d'agua, faz com que ela possa desempenhar
importantes fun¢des hidrolédgicas, compreendendo: '"protecdo da
zona riparia, filtragem de sedimentos e de nutrientes, controle
do aporte de nutrientes e de produtos gquilmicos aos cursos d'agua,
controle da erosdo das ribanceiras dos canais e controle da
alteracdo da temperatura do ecossistema aquatico”.

A funcdo-tampdo da mata ciliar ¢ abordada por varios
auntores, podendo-se mencionar: KARR & SCHLOSSER (1978), LOWRANCE
et al.(1984), BAKER (1984) e PETERJOHN & CORREL (1984), dentre
ocutros.

Os resultados conhecidos de estudos scobre o papel das
florestas riparias confirmam a hipdtese de que elas atuam como
filtros de toda a a&4gua gque atravessa © conjunto de sistemas
componentes da bacia de drenagem, sendo determinantes, tambémn,
das caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas dos corpos
d'agua (DELITTI, 1989).

PROJETOS DE REVEGETACAQO

A recuperagdo das florestas gue existiam as margens dos
ricos tem sido uma precocupagdo crescente no Brasil, levando a
diversas iniciativas de reflorestamento, que wvisam restaurar a
fungdo protetora destas matas.

0 reflorestamento das margens dos rios tem sido feito
com dois objetivos basicos, as vezes conflitantes: proteger
rapidamente os recursos hidricos ou restaurar a biodiversidade., A
protegdo rdpida pode ser obtida com especies de crescimento
rapido, em povoamentos homogéneocs ou heterogéneocos, com gquaisquer
espécies, sejam elas nativas ou exdticas. Ja a restauracao da
bicdiversidade impfe que o plantio seja heterogénec e gue cCrie
condicdes para o restabelecimento da fauna.

Os plantios mais antigos foram feitos aleatoriamente,
utilizando especies nativas ou exdticas, sem gue houvesse uma
preccupacdc em restabelecer a estrutura e 08 processos ecoldgicos
da mata nativa. Desta forma foi efetuado na deécada de 60 o
reflorestamento das margens do rio Jaguari (NOGUEIRA, 1977) e, na
decada de 70, os primeiros plantios da CESP ao redor dos
reservatérios das usinas hidrelétricas (SALVADOR, 1987).

Os problemas mais comuns observados nestes
reflorestamentos decorrem da utilizacdo de espécies ndo adaptadas
ecologicamente a area do plantio, apresentando freglientemente



alta mortalidade, desenvolvimento lento ou deficiente ou auséncia
de regeneracdo natural, com influéncia direta sobre os custos de
implantacdc e manutengic das matas ciliares e também sobre a
estabilidade das florestas formadas.

Projetos mais recentes de recomposigéo de matas
ciliares, cvomo os da propria CESP (KAGEYAMA et al., 1990;
KAGEYAMA et al., 1992) e varias outras iniciativas (REVILLA &
AMARAL, 1988; RODRIGUES E LEITAO FILHO, 1988; MULLER & ZELAZOWSKI
(1989); OCTAVIANI et al., 1989; DURIGAN, 1990 e JOLY, 1992) tém
partido de estudos preliminares sobre a composgigdo floristica e a
estrutura da vegetag¢do coriginal e/ou sobre os processos naturais
da sucessdo secundaria. 0s resultados assim obtidos tém sido
muito mais promissores do gue agqueles dos plantiocs aleatdrios. Os
avancos obtidos resultam ndo sé em protegdo mais rapida, mas
tambeém em redugdo nos custes de implantagdo e manutengdo destes
reflorestamentos.

0 éxito dos plantios efetuados com base nestes novos
métodos de plantioc aponta para a necessidade de que novos estudos
sejam desenvolvidos visando o conhecimento e a compreensdo das
matas ciliares remanescentes nas mais diversas regibdes
ecoldgicas, para que se possa fornecer subsidios acs trabalhos de
revegetacdo de areas alteradas ao longo dos rios, ao redor de
nascentes, lagos e reservatoérios.

Os estudos floristicos e fitossocioldgicos desempenham
um papel fundamental para os trabalhos de recomposi¢do. Ao
fornecerem informacdes basicas sobre a composigdo e a estrutura
dags florestas naturais, possibilitam a identificagdo de espécies
gque podem e devem ser plantadas em determinada regiao, com
chances de serem bem sucedidas.

Os fragmentos florestais escolhidos para a realizagéo
do presente estudc lcocalizam-se em uma regido essencialmente
agricola, onde cada palmo de terra tem grande valor para o
proprietario e onde as florestas ja nao existem a ndao ser em
terrenos marginais para a atividade agricola, tais como solos
litdlicos ou vertentes muito inclinadas. Recuperar as matas
ciliares na regido ceste do Estade de Sac Paulo é um grande
desafio técnico, mas ¢ um desafio ainda maior do ponto de vista
sbdcio-econdmico e até mesmo doutrindario. E preciso encontrar
alternativas tecnicamente viaveis e acenar aocs proprietarios
rurais com alguma perspectiva de utilizacdo destas florestas no
futuro, seja através de manejo auto-sustentiavel de esgpecies
comerciais, seja através do uso miltipleo das areas reflorestadas,
de modo a torna-leos aliados na luta pela preservagaoc e
restauracdo das matas ciliares.

ESTUDOS SOBRE A COMPOSICAO FLORISTICA E A ESTRUTURA
DE MATAS CILIARES

Os levantamentos floristicos e fitossocicldégicos em
matas ciliares do Estado de S&8c Paulo e estados vizinhos (Fig. 1)
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1. Mogi-guacu (GIBBS & LEITAO FILHO, 1978; GIBBS et al.,
1980; MANTOVANI et al., 1989; LEITAO FILHC et al., 1994)
2. Campinas (MATTHES et al., 1990)

3. Rio Claro (MENCACCI, 1991; MENCACCI & SCHLITTLER, 1992;
ZIPARRO & SCHLITTLER, 1992)

4. Piracicaba (CATHARINO, 1989; ROZZA & RIBEIRO, 1992)

5. Itirapina (GIANNOTTI, 1988; KOTCHETKOFF-HENRIQUES & JOLY,
1994)

6. Brotas (SALIS, 1990; JOLY, 1992; SILVA et al., 1994)

7. Ipetna (MANTQVANI et al., 1986; RODRIGUES, 1991)

8. Jad (NICOLINI-GABRIEL & PAGANC, 1992/1993)

9. Jaboticabal (MARCHIORI, 1989; NASSAR JUNIOR, 1989; PINTO

et al.,, 1990)

10. Porto Ferreira (BERTONI et al., 1982; BERTONI & MARTINS,
1887)

11. Ibipora, PR (SOARES-SILVA et al., 1992)

12, Ipiranga, PR (SILVA et al., 1992)

13, Jatei, M8 (AS8SIS, 1991)

14, Uberléndia, MG (SCHIAVINI, 1992)

® - Este estudo.

Fig. 1 - Localizagdo de matas ciliares gque foram objeto de estudo
por diversos autores no Estado de 830 Paulo e estados vizinhos.



sdo muito recentes, tendo se iniciado com GIBBS & LEITAO FILHO
(1978). Dentro do estado, estdo restritos a regido central, com
pontos de amostragem distribuidos basicamente entre Campinas e
Ribeiraoc Preto.

Algumas sub-bacias relnem quantidade relativamente
grande de informacdes, como ¢ o caso do Rio Moji-Guacu, que faz
parte da bacia hidrografica do Rio Grande, onde foram efetuados
levantamentos nos municipios de Porto Ferreira (BERTONI et al.,
1982 e BERTONI & MARTINS, 1987), Jaboticabal (MARCHIORI, 1989 e
NASSAR JUNIOR, 1989) e Moji-Guacu (GIBBS & LEITAO FILHO, 1978:
GIBBS et al., 1980, MANTOVANI et al., 1989 e LEITAO FILHO et al.,
1994). Para a bacia do Rio Tieté, duas sub-bacias té&m sido
estudadas: Rio Piracicaba e Rio Jacaré-Pepira. Na sub-bacia do
Piracicaba, MANTOVANI et al. (1986) e RODRIGUES (1991) estudaram
a mata ciliar do Rio Passa-Cinco e CATHARINO (1989) e ROZZA &
RIBEIRO (1992), a mata ciliar do Rio Piracicamirim. ZIPARRO &
SCHLITTLER (1992) e MENCACCI & SCHLITTLER (1992) efetuaram
levantamentos na mata ciliar do Ribeirdo Claro, municipio de Rio
Claro. Ainda na bacia do Tiet&, NICOLINI-GABRIEL & PAGANO
(1992/1993) estudaram Area sob influéncia do rio em Jau, SP.

Para a sub-bacia do Rio Jacaré-Pepira, no municipio de
Brotas, as margens do rio principal, foram efetuados estudos por
SALIS (1990) e SILVA et al. (1994). KOTCHETKOFF-HENRIQUES & JOLY
(1994) efetuaram levantamento floristico e fitossocioldgico na
mata ciliar do Ribeir8o Cachoeira, tributdrio da mesma bacia.

Verifica-se claramente a existéncia de um esforgo
concentrado em uma pequena regido do Estado de S&c Paulo,
correlacionado, provavelmente, com a proximidade dos centros de
pesquisa. Nao h4 estudos sobre matas ciliares situadas na face
paulista da Bacia do Paranapanema e nem tampouce nas chamadas
Bacias do Oeste do Estado de S3o Paulo, regides em que foi
efetuado o presente estudo.

Mesmo em se tratando de mata mesdfila semidecidua de
interfluvio, existem poucos estudos publicados sobre a regido
oeste do estado, destacando-se: BAITELLO et al. {1988) e
SCHLITTLER (1990), ambos efetuados no Parque Estadual do Morro do
Diabo, municipio de Teodorc Sampaio. Alguns levantamentos tén
sido efetuados em matas ciliares de estados vizinhos. No norte do
Parana, SILVA et al. (1992) e SOARES-SILVA et al. (1992)
efetuaram estudos na bacia do Paranapanema. No Mato Grosso do
Sul, ASSIS (1991} estudou matas ciliares da bacia do Rio
Ivinheima, afluente do Rio Parana e, em Minas Gerais, SCHIAVINI
(1992) efetuou levantamentos fitossocioldgicos em matas-galeria,
as margens do Rio Panga, tributario do Paranalba (bacia do
Parand).

Os métodos adotados nos levantamentos fitossociolégicos
tém sido ora o de qguadrantes, ora o de parcelas, com ligeira
predominéncia para as parcelas, especialmente nos trabalhos mais
recentesg. Além do método de amostragem, tem variado também o
limite diamétrico de inclusdo, que oscila desde 2,5cm  em
MANTOVANI et al.{(1989) até 10cm em GIBBS et al.(1980) e BERTONI



(1984). Variam ainda ¢ tamanho e a forma das parcelas e a Aarea
amostrada.

Tem sido observada uma tendéncia & padronizagdc do
diametro minimo de inclusdc, trazendo vantagens para a comparagdo
dos resultados entre as areas estudadas. Assim, 5,0cm de dié&metro
a altura do peito tem sido o limite minimo de inclusdo adotado
pela maioria dos autores para matas ciliares, entre o8 quais
podemos citar: MANTOVANI et al.(1986), ASSIS (1991), RODRIGUES
{1991), SCHIAVINI (1992), SILVA et al. (19892), SOARES~-SILVA et
al. (1992) e KOTCHETKOFF-HENRIQUES & JOLY (1994).

O que se verifica, através da anadlise de todos estes
estudos, & uma desuniformidade muito grande entre as matas
ciliares, especialmente quando se comparam as especies com
maiores indices de valor de importincia e cobertura. Esta
heterogeneidade entre florestas do Estado de S&o Paulo foi
constatada por SALIS (1990), através de dendrogramas de
similaridade envolvendo 22 matas do interior paulista.

As caracteristicas de fertilidade e umidade do solo das
matas ciliares parecem exercer papel fundamental na definiglo da
composi¢gdo floristica e até mesmo na estrutura da vegetagdo. JOLY
{1991), considerandc como florestas riparias apenas aquelas
periodicamente inundadas, conclui gue a diversidade de especies
nas matas ciliares & menor gque a das florestas adjacentes. Além
disso, afirma que a composigdo floristica das 4&reas Uumidas e
semelhante ao longo dos rios da regido sudeste e do planalto
central. Verifica-se, de fato, que ha grande semelhanca
floristica entre matas sobre solos dmidos em &areas as vezes
distantes, como Brasilia (RATTER, 1980), Brotas (SILVA et al.,
1994), Uberléndia (SCHIAVINI, 1992) e Campinas (MATTHES et al.,
1990). Nestes locais, hd um grupo de espécies tlpicas de terrencs
encharcados, cuja distribuicdo geografica e bastante ampla,
incluindo: Calophyllum brasiliensis, Protium heptaphyvllum,
Tapirira guianensis, Talauma ovata e Styrax pohlii, dentre
outras. Estas espécies caracterizam as matas de brejo, que LEITAO
FILHO (1982) e RODRIGUES (1991) consideram uma formacdo distinta
das matas ciliares.

PERALTA et al. (1987) ponderam que, dentrc de uma mesma
regido climdtica, hda uma seérie de elementos ecoldgicos de segunda
ordem que desempenham papéis importantes como determinadores da
estrutura e composicac das florestas tropicais; entre estes
elementos, s&oc mencionados: teopografia (gue pode traduzir-se em
um gradiente complexo de outras caracteristicas do solo),
detalhes das propriedades fisicas e gquimicas do scleo, padraoc de
distribuicdo das chuvas, nebulosidade, ventos e estagio
sucessional da vegetag¢do. Estes autores mencionam, como exemplo,
o fato de gque a floresta pantanosa ¢ floristicamente diferente
dos sitios mais elevadeos, havendo uma reducic consideravel no
numero de individuos e de espécies a4 medida que se tornam piores
as condigdes de drenagem da agua do sclo, com exclusdo das
espécies que ndo toleram a inundacgdo.

As florestas ao longo dos rios, gquando nédo sS40



submetidas a condig¢fes de encharcamento do solo, freqlientemente
sd0 mais semelhantes a fragmentos de floresta mestdfila
semidecidua do que a outras matas ciliares onde ha influéncia
permanente da &gua do rio. E o0 caso das matas ciliares estudadas
por MARCHIORI (1989}, SALIS (1990), NICOLINI-GARBRIEL & PAGANO
(1992/1993) e KOTCHETKOFF-HENRIQUES & JOLY (1994), que apresentam
semelhangas floristicas com as matas de interfluvio estudadas por
MARTINS (1979), CAVASSAN et al. (1984), PAGANO et al.(1987) e
PAGANO & LEITAO FILHO (1987), e diferem totalmente das matas
sobre solos encharcados.

A identificagdo da mata ciliar como uma formacdo
distinta das formagbes adjacentes, com espécies peculiares,
parece ser possivel apenas quando as condigles ambientais
proporcionam a existéncia de uma faixa sob influéncia efetiva da
dagua do rio.
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2. MATERIAL E METODOS

2.1. LOCAL
Foram estudadeos quatro fragmentcos de matas ciliares,
situados na regido oeste do Estado de S3c .Paulo (Fig. 2),

caracterizados geograficamente na Tabela 1.

Est.Ecol. de Assis
Est, Exp. de Marilia
Fazenda Berrante
Fazenda Sao Luis

2,
3.
4.

Fig. 2 -
Estado

Localizagcdo das areas de amostragem de matas ciliares no
de 580 Paulo.

TABELA 1 - Caraclerizacio geografica das dareas de amostragem de matas ciliares do ceste paulisia.
MLNICIPIO Assis hdarihe Tarums Taruma
LATITUDE 22035 X R apoapr 22944
R : e — e o s
ALTITLIDE (m} 500 440 520 Ao
CLIMA, (segundo Koeppen) Cwa Cwa Cuwip, Cwa
FORMACAQ VEGETAL Cenado Mate mesdiiln Maeta mesofila Mata mesdfila
ADJACENTE semi-decidus semi-decidua semi-decidua
BACIA HIDROGRAFICA Rio Paranapanema Fio Aguapei Fio Peranapanema Fio Pesanapanema
{Daciss do oeste)
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As areas de amostragem de mata ciliar est3o inseridas

em fragmentos maiores (Fig. 3), em que a vegetaglo predominante é
floresta mesdfila ou cerradioc.

EST. ECOLOGICA DE ASSIS EST. EXP. DE MARFLTA

elent
’ ed sta‘ H
cor?

| FAZ, BERRANTE FAZ, SAO LULS

.+ Corp, Campes

L
o 1000 2000m
AN m———
egscala
Fig, 3 - Localizagdo das dreas de amostragem dentro dos

fragmentos florestais em que se Iinserem,

Aspectos relacionados com a vegetacdo de cada uma das
adreas estudadas sdo apresentados a seguir:

2.1.1. Estagdo Ecoldgica de Assis

A mata ciliar estudada estd inserida em um fragmento de
cerradao com area total de 1312,38ha, as margens do Corrego
Campestre (Fig. 4), canal primario da Bacia do Paranapanema,
segundo a classificacd8o de HORTON (1940).

A area pertenceu a FEPASA, tendo sofrido pastoreio
extensivo, exploracdo seletiva de madeira para dormentes e lenha
para caldeiras ateé cerca de 20 anos atrds, guando teve a sua
administracdo transferida para o Instituto Florestal, passando a
ser protegida contra incéndios e suspensa toda e qualquer forma
de exploragdo. Foi incorporada a Estagio Experimental de Assis em
1982 e, em 1992, foi transformada em Estac8o Ecolégica, estando
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assegurada por lei a sua preservagdo definitiva. A 4area de
amostragem, localizada junto ao codrrego, & um dos trechos da
unidade que, aparentemente, sofreram menor perturbagac.

& sorma

Fig. 4 - Vista da mata ciliar do Cérrego Campestre, Est. Ecol. de
Assis, SP.

2.1.2. Estagdo Experimental de Marilia

A Area de amostragem estda inserida em um fragmento de
mata mesédfila semidecidua, com adrea total de 154,80ha, as margens
do Coérrego Santa Helena (Fig. 5), canal secundario (segundo
HORTON, 1940) da Bacia do Rio Aguapel.

Este fragmento florestal foi transformade em Estagdo
Experimental em 1964, guando da desapropriagdo de uma gleba maior
para fins de reforma agraria. A faixa de mata ao longo dos Rios
Tibirigcd e Santa Helena, mantida como reserva, sofreu exploragao
seletiva de madeiras nobres, como a peroba e o 1ipé-roxo, entre
outras. A maior parte da mata encontra-se dominada por lianas,
que proliferaram em decorréncia das perturbactes antroépicas e
dificultam a regenera¢dc natural. Para instalagdo das parcelas de
amostragem selecionaram-se dois trechos de mata nas areas
aparentemente menos perturbadas.
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Fig. 5 - Vista da mata ciliar do Cérrego Santa Helena, Est. Exp.
de Marilia, SP.
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2.1.3. Fazenda Berrante

A 4rea de amostragem estd inserida em um fragmento de
mata mesofila semidecidua, que ocupa uma Aarea de 2,0ha, as
margens do Corrego da Aldeia (Fig. 6), canal primario da Bacia do
Paranapanema, segundo o sistema de HORTON (1940).

Este fragmento, a despeito da area reduzida, apresenta
poucos sinais de degrada¢io. A mata sofreu limpeza de sub-bosgue
e foi utilizada como viveirc de café ha cerca de 30 anos,
encontrando-se até hoje plantas de café entremeadas com a
vegetagdo natural. As 4&arvores do estrato dominante foram
preservadas, havendo individuos de grande porte de espécies
nobres praticamente exterminadas da regido, como o guarita, a
cabrelva, a peroba rosa & © saguaragi.

As lianas, que tendem a invadir a A&rea a partir das
bordas, tém sido eliminadas mais ou menos a cada cinco anos,
liberando o crescimento das A&rvores Jjovens e favorecendc a
germinacdo e ©O estabelecimento das plantulas de espeacies
arboreas, de modo gue hoje se encontra regeneragdo natural
abundante e diversa sob o dossel.

Fig. 6 - Vista da mata ciliar do Cérrego da Aldeia, Fazenda
Berrante, Tarumd, SP.
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2.1.4. Fazenda Sdo Luls

A area de amostragem estd inserida em um fragmento de
mata mesofila semidecidua com &rea total de 60,0ha, as margens do
Cérrego Bugiozinho (Fig. 7), canal primario (segundo o sistema de
classificacdo de HORTON, 1940) da bacia do Rio Paranapanema.

A mata sofreu exploragdo seletiva de espécies nobres,
praticamente ausentes do estrato dominante. Em decorréncia desta
perturbagcdo, houve proliferac8o excessiva de lianas e gramineas
(taquari), que obstruem o0 acesso de 1luz solar ao piso,
dificultando a regeneragdo natural das especies arbéreas. A Aarea

de amostragem foi subdividida em dois blocos de parcelas,
situados nos trechos em que a perturbac3co ¢ mencos evidente.

Fig. 7 - Vista da mata ciliar do Corrego Bugiozinho, Fazenda Sa&o
Luis, Tarumd, SP.
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2.2. CARACTERIZACAC DOS SOLOS

Para cada 4rea de amostragem foi aberta uma trincheira
de 1,5 x 1,5m, com até 2,0m de profundidade, distante 15m da
margem do corrego. Coletaram-se amostras de todos os horizontes
dos perfis, que foram descritas segundo o método adotado pela
EMBRAPA (1988) e submetidas a andlise quimica e fisica, visando
correlacionar os aspectos edaficos com as caracteristicas da
cobertura florestal. As anadlises foram efetuadas pelo Laboratério
de Solos da Cooperativa Agropecuaria de Pedrinhas Paulista Ltda,
tendo sido adotados os sequintes procedimentos:

P - extracadao por resina de troca anidnica (RAIJ & QUAGGIOQ, 1983)
e quantificacdo por colorimetria.

Para todas as outras andlises guimicas, relacionadas a
seguir, adotou-se o método da EMBRAPA(1979):

PH {(em H20 e em KC1 1N) - metodo potenciométrico;

C org. =~ método volumétrico, pelo bicromato de potassio e
titulagdo pelo sulfato ferroso:

Cat+ - método complexométrico e titulagdo por EDTA;

Mg+*+ - calculado pela diferenga entre (Ca + Mg) - Ca, atraves do
metodo complexométrico e titulagdo por EDTA;

K+ - método fotometrico cu espectrofotométrico;

Na+ - método fotométrico ocu espectrofotométrico;

Ht + Al+++ -~ método volumétrico e titulacdo por hidroxido de
Sédio;

H* {extralvel)} = (H* + Al+t++t) = Al+++

A+ (extraivel) -~ método volumétrico por titulagéo com
hidréxido de Sddio;

CIC = Ca + Mg + K + Na + Al +H

3B (soma de bases) = Ca + Mg + XK + Na

V (saturacgdo de bases) = 100 x Soma de bases/CTC

m (saturacdo de aluminio) = 100 x Al+++ /{SB + Al*t++)

Saturacdo de Na = 100 x Nat*/{SB + Al+++),

As andlises fisicas foram efetuadas segundo 0
procedimento adotado pelo Servige Nacional de Levantamentoc e
Conservagdo de Solos (EMBRAPA, 1979), tendo sido determinados os
seguintes pardmetros:

granulometria - pelo metodo de pipeta; e
densidade de particulas - pelc metodo do baldo volumétrico.

A coleta das amostras e a descricdo dos perfis seguiram
os procedimentos adotados pela EMBRAPA (198B8) & LEMOS & SANTOS
(1982). Os soclos foram classificados com o auxilio da chave de
CAMARGO et al. (1987).
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2.3 - CLIMA
0O clima das gquatro 4&areas de estudo, segqundo a
classificagdo de Koeppen, é do tipo Cwa, com o periodo chuvoso
concentrado nos meses de verdo e o de seca no inverno, com geadas
fracas esporadicas. O diagrama climatico da Estagio Experimental
de Assis (GARRIDO et al., s.d.) representa as condigles
climaticas regionais {Fig. 8). '
DIAGRAMA CLIMATICO DA EST EXP DE ASSIS
[+] b c d €
ASSIS 544m 20 ANOS  2i1,8*C L4400 mm
Tempergtura T*C Precipitogdo mm.
300
o
\ - 100
/ \ \
y Wil
| 394+ \ |80
h 324
k - 60
N
_‘H_»___J______‘_..a_--W--*-"'“""““"‘""-—w_‘s
j o454 k M - 40
t 84 20
g 2-J A S O N D J F M A M 9 Mees
Legenda
Q [E]
b cititude
[ periodo  de observagies
d tamperatere  medio  onual
s precipitagio media  onual
f media  da  temperoture  mMinimo  ¢o  mes  mais  fric
[+ mener  temparotyre cbisrvede
h media  da  temperotyrg moxima do mes  mos quente
i maior  {emperaturc  observade
- j variagBe  media  dioric  do  r1emperolyra
K curve  do  temperdturg madic  manaol
i curva  da  precipifocdo  maedic  menaal
m periade  de  sese  {ndo hd )
n pericde  umido
] messs  com precipitogdo  maior que  10OmmM
Fig. 8 - Diagrama climidtico da Estagdo Experimental de Assis

(extraido de GARRIDO et al.,

s.d.).
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Ao longo dos 12 meses em que se efetuou a coleta de
folhedo, acompanhou-se a precipitacdo pluviométrica nos postos
meteoroldégicos mais proéximos das areas de estudo, quais sejam:
Estacdao Experimental de Assis (IAC), Usina Nova América e
Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral (CATI) - Marilia.

2.4 - VAZAO DOS CURSOS D'AGUA

Com a finalidade de adicionar um elemento a mais a
interpretag¢dc das matas ciliares estudadas, determinou-se a vazéo
média de longo pericdoc para os curscs d'agua nas Areas de
amostragem, a partir do metodo de calculo adotado no Estudo de
Regionalizac8o das Variaveis Hidroldgicas (DAEE ,1988). Para
utilizacdo nos cdlculos, os dados de precipitagdo pluviométrica
foram obtidos a partir da média dos dltimos 10 anos nas estagdes
meteorolodgicas mais proximas das areas de estudo e planimetrou-se
a area de cada bacia a partir de mapas em escala 1:50000.

2.5 - VEGETACAO

Os fragmentos florestais estudados estdo inseridos enm
duas grandes formagdes vegetais distintas. A mata ciliar da
Estacdo Ecoldgica de Assis situa-se em 4rea de dominio do
cerrado, em sua zona marginal de ocorréncia ao sul do Brasil. A
fisionomia da vegetacdo regional, segundo DURIGAN et al. (1987),
¢ predominantemente de cerraddo, ou seja, as especies arbdreas do
cerrado formam um dossel continuo.

Os outros +trés fragmentcos inserem-se na formagao
florestal que revestia quase tode o interior do Estado de Sao
Paulo, parte de Minas Gerais, Mato Grossc do Sul e Goias, oeste
do Paranda e Santa Catarina, estendendo-se até o© Rico Grande do
Sul, Paraguai e Argentina. Esta formagdo florestal tem recebido
varias denominagdes, como: Floresta Latifoliada da Bacia
Parana-Urugual (VELOS0O, 1962), Matas Sub-tropicais do Leste e Sul
do Brasil (HUECK, 1972) e Mata Atlé&ntica de Interior (RIZZINI,
1979). LEITAO FILHO (1982) classifica-a como mata de planalto ou
floresta latifoliada semicaducifélia e EITEN (1983} considera-a
como Floresta AtléAntica, enguadrando-a em uma sub-divisdo
descrita como Floresta Tropical Latifoliada Mesofitica
Perenifdlia de Terra Firme. No mapa da vegetagdo do Brasil,
elaborado pelo IBGE (1988), a vegetacdo florestal desta regiao
mencionada corresponde a Floresta Estacional Semidecidual. Mais
recentemente, MARTINS {1991) adotou o termo Floresta Mesodfila
Semidecidua para se referir a esta formagdo florestal.
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2.6. LEVANTAMENTO FLORISTICO

Efetuaram~se excursbes mensais de coleta as A4reas de
estudo, com duragdo de um dia, ao longo de cinco anos, no periodo
compreendido entre 1989 e 1993, tendo sido utilizados fot:}
seguintes equipamentos: tesoura de poda manual, tesoura de alta
poda, sacos pléasticos, fita adesiva, caderno de campo. O material
coletado foi prensado e seco em estufa, tendo sido preparadas
trés exsicatas para cada material, destinadas: ao Herbaric da
Universidade Estadual de Campinas (UEC), ao Herbario D. Bento
Pickel (SPSF) e ao acervo da Estacdo Experimental de Assis, do
Institutoe Florestal de Sd8c Paulo.

As coletas para o levantamento floristico foram
efetuadas dentro das parcelas e através de caminhadas aleatoérias
ao longo dos cérregos, concentrando-se na faixa de 30m a partir
da margem, embora tenham ultrapassado os limites das parcelas de
fitossociologia. Estabeleceu-se o limite de 30m da margem por ser
esta a faixa minima de preservacl3o permanente exigida para matas
ciliares pela legislacdo vigente. Foram coletadas apenas espécies
do estrato arbustivo-arbdreo. Espécies herbaceas néo foram
coletadas, j4 que ndo se estudou o estrato inferior das florestas
e havia limitacSes de natureza temporal para a execucdo dos
trabalhos de coleta.

A identificac¢do do material botédnico foi feita com base
em bibliografia especializada e comparagao com material
depositado em herbarios, tende sido consultados: Herbarico da
Universidade Estadual de Campinas (UEC), Herbario D. Bento Pickel
(SPSF), Herbario do Institutc de Boténica (SP) e Herbario da
Universidade Estadual de Londrina (FUEL). Material de dificil
identificacdo foi encaminhado a especialistas.

As especies coletadas foram classificadas, com base no
senso comum, no conhecimento cientifico scbre as espécies e nas
observa¢gles efetuadas durante este estudo, segundo o0s seguintes
aspectos:

HABITO:

arvores - plantas com tronco lenhoso, altura dos adultos superior
a 5m;

arvoretas - plantas com tronco lenhoso diferenciado, altura dos
adultos entre 2 e 5m:

arbustos - plantas com tronco lenhoso n3co diferenciado e/ou
altura inferior a 2m;

lianas - plantas trepadoras, herbaceas ou lenhosas;

palmeiras.

ESTRATO: _

superior - copas emergentes, com incidéncia de luz solar direta
scbre toda a superficie;

médio - copas parcialmente sombreadas pelas Aarvores do estrato
superior;
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Inferior - copas totalmente sombreadas, nunca atingidas por 1lugz
solar direta: |

clareiras - espécies que sO ocorrem em clareiras ot nas bordas

das matas, onde naoc ha estratificaclo definida.

ENQUADRAMENTO SUCESSIONAL:

As tentativas para se classificarem as espécies segundo
O estagioc sucessional que ocupam tém se baseado em diversos
critérios. A tolerdncia & sombra tem sido, direta ou
indiretamente, a base da classificacdo para diversos autores,
incluindo HARTSHORN (1980), DENSLOW (1980), SWAINE & WHITMORE
(1988), BROKAW & SCHEINER (1989) e FINEGAN (1992). Considerando
ser este aspecto fundamental para a aplicagcdo pratica da
classificacdo das espécies em plantios de recomposi¢do, adotou-se
neste trabalho o sequinte critério:

pioneiras - espécies de ciclo de vida curto, que sé germinam e se
desenvolvem & plena luz:

ndo pioneiras helidfitas - espécies de ciclo de vida longo, 4que
podem germinar & sombra, mas exigem luz solar direta
para se desenvolverem:

ndo pioneiras umbréfilas quando jovens - espécies de cicle muito
longo, que germinam e se desenvolvem a sombra, mas
ocupam o estrato superior da floresta quando adultas,
comportando-se ent8o como helidfitas:

ndo pioneiras sempre umbréfilas - espécies que germinam e se
desenvolvem sob o dossel durante todo o ciclo de
vida.

Além destes aspectos foram anotados ainda os registros
de coleta e nomes populares das espécies, quando conhecidos.

2.7. LEVANTAMENTC FITOSSOCIOLOGICO

O levantamento fitossocioldgico foi efetuado pelo
método de parcelas (GREIG-SMITH, 1964; CHAPMAN, 1976). Para cada
area demarcaram-se 30 parcelas de 100m2 (10 x 10m), distribuidas
em trés faixas de 10m de largura a partir da margem do coerrego. O
tamanho adotado para as parcelas tem sido utilizado com
freqliéncia em estudos florestais (RODRIGUES, 1989).

As parcelas foram demarcadas com estacas de madeira de
80cm e delimitadas com barbante. A distribuicio das parcelas nas
areas de amostragem estd representada graficamente na Fig. 9.

Para os calculos de fitossociologia nao foram
considerados os individuos mortos, 3jA& gque ndo disputam os
recursos do meio, ndo ocupam espago no dossel e nio poderiam ser
identificados.
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Fig. 9 - Distribuigdo das parcelas ao longo dos rios nas gquatro
dreas de amostragem.

2.7.1. Dendrometria

Todos os individuos arbdéreos com DAP igual ou superior

a 5cm foram amostrados, numerados com etiquetas de aluminio,

identificados e tiveram anotados DAP, altura total, didmetro da
copa e distdncia da margem, determinados como segue:

DAP - efetuou-se a medigcdoc com suta de aluminio, utilizando-se

fita diamétrica para individuos cujo didmetro ultrapassasse

60cm. Para troncos com sec¢do irregular foram medidos o

maior e o menor didmetros, calculando-se a média entre

eles, conforme recomendacdo de DURIGAN & GARRIDO (1992).

Arvores com troncos miltiplos tiveram os didmetros medidos
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individualmente e somadas as Areas basais de todos os
troncos para calculos de dominéncia.

ALTURA - utilizou-se vara graduada de 5m de comprimento, sendo
gque os individuos que ultrapassaram o© limite da vara
tiveram sua altura estimada.

DIAMETRO DA COPA - estimado a partir da projecdo da copa sobre o
piso, anotando-se a media entre o maior e o mnenor
didmetros.

DISTANCIA DA MARGEM - medida com trena, a partir da base do
tronco até a margem do curso d'agua.

2.7.2. Parametros fitossociolodgicos

A partir dos dados de DAP e altura, foram calculados os
parametros fitossociolégicos comumente utilizados para florestas
do Estado de S3o Paulo, definidos nos trabalhos de WHITTAKER
({1972), MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG (1974), MAY (1976) E ROSOT et
al.(1982), guais sejam:

DAe = Ne /A
DRe = 100N. /N
FAe = 100Ve /VT

FRe = 100FAe/ T Fhe
=1

Der = ABQ/A
Ne
AB., = I ABi
i=1
n .DAPZ
4 n
DoRe = 100 ABE/QE:]_ ABe

ABy =

IVI. = DRas +FRe +DORe
IVCe =DRe +DORe

n

H'= - £ Pe 1ln Pe
e=1

onde:

DAe = densidade absoluta da espécie e (ne ind./ha};
Ne = numero de individucos amostrados da especie e;
A = area amostrada (ha);

DRe. = densidade relativa da espécie e (%);

N = ntmero total de individuos amostrados;

n = nimerc de espécies amostradas;

FA. = frequéncia absoluta da espécie e (%):

Ve = ntmero de parcelas com presenga da espécie e;
VT = ntmero total de parcelas da amostra;
FRe = fregquéncia relativa da espeécie e (%);

DoAe = domindncia absoluta da espécie e (m?/ha);
ABs. = 4rea basal da espécie e (m?);

ABi = Area basal do individuo i (m2};
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DAP = diadmetro a altura do peito {m);
H' = indice de diversidade de Shannon-Weaver;
Pe = N /N

Para o calculo dos parametros fitossociolégicos de cada
area adotou-se o programa FITOPAC, de autoria do Prof. Dr. George

John Shepherd, do Departamento de Botdnica da Universidade
Estadual de Campinas.

2.7.3. Distribuicdo horizontal das espécies

A partir dos dados de distancia de cada individuo a
margem do corrego, determinou-se a distancia minima, a maxima e a
media para cada espécie nos diferentes locais, visando detectar a
ocorréncia de espécies exclusivas, preferenciais ou indiferentes
a umidade do solo, dentro da faixa de 30m a partir da margem.

2.7.4. Diagramas de perfil - Cobertura
Elaboraram-se diagramas de perfil (reais) para as
quatro areas de amostragem, a partir do métedo proposto POX
RICHARDS (1952), utilizando-se faixas de 30m b's Sm,

perpendiculares ao leito dos rios,instaladas dentro das 4&reas de
amostragem de fitossociologia. Para cada faixa foram mapeados
todes os individuos com DAP igual ou superior a 5Scm, para os
quais anotou-se: espécie, DAP, altura, altura do primeiro ramo,
diametro da copa e formato da copa.

A partir dos dados de didmetro das copas foi
determinado o grau de cobertura das florestas estudadas.

A cobertura ¢ definida por GREIG-SMITH (1964) como a
proporcdo do piso ocupada pela projegdo perpendicular da parte
aérea dos individuos, podendo ser estimada ou medida e expressa
em porcentagem. FLOYD & ANDERSON (1987) comparam a determinacdo
da cobertura por diferentes metodos: linhas, pontos e parcelas,
concluindo que, conforme observa DAUBENMIRE (1959), a estimativa
da cobertura das copas por parcelas & muito mais eficiente do gue
o metodo de linhas, embora mais demorada.

Optou-se, neste estudo, pela estimativa de cobertura a
partir da projecdo das copas sobre a area das parcelas, ,
utilizando-se a seguinte férmula:

1
C = 100 1EICi/A, ocnde

C = grau de cobertura (%)
Ci area da projecdo da copa do individuo i (m2?)
Ci =n.Diz
4
Di = didmetro médic da copa do individuo 1 (m)
n = numero de individuos amostrados na Area A
A = area total amostrada (m2).
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2.7.5. Curvas do coletor

Para cada uma das Areas de amostragem foi construida a
curva do coletor, casualizando-se a ordem das parcelas, de modo a
evitar que o arranjo dos dados fosse tendencioso.

2.8. PRODUCAC DE FOLHEDO

Para avaliar a produgdo de folhedo nas Areas de
amostragem, instalaram-se cinglienta coletores em cinco situagtes
distintas:

1. Estagdo Ecolégica de Assis - faixa de 0 a 10m de distadncia do
leito do ric, com lengol freatico entre 0 e 40cm de
profundidade.

2. Estacdo Ecoldgica de Assis - faixa de 20 a 30m de distdncia do
rio, com lengol freatico profundo (abaixo de 1.20m).

3. Estacdo Experimental de Marilia - faixa de 0 a 10m, a partir
da margem do rio, com lengol fredtico entre 20 e 80cm de
produndidade.

4. Estagdo Experimental de Marilia - faixa de 20 a 30m, a partir
da margem do rio, com len¢ol freadtico profundo, abaixo de
1.20m (rocha).

5. Fazenda Berrante - faixa de 10 a 20m de distancia do rio,
lencol freatico abaixzo de 1.20m (rocha).

Para cada situag8o foram instalados 10 coletores de
0,50 x 0,50m, distantes no minimo 10m entre si e distribuldos
aleatoriamente.

A coleta de folhedo foi efetuada a cada 30 dias,
durante um ano (julho/1992 a junho/1993). O material coletado foi
seco em estufa a 70C, até peso constante, e pesado em balanga
eletrfnica, separando-se as folhas dos outros detritos (ramos,
cascas, flores, frutos, etc). Durante o periodo de coleta do
folhedo, acompanhou-se a oscilacdo do nivel do lencol freadtico e
a precipitagdo pluviométrica registrada nas estagbes
meteoroldgicas mais proximas das areas de amostragemn.

Para determina¢do do nivel do lengel freatico foram
enterrados, em posigdoc vertical, cancs de PVC de 4" com até 1,20m
de comprimento, perfurados em toda a extensdo, e medin-se o nivel
da &gua no interior dos canos mensalmente em data coincidente com
a coleta de folhedo.

A finalidade da coleta do folhedo foi analisar
comparativamente a produgdo de folhedo entre as florestas
estudadas e averiguar uma posslvel correlagdo com a profundidade
do leng¢ol freatico.

Ndo se efetuou coleta de folhedo na Faz. S3o Luls, uma
vez ndo ha variaclo visivel nas condigdes de umidade do solo,
estando o0 lengol fredtico abaixo de 1,20m em toda a faixa de 30m
a partir da margem.
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2.9 - SIMILARIDADE FLORISTICA

Para comparagdo entre a composigdo floristica das
guatrc adreas amostradas, adotou-se o Indice de Similaridade de
Sorensen, citado por MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG (1974):

200 C
18 ., onde:
A+B

8§ = Indice de similaridade
= Ndmero total de espécies observadas na Area A,
= Numero total de espécies observadas na area B.
= Numero de espeécies comuns as Areas A e B.

O me
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3. RESULTADOS

Os resultados obtidos para cada uma das Aareas de
amostragem sdo apresentados a seguir:

3.1. ESTACAO ECOLOGICA DE ASSIS
3.1.1. Perfil do vale

O perfil do vale do Corrego Campestre corresponde a
forma de manjedoura, segundo a denominacgdo proposta por
CHRISTOFQLETTI {19886), apresentando uma faixa de solo
permanentemente umido, com largura varidvel entre 2 e 8m junto a
margem, seguida de um barranco ingreme de cerca de 3m de altura e
a vertente prolongando-se, a partir dal, com uma declividade
meédia de 7%.

A vazdo media de longo periodo, calculada para o
Corrego Campestre na area de amostragem, & de 77 litros/s.

3.1.2. Caracterizacdo do solo

A trincheira aberta a 15m da margem do Cérrego
Campestre apresenta solo do tipo Areia Quartzoza Alica,
hidromérfica, A fraco, segundo o Sistema Nacional de Levantamento
e Classificagdo de Solos (CAMARGO et al., 1987).

Os resultados da analise quimica e granulométrica dos
horizontes do perfil sdo apresentados na Tabela 2. A descrigdo de
campo dos horizontes do perfil encontra-se no Apéndice 1.

Tabela 2 ~ Caracteristicas fisicas e quimicas do solo da mata
ciliar da Est. Ecol. de Assis.

CARACTERISTICAS FISICAS

no. da horiz. prof. areia areia areia silte argila silte/ dens.

amostra (cm) grossa% fina% totals % % argila g/cm3
1A Al 0~21  46.5  42.6 89.1 1.7 9.2 0.2 2.7
2A A2 21-56 44.6 45.8 90.4 1.8 7.8 0.2 2.7
3A AC 56-93/99 47.6 41.6 89.2 0.7 10.1 0.1 2.8
4A Cg 93/99-14 43.7 47,2 90.9 0.9 8.2 0.1 2.7
S5A c 148-213 44.7 40.9 85.7 4.3 1¢.1 0.4 2.4
6A Cr 213+ 50.5 37.6 88.2 0.9 11.0 0.1 2.8

CARACTER{STICAS QUIMICAS

no. da pPH PpH aig. P Ca+t Mges K+ Na+ 8B Al+t+ - HeAhl+s+ CTC

v m C org. Na

amcetrs H20  KCl Bg/y mag/100g *PSE - ¥ % ¥
1a 4.7 3.8 -0.% 55 0.1 0.1 0.05 0.01 0.3 0.8 3.4 4.2 4.5 6§ 75 0.76 1
ZA 4.7 4.0 =0.8 19 0.1 0.0 ©£.02 ©0.00 0.2 0.6 2.0 2.6 2.7 6 78 0.17 i
3A 4.7 3.9 -0.8 111 0.1 0.0 0.01 0.01 0.1 0.6 1.5 2.1 2.2 7 80 0,15 1
4A 4.9 4.0 -0.9 11 0.1 @.0 ©.01 0.00 0.1 0.3 a.7 1.0 1.1 13 65 0.05 3
5A 4.7 3.9 -0.8 20 0.1 0.1 0.01 0.01 0.2 0.7 1.2 1.9 2.1 9 79 0.08 1
6a 4.8 3.9 -1.0 15 0.3 0.1 0.03 o0.01 0.4 0.4 1.5 1.9 2.3 19 45 0.29 1

B
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Trata-se de solo muito &cido, com baixissimos teores de
calcio, magnésio e potassio e alta saturagdo de aluminio. As
caracteristicas fisicas do perfil conferem a este solo uma baixa
capacidade de reten¢do de agua. No entanto, a posicdo da area de
amostragem, as margens do coérrego, faz com que o nivel do lengol
fredtico seja elevado e, portanto, com boa condigao de
fornecimento de agua a vegetacéio.

3.1.3. Composicdo floristica

Na mata ciliar do Cérrego Campestre foram coletadas 89
espécies vegetais, sendo 65 arvores, 11 arvoretas, 9 arbustos, 2
lianas e 2 palmeiras, pertencentes a 41 familias, que estao
relacionadas na Tabela 3. Os numeros de registro e Aareas de
ocorréncia de todas as espécies encontram-se na Tabela 22. Dentro
da area de amostragem fitossocioldgica estiveram presentes 55
especies de porte arbdreo (H'= 2,939), pertencentes a 30 familias
(H'= 2,447).

3.1.4. Estrutura e Fitossociologia

A curva do coletor para a mata ciliar do Coérrego
Campestre, na Est. Ecol. de Assis, encontra-se na Fig. 10.

60
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Fig. 10 - Curva do coletor, para a mata ciliar da Estagdo
Ecoldgica de Assis.

A floresta riparia existente na Estaglo Ecoldgica de
Assis apresenta alta densidade (2127 ind/ha) de individuos de
pegueno porte (diametro médio de 9,89cm e altura média de 7,65m).
A curva de distribuigdo dos didmetros (Fig. 11) exibe grande
concentragdo de individuos nas classes inferiores, sendo que 92%
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das arvores tém DAP inferior a 20cm. O didmetro maximo registrado
foi de 36, Ocm.

INDIVIDUGS, %
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60 - Fig. 11 - Distribuigcdo
dogs individuos entre as
&0 classes de DAP na mata
ciliar da Est. Ecol. de
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A curva de distribuicdo das alturas (Fig. 12) mostra
que 83% das arvores se concentram entre 4 e 10m, e a altura
maxima observada foi de 14,0m,

INDIVIDUOS, %
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a0 - Fig. 12 - Distribuigcdo
dos individuos entre as
classes de altura na
20 - mata ciliar da  Est.
Ecol. de Assis.
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As arvores mortas nesta mata correspondem a 8,2% dos
individuos.

O diagrama de perfil (Fig. 13) e a distribuigio
esquematica das espécies entre os estratos (Fig. 14) mostram a
existéncia de um dossel bem definido, com alta concentracio de
copas ao redor de 8m de altura.

4 Y ”'" 1
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. 13
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Qj \ %/’//f/’/////%////////// e ey e o ;
a
1. Blepharocalyxr salicifolius 13. Matayba eleagnoides
2. Cabralea canjerana 14, Myreia fallax
3. Calypthrantes Tucida 15, Myreia multiflora
4. Ceeropia pachystachia . 16. Myrcia rostrata
5. Citronella congonha 17. Myrcia venulosa
6. Clethra scabra var. venosa 18. Myrciaria delicatula
7. Endlicheria paniculata 19. Ocotea corymbosa
8. Eugenia pluriflora 20. Prunus myrtifolia
9. Gochnatia polymorpha 21. Styrax pohlii
10. Ilex brasilienstis 22. Symplocos nitens
11. Lithraea molleoides 23. Talauma ovata

12. Machaerium brasiliense

Fig. 13 - Diagrama de perfil real (faixa de 5 x 30m) da mata
ciliar da Est. Ecol. de Assis.



Altura (m)

ESPECIES PREDOMINANTES EM CADA ESTRATO
16

Symplocos celastrinaa.

O O Machaerium brasilisense, Clethra scabra var, venosa,

12

£ 4-\‘;'\. \“‘ “. | Clethra scabra var. vanosa, Gochnatia polymorpha,

‘ 3 . Lafoensia pacari, Machaerium brasilisnse.
10 L

008 Matayba eleagnoides, Clethra scabra var. venosa,
O O Ilex brasiliensis, Gochnatia polymorpha.

8
OOO Matayba eleagnoides, Myrcia multiflora, Ilex
brasiliensis, Clethra scabra var. venosa.

6 . o

O O O OOO ol 8 Co O o0 % Matayba  eleagnoides, Endlicheria paniculata,

cPL0 oL go0 OO 0QOKO | Gochnatia polymorpha.
4 090 000000100 00 G0

o o Ie} o 8]
o o o Matayba eleagnoides, Endlicheria paniculata.

P o 0 © o _
0

Fig. 14 - Perfil esquemdtico dos Iindividuos presentes em 1.000m?
de floresta na mata ciliar da Est. Ecol. de Assis, representados
pelo tamanho relativo da copa entre os estratos.

A distribuigdo vertical das espécies entre os estratos
evidencia a predominadncia absoluta de individuos de Matayba
eleagnoides nos estratos inferiores (até 10m de altura), sendo
que a partir dal esta espécie desaparece e passam a ser mais
abundantes: Clethra scabra var. venosa e Machaerium brasiliense.

A floresta existente, com cobertura de 182%, apresenta
um grau de sombreamento relativamente baixo, com 82% de
superposicdo de copas, numa estratificacfo simplificada.

As especies mais importantes, em ordem decrescente de
IVI (Tabela 4), sdo: Matayba eleagnoides, Clethra scabra var.
venosa, Gochnatia polymorpha, Lafoensia pacari e Machaerium
brasiliense. Verifica-se que Matayba eleagnoides, com IVI igual a
56,15, destaca-se pela alta densidade, sem, no entanto,
apresentar individuos de grande porte. Destaca-se, ainda, pela
alta densidade, a espécie Ilex brasiliensis. Algumas espécies,
como Clethra scabra var. venosa, Gochnatia polymorpha, Symplocos
celastrinea e Machaerium brasiliense, apresentam-se com
individuos de grande porte, resultando em alto IVI. Outras, como
Myrcia multiflora, Eugenia pluriflora e Copaifera langsdorfii,
incluem-se entre as mais importantes principalmente por
distribuirem-se de forma homogénea na area de amostragem, o que
resulta em alta freqliéncia.

Dezoito espeécies ocorrem com baixa densidade, tendo 1
ou 2 individuos inclulidos na &4rea de amostragem, 0 gue
corresponde a 32,7% das espécies (25,5% com apenas 1 individuo).

As famllias mais importantes, em ordem decrescente de
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IVI (Tabela 5), sdo: Sapindaceae, Clethraceae, Myrtaceae,
Asteraceae e Lauraceae. Dentre as 30 famllias presentes nas
parcelas de amostragem, Sapindaceae, com apenas duas espeécies,
retne o maior nimerc de individuos (710 ind./ha), com densidade
relativa de 33,4%, seguida de Myrtaceae (323 ind. /ha) e
Clethraceae, com 203 ind./ha, de uma tnica espécie. A maior
riqueza observada corresponde a Myrtaceae, com 11 espécies,
acompanhada de Lauraceae, com 6 espécies. Vinte familias estio
representadas por uma Unica espécie.

Quando se analisa a distribuicio horizontal das
espécies em relacdo ao leito do rio (Apéndice 2), verifica-se a
existéncia de trés grupos distintos:

1) especies que se concentram junto & margem, em terrenc
permanentemente tmido:

Cecropia pachystachya

Citronella congonha

Dendropanax cuneatum

Luebhea divaricata

Prunus myrtifolia

Styrax pohlii

Talauma ovata

Ilex brasiliensis

2) espécies que ndo foram observadas na faixa mais proxima a
margem:

Casearia decandra

Machaerium brasiliense

Myrciaria delicatula

3) espécies observadas em toda a faixa de amostragem:
Calypthranthes lucida
Casearia lasiophylla
Clethra scabra var. venosa
Copaifera langsdorfii
Endlicheria paniculata
Fugenia pluriflora
Gochnatia polymorpha
Lafoensia pacari
Lithraea mollepides
Maytenus robusta
Myrcia bella
Myrcia fallax
Myrcia multiflora
Myrcia venulosa
Persea pyrifolia
Symplocos celastrinea.
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3.1.5. Produgdo de folhedo

edo na mata ciliar

Assis

Os dados relativos a produgdo de folh

do Coérrego Campestre, na Estacdo Ecoldgica de

de

(regido

15 e Tabela 6.

cerrado), sdo apresentados na Fig.
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Fig. 15 - Produgdo de folhedo ao longo do ano, em mata ciliar da

SP.

de Assis,

Est. Ecol.



TABELAE - Dados de produg3o de folhedo na mata ciliar

da Estacio Eccrictglca de Assis.
L aiﬁl!liﬂlmlth&ﬁ!hl1;zzﬂé%23f%éliiéiéiéiggﬁiilg! R
lllllll - PRO{)UCAO DE FOLHEDO (kgjha) -
S0L0O SOLO SOLO S0LO
) UMIDO | UMIDO | SECO | SECO
MES FOLHAS: TOTAL FOLHASETGTAL
I \HIM
JULHO 160,85 188,62] 23379 284,49 18
AGOSTO 650,55, 774,22 738,69 8,78 33
SETEMBRO 698,44 796,42) 895,21 755,37 86
QUTUBRO 595,84 696,78 942,03 1162,89 186
NOVEMBRO 512,29 70068/ 509,76 875,16 86
DEZEMBRO 358,77 467,25, 273,10 481,54 100
JANEIRO 228,23 279,01 201,81 284,35 83
FEVEREIRO 186,08 328,84 158,39 233,64 286
MARCO 200,59 270,02, 161,08 319,43 197
ABRIL 22182 322100 21418 286,43 230
MAIC 163,27 213,66 250,64 323,82 &2
JUNHO 237,86 311,30, 33878 471,11 133
TOTAL ANUAL | 4212,40; 534880 471840 6388.00 1508
Na faixa de mata situada entre 0 e 10m de dist8ncia da
margem, onde o lengol fredtico ¢ pouco profunde e o solo
permanentemente umido, foram coletados, no total, 5349 +
1079kg/ha/ano de folhedo, dos quais 4212 i 980kg/ha/anc (79%)
correspondem a fragdo foliar.
A producdo maxima mensal foi registrada no més de
setembro, com 796kg/ha (fracdo foliar = 698kg/ha), e a minima em
julho, com 18%kg/ha (fragdo foliar = 16lkg/ha), resultando em uma

razdo de 4,2:1 entre a produgdo maxima e a minima mensal.

Verifica-se uma participagdo maior da fra¢#o foliar
preso do folhedo total nos meses
média) e menor no periodo de fevereiro a abril (67%,

Na faixa de vegetacdo situada sobre solo

de

julho

a

outubro

entre 20 e 30m de dista@ncia da margem, onde o lencol

profundo,

no

(86%, em

em media).
bem drenado,

freatico &

a produgao total foi de 6398 + 983kg/ha/ano, sendo que

a fragdo foliar responde por 74% (4718 t 708kg/ha/ano).
A producdo maxima mensal

outubro, com 1163kg/ha (fragdo foliar
com 234kg/ha (fracado foliar
de 5,0:1 entre a producdo maxima e a minima mensal.

fevereiro,
uma razio

foi

verificada
942kg/ha),
159kg/ha),

e a minima
resul tando em

de
em

no més

A participa¢8o da fracdo foliar na produgdc de folhedo

foi maior
nos meses
Os

registros

em média).
4 profundidade

fredtico encontram-se no Apéndice 4.

nos meses de julho a outubro (84%, em média)
de novembro a margo (61%,
referentes

e menor

do lengol

40
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3.2. ESTACEO EXPERIMENTAL DE MARILIA

3.2.1. Perfil do vale

A area de amostragem foi dividida em dois blocos,
conforme esquematizado na Fig. 9. A cada bloco corresponde uma
forma de vale distinta, sendo que as parcelas 1 a 15 situam-se em
um vale quase plano, aberto, onde o lengol freatico ¢ pouco
profundo e a declividade média da vertente & de 6%. As parcelas
16 a 30 situam-se sobre solo bem drenado, com lencol freatico
profundo, onde o vale apresenta-se com a forma de U. Had um
desnivel médio de 2,0m entre o nivel da dgua e as margens; a
partir dail a declividade média da vertente & de 8%.

A vazdo média de longo periodo, calculada para o
Corrego Santa Helena na Area de amostragem, ¢ de 132 litros/s,
ocorrendo grandes enchentes no periodo chuvoso.

3.2.2. Caracterizacdco do solo

O solo, identificado a partir da trincheira aberta a
15m da margem, ¢ do tipo Podzélico Vermelho-Amarelo, Tb, abrupto,
distréfico, A moderado, textura areia/média, segundo o Sistema
Nacional de Levantamento e Classificacioc de Solos (CAMARGO et al,
1987). A descri¢8o de campo dos horizontes do perfil encontra-se
no Apéndice 1.

Os resultados obtidos a partir da andlise

fisico-quimica dos horizontes do perfil sdo apresehtados na
Tabela 7.

Tabela 7 - Caracteristicas fisicas e quimicas do solo da mata
ciliar da Est. Exp. de Marillia.

CARACTERISTICAS FISICAS

no da hori- prof. areia areia arela silte argila silte/ dens.

amostra zonte ({(cm) grossa% finak totaly L ] % argila g/cm3
1M Al 0-9 14,1 72.9 86.9 3.6 9.4 0.38 2.72
2M A2 9-26 15.5 73.4 88.9 3.5 7.7 0.45 2.73
M E 26-82 15.3 75.6 90.9 4.3 4.9 .88 2.75
4M Bt 82-104 13.4 63.5 76.9 5.2 17.9 0.29 2.77
5M Cr 1G4+ 12.3 60.9 73.1 17.4 9.5 1.83 2.71

CARACTHRISTICAS QUIMICAS

na. da oH pH  dif. P Care Mgt K+ Na+ BB Al+++ H+ H+Al+++ CTC v ® C org. Na
amostra H2Q KCi PH  pg/g memseese e 28q/100g TFSE = ~—-—=—rcrwrrmrcee—ew ¥ ¥ ¥ ¥
V.4 5.1 3.9 -1.2 17 0.4 0.3 0.15 ©.00 0.9 .8 2.6 3.4 4.3 21 46 G.14 0
frd 5.1 4.0  ~1.2 13 0.4 0.3 0.08 0.01 0.8 0.2 1.1 1.3 2.1 37 20 0.19 1
M 5.2 4.0 -1.2 11 ¢.5% 0.1  0.03 ©0.00 3.6 0.2 0.8 0.8 1.4 42 25 ¢.07 0
iM S.1 3.7 ~1.4 7 1.2 3.8 0.17 G.01 z.1 1.5 2.5 4.1 6.2 a5 41 C.24 o]
5M 5.0 3.6 -1.4 20 0.6 2.7 Q.55 0.02 1.9 8.7 4.0 Q.7 12.7 15 78 0.6 ]
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Os niveis de calcio, magnesio e potassio sdo
considerados baixos, e existe alguma saturac8o de aluminio.

Do ponto de vista das caracteristicas fisicas, ha um
horizonte, entre 82 e 104cm de profundidade, cuja consisténcia,
muito mais dura que a do horizonte superior, pode limitar o
crescimento das ralzes. Este solo tem boa capacidade de retencdo
e fornecimento de &gua a vegetacdo. No entanto, suas
caracteristicas de perfil, com camadas superiores mais arenosas e
menos coesas que as inferiores, fazem com que a velocidade de
infiltracdo da &gua sofra uma reduclo drastica com a mudanca dos
horizontes, tornando-o altamente suscetivel & erosso.

3.2.3. Composicdo floristica

As espécies vegetais encontradas na mata ciliar do
Corrego Santa Helena, na Estag8o Experimental de Marllia, estdo
relacionadas na Tabela 8.

Foram coletadas 128 espécies, compreendendo 87 Arvores,
16 arvoretas, 11 arbustos, 12 lianas e 2 palmeiras, pertencentes
a 46 familias. Os registros de coleta encontram-se na Tabela 22.

Dentro da 4area de amostragem fitossociblégica estiveram
presentes 65 espécies de porte arbéreo, pertencentes a 26
familias boténicas, com  um indice de diversidade de
Shannon-Weaver de 3,447 para espécies e 2,650 para familias.

3.2.4, Estrutura e fitossociologia

A curva do coletor para a mata ciliar do Cdrrego Santa
Helena, na Est. Exp. de Marilia, encontra-se na Fig. 16.

N DE ESPECIES
70

60

&0

30

12346678 9I01112131416161718192021222324252627282930
N¢ DE PARCELAS

Fig. 16 -~ Curva do coletor para a mata ciliar da Est. Exp. de
Marilia.
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A porcentagem de Aarvores mortas nesta mata foi de 7,5%.

As espécies mais importantes, em ordem decrescente de
IVI (Tabela 9), s80: Centrolobium tomentosum, Nectandra
lanceolata, Cedrela fissilis, Casearia gossypiosperma,
Diatenopteryx sorbifolia e Croton floribundus. Destacam-se entre
as mais importantes pela alta domin8ncia as espécies: Nectandra
lanceolata, Cedrela fissilis, Croton floribundus, Aspidosperma
polyneuron e Peltophorum dubium. A alta densidade do arariba
(Centrolobium tomentosum), cinco vezes superior a da segunda
espécie (Diatenopteryx sorbifolia), confere-lhe um IVI elevado.
Casearia gossyplosperma, Myrciaria ciliolata, Machaerium
stipitatum e Duguetia lanceclata, ainda gque nao tenham
apresentado densidade alta ou individuos de grande porte,
destacam-se pela alta freqliéncia, com populagbes regularmente
distribuildas na area de amostragem.

A presenca do capixingui (Croton floribundus) entre as
espécies mais importantes do estrato dominante e a proporgio
desequilibrada entre a populagdo do araribd e a das outras
espécies, sdo fortes indicios de gue esta floresta sofreu
perturba¢fes intensas no passado recente, pois ambas sdo espécies
caracteristicas de estagios iniciais de sucess8o secundaria.

Das espécies encontradas na area de amostragem, 43,1%
estiveram representadas por apenas 1 ou 2 individuos (27,7% com
apenas 1 individuo).

Ag famllias mais importantes, em ordem decrescente de
IVI (Tabela 10}, sdo: Fabaceae, Lauraceae, Sapindaceae,
Meliaceae, Flacourtiaceae e Mimosaceae. Dentre as 26 famllias
presentes na Area de amostragem, Fabaceae foi a que apresentou
maior ntmero de individuos (370 ind./ha), seguida por Sapindaceae
(123 ind./ha) e Flacourtiaceae (83 ind./ha).

Em relag¢do & riqueza, destacam-se as familias Fabaceae
e Myrtaceae, ambas com 6 espécies e Caesalpiniaceae, com 5
espécies. Dez familias estdo representadas por uma Ynica espécie.

A floresta riparia do Corrego Santa Helena possui
arvores de copas amplas, com grau de cobertura de 229% para o
estrato arbdreo, que implica em 129% de superposigdo de copas.
Apesar do alto grau de cobertura, o dossel se concentra entre 8 e
12m, com algumas Arvores emergentes cuja altura ndo ultrapassa
18m.

Quando se analisa o diagrama de perfil (Fig. 19) e a
representa¢do grafica da distribuigdo das arvores no dossel (Fig.
20), verifica-se que em todos os estratos predomina a espécie
Centrolobium tomentosum, com grande numero de individuos.
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Na area de amostragem a mata apresenta-se com densidade
de 1307 &4rvores/ha, a que corresponde area basal de 23,58 m? /ha.
As Arvores possuem altura média de 8,24m e difmetro médio de
12,47cm. A curva de distribui¢cdio dos di&metros (Fig. 17)
apresenta o padrdo de J invertido, sendo que 85% dos individuos
possuem ate 20cm de DAP. 0 di3metro maximo verificado foi de
66, 5cm.

o INDIVIDUOS, %

50

40 Fig. 17 - Distribuicéo
dos individuos entre as

30 4 classes de DAP (mata
ciliar da Est. Exp. de
Marillia).

20 -

10

Leg
[

5-10
10,1-20
20,1-30
30,1-40
40,150
50,1-60
60,170
70,1-80

DAP, cm

A distribuigdo dos individuos entre as classes de
altura (Fig. 18) apresenta uma grande concentragfio das copas
entre 4 e 12m, correspondente a 87% dos individuos. A altura
maxima registrada foi de 18, 0m.

s INDIVIDUOCS, %

r
20 1
Fig. 18 - Distribuigdo
15 - dos individuos entre as
classes de altura (mata
ciliar da Est. Exp. de
t0 Marilia).
5,..
0..
$ I P o3 % 03 3 % o8 03

14,

-y
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1. Apuleia leiocarpa 7. Croton urucurana
2. Aspidosperma cylindrocarpon 8. Lughea divaricata
3. Casearia gossypiosperma 9. Machaerium nyctitans
4. Cecropia pachystachia 10. Metrodorea nigra
5. Centrolobium tomentosum 11. Nectandra lanceolata

6. Cordia ecalyculata

Fig. 19 - Diagrama de perfil real (faixa de 5 x 30m) da mata
ciliar da Est. Exp. de Marilia,.

A partir da analise da distribui¢c8c horizontal dos
individuos, verifica-se que as espécies se distribuem de forma
aleatdria ao longo dos 30m de distancia do rio. Por outro lado,
quando se analisa a distribuic8oc das espécies entre os dois
blocos de parcelas, encontram-se trés grupos:




Altura (m)

20

ESPECIES PREDOMINANTES EM CADA ESTRATO

54

.

12

Centrolobium tomentosum, Aspidosperma polyneuron,
Casearla gossypiosperma.

10 }

Caentrolobium tomentosum, Cedrela fisgllis,

Casearia
gossypilosperma, Croton floribundus.

Centrolobium tomentosum, Diatenopteryx sorbifolia,
Machaerium stipitatum, Casearia gossypiosperma.

O C}DC) Q OO0~0 C)k)
ORN0R0S SOYa 0
- O R BCSPR0BD

Centroloblium tomentosuum, Matayba eleagnoides,
Casearia sylvestris, Diatenopteryx sorbifclia,

OOOQOOOOO Ové)g
O 0p00 YO
(1900000 0% o

Centrolobium tomentosum, Matrodorea nigra,
Calliandra roliolosa, Cupania vaernalils.

0 O
o Q ° C

G Qo Q QO o

Centrolobium tomentosum, Diatenopteryx sorbifolia,
Myrciaria ciliolata.

0

Fig. 20 - Perfil esquemadtico dos individuos presentes em 1.000m2

da mata ciliar da Est. Exp. de Marilia, representados pelo
tamanho relativo da copa entre os estratos.

1) espécies que se concentram na area com lengol freatico pouco
profundo, embora ocorram em ambas as areas:

Cedrela fissilis

Centrolobium tomentosum
Cecropia pachystachya

Metrodorea nigra

2) espécies que se concentram no bloco de parcelas em gque o

lengol fredtico & profundo e
ambas as areas:
Aspidosperma polyn

o solo bem drenado, mas ocorrem em

euron

Astronium graveolens
Balfourodendron riedelianum

Croton floribundus

Diatenopteryx sorbifolia
Duguetia lanceolata

Helietta apiculata

Parapiptadenia rigida
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3) espécies gue se apresentam com densidade semelhante em ambas
as areas:

Aspidosperma cylindrocarpon

Casearia sylvestris

Chrysophyllum gonocarpum

Cupania vernalis

Luehea divaricata

Machaerium stipitatum

Matayba eleagnoides

Myvrciaria cilioclata.

Os dados de disténcia dos individuos a margem do rio
para todas as espécies da A&rea de amostragem encontram-se no
Apéndice 2.

3.2.5. Producdo de folhedo

Os dados relativos & producdo de folhedo na mata ciliar
do Cérrego Santa Helena (Estacdo Experimental de Marilia) sé&o
apresentados na Tabela 11 e Fig, 21.

TABELA 171 - Dados de produczo de folhedo na mata ciliar

da Estacao E:-:penmantal de Marflia.
W IF%“i'quhp le[;{iﬁlziﬁ%i HIE}E,!EI i l!l!l;ii%i‘&m e
PRODUCAO DE FOLHEDO (kg/ha) -
SOLO SOLO SOLO SOLO
UMIDO | UMIDO | SECO SECO CHWA
MES FOLHAS | TOTAL | FOLHAS | TOTAL
l i R i e et [T i i RN g iii
A

JULHO 737,38 876,13 480,41 637.41 16
AGOSTO 696,42 920,87 698,41 909,01 2
SETEMBRO 862,33 978,96 1038,93 1346,09 63
OUTUBRO 847,25 1140,33]  1463,31 1912,31 143
NCOVEMBRO 358,15 719,18 115457 1569,91 96
DEZEMBRO 275,20 345,80 380,87 596,65 115
JANEIRO 319,12 481,66 385,02 714,08 110
FEVEREIRO 553,04 687,80 448,97 653,36 288
MARCO 452,73 598,39 481,37 748,00 212
ABRIL 378,11 539,70 528,64 745,89 292
MAIO 681,20 799,87 524,92 872,39 120
JUNHO E51,05 738,62 454,79 619,80 113
TOTAL ANUAL 4212,40 534880 471840 6398,00 1570
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Fig. 21 - Produgdo de folhedo ao longo do ano na mata

Est. Exp. de Marilia.
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Na faixa de mata situada junto & margem, entre 0 e 10m
de disté@ncia do rio, onde o lengol freatico a pouco profundo,
foram coletados no total 8827 t+ 1384kg/ha/ano de folhedo, sendo
que a fragdo foliar corresponde a 76% (6712 + 1086kg/ha/ano).

A producdo maxima mensal foi verificada no més de
outubro, com 1140kg/ha (fracido foliar = 862kg/ha), e a minima no
més de dezembro, com 346kg/ha (fragdo foliar = 275kg/ha). A razao
obtida entre a producdo maxima e a minima mensal de folhedo foi,
portanto, de 3,3:1.

A maior participagdo da fragdo foliar no folhedo total
foi registrada em setembro (88%, em média) e a menor em novembro
(50%, em média).

Na faixa de mata situada entre 20 e 30m de distancia da
margem, sobre solo bem drenado, com lencol freatico profundo,
foram coletados 11126 % 1995kg/ha/ano de folhedo, dos quais 8049
+ 1403kg/ha/ano correspondem a fracio foliar (73%).

Em outubro ocorreu a produ¢l3c maxima mensal, com
1912kg/ha (fragdo foliar = 1463kg/ha) e em dezembro a minima, com
597kg/ha (frag@o foliar = 38lkg/ha), resultando em uma razdo,
entre a produ¢do m&xima e a produgdo minima mensal de folhedo
total, de 3,2:1.

A participa¢8o das folhas no peso do folhedo total
produzido foi majior no periodo de julho a outubro (76%, em média)
e menor de dezembro a mar¢o (63%, em média).

Os registros de profundidade do lengol freatico ao
longo do ano encontram-se no Apéndice 4.
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3.3. FAZENDA BERRANTE
3.3.1. Perfil do vale

A vegetagdo estudada contorna as cabeceiras e
estende-se ao longo das margens do Cérrego da Aldeia, em trecho
onde o perfil do vale apresenta-se em forma de V, com declividade
média de 80% nos primeiros 10 m a partir da margem e 8% ao longo
da vertente.

A vazdo média de 1longo periodo, calculada para o
Cérrego da Aldeia na area de amostragem, & de 4 litros/s.

3.3.2. Caracterizacdo do solo

O solo da trincheira, aberta a 15m da margem do Codrrego
da Aldeia, na mata ciliar da Fazenda Berrante, classificado,
segundo o Sistema Nacional de Levantamento e Classificacdo de
Solos (CAMARGO et al.,1987), ¢é Podzdlico Bruno-Acinzentado
Eutrofico, Tb, abrupto, A moderado, textura areia/media, pouco
profundo.

As caracteristicas fisico-quimicas dos diferentes
horizontes do perfil s&o apresentadas na Tabela 12. A descricédo
de campo dos horizontes do perfil encontra-se no Apéndice 1.

Este solo apresenta niveis elevados de cdlcio,
magnésio, potassio e fésforo e n3o existe aluminio téxico no
perfil.

Tabela 12 -~ Caracteristicas fisicas e quimicas do solo da mata
ciliar da Faz. Berrante, Tarumd, SP.

CARACTERISTICAS FISICAS
no da hori- prof. areia arela arela silte argila silte/ dens.
amostra zonte (cm) grossa% fina% totals % % argila g/cm3
1B 0O 0-7 37.6 46.1 83.8 7.7 8.5 0.91 2.51
2B Al 7-12 39.8 45.9 85.7 7.7 6.7 1.14 2.72
3B A2 12-30 36.6 47.6 84.1 g.1 7.8 1.05 2.73
4B B 30-46 34.7 50.8 85.5 6.9 7.7 0.90 2.80
5B Bt 46~66 24.2 34.4 58.6 9.6 31.8 0.30 2.66
6B Bgt 66-88 21.9 34.9 56.7 8.2 35.1 0.23 2.7
- B 88+ - - - - - - -
CARACTRRISTICAS QUIMICAS
no. da  pH [4):] qif, P Cat+ Mge+ K+ Ra+ BB  Al+e+ He  HeAl++  OPC v m C org. Na
smostra H20 KCl P pg/g —~vweme e ——— maq/100g TFSE - % ] %+ %
1B 7.3 7.1 -0.2 169 21.0 2.0 0.38 0.01 23.% Q.0 Q.7 0.7 24.2 97 0 4.30 [}
2H 7.6 7.1 -0.5 &6 6.1 0.9 0.12 .01 T.1 0.0 Q.1 0.1 7.2 %9 4} Q.95 [}
3B 7.1 6.4 ~0.7 24 3.0 0.7 0.05% 0.01 3.8 8.0 0.3 0.3 4.1 33 1 0.47 o
4B 7.2 5.8 -1l.4 9 1.6 0.7 Q.03 0.01 2.3 0.0 ¢.3 0.3 2.6 [:1:] 0 ¢.13 4
5B 6.8 4.9 -1.9 5 5.2 2.4 0.06 0.01 7.7 G.0 0.9 0.9 8.6 8% [+] 0.27 0
6B 6.3 4.4 -1.9 7 4.7 2.4 0.07 0.01 7.2 Q.0 1.3 1.3 8.5 84 Q 0.23 0
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Os horizontes situados abaixo de 46cm possuem
consisténcia suficientemente dura para dificultar s]
desenvolvimento das raizes, que se concentram, portanto, nas
camadas superficiais do solo.

A erodibilidade deste solo ¢ alta, devido a baixa
coesdo das camadas superficiais e & descontinuidade textural do
perfil.

3.3.3. Composigdo floristica

Foram coletadas, na mata ciliar do Cérrego da Aldeia,
95 espécies vegetais (79 Arvores, 8 arvoretas, 4 arbustos, 3
lianas e 1 palmeira), pertencentes a 41 familias boténicas,
apresentadas na Tabela 13. Os numeros de registro de coleta séo
apresentados na Tabela 22. ﬁ

Na area de amostragem de fitossociologia registrou-se a

presenca de 68 espécies de porte arbéreo (H'=3,767), divididas
entre 35 familias (H'=2,835).

3.3.4. Estrutura e fitossociologia

A curva do coletor para a mata ciliar do Cdédrrego da
Aldeia, Fazenda Berrante, encontra-se na Fig. 22.

N® DE ESPECIES
80

701

60

8O

40+

20

10

1 H 1 | 1 I [l | N H ] | 1 H 1 AU U S W | H Il i il ! H Il H

12346678 ¢9101112131415161718192021222324252627282930
N¢ DE PARCELAS

Fig. 22 - Curva do coletor para a mata ciliar da Fazenda
Berrante, Tarumd, SP.

Esta mata apresenta densidade média de 1087 Aarv./ha,
com area basal de 27,00m?2 /ha, altura média de 9,60m & DAP médio
de 13,19cm. A distribuigdo dos individuos entre as classes de DAP
¢ apresentada na Fig.23 e entre classes de altura na Fig. 24.. HA
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Fig, 23 - Distribuig¢do dos individuos entre as classes de DAP na
mata ciliar da Faz. Berrante.
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Fig., 24 - Distribui¢do dos individuos entre as classes de altura
(mata ciliar da Faz. Berrante).
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uma concentracdo de individuos nas classes inferiores de
diametro (84% dos individuos com DAP inferior a 20cm),
caracterizando o padrdo de J invertide. O di&metro maximo
encontrado foi de 110cm. A distribuic8o entre as classes de
altura apresenta maior concentragdo de individuos entre 4 e 10m
(60% do total) e a altura maxima registrada foi de 28m.

As arvores mortas nesta mata ciliar compreendem apenas
3,6% dos individuos.

As espeécies mais importantes, em ordem decrescente de
IVI (Tabela 14) $a0: Aspidosperma polyneuron, Trichilia
clausseni, Gallesia integrifolia, Colubrina glandulosa, Guarea
kunthiana e Ocotea elegans. Destacam-se pela alta densidade:
Trichilia clausseni, Guarea kunthiana, Nectandra megapotamica e
Metrodorea nigra, espécies cujos individuos nunca atingem o
estrato dominante da mata. Aspidosperma polyneuron, Gallesia
integrifolia, Colubrina glandulosa e Myroxylon peruiferum
apresentam individuos de grande porte (alta domin&ncia) e Ocotea
elegans, apesar de ndo ocupar o estrato superior, apresenta
arvores polifurcadas em quase todos os individuos, resultando em
valores elevados de Area basal e, portanto, alto IVI. A alta
freqgiéncia decorrente da distribuigio homogénea por toda a Area
de amostragem possibilitou a inclusdo de Trichilia palida entre
as dez espécies mais importantes desta mata ciliar.

Estdo representadas por apenas 1 ou 2 individuos na
area de amostragem 44,1% das espécies (25,0% por apenas 1
individuo).

As familias mais importantes, em ordem decrescente de
IVI (Tabela 15), sd0: Meliaceae, Lauraceae, Myrtaceae,
Apocynaceae, Rhamnaceae e Phytolacaceae. Dentre as 35 familias
presentes na area de amostragem, destacam-se, pela rigqueza,
Meliaceae e Myrtaceae, com 7 espécies cada, seguidas por Fabaceae
e Mimosaceae, ambas com 5 espécies. Meliaceae apresenta também a
maior densidade (260 ind/ha), seguida por Launraceae (157
ind./ha), Myrtaceae (87 ind./ha) e Rutaceae (70 ind./ha).

Vinte e duas famllias estdo representadas na Aarea de
amostragem por uma Unica espécie. '

A partir da analise da distribuig¢io horizontal dos
individuos, constata-se a concentrac8o de algumas espécies junto
a margem do cérrego, ainda que ndo sejam exclusivas destes
locais: Eugenia florida, Rapanea umbellata e Cabralea canjerana.
Outras se concentram nas faixas mais distantes da margem: Aloysia
virgata, Cecropia glaziouii e Eugenia blastantha. A maioria das
especies distribui-se aleatoriamente emn toda a faixa,
destacando-se: Colubrina glandulosa, Endlicheria praniculata,
Guarea kunthiana, Metrodorea nigra, Nectandra megapotamica,
Ocotea elegans, Trichilia clausseni e Trichilia palida. Os dados
referentes a disténcia dos individuos & margem para todas as
espeécies da area de amostragem sd3o apresentados no Apéndice 2.

A estrutura vertical da mata ciliar do Cérrego da
Aldeia & complexa, com as Arvores distribuidas entre diversos
estratos, ndoc havendo um dossel definido (Fig. 25 e Fig. 26).



66

| i - £5 1 0EFD RN b 5 puvdhiog pescicy
i 92 3 B207 FEE L L PUGDIS STSL]
Tk B ps1l 0002 £ 9 pIwSaia prsdoyy
L ob BE3L ugsl ik it ~ vgquadns EHeY

L A SORE {11 5 [ ﬁ&ﬁwﬁm‘wﬂmﬁﬂ DISRLT nm«ﬁ»ﬁwghuhw_

281 26 245K 0G0l g B SR 0BADAT WITTHGLIIST
21 £C1 gast Errl 0oL £ 18 BarpinnE pEsurireay

bz iy 5155 189 298 H 2 psoizads pisuoys
w1 OF 082y 0oz par g 1 _ Usopspupis pauiowd)y

3 £61 860 991 IEED! 5 5 PUDIADLC S DiLz3ry
CBE T [ X €EEL b g ppoy piesng
05 IS 0002 £95] 5 ' PUIDISD G DILETry

g 512 8620 ECEZ 2981 5 ‘ ‘ DI0ULTL0H DEY]

£51  ESL ekey gl EEEL b 5 PiyIDopoueS Ditiepeidig

A1 pEl POSF o002 EEEL b g  mopequn paundry
Cwt €2 0062 £Lfl v 9 e el
A A 9599 EEEL ELEL ¥ b PHDIEILDE DAEIGDD) |

€2 £51 5929 99| EEEL b 5 ] R e
35¢ 25 BlI6 000l oo 0L 3 £  avsupmeq Xpocior]

2 9T €561 000z 00'se 9 6 PRILDD PIIYILL]

56 e 2657 00 0g 000z 3 B SID DI04

5g 5L 9pge 298¢ poog B Ll _ pwpowsd pusyapuy

155 £zl 298k L £EE1 CEEL k ¥ wnieliread uo 1oLy

€91 39¢ ey D0OR €EEE DL el ppipod Dipyz1l]

05 755 SEpE 0089 LTk £l al DA U DELOPOIIEIN
Ly £85 begk EEEY 199 i BL 21teviodoSa s pipuviaaN
1S B2k 96SKT /90 e 0g B Pl - sunBaja poteo0

96 E gy EEICL 0008 {58k bl ke DUD I DAL

,,,,,, 48 By S83E°2 29 b EEES 01 Pl DEQIADHD IS PLLIGRITD
L2 EL €51 28T gl LT O P21 Sep PISOHPO
S9E 828 0985 B0 06 L T I T | meessapp Dapyaid]
£G7 s i soureuiod piiadsoprdsy

DINPEGGD Op 10[0A “m_u anpust = JAL H.bﬁuw.mh wougnbal = g Hm’:mmwh BRUBLILOP - YO(] BATB|aI SpEpIstap = Y(] "en|osqe RIDURURNOP - O[]

MBS0 ApRPISUBR - (] “|NoSYe eugnbas) = vy (BIougpodiul ap J0[RA 9p a0Ipul) | A| O AISEISAIISAR WaPIO W

d§BWnIB | aenag vpusre | Bp BHI0 YW oy sajuasald sepadso sop sonbOj00SSH) sonsweIey bl ¥ Id9Y L




67

bE bl 0y ] IE GaN0 i T XDyef P
Ve el oF £ LE 5900 L L stpEpa smfdyday
Ve b o £ LE se0r H { pp1Fis riusprididosoeg
yE ki g 31] e 6200 i 1 " oZposur dadig
e bl 0F £o Le BI00° I " WD Li B [2STY D ueaISIan
FE ke 0F %) e FEOD k i UAUD2FHID SHILIBEYI DY
bE bl o £0 ) Y L steasse pd pisoyoung
3 TS £0 Lg PEOD | ] DOITAJAS PHUIOH
FE 2 £ sy PEOD i b HOUDIAIIS WL PYITHY
5 bl i by e Ly L ! supSe[s PIIYILLL
S 5¢ nF a0 1 8zL0 1 £ “pnlydpZs v prjarors
LE ¢ o 30 te 4910 l 1 P24 0500 PINYOLLT
0 o 0F oy LE 2920 L 4 Uiz dso tdASSeS DLiDaSE
F S8 F A3 25 Lien L L DUIDLR ] DPUTLD2D
5k 2 0F a3 te LW L L Ttiessoy przigpy
2L Ll O ol LS 8220 1 2 SHPLRIGLIO Y WOieLT
80 511 ok FL Ly Desn L 2 pifefmbr srusilopy
£8 ez aF |74 %3 5250 1 Z LIB[SUE DiPUDHOSY
39 S 6 S0 3:] LELO Z z sympe adiaprg
be E5L 6L £l 19 RS0 ) 2 woipia paafiBunpy
e o 7 it T SiE0 z Z DI LI EWD SRAIDo0 2
51 551 0F 2 LE 8i2% { 1 - DBAOGIT PISCHLID
Bg g9 & iz Ly 9£L0 z z 2SUIDNEDnd WrLda DI TP
4 il B L& (523 8E80 g £ 110622 TPIM DIDIEIIICPT
BLL a6'L BL i 26 8120 g 3 DB LILS pBu]
SEL ble B £y iy Ze6 1 2 P 1D w2 P seprssd DSty
Lt Bee BLL gl 28 80507 £ Py Eo%%ﬁuam. DINDRQUAET
219 2Fe Bl'L I 26 oRan c I s pusiadsotiow pauDA S
£C L 252 BLI 1 26 3LLL £ £ SIO W DIPUDTIBN
B 1 Bz B 1 19 01eE 3 2 T Siprasd Diin g
£oe L L g SE9C 2 Z vrofiun pieadng
c| s&z 851 15 £21 24ED F i DUDESIMID N DILMDID I
k1 66 ¢ 85l 81 €21 08FD b b SLA152A1AS DDA
£gl i3 13y i5 o6 45k £ £ 11prgod xpaGy
38| bOE 611 b6 26 (358 £ £ mmdipzouod wnpdydosdigs
2EE gt & t81 L9 £00F 2 z DAY DIMLA




68

820 FED 7050 0D £re 600 2 L L  soanuEsne]

8zl v8D 050 [E00HED SEE 1508 iy L | ) 7 owaoceiedd

8270 PeD 050 £0D A FEOD T ! N saaoBnbid@Ep

520 peD 050 (€07 £ 6T FEDD Y 1 1y _ amEInuOLy

626 98 057 500 I il 1 L SERIRULTED

I 050 L e i ] T anoamoubig

kD 3zl 950 PID D140 EEE DRED &1 L 2 ARAORRSHA)|

BP0 €61 050 120 480 £ET RSO il Z ~eosogdg)

957 (a7l TR 190 iya LD T iz . auaomary

IR T 1£0 190 uee lggar 1 N SesBIUOH

160 PLZ IS 1ET 60 fa0eL iaveg T £ BREORAIBINGR ]

Ly PEE 151 60 T260 ool 3502 T £ B0B0EIBIAG

i e IS1 T pED 260 BODL  sese T L I3 asadgjodeg

2t i£E Wz plo 21 EEEL 2LEN Ty i b  BRaISqNOIBIS

821 £BE I§1 oL 20 ool 5020 pEC Z £ seaoapuides,

bEL @y 1o ¥z 190 29 5159° L L : FDa08IeqUIDR

bel 6% ge FEI! £EEL pOSk 2 L 9 . =mcODuUSKR

R 04 Wz s PE'L EEEL £2dF 1 I 9 - sBa0BSOy]

£61 6.5 192 Iy ey FEED £02F bE'Z 2 5 _ sesamipiecuuy

9L 8% 07 T A N 2989 i L 5 avagnidoay

Loz £6 G 151 95¢ 26D 01 6196 &l ! £ seaseiadessn)

lgge 9w 3Gt 10l 512 EEEZ  SaT T £ i 8Ea0BNCOB]

gz iy 152 61 9.2 2981 BEBE b6 2 2 B ) awaopubuiog

8¢ £LY 152 T (981 s0SC b2 2 L  E0a0BIoN

BT 98 20k 80l L 1992 paee FE2 2 o asanEyl|

B62 358 20t BLE 8.2 0002 £098 vk £ § ~ =maseiqioydny

SE¥ POEL £55 gEe 12§ {9°9E L) SE°¢ § T apaIBsoWIk

6y FEL i20F  TR9E 197 £99Z 5908'L S€7 § 5 IBEIRGE4

Ry 51 POL RO bEa 199y £b6e bE2 ¢ iz ~ @oaogny

PBG 1871 152 LLEL £5 1 1991 81T K Iy T aeacnooRioilg

59 _iED9 CROBL g i BZ¥F CE'EL SEIL & bl ‘ SRE0BULIBU

58/ 0251 169 TE/02 D E0 €821 I EEEE 0L i . suacnukindy

569 BOEL 8. bp ez bSE 269 3¢ 965 9765 | B2 0L L e  @pa0npAy

pELL 5922 1601 bl 500t (28 kL Z1a 1EE27 885 b e 3BaIEMNE]

TR L 1651 0B 95t PGEL e 489/ BSIEE B2 11 l B, ‘  esasmyep
DHVA SN | ONEN

CIMISYOD Bp 10[aA ap SIPGI = SA] d}:ﬂ.ﬁ w_u-.mEEcﬁ ﬁmﬁ&bﬁmﬁw. apEPISUAP - Wl dwz__umnw TEUBHWOP - o

: B dwsu@m&ﬁ Spumsyap = W] WBosqe ﬁ-UGm:F&nw | mﬂ—UﬂﬂﬁQQEw W—u hc_«w} ap M_U-m:»-u | AL mwﬂ. 2QUADSIIDBP WDPIE Wa

i B AUDUS [ BPUSIC| DP IMED B0 BU sapasard seipwe) sep SoMIDOODOSS0)) SCRBWRIRG - G YIdHY L




69

Com grau de cobertura de 215%, ha 115% de superposicio
de copas, relativamente concentradas entre 4 e 16m de altura, as
arvores emergentes atingindo até 28m.

g
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|

7 10 - //

7 ’
;/?1A/
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1. Aspidbspermn'polyneuron ’ 7. Nectandra megapotamica
2. Erdlicheria paniculata 8. Ormosia arborea

3. Euterpe edulis 9. Prunus sellowii

4. Guarea kunthiana 10. Sbrocea'bonplandii

5. Holocalyx balansae ; 11. Trichilia claussent

6. Inga marginata 12. Trichilia pallida

Fig. 25 - Diagrama de perfil real (faixa de 5 x 30m), mata ciliar

da Faz. Berrante,

Tarumi, SP.
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ESPECIES PREDOMINANTES EM CADA ESTRATO
30

Colubrina glandul osa, Aspidogperma polyneuron,
Gallesia 1 ntegrifolia, Myroxylon peruiferum,

W O

Trichilia clausseni,
Aspidosperma polyneuron,

Myroxylon perulferum.

Cacropia
Gallesia

glaziouil,
integrifolia,

1O
O O Trichilia clausseni, Cabrales canjerana, Guarea
Q O O kunthiana, Rapanea umbellata.
12
O O O O Trichilia clausseni, Colubrina glandulosa, Guarea
O OO O kunthiana,
10
OO%OO OOOOO Nectandra megapotamica, Guaraa kunthlana, Prockia
: \ crucls, Endlicheria paniculata.
L Q0P 0 00O~
® (:sz:%:$> (ff) C)() ()()(:) Trichilia clausseni, Trichilis palida, Guarea
08 O O OOOO O O O OO kunthiana, Ocotea elegans, Nectandra megapotamica.
6
O O O O O OO O O O O Matrodorea nigra, Trichilia clausseni, Guarea
4100 O o0 o0o%o 'O O Q| kuntatans, aloysia virgats.
O O O O Sloanea monosperma, Aspidosperma polyneuron, Ocotea
o O 0 0 alegans, Eugenia blagtantha, Trichilia catigua,
2
0 e

Fig. 26 - Perfil esquemdtico dos individuos presentes em 1.000m2
da mata ciliar npa Faz. Berrante, representados pelo tamanho
relativo da copa entre os estratos.

Analisande a distribuig¢8c vertical das espécies,
verifica-se que nos estratos inferiores predominam S?oa?ea
monosperma e Metrodorea nigra, nos estratos interme@1arzos
Trichilia clausseni, Nectandra magapotamica e Guarea kunthiana e
entre as Arvores emergentes encontram-se com maior numero de
individuos: Colubrina glandulosa, Aspidosperma polyneuron,

Gallesia integrifolia e Myroxylon peruiferum.
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3.3.5. Produg¢do de folhedo

Os dados relativos & produgdo de folhedo na mata ciliar
do Cérrego da Aldeia (Fazenda Berrante), situada sobre solo pouco
profundo e bem drenado, s3oc apresentados na Tabela 16 e Fig. 27.

A produgido total de folhedo foi de 9744 +
1984kg/ha/ano, sendo que a fracdo foliar corresponde a 73% (7103
+ 1409%kg/ha/ano).

A produgdo maxima mensal ocorreu em novembro para o
folhedo total (1510kg/ha) e em outubro considerando-se apenas a
fragdo foliar (1150kg/ha). A producdc minima foi observada em
margo, com 390kg/ha (fragdoc foliar = 240kg/ha}. A razao
resultante entre a producfio maxima e a minima mensal, para o
folhedo total produzido, foi de 3,9:1.

A participacdo da fragdo foliar no peso do folhedo
total foi maior no periodo de agosto a novembro (79%, em média) e
menor no periodo de fevereiro a maio (60%, em meédia). '

TABELA 16 - Dados de pmdux;aa de tolhedo na mata ciliar
da Fazenda Benante g
PW\@.%W%ﬁﬂ%%ﬂw

m‘ﬂ,E | i J IJJ !uwr ;1
,;14!!4 il lelglﬁan L *i! il I’Hhﬂl][ﬁl[ilf[‘i %ﬂ‘ lﬁlf;m‘

PRODUGAO DE FOLHEDO (kg/ha)

FAZENDA FAZENDA
BERRANTE | BERRANTE CHUVA
MES FOLHAS TOTAL {(mm)

JULHO 436,21 605,09 23
AGOSTO 811,08 1081,69, 12
SETEMBRO 938,01 113897, 89
OUTUBRO 1148,98 142976 151
NOVEMBRO 1144,69 1509,53 74
DEZEMBRO 872,80 967,59 148
JANEIRO' 441,17 570,10 94
FEVEREIRO 337,68 554,40 250
MARCO 240,07 389,80 204
ABRIL 264,70 42138 309
MAIO 324,25 £94,00 72
JUNHO 34137 511,29 78

TOTAL ANUAL 7102,80 874360 1501




72

7 “ T
W L . i
, * _ O, ~ ;
Vi = W e
s R
E A > 10
E i, ~ - | =
o 2 © < S
S D2 = =l ©
£ =l z | O
ﬁ i.“. | =43
& A B a
o L B 2
e ; 7 : & O
re : “ i | il
[« i i i < =
e e, i H )i ! M u
5 £ 83 88 °
BRERE > 1O
; £
z
A -
i i s
[}
£33
| H D P
z «
M —_—
s |
=
: % | o
' 141}
ak
EREs
[ 0]
P <
= |
i
| _ %
|
1 /_ { i /_ ] H M
o O O O O O O oo
O O O O O O O O
O < N O © © <
- - ™— ™

ey/b6
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3.4. FAZENDA SAO LUIS
3.4.1. Perfil do vale

A seccdo transversal do vale do Cérrego Bugiozinho
apresenta-se em forma de U, com um barranco ingreme de até 2m de
altura, a partir do qual o terreno se estende com declividade
média de 6%.

A vazdo media de longo periodo, calculada para este
cérrego, & de 77 litros/s.

3.4.2. Caracterizacdo do solo

Segundo o Sistema Nacional de Levantamento e
Classificac3o de Soclos (CAMARGO et al., 1987), o solo da nmata
ciliar do Coérrego Bugiozinho, na Fazenda Sdo Luils, classificado a
partir da trincheira aberta a 15m da margem, na area de
amostragem, & do tipe Terra Roxa Estruturada Eutrdfica, A
chernozémico, textura muito argilosa. As caracteristicas
fisico-quimicas dos horizontes do perfil s8o apresentadas na
Tabela 17. A descrigcdo de campo dos horizontes do perfil
encontra-se no Apéndice 1.

Tabela 17 - Caracteristicas fisicas e quimicas do solo da mata
ciliar da Faz. 8. Luls, Tarumi, SP.

CARACTERISTICAS FISICAS
no d¢a hori~ prof. areia areia areia silte argila silte/ dens,
amostra zonte (cm) grossa% fina% totals % % arglils g/cm3
1x o 3-0 - - - - ST T e
2R Al 0~20 13.4 11.7 25.2 35.2 39.7 0.89 2.75
3R A2 20-48 20.3 11.0 31.3 13.8 54.9 0.25 2.95
4R Blt 48-717 4.8 5.0 9.8 29.8 60.4 0.49 2.95
SR B2t 77-110 3.0 6.0 9.0 36.9 54.2 .68 2.92
6R B3t 110-134+ 3.7 6.5 10.2 32.5 57.3 0.57 2.97
CARACTERIBTICAS QUIMICAS
no. da {4134 pH dirf, P Ca++ Mg++ X+ Ka+ ;g--“li-ﬁ** B+ -;-—;; ------ (_.‘.;(‘:”---;' ------- E"_-..mu“
smastTe H20  KCl pE wg/g--- mag/l00g TFEE ~ - s % : O:G "
IR 7.0 6.6 -0.4 208 45.1 9.3 1.01 0.02 55.4 0.0 5.1 5.1  60. _.
2R 6.9 #.2 0.7 12 1%.9 3.5 0,15 0.0l 23.% 0.0 2.5 2.5 26.3 gi gzg-gg g
3R 7.4 6.3 ~1.,1 5 12.0 1.5 0.02 0.01 13.7 ¢.0 1.4 1.4 15.1 g1 4] 1,11 0
4R 7.3 6.2 ~1,3 7 7.0 1.9 0.02 0,02 8.9 Q.0 1.4 1.4 10.2 87 Q Q.68 0
SR 6.9 5.8 ~1.1 22 4.2 1.6 0.03 0,01 5.8 6.0 1.6 1.6 7.4 79 Q 0.44 0
SR - 6.1 S.4 ~0.7 13 2.2 1,1 0.01 0.01 3.3 0.0 2.1 2.1 5.4 81 0 0.46 0

Trata-se de solo que, além da elevada capacidade de
fornecimento de 4gua e nutrientes & vegetacdo, ndo possui
gquaisquer limitac¢des de natureza fisica.

A estrutura grumosa grande e forte do horizonte
superficial e a alta permeabilidade de todo o perfil tornam este
solo bastante resistente & erosdo.
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3.4.3. Composica8o floristica

Foram coletadas, na mata ciliar do Cérrego Bugiozinho,
Fazenda Sdo Luis, 94 espécies vegetais (74 arvores, 13 arvoretas,
3 arbustos, 3 lianas e 1 palmeira), pertencentes a 40 familias
(Tabela 18). Os respectivos numeros de registro de coleta
encontram-se na Tabela 22.

Nas parcelas do levantamento fitossociolégico foram
identificadas 64 espécies de porte arbéreoc, pertencentes a 31
famllias.

0 indice de diversidade (H') de Shannon-Weaver para

esta mata corresponde a 3,737 para espécies e 2,755 para
familias.

3.4.4. Estrutura e Fitossociologia

A curva do coletor paraga adrea de amostragem da mata
ciliar da Fazenda Sao Luls encontra-se na Fig. 28.

N® DE ESPECIES
70
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M S| i i L H i | i | - | i 3 i | 1 H 1 | L i Ll 1 i 1 H

12345678 9101112131416161718192021222324252627282930
N¢ DE PARCELAS

Fig. 28 - Curva do coletor para a mata ciliar da Faz. S. Luls,
Tarumi, &P.

Esta mata apresenta-se com uma densidade média de
943,33 &zv./ha, Area basal de 23,66m2 /ha, altura média de 8,86m e
DAP médio de 13,59cm. A curva de distribuicdo dos individuos
entre classes de dilmetro (Fig. 29) segue o padridc de J
invertido, com 83% dos individuos n8oc ultrapassando 20,0cm de
DAP. O didmetro maximo encontrado foi de 94,0cm. A distribuigdo
das alturas (Fig. 30) mostra que ha uma concentraci3o das copas
entre 4 e 10m, onde se situam 76% dos individuos. A altura maxima
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Fig. 29 - Distribuicdo dos individuos entre as classes de DAP
(mata ciliar da Faz. S. Luils).
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Fig. 30 - Distribui¢do dos individuos entre as classes de altura
(mata ciliar da Faz. S§. Luis).
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registrada foi de 25,0m.

Ha uma elevada incidéncia de arvores mortas,
torrespondentes a 15,8% do total de individuos amostrados.

Consideram-se mais importantes, em ordem decrescente de
IVI (Tabela 19), as seguintes espécies: (Cabralea canjerana,
Parapiptadenia rigida, Centrolobium tomentosum, Diatenopteryx
sorbifolia, Alophyllus edulis e Holocalyx balansae. Algumas
especies colocam-se entre a8 mais importantes pPor sua alta
densidade: Alophyllus edulis, Ocotea elegans e Mollinedia
widgrenii. Outras, como Cabralea canjerana, Parapiptadenia
rigida, Cupania vernalis, Centrolobium tomentosum, Diatenopteryx
sorbifolia e Peltophorum dubium, apresentam-se com alto IVI pelo
porte de seus individuos e Holocalyx balansae inclui -se entre as
dez espécies mais importantes em decorréncia de distribuir-se de
forma homogénea pela Area de amostragem.

Das 64 espécies arbéreas presentes nas parcelas, 53.1%
estéo representadas por apenas 1 ou 2 indivigduos (29.7% por
apenas 1). '

As famllias mais importantes, em ordem decrescente de
IVI (Tabela 20), sdao: Sapindaceae, Mimosaceae, Meliaceae,
Fabaceae, Lauraceae e Caesalpinaceae. Dentre as 31 familias
presentes na 4rea de amostragem, destacam-se pela riqueza:
Meliaceae, com 7 espécies, Mimosaceae e Fabaceae, com 6 espécies
cada. A maior densidade de individuos corresponde a Sapindaceae
(137 ind./ha), seguida por Meliaceae (127 ind./ha), Fabaceae e
Lauraceae (ambas com 100 ind./ha).

Dezenove familias estdo representadas por uma UWnica
aspécie.

Ndo se verifica, para nenhuma espécie, concentragcidc da
populacdo em relacfio 4 distancia da margem do rio, quando da
anadlise da distribuicdo horizontal dos individuos. Dada a prépria
morfologia do vale, nd3o ha, ao longo da faixa de 30m a partir da
margem, alterag8o significativa nas condigbes de umidade do solo
que possa justificar a presenga de espécies exclusivas da borda
do rio. Os dados de distancia dos individuos de todas as espécies
presentes na area de amostragem sfo apresentados no Apéndice 2.

A estrutura vertical da floresta estudada & complexa
(Fig. 31 e Fig. 32), ndo havendo definicdoc do dossel. HaA uma
certa concentracdo de copas entre 4 e 16m de altura, mas a partir
de 10m n&c hd& formag& de um manto continuo. As Arvores
emergentes chegam a atingir 26m de altura.

A baixa densidade de Arvores vivas, com copas ndo muito
amplas, faz com que a floresta forneca uma cobertura de apenas
163%, com 63% de superposici3o de copas.,

Quando se analisa a distribuicfio vertical das espécies,
verifica-se que para os estratos inferiores predominam Alophyllus
edulis e Ocotea elegans, para os intermediarios Cabralea
canjerana e, entre as aArvores emergentes, Centrolobium
tomentosum, Diaptenopteryx sorbifolia e Parapiptadenia rigida.
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1. Alchornea glandulosa 9. Lonchocarpus guilleminianus
2. Cabralea canjerana ' 10. Machaerium stipitatum

3. Centrolobium tomentosum 11. Mollinedia widgrenii

4. Chrysophyllum gonocarpum 12. Ocotea elegans

5. Cupania vernalis 13. Piper amalago

6. Duguetia lanceolata 14. Prunus sellowit

7. Endlicheria paniculata 15. Syagrus rommanzoffiana

8. Jacaranda mierantha

Fig. 31 - Diagrama de perfil real (faixa de 5 x 30m) da mata
ciliar da Faz S. Luls, Tarum§, SP.
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ESPECIES PREDOMINANTES EM CADA ESTRATO

Cantrolobium tomentosum, Diatenopteryx sorbifoli &,
Parapiptadenia rigida.

Cabralea canjerana,
Parapiptadenia rigida.

Holocalyx balansaa,

Cabralea canjerana, Chrysophyllum gonocarpum.

Cabralea canjerana, Bauhinia longifolia, Mollinedia
widgrenil, Trema micrantha,

Ocotea elagans, Acacla polyphylla, Alophyllus

O O O Q O edulis, Cabralea canjerana, Cupanie vernalis.
OOOO O oXe OO Ocotea elegans, Alophylius edulis, Centrolobium
G QOO OOO 8 O OOO OO OO Alophyllus edulis, Mollinedia widgrenii, Cabralea
00 O OO OOO o 500 canjerana, Inga striata.
= :
o Q © °© Alophyllus edulis, Luehea divaricata, Alchornea
o o) o G o glandulosa.
Fig. 32 - Perfil esquemadtico dos individuos presentes em 1.000m2
da mata ciliar da Faz. 8Sdo Luls, representados pelo tamanho

relativo da copa entre os estratos.
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4. DISCUSSAO

4.1. 0S SOLOS

Ao se analisarem os solos das trincheiras abertas nas
quatro areas estudadas, confrontando-os com o5 resultados do
mapeamento semi-detalhado etetuado por BOGNOLA et al. (no prelo)
para esta regifio, em escala 1:50000, a primeira constatacdo que
se faz & de que as faixas ciliares sdo inclus®es de pequenas -
dreas em manchas maiores de solos mapeados nas zonas de
interflavio. Uma amostragem mais detalhada, em diversos pontos da
area de amostragenm, provavelmente detectaria requenas variagdes
em menor escala, especialmente nas faixag estreitas de solos
umidos, justapostas aos leitos dos coérregos em Assis e Marilia,
onde pode haver actmulo de sedimentos transportados pelo rio, com
a formacdo de outro tipo de solo.

Com excegdo do solo sob a mata ciliar de Marilia, que &
0 mesmo encontrado em toda a bacia, para as outras trés areas de
estudo ha grandes diferengas nas caracteristicas quimicas e,
principalmente, fisicas dos solos da faixa ciliar em relacfio ao
restante da vertente. Esta observacfo ¢ coerente com a afirmacfo
de REICHARDT (1989) de que, por se tratar de um ecossistema em
declive, a mata ciliar apresenta transicdes de solo, gradiente de
umidade e, conseqglientemente, de vegetagdo.

Verifica-se, pela analise da Tabela 21, que existem
diferencas edaficas consideraveis entre as quatro areas
estudadas, estendendo-se a praticamente todos 08 aspectos
relacionados com a capacidade de suporte do meio, como saturac8o
de aluminio, erodibilidade, profundidade e capacidade de
fornecimento de agua e nutrientes a vegetacdo.

TABELA 21 - Caracteristicas gerais dos solos das quatro areas de amostragem
de matas ciliares do oeste paulista. |

1)

i
i

IR

i
el

TE
Profundidade muito prof. | profunde pouco prof. muito prof.
Alurninio muito alto bab augents | ausente
Erodibilidade 3tz muito alta muito aita baixa
Fornec. nutrientes muito baixo baxo muita alto muite alto
Retengdo de agua - ruito baika aita alts 5 alta
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Com base nestas caracteristicas é possivel
estabelecer-se um gradiente que vai de Assis para Marilia, Faz.
Berrante e Faz. §. Luls, progressivamente, ao qual deveria
corresponder um volume crescente de biomassa. No entanto, os
dados de area basal, volume cilindrico e grau de cobertura
mostram que a mata ciliar da Faz. S. Luls estd muito aquém do seu
potencial, em termos de volume de biomassa. Este & o primeiro
indicio de que este fragmento florestal encontra-se bastante
alterado.

Ha divergéncias entre o0s pesquisadores de florestas
tropicais ao se guestionarem as influéncias do soloc sobre a
vegetacdo. WILDE (1958) considera que a composigdoc do solo
governa os rumos da propria sucessdo, determinando as espécies
pioneiras colonizadoras e as espécies que as sucedem, sempre
favorecendo as melhor adaptadas ao solo e ao clima regional. Para
este autor, a transigdo das florestas rumo ao climax & sempre
acompanhada de mudan¢as graduais no perfil do solo. Com a
intemperizacdo e o actmulo de humus, ha uma tendéncia em aumentar
a capacidade de armazenamento de &gua do solo, com as espécies
xerofiticas sendo gradativamente substituldas por mesofiticas ao
longo da sucessdo.

KNIGHT (1975), analisando a literatura sobre relagdes
solo-vegetacdo, conclui que, em geral, a composicdo floristica
parece ser relativamente insensivel as caracteristicas do solo em
florestas tropicais. No entanto, no mesmo artigo, cita varios
exemplos contrarios, mostrando que, descartadas as variaces
climaticas e latitudinais, nitrogénio, potassio, calcio e
principalmente fésforo s3o importantes determinadores dos tipos
florestais. Conclui ainda que as condig¢des de fertilidade do solo
tém efeito mais acentuado que os fatores de natureza fisica na
determinagdo dos tipos de vegetagdo.

LATHWELL & GROVE (1986) consideram que o fésforo é
geralmente o fator 1limitante para a produgdo de florestas
tropicais e savanas. Estes autores afirmam ainda que a presenca
de aluminio e o baixo suprimento de calcio comumente restringem o
crescimento das raizes, impedindo o uso eficiente dos nutrientes
e da agqua do solo, especialmente nos latossolos. A importadncia do
fosforo ¢ ressaltada também por DAY et al. (1988).

ASHTON (1988) considera que a composig8o das florestas
tropicais pode variar drasticamente em fungfo da fertilidade do
solo, mas apenas quando ha limitac8c no teor de nutrientes.

Entre as florestas estudadas, ha fortes limitagdes de
natureza nutricional apenas na Est. Ecol. de Assis. Nesta mata as
arvores sdo de pequeno porte e, apesar da densidade alta, o
volume de biomassa é pequeno. CESAR (1988) encontra esta mesnma
correlagdo entre condigdes desfavoraveis de fertilidade do solo e
alta densidade de individuos com &rea basal reduzida em floresta
mestfila semidecidua em Anhembi, SP.

Na Est. Exp. de Marilia, o© solo apresenta algumas
restrigdes em termos de saturagdo de aluminio e capacidade de
fornecimento de nutrientes.
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Os solos da Faz. Berrante e da Faz. S. Luis ndo
apresentam nenhuma restricdo, relacionada com a quimica do solo,
que possa limitar o crescimento da vegetagdo. As Arvores sdo de
grande porte e os di@metros maiores. A auséncia de limitacdes de
ordem edifica faz com gue, nestas duas matas, a competigio entre
os individuos se estabeleca em fungdo de outros fatores do meio,
come & luz solar, por exemplo. isto explicaria a melhor
distribuigdo vertical dos individuos nestas matas, com
estratificagdo mais complexa, justificando também a presenga de
grande numero de individuos de espécies umbréfilas, competidores
mais eficazes quando a 1luz & o fator em disputa.

4.2, ASPECTOS DA SUCESSAO SECUNDARIA

A propercdo entre individucs de espécies umbréfilas ou
helidfitas reflete, sobretudo, © estiagio sucessional em gque se
encontram as florestas. O carater toler@ncia &4 sombra tem sido
utilizado como parametro fundamental em todas as tentativas de se
classificarem as espeécies arbdreas tropicais quanto ac estagio
sucessional (BUDOWSKI, 1970; DENSLOW, 1980; HARTSHORN, 1980;
FINEGAN, 1984/1992; BROKAW, 1985; HUBBELL & FOSTER, 1987; SWAINE
& WHITMORE, 1988; BROKAW & SCHEINER, 1989).

Analisando~se as espécies mais importantes para cada
fragmento estudado (Tabelas 4, 9, 14 e 19), verifica-se gque nas
matas ciliares da Est. Ecol. de Assis e Est. Exp. de Marilia,
predominam individuos de espécies helidfitas (exigentes em luz em
todas as fases do desenvolvimento), enquanto na Faz. Berrante e
Faz. 5. Luls predominam individuos de espécies umbrdfilas. Na
mata ciliar da Faz. S, Luls, gque apresenta o© menor grau de
cobertura de copas, as espécies heliodfitas, tipicas de estagios
sucessionais iniciais, sdo minoria. Aparentemente, a ccupagidc das
clareiras por estas espécies ndoc estd occorrendo na proporgcdc em
gue deveria. Embora as gramineas e lianas ndo tenham sido
incluidas nos calculos de fitossociologia, o aspecto visual desta
mata evidencia que estas sdc as formas de vida predominantes e,
provavelmente, estdo obstruindo a regeneragdo das espécies
arboreas, mesmo das colonizadoras, geralmente mais agressivas.

A alta densidade de Arvores mortas na mata da Fazenda
Sdo Luls (15.8%) ¢ mais um indicio da decadéncia do ecossistema.
A porcentagem de Arvores mortas encontrada nas outras areas deste
estudo e em outros estudos de matas ciliares geralmente nédo
ultrapassa 10% (SALIS, 1990; RODRIGUES, 1991; SCHIAVINI, 1992).
Em mata ciliar sujeita a alagamentos no Mato Grosso do Sul, ASSIS
(1991) encontrou 16.5% de arvores mortas. Neste caso, alagamentos
prolongados provecaram a meorte dos individuos de espécies mal
adaptadas a deficiéneia de aeracdo do solo. No caso da Faz. S.
Luis, ndo ha evidéncias de perturbacgdes drasticas recentes. A
morte das Arvores deve ter sido desencadeada por processos
relacionados com o desequilibrio da comunidade, podendo a
sucessdc seguir um rumo diferente do climax florestal original.
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4.3. AS GEADAS COMO FATOR DE SELECAO

De acordo com a hipdtese de DENSLOW {1980) & HARTSHORN
(1980), as espécies arboreas mais comuns enm qualquer floresta
tropical deveriam ser as mais adaptadas ao regime de perturbacdo
predominante na floresta gue habitam.

As fortes geadas ocorridas no inverno de 1994, conm
temperaturas de -3°C registradas na regido, expuseram a vegetacdo
a um grande estresse, possibilitando algumas observacées.

Para as trés matas ciliares situadas em dominio de
floresta mesdéfila, os danos causados pelas geadas foram
superficiais. Mesmo nas faixas ciliares, localizadas no fundo dos
vales, poucas espécies foram atingidas, principalmente pioneiras
dos géneros: Cecropia, Croton e Trema. A maior parte das espécies
da regidco florestal parece resistir a geada, sem maiores
conseqiiéncias.

Por outro lado, a mata ciliar em regidc de cerrado
parece ter sofrido a selec8c pelas baixas temperaturas ao longo
dos anos. Enquanto as espécies do cerrado adjacente, em sua
grande maioria, tiveram a parte aérea totalmente destruida pelas
geadas, na faixa ciliar predomina um grupo de espécies altamente
resistentes as baixas temperaturas. Ainda que as espécies
atingidas possam rebrotar, o seu ciclo reprodutivo ficara
prejudicado, favorecendo, durante algum tempo, a proliferagcio das
especies ndo atingidas, que continuario a se reproduzir
normalmente.

Das dez espécies com maiores indices de valor de
importdncia e cobertura na mata ciliar da Est. Ecol. de Assis,
apenas Lafoensia pacari sofreu danos parciais com as geadas.
Matayba eleagnoides, a espécie a que pertencem 33% dos individuos
da mata, e diversas outras espécies, incluindo Gochnatia
polymorpha, Ilex brasiliensis, Prunus myrtifolia, Styrax pohlii e
Clethra scabra var. venosa, nio sofreram absolutamente nenhum
dano.

E possivel que, para esta mata, a geada tenha sido o
estresse determinante da composicio floristica da vegetagdo.

Para as outras trés matas ciliares estudadas, as geadas
ocorridas, apesar de fortes para o clima regional, nio foram
capazes de evidenciar maior ou menor adaptacio das espécies da
margem do rio, em comparacdo com a floresta que se estende ao
longo da vertente.

4.4. COMPOSICAO E SIMILARIDADE FLORISTICA

A Tabela 22 apresenta a listagem de todas as espécies
coletadas, com as respectivas Areas de ocorréncia e o ntmero de
registro de coleta juntoc ao Herbario da Universidade Estadual de
Campinas.

A andlise da composigdoc floristica das matas estudadas
traz a questdo da sucessdo secundaria um elemento adicional de
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intgrpretacﬁo. Das 242 espécies coletadas, apenas nove (3,7%)
estiveram presentes em todas as areas: Actinostemon communis,
Alophyllus edulis, Endlicheria bpaniculata, Machaerium aculeatum,
Matayba eleagnoides, Rapanea umbellata, Sorocea bonplandii,
Trichilia catigua e Trichilia palida. Com exce¢do de Machaerium
aculeatum e Matayba eleagnoides, as outras espécies comuns a
todas as areas caracterizam-se por arvores de pequeno a médio
porte e estdco associadas geralmente a estagios finais de
sucessdo, estabelecendo-se & sombra das Arvores do estrato
dominante.

O fato de essas espécies ocorrerem em condicles
edaficas t8o diversas demonstra sua alta plasticidade ecolébgica,
caracterizando-as como espécies indiferentes ac tipo de solo. Por
se caracterizarem como espécies climdcicas de pequeno porte, é
possivel gque a sua nutricdo mineral dependa mais da decomposicdo
da matéria orgénica acumulada no horizonte superficial do que da
extracdo de nutrientes da fra¢fdo mineral do solo.

Esta constatag8o & condizente com as observagdes de
HARDY (1978). Para este autor, formacdes vegetais em climax, como
as florestas tropicais umidas, mais cedo ou mais tarde se tornam
independentes do material de origem do solo ou da intemperizacio
da rocha-mde. As especies vegetais subsistem explorando residuos
orgénicos que formam o} horizonte superficial do solo.
Estabelece-se uma ciclagem de nutrientes em que a parte nédo
himica tem participacdo pequena ou nula.

Esta hipdtese pode nidc ser valida para a floresta como
um todo, nos fragmentos estudados, mas parece verdadeira para
algumas espécies de pequeno porte, caracteristicas de estagios
sucessionais mais avangados.

Ao se buscarem espécies presentes nas tr8s matas
ciliares em regifio florestal e ausentes na mata ciliar em dominio
de cerrado, encontra-se um grupo de espécies muito freqlientes em
toda a regido de dominio de mata mesdfila, em matas ciliares ou
ndo, podendo-se afirmar que s8o caracteristicas deste bioma.

Além dos aspectos sucessionais e de aspectos
relacionados com as caracteristicas edaficas que distinguem
radicalmente a mata c¢iliar da Est. Ecol. de Assis das outras
trés, hd ainda a guestdo da umidade do solo, pois nas matas
localizadas em regido florestal ndoc se verifica encharcamento do
solo e as dreas sob influéncia da &gua do rio sdc reduzidas ou
inexistentes.

Considerando-se validas as definigdes de TROFPPMAIR et
al.(1970), CAMARGO et al. (1971), TROPPMAIR & MACHADO (1974),
JOLY (1991) e RODRIGUES (1991), em qgue a mata ciliar é
considerada uma formagdo higrédfila e gque s¢& existe onde houver
influénecia do rio, chega-se a conclusdoc de gque apenas uma fracédo
muito peqgquena das areas de estudo se enquadra no conceito.

A mata ciliar da Est. Ecol. de Assis, onde a faixa
permanentemente umida ¢ mais larga, exibe um pequeno grupo de
espécies peculiares de areas encharcadas, incluindo: Calophyllum
brasiliensis, Talauma ovata, Citronella congonha e Geonoma
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brevispatha, dentre outras. Dentro de um conceito mais restrito,
estas espécies poderiam caracterizar esta pequena faixa como mata
de brejo, conforme proposto por RODRIGUES (1991). No entanto,
juntamente com estas espeécies caracteristicas de brejo, ocorrem
nesta mesma faixa, a menos de 3m da margem, muitas outras
especies de distribuiclo mais ampla, como: Calypthranthes lucida,
Cecropia pachystachya, Copaifera langsdorfii, Machaerium
aculeatum, Matayba eleagnoides, Myrcia multiflora e Tapirira
guianensis, dentre outras. Situagdo semelhante ¢é relatada por
SCHIAVINI (1992), com espécies generalistas e algumas exclusivas
de locais encharcados ocorrendo juntas, em mata ciliar de regiao
de cerrado. Este autor conclui que, quando o limite da mata se da
com areas de solo bem estruturado e bem drenado, a vegetacdo da
mata ciliar e do cerraddo se confundem, com espécies em comum.

Nas matas ciliares compreendidas por este estudo,
situadas em regido florestal, nédo existem vales encharcados e nem
planicies inundaveis, n3o se encontrando espécies higréfilas
exclusivas, nem mesmo no bloco de parcelas da Est. Exp. de
Marilia em que o lengol fredtico ¢ pouco profundo.

RODRIGUES (1989) observa que hd ambientes que retnem
caracterlsticas de umidade do solo, profundidade do lengol e
freqtiéncia de alagamentos que determinam as espécies que ocorrem
4 margem dos rios, ressaltando que algumas Areas, mesmo ocupando
as margens dos cursoes d'agua, nao apresentam aquelas
caracteristicas abidticas que definem a ocorréncia de especies
tipicas de matas ripArias.

Mesmo com raras situa¢des de encharcamento, da lista de
58 especies nativas recomendadas por TORRES et al. {1992) para
plantio em areas de brejo, 33 estiveram presentes nas matas
ciliares estudadas, algumas com importancia significativa na
comunidade, outras com apenas alguns individuos.

Entre as 242 espécies amostradas nas quatro areas, foi
observada uma frutifera exdética (Mangifera indica), representada
por dois individuos na Faz. Berrante. A presengca desta especie
pode ser explicada pela area reduzida do fragmento florestal e
pela existéncia de um pomar anexo. Apesar da area florestal ser
pequena, foram observados em algumas oportunidades um grupo de
bugios e pegadas de outros mamiferos que podem atuar como
dispersores de sementes grandes como as de mangueira. N&o se
descarta, também, a possibilidade de dispersdo antropica.

A similaridade floristica entre as Areas, calculada com
base em diferentes critérios (Tabela 23), demonstra que, & medida
que se tornam mais rigorosos os critérios de inclusio das
espécies nos calculos, as florestas parecem menos semelhantes
entre si.

Comparando-se as 10 espécies com maior IVI em cada uma
das quatro Areas de estudo (Tabela 24), encontram-se apenas
quatro espeécies que aparecem em dois locais. Trinta e duas
espécies ndo se repeten,



TABELA 23 - Indice de Similaridade floristica entre quatro areas

de amostragem de matas ciliares do ceste paulista.

i ={;‘ l i
EST ECOL

B t;l

iy

il iE% Fil

i

hlf!i[!l | }i][]

[il

Fﬂfl; i

i

[;a[u}i‘ui

i

EST.EXP. FAZENDA
ASSIS I BERRANTE
1 58 !' i; Ii! |E,|! [! ]ka 4 IE]lEHl N ﬁgi 31 I :i i
e
15,4 (a)
EST EXP. 16,6 (b)
MARILIA 233 (c)
25,8 (d)
3,8(a) 13,3 (a)
FAZENDA 5.4 (b) 26,7 (b)
BERRANTE 9,8 (¢) 33,1 (¢)
13,0 (d) 48,5 (d)
8,0 (a) 36,3 (a) 19,9 (a)
FAZENDA 9.1 (b) 44,7 (b) 32,4 (b)
S.LUIS 8.4 {c) 48,5 (c) 57,6 (c)
16.4 (d) 54,1 (d) 59,3 (d)

{a) - caleulo considerando espécies com pelo menos

& individuos na area amostrada.

(b) - considerando esﬁécias com pelo menos 10

individuosfhestare na area amaosirada.

[
[

{c) - considerando fodas as espécies presentes nas

parcelas de amositagem,
1

(d) - considerando todas as espécies coletadas

dentro ou fora das parcelas.

i
i
1
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No outro extremo, se forem consideradas todas as
espécies, inclusive as que se apresentam com baixa densidade, ou
ainda putras coletadas apenas fora das parcelas, obtém-se maior
similaridade floristica do que guando sdoc consideradas apenas as
espécies mais abundantes, ou as mais importantes. Isto indica que
as especies consideradas raras muitas vezes ocorrem em vVATios
locais. E possivel que uma maior intensidade de amostragem, com
adreas maiores ou inclus8c de estratos inferiores, aponte para
uma maior similaridade floristica entre ecossistemas florestais.

A constatacdo gque se faz a partir dos dados obtidos
neste estudo ¢ de gque o© estrato arbérec é diferente entre
fragmentos, como provavelmente eram naturalmente diferentes os
varios trechos da floresta original continua, formando um mosaico
de infinitas combinagdes de espécies e arquitetura variavel.

0O que se consegue com o8 métodos atuais de estudo
floristico e fitossocioldgico é conhecer, em um momento definido,
peguenos segmentos parcialmente representativos da floresta
original. Naturalmente, com a fragmentacdo do ecossistema, a
maior parte dagquele mosaico foi perdida e & irrecuperavel.

4.5. DIFERENCAS ESTRUTURAIS

Verifica-se, pela analise da Tabela 25, que a mata
ciliar da Est. Ecol. de Assis difere consideravelmente das outras
trés também em termos de estrutura.

TABELA 25 - Dados dendremétricas, floristicos e indice de diversidade
floristica de Shannon-Weaver (H'), para quatro areas de amcslragsm de
matas ciliares do ceste paulisia.
E: EST.ECOL. | ESTEXP., ' FAZENDA | FAZENDA
; ASSis MARILIA 'BERRANTE ' $.LUiS
DENSIDADE(arviha) s vaod DRI
AREABASALTAIN LT N BT
: . i
voLolimyhe) A6 e wdo L wher
ALTURAMEDIAM) 766 82 880 888
DAP MEDIO(em) 989 1247 J””'1d1s o 18ss
ARVORES MORTAS (%) 82 75 36 | 158
'NQDEESPEGES B 55 65 68 e
N@DEFAMwm§ “ 30 N 3 3
H' (ESPECIES) 284 345 3.77 37
H' (FAMILIAS) 245 285 284 2.76
COBERTURA (%) 183 29 715 163
NESPP P/iVi=100 | 3 4 B “@“ 6
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A densidade da floresta ¢ o dobro da média das outras
trés areas e as &rvores té&m porte menor. HA grande diferenca
também no porte das &rvores das florestas estudadas, visivel
quando se analisam as curvas de distribuicdo de diametros (Fig.
33) e alturas (Fig. 34) para todas as quatro areas de estudo e os
perfis esquematicos de cada mata (Figs. 14, 20, 26 e 32). Estas
diferengas traduzem-se em estratificacio muito diferente entre as
florestas.
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Fig. 33 - Distribuigdo dos individuos entre as classes de DAP
para as quatro areas de amostragem.

As condigdes de s0lo e 0 momento sucessional em que se
encontram sdo os principais determinantes da estrutura vertical e
horizontal das florestas.

Eventualmente, alguma perturbacdo ambiental mais
drastica pode interferir consideravelmente na estrutura do
dossel. As florestas da Faz. Berrante e Faz. S. Luls parecem ter
sofrido algum distédrbio comum no passado. A baixa densidade de
copas entre 12 e 14m de altura em ambas as matas parece nio ser
mera coincidéncia. Geadas intensas, exploragdo seletiva,
vendavais ou pastoreio sdo algumas das possiveis perturba¢des que
podem ter ligagdo com esta falha no dossel. E dificil, no
entanto, resgatar com precisdo o histérico de perturbacdes
passadas.
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Fig. 34 - Distribuig¢do dos individuos entre as classes de altura
para as guatro areas de amostragem.

4.6. RIQUEZA E DIVERSIDADE FLORISTICA

H4 uma variac8o muito grande na diversidade floristica
de matas ciliares estudadas por diversos autores (Tabela 26), com
H' variando desde 0,89 em Ipiranga, PR, em A4area sujeita a
inundacdo (SILVA et al., 1992) a 3,68 em Porto Ferreira (BERTONI,
1984) e até 4,06 em Jad, SP (NICOLINI-GABRIEL & PAGANO, 1993), em
area de transicdo de mata ciliar para floresta de encosta. Os
indices 3,77 e 3,75 obtidos neste estudec em matas ciliares de
Tarumd, ainda gque elevados, s38c sensivelmente inferiores aos
encontrados em mata mesdfila de interfldévio por PAGANO & LEITAO
FILHO (1987) em Rio Claro, SP (4,29) e por SCHLITTLER (1990) em
Teodoro Sampaio, regido oceste do Estado de S3c Paulo (4,02). A
menor diversidade floristica da mata ciliar em comparagdo com a
floresta semidecidua na mesma regido geografica & previsivel,
segundo JOLY (1991).

O nimero de espécies encontrade em estudos de matas
ciliares por diversos autores variou desde 35 (MENCACCI, 1991)
até 108 (RODRIGUES, 1991). No presente estudo, o© menor numero
encontrado foi de 55 espécies na mata ciliar da Est. Ecol. de
Assis, em regidoc de cerrado, e o maior foi de 68 espécies na area
amostrada da Faz. Berrante. O nimero de familias foi menor na
Est. Exp. de Marilia (26) e maior também na Faz. Berrante (35).
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Em areas estudadas por outros autores encontra-se desde 20
familias em Ipiranga, PR (SILVA et al., 1992) até 39 em Ibipors,
PR (SOARES-SILVA et al., 1992).

Os numeros encontrados nas quatro Areas de amostragem
chocam-se com os pressupostos da biogeografia de ilhas, de que
ilhas maiores apresentam maior riqueza de espécies (CRAWLEY, 1986
e HUNTER, 1990). No caso dos fragmentos estudados, gquanto menor a
area, maior o numero e a diversidade de espécies, ao contrario do
esperado. VIANA et al. (1992) colocam ressalvas a interpretacio
dos fragmentos florestais segundo as teorias da biogeografia de
ilhas, considerandc que os processos de colonizacdo e extingdo,
que determinam a riqueza de espécies, dependem de outros fatores
além do isolamento. Estes fatores incluem a forma e o histdrico
de perturbacdes do fragmento.

Os resultados encontrados para os quatro fragmentos
estudados colocam a capacidade de suporte do meio, especialmente
as caracteristicas edaficas, como um fator preponderante no
estabelecimento e na manutencdo da riqueza e diversidade
floristica de fragmentos florestais.

A riqueza de espécies das matas ciliares nem sempre
corresponde uma alta diversidade floristica. O desequilibrio
entre as populagdes as vezes faz com que, embora apresente um
grande numero de espécies, a floresta seja quase homog&nea, com
poucas espécies dominando a comunidade,

As curvas do coletor de Assis e Marilia mostram que as
areas amostrais poderiam ser ainda menores gque as utilizadas.
Para as matas da Faz. Berrante e Faz. 8. Luils ndo se verifica a
completa estabilizagdo das curvas de coleta. Novas espécies com
baixa densidade poderiam surgir com a continua¢lo da amostragem.

A estabilizacdo da curva do coletor, se analisada pelo
prisma do mosaico florestal, significa apenas que, para a parte
do mosaico representada pela area amostral e para o critério de
inclusdao adotado, a amostragem foi suficiente para identificar as
espécies presentes. A mesma Area amostral, se lancada em partes
diferentes do mosaico, provavelmente resultaria em curvas
semelhantes, ainda que os resultados da andlise fitossociolégica
e a composigdo floristica fossem um tanto diferentes.

Analisando~se as quatro curvas do coletor obtidas neste
estudo de outra forma, considerando-se como variavel independente
o numero de individuos e ndo a Area amostral, obtém-se curvas
muito préximas para Assis e Marillia e, provavelmente, para as
outras duas areas, com estabilizaclo ao redor dos %éﬁ% individuos
amostrados. A definicdc da amostragem adequada para determinar a
riqueza de espécies parece estar na dependéncia muito mais da
dimensdo numérica do universo amostral do gque da dimensdo
espacial.

Quando se visa detectar a riqueza de espécies de uma
comunidade vegetal, a utilizacdo de parcelas disjuntas,
distribuidas aleatoriamente por areas extensas é, provavelmente,
mais eficiente do que a utilizacdo do mesmo numerc de parcelas em
d4rea continua, pela maior probabilidade de as primeiras
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representarem partes diferentes do mosaico. No entanto, reunidas
para fins de analise fitossocioldgica, estas parcelas disjuntas
podem resultar em um modelo tedrico gue nio corresponde a nenhuma
das partes do mosaico real. 0 método de guadrantes, por amostrar
pequenos grupos de individuos dispersos em aAreas extensas, esta
exposto ao mesmo risco: detecta com eficiéneia a riqueza de
espécies, mas ignora as "ecounidades" do mosaico florestal e
reduz a possibilidade de se estabelecerem inter-relagbes entre a
comunidade vegetal e os fatores abidticos.

A diversidade atual encontrada nos fragmentos
estudados, alta se comparada & de outras matas ciliares, estd
ameacada pelo desequilibrio. A ausé&ncia de polinizadores e
dispersores especificos j& extintos, a modificacdo das condig¢bes
microclimaticas, especialmente o efeito de borda, que favorece a
proliferacdo de competidores agressivos como as lianas pioneiras
e as gramlneas altas, colocam em risco a sobrevivéncia e a
regeneracdo das espécies arbdreas existentes nas matas. _

0 desmatamento na regido estudada ocorreu a partir da
metade deste século, sendo relativamente recente do ponto de
vista do ciclo de vida das espécies arbdreas. Desta forma, os
efeitos negativos provaveis da fragmentagdo foram detectados
apenas em parte, devendo agravar-se com o passar do tempo.

A mata ciliar da Fazenda Berrante, a despeitc da sua
peguena Area, apresenta a maior diversidade floristica, n&c so
entre as Areas estudadas, mas também em comparagao com O0Ss
diversos levantamentos efetuados exclusivamente em matas ciliares
no Estado de S3oc Paulo e estados vizinhos. O alto teor de
nutrientes no solo pode, segundo ASHTON (1988), ser o responsavel
pela riqueza de espécies. A auséncia de restricbes de natureza
nutricional torna possivel o estabelecimento de um espectroc mais
amplo de espécies em florestas sobre solos mais férteis. Além
disso, este fragmento tem sido mane jado, através do
reflorestamento das areas adjacentes, reducdo das populagdes de
lianas e supressdo das gramineas que tentam invadir a mata a
partir das bordas. O resultado, além da alta diversidade, tem
sido a regenera¢do natural intensa e vigorosa, visivelmente
superior a verificada nos outros fragmentos. Estas técnicas de
manejo, ainda gque aplicadas empiricamente, enguadram-se no
chamado "manejo curativo" que, segundo NG (1983), ¢ capaz de
minimizar os efeitos de borda e restaurar algumas propriedades
perdidas do ecossistema.

A mata ciliar da Fazenda Berrante, com arvores grandes
e de copa ampla, distribuldas em diversos estratos, parece ser,
dentre as matas estudadas, a mais adiantada no processo
sucessional, ndo havendo predomindncia de nenhuma espécie ou
forma de vida gue indique desequilibrio.

Esta situagdo ¢ bastante diferente da encontrada na
mata da Est. Exp. de Marilia, onde ha predomindncia absoluta de
Centrolobium tomentosum, ou na mata da Est. Ecol. de Assis, com
sua populacdo desproporcional de Matayba eleagnoides, ou ainda na
mata ciliar da Fazenda S&c Luils. Nesta ultima, o estrato arbodreo
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descontinuo, composto por arvores de copa estreita, ¢ coberto por
lianas em profusdo, que dificultam o desenvolvimento das copas e,
provavelmente, obstruem a regeneragdo natural das especies
arbéreas.

4.7. PADROES DE DISTRIBUICAQO ESPACIAL DAS ESPECIES

Nas guatro Areas amostradas registrou-se a presenga de
grande numero de espécies com apenas um ou dois individuos
presentes nas parcelas dos levantamentos. A porcentagem de
espécies com apenas um individuo variou de 25 a 30%,
encaixando~se no padrio de matas ciliares do Estado de S. Paulog,
gque varia entre 23 e 37% (GIBBS & LEITAQ FILHO, 1978; MANTOVANI
et al., 1986; KOTCHETKOFF~-HENRIQUES & JOLY, 1994;
NICOLINI-GABRIEL & PAGANC, 1993 e SALIS, 1990). Algumas destas
espécies, consideradas raras por diversos autores, estdo
presentes em mais de um fragmento, sempre com baixa densidade.

O conceito de raridade, no entanto, ¢ discutivel. Tém
sido consideradas raras, no Brasil, espécies gque se apresentam
nos levantamentos fitossociolégicos com apenas 1 (MARTINS, 1979;
SILVA, 1991) ou 2 individuos. Esta interpretacdo pode ser
equivocada, quando se trata de espécies cuja populacdo natural &
altamente dispersa, com individuos sempre distantes uns dos
outros, de modo que a area de amostragem nunca inclui sendc um ou
outro individuo.

NILSSON et al. (1988}, em estudo scbre raridade e
diversidade, analisa um levantamento efetuado em 149 locais
diferentes ac longo de ricos da Suécia e considera como raras
espécies que foram observadas em apenas um ou dois locais (23,5%
das espeécies). Vai além, concluindo que oS locais que
apresentavam espécies raras geralmente apresentavam maior riqueza
de espécies, sendo prioritarios para conservagdo.

Este conceito de raridade parece mais sélido,
eliminando o risco de que espécies com baixa densidade e ampla
dispersdo geografica sejam consideradas raras. Por outro lado,
aspécies end@micas, gque venham a ocorrer em um unice 1local com
alta densidade, seriam consideradas raras sob este conceito.

A aplicagdo de um ou outro conceito depende da
finalidade. No planejamento de plantio de florestas heterogéneas,
a identificagdo das espécies de baixa densidade, denominando-as
como raras, @ importante. Porém, quando se visa identificar
espécies raras visando a preservagdo de suas populagfes, entdo
ndo podem ser confundidas espécies endémicas com especies de
baixa densidade. Engquanto as primeiras correm risco de extingdo
de populacdes inteiras com a destruicio de alguns fragmentos, as
tltimas estdo sujeitas ao estreitamento progressivo da base
genética com a fragmentacdo dos ecossistemas e interrupgdo do
fluxo génico. Assim sendo, a estratégia de preservagdo deve ser
diferente para os dois grupos de espécies.

Na tentativa de se identificarem diferentes estratégias
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de distribuigdo geografica entre as espécies encontradas nos
fragmentos estudados, estabeleceram-se cinco grupos basicos,
baseados na classifica¢do proposta por LEITAQO FILHO et al.
{1994 :

Grupo 1 - espécies comuns, abundantes em varios locais,
nem sempre entre as mais numerosas. Inclui Parapiptadenia rigida,
Casearia sylvestris, Lacistema hasslerianum, Nectandra
megapotamica, Actinostemon communis, Endlicheria paniculata,
Rapanea umbellata, Trichilia catigua, Trichilia elegans, etc..

Grupo 2 - Espécies de distribui¢io irregular, com
muitos individuos em alguns locais e poucos em outros,
destacando-se: Matayba eleagnoides, Centrolobium tomentosum,
Gochnatia polymorpha, Cabralea canjerana, Aspidosperma
polyneurcon, dentre outras.

Grupo 3 - Espécies de baixa densidade, que ocorrem em
varios locais, sempre com poucos adultos na comunidade: Chorisia
speciosa, Balfourodendron riedelianum, Astronium graveolens,
Cedrela fissilis, Jacaranda micrantha, Myroxylon peruiferum,
Tabebuia avellanedae, etc..

Grupo 4 - Espeécies endé@micas, com muitos individuos em
um sb local, como por exemplo, Clethra scabra var. venosa, Ilex
brasiliensis, Persea pyrifolia, Talauma ovata, Colubrina
glandulosa, Gallesia integrifolia. Algumas espécies podem estar
indevidamente incluidas neste grupo por ocorrerem apenas em
regifes de cerrado, representadas neste estudo por apenas um
fragmento.

Grupo 5 -~ [Espécies raras, com Ppoucos individuos
observados em um tnico local, entre as quais est3o: Bunchosia
pallescens, Futerpe edulis, Xylosma pseudosalzmanii, Heliocarpus
americanus, Bougainvillea glabra, Didymopanax morototonii,
Ruprechtia laxiflora, Coccoloba aff. panicunlata, entre outras.

As especies dos grupos 1, 2 e 3, que foram observadas
em varios locais, as vezes com alta densidade, outras vezes com
poucos individuos, formam um elenco de espécies indicadoras da
formacso florestal caracteristica do interior do Estado de Sio
Paulo. Ocorrem em matas ciliares, mas também ocupam as florestas
mais secas das encostas.

Os fragmentos em que ocorrem espécies dos grupos 4 e 5
devem ser prioritarios para conservagdo de populagbes naturais
destas espécies que ocupam habitat restrito, provavelmente com
exigéncias nutricionais especificas.

As espécies do grupo 3, que ocorrem com baixa
densidade, sdc as que sofrem mais intensamente os efeitos da
fragmentacdo, que dificulta ou elimina o fluxo génico entre os
individuos, provocando deriva genética e tornando as populag¢des
mais endogdmicas a cada gerag¢dco. Geralmente s3c espécies de
madeira nobre, historicamente muito exploradas e cujo valor
econdmico desperta grande interesse silvicultural. A conservacdo
do material genético destas espécies "in situ" sé é possivel em
dreas continuas extensas, que praticamente nZo existem mais em
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regidfes de floresta meséfila semidecldua, a nfo ser em uma ou
outra unidade de conservacio. Somente através de conservacio
genética "ex situ" ou da interligac8o efetiva de fragmentos
florestais remanescentes, poderd ser restabelecido o fluxo génico

e assegurada a variabilidade genética das populacdes destas
especies.

4.8. RECOMENDACOES PARA ENRIQUECIMENTO, REVEGETACBO,
CONSERVACAO E MANEJO DE MATAS CILIARES

GOMEZ~POMPA & BURLEY (1991) afirmam que, gqualguer que
seja o metodo a ser adotado visando a regeneracdc das florestas
tropicais, o ponto de partida é a selegl@io das espécies que serdo
protegidas, plantadas ou favorecidas. E preciso que sejam
conhecidos os ciclos de vida, exigéncias ecolégicas em todos os
estagios de desenvolvimento, habilidades competitivas, pragas,
doengas, etc., para que possam ser selecionados grupos de
espécies prioritarias para cada regiio.

Os dados obtidos a partir do presente estudo permitem
uma série de recomendagdes relativas a conservagdo, recuperacdo e
manejo de matas ciliares.

Em principio, todas as espécies arbdreas presentes nos
levantamentos sdo potencialmente utilizaveis para plantio na
regido estudada.

E possivel, a partir da distribuigcdo geografica das
espécies, estabelecer grupos mais adaptados a esta ou aquela
condigdo ambiental.

Ha um pequeno grupo de espécies, Jja mencionado, gque
parece ser indiferente as caracteristicas do solo. No entanto, na
maioria dos caseos, as condigfes edaficas sdo fundamentais,
podendo-se identificar grupos distintos, como segue:

A -~ ESPECIES RECOMENDADAS PARA REGIOES FLORESTAIS:
Aegiphila sellowiana
Aloysia virgata
Aspidosperma cylindrocarpon
Aspidosperma polyneuron
Astronium graveolens
Balfourodendron riedelianum
Campomanesia xanthocarpa
Casearia gossypiosperma
Casearia sylvestris
Cedrela fissilis
Chrysophyllum gonocarpum
Cordia ecalyculata
Croton floribundus
Cupania vernalis
Eugenia uniflora
Holocalyx balansae
Inga marginata
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Inga striata
Machaerium stipitatum
Maytenus aguifolium
Metrodorea nigra
Mollinedia widgrenii
Nectandra megapotamica
Ocotea elegans
Parapiptadenia rigida
Prockia crucis

Prunus sellowil
Pterogyne nitens
Rhamnidium elaeocarpum
Rollinia sylvatica
Securinega guaraiuva
Trichilia casarettii
Trichilia elegans.

B - ESPECIES RECOMENDADAS PARA REGIOES DE CERRADO:
Alchornea triplinervia
Byrsonima intermedia
Calophyllum brasiliensis
Casearia decandra
Casearia lasiophylla
Citronella congonha
Clethra scabra var. venosa
Cupania zanthoxylloides
Erythroxyllum deciduum
Eugenia pluriflora
Ficus obtusiuscula
Geonoma brevispatha
Gochnatia polymorpha
Gomidesia elliptica
Guarea guidonia
Ilex brasiliensis
Ixora venulosa
Lithraea molleocides
Miconia cinerascens
Miconia elegans
Miconia ligustroides
Myrcia multifiora
Myrcia rostrata
Myrcia venulosa
Myrciaria delicatula
Nectandra cuspidata
Ocotea corymbosa
Ocotea velutina
Pera obovata
Persea pyrifolia
Platypodium elegans
Prunus myrtifolia
Psychotria sessilis
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Rapanea guianensis
Sapium obovatum
Symplocos celastrinea
Symplocos nitens
Symplocos pubescens
Symplocos tenuifolia
Talauma ovata
Tibouchina stenocarpa
Eugenia pluriflora
Alchornea triplinervia.

C - ESPECIES RECOMENDADAS PARA AREAS DE TRANSICAQO ENTRE CERRADO E
MATA MESOFILA: '
Blepharocalyx salicifolius
Cariniana estrellensis
Copaifera langsdorfii
Dendropanax cuneatum
Duguetia lanceolata
Eugenia hiemalis
Lafoensia pacari
Machaerium brasiliense
Myrcia bella
Myrciaria ciliolata
Nectandra lanceolata
Roupala brasiliensis
Tapirira guianensis
Tibouchina stenocarpa
Vitex megapotamica.

Paralelamente &s caracteristicas edaficas, a adaptac¢do

das espécies a terrenos encharcados é outro pardmetro essencial a
ser considerado. Espécies como Calophyllum brasiliensis,
Citronella congonha, Dendropanax cuneatum, Ilex brasiliensis,
Styrax pohlii e Talauma ovata n&do s80 observadas em Aareas com
solo seco, devendo ser plantadas apenas em Areas umidas.
' Cabe aqui uma consideracdo relativa a conceituacio de
mata ciliar. Quando se trata de restaurar matas ciliares como
areas de preservagdo permanente, a faixa a ser plantada
geralmente & definida a partir da definicio estabelecida na
legislagdo. Muitas vezes, especialmente quando se trata de
pequenos corregos, a area a ser reflorestada vai muitoc além da
area de influéncia do rio. Podem ndo existir solos vumidos e a
floresta devera ent8o reunir elementos de mata mesdfila ou de
cerrado, sem espécies exclusivas de terrenos vmidos, gue néo
encontrariam condigdes ambientais adequadas ao sen
desenvolvimento.

A densidade da floresta natural esta correlacionada,
dentre outros fatores, com as caracteristicas do solo. Como regra
geral, em solos mais férteis a densidade de arvores adultas é
menor e © porte maior. Esta correlagdo deve ser respeitada na
definicdo do espacamento a ser adotado no reflorestamento. Em
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relagdo a densidade, deve ser respeitada também a densidade de
cada espécie na floresta natural, plantando-se poucos individuos
de espécies de baixa densidade e muitos das espécies abundantes.

Espécies gque ocorrem em varios locais devem ser
prioritarias por se mosirarem adaptadas a condigdes ambientais
diversas, indicando maior plasticidade.

Espécies umbréfilas, ainda que predominantes nas
florestas mais préximas do climax, ndo devem ser plantadas a
plena luz.

Considerando-se que as geadas podem exercer pressao
consideravel sobre o fundo dos vales e, portanto, sobre as matas
ciliares em grande parte do Estado de Sao Paulo, a
suscetibilidade das espécies as baixas temperaturas, a freqgfiéncia
e a intensidade das geadas na regifo a ser reflorestada devem
ser consideradas na escolha de espécies para plantio.

Na etapa de planejamento de plantios de recomposigdo @&
preciso identificar precisamente os solos das margens dos rios,
fator preponderante para a escolha de espécies. Considerando-se
gque o mapeamento semi-detalhado, em escala 1:50000, ndo traz
informagfes seguras sobre estas Areas, recomenda-se que ndo seja
utilizado sem o apoio de um levantamento pedolégico detalhado da
faizxa ciliar.

Ainda em relacdc aos solos, deve ser observada a grande
variacdo na sua capacidade de absorver a agua das chuvas. Esta
variacdo ¢ decorrente de um complexo de fatores, compreendendo:
profundidade, permeabilidade e consisténcia do soloc. O grau de
protegdo proporcionado pela mata ciliar estd na dependéncia
direta das caracteristicas do solo sobre o gqual estd assentada. A
largura da faixa a ser preservada ou restaurada para protegao
eficaz deverd, portanto, ser diferente para diferentes tipos de
solos.

E importante ressaltar que, ainda que a mata ciliar
exerga protegdo indiscutivel aos recursos hidricos, a sua
presenga, apenas, ndo basta para mitigar todos os problemas
decorrentes do mau uso do solo e impedir o assoreamento do leito
dos rics, a contamina¢do das aguas e evitar enchentes. Outras
medidas complementares de protecdo, como a aplicacdo de técnicas
adequadas de maneijo e conservagdo dos solos em 4reas agricolas
precisam ser adotadas, paralelamente a implantagdo e/ou
manutencdo das matas ciliares.

Do ponto de vista da conservagdo e manejo dos
fragmentos florestais remanescentes, hd que se considerar que o
desequilibrio das popula¢des de lianas pode desencadear unm
processo de auto-destruicdo do ecossistema. Ainda que, do ponto
de vista da diversidade de espécies, as lianas possam desempenhar
um importante papel (MORELLATO, 1991), a perturbacao do
equilibrio dos ecossistemas florestais, pelo fogo ou por outro
agente qualquer gque provogue abertura de clareiras, geralmente
induz a uma excessiva proliferagdc de lianas pioneiras, que podem
afetar consideravelmente o© crescimento e a regeneracao das
espécies arbéreas. O controle das populacfes destas lianas e de
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gramineas altas e o reflorestamento de uma faixa tampdo com
especies cuja arquitetura das copas dificulte a ocupagao pPor
plantas trepadoras, s3o algumas estratégias que podem criar
condi¢cfhes para que o ecossistema se recupere naturalmente. Had um
grupo de espécies arbéreas que, pelo menos nas fases iniciais de
crescimento, apresentam crescimento monopodial e &ngulos de
insercdo dos ramos abertos de tal forma que dificultam a ocupagado
das copas por lianas (José Carlos Bolliger Nogueira, informacio
pessoal). Entre estas espécies podem ser mencionadas: Casearia
gossypiosperma, Esenbeckia leiocarpa, Colubrina glandulosa e
Guazuma ulmifolia. Caso seja necessario o enriquecimento, com
plantio de novas espécies, de maior valor comercial ou visando o
aumento da diversidade, as exigéncias nutricionais especificas e
a tolerdncia & sombra na fase juvenil devem ser consideradas.

As espécies de maior valor comercial, cujas populagdes
tém sido alvo de exploracio ao longo de toda a histéria de
ocupagdo do planalto ocidental paulista, muitas delas ja podendo
ser consideradas em risco de extingdo, devem receber prioridade
quando da conservagdo, manejo ou recomposigdo de matas ciliares.
Podem ser incluidas entre estas espécies: a peroba rosa
(Aspidosperma polyneuron), o ipé roxo (Tabebuia avellanedae), o
pau-marfim (Balfourodendron riedelianum), a cabretiva-vermelha
(Myroxylon peruiferum), 0 saguaragi-vermelho (Colubrina
glandulosa), © guaritd (Astronium graveolens), o cedro-rosa
(Cedrela fissilis) e o palmito-branco (Euterpe edulis).

4.9. A PRODUCAO DE FOLHEDO

Os dados relativos & producio de folhedo em todas as
dreas envolvidas neste estudo (Fig. 35 e Tabela 27) mostram
grande variac8o entre areas e, dentro de uma mesma area, entre
situacdes diferentes de umidade do solo.

Na mata ciliar da Est. Ecol. de Assis, nos coletores
instalados em terreno bem drenado, foi registrada producso anual
20% superior & da faixa de mata sobre solo permanentemente Umido.
Em Marilia, esta diferenca foi de 26%.

Quando se analisa esta proporcdo em diferentes épocas
do ano, verifica-se que, no periodo de seca (agosto a novembro},
quando as reservas de Agua no solo encontram-se nos niveis mais
baixos, a superioridade da producio de folhedo nas Areas secas
em relaclio A&s Areas tmidas se torna mais pronunciada,
correspondendo a 25% em Assis (Tabela 6 e Fig. 15) e a 53% enm
Marilia (Tabela 12 e Fig. 21). Por outro lado, a situacdo se
inverte em outras épocas do ano e a produgcdo das Areas umidas
chega a ser, por vezes, superior a das dreas secas (7% em Assis,
de janeiro a abril e 10% enm Marilia, de abril a julho).

Verifica-se, também, que os picos de produglio ocorrem
em momentos diferentes nos diferentes locais. Na 4rea de solo
seco, em Assis, onde o solo € arenosc e com capacidade muito
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Fig. 35 - Produg8o anual de folhedo em matas ciliares

oeste do Estado de S8o Paulo.
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TABELA 27 - Dados relativos & produciio de folhedo em matas ciliares da reqio ceste do

Estado de Sdo Paulo.

ABSIS

ASSIS

MARILIA

MARILIA

FAZENDA

PRODUGAO

SOLC UMIDG

SOLO SECO

SOLO UMIDO

S50L0 5ECO

BERRANTE

TOTAL {kg/hajano) 5348 $336 g827 11126 9744
FOLHAS (kag/ha/ano) 4717 4716 5712 049 7103
% 79 74 76 73 73

MAX. MENSAL (kgha) 795 1163 1140 1912 1510
MES BIE MAXIMA, SET QuT ouT ouT NOY
MIN. MENSAL {kgiha) 104 23 348 547 390

MES DE MiNIMA JuL FEY DEZ DEZ MAR
BN MIN. 424 501 131 321 391
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baixa de retencdo de umidade, a deposic8o maxima foi registrada
em setembro. Na &rea tmida, onde nd&oc deve ocorrer deficiéncia
hidrica, o pico foi observado em outubro, coincidindo com as duas
areas de Marilia, seja o lengol freatico pouco ou muito profundo.

Na Fazenda Berrante (Tabela 16 e Fig. 27), onde o solo
tem maior capacidade de retencdo de umidade, a produgdo maxima de
folhedo ocorreu ainda mais tarde: em novembro.

Em sintese, depreende-se que a resposta da vegetacdo a
seca do inverno demora mais ou menos em fung¢io da capacidade do
solo em reter a umidade.

Os meses de minima produgdc variam entre locais,
ocorrendo primeiro em Marilia ({(dezembro, em ambas as areas}),
depois em Assis, na area seca (fevereiro), Faz. Berrante (marco}
e, por ultimo, na &rea umida de Assis (maio, sendo gque a
diferenca entre os meses de janeiro a maio é muito pequenal.

Ha um efeito indiscutivel do estresse hidrico,
induzindo a uma produgdc bem maior de folhas no periodo de seca,
nas areas onde o lencol freatico ¢ profundo. No entanto, a
producdo de folhedo também oscila entre épocas do ano nas Areas
onde o lengeol freadtico & superficial e aparentemente nio ha
deficiéncia hidrica, em uma proporgdo entre produgdo mensal
maxima e minima muito semelhante & das areas com solo seco, para
um mesmo local. A existéncia desta oscilagfdo traz evidéncias de
que a sazonalidade da caducifolia é determinada, certamente, por
outros fatores, alem da disponibilidade de &gua no solo. HA& uma
queda maior de folhas sempre no final do inverno e inicio da
primavera, em qualquer situacio de umidade do solo, para todos os
ecossistemas estudados.

A participagcdo da fragdo foliar no peso total do
folhedo também sofre uma ligeira variacdo ao longo do ano e entre
diferentes condigdes de umidade do solo. Em Assis, foi B5,1%
superior na area umida e, em Marilia, 3,3%. No periodo de seca a
participacdo das folhas no folhedo total foi cerca de 15% maior
do que no periodo chuvoso, em média. H&, provavelmente, queda de
maior quantidade de ramos, flores, frutos e outros detritos
provocada pelas chuvas no verdo, enquanto na época seca as
drvores precisam derrubar as folhas, como estratégia para reduzir
as perdas de agua.

Considerando-se apenas as 4&reas secas de Assis e
Marilia e a Faz. Berrante, e confrontando-se a produgdo de
folhedo com os dados de cobertura de copas, densidade da floresta
e volume cilindrico da madeira (Tabela 25), verifica-se que a
producio de folhedo estd correlacionada diretamente apenas com a
superficie das copas. Assim, a mata de Assis, com a maior
densidade, apresentou a menor produ¢do de folhedo. Marilia, que
ndo tinha nem a maior densidade e nem 0 maior volume de madeira,
mas O maior grau de cobertura, produziu a maior gquantidade de
folhedo.

E possivel que exista também alguma correlac8o entre a
producdo de folhedo, a densidade de lianas e © estdgio
sucessional das florestas, mas ndo ha dados que permitam
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estabelecé-la neste estudo.

Em linhas gerais, encontram-se grandes diferengas nos
padrdes de produgdo de folhedo associadas as caracteristicas dos
solos. Florestas sobre solos mais férteis e com menor
disponibilidade de agua tendem a produzir mais. Em se tratando de
grandes forma¢des vegetais do Estado de S3o Paulo, espera-se uma
producdo decrescente associada, além do clima, as condicgdes
edaficas, segundo o gradiente:

FLORESTA MESOFILA > FLORESTA ATLANTICA > CERRADO

Este gradiente & corroborado relos resultados
encontrados por diversos autores, para diferentes ecossistemas
(Tabela 28).

A andlise comparativa entre os dados obtidos neste
trabalho e os dados de outras areas evidencia que, apesar da
proximidade e semelhan¢a climatica entre o0s 1locais onde foram
instalados os cinco blocos de coletores, houve uma variacdo muito
grande entre os resultados.

A producdo de folhedo da mata ciliar da Est. Ecol. de
Assis, em regific de cerrado, tanto na area umida (5349kg/ha/ano)
como na area seca (H398kg/ha/ano), aproxima-se dos dados obtidos
para mata ciliar em regido de cerrado por DELITTI, 1984
(6687kg/ha/anoc) e por LAMPARELLI, 1989 (5683kg/ha/ano). Em termos
de volume anual, aproxima-se ainda das florestas secundarias de
Cubatdo (LEITAQO FILHO et al., 199%3), situadas sob condigbes
climaticas e regime de deciduidade bastante diferentes
(5144kg/ha/ano, em media).

As fleorestas de Marilia e da Fazenda Berrante
assemelham-se a outras florestas do Estado de Sado Paulo, ciliares
ou ndc. A maior preoducdc de folhedo observada neste estudo foi de
11126kg/ha/ano, em terrenos bem drenados, na mata ciliar da Est.
Exp. de Marilia, resultado relativamente proéximo ao obtido por
CARPANREZZI (1980), em mata ciliar sobre solo fértil e bem drenado
em Lengdis Paulista (10503kg/ha/ano), ou mesmo ao resultado
apresentado por DINIZ (1987), para mata mesdfila semidecidua, no
municlpio de Araras (11590kg/ha/ano).

DELITTI (1989) considera que o padrdo de producdo de
folhedo ¢ influenciado primariamente pelo estresse hidrico,
indicado pela ocorréncia de picos de gqueda na estacdoc seca.

Para ALVIM {1964), a reducdo de luz e temperatura faz
com que as Arvores derrubem as folhas no inverno. A esses
fatores, MARTINS (1982) acrescenta fatores genéticos e DELITTI
(1984) inclui fatores edaficos.

BRAY & GORHAM (1964) estabelecem correlagdo linear
inversa entre a latitude e a producdo de folhedo. Naturalmente,
estdo embutidos nesta correlagdo os fatores mencionados de
reducdo de luz e temperatura. VOGT et al. (1986) desprezam os
fatores climdticos e a latitude, mostrando gque o comportamento
intrinseco das espécies, naturalmente perenifdlias ou
caducifdlias, determinard a produgdo de serapilheira.
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TABELA 28 - ProdugHo de folhedo em ecossistemas ﬂorestais do Est. de Sdo Paulo.
1
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............. mata mesdfilz semidedidua 9410
CARPANEZZI, 1980 Lencdis Paulista
rmata ciliar 106063
DELITTI 1984 Maogi-Guagu
mata citiar 5687 4,001
cerrado 3210 461
DINIZ. 1987 AT3ras
mata masbfila cemidecidusa 11680
CESAR. 1988 Anhembi
mata mesdfilz samidsacidua 8800 561
SANTOS, 1984 Campinas
rafiorest. misto ripério 8610
LAMPARELL!, 1889 [tirapina
mata-galeria 6683
FAGAND. 1588 Rio Claro
mata mesdfiia semidecidua 85843 3.2
SCHUTTLER, 1980 Teodoro Sampan
raata meséfila sernidecidus 7669
DOMINGOS atal. 1990 ‘Paranapiacaba
mata atlantica sipoluicBo e 381G
MGRELLATO, 682 unga
rgta mestiia semidecidua 8600
mata da altitude 7000
LEITAD FiLHO st @, 1393 Cubatéio
mata atlantica sec. jovem 6682 3.0
rata atlantica sec, madura 4460 3.4
mata atl. sob forte poluiclc 5289 2.3
Este trabaiho Asgis oo
mata clliar, lengol superf 5349 4,21
mata ciliar, lengol profunido 6398 5,01
Marilia
rnata clliar, longol supseit. 8327 3.31
rata ciliar, lengol profundo 11128 3.2
Tarums
mata ciliar 9744 3.6
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PAGANC (1989), estudando a ciclagem de nutrientes em
mata mesdfila semidecidua em Rio Claro, SP, concluiu que "embora
a época de maior produgdo de folhedo tenha sido coincidente com a
estagdo seca, ndo houve correlagdo entre esta produglio e fatores
abidticos, o0 que sugere a existéncia de uma estratégia utilizada
por esse tipo de ecossistema que implica numa maior produgdo de
folhedo nos meses de julho a outubro, independentemente das
variagfes climaticas de um determinado ano".

Considerando-se gque, para as matas ciliares estudadas
neste trabalho, a latitude e 0 clima s8o praticamente os mesmos,
restam como fatores explicativos para as diferengas entre os
dados de produgdo de folhedo nas diferentes Areas as condigdes de
umidade e fertilidade dos solos e as caracteristicas genéticas
das espécies vegetais presentes em cada Area.



122

5 - CONCLUSOES

- A composig¢do floristica e a estrutura da mata ciliar
estdo correlacionadas com a vegetacdo das &reas adjacentes.

- As matas ciliares em dominio de floresta mesédfila
apresentam Arvores de maior porte, menor densidade e volume de
biomassa maior em relacdio a mata ciliar em regidio de cerrado.

«~ A diversidade floristica da mata ciliar em dominio de
cerrado & inferior a das matas ciliares em dominio de floresta
mesdfila.

~ As matas ciliares em dominic de floresta mesdfila
diferem entre si em composi¢8c floristica e estrutura; porém, em
grau inferior ao que as difere da mata ciliar em dominioc de
cerrado.

- A similaridade floristica entre 0s fragmentos
estudados é considerada baixa se forem incluldas, para efeito de
calculo, apenas as espécies de maior densidade nas areas de
amostragem, mas tende a aumentar com a inclusdo das espécies
raras e/ou de baixa densidade.

- As relagbes de similaridade entre os fragmentos
florestais estudados se estabelecem em funcio das caracteristicas
edaficas e/ou em funcdo de aspectos sucessionais.

- A medida gue aumenta a capacidade do solo em fornecer
nutrientes & vegetac¢do, aumentam o volume de biomassa, a
proporg¢do de individuos de espeécies umbréfilas, a riqueza e a
diversidade de espécies; diminui a densidade de adultos e a
estratificacdo do dossel se torna mais complexa.

~ A mata ciliar da Est. Eccl. de Assis, em dominio de
cerrado, onde ha uma pequena faixa de solo permanentemente tmido,
apresenta um grupo de espécies exclusivas de terrenos
encharcados, enquanto nas outras matas, onde n3oc ha encharcamento
do solo, estas espécies ndo ocorrem.

~ A produgdo anual de folhedo na mata ciliar em dominio
de cerrado & inferior & producdo nas matas ciliares em dominio de
floresta mesdfila.

- A produgcdo anual de folhedo, em uma mesma mata
ciliar, e menor onde hd maior disponibilidade de &gua no solo.
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- H4 um perlodo de alta produgfo de folhedo no final do
inverno e inicio da primavera, cuja ocorréncia independe da
disponibilidade de &gua no solo, sendo observado tanto nas Areas
umidas quanto nas matas sobre solo bem drenado.

- Nos meses em que nd8oc ha deficiénecia hidrica, a
produgdo de folhedo & baixa e chega a ser menor nas Aareas secas
do que nas faixas de solo umido.
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RESUMO

Estudaram-se guatro fragmentos de matas ciliares
associados a diferentes tipos de solo, situados na regido oceste do
Estado de Sao Paulo, Brasil, sendo trés inseridos em regides
originalmente florestais - Est. Exp. de Marilia (22°01'S e
49°55'W), Faz. Berrante (22042'S e 50031'W) e Faz. S. Luils (22044'S
e 50040'W) ~ e um em regido de dominio de cerrado -~ Est. Ecol. de
Assis (22035'S e 50022'W).,

As matas foram estudadas sob o© aspecto floristico,
fitossocioldgico e de produ¢do de folhedo. As coletas boténicas
iniciaram~se em 1989 e estenderam-se por cinco anos. Foram
coletadas apenas especies lenhosas, localizadas dentro ou fora das
areas de amostragem.

0 levantamento fitossociclégico foi efetuado pelo método
de parcelas, com 30 parcelas de 100m? em cada um dos fragmentos,
instaladas na faixa de 0 a 30m de disténcia da margem do curso
d'adgua. Foram medidos todos os individuos com DAP minimo de 5.0cm,
para calculos de valores de importancia e cobertura. Como
instrumentos auxiliares de andlise fitossocioldgica, utilizaram-se
diagramas de perfil e medi¢bes de disté@ncia de cada individuo &
margem do rio e de didmetroc das copas.

Para avaliagdo da produgdo de folhedo utilizaram-se 50
coletores de 50x50cm, distribuidos em 5 blocos de 10, instalados em
ambientes distintos em relagdo a estrutura florestal e a
disponibilidade de 4&gua no solo. Foram efetuadas coletas mensais de
folhedo, ao longo de 12 meses.

Coletaram-se, no total, 242 espécies vegetais,
pertencentes a 62 famllias boténicas, compreendendo arvores,
arvoretas, arbustos, palmeiras e 1lianas. Deste total, apenas 9
espécies ocorreram em todas as areas de estudo.

A baixa similaridade floristica encontrada entre os
quatro fragmentos decorre, provavelmente, das diferencas edaficas e
também da natureza e do grau de perturbagdo a que foram submetidos
0s ecossistemas. As espécies, quando presentes em duas ou mais
areas, ocupam posicgdes muito diferentes na hierarquia das
comunidades.

A mata ciliar localizada em area de cerrado, além da
discrepancia floristica, é estruturalmente muito diferente, com
estratificacdo simplificada, aArvores de pequeno porte e densidade
praticamente igual ac dobro da média das outras areas.

O volume de folhedo produzido foi muito diferente entre
locais, sendo bem maior nas regides florestais do que na regido de
cerrado. Dentro de um mesmo local, a produgdo em &reas com s0lo bem
drenado foi consideravelmente superior & das A4reas com lengol
fredtico superficial. No entanto, a sazonalidade da caducifolia se
manteve, em proporgdes semelhantes, para todas as areas,
independentemente da disponibilidade de agua no len¢ol freatico.
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ABSTRACT

Four fragments of riparian forests have been studied,
each with different soil types, in the western region of S3c Paulo
State, Brazil. Three of these are fragments of formerly continuous
semideciduous forest. The fourth fragment is in "cerrado" domain.

Floristic composition, phytosocioclogy and litter
production were studied.

Botanical collections began in 1989 and continued for
five years. Arboreous and non arboreous wood species, ocurring
inside and outside the sample area, were collected.

For the phytosociological study, the gquadrat method was
employed. Thirty plots of 10x10m were established in each fragment,
within a strip from 0 to 30m from the stream margins.

All trees with DBH greater than or equal to 5.0cm were
measured, for cover and importance value calculations.
Profile-diagrams, distance of the trees to the stream margins and
crown diameters were used as aditional instruments in
phytosociological analysis.

Litter production was evaluated for 12 months, using 50
traps (50x50cm), distributed in five blocks of 10. These were
located at sites with different soil types, moisture and forest
structuress.

242 wood species were collected, including trees,
saplings, shrubs, palms and lianas. Only nine of those species were
present in all four fragments.

Floristic similarity between forests was low, probably as
a consequence of edaphic differences and the nature and degrea of
ecosystem disturbance in each fragment.

Aside from distinct floristic differences, the riparian
forest in the "cerrado" region was structurally very different from
the others. It had fewer canopy layers and high density of smaller
trees, '

Of the 10 most important species in each fragment, only 4
were common to 2 fragments. Species present in more than one
forest, took very different positions in the community hierarchy.

Litter production was greater in forest regions than in
the "cerrado" domain. It was also different among the fragments in
forest regions. Within forest sites, litter production on dry soil
was greater than in areas with wet soil.
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APENDICE 1 - Descricdo dos h

orizontes do perfil do solo nas
dreas de amostragem quatro

DESCRICAQ DO PERFIL DO SOLO DA MATA CILIAR DA EST. EXP. DE ASS51S, T
Solo: Areia Quartzoza Alica Hidromortics.
Relevo geral: auave oxndulado
Forma da vertente: plana
Declividade local: 7%
Vegataceo: mats ciliar, aa ares de carrado.
Dranagem do aolo: imperfeltanente drenado
Situacao ds trincheirs: & 5@ cda warges, Ja acima do nivel da agua
NO. DA AMCSTRA iA 2A 3A T 4“;\ EA GA
PROFUNDIDADE cm 0-21 21-56 56-93/99 93/99~148 148-213 213 + ]
HORIZONTE Al AZ AC g [ Cr
COR UMIDA 10YR 3/2 10YR 3/2 T.5YR 8/1 2.5\;!!5%25;88/0 10.5YR 7/1 2.5YR 4/B-7.5YR 7/1
mosqueado comum mosquasdo gde, pro-
madio, dististo eninente, abundante
TEXTURA/NOME arala srais arale franca arais araia araia
CONSISTENCIA muito frisvel muito friavel smuitc friavel friavel firma -
PLASTICIDADE ligeiramente ligaizramenta ligeiramente a nao piaatico ligeiramente ligeiramanta
plaatico plastico nao piastico plest. & plastico plastico
PEGAJOSIDADE nao pagaiosc nao pagaioso nao peagaljose nao pegaiosc ligeir.pagaiosc nac pagajosc
ESTRUTURA: blecos sub- blocos sub- macica macicas, coerentae vlocos gub- -——
TIPO angquiares angulares hl.sub-aagul. angulareg
CLASSE madios madics grandes grandes -——
GRAY muito frecos muito fracos nag coerente fracos wodarado -—
TRANSICAD/TIPO gradual gradual clars clara elara ey
FORMA plana plana cadulada plans —-—— ——
POROS /TAMANNG pequancs paquencs paquencs muito paquance mulito paquencs —_—
LSUANTIDADR abundantes abundantes COMUnS pouco” comung
RATIZES/YIPO finas (sec.) finas / grosess finas (sec.) tinas {(sac.) finaa (pivot.) -
{UANTIDADR CORGIE muitas/ slgumasg muitas poucas poucas -——
PERMEABILIDADE boa boe boa ismparfeita imperfeita -—=
OBSERVACOES A amo&tre 6A fol extralda com trado. B
-
DESCRICAD DO PERFIL DO SOLO DA MATA CILIAR DA EST. EXP. DB MARILIA
80lo: Podzollco vermaelho-amarelo
Relevo gersl: auvave ondulsdo
Forma da verteute: plana
Daclividade local: 74
Yogetscso: mata ciliar
Drenagem do so0lio: boa
Situacao ds trincheirs: s 15 m da marges, 2m acima do nivel da agua
NG. DA AMOBTRA 1M M M 4N 5M
PROFUNDIDADE cm 0-9 9-26 26-82 82~-104 104 +
HORIZONTE Al A2 B Bt Cr
COR UMIDA 5YR 3/1 5YR 3/4 5¥R 6/4 5YR 4/6 3.5YR 4/6
TEXTURA Areia Aruia Araisa Franco areancoso aranito
ea intemperiz,
CONSIST.UMIDA friavel friavel multo friavael fizma —
PLASTICIDADE ligeiramante Ligeliramante nao plastico plastico ———
plastico plastico
PEGAJOSIDADE nao paegajoso nad pegajoeo nao pagajoac ligaliramante R
pagajoso
ESTRUTURA: blocos sub~- blocos sub- ssirutura blocos e
TIRD angulares sngulsres macica
CLASSE madion grandas aclita Qracdes
GRAT fraco fraco 8/ conslstencla -
TRANSICAO/TIRPO clars gradual abrupta abrupta -—
FORMA plana plana ondulada ondulada -
POROS /TAMANHQ poaquancs madics pequancs pequencs -
QUANTIDALE PORCOR COMIES cCoORLNg wuitos —
RAIZES/TIPQ finag/grossas wediauw tinag finas -
QUANTIDADE muitag/poucas wuitag comung comung ———
PERMEARLILIDADE boa boa boa boa impadida
OBSERVACQOES Nao ha indicios de hidromortiemo na transicao dos perfis.
Presenca de Cr intercalado so B.
HBa 3 lamelss de cor vermello escura, horiioantsls @ ondulsdas, nag prof,
31, 52 & 6%cm, com menos de lca de eepessura V.




e

PESCRICAO DO PRRFIL DO SOLO DA MATA CILIAR DA FAZENDA BERRANTE ” o

Salo: Podzolico Bruno-Acinzantadg
Ralavo gersl: ondulade
Forma de vertente: plana
Declividade local: 20%
Vegatacao: wata ciliar
Dranagem do £0lo: bos
Situacao da trincheira: a 15m da marges, 5m scima do nivel da agua
NO. DA AMOSTRA 1B 2B 3B 45 s . LT
PROFUNDIDADE cm 0 =-7 T - 12 12 - 30 30 - 46 46 - 66 &6 - 88 88
HORI ZONTE Q Al A2 E Bt Bgt ]
iCOR UMIDA 1Q0YR 3/2 10YR 372 1OYR 4/4 10YR 5.5/4 SYR 4.5/4 10YR 6/2 (dentro) 7.5YR 5.5/2
i 7.5YR 5/4 (fora
i dos agragados)
TEXTURA —— arela areia areia franco argilo- argilo-~arencea -
arencaa
CONSGIBTRNCIA —— friavel aulto friavel multo friavel muito firma multo firme -
‘FLASTICIDADE —-— iig.plastico naq pisatico nao plastico muito plastico muito plastico ——
?PEGAJOSEDADE w—— lig.pagajosn nao pegajosc nag pegaijosc lig.pegajoso pegajosa -
; : i
: ESTRUTURA ; -—- blocos auvb- blocos sub- blocos gdas blocos sub- blocos mub- ——
TIPO angulares drngulares anguiares angulares
CLASSE ——— madics madics grandes grandes grandes =
. GRAU i noderado fraco fraco forte forte -
{ THANS LCAD/TIPO clara clara clace abrupta gradual difusa o
FORMA piens cagdul ada plana ondulads cndulsada ondulada -
POROS /TAMANHO madios pequeancg pequancs paquancs Pequencs paguencsd e
QUANT IDADE muitos comuns comuns coming comung poucos -
RAIZES -— abundantes auitas i COmRNA comung, grossas poucas @ finasg reras
CANAIS - abundantes abund. , qq«s comuns, gdas abuqdcntes poucos & finos Tarcs
CHBSERVACOES Presenca de seixos abalzo de 65cm de profundidade.
Cor determinada & sombra.
: ¥ao foli determinada & consistencia geca.
DESCRICAD DQ PERFIL DO SQLO DA MATA CILIAR DA FAZENDA SA0 LUIB.,
S0lo: Terra roxas Hstruturada
Relevo geral: svave cndulado s plano
Forms da vertesnte: plana
Daclividade locsl: 7%
Vegatacao: saty ciliar
Drenagas do solo: bem drenado
Situacso da trincheira: a 15m de distancia da margem dg rio.
KO. DA AMDSTRA 2R IR 4R 5R 6R
PROFUNDIDADE om g - 20, 20 - 48 48 - 77 77 - 110 110 -~ 134 »
HORIZONTE Al A2 Bit Bit Bit
COR UMIDA 10R 2.5/2 I0R  3/3 10R  3/4 i0R 3/4 I0R 3/4
noequeado </
Z.5YR 3/0
TEXTURA argila argila multo muito wuito
! arglliosa argilosa argilosa
§CDNSISTENCIA firme smulto flirma firme firma friavel
PLASTICIDADE plastico plaatico plastico plastico plastico
PEGAJOSIDADE pegajoso mulito pegajoso muito pegajoso muito pagajose multo pegajoso
AGRBGADOS /TIPCQ Grumous granular blocos blocos blocos
Sub~angulares sub-angulares sub-angulares
CLASSE granda granda grande grande madic
GRATD forte noderada forte forte forte
TRANGICAC/TIPO gradual clara difusa difusa
FORMA plana plans plana plone
RAIZRS finas, muitas, groussa poucas raras rAras
abundantes horixontais na trangicac AZ/Bl
CANAILS abundantes abundantes poucow rares IBTO&
CEROSIDADE —-—— —— abundante @ abundante e -
forte forte
OBSERVACQES Presenca de nodulos de dificil destruicso no horizonte B.
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APENDICE 3 - Dados de producdo de folhedo por coletor
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10328.0
11344.0
9216.0
117688.0
8208.0
7616.0
7124.0
7364.0
11836.0
12612.0

LOCAL COLETOR
1
2
3
ASSIS 4
SOLO 5
UMIDO 6
7
8
9
10
MEDIA
DESVIC PADRAQ
11
12
13
ASSIS 14
SQLO 15
SECO 16
17
18
19
20
MEDIA
DESVIC PADRAO
21
22
23
FAZENDA 24
BERRANTE 25
26
27
28
25
30
MEDIA
DESVIO PADRAC
31
32
33
MARILIA 34
S0LO 35
UMIDO 36
37
38
39
40
MEDIA
DESVIO PADRAO
41
42
43
MARILIA 44
SOLC 45
SECO 46
47
48
49
50

MEDIA
DESVIO PADRAO

11360.0
12212.0
7944.0
11192.0
11204.0
14180.0
8544.0
11848.0
13844.0
8996.0
11126.4
1994.6
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de coleta de fﬂihado

APENDICE 4 - Dados de profundidade do lengol freatico nas areas

MR %ﬁ?[ilhlﬁi}ﬂ%lzlilﬂq]uw R AR lﬂﬂ]ﬂﬂﬁl@]ﬁﬂ?] DR 53' | E"?F"M L
- PROFUNDIDADE DO LENCOL FREATICO -
MES ASSISA | ASSISB | MARILIAA [MARILIA B

HWWM%WWMWMWMWWMMMWWWWMWWWWWWWMMWWMWWWW
JULHO 3.0 30.0 350 70.0
AGOSTS 6.0 32,0 30.0 67.0
SETEMBRO 45 340 310 62.0
OUTUBRO 30 310 28.0 65.0
NOVEMBRO 40 33.0 28.0 65.0
DEZEMBRO 35 840 28,0 64.0
JANEIRO 0.0 34.0 270 61.0
FEVEREIRO .0 26,0 25,0 63.0
MARGO 05 230 470 84.0
ABRIL 50 190 56.0 §7.0
3.0 20,0 61.0 88.0
10 250 66.0 96,0

AR z”‘lif%l%ldﬁlfﬂﬁll o lffl?“isi;s' R

1IFIF'H=lL;1fi’Ilt!1 R

ASSIS A - medigBes sfetuadas a Im da margem

ASSIS B - medigtes eletuadas a 7m de distdncia da margem.

MARILIA A - madigdes efetuadas a 2mda margem ho bloco

de parcelas 1a 15,

MARILIA B - medigtes efetuadas a Tm da margam no bloco

de parcelas 1 a 15.

OBSERVAGOES:

Nas outras areas o lengol esteve sempre abaixo

de 120cm (areas com solo bem drenado em Assis Marilia & Faz.

Berranta)

| |

A enchents do cérrego Sta, Helena, em margo, provocou

um avango da margem em 2m e o Es:to foi aprofundado

em cerca de 40cm. | |




