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ABSTRACT

The cerrado flora is very rich and shows considerable
variation in different regions of Brazil. A 343,2 ha area of
cerrado was analysed in a small, disjunct marginal cerrado
area in the municipio of Moji Guagu in the state of Sao Paulo
(Reserva Bioldgica de Moji Guacu, 22°15'-16's and 47°08'-12"
WG), Southeastern Brazil. The area has a Cwa~type climate in
Roeppen's classification and the soil is a Haplorthoxic Oxisol
(Latossolo Vermelho-Amarelo &lico). The vegetation has a pre
dominantly open physiognomy, varying from "campo cerrado" to
"cerrado". The survey included all vascular plants and was
carried out between October 1979 and August 1981. A total of
2019 exsicata, representing 525 species, 277 genera and 83 fa
milies, was collected and are deposited in the herbarium of
the Instituto de Botanica, Sao Paulo (SP). Phenological ob-
servation and a survey of Raunkiaerian life-forms was carried

out in pararell.

Floristically, the cerrado vegetation has two major
components —-— a woody one and a herbaceocus one -- each with a
different phenological cycle. By far the majority of species
belonged to the herbaceous component (76,7%) which therefore
dominates the vegetation in terms os number of species. The
phenological behavior of the vegetation seems to be related
to climatic stimuli, and appears to represent a series of a-
daptive strategies which optimize pollination and dispersion.
The herbaceocus species needed a period of photosynthate accu~
mulation before flowering, and produced their fruits -- main-
ly dry, anemochoric and authocoric -- in the dry period, a-
pparently favouring dehiscence and dispersal. The woody spe-
cies generally flowered in response to climatic variations
during the spring, and produced their mainly fleshy fruits
during a period which favoured their attractiveness to poten-

tial dispersal agents.

The cerrado flora as a whole, and the herbaceous compo
nent, in particular, is composed mainly of species belenging
to the major Angiosperm families. The woody flora is poofer
than herbaceous flora, but the woody life forms are dominant
in terms of biomass and essentialy determine the vegetation
type. It is suggested that the flora is richest in more open
physiognomies where the woody and herbaceous components

coexist,
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The cerrado biological spectrum dées not indicate a
climatic climax, but strongly reflects floristie variations
between different areas of cerrado and may be useful in esta-
bilishing physiognomical similarities among different areas.
Estimates of floristic similarity based on the use of Jaccard's
Index showed that the woody component is more similar in all
the areas studied than the herbaceous one. The latter showed
a stronger similarity with the flora of the rocky "campos" of
the Brazilian uplands. No indication of the irradiation of
the cerrado flora from a central core was obtained. The
cerrado vegetation occurs under very varied climatic conditions
which could favours the occurrence of vicariance within the

cerrado vegetation.

Floristic surveys should be accompanied by quantita-
tive phytosociological studies as these could contribute to a
better understanding of the variations in vegetation composit
ion and structure occuring within the same or between differ-

ent vegetations.
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RESUMO

Buscando-se contribuir para o melhor conhecimento da
flora do cerrado, foi analisada uma area de 343,42 ha, situa-
da numa pequena mancha disjunta, na sua regiao marginal, no
municipio de Moji Guagu (Reserva Bioldgica de Moji Guacgu), es
tado de Sao Paulo, SE do Brasil (22015-16'5 e 4708—12'W).

A area do cerrado estudada possui, predominantemente,
fisionomias abertas que vao do campo cerrado ao cerrado "sensu
stricto", estd assentada sobre Latossolo Vermelho~Amarelo, a-
lico, sob o clima Cwa de Koeppen e em altitudes que variam de
585 a 635 m.

Efetuou-se o levantamento das plantas vasculares, de

outubro de 1979 a agosto de 1981, através de coletas em inter
valos de 30-45 dias, durante as quais anotou-se os dados feno

1ogicos das espécies e suas formas de vida.

Foram obtidas 2019 exsicatas, depositadas no herbario
do Instituto de Botanica de Sao Paulo (SP), que foram distri-

buidas em 525 especies de 277 géneros e 82 familias.

A partir dos dados obtidos foram efetuados estudos das
variagoes fenoldgicas das espécies, buscando-se entendé-las
como estratégias adaptativas, das suas formas de vida e do es
pectro bioldgico formado, procurando relacioni-lo as condicoes
ecoldgicas da regiao e comparando-o com 0s espectros biologi-
cos obtidos de outras areas do cerrado e de outras formagoes

vegetais.

Além disso, realizou-se anflises da flora como um todo,
comparando-a com outras areas do cerrado e com a savana da A-
frica Central e dos seus componentes herbiceo-subarbustivo e
arbustivo-arbdreo, separadamente, tentando-se entender as re-
lacoes que ocorrem entre eles e de cada um deles com outras a
reas do cerrado e diversas formacoes campestres, tendo-se em
vista a idéia de irradiagado da flora silvestre e campestre a
partir da area nuclear do cerrado. Para isso, foi utilizado
o indice de similaridade de Jaccard e elaborados dendrogramas

de similaridade para cada um dos componentes.

Os dois componentes do cerrado influem distintamente
na sua composigao floristica e no seu comportamento fenoldogi-
CO. Por ocorrer uma predominancia das fisionomias abertas do
cerrado na area estudada e, por consequéncia, uma maioria de

espécies do componente herbiaceo-subarbustivo {76,76%) na sua
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flora, este exerce uma maior influencia do gue o componente

arbustivo-arbdreo.

‘As variagOes fencldgicas observadas ocorrem em respos-
ta as mudancas climaticas, favorecem a agao de agentes polini
zadores e dispersores e protegem contra adversidades. As es-
pécies herbaceo-subarbustivas, geralmente, florescem apds um
periodo de aclimulo de carboidratos e produzem frutos, na sua
maioria secos, anemocdricos e autocoOricos, na estacao seca,
que favorece a deiscéncia. As espécies arbustivo-arbdreas
florescem, em geral, em resposta &s mudancas clim3ticas gue
Ocorrem na primavera e produzem frutos, na sua maioria carno-
sos, zo00cOricos, na estacao chuvosa e quente do ano, que favo
rece sua duracgao e atratividade para os provaveis agentes dis

persores.,

Na flora como um todo e no Sseu componente herbiceo-su-—
barbustivo, as familias mais representadas sao: Compositae,
Gramineae e Leguminosae. Estas familias também sio inportan-
tes em outras formacoes campestres. No componente arbusﬁivo~
—arbdreo, as familias mais NUMerosas sao: Leguminosae, Myrta-
ceae e Rubiaceae. A flora do componente herbaceo-subarbusti-
Vo & mais rica do que a do componente arbustivo—arbéreo, acre
ditando-se que em areas de fisionomias abertas, em que a com-
peticao entre os dois componentes nao & tao acentuada, a ri-
queza floristica ser3 maior, dada a possibilidade da coexis-—

téncia de elementos de ambos.

O espectro bioldgico formado numa area do cerrado, ra-
ramente reflete climax climitico. Através dele & possivel esta
belecer-se a similaridade fisiondmica entre diversas regioes,
embora floristicamente, dada a rigueza e a variagdo que ocor-
rYe na flora do cerrado, elas possam ser distintas. Mudancas
No espectro bioldgico de uma vegetacao, pela forma de vida ser
caracteristica de cada espécie, com raras excegbes, indicam

mudangas na sua composigao floristica.

O cerrado, pela sua composigao floristica e pela anidli
se dos espectros bioldgicos formados, & uma vegetacao distin-

ta da savana da Africa Central.

Nao hd indicagdes da ocorréncia de irradiagoes das flo
ras silvestre e campestre do cerrado, 3 partir da sua area nu
clear. Diversos fatores, bidticos e abidticos, podem ter con

tribuido para os resultados obtidos.

O componente arbustivo-arbdreo do cerrado & similar en

tre diversas areas analisadas. 0O componente herbiceo-subar-



.13.

bustivo & mais varidvel, nao apresentando flora similar en-
tre nenhuma das areas estudadas. Esse componente apresenta
maior similaridade floristica com os campos rupestres do gue

com os campos de Butanta - SP e de Porto Alegre - RS.

Devido a variedade de condigoOes em que ocorre o cerra-
do, ha possibilidade da existéncia de espécies vicariantes
nesta vegetagao. As espécies que parecem comportar-—se como
vicariantes necessitam de estudos filogenéticos que comprovem

sua origem comum.

Os estudos floristicos auxiliam, mas ndo sao suficien-
tes para entender-se a variagao que ocorre na vegetagao do

cerrado, devido a variacao da importdncia das espécies, dos

géneros e das familias nas diversas regides da sua ocorréncia.
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INTRODUCAO

O cerrado apresenta uma area "core" (AB*SABER, 1963;
EITEN, 1972; FERRE, 1977), nuclear (LABOURIAU, 1966) ou cen-
tral (RIZZINI, 197%9a) no Planalto Central Brasileiro, cobrin
do o Estado de Goias e o Distrito Federal, a regiac oeste de
Minas Gerais e da Bahia e o leste do Mato Grosso e do Mato
Grosso do Sul.

Esse niicleo ocupa um milhdo e guinhentos mil guiloéme-
tros quadrados (ALVIM & ARAUJO, 1952) e & considerado o foco
e irradiagao da flora campestre (arbustiva-subarbustiva) e
“a flora silvestre (matas secas e xeromorfas ou cerraddes)
por RIZZINI (1963b). Expande-se ininterruptamente em diregao

ao litoral do Maranhao e do Piaul, para a regido sul de RondS

nia, passando pelo centro-ceste do Mato Grosso e para o su-
doeste do Mato Grosso do Sul, atingindo o leste do Paraguail
(EITEN, 1972).

A flora do.cerrado aparece, ainda que com niimero varii
vel de espécies componentes da sua area nuclear, em areas dig
juntas: no norte, no Estado do Amazonas (DUCKE & BLACK, 1954)
nos territorios do Amapad (AZEVEDO, 1967) e de Foraima (RODRI-
GUES, 1571; TAKEUCHI, 1960); no nordeste, nos Estados.de Ala-
goas, Bahia, Ceara, Paraiba e Pernambuco (RIZZINI, 1979; VELO
S50, 1%64); e no sul, nos Estados de S3o Paulo {BORGONOVI &
CHIARINI, 1965; EITEN, 1970;: LOEFGREN, 1898; TROPPMAIR, 1974)
e do Parand (FERRI, 1960; STELLFELD, 1950).

Ocupa, no total, aproximadamente, dois milhSes de qui-
lCmetros quadrados, que correspondem a cerca de 25% do terri-
torio brasileiro (JOLY, 1970).

Com tal extensao, o cerrado apresenta uma flora muito
rica e variavel (VELOSO, 1963), para a qual quase inexistem
estudos (FERRI, 1978).

RIZZINI (1963a) apresentou uma relagdo de 648 espécies
arbustivo-arbdreas ocorrentes em diversas areas do cerrado.
HERINGER et al. (1976) apontaram 531 espécies da flora do cer
rado entre arbdreas, arbustivas, herbiceo-subarbustivas, gra-
mineas, palmeiras, parasitas e orquideas, ressaltando a par-

cialidade da flora apresentada.

Levantamentos floristicos foram feitos no cerrado em

Lagoa Santa-MG (WARMING, 1892}, em Moji Guagu-SP (EITEN, 1963; GIBBS et al.
1983) no Triangulo Mineiro-MG (GOODLAND, 1969), na regido
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extremas. Dessa forma, a composicao floristica mudaria grada-

tivamente ao longo do gradiente de densidade (EITEN, 1977).

As relagOes entre os componentes arbustivo-arbdreo e

herbaceo-subarbustivo do cerrado e as variacoes floristicas

de cada um daqueles componentes nas diversas areas de ocor-

réncia do cerrado sdo pouco conhecidas.

Neste trabalho espera-se contribuir para o melhor co-

nhecimento da flora do cerrado, atraves do estudo de uma man

cha disjunta, na sua area periférica, no municipio de Moji

Guagu-5SP.

Para tanto, propoe-se :

efetuar o levantamento floristico em area delimita-—

da do cderrado da Reserva Biologica de Moii Guacu;

discutir as variagOes fenolbgicas das espécies en-
contradas, buscando entendé-las como estratégias a-

daptativas;

indicar as formas de vida dos componentes da flora
encontrada, analisar o espectro biologico formado e
efetuar comparacoes deste com os espectros bioldgi-
cos obtidos de outras areas do cerrado e de outras

formagoes vegetais;

analisar a flora encontrada e compara-la com as flo
ras de outras regides do cerrado e de diversas for-

magoes campestres, e

fornecer elementos para a melhor compreensac das re
lacoes floristicas dos componentes arbustivo-arbo-

reos e dos componentes herbaceo-subarbustivos de di
versas areas do cerrado e de algumas formacdes cam-—

pestres do Brasil.
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A RESERVA BIOLOGICA DE MOJI GUACU

A Reserva € composta por duas Areas distintas, a gle-
ba "A", coberta na sua maior parte por cerrado, e a gleba "B",
coberta por mata ciliar, conforme DE VUONO et al. (1982), in
crustradas no interior da Esta¢ao Experimental de Moji Guacu,
Fazenda Campininha, do Instituto Florestal do Estado de S3o
Paulo e & da responsabilidade da Secdo de Reservas Biologi-
cas do Instituto de Botanica de S3c Paulo. Neste trabalho

denominar-se-a de Reserva Bioldgica de Moji Guacu a gleba "A".

A area que corresponde 3 Reserva & de, aproximadamen—

te, 343,42 ha e delimita-se por estradas a leste, sudeste,

sul, sudoeste e nordeste e por areas ocupadas por culturas

anuais ac norte, noroeste e oceste (PRANCHA I11).

Localiza-se entre 22°15-16'S e 47°8-12'W, no municipio
de Moji Guagu, Estado de Sao Paulo, no sudeste do Brasil, a
aproximadamente 150 km NNW da cidade de S3o Paulo, 8 km NW da
cidade de Conchal e a 2 km N da Vila Martinho Prado, no inte
rior de uma pequena mancha disjunta, em area marginal do cerxr

rado, conforme se observa na PRANCHA I.

CLIMA

Conforme os dados obtidos dos Boletins do Departamen-
to de Agua e Energia Elétrica (D.A.E.E.) da Secretaria de O-
bras e Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo, no periodo de
janeiro de 1971 a dezembro de 1980, a regiao estudada enqua-
dra-se, segundo o sistema internacional de Koeppen, no clima
Cwa, isto e, clima gquente e tmido, com inverno seco, chuvas
de menos de 30 mm no més mais seco, temperatura média acima

o - . . o - . .
de 22°C no més mais quente e abaixo de 18°C no més mais frio.

Esses dados foram coletados na Estacio Hidrometeorold
gica de Campininha, situada a 22°18's e 47011'W, na altitude
de 600 m, na Estagao Experimental de Moji Guacu.

Nas TABELAS I, II e III e na FIGURA T apresentam—-se os

dados climaticos da area estudada. A FIGURA T foi obtida do
trabalho de DE VUONO et al. (no prelo).
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TABELA TI.
Precipitagao total média mensal e anual (em milimetros de
chuva), freqgliencia (dias com chuva maior ou igual a 1 mm)
e respectivos desvios-padrdes, no pe;iodo de 1971 a 1280.
Estacao Hidrometeorologica de Campininha (22 18's, 47711
W, 600 m de altitude). Fonte : D.A.E.E.

MESES PRECIPITAGAO MEDIA FREQUENCIA MEDIA

{ram) (dias)

JANETRO 227,25 + 112,47 14,00 + 4,88
FEVERETRD 160,31 + 100,24 11,30 + 4,16
MARCO 134,88 + 76,64 10,20 + 3,46
ABRIL 67,49 + 48,65 6,40 + 2,17

MATO 54,09 + 42,21 4,10 + 2,23
JUNHO 49,52 + 45,14 3,50 + 2,88
JULHO 45,38 + 47,56 3,10 + 2,28
AGOSTO 28,65 + 35,18 3,10 + 3,07
SETEMBRO 72,73 + 29,37 6,50 + 2,63
OUTUBRO 122,28 + 34,24 9,00 + 2,54
NOVEMBRO 182,32 + 69,32 10,80 + 2,57
DEZEMBRO 234,88 + 75,85 15,30 + 2,54

ANO 1.379,78 + 202,71 97,30 + 9,79

Precipitac¢do mensal nula ocorreu, no periodo de 1971
-a 1980, nos meses de julho de 1974, agosto de 1975 a junho
de 1979. O maior valor mensal ocorreu em janeiro de 1977 e
foi de 432,0 mm.

As maiores precipitacdes médias mensais ocorreram en

tre outubro e marco e as menores, entre abril e setembro.

A maior precipitagdo anual do periodo foi de 1.774,4

mm, ocorrida em 1976 e a menor foi de 1.117,2 mm, ocorrida
em 1971,
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TABELA II.

Médias mensals e anuais de temperaturas médias compensadas,
maximas e minimas, com os desvios padrdes, do periodo de o
1971 a 1980. Estacao Hidrometeorolbgica de Campininha (22

18'S, 47°11W, 600 m de altitude). Fonte : D.A.E.E.

MEDIAS COMPENSADAS  MEDIA DAS MAXIMAS MEDIA DAS MINIMAS

MESES ¢ % %
JANELRO 23,70 + 0,94 29,88 + 1,02 18,23 + 0,75
FEVEREIRO 23,86 + 0,95 30,38 + 0,95 18,21 + 0,57
MARQO 23,34 + 0,78 30,16 + 0,83 17,46 + 0,60
ABRIL 20,62 + 1,28 27,19 + 2,62 14,39 + 1,52
MATO 18,05 + 0,99 25,89 + 0,88 11,25 + 0,95
JUNHO 16,73 + 0,86 25,23 + 1,40 9,34 + 1,16
JULHO 16,59 + 1,44 25,44 + 1,31 8,67 + 1,30
AGOSTO 18,72 + 1,24 27,58 + 1,47 10,56 + 1,28
SETEMBRO 19,97 + 0,93 27,82 + 1,81 12,68 + 0,82
OUTUBRO 21,74 + 1,23 28,93 + 1,21 15,01 + 1,02
NOVEMBRO 22,31 + 0,83 28,77 + 0,75 16,24 + 1,36
DEZEMBRO 23,16 + 0,72 28,91 + 0,84 17,99 + 0,62
21,83 + 2,47 28,06 + 0,54 14,16 + 0,52

A minima temperatura absoluta no periodo foi de -1,0°
C (um grau centigrado negativo) e ocorreu em junho de 1979.
A maxima temperatura absoluta foi de 37,20C e ocorreu em 20
de setembro de 1975.

As maiores meédias de temperaturas ocorreram entre ou-

tubro e mar¢o e as menores, entre abril e setembro.

A maior média anual foi de 21,9OC, ocorrida em 1977 e

a menor foi de 19,90C , Ocorrida em 1971,
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TABELA ITI.

Médias mensais e anuais de umidades relativas compensadas,
maximas e minimas, com os desvios padrdes, do periodo de
1971 a 1980. Estacao Hidrometeoroldgica de Campininha (229
18'g, 47011’W, 600 m de altitude). Fonte : D.A.A.E.

MESES MEDIAS COMPENSADAS MEDIA DAS MAXIMAS MEDIA DAS MINIMAS
% % $
JANETRO 79,70 + 2,58 96,80 + 1,32 57,00 + 3,40
FEVEREIRC 79,10 + 4,60 96,60 + 1,52 55,20 + 6,51
MARCO 79,20 + 4,02 97,50 + 1,18 54,40 + 2,87
ABRIL 79,80 + 3,52 97,90 + 1,00 54,70 + 3,83
MATO 78,90 + 3,54 98,00 + 0,67 51,70 + 4,85
JUNHO 77,70 + 5,01 98,00 + 0,47 49,60 + 6,65
JULHO 74,40 + 4,65 97,20 + 1,31 44,10 + 4,23
BAGOSTO 70,80 + 5,09 96,10 + 1,73 41,20 + 6,63
SETEMBRO 72,10 + 5,61 9,00 + 1,88 45,90 + 7,88
OUTURRO 74,10 + 4,72 95,90 + 1,73 48,40 + 5,44
NOVEMBRO 76,70 + 3,65 96,30 + 1,06 53,90 + 7,59
DEZEMBRO 80,10 + 2,85 96,20 + 0,92 58,60 + 3,20
ANO 76,90 + 2,92 96,90 + 0,58 50,90 + 2,81

A maior média anual da umidade relativa média ocorreu

em 1971 e foi de 80% e a menor; em 1978 e foli de 73%.

De acordo com o balanco hidrico, apresentado na FIGU-
RA 1, de DE VUONO et al. (no prelo), nao ha deficiéncia hi-
drica na regido, ocorrendo, no entando, o uso da agua do 0

lo.
O balango hidrico seqliencial para o periodo indicado,
de acordo com aqueles autores, demonstrou terem ocorrido de-

ficiéncias hidricas nos anos de 1972, de 22 mm; 1974, de 73
mm; 1975, de 184 mm e de 1977, de 81 mm.
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FIGURA 1.

Balan¢o hidrico {segundo THORTHWAITE & MATHER, 1955) da Re-
serva Biologica de MOjl Guagu~S5SP, baseado em dados de tempe
ratura e prec1p1tagao de 1971 a 1980 forn801dos pela Esta-
gao Hidrometeoroldogica de Campininha (22°18's e 47°11° W, 600

m de altitude). Fonte : DE VUONO et al. (no prelo)
mm
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Com base nos dados de vento acumulado (km), forneci-
dos a partir de 1975 até dezembro de 1981, para a altura de
10 m do solo, pode concluir-se gue os meses de ocorréncia
da maior quantidade de ventos foram de outubro a janeiro e
que os de menor ocorréncia foram de abril a julho, com uma

grande variacao entre os maximos e os minimos diaries.

A maior média acumulada por més foi de 165 km, ocor-
rida em dezembro de 1977 e a menor foi de 69 km, em julho
daquele mesmo ano. O maximo de vento didrio variou de 159

a 606 km ¢ o minimo variou de 28 a 173 km.

Os dados apresentados scbre a insolacao total mensal(hg
ras de brilho) e a média didria de insolacio. relatives ac; e
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riodo de julho de 1971 a dezembro de 1975, demonstraram uma

distribuicao inconstante dos menores e dos maiores valores ob-

servados em cada ano.

SOLO E TOPOGRAFIA

DONZELLI et al. (inédito) efetuaram um levantamento dos
solos da Estagao Experimental de Mojl Guagu. Apontaram para a
area correspondente a Reserva Biologica a existéncia do que de
nominaram de solos da planicie de inundagao e dos Latossolos
Vermelho-Amarelo, alico, a moderado, textura média (Unidade La
ranja Azeda) e Vermelho-Amarelo, alico, a moderado, textura ar
gilosa, relevo aplainado ou suave ondulado (Unidade Mato Den-
tro). Os scolos da planicie de inundacao foram melhor discuti-
dos por PEREZ FILHO et al. (1980).

A Reserva situa-se entre altitudes gue variam de 585 a
635 m, conforme asg isoipsas obtidas das folhas SC-23-Y-A-II-4
e SC-23-Y-A-II-2 da Carta do Brasil, do Departamento de Carto-
grafia do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (I.B.
G.E.) e do mapa existente no Setor de Topografia da Divisaoc do
Jardim Botanico do Instituto de Botanica de Sao Paulo. Os ti-
pos de solos e as isoipsas da Reserva Biologica de Moji Guacu
sao mapeados na PRANCHA ITI.

VEGETACAO

EITEN (1963) estudou a flora da Estacdo Experimental de
Moji Guacu, na Fazenda Campininha, e distinguiu trés formacoes:
a floresta, o campo umido e o cerrado. Identificou 239 espe-
cies da flora do cerrado e dividiu as variacoes fisionomicas
por ele encontradas naquela vegetacdo em cinco classes de den

sidade e as duas mais densas, em trés subclasses de altura.

Na area da Reserva Biologica existem as treés formagdes
apontadas por aquele autor, sendo a sua maior parte coberta pe

1o cerrado.

DE VUONO et al.(1982) efetuaram um zoneamento naquela é
rea, que permitisse ¢ seu uso como unidade de conservacao e de
pesquisa, considerando as caracteristicas estruturais e fisio-
nomicas da vegetacgao, a facilidade de acesso, a natureza das
pesquisas e o grau de perturbacao existente. Segundo agueles
autores, ocorreram derrubadas, fogo e outras perturbacgdes, en

diversos niveis, nos varios setores dagquela area.
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LEITAQ F¢ et al. (inédito) elaboraram uma chave para a
identificacgdo das espécies arbustivo- arbdoreas encontradas no
cerrado da area em estudo, considerando os espécimes com mais
de trés centimetros de didmetro do caule, ao nivel do solo.

Foram identidicadas 128 espécies.

Para os estudos floristicos realizados naquela area do
cerrado, GIBBS et al. (1983) efetuaram uma amostragem atra-
vés de 60 parcelas de 10 x 25 m, observando os espécimes con
forme o critério usado por LEITAC FeQ et al. (inedito) e amos
traram 104 espécies, Distinguiram duas formas de cerrado,

de acordc com GOODLAND (1971), e duas transicoes entre elas:

cerrado "sensu stricto" ("s.s."), que ocorreu em duas

dreas distintas da Reserva, uma com um nimero médio de 160
individuos e de 33 espécies por parcela, com 4,5 a 6,0 m de
altura e cobertura de 25 a 30% e outra com a média de 201 in
dividuos e de 34,6 espécies por parcela e com altura e por-

centagem de cobertura inferiores aquelas;

campo cerrado, com alturas entre 2,6 e 3,6 m, cobertu-

ra de 10% e a média de 98 individuos e 22 espécies por parce

la:

transigéo I, com cerca de 122 1nd1v1duos e 27,6 espé-

cies por parcela e alturas entre 3,3 e 4,6me

transicdo II, para a gual os autores nao apresentaram

dados quantitativos, tendo-a considerado a area de aspecto
mais aberto, apesar de a denominarem de transicao entre o

campo cerrado e o cerrado "s.s."

BATISTA (1982) analisou essa mesma area por meio de
parcelas contiguas de 10 x 20 m, lancadas ao longo da Reser—
va, incluindo a mata, e éxaminou as plantas com mais de cin-—
co centimetros de didmetro do caule a 1,30 m de altura, ten-

do distinguido 86 espécies.

Vém sendo elaborados estudos quantitativos no componen
te herbaceo-subarbustivo do cerrado da Reserva por este au-
tor.

A PRANCHA IIT, sobre a vegetacdo da area, foi organiza
da a partir da foto obtida através do véo efetuado naguela
regiao em 04 de julho de 1978, pela Terra-Foto Atividades de
Aerolevantamento S.A., e das observa¢oes feitas durante o le

vantamento floristico realizado para este trabalho.
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MATERIAIS E ﬁETODOS

LEVANTAMENTO FLORISTICO

Para o levantamento floristico efetuaram-se coletas du
rante o periodo de outubro de 1979 a agosto de 1981, a cada

30-45 dias, num total de dezenove excursoes de 5 dias cada.

Os especimes, em fase florifera e/ou frutifera ou de
formacdo de esporos, eram coletados em caminhadas aleatorias,
efetuadas no sentido NW-S8E da Reserva, acondicionados em sa-
cos plasticos e prensados, posteriormente, na sede da Estacao
Experimental de Moji Guagu. Evitaram-se coletas nas matas e

nos campos Umidos, procurando ndo amostrar espécimes atipi-

cas ou nao adaptadas ao cerrado, e numa faixa de 30 a 40mde
distancia de cada margem da area do cerrado, tentando evitar

coletar plantas invasoras.

Para a coleta utilizaram-se uma tesoura de poda manual,
um caderno de campo e uma pa manual, para a observacao dos

sistemas subterraneos.

No caderno de campo anotaram-se informacgoes, como a al
tura aproximada da planta, cbr das pétalas, sépalas e brac-
teas; as caracteristicas do sistema subterraneo; a presenca
de latex e o habito de crescimento, que passaram a ser indi-
cados, mais tarde, nos rotulos das exsicatas. Através das
datas das coletas obtiveram-se os periodos de floracao ou de

formacdo de esporos das espécies ocorrentes.

Durante o periodo de permanéncia na Reserva, o mate-
rial prensado era, preliminarmente, seco ao sol.e, posterior
mente, em estufa, no Instituto de Botdnica de S3o Paulo, on-
de foi montado, registrado e identificado a nivel especifico

para, depois, compor o acervo do herbario dagquela Instituicgao.

As espécies foram incluidas em familias de acordo com o
sistema de Engler, usado por JOLY (1977) e adotado pelo Her-
bario do Instituto de Botanica. Foram identificadas atraves
de bibliografia pertinente ou de comparacgOes efetuadas com
exsicatas depositadas no Herbdrio do Instituto de Botanica

de S&c Paulo.

0Os géneros Senna e Chamaecrista foram mantidos dentro

do género Cassia (Leguminosae Caesalpinioideae).

As espeécies de Pteridophyta foram identificadas pelo

Eng? Agr@ Arnaldo Tosta; as Orchidaceae, pelo Eng? Agre Fabio
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de Barros e algumas Gramineae foram confirmadas ou identifi-
cadas pela Sra. Tatiana Sendulsky, todos pesquisadores do Ins

tituto de Botanica de Sao Paulo.

As espécies arbustivo-arbbéreas que ndo estiveram em flo
racao durante o periodo de amostragem, foram identificadas &
acordo com LEITAO F¢ et al. (inédito).

A relagdo de espécies a ser apresentada obedeceri & or
dem alfabética de familias, géneros e espécies, dentro dos
grupos das Pteridophyta, Angiospermae Monocotyledoneae e Di-

cotyledoneae.
VARIACOES FENOLOGICAS

Os estudos das variagoes fenoldgicas foram feitos a
partir dos dados obtidos, ou das observagées efetuadas duran
te as coletas, realizadas para o levantamento floristico. Es
sas variag¢oes foram analisadas, separadamente, como adapta-

goes vegetativas e reprodutivas.

Exceto para alguns exemplos, as observacdes sobre a
abscisao foliar, a reduciao dos ramos de brotamento, a morte
das plantas, a germinagdo ou o rebrotamento nio se referen

as espécies em particular, mas a vegetagdo como um todo.

Diversas espécies que foram coletadas em meses nao
consecutivos tiveram indicados os periodos de floracdo cor-
respondentes aos intervalos entre as coletas, observando sem

pre os menores intervalos entre elas.

Nao foram consideradas todas as variac¢des de tonalida-
des observadas nas cores das corolas, Por isso sob a c¢ér vio
leta foi incluida a cor roxa e todas as intermediacCes entre

elas.

A colorac@o dos estames, a existéncia de manchas e eg-
trias, o contraste formado entre bracteas, calice, corola e
folhas ou os odores, nédo tiveram atengdo especial neste tra-
balho, embora esses fatores sejam de grande importancia na
zoofilia (FAEGRI & PIJL, 1971; JONES, 1945).

Foram consideradas espécies zoocoricas aquelas que pro
duziram ou que possuiam indicagdes bibliograficas de produzi
rem frutos carnosos dos tipos baga ou drupa, sementes com a-
rilo carnoso ou disseminulos com adaptacdes que permitissem
a sua dispersao por animais. Chamaram-se de anemocOricas as

espécies que apresentavam disseminulos com formas, estrutu-
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ras ou dimensoes gue permitissem sua dispersao pelo vento e
de autocdricas, as espécies que ndo possuiam os disseminulos
com as caracteristicas indicadas anteriormente, observando
em todos o0s casos as recomendacgdes de RIDLEY {1930) e de
PIJL (1972).

As analises efetuaram-se tendo em vista as caracteris-
ticas climaticas da regido (TABELAS I, II e TII e FIGURA ).

FORMAS DE VIDA E ESPECTRO BIOLOGICO

Durante as coletas foram anotadas informacdes para a in
dicacao das formas de vida de todas as especies encontradas

no cerrado da Reserva.

Das cinco classes de formas de vida, determinadas por
RAUNKIAER (1934) -- fanerofitas, caméfitas, hemicriptofitas,
criptofitas e terdfitas e suas subdivisSes -— foram conside—
radas neste trabalho, sem as subdivisdes, as fanerofitas, ca
méfitas, hemicriptofitas e terdfitas, além da subdivisdo ged

fita, da classe das criptofitas.

Além desse grupo, adotamos algumas das variagoes indi
cadas por MUELLER-DOMBOIS & ELLEMBERG (1974) na chave para a
identificacdo das formas de vida, apresentada a seguir, adap

tada as espécies vasculares:
Aa. Plantas autotroficas
Ba. Plantas que crescem independentes de outras

Ca. Plantas lenhosas ou herbiceas perenes, sempre ver

des

- Plantas maiores do que 30 cm, ou cujos ramos de brotamen
to nao morrem periodicamente nem retrocedem a alturas in
feriores agquela ..oeniiniiirierenennns FANEROFTTAS.

— Plantas cujos ramos maduros e de brotamento permanecean
perenes abaixo de 30 am, ou que crescem além daguela al
tura, mas cujos ramos de brotamento morrem periodicamen
te, retrocedendo a alturas inferiores dquela ..........

........................................ ve. CAMEFITAS,
Attr tlAsS

Cb. Plantas herbaceas perenes (incluindo bi-anuais)

com reducdo periddica dos ramos de brotamento

~ Redugao periédica para um sistema de brotamento remanes
cente ao nivel do solo..... tessencans HEMICRIPTOFTTAS.
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- Redugao periddica para Orgdos de reserva que estao abai

%0 do niveldo SOl0 vvvevnrnensn.. taseinenes CEOFITAS.

Cc. Anuais. Plantas cujos ramos e sistema radicular
morrem apos a producdo de sementes e gue comple-

tam seu ciclo de vida em um ano .... . TERGFITAS .

Bb. Plantas que crescem utilizando-se de outras como supor
te

Da. Plantas que enraizam no solo

- Plantas gque germinam no solo e mantém contato com ele..

- Plantas que germinam sobre outras e posteriormente esta
belecem suas raizes no solo, ou que germinam no solo,

crescem scbre outras e posteriormente perdem sua ligagan

COM O SOLO wurenneenenoecennonnennnnnn . HFEMI-EPIFITAS.

Db. Plantas que germinam e enraizam sobre outras....
...................................... EPIFITAS.

Ab. Plantas semi-autotroficas. Plantas verdes com dependéncia
fisiologica de plantas autotrSficas ViIVAS ..eeewesenn. ..
....................... SEMT-PARASTTAS VASCULARES,

Ac. Plantas heterotroficas

~Crescendo sobre plantas vivas ..... PARASTTAS VASCULARES.

-Crescendo sobre matéria orgdnica em decomposicio
................................... SAPROFTTAS VASCULARES.

Com a determinacao das formas de vida das especies do
cerrado da Reserva, foi elaborado o espectro biolégico da
sua flora. O espectro bioldgico & dado pela porcentagem de

cada forma de vida, numa determinada flora.

Esse espectro biologico foi comparado com o espectro
biologico obtido nas floras estudadas por WARMING (1892), no
cerrado da Lagoa Santa - MG, onde ndo ha o cerradao; por
RATTER (1980), no cerrado de Brasilia - DF, onde ocorre o cer
raddo, junto com outras formas; por CAIN et al. (1956), numa
floresta amazonica de terra firme, em Mucambo, Belém - PA e

por SILLANS (1958) na savana da ReplUblica Centro-Africana.

WARMING (1892) apontou algumas espécies como sendo a-
nuais e perenes, que foram consideradas, neste trabalho, co-
mo anuais. Em algumas espécies, aquele autor indicou ter da
vida quanto a serem anuais, além de perenes. Essas especies

foram consideradas perenes.
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Foram consideradas faneréfitas ou caméfitas {CAM-FAN)

as espécies que, como Caryocar brasiliense (Caryocaraceae)

e Licania humilis (Chrysobalanaceae), ora apresentavam formas

de até 30 cm, ora se apresentavam como arvores de quatro a oi
to metros de altura e, ainda, aqueles gue se colocaram proxi
mas do limite estipulado entre as caméfitas e as fanercfitas,

ora num ora noutro grupo.

Muitas espécies, aqui consideradas como hemicript&fitas,
demonstraram uma tendéncia a emissdo de ramos de brotamento,
sem que deixasse de ocorrer também a emissdo de ramos do xilo
podio. Consideraram-se caméfitas as plantas cujo brotamento

dava-se, exclusivamente, atraves de ramos.

ANALISE FLORISTICA

A flora da Reserva foi analisada sob dois enfoques dis

tintos.

Primeiramente, ela foi considerada comoc um todo e com-

parada com as floras obtidas no cerrado por WARMING (1892)
no Municipio de Lagoa Santa - MG; por GOODLAND (1969) no
Triangulo Mineiro - MG e por RATTER (1980) em Brasilia, além
da flora obtida por SILLANS (1958) na savana da Repiblica da
Africa Central.

Posteriormente, ela foi estudada considerando seus com
ponentes arbustivo-arboreo e herbiceo-subarbustivo, separada

mente,

Para isso, tornou-se necessaria a determinacio das for
mas de vida das espécies de cada uma das floras usadas nos
estudos comparativos, o que foi feito mediante o uso de bi-:
bliografia, da comparagdo com exsicatas depositadas no herba
rio do Instituto de Botanica de $S30 Paulo ou de experiéncia
pessoal.

As espécies gue se comportaram ora como caméfitas ora

como fanerofitas foram consideradas como integrantes de am-

bos o0s componentes.

Para efeito da contagem de espécies, o género que tra-
zia a indicacdo de possuir mais de uma especie, sem gue hou-
vesse a informagaoc de quantas, foi considerado como possui-

dor de uma tnica espécie.



COMPONENTE ARBUSTIVO-ARBOREO

O componente arbustivo-arbéreo, que correspondeu as es
pécies com forma de vida fanerofita (FAN), foi comparado com
o mesmo componente das areas do cerrado estudadas por WARM-
ING (1892), no municipio de Lagoa Santa - MG, por GOODLAND
(1969) no Triangulo Mineiro - MG; por RATTER et al. (1973) na
regiao de Xavantina - Cachimbo - MT; por OLIVEIRA E SOUZA
(1977) na regiao de Brotas - Itirapina - SP e por RATTER
{(1980) em Brasilia - DF.

COMPONENTE HERBACEQ-SUBARBUSTIVO

0 componente herbaceo-subarbustivo, ou as espécies ca-
méfitas (CAM), hemicriptofitas (HEM), terofitas (TER), geofi
tas (GEO) e lianas (LIA), foi comparado com o0 mesmo componen
te dos trabalhos de WARMING (1892), no cerrado da Lagoa San-
ta - MG; de RAMBO (1954) em Porto Alegre - RS; de JOLY (1950)
nos campos de Butanta - SP; de RIZZO (1970) nos campos rupes
tres da Serra Dourada - GO e de RATTER (1980) no cerrado de

Brasilia - DF.

Do trabalho de RAMBO (1954), sobre a flora de Porto A-
legre, foram consideradas as espécies por ele indicadas como
provenientes do Brasil Central que, ainda segundo aguele au-
tor, compoem a grande massa da flora campestre daguele muni-
cipio.

As lianas foram incluidas no componente herbaceo-subar-
bustivo por serem poucas as espécies, nas formagoes estuda-
das, gue atingem o estrato arbustivo-arbdrec e raras as gue,
além disso, mantém os ramos de brotamento perenes, acima de

30 cm de altura do solo.

SIMILARIDADE FLORISTICA

Considerando-se o conceito do cerrado "floresta-ecoto-
no-campo", emitido por COUTINHO (1978) e tendo em vista a i-
déia de RIZZINI (1963b) sobre a irradiacgaoc da flora campes-
tre e silvestre a partir da area nuclear do cerrado, foi efe
tuado um estudo de similaridade floristica entre os componen
tes arbustivo-arboreos de diversas areas do cerrado e entre
os componentes herbaceo-subarbustivos de algumas formacoes

campestres do Brasil.



.33.

Nesse estudo foi usado o indice (3) de JACCARD (1912,
aEud MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG, 1974)

J = c X 100

a 4+ b - ¢

onde a e b representam o numero de familias, géneros ou espé
cies encontradas nas areas A e B, respectivamente e ¢ o nime

ro de elementos de um taxon, comuns aquelas duas areas.

Em cada um dos componentes gue foram estudados, o indi
ce de similaridade foi aplicado para todas as areas, entre sj

para familias, géneros e espécies.

A nomenclatura empregada para as espécies, nos varios

trabalhos, foi estudada de modo a serem consideradas as sino

nimias existentes.

COMPONENTE ARBUSTIVO-ARBOREQ

Para a analise de similaridade do componente arbustivo-
-arboreo, qgue correspondeu as plantas fanerdfitas (FAN), fo-
ram usadas as floras apresentadas por WARMING (1892) na La-
goa Santa - MG; por GOCDLAND (1969) no Tridngulo Mineiro -~MG;
por RATTER et al. (1973) na regiao de Xavantina - Cachimbo -
MT; por OLIVEIRA E SOUZA (1977) na regido de Brotas - Itirapi
na - SP e por RATTER (1980) em Brasilia - DF.

COMPONENTE HERBACEO~-SUBARBUSTIVO

Para o componente herbaceo-subarbustivo, que inclui as
plantas camefitas (CAM), hemicriptofitas (HEM), gedfitas (GEO),
terofitas (TER) e lianas (LIA), foram utilizados os trabalhos
de WARMING (1892}, no cerrado da Lagoa Santa - MG; de RAMBO
(1954}, em Porto Alegre - RS; de JOLY (1950), nos campos de
Butanta - SP; de RIZZO (1970), nos campos rupestres da Serra

Dourada - GO e de RATTER (1980), no cerrado de Brasilia - DF.

No trabalho de RAMBO (1954), adotou-se o mesmo procedi-

mento indicado na analise floristica.
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RESULTADOS

LEVANTAMENTO FLORISTICO

0 levantamento floristico efetuado no cerrado da Re-

serva Biologica de Moji Guagu traduziu-se em 2019 exsicatas.

As espécies encontradas sao apresentadas na TABELA
1V, dentro das Pteridophyta, Angiospermae Monocotyledoneae e
Dicotyledoneae, obedecendo a ordem alfabatica de familias,

géneros e espécies.

Ao lado de cada espécie estdo indicados sua forma de

vida, os periodos ou os meses de sua floragao ou de forma-~

¢ao de esporos e as sindromes da dispersao de suas didsporas.

VARIACOES FENOLOGICAS

A morte dos ramos de brotamento e das espécies anuais
e a abscisao foliar evidenciaram-se em maio, atingindo o seu
maximo entre os meses de julho e agosto. No final deste 1l-
timo meés e no inicio de setembro, a vegetacédo apresentou os

mais baixos graus de cobertura, nos seus diversos estratos.

Em fins de setembro houve o inicio do rebrotamento,
com producao de folhas novas e a germinacao das espécies a-
nuais. Restabeleceu-se o maximo de cobertura, nos diversos

estratos da vegetagdo, entre os meses de novembro e dezembro.

Algumas poucas espécies mantiveram comportamentos dis-
tintos da maioria estudada, apresentando ciclos vegetativos

precoces ou tardios em relacdo aos demais.

O més ou o periodo de floragdo das espécies do cerra-
do da Reserva em andlise é apresentado na TABELA 1V, indican
do-se 0S meses por seus niumeros correspondentes (janeiro = 1;
fevereiro = 2; ... e dezembro = 12). Também sdo indicadas na
quela tabela as sindromes de dispersio apresenfadas pelas
diasporas das espécies; onde 200 = zoocoricas, AUT = autocori

cas e ANE = anemocoOricas.

Com base na coloragdo das pétalas ou tépalas e no més
ou no periodo de floracio das espécies da flora en estudo, foi
elaborada a FIGURA 2, onde se distinguem os totais de espécies
da flora e do seu componente arbustivo-arbéreo, excetuando as

Gramineae, Cyperaceae e Pteridophyta.
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TABELA IV.

Flgra do cerradg da Reserva Biologica de Moji Guacu - SP,
22715-16'S e 4778-12'N, 585-635 m de altitude. CAM = Ca-
méfita, CAM-FAN = Caméfita e Fanerofita, EPI = Epifita,
FAN = Fanerofita, GEO = Gebfita, HEM = Hemicriptofita,
LIA = Liana, SPV = Semi-parasita vascular e TER = Terdofi-
ta. 01 = janeiro, 02 = fevereiro, ..., 11 = novembro e
12 = dezembro. ANE = Anemocorica, AUT = Autocdrica e Z00
= ZoocoOrica.

FORMA PERIODO  SINDROME

BE DE DA
VIDA  FIORACAO DISPERSAD
(Meses)

PIERTDOPHYTA
POLYPODTACEAE
Adianthum fovearun Raddi HEM 08-11 ANE
Doryopteris concolor {(Langsd. & Fich.) Kuhn HEM 02 ANE
Polypodium latipes Langsd. & Fich. HEM 1105 ANE
SCHIZAFACEFAR
Anemia flexuosa (Sav.) Sw. HEM 01-04 ANE

ANGIOSPERMAE

Monocotyledoneae
BROMELTACEAE
Acanthostachys strcbilacea (Sch.} Klotz. EPT 11-01 AUT
Aechmea bromeliifolia (Rudge) Baker EPT 10 AUT
Inanas ananassoides (Baker) L.B.Smith HFM 10 700
Dyckia linearifolia Mez - EPT 09 AUT
COVMELINACEAE
Commelina elegans H.B.K. TER 1104 AUT
C. erecta L. TER 1103 AUT
Dichorisandra hexandra Standl. TER 01 AUT
CYPERACEAE
Bulbostylis sp. 1 HEM 03 AUT
Bulbosgzlis‘gg. 2 HEM 11-01 AUT
B. hirtella (Schrad.) Urban HEM 11 AUT
B. juncoides (Vahl) Kimkenth ' HEM 11-05 AUT
B. sphaerocephala (Boeck) B.C.Clarcke HEM 11-04 AUT

Cyperus diffusus Vahl HEM 11-06 AUT
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TABELA IV ~ CQONTINUACED

FORMA  PERTODD  STNDROME

DE DE DA
VIDA  FLORACAO DISPERS.
(Meses)

Cyperus ferax L.C.Rich HEM 12 AUT
C. flavus (Vahl) Nees HEM 10-05 AUT
C. sesquiflorus (Torrey) Mattf. HEM 0l AUT
Rhynchospora exaltata Kunth HEM 04-08 AUT
R. glauca Vahl HEM 12 AUT
R. nervosa (Vahl) Boeck HEM 01 AUT
Scleria bracteata Cav. _ HEM 08-10 AUT
S. comosa (Nees) Steud HEM 10-05 AUT
DIOSCORIACEAE
Dioscorea amaranthoides Presl. A 01 ANE
GRAMINEAF
Andropogon angustatus (Presl.) Steud HEM 03-05 AUT
A. leucostachys H.B.K. HEM 11-01 ayr
A. pohlianus Hack. HFM 04 AUT
A. selloanus (Hack.) Hack. HEM 12-01 AUT
Aristida riparia Cav. HEM 12-05 ANE
Axonopus aureus Beauv. HEM 04 AUT
A. barbigerus (Kunth) Hitch. HEM 12-05 AUT
A. corpressus (Sw.) Beauv. : HEM 11 AUT
A. marginatus (Trin.) Chase HEM 02-05 AUT
A. suffultus (Mikan} Parodi HEM 02--05 AUT
Diandrostachya chrysothrix (Nees) Jacues Felix HEM 01-04 Zo0
‘Digitaria neesiana Henr. HEM 11 AUT
Echinolaena inflexa (Poir.) Chase HEM 11-04 AUT
Eragrostis articulata (Schrank) Nees HEM 04 AUT
E. pilosa (L.} Beauv. HEM 01 AUT
E. solida Nees HEM 02-04 AUT
Gymnopogon spicatus (Spreng) Kuntz HEM 01--04 ANE
Ichnanthus procurrens (Nees) Swallen HEM 09-04 AUT
I.sericeus Hack HEM 01-06 aUT
Leptocoryphium lanatum (H.B.K.) Nees HEM 09-01 ANE
Melinis minutiflora Beauv. TER 11 ANE
Panicum campestre Nees HEM 01-02 AUT
P, cervicatum Chase HEM 01-02 AUT
P. olyroides H.B.X. HEM 10-04 AUT
P. parvifolium Lam. .HEM 11 AUT

P. rudgei Roem. HEM 01-06 AUT
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TABELA IV - CONTINUACAD

FORMA PERIODO  STINDROME

DE DE DA
VIDA  FIORACAO DISPERS.
(Meses)

Paspalum carinatum H.B.X. HEM 09 AUT
P. gardnerianum Nees HEM 11-04 AUT
P. guttatum Trin. ‘ HEM 04 AUT
P. pectinatum Nees HEM 01 AUT
P. plicatulum Michx. HEM 10-04 AUT
P. polyphyllum Nees HEM 04 AUT
P. sanguinolentum Trin, HEM 10 AUT
Rhynchelytrum repens (Nees) C.E.Hubb. TER 11-04 ANE
Schyzachirium condensatus (H.B.K.) Nees HEM 04 ANE
S. hirtiflorumn Nees HEM 04-05 ANE
S. lactiflorum (Hack.) Herter HEM 03 ANE,
5. spicatum (Spreng.) Herter HEM 01-04 ANE
Setaria geniculata (Lam.) Beauv. TER 10-05 AUT
Sorghastrum minarum (Nees) Kunth HEM 12-04 Z00
Trachypogon polymorphus Hack, HEM 12-05 Z00
Tristachya leiostachya Nees HEM 01-02 Z00
IRTDACEAE

Cipura paludosa Aubl. GEO 01~-03 AUT
Sisyrinchium incurvatum Gardn. GEO 09 AUT
S. vaginatum Spreng. : GEO 09-06 agr
Trimesia juncifolia (Kl.} Kunth GEO 09 AUT
LITLIACFAE

Smilax spinosa Mill. : 113 08-10 Z00
ORCHIDACEAR

Cleistis uliginosa Pabst GED 01 ANE
BEpidendrum denticulatim Rodr. HEM 01-03 ANE
Galeandra junceoides Rodr. GED 01 ANE
G. montana Rodr. GEO 03 ANE
Habenaria aff. gustavi-edwallii Hoehne GEO 03 ANE
Ionopsis utricularioides (Sw.) Idindl. EpT 08 ANE
Pelexia laminata Schitr. GEO 04 ANE
PATMAF

Acanthoococos emensis Toledo GEO 10 Z00
Acrocomia aculeata (Jacquin) Loddiges ex Martius FAN — 700
Attalea geraensis Barb.Rodr. GEO 11 Z00

‘Butia paraquayensis (Barb.Rodr.) Bailey FAN 0506 76
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TABELA IV - OONTINUACAO

FORMA PERIODO  SINDROME

DE DE DA
VIDA  FLORACAO DISPERS.
(Meses) '
Syagrus flexuosa (Mart.) Becc. FAN 11-06 Z00
Dicotyledoneae
ACANTHACFAE
Ruellia geminiflora H.B.K. HEM 09-02 AUT
AMARANTHACFAE
Alternanthera brasiliana (L.) Kuntze . HEM 03 AUT
Froelichia lanata Mog. HEM 11-02 AUT
Gomphrena officinalis Mart. HEM 10-06 AUT
G. prostrata Mart. HEM 09-04 AUT
G. virgata Mart. HEM 08-09 AUT
Pfaffia gnaphaloides Mart, HEM 10-11 AUT
P. jubata Mart. HEM 09 AUT
ANACARDIACEAFR
Anacardium humile St.Hil. CAM-FAN (8-10 Z00
Schinus therebintifolius Radd. FAN —_ Z00
Tapirira guianensis Aubl, FAN 09-10 Z00
ANNCNACEAE
Annona corilacea Mart. CaM 11-04 Zo0
A. comifolia St.Hil. FAN 11 Z00
A. crassiflora Mart. FAN 10 200
Duguetia furfuracea (St.Hil.) Benth. & Hook. FAN 08-04 AUT
Xylopia grandiflora St.Hil, FAN 03 AUT
APOCYNACEAR,
Aspidosperma tomentosum Mart. FAN 10 ANE
Hancornia speciosa Gomez FAN — ANE
Himatanthus obovata (M.Arg.) Woods. FAN 02-04 ANE
Macrosiphonia longiflora M.Arg. HEM 01 ANE
M. petraea (St.Hil.) K.Sch. HEM — ANE
M. velame M.Arg. HEM 01-03 ANE
M. virescens M.Arq. HEM 11-12 ANE
Mandevilla erecta (Vell.) Woods. HEM 12,01 ANE
M. illustris (Vell.) Woods. HEM 11 ANE
M. velutina (Mart.) Woods. HEM 09-02 ANE
Mesechites mansoana (A.DC.) Woods. LIA 12-03 ANE

Odontadenia lutea (Vell.) Markgr. LIA 0204 AN
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TABELA IV ~ CONTINUAGAD

FORMA PERIODO  SINDROME

DE DE DA
VIDA  FLORACAO DISPERS.
{Meses)

Prestonia riediellii (M.Arg.) Markgr. - LIA 01 ANE
Rhodocalyx rotundifolius M.Arg. HEM 10-01 ENE
Termadenia violacea (Vell.) Miers LIA 12-02 ANE
ARATTACEAE

Didymopanax macrocarpum {(C. & S.) Seem FAN 01-03 200
D. vinosum (C. & S.) March. FAN 01-05 Z00
ARISTOLOCHIACEAE

Aristolochia esperanzae Kuntze : LIA 01-05 ANE
A. caleata Mart. & Zucc. 1IA 08-10 ANE
ASCLEPTADACEAE

Astephanus gardneri Four. LIA 04 ANE
Blepharodon lineare (Dcne.) Dcne. HEM 11--04 ANE
B. nitidum (Vell.) Macbr. LIA 10-05 2NE
Chtamalia purpurea Dcne. HEM — ANE
Hemipogon setaceus Dene. HEM 1006 . ANE
Nautonia mummularia Dcne. HEM 12-01 ANE
Oxypetalum appendiculatum Mart. & Zucc. LIA 01-05 ANE
BIGNONIACEARE

Anemopaegma acutifolium DC. HEM 09-11 ANE
A. arvense (Vell.) Stellf. HEM 09-11 ANE
‘Arrabidaea brachypoda (DC.) Bur. CaM 12--03 ANE
Bignonia excleta Vell, LTA 09 ANE
Cremastus pulcher (Cham.} Bur.. LIA 04 ANE
‘Cybistax antisyphillitica Mart. FAN 11 ANE
Distictella mansoana (DC.) Urban 1A 11-04 ANE
Jacaranda carocba A.DC. ' aM 08-12 ANE
J. decurrens Cham. ' CAM 09-10 ANE
J.. rufa Manso aM 1101 ANE
Memora axillaris Bur. & K.Schum LIA 11-04 ANE
Pyrostegia venusta (Ker.} Miers LIA 08 ANE
Tabebuia caraiba (Mart.) Bur. FAN 08-09 ANE
T. ochracea {(Cham.) Standl. FAN 08-09 ANE
Zevhera digitalis (Vell.) Hoehne FAN 01-05 ANE
BOMBACACEAE

‘Friotheca gracilipes (K.Schum) A.Robyns FAN 04-08 ANE
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TABEIA IV -~ QONTINUACAD

FORMA PERTODO SINDROME

DE DE DA
VIDA  FIORACAD DISPERS.
{Meses)

Eriotheca pubescens (Mart. & Zucc.) A.Rcbyns FAN — ANE
Pseudobombax longifiorum (Mart. & Zucc.) A.Robyns FAN 06--08 ANE
BORAGINACERE
Cordia calocephala Cham. HEM 01 200
C. corymbosa (L.) G.Don HEM 12-05 700
BURSERACEAE
Protium heptaphyllum (Aubl.) March. FAN 04-10 Z00
CARYOCARACEAE
Caryocar brasiliense Camb. CAM-FAN 09-11 Z00
CARYOPHYITACFEARE
Polycarpaea corymbosa (L.) Lam. HEM 02 AUT
CELASTRACFAFE
Austroplenckia populnea (Reiss.) Lund FAN 09-10 ANE
CHRYSOBAT ANACEAR
Couepia grandiflora (Mart. & Zucc.) Benth. FAN 09-10 Z00
Licania humilis Cham. & Schlecht. CAM-~FAN 04-10 Z00
COCHLOSPERMACEAE
Cochlospermum regium (Mart.) Pilger CaM 06-09 ANE
COMBRETACEAF,
Terminalia argentea Mart. & Zucc. FAN — ANE
QOMPOSITAE
Acanthospertman australe (Loefl.) O.Kuntze TER 04 200
Achyrocline satureoides DC, TER 11-05 AUT
Aspilia setosa Griseb. HEM 09-04 AUT
Baccharis aphylla DC. HEM 039-10 ANE
B. camporum DC, CaM 11-05 ANE
B. dracunculifolia DC. CaM 01-05 ANE
B. pseudotemuifolia Teodoro CaM 01-02 ANE
B. sessiliflora Vahl caM 05-06 ANE
B. tridentata Vahl CaM 10-06 ANE
B. trimera DC. HEM 04 ANE

Bidens gardneri Raker TER 04 Z00
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TABELA IV - CONTINUACAO

FORMA PERTODO  SINDROME
DE DE DA
VIDA  FLORACAD DISPERS.

Bidens graveolens Mart. HEM 01-02 Z00
B. speciosa Gardn. HEM 04 200
Calea clausseniana Baker HEM 11 aUT
C. cuneifolia DC. HEM 10-11 AUT
C. platylepis Sch.Bip. HEM 1102 AUT
Chaptalia integerrima (Vell.) Burk. HEM 09-02 AUT
Elephantopus biflora Less. HEM 03-04 ANE
E. elongatus Gardn. HEM 04-05 ANE
E. micropappus lLess. HEM 63 ’ ANE
E. mollis L. HEM 02-04 ANE
Emilia sonchifolia DC. TER 10-04 ANE
Frechtites hieracifolia (L.} Rafin TER 09-06 ANE
Eremanthus sphaerocephalus Baker HEM 06-08 ANE
Erigeron bonariensis L. TER 10-05 ANE
Eupatorium amigdalinum Lam. HEM 08-11 ANE
E. campestre DC. HEM 10-04 ANE
E. chlorolepsis Baker HEM 02-04 ANE
E. dictyophyllum DC. HEM 11 ANE
E. horminioides (DC.) Baker caM 04-05 ANE
E. intermedium DC. HEM 03 ENE
E. laevigatum Lam. CcaM 03-04 ANE
E. lanigerum Hook. HEM 03 ANE
E. maximiliamm Schrad. CcaM 04 ANE
E. megacephalum Mart. HEM 01-04 ANE
E. molissimum Baker HEM 12-01 ANE
E. oxylepis DXC. | caM 04 ANE
E. purpurascens Sch.Bip. : HEM 08 ANE
E. squalidmm DC. TER 03-08 ANE
E. stachy«;hyllum Spreng., HEM 09-02 ANE
Gochnatia % rrosii Cabrera CAM 05-08 ANE

G. pulchi Cabrera CAM 04-05 ANE
Inulopsi; scaposa (Baker) Hoffm. HEM 10 ANE
‘Mikania #ordifolia (L.) Willd. LIA 02-04 ANE
M. offizinalis Mart.  LIa 10-02 ANE
M. sesuilifolia DC. HEM 04-05 ANE
Orthop~-pus anqustifolius (Sw.) Gleason HEM 01-09 ANE
Piptrictcpha rotundifolia (Less.) Baker FAN 12-01 ANE
Ptevaraulon alopecurioides (Lam.) DC. HEM 01-02 ANE

P. rugosum (Vahl) Malme HEM 03-05 ANE
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TABELA IV — CONTINUACAO

FORMA PERIODO  SINDROME

DE DE DA
VIDA  FIORACEQ DISPERS.
(Meses)

Riencourtia oblongifolia Gardn. HEM 12-04 AUT
Senecio pohlii Sch.Bip. TER 04 ANE
S. pseudopohlii Cabrera TER 07 ANE
5. trixoides Gardn. TER 08 ANE
Stevia cinerascens Sch.Bip. HEM 04 ANE
S. comixta Rob, HEM 11-01 ANE
S. veronicae DC. HEM 03~-04 ANE
Trichogonia salviaefolia Gardn. TER 01-04 ANE
Trixis glutinosa D.Don HEM 06-08 ANE
T. verbasciformis less. HEM 05 ANE
Verbesina sardescens DC. HEM 12-02 AUT
Vernonia apiculata Mart. HEM 03-04 ANE
V. bardanoides Less. HEM 01-04 ANE
V. brevifolia Iless. HEM 09-05 ANE
V. brevipetiolata Sch.Bip. HEM 12-03 ANE
V. cognata Less. HEM 10-03 ANF,
V. coriacea Less. HEM 04 ANE -
V. ferruginea Iess. CAaM 08 ANE
V. glabrata Less. HEM 01 ANE
V. grandiflora Iess. HEM 10-01 ANE
V. herbacea (Vell.) Rusby ' HEM 09-04 ANE
V. holosericea Mart. caM 05-08 ANE
V. ignobilis Less. HEM 1004 ANE
V. laevigata Mart. CAM 04 ANE
V. lappoides Baker HEM 01-04 ANE
V. megapotamica Spreng. ) HEM 11 ANE
V. mucronulata Less. CAM 08 ANE
V. obtusata ILess. HEM 04 ANE
V. onopordicides Baker HEM 04 ANE
V. rubriramea Mart. cam 04 ANE
V. tragiaefolia DC. HEM 10 ANE
V. Virwta Mart. HEM 06-08 ANE
V. zuccariniana Mart. CAM 04 ANE
Viguiera discolor Baker HEM 09-02 AUT
V. robusta Gardn. HEM 03-05 AUT
Wedelia macrodonta DC. HEM 01-03 AUT
W. paludosa DC. HEM 11 AUT

W. subvelutina DC. HEM 03 AUT
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TABELA IV — CONTINUAGAOD

FORMA PERTODO SINDROME

DE DE DA
VIDA  FLORAGAO DISPERS.
{Meses)

Wulffia stenoglossa DC. HEM 01 AUT
CCNNARACEAR

Connarus suberosus Planch. FAN 04 Z00
CONVOLVULACEFRE

Evolvulus sericeus Sw. HEM 12-01 AUT
Ipomoea virgata Meissn, HEM 11--04 ANE
Jacquemontia sphaerocephala Meissn, HEM 12-03 AUT
Merremia contorquens (Choisy) Hall. HEM 01-12 AUT
M. tomentosa (Choisy) Hall. HEM 11 AUT
M. macrocalyx ( R. & P.) O'Don LIA 03 AUT
CUCURBITACEAR

Cayaponia espelina (Cogn.) Manso LA 11-04 Z00
Ceratosanthes hilariana Cogn. LIa 09 Z00
Melancium campestre Naud. HEM 02 Z00
DITIENTACERE

Davilla eliptica St.Hil. FAN 03-04 AUT
EBENACEAE

Diospyros hispida DC. FAN 10 Z00
ERYTHROXYTLACEAE

Erythroxylum ambiguum Peyr. FAN — Z00
E. campestre St.Hil, FAN 09-06 Z00
E. cuneifolium (Mart.) O.E.Schultz FAN 08-12 Z00
E. deciduum St.Hil. FAN — 200
E. suberosum St.Hil. FAN 09-11 Z00
E. tortucsum Mart. FAN 06-11 Z00
EUPHORBIACEAR

Bernardia spartioides (Baill.) M.Arg. HEM 09-11 AUT
Croton eriocladus M.Arg. TER 01-12 AUT
C. glandulosus M.Arg. TER 12 AUT
C. grandivelum M,Arg. HEM 10-04 AUT
C. lundianus M.Arg. TER 04 AUT
C. pohlianus M.Arg. HEM 09-05 AUT

C. sclerocalyx M.Arg. HEM 11-05 AUT
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TABELA IV - CONTINUACAC

FORMA PERTODO  SINDROME

DE DE DA
VIDA  FLORACAO DISPERS.
(Meses)

BEuphorbia caecorum Mart. HEM 06~11 AUT
Julocroton hunilis Diedr. HEM 09-11 AUT
J. lanceolatus M.Arg. HEM 10-02 AUT
Manihot tripartita M.Arg. HEM 05-02 AUT
Pera obovata Baill, FAN 08 AUT
Phyllanthus orbiculatus M.Arg. TER 11-04 AUT
Sapium marginatus M.Arg. HEM 11 AUT
Sebastiania serrulata M.Arg. TER 01-12 AUT
S. virgata M.Arg. HEM 10-04 AUT
Tragia bahiensis M,Arg. HEM 03 AUT
T. uberabana M.Arq. ' HEM 12 AUT
FLACOURTIACFAE

Casearia sylvestris Sw. FAN 05-09 Z00
GENTTANACFARE ’

Calolisianthus speciosus Gilg. HEM 04 AUT
‘Dejanira foliosa (Griseb.) Guimaries HEM 04 AUT
GESNERTACEATR

Sinningia allagophylla (Mart.) Wiehler HEM 10-02 ANE
S. splendens (Van Houte) O.Kuntze ' HEM 01 ANE
GUTTIFERAE

Kielmeyera coriacea (Spr.) Mart. FAN 09-12 ANE
K. rnubriflora Camb. FAN 03 ANE
K. variabilis Mart. FAN 09 ANE
HIPPOCRATEACEAE

Peritassa campestris (Camb.)} A.C.Smith FAN 08-09 INE
LABTATAE

Eriope crassipes Benth. HEM 08-03 aUT
Hyptis caespitosa St.Hil. HEM 11-04 AUT
H. crinita Benth. | HEM 06-09 AUT
H. eriophylla Pchl. HEM 01-03 AUT
H. marruboides Epl. HEM 02-05 AUT
H. multibracteata Benth. HEM 08 AUT
H. nudicaulis Benth. HEM 01-04 AUT

H. pauliana Epl. HEM 10--06 AUT
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TABELA IV -~ CONTINUACAOD

FORMA PERTODO SINDROME

DE DE DA
VIDA FLORACAO DISPERS.
{(Meses)
Hyptis virgata Benth. HEM 04-10 AUT
Peltodon tomentosus Pohl. HEM 11-04 AUT
Salvia rosmarinoides St.Hil. HEM 10-04 AUT
LACTSTEMACEAE
Lacistema hasslerianmum Chodat FAN 04 AUT
LALURACEAE
Ocotea pulchella Mart, FAN 11-01 Z00
LEGUMINOSAE -~ CAFSALPINIOIDEAE
Bavhinia holophylla Steud. FAN 10-01 AUT
Cassia basifolia Vog. TER 01-03 AUT
C. calxcioides DC. HEM 01-02 AT
C. cathartica Mart. CaM 08-05 AUT
C. chamaechrista L. HEM 01 AUT
C. flexuosa L. CAM 1104 AUT
C. labouriaea Irwin & Barnmeby CaM 1102 AUT
C. langsdorffii Kunth HEM 02-04 AUT
C. patellaria DC. HEM 01-04 ADT
C. pilifera Vog. CAM 11 AUT
C. rugosa G.Don FAN 01..04 AUT
C. sylvestris Vell. FAN 01 AUT
C. tetraghxlla Desv. CaMm 02.-04 AUT
C. trichopoda Benth. HEM 1201 AUT
Copaifera langsdorffii Desf. FAN 02 AUT
Dimorphandra mollis Benth. ~ FAN 11-12 Z00
Hymenaea stigonocarpa Mart. FAN 09-10 Z00
Sclerolobium aureum (Tul.) Benth. FAN 12-02 ANE
- FABOIDEAE

Acosmium dasycarpum (Vog.) Yakol, FAN 11-01 ANE
A. subelegans (Mohl.) Yakol. FAN 11-02 ANE
Aeschynomene falcata Benth. HEM 10-02 Zo0
A. hystrix Poir. TER 01-04 zZ00
A. marginata Benth. TER 10-01 700
Andira humilis Mart, CaM-FAN 09-10 700
Bowdichia virgilioides H.B.K. FAN 06-09 ANE

Calopogonium caeruleum Hemsl, HEM 02 AUT
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TABEIA IV — OONTINUACAOD

FORMA PERTODO  SINDROME

DE DE DA
VIDA  FLORACAO DISPERS.
(Meses)
Camptosema ellipticum (Desv.) Bork LIA 08-09 AUT
Centrosema angustifolium {H.B.K.) Benth. LIA 01-04 AUT
C. bracteosum Benth. HEM 10-02 AUT
C. venosum Mart. LIA 0203 AUT
Clitoria guyanensis Benth. HEM 10-12 AUT
Crotalaria anagyroides H.B.K. TER 1006 AUT
C. foliosa Benth. TER 01-05 AT
C. pohliana Benth. HEM 10-04 AUT
Dalbergia violacea (Vog.} Malme FAN 10 ANE
Desmodium guaraniticum (Schindl.) Malme HEM 0l zZQ0
D. incamm (Sw.) DC. TER 01-04 Z00
D. pachyrrizum Vog. HEM 01 Zo0
Eriosema campestre Benth. : HEM 09-03 AUT
E. crinitum (H.B.K.) G.Don HEM 09-05 AUT
E. heterophyllum Benth. HEM 01-12 AUT
E. longifolium Benth. HEM 10-03 AUT
Galactia decumbens (Benth.) Hassler HEM 12-04 AUT
G. martii DC. HEM 11-05 AUT
Harpalyce brasiliana Benth. FAN 04 AUT
Indigofera gracilis Bong. HEM 08-12 AUT
Machaerium acutifolium Vog. FAN 11 ANE
M. villosum Vog. FAN 1l-12 ANE
Phaseolus clitorioides Mart. Iia 09-03 AUT
Platypodium elegans Vog. - FAN e ANE
Poiretia coriifolia Vog. CaM 01 AUT
Rhynchosia melanocarpa Grear ILIA 02-08 200
Stylosanthes gracilis H.B.K. TER 09-04 AUT
S. quyanensis Sw. TER 12--05 AUT
S. scabra Vog. HEM 06-08 AUT
Tephrosia rufescens Benth. HEM 10-02 AUT
Vatairea macrocarpa (Benth.) Ducke FAN — ANE
Zornia latifolia Sm. HEM 04 Z00
Z. reticulata Sm. ' HEM 10-02 Z00
-~ MIMOSOIDEAE

Anadenanthera falcata (Benth.) Speg. FAN 09 ANE
Despanthus depressus Humb. & Bompl. CaM 02 AUT

Enterclobium qummiferum { Mart.) Macbr. FAN e AUT
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TABELA IV - CONTINUACAO

FORMA PERTIODO STNDROME

DE DE DA
VIDA FLORACAO DISPERS.
{Meses)
Mimosa acerba Benth. HEM 01-04 200
M. axillaris Benth. HEM 0911 ANE
M, calycina Benth. HEM 03-06 700
M. caEilliEgs Benth. HEM 11-04 ANE
M. distans Benth. HEM 10-01 ANE
M. eriophylla Benth. HEM 01 200
M. invisa Mart. HEM 01 ANE
M. meticulosa Mart. HEM 0l 00
M. rixosa Mart. HEM 01-02 200
M. subsericea Benth. HEM 12-04 ANE
M. tremula Benth. HEM 10-02 ENE
Stryphnodendron adstringens ( Mart.) Coville FAN 09 Z00
IOGANTACEAE
Strychnos pseudoquina St.Hil. FAN 01 Z00
LORANTHACERE
Phrygilanthus eugenioides (H.B.K.) Eichl. SPV 12 Z0O
Psittacanthus robustus Mart. SV 02-06 Z0o0
LYTHRACEAE
Cuphea thymoides Cham. & Schlecht. CAM 10--04 AUT
Heimia salicifolia {H.B.K.) ILink. CAM 01-04 AUT
Lafoensia pacari St.Hil. FAN 04--05 AUT
MATLPIGHIACEAL
Banisteriopsis argyrophylla (Juss.) Gates LA 04 ANE
B. campestris (Jussg.) Little IIA 10--04 ANE
B. laevifolia (Juss.) Gates LIA 1105 ANE
B. stellaris (Griseb.) Gates LIA 01-04 ANE
B. variabilis Gates LIA 1105 ANE
Byrsonima coccolobifolia (Spr.) Kunth FAN 11-06 700
B. intermedia Juss. FAN 1004 700
B. verbascifolia L.Rich. FAN 08-11 700
Camarea affinis St.Hil. HEM 12-02 ANE
Heteropteris acutifolia Juss. FAN 10 ANE
H. byrsonimaefolia Juss. FAN 09 ANE
H. unbelata Juss. LIA 11-04 ANE

Peixotoa reticulata Griseb. LA 05-11 ANE
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TABELA IV -~ CONTINUACAO

FORMA PERICDO SINDROME

DE DE DA
VIDA  FIORACAO DISPERS.
{Meses)

Tetrapteris longibracteata Juss. CaM 09 ANE
MATVACERE

Pavonia malacophylla Gurcke CaM 04 AUT
P. sessiliflora H.B.K. HEM 0L AUT
P. speciosa H.B.K. HEM 10-04 AUT
Sida aurantiaca St.Hil. TER 08--05 AUT
8. glaziovii J.Schum. HEM 04 AUT
S. linifolia Juss. TER 11--05 AUT
S. macrodon DC. HFM 08-04 AUT
S. rhombifolia L. TER 04 AUT
S. @inosa L. TER 10-02 AUT
METASTOMATACEAR

Acisanthera alsinaefolia Triana CAM 11 ANE
Cambessedesia ilicifolia (DC.) Triana CAM 08-11 ANE
Ieandra erostrata Cogn. FAN 12 ANE
L. lacunosa Cogn. : FAN 0510 ANE
Miconia albicans Triana CAM 04 ANE
M. langsdorffii Cogn. FAN 1l ANE
M. rubiginosa {(Bonpl.) DC. FAN 01 ANE
M. stenostachya DC. caM 08-03 ANE
Tibouchina gracilis (Bonpl.) Cogn. CaM 11-02 ANE
T. sebastianopolitana Cogn. CaM 03 ANE
T. stenocarpa (DC.) Cogn. CAM 03-08 ANE
MENISPERMACEAE

Cissampelos ovalifolia R. & P. HEM 09-02 AUT
MONIMTACEAE

Siparuna guianensis Aubl. AN 09 Z00
MORACFAE

Brosimum gaudichaudii Trec. FAN 09-10 Z00
Dorstenia tubicina R. & P. HEM 02 Zo0
Ficus citrifolia P.Miller FAN 09 Zo0
MYRISTICACEFAR

Virola sebifera Aubl. FAN _— Z00

MYRSINACEAR
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FORMA PERTODO  SINDROME
DE DE DA
VIDA  FIORACAO DISPERS.
(Meses)

Rapanea ferruginea (R. & P.) Mez FAN 09 Z00
R. guianensis Aubl. FAN 05-12 Zo0
MYRTACEAR

Campomanesia cbversa Berg. FAN 09 Z00
Eugenia albo-tomentosa Camb. FAN 09-11 Z0o0
E. aurata Berg, ‘ FAN 10 200
E. bimarginata DC. FAN 02 Z00
E. livida Berg. FAN 05-08 Z00
E. obversa Berg. FAN 08-10 200
E. pitanga {Berg.} Kiaersk. AN 09 Z00
Myrcia albo-tomentosa Camb. FAN 09~11 Z00
M. lingua Berg. FAN 08-09 Z00
M. tomentosa (Aubl.) DC. FAN 09-10 Z00
Psidium cinereum Mart. CAM 10 Z00
P. grandifolium Mart. CAM 10-11 Z00
P. incanescens Mart. CaM 01-04 Z00
P. suffruticosum Berg. CAM 11 Zo0
NYCTAGINACEAR

Guapira noxia (Netto) ILund FAN 09-11 AUT
Neea sp. FAN — AUT
N. theifera Oersted FAN 11 AUT
OCHNACEAE

Ouratea spe-:tabilis (Mart.) Engl. FAN 05-10 200
CPITIACEAE

Agonandra ‘. asiliensis Miers. FAN 0e 700
OXATLTDACEAE

Oxalis phy - ~allyx Zucc., HEM 01-04 AUT
PASSTIFIORAL . 13

Passiflora ilepidota Mast. HEM 10-11 z00
POLYGALACF .73

Monnina cuneata St.Hil. HEM 12 ANE
Polygala angulata DC. HEM 12-.02 AUT




.50.

TABELA IV — CONTINUACAD

FORMA PERIODC  SINDROME

DE DE DA
VIDA  FIORAGAO DISPERS.
{Meses)

Polygala rhodoptera Mart. HEM 12-02 AUT
P. timoutou Aubl. HEM 04 AUT
Secudiraca tomentosa St.Hil. LIA 05-09 ANE.
PROTEACEAE

Roupala montana Aubl, FAN 08-09 AUT
RHAMNACEAR

Crumenaria polygaloides Reiss. HEM 09-03 ANE
ROSACEAE

Prunus myrtifolia (L.) Urban FAN 06-09 200
Rubus brasiliensis Mart. FAN 02 Zo0
RUBIACEAE

Alibertia macrophylla K.Schum. FAN 09-10 200
A, sessilis (Vell.) K.Schum. FAN 08-11 Z00
Borreria eupatorioides Cham. & Schlecht. HEM 03-08 AUT
B. suaveolens Meyer HEM 09-06 AUT
B. warmingii K.Schum. HEM 04 AUT
Coccocypselum lanceolatum (R. & P.) Pers. HEM 01-12 Z00
Coussarea hydrangeaefolia (Benth.) Benth. & Hook. FAN _ Z00
Declieuxia fruticosa (Willd.) O.Kuntze HEM 10-04 Z00
D. lysimachioides Zucc. HEM 11-03 Z00
Diodia schumannii Standl. TER 09-04 AUT
D. teres Walt TER 12-04 AUT
Guettarda viburnioides Cham. & Schlecht. FAN 10-11 Z00
Palicourea rigida H.B.K. CAM~FAN 10-05 zo0
Psychotria barbiflora DC. M 05-12 Z00
P. carthaginensis Jacq. CAM 11-05 Z00
P. tricholcba M.Arg. CaM 10-04 Z00
Relbunium hirtum K.Schum TER 01 Z00
R. noxium K.Schum TER 02-04 200
Richardia brasiliensis Gomes TER 12-04 Z00
Rudgea viburnioides (Ham.) Benth. FAN 08-10 Z00
Sabicea brasiliensis Wernh. HEM 08-04 Z00
Tocoyena brasiliensis Mart. FAN — Z00
T. formosa (C. & S.) K.Schum FAN 1101 Z00

RUTACEAE
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FORMA PERTODO  SINDROME

DE DE DA
VIDA  FLORACAO DISPERS.
{(Meses)

Zanthoxylum rhoifolium Lam, FAN — Z00
SAPTNDACEAE,

Magonia glabrata St,Hil, FAN 06 ANE
Serjania erecta Radlk. CaM 11-01 ANE
S. lethalis St.Hil. IIA 08.-09 2ANE
S. ovalifolia Radlk. LIA 01 ANE
5. reticulata Camb. Ta 0304 AN
SAPOTACFAR

Pouteria ramiflora {Mart.) Radlk, FAN 09 Z00
SCROPHULARTACEAR

Buchnera lavandulacea Cham. & Schlecht HEM 04.-08 ANE
B. lobelioides Cham. HEM 10.12 ANE
Esterhazia splendida Mikan HEM 04 ANE
SOLANACEAE

Cestrum pedicellatum Sendtn. HEM 05-11 ZC0
C. schlechtendalii G.Don HEM 04 Zo0
C. sendtenerianum Mart. HEM 01-06 Z00
Solanum americamm Mill. TER 03 200
S. lycocarpum St.Hil. CAM 09-11 Z00
5. palinacanthum Dunal. TER 10-03 Z00
S. paniculatum L. CaM 11 Z00
STERCULTACEAFR

Bytineria sagittifolia St.Hil. HEM 09-05 AUT
Helicteres brevispira St.Hil. CaM 09 AUT
H. sacarolha St.Hil. HEM 11.03 AUT
Melochia splendes St.Hil. HEM 11-12 AUT
Waltheria americana I.. HEM 11-04 AUT
W. comunis L. HEM 09--05 ALT
STYRACACFAFE

Styrax camporum Pohl FAN 11 Z00
S. ferrugineus Nees & Mart, FAN 02-.06 Z00
SYMPIOCACEAR

Symplocos pubescens Klotz. FAN 02-04 Z00
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TABEIA IV — ccwcwsj&o

FORMA PERTODO  SINDROME

DE DE DA
VIDA  FLORACAO DISPERS.
{Meses)
TILTACEAE
Luchea speciosa Willd. FAN 08 AUT
TURNERACEMAE
Piriqueta aurea (Camb.) Urban HEM 09-11 AUT
IMBELLIFERAE
Eringyum junceum Cham. & Schlecht. HEM 11-01 AUT
E. pristis Cham. & Schlecht. . HEM 01 AUT
VERBENACEAF,
Aegiphila lhotzkyana Cham. CAM-FAN 10-01 Z00
Lantana camara L. caMm 04 Z00
L. fucata Lindl. CaM 10-01 Z00
L. hypoleuca Briz. CaM 03-05 Z00
Lippia lasiocalycina Cham. . aM 01-12 AUT
L. lupulina Cham. HEM 01-12 AUT
L. salviaefolia Cham, caM 03-04 AUT
L. stachyoides Cham. CAaM 11-02 AUT
Stachytarpheta gesneriocides Cham. HEM 01-02 AUT
S. maximiliani Schauver HEM 11-02 AUT
VITACEAE
Cissus immdata (Bak.) Pl. LIA 12-04 Z00
C. rosa Rich. LIA 1202 Z00
C. sessilifolia (Bak.) Gilg. LIA 11-01 Z00
VOCHYSTACFAF,
Qualea grandiflora Mart. FAN 12 ANE
Q. multiflora Mart. FAN 12 ANE
Q. parviflora Mart. FAN 11 ANE
Vochysia cinamommea Pohl FAN 04 ANE

V. tucanorum (Spr.) Mart, FAN 11-01 ANE
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FIGURA 2

Perliodo de floracao das espécies da flgra do cerradg da Re-
serva Bioldgica de Moji Guagu - SP (22Y15-16'S e 47 8-12'w,
585-635 m de altitude), conforme a cor da corola.
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FORMAS DE VIDA E ESPECTRO BIOLOGICO

Na TABELA V sao apresentados o espectro bioldgico da
Reserva e também os espectros bioldgicos obtidos das floras

estudadas para comparacao.

ANALISE FLORISTICA

Uma relagao contendo o nlmero de géneros e de espécies
de cada familia e os totais de familias, géneros e espécies

da flora do cerrado em anilise, & apresentada na TABELA VI.

As fanilias mais representadas nas floras utilizadas
para a compara¢ao sao relacionadas na TABELA VII. Nela tam=-
bem sao indicados os totais de espécies de cada familia e a
percentagem que elas representam em cada flora. Além disso,
sao mostrados os totais de espécies e familias encontradas,
as percentagens totais de espécies que os grupos de familias
mais importantes possuem em cada area, e a ocorréncia das fa-

- . ¥ -
milias nas diversas areas.

Os géneros mais representados nas areas do cerrado es-
tudadas, o numero de espécies que cada um deles possui e a
percentagem que isso representa nas diversas floras s3o apre-
sentados na TABELA VIII. Também s3o indicados o nlmero de es
pécies e de géneros de cada flora, a ocorréncia dos géneros
nas diversas areas e a percentagem de espécies que o grupo de

géneros mais representados possui em cada regiao.

COMPONENTE ARBUSTIVO-ARRBORED

Na TABELA IX sao apresentadas as familias e o total de
géneros e espécies para o componente arbustivo-arbdreo (espé-

cies fanerdfitas) da Area em anilise.

As familias mais importantes das areas estudadas para
comparagac sao apresentadas na TABELA X. Nela estio indica-
dos os totais de familias e de espécies em cada drea e a per-

centagem e o nimero de espécies em cada familia.

Os géneros com mais riqueza de espécies e a percenta-
gem de espécies que contém em cada Area estudada sao apresen-
tados na TABELA XI.
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TABELA VTI.

Familias ocorrentes na ar

ga do cerrado_da Reserva Biolbgi-
ca de Moji Guagu ~ SP (22715-16'S e 47 8-12'W, 585-635 m de
altitude), com indicagaoc do n? de géneros e espécies conti-
dos em cada uma.

FAMILIAS GENEROS ESPECIES
PTERIDOPHYTA
01l. Polypodiaceae 3
02. Schizaeaceae 1
MONOCOTYLEDONEAE
03. Bromeliaceae 4
04. Commelinaceae 2
05. Cyperaceae 4 14
06. Dioscoriaceae 1 1
07. Gramineae 18 42
08. Iridaceae 3 4
09. Liliaceae 1 1
10. Orchidaceae ) 7
11. Palmae 5 5
DICOTYLEDONEAE
12. Acanthaceae 1 1
13. Amaranthaceae 4 7
14, Anacardiaceae 3 3
15. Annonaceae 3 5
16. Apocynaceae 10 15
17. Araliaceae 2
18. Aristolochiaceae
19. Asclepiadaceae 6 7
20. Bignoniaceae 11 15
21. Bombacaceae 2 3
22. Boraginaceae 1 2
23, Burseraceae 1 1
24, Caryocaraceae 1 1
25. Caryophyllaceae 1 1
26. Celastraceae 1 1
27. Chrysobalanaceae 2 2
28. Cochlospermaceae 1 1
29. Combretaceae 1 1
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TABELA VI - CONTINUACAO

FAMILTAS GENEROS ESPECIES

30. Compositae 29 8
31. Connaraceae
32. Convolvulaceae
33. Cucurbitaceae
34, Dilleniaceae

35. Ebenaceae

o e W s
A - W oW

36. Erythroxylaceae

o
o
o

37. Euphorbiaceae 1
38. Flacourtiaceae

39. Gentianaceae
40. Gesneriaceae
41. Guttiferae

42. Hippocrateaceae
43. Labiatae

44, Lacistemaceae

|2l UV R O T N R S

11

i T S ST SR S N S

45. Lauraceae

w
wn

46. Leguminosae 74
47. Loganiaceae |
48. Loranthaceae
49. Lythraceae
50. Malpighiaceae 14
51. Malvaceae

52. Melastomataceae 11
53. Menispermaceae
54. Monimiaceae
55. Moraceae

56. Myristicaceae

DO ped L e

57. Myrsinaceae
58. Myrtaceae

59. Nyctaginaceae
60. Ochnaceae

61. Opiliaceae
62. Oxalidaceae

63. Passifloraceae
64. Polygalaceae
65. Proteaceae

66. Rhamnaceae

67. Rosaceae

BN W R R R RN R RO W RGN G W N
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68. Rubiaceae
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TABELA VI - CONCLUSAOQ
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FAMILIAS GENEROS ESPECIES
69. Rutaceae 1 1
70. Sapindaceae 2 5
71. Sapotaceae 1 1
72. Scrophulariaceae 2 3
73. Solanaceae 2 7
74. Sterculiaceae 4 6
75. Styracaceae 1 2
76. Symplocaceae 1 1
77. Tiliaceae 1 1
78. Turneraceae 1 1
79. Umbelliferae 1 2
80. Verbenaceae 4 10
8l. Vitaceae 1 3
82. Vochysiaceae 2 5

TOTAIS 277 525
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TABELA IX.

Familias do componente arbustivomarbérgo do cerradooda Re-
serva Bioldgica de Moji Guagu - SP (22°15-16'S e 47°8-12'W,
585-635 m de altitude), nimero de géneros e espécies conti
dos em cada uma e total de taxons encontrados. -

FAMILIAS GENEROS ESPECIES
MONOCOTYLEDONEAE
01. Palmae 3 3
DICOTYLEDONEAE
02. Anacardiaceae 3 3
03. Annonaceae 3 4
04. Apocynaceae 3 3
05. Araliaceae 1 2
06. Bignoniaceae 3 4
07. Bombacaceae 2 3
08. Burseraceae 1 1
089. Caryocaraceae 1 1
10. Celastraceae 1 1
11. Chrysobalanaceae 2 2
12. Combretaceae i 1
13. Compositae 1 1
14, Connaraceae 1 1
15. Dilleniaceae 1 1
16. Ebenaceae 1 1
17. Erythroxylaceae 1 6
18. Euphorbiaceae 1 1
19, Flacourtiaceae 1 1
20. Guttiferae 1 3
21, Hippocrateaceae 1 1
22. Lacistemaceae 1 1
23. Lauraceae 1 1
24 . Leguminosae 17 20

25. Loganiaceae

26. Lythraceae

27. Malpighiaceae
28. Melastomataceae

29, Monimiaceae

N NN
R Y I

30. Moraceae



TABELA IX - CONCLUSAOQ
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FAMILIAS

GENEROS

ESPECIES

31.
32.
33.
34,
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.

Myristicaceae
Myrsinaceae
Myrtaceae
Nyctaginaceae
Ochnaceae
Opiliaceae
Proteaceae
Rosaceae
Rubiaceae
Rutaceae
Sapindaceae
Sapotaceae
Styracaceae
Symplocaceae
Tiliaceae
Verbenaceae

Vochysiaceae

[T VI Sy T SR - T I R R SRR TV N
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COMPONENTE HERBACEO-SUBARBUSTIVO

As familias que possuem espdcies do componente herba-
ceo-subarbustivo (cam@fitas, hemicript&fitas, terofitas, ge-
ofitas e lianas) e o total de géneros e espécies de cada u-
ma, na area da Reserva Bioldgica de Moji Guagu, sac mostra-
dos na TABELA XITI.

As familias com maior riqueza de espécies nas areas
utilizadas para comparacao e a percentagem de espécies que

contém, sao mostradas na TABELA XITI.

Os géneros com o maior niimero de espécies, a percenta

gem e o nimero de espécies que contém, para cada uma daque-

las areas estudadas, sao apresentados na TABELA XIV.

SIMILARIDADE FLORISTICA

COMPONENTE ARBUSTIVO-ARBOREO

Na TABELA XV apresenta-se os totais de espécies, gé~
neros e familias de fanerdfitas e os niimeros de taxons co-
muns ds areas estudadas em Moji Guagu - SP, Lagoa Santa - MG,
Tridngulo Mineiro - MG, Xavantina-Cachimbo - MT, Brotas-Iti-

rapina - SP e Brasilia - DF.

Os indices de similaridade (J) de JACCARD (1912, apud
MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG, 1974) obtidos entre os taxons

das areas analisadas sao apresentados na TABELA XVI.

Na PRANCHA IV sao mostrados os dendrogramas de seme-
lhanga entre as espécies, os géneros e as familias dos compo

nentes arbustivo-arbdreos das areas do cerrado estudadas.

COMPONENTE HERBACEO~-SUBARBUSTIVO

Os nimeros de espécies, géneros e familias dos compo-
nentes herbaceo-subarbustivos das areas do cerrado de Moji
Guagu - SP, Lagoa Santa - MG e Brasilia - DF, do campo rupes
tre da Serra Dourada - GO, dos campos de Butanti - Sp e de
Porto Alegre - RS e o nilmero de taxons comuns a essas areas
sao mostrados na TABELA XVII.
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TABELA XII.

Familias do componente herbéceomsubarbusgivo do cerrago da

Reserva Bioldgica de Moji Guagu — 8P (22°15-16'S e 47°8-12"

W, 585-635 m de altitude), nimero de géneros e espécies con
- tidos em cada uma e total de taxons encontrados. -

FAMILIAS GENEROS ESPECIES

PTERIDOPHYTA

01. Polypodiaceae

02. Schizaeaceae

MONOCOTYLEDONEAE

03. Bromeliaceae 1

04. Commelinaceae 2 3
05. Cyperaceae 4 14
06. Dioscoriaceae 1 1
07. Gramineae 19 42
08. Iridaceae 3 4
09. Liliaceae 1 1
10. Orchidaceae 5 6
11. Palmae 2 2

DICOTYLEDONEAE

12. Acanthaceae 1 1
13. Amaranthaceae 4 7
14. Anacardiaceae 1 1
15. Annonaceae 1 1
l6. Apocynaceae 7 12
17. Aristolochiaceae 1

18. Asclepiadaceae 6

19. Bignoniaceae 9 11
20. Boraginaceae 1 2
21. Caryocaraceae 1 1
22. Caryophyllaceae 1 1
23. Chrysobalanaceae 1 1
24, Cochlospermaceae 1 1
25. Compositae 28 88
26. Convolvulaceae 4

27. Cucurbitaceae 3

28. Euphorbiaceae 9 17
29. Gentianaceae 2 2
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TABELA XII - CONCLUSAD

FAMILIAS GENEROS ESPECIES

8]

30. Gesneriaceae
31. Labiatae

[3®)

O b
52
(S I

32. Leguminosae

33. Lythraceae

34. Malpighiaceae
35. Malvaceae

36. Melastomataceae

37. Menispermaceae

38. Moraceae

39. Myrtaceae

40. Oxalidaceae
41. Passifloraceae

42, Polygalaceae

BN N S o T S R B V- BV S NG

43, Rhamnaceae

o
(=)

44. Rubiaceae

45. Sapindaceae

46. Scrophulariaceae
47. Solanaceae

48. Sterculiaceae
49, Turneraceae

50. Umbelliferae

51. Verbenaceae

OO W

10

e I N - I T N I O i N SR T R

52. Vitaceae

TOTAIS 195 403
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TABELA XV.

Totais de espécies, géneros e familias do componente arbus-
tivo-arboreo de diversas 3reas do cerrado e nUmeros de ta-
Xons comuns a-~elas,

ESPECIES GENEROS FAMILIAS
MOJT CGUACU | 122 89 47
LAGOA SANTA 187 87 45
BRASTI.IA 158 101 48
XAVANT. ~CACHIMBO 125 100 45
ITIRAPTNA 73 59 36
TRIANGULO MINEIRO 134 128 50
ESPECIES 1COMUNS (Ne)
MOJI LAGOA XAVANTINA
GIACU SANTA BRASILTA CACHIMBO ITTRAPINA
MOJI GUACU —
LAGOR SANTA 61 —
BRASILIA 70 69 -
XAVANT . ~CACHIMRO 44 35 49 —
ITTRAPTNA 50 35 40 28 —
TRIANGULO MINEIRO 68 68 75 54 42
GENEROS CQMUNS - (N9}
MOJT GUAGU —_
LAGOA SANTA 63 —_—
BRASTLTA 72 66 _—
XAVANT, ~CACHIMBO 60 - 51 60 —
TTIRAPINA 51 42 48 40 —
TRIANGULO MINEIRO 76 70 77 68 50
FAMILIAS COMUNS (NQ)
MOTT GUACU _
LAGOA SANTA 38 _—
BRASILIA 44 39 —
ZBVANT , ~CACHIMBRO 38 35 39 —_
ITIRAPTNA 33 33 34 30 —

TRIANGULO MINETRO 44 41 44 40 35
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TABELA XVI.

Indices de similaridade (J) de JACCARD, entre os tixons do
componente arbustivo-arbdreo de diversas Areas do cerrado.

MOTI GUACU

LAGOA SANTA
BRASILIA
XAVANTINA-CACHIMBO
ITIRAPINA

MOJI GUACU

1AGDA SANTA
BRASTLIA
XEVANTINA-CACHIMBO
TTIRAPTINA

MOJI GUACU

LAGOR SANTA
BRASTLIA
XAVANTTINA~CACHIMBO
ITIRAPINA

ESPECIES

68,6275

(%)

TRIANGULO XAVANTTINA
MINETIRO  ITIRAPINA. CACHIMBO
36,1702 34,4828 21,6749
26,8775 15,5556 12,6354
34,5622 - 20,9402 20,9402
26,3415 16,4706 -
25,4545 - -
GENEROS (%)
TRIANGULO MAVANTTNA
MINEIRO - ITIRAFTNA CACHIMBO
53,9007 52,5773 46,5116
48,2759 40,3845 37,5000
50,6579 42,8571 42,5532
. 42,5000 33,6134 -
36,4964 - -
FAMILIAS (%)
TRIANGULO XAVANTINA
MINEIRO  ITIRAPINA CACHIMBO
81,4815 64,7059 69,0909
75,9259 68,7500 63,6364
81,4815 68,0000 72,2222
72,7273 58,8235 -

— a—"

BRASILIA

33,3333
25,0000

BRASTTIA
61,0169
54,0984

BRASTLIA

84,6154
72,2222

TAGOA
SANTA

24,5968

i

TAGOA
SANTA

55,7522

TAGOA
SANTA

69,0909
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TABELA XVII,

Totais de espécies, géneros e familias do componente herbi-
ceo~subarbustivo de diversas areas do cerrado e de diversas
formagOes campestres e nimeros de taxons comuns a elas.

MOJTI GUAGU
PORTO ALEGRE
BUTANTA

SERRA DOURADA
BRASTrTA
TAGOA SANTA

MOJI GUACT
PORTO ALEGRE
BUTANTA

SERRA DOURADA
BRASTITA
LAGOA SANTA

MOJI GUACU
PORTO ALEGRE
BUIANTA
SERRA DOURADA
BRASILIA
LAGOA SANTA

MOJI GUAGU
PORTO ALEGRE
BUTANTA

SERRA DOURADA
BRASILIA
LAGOA SANTA

ESPECIES

ESPACIES COMUNS

403
598
311
165
290
640

MOJI
GUACO ALEGRE

62
76
46
87
154

100
104

90
108
139

FAMITIAS

38
37
40
40
39

PORTO

71

20
36

QOMUNS

95
56
15
a8

COMUNS

34
40
36
35

GENEROS

195
231
154
118
151
220

(ne)

12
36
69

(Ne)

59
78
93

(N2)

32
31
30

SERRA
BUTANTA  DOURADA

58
45

83
75

38
38

52
64
40
54
43
52

BRASILIA

FAaMILIAS

123

122

38
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Na TABELA XVIII apresentamse os indices de similari-
dade (J)} de JACCARD (1912, aEud MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG,
1974) , obtidos entre as espécies, os géneros e as familias

das dreas analisadas.

Os dendrogramas de semelhanga entre os t&xons dos com
ponentes herbaceo—-subarbustivos das areas do cerrado e das

formagoes campestres estudadas s3o mostrados na PRANCHA V.
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TABELA XVIII,

Indices de similaridade (J) de JACCARD, entre os taxons do
componente herbaceo-subarbustivo de diversas Areas do cer-—

rado e diversas formagoes campestres.

MOJI GUACU
PORTO ALECGRE
BUTANTA
SERRA DOURADA
BRASTLIA

MOJT GUACU
PORTQ ALEGRE
BUTANTA
SERRA DOURADA
BRASILIA

MOJI GUACU
PORTO ALEGRE
BUTANTA
SERRA DOURADA
BRASTLIA

ESPECIES % )

LACOA SERRA

SENTA BRASTIIIA  DOURADA BUTANTA
17,3228 14,3564  §,8123 11,9122
2,9950 2,9070 0,659 8,4726
7,8231 6,3717 2,5862 -
12,5000 14,6096 - -
15,2416 - - -

GENEROS % )

LAGOA SERRA

SANTA, BRASTIIA DOURADA BUTANTA
54,0856 45,1883 40,1786 42,2764
27,7620 24,4300 19,1126 32,7586
33,0960 34,3612 27,6995 -
25,3378 44,6237 - -
48,9960 - — -

AMILIAS (3)

LAGOA SERRA

SANTA BRASIITA  DOURADA BUTANTA
58,2090 70,1754 58,8235 64,9123
43,2099 50,7042 51,2821 48,5714
48,3871 59,6154 51,6129 -
55,8824 64,4068 - -

66,6667

.

PORTO

6,6028

PORTO
ALEGRE
30,6748

—

PORTO
ATEGRE

47,5000
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DISCUSSAO

LEVANTAMENTQO FLORISTICO

O levantamento floristico efetuado, evitando-se cole
tas nas faixas de 30 a 40 m de distancia de cada margem, ga
rantiu a representatividade de espécies tipicas ou adapta-

das ao cerrado.

A coleta em caminhadas aleatorias, efetuada a cada 30
~ 45 dias, permitiu uma amostragem satisfatoria da flora do
c2rrado da Reserva. Embora seja subjetivo, supde-se gue 70 a
©i0% das espécies daquela flora tenha sido amostrado.

A prensagem do material coletado na sede da Estacao
Experimental de Moji Guacu, para a maioria dos espécimes ob-
tidos, acarretou boas exsicatas. No entanto, para algumas fa
milias como Euphorbiaceae, Convolvulaceae, Leguminosae-Mimo-
soideae, Malvaceae e Commelinaceae, recomenda-se a prensagem
no local da coleta, visto serem muito sensiveis 3 perda de a
gua ou apresentarem sensibilidade ao toque (Leguminosae—Mimg

scideae),

As espécies arbustivo-arbdreas que nao floresceram du

rante o periodo de coleta foram: Acrocomia aculeata (Palmae);

Eriotheca pubescens (Bombacaceae); Terminalia argentea (Com-

bretaceae); Erythroxylum ambiguum e E,deciduum (Erythroxyla-

ceae}; Platypodium elegans, Vatairea macrocarpa e Enterolo-

bium gummiferum (Leguminosae); Virola sebifera (Myristica- .

ceae) e Coussarea hydrangeaefolia (Rubiaceae).

Schinus therebintifolius (Anacardiaceae), Hancornia

speciosa e Macrosiphonia petraea (Apocynaceae), Chtamalia

purpurea (Asclepiadaceae}, Tocoyena brasiliensis (Rubiaceae)

e Zanthoxylon rhoifolium (Rutaceae) foram coletados em fru-

tificacao.

O espécime de Neea n3o identificado foi enviado para

especialista e ndo teve o seu més de floracao anotado.

VARIACOES FENOLOGICAS

Conforme a deflnlgao do Camité de Fenologia do Programa Interna-
cicnal de Biologia (LIETH, 1974), fenologia & o estudo da ocorréncia de
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eventos bioldgicos repetitivos, das causas de sua ocorréncia
em relacdo a fatores bidticos e abidticos e das inter-rela-
¢Oes entre as fases caracterizadas por esses eventos da mes-

ma ou de diferentes espécies.

Esses eventos biologicos repetitivos estio diretamen-—
te relacionados a um ou mais fatores ecologicos e represen-
tam uma estratégia adaptativa gue permite a superacao de um
problema pela populacdo ou espécie considerada (MARTINS,
1983).

A adaptacao pode ser vegetativa ou reprodutiva (RIZZI-
NI, 1976) e esta sempre ligada as caracteristicas genéticas
de cada espécie (SALISBURY & ROSS, 1978; MATTHES, 1980).

As respostas fenoldgicas de populacdes arbdreas tropi
cals parecem depender de um marcador externo de ritmo perido-

dico, representado, principalmente, pelo clima (MARTINS,
1983).

ADAPTACOES VEGETATIVAS

ABSCISAO FOLIAR, MORTE DOS RAMOS DE BROTAMENTO E DAS ESpPE-
CIES ANUAIS E DORMENCIA

A abscisdo foliar, a morte dos ramos de brotamento e
das espécies anuais evidenciaram-se a partir do mé@s de maio
e tiveram o seu maximo em julho e agosto. No final de agosto
e inicio'de setembro a vegetacdo apresentou o seu mais baixo

grau de cobertura nos diversos estratos.

Esses dados corroboram as observacdes feitas por RIZZ0O
et al. (1971), no cerrado de Goidnia - GO, segundo as guais
90% das espécies. acima de um metro perdeu as folhas a partir
de junho, com o midximo em sctembro. BARROS & CALDAS (1980) es
tudaram cinco géneros nativos do cerrado em Brasilia — DF e

observaram maior queda de folhas entre maio e junho.

No periodo de maio a agosto, na area de Moji Guacu, ha
uma diminuicao da pluviosidade e consegliente diminuicgdo da
guantidade de agua, embora ndo ocorra deficiéncia hidrica em
todos os anos. Aquele periodo coincide com a gqueda da tempe-

ratura e com a diminui¢do do comprimento do dia e da umidade
relativa.

A deciduidade foliar é uma adaptacao vegetativa contra



a perda de agua (RIZZINI, 1976b) e também para a sobrevmvan-'_
cia da espécie por um periodo desfavoravel, havendo translo-
cagao dos nutrientes das folhas, principalmente N e P, o gue
aparentemente, aumentaria a possibilidade de sobrevivéncia

e de produtividade das plantas perenes {SALISBURY & ROSS,
1978). Conforme MALAVOLTA (1967), o P & facilmente redistri
buido de um O6rgdo para outro e, durante os periodos de ca-
réncia daquele nutriente, uma fragdo ponderivel se move das

folhas mais velhas para outros tecidos.

Tendo em mente a baixa fertilidade e a pobreza de P
nos solos do cerrado e que o aluminio trocivel en teores toxi
cos (maior que 0,5 meq/100 g TFSA) reage com P e o torna in-
disponivel, a perspectiva de reaproveitamento dos nutrientes
das folhas, tambem enfatizada por JANZEN (1980), passa a ter
uma grande importancia como estratégia adaptativa.

Para JANZEN (1980), a queda sincronizada das folhas jale}
deria ser o resultado de, pelo menos, trés pProcessos:

l- para muitas espécies deciduas, a retencdo das fo-
lhas poderia tornar-se anti-econdmica, quando a
umidade baixasse até certo grau. Essa sincronia de
ve ser fortemente influenciada por diferencas lo-
cais de escoamento, vento, fertilidade do solo e

integridade da vegetacdo;

2- a medida que virias espécies se tornam deciduas com
a seca, fica reduzida a necessidade de uma arvore
qualquer reter as folhas e assim garantir o espacgo
da sua copa;

3- a medida que a folhagem verde desaparece da comuni-
dade, as espécies que ndo possuem defesas excepcio-
nais contra herbivoros provavelmente sofrerao danos

bastante graves nas folhas.

Poucas espécies mantiveram suas folhas entre o0s meses
de maioc e agosto, no periodo estudado, como algumas especies
de Gramineae, Cyperaceae e Palmae, que possuem folhas ricas
em silicio e que sdo pouco comidas por insetos, fato relevan
te quando se tem em mente a quase auséncia de mamiferos her-

bivoros naquela regifo. Além dessas, Zanthoxylum rhoifolium

(Rutaceae}, Copaifera langsdorffii (Leguminosae) e Ficus Ci~
trifolia (Moraceae), que possuem glandulas nas folhas ou sio
latescentes, também mantiveram suas-folhas naguele periodo.

Tais estruturas e a presenca de latex poderiam funcionar co-

mo defesas quimicas contra a herbivoria.
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A maioria das especies herbaceo-subarbustivas do cer-
rado parece manter um comportamento fenologico vegetativo
mais condicionado as adaptagdes reprodutivas do que o obser-

vado para as espécies do componente arbustivo-arbéreo.

Dessa forma, os ramos aéreos das espécies gedfitas e
hemicriptofitas morrem apds a floracio e frutificacao, na
maioria das vezes reduzindo a espécie a seu sistema subter—
raneo. No caso de xilopddio, pode ocorrer a emissio de mais
de um ramo de brotamento e a floracio em mais de um periodo
do ano. Nas espécies anuais (terdfitas), as plantas morrem
apds a floracdo e frutificacido. Para muitas daguelas espé-
cies ocorrem estresses hidricos todos os anos, devido a pro-
fundidade do lencgol freatico e ao nao desenvolvimento de sis

temas subterraneos profundos.

Na maioria das espécies herbéceo—subarbustivas,_9 de-
senvolvimento vegetativo parece propiciar o acumulo de car-
boidratos para a floracdo e a frutificacdo, como observou TE
NORIO (1969}, para Gramineae, e como ocorre para todas as es

pécies terofitas.

Varios fatores ambientais estimulam a abscisao foliar,
especialmente a seca e a deficiénecia de N {SALISBURY & ROSS,
1978) e também a idade da folha (OOSTING, 1956).

De acordo com MATTHES (1980), em estudo efetuado em
uma mata residual do planalto paulista, a diminuicdo da tem-
peratura, do comprimento do dia e a baixa umidade estimula-—
riam a queda das folhas, Para MARTINS (1983), em estudos e-
fetuados em outra floresta residual do planalto paulista, fa

tores hidricos e térmicos regulariam a estratégia foliar.

Segundo BARROS & CALDAS (1980), os fatores gue contro
lam a queda foliar ndo sdo conhecidos, mas os diversos even-
tos fenoldgicos por eles estudados estariam na dependéncia de
fatores edafo~climdticos e dos condicionamentos especificos

da vegetacao em estudo.

Para RIZzO et al. (1971), em Goiania - GO, e para WAR
MING (1892), na Lagoa Santa - MG, a tem?eratura deve influir
menos do que outros fatores climiticos nos eventos fenologi-
COS, por manter-se aproximadamente estavel. A taxa mais al-
ta de queda das folhas das espécies do cerrado de Goidnia -
GO ocorreu no mesmo periodo da mais baixa umidade relativa e

apos a menor precipitacdo observada.

Um fator relevante, que ocorre paralelo & diminuicio
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da pluviosidade e da diminuicéo da quantidade de agua dispo-
nivel no solo, € o aumento da concentracao da solugao do 50~
lo. A solucdo do solo pode ser caracterizada como heterogé-
nea na posigao, movimento e concentracao. Alteracoes no re-
gime pluviométrico, na evaporacio e na-acéo exercida pelos
vegetais, acompanhados de varia¢5o na taxa de solugao, perda
de nutrientes para as plantas e para a drenagem causam mudan
¢as radicais na concentracdoc da solucdo do solo (LYON & BUCK
MAN, 1943),

Embora as espécies do cerrado possuam mecanismos de
defesa contra a excessiva acidez de aluminio, que normalmen-
te ocorre nos solos sob aquela vegetacao, a solucdo do solo
concentrada, mantida a taxa de transpiracac das espécies, po

deria causar alterac¢des no metabolismo da planta, principal-

mente por diminuir a ja dificil absorcao de P.
Levantam-se duas hipdteses para o fato :

- a primeira refere-se a abscisdo ocorrer em funcio
das alteracoes metabblicas causadas pelo aumento

da concentracao da solugdo do solo; e

- a sequnda, a abscisdo ocorrer em funcio das varia-

¢Ooes climaticas observadas.

Ambas poderiam funcionar como estratégia adaptativa
contra a absorcao da solucdo do solo, concentrada e ionica-
mente desequilibrada por Ions de metais pesados e, principal
mente, aluminio. A abscisio foliar sera vista também como
um fator importante as adaptacdes reprodutivas, na discussio

correspondente a essas adaptacdes.

Para © cerrado da Reserva Biologica de Moji Guacgu, a
abscisdo foliar e a morte dos ramos de brotamento e das plan
tas anuais estao relacionadas & diminuicio da temperatura,
da disponibilidade de &gua do solo, do fotoperiodo e da umi-
dade relativa do ar.

Essas adaptagoes fenologicas vegetativas tem gue aten
der pericdos de estresses gque ocorrem naquela regido, como
as deficiéncias hidricas observadas nos anos de 1972, 1974,

1975 e 1977 e as geadas, cawo a ocorrida em 1979 (DE VOO et al,noprelo) .

Ha um periodo que coincide, ou vem imediatamente apos
a absciséo foliar, de paralizacéo das atividades de cresci-
mento da maioria das espécies observadas no cerrado. Para
VALIO (1979), a dorméncia é um mecanismo de adaptagao a con-

digoes de falta de agua ou de temperaturas desfavoraveis. Se
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gundo SALISBURY & ROSS (1978), a dorméncia de gemas & induzi
da, em varias espécies, por baixas temperaturas, mas é tam-

bém resposta a variagdo do comprimento do dia.

BROTAMENTO

Para a grande maioria das espécies do cerrado da Re-
serva Biologica de Moji Guacgu, o brotamento ocorreu apos um

periodo varidvel de dorméncia.

O brotamento evidenciou-se em setembro, atingindo o

maior numero de espécies entre setembro e outubro,

Naqueles meses ocorrem aumentos acentuados na precipi
tacao média mensal, nas médias de temperatura e nas médias
mensais de umidade relativa e na reposicio de agua no solo,

como se observa no balango hidrico da regifo (FIGURA 1, p.22).

A reposigao da agua do solo, que se inicia naquele pe
riodo, poderd causar uma diluicio da solucao do solo e a di-
luigdo de compostos inibidores do crescimento no interior

das plantas.

Segundo OOSTING (1956), a producgdo de certas auxinas
ou de substancias que controlam o crescimento & inibida pe-
lo comprimento do dia. O aumento do fotoperiodo que ocorre
podera interferir na sintese e/ou destruicio daguelas subs-

tancias, promovendo o crescimento das plantas.

Embora muitas espécies da mata residual do planalto
paulista estudada por MATTHES (1980), apresentem comportamen
to distinto do observado para as espécies do cerrado, os fa
tores de brotamento detectados por aguele autor parecem ser
05 mesmos para ambas as formagoes vegetais, isto &, fotope-
riodo, temperatura e &gqua. |

ADAPTACOES REPRODUTIVAS

Embora RIZZINI (1976b) apontasse a freqﬁenc1a da mul-
tiplicagdo vegetativa das espécies do cerrado e LABOURIAU
{1963) a considerasse o principal modo de renovagao das plan
tas do cerrado, serao estudadas como adaptacdes reprodutivas
a floracao das espécies, a produc¢ado de frutos e a dispersao
das diés?oras.
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A indicac¢ao do més de floracao, em certos casos, fei
ta em funcao de uma Gnica coleta, e do periodo de floracéo,
efetuada em varias espécies, entre meses de coletas nao con
secutivos, nao refletem com exatidao o periodo de floracao

das espécies, mas sugerem o possivel periodo da sua ocorreﬂ
cia.
FLORACAO

A floracao serd analisada em funcao de varlagoes cli-

maticas, adaptac¢bes a polinizadores e a dispersao de diaspo-
ras,

Variag¢oOes climaticas

De acordo com o més ou o periodo de floragao das eg~
pécies do cerrado da Reserva Biologica de Moji Guagu, apre-
sentados na TABELA IV (p.35), elaborou-se a FIGURA 3, que in
dica o total de espécies que florescem em cada més do ano.

O nimerc de espécies observadas em flor atingiu o seu
maior valor em janeiro, decrescendo ao minimo em julho. Es-
ses dados vao contra a observacido de AOKT & SANTOS (1980},
para os quais a maioria das espécies do Cerrado por eles es-

tudada em Brasilia - DF floresceu nos meses secos do ano.

FIGURA 3.

Floragao das espe01es do cerrado da Reserva Bioldogica de Mo-
ji Guacu - sp (22°15-16's e 47°8- 12'w, 585635 m de altitu-
de), durante o ano, de outubro de 1979 a agosto de 1981,
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Para VALIO (1979), as espécies respondem com a flora-
¢ao a fatores ambientais, como dgua, temperatura, queimadas,
fotoperiodo e insolacdo e a maturidade da planta. Exceto as
queimadas, que nao ocorreram na regido, e as horas de brilho
solar, gue nao apresentaram uma constdncia na area, os demais
fatores parecem correlacionar-se positivamente com o nimero

de espécies em floracao.

Nao foram encontradas em flor durante o periodo do le
vantamento diversas espeécies arbustivo-arbbreas. LABOURIAU
{1963) afirmou gue muitas espécies do cerrado nio florescem
todos os anos e outras o fazem mais de uma vez por ano. Os
faotres relacionados com a ndo-floragdo destas espécies nio
puderam ser estabelecidos, mas, se a propagagao vegetativa &
comum entre as espécies do cerrado, a ndo-floragao por um ou
mais anos poderia representar uma estratégia adaptativa, com

a economia de reservas por agquelas espécies

Além disso, as espécies que ndo florescem regularmen-
te poderiam estar evitando acdes de herbivoria e parasitismo

gue dependessem do sincronismo da floracao.

Ha uma grande dificuldade para a detecgao de espé-
cies herbaceo-subarbustivas sem flor e, portanto, torna-se
dificil a localizacdo daguelas estratégias adaptativas nas es

pécies desse componente do cerrado,

A emissao das flores pode ser observada em diferentes

epocas em relacdo ao brotamento. Assim, Kielmeyera rubriflo-

ra (Guttiferae), Acosmium dasycarpum e A. subelegans (Legumi-

nosae} emitiram flores antes da abscis3o foliar. ©No caso das
duas espécies de Acosmium, cujas flores sao inconspicuas, tal
vez o contraste produzido pelas folhas aumente a possibilida-~

de de visao por animais polinizadores.

Aspidosperma tomentosum (Apocynaceae); Tabebuia carai-

ba , T. ochracea (Bignoniaceae); Pseudobombax longiflorum.(Bog

bacaceae) e Bowdichia virgilioides (Leguminosae), floresceram

quando nao havia folhas nas plantas, evidenciando as flores.

De acordo com RAWITSCHER (1942b) muitas espécies do
cerrado brotam e florescem antes da estacgao chuvosa. Isto se-
ria uma indicagao da existéncia de agua disponivel para as es
pecies daquela vegetagdo, mesmo na seca, ja que as plantas ne
cessitam de uma grande quantidade de agua para o desenvolvimen
to das flores e dos frutos (FERRI, 1944).

Um grande numero de espécies observadas floresceu no



.85,

mesmo periodo do brotamento, como Diospyros hispida (Ebena-

ceae); Erythroxylum camporum, E. suberosum, E. tortuosum (Ery

throxylaceae); Kielmeyera coriacea (Guttiferae); Dalbergia
violacea, Machaerium villosum, Anadenanthera falcata {Legumi-~

nosae); Byrsonima coccolobifolia, B.verbascifolia (Malpighia-

ceae); Campomanesia obversa, Eugenia aurata, E. pitanga (Myr-
taceae) e Aegiphila lhotzkyana (Verbenaceae), todas arbusti-

vo-arbhdreas.

A grande maioria das espécies, compostas pelas hemi-
+ ciptofitas, terdfitas e gedfitas, floresceu apds a emissao
> folhas, o gue indica a necessidade desse grupo de plantas
de acumular carboidratos ou, como afirmou VALIO (1979), de

atingir uma maturidade para a floracio.

Considerando que as espécies ter6fitas (anuais) neces
... sitam elaborar e acumular carboidratos para a floracdo e pa-
ra a frutificacdo, ja que as reservas provenientes das semen
“tes s3o insuficientes para provir as suas necessidades naque
las fases do ciclo de vida, elaborou-se a FIGURA 4, onde se
apresenta o numero de espécies em floracdo em cada més do

ano, para compreender a fenologia desse grupo de plantas.

FIGURA 4.

Floracdo das espécies teréfétas do cerrago da Reserva Biold
gica de Moji Guacu - SP (22"15-16'S e 47 8-~12'W, 585-~635 m
de altitude).
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Como se observa, a maioria das espécies floresceu a
partir de novembro e apresentou os maiores nimeros de espeée-
cies em flor de janeiro a abril. Nessa época encontram-se os
maiores iIndices de pluviosidade, umidade relativa, temperatu-
ra, fotoperiodo e de agua excedente. As terSfitas represen—
tam 7,8% da flora do cerrado em analise, e pouco influiram
na forma da FIGURA 3.
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Para comparar o comportamento de aclmulo de carboidra
tos das terofitas com o comportamento do grupo de plantas
herbaceo-subarbustivas do cerrado em geral, incluindo as a-
nuais, foi elaborada a FIGURA 5.

FIGURA 5.

Floracdao das espécies herbéceo—subarbustévas do cerrado da
Reserva Biologica de Moji Guagu - Sp (22915-16's e 47°8-12"1
W, 585-635 m de altitude.
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Percebe-se uma clara semelhanca entre os grupos de
herbiceo-subarbustivas e de terdfitas. As espécies herbiceo-
-subarbustivas do cerrado da Reserva estudada totalizam 78%
das especies componentes da sua flora e isso influiudireta-

mente na forma obtida na FIGURA 3.

As espécies hemicriptéfitas com xilopédio e as espé-
cies geofitas tém necessidade de acimulo de carboidratos an-
tes da floracao. Isso ressalta a importancia que tem a pro-
pagagao vegetétiva no cerrado e a manutencado do espaco ocupa
do pela espécie, ji que, aparentemente, as reservas contidas
nos orgaos subterrdneos das espécies daqueles grupos de plan
tas nao sdo canalizadas para a floracio e para a frutifica-

cao, mas sim para o brotamento.

Se as especies herbaceo~subarbustivas reagem as con-
dicdes de clima acumulando reservas para a floracado, as es-
pécies arbustivo-arboreas podem apresentar um comportamento

distinto.

Na FIGURA 6 apresenta-se o total de espécies arbusti-

vo-arboreas em floracio em cada més do ano.
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FIGURA 6.

-

Flora¢ao das espécies arbustivo—arbgreas do cerrado da Reser
va Bioldgica de Moji Guagu ~ SP (22°15-16'S e 47°8-12'w, 585
~635 m de altitude).
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Embora quatorze espécies desse componente ndo tenham
sido observadas em flor e pudessem alterar a forma da figu~
ra obtida, nota-se uma clara tendéncia de ocorrer floracao
em resposta ds variacdes ambientais, distinta daguela obser

vada na FIGURA 5, para as espécies herbdceo-subarbustivas.

A maioria das espécies arbustivo-arbdreas do cerrado
da Reserva Bioldgica de Moji Guacu parece florescer em res-
posta a mudangas climaticas que ocorrem apos o periodo em

que estdo mais sujeitas a estresses térmicos e hidricos.

Adaptagbes a polinizadores

Além das relacbes propostas entre a floracao e os fa-
tores ambientais, existe relacdo entre a sincroniiacéo da flo
ragao e a polinizacdo das espécies (BARROS & CALDAS, 1980;
JANZEN, 1980; MATTHES, 1980; SILVA, 1980 ; VALIO, 1979).

Essa sincronizacao se daria por uma série de padrdes
de selegao (JANZEN, 1980). Sequndo esse autor, os padroes
seriam- s

-necessidade de polinizagdo cruzada;

—-de florescer quando a maior parte dos pclinizadores

esta ativa; ’

-necessidade de florescer e formar frutos na época

em gue se reduzem ao minimo as interferéncias compe
titivas e a saciedade dos animais gue se alimentam

de sementes ou flores.

Ainda conforme aquele autor, de um modo geral, nos
tropicos, o polem é transportado por insetos e vertebrados,
excegoes feitas as Gramineae e Cyperaceae, que sao poliniza

das por vento.
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A sincronizagao da florac¢do € causada, geralmente, por

mais de uma condigdoc ambiental (VALIO, 1979).

Observando a FIGURA 3, nota-se um acumulo de espé-
cies em flor nos meses em que, provavelmente, o nimero e a
atividade de agentes polinizadores € maior. Isso tem pouco
significado se nao considerarmos a importancia de cada espé
cie na vegetacao, isto &, o nUmero de individuos que cada es

pécie possui na area.

Para maior eficiéncia da polinizagao ocorrem intera-
¢oes complexas entre certas espécies de plantas e seus poli-
nizadores (JANZEN, 1980). FAEGRI & PIJL (1971) apresentaram
um guadro no qual associaram a forma da corola e sua colora-

¢ao a um grupo determinado de animais polinizadores.

Buscando entender essas interagoes, fol elaborada a
FIGURA 2 (p.53), separando-se as espécies pela c¢Or da corola
de suas flores, embora se saiba que os atrativos & poliniza-
¢ao podem ser o polem, o néctar, os tecidos das flores, odo-
res, a mobilidade da flor e atrativos sexuais, além do vi-
sual (FAEGRI & PIJL, 1971).

0 numerxo de espeéecies com a coloracdo da corola seme-
lhante é relativamente pequeno, e a maioria delas obedeceu
ao padrao de floragao observado para a flora como um todo.
Tendo em conta que, embora apresentem a mesma coloracao, as
espécies podem ter as formas das corolas distintas, ocorre-
ria uma diminuic¢do no nimero de espécies competindo por um a

nimal polinizador.

Embora a maioria das espécies floresca em um determi-
nado periodo, ocorrem flora¢des distintas no espacgo e no tempo,
entre as diversas espécies devido as suas diferentes caracte

risticas genéticas.

Devido a necessidade de polinizacao cruzada e as dis-
tancias entre as plantas, as espécies podem ter duas estraté
gias adaptativas de floragao (JANZEN, 1980). Conforme esse
autor, as espécies podem produzir uma grande e evidente quan
tidade de flores, o que atraird insetos ndo especializados,
ou produzir poucas flores durante longos éeriodos.

Na FIGURA 7 apresenta-se as percentagens de espécies

herbaceo-subarbustivas encontradas em flor nos diversos pe-

riodos, representados pelos nGmeros de meses,
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FIGURA 7.

Distribuicdo das espécies herbaceo-subarbustivas coletgdas
no cergado‘da Reserva Biologica de Moji Guagu - SP (22°15-16"
5 e 47°8-12'W, 585-635 m de altitude), segundo o total de me
ses de floracgao.
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Cerca de 42% das espécies herbaceo-subarbustivas flo-

resceu até dois meses e as demais o fizeram por periodo supe
rior a trés meses. Portanto, no componente herbaceo-subar-
bustivo parecem ocorrer as duas estratfgias de floragao propostas

por JANZEN (1980}. Deve ter-se em conta gue esse componente

representa 78% das espécies do cerrado estudado.

Na FIGURA 8 apresentam-se as percentagens de espécies
arbustivo-arboreas encontradas em floracdo nos periodos de
meses do ano.

FIGURA 8.

Distribuigdo das espécies arbustivo-arboreas coletadas no
cerrado da Reserva Bioldgica de Moji Guacu - SP (22°-15-16'S
e 47°8-12'W, 585-635 m de altitude), segundo o total de me-
ses de floracao.
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Aproximadamente 65% das espécies arbustivo-arbdreas
da area estudada floresceu num periodo de até dois meses, con
figurando uma maioria de espécies com a estratégia de atra-
¢ao de visitantes ndo especializados. Essa estratégia pode

ria suprir a auséncia de insetos especializados dependentes
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do sincronismo da floragdo, que nao ocorre em muitas das es

pécies do cerrado.

A floragdo das espécies arbustivo-arbdreas e das her
biaceo-subarbustivas por curtos periodos de tempo diminuiria

a competigdo das espécies por polinizadores.

Os animais, por seu lado, também devem apresentar a-
daptacdes ao periodo de floragio das espécies vegetais. Sao
poucos os dados disponiveis na'literatura sobre a poliniza-
¢ao das espécies do cerrado. De acordo com BARRADAS (1972),
a polinizacao do piqui, Caryocar brasiliense Camb. (Caryoca-

raceae), pode ocorrer pelo vento ou por agentes animais, prin

cipalmente por insetos do género Trigona.

A fidelidade de abelhas visitantes a espécies do cer-

rado foi discutida para Aspilia floribunda (Compositae) e

Cochlospermum regium (Cochlospermaceae) por NORONHA & GOTTS—

BERGER (1980). Observaram que poucas abelhas possuiam polem
de uma Gnica espécie e que a maioria delas tinha polem de 3

a 4 espécies distintas. A espécie de Aspilia era polinizada
por diversas espécies de abelhas, vespas, moscas, borboletas

e a espécie de Cochlospermum era polinizada por abelhas de

um certo tamanho. A captura de abelhas mostrou haver rela-
cdo entre as flores das duas espécies estudadas. De 10 abelhas
capturadas em Aspilia, sete possuiam polem de Cochlospermum

e nenhuma abelha capturada em Cochlospermum apresentou po-

lem de Asgilia.

Se as espécies zOofilas mantém certos padrdes de sin

cronizacao de floracdo com os animais polinizadores, as es-
pécies polinizadas pelo vento devem apresentar comportamen-—

to distinto daquele.

Na FIGURA 9 apresenta-se os numeros de espécies de
Gramineae e de Cyperaceae, que tém 95 a 98% de suas espé-
cies polinizadas pelc vento (FAEGRI & PIJL , 1971), observa-

das em flor nos diversos meses do ano.

O grupo de espécies anemofilas comporta-~se, em grande
parte, como o de espécies anuais, necessitando de aciimulo de
energia para o seu florescimento, como apontara TENORIO (1969)
em seu estudo sobre a floragao de gramineas. Parece nio ha-
ver relagao entre a época de floracdo e a gquantidade de ven-
tos. Ocorrem grandes variacoOes entre os ventos maximos e mi
nimos diarios, em gualquer periodo do ano, de forma que oven

to nao é um fator limitante 3 anemofilia na Aarea em analise.
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FIGURA 9,

Periodo de floracdo das espécies de Gramineae e Cyperaceae
da glora do cerrago da Reserva Biologica de Moji Guacu - SP
(22715-16'S e 47°8-12'W , 585-635 m de altitude).
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Adaptagbes a dispersdo das diasporas

0 periodo de floragac também deve ser uma adaptacao

da espécie & dispersdo de suas diasporas.

De acordo com as caracteristicas apresentadas por
RIDLEY (1930} e por PIJL {1972), as espécies do cerrado da
Reserva foram divididas em anemocdricas, autocbricas e zoo-
coricas, sem as subdivisOes apresentadas por agueles auto-

res.,

As denominacobes foram dadas em funcao das caracteris
ticas apresentadas pelos frutos, ou suas sindromes, e nao
por observacOes efetivas da dispersdoc das espécies. Para
muitas das espécies os dados foram obtidos em bibliografia

pertinente.

As anemocoOricas representam 37,7% do total das espé-
cies, as autocdricas 37,7% e as zoocOricas 21,6%. Esses da
dos sdo distintos dos obtidos por MATTHES (1980) numa mata
residual do planalto paulista, em que 67,93% foi de espé-
cies zoocoricas, 25,19% de anemocOricas e 6,87% de autocori
cas. Considerando apenas o componente arbustivo-arboreo do
cerrado da Reserva, as percentagens encontradas foram mais
proximas daquelas, isto &, 54,5% de zoocodricas, 31,7% de

anemocoOricas e 13,8% de autocoricas.

A FIGURA 10 apresenta os numeros de espécies autoco
ricas, anemocoOricas e zoocoOricas observadas em flor nos di-
versos meses do ano. As diferencas de floragao que se ob-

serva estdo relacionadas com a distribui¢do das espécies
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nos dois .componentes da flora em analise.

91,6% e 80,1% das espécies autocOricas e anemocdricas,
respectivamente, encontram-se no componente herbaceo-subarbus
tivo e, aparentemente, responderam com floracao aos mesmos
estimulos que as espécies desse componente (FIGURA 5, p.86).
Como mostra a FIGURA 11, a maioria das espécies herbaceo-su-
barbustivas, ou cerca de 83,6% delas, sao autocoricas (45,2%)

ou anemocoOricas {(36,4%).

Na FIGURA 10, as espécies zoocdricas apresentaram
duas épocas de maxima floragao; uma, ao redor de fevereiro
devido, principalmente, as espécies do componente herbaceo-
subarbustive e a outra, ao redor de outubro, relativa as es
pécies do componente arbustivo-arbdreo (FIGURA 6,p.87). Me

tade daquelas espécies situa-se em cada um dos componentes

da flora analisada.

pPara o componente arbustivo-arboreo a maioria das es
pécies (54,5%) sdo zoocOricas, conforme se apresenta na FI-
GURA 12. '

0 periodo de floracao influi na época da frutifica-
cdo e terd um significado adaptativo na dispersdo das dias-
poras, como sera visto na discussio referente a frutifica-

cao e disperséo.
FRUTIFICACAO E DISPERSAO

Embora a maioria das espécies emita uma guantidade de
flores superior aoc nimero de frutos gue teria condig¢des de
suportar (VALIO, 1979), pode notar-se em diversas especies

da Area analisada a producdo irregular de frutos.

Esse fato pode estar ligado a fatores intrinsecos,
mas deve ser ligado, principalmente, as variacOes que devem
ocorrer nas populagles de animais polinizadores, pois a po-
linizacdo é o fator mais importante no controle do desenvol-
vimento do fruto, ja gue o pOlem € uma fonte de auxina {(VA-
LI0, 1979). Portanto, a adaptacao das flores para a 6timi—

zacao da sua polinizagéo influi diretamente na produgao de

frutos.

No cerrado € alta a taxa de ataque de insetos e para
sitas aos frutos, como apontaram BARRADAS (1972), DIONELLO
& BASTA (1980) e RIZZINI (1971). As espécies que nao fru-

tificaram regularmente poderiam estar mantendo uma estraté-~



FIGURA 11,

. -

Guacu - SP
das suas diasporas.

de Moji

ogica
ispersao

-

x

drome da 4d

in

do cerrado da Reserva Biol

ivas

das espécies herbaceo~subarbust
16" e 477°8~12'W, 585-635 m de altitude), de acordo com a s

ao

Peréodo de florgc
(22715-

TS AT T a e e mad
ERRRRTIR:
B S TS

dez
meses do ano

e e T R e e

e e e e et
P S S
e le ettt te s
Pl s

hov

P
o
B e S

e e e,
ettt
o e o

v

&5
25

B T Y AT
R

e e s o
e et a T

Berar T
b e Lo e oot
B S e e ™

fev

(] urocgricas

ST TeaTe s
e ees
L e el

]
]

jan

.93.

[ ewoconicas

£ 100CORICAS



.94,

iasporas.

I

de Moji Guagu - SP (22°15-

e e e et sl el e e et
oleTeteleleleletelelateole o Tale;
O ety B b B O B
Sotetatete e Te et e a e e e Tet:

-

B A A e
P ‘ozc:ozozozo’o:&:-o:o:o:o:o:o‘ozo°.:o:o‘o’o:o:‘:o:.:o:ﬁ:‘:
R e e o G e S R S 0 "o S

ogica
das suas d

meses do ano

S SRS e Sl i R et iyt e
R s
L a Y W a e V2

-~

ispersao

B T aT e e T e,
e S S S LS O
O G A 28 e e L or i o Snl ot

R TE T d L e o s  Le e P AE R ST S S T e, e el L R W A L o) -
>, 'o:o:o:ozozo:o:o:—:0:0:0:0:0=020’0’0'o‘o‘o‘o’o'o:ozozozt:o:-:tv:»:‘:o:o‘o:o:.:o:ozozo:.:o:czozo
B e e g P et e et s et et el et ol el e 0ol ey,

e

3

oy e o Sl o e e S
e o R e S o et s
e G e S o s P O3

drome da d

I S
ol .‘."‘0“. ......“..‘
weesTelaTaTate o e tale
A

-—

in

L3

e g W e g WP
S TR L
D o e o T L e S s

oo
G4

do cerrado da Reserva Biol

WA L A
T e e oot Ty
B e e S s Sl el

-

oreas

b

P ST ST sl S SR -
O S s o e S o S
D."‘.““"‘-.....‘.‘.."...‘.

iAVOo—-ar

e e R
ety
Coare 2l g 2 2 e el O 30 Cat a2l

)

bust

e
e o P P
i el al sl el o.o.:‘o':.:’z

e lusesetele
o I D
Tetetatatele

e
e e S S S

BN e B s e T
e taretetetetntateTataTetetete!
B S e e S

Iy

écies ar

das esp
%
30
25—
20—
15
10
5
o

cao

16'S e 47°8-12'W, 585-635 m de altitude), conforme a s

Periodo de flora

FIGURA 12.

[ ANENOCORICAS
BB 100c0RICAS



.95,

gia adaptativa contra a predagac e o parasitismo, que depen-

deriam da sincronizacdo na formacao de frutos.

Para a dispersao das espécies, a otimizacdo ocorreria
quando os agentes dispersores tivessem condigles Otimas para
a sua acao. Grande parte dessas condig¢bes & fornecida pelas

proprias espécies vegetais.,

A importancia de deciduidade foliar de espécies flo-
restais para sua dispersao foi discutida por MATTHES (1980).
Esse autor observou que as espécies zoocOricas e autocdri-
cas eram, na sua maioria, perenifdlias e que as espécies ane

mocoricas possuiam uma maior proporcdo de espécies deciduas.

No cerrado, a deciduidade foliar € mais ou menos ge-
ral, porém o periodo de frutificacdo em relacdo a presenca
das folhas tem um significado relevante no tipo de dispersao

da espécie.

As espécies autocoOricas apresentaram um pico de flora
gao de janeiro a fevereiro, embora demonstrassem uma alta
percentagem de espécies floridas de novembro a abril (FPIGURA
10, p.%22}). Aquela mesma figura indicou que as espécies ane-
mocoéricas concentraram suvas floragdes nos meses de janeiro

a abril.

Ainda que DIONELLO & BASTA (1980) tenham observado

que os frutos de Kielmeyera coriacea (Guttiferae) demoras-—

sem cerca de um ano para amadurecer, a maioria das espécies
anemocoricas e autocdricas, que sdo herbdceo-subarbustivas
{(FIGURA 11, p.93) e tém reducdo e morte dos ramos de brota—
mento no periodo de seca, deve amadurecer seus frutos no pe-
riodo imediatamente posterior a floracdo, gue corresponderia

N L . ~
ao inicio da estacao seca.

Os frutos anemocoricos e autocdricos sdo do tipo se-
co, em geral, e as espéecies gue 08 possuemn comportam—se da
mesma forma que a observada por MATTHES (1980), para quem os
frutos secos foram encontrados maduros durante a época seca.
Nessa época os frutos secos sofrem desidratacdo do pericarpo,
0 que promove a sua deiscéncia, e a maioria das plantas per-
de as suas folhas, facilitando a livre dispersaoc dos dissemi

nulos, notadamente os anemocoricos.

Os dados de ventos para a regiido sdo fornecidos em
ventos acumulados mensais e em maximos e minimos diarios, que
ndao fornecem um bom indicio do comportamento dos ventos para

fins da dispersao das espécies anemocdricas. Observacdes e-
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fetuadas no local indicaram presenca de ventos fortes enm cer
tos periodos do dia, como no final da tarde ou antes das chu

vas.

A maior parte do cerrado da Reserva apresenta-se com
fisionomias abertas, com arvores baixas e esparsas, o gue
permite a livre dlspersao de um grande nimero de especies a-
nemocoricas em qualquer periodo do ano, ja que naquelas fi-

sionomias o vento nio encontraria obstaculos a sua acao.

Na FIGURA 10 (p.92), onde se apresentavam as espécies
zoocoOricas encontradas florldas em cada mes, nota-~se uma dlS
tribuicao dessas e8pe01es mais regular do gue a observada pa

ra as anemoctricas e autocorlcas.

As espécies zoocéricas do componente arbustivo-arbd-
reo (FIGURA 12, p.94) apresentaram um pico de floracio no pe
riodo precedente 3 época de maior calor e umidade, quando os
frutos carnosos se manteriam atrativos por periodos mais ex—
tensos. Por outro lado, as espécies zoocdricas do componen-
te herbaceo-subarbustivo floresceram apdés o periodo de acumu
lo de carboidratos, no final da estacao chuvosa e inicio do
periodo de seca e abaixamento da temperatura (FIGURA 11,p93).

Considerando a diferenca de tempo para a formacido e
maturacao dos frutos de cada espécie, prevé-se a existéncia
de frutos zoocodricos maduros durante o ano todo. Embora se
saiba gue cada espécie apresenta uma sindrome para a sua dis
- persao por determinado tipo de agente e que essa sindrome
nao tenha sido observada durante as coletas, e provavel gue
diversas espécies sirvam camo fontede alimento para determinados
animais, durante o ano todo.

Sao necessarios diversos estudos que permitam estabe-
lecer com seguranca a zoocoria nas espécies do cerrado, in-
cluindo analises em outros tipos de vegetacao existentes na

area.

A seca que ocorre entre maio e agosto e a oscilacio
da temperatura proporcionada pelas minimas desse periodo e
pela elevagao que se observa no periodo de setembro a outu-
bro, podem ter influéncias na germinacdo, conforme propds
METIVIER (1979). Além disso, a dxmlnumcao na cobertura ve-
getal observada entre maio e setembro pode favorecer a indu
gao na germlnagao de sementes fotoblasticas positivas.

A maioria das sementes das espécies do cerrado germi-
ha com o aumento da temperatura e umidade do solo, que se ob

Serva em setembro e oUububTo & . (e Frrme BT o5 Sare o o e
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cas delas possuem dorméncia prolongada.

Outros fatores podem estar ligados a germlnagao das
especies do cerrado, conforme discutiram HERINGER (1971) e
RIZZINI (1971), devendo ocorrer adaptacoes das espécies que
permitam a germinacdo das suas diésporaé em periodos favora

veis ao desenvolvimento das plantulas.

Nao foram feitas observacfes da germlnagao de diaspo-
ras na area analisada.

FORMAS DE VIDA E ESPECTRO BIOLOGICO

Quando definiu as formas de vida, RAUNKIAER (1934) uti
lizou as caracteristicas estruturais que refletissem a depen

déncia das plantas ao clima, isto &, sua adaptacio para so-
breviver em estacdes desfavoraveis. Segundo ele, o clima de
terminaria a vegetacdo e, portanto, a vegetacao seria a ex-

pressao do clima.

De acordo com aquele autor, as plantas gque possuem ge
mas ou brotos que nascem em ramos geotrdpicos negativos que
se projetam no ar - as faner6fitas - sio dominantes em cli
mas favoraveis. S&o nativas em regides tropicais e subtropi
cais, onde nao haja uma estacio seca excessivamente longa,
sendo encontradas em algumas outras regides e excluidas somen

te em climas mais adversos.

As camefitas sdo plantas de regioes frias, onde as ge
mas ficam protegidas abaixo da neve, ou de regioces quentes e
secas, onde as gemas se protegem sob restos de plantas fene-
cidas. ©Nelas, as gemas vegetativas ou brotos apicais nascem

em ramos proximos ao solo.

As hemicriptofitas tém gemas vegetativas ou brotos a—
picais situados na superficie do solo e dominam nas zonas
temperadas Umidas, onde as fanerdfitas ndo sio a forma mais

abundante.

As geofitas possuem a forma biologica adaptada para
viver em areas com longos periodos marcadamente secos, como
as estepes frias e algumas outras regifes de inverno severo,
Suas gemas vegetativas ou brotos apicais situam-se no inte-
rior do solo a uma distancia da superficie gue varia nas di-

ferentes espécies.

As terofitas sao plantas que completam o seu ciclo de
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vida numa estagdo favorfvel, num curto periodo de tempo, e
permanecem dormentes, na forma de sementes, nos periodos des
favoraveis. E a mais protegida de todas as formas de vida.
Abundam, particularmente, nas porg¢Ges desfavoriveis da Terra

como as estepes e o0s desertos.

Em fungao do estudo de uma série de floras de locais
de diferentes meridianos, do equador ao polo norte, RAUNKIAER
(1934) definiu quatro séries de climas: fanerdfito, na zona
tropical, onde a precipitagao nao & deficiente; caméfito,
nas zonas frias; hemicriptofito, na maior parte da zona tem-
perada fria; e terdofito, nas regiodes da zona subtropical com
chuvas de invernc, admitindo a existéncia de subdivisdes en-
tre elas,

DANSEREAU (1557) apresentou um diagrama bioclimitico,
reproduzido na FIGURA 13, modificado por MACLEAN & IVIMEY
-COOK (1973), no qual relacionaou a domind3ncia das formas de

vida com as variagoes de umidade e temperatura.

FIGURA 13.

Diagrama bioclimatico de DANSEREAU (1957), modificado por
MACLEAN & IVIMEY-COOK (1973), onde as letras mailisculas indi
cam as formas de vida dominantes e as miniisculas, as formas
de vida frequentes. F'e f = faner8fita; C.e ¢ = camdfita: H
e h = hemicriptofita e T e t = terdfita. Os niimeros referem-
se as classes de formacdes vegetais. As Areas pontilhadas
sao inOspitas.
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As diversas classes de formacgbes vegetais foram agru-

padas em biocoros :

A - biocoro de floresta

B

1 -

Floresta tropical Omida (temperatura e umida-

de altas e constantes):

Floresta subtropical UGmida (diferenga eviden-

‘te entre o verao e o inverno, com peguenc e-

feito da seca):

Floresta de mongdes e outras florestas tropd-
filas (periodo seco e frio mais ou menos pro-

longado) ;

Floresta temperada Gmida {ciclos visiveis, em

bora as variagdes estacionais sejam peguenas);

Floresta decidua com folhas no verao (inverno
marcado com queda de neve e precipitagao dis-

tribuida uniformemente);

Floresta de coniferas (regides frias, com in-

verno longo e alta pluviosidade);

Floresta sempre verde de madeira dura (esta-
cao seca no verao e chuvas no inverno, ou pri

mavera curta) ;

—~ biocoro de savana

8 -

10 -

lla-

12 -

l4a-

Savana arborea (precipitacdo variavel que in-
duz a um estrato arboreo que nunca se apresen
ta fechado; aparece nas zonas subtropicais e,

regularmente, nas regides temperadas);

Floresta baixa de espinhos (periodo seco mais

longo que o do crescimento vegetativo);
Savana (periodo seco bastante longo);

Semi-deserto (periodo seco no verao, as vezes

com inverno severo);

Charneca e urzal (clima uniforme, em altas la
titudes, que permite formagoes ericoides, que
sdo seriadas entre si e que se mantém indefi-

nidamente sobre solos rasos e turfosos);

Arvoredos de zonas frias (baixa temperatura e
precipitacao e dias longos durante o curto pe

riodo vegetativo) ;
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C -~ biocoro de campo

1l1b~ Estepe (regides temperadas e todas as Areas

temperadas aquecidas, com inverno chuvoso):

llc- Pradaria (regices temperadas onde a precipi-

tagdo & reduzida e situada no final do verao);

1l4b- Tundra de relva (regides frias com os dias de
verao extremamente longos e onde a neve reco-

bre o solo por oito meses ou mais);

D -~ biocoro de deserto

l3a~ Deserto tropical (regides guase sem chuvas e

temperaturas extremamente elevadas);

13b~ Deserto subtropical (altas temperaturas esta-
cionais coincidindo com a total auséncia de

chuvas)

l4c- Campos limpos do Artico {precipitacdo muito

peguena e temperatura baixa constante):

15 -~ Deserto frio (margem de coberturas de gelo,
geleiras e campos permanentemente cobertos

por neve).

A percentagem de cada forma de vida no total de espé-
cies da flora de uma regido compbe o seu espectro biolégico
(RAUNKIAER, 1934). O espectro bioldgico de uma regiio & um
método de caracterizar areas geogrificas numa base estatis—
tica (DANSEREAU, 1957). Reflete as peculiaridades climiti-
cas das varias regides fitoclimiticas, que podem ser unidas
por linhas, as isobidcoras, gquando apresentarem espectros
biologicos semelhantes (BRAUN-BLANQUET, 1965).

Conforme CAIN (1950), o espectro biolbégico reflete
correlacdes climaticas para a vegetacdo climax. Reflete me-
nores variagdes climaticas para as associacdes em mudanca.

Para as comunidades em sucessao reflete condigdes edaficas.

0 clima regional estabelece um limite a4 sucessio ve-
getal e decresce de importancia em razao de fatores como to-
pograficos, pedolégicos, bioldgicos, etc. (MAGNANINI, 1961).

Ha climax climatico e climax edafico (BEARD, 1944).
Portanto, o espectro biologico ndo pode ser considerado como
uma proposta geral, reflexo da réagéo das plantas ao clima
(ADAMSON, 1939). |
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Quando se observam os espectros biologicos mostrados
na TABELA V (p.55) e reapresentados na FIGURA 14, nota-se
que os mesmos se distinguem entre si, havendo uma maior se-

melhanga entre os das areas do cerrado.

Na area da mata de terra firme da floresta pluvial a~
mazonica, estudada por CAIN et al. (1956) em Mucambo, em Be-
1ém - PA, situada a 1°27'S e 48027’W, na zona eguatorial, a
forma marcadamente dominante & a faner6fita, seguindo-se as
lianas e as epifitas. Essa regido possuil o clima, no siste-
ma de Koeppen, do tipo Af (GALVAO, 1966).

Esses dados v3o de encontro aos estudos de DANSEREAU
(1957) sobre as classes de formagGes vegetais, utilizando e-
xemplos tipicos, onde encontrou a domindncia da forma de vi-

da fanerofita nas floras sob os climas de Koeppen do tipo A.

A flora da regiao de Mucambo corresponde ac clima faner&fito
de RAUNKIAER (1934) e refletiria um climax climatico.

Devido a grande extensdo das savanas, muitos fitoged-
grafos sao de opinido que essa vegetagio pode estar sob a in
fluéncia de diversos tipos de clima (EYRE, 1968). Sio encon
tradas geralmente onde ha estacdes chuvosas e secas claramen
te definidas, sendo essas caracterizadas por solo e atmosfe-

r'a SeCOos.

‘Para aquele autor nao ha um "clima de savana", encon-
trando~-se savanas em todos os tipos de climas tropicais, nos

perenemente secos e nos semi-desérticos.

A area da savana da Replblica Centro-Africana situa-
da entre 2°16'-11°20'N e 14°20'-27°45'E, com parte do seu
territorio na zona equatorial e subequatorial e a sua maior
parte na zona tropical, € dominada pela forma de vida terofi
ta, vindo a seguir as caméfitas. Essa regiao encontra-se,
na sua maioria, sob o clima Aw, conforme os dados fornecidos
por SILLANS (1958).

Adquela savana apresenta cinco formas diversas, desde
a savana florestal até a savana herbacea, a qual.  SILLANS
{1958) denominou de pseudo-estepe. Segundo esse autor, a sa
vana centro-africana € uma formacio climato-antropo-edafica
recente, resultado de derrubadas é culturas feitas em flores
tas deciduas ou tropicais. Ao referir-se ao espectro biolo-
gico das savanas climaticas sudanesas e guineenses, apontou
a dominancia das hemicriptéfitas e geSGfitas. Ainda de acor-
do com équele autor, a dominancia das terdfitas seria devida

a formacdo recente da savana por ele estudada, devendo espe-
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rar-se uma mudanc¢a posterior no espectro encontrado.

O espectro biologico da savana centro-africana a apro
ximaria do fitoclima de deserto e das estepes e nao refleti-

ria climax climatico.

COUTINHO (1980) apontou a existéncia de certas sava-
nas com espécies anuais, com vida efémera reduzida ao perio-
do de umidade e gque sovrevivem, desta forma, aos efeitos das

gueimadas.

HOOK (1971), estudando as savanas da Guiana Francesa,
regiao de Kourou, também encontrou diferentes formas de sava
na, para as guais os espectros bioldégicos apresentaram dife-

rentes domindncias. Segundo aquele autor, as variagoes fi-

siondmicas daquela savana ocorreriam em funcao de fatores e-
daficos e microclimaticos e a sua manutencdao ocorreria pela
criagao de condic¢des favoraveis pelas proprias fisionomias.
Considerou as diversas fisionomias de savana como sendo cli-
max de sol e chuva, ja gue, em cada fisionomia, o sol e a
chuva agiriam de uma determinada maneira, de forma a manté-—

la como climax.

O cerrado distribui-se por uma extensa Aarea do terri-
torio brasileiro, encontrando-se, na sua maioria, na regido
tropical e pequena faixa na zona subtropical e equatorial,
indo desde, aproximadamente, 2930 a 2405 e 44° 3 64030'W,
conforme o MAPA 1, de CAMARGO et al. (1976).

O cerrado acha-se sob o clima de Gaussen 4cTh, isto
e, termoxeroquiménico atenuado, que se caracteriza por apre-
sentar o inverno seco, a temperatura do mes mais frio supe-
rior a 15° C, o indice xerotérmico situadc entre 100 e 40 e
um periodo de 3 a 4 meses de seca (GALVAO, 1967).

Encontra-se, no sistema de Koeppen, sob os tipos cli-
maticos Am, Aw, Cwa, Cfa e Cfb (CAMARGO, 1963), com uma domi
nancia do tipo Aw (GALVAO, 1966).

Os climas A de Koeppen favorecem a domindncia floris-
tica das fanerofitas, mas os seus tipos mais secos (Am e Aw)
apresentam uma distribuigao descontinua das chuvas, permitin

do a ocorréncia do biocoro de savana (DANSEREAU, 1957).

O cerrado apresenta variacoes que vio desde o campo
limpo até o cerradao, passando por uma série de gradagdes in

termediarias, como 1ndlcado na 1ntrodugao.




MAPA 1.
Vegetagao do Brasil. Fonte : CAMARGO et al. (1976)
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No cerrado, a vegetagao nao reflete condicdes climati-
cas, conforme ANDRADE-LIMA (1967), AZEVEDO (1950), CAMARGO
{1963), EITEN (1972), FONSECA (1923}, KUHLMANN (1952), MAGNA-
NINI (1961), PAUWELS (1941), RAWITSCHER (1942), RIZZINI & PIN
TO (1964) e SOUZA REIS (1971), mas uma relacdo de condicdes
como climatico-edaficas (RIZZINI & PINTO, 1964), climi3tico-e-
dafico-bidticas (ANDRADE-LIMA; 1966b) ou ClimatiCO“edafiCO"tQ
pografica (EITEN, 1972). Conforme CAMARGO {1963), o cerrado
parece ser um climax ecoldgico, isto &, fruto da interacao de

fatores climaticos, edaficos e bidticos.

Diversos fatores interferem na vegetagao do cerrado,
promovendo as variagoes fisiondmicas existentes. Dentre eles,
ressaltam-se os edaficos, relacionados com a fertilidade do
solo (GOODLAND, 1971; RIBEIRO et al., 1981), acidez (ARENS,
1958) e a profundidade do lengol fredtico (DANSEREAU, 1949;
KUHLMANN, 1952) e as causadas pelo fogo (COUTINHO, 1980; FON~
SECA, 1923; LOEFGREN, 1890; VELOSO, 1963 e RAWITSCHER, 1942a).
AZEVEDO & CASER (1979) dividiram o cerrado em quarenta sub-re
gices com diferentes caracteristicas geoldgicas, geomorfoldogi
cas e climdticas (precipitagdo total anual, niimero de meses

de seca, meses secos e temperatura m&dia anual) e tipos de so
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los doninantes.

Conforme ANDRADE-LIMA {(1966a) e GALVAO (1966), as a-
reas do cerradao (formacao florestal do cerfado) sao dominan
tes nas regiéeé do cerraao em gue o clima passa de.Aw para
Am, nas quaié as atividades humanas sac praticamente nulas
(EGLER & MAGNANINI, 1966) e em que as altitudes atingem um
maximo de 500 m (BARBOSA, 1966).

As outras formas do cerrado encontram-se predominante
mente sob o clima Aw, geralmente em altitudes superiores a
500 m (BARBOSA, 1966) e onde se observa maior intensidade de

atividade humana {EGLER & MAGNANINI, 1966}.

Tanto guanto na savana centro-africana, o espectro
bioldgico tenderda a modificar-se, conforme se estudem areas

com diferentes fisionomias.

Entre as areas do cerrado nota-se gque, em Brasilia -
DF, onde ocorre, junto com outras formas, o cerradao, a per-
centagem de fanerofitas é maior do que nas areas de Moji Gua
¢l - SP e de Lagoa Santa - MG, gue praticamente nao diferem
entre si.

Para as outras formas de vida, as percentagens dife-
rem por varias razoes. As lianas, que representam uma maior
percentagem em Moji Guacu e em Lagoa Santa, sao constituidas

por espécies ruderais -~ Blepharodon nitidum, Oxypetalum ap-

pendiculatum (Asclepiadaceae), Pyrostegia venusta (Bignonia-

ceae) e Serjania lethalis (Sapindaceae), ou por espécies pro

venientes de matas existentes nas duas areas - Dioscorea ama-

ranthoides (Discoriaceae), Bignonia exoleta, Memora axillaris

(Bignoniaceae) e Securidaca tomentosa (Polygalaceae).

Dentre as terofitas, gue possuem a mais alta percenta
gem em Moji Guacu, aparecem muitas plantas ruderais como :

Melinis minutiflora, Rhynchelytrum repens e Setaria genicula-

ta {Gramineae), Alternanthera brasiliana {Amaranthaceae),

Acanthospermum australe, Achyrocline satureoides, Erechtites

hieracifolia, Erigeron bonariensis, Eupatorium amigdalinum e

E. laevigatum (Compositae), Cassia cathartica, C. flexuosa,

Aeschynomene falcata, Desmodium incanum e Stylosanthes guya-

nensis (Leguminosae), Sida rhombifolia {(Malvaceae), Diodia

teres (Rubiaceae), Solanum americanum (Solanaceae) e Lantana

camara (Verbenaceae). Espécies anuais sao pouco freqglientes
no cerrado (COUTINHO, 1980}.

Na Lagoa Santa aparece a mais alta percentagem de geo

fitas de todas as areas estudadas do cerrado, devido a indi-
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cagao da existéncia de um grande nimero de espécies terres-
tres de Orchidaceae,

As diferencas observadas entre as percentagens de caw
meéfitas e entre as hemicriptSfitas de Brasilia e de Moji Gua
¢u sao relativamente pequenas, quando comparadas com as da
Lagoé Santa. FEssas duas formas de vida estdo intimamente re

lacionadas no cerrado.

Conforme observacoes feitas em Moji Guagu e as ilus-
tragoes apresentadas por.WARMING (1892), em Lagoa Santa, as
hemicriptéfitas do cerrado tém uma tendéncia 3 emissio de ra
mos de brotamento. Em alguns espécimes de Moji Guagu houve
dificuldade na correta determinacao de sua forma de vida,
tendo-se adotado como critério para difefencié~1os das camé-

fitas a exclusiva emissido de brotos através de ramos, ja gue

as hemicriptofitas, as vezes, emitiam ramos de brotamento e,

concomitantemente, emitiam brotos através do xilopodio.

0 fogo & o fator mais importante na ocorréncia dessa
variacao. A protecao das gemas sob o solo ou a sua exposi-
¢ao apenas a superficie deste parecem ser dispositivos de
gtande eficiéncia na protecgio contra o fogo e caracterizam
as formas dervida geofitas e hemicriptofitas. Esssas for-
mas sao freqllentes nas savanas tropicais de todo o mundo
(COUTINHO, 1980).

Espera-se, em areas em que o fogo nio ocorre com fre—
gliéncia, que algumas espécies hemicriptofitas assumam, defi-

nitivamente, a forma caméfita.

Enquanto as queimadas ocorriam anualmente em Lagoa
Santa, a area de Brasilia foi protegida do fogo por dois a-
nos e Moji Guagu estava protegida ha mais de cinco anos. Pa
ra EITEN (1970), em areas onde o cerrado nio representa um
climax edafico, ac¢des como pastoreic, em menor escala, e a
freqliéncia do fogo-é que determinariam a sua fisionomia e,
para RAWITSCHER (1942), em outras areas, nao fosse a acao do

fogo, o cerrado nac se manteria.

Nesses casos, em que ha diferentes estagios de suces-
sao no cerrado, segundo CAIN (1950), o espectro bioldgico po

de fornecer dados para estudos da comunidade.

Podem identificar-se as varias fisionomias do cerrado
atraves da elaboragdo do espectro biologico para cada uma das
formas daquela vegetacdo, como féz HOOK (1971) para a savana

da Guiana Francesa. Assim, o espectro bioldgico apresentara
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uma maior porcentagem de faner&fitas, guanto mais se aproxi-
mar do cerradido e uma maior percentagem de hemicriptéfitas,

quanto mais se aproximar do campo limpo do cerrado.

Além disso, podem utilizar-se fatores de ponderacgao,
conforme a importancia da forma de vida na vegetacgao, seﬁdo
necessarios estudés quantitativos para isso, como 6s efetua-
dos por HOOK (1971).

: Sendo a forma de vida, fundamentalmente, caracteristi
ca de cada espécie, variacgdes floristicas gque ocorrem entre
vegetagdes e dentro de uma determinada vegetagdo, podem auxi
liar na compreensdo de variagbes entre espectrbs biologicos,
¢ M0 sera visto no capitulo referente 3 analise de similari-

ande.

ANALISE FLORISTICA

Aproximadamente um terco das familias encontradas na
flora em estudo, ou 31,70% (vinte e seis familias), apresen-
ta uma Gnica espécie (TABELA VI, p.56). Mais da metade des-
sas familias, ou 58,42% (quarenta e oito familias), tem até
trés espécies e contem 15,43% (oitenta e uma espécies) do to

tal das esp@cies encontradas, como se v& na FIGURA 15,

FIGURA 15.

Distribuigdo do nimerc de familias pelo nimero de espécies
na érea do cerrago da Reserva Biologica de Moji Guagu - SP
(22715-16'S e 4778~12'W, 585-635 m de altitude).
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As familias que contém o maior nimero de espécies sdo: -
Compositae com 89 espécies,-Leguminosae com 74, Grandneae&xmt
42, Rubiaceae com 23, Euphorbiaceae com 18, Apocynaceae e
Bignoniaceae com 15, Cyperaceae, Malpighiaceae e Myrtaceae
com 14, Labiatae e Melastomataceae com 11 e Verbenaceae com
10 espeécies, totalizando 66,69% das espécies. A distribui-

¢ao das espécies nessas familias pode ser vista na FIGURA 16.

FIGURA 16

Distribuicao do nimero de espécies nas familias mais repre-
sengadas no cerrgdo da Reserva Bioldgica de Meji Guacu - SP
{(22715-16'S e 47 8-12'W, 585-635 m de altitude), perfazendo
66,69% do total. Comp. = Compositae, Leg. = Leguminosae,

Gram. = Gramineae, Rub. = Rubiaceae, Euph. = Euphorbiaceae,
Apoc. =Apocynaceae, Bign. = Bignoniaceae, Cyp. = Cyperaceae,
Malp. = Malpighiaceae, Myrt. = Myrtaceae, Lab. = Labiatae,
Mel. = Melastomataceae e Verb, = Verbenaceae.
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A flora estudada neste trabalho & relativamente rica

em espécies, géneros e familias, quando comparada com as flo
ras do cerrado-obtidas nas areas da Lagoa Santa, Brasilia e
Triangulo Mineiro, quantificadas nas TABELAS VII (p.59) e
VIIT (p.60). Tal rigueza é ainda enfatizada, tendo em vista
a pequena extensdo da Reserva, sua localizagao numa pequena
mancha disjunta da area marginal do cerrado e a perturbacio

em diversos niveis da vegetacio.

As diferencas que se observa - podem ser devidas 3 ex-
tensdo da area estudada, em comparagﬁo,com'outros estudos,

ac periodo e/ou & intensidade do levantamento.
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Essa flora pode ser acrescida de espécies, principal-
mente herbaceas, visto existirem varias espécies de ocorrén—

cia rara na area e, portanto, dificeis de serem amostradas.

Das 648 espécies de arvores e arbustos do cerrado a-
presentadas por RIZZINI (1963a), 120 sdo comuns ao cerrado
da Reserva. Segundo aquele autor, SO%Vdessas espécies sdo
peculiares e 50% sao acessdrias da flora do cerrado. Algum
mas das espécies pbr'ele relacionadas ocorrem na mata de var

zea da Reserva, como DrimYs brasiliensis Myers. (Winteraceae)

e Laplacea tomentosa (Mart.) Walp. (Theaceae).

HERINGER et al. (1976) indicaram 531 espécies como
componentes da flora do cerrado. Dessas, 132 sao arbéreas,
62 arbustivas, 127 herbaceo-subarbustivas, 108 gramineas, 21
plameiras, 32 parasitas e 54 orquideas; tendo relacionado

cinco das espécies em mais de um grupo.

Segundo aqueles autores, com excecgac das gramineas,
palmeiras, parasitas e orquideas, as listas apresentadas sdo
parciais, contendo apenas as espécies mais disseminadas e

conspicuas de cada grupo.

Daquele conjunto de espécies, sdo comuns 3 Area em es
tudo neste trabalho 62 arbéreas, 24 arbustivas, 53 herbiceo-
subarbustivas, 29 gramineas, 4 palmeiras, 1 parasita e trés
orquideas, o que demonstra a sua pobreza em espécies de pal-
meiras, parasitas e orquideas e a sua variagdo em relacdo as

espécies de gramineas.

O numero de familias das floras do cerrado mantém-se
dentro de uma pequena faixa de variacdo. Ja os géneros e,
especialmente, as espécies, variam dentro de uma faixa bem
mais ampla, conforme as TABELAS VII (p.59) e VIII (p.60).

As familias com maior riqueza de espécies, apontadas
na TABELA VII, estao, de acordo com JOLY (1977), LAWRENCE
(1973) e HEYWOOD (1978), entre as que possuem o maior nime-
ro de espécies entre as angiospermas, excecdes feitas as Mal

pighiaceae e as Bignoniaceae.

O nimero médio de espécies ror familia varia, no cerrado,
de 6,10 em Brasilia a 10,93 na Lagoa Santa e é de 14,65 na
Savana centro-africana. Esse grupo de familias dominantes,
comuns as areas do cerrado, poderia ser ampliado para onze,
caso os numeros de espécies de Bignoniaceae, na Lagoa Santa,
e de Myrtaceae, no Tridngulo Mineiro, tivessem sido precisa-
mente indicados. Para as areas de Moji Guacgu e Brasilia, o

conjunto das treze familias mais importantes é exatamente o
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- mesmo, com poucas variacOes em termos de percentagem de es-
pécies em cada uma.

Do conjunto das 23 familias que compdem a TABELA VII
(p.539), as Malpighiaceae e as Vochysiaceae nio tém represen
tantes na savana centro-africana, sendo incluidas por GOOD-
LAND (1969) entre as familias caracteristicas do cerrado.
Das familias mais numerosas daquela savana, as Acanthaceae,
Combretaceae, Liliaceae e Scrophulariaceae, embora existen-
tes nas floras do cerrado, ndo estdo entre as familias me—
lhor representadas. | |

O conjunto das treze ou quatorze familias mais impor
tantes representa, no cerrado, um minimo de 60,47% das espé
cies, em Brasilia e um maximo de 73,77% em Lagoa Santa, e

um minimo de 15,85% das familias, em Moji Guacgu e um maximo

de 17,10% em Lagoa Santa. Na savana centro-africana, repre
sentam 11,38% das familias e contém 67,74% das espécies.

Para as areas do cerrado, as Compositae, Leguminosae
e Gramineae sdo as familias mais importantes em riqueza de
espécies, nessa ordem, com uma inversdo entre a primeira e
a segunda posigdo na area do Triangulo Mineiro. Somam um mi
nimo de 30,12% do total de espécies, em Brasilia e um maximo
de 39,34% no Triangulo Mineiro. Sido familias, dentre as An-
giospermae, que estdo.entre as cinco mais numerosas em todo
0 mundo. Na savana centro-africana, as Leguminosae, Grami-—
neae e Cyperaceae sao, nessa ordem, as familias gue possuem

© maior nimero de espécies, somando 37,79% delas.

Dos grupos de dez a onze géneros mais importantes de
cada area do cerrado, indicados na TABELA VIIT (p.60), Cas-

sia, Hyptis, Paspalum e Vernonia est3o entre os mais repre-

sentados em todas as areas.

A média de espécies por género varia de 1,82 no Tridn
gulo Mineiro a 2,77 em Lagoa Santa. Esse maior nlmero de es
pécies por género, em Lagoa Santa, que também & a Area com o
maior nimero de espécies por familia, &, provavelmente, devi
do ao longo periodo do levantamento efetuado por WARMING
(1908) e a extensdo da 4rea por ele pesquisada.

Os vinte e trés géneros incluidos na TABELA VIII
(p.60) estdo representados em todas as areas, geralmente com
mais de uma espécie. Alguns daqueles géneros possuem mais

de duzentas espécies em todo o mundo, como Vernonia, Baccha-

ris, Eupatorium, Ipomoea, Cassia, Mimosa, Eugenia, Croton,

Hyptis, Panicum, Paspalum e Rhynchospora, ou mais de uma cen

tena, como Psidium, Myrcia, Eryvthroxylum e Sida.
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SILLANS (1958) ndo indicou os géneros mais representa
dos na savana centro-africana, nao podendo ser feito o estu-
do comparativo.

Em cada 8rea, o grupo dos dez a onze géneros com o
maior nimero de espécies somou um mfnimo de 16,83% do total
das espécies no Tridngulo Mineiro e um maximo de 21,50% enm
Lagoa Santa. Embora com grande nimero de espécies nas floras
estudadas, nem todos os géneros tiveram grande abundincia ra
vegetagao. Em determinadas fisionomias do cerrado da Reserva

Bioldgica de Moji Guagu, os géneros Erythroxylum, Eupatorium

e Vernonia possuem grande abundancia e grande nimero de espé

cies. Por outro lado, os géneros Aspidosperma, Byrsonima,

Panicum, Tabebuia, Qualea, Anadenanthera, Styrax, Miconia,

Kielmeyera, Bowdichia, Diandrostachya, Galactia, Didymopanax,

Licania, Syagrus, Merremia, Butia e outros, possuem também

grande abunddncia, mas pequeno niimero de espécies.

COMPONENTE ARBUSTIVO-ARBOREQ

A maioria das familias do componente arbﬁstivo—arbéreo
da flora da Reserva em anilise neste trabalho, ou 55,32% de-
las (vinte e seis familias), possui uma {nica espécie, de a-
cordo com a FIGURA 17.

FIGURA 17.

Distribuigao do niimero de familias pelo nimero de espécies do
componente arbustivo—agbéreo, no cegrado da Reserva Bioldgica
de Moji Guagu - SP (22°15-16'S e 47°8-12'W, 585-635 m de alti
tude).
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A percentagem de familias com uma UGnica espécie do
componente em analise €& maior do que a encontrada para a flo
ra como um todo (31,70%), conforme observado na FIGURA 15
(p.107).

As nove familias com maior riqueza de espécies, na a
rea de Moji Guacu, sdo : Leguminosae com 20 espécies, Myrta
ceae com 10, Rubiaceée.com 8, Erythroxylaceae com 6, Malpi-
ghiaceae e Vochysiaceae com 5 e Melastomataceae, Bignonia-
ceae e Annonaceae com 4, totalizando 54,11% do total das es
pécies do componente em estudo, conforme a FIGURA 18.

FIGURA 18.

Distribuicao do numero de espécies do componente arbustivo-
arboreo nas familias mais representadas no cerrado da Reser
va Bioldgica de Moji Guagu -~ SP {22°15-16'S e 47 8-12'w,
585-635 m de altitude), perfazendo 54,11% do total. Leg =
-Leguminosae, Myrt. = Myrtaceae, Rub. = Rubiaceae, Eryt. =
Erythroxylaceae, Malp. = Malpighiaceae, Voch. = Vochysiaceae,

Ann. = Annonaceae, Bign. = Bignoniaceae, Mel. = Melastomata—
ceae,
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O componente arbustivo-arbéreo inclui 47 familias, o
que representa 57,32% do total das familias existentes na
flora da Reserva e, dessas, vinte e nove familias (35,36%)
possuem elementos exclusivos desse componente. Do total das
familias do componente em andlise, as familias com elementos
exclusivamente arbustivo-arbdreos representam a sua maioria,
ou 61,70%. As dezoito familias restantes incluem também e-
lementos herbaceo-subarbustivos.
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Os niimeros de familias, géneros e espécies das floras
das &reas usadas para comparacao e mostradas nas TABELAS X
(p.63) e XI (p. 64), variam desde 73 espécies em Itirapina
a 187 na Lagoa Santa; desde 59 g&neros em Itirapina a 128 no
Triangulo Mineiro e desde 36 famTlias em Itirapina a 50 no
Tridngulo Mineiro. A média de espdcies por familias & de,
no minimo, 2,07 em Ttirapina e de, no maximo, 4,15 na Lagoa

Santa.

A area de Itirapina apresenta sempre uma grande defa=
sagem no nimero de familias, géneros e espdcies, em relacao
as outras ireas estudadas. Essa variacdo & devida & peque~

na extensao da &rea estudada e i pobreza de sua flora. Nas

demais areas, os niimeros de famflias que contém espécies ar-

bustivo-arbdoreas mantém-se numa estreita faixa de variacao.

Os nlmeros de espécies e géneros apresentam variacoes
maiores, gue se devem, principalmente, as diferencas de ex~-
tensoes das &reas estudadas, 3 riqueza das suas floras e 3
intensidade das coletas efetuadas.

Embora ocorra o cerraddo em Xavantina~Cachimbo, no
Triangulo Mineiro e em Brasilia e embora essas &Areas apresen
tem os maiores nimeros de géneros, possuem niimeros menores de
espécies do que a Lagoa Santa e pouco maiores do gque Moji
Guagu, que sao dreas onde o cerradic nao ocorre. Isso suge-
re que talvez nao haja correlagao entre a presenga do cerra-
dao e a riqueza floristica obtida para o componente arbusti-
vo arblreo.

Do grupo de cinco familias mais numerosas da flora an
giospérmica de todo o mundo (Compositae, Leguminosae, Orchi-
daceae, Gramineae e Rubiaceae), apenas Leguminosae e Rubia-
ceae sao dominantes na flora arbustivo-arbdrea. Das outras
familias, as Orchidaceae nao possuem espécies faner8fitas e

as Gramineae e Compositae possuem-nas em pequenc nimero.

O grupo de nove a onze familias mais representadas
nas areas do cerrado, usadas para estudo e apresentadas na
TABELA X (p. 63), somam um minimo de 54,11% das especies da
flora arbustivo-arbSrea em Moji Guagu e um miximo de 84,34%
no Triangulo Mineiro. Leguminosae, Myrtaceae, Malpighiaceae
e Vochysiaceae sao as familias que ocorrem em todas as Areas
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em estudo, no grupo das famIlias mais representadas, confor
me a TABELA X (p.63). A familia Leguminosae & a mais impor
tante em Mato Grosso, Trifdngulo Mineiro, Brasilia e Moji
'Guagu. Myrtaceae & a mais numerosa em Itirapina e Lagoa
Santa. As trés famflias mais numerosas de cada Area somam
um minimo de 22,80% das espécies em Mato Grosso e um maximo
de 47,95% em Itirapina. As quatorze familias gue compoem a
TABELA X ocorrem em todas as areas estudadas. Apenas a fa-
milia Anacardiaceae ocorreu, entre as familias mais impor-

tantes, somente em Mato Grosso.

Dos grupos de sete a nove géneros com maior nimero
de espécies de cada area, apresentados na TABELA XI (p.64),
somente Byrsonima & indicado para todas elas. Os géneros
apresentam um minimo de 1,05 espécies, no Tridngulo Mineiro

e um maximo de 2,15 espécies na Lagoa Santa.

Do conjunto de dezenove géneros que compoem a TABELA
XI alguns nao ocorrem em determinadas 3reas estudadas. Em

Itirapina nao sac indicadas as presencas de Heteropteris e

Syagrus, embora existam espécimes identificados a nivel das
familias Malpighiaceae e Palmae. Em Mato Grosso nio sio in
dicados Dipluscdon, Heteropteris, Leandra, Mimosa e Psidium.

No Tridngulo Mineiro ndoc & indicada a exist8ncia de Diplu-
sodon. Na relagao de espécies apresentada por GOODLAND
(1969), para aquela &rea, nao sio incluidas espécies de
Bauhinia e Cassia, embora ambos aparecam na relagao de géng

ros mais importantes por ele apresentada. Em Brasilia n3o
consta o género Leandra e em Moji Guagu nao foi encontrado

o género Diplusodon. A area da Lagoa Santa foi a f{inica a

apresentar representantes de todos os géneros.

COMPONENTE HERBACEO-SUBARBUSTIVO

As espécies herbdceo-subarbustivas do cerrado da Re-
serva em estudo neste trabalho compoém a maioria da sua flo
ra, com 76,76% das espécies (quatrocentas e trés), conforme
a TABELA XII {p.66).

As familias do componente herbiceo-subarbustivo que
possuem exclusivamente espécies caméfitas, hemicriptofitas,
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geGfitas, terdfitas e lianas s3o em niimero de trinta e qua
tro e representam 41,46% das familias da flora como um to=—
do e cerca de 65,70% do total das famIlias com espdcies
desse componente (cingtlenta e duas).

As familias com uma Gnica espécie no componente em
analise, conforme a FIGURA 19, representam 32,69% das fa~
milias encontradas. Esse & um valor prdéximo do encontrado
para a flora como um todo, apresentado na FIGURA 15 (p.
107).

FIGURA 19

Distribuigao do niimero de familias pelo niimero de espécies
do componente herbaceo-subarbustivo. no cerrado da Reserva
Bioldgica de Moji Guagu - SP (22°15-16'S e 47°8-12'w, 585
=635 m de altitude).
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As familias que apresentam um maior nimero de espe-
cies, na area em estudo neste trabalho, sao Compositae com
88, Leguminosae com 55, Gramineae com 42, Euphorbiaceae com
17, Rubiaceae com 16, Cyperaceae com 14, Apocynaceae com 12,
Labiatae e Bignoniaceae com 11, Verbenaceae éom 10 e Malpi-
ghiaceae e Malvaceae com 9. Somam 70,22% do total das espé
cies do componente em anflise, de acordo com a FIGURA 20.
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FIGURA 20.

Distribuigaoc do nimero de espécies do componente herbaceo-su-
barbustivo nas familias mais representgdas no cerrago da Re-
serva Bioldgica de Moji Guagu - SP (22°15~16'S e 47°8-12'W,
585-635 m de altitude), perfazendo 67,99% do total. Comp. =
Compositae, Leg. = Leguminosae, Gram. = Gramineae, Euph. = Eu
phorbiaceae, Rub. = Rubiaceae, Cyp. = Cyperaceae, Apoc. = Apo
cynaceae, Bign. = Bignoniaceae, Lab. = Labiatae, Verb. = Ver-
benaceae, Malp. = Malpighiaceae e Malv. = Malvaceae.
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Essas familias sd3o as maiores familias de angiosper-
mas em todo o mundo. Apenas Orchidaceae & pouco representa-
da na area. '

Nas areas do cerrado, apresentadas nas TABELAS XIIT
(p.68) e :XIV (p.69), os nimeros de espécies variam de 290 em
Brasilia a 640 na Lagoa Santa; os de géneros, de 151 em Bra-
silia a 220 em Lagoa Santa; e os de familias, de 43 em Brasi
lia a 52 em Moji Guagu e em Lagoa Santa.

Os baixos valores encontrados em Brasilia podem ser
devidos a intensidade da coleta, que, no caso das espécies
hexbéceo~subarbustivas, tem uma importancia maior do gue nas
arbustivo-arbbreas, visto muitas delas serem terofitas, ged-
fitas e hemicriptéfitas, com periodo de vida na forma de se-
mentes ou Srgaos subterrineos ou préximos 3 superficie do so
lo. Além disso, o motivo pode ser o da existéncia do cerra-
dao na area, ji que as formas arbustivo-arbdreas s@o dominan
tes sobre as herbaceo-subarbustivas e diminuem sua presenga,
conforme detectado por GOODLAND (1969).

As variagOes que ocorrem entre Lagoa Santa e Moji
Guagu sao, fundamentalmente, devidas & maior extensao e i
malor riqueza floristica da area estudada por WARMING (1892).
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Os numeros de espécies por familias sao 9,33 em Porto
Alegre, 7,77 nos campos de Butanta e 3,05 no campe rupestre
de Goids. Para as areas do cerrado, esses nimeros variam de
6,76 em Brasilia, 7,84 em Moji Guagu a 12,30 em Lagoa Santa.

Comparando os numeros de espécies contidas nas fami~
lias do componente arbustivo-arbdreo do cerrado das mesmas a-
reas —— que foram 2,59 em Moji Guacgu, 3,29 em Brasilia e 4,15
Lagoa Santa -- pode obter-se uma relagao entre os dois com
ponentes do cerrado. Embora haja uma visivel diferenca na ri
queza das floras de Lagoa Santa e de Moji Guacgu, ambas apre-
sentaram relagdes proximas de 1:3 entre o componente arbusti-
vo-arbdreo e o herbiceo-subarbustivo. Na area de Brasilia,
onde, juntamente com outras formas do cerrado, ocorre o cer-

radao, a relagao foi de 1:2.

Das relagOes de dez a onze familias mais representadas
nas areas utilizadas para comparagao e apresentadas na TABELA
XIII (p.68), Compositae, Cyperaceae, Gramineae, Labiatae, Le-
guminosae e Rubiaceae sao comuns a todas elas e apenas Euphor
biaceae ocorreu como uma das mais representadas nas areas do
cerrado e nao nas outras formagoes campestres. Aquele grupo
contém as familias mais numerosas entre as Angiospermae,
exceto as Orchidaceae, que contém uma alta percentagem de es-

pécies apenas em Lagoa Santa.

O grupo das trés familias mais numerosas nas areas em
estudo, . que representam um minimo de 4,8% das familias em Por
to Alegre e um maximo de 7,5% nos campos de Butanta, contém
35,15% das espécies herbaceo-subarbustivas no campo rupestre
de Goias, 53,63% nos campos de Butantd, 42,81% em Porto Ale-
gre, 43,99% em Brasilia, 46,06% em Lagoa Santa e 43,18% em
Moji Guagu. Compositae € a familia mais numerosa em todas as
areas estudadas, Gramineae e Leguminosae revezam-se entre as
posigaes seqguintes, exceto em Porto Alegre, onde as Cypera—
ceae tém maior representatividade floristica do qgue as Legumi
nosae. No campo rupestre da Serra Dourada - GO, as Euphorbia
ceae posicionam-se junto com as Gramineae, no terceiro lugar.
O conjunto das 19 familias que compde a TABELA XIII (p.68)
ocorre em todas as areas analisadas.

Dos géneros mais importantes de cada drea, apresenta-
dos na TABELA XIV (p.69), apenas Vernonia estid entre eles pa-
ra todas as areas apresentadas. Os conjuntos de 9 a 11 géne-
ros mals importantes para as dreas em estudo somam um minimo
de 23,09% das espécies em Moji Guagu e o maximo de 28,61% em

Lagoa Santa. Os géneros encontrados em cada &rea possuenm
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1,39 espécies em Goids, 2,02 em Butantad, 2,59 em Porto Alegre,
1,92 em Brasilia, 2,90 em Lagoa Santa e 2,09 em Moji Guacgu,
nimeros superiores aos encontrados, nas mesmas areas do cer-

rado, para o componente arbustivo-arbdreo.

Do conjunto de 27 géneros que compOe a TABELA XIV (p.
69), varios deles nao foram apontados para todas as areas. No

campo rupestre de Goiads, nao ocorreram : Baccharis, Eleocha~

ris, Ludwigia, Sida e Verbena. Nos campos de Butanta, nao o-

correram : Cremastus, Cyperus, Eleocharis, Ludwigia e Ma-

nihot. Em Porto Alegre nio foram indicados: Banisteriopsis,

Cremastus, Croton, Jacaranda e Manihot. Em Brasilia n3o fo-

ram relacionados: Cremastus, Cyperus, Habenaria, Egleocha-

ris, Ludwigia e Verbena. Em Lagoa Santa estavam ausentes

Bulbostylis, -~Eleocharis, Ludwigia e Verbena e em Moji Guacgu

nao foram encontrados : Eleocharis, Ludwigia e Verbena. Es-

tes trés Gltimos parecem ser géneros que nac ocorrem no cer—

rado.

ANALISE DE SIMILARIDADE

Considerando a area nuclear do cerrado como irradiado
ra da flora silvestre e da flora campestre (RIZZINI, 1963b)
esperava-se que 08 Iindices de similaridade, apresentados nas
TABELAS XVI (p.71) e XVIIT (p.75) e nas PRANCHAS IV (p.72) e
V (p.76), diminuissem gradativamente a partir de Brasilia ~DF,
que se situa naquela area nuclear, quanto mais dela se distan

ciassem as regides.

Porém, além da distdncia, diversos fatores influiram
nos indices obtidos.

Um dos principais fatores, responsaveis pela variagao
floristica encontrada para as areas usadas nesta analise, foi
© clima. No MAPA 2 apresenta-se os diversos tipos climaticos
de Koeppen a que aquelas Areas estao sujeitas (GALVAO, 1966).

O solo também & um fator bastante variavel e, de acor-
do com RANZANI (1971), diversas unidades pedolbdgicas podem o-
correr numa regiao e entre virias regices. Para exemplificar,
serao indicados os tipos de solos ocorrentes em cada regiao
do cerrado estudada nesta analise, conforme FREITAS & SILVEI-

RA (1976):

- Brasilia - DF; LEdS {Latossolo vermelho-escuro dis~

trofico, textura argilosa, fase cerrado, relevo pla




MAPA 2.

Clima do Brasil, segundo Koeppen,

620
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Fonte: GALVAO (1966).

AREAS ESTUDADAS 0O

TIPOS DE CLIMA
{Segundo Koeppen )
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nOo ou suavemente ondulado + Latossolo vermelho-ama-

A relo distrofico, textura argilosa, fase cerrado + A
reias quartzosas distrdficas) e R4 (Solos 1itdli-
cos distroficos + Latossolo vermelho-amarelo distrd
fico);

- Triangulo Mineiro - MG; LEd5;

- Lagoa Santa - MG; LEd3 (Latossolo vermelho—-escuro
distrofico + Solos litdlicos distréficos) e PVA (Po
dzdlico vermelho-amarelo) ;

- Xavantina-Cachimbo - MT; LEd5 e HIA3 (Laterita hi-
drombrfica distréfica + Solos glei indiscriminados);

- Moji Guagu - SP; LRd2 (Latossolo roxo distrdfico +
Latossolo vermelho escuro distr8fico + Latossolo ver

melho-amarelo distrofico);
= Itirapina - SP; LRA2.

Um fator que deve influir no tipo de clima e de solo a
que estao sujeitas as diversas regides, & a variagao de alti=-
tude que ocorre entre elas. As virias Areas analisadas encon
tram-se em diferentes altitudes, como mostra o MAPA 3 (BARBO-
SA, 1966).

As barreiras geogrificas, constituidas principalmente
por rlos e por cadeias montanhosas, as vezes tornam impossi-
vel a livre passagem de espécies entre varias regices. No MA
P32 4 apresentam—se os dados geombrfolégicos das areas estuda-
das.

Esse grupo de fatores, associado a agoes bioldgicas e
ao fogo, influi diretamente no tipo de cobertura vegetal, co-
mo mostra o MAPA 5 (ANDRADE LIMA, 1966a), corroborando a dis=-
cussao efetuada sobre as formas de vida e os espectros biold-
gicos.

Variagoes floristicas entre as regides também ocorrem
em funcao da penetracao de espécies oriundas de outras forma-
coes vegetais, como afirmou ANDRADE LIMA (1966b) ao referir-
se ao cerrado.

Outro fator que contribui para a distincao entre as es
pécies componentes de floras prdximas e que mostra a relagao
entre elas € a existéncia de vicariincia. Espécies vicarian-
tes sao aquelas que surgem da expansao de uma espécie por di-
ferentes regides, fruto de varios processos (mutagao, isola-
mento, hibridacao, selegao etc.) interagindo (CAIN, 1951;
RIZZINI, 1979b; WULFF, 1943).
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MAPA 3.
Hipsometria do Brasil. Fonte: BARBOSA (1966). ‘

“.

ot

Seeans,
Srrribes .
T aaur]

SR ra,
Pty
r e,

Frrrr et
nean sy e,

::.‘.,.. u'.w
Tt
I
TinIeIiIiiny
pEes

TrEnLanE
Sratiice,

S eanal AT I 3
I e iy
e eTilinsumietiy
o

rirres.
=hanzs.

T 4° m

AREAS ESTUDADAS O

HIPSOME TRIA

32.

“.




.122.

MAPA 4.
Geomorfoleogia do Brasil. Fonte : DOMINGUES & WHATELY (1966}.

24°

AREAS ESTUDADAS

GEOMORFOLOGIA

PLANICIE {SEDIMENTOS RECENTES)
TABULEIROS {SEDIMENTOS RECENTES)

ZONA PLANA (SEDIMENTOS ANTIGOS
E BASALTOS)

ZONA ONDULADA {SEDIMENTQOS ANTIGOS
£ BASALTOS)

ESCARPA EM SEDIMENTOS ANTIBOS
E BASALTOS)

1 ZOMA PLANA [ ROCHAS GRISTALINAS
: PRE -CAMBRIANAS)

CRISTAIS {ROCHAS CRISTALINAS
~CAMBRIANAS)

g %1 ESCARPA (ROCHAS CRISTALINAS
i PRE- CAMBRIANAS}]

(ROCHAS CRISTALINAS
-CAMBRIANAS }

ﬂ%Hﬂi;t;iip‘suﬂl‘; ZONA ONDULAD
et Fintiiy

AREA PEDIPLANADA

54



MAPA 5.

L1230

ANDRADE LIMA (1266a).

Cobertura vegetal do Brasil.
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RIZZINI (1979a) escreveu sobre a freqgfiéncia da ocorrén
cia de espécies intimamente proOximas que ocupariam areas geo-
graficamente vizinhas. Por exemplo, espécies ou variedades
morfologicamente semelhantes que poderiam estar uma na savana
e outra na floresta, ou uma na montanha e outra na planicie,
ou uma no calcario e outra fora dele, perto. Essas areas se
excluiriam entre si e as espécies se substituiriam uma & ou-
tra em cada area. As areas dizem-se exclusivas porque a espé

cie de uma nao pode ocupar a outra area e vice-versa.

Segundo WULFF (1943), ao falar de vicariancia tém-se
em mente, principalmente, espécies e ragas geogridficas (subes
pécies). Contudo, podem ter-se secoes de géneros vicariantes,
géneros vicariantes e, num certo senso, familias vicariantes.

Sao insignificantes diante das espécies e ragas vicariantes.

Quem, pela primeira vez, apontou a existéncia de espé-
cies vicariantes entre o cerrado e as florestas secas do Pla-
nalto Central Brasileiro foi WARMING (1892). RIZZINI (1963;
1979b) tem estudado a existéncia de espécies vicariantes en-
tre formagoes distintas. Em nenhum dos estudos sobre a vica-
riancia de espécies do cerrado hi indicacZo de anilises filo-
genéticas que comprovassem a origem comum de espécies morfolo
gicamente proximas. A semelhanca morfoldgica pode decorrer tambdm

de uma convergéncia adaptativa.

Devido as grandes variagOes ecoldgicas que ocorrem nas
regioces ocupadas pelo cerrado, hi - areas que podem ser exclu-
sivas para uma espécie, nao permitindo a sua ocupagdo por ou-
tra, na forma de vicaridncia.

HOOK (1971) afirmou existirem espécies vicariantes en-
tre as espécies savanicolas por ele estudadas na Guiana Fran-

cesa.

Além disso, o proprio Indice de similaridade (7) de
JACCARD (1912, apud MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG, 1974) & de-
prendente de uma série de fatores. Para o seu cilculo foram
empregados © nimero total de taxons existentes em cada flora
e o niimero de taxons comuns ‘entre elas. Quanto maiores fo-
ram as diferengas entre as riquezas floristicas apresentadas
para as areas analisadas, maiores foram as diferengas observa
das nos resultados. Identificagbes incompletas e/ou incorre-
tas dos taxons que, eventualmente, tenham ocorrido também cau
saram alteragoes nos Indices encontrados.

Os dendrogramas de similaridade foram elaborados a par

tir do maior grau de similaridade obtido entre as &reas estu-
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dadas. A partir desse valor tomaram-se as médias dos Indices

e isso, em varios casos, mascarou alguns Indices isolados.

Para o componente arbustivo-arbdreo foram mascarados
os indices de espécies entre Moji Guagu - SP e Itirapina - 8P
e entre Triangulo Minéiro - MG e Xavantina-Cachimbo - MT; os
de géneros entre Moji Guagu - SP e Itirapina ~ SP e entre Mo-
Ji Guagu - SP e Xavantina-Cachimbo - MT; e os de familias en-
tre Triangulo Mineiro - MG e Xavantina-Cachimbo - MT e entre
Brasilia - DF e Xavantina-Cachimbo ~ MT, demonstrados na TABE
LA XVI (p.71).

No componente herbaceo-subarbustivo os Indices de seme
lhanga entre as espécies, os géneros e as familias de Moji
Guagu - SP e dos campos de Butantd - SP foram superiores as
médias apresentadas na TABELA XVII (p.73).

- COMPONENTE ARBUSTIVO-ARBOREO

ESPECIES

Para MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG (1974), sao raros os
casos em que o indice de similaridade de Jaccard, entre as es
pécies de duas floras, excede 50 a 60%, podendo falar-se em
composigao floristica similar para valores maiores do que 25%.

A area estudada em Brasilia - DF, por encontrar-se na
regiao central do cerrado, deveria apresentar maiores Indices
de semelhanca com as demais regices aqui analisadas. No en-
tanto, sequer apresenta composicgido floriIstica similar com to-
das as areas. Além disso, os Indices encontrados nao eviden-
ciam uma irradiagao da flora arbustivo-arbdrea do cerrado a
partir da sua area nuclear, conforme propds RIZZINI (1963b),
como mostram a TABELA XVI (p.71) e a PRANCHA IV (p.72).

Os fatores que mais parecem influir naqueles indices
sa0 os geogridficos, relativos A altitude e 3 existéncia de
barreiras. Como se observa no MAPA 3. (p.121), Brasilia -
DF situa-se em altitudes superiores as observadas para as de-~
mais areas, exceto para Lagoa Santa - MG, e encontra-se sepa-
rada de todas as regices estudadas por cadeias montanhosas
compostas por rochas cristalinas (MAPA 4, p.122), que pode-
riam oferecer fortes obsticulos i dispersio de espécies, nota
damente, arbustivo-arbdreas.

A regiao do Tridngulo Mineiro - MG foi a finica a apre-
sentar Indices de similaridade superiores a 25% com as demais
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regioes analisadas, sendo os Indices encontrados inversamen-
te correlacionados com as dist8ncias. Isso poderia sugerir’
a irradiagao da flora arbustivo-arbdrea do cerrado a partir
daquela regiao. E uma area que, embora localizada préxima
da margem da regiao central do cerrado, se situa na faixa de
altitudes médias dessa vegetacgdo; nao & isolada por grandes
obstaculos geograficos e, excegao feita a drea de Xavantina-
Cachimbo —- MT, & aproximadamente eqgflidistante das demais 3-
reas. O nimero de taxons determinade a nivel de género para
a flora do Triangulo Mineiro (cingflenta e oito) poderia alte

rar alguns indices obtidos.

A regiao de Lagoa Santa - MG estd prdxima da drea mar
ginal do cerrado; & cercada por ¢adeias montanhosas que apre
sentam afloramentos de rochas cristalinas; situa-se em alti-
tudes de 800 a 1200 m (MAPA 3, p.121) e, segundo WARMING
(1892}, sofria queimadas anuais. Esse grupo de fatores po-
de ter influido nas suas baixas percentagens de semelhancga
com as demais areas. Além disso, a maior riqueza de espé-
cies que possui a sua flora, em relagao as demais, também in
fluiu nos baixos graus de identidade obtidos.

Ainda que Moji Guagu - SP apresente caracteristicas
geograficas semelhantes as do Triangulo Mineiro - MG, surpre
ende o fato de apresentar elevados indices de similaridade
com quase todas as areas, principalmente por localizar-se nu

ma pequena mancha disjunta na area marginal do cerrado.

A area de Itirapina - SP, embora localizada proxima a
Moji Guagu apresentou baixos Indices de similaridade devido,

fundamentalmente, a sua pobreza floristica (TABELA XV, p-70).

A flora do cerrado de Xavantina-Cachimbo - MT, no nor
te de Mato Grosso, foi a que apresentou o menor grau de simi
laridade em relagao ao conjunto das demais Areas, como demons
tra a PRANCHA IV. H3 uma maior similaridade entre aquela a-
rea e o Tridngulo Mineiro (26,34%) e Moji Guacu (21,67%) do
que com a area de Brasilia (20,94%), que & menos distante do
gque as demais.

Afora as variagoes de altitude (MAPA 3, p.121) e de
clima (MAPA 2, p.ll9) que ocorrem entre Brasilia e a regiao
de Xavantina-Cachimbo, o estudo geomorfoldgico das regides
do cerrado (MAPA 4, p.122) demonstra que hi uma série de ca-
deias montanhosas, principalmente a Serra Dourada, com aflo-
ramentos de rochas cristalinas, que se interpde entre o esta
do de Mato Grosso e o estado de Goifds. Ao sul do estado de
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-Mato Grosso do Sul, pela bacia do Rio Parana, o Planalto Cen
tral liga-~se ao Planalto Paulista sem os obstaculos que re-
presentam as cadeias montanhosas com afloramentos rochosos,
existindo ali passagens com altitudes entre 200 e 800 m (MA~-
PA 3, p.121) e elevagoes formadas por escarpas de sedimentos
antigos e basaltos (MAPA 4, p.122), o que, talvez, tenha in-
fluido nos indices encontrados. Além disso, Xavantina-Ca-
chimbo, € a area mais extensa e a mais distante e sofre in-

fluéncias da flora amazOnica por encontrar-se bastante ao

norte,

As espécies arbustivo-arbdreas, por serem conspicuas
sao, em geral, mais freqilentemente coletadas num levantamen-—
to floristico, apresentando menor grau de dificuldade de co-
leta do que as espécies herbaceo-subarbustivas, embora algu-
mas possam Ser raras numa regiao. Portanto, a coleta para ©
componente arbustivo~arbdreo pode nao configurar—-se como um
fator que influencia os Indices de similaridade obtidos.

.As identificagoes a nivel especifico sao mais sujei-
tas a incorregoes do que as efetuadas para taxons de niveis
superiores e isso pode constituir-se numa fonte de desvio pa

ra os resultados.

Mesmo com as consideragoes feitas anteriormente, hi
uma indicacgao evidente da riqueza e da variagao floristica
que ocorre nas regioces do cerrado. Isso vai, em parte, de
encontro a afirmagao de FERRI (1978), para quem, provavelmen
te ocorram algumas centenas de espécies arblreas comuns a to
das as &reas do cerrado e, além dessas, cada area deve pos-
suir um nimero igual ou maior de espécies locais. Ressalve-
-se que o nimero de espécies comuns encontrado foi bem menor
do gque o proposto por aguele autor.

GENEROS

As similaridades a nivel de géneros entre as areas ob
servadas foram maiores do que ao nivel especifico, conforme
a TABELA XVI (p.71) e a PRANCHA IV (p.72).

Essas diferengas de indices podem ser devidas 3 exis-
téncia de espécies vicariantes nas ireas estudadas. Como e-
Xemplos de espécies que, aparentemente, se comportam como vi
cariantes no cerrado, podemos citar os casos de :

styrax ferrugineus x S. camporum (Styracaceae)

Pouteria torta x P. ramiflora {Sapotaceae)

Davilla eliptica x D. rugosa (Dilleniaceae)
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Vochysia thyrsoidea x V. tucanorum (Vochysiaceae)

" Pseudobombax longiflonam x P. marginatum (Bambacaceae)

Ouratea floribunda x 0. spectabilis (Ochnaceae)

Em Moji Guagu ocorrem as duas espécies de Styrax, sem

que as duas ocupem a mesma porgao da Reserva ali estudada.

S. camporum ocorre na area mais baixa e S. ferrugineus ocor-
re na area mais elevada daguela reserva. Dessa forma, embo-
ra ocorrendo duas espécies numa mesma regiao, elas podem o=
cupar areas distintas e excludentes entre si. Sao necessa-
rios estudos mais aprofundados dessa vicariancia para ava-

liagcao da sua importancia na variagao floristica que ocorre
entre as diversas regioces do cerrado e também estudos filo-
genéticos que comprovam a origem comum das espécies denomi-

nadas vicariantes.

Outro fator que contribuiu para os maiores graus de
similaridade obtidos para os géneros foi a amplitude de va-—
riagao entre os nimeros de géneros encontrados em cada flo-

ra, inferior a observada para as espécies.

As alteragOes nas posigodes que se observam entre as
areas de Brasilia, Triangulo Mineiro, Lagoa Santa e Itirapi
na, em relagao a PRANCHA IV, (p.72), para as espécies, po-
dem ser atribuidas, principalmente, 3s variagoes na riqueza
de géneros, observadas entre aquelas floras, conforme a TA-
BELA XV (p.70).

Em sua andlise floristica comparativa de matas brasi
leiras efetuada entre a Provincia Atlantica, para a qual u-
tilizou levantamentos dos géneros ocorrentes nos estados de
Santa Catarina, Sao Paulo, Rio de Janeiro e Bahia, separada
mente; Provincia Central, com levantamento de géneios das
matas do Planalto e a Provincia Amazdnica, considerando os
géneros ocorrentes nas matas de terra firme, SILVA (1980)
encontrou niveis de semelhanca que variaram de 40 a 74%, sen
do que apenas este (ltimo, obtido entre os trechos da Mata
Atlantica de Sao Paulo e da Bahia, foi superior aos encon-

trados para o cerrado.

ASSUMPGAO et al. (1982), estudando uma mata do Pla-
nalto Paulista, encontraram Indices de similaridade dos gé-
neros dessa com 08 de outras matas, que decresciam com au-
mento da distancia.

Para as areas analisadas neste trabalho, os Indices
obtidos a partir do Tridngulo Mineiro também denotam uma

proporgao inversa & distdncia, exceto para a regifo de Iti-
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rapina, provavelmente devido 3 pobreza floristica daquela &-

rea.
FAMILIAS

Os indices de similaridade para as familias das floras
analisadas foram superiores aos obtidos para os géneros, co-
mo demonstram a TABELA XV (p.706) e a PRANCHA IV (p.72).

Os numeros de familias das areas foram inferiores aos
de género e apresentaram uma amplitude de variacao inferior
a encontrada para os géneros, conforme a TABELA XV, o que,

provavelmente, influiu nos dados encontrados.

As trocas de posigoes entre as dreas, observadas na
PRANCHA IV, entre os Indices das familias e dos géneros, de-—
vem-se, fundamentalmente, as diferencas dos nameros de fami~
lias de cada flora, observados na TABELA XV.

A PRANCHA IV demonstra relagoOes gradativas entre as a
reas, nao havendo formagoes de grupos com graus de similari-
dade distintos, como os encontrados no trabalho de SILVA
-(1980).

Nao ha justificativas evidentes para que a flora de
Moji Guagu apresentasse os maiores graus de semelhanga com
outras areas para as espécies, géneros e familias, conforme
demonstrado na PRANCHA IV.

COMPONENTE HERBACEO-SUBARBUSTIVO

ESPECIES

As areas utilizadas nesta andlise estao sob as mais
diversas condigoes climidticas (MAPA 2, p.119) e sao separa-
das por distancias e barreiras geogrificas acentuadas (MAPA
3, p.121 e MAPA 4, p.122).

Todos os iIndices diminuiram gradativamente com o au-
mento da distancia entre as areas (TABELA XVII, p.73).

As percentagens de similaridade encontradas para as
espécies das floras campestres analisadas foram inferiores
ds obtidas para o componente arbustivo-arbdreo das dreas do
cerrado estudadas, conforme as PRANCHAS IV (p.72) e V (p.76).

Embora tenham sido estudados os componentes herbiaceo-
~subarbustivos de apenas trés dreas do cerrado - Moji Guagu,

Brasilia e Lagoa Santa - nem mesmo os niveis de similaridade
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entre elas, que foram os mais altos desta anflise, alcangaram
aqueles obtidos para o componente arbustivo-darbdreo (PRANCHAS
IV’ po 72 e v' pa 76)1 .

Os nimeros de espécies herbaceo-subarbustivas foram su
periores aqueles observados para as espécies arbustivo-arbd-
reas, excegao feita & regiao da Serra Dourada, e a amplitude
de variagao entre eles também foi maior, de acordo com as TA-
BELAS XV (p.70) e XVII (p.73), o que influiu nos resultados

encontrados.

Os levantamentos floristicos efetuados para o componen
te em analise sao, geralmente, incompletos, devido ao perio-.
dismo de suas espécies que, em parte do ano, estao reduzidas
ao xilopddio ou a outro Orgao subterrdneo, além de existirem
espéties inconspicuas, com periodo de floracao reduzido, ou
de ocorréncia rara em cada area. Isso pode ser comprovado
por este autor, durante o periodo do levantamento floristico
deste trabalho, durante o gual muitas espécies, notadamente

herbaceo-subarbustivas, foram amostradas uma {nica vez.

De acordo com observagoes efetuadas por este autor em
Moji Guagu, as espécies herbaceo-subarbustivas sdo dependen-
tes do componente arbustivo-arboreo, mudando quantitativa e
qualitativamente, conforme se altere o adensamento deste com
ponente. GOODLAND (1969), ao estudar o cerrado no Trifngulo
Mineiro, observou gue o numero de espécies herbiceas diminufa

a& proporcao que aumentava o nimero de espécies arbGreas.

A variagao de espécies e o baixo niimero .encontrado em Brasilia po
dem ser justificados, entre cutros motivos, pela ocorrncia ali, juntamen
te com outras fisionomias, do cerradac. Talvez por este mes
mo motivo, Moji Guagu apresente um nivel maior de similarida
de com a Lagoa Santa, ainda que haja cadeias montanhosas en-
tre essas duas areas, notadamente a Serra da Mantiqueira. A
lém disso, Moji Guagu apresentou Indices de similaridade para
o componente arbustivo-arbdreo maiores com Brasilia do que
com a Lagoa Santa. O nivel de similaridade entre a Lagoa San
ta e Brasilia é reflexo, principalmente; da diferenca dos ni-

meros de espécies apresentados para as duas areas.

A flora herbaceo~subarbustiva dos campos rupestres da
Serra Dourada foi a que apresentou » maior grau de similari-—
dade com as areas do cerrado (PRANCHA V, p.76). Conforme
WARMING (1892), a flora dos campos limpos gque ocorriam na re
giao da Lagoa Santa era, essencialmente, a mesma gque se en-—

contrava no cerrado. O levantamento floristico realizado por




.131.

RIZZO (1970) foi parcial e a pobreza floristica apresentada
para a area da Serra Dourada causou variacao na andlise efe-
tuada. As percentagens de semelhanca encontradas para essa
drea poderiam alterar-se em funcdo do nimero de t&xons iden-
tificados apenas a nivel de género (cingflenta e um), prova-
vedmente aumentando em relagao ao cerrado. Essa flora apre-
senta indices de similaridade inversamente proporcionais 3s

distancias das areas comparadas ( TABELA XVIII,p.75).

As regides de Butanta, em Sao Paulo . SP e de Porto A
legre - RS compuseram um grupo a parte, com nivel de simila-
ridade superior ao obtido em relacao ao conjunto das demais
areas, com as quais se relacionaram com o mais baixo Indi-
ce de similaridade obtido (5,23%), ainda que a flora de Butan
ta apresentasse um nivel de semelhanga de 11,91% em relagao
a Moji Guagu, conforme a TABELA XVIII. Embora no trabalho de

RAMBO (1954) tenham sido indicadas apenas as espécies prove-
nientes do Brasil Central, Porto Alegre foi a area que apre-
sentou as mais baixas percentagens de similaridade em relagao
as demais. Esses Indices reduzem-se 3 medida em que aumentam

as distancias das areas analisadas, em relacao a Porto Alegre.

Parece haver indicagao da irradiacdo da flora herba-
ceo~subarbustiva do cerrado a partir da Lagoa Santa - MG,
cuja similaridade com outras &reas varia em fungido da forma-
cao campestre estudada, da distfncia e da existéncia do cer-

radao nas areas do cerrado observadas.

Ocorrem grandes variacoes de espécies nas floras do
componente herbidceo-subarbustivo do cerrado e si3c baixac as

relagoes entre as floras de formagoes campestres divers=zs.
GENEROS

Os graus de similaridade entre os géneros sao maiores
do-que aqueles encontrados para as espécies, embora inferio-
res agueles observados para o componente arbustivo-arbdreo,
como mostram as PRANCHAS IV (p.72) e V (p.76) e as TABELAS
XVI (p.71) e XVIII (p.75).

Um dos fatores para a variacdo entre espécies e entre
géneros pode ser a exist@ncia de espécies vicariantes entre

as diversas floras herbiceo-subarbustivas estudadas.

Os obstaculos naturais, como as cadeias montanhosas, a
heterogeneidade de condi¢Ges ecoldgicas e a distincia entre

as dreas estudadas, fornecem condicdes especialmente favori-

+
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veis a riqueza e ao isolamento de formas vicariantes (CAIN,
1951; RIZZINI, 1979a; WULFF, 1943).

Podemos citar alguns exemplos de espécies gque parecem

comportar-se como vicariantes:

Polygala paniculata x P. hygrophilla (Polygalaceae)

Psidium grandifolium x P. incanum (Myrtaceae)

Galactia macrophylla x G. decumbens (Leguminosae)

Eringium pristis x E. canaliculatum (Umbelliferae)

Cerathosanthes tomentosa x C. hilariana (Cucurbitaceae)

Dorstenia opifera x D. tubicina (Moraceae)

Aspilia setosa x A. réflexa (Compositae)

Mikania cordifolia x M. microcephala (Compositae)

Calea phyllolepis x C. hispida (Compositae)

Estudos mais aprofundados, nas regioes analisadas, po
derao indicar a existéncia de um nimero maior de espécies,
que podem ser vicariantes entre as floras estudadas e, em al-

guns casos, dentro de uma mesma flora.

FAMILIAS

As familias apresentaram niveis de identidade superio-
res aos encontrados para os géneros, ainda que inferiores aos
do componente arbustivo-arbdreo (TABELAS XVI, p.7l e XVIII,
pP.75 e PRANCHAS IV , p.72 e V, p.76).

A troca de posigbes .entre Brasilia e Lagoa Santa nos ni
veis de similaridade de familias e de géneros, observada na
PRANCHA V, nao apresenta justificativas evidentes para uma dis
cussao. HA uma menor variagao entre os niimeros de famIlias en
contradas em cada uma das areas em andlise, o que pode ter in

fluido na maior semelhanga entre elas do que entre os géneros.

Na PRANCHA V, para os géneros e as familias h3 uma se-
gtlencia de similaridade entre as areas, que varia em funcao

da distancia entre elas e da formacdo estudada.

Da mesma forma que nas analises efetuadas para o compo
nente arbustivo-arbdreo, nao existem motivos claros para a flo
ra de Moji Guagu apresentar os mais altos graus de similarida-
de com outras areas, para espécies, géneros e famIlias do com-

ponente herbaceo-subarbustivo.
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CONCLUSOES

0 levantamento floristico, efetuado a cada 30 - 45
dias pelo periodo de dois anos, mostrou~se suficiente para
um bom conhecimento da flora do cerrado da Reserva Biolbgi-
ca de Moji Guagu - SP, considerando~se as espécies anterior
mente conhecidas para a area analisada. Para as observagdes
fenoldgicas, dada a existéncia de espécies com periodo de

floragac efémero, sao necessirios intervalos mais curtos.

Os 2019 exemplares obtidos no levantamento floristi-
co efetuado foram distribuidos em 82 familias, 277 génerose
525 espécies, divididos em 2 familias, 4 géneros e 4 espé-'
cies de Pteridophyta; 9 familias, 44 géneros e 81 espécies
de Monocotyledoneae e 71 familias, 229 géneros e 440 espé-
cies de Dicotyledoneae, evidenciando a riqueza floristica do

cerrado.

A flora do cerrade da Reserva estudada possui dois com
ponentes, o arbustivo-arbdreo e o herbiceo-subarbustivo, que

se distinguem pelo comportamento fenoldgico e pela composicgao

floristica.

Devido a dominancia, naquela Reserva, das fisionomias
abertas do cerrado (campo cerrado e transi¢oes entre ele e o
cerrado "s.s.") e & inexisté@ncia do cerradao, o componente
herbaceo-subarbustivo, por conter a maioria das suas espécies
(76,76%), tem uma influéncia maior do que o componente arbus_
tivo-arbdreo.

Os comportamentos fenoldgicos das espécies do cerrado
estudado ocorrem em resposta ds mudangas climaticas, sdo adap
tagbes que favorecem as agSes de agentes polinizadores e dis
persores e representam mecanismos de defesa contra o parasi-
tismo, a herbivoria e os estresses hidricos, térmicos e nutri

cionais.

-

As espécies herbaceo-subarbustivas, em geral, parecem
necessitar de um periodo de acimulo de carboidratos anterior
ad floragao e a frutificacdo. Estas ocorrem antes da morte
dos ramos de brotamento das espécies perenes e da morte das

plantas anuais, no inverno. Por ser.esse um periodo seco ,
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favorece a deiscéncia dos frutos secos, autocdricos e anemo-
coricos, produzidos pela maioria daquelas espécies, e a dis-

persao das suas difsporas.

As espécies arbustivo-arbdreas florescem, em geral,-na
primavera, e produzem frutos na época de elevadas pluviosida
de e temperatura, que favorecem a duragao e a atratividade
dos frutos carnosos, zoocdricos, produzidos pela maioria da-

quelas espécies.

Também a composigac floristica da &rea reflete as di-
ferentes influéncias dos seus componentes. A flora do cerra
do, em geral, e a do seu componente herbiceo-subarbustivo, em

particular, sao, principalmente, compostas pelas familias mis

numerosas da flora angiospérmica mundial. Por seu lado,o com
ponente arbustivo-arbOreo possui uma maior riqueza de familas

e géneros que sdo caracteristicos do cerrado.

A flora do componente herbacea-subarbustivo do cerrado
€ mais rica do que a do seu componente arbustivo-arbdreo.
'Quanto mais o cerrado se aproxima da sua fisionomia florestal
(cerradao), menor & o nfimero de espécies do componente herba
ceo—-subarbustivo e mais pobre & a flora obtida. Cré-se que,
nas fisionomias intermedidrias, a riqueza floristica encon-
trada sera maior do que nos dois extremos, dada a possibili-

dade da coexisténcia de elementos de ambos os componentes.

No cerrado o espectro bioldgico raramente reflete cli
max climdtico, devendo apresentar uma prodomindncia de fane-
réfitas na sua fisionomia florestal (cerradao) e uma predomi
nincia de hemicriptSfitas, gque aumenta gradativamente, quan-
to mais se aproximar da sua fisionomia de campo livre.

As diversas fisionomias do cerrado podem ser correla-
cionadas com os espectros bioldgicos formados pelas formas de
vida das suas espécies componentes. Esses espectros bioldgi-
cos indicam graus de similaridade fisionfmica na vegetagao do

cerrado.

Espectros biocldgicos similares podem nio ser correla-
cionados com composigoes floristicas semelhantes, j& que a
flora do cerrxado & muito rica e varidvel entre as regides da
sua ocorréncia.
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Por ser a forma de vida caracteristica de cada espé-
cie, com poucas excegoes, alteragbes no espectro bioldgico &
adreas geogr@ficas diferentes de uma determinada vegetagao in

dicam mudangas na sua composicdo floristica.

0 cerrado possui poucas espécies anuais (terdfitas) e

as que nele ocorrem sao, na sua maioria, plantas ruderais.

As analises de similaridade efetuadas demonstram que
nao had uma irradiagdo da flora silvestre (cerradido) e campes
tre (herbdceo-subarbustiva) do cerrado a partir da sua area

nuclear. Diversos fatores podem ter contribuido para que is

SO nao ocorresse, como a existéncia de barreiras naturais, de
longas distancias, das variagﬁes de clima, solo, altitude, de
diferentes agOes bioldgicas nas areas estudadas, levantamen-
tos floristicos incompletos, identificagdes incorretas de ta-
xons e a penetracao de espécies oriundas de diversas forma-—

¢oes vegetais, com as guais o cerrado se relaciona.

O componente arbustivo-arbdreo do cerrado apresenta-se
com composigao floristica similar, em quase todas as areas es
tudadas. A flora do componente herbiceo-subarbustiva é mais
sensivel &ds mudancgas que ocorrem entre as Areas do cerrado a
nalisadas, nao sendo similar entre nenhuma delas. Esse com-
ponente apresenta maior similaridade floristica com os campos
rupestres do que com os campos de Butantd - SP e de Porto A-
legre - RS.

Devido & grande extensao territorial ocupada pelo cer
rado e as variagbes ecoldgicas a que estd sujeito, hi condi-
¢oes para a existéncia de espécies vicariantes nessa vegeta-
¢ao. BSao necessirios estudos filogenéticos que comprovem a
origem comum de espécies que parecem comportar-se como vica-
riantes entre diversas areas do cerrado.

A analise de similaridade floristica ndo & suficiente
para entender-se a variaqéb,que ocorre na vegetagao do cerra
do. As importd@ncias fitossociol8gicas das espécies, dos gé-
neros e das familias numa determinada area, devem ser consi-
deradas numa anilise da similaridade da vegetacdo do cerrado
entre diversas regides da sua ocorréncia. Essas considera-

¢oes também sfo validas para anilises entre vegetacoes.
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Sao necessarios levantamentos floristicos intensos e
sistematicos e andlises fitossocioldgicas em diversas Areas
do cerrado e em diversas formagdes vegetais gue com ele se
relacionam, para que se possam efetuar estudos mais amplos

acerca do cerrado e de suas relagdes com aquelas formacdes.
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