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{. INTRODUCAOD

A substituicdo de Areas de matas naturais por areas
de pastagens foi e continua sendo realizada como priatica corri
queira por muitos pecuaristas brasileiros. Este procedimento a
carretou mudancas ecologicas e consequentemente a fauna se mo
dificou em funcao da nova vegetacao estabelecida. A implanta
cdo de monoculturas de gramineas propiciou a multiplicacgao
de insetos-praga devido ao aumento da oferta de alimento e 10
gicamente a diminuicdo de organismos controladores. Entre os
insetos-pfaga de pastagens, as cigarrinhas s3ao consideradas
como a mais importante. As cigarrinhas jd existiamem gramineas
nativas de nosso pais antes da introducdo de capins exOticos
(principalmente os africanos). Pelo fato destes insetos terem
boa aceitacdo a esses capins (principalmente os do género
Brachiaria), 0 aumento extensivo das areas de pastagens acarre

tou em uma explosdao populacional das cigarrinhas.



Os meses que apresentam as maiores precipitagoes
pluviométricas correspondem a época mais favordvel para a en
gorda do gado, pois as condic¢des climdticas favorecem o cresci
mento do capim. Entretanto, nesta época também ocorrem 0s
maiores picos populacionais do inseto. E exatamente desta coin
cidéncia entre época favoravel de engorda do gado e explosio
populacional do inseto, que advém os enormes prejuizos ocasio
nados pelas cigarrinhas na pecuaria. Por outro lado, em grande
parte do territdrio brasileiro €& verificado que durante o fi
nal do outono e todo o inverno as cigarrinhas - das - pastagens
{ninfas e adultos) sao raras ou inexistentes no campo. Nessa
época do ano a espécie € mantida sob a forma de ovos em  dor
méncia. Assim, sao estes ovos que garantem a perpetuacgdo da
espécie, Com a reincidéncia de altas precipitagdes, os ovos
em dorméncia sido estimulados a se desenvolverem originando nin

fas e posteriormente adultos.

Diversas tentativas de controle da praga foram fei
tas e ainda nenhuma delas apresentou resultados eficazes. 0
controle quimico por si s6 € invidvel por razdes econdmicas e
ecoldgicas. O controle bicldgico tem sido feite principalmente
por meio do uso do fungo Metarhizium anisopliae (Metsch.)
Sorok..Entretanto, a alta eficiéncia deste fungo encontrada em
ensaios de laboratdrio, ainda ndo foi obtida em campo. Outros
tipos de controle vém sendo tentados, tais como: o uso de gra
mineas resistentes as cigarrinhas e o uso de diferentes tipos
de manejo das pastagens de modo a dificultar o desenvolvimento
da praga. Apesar da extrema importancia economica do problema
causado pelas cigarrinhas, pouquissimos estudos basicos foram
feitos. Além disto, ainda nao € conhecido o nimero de espécies

que no Brasil afetam a economia ou qual o dano produzido por



esses insetos. O objetivo deste trabalho foi de aumentar a
quantidade de informacdes basicas a respeito, principalmente,
da biologia e da genética de duas espécies ainda nido estudadas
e de uma outra ja estudada por PACHECO (1981). Entretanto,
foi necessario desenvolver métodos de criacao que viabilizas
sem estes estudos. Em razdao disto, o desenvolvimento de meto
dos de criacao de cigarrinhas-das-pastagens fol pré-requisito

indispensavel para a realizacido deste trabalho.



2. REVISAO DA LITERATURA

2.1. Consideracoes Gerais sobre Importancia Economica, Dis

tribuicao Geografica e Ocorréncia Sazonal e Anual:

MENEZES (1982) afirmou que, atualmente sao enormes
as estimativas dos prejuizos causados pelas cigarrinhas-das-
pastagens na maioria dos Estados brasileiros. Citac¢des de al
guns casos de grandes prejuizos ocorridos em varias regioces do
Pais, podem ser encontradas em PACHECO (1981). No Brasil, sao
encontradés virias espécies de cigarrinhas das pastagens, algu
mas de importancia economica pelos danos causados a diferentes
cultivares e variedades de gramineas (GUAGLIUMI et al., 1972).
Além disto, algumas espécies foram encontradas atacando outras

culturas, como arroz, milho e sorgo (AMARAL & NAVAJAS, 1953;

PUGLIESE & TERRA, 1957 e GUAGLIUMI et al., 1972).



Quanto a distribuicao, GUAGLIUMI (1954), citado por
PADILHA & ESQUILIANO (1966), afirma que acigarrinha ¢ um inse-
to neotropical cujo habitat estd nas selvas umidas e na vegeta
cao existente nas encostas dos rios, adaptando-se tambeém as
condicoes secas como as que prevalecem nas pastagens que tem
substituido a vegetagio original. No que se refere a altitude,
CONTRERAS (1964), citado por PADILHA & ESQUILIANO (1966), men
ciona que a distribuigdo compreende terrenos desde o nivel do
mar até uma altura de 1.480 metros. SA (1981) «coletou Deois
schaeh (Fabricius) e Deois flexuose (Walker) no municipio de
Monte Verde (MG) que fica situado a 2.000 metros de altitude e
DLABOLA (1957), citado por HALKKA & LALLUKKA (1969), encontrou
Philaenus spumarius (L.) em uma altitude de 4,100 metros nas

montanhas do Afeganistdo.

Em regides onde o inverno € brando e a umidade
relativa sempre alta, ovos, ninfas e adultos de algumas espé
cies, ocorrem durante o ano inteiro. Sao exemplos Deois
incompleta (Stal) na regiao amazonica (Magalhies, 1982) € Deois
sp. na regiao litoranea dos Estados de Sao Paulo e Rio de
Janeiro (Sa, 1981; Stordpoli-Neto & Pavan, 1984)., Isto ocorre
também com Tomaspis pubescens (F.) na regiao do caribe (Urich
& Pickles, 1931). Por outro lado, em grande parte do centro,
sudeste e sul do Brasil, onde a criacdo de gado € mais inten
sa e o inverno mais rigoresc consistindo de valores mais bai
xos de temperatura e¢ umidade relativa, as populagoes de ci
garrinha tém comportamento diferente. Nestas regioes, ninfas e
adultos sd ocorrem durante os meses chuvosos e quentes, desapa
recendo na época fria e seca. A populacdo € mantida porque na

época seca e/ou fria ocorrem ovos que sobrevivem a estas condi

coes, pois permanecem em estado de dorméncia eclodindo as nin



fas nas épocas favoraveis (Kershaw, 1913; Garman, 1921; Urich
& Pickles, 1931; Weaver, 1951; Bona et al., 1967; Domingues &

Santos, 1975).

STOROPOLI-NETO & PAVAN (1984), em Campinas, SP, evi
denciaram que ninfas de Deois sp., comuns nas regioes litora
neas paulista e carioca, conseguiram, no interior de gaiolas
mantidas ao ar livre, sobreviver e posteriormente completar seu
desenvolvimento apos terem sidas submetidas a temperaturas do
ar préximo de 0°C, em virias noites sucessivas de junho e ju
lho de 1981. Assim, foi possivel mostrar que com alta umidade
do solo e com umidade relativa do ar acima de 65%, as cigarri
nhas podem sobreviver em baixas temperaturas (ao redor de 0°).
Isto leva 2 conclusado de que, dentre os fatores ambientais que
limitam a sobrevivéncia de ninfas de Deois sp., a temperatura
€ menos importante que a umidade. Nessas experiéncias, a manu
tencdo da criacdo durante o ano inteiro se deu gracas a carac
teristica da fémea colocar grande nimero de ovos que, em estan
do em ambiente com alta umidade, eclodem independente das va

riac¢oes de temperatura.

2,2, Fitotoxemia na Planta Hospedeira

A causa principal dos sintomas de '"queima' ou fito
toxemia na planta hospedeira, € atribuida a alimentacao dos
adultos de cigarrinhas (Williams, 1921; Withycombe, 1926; Gua

gliumi, 1962).

WILLIAMS (1921) e URICH (1928) consideraram que a



saliva de Aeneolamia varia saccharina (Distant) pode conter
uma toxina responsavel pela agdo toxicogénica do inseto sobre

a planta.

ALBERT (1964}, citado por MARQUES (1976), referin
do-se a& Mahanarvae indicata (Distant), menciona que a cigarri
nha provoca perturbagoes no metabolismo da cana, ndo apenas
pela quantidade de seiva retirada, mas principalmente pela ino

culacao de toxinas.

BYERS & WELLS (1966) constataram que as ninfas de
Prosapta bieinctae (Say) falham em produzir sintomas macroscépi
cos de fitotoxemia no capim Coastal bermudagrass. Em razao
disto, a fitotoxemia ndo pode ser devida a simples perfuracio
do tecido vegetal pelos estiletes do inseto {ou habito alimen
tar). Isto porque, estudos histocldgicos, feitos pelos autores
mencionados, revelaram que tanto as ninfas como os adultos, ao
se alimentarem, ocasionam o mesmo tipo de perfuracdo caracteri
zada por terminar sempre nos elementos do xilema (este mesmo
resultado foi encontrado por Hagley, 1966). Assim, a fitotoxe
mia deve ser provocada por uma toxina e a mesma certamente é
injetada na seiva do xilema, pois o inseto se alimenta  desta
seiva. Tendo em vista este fato dos sintomas resultarem sémeg
te da alimentacao do adulto, os autores inferiram que a ninfa
aparentemente nao produz toxina, ou caso contrario, a mesma
& produzida em quantidades tdo pequenas que sdo incapa:zes de

desenvolverem sintomas visiveis de fitotoxemia na planta.

BYERS & TALIAFERRO (1967) trabalhando com P.
bicineta, demonstraram que o adulto apds atingir um dia de

idade adquire a capacidade de provocar fitotoxemia no capim .



A partir de entdo, esta capacidade se mantém com a mesma inten

sidade durante toda a vida, independente da idade e sexo.

HAGLEY (1967) realizou estudos com o objetivo prin
cipal de se conhecer a natureza quimica da toxina. Assim, os
mais expressivos sintomas de ''queima'" em cana-de-aclicar, ocor
rem apds a inoculacao de lipase (entre outras substdncias tes
tadas) numa concentracdo de 2 mg/ml e pH 5,6, Nas glandulas
salivares de Adeneclamia varia saccharina a quantidade de 1lipa
se € grande no adulto e pequena na ninfa. Estes resultados po
dem explicar o porque do efeito mais prejudicial da alimenta
cao do adulto em comparacdo com o da ninfa, assim como mostra
o provavel papel toxicogénico da quantidade elevada de lipase

na secrecao salivar do adulto.

2.3. Atracao Sexual, LlLocal de Postura e Formacao de Espuma

. OSSIANNILSSON (1949) constatou, em espécies da fami
lia Jassidae, a presenca de um Orgdo produtor de som localiza
do no primeiro segmento abdominal tanto do macho quanto da fé
mea. O mesmo autor (1953) por meio de observacGes em trés espe
cies de jassideos concluiu que a produgdo de som esta relacio
nada com a atracao sexual. Em Cercopidae LARA & PAVAN (1984)
também constataram a presenc¢a de 6rgao produtor de som, em
ambos os sexos das espécies Decis flavopicta (Stal) e Zulia

entreriana (Berg).

As cigarrinhas podem realizar posturas no solo, em
fragmentos vegetais ou diretamente nas partes inferiores da

planta hospedeira. Os ovos sao colocados tanto individualmente



quanto em grupos, mas nao sao mantides juntos por materiais
coesivos (Williams, 1921; Moreira, 1925; Byers, 1965; Pass &

Reed, 1965; Washbon, 1968).

WEAVER & KING (1954) afirmaram que o tipo de sitio
de oviposicado utilizado influéncia o namero de ovos por massa,
assim como o numero total de ovos colocados. A presenca de
palha sobre o solo no pasto aparentemente foi responsavel por
um aumento de 65% em deposigao de ovos. Em concordidncia, KOL
LER & VALERIO (1984) verificaram que a populac¢ao de ninfas é
reduzida a menos da metade quando a palha do solo ¢é retirada

do pasto.

A ninfa dos cercopideos é caracterizada pela produ
cao de uma espuma tipica que a envolve e protege contra a dis
secacao., Segundo FEWKES (1969), a espuma € formada a partir
de um fluido viscoso que sai pelo anus e € expelido juntamente
com a emissao de bolhas de ar oriundas de uma camara abdominal
ventral. O fluido anal resulta da mistura de secrecoes produzi
das pelos tldbuleos de Malphigi e gliandulas de Batelli. A maior
ou menor producao de espuma depende da quantidade de seiva in

gerida pelo inseto (Guilbeau, 1914).

2.4. Metodos de Obtencdo de Ovos

A obtencdo de ovos em laboratdrio tem sido estudada
por varios autores. HERNANDEZ & FLORES (1956), citados por RA
MOS (1976), utilizando placas de Petri contendo camadas de pa
pel-filtro sob bagaco de cana umedecido, obtiveram em torno de

55 ovos por fémea de Aeneolamia postica (Walker), com maximo
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de 167 ovos. BECK (1963) e BYERS (1965), estudando P. bieincta,
utilizaram mudas de capim em frasco de vidro cheio de agua e,
como substrato de oviposigao, papel-filtro umedecido. Deste
modo, foi possivel obter valor médio de 45,1 ovos por {&meca e
maximo de 170 ovos por fémea. FEWKES (1964) trabalhando com 4.
varia saecharina em gaiolas contendo pedacos de folha de cana-
~de-aclicar e uma tira de papel-filtro umedecido, conseguiu va
lor de fecundidade (producdo de ovos) por fémea de cigarrinha
de 294 ovos. HAGLEY (1967), estudando a mesma espécie, tentou
inovar o sistema, utilizando uma dieta artificial a4 base de
aminodcidos, vitaminas e lipideos, conseguindo um valor médio
de 90 ovos por fémea, com maximo de 204 ovos. McWILLIAMS & COOK
(1965), por sua vez, utilizaram palitos envolvidos com algodao

umedecido e entrelacados horizontalmente formando sitios de
oviposigido; nestes, foram obtides, com P. bicincta, 5600 ovos
em uma gaiola contendo 100 fémeas confinadas durante um perio
do de doze dias. No Brasil, GUAGLIUMI et al. (1969), trabalhan
do com deneolamia selecta (Walker), conseguiram uma média de
95 ovos e um maximo de 282 ovos por fémea. Outros autores en
tre nos, tais como, RIBEMBOIM & CISNEIROS (1967), SOUZA (1967),
FREIRE et al. (1968), GUAGLIUMI (1972/73), DOMINGUES & SANTOS
(1975), MARQUES (1976), RAMOS (1976), PACHECO (1981) e MAGA
LHAES (1982) também conseguiram ovipoesig¢do em laboratério, de

outras espécies de cigarrinhas obtendo valores médios e  maxi

mes préximés opu inferiores aos de GUAGLIUMI et al. (1969).

2.5. Biologia

Nos sub-itens 2.5.1, 2.5.3, 2.5.4., 2.5.8 e 2.5.10,

a maior parte dos autores realizaram experiencias em ambiente
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natural onde os parametros climaticos e as condig¢oes ambien

tais nao eram constantes, principalmente a temperatura.

2.5.1. Duracaoc e Numero de Copulas

Entende-se por nimero de coOpulas a frequéncia que

um mesmo individuo realiza cdpula durante toda sua vida,.

Para M. indicata, RIBEMBOIM & CISNEIROS (1967) ob
servaram que o adulto (macho ou fémea) pode ter até 3 copulas,
Para Mahanrnarva posticata (Stal)i, MARQUES (1976) observou até
4 codpulas, sendo que a duracdo de copula teve valor médio

(v.m.z) de 2h56m (valores extremos ou V.e.3 30m e 9h).

1MARQUES {1976) considera Mahanarva indicata (Distant) como

sinonimo de Mahanarva posticata (Stal).

2 - - B - .
A partir dai, onde se escreve "v.m." deve-se ler valor meédio.

3A partir dai, onde se escreve "v.e." deve-se ler valor(es)

extremo(s).
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Para Philaenus leucophthalmus (L.), LAVIGNE (195%9)
observou uma duracio maxima de copula igual a 8h e que os

adultos podem ter até 2 cédpulas.

Para Z. entreriana, RAMOS (1976) observou um v.m.

de 3hl10m (v.e. 1h35m e 5h35m) e um nimero maximo de 2 copulas.

Para D, incompleta, MAGALHAES (1982) observou v.m.

de 2h47m (v.e. 5h e 10h56m) e numero miaximo de 2 copulas.

2.5.2. Longevidade do Adulto

Com relacgao a este e aos sub-itens posteriores
(2.5.3 a 2.5.10) estudos foram realizados em varios  géneros
de cigarrinhas. Devido a grande variacdo e heterogeneidade de
valores encontrados, aqui seriao mencionados apenas o maior e 0o
menor v.m. assim como o maior e o menor v.e. Esta abordagem,
serda também aplicada para os posteriores sub-itens de 2.5.3
a 2.5.10. O maior v.m. encontrado de longevidade de fémea foi
de 23,7 dias em Prosapia bicincta (Say) (Byers, 1965) e o)
menor foi de 6 dias em Aeneolamia postieca (Walker) (Hernandez
& Flores, 1956). O maior v.e. encontrado de longevidade de f¢&
mea foi de 125 diasemDeois sp. (Storopoli-Netc & Pavan, 1984) e
o menor foi de 1 dia em Aeneolamia varia saccharina (Fewkes,
1964), em Deois flavopicta (Stal) (Pacheco, 1981) e em
D. incompleta (Magalhaes, 1982). O maior v.m. encontrado de
longevidade de macho foi de 22,7 dias em P. bicincta kByers,
1965) e o menor encontrado foi de 2,5 dias em Aeneolamia varia
(Walker) (Urich, 12i2). O maior v.e. encontrado de longevidade

de macho foi de 45 dias em Philaenus lineatus (L.) (Garman,
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1921) e o menor v.e. foi de 1 dia em D. <Zncompleta (Maga

lhies, 1982).

2.5.3. Periodo de Prée-Oviposicao

0 maior v.m. encontrado foi de 10,8 dias em D.
flavopicta " (Pacheco, 1981) e o menor foi de 3 dias em

Aeneolamia postica postica (Walker) {(Coronade, 1964). 0O maior

v.e. encontrado foi de 30 dias em D, flavopicta (Pacheco,
1981) e o menor foil de 1 dia em D. incompleta (Magalhaes,
1982).

2.5.4, Perijodo de Oviposicao

0 maior v.m. encontrado foi de 14 dias em P,
bicincta (Byers, 1965 e Fagan & Kuitert, 1969) e o menor fol
de 1,94 dias em D. incompleta (Magalhaes, 1982). O maior v.e.
encontrado foi de 30 dias em D. flavopicta (Pacheco, 1981) e o
menor foi de 1 dia em D. flavopieta (Pacheco, 1981) e em

D. incompleta (Magalhaes, 1982).

2.5.5. Nimero de Ovos por Fémea

0 maior v.m. encontrado foi de 101,7 ovos por femea
em M, posticata {Marques, 1976) e o menor foi de 13,3 ovos
por fémea em Z. entreriana (Domingues & Santos, 1975). O maior
v.e. encontrado foi de 294 oveos em A. varia saecharina (Fewkes,

1964) e o menor foi de 01 ovo em A. varia saccharina (Fewkes,



14

1964), em P. bieincta (Byers, 1965; Pass & Reed, 1965 e Fagan
& Kuitert, 1969), em M. Indicata {(Ribemboim & Cisneiros, 1967)

e em D. flavopicta (Pacheco, 1981),

2.5.6. Periodo de Incubacao dos 0Ovos Normais e

dos de Djapausa

0 maior v.m. encontrado do periodo de incubagdo
dos ovos normais foi de 27 dias em Sphenorhina liturata var.
ruforivulata (Stal)4 (Souza, 1967) e o menor foi de 12 dias
em P. bicincta (Pass & Reed, 1965). O maior v.e. encontrado
foi de 52 dias em DP. incompleta (Magalhaes, 1982) e © menor
foi de 10 dias em A. postica (Hernandez & Flores, 1956; Padi
lha & Esquiliano, 1966 e Velasco et al., 1969), em Aeneolamia
varia (Walker) (Guagliumi, 1957) € em 4. pcstica postica (Coro
nado, 1964). O maior v.e. encontrado para o periodo de incuba-

¢3o dos ovos de diapausa foi de 384 dias em D. Fflavopicta

(Pacheco, 1981).

2.5.7. Viabilidade dos Ovos

0 maior v.m. encontrado foi de 96,7% em A, varia
saccharina (Hagley, 1967) e o menor foi de 49,75% em D.

flavopicta (Pacheco, 1981).

4Marques (1976) considera Sphenorhine liturata varruforivulata

(stal) como sinonimo de Mahanarva fimbriolata (Stal).



2.5.8. Periodo Ninfal

0 maior v.m. encontrado foi de 61 dias em M.
indicata (Ribemboim & Cisneiros, 1967) € em M, posticata
(Guagliumi et al., 1972-73) o menor v.m. foi de 22,2 dias em
Z. entreriana {Ramos, 1976). Por sua vez, o maior v.e. encon -
trado foi de 104 dias em Deois sp.(Storopoli-Neto & Pavan, 1984)

e o menor v.e. foi de 19 dias em A. postica (Hernandez & Flores ,

1956).

2.5.9. Numeroc de Estagios Ninfais

Os autores mencionados a seguir encontraram 4 esté
gios ninfais. Assim, temos, URICH (1910) e HERNANDEZ & FLORES
(1956) em A. postica; KERSHAW (1913) em A. varia; WILLIAMS
(192%) em A. varia saccharina; BYERS (1965) em P. biecincta;
WASHBON (1968) em Prosapia plagiata e DOMINGUES & SANTOS (1975)
em Z. entreriana.Todos os demais autores que trabalharam no
assunto, mencionaram 5 estagios ninfais, com excecao de PACHE
CO et al. (1984) que encontrou 6 estagios mninfais em D.

flavopicta.

2.5.10., Cicle de Vida

O maior v.m. encontrado foi de 103,5 dias em
Mahararva indicata (Ribemboim & Cisneiros, 1967) e o menor foi
de 46 dias em P. bicincta (Pass & Reed, 1965)}). O maior v.e. en

contrado foi de 181 dias em M, indicata (Ribemboim & Cisneiros,

1967) e o menor foi de 36 dias em A. postica (Hernandez & Flores, 1956).
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2.6. Ovos de Diapausa: Respostas a Diferentes Condicoes

Ambientais e Posturas em Epocas Diferentes do Ano.

URICH & PICKLES (1931) verificaram que os oves de
4. varia saccharina colocados pela primeira geracao de adultos
no campo, apresentaram periodo de incubacido muito menor do que
os apresentados por aqueles colocados pelas segunda e terceira
geragoes. Dos ovos colocados pela primeira geragao, 63% origi-
naram ninfas em 20 dias e os restantes em dias sucessivos du
rante um periodo de até 53 dias. Em apenas 40% dos ovos coloca
dos pelassegunda ¢ terceira geracgoOes originaram ninfas em 20
dias e os restantes originaram ninfas em dias sucessivos por
um periodo de 160 e 290 dias, respectivamente para a segunda
e terceira geracao. Verificaram a existéncia de uma real dife
renca fisioldgica entre os ovos colocados pela primeira gera
¢ao no campo e aqueles colocados pelas geragoes posteriores .
Esta caracteristica apresentada por uma certa percentagem de
ovos colocados pelas segunda e terceira geragoes no campo, OS

autores denominaram de "pericdisme longo'.

BYERS (1965) afirmou que este ''periodismo longo™"
trata-se de um tipo de diapausa como a definida por WIGGLESWORTH
(1950). O primeiro autor mostrou que condigoes ambientais, co
mo temperatura e umidade, afetam a diapausa dos ovos e a eclo
sdo de ninfas de cigarrinhas. Assim, diversas amostras de ovos
foram mantidas em situacoes diferentes de umidade e temperatu-
ra. As amostras mantidas em umidade de contato e temperatura
de 26,6°C, foram as que apresentaram menor periodo de incuba
c¢ao dos ovos normais e dos de diapausa. Nessas condicoes tam
bém houve menor numero de ovos de diapausa. Estes resultados

nao foram alterados quando se utilizou diferentes condigoes
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de fotoperiodismo. Além disto, quanto maior o periodo seco em
que foram mantidos os ovos, majior foi o nimero de ovos que en
traram em diapausa.

FEWKES (1963a) estudando o efeito da exposigao as
éondigﬁes secas em ovos de 4. varia saccharina, observou que
0s ovos em diapausa mantidos em condigoes secas durante dez
e vinte dias, apresentaram menor pericdo de incubagdo do que
os ovos em diapausa mantidos continuamente Umidos. Ou seja,
exposicac a condicdes secas tende a diminuir a duracao da dia

pausa. Por outro lado, oves normais expostos a condigdes secas,

apresentaram eclosao mais demorada. Segundo o autor, nessas
experiéncias a viabilidade de ambos os tipos de ovos nao foi
afetada pela exposicdo as condicles secas mencionadas. Deste

modo, tanto os ovos de diapausa como os normails de 4. varia

saccharina parecem ser razoavelmente resistentes a condicoes
secas.

FEWKES (1963b) afirmou existir uma correlacgao en
tre percentagem de ovos de diapausa colocados por  A. varia

saccharina € o comprimento do dia ocorrido a trinta e dois
dias antes da oviposicao, ou seja, ocorrido durante os primei
ro e segundo estagios ninfais. Assim, a propor¢ac de ovos de
diapausa colocados nao parece estar diretamente relacionada
com ¢ comprimento do dia presente nc momento da oviposigac. O
autor concluiu que a ocorréncia de dias longos durante os pri
meiros estagios ninfais, determinara nas futuras féemeas a

postura de grande numero de ovos normais e vice-versa.

FAGAN (1969) constatou que fémeas de P. biecincta,

coletadas durante todo o verao, colocaram ovos que eclodiram
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entre 16 e 21 dias. Por outro lado, fémeas coletadas no outo
no, colocaram ovos que, sob as mesmas condi¢8es, s6 eclodiram
apds 30 dias e por isso foram considerados ovos em diapausa.
0 autor concluiu que os ovos colocados pelas fémeas do outono,
entram em diapausa mesmo quando mantidos em condicoes favora
veis de incubacdo. Nao foi desvendado o mecanismo fisioldgico
que induziu estas fémeas a produzirem ovos de diapausa. Em um
outro experimento, o autor manteve ovos de diapausa por um pe
riodo seco de 135 dias e verificou que apds reumedecimento, 75%
dos ovos eclodiram em até 19 dias. Assim, o autor concluiu tam
bém que a diapausa somente foi terminada pof meio de longa ex
posicdc a condigoes secas. Por outro lado, ovos normais de 1 a
2 dias de idade expostos a condigoes secas, tiveram sua eclo

sao retardada.

2.7. Genética do Polimorfismo Alar

FORD (1940) definiu polimorfismo como sendo "a ocor
réncia simultanea em um habitat, de duas ou mais formas descon
tinuas de uma mesma espécie em tais proporg6es que a manuten -
¢do da forma mais rara nao pode ser explicada pela simples - ta

xa de mutacao'.

OWEN & WIEGERT (1962) analisaram os dados nao publi
cados de C.R. Weaver em Phtlaenus spumerius (L.). Estes dados
se referem as progénies de fémeas conhecidas (e machos desco
nhecidos) e foi evidente que cada uma das formas {ou tipos) po
1limorficos alares tendem a gerar individuos do mesmo tipo. Indi
viduos do tipo denominado de fabricii, tendem a gerar somen
te descendentes tipo fabricii. Esta tendéncia € forte 1indicio

de que o polimorfismo seja determinado genéticamente,
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HALKKA (1962, 1964), citado por WHITTAKER (1968),
constatou a existencia de "clines" (gradientes) geograficos
nas frequencias de tipos alares de P. spumarius e afirmou que
fatores geograficos afetando polimorfismo interagirdo com ou
tros fatores ambientais locais da regiao. Comorexemplo, mencio
na que ocorreram diferencas na proporg¢ao de tipos alares entre
populagoes vizinhas, quando as mesmas se encontravam em tipos
diferentes de habitat, tais como solo encharcado e areas secés

(presumivelmente com vegetacdo diferente).

HUTCHINSON (1963), citado por WHITTAKER (1968), sa
lienta que embora as proporgoes de tipos alares varie de Te
giao para regiao e de habitat para habitat na Inglaterra, esta
variacao interage com alguns dos fatores ambientais locais da
regiao os quais podem influenciar o polimorfismo alar. Habitats
similares dentro de uma pequena area, apresentaram proporcoes
similares de tipos alares, enquanto que diferentes plantas hos
pedeiras sobre a mesma area apresentaram diferentes proporgoes
de tipos alares de adultos., Além disto, foi mostrado haver
evidéncias de gque as proporcoes de tipos alares sio diferentes

quando os adultos sao emergidos de plantas hospedeiras dife-

rentes.

HALKKA (1964) distinguiu e classificou 15 tipos po
limorficos alares de P. spumarius existentes na Finlandia,
sendo que 2 tipos ocorrem na Europa Central e 1 tipo é de

ocorréncia muito rara. Assim, nos estudos realizados na Finlan
dia, foram utilizados 12 tipos polimérficos alares denominados
de: populi (POP), typica (TYP), trilineata (TRI), marginella
(MAR), lateralis (LAT), flavicollis (FLA), gibba (GIB), leuco
cephala (LCE), quadrimaculata (QUA), albomaculata (ALE), leuco
phthalma (LOP} e praenta (PRA).
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HALKKA et al. (1966) obteve pelc menos um descenden
te em cada um dos 24 cruzamentos realizados entre tipos poli -
morficos alares de P, spumarius; Segundo os auteres, os resul

tados obtidos mostram convincentemente que cada um dos fenoti-

pos & determinado por um gene principal particular. Os genes
principais mar, lat, lce e lop s6 se expressam nas fémeas. 0
gene tri, em contraste, & expressado em ambos oS sexos. . Um
sexto gene, ou gene fla, & expressado apenas na fémea. Entre

tanto, a dependéncia da expressido do fenotipo flavicollis em
relacao a presenca do gene fla, talvez nio seja tdo nitida co
mo no caso dos outros quatro genes e seus respectivos gendti -
pos. Os autores afirmaram também que um grande nimero de genes
modificadores (o efeito de alguns destes também € provavelmen-
te modificado por fatores externos) combinam para criar o lon
go espectro de fendtipos, que varia gradativamente desde as
formas mais claras as mais escuras. Vdrios destes genes modi
ficadores ndo sao alelomorfos dos genes principails envolvidos
na heranga. Entretanto, os genes tri, mar, lat, fla, lce e lop
sdao autossomicos e podem ser alelomorfos ou estarem muito pro
ximamente ligados. Foi por esta razdc que os autores utiliza -
ram simbolos neutros e ndo comuns entre os loci ou alelomorfos

envelvides na heranca do polimorfismo alar.

HALKKA et al. (1967) evidenciaram indiretamente que
o gene lce ndo € letal quando estd presente em homozigose nos
machos. Foram feitas coletas em varias regides de varios pai
ses da Europa. Em apenas uma regido (situada no norte da Fin
landia) encontrou-se populacido de cigarrinhas com alta frequén
cia de fendtipos 1ce,.mas com um nimero muito pequeno de ma

chos. Ocorreram trés machos lce dentro de uma amostra de 1770

machos. Por outro lado, algumas populagdes, dentre as estudadas,
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apresentaram alta frequencia de lat ainda que nidoc tenha sido

encontrado macho lat. O gene lat pode ser letal no macho quan-

do em homozigose nas populac¢oes da Finlandia. O fendtipo lop
ndo € necessariamente causado por um gecne lop e, por esta ra
z30, letalidade de possiveis machos homozigotos ndo pode ser

averiguada de populacgdes naturais., Contudo, alguns machos 1lop
da Suécia e de duas regides diferentes do norte da Finlandia,
apresentaram cor castanho quase negro igual a das fémeas lce
obtidas de cruzamentos. Isto pode indicar que o gene lop nao

€ letal no macho quando em homozigose.

ADENUGA (1968) afirmou que os tipos alares de P,
spumarius provavelmente fazem parte de um polimorfismo genéti
co e que a interacdo dos fendétipos com genotipos complexos tor

na este polimorfismo complicado.

WHITTAKER (1968) realizou experimentos nos quais
foram criadas ninfas de P, spumarius sobre plantas hospedeiros
diferentes para verificar a influéncia da alimentacdo na sobre
vivéncia dos varios tipos polimdrficos. Assim, uma amostra de
ninfas foram mantidas em uma planta hospedeira durante uma par
te do periodo ninfal. Em seguida, grupos de ninfas da amostra
inicial foram transferidas para outras plantas hospedeiras di
ferentes da planta original. Verificou-se que os grupos de
adultos emergidos nas novas plantas apresentaram propor¢oes
de tipos polimérficos diferentes da proporgdo ocorrida no gru
po emergido na planta original. Isto sugere, que pelo menos
uma parte da variabilidade alar € determinada pelo ambiente e
pode estar associada com a alimentacao. Assim, uma parte da
variabilidade deve ser determinada pelas condigcoes ambientais

e uma outra parte por fatores genéticos. O autor afirmou  que
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esta sua conclusido esta de acordo com a evidéncia feita por
HUTCHINSON (1963) de que as proporgoes de tipos alares sao di
ferentes quando os adultos sao émergidos de plantas hospedei
ras diferentes. Esse fato explicaria a existencia de “clines™"
geograficos nas frequéncias dos tipos polimdrficos alares
(Halkka, 1962), assim como a influéncia da interacao dos fato
res ambientais geograficos e locais sobre o polimorfismo alar

(Hutchinson, 1963; Halkka, 1964).

HALKKA et al. (1968) realizaram 9 sequéncias de
cruzamentos dos quais resultaram 9 progénies FZ' Destas, 6
foram provenientes de pais F1 irmdaos enquanto que 3 foram pro
venientes de pais Fy nao irmaos. Pelos resultados obtidos, os
autores chegaram a trés conclusoes, a saber: 1) os genes para
¢ polimorfismo (ou talvez "supergenes'" como definido por E.B.
Ford) sdo transmissiveis, através de trés geragoes, de um in
dividuo para o outro de sexo diferente, bem como de um para o
outro do mesmo sexo; 2) oS genes e€st20 NOS CTOMOSSOMOS € nao
no citoplasma; 3) visto que, em Philaenus, os machos sao X0
e que o fendtipo tri ndo &€ herdado de macho para macho, este

deve ser autossomico. Os demais genes devem ser alelomorfos do

gene tri.

FARISH (1972), citado por SA (1981), estudando
12.000 exemplares de P. spumarius altamente polimorficos de nu
merosas regioes da América do Norte, determinou os diferentes
fenotipos encontrados, assim como as respectivas frequéncias
presentes em localidades diversas. A espécie estudada apresen
tou uma série de variantes genéticas facilmente identificaveis
e verificou-se que estas variantes podem ser testadas quanto

ids respectivas determinacdes genéticas e frequéncias nas popu
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lagoes. Embora o autor nao tenha chegado a qualquer conclusao
definitiva, ele acha que P. spumarius € uma espécie na qual o
valor seletivo das variantes genéticas pode ser quantificado

com experiéncias apropriadas.

HALKKA et al., (1973) determinaram a base genética

do polimorfismo balanceade em P. spumarius. Concluiram que
este polimorfismo é determinado principalmente por uma série
de 7 genes alelos autossomicos. Cada um dos alelos recebeu

uma letra de identificacao corfespondente ao fendtipo princi
pal que determina, ou seja, T (tri), M (mar), F (fla-F), L
(1at), C (fl1a-C, gib, 1lce), O (qua, alb, lop), t (typ). Nos
machos, os genes T e t dominam todos os demais; T domina t e
com relacdo as combinacdes existentes entre M, F, L; C e 0,
algumas sao expressadas como typ enquanto que as demais podem
ser letais. Quanto as femeas, o gene T € o mais dominante; t €
dominado pelos demais; os genes M, F, L e C dominam o gene O e
as combinacdes entre M, F, L e C resultam em relacoes de co-do
minancia, com excegzo de M dominar L e C. Em particular, trés
diferentes combinacdoes alélicas M/t, L/F e L/C expressam o fe
notipo mar nas fémeas. Além do abordado, as expressdes dos ge
nes C e 0 sdo infiuenciadas por modificadores nd@o alélicos ,
pois a presenca e manifestacac desses modificadores determinam

o aparecimento de dois outros fendtipos diferentes ao normal -

mente produzido pelo alelc principal (seja € ou 0).

HALKKA et al. (1975) com base nos resultados obti
dos em anos anteriores, afirmaram que com 7 alelos envolvidos
na heranca do polimorfismo alar, como no caso de P. spumarius,

existem 28 genotipos possiveis (7 homozigotos e 21 heterozigo-

tos). Foi feita uma tabela contendo todas as combinacdes geni
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cas possiveis mostradas separadamente para machos ¢ para fe
meas. Com o auxilio desta tabela, desde que a hipdtesc dos ale
los miltiplos seja aceita, € possivel calcular frequéncias alé
licas de praticamente todas as amostras coletadas de popula

coes naturais do norte da Europa, Asia e América do Norte.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Espécies de Cigarrinhas Estudadas e Tipos de

Gaiolas Utilizadas

Foram utilizadas trés espécies de cigarrinhas das
pastagens: Deois Sp.s, Deois schach (Fabricius, 1787) e Deois
flavopicta (Stal, 1954). Deois sp., com menor ou maior frequen
cia, € encontrada durante o ano inteiro como espécie predomi -
nante (praticamente com 90 a 100% de ocorréncia) em varias lo
calidades do litoral dos Estados de Sac Paulo e“do Rio de Janei
ro. As coletas de Deois sp. foram feitas na Fazenda Serra-Mar,
Caraguatatuba, SP. D. schaeck foi coligida no campus da Univer-
sidade Estadual de Campinas, SP. e D. flavopicta na Fazenda

Mira-Flores, Monte-Mor, SP.

SA mesma estudada por STOROPOLI-NETO & PAVAN, 1984 que prova

velmente & espécie ainda ndo descrita.
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Nos estudos realizados sobre o ciclo de vida e gené
tica do polimorfismo alar de cigavrinhas-das-pastagens foi uti
lizado o método descrito por STORGPOLI-NETO & PAVAN (1984). Es
te método consiste no uso de dois tipos de gaiolas, funcional
mente similares, revestidas lateralmente por plastico transpa
rente e nas partes superior e inferior por tela. As gaiolas
sao mantidas ac ar livre e expostas diretamente ao sol. Em ca
da gaiola € colocado um casal jovem de cigarrinhas e € permiti

do o desenvolvimento completo do ciclo com o minimo de manu

seio possivel.

Os demais estudos realizados foram relacionados com
duracio de cdpula, longevidade do adulto, fecundidade, incuba
¢ao de ovos e fertilidade de cigarrinhas-das-pastagens. Para a
realizacao desses estudos, foram utilizadas gaiolas de oviposi

cao denominadas de tipos I e IT,

Tipo I (Figuras la, 1b e 1c¢). Consiste de dois cilindros de
polivinilcarbonato (PVC) (diametro 10cm, altura 25cm e espessu
ra da parede 1,5mm) acoplados um sobre o outro. Estes cilin
dros sao feitos de tubos de PVC de producgao comercial comum.
0 cilindro inferior € tapado na base por meio de uma placa fei
ta a partir de um tubo de PVC cortado longitudinalmente e a
seguir aberto ¢ moldado a forma plana por exposicdo ao calor.
Para aderir a placa a base do cilindro foi utilizado araldite,
No cilindro superior, sao feitas trés janelas (largura 9cm e
altura 21cm) envolvidas por um cilindro inteirigco de tela de
nylon (viaos de Imm?). A abertura superior deste cilindro € tam
bém vedada por tela de nylon. A base do cilindro superior € le
vemente alargada por exposicao ao calor, de modo a permitir um

encaixe justo sobre o cilindro inferior. No cilindro inferior
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& colocado agua até 6 a 8cm de altura e a esta altura & feito
um orificio no tubo para manter o nivel de dgua dentro da gaio
la. Sobre a superficie da agua € colocado um disco de isopor
com 9cm de didmetro e 2cm de espessura. Este disco €& coberto
por uma camada de papel-filtro de modo a cobrir e exceder a ex
tensao das laterais do disco, o que faz com que o papel-filtro
fique em contato com a agua e consequentemente sempre umido.
Entre o papel e o disco é colocada uma fina camada de algodio.
Além disso, o disco mencionado € perfurado com 10 e 12 furos e
em cada furo, com cerca de 0,8 a lcm de diametro, € introduzi
do um pedago de canudo ou tubo de plastico (de producdo comer
cial comum, utilizado para sugar refrescos) de 0,6mm de diadme-
tro e cortade a uma altura de 8cm. Pelo interior desse canudo
passa um perfilho (ou talo) integro de capim Marmelada -
Brachiaria plantaginea (Link) Hitche. recém colhido do campo.
O capim & selecionado de modo a ter caule e folhas com aspecto
sadio e, ao atravessar o canudo, sua extremidade inferior, com
as raizes integras ou podadas, deve ficar imersa na agua. 0
canudc mencionadeo € externamente revestido por uma fina camada
de algodao envolta por papel-filtro. As extremidades do papel-
filtro sao presas uma na outra (costuradas com linha comum ou
simplesmente presas com um grampo fino) para manter o algodao
e o papel aderidos ao canudo. Desta maneira, sao formados subs
tratos verticais de oviposi¢do que afloram do substrato hori
zontal. Ambos substratos sao feitos de papel-filtro umedecido,
sendo que o0s verticais correspondem aos canudos de plastico
mencionados e o horizontal ao disco de isopor flutuando sobre
a agua contida na gaiola. Este sistema mantém uma umidade alta

e constante no interior da gaiola.

Tipo 11 (Figuras 1c e 1d). Consiste de um cilindro de vidro



transparente (diametro 8cm, altura 65cm e espessura da parcde
3mm) aberto apenas na extremidade superior. Este cilindro de
65cm de altura € composto de um-conjunto de quatro ou cinco
cilindros menores de vidro transparente, resultantes de garra
fas (de producao comercial comum) cortadas e coladas uma sobre
a outra, sendo que, para o cilindro base a garrafa €& cortada
apenas na extremidade superior. O interior da gaiola contém
agua até 6 a 8cm de altura, para manter alta e constante a umi
dade no interior. Sobre a agua flutua um disco de isopor com
diametro um pouco menor que o do interior do cilindro. Esse
disco suporta perfilhos integros e individualizados de capim
marmelada, sendo que a porgao inferior de cada perfilho € en
volvida por um canudo de plastico de dimensao igual ao descri-
to para a gaiola tipo I. Ambos, o disco e o canudo, sao reves
tidos por papel-filtro umedecido. Deste modo, sao formados
substratos de oviposicao identicos e com as mesmas fungdes dos
da gaiola I. O topo da gaiola ou cilindro de vidro & vedado

por tela de nylon presa por um anel de elastico.

Os estudos realizados neste trabalho teve como base
a progénie do inseto e, sendo assim, houve a necessidade de se
obter adultos recém-emergidos com uma certa constancia. Para
este fim, foram coligidas ninfas de varias idades e as mesmas
foram criadas até adultos utilizando-se o método descrito por
STORGPOLI-NETO & PAVAN (1984). A medida que ocorria a emergen
cia dos adultos, estes ainda virgens e com um dia de idade
eram colocados em gaiolas numa proporcao de um casal por

gaiola.
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3.2. Biologia

3.2.1. Longevidade do adulto, periodos de pré-oviposi-

cdo e . oviposicao e fecundidade:

Em cada ensaio foi utilizada uma gaiola de oviposi
cao (Tipos I e II) e introduzido apenas um casal de cigarri
nhas, virgem e de um dia de idade. Para os ensaios realizados
com Deois sp. € D. schach, foram utilizadas gaiolas tipo I
mantidas no interior de um bosque de eucaliptos. Por outro la
do, nos ensaios feitos com D. flavopicta, foram utilizadas
gaiolas de oviposicdo tipo II mantidas em laboratdorio com lumi
nosidade natural adequada para a graminea. Assim, cada ensaio
foi iniciado com a introducdo do casal na gaiola e finalizado
com a morte do ultimo adulto. Apds a introducdao do casal na
gaiola, as observacOes sobre sua biologia foram feitas didria
mente para Deois Sp. € as segundas, quartas e sextas-feiras pa
ra as outras duas espécies. Para manter a fonte alimentar ern
bom estado (aparéncia sadia), as mudas de capim eram renovadas
a medida que mostravam sinais de amarelecimento. Nos ensaios
realizados com as trés espécies, o capim foi renovade a cada
cinco dias e a renovacdo da agua juntamente com as observa
coes. Foram feitos registros quanto a longevidade do adulto,
periodos de pré-oviposicao e de oviposicao e numero de ovos co
locados por fémea. Apds o inicio da oviposicdo, os ovos  eram
retirados com um estilete e transferidos para uma placa de Pe
tri (difmetro 10cm) contendo uma camada de papel-filtro sobre

posta a uma fina camada de algodao umedecida.

Com relacido ao periodo de estudo, as  experiéncias

realizadas com Deois sp. compreenderam os meses de agosto a
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outubrc de 1983; as realizadas com D. schaeh conpreenderam 0S8
meses de dezembro de 1983 a fevereiro de 1984 e as realizadas
com D. flavopicta compreenderam os meses de f{evereiro a maio
de 1984. Estas experiéncias envolvendo as trés espécies de
cigarrinhas, foram realizadas em umidade relativa alta ¢ cons
tante (devido as caracteristicas proprias das gaiolas) e . a
temperatura ambiente. Foram obtidos dados de temperaturas (?C),
calculadas por decéndios, ocorridas durante todo o periodo de
estudo. Estes dados foram colhides no Centro Experimental da
Sessdao de Climatologia do Instituto Agronomico de Campinas, Cam

pinas, SP.

3.2.2. Periodo de Incubacdo dos Ovos e Fertilidade

Com relacido ao periodo de estudo, as experiéncias
realizadas com Deois abrangeram o periodo de 23.07 a 17.11.83;
as realizadas com D. schach abrangeram o periodo de 22.11.83 a
26.02.84 ¢ as realizadas com D. flavopicta abrangeram o perio
do de 16.02 a 07.06.84. Os ovos utilizados nessas experiéncias
foram mantidos constantemente em umidade de contato e a tempe-

o . .
ratura de 28°C, como mencionado anteriormente.

Placas de Petri contendo ovos recém-colocados sobre
papel-filtro umedecido, foram colocadas e mantidas em estufa
de cultura i temperatura constante de 28°C. Em cada placa de
Petri, com papel-filtro umedecido, feram colocados ovos prove-
nientes de um Unico casal e, logo em seguida, postos para incu
bar. Os ovos em incubaciao eram observados diariamente exceto
aos sabados e domingos. Conforme ocorriam as eclosoes das nin

fas, anotava-se o0 numero das mesmas e a respectiva data de
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tal fato. Desta mancira foi possivel decterminar o periodo de
incubacio dos ovos normais e os de diapausa nas trés espécics
estudadas. Neste trabalho estabeleceu-se definig¢oes para ovos
normais e de diapausa. Assim, em amostras de posturas contendo
os dois tipos de ovos e mantidas constantemente em umidade de
contato e a 280C, ovos normais sdo os que eclodem até 40 dias
enquanto que os de ovos de diapausa sao os que apresentam um

periodo minimo de incubacdo ao redor de 60 dias.

A percentagem de ovos vidveis (normais e de diapau
sa) colocados por fémea, corresponde a fertilidade. Nas amos
tras de casais analisados, foram calculadas dois tipos de fer
tilidade, a fertilidade média das fémeas que colocaram ovos
vidveis (ou seja as fémecas férteis) e a fertilidade média do
total de fémeas utilizadas (incluindo-se nesta média as fémeas
que apresentaram ovos invidveis ou que nio eclodiram). Estes
indices sao denominados, neste trabalho, respectivamente, de

fertilidade Ft' e fertilidade Ft, ou seja:

n.o.v. n,o.v.

Ft' = ooy, X100 Ft = o577 +no.f.1. * 190
Ft' = fertilidade média das fémeas que colocam ovos viaveis.
Ft = fertilidade média do‘total de fémeas utilizadas inde-

pendente dos ovos serem ou ndo férteis.
n.o.v. = nimerco de ovos viaveis colocados pelo total de fe
meas utilizadas.
n.o.f.f. = nimero de ovos colocados pelo total de fémeas
férteis.
n.o.f.i. = nimero de ovos colocados pelo total de fémeas
inférteis (ou fémeas que sO0 colocam ovoOs in

viaveis).
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3.2.3. Metodos de Anialise Estatistica

Nas analises comparativas dos valores obtidos para
as caracteristicas biolégicas (abordadas nos sub-itens anterio
res) das trés espécies foi utilizado o teste bilateral de Wil
coxon-Mann-Whitney ao nivel de 5% de significancia. Para a
andlise comparativa entre os valores dos coeficientes de corre
lagao (r) entre dias de oviposicdo e numero de ovos colocados
por fémea, obtidos para as trés espécies, foi utilizado o tes

te de B (Piedrabuena & Baracho, 1976)

3.2.4. Percentagem de Ovos de Diapausa e Periodo

do Ano em que Foram Colocados

Adultos de D. flavopicta foram coligidos quinzenal
mente, com rede entomoldgica, na Fazenda Mira-Flores (Monte-
Mor, SP). Foram obtidas amostras de ovos provenientes de gru
pos de adultos coligidos desde o inicio de ocorréncia de cigar
rinhas no campo (meados de novembro) até o final do més de
marco, ou seja, de 23.11.84 a 29.03.85. Abrangeu-se, portanto,
o final da primavera, inicio e final do verdo e inicio do outo
no. Utilizou-se duas gaiolas de oviposicao tipo Il e em cada
gaiola foi colocado um grupo de adultos contendo 40 fémeas e
20 machos. Os adulitos foram mantidos para ovipor durante um pe
riodo de 24 horas. Em seguida, os ovos foram retirados da gaio
la e colocados em placas de Petri com papel-filtro umedecido .
0Os ovos no interior de placas foram colocados para incubar em
uma estufa regulada em 28°C. Pela duracdo do periodo de incu

bacio e namero de ninfas eclodidas, determinou-se a percenta -

gem de ovos normais e de diapausa presentes na amostra de ovos



do mesmo dia de oviposicao. Por este procedimento, foi possi
vel relacionar a ocorrencia de posturas com maior proporg¢ace
de ovos de um tipo com o periodo do ano em que as posturas

foram realizadas.

3.2.5. Ciclo de Vida

crito

0.
w0

Para este estudo foi utilizado o método e

por STOROPOLI-NETO & PAVAN (1984).

Em decorréncia natural deste estudo também foi pos
sivel obter outros dados a respeito dos descendentes de uma
mesma progeénie. Assim, com relacdo a uma progénie, determinou-
se: duracgio do pericdo de emergéncia da totalidade dos adultos,
numerc de adultos emergidos e proporcao sexual (ou proporgao

de femeas).

Para D. flavopicta foram realizados 5 ensaios, cada
um iniciado com 10 casais coletados na natureza e portanto com
jdade desconhecida. Nesses experimentos foi possivel verificar
a duracdo do periodo entre a colocagdo dos primeiros ovos ateé
a emergéncia do(s) primeiro(s) adulto(s). Isto porque, no dia
de inicio do ensaio (ou introducido dos casais na gaiola) ja
ocorre deposi¢do de ovos. Portanto, o periodo entre a introdu
cao dos casais na gaiola e a emergéncia do(s) primeiro(s) adul
to(s) corresponde ao periodo que vai de ovo recém-colocado a
adulto recém-emergido, ou simplesmente, periodo de ovo a adul-

to.
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3.3. Genetica do Polimorfismo Alar

Tanto para Deois Sp. coﬁo para D. schach, a classi
ficacao dos tipos polimdrficos alares (com relacdo as tégmi
nas), foi feita, com pequena modificacao, tomando-se por base
a de S& (t981). Em Deocis sp., 0 tipo 3 classificado por SA
foi considerado, neste trabalho, como sendo analogo ao tipo
2 (Figura 9). As manchas presentes nas tégminas de Deois sp.
foram classificadas, segundo sua localizagdo, em manchas '"a",
"p", "c¢" e "d". Assim o tipo 6-c corresponde ao tipo 6 com a
mancha "c'" ausente., Em D. schach, os tipos T1, TS5 e T9 ocorri-
dos neste trabalho (Figura 10) correspondem, com pequena dife
renca, aos tipos 1, 5 e 9 na classificacdo de sA. A analise

do polimorfismo alar dos individuos ocorrides, foi feita com

o0 auxilio de um microscopio estereoscopico.

Para a realizacdo dos cruzamentos foi utilizado 0
método descrito por STORGPOLI-NETO & PAVAN (1984). Cada um dos
cruzamentos realizados recebeu uma representacao na qual apare
ce primeiro o nimero do tipo polimérfico alar da femea e de
pois o do macho. Além disto, cada cruzamento recebeu uma iden

tificac3o. Esta foi feita por numero para o caso de Deois Sp.

e por letra no caso de D. schach.
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4, RESULTADOS

4.1. Biologia

4.1.1. Duracdo de Copula

Dentre as trés espécies que serviram de materiais
de estudo, com relacdo a duracdo de cdpula sé se obtiveram da
dos para Deots sp. . Como pode ser visto na Tabela 1, dentre
25 casais (nao considerado o casal n® 8 por apresentar valor
muito extremo aos demais) a duracao média de copula foi igual
a 4 horas .e 11 minutos, com um valor minimo de 1 hora e 12 mi
nutos e maximo de 8 horas e 23 minutos. O casal n? 8 apresen-
tou uma duracdo de cdpula ininterrupta de 22 horas e 58 minu -

tos, valor este muito mais alto que os apresentados pelos de

mais casais.
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4,1.2. Longevidade do Adulto, Periodos de Pré-Oviposi-

¢do e Oviposicao e Fecundidade

4.1.2.1. Em Deois sp.

As experiéncias realizadas com Deois sp. compreende
ram os meses de agdsto a outubro de 1983, periodo em que o va
lor médio das temperaturas minima e média, calculadas por des
cendios, foi respectivamente, de 14,710C e de 18,380C {Tabela
6). Os dados referentes a cada um dos casais utilizados (1 ca
sal por ensaio) estao registrados na Tabela 2 e esses  mesmos
dados em valores médios se encontram na Tabela 5. A longevida-
de média dos machos foi calculada em 22,72 dias (v.e. 3 e 54
dias) e a das fémeas em 39,84 dias, (v.e. 4 e 85 dias). 0O pe
riodo médio de pré-oviposicdo foi calculadoc em 13,69 dias (v.e,.
7 e 23 dias) e o de oviposigao em 26,65 dias (v.e. 0 e 73 dias).
Durante a oviposicido, cada fémea colocou em média 7,37 ovos
por dia (v.e. 2,10 e 13,00 ovos) e o numeroc médio total de
ovos por fémea (incluindo no calculo as fémeas que nio coloca
ram ovos) foi calculado em 212,86 ovos (v.e. 0 e 645 ovVos).
Cinco dos trinta e oito ensaios, as fémeas ndo colocaram ovoes
e por isto, no calculo do nimeroc médio de dias de pré-oviposi-
cdo e do numero médio de ovos colocados por fémea por dia de
oviposicdo, eles ndo foram computados. Porém, foram considera-
dos para o calculo dos valores médios das demais caracteristi-
cas biolégicas. No ensaio 35, devido a descuido na manipulacdo,
a femea fugiu da gaicla antes de por ovos, e, por conseguinte,
este ensaio serviu apenas para o calculo da longevidade média
do macho utilizado. Portanto, os dados que nao foram utiliza

dos no calculo do valor médio de uma dada caracteristica biold
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gica foram considerados dades censurados e cada um deles foi
representado por um trago ou por NR (dado nio registrado) nas
Tabelas 2, 3 e 4. A nao consideracao dos dados censurados no
calculo do valor médio do periodo de pré-oviposicao nio deve
acarretar grandes diferencas nos valores obtidos, dado a bai

xa percentagem de dados censurados e pelo fato de cada um ae

les ndo representar valor ponderavel.

4,1.2.2. En Deois schach

As experiéncias realizadas com D. schach compreende
ram os meses de dezembro de 1983 a fevereiro de 1984, periodo
em que o valor das temperaturas minima e média, calculadas por
descendios foi respectivamente, de 19,53°C e de 24,09°C (Tabe
la 6). Nesta espécie (Tabelas 3 e 5), a longevidade média dos
machos foi de 15,04 dias (v.e. 2 e 40 dias) enquanto que a
das fémeas foi de 35,71 dias (v.e. 13 e 87 dias). 0 periodo
médio de pré-oviposicdo foi de 11,17 dias (v.e. 7 e 27  dias)
e o de oviposicao 24,17 dias (v.e. 0 e 48 dias). Durante a
oviposicao, cada fémea colocou em média 9,83 ovos por dia (v.e.
3,54 e 15,36 ovos) e o numero médio total de ovos postos  por
femea foi calculado em 226,71 ovos (v.e. 0 e 701 ovos). No
calculo dos valores medios mencionados foram seguidos os mes
mos raciocinios utilizados para Deois sp., embora em D. schach
tenha ocorrido apenas uma fémea que nao colocou ovos e ocutra

que fugiu da gaiola durante o periodo de pré-oviposigdo.
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4.1.2.3. Em Deois flavopicta

As experieéncias realizadas com D. flovopicta compre
enderam os meses de fevereiro a maio de 1984, periodo em que
o valor médio das temperaturas minima e média, calculadas por
descéndios, foi respectivamente, de 17,50°C e de 22,31°C (Ta
bela 6). Nesta espécie (Tabelas 4 e 5), a longevidade média
dos machos foi de 15,25 dias (v.e. 2 ¢ 29 dias) e a das femeas
foi de 27,81 dias (v.e. 2 e 64 dias)}. O periodo médio de pré-
oviposigao foi de 7,14 dias (v.e. 5 e 16 dias) e o de oviposi
cdo 20,76 dias (v.e. 0 e 59 dias). Na fase de oviposigao, cada
fémea colocou em média 11,79 ovos por dia (v.e. 5,32 e 15,82
dias) e o nimero total de ovos por fémea em media 253,11 ovos
(v.e. 0 e 851 ovos). Nestas experiencias, duas fémeas, dentre
as trinta e sete observadas, nd3o colocaram ovos e no calculo
dos valores meédios foram seguidos os mesmos raciocinios utili-

zados para Deois Sp..

4,1.2.4. Analises comparativas entre as

especies

As fémeas de Deois sp. apresentaram longevidade
maior que D. Fflavopieta enquanto que D. schach nao diferiu
significativamente das outras espécies (Figura 2). Para a com
paracdo dos periodos de pré-oviposicao, Deois sp. foi maior que
D. flavopicta (Figura 3). Para o periodo de oviposicao D.
schach nao diferiu significativamente das outras duas espécies
e existe uma forte indicagdo de que Decis sp. seja maior que
D. flavopicta (probabilidade de significancia igual a  0,0747

no teste bilateral) (Figura 4). Todavia para o nlmero total



39

de ovos por fémea (Figura 5) os valores obtidos para as trés
espécies nao diferiram significativamente, pois o valor da
variancia encontrada para estas duas caracteristicas  bioldgi
cas em cada uma das espf€cies foi alto (Tabela 5). Entretanto,
quando se fez a comparacdao do nimero médio de ovos por fémea
por dia de oviposigdo, as trés espécies foram significativamen
te diferentes, ou seja, Decis sp. fol menor que as outras duas

espécies e D. sehach foi menor que D. flavopicta (Figura 6).

0s valores dos coeficientes de correlacdo (r) entre
dias de oviposicdo e nimero de ovos por fémea para Deois Sp.,
D. schach e D. flavopicta, foram respectivamente 0,91, 0,93 e
0,91 . Apds anadlise estatistica verificou-se que os coeficien
tes de correlacdo das trés espécies niao diferiram significati-

vamente.

4.1.3., Periodo de Incubacdo dos QOvos Normais

Foram obtidas amostras de ovos colocados no 1labora
torio por grupos de adultos provenientes do campo. Cada amos
tra correspondeu a ovos do mesmo dia de oviposicao. Apés a
obtengéb dos ovos, estes foram incubados a temperatura constan
te de 28°C e em constante umidade de contato. Assim, para as

trés espécies de cigarrinhas estudadas, temos:

4.1.3.1. Em Deois sp.

De 622 covos colocados em 04.12.84, 524 ovos deram

origem a ninfas durante um periodo de 27 dias, consistindo,
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portanto, de 524 ovos normais (Tabela 7). 99,43% destes ovos
normais de Deois originaram ninfas entre 15 a 20 dias e o perio
do médio de incubacao foi igual a 17;36 dias. Verifica-se tam
bém que, os ovos normais, desta amostra estudada, apresentaram

uma amplitude de eclosidao de ninfas de 14 a 27 dias.

§.1.3.2. Em Deois schach

Devido a ndo ocorréncia de D. schach entre outubro de
1984 e marco de 1985 (primavera e verao) na regiao de Campi
nas, nao foi possivel obter uma amostra de ovos do mesmo dia
de oviposic¢iao e verificar o periodo de incubacao dos oves nor
mais. E por esta razao que a Tabela 7 apresenta somente dados
de Decis sp. e de D. flavopicta. Entretanto, pela Tabela § e
possivel obter um valor estimado do periodo de incubacgao dos
ovos normais de D. schach. Para isto, deve-se tomar os valores
contidos na coluna equivalente ao periodo de eclosao das pri
meiras ninfas (dias), pois este periode compreende o intervalo
de tempo entre o primeiro dia de postura e o primeiro dia de
eclosao de ninfas oriundas dos ovos colocados por cada femea
utilizada (cada ensaio da Tabela 9 corresponde aos ovos de um
casal). Portanto, pela Tabela 9 verifica-se que o periodo médio
de incubacdo dos ovos normais (ou periodo meédio de eclosao das
primeiras ninfas) foi igual a 13,74 dias, com um valor minimo

de 10 dias e maximo de 16 dias.

4.1.3.3. Em Deois flavopicta

De 1216 ovos colocados em 04.01.85, 905 ovos deram

origem a ninfas durante um periodo de 19 dias, consistindo,
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portanto, de 905 ovos normais (Tabela 7). 98,01% destes
ovos normais originaram ninfas entre 12 a 14 dias e o perio-
do médio de incubagao foi igual a 13,07 dias, Os ovVOoSs
normais, desta amostra estudada, aprescntaram uma ampli-

tude de eclosiao de ninfas de 11 a 19 dias.

0 valor miximo do pericdo de incubagio dos ovos
normais de D. flavopicta foi wverificado durante a
realizagao dos experimentos apresentados pela Tabela 12.
Esses experimentos feitos com D. flavopicta, consistiram
na utilizacao de amostras de ovos do mesmo dia de

oviposicao e provenientes de grupos de adultos coletados

em diferentes meses do ano. Desta maneira foram obtidos
um total de 1764 ovos normais (vide rtodapé da Tabela
12} e foi verificado que, dentre estcs ovos, alguns
chegaram a apresentar um periodo maximo de incubacao
igual a 40 dias. Constata-se, portanto, que o periodo

maximo de incubacdo dos ovos normais foi de 40 dias.
Deve-se salientar, entretanto, que a percentagem de ovVes

normais que originaram ninfas fora do periodo médio de

incuba¢ao mais ou menos 3 dias foi inferior a 5% como
verificado nos paragrafos anteriores. Assim, apos o pe
riodo maximo de incubacdo dos ovos normais, ocorre um
interrompimento das eclosoes e, portanto, 0S ©0VOSs via
veis, que  permaneceram em dorméncia, foram considerados

como sendo ovos de diapausa. Os dados sobre a amplitu
de do periodo de incubagdoc dos ovos de diapausa serao

apresentados no item 2.65.
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4.1.4, Periodo de eclosao das primeiras ninfas, perjo-

do de eclesao da totalidade das ninfas por pro-

genie e fertilidade

4.1.4.1. Em Deois sp.

Os ensaios referentes a Deois Sp. 530 continuacao
dos apresentados pela Tabela 2 e se encontram na Tabela 8. ﬁog
tanto cada ensaio corresponde a uma progenic e os ensaios fo
ram realizados durante o inverno e a primavera de 1983. Pela
Tabela 8 pode-sc verificar que de 32 femeas (ou 32 ensaios) es
tudadas de Deois sp., 1 colocou 0,0% de ovos viaveis, 1 colo
cou apenas 7,41% de ovos viaveis e 30 colocaram acima de 48,00%
de ovos viaveis. Tomando-se estas 30 femeas como base de calcu
lo temos qﬁe, em ensaios realizados durante 23.07.83 e 17.11.
83, cada femea colocou em média 251,67 ovos. Dentre estes ovos,
em média, 210,80 ovos (ou 83,76% do total analisado) deram ori
gem a totalidade das ninfas durante um periodo de 32,53 dias.
Ou seja, com relagdo a uma progénie, a fertilidade média  das
femeas férteis ou fertilidade Ft' foi igual a 83,76%, variando
de 48,90 a 95,32% e o periodo médio de eclosao da  totalidade
das ninfas foi de 32,53 dias, variando de 2 a 62 dias. Na Tabe
la 8 os.valores contides na coluna de viabilidade dos ovos/
progénie (%) correspondem acs valores de fertilidade de cada
fémea utilizada. Assim, verifica-se que a fertilidade média
do total de fémeas ou fertilidade Ft foi igual a 80,37% e,
portanto, muito prdximo ao do valor apresentado pela fertilida
de Ft'. Além do abordado, foi possivel determinar que o perio-
do de eclosao das primeiras ninfas de uma progenie foi em mé
dia 16,63 dias, variando de 14 a 38 dias. Este Ultimo valor

médio esta bastante proximo ao do encontrado para o  periodo
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médio de incubac¢do dos ovos normais, que foi de 17,36 dias (Ta
bela 7). Curiosamente, foi observado durante o periodo do ano
de realizacao dos ensaios da Tabela 8, que a percentagen de
ovos de diapausa colocados por féemeca de Deocis sp. foi nuito

baixa (menor que 10%) ou nula.

4.1.4.2, Em Deois schach

0s ensaios de D. schach sdo continuacao dos apresen
tados pela Tabela 3 e se encontram na Tabela 9., Portanto, cada
ensaio corresponde a uma progeénie e os ensaios foram realiza -
dos durante a primavera de 1983 e o verao de 1984, res
pectivamente. Pela Tabela 9 pode-se verificar que de 23 fémeas
(cu ensaios) estudadas de Deois gchach, 3 colocaram 0,0% de
ovos viaveis, 1 colocou apenas 6,90% de ovos viaveis e 19 colo

-~

caram acima de 42,00% de ovos viaveis. Tomando-se estas 19 f¢&
meas como base de cdlculo temos que, em ensaios realizados du
rante 22.11.83 e 26.02.84, cada fémea colocou em média 271,42
ovos. Dentre estes ovos, em média, 192,84 ovos (ou 71,45% do
total analisado) deram origem a totalidade das ninfas durante
um periodo de 42,05 dias. Ou seja, com relacao a uma progénie,
a fertiiidade Ft' foi igual a 71,45%, variando de 42,47 a
88,23%, e o periodo médio de eclosao da totalidade das ninfas
foi de 42,05 dias, variando de 10 a 95 dias. Analogamente a
Tabela 8, na Tabela 9 os valores contidos na coluna de viabili
dade dos ovos/progenie (%) correspondem aos valores de fertili
dade de cada femea utilizada. Assim, verifica-se que a fertili
dade Ft foi igual a 67,38% e, portanto, muito proximo ao do

valor apfesentado pela fertilidade Ft'. Além do abordado, foi

possivel determinar que o periodo médio de eclosdo das primei
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ras ninfas de uma progenie foi igual a 13,74 dias, variando de
10 a 16 dias. Este Gltimo valor médio esta bastante proximo
ao do encontrade para o periode médio de incubucdo dos ovos
normais, de D. flavopicta que foi de 13,07 dias (Tabela 7). Ana
logamente aos ensaios de Deois sp. (sub-item anterior), feoi
observado durante o periodo do ano de realizaciao dos ce¢nsaios
da Tabela 9, que a percentagem de ovos de diapausa colocados

por fémea de D, schach foi muito baixa ou nula.

4.1.4.3. Em Deois flavopicta

Os ensaios de D. flavepicta Sdo continuagio dos
apresentados pela Tabela 4 ¢ se encontram na Tabela 310. Portan
to, cada ensaio corresponde a uma progénie e os ensaios foram
realizados praticamente durante o outono de 1984, Pela Tabela
10 pode-se verificar que de 35 fémeas (ou 35 ensaios) estuda-
das de D. flavopieta, 2 colocaram 0,0% de ovos viaveis, 1 colo
cou ovos cuja viabilidade ndo foi registrada por razoes diver
sas e 32 fémeas colocaram acima de 19,00% de ovos viaveis. To
mando~se estas 32 fémeas como base de calculo temos que, em
ensaios realizados durante 16.02.84 ¢ 07.06.84, cada femea co
locou em média 285,94 ovos. Dentre estes ovos, em média, 186,53
ovos (ou 65,23% do total analisado) deram origem a totalidade
das ninfas durante um periodo de 137,47 dias. Ou seja, com T€
lagdo a uma progénie, a fertilidade Ft' foi igual a 65,23% va
riando de 19,56 a 91,09%, e o periodo médio de eclosidc da tota
lidade das ninfas foi de 137,47 dias, variando de 15 a 263
dias. Andlogamente as Tabelas 8 e 9, na Tabela 10 os valores
contidos na ccluna de viabilidade dos ovos/progenie (%) corres

pondem aos valores de fertilidade de cada fémea utilizada.
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Assim, verifica-se que a fertilidade Ft foi igual a 63,79% ¢,
portanto, muito prdximo ao do valor apresentado pela fertilida
de Ft'. Além do abordado, foi possivel determinar que o perio
do médio de eclosao das primeciras ninfas de uma progeénie foi
igual a 36,66 dias, variando de 10 a 93 dias. Ao contrdrio dos
ensaios feitos com Deois sp. e D. schach (sub-itens anteriores),
é€ste Ultimo valor médio € bastante superior ao valor do perio
do médio de incubag¢ao dos ovos normais, que foi de 13,07 dias
{(Tabela 7). Isto mostra que, durante o periodo de realizagao
dos ensaios apresentados pela Tabela 10, além de ovos normais,
ocorreu um numero consideravel de ovos de diapausa por femea

de D. flavopicta.

4.1.4.4, Analise Comparativa da Fertilidade

Entre as Especies

Para andlise comparativa da fertilidade foram utili
zados os valores de viabilidade de ovos/progénie (%) <contidos
nas Tabelas 8, 9 e 10. Tanto a fertilidade Ft' como a fertili-
dade Ft de Deois sp. foi significativamente maior que a de D.
schach e a de D. flavopicta enquanto que D. schach nao dife

riu significativamente de D. flavopicta (Figura 7).

4.1.5. Perijodo de Incubacao dos Ovos de Diapausa

Como mencionado no final do sub-item 4.2.4.4., ocor
reu um numero consideravel de ovos de diapausa por femea de
D. flavepicta nos ensaios apresentados pela Tabela 10. Pela

Tabela 11, que € continuagao dos dados da Tabela 10, pode-se
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verificar que além de ocorrerem ovoes de diapausa, estes foram
em grande numero, ou seja, 84,89% dentre os ovos viaveis. As
sim, do total de ovos vidveis colocados por 35 casais de D.
flavopicta (Tabela 11), 84,89% ou 7.498 covos foram ovos de
diapausa e o inicio da eclosao destes ovos ndo ocorreu antes
de um periodo ao redor de 60 dias de incubacgao. Constata-se,
portanto, que o periodo minimo de incubacao dos ovos de dia
pausa foi ao redor de 60 dias. Pelo fato de terem ocorridos
ovos de diapausa nos ensaios aprescntados pela Tabela 10, o]
periodo maximo de eclosao da totalidade das ninfas por progé
nie (Tabela 10) é correspondente ao periodo maximo de incuba -
cao dos ovos de diapausa de D. flavopicta, ou seja, igual a

263 dias.

4.1.6. Percentagem de Ovos Normais e Percentagem de

Ovos de Diapausa por Progénie

Excluindo o 19 ensaio no qual a fémea realizou ovi
posicdo durante apenas o mes de fevereiro, a Tabela 11 mostra
que para as oviposigoes de D. flavopicta realizadas em marco,
abril e maio de 1984, 25 fémeas (ou 83,33% do total de femeas
analisadas) colocaram, dentre os ovos viaveis por progeénie,
acima de 78% de ovos de diapausa; 4 femeas (ou 13,33%) coloca-
ram entre 56 a 72% de ovos de diapausa e apenas 1 feémea (ou
0,01%) colocou 1,89% de ovos de diapausa. Assim, praticamente
100% das fémeas que realizaram oviposigoes durante o outono
de 1984, colocaram acima de 56% de ovos de diapausa, sendo que
a maioria destas fémeas (83,33%) colocaram acima de 78% de
ovos de diapausa. Em valores médios (Tabela 11) temos que,

durante a €época do ano referida, de 294,43 ovos colocados por
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femea de D. flavopicta, 66,09% foram ovos viaveis ¢, dentre
estes, ocorvreram 15,11% de ovos normais e 84 ,86% de ovos de

diapausa por progénie.

4.1.7. Relacao Entre Percentagem de Ovos de Diapausa

e Periodo do Ano em que foram Colocados

Como abordado no item anterior, durante margo, abril
e maio de 1984 (praticamente durante todo o outono) as fémeas
de D. flavopicta colocaram, dentre os ovos viaveis por progé
nie,‘uma média de 15,11% de ovos normais e 84,89% de ovos de
diapausa (Tabela 11), ou em outras palavras, 83,33% do total
de fémeas analisadas colocaram acima de 78% de ovos de diapau
sa, dentre os ovos viaveis por progénie. Por outro lado, cole
tas de grupos de adultos de D. flavopicta em Monte-Mor, SP,
e posterior obtencao de amostras de ovos do mesmo dia de ovipo
sicdo, demonstraram que em novembro (1984), dezembro (1984) e
janeiro (1985) a populacao de campo colocou, dentre os ovos
viiveis, acima de 82,40% de ovos normais (Tabela 12). Isto
ocorreu para as amostras de ovos obtidas, em intervalos regula
res de tempo, entre 23.11.84 e 30.01.85 até que na amostra de
13.02.85 evidenciou-se uma mudanca abrupta, pois esta amostra
apresentou 32,66% de ovos normais, contra 67,34% de ovos de
diapausa, dentre o0s ovos vidaveis (Figura 8). Esta mudanga na
postura se manteve na amostra de 01.03.85 e atingiu uma mudan-
¢a completa nas amostras de 14.03.85 e de 29.03.85 que apresen
taram 0,0% de ovos normais contra 100% de ovos de diapausa,
dentre 0s ovos viaveis. Embora a mudan¢a abrupta tenha ocorri
do em meados de fevereiro (e portanto ainda no verdo) € possi

vel perceber que houve dois periodos bem distintos quanto &
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percentagem de ovos de diapausa cclocados. Assim, o periodo en
volvendo os meses de novembro (1984), dezembro (1984) e janei

ro (1985), apresentou, dentre oS ovos viaveis, acima de 82,40%

de ovos normais e 17,60% de ovos de diapausa (Tabela 12), en
quanto que no periodo envolvendo os meses de margo, abril €
maio de 1984 (praticamente durante todo o outcno) as femeas

analisadas colocaram, dentre os ovos viaveis por progéenie,uma
meédia de 15,11% de ovos normais e 84,89% de ovos de diapausa
(Tabela 11). Isto evidencia que durante a primavera e inicio
do verido ocorreram oviposigoes com alta percentagem de ovos
‘normais enquanto que no outono, ao contrdrio, ocorreram ovipo-

sicoes com alta percentagem de ovos de diapausa.

4.1.8. Ciclo de Vida

A duracgao do ciclo de vida corresponde ao intervalo
de tempo (em dias) entre a introdugao do casal virgem na gaio
la e a emergéncia do(s) primeiro(s) adulto(s) da progenie do

respectivo casal.

4.1.8.1. Em Deois sp.

Em 23 ensaios realizados entre 18.01.82 e 12.01.84
na regido de Campinas, SP, foram obtidos adultos até a geracao
de criacao FS (Tabela 13). A duracao do ciclo de vida variou
de 69 a 136 dias, sendo que os valores mais baixos corresponde
ram aos ensaios iniciados no inverno (3109 e 119 ensaios), as
sim como aos ensalos iniciados na primavera e verao. Com rela

¢3o a uma progénie, a duracgdo do periodo de cmergeéncia da tota
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lidade dos adultos variou de 6 a 64 dias; o numero de adultos
emergidos variou de 11 a 70 adultos e a proporg¢ao sexual v

riou de 0,09 a 0,82,

4.1.8.2. Em Deois sechach

Em 15 ensaios realizadeos entre verao ¢ cutono na
rcgiao de Campinas, 8P, foram obtidos adultos até a geracao
de criacao FS (Tabela 14). A duracao do ciclo de vida variou

de 58 a 109 dias, sendo que os valores mais baixos corresponde

ram aos ensaios iniciados no verido. Com e¢xcegac dos 19, 20 e
39 ensaios nos quais foi utilizado mais de uma fémea e/ou ma
cho, temos, com relacao a uma progénie, que: a duragdo do pe
riodo de emergéncia da totalidade dos adultos variou de 1 a

62 dias, o numero de adultos emergidos variou de 3 a 95 dias e

a proporgdo sexual variou de 0,17 a 0,67. Na Tabela 14, os en

saios com um asterisco no valor do numero de adultos emergidos,

foram ensaios que apresentaram pequeno numero de ninfas recém-

nascidas envoltas por suas espumas. Nesses ensaios houve cépg
\

la entre o casal e¢ a femea apresentou pelo menos um més dae

vida.

4.1.8.3. Em Deois flavopicta

Com D. flavopieta cada ensaio foi feito com 10
casails coletados na natureza. Estes censaios foram realizados
entre o verioc e o outono na rcgiao de Campinas, SP., foram ob
tidos adultos correspondentes a apenas uma geracao de criacao

{Tabela 15). A duracgao do periodo de ovo a adultoc variou de



52 a 59 dias, o nimero de adultos emergidos por cnszio  wvariou

de 28 a 46 adultos ¢ a proporgao scexual variou de 0,37 a 0,57.

4.2, Aspectos da Genetica do Polimorfismo Alar

4.2.1., Em Deois sp.

Foram realizados varios cruzamentos entre tipos po
limorficos alares dc Deois sp.. Os desenhos ¢ a classificacao
dos tipos se encontram na Figura 9. Como apresentade pela Tabe
la 16, foram realizados um total de 28 cruzamentos que resulta
ram cm 1183 descendentes e, portanto, com uma média de 42 adul

tos por cruzamento.

Nos seils cruzamentos em que o tipo 1 foi utilizado
como um dos parentais (cruz. 1 a 5 e cruz. 28) soOmente em un
caso {cruz. 5 ou 1x4) apareceram descendentes tipo 1 e estes
ocorreram em baixa frequéncia (3,4%). Nos demais cruzamentos
envolvendo a participacao de tipo 1, nenhum descendente tipo 1
apareccu. Por outro lado, a participagao do tipo 1 parental e
xerceu influéncia na freguéencia de tipos descendentes. Assim,
no cruzamentoc 1 (1x6) ocorreram 81,9% de descendentes tipo 6,
15,6% de tipo 4 e 1,3% de tipo 2, enquanto que nos dois outros
cruzamentos 1x6 (cruz. 2 e 3) apareceram apenas os tipos 4 e
6 com praticamente a mesma frequéncia. No cruzamento 5 (1x4)
houve alta frequéncia de descendentes tipo 4 (79,3%) e baixa
frequencia de tipos 1, 2 e 5, enquanto que no outro cruzamento
1x4 realizado (cruz. 4), apareceram apenas o tipo 4 (94,3%)

e o tipo 2 (2,9%) na descendencia. Em 1x2 (cruz. 28), por sua



vez, houve alta frequéncia de descendentes tipo 2 (63,0%) con
tra 28,2% de tipo 4 ¢ 8,8% de tipos 5 e 6. L interessante ob
servar que em dois cruzamentos nos quais os pais ndao cram do
tipo 1 (cruz. 23 ou 2x0 e cruz. 20 ou 2x2) aparcceram descen

dentes tipo 1, mas e¢stes ocorreram cm frequéncia muito baixa.

Nos cruzamentos cm que um dos parcentais foi do
tipo 6 (cruz. 1 a 3, 14 ¢ 23 a 25), este mesmo tipo aprusentou
uma frequcéncia de pelo menos 43,6% na descendencia. Assim, nos
cruzamentes ixG (cruz. 1 a 3), além de ter ocorrido alta fre
quéncia de individuos tipos 4 e 6 (médias de 36,4 e 58,5%, res
pectivamente), nao apareceram individuos tipo 1. Nestes cruzg
mentos, ¢ tipo 6 encobriu o efeito do tipoc 1. Im cruzamento
6x4 (cruz. 14) obteve-se 80,7% de descendentes tipo 6 contra
apenas 12,3% dec tipo 4 e em 2x6 (cruz. 23 a 25} o tipou O foi

o mais frequente na descendéncia.

Dentre os cruzamentos em que um dos parentails foi
do tipo 2 (cruz. 19 a 28), houve aqueles em que o tipo 2 este
ve entrc os tipos menos frequentes na descendencia e houve
aqueles c¢m que o tipo 2 foi o mais frequente. Assim, na descen
déncia de cruzamentos 2x4 e 2Zx6 (cruz, 20 a 25} o tipo 2 este
ve entre os tipos menos frequentes. Entretanto, na descendencia
de cruzamentos 2x2 (cruz. 26 e 27), 4x2 (cruz. 19) e 1x2 (cruz,
28) o tipo 2 foi o mais frequente. Na descendencia deste ulti
mo cruzamento mencionado (1x2), além do tipo 2 ter sido o mails
frequente (63,0%), o tipo 1 ndo apareceu. Portanto, neste <cru
zamento o tipo 2 encobriu o efeito do tipo 1. Em adigdo ao
abordado, € interessantc salientar que o cruzamento 24 (2x6)},
ao contrario dos demais cruzamentos 2x6, apresentou uma fre

quéncia consideravel de descendentes tipo 2 (31,6%).



Quanto aos cruzamentos cm que um dos parcutais foi
do tipo 4 (cruz. 4 e 5 c¢ruz., 14 a 22) houve aqueles em que
o tipo 4 fol o mais frequente na descendéncia ¢ houve aqueles
em que © tipo 4 nao fol o mais frcquente. Nesses Gltimos, com
cxcegao dos cruzamentos 19 e 24, os decendentes tipo 4 apresen
taram frequéncia de tal forma que a mesma foi menor. que  a do
tipo 6 e maior que a do tipo 2. Assim, em cruzamento 6x4 (cruz.
14) os descendentes tipo 6 apresentaram uma alta frequéncia
contra apenas 12,3% de tipo 4 e 7,0% de tipo 2. Em trés cruza
mentos 4x4 (cruz. 15, 16 e 17), dentrc quatro rcalizades, ocer
reram descendéncias nas quais o tipo 4 foi o mais frequente (mé
dia de 60,7%), o tipo 2 foi o menos frequente (média de 2,9%)
e o tipo 6 apresentou frequéncia intermedidria (média de 18,8%).
Entretanto, houve um cruzamento 4x4 (cruz. 18) cujo resultade
foi inverso ao dos cruzamentos 15, 16 ¢ 17 mencionados, ou se
ja, o tipo 6 foi o mais frequente (83,3%) enquanto que o tipo
4 fol o menos frequente (16,7%) e o tipo 2 ndo aparcceu. Em
cruzamentos 2x4 (cruz. 20, 21 e 22), a maior frequéncia perten
ceu ao tipe 6 (média de 61,4%) enquanto que a frequencia do ti
po 4 {(média de 24,2%) foi bem maior que a do tipo 2 (média de
2,2%). Entretanto, resultado inverso a este Ultimo, ocorreu em
4x2 (cruz. 19) que ¢ reciproco aos cruzamentos 20, 21 e 22. Em
4x2, as altas frequencias foram para os descendentes tipos 2 e
6 (063,2% e 31,6%, respectivamente) e apenas 5,3% foram to tipo

1,

Dentre os cruzamentos em que fémea e macho paren
tais foram do mesmo tipo, ou seja, cruzamentos 2x2, 4x4 e 6x6,
verifica-se que apenas na descendéncia de cruzamentos 6x6 (cruz.
6 a 12) a frequencia do tipo parental foi em média 91,6%. Nos

demais cruzamentos, o tipo parental aprescntou no miximo 66,0%
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de frequanfja (cruz. 16). Alcém disto, nos cruzamchtos (xH  apa

receram no maximo 3 tipos descendentes engquanto que de dxd e

sultaram até 4 tipos descendentes (cruz. 15 a 17) ¢ om 2x2 che

gou~-sc a ter 5 tipos descendentes (cruz. 26).

0 tipo 6-c¢ possuc padrao alar que difere do tipo
6 apenas pela auséncia da mancha "c¢'' (ver classificacao das
manchas scgundo sua localizagdo na tégmina, Figura 9). Devido
a4 esta pequena diferenga entre esses tipos, seria esperado que
o resultado de 6-c x 6 fosse scmelhante ac ocorride cm X6
(cruz. O a 12). Entrctanto, os resultados foram bem diferentes,
pois na descendéncia de 6-c x 6 o tipo 4 foi mais frequente
(49,5%) que o tipo ¢ (44,0%), enguanto que em 06x6, ao contra

2

rio, o tipo 6 apresentou frequencia média de 91,6%.

4,2,.2. Em Deois schach

Com esta foram realizados cruzamentos utilizando-se,
dos nove tipos polimdrficos alares conhecidos (Sa, 1921) ape
nas tres: T1, T5 e T9 (Figura 10). Com eles foram recalizados
um total de 15 cruzamentos e obteve-se uma média de 34,8 adul
tos por cruzamento (Tabela 17). Na descendencia desses cruza
mentos, sempre ocorreram apenas um ou dois tipos polimdorficos
alares e estes foram correspondentes aos tipos parentails. Para
melhor visualizacdo, na Figura 11 os cruzamentos realizados
(com excecido dos cruz. "n" e "o'') foram colocados esquemdtica-
mente e os resultados estdo em proporcac de individuos descen-

dentes.

Na Figura 12 € apresentada uma sequéncia de alguns



cruzamentos extraidos da Figura 11, Esta sequéncia de cruzamen
tos fol sclecionada para mostrar a cxisténcia de certa comple
xidade no mecanismo de heranca do polimorfiswmo alar. Assim,
na descendéncia do cruzamento '"a't (71 x Ti1) foi obtida wuma
proporcao de 2,8 T1 x 1T5, o que levaria a suspeita de uma he
ranca monofatorial com proporgao 3:1 na descendéncia. Entretan
to, quando sec cruza dois descendentes T5 (cruz. "b'") que no
cruzamento "a' pertenceram a classe menos frequente, reaparece
o tipo ancestral T1 na descendéncia F2, Andlogos a este, outros

resultados e proporg¢do ocorreram.

A partir do cruzamento "b' (Figura 12) derivou-se
dois ramos de cruzamentos. No primeiro rame (coluna da esquer

da) o cruzamento "d" (TS5 x TS) resultou em 100% de descenden

]

tes tipo TS, o que sugere pureza genética do tipo TS nesses
individuos. No entanto, quando se fez TS5 (d) x TS (d), ou cru
zamento "“f'", voltou a aparecer descendentes tipo T1 na proge
nie e curiosamente em maior numero que o tipo T5. No segundo
ramo de cruzamentos {(coluna da direita), por sua vez, o resul-
tado do cruzamento "e'" contrariou o do cruzamento anterior
(cruz. "b"). Isto porque de T5 x TS5 (cruz. "b") se obteve 2T5:
1T1 na descendéncia F, e apos fazer T1(F,) x T1(F,)(cruz. "e™)
o tipo TS5 reapareceu na descendéncia. A convergéncia dos dois
ramos de cruzamentos se deu através do cruzamento "m" (F5).
Este cruzamento envolveu a participa¢do de uma fémea descen
dente de trés geracOes consecutivas de cruzamentos TS x TS
e um 'macho T5 que pertenceu a classc menos frequente na descen
déncia do cruzamento "e'", Assim, o resultado esperado deste
cruzamento, seria o de se obter individuos preferencialmente
T5. No entanto, embora tenham ocorrido apenas 6 adultos na des
cendencia, o resultado do cruzamento '"m'" foi = surpreendente

pois, ao contrario do esperado, sO apareceram individuos T1.



Por fim, temos o cruzamento "p'" (Tabela 17 e Figu
ra 11) no qual se utilizou uma fémea T1 e um mache T9. Houve,
portanto, o envolvimento de um terceiro tipo polimdérfico (T9)
até entio ndo utilizado. Na descendéncia ocorreram apenas 0s
tipes parentais apesar de T9 possuir padrdo de manchas mais
complexo (maior nimerc de manchas) que os demais tipos poliméz
ficos. Entretanto, neste cruramento "p'' ocorreu fato interes -
sante (abordado a seguir) e para o qual nio temos explicagio.
Apareceram descendentes Tt e TY na proporcao de 51,3% para
48,6%, ou seja, 1:1., Mas, quando se analisa o {endtipc alar
e o sexo, verifica-se que para o tipo T1 a proporcac foi 106,2%
de fémeas para 35,1% de machos enquanto que para o tipo T9

ocorreram 32,4% de fémecas e 16,2% de machos.



5. DISCUSSAO

5.1. Metodos de Criacao

0 método descrito por STORGPOLI-NETC & PAVAN (1984)
foi eficiente, visto-que, com o uso do mesmo, fol possivel rea
lizar 28 cruzamentos em Decis sSp., com uma média de 42 adultos
descendentes por cruzamento (Tabela 16). Em D. schaeh realil
zou-se 15 cruzamentos com uma média de 34,8 adultos por cruza

mento (Tabela 17).

Os métodos envolvendo as gaiolas de oviposigao ti
pos 1 e 1I foram eficientes para os estudos realizados neste
trabalho. Isto porque, nas trés cspécies estudadas, os valores
médios obtidos cuanto ao numero de ovos colocados por fémea
(Tabela 5) foram maiores que duas vezes aos correspondentes
valores obtidos por outros autores. Além disso, o nimero maxi-

mo de ovos colocados por uma Unica fémea (Tabela 5) foi quase



tres vezes maior que os correspondentes valores mals altos i
presentados em publicagdes anteriores. (Ver sub-1tem d.t.2,,

pagina 36).

A gaiocla tipo I! feoi utilizada para D. flavepicta,
porque experimentos preliminares mostraram que csta, espécie
nao produz bons resultades na gaiola tipo I. A utilizacgao
de capim marmelada na criacao de cigarrinhas foi feita origi -

nalmente por PACHECO & SOUZA SILVA (1982).

5.2. Riologia

5.2.1. Duracao de Copula

A duracao média de cdpula de Peois sp. (Tabela 1 )
aprescntou um valor de 4h1im, valor e¢ste superior ao maior va
lor médio encontrado na literatura que € de 3h10m ecm Zulia
entreriana (Ramos, 1976). Entretanto, os valores extremos obti
dos em Deois sp. nao diferiram muito dos encentrados em outras
espécies aqul estudadas, com excecdo do valor apresentado pelo
casal numero 8. Este casal apresentou uma ccépula ininterrupta
de 22h58m enquanto que o valor mais alto encontrado em outras

espécies foi de 10h56m em Deois incompleta (Magalhaes, 1980).

5.2.2. lLongevidade do Adulto, Periodos de Pre-0Oviposi-

cao e Qviposigcao e Fecundidade

As trés espécies estudadas apresentaram caracteris

ticas bioldgicas semelhantes, embora tenha sido possivel esta



belecer algumas diferengas cvidentes entre elas. Dentre as
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racterIisticas semelhantes verificou-se que em cada uma d
trés espéciecs houve uma corrclacio positiva cntre dias de  ovi
posicdo e numerc de ovos colocados por fémea (o valor de r foi
em média igual a 0,92). Pertanto, uma vez iniciada a oviposi
cao a ovogeénese se processa de maneira continua durante todo o
periodo de fertilidade da fémeaz. Assim, quanto maior o nime
ro de dias de vida de uma fémea, maior numecro de ovos sera ofe]
locado. Outro ponto em comum cntre as trés espécies, foi o de

que os machos apresentaram longevidade média inferior a  das

femeas.

Quanto as diferencgas significativas encontradas, as
fémeas de Deois sp. iniciaram a oviposicao mais tarde (Figura

4) e colocaram menor numero médic de ovos por dia (Figura 6 )

que as {émeas das duas outras espécies. Andlogamente, as fe
meas de D. scﬁach iniciaram a oviposicao mais tarde e coloca
ram menor numero médio de ovos por dia que as fémeas de  D.
flavopicta. Nota-se que as fémeas de D. filavopicta, embora
tenham apresentado longevidade menor que as de beois sSp. (Fi

gura 2}, iniciaram mais cedo a postura e colocaram maior ndme
ro médio de ovos por dia que as outras duas espécies. Portanto,

nas condic¢oes experimentais deste trabalho, a espécie que apre

sentou, significativamente, o maior valor do numero médio  de
ovos produzidos por femea por dia, foi p. flavopicta, vindo
depois, em ordem decrescente, D. schach e Deois sSp. (Figura

6). Assim, com rela¢do a fecundidade média diaria, Deo<s sp-.
foi a menos fecunda e D. flavopicta fol a mais fecunda dentre
as trés cspécies estudadas. Apesar disto, Deois sp. e D. flavo
pieta nao diferiram significativamente quanto ao numeroc total
de ovos colocados por femea. A explicacao de tal resultado

deve residir no fato de ter existido uma forte indicacgao de



que Decis Sp. aprescnte maior periodo de oviposigdo que D.
flavepieta (probabilidade de significincia jgual a 0,075 no
teste hilateral). Em outras palavras, quando Cm COmMparacgac con
. flavepicta, a menor fecundidade diaria de Deeis sp. (Figura
6) foi compensada pelo maior periodo de oviposicao (Figura 4)
e consequentemente estas espéceies ndo diferiram quanto ao to

tal de ovos colocados (Figura 5).

Dentre os fatores meteoroldgicos, temperatura e
umidade relativa, ocorridos durante os ensaios realizados em
meses diferentes do ano, a temperatura foi o fator que mais va
riou no interior das gaiolas. Foi verificado que o valor médio
de temperatura ocorrido no periodo dos enssios com D. flavopic
ta, ocupou posig¢do intermedidria aos valores medios ocorridos

nos periodcs abrangidos pelas outras duas espccies (Tabela 5).

Mesmo assim, D, flavopieta apresentou, significativamente, 0
valor mais alto quanto ao numero médio de ovos colocados por
femea por dia. As variacoes de umidade reclativa no local de

criagao, nao devem ter alterado muito o nivel de umidade rela-
tiva no interior das gaiolas, pois ai, este nivel de umidade €
mantido sempre alto devido as caracteristicas proprias das

gaiolas.

Os valores médios ¢ maximos do numero total de ovos
por fémea obtidos neste trabalho, com cada uma das espécies, fo
ram bastantes altos, ou seja, 212,86 e 645 ovos respectivamen
te para Dzcis Sp., 226,71 e 701 ovos para D. schach e 253,11
e 851 oves para D. flavopieta. Na realidade, foram muito supe
riores aos cenhecidos pela literatura (Fewkes, 1964 e Guagliumi
et al. 1969), com estas espécies cu com outras proximas as

mesmas., Com relacdc ao periodo médio de pré-oviposicao de
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D. flavopieta, o valor obtido de 7,1 dias foi menor que o va

lor encontrado por PACHECO (1981) de 10,8 dias.

5.2.3. Periodo de Incubacac dos Ovos Normais

0Os valores minimo ¢ médio obtidos do periodo de in
cubacao dos ovos normais de D. schach de 10 e 13,7 dias, res
pectivamente, foram muito proximos aos de D. flavopicta de
11 e 13,1 dias, respectivamente, ¢ ambos foram mecnores que 0%

de Decis sp. de 14 e 17,4 dias, respectivamente.

Os valores minimo e médio obtidos para D, Ffluvopie-
ta diferem daqueles obtidos por PACHECO (1981) com um minimo
de 15 dias e uma média de 16,6 dias. Este resultado diferente
em razao do autor mencionado ter mantido os ovos em 1ncubacao
a temperatura ambiente, ao contriario de 28°C utilizado neste

trabalho.

5.2.4, Pervodo de Eclosdc das Primeiras Ninfas, Perio-

do de Eclosao da Totalidade das Ninfas por Pro-

genie e Fertilidade

Se o valor médio do periodo de eclosdo da totalida
de das ninfas por progeénie & proximo ao do periodo médio de
oviposicao, pode-se afirmar que a maior parte dos ovos coloca-
dos sao ovos normais. Da mesma forma, quando 0s valores
médios mencionados 'sac . distantes um do outro, pode-se afir
mar que pelo menos uma parte dos ovos colocados sao ovos de

diapausa. Este raciocinio serda utilizado na abordagem a seguir.
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Em Deois sp., D. schach e D. flavepicta o peviodo
médio de oviposicdo foi, respectivamente, de 26,65, 24,17 2
20,76 dias (Takela 5). Assim, o valor médio do periode deo cclo
sao da totalidade das ninfas por progénic, apresentado pelas
trés espécics, estdo proximos ou distantes dos valores mencic-
nados para o periodo médio de oviposicao. Os ensaios realiza -
dos, com Deois sp. abrangeram mais da mectade do iaverno de
1983 ¢ o periodo mCdio de eclosdo da totalidade das ninfas por
progénie foi igual a 32,53 dias (Tabela 8). Portanto, me Smo
no inverno a fcémea de Deois sp. colocou a maior parte de  seus
ovos como sendo do tipo nermal, ou seja, nesta espécie a ovi
posicao de grande proporgcac dc ovos normais deve occorrer inde
pendente da época do ano. Por ocutro lado, os ensalos realiza
dos com D. schaeh compreenderam a primavera e verao (Tabela U).
Nestas duas estagoes, dentre as quatro do ano, ocorrem as me¢
lhores condigodes para o desenvolvimento de todas as fases do
ciclo e coincidentemente as fcémeas de D. schaeh colocaram gran
de numero de ovos normais. Tal fato foi constatado porque, nes
ensaios realizados com D. schach, o perlodo médio de eclosao
da totalidade das ninfas por progenie foi de 42,05 dias (Tabe
la 9. Em D. flavopicta, poOr sua vez, 0S €nsaios realizados
abrangeram praticamente todo o outono e o periodo médio de
eclosdo da totalidade das ninfas por progénie foi bem alto, ou
seja, 137,47 dias (Tabela 10). Este valor alto mostra que as
fémeas colocaram pelo menos uma parte de seus ovos como sendo
de diapausa. E nitido, portanto, que as posturas de D. flave
pietd, realizadas durante o outono, apresentaram ovos de

diapausa.

C valor minimo do periodo de eclosao das primciras

ninfas corresponde ao periodo minimo de incubacao dos ovVos
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normais aprcsentados pelas espécies estudadas. Entretanto, o
valor medio do periodo de eclosda das primeiras ninfas, sé cor
responde ao periode médio de incubac¢io dos ovos normais para
a espécic que apresente pelo menos uma parcela de ovos normais
em todos os seus ensaios rcalizados. Em excegfdo ds outras espé
cies estudadas, D. flavopicta aprecsentou varios cnsaios com

100% de ovos de diapausa (Tabela 11) e, em razdo disto, o va

lor médio do periodo de eclosio das primeiras ninfas nao corT
responde ao periodo médio de incubacdo dos ovos normais. As
sim, os periodeos minimo ¢ médio dec eclosdo das primeiras nin

fas ocorridos em Deois sp. (Tabela 8) {foram correspondentes acs
periodos minimo ¢ médio de incubaciao dos ovos normais (Tabela
7). Em D. flavopicta, o valor minimo da eclosido das primeiras
ninfas (Tabela 10) e o da incubacac dos ovos normais (Tabela
7} também foram correspondentes. Pelo fato desta ultima espé
cie ter apresentado ovos de diapausa, o valor maximo do peric
do de eclosio das primeiras ninfas corresponde ao periodo méxi
mo de incubacao dos ovos de diapausa, que pela Tabela 10 foi

de 2063 dias.

Foi verificado que a fertilidade de Deois sp. foi
significativamente maior que a de D. schach e ade D. flavopiec-~
ta , enQuanto que estas duas Gltimas nao diferiram significati
vamente (Figura 7). Apesar de Deois sp. ter sido a espécie
mais fértil, a mesma foi a que apresentou a menor fecundidade
média diaria (Figura 6). Em contrapartida, quanto ao nimero
total de ovos por fémea, Deois sp. nao diferiu significativa
mente das outras duas espécies (Figura 5). Conclui-se, portan-
to, que dentre as trés espécies estudadas, Deois sp. foi a
que produziu significativamente o maior nimero de descendentes
por fémea, pois apresentou a maior fertilidade e nao  diferiu

das outras duas espécies quanto ao numerc total de ovos por fémea.
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A viabilidade média dos ovos de Deoie fFflavopicta en
contrada por PACHECO (1981) de 49,75%, foi menor que a obtida

neste trahbalho de 63,759%.

5.2.5, Periodo de Incubacao dos Ovos de Diapausa

Dentre os ensaios realizados com as trés espécics

praticamente apenas os ensaios de D, flavopricta apresentaram
ovos de diapausa. Nesta espécie, o periodo de incubacae dos
ovos de diapausa apresentou um valor minimo ac redor de 60

dias e um maximo igual a 263 dias. Este periodo maximo obtido
foi menor que o encontradoe por PACHECO (1981) de 384 dias em

D. flavopicta.

5.2.6. Percentagem de Ovos Normais e Percentagem

de Ovos de Diapausa por Progénie

priticamente 1005 das fémeas de D, flavopicta que
realizaram oviposicao no outono de 1984, colocaram acima de
56% de ovos de diapausa, sendo que a maioria destas fémeas
(83,332) célocaram acima de 78% de ovos de diapausa (Tabela 11).
E nitido, portanto, que durante o outono de 1984 houve uma for
te tendéncia das fémeas de D. flavopiecta colocarem um grande nu
mero de ovos de diapausa e consequentemente um numero pequeho

de ovos normais.
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5.2.7. Relacao entre Percentagem de Ovos de Diapausa

e Periodo do Ano em que Foram Colocados

Durante boa parte da primavera e verao, as femeas
estudadas de D. flevopieta realizaram oviposicoes com alta per
centagem de ovos normais enquanto que, no outono, ao contrario,
ocorreram oviposigoes com alta percentagem de ovos de diapausa
(Tabelas 11 e 12 ¢ Figura 8). Este resultado concorda com o en
contrado por URICH & PICKLES (1931) e com o de TFAGAN (1969) em
Aeneolamia varia saccharina e Prosapia bicincta, respectivamen-
te. Estes autoves verificaram que as fémeas coletadas no verao
colocaram uma grande parcela de ovos normais, enquanto que as
fémeas coletadas no outono, ao contrario, colocaram grande par
cela de ovos de diapausa. No entanto, estes autores, nao consta
taram o periodo exato do ano em que ocorreu a mudanca de ovipo
sicao de alta percentagem de ovos normais para a de alta percen
tagem de ovos de diapausa. Noste trabalho, foi possivel consta
tar que csta mudanca foi abrupta e ocorreu entre 30.01.85 e
13.02.85 (Tabela 12 e Figura 8). Fatores ambientais ou fisiold
gices devem ser responsaveis pela mudanga abrupta na oviposigao
de diferentes tipos de ovos, no referido periodo do ano. FEWKES
(1936b) afirmou que a ocorréncia de dias longos durante os pri
meiro e segundo estigios ninfais, determinara que as futuras fe
meas coloquem grande numero de ovos normais e vice-versa. Esta
hipotese, porém, nio foi comprovada experimentalmente por meilo
de utilizacio de diferentcs condigoes de fotoperiodo sobre o
inseto. No caso da hipdtese deste autor estar correta, € de se
estranhar que a amostra de ovos obtida em 13.02.85 na regido
de Monte-Mor (SP), tenha apresentado 67,16% de ovos de diapausa
(Tabela 12). Isto porque, os adultos do campo que colocaram o0s

ovos desta amostra, foram ninfas de primeiro estagio ao redor



de 50 dias atrds, ou seja, ao rcdor de 25.12.84., Embora esta
data corrcsponda a um dia de fotoperiodo longo de verio, as
ninfas jovens existentes nesta data originaram adultos que, em
13.02.85, colocaram alta percentagem de ovos de diapausa. Assim,
este fato abordade parece nao concordar com a hipotese de
FEWKES. Por outro lado, pelos resultados obtidos neste trabalho
(Figura 8) constatou-se que a primeira geracdo de adultos a
aparecer no campo colocou 100% de ovos normais (Tabela 12). Ten
do-se em mente que esta primecira geracgdo de adultos no campo
deve ter sido originada de ovos de diapausa, levanta-se a sus
peita de que os ovos de diapausa, via de regra, originam adul
tos que colocam maior proporcao de ovos normais. Os ovos nor
mais colocados pela 12 geracao de adultos no campo, por sua
vez, devem originar adultos que colocam maior proporcao de ovos

de diapausa.

5.2.8. Ciclo de Vida

Dentre os ensaios recalizados com Deois sp., os 3°
e 49 ensaios apresentaram 0s maiores valores da duracgao do ci
clo de vida, ou seja, 136 e 127 dias respectivamente (Tabela 13)
Estes doilis ensaios coincidentemente foram iniciados na primeira
quinzena de abril de 1982 e portanto a temperatura ambiente o
corrida no local de criacao, agiu no sentido de retardar o «ci

clo. Situacdao inversa a esta fol encontrada nos 10¢ e 119 en

saios que apresentaram respectivamente, 69 e 68 dias.

A duracao do ciclo de vida de D. schaeh variou de
58 a 109 dias (Tabela 14) e portanto foi diferente do apresenta

do por Deois sp. de 69 a 136 dias. Entretanto, estas duas espé
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cies praticamente apresentaram os mesmos valores cxtremos de
duracido do periodo de cmergéncia da totalidade dos adultos por
progénie, ou seja, 6 a 64 dias e 1 a 62 dias, respectivamente
para Deois sp. e D. schach. Em D. schach, entretanto, deve-se
ressaltar que ocorreram €ensaios com pequeno numero de adultos
emergidos (estes ensaios estdo destacados com um asterisco na
Tabela 14). Isto aconteceu devido ao pequeno numerc de ninfas
recém-eclodidas. O que pode levantar a suspeita de ter ocorrido

a acao de predadores nas gaiolas.

Com relacdo aos 5 ensaios realizados com D. flave
pieta (Tabela 15), destaca-se o 59 ensaio, pois foli o que apre-
sentou o menor valor do pericdo de emergéucia da totalidade
dos adultos e, apesar disto, apresentou o segundo maior valor

do numero de adultos emergidos por ensaio.

5.3. Aspectos da Genética do Polimorfismo Alar

5.3.1. Em Deois sPp.

Pelos resultados obtidos verifica-se que existe uma
hierarquia de dominancia entre os tipos polimorficos alares uti
lizados nos cruzamentos. Este fato & constatado principalmente
por meio da analise da ocorrencia dos tipos parcentais mais fre
quentes nos diversos cruzamentos realizados. Na maioria destes,
ocorreram mais de dois tipos polimérficos alares descendentes,
sendo que em seis cruzamentos apareceram 4 tipos descendentes e
em dois cruzamentos apareceram 5 tipos descendentes. As fre
quéncias observadas dos tipos descendentes nos cruzamentos men

cionados, evidenciam a existéncia de complexidade no mecanismo
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de heranca, o que nos impediu de fornecer uma interpretacao

conclusiva da heranga genética desse polimorfismo alar.

Com relagdo a participacio do tipo 1, verificou-se
que em sels cruzamentos nos quals um dos parentais foi do tipo
1, somentec em um caso apareccram descendcntes tipo 1 e estes
ocorreram em baixa frequéncia (Tabela 16). Analogamente, dentre
0s cruzamentos em que¢ nao cnvolveu a participacao do tipo 1, em
apenas dois deles apareceram descendentes tipo 1 e estes ocorre
ram em frequéncia muito baixa. Portanto, o tipo 1 parece ser

determinado essencialmente por combina¢des génicas recessivas.

Nos cruzamentos em que o tipo 6 foi utilizado como

um dos parentais, apareceram descendentecs tipo 6 e 0S TMEeSmoSs
apresentaram uma frequéncia de pelo menos 43,6%. Isto mostra
que o tipo 6 deve ser determinado essencialmente por combina

coes génicas dominantes,

O tipo 2 parece ser um tipo intermediario entre o
tipo determinado por combinacoes genicas recessivas (tipo 1) e
o tipo determinado por combinacoes genicas dominantes (tipo 6).
Assim, dentre os cruzamentos em que um dos parentais foil do
tipo 2, houve aqueles em que o tipo 2 esteve entre os tipos me
nos frequentes na descendéncia e houve aqueles em que o tipo
2 foi o mais frequente. Além disto, do total de cruzamentos
realizados, os deois Unicos que apresentaram cinco tipos descen-
dentes foram aqueles nos quais um dos parentais foi do tipo 2

{Tabela 16).

0 tipo 4, por sua vez, parece ser determinado por

combinac0es génicas mais dominantes que a dos tipos 1 e 2 e
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por combinacdes génicas menos dominantes que a do tipo 6. Esta
conclusdo foi feita em decorréncia dos resultados de cruzamen
tos 6x4, 2x4 e 4x4 (Tabela 106). Em 6x4 (cruz., 14) a {requéncia
dos descendentes tipo 6 foi mais alta que a do tipo 4, o que
mostra comportamento dominante do tipo & sobre o tipo 4, Em 2x4
(cruz., 20, 21 e 22}, como em 4x4 (cruz. 15 a 18), a frequéncia
do descendente tipo 4 fol muito mais alta que a do tipo 2, indi
cando, portantc o comportamento dominante do tipo 4 sobre o ti

po 2.

Nos cruzamentos 1x2, 1x4 e 1x6 (Tabela 16}, com
exce¢ao do cruzamento n? 5, nao apareceram descendentes tipo 1
enquanto que o outro tipo parental foi sempre o mais frequente
na descendéncia. Nota-se, entdo, que o efeito do tipo 1 foiencober-
to pelas combinacoes genicas dos outros trés tipos polimdorficos
alares (tipos 2, 4 e 6). Por outro lado, os resultados dos cru
zamentos 2x4 {cruz. 20, 21 e 22) parecem constatar a ocorréncia
de efeito aditivo no numero de manchas das tégminas, pois  nes

ses cruzamentos a maior frequéncia pertenceu aos descendentes

tipo 6 (média 61,4%).

O cruzamento 19 (4x2) apresentou resultado inverso
aos de Seus reciprocos 2x4 (cruz. 20, 21 e 22), ou seja, em
4x2 houve alta frequéncia de tipe 2 enquanto que em 2x4 apenas
2,2% (em meédia) foram do tipo 2. Este resultado indica que €
possivel haver influéncia de fatores ligados ao sexo no meca
nismo de heranca. No entanto, para confirmar esta afirmacéo} é
necessario a realizacdo de outros cruzamentos, Curiosamente, ©
tipo 1 foi encontrado apenas nas fémeas e, ao contrario, o tipo

S s0 ocorreu nos machos. Isto sugere que devem existir combinagdes génicas

que s0O ou preferencialmente se expressam em um determinado sexo.
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0 tipo 6, cmbora sendo o tipo polimorfico mais com
plexo quanto ac padrao alar (maior namero de manchas, Figura 9)
foi o que manteve maior constdncia na transmissio de suas possi
veis combinac¢odes gcnicas de uma geragao para outra. Isto porque,
dentre os cruzamentos em que fcmea e macho parcntais foram do
mesmo tipo, o cruzamento 6x6 foi o que apresentou a maior fre
quéncia de tipos parentais na descendéncia. Além disto, foi de¢
6x6 que se obteve o menor numero de tipos de descendentes. Com
relagdo ao tipo 6-c, constatou-se que este parece ser genctica-

mente bem diferente do tipo 6, pois o resultado de 6-¢c x 0 foi

bem diferente do ocorrido nos cruzamcntos 0x0.

Os resultados da totalidade dos cruzamentos realiza
dos indicam que a heranca genética do polimorfismo alar de
Decis sp., parece ser determinada por poucos genes principais
que formam combinacoes génicas variadas., As diversas manifesta
coées destas combinagdes geénicas exibiram certa complexidade, de
tal forma que se torna dificil uma explicagdo do numero de ge
nes e suas respectivas relacoes neste polimorfismo alar. Assim,
deve ser pouco provavel que a heranca seja determinada por umn
sistema de alelos maltiplos. Estas conclusoes nao corroboram as
de HALKKA et al.(1973) em Philaenus spumarius, pois, segundo es
tes autores, nesta espécie o polimorfismo alar é determinado
por uma série de 7 alelos maltiplos correspondentes a um unico

locus.

5.3.2. Em Deois schach

Na descendéncia dos cruzamentos realizados foi mar

cante o fato de sempre ocorrerem apenas um ou dois tipos poli



70

morficos alares ¢ este semprc foram correspondentes aos tipos
parentais (Figura 11). Além disto, pelos resultados obtidos nio
€ possivel inferir qualquer afirmagio conclusiva quanto a rela
cdo de domindncia entre os tipos polimdrficos alares utilizados

nos cruzamentos.

0 resultado apresentado pelo cruzamento "b" contra
riou o ocorrido no cruzamente "a'. Isto porque, de T1 x T1 (cruz.
"a") se obteve 3T1 : 1TS5 na descendéncia F, e apos fazer- T
(F1) x TS (F1) (cruz.r”b") o tipo T1 reaparecceu na Fz {(Figura
12). Analogos a cste, outros resultados e proporgoes ocorreran,

indicando que o mecanismo de heranca do polimorfismo alar de

Deotis schach nao se processa de maneira simples,

No cruzamento "d'" ocorreu 100% de descendentes T5
os quais foram provenientes de duas geracoes consecutivas de
cruzamentos TS5 x TS5 (Figura 12). Com estes resultados houve a
impressio de se ter obtidos | individuos com pureza genética
do tipo TS5. Todavia, apds a realizacado do cruzamento entre dois
desses individuos T5 (cruz. "f") houve o reaparecimento de indi
viduos T1 e curiosamente estes apresentaram maior frequéncia
que a dos tipo T5. Constata-se, portanto, uma nitida evidéncia
de complexidade no mecanismo de heranca genética. Em concordan
cia com esta conclusazo, tém-se o resultado do cruzamento ""m"
(T5 x TS5, com apenas 6 descendentes) que resultou em 100% de
descendentes T1, apesar da suposta indicacao (pelos cruzamentos
de seus antecedentes) de que os tipos parentais poderiam ter

uma consideravel homozigose com relacdo ao fenétipo TS5.

Pela a anilise dos resultados dos cruzamentos reali

zados, pode-se afirmar que a base genética do polimorfismo alar
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de D. schach nido € explicada por uma heranca mendeliana simples
pois foi constatado a existencia de complexidade no mecanismo
de heranca. Além disto, como verificado para Decis sp., © meca

nismo de heranga deve ser determinado por poucos genes princi

pais e & pouco provavel que seja determinado por um sistema
de alelos miltiplos. Estas conclusoes, portanto, também nao
corroboram as de HALKKA et al. (1973) em Philaenus spumariusg,

pois segundo estes autores, nesta espécie o polimorfismo alar
¢ determinado por uma série de sete alelos multiplos em um uni

co locus.

5.3.3. Analise Geral da Genetica do Polimorfismo

Alar de Cigarrinhas-das-Pastagens

0 polimorfismo alar de Philaenus spumarius parece
ser determinado genéticamente {Halkka et al., 1973) assim como
parece ter grande influéncia ambiental (Butchinson, 1963 e Whit
taker, 1968). No caso de Deots (sp. e schach) foram encontradas
evidencias claras, neste trabalho, de que existe wuma forte in
fluéncia genética. Entretanto, as proporcdes de tipos que apare
ceram na descendéncia de varios cruzamentos realizados nao per
mitem fazer um diagnéstico conclusivo do tipo de heranca envol-
vido. Por outro lado, nas espécies de Deois aqui estudadas, o]
polimorfismo alar nao deve ser detcrminado por um sistema de
alelos.mﬁltiplos. Achamos que o mais provavel é que exista um
sistema complexo de interagdo entre genes principais, além da
existencia de genes modificadores. Nossos dados indicam que se
houver influéncia ambiental na heranga do polimorfismo alar de
Deois, a mesma deve ser pequena e, sem duvida, por si sO0 nao ex

plica os resultados obtidos nos cruzamentos realizados,

UNTC A M
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6. CONCLUSDES

1. 0 método de criacdo descrito por STORGPOLI-NETO
& PAVAR (1984) foi eficiente, visto que, com o uso do mesmo ,
foi possivel realizar 28 cruzamentos em Deots Sp. com uma me

dia de 42 adultos descendentes por cruzamento ou progénie.

2. Os métodos envolvendo as gaiolas de oviposicao
tipos I e II aqui descritos foram eficientes, pois nas tres es
pécies estﬁdadas, o valor médio obtido para o numerec de ovos
colocados por femea foi maior que duas vezes os correspondentes
valores cncontrados na literatura, assim como o nimero maximo
de ovos colocados por uma unica fémea foi quase tres vezes

maior que os correspondentes valores mais altos conhecidos.
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3. Deois sp. aprescntou uma duracdo de¢ copula con
valor médio de 4h1im e valores extremos de 1h12m ¢ 8h23m, com

um caso particular de 2Zh58m.

4. Nas trés espécies estudadas, a ovoglnese s¢ pro
cessa de maneira continua durante todo o periodo de fertilidade
da fémea. Além disto, foi encontrada uma alta correlacdo positi

va entre dias de oviposicao e numero de ovos colocados por fe

mea.

5. Decis sp. apresentou: longevidade média dos na

chos de 22,72 dias (valores extremos de 3 e 54 dias) e das fe
meas de 39,84 dias (valores extremos de 4 e 85 dias); periodo
médio de pré-oviposicado de 13,69 dias (valores extremos de 7 e
23 dias); periodo médio de oviposicao de 26,65 dias (valores ex
tremos de 0 e 73 dias); oviposicac média de 7,37 ovoes por fémea
por dia (valores extremos de 2,10 e 13,00 ovos); namero médio
total de ovos por fémea de 212,86 ovos (valores extremos de O
e 645 ovos); periodo médio de incubacdo dos ovos normais de
17,36 dias (valor minimo de 14 dias); fertilidade Ft' meédia de

83,76% (valores extremos de 48,90 e 95,02%) e fertilidade Ft

média de 80,37%.

6. Deois schach apresentou: longevidade média dos
machos de 15,04 dias (valores extremos 2 e 40 dias) e das f§
meas de 35,71 (valores extremos 13 e 87 dias); periodo médio
de pre-oviposicao de 11,17 (valores extremos 7 e 27 dias); pe
riodo médio de oviposicido de 24,17 dias (valores extremos 0 e
48 dias); oviposicdo média de 9,83 ovos por fémea por dia (va
lores extremos 3,54 e 15,36 ovos); numero médio total de ovos

por fémea de 226,71 ovos (valores extremos 0 e 701 ovos); perio
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do médio de incubagdo dos ovos normais de 13,74 dias (valor mi
nimo de 10 dias):; fertilidade Ft' media de 71,45% {valorcs cX

tremos 42,47 e 88,23%) e fertilidade Ft média de 67,38%.

7. Deois flavopicta apresentou: longevidade média
dos machos de 15,25 dias (valores extrcmos 2 e 29 dias) e das
feémcas de 27,81 dias (valores extremos 2 e 64 dias); periodo mé
dio de pré-oviposicido de 7,14 dias (valores extremos 5 e 16
dias); pericdo médio de oviposigdo de 20,76 dias (valores extre
mos 0 e 59 dias); oviposicao média de 11,79 ovos por fémea por
dia (valores extrcmos 5,32 e 15,82 dias); numero médio total de
ovos por fémea de 253,11 ovos (valores extremos 0 e 851 ovos);
periodo médio de incubac¢do dos ovos normais de 13,07 dias (va
lor minimo de 10 dias); periodo de incubacdo dos ovos de dia
pausa com valor maximo de 263 dias e valor minimo em torno | de
60 dias; fertilidade Ft' média de 65,23% (valores extremos 19,56

e 91,09%) e fertilidade Ft média de 63,79%.

8. A analise estatistica para a qual se utilizou
0 teste bilateral de Wilcoxon-Mann-Whitney ao nivel de 5% de
significancia permitiu tirar as conclusoes a seguir. A longevi-
dade das femcas de Deois sp, foi maior que das de D. flavopicta
enquanto que das de D. schach nao diferiu das outras duas espé
cies. O periodo de pré-oviposicao de Deois sp. foi maior que as
outras duas espécies e D. schach fcil malor que D. flavo -
picta. O perliodo de oviposigao de D, schack nao diferiu das ou
tras duas espécies, existindo uma forte indicacao de que
Deois sp. seja maior que D. flavopicta. O nimero total de
ovos por fémea ndo apresentou diferenca entre as trés espécies.
0 nimero médio de ovos por fémea por dia de oviposicao de  D.

flevopictae foi maior que das outras espécies sendo o de D. schach
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maior que o de Decis sp.. A fertilidade, tanto a fertilidade Ft'
como a fertilidade Ft, de Deois sp. foi maior que as das outras

duas espécies e a dec D. schach ndo diferiu da de D. flevopicta.

9. Em Deois flavopicta foi encontrada uma reiagao
direta entre a percentagem dc ovos de diapausa e o periodo do
ano em que os mesmos foram colocados. As oviposigées, na prima-
vera ¢ no inicio do verao, apresentaram 91,37% de ovos normais
e 8,63% de ovos de diapausa e as do outono apresentaram 15,11%
de ovos normais e 84,89% de ovos de diapausa. Esta mudanga a
brupta na oviposicao de difercntes tipos de ovos ocorrcu num

prazo entre 30.01.85 e 13.02.85.

10. Deois sp. coloca alta percentagem de ovos nor

mais por fémea independente da €poca do ano.

11. A duracdo do ciclo de vida analisada em diver
sas épocas do ano variou de 68 a 136 dias em Decis sp. enquanto
que em Deois schach variou de 58 a 109 dias; em Deois flavopic-
ta o periodo &e ovo a adulto variou de 52 a 59 dias (Tabelas 13,

14 e 15).

12. Para Deois sp. como para Deois schach a heranca
genética do polimorfismo alar deve ser determinada por poucos
genes principais. Deve existir, no entanto, um sistema complexo
de interacio entre genes principais, além da existencia de ge
nes modificadores, o que nos impediu de conseguir interpretacado
conclusiva do mecanismo genético envolvido. Mesmo assim, pode
mos dizer que o polimorfismo alar, nas espécies de Deois aqui
estudadas, nio pode ser explicado por alelos miltiplos ou por
agentes ambientais como concluidos por ocutros autores em cigar-

rinhas do hemisfério norte.



70

7. SUMARIO

Foram utilizados métodos de criagido que possibilita
ram a realizacao de estudos sobre a biologia e a genética de
tres espécies de cigarrinhas-das-pastagens. As espécies estuda
das sa0: Decis sSp., Deotls schach € Deois flavopicta. Quanto a
biologia foram realizados esfudos sobre a duracao de <copula,
longevidade, pericdos de pré-oviposicdo e de oviposicdo, fecun
didade, fertilidade, oviposicdo em diferentes periodos do ano e
ciclo de vida (adulto a adulto). Sobre a fase de ninfa os estu
dos se resumiram ao tempo de duragdo. Os ovos foram de dois ti
pos: normais e de diapausa. Os ovos normais de D. schach e de
D. flavopieta originaram ninfas apds 13 dias de incubacio en
quanto gque os ovos normais de Deois sp. originaram ninfas em 17
dias. Os ovos de diapausa de D. flavopieta apresentaram periodo
de incubacdo com valor minimo ao redor de 60 dias e méximq

de 263 dias.
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As f€meas de Deois sp. aprescntaram longevidade, pe

riodo de pré-oviposicdo e fertilidade maiov gue as fémeas dus
outras duas espccies. Contudo, as trés espeécies nao diferirvam
significativamente quanto ao nimero total de ovos postos por

fémeca. Existe or outro lado, uma forte indicacao dg gque Deada
’ 1 ]

sp. apresente periodo de oviposicdo maior que D. flavopieta.

As femeas de D, flavopieta coligidas em Monte-Mor,
S$P, durante a primavera e inicio do verdo, colocaram alta poer

centagem de ovos normais enquanto que as femeas coligidas no o

tono, ao contrario, colocaram alta percentagem de ovos de dia
pausa. Lsta mudanca na oviposicao foi abrupta e ocorrcu cntie
30.01.85 e 13.02.85., As fémeas de Deois sp., por outro lado,

colocaram alta percentagem de ovos normais independente da  épo

ca do ano em que a oviposigao fol testada.

Quanto ao estudo sobre a genética do polimor{isno
nos descnhos das tégminas (asas anteriores), os cruzamentos reca
lizados com Deois sp. e com D. schach parecem mostrar qgue o
polimorfismo alar € determinado por poucos genes principais. Es
tes no entanto, além de interagirem entre si sao influenciados

por gencs modificadores e provavelmente, em menor grau, peio

meio ambiente. Com os resultados dos cruzamentos feltos nio se¢

conseguiu uma interpretacao conclusiva do mecanismo genético
desse polimorfismo alar. Os dados deste trabalho indicam tan
bem que a explicacdo do mecanismo de heranca nao corrobora as

conclusdes de outros autores sobre pelimorfismo alar de cigarri

nhas do hemisfério norte.
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8. SUMMARY

This study involves the development of spittlebug
rearing methods which made possible analysis of the biology and
genetics of three different species of this insect. The studied

species included Deois Sp., Decils schach and Deois flavopieta.

The biclogical parameters analysed were lenght of
mating, longevity, pre-oviposition and oviposition period,
fecundity, fertility, egg production along the year and duration
of life cycle (from adult to adult). In relation to the nymphal
stage, only the duration was determined. Depending of the
conditions, two types of eggs were obtained, the normal and the
diapause eggs. The incubation period for normal eggs was of 13
days for D. schach and D. flavopicta, and, 17 days for Deocis sp..
This incubation peried for diapause eggs was observed in D.
flavopieta to vary from a minimum of 60 to a maximum of 263

days.



The females of Deois sp. exibited a greater longevity,
pre-oviposition period and fertility when compared to the
females of the two other species, The total number of cogs iaid
per female however was not significantly different for any of

the species. On the other hand the data indicaty that Deois sp.

has a longer oviposition period when compared to D. flavopicta.

The eggs obtained from D. flavopiecta colected in
the area of Monte-Mor, state of Sio Paulo, during the months of
spring and summer were in a high percentage normal, while thosec
collected in the fall months prescnted a high percentage of eggs
in diapause. This shuft was abrupt and occurred in the first
half of february of 1985. For Deois sp. the high percentage of

normal eggs occurred throughout the year,

The polymorphism present in the wing pattern of

Deois sp. and D. schach was studied and the data indicates that

it should be determined by a few major genes. These however,
seen to interact among them and affected by modifier genes,
and, to a lessen extent, by enviromental conditions. The
analysis of the crosses performed in this work do not allow a

conclusive interpretation of the inheritance mecanism of this
polymorphism, but one can say that our data does not corroborate
the conclusions reached by other authors on the explanation of

the wing polymorphism in spittlebugs of the nerthern hemisphere.
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TABELA { - Dados sobre o duraglo do ¢dpula{em horas e minutos) de 26 casais de

DOso/s sp.. Dados obtidos em Compinos, SP, 1983. Foram utilizados

individuos virgens de idade desconhecida.

NE DO INFCIO DA COPULA FIM DA COPULA DURAGAD DA
CASAL DATA HORARIQ HORARIQ COPULA
[ 17.08 9:.45 16:25 6:40
2 27.09 17:45 22:10 5:25
3 7. 10 10: 35 18: 08 8:23
4 07 .10 10: 43 13:10 2:27
s 07.10 11:43 13: 59 2:15
6 21.10 11:28 14:35 3:07
7 21.10 1128 18:08 640
8 25. 10 1565 14:53% 22:58
9 04.11 15: 30 22:00 6:30
10 04, 11 15: 38 19:51 4:13
11 08. 11 1.8 12:30 12
12 08.11 11:20 1415 2:55
13 16. 11 1114 15:12 3.58
14 16.11 11:00 13°08 z2:08
15 16.11 t0: 18 1623 6:05
16 16. 11 11: 31 14:40 3:09
17 16. 11 11:44 16 49 5:05
18 17,01 11:20 17:20 €:00
19 18. 11 10:22 14 36 4:14
20 22.11 1434 16: 32 i:58
21 25 .11 10: 40 12:20 1:40
22 25. 11 10:40 16 54 6:14
23 30. 11 10:52 1640 5:48
24 30.11 f1:14 16:00 446
25 30. 11 11:15 12:28 1113
26 11 13:30 16:00 2:30

30 .

NOTA- * O término do cdpulo ocorreu &s 14 h [53m do dio 26. 10. Esta, como o5 demais ¢opulas,

foi observada durante toda suo realizagdo.

X:=4h : 11

Min. 2 th:12m

Em horos:

1 =4,20

(ndo considerado o cosal a2 8)

Mox .=8h

s =20l

23 m

ev. % = 47,86

s = 0,40
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TABELA 2- Llongevidode dos odultos (dios), pericdos de pré-oviposi¢do (dios) e de ovi-
posicdo {dios) e fecundidade de Deo/s sp (coietads em Caroguatatuba,SP).
Dodos obtidos na regiGo de Compinas, SP, duronte 1983.

N? DO PERIODO LONGEVIDADE DO PRE'-OVIPOSK;Z\O OVIPOSICAD N2 DE

ENSAIO DO ANO ADULTO  (DIAS) {D1AS) (D1AS) OVOS /FEMEA
MACKO FEMEA

\ 08.07 o 28.08 51 48 18 30 302
2 12.07 o 08.08 NR 27 10 17 163
3 22.07 0 19.08 NR 28 6 12 86
a 22 07 o 29.08 27 8 10 28 140
5 26.07 o 25.08 30 30 20 i0 46
& 01.08 o 10.10 25 70 14 56 439
7 02.08 a 18.10 16 7 09 68 645
8 03.08 o 30.08 27 23 15 08 53
9 04.08 o 28.10 08 85 n 74 551
10 06.08 o 04.09 21 29 19 10 2!
T 09.08 o 05.09 19 27 23 04 24
12 03.08 0 21.09 21 a3 I8 25 108
13 10.08 o 06.09 27 26 £3 13 94
14 11.08 o 16.09 36 13 12 o1 13
15 16.08 o 22.09 15 37 14 23 81
16 17.08 o 29.09 12 a3 13 30 i75
7 18.08 o 18.10 08 61 14 a7 318
18 22.08 o 15.09 22 24 o7 17 177
19 22.08 g 17.09 26 23 08 15 76
20 22.08 0 18.10 36 57 09 a8 269
21 22.08 0 23.10 3 62 07 55 396
22 24.08 0 24 09 o7 31 12 i9 13
23 25.08 o 12.10 18 48 " 37 454
24 25.08 0 1610 45 52 t2 40 292
25 25.08 0 26.10 16 62 12 50 430
26 25.08 0 10.11 22 77 22 55 556
27 05.09 0 17. 11 16 73 21 52 638
28 07.09 0 10.10 26 33 19 14 143
29 08.09 g 19. 11 06 72 22 50 245
30 02.09 ¢ 18.10 39 32 or 25 261
Y 10.09 a 1510 30 35 o7 28 195
32 10.09 o 18. 10 30 38 13 25 272
33 01.08 ¢ 03.08 o7 08 - 00 0
34 02.08 0 25.09 54 04 - 00 .0
35 27.08 o 30.08 03 NR - - -
3% 28.08 o 09.09 10 12 - 00 0
37 31.08 o 22.09 22 20 - 00 0
38 08.09 o 14.09 06 06 - 00 0

NOTA -NR - Dado nfo (N ) registrado (R ) por razdes diversas. Os espocos com um trago correspondem
a dados ndo possiveis de determinacdo precisa. Paro esta espdcie, as observaches foram feitas

didriamente inclusive sdbados ¢ domingos , durants todo o periode de codo um dos ensaios.
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TABELA 3- Longevidade dos odultos (dios), periodos de pré-oviposicGo {dias) e ds ovi-
posi¢do (dias) e fecundidode de Deoss schach (coletada em Campinos,S P).
Dados obtides no regido de Coampinas, SP, durante o final de 1983 e inicio de

{984,
N® DO PERIODO LONGEVIDADE DO PRE-OVIPOSIGAO OVIPOSIGAO N® DE
ENSAIO DO ANO ADULTO  (DIAS) {DIAS) {DIAS) OVOS /FEMEA
MACHO FEMEA
' 18.10 @ 05. 11 o8 18 15 3 23
2 29.10 g 04.12 o7 36 25 " 165
3 1.t g 20.12 14 39 10 29 299
4 1.11 ¢ 25.12 r2 44 12 32 189
5 5.1 g 09.12 23 24 12 12 173
6 I7.11 ¢ 30.12 NR 43 08 k) 329
7 18.11 a 09.12 20 2l 10 4] 169
8 20.1 a 04.12 14 t4 10 04 17
9 22.11 0 20.12 28 28 i 17 230
0 24.11 a 01.0! 02 38 27 1" 39
1] 24.11 o 19.02 40 87 (o] 78 655
2 25.11 g 08.01 20 a4 10 34 309
13 26.11 0 15,12 02 19 16 3 29
14 26.11 o 22.01 22 57 09 . 48 539
15 02.12 6 15.12 NR 13 05 o8 156
3 02.12 a 30.12 05 28 o8 20 193
7 02.12 ¢ 30.12 14 28 08 20 186
18 02.12 a 19.0I 14 48 06 a2 172
9 04.12 0 08.01 16 s 07 28 282
20 04.12 o 12.0 MR - 06 33 3%
2 06.12 @ 05.0l 10 30 13 ¥4 126
22 07.12 o 30.12 18 23 or 16 124
23 07.12 o 26.02 20 8 i3 68 701
24 24.11 o 14.12 o7 20 - 00 o
25 14.12 0 29.12 15 NR - - -

NOTA - NR- Dodo ndc (N) registrado (R) por razdes diversas. Os espogos com um troco correspondem
@ dados nSo possiveis de determinacdo preciso. As observoges forom feitos os segundas

quortas & sextas - feiros durante todo o paricdo de coda um dos enscios.
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TABELA 4- Longevidode dos odultos (dias-), periodos de pré-oviposicio (dias) e de ovi-
posi¢do {dias) e fecundidade de Dsois flavopicio (coletada em Monte-Mor ,
S P). Dados obtidos no regido de Campinas, SP, durante 1984,

N? DO PERIODO LONGEVIDADE DO PRE-OVIPOSICAD OVIPOSICAD N2 DE
ENSAIO DO ANO ADULTO (DIAS) (DIAS) (DIAS) OVOS / FEMEA
MACHO FEMEA

\ 10.02 g 24.02 09 14 05 09 138
2 13.02 o 16.03 20 32 o7 25 282
3 13.02 0 02.04 09 48 09 39 445
4 23.03 a I15.04 23 12 05 o7 60
5 23.03 a 09.04 12 ¥4 10 07 6l
6 24.03 ¢ 0804 5 13 05 08 102
7 24.03 o 26.04 1] 33 o) 24 140
8 24.03 a 09.05 08 a6 09 37 436
9 26.03 o 10.05 4 45 o8 37 271
io 27.03 o 24.04 17 28 06 22 295
i 27.03 0 24.04 4 28 09 9 101
2 27.03 0 26.04 15 30 08 22 298
13 27.03 0 29.04 19 33 07 26 348
14 28.03 ¢ 15.04 6 18 o7 i 174
15 28.03 ¢ 26.04 i 29 16 13 141
16 28.03 o 31.05 o7 64 05 59 851
17 30.03 a 19.04 07 20 o8 12 204
18 30.03 0 22 04 23 21 06 5 223
19 30.03 ¢ 28.04 26 29 o7 22 179
20 30.03 o0 29.04 23 30 5 25 347
21 30.03 o 06.05 23 37 05 32 439
7] 30.03 0 09.05 23 40 05 35 433
23 30.03 0 25.05 23 56 07 49 €67
24 02.04 g 22.04 o2 20 06 14 180
2% 03.04 0 13.05 22 40 09 31 479
26 07.04 o 08.05 29 31 o8 23 327
27 095.04 o 18.04 02 09 08 ol 8
28 09.04 a 21.04 1" 12 o7 05 29
29 17.04 0 04.05 1.3 17 05 12 13
30 17.04 0 11.05 NR 24 o5 19 204
3 20.04 o 15.05 21 14 09 05 66
32 20.04 a 20.05 14 30 08 22 466
3 26.04 o 16.05 NR 20 06 4 193
34 26.04 a 01.06 NR 36 05 3 260
35 26.04 o 07.06 NR 42 06 36 405
36 09.04 a 18.04 NR 09 - 00 0
37 11.04 g 15.04 04 o2 - 00 .0

NOTA - NR - Dado ndo { N ) registrado ( R) por rozdes diversos. Os espagos com um iraco correspondem

a dados ndo possiveis de determinacdo precisa.

quortas ¢ sextos -feiros duronte todo o pericdo de cada um dos ensaios.

As observacBes forom feitos 0s segundas ,
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TABELA 7 - Periodo de incubacdo (dias) dos ovos normais, nimero de ninfas eclodidas e percen-
fogem de eclosdo de ninfas de Deois sp. e de Deois flavopicta. Os ovos foram incu-

bodos em laboratdrio o 28 °C e umidade de contato.

ESPE'C1ES N® DE OVOS PERICDO DE N? DE NINFAS %, ECLOSAD
E DATA DA INCUBACKO ECLODIDAS
OVIPOSICAD (D1AS)
622 14 2 0,38
(04.12.84) 15 99 18,89
7 . 294 56, 11 99,43,
Deois sp
20 128 24,43
27 ] 0,19
TOTAL 27 524 100,00
1216 ' 2 0,22
(04.01.85) te it 12,26
13 659 72,82
98,01 %
Deois flavopicto 14 nr 12,93
17 15 i, 66
19 ! o,
TOTAL 19 905 100,00
ASSIM TEMOS .
1) Em Deois sp 199,43 % dos ovos normois eclodiram entre 15 0 20 dios e o periodo médio de incubacdo foi

iguol a 17,36 dias.

2) Em Doois flowopicts . 98,01% dos ovos normais eclodirom entre 12 ¢ 14 digs e o perfods médio de incubacdo foi

igual o

13,07 digs.
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TABELA 8- Periodos (dios) de eclosdo das primeiros ninfos e da totolidade das ninfas
por progénie e fertilidode de DJeo/s sp. Dodos obtidos em Campinas, SP,
1983. Estes ensaios sdo continuag¢do dos opresentades pefa tabeia 2.

N DO INICIO E FIM N? OE €CLOSAD ECLOSAO DA N? DE VIABILIDADE
ENSAIO DA OvOS/FEMEA DAS TOTALIDADE ECLOSOES DoSs’
OVIPOSIGAD 12" NINFAS DAS ovOS /PROGENIE
{dios) NINFAS %)
{dias}
|} 27.07 a 25.08 302 15 30 281 93,05
2 23.07 ¢ 08.08 163 X3 8 133 81,60
3 08.08 a 19.08 86 5 2 78 90,70
4 02.08 ¢ 29.08 140 16 6l t2 80,00
5 16.08 g 25.08 46 18 59 38 82,61
6 16.08 g 10.10 439 t5 55 400 al, 12
7 12.08 a 18.10 645 15 57 359 55,66
8 19.08 a 26.08 53 15 10 42 79,24
-9 16.08 ¢ 28.10 551 38 51 437 79,31
10 26 08 o 04.09 21 17 21 19 90,48
1 02.09 0 05.08 24 16 05 21 87,50
12 28.08 g 21.09 io8 16 28 102 94 .44
13 24.08 a 05.09 94 15 12 88 93,62
14 24.08 13 16 02 [ 3] 84,61
15 31.08 a 22.09 81 17 10 06 7,4l
16 31.08 02509 175 17 27 62 82,57
17 02.09 a0 18.10 318 16 45 290 91,19
18 30.08 a 15.09 177 16 i8 166 93,78
19 31.08 q 17.09 7% 17 12 71 93,42
20 01.09 ¢ 18.10 369 17 50 350 94,85
21 16.09 o0 23.10 396 17 52 376 94,95
22 0609 a 24.09 n3 17 16 107 94,69
23 06.09 o0 12.10 454 16 I8 375 82,60
24 07.09 a 16.10 292 6 38 273 93,49
25 07.09 a 26.10 430 16 46 399 92,79
26 17.09 ¢ 10.11 556 iq 62 530 95,32
27 2r09 a 7.1l 638 t4 S2 312 48,90
28 2709 @ 10.10 143 15 14 22 85, 31
29 0LI0 a19.11 245 - - o 0,0
I7.09 ¢ 18.10 261 15 26 248 95,02
3 18.09 a i5.10 195 i7 .21 165 84,61
32 2403 o0 18.10 272 15 17 257 94,48
AMPLITUDE VALORES MEDIOS
23.07 o 17.11 25,67 16,63 32,53 210,80 87,06

NOTA - No cdlculo dos valores meédios ndo foi considerodo o 299 enscio por ndo apresentar eclosdo,
ossim como o 152 ensgio por apresentar valor de viabilidade dos ovos muito extremo a media.
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TABELA 9- Periodos (dias) de eclosdo dus primeiros ninfos e da fotalidade das ninfas
por progénie e fertilidade de Deo/s schockh. Dados obtidos em Compinas,
SP, 1983 e 1084. Estes enscios sdo continuagdo dos apresentados pela

tobela 3.
X% 00 INICIO E FIn Ne DE ecLosio ECLOSAO DA N® DE VIABILIDADE
ENSAID oA OvOS/FEMEA DAS TOTALIDADE EcLO3BES poS
ovirosiCAo 1% NINFAS DAS OV0S$ / PROGENIE
{dias) NINFAS (%)
{dios)

| 03.11 a05. 11 23 - - 0 0,0
2 24.11 o 04.i2 165 14 24 108 65,45
3 22.11 o 20.12 299 14 38 227 75,92
4 24.10 o0 2512 189 10 56 135 71,42
L) 28.11 o 09.12 173 13 19 134 77,46
6 26.11 o 30.12 329 12 42 232 70,52
7 29.11 a 09.12 169 12 17 145 85,80
8 0.12 0 04.12 17 15 10 15 88,23
9 04.12 g 20.12 230 14 36 127 55,22

10 22.12 g O1.00 39 - - 0 0,0
b 04.12 o 19.02 655 14 95 440 67,18
k2 06.12 g 08.01 309 14 43 253 81,88
13 06.12 a 15.12 29 I3 0l Q2 6,90
t4 06.12 o 22.01 539 13 63 349 64,75
15 09.12 ¢ 15.12 156 14 24 129 82,69

16 n.i2 ¢ 30.12 193 - - 0 0,0
17 .12 o 3012 186 16 52 79 42,47
18 09.12 a 19.01 172 14 25 128 74,42
19 12.12 o 08.01 282 15 84 74 61,70
20 11,12 a 12.01 336 14 44 27 80,65
21 20.12 a 05.00 126 12 25 €9 54,76
22 15.12 o 30.12 124 15 24 97 78,23
23 20.12 o 26.02 TOI 16 ‘ 78 552 78,74

AMPLI TUDE VALORES MEDIOS

22.11 a 2602 271,42 13,74 42,05 192,84 71,45

NOTA - No cdiculo dos valores médios & amplitude de dias de oviposicdo,ndo foram considargdos os

ensaios em que ndo ocorreu eclosdo, assim como o 132 ensgic por opresentor valor de vigbi-
lidode dos ovos muito extremo o média.
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TABELA 10-Perfodos (dias) de eclosdo das primeiras ninfos e da fotalidode dos ninfas
por progénie e fertilidode de Deois flovopicta. Dados obtidos em Compinas,
SP, 1984. Esles ensgios sdo continuacdo dos apresentados pelo {obelo 4.

N% DO INICIO E FIM N OE ECLOSAO ECLOSAQ DA N® DE VIABILIDADE
EN3AID DA 0vOS / FEMEA 0as TOTALIDADE £cLOSOES pos
OVIPO SIGAC 12 NINFAS DAS OVOS /PROGENIE
(dios )} NINFAS %)
{dies)
1 16.02 o 24.02 138 10 15 838 63,77
2 21.02 a 16.03 282 13 263 217 76,95
3 23.02 0 02.09 445 17 20 295 66,29
4 29.03 o 04.04 60 17 Bl 46 76,66
5 03.04 o 09.04 6l 47 7 52 85,25
6 30.03 o 06.04 102 27 8! 63 61,76
7 03.04 ¢ 26.04 140 24 127 88 62,85
8 03.04 g 09.05 436 23 o1 284 65,14
9 04.04 o 10.05 271 16 o0 53 19,56
10 03.04 ¢ 24.04 295 93 138 246 83,39
11 05.04 o0 24.04 101 91 10 92 al 0o
12 05.04 a0 26.04 298 33 77 229 76,85
13 04.04 g 29.04 348 25 152 277 70,97
14 05.04 o 15.04 174 2% 11 126 72,42
15 14.04 g 2604 14} - - 0 0,0
16 0304 o 31.05 851 44 235 659 77,44
17 08.04 ¢ 19.04 204 19 179 t44 70,59
18 06.04 o 20.04 223 67 164 192 86,10
9 07.04 a 2804 179 21 125 124 69,27
20 05.04 02904 347 82 153 313 90,20
21 0504 a 0605 439 22 89 248 56,49
22 0504 g 09.05 433 43 199 121 27,95
23 07.04 a 2505 667 40 207 429 64,32
24 09.04 ¢ 2204 180 19 i79 139 77,22
25 13.04 g 13.05 479 16 152 284 59,29
26 16.04 a 08.05 327 29 192 185 56,58
27 17.04 08 NR NR NR NR
28 1704 o 21.04 29 84 16 12 41,38
29 2304 o 0405 i3 25 153 62 54,87
30 2304 a 11.05 204 66 144 164 80,40
31 30.04 90405 66 - . - o] 0,0
32 2904 q 20.05 466 8 §:1-3 243 52,15
33 03.05 a16.05 193 63 106 I6} 83,42
34 02.05 a 0106 260 15 127 93 35,77
35 03.05 4 0706 405 43 139 240 59,26
AMPLITUDE VALORES MEDIOS
16.02 o 0706 285,94 38,66 137,47 186,53 66,11

NOTA - No célculo dos valores medios ndo foram considerados os ensgios em que ndo oceorrev eclosdo,
ossim como o 279 ensaio por apresentor dados ndo {N) registrados { R) por razoes diversas.
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TABELA 14 - Percentagem de ovos normais e de ovos de diapausa, dentre ovos vidveis,
Dodos obtidos em Campinas,SP, 1984,

por progénie de DJsois flavopicta.
Estes ensaios sdo continua¢oo dos opresentados pela tabeta 10.

N® DO DATA DE INTCIO E FIM N? DE VIABILIDADE Yo OVOS %% OVOS
EMERGENCIA bA . ) Dos .

ENSAID D0 CASAL OVIPOSICAD OVOS/FEMEA OVOS /PROGENIE NORMAIS DIAPAUSA
| 10.02 16.02 0 24.02 128 63,77 100,00 0,0
2 13.02 21.02 0 16.03 282 76,95 9,68 90,32
3 13.02 24.02 0 02.04 445 66,29 14,24 85,76
4 23.03 29 03 q 04.04 60 76,66 21,74 78,26
5 23.03  03.04 a 09.04 61 85,25% 38,10 61,90
6 24.03  30.03 a 06.04 102 61,76 38,10 61,80
7 24.03  03.04 g 26.04 140 62,85 14,77 85,23
8 24.03 03.04 o 09.05 436 65,14 11,97 88,03
9 26.03 04.04 a 10.05 271 19,56 9g, I 1,89
T 27.03 03.04 a24 04 295 83,39 0,0 100,00
" 27.03 05.04 g 24 04 101 91,09 0,0 100,00
2 27.03  05.04 g 26.04 298 76,85 28,38 71,62
13 27.03  04.04 q 29.04 348 70,97 19,86 80,14
14 28.03  05.044a 15.04 174 72,42 4,76 95,24
15 28.03 14,04 g 26.04 141 0,0 - -
16 28.03 03.04a 31.05 851 77 44 1,67 98,33
17 30.03  08.044q 19.04 204 70,59 4,17 95,83
18 30.03  06. 040 20.04 223 86,10 0,0 100,00
19 20.03  07.040 2804 179 €9,27 NR NR

20 30.02  05. 040 29.04 347 90,20 0,0 100,00
21 30.03  05. 04q 06.05 439 56,45 9,68 90,32
22 . 30.03  05.040 0905 433 27,95 4,96 95,04
23 30.03 07. 04 a 25.05 667 64,32 7.00 93,00
24 02.04  09.040 2204 180 77,22 10,07 89,93
25 03.04 13.04 a 13.05 479 59,29 16,90 83,10
26 07.04 16.04 ¢ 08.05 327 56,58 10, 8i 89,19
27 09.04 17.04 08 NR NR NR
28 09.04 17.04 0 2104 29 41,38 0,0 100,00
29 17.04  23.04 ¢ 04.05 13 54,87 43,55 56,45
30 17.04  23.04 a 11.05 204 80,40 0,0 100,00
31 20.04  30.04 ¢ 04.05 66 0,0 - -
32 20.04  29.04 g 20.05 466 52,15 12,76 87,24
13 26.04  03.05 a 16.05 193 83,42 0,0 100,00
34 26.04  02.05 0 0106 260 35,77 18,28 8!,72
35 26.04 03 050a07.06 405 59,26 13,75 86,25
AMPLITUDE VALORES MEDIOS
130202604  21.02 g 07.06 294,43 66,09 15,11 84,89

NOTA - No cdiculo dos valores médios e amplitude de dios ds emergéncia & de oviposicdo, nde foram con-

siderados : 0 12 ensaio por abronger openos o més de fevereiro e 03 ens0i0S &M Qque N30 OCOrrew

eclosdo ou que tenham opresentado dados ndo (N)

registrados ( R) por rozoes diversas.
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TABELA 12 - Percentagem de ovos normgis e de diapousa, dentre os oves vidv_eis, em 11 amosiras
ovos do mesmo dia de oviposi¢do de Deoss flevopicte. Cada omostro de ovos
proveioc de um grupo de adultos coletodos em Monte - Mor, SP, em diferentes me-

ses do ono.
DATA DA N2 DE VIABILIDADE % (N2) OVOS % (N2) OVOS
AMOSTRA DE OVOS ovos DOS OVOS (%) NORMAIS DIAPAUSA

23.11.84 122 71,31 100,00 ( 87) 00 (0)
08.12.84 64 79,69 100,00 ( 51) 00 (0)
11.12.84 ere 68,01 100,00 (185) 00 (0)
21.12.84 225 80,89 100,00 (t82) 0 (0)
04, 01.85 1216 75,08 99,02 (905) 0,88 (8)
18.01.85 171 81,29 91,37 (127) 8,63 (12)
30.01.85 184 67,93 82,40 (103) 17,60 (22)
13.02.85 239 83,26 32,66 { 65) 67,34 {134)
01.03.85 153 90,20 38,41 [ 53) 65,59 (85}
14.03.85 84 86,90 0,0 {(0) 100,00 ( 73)
29.03.85 226 | 85,94 00 (0) 100,00 (201}

NOTA - Estas amostras de oves do mesmo dia de oviposicdo, obtidos entre 23.11.84 o 29.03.85, consistirom de

um tolal de 1764 ovos normois €, dentre estes ovos, alguns chegarom a apresentar um paeriodo de incuba-
¢lio igual a 40 dios .
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TABELA 13- Ciclo de vide (dias), perfodo (dios) de emergéncia da tolalidade dos aduitos,
nimero de adultos emergidos e propor¢do sexuo! para coda progénie de

Deaois sp. Os ensaios estdo em ordem cronoldgica com inicio em 18-O1 82
e lérmino em 12- O1-84 e forom realizados em Campinas, SP.

N DO PERIODO GERAGED CIcLO EMERGENCIA SOMA DOS N® OE PROPORCAO
EN3AIO DO ANO DE DA 2 VALORES ADULTOS sexvat
VIOA TOTALIDAOE ANTERIORES EMERGIOOS
(dies)  DOS ADULTOS { dios)
(dios}
[ 18.01 o 22.04 F3 72 22 94 20 0,50
4 03.03 a 24.07 F3 99 a4 143 15 0,66
3 €2.04 o 02.09 Fq 136 7 153 12 0,67
4 09.04 o 08.09 F4 27 25 152 43 0,53
5 07.05 a 15.10 F2 b3 48 161 29 0,52
6 25.06 g 24.11 F4 98 54 152 37 0,38
7 01.07 a 20.10 Fa 102 0s 111 11 0,09
8 07.07 a 24. 1) F4 105 35 140 52 0,50
9 19.08 o 11.0l F5 96 49 145 31 0,77
e} 20.08 a 03.11 F5 69 06 75 12 0,25
H 20.08 ¢ 30.11 F5 74 28 t02 16 0,494
12 03.09 o 21.01 F5 81 59 140 57 0,53
13 0509 a 27.01 F5 80 64 144 a8 0,37
4 08.09 a 10.01 F3 83 41 124 64 0,55
15 09.09 a 19.01 5 85 47 I32 6l 0,42
16 11.10 00802  F2 80 40 120 37 0,62
7 15,10 a 20.02 F3 78 54 132 55 0,40
18 15.10 a 14.QI F3 68 13 81 13 0,96
19 15.10 ¢ 23.02 F2 a7 44 131 30 0,63
20 29.11 a 01.04 F2 T3 54 127 70 0,49
21 13.07 a 17.12 Fi 104 53 157 22 0,82
22 i3.07 o 30.12 F2 3 57 170 46 0,48
23 10.08 Fi 98 15 H3 19 0,63

a l2.00
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TABELA 14- Ciclo de vido (dios), periodo (dias} de emergéncio da totalidode dos adultos,
namero de odultos emergidos e propor¢do .sexual pora cada progénie de

Deois schoch. Oados obtidos em Campinas , SP, 1983 e 1984,

N® DO PERIDDO

GERAGAD cIcLO EMERGENCIA sOMA DOS N DE PROPORGAO
ENS AID DO  ANO DE DA 2 VALORES ADULTOS SEXUAL
VIDA TOTALIDADE ANTERIORES EMERGIDOS
{dios) D03 ADULTOS (dios)
{dios)
' 04.01 o 10.05 Fi 65 42 107 39 0,48
2 05.01 ¢ 22.04 Fi 68 58 126 39 0,45
3 20.01 a 10.05 Fl 64 a6 110 18 0,58
q 08.04 o 31.08 F2 109 36 145 2% 0,58
5 08.07 0 12.12 Fl 95 62 157 38 0,47
6 30.07 0 13.12 F3 89 40 129 g8 0,58
7 30.07a 15.12 F3 91 60 51 77 0,52
8 27.07 0 12.12 F3 92 40 132 95 0,43
9 07.11 o0 07.02 F4 a3 7 90 c* 0,50
10 12.1% 0 22.02 F4 104 ! 102 3% 0,67
1" 13.11 0 06.03 F4 77 37 Ha 55 0,56
12 16.11 g 13.02 F4 77 12 89 12% 0,33
13 04.12 a 17.02 F4 58 17 75 6* 0,17
14 01.02 a 07.06 2] 82 45 127 15 * 0,47
15 22.02 0 2505 F5 62 31 93 - 0,50

Ensgios em que houve pequeno nimero de ninfas recém - eclodidas.

NOTA - Ao invés de 1 casal recém- emergido, no 12 ensaio foram utilizodos 2 casais, no 22 ensaio

foram utilizedos 3 fémeos € um macho e no 32 ensaio foram utilizados 3 machos e uma fémea.
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TABELA 15- Dados de algumas fases do desenvolvimento de Deoss flovopicte ,
Compinas , SP, 1983.

N® 00 PERIODO GERAGAD ovo A EMERGENCIA  SOMA DOS N° DE PROPORGED
ENSAIO DO ANO ADULTO DA 2 VALDRES  ADULTOS SEXUAL
{dios} TOTALIDADE ANTERIORES EMERGIDOS
0OS ADULTOS (dios}
(dios}
1 07.01 o 28.03 Fli 59 21 80 28 0,54
2 07.01 0 04.04 Fi 52 35 87 40 0,57
3 ar.01 a 04.04 Fi 57 30 87 42 0,52
4 07.01 a 04.04 Fl 57 30 87 46 0,37
5 07.0! o 25.03 Fl 57 20 ka4 7 43 0,51

NOTA © Codo um dos ensdios foi realizedo com 10 casais coletados na notureza ¢ o finolidode desse

astudo foi o de onalisor principalmente o dura¢do {em dies) de algumas foses do ciclo de

vida de Deois flavopicta { Ver pagino 481).
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11.

FIGURAS



C. ji;f | d

FIGURA 1 - a) Gaiola tipo I pronta para ser utilizada; b) Deta
lThe dos substratos de oviposicao e da graminea sen
do retirados da gaiola tipo I; ¢) Gaiola tipo II
pronta para ser utilizada e parte interna da mesma;
d) Detalhe dos substratos de oviposicao, disco de
isopor e perfilhos individualizados da graminea. Es

te conjunto, no devido diametro, & idéntico para
ambos os tipos de gaiolas.
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FIGURA 2 - freqiéncia acumulada de fémaos (%) versus longevidode da fémeo
(dios) em trés espécies de cigorrinhas: Deo/s sp.{SP),

schach (SC) e Deois flavopicta (FL).
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FIGURA 3 - Freqiiéncia acumuloda de fémeas {%) versus periodo de ovi-
posicdo (dias) em trés espacies de cigarrinhas: Daoss sp.

(SP), Deois schach (SC) e Deois flavopicta (FL) .
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FIGURA 4 - Fregiiéncia acumulada de fémeos (%) versus periodo de oviposi-
¢do (dias) em 1rés espécies de cigarrinhas: Deois sp. {SP) R

Deois schach (SC) e Daois flavopicto {FL ).
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FIGURA 5 - Fregiiéncia acumulcda de fémeas(%) versus nimero de ovos
colocados por fémeo em trés espécies de cigarrinhas: Jsois
sp.{SP), Deois schach (SC) e Daois flavopicta { FL) .
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FIGURA 6 - Freqildncia acumulodo de fémeas (%) versus numero
de ovos colocados por fémea por dig de oviposicio
em frés espécies de cigorrinhas : Deo/s 3p. (SP),

Deois schach (SC) e Deois flovoprcto ( FL) .
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FIGURA 7 -Freqiiéncia acumuloda de fémeas (%) versus viabilidade dos ovos
por progénie (%) em trés especies de cigarrinhas : Deois sp.
(SP), Deois schach (SC) e Deois flavopicte (FL).
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FIGURA 8 - Percentagem de ovos normais & de diapausa denire os ovos vidveis
do mesmo dia de oviposi¢do de Deo/s flavopicta. Estes ovos fo-
ram provenientes de grupos de adultos coletados durante o final
de 1984 e Inicio de 1985 na regido de Monte- Mor, SP.
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FIGURA 10 - Tipos polimorficos alares de Jeois schoch cuja
classificocio foi baseada na de Sd (1981) .
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FIGURA {1 - Representa¢do esquemdtica da sequéncio de cruzaomentos entre tipos polimorficos
alares de Deois schoch. Dados exiraidos da tabela 17

o P Ty x Ty ) Fyxfyl Tyls)  x T o)

Fy @ 28T 1Ty (38 ad. /0,58) Fa 100% Ty, (t20d./0,33)
b) Fyx Fy:Tslo) x T (@) ) F xF (Tgle) «x Ty (0}

Fp 2Ts 1 tTy  (120d./0,58) Fq 2T 4T (60d./0,17)
€) FxFy 1 T5(b) x T (b) 1) FyxFy:Tsle) x Ty le)

F3 : 10Tg 1 Ty (880d./0,48) Fa 100% Ty ( 3ad./0,67)
8) Fp xFp: Ts(b) x Tsit 1) Fq xFa! Ty (i) x Ty (1)

Fz 100% Ts * (77ad./ 0,52) Fg 3T 11 Ts  (140d./0,47)
e) F, ze‘.T‘(b) x T,{b} m)FaxFyl T (1) x T (1)

Fs © 27Ty :1Ts (950d./0,43} Fs 100% Ty (60d./0,50)
) F3xFyTald) Ts (d) P T x To

Fq 16T :1Tg (550ad./0,586) Fy 1Ty 1 Tg (380d./ 0,47)

) F3!F3:T§(c) X Ty (e)
Fq 5T 17 {6ad. /0,50)

NOTA- Explicagdo dos cruzomentos: Tomando-se e como exemplo, uma fémeo fipo Ty descendente do cruzomen.
to “b", ou sejo, Ty (b),foi utilizado paro cruzar com um macho tipo Ty descendente do cruzamento " b". Na

descendéncic obteve -se um total de 95 odultes numa proporgdo sexuol de 0,43, 0u sejo, 95 ad / 0,43,

Esta qxplicacéo tombém ¢ vdlida pora a figura 12.
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