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Abstract

Muscina stabulans (Fallén, 1817) (DIPTERA MUSCIDAE) detachs among
several arthropods, by its abundance in places of animal 's border, proper dreg's accumule
by long periods.

This work presents some aspects by its biology through collects realized at Granja
Capuavinha, Monte Mor Community, SP and about its posterior colonization in
laboratory. Several experiments were realized in controled temperature, where initialy
observed the rithm and the tax larval hatched in 14 differents temperatures (8, 10, 12 14,
16, 18, 20, 22, 24, 25, 26, 27, 29 e 31°C). The development of the immature stages
(larva and pupa) were obseved and quantified for construction of life table in two
differents constant temperatures 20 and 26°C and for determination of constant termic
species, gives in degree day.

The results show us that as to the eggs hatched than to all the development of
immature stages, the development time wasinversaly proportional to the temperature,
showing us that the species can't be adapted in high temperatures. The life table realized
by computer, has rised several importants tax and among them, detachs 0 Vm, bigger a
26°C than on 20°C.

The calculate of constant termic expressed in degree-day was realized by linearing
of the curve got in laboratory of 4 constant temperature (16, 20,26 e 31°C) presenting a
standard temperature base of 4,39°C e K= 35,30 GD and according the Ricker Methods:
tb=7,8°C e K= 28,93GD.



RESUMO

Muscina stabulans (Fallén, 1917) (Diptera:Muscidae) destaca-se entre diversos
artropodes, por sua abundincia em  locais confinados, devido ac acimulo de fezes por
longos  periodos. Este trabalho apresenta alguns aspectos de sua biologia, através de
coletas realizadas na Granja Capuavinha, municipio de Monte-Mor, Sio Paulo, e da sua
posterior  colonizagdo em laboratorio. Foram  realizados varios experimentos em
temperatura controlada, onde inicialmente observou-se o ritmo e taxa de eclosio das
larvas em 14 diferentes temperaturas (8,10,12,14,16,18,20,22,24,25 26,27,29 e 319C)).
O desenvolvimento dos estigios imaturos ( larva € pupa) foi observado e quantificado
para construgdo de Tabela de Vida em duas diferentes temperaturas constantes - 20 e
269C e paraa determinagio da constante térmica da espécie, dada em graus/dia.

Os resultados mostram que tanto para a eclosio das  larvas, como para todo o
desenvolvimento dos estagios imaturos, o tempo de desenvolvimento foi inversamente
proporcional a temperatura, mostrando que a espécie pode ndo estar bem adaptada a
temperaturas elevadas. A tabela de vida, realizada pelo programa "Life Basic 48",
levantou vdrias taxas importantes, e entre elas destaca-se o Rm, maior a 209C que a
269C.

O calculo da constante térmica expresso em graus/dia foi realizado pela
linearizagdo da curva obtida em laboratério de 4 temperaturas constantes (16, 20, 26 e
319C), apresentando uma temperatura base padrao de 4.390C e K=3530 GD. e segundo
Ricker tb=7.800C e K=28.93 GD.



INDICE DAS FIGURAS

Figura 1. Muscina stabulans - Taxa de eclosio de larvas.. ... 23

Figura 2. Muscina stabulans - Ritmo de eclos@aca8C. .. ... 24

Figura 3. Muscina stabulans - Ritmo de eclosio’a 10°C. ... . 25
Figura 4. Muscina stabulans - Ritmo de eclosio’a 12°C....... 26
Figura 5. Muscina stabulans - Ritmo de eclosioc’a 149C ... . 27
Figura 6. Muscina stabulans - Ritmo de eclosio'a160C. ... . . 28

Figura 7. Muscina stabulans - Ritmo de eclosio’al8®C. ... 29

Figura 8. Muscina stabulans - Ritmo de eclosi0a209C.. ... . 30

Figura 9. Muscina stabulans - Ritmo de eclosio®22°C . ... 31
Figura 10.Muscina stabulans - Ritmo de eclosioa24°C... ... . 32
Figura 11.Muscina stabulans - Ritmo de eclosio®25°C.... ... 33
Figura 12. Muscina stabulans - Ritmo de eclosio®26°C.......... ... 34
Figura 13 Muscina stabulans - Ritmo de eclosgo2270C.......... .. 35
Figura 14. Muscina stabulans - Ritmo de eclosio2 29°C.......... 36
Figura 15 Muscina stabulans - Ritmo de eclosao®a31°C............ 37
Figura 16.Muscina stabulans - Tempo médio de eclosdo de larvas. ... 38
Figura 17 Muscina stabulans - Tempo de desenvolvimentoXPeso médio. . .39

Figura 18 Muscina stabulans - Tempo de desenvolvimentoXPeso médio 160C ... 40
Figura 19.Muscina stabulans - Tempo de desenvolvimentoXPeso médio 200 C.__ 41
Figura 20.Muscina stabulans - Tempo de desenvolvimentoXPeso médio 26° C. 42

Figura 21 Muscina stabulans - Tempo de desenvolvimentoXPeso médio 310 C..... 43



Figura 22 Muscina stabulans - Longevidade 20°C ... ... ... 44

Figura 23 Muscina stabulans - Longevidade 26°C..... .. . 45

Figura 24. Muscina stabulans - Oviposigio diaria2 200Ce 26°C.. ... 46

Figura 25. Regressdo do Desenvolvimento da ESPECIE. ... 47
Figura 26. Regressao da Eclosdo da espécie............._._ . 48
Figura 27. Longevidade X Oviposigdo a26°C.............. ... .. . 49
Figura 28. Longevidade X Oviposicioa200C........... ... ... .. 50
Figura 29. RO -Taxa de reprodugdo liquida ... . 51

INDICE DAS TABELAS
Tabela 1 Eclosdo de larvas de Muscina stabulans em temperaturas constantes........ 52

Tabela 2. Muscina stabulans -Tempo médio de eclosio de larvas -Temperaturas -
constantes

Tabela 3. Muscina stabulans - Tempo de desenvolvimento- (ovo-adulto).......... .. 54

Tabela 4. Muscina stabulans -ParAmetros observados na Tabelade Vida................. 54



1.INTRODUCAO

O fendmeno da sinantropia vem a ser a coexisténcia do homem com animais por um
extenso periodo de tempo. Essa defini¢#o € baseada na aceitagio da existéncia de dois tipos
de biocenose: a natural (integracio entre 0rganismos € o meio ambiente) e a cultural
(resultante da agdo do homem no meio ambiente) (Polvony, 1971).

A biocenose cultural, que é o enfoque deste trabatho, consiste das influéncias da
atividade humana nos animais de comunidades naturais que foram naturalmente
selecionados e se adaptaram a novos ambientes modificados pelo homem.

O sistema de criagio de aves poedeiras em locais de confinamento (gatolas) -
conhecidos popularmente como granjas - é um exemplo classico de ambiente modificado
pelo homem.

As granjas propiciam o desenvolvimento de populagdes de diversos artropodes,
devido a0 acimulo excessivo de fezes por longos periodos (Axtel & Arends, 1990). Dentre
esses artropodes, os dipteros muscéideos constituem um grupo de insetos, em que o
fendmeno da sinantropia é bem estabelecido.

O estudo das espécies que ocorrem em ambientes modificados pelo homem, assume
importdncia ndo sé ecologica, pois a associagdo destas espécies a veiculagio dos mais
diversos organismos patogénicos , se reveste de interesse sanitrio.

O aumento das populagdes de dipteros sinantropicos em granjas tende a se agravar
devido a0 uso indiscriminado de inseticidas quimicos, que resulta no aparecimento de
populagdes de moscas resistentes , além de tais produtos eliminarem grande parte da fauna
de predadores e parasitoides. Como alternativa ao controle quimico exclusivo, sugere-se o
controle integrado com os métodos cuitural e biologico, o qual, contudo, s6 se dara
efetivamente na medida em que se conhecer melhor biologicamente a artropodofauna

associada e suas interagdes.



2

Muscina stabulans (Fallén, 1817) (Diptera:Muscidae) é uma espécie sinantropica de
ampla distribui¢do, abundante em granjas e pomares, podendo estar associada as habitagdes
humanas (Nash & Chandler, 1978) e como controladora de algumas espécies de dipteros,
por sua capacidade de predagio (Peck , 1969; Legner & Dietrich, 1989).

A presenga, o estabelecimento € o consequente sucesso de um determinado organismo
depende do conjunto de condigbes, pois os organismos possuem um mAximo e um minimo
ecologico que representam seu limite de tolerincia, dado pela lei de tolerdncia (Shelford,
1913). Qualquer condigio que se aproxime ou exceda os limites de tolerincia diz-se ser uma
condi¢do ou fator limitante.

A temperatura assim como outros fatores (umidade, tempo, intensidade luminosa, etc))
exerce um efeito limitante nos organismos, influenciando diretamente os fatores biéticos,
como a velocidade de desenvolvimento, a fecundidade, a longevidade dos animais, podendo
ainda influenciar no comportamento de algumas espécies (Odum, 1985).

Segundo Howe (1967), o padrio de crescimento e desenvolvimento dos insetos é
afetado pela temperatura, podendo ser estimado em laboratorio. Através de experimentos,
ém temperaturas constantes, tanto o periodo de desenvolvimento e mortalidade, como o
padrio de oviposigio s3o utilizados para se estimar o nimero de geragdes anuais € a
capacidade potencial de aumento de uma espécie em uma determinada temperatura.

Segundo Cook & Spain (1981), entre os fatores climaticos, a temperatura ¢ a mais
importante para a determinagdo das taxas de desenvolvimento dos estagios imaturos dos
INSELos.

Tendo em vista a associagdio de Muscina stabulans & ambientes modificados pelo
homem, esse trabatho tem como objetivo abordar algumas de suas caracteristicas biolégicas,
associadas a temperaturas constantes, no intuito de contribuir para melhorar o conhecimento

da fauna de artropodes que se desenvolvem em granjas avicolas.



2.0BJETIVOS

O presente trabatho tem como objetivo abordar alguns aspectos da biologia basica de

M. stabulans cniadas em laboratério, através de :

A. Determina¢do do ritmo e da taxa de eclos@o de larvas em temperaturas constantes
de : 80C, 10°C, 129C, 14°C, 16°C, 18°C, 200C, 220C, 240C, 25°C, 269C, 270C, 299C e
319C;

B. Determinagio do desenvolvimento ponderal dos estagios imaturos, através de

pesagens sucessivas dos individuos a intervalos regulares em quatro temperaturas constantes

: 169C, 209C, 269C e 31°C,

C. Constru¢do de Tabela de vida da espécie em duas temperaturas constantes (2009C e
26 OC) através da determinagio de:

c.l. Longevidade dos adultos;

¢.2 Produtividade das fémeas;

¢.3 Razdo sexual,

c.4. Tempo de desenvolvimento total do individuo,

¢.5 Fragio dos ovos que chegam a maturidade.

D. Estabelecimento de constante térmica da espécie , através do calculo de graus/dia,



3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 Descnigdo e habitos da espécie

Muscina stabulans (Fallén, 1817) pertence a familia Muscidae, sub- familia Azeliinae
e a tribo Reinwardtiini (Carvatho et al 1993).

Esta espécie se caracteriza por apresentar, nos individuos adultos, corpo robusto,
coloragdo preta ou acastanhada e abdomen furtacor. A ponta do escutelo, bem como as
pernas possuem coloragdo avermelhada ou amarelada, a arista é longa e plumosa; a
proboscide ¢ curta e os labelos s3o camudos; os olhos sdo expostos, as asas sdo
uniformemente hialinas, podendo-se notar uma mancha amarelada na base, a nervura M1+2
€ levemente curvada anteriormente (James, 1947).

A alimentagdo dos adultos varia entre diversas substincias, preferencialmente carnes,
frutas e vegetats apodrecidos ou em fermentagdo. As fémeas penetram nas casas {endofilia),
podendo ovipor em comida e restos alimentares, tornando muitas vezes real a oportunidade
de ocasionar miiases gastrointestinais. Cada fémea produz de 140 a 200 ovos por
oviposi¢do, dispersos sobre o substrato (James,1947).

Muscina stabulans e considerada eussinantrépica e endofilica, sendo um importante
membro da antropobiocenose na Europa e EUA, encontrando-se abundantemente no campo
e em fazendas quando comparadas com cidades (Polvony, in Greenberg, 1971).

O ovo de Muscina stabulans e elipsoide, diferindo dos ovos de califorideos por
apresentar dobras na superficie. Segundo Alencar & Leite (1992), os ovos de M. stabulans
sdo palidos ou brancos, medindo 1023 pm de comprimento por 261 um de largura, sendo
achatados anteriormente e afilados posteriormente. Na parte final da extremidade posterior
do ovo ha uma larga abertura. O exocdrion possui uma linha longitudinal (prega), formando
uma ondulagdo irregular na superficie lateral e ventral, sendo ele formado por poligonos

irregulares, geralmente hexagonais, sem aberturas, e raramente sdo observadas aberturas



Na superficie dorsal, na 4rea mediana ,s3o observadas muitas aberturas (aeropilos).

Ao redor da margem entre 0 exocorion ¢ a linha de eclosdo ha uma 4rea reticular com
aberturas. A margem da area mediana contem pregas. A placa micropilar possui na parte
central a micropila com érea reticular pequena ao redor, onde se nota a presenca de
proeminéncias que lembram um colar.

A larva de primeiro instar ¢ translicida e os 6rgdos internos sio facilmente visiveis
através do tegumento, este € liso, com fileira completa de espinhos pequenos nas areas
anteriores € nos dltimos segmentos abdominais, sendo que este estagio possui curtissima
dura¢do (James, 1947).

Segundo Tao (1927), na regifo ventral do segundo e sexto segmento ha a presenca de
areas com espinhos, sendo os do segundo segmento pontiagudos, em forma de cunha. O
esclerito mandibular € composto por uma mandibula mediana falciforme, com dois grupos
de estruturas em forma de dente e um par de longas e delgadas barras. O arco dorsal do
esclerito faringeano e estreito e pequeno. Liu & Greenberg (1989) relatam fileiras
completas de espinhos nos segmentos 2 e 6 e espiraculos posteriores acima da superficie,
ndo embutidos.

Segundo James (1947), as larvas das espécies do género Muscina se alimentam de
varios tipos de fungos, vegetais mortos ou apodrecidos, cadaveres de insetos, moluscos,
vertebrados, tomando-se parasitas de insetos e vertebrados vivos (mifases) Algumas
espécies atacam ninhos de passaros, e por seus habitos de alimentag3o serem caracterizados
por Keilin (1915) como onivoros, sdo considerados entre os Muscidae como de transi¢ao
entre saprofago e parasita (verificar item 3 - associagiio com outros dipteros).

Este autor relata ainda o encontro de larvas de M. stabulans em material em
putrefagdo, atacado por fungos,frutas em decomposigio, excrementos e fezes. 0 mesmo
autor coloca seus primeiros instares como saprofagos e predador no instar mais adiantado,

sendo encontrado em ninhos de passaros, atacando os recém nascidos e dentro do cadaver



de outros insetos.

Sychevskaya (1992) relata o encontro de M. stabulans, juntamente com 25 espécies
de Muscidae se desenvolvendo em fungos.

Greenberg (1990) relata o comportamento de larvas de alguns califorideos e
muscideos apos alimentagdo para observar o padrio de dispersio das larvas. Em M.
stabulans, Phormia regina (Meigen) e Chrysomya rufifacies (Macquart) a dispersdo foi
considerada minima, pois cerca de 90% das larvas de M.stabulans permaneceram no sitio
de alimentagdo. Segundo o autor, o local de pupariagio da espécie ¢ no proprio sitio de
alimentagao, sendo com isto, menos vulneravel ao ataque de parasitoides.

No segundo instar ha uma fileira completa de espinhos presentes nos segmentos 2 e 5.
Nos segmentos 6-12 a fileira de espinhos da regio dorsal desaparece, ficando apenas os da
regido ventral. Os espinhos dos segmentos 2-5 sao bem finos e apresentam-se unidos em
numero de trés ou quatro, enquanto que o da 4rea ventral sio grossos e individualizados
(Tao, 1927). Liu & Greenberg (1989) afirmam que o sétimo segmento raramente se
apresenta com espinhos e todos os segmentos posteriores possuem espinhos incompletos.
Os espinhos dorsais sdo fracamente pigmentados, sendo a maioria com pontas
individualizadas.O arco dorsal do esqueleto cefalofaringeano apresenta-se com perfuragdes.

Segundo Tao (1927) as aberturas de cada espiraculo posterior sio circundadas por um
circulo incompleto. Com relagdo ao aparelho cefalofaringeano, ha duas mandibulas laterais,
e cada uma consiste em dois escleritos paralelos, cada um com um articulo posterior
transverso. Ndo apresenta esclerito parastomal.

A larva de terceiro instar apresenta-se com o corpo coberto de espinhos completos
nos segmentos 2-6 anteriores, porem o sexto segmento apresenta uma ou duas fileiras de
espinhos incompletos e nos segmentos 7-12 ndo os ha.

O espirdculo anterior possui cinco botdes (n=25, extensio 4-6, somente 1 com 4),

segundo Liu & Greenberg,(1989).
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No espiraculo posterior o peritrema possui contorno irregular, central e preto e as
aberturas espiraculares apresentam uma pequena drea triangular entre a abertura espiracular
interna € média.

Queiroz & Carvalho (1987), relatam que o espiraculo posterior e fortemente
pigmentado, com aberturas sinuosas em forma de rim ou pata de cabra radialmente e o
botdo ecdisial € ausente.

Alencar & Mello (1994) em descrigio da espécie, através de M.O,, dos estagios
imaturos, afirma que o estigma respiratorio anterior das larvas de terceiro instar apresenta
cinco aberturas espiraculares, que ndo se observa em outros muscideos, sendo que no
estigma espiracular posterior as aberturas sio retas e do mesmo tamanho, n3o sendo

verificado botdo espiracular.
3.2. Distribui¢do e Ocorréncia

A distribuigdo da espécie depende, em grande parte de sua capacidade de vdo, entre
outros fatores bioticos ¢ abidticos. (Hollick, 1940).

M. stabulans ¢ de distribuigdo cosmopolita; na América do Sul e assinalada no Brasil
(Sao Paulo, Parana e Santa Catarina), na Venezuela, Peru, Chile, Argentina e Uruguai
(Carvalho et al. , 1993). D

Em levantamento e estudos de distribuicio sazonal de dipteros realizados em
Huhethoot (Mongolia), em areas do subtrbio da cidade, foi encontrado uma predominincia
acentuada de M. stabulans, juntamente com Musca vicina (Macquart) dentro e fora das
residéncias (Chi-Hsueh, 1974). Gotoh et al.(1991) relata o encontro de M. stabulans em
dois sitios em Ibaraki , Japdo, com alta densidade (28,7%) e flutuagio nos meses de julho e
novembro.

Em estudo de dinimica populacional de M.domestica (L) , Fesa & EI-Sibal (1993),



relatam O encontro de M.stabulans em Buraydah na Aribia Saudita.

Tejada & Garcia (1988) relatam o encontro da espécie em fazendas de criagdo de
galinhas proximos a Monterrey (México) juntamente com M. domestica, Fannia sp,
Ophyra sp ¢ Hermetia ilucens.

Kurahashi (1991) relata a captura de M. stabulaas, juntamente com outras 10
espécies de muscdideos em navios, no QOceano Pacifico e Oeste do Mar da China, sendo
considerada uma espécie que se movimenta com o deslocamento dos navios,

Avancini & Ueta (1990) estudaram a possibilidade de M. stabulans manter o ciclo de
cestoideos parasitas de galinhas em granjas no Brasil. Em coletas realizadas em uma granja
localizada em Monte-Mor -SP., essas n#o positivaram a espécie para cicticercoide, o mesmo
acontecendo com outros dipteros (Stomoxys calcitrans (L.) , Chrysomya putoria
(Wiedemann) e Chrysomya megacephala (Fabricius)), em Musca domestica (L) foi
encontrado um percentual de 16% de infecgdo.

Num levantamento de dipteros sinantropicos de Curitiba- PR e arredores , Carvalho ,
et ak(1984) coletaram entre outros dipteros, M. stabulans com iscas variadas,
apresentando baixa densidade no inverno e um ligeiro aumento nos periodos
correspondentes a primavera e verdo, porém os maiores valores de frequéncia mensal de
incidéncia foram obtidos na zona urbana. Na zona da mata observou-se menor frequéncia
que na zona rural, no entanto com densidades refativamente maiores. O indice de sinantropia
verificado para espécie foi de +46,88, tendo superado o de M. domestica (+33,28).

Linhares (1981) observou a presenga de M. stabulans na regido de Campinas-SP ,
através de coletas com diversos tipos de iscas, calculando um indice de sinantropia de +53.3.
O autor considerou a espécie altamente sinantropica, pouco freqiiente, mas constante ao
longo de quase todo ¢ ano, preferindo fezes como isca, sendo pouco encontrada em visceras
de galinha e camundongo (outros dois tipos de iscas utilizadas). A preferéncia por fezes

coincide com Greenberg & Polvony (1971) que colocam a espécie como preferindo fezes



humanas e predominando na zona rural.

Kasai et al. (1990) assinalam a ocorréncia de M. stabulans em baixas quantidades em
Santana do Parnaiba, Estado de Sao Paulo, em coletas com armadilha de Maggoon,
ressaltando que a espécie e eussinantropica, de zona rural, preferindo fezes humanas como
isca.

Bruno et al. (1993) relatam a ocorréncia da espécie em granjas de aves poedeiras em
municipios do Estado de Sao Paulo (Bauru, Cotia, Itapetininga e Sorocaba), sendo
considerada pouco frequente e pouco abundante, havendo predominio das larvas em esterco

entre 55% e 75% de umidade.
3.3. Associagdo com outros artropodes

Legner & Dietrich (1989) afirmam que M. stabulans, juntamente com Ophyra sp ¢
predadora de larvas de M. domestica e Fannia sp.

Peck (1969) atribui a M. stabulans uma consideravel capacidade de predacio e
Legner (1989} a coloca como predadora facultativa.

M. stabulans, segundo Smith et al. (1987), juntamente com outros artropodes, €

capaz de competir com 8. calcitrans, por espago e comida.
3.4 Produgio de Miiases

Algumas espécies do género Muscina estdo envolvidas na produgio de miiases no
homem, como ¢é o caso de M. stabulans descrita como parasita intestinal Portchinsky
(1913), descrevendo os efeitos de casos de miiase intestina provocados por M. stabulans |
relata que ha uma lesdo da mucosa intestina pelas mandibulas da larva, tendo como

resultado a perda de sangue e a entrada de produtos toxicos pela lesdo.
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Seguy (1923a, 1923b) demonstrou a producio experimental de miiase por larvas de

M. stabulans em feridas de coelho e porcos, salientando que passaros podem ser
parasitados com resultados fatais.

Aspock (1972) cita M. stabulans, juntamente com Fannia canicularis (L.) como

produtora de miiase retal em duas mulheres e em dois homens, em Stuttgart , Alemanha

3.5. Parasitoides

Varios autores citam o parasitoidismo pupal por microhimendpteros em M.
stabulans.

Rueda & Axtell (1985) encontraram pupas de M. stabulans parasitadas por:
Spalangia nigroaenia (Curtis), Spalangia cameroni (Perkins) e Spalangia endius
(Walker) no Peru, Brasil, Uruguai e Chile e Muscidifurax raptor (Girault & Sanders)
no Chile.

De Santis & Sureda (1988) relatam a ocorréncia de M. raptor parasitando pupas de
M. stabulans na Argentina e S. nigroaenia, S. endius e Tachinephagus zealandicus
(Ashmead) também exercendo o parasitoidismo em pupas de M. stabulans.

No Brasil, além de Rueda e Axtell (1985), ja citados anteriormente, Costa, (1989) em
aviarios de Echapord-SP, coletou 7247 pupas de M. stabulans com um total de 35,6% de
pupas parasitadas. O parasitdide mais fregiiente e considerado muito abundante foi T.
zealandicus, seguido por S. cameroni considerado abundante e freqiiente, S.gemina
(Boucék) considerado constante, S. endius , Pachycrepoideus vindemiae (Rondani) e
Eurytoma spp., sendo considerados comuns e pouco freqiientes, atuando como espécies
acessorias.

Bruno & Guimardes (1986), em levantamento realizado em diversas granjas do Estado
de Sao Paulo, encontraram parasitando pupas de M. stabulans, os parasitdides

Muscidifurax sp. e Spalangia sp., ndo relatando o encontro de T. zealandicus.
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Um controle efetivo de M. stabulans por parasitéides pupais pode ser realizado como

foi visto em fazendas de criagio de animais relacionados a seguir: Legner et al. (1974)

realizaram controle em fazendas da California, utilizando a soltura de parasitoides,

observaram um decréscimo significativo em termos de porcentagem da densidade de
muscideos, tanto que M, stabulans teve uma diminuigdo em relago ao controle de 17,5%.

Legner et al. (1975), através do monitoramento em fazendas em San-Bernardino-

Chino ,areas da Califérnia, constataram uma expressiva diminuigdo de M. stabulans bem

como de outros dipteros [Q. ignava (Harris), M. domestica e Fannia sp] com a utilizagdo
de microhimendpteros parasitides dos géneros Muscidifurax e Spalangia (Pteromalidae).

Moore & Legner (1971) obtiveram Aleochara castaneipennis (Manneshein) de pupas

de Muscina stabulans coletadas em fezes de galinhas em Alta Loma (San Bernardino,

County, California, USA).

3.6. Inseticidas

M. stabulans foi, juntamente com M. domestica, testada quanto ao grau de
susceptibilidade em relag3o a aplicagc@o tépica de inseticida por Levot & Hughes (1989).
Esse trabatho constou do exame de diversas populagdes de M. stabulans provenientes de
varias granjas da Austrilia (ceste da cidade de Sidney). Cinco linhagens da espécie foram
testadas e quando comparadas a M. domestica, apresentaram uma historia similar de
exposi¢do ao inseticida , porem M. stabulans se mostrou extremamente mais suscetivel 2os
inseticidas, demonstrando poder ser ainda efetivamente controlada com a administragdo

desses inseticidas (organofosforados e carbamatos).
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4 MATERIAL E METODOS

4.1 Descrigdo da granja

A granja Capuavinha se situa em Monte-Mor ( 525 m altitude; 26957 de lat.S e 47019
de long.O), SP a cerca de 30 Km de Campinas, possuindo um plantel de aproximadamente
400.000 galinhas poedeiras da linhagem Hy-line.

A granja possui 10 galpdes dispostos paralelamente, cada um deles com 200m de
comprimento por 3.15 m de largura, sendo que as aves se dispdem gaiolas de dois niveis
neste galpdo, o primeiro distando 50 cm do piso € o segundo, 1 metro. As aves ficam
confinadas em gaiolas de metal ( tipo narrow-house),duas a duas.

Os excrementos das aves se amontoam embaixo das gaiolas por um periodo de tempo

de aproximadamente 8 meses.

4.2 Descrigdo da criagdo e manutengio de M. stabulans em laboratorio.

A criagdo de M. stabulans foi iniciada com amostras de populagdes selvagens obtidas
na Granja Capuavinha. As moscas foram coletadas com o uso de puga, de abertura de 50 cm
de didmetro, construido de organza, armagio de metal e cabo de madeira sobre as fezes e a0
redor da vegetagio da granja.

As moscas coletadas eram transferidas, através de um coletor, para gaiolas (30 ¢cm de
comprimentoX 15 cm de larguraX 15 cm de altura), onde eram alimentadas com uma
mistura de leite em po, lévedo de cerveja e agucar, além de dgua embebida em gaze. Essas
gaiolas ficavam em sala cuja temperatura media em 27 +30°C. Os ovos foram coletados
em uma mistura de ragio de camundongo Labina-Purina e agua e acondicionados em potes

de plastico branco- leitoso de 9,5 cm de altura por 7,5 cm de didmetro. Estes potes foram
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acrescidos de 300 gramas da ragdo acima referida, onde as larvas se desenvolveram até sua
pupariagdo.

As pupas eram tamizadas em 4gua corrente e transferidas para outras gaiolas de
mesma medida, onde iniciavam nova populagdo, havendo sempre a preocupagdo de evitar o
aumento do endocruzamento com a constante introdugio de individuos selvagens vindos da

Granja Capuavinha.

4.3 Ritmo e taxa de eclosio das larvas

Para o estudo de eclosio das larvas foi utilizada parcialmente a metodologia de Meyer
¢ Mullens (1988) para Fannia sp (Diptera:Muscidae). Os ovos coletados de populacdo
laboratorial de M. stabulans foram contados, divididos em numero de 25 em 4 placas de
Petri de 5,5 cm de difmetro,forradas com papel de filtro amido, totalizando 100 ovos,
todos mantidos em temperatura constante ate a eclosio das larvas em Camara de
Germinagdo Fanem Mod. 347 CDG., com fotoperiodo de 12:12 LD, e umidade de de 60 a
80%.

Foi observado o ritmo (nimero de larvas eclodidas em um determinado intervalo de
tempo) , desde a eclosdo da primeira larva até a Gltima,anotando-se sua taxa {nimero de
larvas eclodidas X por intervalo de observagio - 1 hora) , bem como a distribuicio dessas
larvas ao longo do tempo do lote de ovos (100 ovos). A eclosdo foi acompanhada de hora
em hora durante toda a realizagio do experimento Esse experimento foi realizado em 14
temperaturas a saber : 080C, 10°C, 120C, 149C, 16°C, 189C, 200C, 220C, 240C, 250C,
269C, 279C, 29°C e 319C, sendo utilizadas 5 (cinco) réplicas (500 ovos) para cada

temperatura, totalizando 7000 ovos observados ao longo do experimento.

4.4 Desenvolvimento de estagios imaturos (larva e pupa) até a fase adulta.
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Entre as temperaturas utilizadas, foram escolhidas quatro para a observagio do
desenvolvimento dos individuos.

Foram coletados 2000 ovos, utilizando-se para isso uma mistura de ragdo fermentada
(24 horas) de camundongo Purina-Labina e carne bovina moida deixadas em exposi¢io na
gaiola por I hora.

Esses ovos foram divididos em 10 potes plasticos branco- leitosos iguais, medindo
aproximadamente 9,5 cmde altura por 7.5 ¢m de diametro, com 200 g de ragio de
camundongo Labina Purina ja fermentada (para evitar aumento de temperatura) e colocados
nas quatro temperaturas constantes.

Para se observar o desenvolvimento dos estagios imaturos, foram realizadas pesagens
no momento da eclosdo das larvas (estimativa de 10 larvas, escothidas aleatoriamente) por
um periodo inicial de 8 em 8 horas nas primeiras 4 pesagens, aumentando-se o intervalo para
12 em 12 horas ate que estas atingiram o terceiro instar,

Apos atingir esse estagio, o intervalo de pesagem em todas as temperaturas foi
estendido para 24 horas ate a emergéncia dos adultos. As pesagens foram realizadas em
Balanga Analitica modelo Sartorius e as larvas foram, apos a estimativa inicial de 10 larvas,
pesados em lotes de dez individuos por pesagem, o que propiciou um melhor vislumbre do
peso real da amostra. As amostras de larvas pesadas foram conservadas em alcool 70% para
posterior determinagdo do respectivo instar (a determinagdo dos instares foi realizada pela
identificagdo, conforme anexo 1). Dos 10 potes iniciais, foram utilizados 8, pois os 2
restantes foram usados na determinagdo da fragio de ovos que produziriam adultos, para a

construgdo da tabela de vida.

4.5.Construgdo de Tabela de vida em duas temperaturas constantes : 20°C e 269C.

Dos adultos que emergiram apods a criagio em temperatura constante, foi retirado um
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lote de 100 individuos, 50 fémeas e 50 machos, colocados em gaiola e mantidos, conforme
metodologia de criagio ja descrita, nas respectivas temperaturas. Foi observado o periodo
de pré-oviposigdo (horas), oviposicio (nimero de ovos por fémea) e a longevidade (dias de
sobrevivéncia) dos individuos diariamente, isto é, a cada 24 horas.

A razdo sexual foi estimada pelo numero total de individuos que emergiram a cada
temperatura.

Os dados foram analisados por programa computacional idealizado por Abou-Setta et
al. (1986) - "Programa Life 48 Basic", onde foram observados cinco requisitos basicos e
comparados entre si para a construgio de Tabela de Vida, definidos por Birch (1948):
. Longewvidade dos adultos, . Produtividade das fémeas,
. Razdo sexual,
. Tempo de desenvolvimento total do individuo,

. Fragdo dos ovos que chegam a fase adulta.

4.6. Calculo da Constante Térmica da espécie (graus/dia)

O estabelecimento da temperatura base de desenvolvimento para calculo da constante
térmica foi determinado pelo método da hipérbole (Bean 1961) utilizando o tempo total de
desenvolvimento em quatro temperaturas constantes (169, 200, 260 e 3 19).

No método da hipérbole a constante térmica foi obtida através da formula K=IXT -
Tb), onde K= constante térmica, D=tempo total de desenvolvimento (horas), T=temperatura
em que o inseto se desenvolveu e Tb=temperatura base do inseto, extraida

computacionalmente por Analise de Regressio Linear.

4.7. Analise estatistica:

A analise estatistica foi realizada com auxilio do Programa SAS (1986), sendo
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utilizados o Teste de Comparagio Multipla (Procedimento GLM) , Teste de Tukey (P=0,05)

(comparagdo de medias) e Analise de Regressdo linear Standard e Regressiolinear pela

média geometrica de Ricker (1984) pelo Programa "Regress” (Krebs , 1989).
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5 RESULTADOS

5.1. Estagios imaturos:

5.1.1. Eclosio das larvas:

A eclosio das larvas da espécie esta mostrada na Tabela e Figura 1, sendo as
temperaturas, em numero de 14 e suas respectivas réplicas em nimero de cinco. Verificou-
se varia¢do no numero de larvas eclodidas entre as réplicas nas diferentes temperaturas
estudadas. A porcentagem total de eclosio ndo excedeu a 75,4% ( 229C), sendo
considerada a temperatura pico. A menor porcentagem € a menor media de eclosio foi a
169C, com um indice de 11,6%.

Através da andlise das porcentagens pode-se constatar dois picos de eclosdo,"a 220C e
a 259C que contudo ndo demonstraram diferenca estatisticamente significante (vide coluna
porcentagem de eclosio - Tabela 1). Quanto a taxa de eclosio, alguns grupos se
individualizaram, ndo apresentando diferenca significativa. O primeiro grupo inclui as
temperaturas que tiveram taxa de eclosio de 0.4 a 1 6 larvas por observagdo - que foram as
temperaturas 8°C, 109C, 120C, 149C, 18°C, 209C e 29°C, e o segundo grupo apresentou
temperaturas 229C, 240C 250C, 26°C, 27°C e 319C, onde a taxa de eclosio variou de
2.8 a 8.5 larvas eclodidas por observacio.

Pela Figura 1 nota-se uma queda do nimero total de larvas eclodidas em torno de 3
temperaturas (16°C, 18°C e 20°C), bem como na temperatura de 29°C, mostrando que a
espécie ndo se desenvolve bem em algumas temperaturas, porem sempre alcan¢a uma
porcentagem minima de eclosdo. O ritmo de eclosdo (numero total de larvas eclodidas
em cada hora apos a eclos3o incial) foi observado em 14 diferentes temperaturas, conforme
Figuras 2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14 e 15.

A 089C (Figura 2) foi observado um pico de eclosio 4s 155 horas apés postura e algumas

eclosdes isoladas. A 109C o pico de eclosio ocorreu %s 96 e 97 horas. A 120C (Figura 4), o
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pico foi em torno de 98-99 horas, com eclosdes isoladas as 119-120 horas A 140C (Figura
5), ocorreu inicio de eclosdo as 70 horas apos eclosio, com pico as 72 horas e eclosdes
isoladas as 100-101 horas.
A 169C (Figura 6), ocorreu inicio de eclosio 47 horas apds a ovipostura com pico s 48
horas e eclosdo isolada as 120 horas.
O ntmo de eclosdo a 189C (Figura 7) iniciou-se as 45 horas, atingindo um pico as 48 horas,
prolongando-se até 54 horas com eclos3o isolada 4s 72 horas.
Na Figura 8 { 20°C), a eclosdo se iniciou as 46 horas, com pico As 47 horas ate 50 horas,
com eclosdes 1soladas 2 52, 70 e 71 horas. A eclosio a 22 °C se iniciou 25 horas apos a
oviposi¢do, com pico pronunciado s 27 horas, sendo que esta se estendeu ate as 33 horas
com grupos isolados hora a hora.
A 249C (Figura 10) o ritmo de iniciou 22 horas apés a postura, atingindo picos s 24 e 26
horas, encontrando-se eclosdes isoladas & 29 e 30 horas.
Na Figura 11 ( 259C) verifica-se que a eclosio comegou 3s 23 horas, atingindo um pico
entre 24 horas, ocorrendo eclosdes discretas s 25, 26, 27,28, 29 e 30 horas.
A 26°C, a eclosdo (Figura 12) iniciando-se 2! horas apos a postura, atingiu pico as 22
horas, ocorrendo eclosdes subsegiientes as 25, 26, 28, 29 e 30 horas.
Conforme Figura 13, a2 27°C, Muscina stabulans iniciou a eclosio s 22 horas, atingindo
diversos picos entre 23, 24, 27 e 28 horas, sendo que em todos os intervalos houve
eclosdes de larvas, com término as 29h.
Na Figura 14,(299C), pode-se observar que a eclos3o iniciou-se as 19 horas, com pico as 22
horas, se prolongando ate s 24 horas, voltando novamente a ter eclosio isolada entre 45,
46 € 47 horas.
Finalizando o ritmo de eclos3o , na Gltima temperatura observada, (319C) a eclosio iniciou-
se as 18 horas, atingindo um pico As 20 horas, prolongando-se em eclosdes discretas entre

22 a 27 horas, periodo no qua! se encerrou.
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De acordo com a Tabela 2, na analise do tempo médio de eclosdo nas temperaturas
constantes, estes podem ser divididos em cinco grupos, que diferem entre si.
A média de eclosdo a 89C e isolada e difere de todos os demais grupos, tendo uma média de
153,37 horas. As temperaturas de 10°C e 129C constituem um grupo que difere dos demasis,
apresentando respectivamente 105,18 e 103,11 como médias horarias de eclosio de larvas.
Apresentando horarios médios de eclosio de 79,07 e 72,96 nas temperaturas respectivas de
149C e 169C constituem um grupo que difere dos demais estatisticamente. Outro grupo, e
0 que englobam as temperaturas de 189C e 20°C com media horaria de 51,760 e 51,060
respectivamente.. As temperaturas 22°C, 240C, 250C, 260C, 279C, 290C ¢ 31°C diferem
em conjunto das demais, pois suas medias horarias sao respectivamente 27,54, 24, 98; 24 86;
23,29, 25,13, 24,07 € 20,55 h.

Pela analise da Figura 16, podemos observar que a medida que a temperatura aumenta,

o tempo em horas (média) , diminui. O tempo maior fo1 4 8°C e 0 menora 310C

5.1.2.Desenvolvimento de estagios imaturos

O tempo de desenvolvimento dos estagios larvais aumentou a medida que a
temperatura se elevou (Tabela 3).

Foi observado que a 16°C, o tempo de desenvolvimento total foi de 980 horas (40,8
dias), a 200C, 500 horas (20,8 dias); a 26°C 308 horas (12,8 dias) e a 319C 380 horas
(15,8 dias).

O tempo de desenvolvimento, como era esperado, foi inversamente proporcional i
temperatura, porem'a 31°C esse tempo foi maior que % 26 °C, mostrando que a espécie njo
se adapta bem a temperaturas elevadas.

O peso médio larval foi verificado nas 4 temperaturas, desde a eclosio da larva

(tempo=0) até a emergéncia do adulto (Figura 17).
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Nas Figuras 18 a 21, podemos verificar como se da a incorporardo de nutrientes da
larva Muscina stabulans.
A 16 9C | (Figura 18), notamos que as larvas tiveram um crescimento mais lento nas demais
temperaturas, atingindo seu peso médio maximo is 356 horas (larva de instar 3),
decrescendo a seguir ate a fase de pupanacio. ‘A 200 ( Figura 19), 0 peso médio maximo foi
atingido entre 140 -180 horas (1.3), decaindo mais rapidamente ate a pupanacio que ocorreu
entre 237 - 260 horas. Na Figura 20, a temperatura de 26°C notamos que o peso médio
méximo foi atingido mais rapidamente que a 20°C (entre 92 e 116 horas) e a pupariacio
ocorreu a 140-164 horas. A 310C, Figura 21, o peso médio maximo foi alcangado entre
140-164 horas ¢ a pupanagio se iniciou s 236 horas.
Os estigios imaturos foram comparados com os desenhos em anexo para

determinagdo dos estagios larvais. (Anexo 1)
5.2. Constante térmica

As necessidades térmicas do inseto foram avaliadas pelo calculo da constante térmica
K, expressa em graus dias, conforme descrita no material e métodos. Apds regressio linear
Standard (padrdo), a temperatura base calculada para Muscina stabulans utilizando 4
temperaturas constantes ( 16°C, 200C, 269C e 31°C) foi 4,39 °C e a constante térmica k=
35,30 GD. Pela regressio de Ricker (1984) utilizando medias geométricas das quatro
temperaturas [Programa Regress ( Krebs .1989) a tb= 7,8°C e a constante térmica

K=28.93 GD (Figura 26)].
5.3. Tabela de Vida

Na Tabela 4, estdo apresentados de forma suscinta os pardmetros observados na
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Tabela de Vida de Muscina stabulans, tendo sido realizada em duas temperaturas

constantes: 200C e 260C

5.3.1. Longevidade (macho e fémea)

Na longevidade a 20°C (Figura 22) observou-se que os machos t€m uma sobrevida
total de 113 dias, enquanto que as fémeas conseguem atingir 119 dias. A 26°C (Figura 23)
observou-se que os machos tém uma longevidade de 33 dias, enquanto que as fémeas 39
dias. Houve diferenga significativa entre as temperaturas quanto a longevidade de Muscina
stabulans, sendo que esta diminui a medida que acontece a elevagdo da temperatura.

A 209C as ultimas fémeas morreram entre 117 e 118 dias e 0s machos entre 112 e 113
dias. A 26°C as ultimas fémeas morreram entre o 399 e o 40° dias e 0s machos entre o 330

e 0 349 dias.

5.3.2. Fecundidade

Conforme Figura 24, a oviposi¢do diaria (nimero de ovos) de Muscina stabulans
variou nas temperaturas analisadas, atingindo picos de oviposicio e estes se distribuiram ao
longo do periodo de vida dos individuos. A Figura 27 e 28 contrastam a longevidade e a
oviposigdo da espécie.

O periodo de pré-oviposi¢io foi o mesmo para ambas as temperaturas, sendo igual a 2

dias, ou 48 horas.

5.3.3. Outros parimetros observados

Analisando a Tabela 4 e a Figura 29 , notamos diferenga entre a taxa reprodutiva (Ro)
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as duas temperaturas, mostrando-se maior a 26°C (78,22) que a 200C (46,60).

Os ovos que chegam a maturidade foi um pardmetro utilizado para a construgdo da
tabela de vida, sendo que a 26°C (0,37),foi maior que a 200C {0,16).

O tempo para se completar uma geragdo (T) foi menor a 26°C (26,01602) que a 200C
(46,3775).

A taxa intrinseca de incremento natural (rm) foi maior a 269C (0,1675742) que a
209C (0,0824955). A taxa finita de incremento foi maior a 269C (1,182433) que a 20°C
(1,08599).

As tabelas de vida calculadas pelo programa "Life Basic 48" estdo em anexo (Anexo

2).
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Figura 3 —Muscina stabulans
Ritmo de eclosdao a 10°C
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Figura 4 —Muscina stabulans
Ritmo de eclosao a 12°C
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Figura 5 —Muscina stabulans
Ritmo de eclosdo a 14°C
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Figura & —Muscina stabulans
Ritmo de eclosao a 16°C
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Figura 7 —Muscina stabulans
Ritmo de eclosao a 18°C
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Figura 8 —Muscina stabulans
Ritmo de eclosac a 20°C
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Figura @ —Muscina stabulans
Ritmo de eclosao a 22°C
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Figura 10 —Muscina stabulans
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Figua 11 —NMuscina stabulans
Ritmo de eclosao a 25°C
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Figura 12 —Muscina stabulans
Ritmo de eclosdao a 26°C
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Figura 14 —Muscina stabulans
Ritmo de eclosao a 29°C
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Figura 15 —Muscina stabulans
Ritmo de eclosao a 31°C
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Figura 16 —Muscina stabulans
Tempo medio de eclosdo de larvas
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Figura 17 —Muscina stabulans

Tempo de desenvolvimentoXPéso méddio

— temrperatira o temperatura —-——= temrperatura - temperatura
16°C 20°C 26°C

31°C

Paso medio {10 individuos) ime

10040

0{012345689111111112222

N-—
N
N
N -
M-

Tempo <de desenvolvimento ¢or



40

Figura 18 — Muscina stabulans
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Figura 12 — Muscina stabulans
Tempoe de desenvolvimentoXPéso médio 20°C
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Figura 20 — Muscina stabulans
Tempo de desenvolvimentoXPéso médio 26°C
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Figura 21 — Muscina stabulans
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Figura 22 — Longevidade a 20°C
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a 23 — Longevidade a 26°C
Muscina stabulans
A Longevidade

fémea macho
NUmero de individuos
—ﬁ¢$$31++++++++
HAAAA +++
- ssaaatr4 gy
Af_\ ++
A
- Aty
aa T
+
&&A “+
A+
- Al A + +
FANN t
¢$+++++
i i i I 1 1 1 i i L ] L 1 i 1 I i 1 1 1 i L [ (1 1 t 1 i i L i F VY WY WY Y. t & A
1234567 89 1011121314151617 18 192021222324252627 2829303132 354 2 %0 8 55

Longevidade (dias)



46

Figura 24 — Oviposicdo didria
Muscing stabulans & 20°C e 26°C
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FIGURA 26
REGRES/ECLOSAOQ
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FIGURA 27
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FIGURA 28
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Tabela 1 .

Eclosio de larwas de Muscina stadulans em temperaturas constantes.

52

Tenperatura Beplicagao % eclosio Minero total de | Taxa de eclos2o Minerc de observag
1 02 3 4 larvas eclodidas de l:r:as N W
] 64 62 52 76 7¢ b6.8 330 1.9 EDF 214
18 86 31 42 44 53 48.8 244 2.9 EFD 264
12 94 17 57 19 27 24,8 124 8.5 EF 244
14 B7 A4 36 54 0 56.2 281 1.8 EFD 261
16 25 it de 21 4 1.6 238 8.4 F 388
18 87 12 18 37 U 19.8 243 8.6 EFD 149
28 22 3 87 141 13 16.8 883 8.¢ EF 139
22 77 82 77 7% &4 75.4 37?7 g.5 & 44
4 49 €7 51 42 28 46.8 224 4.6 (B 52
23 59 &2 92 62 67 $1.8 382 7.5 A 48
26 £7 58 58 58 91 63.6 348 5.9 AR 58
27 35 48 23 2% 32 31.8 139 2.8 CBE 5%
29 39 85 o6 190 18 £13.98 ol 2.4 EF 148
3 32 48 32 15 4 34.8 178 3.4 B 58

% Etm cada replica foram colocades 188 ovos, totalizando 528 ovos observados.

w As letras iguais nao possuem diferenga significativa
(Teste de Tukey - 5% de probabilidade).

»#xCada observagio foi realizada apds a eclosdp inicial até a final.



Tabela 2 . Tempo wedio de eclosio de larvas de Muscina stabulans sn temperaturas

constantes.

Tenperatura Bedia (horas) * intervalo de confianca Coeficiente de variagdo
] 153,376 A (134.32 - 152.4%) 2.1%
18 185.189 B (135.94 -~ 194.44) 2.4
12 183.113 B (184,78 - 181.52) 4.5%
14 9.9 € ( 79.83 - 78.32) 2.8%
16 72.966 € { 7415 -~ 71.79) 3.3%
18 51.7%8 D ( 53.12 - 50.4@) 7.3%
28 51.868 P (52.19 - 49,93 6.0
22 27.544 E ¢ 28.45 - 26.68) $.4%
24 24.983 E ( 26,71 - 23.26) 16.5%
25 24.864 L { 25.77 - 23.9%) 9.4%
26 23.293 E ( 24.99 - 21.39) 19.2%
27 25.132 E ( 26.72 - 23.30 18.8«
29 24,07t K { 25.49 - 22.6%) 15.6%
3t 28.559 £ (22,01 - 19 | 17.3%

% letras iguais ndo possuem diferenga significativa (5% de probabilidade - Teste de
Tukey)

53
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Tabela 3. Tempo de desenvalvimento de

Muscina stabulans (ovo-adul ta)

YTesperatura Teapo de desenvolvinento
16%¢ 980 hrs/ 48.8 dias A
28% 308 hrs/ 20.8 dias B
26%¢ 328 hrs/ 12,8 dias C
3% 389 hrs/ 15.8 dias D

% n=10 / As letras iguais nap tem diferenca

significativa,

Tabela 4. Parinetros observados na construgie da

Tabela de vida de Muscina stabulans,

28%¢ 26°¢C
Longevidade mache 113 dias 33 dias
Longevidade famea 119 dias 39 dias
Taxa reprodutiva 4.08 78.22
Razio sexual 8.4 0.54
Fracio de ovos-maturidade 0.1 8.37
1 dutiva 1%

DA repiutive lavida 45,3759 78.22675
Tenpo de gerapie (T) %.3773 26.91532
Taxa in!rz’nsu& /inorenents
natural {rw) 9824953 J675742
Taxa finita !e increments 1.98599 1.182433

=t ——————————



6 DISCUSSAO

Em insetos, que s3o organismos ectotérmicos, a temperatura do corpo parece ser mais
importante que a do ambiente no controle do comportamento do inseto, sendo a
temperatura influenciada pelo sistema nervoso, diretamente por atividade enzimatica
(Chapmam, 1983).

Os limites de temperatura podem ser estabelecidos tanto pela inativagdo, quanto pela
destruigdo de algumas enzimas (Howe, 1967). Os limites de estabelecimento de temperatura
letal inferior e superior sio regulados metabolicamente por enzimas. O padrio metabdlico €
medido pelo consumo de oxigénio, sendo que em altas temperaturas, proximo ao limite
superior, o metabolismo e reduzido, provavelmente pela destrui¢io rapida das enzimas
(Chapmam, 1983).

Segundo Sharpe & DeMichele (1977), do ponto de vista bioquimico, o processo de
controle da temperatura € complexo, envolvendo numerosos sistemas enzimaticos. As
enzimas localizando-se em pontos estratégicos, regulam nio s6 o padrio de
desenvolvimento como todos os demais processos metabolicos. Ha' trés premissas basicas
nesta regulagio
I. O desenvolvimento € regulado pelo simples controle enzimatico, sendo que esta reagio
determina o padrdo de desenvolvimento do organismo; 2. O padrio de desenvolvimento €
proporcional ao produto de concentragio da atividade enzimatica e seu padrio constante
(dependente da temperatura), 3. O controle enzimatico existe em duas temperaturas
dependentes - no estado inativado ou ativado.

Segundo Aguiar-Valgorde & Milward de Azevedo (1992), o conhecimento das
necessidades térmicas de um inseto, avaliadas pela temperatura base e constante térmica,
possibilita o armazenamento temporario dos insetos por tempo pré-determinado sob

condigdes artificiais, facilitando programas de estudos e trabalhos a nivel de campo.
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Na filosofia atual do manejo de pragas € bastante comum a utilizagio de modelos
matematicos, que se baseiam principalmente na previsdo da ocorréncia das pragas em
culturas de importincia agricola. Dentre os componentes do modelo, ocupa lugar de
destaque a temperatura, pois € um elemento climatico que afeta a populagdo de insetos e
facil de ser estimado. As necessidades térmicas do inseto sdo avaliadas pela constante
térmica (K), expressa em graus/dia, sendo que este método ¢ utilizado ja hd muitos anos na
previsao do crescimento de plantas (Haddad & Parra, 1984).

O limiar e a constante térmica podem ser utilizados como indicadores da distribuigio e
da abundancia da populagio de insetos (Messenger, 1959).

Wagner et al. (1985) relatam que dois modelos matematicos basicos tém sido
utilizados para predizer o tempo de desenvolvimento de uma populagio usando somente o
padrio médio da relagdo com a temperatura constante - a constante térmica ¢ o padrio de
temperatura vanavel. O calculo dos graus/dia (constante térmica) e o método mais antigo
utilizado pelos entomologistas, pois descreve uma relagdo linear entre o padrio de
desenvolvimento e a temperatura constante. O padrio de temperatura analisa a temperatura
extema media e a curva padrio da temperatura, estando baseado no conceito de que o
padrao de desenvolvimento, que € uma fragdo do desenvolvimento por unidade de tempo, e
somado a mudanga do regime de temperatura E este método tem se mostrado muito bom
para predizer o tempo de desenvolvimento sobre temperaturas variaveis,

O conceito de graus/dia, relacionando o padrio de desenvolvimento a temperatura
linear, nio € adequado para simular modelos de populagdes com condigbes variaveis de
temperatura( Taylor, 1981). Similarmente a relagio ndo linear proposta por varios autores,
tem sido inadequada Todas essas relagdes produzem grandes erros nas temperaturas
extremas (Stinner et al, 1974, Van Kirk & Ahniazer, 1981).

Segundo Sharpe & DeMichele (1977) o efeito da inativagdio enzimitica nas

temperaturas altas e baixas incorpora o modelo geral dos graus/dia, conseqiientemente
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demonstrando que:
1- ha validade na aproximacio linear (graus/dia) na regido média da temperatura para alguns
OTEanismos,
2- pode haver o efetivo estabelecimento do limiar minimo para o desenvolvimento (baixas
temperaturas) e
3- hd a redugdo do padrio de desenvolvimento em altas temperaturas, constituindo o limiar
Otimo para o estabelecimento de uma respectiva espécie. Ha uma regifio aceitavel para os
graus dia, conforme figura abaixo -

Regido valida para o conceito de graus dia

Padrio de desenvolvimento v
s _Ta
L -‘é”l/ T | i L1 1 FE | 5 i
13 77 2t 23 29 33 37

Temperatura °C

Porem o autor ressalta dois problemas para o conceito de graus/dia;
I- o tempo de desenvolvimento zero (Ta)' nio ¢ \}erdédéiro pa}a o limiar de
desenvolvimento ;
2- podem ocorrer erros grosseiros em predizer o padrio de desenvolvimento em
temperaturas extremas.

Conforme o que foi mostrado nos resultados, foi utilizada regressio linear para o
estabelecimento da Ta (temperatura base) de desenvolvimento para M. stabulans, através
da analise de quatro temperaturas constantes (169C, 20°C, 26°C e 319C), obtendo-se a

constante térmica da espécie. Essa constante difere entre os paises de clima temperado, onde
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ndo hd grandes variagdes de temperatura e paises tropicais, onde as bruscas variagdes sdo
constantes. E através da constante térmica encontrada que pudemos explicar a distribuico e
a abundancia de M. stabulans ao longo do ano (meses de agosto a novembro), para as
populagdes da Granja Capuavinha, bem como de M. domestica abundante nos meses de
temperatura elevada.

Nas temperaturas extremas, o valor encontrado pode trazer erros (Stinner et al. 1975),
porem a utilizacdo da constante térmica da espécie para fins de manejo € feita regularmente,
levando-se em conta que a faixa aceitavel dos graus dia e a faixa de temperatura de maior
ocorréncia durante todo o ano.

Collier & Finch (1985) utilizaram em Delia radicum (Lineau) a regressdo linear para
predizer o tempo de emergéncia dos adultos, observando as variagcdes existentes em
diferentes regides (Inglaterra, Canada e Estados Unidos).

Campbel et al. (1974), estudando a constante térmica de populagdo de afideos, seus
parasitdides e hiperparasitas, utilizou a regressio linear e constatou que a temperatura
necessaria para o desenvolvimento varia de local para lccal, inter e intra especificamente,
sugerindo ainda que a constante térmica alta para os parasitdides, constatada em seu
trabalho, €' uma vantagem em relagio ao hospedeiro.

Wagner et al. (1985) falam que o desenvolvimento dos insetos ocorre em um
definido padrdo definido de temperatura e faz uma revisio de literatura na aplicagdo de
modelos. Relatam a adequagio dos graus/dia nas regides intermediarias da curva
(linearizag@o) e a inadequacido nos extremos de temperatura, e propdem um modelo nio
linear para os extremos de temperatura ( altas e baixas), extendendo o modelo proposto por
Sharpe & DeMichele (1977).

Diversos autores observaram a influéncia da temperatura nas diferentes fases de vida
dos insetos. Messenger & Flitters (1959) compararam o efeito de temperaturas variaveis no

desenvolvimento dos ovos de trés espécies de mosca de frutas, notando que estas
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aumentavam sua porcentagem de eclosdo, quando elevava-se a temperatura,

Davidson (1942), trabalhando com ovos de Drosophila melanogaster (Meigen),
observou seu desenvolvimento em 22 temperaturas contantes (14,95°C a 32°C), sendo que
acima de 29,5°C a velocidade de desenvolvimento diminuiu rapidamente com o aumento da
temperatura ek 32°C cessou a eclosio.

A intensidade dos prejuizos para a eclosio e posterior desenvolvimento desta espécie
parece estar vinculada ao aumento da temperatura, ao periodo de exposi¢do dos ovos e ao
estagio de desenvolvimento do embrido quando submetidos a temperatura constante.

Meyer & Mullens (1988) submeteram ovos de Fannia canicularis (L) e Fannia
femoralis (Stein) a 9 temperaturas constantes, sendo que houve baixa mortalidade (8 - 14
%) entre 18°C e 30°C para ambas as espécies. Para F. femoralis a temperatura de 12°C
houve alta mortalidade (43%), o que nio ocorreu para a outra espécie, sendo que para
ambas as espécies a 36 °C houve altissima mortalidade, 88% e 73% respectivamente,
mostrando que ha intolerdncia as altas temperaturas por ambas espécies.

O tempo de desenvolvimento embrionario que culmina com a eclosdo, foi observado
em Haematobia irritans , sendo que & 259C a media horéria foi de 1939 h e a 300C o
tempo dirminuiu para 14:25h (Melvin & Beck, 1931).

Em estudos realizados por Linhares (1978) com eclosio de larvas de Fannia pusio
(Wiedmaunnn), foi encontrado, em temperaturas que variavam de 269C a 299C, um tempo
médio de eclosdo que ficou entre 21 e 22 horas, com 94% de eclosio das larvas.

Os resultados obtidos com M. stabulans estio de acordo com o €Xposto acima, pois
o tempo de eclosdo (media horaria) diminui ao longo do experimento, conforme houve o
aumento das temperaturas. As temperaturas pico foram constatadas como sendo a de 220C
e 26°C, pois demonstraram boa eclosio em um menor periodo de tempo.

Todas as temperaturas apresentaram taxas de eclosio que ndo excederam 75%,

podendo este fato ser explicado pela presenga de ovos inférteis e pelo manuseio (feito por
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pincel) utilizado para separa¢io dos ovos nas placas de Petri.

Marchiori (1993) em trabalho com F. pusio observou também uma baixa porcentagem
de eclos3o ( em torno de 70%) em todas as temperaturas analisadas, 0 comportamento do
crescimento larval exibe uma curva de crescimento tipo sigmoide, caracterizada por um
aumento de peso continuo, estacionando e decrescendo com a pupariagio.

Ribeiro (1990) e Ribeiro et al (1993) mostram resultados semelhantes quanto ao
crescimento larval de Chrysomya putoria e M. domestica .

Wall et al. (1992) observaram em Lucilia sericata (Meigen) que a duracio do
periodo de desenvolvimento ate a emergéncia do adulto diminue (em dias) conforme ha
elevacdo da temperatura. O periodo de incubagdo dos ovos, bem como a taxa de
desenvolvimento larval, diminuem conforme a temperatura se eleva, linearizando-se apos
309C. Pode-se concluir com os estudos dos autores citados, que a temperatura e de
importancia fundamental para determinar o padrio de desenvolvimento do ciclo de vida do
inseto, bem como a abundancia dos adultos {padrdo sazonal).

A sobrevivéncia e a taxa de reprodugdo de um ser vivo constituem fatores de grande
importancia no seu ciclo de vida. A fertilidade, longevidade e o tempo de desenvolvimento
constituem a taxa intrinseca de crescimento e sao estes 0s pardmetros analisados na tabela
de vida (Birch, 1948, Putman & Wratten, 1984; Madeira, 1992).

Segundo Birch (1948) o padrio intrinseco de crescim.enté € um parﬁmétro basico para
o estabelecimento de uma populagio de insetos, sendo que Chapman (1983) define este
padrdo como sendo o potencial bidtico que pode combinar padrio de fecundidade, razio
sexual e padrdo de sobrevivéncia.

Stanley (1946) discutiu conceito similar chamando-o de indice ambiental, sendo que
este mede a susceptibilidade relativa a diferentes ambientes, mas ndo a taxa de aumento dos
insetos sob condigdes diferentes.

Para Deevey (1942) a tabela de vida € um resumo conciso da estatistica vital da
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populagdo iniciando-se com a coorte (real ou imaginaria), sendo que os membros iniciam a
vida com intervalos de idade, numero de mortes, sobreviventes que permanecem, padrio de
mortalidade e expectativa de vida.

Estudo realizado por Hughes (1962) com populagdes de afideos, ressalta que a andlise
de certos tipos de distribuigio por instar (estaveis) possibilita determinar o aumento
potencial da populagio, seu padrio de nascimento e de mortalidade

Birch (1948) relata que a taxa intrinseca de incremento ou crescimento natural além de
depender da fecundidade e da mortaldade, depende em animais ectotérmicos, das
condigdes ambientais ou de fatores fisicos como a temperatura € a umidade, podendo ainda
variar com a densidade dos animais.

Para o calculo da taxa intrinseca de incremento natural (rm}, hd a necessidade de se
dispor da : idade das fémeas, porcentagem de fémeas sobreviventes em uma determinada
idade, da oviposigio (niimero de ovos) da fémea naquela idade.

A taxa reprodutiva liquida (Ro) nos indica o quanto aquela determinada populagdo e
capaz de ovipor na totalidade da vida de suas fémeas.

A taxa intrinseca de incremento natural e a capacidade que uma determinada
populagdo possui de aumentar em nimero em determinadas condicdes bidticas e abioticas,
Essa taxa permite ainda saber o tamanho de uma geragio, determinando o tempo que um
inseto leva do estagio de ovo ate a éﬁpdéi?;éé do adulto QLie érigi.n.ou-se de.:sie.ovo.. | |

A mortalidade (dx) que consta na tabela de vida e dada pela diminuigdo real dos
individuos que morreram dia a dia, enquanto que a taxa ou padrio de mortalidade (gx)
apresenta um dado mais visivel e facilmente comparavel, pois ¢ dado pela razdo entre os
individuos mortos e os sobreviventes (Begon & Mortimer, 1986).

A expectativa de vida € a capacidade que a populagio analisada teria de sobrevivéncia
em cada dia de vida da populacio.

Como observamos nos nossos resultados houve diferenga para os parametros
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analisados acima na construgdo da Tabela de vida de M. stabulans entre as temperaturas
analisadas (20°C e 26°C).

Nota-se que a Taxa reprodutiva liquida e a taxa finita de incremento foi maior a
260C. O tempo de geragdo (T) maior foi encontrado a 20°C (46,38 dias) que a 26°C, que
exigiu 26,02 dias para completar uma geragio A taxa intrinseca de incremento natural foi
maior a 26°C (0,17) que a 20°C (0,082), significando que a espécie se desenvolve bem e
consequentemente aumenta em numero de individuos a 26°C.

As populagdes de M. stabulans utilizadas no experimento conforme visto na
metodologia, foram extraias da Granja Capuavinha em meses de temperatura que oscilavam
entre 21°9C e 279C, podendo estes resultados serem explicados pelo comportamento
observado em campo (meses de agosto a novembro).

Marchiori (1993), construiu Tabela de Vida com Fannia pusio, também com
populagGes obtidas da Granja Capuavinha, constatando uma Taxa reprodutiva mais elevada
bem como uma maior fecundidade a 270C. A temperatura de 200C e a de 330C a
longevidade e a fecundidade foram menores. A rm (taxa intrinseca de incremento natural)
mais elevada ocorreu a 279C (0,1849), seguida pela temperatura de 200C (0,1009), com
menor taxa a 339C (0,0670). O tempo de geragdo observado foi maior a 20°C (33,41 dias),
seguido pela temperatura de 27°C (20,95 dias) e 330C (19,88 dias), observando que as
temperaturas mais baixas tiveram um tempo de ge'ragéo. maibr que as te.mpérat.uras fnéis
elevadas.

Messenger (1964), realizando estudos bioclimaticos com confecgdo de Tabela de vida
em um braconideo endoparasita Theriaphis maculata (Buckton), constatou uma aparente
influncia da temperatura no ciclo de vida desses individuos. A 219C, o padrio de
reprodugdo (112,6) , 0 RO (119,9) e o rm (0,325) e maior que a 12,5 OC respectivamente:
94,5, 87,2 e 0,128, enquanto que o tempo de desenvolvimento total do individuo e maior a

12,59C (35,2) que a 219C (14,5).
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Madeira (1992) trabalhando com Spalangia endius (Hymenoptera Pteromalidae) e
comparando varias linhagens (variag@o intraespecifica) concluiu que pelos pardmetros
analisados na Tabela de vida, hd varacio intraespecifica (sobrevivéncia, fertilidade e
incremento natural), sugerindo que as duas linhagens observadas possam melhor atacar seus
hospedeiros, pelo menos nas condicdes de temperatura e umidade usadas durante o
experimento.

A longevidade usualmente ¢ maior em temperaturas baixas, pois o inseto pode se
alimentar normalmente com um gasto de energia minimo (Chapmam, 1983).

A curva de sobrevivéncia dos individuos de uma populagio  foi inicialmente
classificada por Pearl (1928) em trés tipos. No primeiro tipo, a mortalidade esta’concentrada
no final da vida dos individuos. No segundo tipo, a probabilidade de morte € constante com
a idade dos individuos, apresentando um declive linear de sobrevivéncia No terceiro tipo, a
mortalidade € alta no inicio da vida dos individuos, havendo posteriormente um alto padrio
de sobrevivéncia.

A curva de sobrevivéncia de Muscina stabulans tende ao tipo 2 - onde a mortalidade
observada foi constante durante a duragdo total do periodo de vida dos individuos.

Nas espécies do género Anastrepha (Schiner,1868) (Diptera: Tephritidae), a curva de
sobrevivéncia parece tender ao tipo 3. (Bressan & Telles, 1991 e Celedonio- Hurtado et
al. 1988), _ S T

A produgdo de ovos é maxima na temperatura média normal de cada espécie Isto
para Chapmam (1983), representa o balango entre a utilizagio das reservas do metabolismo
dos insetos adultos e a utilizagdo na produgio de ovos.

Fletcher et al (1990) em experimento realizado com M. domestica relatam que a
longevidade de machos é sempre menor que a de fémeas. A média da longevidade de
fémeas foi a 20°C: 44,6 dias e a 35°C: 11,1 dias enquanto que a de machos a 20°C: 33.8

dias € a 35°C: 12,4 dias. A média dos ovos por fémea diminui com o aumento da
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temperatura: a 20°C: 32,1 ea35°C 11,1

Marchiori (1993) em estudos com F. pusio, constatou um maior tempo de
sobrevivéncia a 20°C com longevidade média de 26 dias, seguida de 27°C com 18,5 dias e

33°C com 12 dias. Quanto a oviposigdo, em individuos mantida a 20°C a média de ovos

por fémea foide 7,2 27°C: 10,1 ea 33°C: 2,6 dias.

Em M. stabulans, como observamos nos resultados, a longevidade tanto de machos
como de fémeas diminui com o aumento da temperatura de 20°C para 269C, e a taxa
reprodutiva aumentou com o aumento da temperatura, sendo que a fragio de ovos que
chegam a maturidade foi também maior a 269C que a 200C

Foram notados picos de oviposi¢ao nas duas temperaturas analisadas, sendo que nio
se observou uma diminuigdo da fecundidade com o aumento da temperatura.

Pelo observado na figura 29, o RO a 26°C parece ser uma methor estratégia, quando
comparada a 20°C, escolhida pela espécie para seu desenvolvimento, visto o menor tempo
de exposigdo dos ovos ao possiveis predadores e parasitoides.

Com esta analise da tabela de vida de M. stabulans, podemos methor entender sua

distribuigio ao longo do ano bem como no futuro maneja-la de modo adequado.
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7. CONCLUSOES

Pelos dados apresentados podemos concluir que:

-A espécie M. stabulans nio esta bem adaptada a baixas temperaturas, demonstrada
pela baixa taxa de eclosdo a temperatura de 80C, 109C, 120C e 149C, apesar de alcangar
um minimo de eclos@o As altas temperaturas. acima de 299C também ndo sao adequadas
para a espécie, visto sua reduzida taxa de eclosio nesta temperatura ¢ o comportamento

irregular do desenvolvimento ponderal a 319,

-A temperatura exerce efeito limitante na distribuigdo da populagio de M. stabulans,
haja visto seu desempenho as temperaturas ideais - 22°0C (alta taxa de eclosdo) e 26°C (bom

desempenho no seu desenvolvimento ponderal e valor de rm alto).

-A construcdo da Tabela de Vida, que forneceu informagio sobre a dinimica
populacional de M. stabulans, elucidou que o rm (taxa intrinseca de incremento) bem como
0 Ro (taxa reprodutiva liquida) foi maior a 260C que a 209C, sendo menor o tempo de
geragdo a 269C, mostrando que a temperatura de 26°C e a ideal para bom desenvolvimento

do potencial bidtico da espécie

-A longevidade dos adultos varia com a temperatura, prolongando-se em
temperaturas baixas (20 °C) e reduzindo-se as altas temperaturas (269C). A oviposigio se
concentra no inicio da vida das fémeas. prolongando-se durante todo o tempo de duragdo da

geragao .

-A constante térmica, através da determinagio da temperatura base (tb) por dois tipos
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de regressio, estabelecida para a especie permite um manejo melhorado e adequado a nivel

de campo para utilizagio futura em granjas de aves poedeiras.
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Anexo 1

Estégios imaturos de Muscina stabulans

Figurasle?2
Figura 3
Figura 4
Figura §

Pranchal

-ovos de Muscina stabulans

-Larva de 1O instar de Muscina stabulans
-Esqueleto cefalofaringeano de larva 190 instar.
-Espirdculo posterior de larva de 19 instar.



PRANCHA 1

Fig. 1

03mm

Figp 3



Prancha 2
Figura 6 -Esqueleto cefalofaringeano de larva de Muscina stabulans de 29 instar.
Figura 7 -Espiraculo posterior de larva de 20 instar de Muscina stabulans.
Figura 8 -Espiraculo anterior de larva de 29 instar de Muscina stabulans

Prancha 3

Figura 9 -Esqueleto cefalofaringeano (gancho) de larvas de 39 instar de Muscina
stabulans.

Figura 10 -Espiraculo posterior de larva de 39 i nstar de Muscina stabulans

Figura 11 -Espiriculo anterior de larva de 39 instar de Mauscina stabulans
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Fig. 6
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Anexo 2

Tabela de vida de Muscina stabulans



FOLHA DE DADOS DA TARELA DE VIDA mus2e
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A TEMFERATUA USADA 2e%C

t L X Mx Lx I'x ax MxL.x RML EEF

¢ 56 21.3¢0 @.00 1.0@ ©.00 ¢.0C0 ©.€00  _¢Oee00 4. 580«
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FOLHA DE DADOS DA TARELA DE VIDA nmusch

NOME DO INSETO : Muscina stahulans
A TEMFERATUA USADla 24°C

H b X

Mx Lx Tix Gx Ml RHL EE
@ 5o 14.336 3.00 i.89 e, I/, 17, Q.00 @ .00 Q20000 23.5400
) 5 15 .330 2.09 i1.99 Q.00 @ .200 @ .00 .929900@ 22.5420¢
116 ] 146 .33 @44 i. .29 Q.20 & . 900 3.442 . 929818 21 .35400
305 g 17 .339 i.24 1.009 Q.09 Q.000 i.219 .REL304 29.5409
57 3 18, 334 2.24 1.23 Q.28 @, 2%e 2. 242 .1047%94 19 .5409
875 5 1i9.330 2.28 i.2@ . @2 o 220 2.232 . 082402 1i8.5499
585 49 2@ . 339 2.35 ?.98 @.0@ ?.000 2,384 LR7 46245 i7.%e82
489 43 24 .339 2.75 3.98 @.00 2.209 Z.&98 .075448 16 .9082
%1400 49 22 .33e 3.&7 2.78 Q.00 Q.900 5.5%5 131642 19 .9e82
930 49 23.339 3.85% 9.98 Q.00 &.92¢ 3.7469 .@75557 i4 . 9082
8¢¢ 49 24.,33¢ 3.24 @.98 @ .02 Q.02 3.174 . 053899 13.9e82
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Y 1] 4¢ 32.339 2.98 2.80 Q.04 @.05 2.381 . Di0Ts¢ 8.125%¢
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329 i9 42 339 3.34 a.3 .12 2.31i6 {i.27@ .@1474 3.9737
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239 i@ 42 33 4,35 2. .29 @ .32 2. Q0@ 2. 943 . RBG7EE 4 (009
311 19 43.33% 4.17 .20 Q.04 @.329 i1.234 .QQ0BaS 3.8909¢
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A OBSERVACAO (0BS. ) INTERVALO USADO FOI 24 h

0 TEMPO DE DESENVOLVIMENTO FOI CONSIDERADO COMO 13.83  INTERVALOS
A RAZAQ SEXUAL FOI (FEMEAS/TOTAL): .5382

A FRACAO DE OVOS QUE CHEGAM A MATURIDADE : .37

A SOMATORT A DE RML = 1.06817

A TAXA REPRODUTIVA DA REDE (RO) = 78.2585

O TEMPO DE GERACAQ (T) NOS INTERVALOS DE OBS. = 28.3184

A TAXA INTRINSICA DE INCREMENTO NATURAL (rm) = .187587

A TAXA FINITA DE INCREMENTO = 1.18245

DEFINICAO DAS COLUNAS

M  -PROGENIE TOTAL DE CADA INTERVALO PARA TODAS AS FEMEAS
L  -NUMERO DE FEMEAS YIVAS

X  -IDADE ATUAL DAS FEMEAS (DESDE ESTADO DE OVO);

Mx -PROGENIE FEMEA POR FEMEA

Lx -PROPORCAO DE SOBREVIVENTES NA IDADE X

Dx -MORTALIDADE DOS INDIVIDUOS

Qx -TAXA DE MORTALIDADE/INDIVYDUOS VIVOS

MxLx-PROGENIE FEMEA POR TAXA DE FRMEAS SOBREVIVENTES NO TEMPO
RML ~HMxLx. Exp(-rmn.X)

EEP -ESPERANGCA DE VIDA



