GERMINAGAO E DORMENCIA DE SEMENTES DE VITIS VINIFERA

JOCELY ANDREUCCETTI MAEDA
Eng? aAgr? - Instituto Agrondmico de Campinas

Orientadora: M.FATIMA D.ALEIXO PEREIRA

Tese de Mestrado apresentada ao
Instituto de Biologia -~ Departa-
mento de Fisiologia Vegetal da U
niversidade Estadual de Campinas

CAMPINAS

Estado de Sao Paulo
1982



ii.

A arvore magestosa que hoje di beleza e harmo-
nia a paisagem, foi ontem uma pequenina semente, escondi-

da no capim...




iii,

A meus pails GUIDO ANDREUCCETTI (in memorian) e ZILAH LOREN
CINI ANDREUCCETTI, pela dedicagao ¢ amor com gue me orien-

taram para o trabalho Gtil, construtivo e honesto.

HOMENAGEM

A meu esposc YASUO MAEDA, pelo apoio e estimule constante,
a meus sogros (in memorian), e a meus filhos YULLI CRISTI~

NA E GUSTAVO.

DEDICO




iv.

AGRADECIMENTOS

a Dra. Maria de Fatima D. Aleixo Perelra, Professora Assis
tente do Departamento de Fisiologia Vegetal do Instituto
de Biologia da Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP),

pela orientacgao segura e amiga;

ao Instituto Agrondmico de Campinas (IAC), pela oportunida
de de trabalho e possibilidade de realizagzo do Curso de

»

POs Graduacao;

acs colegas da Secao de Viticultura e Estagao Experimental
de Jundiail do IAC, pela colaboracgdo na condugdo da videi-

ra, coleta dos frutos, e retirada das sementes;

aos colegas da Secao de Técnica Experimental e Calculo do

IAC pela colaboragac e orientacdc na parte estatistica;

a todos os Professores, Ffuncicnarios e colegas do Curso de
POs Graduacao em Fisiologia Vegetal do Instituto de Biolo-

gia da UNICAMP;

e a todos que direta ou indiretamente colaboraram para a

realizacao desta pesquisa.




INDICE

I o= INTRODUGAO vt aetenuentnoononusnuroneenanennnsannn.. 1

IT - MATERIAL E METODOS . X -

l. Material 'Dﬂﬂ.‘..’ﬂﬂﬁ&"...val’h!-lll'lh.d.l... 18
2. Secagem, Embalagem e Armazenamento P

3. Elaboragao da curva de embebicd0 .............. 20

-

4. Testes em casa de Vegetagdo ...veveevensnnsen.. 20
4.1. Velocidade de emergéneia v.oveeeevewevnno.. 22
4.2."stand" final teaessscasscacesanctesanasonsne 22
4.3. Determinagao do peso seco de plantulas ... 22

5. Determinagao do estddio de desenvolvimento do

fruto .G-'GEQ.!D‘.I..“Il.hﬂaﬂﬂgIl».’iﬁlﬂ‘ﬁ'ﬂlﬂﬂ 22
6. Determinagac do peso de 1.000 sementes ........ 23
7. Determinagdo do teor de umidade ............... 23

8. Testes de germinacdo we.ueee.veessnverennnense. 24
8.1. Métodos gerais de germinacio ............. 24
8.2. Temperatura tes e s escaccetono st ternannsens 25
8.3. Luz S T T 3
8.4. Lavagem em AgUa COrrente ........eeeeeo... 26

B.5. EScarificCag@0 ..viveeueeennnoeornnnnenenns 27
Q. MECANIEA v iivnrinnnrnnnnnnnnennnnnnnnnes 27
b quimica .ottt ee e, 27

¢. termica S I




I11 -

8.6. Tratamento com acido giberélico (GA3) e

9. Anadlise de substanclias de crescimento .........
9.1. Extracdo e fracionamento ...ecececcsssoses
9.2, Cromatografia ...cevesecnsocanns chsesascans

9.3, BioteSteS tvcussesesovsonssonanvassssassecss
a. alongamento do hipocotilo de alface ...

b. aumento do peso fresco de cotiledones

de rabanete ....... .

nnnnn @ 5 & & A R & B B SO B

9.4. Determinagao quimica de citocininas ......

10. RepetiQAO +ieisvevstcconconaosss e
11. Analise estatIistica ..eeevevsess teeseeseossans e
R_ESUL’I“ADOS .................... & % & 8§ 5 # 8 B & B B H & & H & & O
l. Embebigéo - B & & = B & B ¥ B " " 5 & & % 4 & © @ ﬂﬂIwD*.Oﬂ..!ﬂﬂ.‘ﬁ

2. Estudo da conservagac da semente ..ceoecaososses

2.1. Testes de Laboratdrio ..... beneseseunsness
2.1.1. determinagao do peso de 1.000 semen

EEE seovseessonasaasssanssansinsns e

2.1.2. determinacido do teor de umidade ...

2.1.3, teste de germinacao ...ssseesvansss

2.2. Testes em Casa de Vegetaga0 ...eseeescvscs
2.2.1."stand" final ....iecocceraocironoans
2.2.2. velocidade de emergéncia ...ceseves

2.2.3. PESO B5@C0 cevescrortonsscsnnssssons

3. Efeito do estadio de desenvolvimento do fruto

sobre a qualidade da semente ......aoveoseeoscs

Vi,

27

28

28

28

28

30

30

31

31

31

32

32

32

35

35
35

35

43
46
51

54

56




3.1. Determinagaoc do peso de 1.000

3.2.
3.3.
3.4.

3.5.

“Sstand" final ....

teor de umidade +... ..

Teste de germinagao ..

L I I TR I R Y

L I R N I R B % 9 & o4&

Velocidade de emergéncia .o.iveevanens

sementes @

LI )

PQSO Seco L A N R R I L N A O N I O I L T N B

Efeito do tegumentO Na germinacac ........

4.1. Escarificagao MeCAnica ...eveeceeraes

4.2D

4.4.

Escarificagao gquimica

4.2.1. tratamento com

centrado ......

4.2.2., tratamento com

Escarificagac térmica

¢ % 8 % 6 0 % ¥ 0 B " BT E B D

acido sulfurico

solventes organicos

# a2 3 % b bt 0 O C 6 F KB

Lavagem e€m agua COXrente ....soeoeoss

4,4.1. lavagem continua ....c.o0ce0- .

@ » &

LI I

4.4.2. lavagem intermitente ...oecaovescn

4,.4.3, efeito da lavagem nos niveiSckesubﬁ

tancias enddgenas .....veecven

Efeito da luz na germinacado ..eecesescones

5.1.

5.2,

Lquranca L RN

Luz monocromatica ....

6. Efeito da temperatura na germinagao ......

6.1l. Temperatura constante ....ccuarsnvans

6.2, Temperaturas alternadas ..vvsesassoanrse

6.3.

Estratificagao .......

6.3.1. aplicagac isolada de GAy «oonn

& 8 oa %

vii.

58

58

58

62

62

62
66

66

66
68

68

68
72

72

72

75

75

79

79

82

82

82
86




viii.

6.3.2. aplicagido de GA; aliada a tratamen-
to de estratificagdo .............. 86
6.3.3. efeito da estratificacdo nos nlveis
de substdncias enddgenas .......... B89
IV“DISCUSS-&O n--o-n---woonwa-n-.»ooo--n.u-c--‘oouohu- 91

V—RESUMO ---nw‘.---4:-.-nn---‘uu--s.--qq-uooqcaooato- 104

VI“REFERENCIAS -a--cutono-abq---cun-n-an:-a-oo.o;-nu- 106



I = INTRODUCAO

A semente tem grande importincia como alimento e
como mecanismo de perpetuacao da espécie. Neste Ultimo caso
torna-se primordial a informagao sobre a porcentagem de ger
minagao do lote antes de se efetuar sua semeadura. A porcen
tagem de pureza do lote & outra informagao necessiria, con-
tida no valor da qualidade da semente.

varios autores tém definido qualidade de sementes
em termos gerails, ou especificos variando com a espécie ou
o0 interesse do agricultor. Assim , segqundo Maguire (1977),
qualidade de semente pode ser definida abrangendo diferen-~
tes aspectos de acordo com o interesse de quem a define: ho
mogeneidade genética, aparéncia fisica, pureza e uniformida
de, viabilidade da semente e, muitas vezes, conmportamento da
planta no campo em termos de emergéncia, desenvolvimento da
plantula, crescimento e finalmente colheita. Thomscn {(1979)
define qualidade de semente de acordo com a condigaoc e inte
resse particular do agricultor. Por exemplo, sanidade da se
mente & mals importante em um local Gmido do gue em um lo-
cal seco; a capacidade de germinacao em um clima desfavora-
vel do que em um clima Otimo para a germinagao; tamanho da
semente para plantio mecanico do gue para o manual.

De uma maneira geral, gualidade da semente & 0 80
matorio de todos os atributos genéticos, fisicos, fisioldgi
cos e sanitarios que conduzem a semente a germinacado e de-
senvolvimento de uma plantula normal.

A maxima qualidade da semente & atingida por oca-

siao da sua maturidade fisioldgica. A partir deste ponto i-

nicia-se a deteriorac¢ao, podendo esta ser retardada ou man-
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tida numa velocidade minima por condigoes ideais de colhei-
ta, secagem, armazenamento, numa tentativa de manter a gua-
lidade tao prdéxima gquanto possivel do ponto mais alto due
foi atingido.

Em sementes de soja foi notada uma redugdo na ger
minagdo e vigor a medida qgue a colheita se distanciou da ma
turidade fisioldgica, tanto antes como depois desse ponto
(Azevedo ,1975) .,

Segundo Abdul-Baki e Anderson (1972), a deteriora
cdo de sementes inclui toda e qualquer transformagac degene
rativa irreversivel, apbs a semente ter atingido seu nivel
de maxima qualidade,

Até alguns anos atras, o teste de germinagac cong
tituia a Gnica medida gue complementava o teste de pureza
para informar sobre a qualidade de sementes. Atualmente sa-
be-se da importancia do teste de vigor (Mc Donald,1975). Os
proprios agricultores ja se interessam pelo indice de vigor
de suas sementes ao analisar sua producgao.

Embora o conceito de vigor tenha sido estabeleci-
do ja had algum tempo, nenhuma definic¢ao foi até hoje univer
‘gsalmente aceita. Em seu sentido mais amplo, vigor denota a
capacidade de sementes produzirem plantulas normais em con=-
digoes de campo. A perda ou decréscimo de vigor, pode expres
sar-se por diversas caracteristicas, por exemplo, rapida de
terioragao durante o armazenamento, estreitamento de condi-
coes sob as guais a semente germina, reduzida velocidade de
germinacao ou uniformidade, aumento de susceptibilidade a
microorganismos, crescimento lento ou anormal de pléntulas
e baixo rendimento. Todos estes itens podem ser afetados an
tes que haja diminui¢ao da porcentagem de germinagao (Hey~-

decker,1969).
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0s métodos para determinacao de vigor tém se tor-
nade tao intimamente associados aos varios conceitos de vi-
gor que e diffcil discuti-los separadamente. Assim, a maior
parte dos testes de vigor sdo realizados em condigoes desfa
voraveis do ambiente; sabe~se que a susceptibilidade a es—
sas condigOes pode ser a expressao de vigor de sementes (De
louche e Caldwell (1960).

Uma vez conseguidas sementes de elevada gualidade
nem sempre estas sao utilizadas imediatamente, necessitando
entdao um armazenamento. Tendo em vista gue este & um fator
regponsavel por grande perda de viabilidade, torna-se neces
sario o levantamento de alguns estudos.

Muitos fatores tais como umidade, temperatura, tro
cas gasosas, caracteristicas do tegumento da semente, matu-
ridade, infestagao por insetos e microflora, podem determi-
nar a longevidade de sementes sob condigdes naturais ou con
troladas de armazenamento. Assim, a semente pode ser produ-
zida sob um sistema rigoroso de inspegao, colheita apropria
da, e processada para a mais alta pureza, porém pode ser per
dida se armazenada sob condigoes precarias ou embaladas com
alto teor de umidade.

Tem sido estabelecido por muitos autores que o te
or de umidade da semente & um dos fatores de maior importén
cia para a sua longevidade (Barton,1961l; Law et al., 1871 ;
Harrington,1972). Em sementes de algodao, a intensidade de
dano causada por altas temperaturas durante a CONServagao
foi influenciada nao sb pelo tempo de exposigao aquelas tem
peraturas, mas também pelo teor de umidade das sementes (Ra
jana,1972). *

Ashraf (1972) demonstrou o efeito significativo do

teor de umidade, embalagem e condigOes de armazenamento so-



bre a qualidade de sementes de beterraba, couve e cenoura.

Tamb&m a composigao de gases & importante na con-
servagac da semente: um armazenamento em uma atmosfera con-
trolada tal como CO,; 04, N,, etc, ou em vacuo parcial, po-
de prolongar a vida da semente mais do gue em armazenamento
em ar. Contudo, gquando o teor de umidade da semente e a tem
peratura sao altas, uma atmosfera de o, tende a acelerar a
perda de viabilidade (Bass,1973).

Sendo o processo germinativo o objetivo final na
utilizagao da semente, & de interesse o conhecimento dos me
canismos de seu controle. Porém, as informagoes sao  muito
incompletas espalhadas entre os trabalhos de um nimero limi
tado de espécies e relata em alguns casos a semente inteira
e em ouktros, partes isoladas da semente (Mayer e Shain, 1974).

Germinacgdo, segundo Berlyn (1972) pode ser defini
da como uma série de eventos morfogenéticos gque resultam na
transformagao de um embrido em uma plantula. E um processo
envolvendo divisao de células, expansao, e formagao dos Or-
gaos da planta: folhas, caule e raizes.

Do ponto de vista agronbmico, a germinagao & o
processo gue se inicia guando a semente seca & plantada em
solo tmido e termina guando a plantula emerge do solo . Do
ponto de vista fisiolbgico, a germinagao consiste no proces
80 que se inicia com a embebicao da semente seca e
termina guando o crescimento da plantula se inicia, send es
te momento mais comumente considerado quando ocorre saida da
radicula do tegumento. Todavia, do ponto de vista da tecno-
logia de sementes, considera-se final de germinacao o ins-
tante em que se tem uma plantula em condigoes de se desen-
volver autotroficamente (Carvalho e Nakagawa,1980).

Dentre as condigoes exigidas para a germinagﬁo,eg



tao: suprimento adequado de &gua, composigao de gases e tem
peratura convenientes, assim como luz para certas espécies.
A exigéncia para estas condicoes varia de acordo com a es-
pécie e variedade e & determinada tanto pelas condig¢Oes que
prevalecem durante a formacaco da semente como por fatores
hereditarios (Mayer e Poljakoff-Mayber,1975) . Kozlowski
(1971) acrescenta ainda a importancia da presenca de patdge
nos também como fator controlador da germinagao.

O passo inicial na germinacac &€ a embebigao de a-
gua pelos varios tecidos da semente. Isto geralmente resulta
em um aumento em seu volume. O aumento na hidratagao do te~
gumento da semente usualmente causa um pronunciado aumento
na sua permeabilidade para o oxigenio e didxido de carbono,
a gqual & muito baixa no tegumento da semente seca. A embebi
cao da semente muitas vezes causa o rompimentc do seu tegu-
mento mas em algumas espécies isto ndo ocorre até a emergén
cia da radicula (Meyer et al.,1960}.

Burch (1959) estudou a absorgao de agua pelas se
mentes de virias espécies, enfatizando o efeito do meio, da
temperatura e do tegumento da semente sobre a velocidade de
absorgac e quantidade de agua absorvida. Assim, a absorgao
de Agua pelas sementes em um meio aguoso foi muito mais ra-
pida do gue quando as sementes foram colocadas entre subs-
tratos umidos; a absorgéo ocorreu'mais rapidamente a altas
temperaturas, ¢ cada espécie apresentou um teor Stimo de u-
midade para iniciar a germinagao. Também, a mais rapida ger
minacao foi conseguida quando se havia retirado o tegumento,
sendo maior a quantidade de Agua absorvida no mesmo espago
de tempo.

Assim como a umidade, existe tambem uma faixa de

temperatura ideal para a germinagao, variando seus limites




com a espécie, com a duragao do teste e com a condigao fi-
sioldgica da semente. Normalmente, para a maioria das semen
tes de grandes culturas, a germinagac ocorre ao redor de
30°C assim como a 20-30° alternadas, embora o otimo deva

ser considerado em cada caso. Sementes de Agropyron smithii

Rydb tém a germinagdo totalmente inibida a 24°C ( Schultz e
Kinch, 1976) .

Existe ainda a interagao do efeito da temperatura
com outros fatores, como a umidade da =zemente: a germinaqéo
de sementes de sorgo que & prejudicada por baixas temperatu
ras ocorre normalmente nestas condigoes, se o teor de umida
de da semente for inferior a 25% (Pieta Filho,1975). Tempe-
raturas extremas afetam a semente nao s0 ilmpedindo a germi-
nagao, mas também causando outras espécies de danos (Cohen,
1958) . Em sementes de soja por exemplo, temperaturas de 48°C
causam necrose dos cotilé&dones (Miranda et al.,1979).

Outro fator importante para a germinagao & a pre-~
senga de luz. As sementes da maioria das plantas cultivadas
germinam tanto no escurc como na luz. A necessidade de luz
para a germinagao de determinadas espécies pode ser conside
rada um tipo de dorméncia.

A luz promove a germinagao através de uma fotorea
gao, cujo receptor & o fitocromo .(p). O fitocromo existe em

duas formas fotorrevergiveis:P e P Quando as gsementes

r fr*

embebidas sao expostas a luz vermelha (660 nm}, a forma ina

tiva do fitocromo Pr & convertida para a forma ativa P &

fx’
a semente germina. Mas quando a exposicao a luz vermelha &
imediatamente seguida por vermelho extremo (730 nm), Pfr e
convertido para a forma inativa Pr ; € a semente nao germi-~

na. Esta fotoreagao & reversivel e a resposta & determinada

pela Gltima radiagao (Toole,1973).




Quando a semente necessita de luz para germinar,
diz-se que & fotoblastica positiva, e guando a germinacao
s6 ocorre no escurs, diz-se que a semente & fotobliAstica ne
gativa,

Em muitas sementes, a exigeéncia de luz continua
para a germinacdo pode ser suprida por uma ou varias irra-
diagoes curtas (Kollexr,1972). Assim, Schultz e Kinch (1976)
conseguiram guebrar a dorméncia de sementes de forrageiras
com exposigoes de 8 minutos & luz vermelha,

0 nimero de irradiagdes curtas necessirias para a
germinagao de certas sementes fotobldsticas positivas varia
muito com a espécie e a interagdc com outros fatores ambien
talis (Vincent e Roberts,1977:1979).

Um caso de interagao de luz com temperatura & evi

denciado em sementes de Plantago aristata Michx: a luz 886

promove a germinac¢ao numa determinada faixa de temperatura
{20 a 2406}. Quando fora dessa faixa, a luz retarda a germi
nacac (Wise,1971).

Sementes de Poa sp.sd germinam em presenga de luz;
porém essa necessidade desaparece apdbs um periodo de armaze
namentc das sementes em condi¢les secas. Igualmente, semen-

tes fotoblasticas positivas de Chloris ciliata germinam no

escuro quando colocadas em atmosfera de oxigénio puro (Meyer
e Anderson,1952). A sensibiliéadé da semente & luz pode ain
da aumentax com o grau de emb@bi¢§o (Khan, 1960) .,

Sementes nao fotoblisticas podem exigir a presen-
¢a de luz, guando em condigdes ambientais desfavor&veis(vil
liers,1972).

0 fotoblastismo das sementes pode ser alterado dy
ranté o periodo apds a colheita; espécies gue nessa &poca e

xigem a presenga de luz para germinar, perdem essa necessi-



dade durante o armazenamento. Em algumas espécies, esta e-
xigéncia persiste por um mInimo de um ano. HE ainda espécies
em que a exigéncia de luz sb ocorre durante o armazenamento
(Mayer e Poljakoff-Mayber,1975).

Certas condigoes de "stress" osmbtico podem levar
a semente ao estado dormente (Rhan,1960) . Assim, sementes de
aipo, quando em condigdes de "stress"” csmotico, necessitam
de um maior numere de irradiacdes curtas de lug vermelha pa
ra que ocorra a germinacao (Pressman et al.,1977),

Muitos estudos indicam que a germinacao &, as ve-
zes, evitada pela presenga de substincias inibidoras nas di
ferentes partes da semente. Thomas (1977) relacionou o alto
nivel de inibidores com dorméncia e aumento no nivel de pro
motores com quebra de dorméncia. Portanto, a dorméneia de-
penderia do balango de niveis existentes de prometores e i-
nibidores.

De uma maneira geral, a dorméncia evoluly como um
mecanismo de sobrevivéncia da espécie sob condigoes climadti
cas adversas (Popinigis,1977), pois semente dormente é ague
la que nao germina quando lhe falta alguma condi¢dc especi-
fica durante o processo germinativo. O termo "dormente” &
ainda usado em um sentido restrito para indicar que a semen
te, embora viivel, nao germina sqb condigées normalmente con
sideradas adequadas para a germinacao (Roberts,19872).

Dentre as causas de dorméncia pode-se citar : em-
briao imaturo ou rudimentar, impermeabilidade ao oxigénio ,
impermeabilidade & agua, restrigoes mec@nicas, embriic dore
mente (Popinigis,1977) e a presenga de substancias inibidow-

ras (Devlin,1966). O envolvimento do fitocromo, substituicdo

nos caminhos oxidativos e mudancas moleculares podem ainda



explicar a dorméncia de algumas sementes (Khan,1977),
A comparagao dos processos metabdlicos envolvidos
na germinacao de sementes que necessitam de um perlodo pds-

~maturagao como  no  caso de Centrosema pubescens

(Almeida et al.,1979), e de sementes que necessitam de frig
como no caso de espécies de invasoras estudadas por Vincent
e Roberts (1977), leva a conclusao de que nao existem dife-~
rengas nos processos metabdlicos desses 2 grupos de semen-
tes dormentes (Bonner e Galston,1952). As diferengas podem
se referir ao modo de regulagao hormonal e a especificidade
do fator ambiental disparador do processo (Lewak e Rudnicki,
1977) .

Wareing e Saunders {(1971) sugerem gue certas for-
mas de dorméncia em sementes envolvem algum grau de contro-
le hormonal e a evidéncia mais convincente desta hipbtese &
fornecida pelo estudo da comparacao no nivel de substancias
de crescimento em sementes antes e apOs o tratamento de que
bra de dorméncia, principalmente estudado nagquelas sementes
gque necessitam de tratamento frio para germinar.

Embora a dorméncia de sementes gue necessitam de
tratamento frio parec¢a, claramente, envolver controle hor-
monal, o envolvimento dos hormonios em outras formas de dor
méncia nao & universal, e fatores fisicos impossibilitando
a germinacac da semente, como resisténcia imposta pelo tegu
mento, podem ser importantes (Wareing e Saunders,1971l). As-
sim, a simples escarificacao do tegumento pode nesse caso,
diminuir a dorméncia, como ocorreu em sementes de legumino-
sas forrageiras (Almeida et al.,1979).

Sementes de guayule, uma planta do deserto produ«

tora de borracha, se colocadas para germinar, fazem-no mui-



- 10 -

to vagarosamente. Se contudo elas forem primeiro sujeitas &
lavagem prolongada em Agua, elas germinam prontamente (Bon~
ner e Galston,1952). 0 tegumento desta semente deve ter, por
tanto, um inibidor solivel em agua, cujo efeito & anula
ac pela lavagem. Também Luckill (1952) mostrou que
a dorméncia do embriao da semente de maca & devida a altas
concentracoes de substancias inibidoras gue ocorrem nas ca-
madas mals externas da semente.

A germinagao de sementes de tomate e de muitas ou
tras espécies & inibida pelo suco do fruto do tomateiro (Mey
er e Anderson,1952). Este fato leva a suposigao da existén-
clia, neste suco, de uma ou mais substancias inibidoras de
germinagao.

A guebra de dorméncia pode £ambém ocorrer por tra
tamento a frio, gue tem sido relacionada com uma diminuigao
no nivel de acido abscisico (ABA) ou outros inibidores. A ¢
vidéncia do papel de ABA na dormencia de sementes se origi-
na de interacdes com giberelinas e citocininas, que também
afetam a germinagao (Hemberg,1970). Estas interagdes apoiam
a hipdtese do balango promotor-inibidor, onde o nivel das
substancias reflete o controle da dorméncia (Khan,1970).

Brown e Van Staden (1973) mostraram que a estrati
ficagao promoveu a germinacgao, aumentando também o nivel de

citocininas em sementes de Protea compacta e Leucadendron

daphnoides. O tratamento com citocininas tambem resultou na

perda de dormencia em sementes de Xanthium (Khan,1966).

O periodo frio pode parcialmente ser substituido
relo uso de acido giberelico estimulando a formagao de cer-—
tas substancias de crescimento ativas durante a germinagao.

Esta hipdtese foi formulada por Pillay e Edgerton (1965) es
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tudando sementes de cereja.
A influencia de giberelinas aumentando o poder
germinativo das sementes tem sido mostrado em varias espé-

cies, como por exemplo em Luzula parviflora , Trollius

europaeus, Erysimun hieraciifolium, Draba hirta , Geranium

silvaticum, Diapensa lapponica, Gentiana nivalis e Bartsia

alpina (Kallio e Piiroinen,1959); uva (Pieri,1959 ; Yeou-

-Der et al. citado por Kachru et al.,1872; Pal et al.,1976;

Miele e Camargo,198l); Malus communis,Triticum vulgare,Ave-

na fatua e Hordeum spontaneum {(Renard,1960); Rumex obtusifo

lius L. (Felippe et al.,1970); Agropyron smithii Rydb (Coe-

lho,1971), lesquerela (Bass e Clark,1973); trigo (Schultz e

Kinch,1976) e outros cereais (Don,1979).

As giberelinas estimulam a germinagao em sementes
onde a dorméncia & imposta por diferentes mecanismos, como
por exemplo, desenvolvimento incompleto do embriao e presen
ca de inibidores de germinagao. Isto tem levado os autores
a postular que as giberelinas tomam um papel universal na
germinacao da semente (Jones e Stoddart,1977)

Frankland e Wareing (1962} afirmaram gue as gibe-
relinas endbgenas estdo envolvidas no processo de pos-amadure
cimento das sementes, quando este periodo & necessario para
a quebra da dormencia. Mudangas gualitativas nas gibereli-
nas foram detectadas durante a maturagao de sementes de er-

vilha (Frydman et al.,1974).

Embora a videira seja cultivada principalmente co
mo planta produtora de uva de mesa ou de uva destinada a
produgdo de vinho, existem ainda outras utilizagdes da plan
ta e de seus frutos. Kssim, Brandt (1972) mostrou o valox
medicinal da uva considerando-a o mais poderoso dissolvente

natural de depOsitos guimicos aléem de seu alto teor em fer-




ro.

A videlra pode também, com vantagem, ser emprega-
da como planta fixadora de areias. Porém, em tal Situ&gﬁ@,
nao frutifica em condigdes gue se torne econdmica a colhei-
ta da uva (0 Campo,l1940).

Segundo Ferrer {1933), tudo & utilizado na videi-
ra. As folhas sao aproveitadas come adubo e alimento para o
gado; dos sarmentos se tira o adubo, alimento para o gado,
alcool etilico e combustivel, e da baga se extrai o tanino,
vinhag¢a, alimento para ¢ gado e Olec essenclal.

Apbds a extragac do suco na prensa, fica como resi
duo o bagage. 0 bagage fresco tem um valor fertilizante cer-
ca de 3 a 5 vezes a do estrume e, se devidamente manipulado,
pode ser utilizado como adubo (Lherme,l1932; Boletim da Agri~
cultura,1933). Pode ainda o bagago ser utilizado como alimen
to para animais, apresentando um valor alimenticio igual &
metade do valor do feno de campo {(Lherme,1932).

0 teor em Slec apresentado pelas sementes de uva
& relativamente alto (Fenocchio,1972), variande de 13 a 18%
{Mattick e Rice,l976).

0 suco de uva contém proteina de estrutura comple
xa, porém nenhuma proteina foil encontrada no suco do fruto
verde (Koch e Sajak,1959)., Feoi mostrado um aumento no  teox
de aminoacidos durante o periodo de amadurecimento { Lafon-
~Lafourcade e Giumberteau,l963). Em suco de frutos maduros,
¢ teor de aminoacidos estd em tornc de 50 a 80% (Ough,l968).

Segundo Beletim da Agricultura (1936), tres fa-
tores influem sobre a maturagao das uvas : a variedade da
videira, o clima e o tratamento dispensado & cultura. As ba~

gas conservam sua cor verde até o tempo de maturagdo, ve-
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getando como gualguer drgdc verde. Elas se tornam Orgios de
matérias acumuladas somente no instante em gue a peli-
cula verde se torna amarelada, avermelhada ou azul ana-
grecida. Acumulam entao aglcares provindos da transforma-
gao do amido presente nas folhas, nos pedicelos e nas
proprias bagas.

A maturagao fisioldgica da uva se veririca quan-
do a semente atinge a capacidade de reprodugao da espécie
isto @, quando o pedicelo gue suporta a baga se torna co=-
lorido e a pelicula, inteiramente matizada , da coloragao
que lhe & prépria, se cobre de uma tenue camada cerosa {Bo
letim da Agricultura,l936). Neste mesmoc momento se estabe-

lece a capacidade de germinagao da semente de uva {Rives,

1965) .

A propagagao da videira se da por via vege--
tativa, por meio de estacas. No entanto, pesquisas SO~
bre a fisiologia da germinagao sao importantes, uina ver

que as sementes sdo utilizadas para estudos de melhoramento,
ou seja, para produgao de novas variedades ( Winklexr,
1965) .,

Para a germinagac de sementes de uva, o5 mnelho-
res resultados tém sido obtidos com a estratificagac ( ax
mazenagem tmida de sementes em baixas temperaturas ), om mé-
dia a SOC, de Z a 3 meses (Costacurta et al., 1978 santos
Neto,1966/67 e Harmon,1%59%). Ja cutros autores foram u-
nanimes em especificar que a semente de uva requer um pe
ricdo de trés meses de pds-maturacio em condigdes de umida-
de e a 5°C para gerninar (Flemion,1937; Singh,1961; Forla=-
ni e Coppola,l1977). Temperatura mais baixa (0%} conseguiu

gquebrar a dormencia da semente de uva com apenas 3 dias de
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tratamento (Yeou-Der et al.,1968).

A estratificagdo da semente de uva resultaria em
um aumento na quantidade de substancias promotoras de cres-
cimento, talvez auxinas (Kachru et al.,1969).

Alédm de baixa temperatura, varios outros tratamen
tos tém mostrado afetar a germinagac da semente de uva . A
simples secagem das sementes provocou reducao em sua porcen
tagem de germinagdo (Harmon,1959). O mesmo autor ainda chssx
vou a influéncia do substrato, mostrande gque a arela e me-—
lhor do gue a terra para a germinagdo das sementes.

0 efeito da temperatura durante a germinagao foi
estudado em diversos trabalhos. Dentre as temperaturas cong
tantes, sempre a mais alta testada (acima de 25%C) promoveu mal
or porcentagem de germinagac (Costacurta,l969;Forlani e Cop
pola,1977; Costacurta et al.,1978) . Quando se compararam tem
peraturas alternadas, 15-309¢  causou malor porcentagem de
germinagao (Costacurta,1969).

Sementes de uva sujeitas & escarificagac com aci-
do sulfiirico concentrado tiveram a sua germinagao pro-
movida (Rives,1965). Flemion, em 1937 também estudou o e-
feito do tegumento concluindo gue sementes intactas de uva
germinaram mais do gue as que tiveram 1/3 do tegumentso remo
vido.

Embora a influéncia do acido giberélico tenha si-~
do estudada, principalmente sob alguns aspectos de degsenvol-
vimento do fruto, como peso de panicula, comprimento da pani
cula, peso, comprimentc e largura das bagas e comprimento
da raquis (Lavee,1960; Celestre,1963; Fratt e Shaulis,l9%61;
Castro,1974), alguns poucos trabalhos estudaram o efeito de

giberelinas sobre a germinagao da semente de uva , fazendo



aumentar sua velocidade e porcentagem de germinagao. 0s tra
balhos diferem na indicagao da melhor concentracao de G,
variando de 250 ppm (Pal gf al.,1976) a &.000 ppm (Yeou-Der
traram gque a maior porcentagem de germinacac de sementes de
uva fol obtida com th a 4,000 ppm. Pieri (1959), germinan-
do sementes de uva em concentragoes de acido giberélico de
0 a 100 ppm nao encontrou diferengas entre os tratamentos,

Ao tentar a interagao de GA, com escarificagdo me
canica, Yeou-Der et al. (1968) concluiram gue, as sementes
escarificadas mecdnicamente germinaram melhor depois de sub
metidas & concentragio de 10 ppm de GA,.

Quanto a interagdo de GA, com temperatura, Forla-
ni e Coppola (1977) concluiram que, quante maior foi a t@mpg
ratura de germinagac, mais prejudicial foi o efeito da gibe
relina, principalmente em altas concentracgoes,

Kachru et al.(1972) testaram interagao de SAB Com
a estratificagao mostrando que, gquando as sementes foran Pri
meiro estratificadas e entao tratadas com GAsr apresentaranm
80% de germinagao, e guando foram primeiro tratadas com GA3
e entao estratificadas,sd alcangaram 80% de germinagio quan
do dobrado o tempo de estratificagio.

Além da giberelina, outras substancias foram tam-
bém testadas na semente de uva. ﬁiv&s (1963) testou cineti-
na, nitrato de potassio, tiuréia, agua oxigenada e Acido gi
berélico em sementes de uva, nao conseguindo melhorar a gex
minagao. Kachru et al.(1972), guando tentaram apbs a estra-
tificagao os tratamentos de GA, isolado e em interagao com
cinetina ou tiuréia, giberelina a 2.000 ppm em aplicacioc i-
solada foi mais efetiva guando comparads as outras utilizadas.

Costacurta (1969) estudando a influsncia do acido



indel-acético em solugac 100 ppm sobre a germinacio da se=-
mente de uva, nao notou diferenga entre os resultados de se
mentes tratadas guando comparado a sementes nao tratadas.
de uva, de um inibidor solivel enm dgua gue impede a sua gexr
minagaoc. Agua procedente da lavagem de sementes indibiu a
germinagao tanto de sementes tratadas com Gh, como a de se-
mentes estratificadas. 0s autores sugerem que este inibidor
& lixiviado durante a estratificagdo ou sua acio pode ser
antagonizada com ¢ aumento do nivel de auxinas produzidas
durante a estratificag¢fo; no entanto nde foram mostradas va
riagoes nos niveis de auxinas nem o envolvimento destas no
processco. O inibidor nao foi identificado; contudo, Lott,ci
tado por Kachru et al.(1972) observa gue ¢ acide abscisico
estad presente em sementes de uva., Kachru et al.(1%72) con-
cluiram gque a dorméncia da semente de uva & causada princi
palmente pela presenga de um inibidor, e o efeito da guebra
da dorméncia por estratificagdo & devido ao aclmule de um
promotor de germinagac o gual permite A semente vencer o @-
feite do inibidor.

A conﬂervagém de um lote de sementes, a manunﬂ@%m
de sua viablilidade e finalmente sua germinacaoc depende ou &
influenciada por tantos fatores gue, sem esse conhagimento,
poder-se-ia perder muito ou todo material acarretande perdas
financelras para ¢ agricultor ou ainda perdas irremediiveis
para © geneticista envolvido na pesguisa ¢ melhoramento da
cultura.

O problema & ainda mais complexo ao se Jdeparar oon
sementes dormentes, pois o resultado do t&sﬂ& de germinacao

pode ser mascarado pelo indice de dorméncia da semente.
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Para se obter alta gualidade de sementes , ainda
certas caracteristicas como, a escolha do loecal para semesa-
dura, da variedade ou cultivar, mode de semeadura , tratos
culturals, manejo da cultura, época e condictes de colheita,
secagem e ainda armazenamento devem ser consideradas antes
de se obter o material, pois cada um desses fatores mostra
sua influéncia na qualidade da semente,

O conhecimento dos fatores que conduzem & maxima
qualidade de sementes e das melhores condi¢oes necessirias
a germinag¢do, tem ainda importancia relevante como pesguisa
basica, rumo para novas pesquisas na Aarea,

Dada a importéncia das condigdes do armazenamento
para a manutencgido da gualidade das sementes, & de interesse
determinarem-se as melhores condigoes, a fim de se retardar
ao méximo a deterioragdo do material. Estas determinacoes
serao feitas para a variedade "Patricia® de uva.

A sequir serao avaliadas as condigOes Otimas de
germinagao desta semente naturalmente dormente.

A importé@ncia do teor de umidade do material, ag-
sim como o éstadio de desenvolvimento do fruto também se-
rac avaliados em sua influéncia na viabilidade e dorméncia
da semente.

O estudo de variagﬁea‘naﬁ niveis  enddgenos de
substincias de crescimento antes e apds os tratamentos que
promoverem a germinagao, pode ainda esclarecer o mecanismo
mo de dorméncia que envolve a semente desta variedade de u-

Va.
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IT = MATERIAL E METODOS

1. Material

Foram usadas sementes de Vitis vinifera var. Patri

cia colhidas em janeiro de 1979, conduzidas no sistema de man
jedoura aberta na Estagac Experimental de Jundiai-SP , loca-
lizada a 23°12' de latitude sul e 46°53' de longitu~
de ceste @ a 715 metros de altitude (Brasil,l975). © clima da
regiao, segundo Koppen, & do tipo Cwa (Setzer,1966).

A variedade Patricia € um hibride complexo produ~
zido no Instituto Agrondmico de Campinas (IAC 871-41) com a

seguinte composicgao genética:

Highland
3 85
Golden Cueen
b4 5016
P57 (Smraya)
x Be215
Mosc. Alexandria
: % TAC 871~41
Mosc. Hamburgo 1 npatricia”
« 339~21
Smalliana
® 544-14
Niagara rosada
® 287-2
Jumbo

&

IAC "Patricia" & vigorosa, de grande desenvolvimen

to, ramagem abundante » ramos longos e fortes  atingindo




completa maturagao. A folhagem & de colorido verde,as inflo
rescéncias grandes e as flores hermafroditas perfeitas.

Os cachos sao grandes, pesando de 400 a 1.000 gra-
mas, cllindricos, alados enao muito compactos, dispensando a
onerasa oparagém do desbaste dos frutos. Estes s3o carnosos,
bem aderentes aos pedicelos, de cor“tintﬁi tamanho acima do
médio, de agradavel sabor, e acidez baixa. A casca &
espessa o suficiente para tornd-los resistentes ao rachamen-
to ocasionado pelas chuvas do nosso verao, mesmo apds a sua
completa maturagao. Resistem bem ao transporte e podem  ser
congervados, por meses, em perfeitas condigdes nas cdmaras
frigorificas. A maturacic & tardia (Santos Neto, 1976).

Para utilizacao neste trabalho, as sementes foram
retiradas espremendo-se as bagas contra peneira, em seguida
lavadas, e deixadas secar sobre pano, na sombra, para rebi-
rada do excesso de umidade. Em seguida, fol feito tratamento
das sementes com o fungicida Arasan 75 {Du pont) com o inare
diente ativo Thiram (75%) na proporgac de 330 gramas do pro-

duto por 100 gquilos de sementes.

2. Secagem, Embalagem e Armazenamento

As sementes recém colhidas e secas naturalmente na
sombra foram subdivididas em dois ‘lotes, sendo gus um  delas
constituiu o lote de sementes frescas e ¢ outro fol mantido
em secador a 30°C com circulagao de ar durante 24 horas cons
tituindo o lote de sementes secas.

Egses lotes de gsementes foram acondicionados arm
dois tipos de embalagens: vidro hermético e saco de papel, e
colocados a diferentes temperaturas: IOOC, 20°% e 30%C.

Amostras de cada tratamento foram utilizadas para
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se efetuarem os testes de laboratOrio e de casa de vegetagao
a cada 2 meses durante 12 meses, e a seguir de 6 em 6 meses

até completar 24 meses de armazenamento.

3. Elaboragao da curva de embebicao

Lotes de 50 sementes foram colocados para embeber
em bequer com &gua destilada em condigdes de laboratdrio. Du
rante asg primeiras 6 horas foram feitas medidas da embebico
das sementes a cada 30 minutos. A seguir o intervalo entre
as medidas fol aumentado para 12 horas até completar 4 dias,
gue fol o tempo maximo de embebiclo analisado.

A embebig¢ao fol medida através da determinacdo do

aumento de peso.

4. Testes em casa de vegetagdo

Uma vez gue, nestes testes, o material ficou suijei
to as vari@@&es da temperatura ambiental, o registro dessas
variagoes com as correspondentes maximas e minimas durante a
época de execugdo dos ensaios, & mostrado na figura 1.

Foram utilizadas 4 repeticoes de 50 sementes para
08 16 tratamentos realizados, totalizando 64 linhas e 3.200
sementes por teste.

As sementes foram colocadas a mesma profundidade
(12mm) distanciadas de 6 om entre fileiras com 74 om de com-
primento em caixas de madeira contendo terra esterilizada e
tratada com brometo de metila na proporgao de 3 ¢c por 40 Kg
de terra. Essas caixas tinbham 74 cm de comprimento por 30 cm
de largura e 17 cm de altura. A coleocagido de cada repeticio

na caixa seguiu un sorteico geral das 64 linhas.



FIGURA~L

variagoes na temperatura ambiental regigtradas
em Campinas, com correspondentes miximas e minimas, na &
poca de execugao dos ensalos. Foram tomadas médias de ca

da dez dias, ou seja, 3 pontos por mes.
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4.1, velocidade de emergeéncia

Diariamente, & mesma hora, foi anotado o nlmero
de plantulas emergidas em cada linha (repeticao), e este di
vidido pelo nlmero de dias transcorridos desde a data de se
meadura. Foram assim obtidos Indices didrios que, ao final
dos 40 dias (atd guando nao heouve mais emergéneia) , foram
sonados obtendo~se ¢ indice de velocidade de emergéncia pa-
ra aquela linha {(Maguire,1962).

A plantula foli considerada emergida, guando os vo

tilédones sairam completamente acima da superficie do solo.

4.2, "stand" final
Quarenta dias apbs a semeadura, foram contadas,em
cada linha, o nhmero de plantulas emergidas.

Cs resultados foram transformados em porcentagens

4.3, Determinagao do peso seco de plantulas

Aos 40 dias a partir da semeadura, as plantas fo-
ram cortadas ao nivel do solo ¢ secadas em secador com clr-
culacdo de ar a 45°C até obtengio de peso constante, o que,
neste caso, ocorreu apds 24 horas.

0 peso seco fol determinado e dividido pelo nime-
ro de plantas colhidas na linha, obtendo~-se assim, o PRBC
seco por pilanta e por x@petigém.lﬂm segulda, fol caleuladn o

peso seco médio por tratamento.

5. Determinacgao do estiddio de desenvolvimento do fruto
Foram caracterizados 3 estadios de desenvolvimen-

to em frutos, S&gundowgua colmrag%w @ grau Brix. O grau Brix

define a concentragac de ag¢licares totais medida em vefratd-

metro manual pava Brix "Carl Zeiss".



frute verde: os cachos apresentavam-se totalmente vevdes,com
7:.5% de grau Brix.

fruto meio maduro: os cachos apresentavam-se manchados,em fa
se intermediaria entre verdes e madurcs,com 13%
de grau Brix.

fruto maduro: os cachos apresentavam-se totalmente maduros |
com a car tinta caracteristica da variedade,com
16,5%% de grau Brix,

As sementes provenientes destes estiddios de maturagao do fruy

. . 3
to, foram embaladas em saco de papel e armazenadas a 20°C,

&. Determinacao do peso de 1.000 sementes

Foram contadas oito amostras ou repetigoes de 100
sementes cada. Em seguida, pesou-se cada uma desszas amostras
e calculou~se a varifincia, o desvio padrae e o coeficlente
de variagao desses valores. (Quando ¢ coeficiente de variagae
nao excedeu 4, o resultado da determinacgac foi calculado mul
tiplicando-gse o peso médio de 100 sementes por dez. Se o Coe
ficiente ultrapassou aguele valor, outras 8 repetictes Fforam

avaliadas (Brasil,1976).

7. Determinacgac do tecor de umidade

Duas amostras de 50 gramas de sementes foram pega-
das ¢ colocadas em latas abertas em estufa com ventilagio a-~
dequada mas ndo forgada, 4 temperatura de 105°C + 3°C quran-
te 24 horas. Apds essas 24 horas, as sementes foram novamen—
te pesadas, e a porcentagem de umidade foi calculada para ca
da amostra aplicando-se a seqguinte equUaAgan:

% de Umidade (U) 100 (p-p)

Pt
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onde "P" & o peso bruto iniclal da amostra, "p” & o seu bru
to final e "t" & o peso do recipiente (Brasil,ls76).

6. Testes de germinagao

8.1, Métodos gerais de germinagao

As sementes foram colocadas em germinador da marca
"FANEN" com temperatura alternada de 20-30C por ocasiac do
estudo da Gwnservagéw, sendo 2%00 durante 16 horas e BQGC du
rante 8 horas e de 15-359C para os demails casos, sando 15°¢
durante 16 hovas e 35°C durante 8 horas.

0 substrate vtilizado em todos os experimentos. ex
cato nagueles onde se estudou o efeito de iuz fol o papel toa-
lha especial para germinagac. As sementes foram colocadas 80
bre toda a extsnsao do papel gue fol envoclade e colocado na
posicao vertical em germinador gue apresenta sistema constan
te de circulagao de Agua, o gue permite manter sempre UGmidos
os substratos a fim de dar as sementes a guantidade de Agua
necessaria para sua germinagio, mas Nao em exXcesso,

Quando se sstudou o efelto de lug na.@&mwumqémuﬁgﬁg
mentes foram instaladas em placas de Peirl de 1% om de difme~
tro, com duas folhas umedeclidas de papel de filtyro Whatmann pol.

Ag placas de Peiril foram esterilizadas a 100%¢ por
2 horas juntamente com as folhas de papel de filtro uedecidas
com solugao de formol a 0,001%. Em segulda, as placas fica-
ram abertas 24 horas em capela para elininacac de todo o formol

A verificagéo do nlmere de sementes germinadas foi
efetuada a cada 7 dias durante 28 dias.

A semente fol considerada gexminada, com o aparecl
mento da plantula. A porcentagen de sementes germinadas fol

obtida pela soma da porcentagem de plintulas perfeltanente
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normais, infectadas e anormais. Estas Ultimas, quando ocorre-
rawm, foram menclonadas no texto.

Como semente dormente, fol conslderada aguela semen
te entumescida, que absorveu agua, porém nac germinou até o
Gltimo dia do experimento. Neste caso, as sementes eram resis
tentes a4 compressio com o dedo. A semente morta, pelo contra-
rio, estourava facilmente guando comprimida contra a mesa. O
teste de tetrazdlic (Delouche et al.,1962) & o mais comumente
utilizado para verificagao da viabilidade de sementes, porém
neste caso fol impossivel a sua utilizacido dado o tamanho da

semente, rigidez do tegumento e a localizacao do embriac.

8.2. Temperatura
Poi estudado o efeito de temperaturas constantes de

59, 20°

¢, 30°c, 359 e 429 na germinagac. A temperatura de
59C fol obtida em geladeira; as temperaturas de 20Y¢, 30°% e
35°C em germinador, e a temperatura de 42°C foi obtida em es-
tufa da marca "De Léc".

Para a estratificagac, as sementes foram mantidas
embebidas em geladeira a 5°C para serem posteriormente subma-
tidas ac teste de germinacao.

Quando se utilizou a geladeira ou a estufa, as se-
mentes foram colocadas & mesma altura sobre 4 folhas umadesi-—
das de papel substrato especial para germinacao, enroladas e
mantidas na posigao vertical, dentro de beguer com #gua, o
que permitiu manter aquela umidade inicial durante todo o ex-
perimento.

O efeito de‘temparaturag alternadas foi também astu

dado utilizando~se as seguintes alternfncias em gaerminador:

O o

20-30°¢; 30-20°C; 5-309C; 20-5%C; 5-35°C;  35-59C; 15-35%%;

20-35"C; 35-20°C; 20-42°C o 42-20%.
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Analisando temperaturas alternadas, convém explici-~

tar que por exemplo 20-30°¢ significa manter as sementes por
vy oy 53 3 ; . v

16 horas a 207C e por 8 horas a 307°C. A primeira temperatura

sempre foi utilizada por 16 horas e a seguinte por 8 horas.

8.3, Luz

Para o estudc de efeito de luz, as sementes foram
submetidas a pré embebicao em dgua destilada por 48 horas.

Quando a germinagio das sementes fol testada no es-
curo, as placas de Petrl foram colocadas em sacos de plasti-
co preto, e a verificagao da germinacac fol feita em cimara
escura dotada de luz verde de seguranga, cuijo espactro da um
ploec a 525 nm, de 0,02 mw/cmz.nm (Ugbertl, 1979%),

Quando os experimentos foram feitos em luz  branca,
as placas de Petri contendo as sementes, foram mantidas em
luz continua em germinador "FANENY dotado de lampadas fluo-
rescentas.

0 efeito de luz de diferentes comprimentos de onda
foi estudado, As sementes foram submetidas ao wvermelho ou
vermelho extremo durante 2 horas e apds esse tempo foram man
tidas no egcuro até o final do experimento., A luz vermelha
fol obtida com lampadas fluoxescent@ﬁ.varmelhamg a o vaerma-
lho extremo com la3mpadas incandescentes hrancas , usando-se

como £iltro folhas de papel celofane azul e vermelho.

8.4. Lavagem em agua corrente

Para a lavagem das sementes em Agua corrente , dois
meétodos foram usados: no primeiro, a lavagem foi continua e
para isso as sementes foram colocadas em bequer coberto Do

duas gases presas por elastico que foi deixado sob a tornei-




ra permanentemente aberta por um periodo gue variou de 8 ho-
ras a 10 dias. A outra teécnica consistiu de lavagem intermi-
tente: as sementes foram colocadas em funil de Bfichner e la-
vadas a cada 3 minuteos utilizando~se para lsso um  extrator

soxhelet, 0 perfodo de lavagem variou de 8 horas a 4 dias.

8.5. Escarificacgao

a. mecanica

Dols tipos de escarificagao mecanica foram feitos:
no primeiro, as sementes foram colocadas entre lixas d'agua
n® 30 e executado atrito entre elas por 1 e 2 minutes . Foi
também feita perfuragao da semente com estilete na regido

proxima ou oposta ao embriao.

b. guimica

Foram usados os tempos de 1,3,5,15 & 30 minutos em
dcido sulfirico concentrado, seguidos de lavagem em Agua cor
rente por 30 minutos.

Utilizaram-se tamb&m os solventes orginiceos alccol
absoluto e acetona para lavagem dag sementes por 30 minutos.
¢. téermica

Cada repeticao do tratamento Ffoi colocada em Bagqui
nho de malhas de nylon, e estas foram mergulhadas em Ahgua
fervente al permanecendo por 30 seg, 1 min e 5 min.

8.6. Tratamento com acido giberélico (GAB)

As sementes foram colocadas para embeber em 100 ml
de solugao de GA4 2.000,1.000,500,250,100 e 50 ppm por 48 ho
ras em condigoes de laboratdrio. Um lote de sementes foi co-

locado para embeber em dgua destilada sendo usado como oontrole
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9., Anadlise de substancias de crescimento

9.1. Extracao e fracionamento

Para extragdo e fracionamento do extrato, utilizou-
~se o método descrito por Valio (1969) e modificado por Usbeyr
ti (1979). Cinco gramas de sementes forvam trituradas em homo-~
geneizador "Virtis-45" com 50 ml de metanol 80%. O extrato as
sim obtido foi mantido em refrigerador por 24 horas. Em segul
da fol filtrado e ao residuo fol acrescentado 50 ml de meta-

nol 80% gue voltou ao refrigerador por 24 horas.

7]

4pos esse perlodo, ¢ residuc feoi novamente filtrado
e este juntado ao filtrado anterior. Apds a remogac do meta
nol por evaporagao, em evaporador rotatdrio sob pressio redu-
zida e temperatura de 35*4006P procedeu-se ao fracionaments do

extrato aguosc para a obtencao das fragdes acida, bisica @

neutra {esquema apresentado na pagina 29).

9.2. Cromatografia

Foi utilizade o papel Whatmann n® 3 de cromatogra-
fia, cortado em tiras de 46 cm por 12 cm, onde se aplicou a
fragao acida, bésica ou neutra correspondente a 5 gramas de

gementes.

0 solvente utilizado foi isopropancl, amdnia e Agua
na proporgao de 10:1:1., O cromatograma fol descendente, de

percurso de aproximadamente 25 cm,

9.3. Bioctestes
Para a execugao do bioteste, o cromatograma foi di-
vidido longitudinalmente em 4 repeticoes, e transversalmente

em 10 porgoes correspondentes s faixas de Rf que foram re-




ESQUEMA DO METODO DE EHTRACAC T FRACIONAMENTO DO EXTRATO

extrato metandlico {lg de peso fresco/10 ml de metanol 80%)

remogac do metanol por evaporacao

extrato bruto aguoso

piH 3,0 com HCOL

e

: §
extraido Ix com lgual volume de acetato de etila

l/-“
s - \
r'e £

fracao organica I fragao agquosa I
L :
extraido 3z com igual P 7,0 com NaHGOB s6lido
volume de NaHCO3 5%
x//\\\ ‘
' R extraido 3x
fracao orga- fragao aquo am n-butanol
nica IT sa X1 ﬂmw\K
FRACAD NEUTRA i M/f’ ~
fragac aquo-  fragio orga-
pH 3,0 com sa IV nica IV
HCL (descartada) FRACAC BASICA

extraido 3x  oom
igual volume de
acetato de etila

N

fragao orgi- fracao aquo-
nica IIT sa IIY
PRACAC ACIDA {descartada)




cortadas e colocadas ao acaso em cubetas de polietilenc com
2 ml de agua destilada, onde foram biotestadas. Foi tambén
reallzade o bioteste para o controle, em ninmerc de § repeti-

coes.

a. alongamentoe do hipocttilo de alface

Este biloteste fol realizado de acordo com Frankland
€ Warelng {(1960). Sementes de alface do cultivar "Grand Ra-
pids" foram colccadas para germinar em placas de Petrli a
25°¢ per 24 horas sob luz continua. Em seguida foram selecio
nadas e colocadas 4 plantulas por cubeta de polietllens, so-
bre o papel cromatografado umedecido com 2 nl de agua desti-
lada, e transferidas para cimara de crescimento a ESQC, com
iluminagao continua. Apds 5 dias foram medidos os hipocdti-
los, e as medidas transformadas em porcaentagens do controle.
O mesmo bloteste fol realizado com GA3 nas concentracoes de

Oel = G,05 & 0,01 ppm.

b. aumento do pese fresco de cotilédones de rabanete

A fracao basica fol bioctestada seguindo-se o método
de Xuraishi (1959), utilizando-se sementes de rabanete redon
do escarlate precoce (IAC 3271). Sementes de rabanete Fforam
colocadas em vermiculite Omido para gJgerminar, deixadas por
6 dias sob luz continua, e no sétimo dia as plantas foram
transferidas para o escuro. No oitave dia, foram cortados
discos de cotilédones de 0,5% cm de difdmetro. Estes foram oo~
locados em cubetas de polietileno com o papel do cromatogra-
ma umedecido com 2 ml de Avua destilada. Os biotestes foram
também realizados para papel de cromatograma controle, em nﬁ
merc de 8 repeticdes.

0 parametro analisado foi aumento de peso fresco, e

para isso fol feita pesagem dos discos de cotilddones recam




cortados {em grupos de 4) e apGs 24 horas, em luz continua,
Para cada faixa de cromatograma foram feltas 3 repeticoes e

cada repeticao com 4 discos,

9.4, DPeterminacac quimica de citocininas

As citocininas da fragao basica foram detectadas
também por método guimico, mergulhando uma das repeticoes do
papel cromatografado com esta fragao no reagente de Wood
(Wood, 1955): 0.4 g de Bromofencl azul em 100 ml de acetona
+ 2 g de nitrato de prata em 100 ml de adgua. O reagente de

Wood desenvolve forte cor azul na presenca de substancias Pu

i

rinicas, Somente as faixas que desenvolveram agquela colora-

cao foram biotestadas,

10. Repeticao

Para todos os experimentos utilizamos guatro repeti

coes de 50 sementes distribuidas inteiramente ao acaso.

11. Analiszse estatistica

0 delineamentco estatistico utilizado em todos os ex
perimentos foi o completamente ¢asualizado (Snedecor, 1862},
Os dados em norcentagens, foram gransf@rmﬁdwﬁ am  arco Seno
V% para fins de normalizar a sua distribuicio,

Para o estudo da conservagao, o delineamento de tra
tamentos fol um fatorial 2 x 4 para embalagem e temperatura,
em ensalos inteiramente casuallzados. Quando o Teste P deu
significativo, fol feita a comparagaoc entre mé&dias de tempe-
raturas pelo Teste de Tukey ao nivel de 5% de significancia
(Gomes, 1963). Em relacdao a embalagem, a decisio foi feita

baseada no proprio Teste F uma vezr que eram apenasgs 2 trata-




mentos.
Os denals testes foram analisados pelo Teste de

Tukey a 5% (Gomes,1963}.

LIXI ~ RESULTADOS

1. Embebicao

Uma vez que serd estudada a fisiologia da germing
géo da zemente de uva, houve interesse em conhecer o padxrao
de embebic¢io dessa semente com o objetivo de se verificar a
existéncia de uma possivel resisténcia & entrada de Agua e-
xercida pelo tegumento.

Ghservando-ge a Figura 2, nota=-se que a semaente
proveniente do fruto verde se diferencioun das demals, nog-~
trando maior velocidade de embebicao, enguanto as sementes
de frutos maduros e meio maduros nao diferiram entre si, du
rante as primeiras 6 horas de embebigao. Apds 6 horas, a se
mente do fruto verde continucu com maior taxa de embebigao
(Fig. 3). Notou=-se, apds 24 horas, uma reducac na velocida-
de de absorgao de agua, em todos os casos. Apds esse perio-
do, o aumento na embebicao foi muito pequeno, indicando gque
esta estava praticamente completa. Por seguranga, utiliza
mos 48 horas como o tempo de embebicaoc nos experimentos em

que esta se fez necessiria.

2. Bstudo da Conservacido da Semente

A5 sementes foram armazenadas frescas e secas, ca
da uma delas em diferentes tipos de acondicionamento { saco
de papel @ vidko hermético) e em diferentes  temperaturas

P ( . "H . .A.‘ . .’"'Q ) o N wn
(166C§ 26% 30”&}, sendo estas analisadas em laboratdrio
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FIGURA-S3

Embebigdo da semente de uva de frutos em diferen-

tes estadios de maturagdo, por periocdos longos.

semente de fruto verde . . . . . @
samente de fruto meie maduro . . A

semente de fruto maduro . . .
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e casa de vegetagao, a cada 2 meses,por 1 ano, e em seguida

a cada 6 meses até completar 2 anos.
2.1, Testes de Laboratdrio

2.1.1. Determinacgao do peso de 1.000 sementes
Com o lote de sementes secas (10,34% de umidade)
e homogeneizadas, determinou-~se o peso de 1.000 sementes de

uva da variedade "Patricia". Seu valor foi de 51 gramas.

2.1.2. Determinacio do teor de umidade

0 lote de sementes frescas apresentou um teor de
umidade de 16,21%. Sementes que foram submetidas a secagem
tiveram esse teor reduzido para 10,34%. As sementes foram a

seguir armazenadas.

2.1.3. Teste de germinagao

A germinagac de sementes armazenadas frescas fol
afetada pelo tipo de embalagem e temperatura de armazenamen
to. Em vidro hermetico (Fig. 4a), este processo foi afetado
gignificativamente pela temperatura de conservagao, em to-
das as eépocas, com excegao dos 2 primeiros meses. Sementes
conservadas a 30°C perderam quase totalmente a capacidade
de germinar apds 4 meses. A conservagao a 10°C ou 20°c  foi
indiferente para a germinacao das sementes até 6 meses  de
estocagem. Sementes armazenadas por periodos mais longoes,
mantiveram a capacidade de germinagéo gquando conservadas a
1OOC, enquanto que iniciaram uma rapida redugao na germina-
¢3o a partir de 8 meses quando a 20°C.

Ao se comparar o efeito de temperaturas quandc as

sementes foram armazenadas em saco de papel (Fig. 4b), no-



FIGURA-S=-Z4

Condigoes de armazenamento de sementes frescas,
e seus efeitos na germinagac em temperatura alternada de

20-30°C apds 28 dias.

FPiqura 4a
Sementes armazenadas em vidros herméticos, a di

ferentes condicoes de temperatura.

10°%¢ . . . ... o

200 . . . . . . @

309 . . .. .. A
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Figur@mﬁa

Sementes armazenadas sm saco de papel, a diferen-

tes condigoes de temperatura.
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taram-se melhores resultados com a conservagao a 20°C.As di
ferengas foram estatisticamente significativas aos 8,12,18e
24 meses. As temperaturas de 10 e 30% apresentaran efeitos
semelhantes na maioria das épocas anallisadas.

0O efeito da embalagem scbre a germinacao de semen
tes secas nac fol significativo em nenhuma das épocas anali
sadas (Fig. 5 a,b). A temperatura mostrou efeito significa-
tivo apenas aos 2 meses e a partir do 129 mes de armazena-
mento, independentemente do tipo de embalagem, ocorrendo ain
da interacao slgnificativa entre temperatura e embalagem, o
gque significa que dentro de cada embalagem fol distinto 0
comportamento das sementes quando em diferentes temperatu-
ras. As%im, guando em vidro hermético (Fig. 5a), a  melhor
temperatura para a germinagao das sementes foi 309 aos 2
meses, sendo 10°C a plor condicao; dos 4 aocs 12 meses nao
houve diferenca entre os efeitos das temperaturas, e a par-
tir dos 10 meses ocorreu uma rapida reducao na porcentagem
de germinacao das sementes a 30%C. A partir de 12 meses,10°C
e 2000, com efeito semelhante, foram as melhores condiqﬁes
para armazenamento das sementes. Quando em saco, de papel
(Fig. 5b), o efeito de 20°C foi semelhante ao de Hf@,a&éé me
ses, sendo 10°C a pior temperatura de conservacao. Por pe-
riodos mais longos, 20°C foi a melhor temperatura de consexr
vagao, diferindo das demais aos 6;8,12 e 18 meses. A tempe-~
ratura de 20°C ndo diferiu de 10°C aos 10 e 24 meses.

Em sementes armazenadas frescas, a viabilidade foi a
fetada significativamente pelo tipo de embalagem. 9S meno-
res valores de viabilidade foram encontrados para sementes
armazenadas em vidro hérmético (Fig. 6a,b). A temperatum de
conservagac mostrou interagac com o tipo de embalagem utili

zado. Em vidro hermético a 10°C, a viabilidade foi mantida



I GURA-=S5

CondicOes de armazenamento de sementes secas , e
seus efeitos na germinacao em temperatura alternada de 20-
Q - -
~307C apbs 28 dias.

4

Figura 5a

Sementes armazenadas em vidros hernéticos, a dife

rentes condigoes de temperatura.

10°% . . . . .. .0
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Figuraﬂgg

Sementes armazenadas em saco de papel, a diferen-

tes condigotes de temperatura.
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FIGURA=S

Condigoes de armazenamento de sementes frescas, e
seus efeitos na viabilidade em temperatura alternada de 20-

~30%C apds 28 dias.

Eggura ba

Sementes armazenadas em vidros herméticos, a dife

rentes condigdes de temperatura.
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Figura ob

Sementes armazenadas em saco de papel, a diferen-

tes condicSes de temperatura.
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por mals tempo, enguanto gue 30°C deteriorou rapidamente a
semente. Foram obtidos valores intermediarios para sementes
armazenadas a 20°C {(Fig. 6a). Em saco de papel, a queda de
viabilidade foil semelhante para as“diferentes tenperaturas,
apenas 20°C se salientando como a pior temperatura de con-
servagao para periodos mais longos do gue 10 meses {(Fig. 6bl.

Quando se estudou a viabilidade da semente armaze
nada secn, o efeito da embalagem sé‘fai notado no periodo
final de armazenamento EFig. T7a,b). Quanto & temperatura,es
ta tamb®m b teve influéncia a partir de 12 meses de armaze
pamento. Em vidro hermético, 30°C foi a que ocasionou malor
deterioragio das sementes. As temperaturas de 10°%c e 20%
riveram efeitos semelhantes entre si (Fig. 7a). Em saco de
papel, a partir de 10 meses, 20°C foi a pior temperatura de
conservagio, enguanto as demais nao diferiram entre si

(Fig. 7b).

Resuminde, notou-se que o teste de germina-
¢ao mostrou melhores resultados com o armazenamento das se-
mentes a 20°C. Apenas longos pericdos: de estocagem de semen

tes frescas em vidro hermgtico acusaram melhon compoxrtamen-

to a 10°c. Quanto 3 viabilidade das sementes, tambemn 20°¢

foi a melhor temperatura de conservagao guando em vidro her

- ~ , \ o
mético, nao diferinde de 107C para as senmentes Secas.
Em saco de papel, ao contrario, 20°C se mostrou a pior tem-

peratura de Conservagaoc.

2.2. Testes em Casa de Vegetagao

Nos testes realizados em casa de vegetagao, foram
utilizadas sementes apds 0,2,4,6,8,10,12,18 e 24 nmeses de
armazenamento, que corresponderam as seguintes épocas de se
meadura, respectivamente: fev/79, abr/79, jun/79, ago/79 ,

out/79, dez/79, fev/80 e fev/81.



2.2.1, "Stand"” Pinal

Ao se comparar o "stand"final das plantulas prove-
nientes das sementes armazenadas frescas nas diferentes con~
dicOes, notou-se que o efeito da embalagem foi significativo
am todas as epocas, exceto aos 2 meses (Fig. 8a,b).Para semen
tes mantidas em vidro hermético, a tenperatura de 10 foi a
gue manteve o mais alto "stand"final, com excecao dos 4 pri-
meiros meses de armazenamento. A temperatura de conservagao de
309C foi a pior condi¢Bo, uma vez que apbs 4 meses de armaze-
namento, obteve-se um "stand"final de aproximadamente 2%. Em
temperatura de 20%, foram obtidos resultados intermediarios
de "stand"final que, apbs 10 meses de armazenamento, atingiu
o valor de 2% (Fig. 8a).Quando em saco de papel, houve mnuita
semelhanca entre o efeito das diferentes temperaturas. SO o-
corrveu diferenga aos 4 meses, sendo 20°C a melhor condigandos
24 meses, as sementes provenientes de 10°C mostraram os maio-
res valores e as de 30°C os menores (Fig. 8b).

Ao se verificar o comportamento das sementes secas,
o efeito da embalagem mostrou-se dependente da temperatura em
sementes armazenadas por periodos mais longos do que 12 me-
ses (Fig. 9a,b). Em vidro hermético, a temperatura de 30%c
fol a pior condigao, enguanto as outras nao diferiran entre
si (Fig. 9a). Em saco de papel, a Gnica época em que ocorreun
diferenga significativa foi aos 24 meses, sendo gue as semen-—
tes a 10°C mostraram malores valores de "stand"final do que
as provenientes de armazenamento a 30% (Fig. 2b).

ﬁ De uma wmaneira geral, o "stand"final obtido com as
sementes conservadas a 10°C ndo foi afetado pela embalagem ou
teocr de umidade da semente. Nos periodos finails, estocagem a

) .
307C resultou nos mals balxos valores,



FIGURA-S

Condicoes de armazenamento de sementes frescas, e
. 1 L1 P . -~ .
seus efeitos no stand final das plantulas procedentes des-

tas sementes, gquando germinadas em casa de vegetagao.

Figqura Ba

Sementes armazenadas em vidros herméticos, a dife

rentes condicOes de temperatura.
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Figura 8b

Sementes armazenadas em saco de papel, a diferen-

tes condigoes de temperatura.
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FIGURA=SI

Condigoes de armazenamento de sementes secas e
. i LI -
seus efeitos no stand final das plantulas procedentes desg

tas sementes, guando germinadas em casa de vegetagao.

_Figura__giai

Sementes armazenadas em vidros hermeticos, a di

ferentes condigoes de temperatura.
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Figura 9b

Sementes armazenadas em saco de papel, a diferen-

tes condigoes de temperatura.
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2.2.2, Velocidade de Emergéncia

Comparando~se 03 resultados de velocidade de wmmg%g
cia de sementes armazenadas frescas (Fig. 10), notamos gue o
efeito da embalagem foi significativo gquando o periodo de ar
mazenamento foi superior a 2 meses, dependendo da tenparatu-
ra e do tempo de armazenamento.

Em saco de papel, atée 6 meses as temperaturas de con
géxvagéo ndo afetaram a velocidade de emergéncia das plantu-~
las. Dos 8 aos 12 meses, 20°C se mostrou come a melhor tempe
ratura, enguanto 10°¢ e 30°C nio diferiram entre si., Com 18
meses de armazenamento, novamente nio se notou infludneia da
temperatura, definindo-se 10°C como a melhor condicdc  apds
24 meses de conservagac. A pior temperatura de armazenamento
neste caso, foi de 3006, tendo~ze obtido valores intermedii-
rios para 20°cC,

Em vidro hermético, com Z meses de armazenamento,nao
se notou influéncia das diferentes temperaturas. Com 4 meses
ohservou-se melhor comportamento das sementes armazenadas a
10°%C e 20°c gquando comparadas a Boocf e acima de & meses,l@%ﬁ
s mositrou superior a ZGQC, & esta melhor do gue 30°%C atd 1o
meses. A partir dai, nac ocorreu mais emergéncia de plantulas
das sementes armazenadas a 20 ou 30°C.

A0 se estudar as sementes secas (Fig. 11), notamos
que, quando embaladas em saco de papel, 20%c mostrou, geral-
mente, os maiores indices de velocidade de emergéncia , en-
guanto 10% e 30°C nio diferiram entre si, A0s 6 e 18 meses
foram obtidos Iindices de velocidade de emergéncia semelhan- -
tes para as 3 temperaturas testadas, Com 24 meses, novamente
20°C foi & melhor condigao de armazenamento das sementes, en
gquanto 30°C mostrou os piores resultados.

Em vidro hermético, o efeito das temperaturas de
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FIGURA - 11

Condigoes de armazenamento de sementes secas
e seus efeltos na velocidade de emergéncia das plantu-

las, guando germinadas em casa de vegetagao.
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conservagac das sementes secas variou com o tempo de armaze
namento; ateé os 4 meses, 30°C foi a melhor temperatura de
conservagdo, enguanto as outras nac diferiram entre si. Aos
6 mesges, o5 resultados das 3 temperaturas foram semelhantes
Aos 8 meses, 30°C voltou a se manifestar como a melhor tem-
peratura, porém apresentando rapida deterioragao a partir
_dessa época, com Indice 0 (zero) aos 18 meses. No 10° mas p
10% foi melhor que ZOOC, e acs 12 e 18 meses, as sementes
daquelas temperaturas nao diferiram entre si. Apg 24 meses,
20°C se mostrou a melhor temperatura de conservacao.
Notou-se gue os melhores resultados de velocidade
de emergéncia nac se mantiveram por todo o armazenamento,ha
vendo preferéncia por certas temperaturas somente em certas

ocaslioes do armazenamento.

2.2.3, Peso Seco

O peso seco de pléntulas procedentes de sementes
armazenadas frescas, fol afetado pelo tipo de embalagemn &
temperatura, variando este efeito com ¢ tempo de armazena-
mento (Fig. 12). Em vidro hermético, o efeito da temperatu-
ra foi significativo em todas as épocas; a melhor temperati
ra com 2 mesaes fol =z 2ODC, e as demais nao diferiram entre
si. De 4 a &6 meses de armazenamento, 30°C foi a pior condi-
gac, enguanto nao houve diferengé entre 109 e 20%. A par-
tir de 8 meses, lOOC foi a melhor temperatura de conserva«
cao, 30°C fei a pior condigao, apresentando 209C resultados
intermediarics. Em saco de papel, quando houve significin-
cia {(aocs 2,6,8,10,18 e 24 nmeses), 20 foi a melhor tempera
tura de conservacgao, embora aos 24 meses 20°C nfo tenha di-
ferido de 10°C.

Comparandoc~se os resultados do peso secco de plén-
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Condig¢oes de armazenamento de sementes fres-
cas e seus efeitos no peso seco das plantulas, quando

germinadas em casa de vegetagao.
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tulas procedentes de sementes armazenadas secas (Fig. 13) ,
notamos gue dependendo do tempe de armazenamento, variaram
os efeitos da temperatura e tipo de embalagem. Quando em sa
co de papel, 20°¢ foi sempre melhor condigao do que 109 e
esta melhor do gue 30°C exceto guandc nao houve diferenca
significativa entre os resultados.

Em vidro hermético, até 10 meses de. armazenamento
naoc houve diferenca entre os résultados. O efeito da tem
peratura de estocagem de 10°C por periodos mais longos, nao
diferiu do de 20°C até o final do experimento, sendo 309¢
a pior temperatura de conservagao em relagao ao peso Seco
das plantulas.

De uma maneira geral, as sementes armazenadas em
saco de papel a 20°¢C produziram plantulas gue mostraram mai
ores resultados de peso seco; quando em vidro hermético, a=-
penas as sementes frescas mostraram preferéncia por 10°C de

congervacao,

3. Efeito do estddio de desenvolvimento do fruto sobre a
gqualidade da semente

De frutos nas tres fases de desenvolvimento: ver-
de, meic madure e madurce, retiraram—-gse as sementes, conser—
vando=as por 0, 6 e 12 meses, Com estas sementes foram fei-
tos testes em laboratdrio (germinacgao) e em casa de vegeta-
¢do ("stand” final, velocidade de emergéncia e peso seco por
plantula) em cada época. Avaliou-se também o peso de 1.000
sementes por ocasiao do teste inicial, assim como o teor de

unidade,

As epocas em que foram realizados og testes de 0,
6 e 12 meses em casa de vegetagdo foram , respectivamente

fev/79, ago/79 e fev/80,
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e seus efeitos no peso seco das plantulas, guando ger-~

minadas em casa de vegetacgao.

saco de papel . ., . . . [i]

vidro hermético . . . .




Pezo seco (mg)

{mg)

Paso seco

70

60
50

40}

30y

20
1¢

70y

60

50¢

404

30

20
10

3

T

E]

¥

Lil

110 120130

(10120130 |
10

FIGURA - 13

2

(10120030 |

12

(10120130
4

(10120 § 30|
6

10 [20 130 1
18

[10 120 {30 |
24

57 ~

110 120 130 | Temp, (C0)

& Tetnpo  de
S CCHR IR
( neses )

Temp. (°0)

Tempo  de

estooagen

{ moses }



- RO .

3.1. Determinagao do peso de 1.000 sementes e teor de umida
de

Foi avaliado o peso, assim come o teor de umidade
das sementes provenientes de frutos em diferentes estadios
de maturacgao.

As sementes provenientes de frutos maduros @k)ﬁiﬂ
nificativamente mais pesadas do que as sementes de frutos
meio maduros, e estas maig do que as sementes de frutos i-
maturos. Quanto ao teor de umidade, as diferengas nao foram

significativas (Tabela 1}.

3.2. Teste de germinagao

Antes do armazenamento, nao houve diferen¢a na ger
minagao das sementes de frutos nos 3 estadios de desenvolvi
mento. Durante o armazenamento, tanto as sementes do fruto
imaturo como meio maduro nao diferiram entre si; apenas as
sementes do fruto maduro mostraram melhor germinagac aos 6
e 12 meses, significativamente superiores aos resultados de
0 meses (Fig. 14}.

Tanto o armazenamento como o estidio de desenvol-
vimento afetaram significativamente a viabilidade das semep
tes. Assim, a conservacgao diminuiu a viabilidade das semen-
tes dos 3 tipos de frutos com 6 meses de armazenamento,e dag
sementes de fruto madurc e imaﬁuro aos 12 meses . As
sementes dos frutos maduros sempre apresentaram os maiores
valores, enquanto as sementes dos frutos imaturos mostraram

as menores porcentagens de viabilidade (Fig. 15).

3.3."stand" final
Tanto a conservacao da semente como o estddic de

desenvolvimento do fruto mostraram efeito significativo so-
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Tabela 1 - Peso e teor de umidade das sementes provenientes

de frutos em diferentes estadios de maturagao

Peso 1.000 sem.

Teor de umidade

( g) { %)
de frutoe imaturo 41,8 11,8
de fruto meic maduro 51,1 11,4
de fruto maduro 53,2 11,9
D.M.S8. (Tukey 5%) 0,16 n.s




Estadio de maturacao do fruto e seus efeitos so-

bre a germinacao da semente de uva.
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FIGURA-I15

Estadio de maturacao do fruto e seus efeitos so-

bre a viabilidade da semente de uva.
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bre o "stand' final das plantulas em casa de vegetacio. Assim
engquanto 0 meses e 12 meses nao diferiram entre si, 6 meses
de conservagao forneceu maiores valores.

Quanto ao estddio de maturagdo, o"stand final das
sementes dos frutos maduros nao diferiram dos valores obti-
dos para as de meio maduros, enguanto as de imaturos apre-

sentaram valores bem inferiores (Fig. 16).

3.4. Velocidade de emerééncia

0 efeito do armazenamento foil significativo sobre
a velocidade de emergéncia das plantulas. Engquanto o5 esta-
dics de maturagao meio maduro e maduro apresentaram maiores
velocidades, as sementes dos frutos imaturos mostraram sem-
pre valores inferiores. Notou-se um aumento na velocidade de:
emergéncia aos 6 meses do fruto imaturo, enquanto ocorreu u

ma diminuigdo na do fruto maduro na mesma ocasiac (Fig. 17).

3.5. Peso seco

0 peso seco das plantulas provenientes de semen-
tes de frutos imaturos, mostrou-se, quando houve significan
cia, inferior aos demais. As plantulas dos frutos madurocs a
presentaram maiores resultados antes do armazenamento, en-
guanto que as dos meio maduros mostraram os maiores valores
de peso seco aos 12 meses de armazenamento. No teste inter-
medidrio (realizado durante o invernc), foram chtidos os mais
baixos valores de peso seco de plantulas, independentemente

do estiédio de desenvolvimento dos frutos (Fig. 18).

4, Efeito do tegumento na germinagao
Um mecanismo de dorméncia que ocorre entre as es-

pécies cultivadas & a resisténcia oferecida pelo tegumen



FIGURA- 16

Estadio de maturagdo do fruto e seus efeltos so-

bre o'stand"final de plantulas oriundas de suas sementes.
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FIGURA~-17

Estadio de maturagao do fruto e seus efeitos so-

bre a velocidade de emergéncia das plantulas oriundas de

suas senmentes.
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Estadio de maturagao do fruto e seus efeitos so-

bre ¢ pesc seco das plantulas oriundas de suas sementes.
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to, resisténcia esta gue pode ser causada tantc por imper-—
meabilidade do tegumento, como pela presenca de substdncias
inibidoras da germinagao.

0 método usado para anular a impermeabilidade do
tegqumento a &gua ou as trocas gascosas se di por meio da es-
carificacac. Foram feitas escarificagdes mecanica,quimica e

teérmica.

4.1. Escarificacao mecanica

Varios tiposgs de escarificacac mecéanica foram tes-
tados, porém nenhum deles promoveu a germinagdo das semen
teg (Tabela 2).

0 tratamento "furo com estilete préximo ao embri-
do", acusou menor indice de dorméncia, porém causou aumento
significativo na porcentagem de sementes mortas. O tratamen
to "furo com estilete na regiao oposta ac embriaco” diminuiu
o Indice de dorméncia, embora nac significativamente ; mas
também neste caso houve aumento significative de sementes
mortas. O tratamento com lixa nao mostrou nenhuma diferenga
significativa em relagaoc ao controle.

Dessa maneira, nenhum dos tratamentos de escarifi

cacao mecanica testados conseguiu melhorar a germinagac da

semente de uva.

¢

4.2, Escarificagao quimica
Dois tipos de escarificacac guimica foram testa-

dos; com acido sulfirico e com solventes orginicos.

4.2.1. tratamento com acido sulfirico concentrado
Og diferentes tempos de tratamento mostraram gue
a permanéncia das sementes por 15 minutos em &cido sulflri-

co promoveu significativamente a germinacdo. Todos os trata
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Tabela 2 - Efeito da escarificagao mecanica na semente de u

va

Porcentagem de sementes

Tratamento

Germinadas Dormentes Mortas
controle 34,0 60,5 5,5
furo com estilete na i 31,5 44,5 %24,0
regido oposta ac embriao
furo com estilete na 34,0 %42,5 *23,5
regiao prdxima ao embriac
lixa - 1 min 28,5 65,5 5,0
lixa - 2 min 38,0 55,0 7,0

* - gignificativo ao nivel de 5% em relagdao ao controle
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mentos diferiram do controle diminuindo a dorméncia. Verifl
cou~se o aparecimento de pegueno niumero de plantulas anorma
is com esse tratamento, e um aumento significativo na por-

centagem de sementes mortas (Tabela 3).

4,2.2., Tratamento com solventes organicos
Tanto &lcool absoluto come acetona naoc promoveran
a germinagao. Notou-se um aumento significativo no nimew de

sementes mortas ocasionado por alcool absolute (Tabela 4).

Os resultados de escarificagoes guimicas sugerem
gque o acido sulfirico por 15 minutos, dentre os tempos  de
tratamentos testades foi o gue mais promoveu a germinagao,
e gque nao existe, no tegumento da semente de uva, inibido~

res soldvels nos tipos de solventes organicos testados.

4.3. Escarificagao térmica

Também na tentativa de quebrar a dorméncia, utili
zou~-se agua fervente para amolecer ¢ tegumento facilitando
a penetracgao da agua, come sujeitando a semente a alta tem-
peratura, que em alguns casos, consegue superar © estado dor
mente da semente.

Como o tempo de tratamento "5 min® se mostrou ex-
caessivo, matando 100% das sementes, tentou-se 1 min e 1/2
min, que da mesma forma, diferiram significativamente do
controle, aumentando a porcentagem de sementes mortas. Nao
houve diferenca significativa nos niveis de dorméncia com
os tratamentos. A germinagao fol totalmente anulada mesmo

com o tratamento de menor duragao (Tabela 5).

4.4. Lavagem em agua corrente

A lavagem da semente teve por finalidade a remo-
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Tabela 3 - Efeito da escarificacgdo com &cido sulfirico na

semente de uva

Tempo de Porcentagem de senentes
tratamento
{ min. ) Germinadas Dormentes Mortas

0 {controle) 33,5 59,0 7:5

1 48,0 *23,0 *29,0

3 46,5 *12,0 *41,5

5 49,0 * 5,5 *45,5

15 *63,5 * 3,5 *33,0

30 39,5 * 2,0 *58,5

* - gignificativo ac nivel de 5% em relagao ao controle



Tabela 4 - Efeito da escarificagio com sclventes organicos

na semente de uva

Porcentagem de sementes
Tratamento

Germinadas Dormenteas Mortas
controle 34,0 60,5 5,5
alcool absoluto 29,0 59,5 ¥11,5
acetona 31,0 60,0 9,0

* - gignificativo ao nivel de 5% em relagao ao controle
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Tabela 5 - Efeito da escarificagao térmica na semente de u~

va
Tempo de Porcentagem de sementes
tratamento
{ min., } Germinadas Dormentes Mortas
0 (controle} 34,0 60,5 5,5
1/2 * 0 49,5 * 50,5
1 * ) 64,0 ® 36,0
5 * 0 * 0 ®100,0

* - significativo ao nivel de 5% em relagio ao controle
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cac de possivels inibidores de germinagac presentes no tegu
mento. Dois tipos de lavagem foram testados; lavagem conti-

nua e lavagem intermitente .

4.4.1. Lavagem continua

Esta forma de lavagem das sementes nao aumentou a
porcentagenm de germinagio, com excecas do tratamento por 4
dias. Quanto A& dormencia, esta foi diminuida significativa-
mente a partir de 4 dias de lavagem continua, No entanto, a
partir de 2 dias de tratamento, foi significativo o aumentc
na porcentagem de sementes mortas (Tabela 6).

Degsa maneira, 4 dias de tratamento mataram 12,0%
das sementes, porém houve um acréscimo de 18,5% de germina~
ggo em relagéo ao controle, compensando o aumento das semen
teg mortas. No entanto, acinma de 4 dias de tratamente, o e~
feito fol sO aumentar a porcentagem de sementes mortas, uma
vez gue a porcentagem de sementes germinadas nao diferiu do

controle.

4.4.2. Lavagem intermitente

A lavagem intermitente promoveu a germinagac, sen
do 8 horas, um periocdo de lavagem suficlente para gque esse
efeito promotor fosse verificado. Em todos os casos, ocor-
reu uma diminuigac no Indice de éorméncia, sem aumentar sig-
nificativamente a porcentagem de sementes mortas, mesmo com

a lavagem pelo periodo mais longo (Tabela 7).

4.4.3. Efeito da lavagem nos niveis de subst@ncias enddbgenas
As sementes foram submetidas & lavagem intermiten
te por 4 dias para se analisar variagGes nos niveis das subs-

tancias endogenas.
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Tabela 6 - Efeito da lavagem continua na semente de uva

Tratamento Porcentagem de sementes

agua zgﬁrente Germinadas Dormentes Mortas

controle 34,0 60,5 5,5

8 h 40,5 46,5 13,0

16 h 36,5 49,0 14,5

24 h 39,5 49,5 11,0

2 dias 35,5 44,5 *20,0

3 dias 39,5 44,5 *16,0

4 dias B2, 5 ®30,0 *17,.5

5 dias 43,5 *25,5 *27,0

10 dias 40,0 *36,0 *24,0

* - gignificativo ac nivel de 5% em relagao ao controle
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Tabela 7 - Efelto da lavagem intermitente na semente de u~
va
Tratamento Porcentagem de sementes
com
agua corrente Germinadas Dormentes Mortas

controle
8 h

1 dia

2 diasg

4 dias

34,0 60,5 5,5
%50, 5 %39,0 10,5
*60,0 *32,5 7,5
£56,0 *36,5 7,5
£54,0 *35,0 11,0

!

¥ ~ gignificativo ao

nivel de 5% em relagac ac controle



Os resultados dos biotestes de alongamento de hi-
pocdtilo de alface da fragdc acida (Fig. 19), mostravam  a
existéncia de substincias com atividade giberelinica e subsg
tincias inibidoras nas sementes.

A promogao evidenciada na faixa de Rf 0 a 0,1 sem
lavagem, continuou a existir apds a lavagem das sementes.Na
faixa de Rf 0,3 a 0,4 que nao apresentava atividade, passoy
com a lavagem, a mostrar promogac significativa. Entre 0s
Rf 0,7 e 0,8 foi eviden&iada a presenca de subgtancias ini-
bidoras em sementes nao lavadas; estes inibidores foram re-
movidos com a lavagem das sementes.

Comparando~se a ocorrencia de substancias com a-
tividade giberelinica acima do nivel de significancia, nota
~gse 0 aumento daguela atividade de 13% antes da lavagem, pa
ra 21% apbs a lavagem. A mesma comparagac para a atividade
de substancias inibidoras, indica gue esta foil reduzida de
21,5% para 0%. Os resultados evidenciam, portanto, nao 80 O
aumento de substdncias promotoras, como a diminuigao de
substancias inibidoras apbs a lavagem das sementes.

A figura 20 mostra oOs resultados obtidos com a
fragdo neutra dos extratos das sementes lavadas e nao lava-
das. Observou-se uma diminuigao da atividade giberelinica
significativa, de 34% para 13% apds a lavagem, assim como ©O
aumento da atividade significativa de inibidores de 49% pa-

ra 65%.

5. Efeito da luz na germinagao

5.1. Luz branca
Ao se verificar o efeito da presenga Ou ausencia

de luz na germinacgao destas sementes (Fig. 21), observou-se



FIGURA-=-I19

Promotores e inibidores na fragao acida de extra-
to de sementes de uva. Bioteste de alongamento de hipocdti-
lo de alface. As aAreas hachuradas 330 significativas ao ni-

vel de 5%,

A, Extrato de sementes nao lavadas

B. Extrato de sementes lavadas
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FIGURA®=20

Promotores e inibidores na fragdo neutra de extra
te de sementes de uva. Bloteste de alongamento do hipocdti-
lo de alface. As areas hachuradas sfc significativas ao ni-

vael de 5%,

A. Extrato de sementes nao lavadas

B. Extrato de sementes lavadas
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uma resposta positiva nas germinadas em presenga de luz,por
tanto manifestando-se como uma espécie fotoblastica positi-
va. Ao se avaliar o tempo de luz necessario para a germina-
¢do, o minimo testado (2 dias) j& foi suficiente para promo
vé~la, nac havendo diferenca significativa entre a porcenta
gem de germinacao destas sementes e a dagquelas gue ficaram

em luz continua.

5.2. Luz monocromatica

Chogques de luz monocromitica, dados a sementes em
bebidas sugeriram gue o fitocromo estd envolvido na germina
cao desta semente. Assim, 2 horas de luz vermelha substitui
ram a luz branca continua. O efeito do escuroc nao diferiu
do de vermelho extremo dado por 2 horas (Fig. 22).

Na etapa seguinte tentou-se demonstrar a reversi-~
bilidade do efeito de vermelho e vermelho extremo aplicando
~ge choques seguidos desses 2 comprimentoes de onda { Tabe-
la 8). Foi verificado gue quando o ultimo choque fei de ver
melho, a germinagaoc foi promovida, enquanto gue ac se apli-
car por Gltimo um chogue com vermelho extremo, a germinagao

foi inibida, independentemente do chogue anterior.

A semente de uva, pode assim ser classificada co-
mo fotoblastica positiva, onde a luz vermelha, assim como a
luz branca promovem a germinagao, enquanto o vermelho extre
me e escuro inibem esse processo. A reversibilidade dos e~
feitos de vermelho e vermelho extremo, confirmaram o envol-

vimento do fitocromo .

6. Efeito da temperatura na germinagao
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Tabela 8 - Efeito de chogues de luz monocromatica na gexmi-

nagao da semente

Tratamento

Porcentagem de germinagao

luz continua 74,1
escuro 16,9
vermelho (V) 40,3
vermelho extremo (VE) 22,1
vV + VE 27,2
V+ VE +V 44,4
D.M.S. (Tukey 5%) 4,2%




6.1. Temperatura constante

Ao se estudar o efeito de temperatura na germina-
gao da semente de uva, observou-se gue temperaturas constan
tes na faixa de 5 a 42°C ndo promoveram a germinagdo, pois
esta praticamente nao ocorreu em nenhuma das temperaturas

testadas {Tabela 9).

6.2. Temperaturas alternadas

Temperaturas alternadas mostraram resultados alta
mente significativos sendo que 15-35% (15°C durante 16 ho-
ras e 35°C por § horas) fol a combinagao de temperaturas ma-
is favoravel para a germinagao.

Temperaturas alternadas de 5-35°C também promnove-
ram a germinagdo, porém mencs do que a 15-35°¢,

A inversao de temperatura {(por exemplo 30-20% ou
20-30°C) em geral naoc apresentou diferengas significativas
entre os resultados: quando houve alguma diferenga, obser-

vou~se uma preferé@ncia pela temperatura baixa durante o© mai

or periodo (Tabela 10).

6.3. Estratificagao

As sementes com dorméncia de embrido as vezes ne-
cessitam um tratamento a baixa tgmp@xatura para gue qoorra
a germinagao.

A exposiQﬁé da semente embebida a 5°C por 60 dias
aumentou significativamente a porcentagem de germinacgao {(Ta
bela 11). Com este mesmo perfodo houve diminuigdo de dormén
cia da ordem de 25% em relagdo ac total de sementes, porém

foi observada também uma tendéncia de aumento no nimero de

sementes mortas com o tempo de estratificagac.




Tabela 9 -~ Efeito da temperatura constante na germinagao

Tratamento de germinagdo
59 0,0
20°%C 0,5
30% 1,0
35% 3,0
42% 0,0
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Tabela 10 -~ Efeito da temperatura alternada na germinacao

Tratamento ﬁiﬁg Z igzig zigo
20-30% 4,4
30-20°¢ 5.9

5-30°C 6,9
30~ 5°C 1,6

5-35°C 18,1
35~ 5°C 8,2
15-35°C 34,3
20~35° 11,0
35-20% 9,5
20-42°C 0,5
42-20%C 0,9




Tabela L1 - Efeito da estratificagdo na semente de uva

5 Porcen em ¢ nte
puragac do recentagen de sementes

tratamenta Germinadas Dormentes Mortas
(dias)
0 (controle; 34,0 60,5 5,5
15 39,5 50,0 10,5
30 37,0 50,5 12,5
60 *51,0 *35,5 *13,5

# - gignificativo ao nivel de 5% em relacao ao controle




6.3.1, Aplicagao isolada de GA,

Para certas espécles, a necessidade de baixa tem~
peratura pode ser substitulda pelo tratamento da semente
com Acido giberélico.

Assim, sementes de uva foram tratadas com GA3 nas
concentragtes de 0 a 2.500 ppm. Os resultados ( Tabela 12 )
mostraram que apenas acima de 250 ppm houve promogac da gex
minacgdo, com consequente redugdo no Indice de dorméncia das
sementes. Fol ainda verificado um aumento consideravel de
sementes mortas apds o tratamento com GAB a partir de con-
centragtes de 50 ppm.

Dessa maneira . concetragoes cada vez malores de
GA, promoveram significativamente a germinagao, diminuindo
a dorméncia, e aumentando o nimeroc de sementes mortas. Nao
foi, no entanto, observado um aunento nesse Indice com o au
mento da concentragac de Ghy.

6.3.2. Aplicacac de GA, aliada a tratamento de estratifica-

3
cao

Apbs embebigdo das sementes em solugdo de GA, a
1,000 ppm, estas foram sujeitas a diferentes tempos de es-
tratificagaoc.

O tratamento Com GAB promoveu significativamente
a germinagao; reduziu o nimero de sementes dormentes e au-
mentou o de sementes ﬁortas, confirmando og resultades ante
riores. A estratificacao nao modificou o efeito do tratamen

to com GA independentemente da duracac do tratamento (Ta-

3?
bela 13).



Tabela 12 - Efeito da aplicagao exbgena de GA, na semente
de uva
Concentragoes Porcentagem de sementes
de GAq
(ppm)} Germinadas Dormentes Mortas
0 {controle) 25,0 66,5 5,5
50 37,0 50,5 *12,5
100 36,0 *45,5 *18,5
250 *47,0 *34,0 *19,0
500 *62,0 *18,0 *20,0
1.000 *¥66,5 6,5 *27,0
2.000 *67,5 * 5,5 *27,0
2.500 70,5 * 2,0 *27,5

* - gignificativo ao nivel de 5% em relacgido ao controle



Tabela 13 - Efeito da aplicagao de GA, aliada a tratamento

de estratificacao na semente de uva

Porcentagem de sementes

Tratamento
Germinadas Dormentes Mortas

controle 34,0 60,5 5.5
GAg ~ 1.000 ppm %63,0 ®13,0 %24,0
GA. = 1.000 ppm *67,5 * 7,0 *#25,5
aﬁgrat@ 15 dias

es%ﬂatq 30 dias

GA., - 1.000 ppm - 17,5 * 6,5 *16,0

esgrat, 60 dias

* - gignificativo ao nivel de 5% em relagac ac controle
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6.3.3. Efeito da estratificagao nos nivels de substinciasg
endbgenas

Foi feita analise de substancias enddbgenas  apds
diferentes tempos de estratificacao, na tentativa de expli-
car a diferenga de comportamento das sementes quanto d ger=-
minagao.

Na figura 23 sao mostrados os resultados obtides
com o bioteste de alongamento de hipocdtilo de alface da
fragao &cida.

As sementes sem estratificagaoc mostraram a exis~
téncia de atividade giberelinica em duas regides do cromato
grama; entre o Rf 0 a 0,1; e de 0,5 a 0,7.

Com 30 dias, a atividade giberelinica se mostrou
em duas regioes maiores do cromatograma; entre o Rf de 0 a
0,3; e de 0,6 a 0,9.

Depois de 60 dias de estratificagao, apenas uma
grande faixa ocorreu: entre o Rf 0,1 e 0,6.

Comparando~se a atividade giberelinica acima do
nivel de significéncia entre os tres periodos de estratifi-
cagdo, foli verificado um aumento daguela atividade de 17,5%
para 31%, e desta para 95%, correspondentes acs extratos de
sementes estratificadas por 0, 30 e 60 dias repectivamente.

Com o interesse de detectar possivels mudancgas nos
niveis de substaéncias citocininicas na fragao basica, somen
te as duas faixas deé cromatogramas em gue se obteve reagao
positiva para ¢ reagente de Wood foram bicotestadas ( a fai-
xa l, correspondeu aos Rf de 0 a 0,1 e a faixa 2, correspon
dente acs Rf de 0,2 a 0,4 ).

Pelos r@suléados do bioteste,embora nao tenham mog
tratoe significéncia, observou-se gue na faixa 1, onde ndo

se notava a presenga de citocvinina na semente sem estratifi



FIGURA-=-23

Atividade giberelinica na fracao acida de extra-
to de sementes de uva. Bioteste de alongamento de hipocdti-
1o de alface. As Areas hachuradas $3o significativas ao ni-

vel de 5%.

A. Extrato de sementes nao estratificadas

B. Extrato de sementes estratificadas por 30 dias

¢, Extrato de sementes estratificadas por 60 dias
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cagao, esta fol aumentada com a estratificagac das se-
mentes, nao sendo o nivel alterado com o tempo de estrati-

ficagao (Fig. 24).

IV -~ DISCUSSAD

A cdnsaxvaqép da semente de uva foi bastante a-
fetada quando se variou o seu teor de umidade, confirmando
assim, a opinido de alguns autores gue o consideram um dos
fatores da maior importancia para a longevidade da semen-
te (Barton,196l; Law et éi.,lQ?l; Ashraf,1972; Harrington,
1972).

Em geral, baixo teor de umidade, baixa temperatu
ra e baixa tensio de oxig@nio aumentam a longevidade de sg
mentes durante © armazenamento (Barton,1961) . O teor de u-
midade ideal foi definido de 6 a 12% para sementes amilace
as, e de 4 a 9% para as oleaginosas para armazenamento em
condicdes herméticas (Harrington,1973).

0 efeito do tipo de embalagem assim como da tem-
peratura e umidade relativa de conservacao, sobre a qualida
de de sementes também tem sido bastante estudados . Quando

gsamentes de cebola (Allium cepa) foram armazenadas a ZOOC,

elas mantiveram a sua capacidade de germinagao até aproxi-
madamente 4 anos (Harrison e Carpenter,1977) . Diferentes
niveis de umidade relativa do ar, e diferentes condigoes

de temperatura a que foram sujeitas sementes de algodao, por

cinco meses, mostraram os melhores resultados a ZOOC e 50%
de U.R., & 08 plores a 40°C e 90% de U.R. (Vieira e Almei-

da,1981) . Sementes de arroz mantidas em armazem aberto e



FIGURA-=-2

Atividade citocininica na fragio bisica de extra-

to de sementes de

de cotiledones de

A. Extrato

B. Extrato

C. BExtrato

uva, Bioteste de aumento de peso fresco

rabanete.

de sementes nao estratificadas

de sementes estratificadas por 30 dies

de sementes estratificadas por 60 dias
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em camara seca, em sacarias de tecido de algodio, mantive-
ram melhor as qualidades fisiolfgicas até 16 meses am arma
zém aberto; entretanto, a longo prazo (48 meses) , Apenas
os sistemas com ambiente controlado mantiveram as sementes
viaveis (Fonseca et al.,1979). Quando sementes de feiido
foram embaladas em sacarias de algodao e conservadas em ci
mara fria seca e em condigées ambientals, as sementes de
camara seca tiveram seu poder germinativo bem mais prolon-
gado que as outras (Fonseca et al.,1580; Almeida e Falive-
ne,1981). Tambem sementes de feijdo conservadas em diferen
tes tipos de recipientes, acusaram diferencas no comporta-
mento de germinagao:; caixa de concreto foi o plor recipien
te para conservacao das sementes, enguanto os melhores re-
sultados foram obtidos com sementes armazenadas em caixa
de isopor (Monteiroc e Silveira,l198l). Sementes de 3ild (So

lanum gilo Raddi) armazenadas em c@mara seca e em condi-

¢Oes ambientais em saco de plastico, saco de pano , vidro
hermético e lata fechada, apresentaram melhores resultados
guando em saco de papel, nos dois ambientes (Coelho et
al.,1981).

A melhor condigao de armazenamento para manter a
capacidade de germinagao da semente de uva foi de 20°C tan
to para sementes frescas como secas; apenas longos perio-
dos de estocagem de sementes frescas em vidro hermético a-
cusaram melhor compoftamento a 10°C. De modo geral, as tem
peraturas mails baixas de armazenamento foram mais favorave

is para aumentar a porcentagem de germinacao, diminuindo a
dorméncia.
Na maioria das esspécies, o periodo de viabilida-

de da semente & dependente da temperatura, teor de umidade

e pressao de oxigénio durante o armazenamento; decrescendo



gualguer destes fatores, aumenta o periodo de viabilidade
(Roberts,1973). Sementes frescas de uva, tiveram a viabili
dade mals prolongada com 1.0°C de tenperatura de consearva-
cZo, quando embaladas em vidro hermético ., Sementes secas
mantiveram por mais tempo a viabilidade quando armazenadas
& ZGQC. Em saco de papel, ao contrario, 20% se mostrou a
plior temperatura de conservagao.

L semente considerada fresca, fol também seca na
turalmente na sombra, o gue permitiu que perdesse ¢ ex0e850
de umidade pols o alto teor de umidade & considerado como
uma das causas de maior importancia na redugao da qualida-~
de fisiologica da semente durante o armazenamento (Barton,

1961} .
A perda ou decréscimo de vigor das sementes po-

dem Ser expressos por diversas caracteristicas, tais co-
mo reduzida velocidade de germinagac, baixo rendimento na
germinacac final das sementes e crescimento anormal das
plantulas (Heydecker,1969). Assim, estes fatcres foram utl
lizados para se avaliar o nivel de vigor das sementes de u
va quando armazenadas sob diferentes condigoes, representa
dos, respectivamente, pelos testes de veloclidade de emergén
cia, "stand" final e peso seco das plantulas. Dessa maneira,
os tratamentos de menores valores, significam que ocasiona
ram maior &eterieragao, resultando em menor vigor das se-
mentes. Porém, nem sempre os resultados foram conclusivos,
como no caso do teste de velocidade de emergéncia, que nao
detectou uma melhor condi¢ao para todo o armazenamento, u-
ma vez gue os resultados foram muito varilveis.

O0s valores de stand final revelaram que o vigoxr
das sementes se manteve independente das condigoes de arma

zenamento, exceto quando as sementes frescas foram acondi-



cionadas em vidro hermético a temperaturas acima de 10%c,
ou quandce armazenadas em temperatura de 30°C por longos pe
riodos. Barton (1961) ressalta a importancia do teor de u-
midade da semente na sua longevidade, mostrando gue guandoe
este & alto, causa deterioracao rapida em condigdes hermé-
ticas. 0 mesmo autor salienta ainda que malor longevidade
de semente & alcangada a baixas temperaturas de estocagem.
A analise do peso seco das plantulas levou a con-
clusdes semelhantes as obtidas para'stand final quanto aos
indices de vigor das sementes durante o armazenamento. Por
tanto, no caso de sementes de uva, a anAlise tanto do"stand"
final como do peso seco das pléntulas revelaram-se como teg
tes de vigor melhores do que o teste de velocidade de emer

géncia.
Os testes em casa de vegetagao (velocidade de e-

m@rgéncia,”stand"final e peso seco) foram, ao contrario dos
testes em laboratdrio, realizados em condigoOes varlaveis
de temperatura e umidade amblental. Por esse motivo, foram
incluidos os dados climatoldgicos da temperatura na regiao
de execugao do ensaio e verificaram-se ©8 mais baixos
valores obtidos para crescimento de plantulas guando em tem
peraturas mais baixas, durante o inverno.

A idade das sementes tem grande influéncia no seu
comportamento fisioldogico, como por exemplo, guanto a sen-
sibilidade 3 temperatura de germinagao (Piggin et al.,1973),
ou na duragac da dormencia, como verificado em sementes de

girassol f{Helianthus annuus) (Cseresnyes,1979).

0 estadio de desenvolvimento mostrou-se como um
fator importante na viabilidade e germinagao de sementes de
uva, uma vez gue valores mais altos para estes parametros

foram obtidos com sementes provenientes de frutos maduros.




Um dos mecanismos mais comuns causadores de doxr-
‘méncia de sementes, & a impermeabilidade do tegumento & a-
gua, uma vez gue o primeiro passo para a germinagac & a em
bebigdo. Assim, qualquer fator que impega a absorgac de a-
gua , estard tampém impedindo a germinacao.

Burch (1959), estudando a absorgaco de agua pelas
sementes de virias espécies, enfatizou o efeito do tegumen
to sobre a velocidade de absorgao e quantidade de agua ab~
sorvida. Em sementes de algodao, Wiles e Downs (1977) mos-
traram a importancia do tegumento na embebic¢ido.

Em geral, a curva de embebicao de sementes evi-
dencia um periodo inicial de maior velocidade de absorgao,
seguida por um periodo de embebigao mais lenta (Pollock e
Toole,1966) . As duas fases de absorgao foram mostradas na
curva de embebicdo da semente de uva, sendo gue © pericdo
inicial se completou apds 24 horas.

A velocidade de embebicao mostrou-se dependente
do estiddio de desenvolvimento. Assim, as sementes de fru-
tos imaturos apresentaram embebigao mais rapida, o que su-
gere gue o tegumento nestas sementes & mais permedvel que
nas outras.

A imposicac mecanica imposta pelo tegumento  da
semente a saida da radicula, ocu o impedimento para a pene-
tragao de agua ou trocas gasosag; podem ser superadas pela
escarificacdo das sefmentes. Embora a escarificacao mecani-~
ca tenha se mostrado efetiva em varias espécies, come por

exemplo em soja perene (Neme,l963), Phaseolus mungo (Rao e

Mukherijee,1978), em diversas leguminosas forrageiras (Al-
meida et al.,1979;, o0 mesmo ndo aconteceu com sementes de
uva. Neste caso, nac ocorrsu uma promogac significativa da

germinacao em nenhum dos tratamentos. No entanto, foi nota
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da uma certa tendéncia em diminuir a dorméncia da semente
por meio do tratamento com lixa. Nac se pode, portanto,des
cartar a possibilidade de gue tratamentos mais prolongados
pudessem se tornar efetivos na promogao da germinagao des-
tas sementes dormentes.

A imersao das sementes dormentes em agua ferven-
te tem sido eficiente na guebra de dorméncia de espécies
com tegumento rigido, polis as tensoes causadas por expan-—
sdao termica diferencial das estruturas resulta na ruptura
do tegumento, facilitando a entrada de agua (Brant et al.,
1971) . Esta técnica foi usada com sucessc em sementes de

Pelargonium sp. (Heit,1970}, Phaseolus mungo (Rao e Mukher

jee,1978), Glycine wightii, Macroptilium atropurpurem, Cen-

trosema pubescens, Calopogonio mucunoides e Pueraria pha-

seoloides (Almeida et al.,1979), Leucaena leucocephala{Sou

za et al.,198l). Em sementes de uva, este tratamento naoc
conseguiu promover a germinagao, sugerindo que impermeabi-~
lidade do tegumento pode nao ser a causa de sua dorméncia.

A escarificagido de sementes com &cido sulfurico
& uma técnica que tem sido bastante utilizada. Assim, se-
mentes de gerdnio (Heit,1970), sorge (Gaber et al.,1974 ),

Clitoria ternatae L. (Assungac e Araujo,1981),capim Buffel

(Ferreira,l98l), tiveram a germimagéo promovida com aste
tratamento. Os resultados obtido§ para sementes de uva su-
gerem, novamente que; neste caso, a dorméncia nao se dave
a4 impermeabilidade do tegumento, uma vez gue tratamento mud
to curto com H2804 aumentoﬁ a porcentagen de sementes mor-
tas, sem alterar a porcentagem de germinacao, sugerindd que
houve penetracao dessé acido, Tratamento mais longo fol e-
ficiente em promover a germinacao destas sementes, prova-

velmente devido & remogao ou inativagao de substancias ini



bidoras pelo acido.

0 uso de solventes organicos tem sido eficiente
na quebra de dorméncia em virias espdcies, devido provavel
mente a remogadc de uma camada de cera do tegumento da se-
mente (Mayer e Poljakoff-Mayber,1975), ou a lixiviagdo de
substdncias inibidoras soliveis nestes solventes. Sementes
de trigo, tomate e beterraba (Milborrow,1963), alface (Rao
e Khan,1975; Khan et al.,1975), tiveram a germinacgdo promo
vida pela lavagem das sementes em solventes organicos. As
sementes de uva, no entantco, nao tiveram a sua dorméncia
alterada pela lavagem nos solventes etanol ou acetona.

Sementes que apresentam dorméncia devido & pre-
senga de inibidores no tegumento tém mostrado, em muitas
espécies, a eficiénecia da lavagem em &gua corrente. Assim,
sementes de Iris (Randolph e Cox,1943) e sementes de aveia
(Elliot e Leopold,1953), apresentaram melhor germinagao, de
pois de lavadas em Agua corrente. Os resultados agul apre-
sentados mostraram gue a lavagem da semente de uva, quando
realizada de forma continua, promoveu a sua germinagéo,caﬂ
firmando os resultados obtidos por Kachru et al.{1972), PO
rém estes autores nio verificaram o efeito do tratamento na
viabilidade das sementes, enquanto nossos resultados evie
denciaram um aumento significativo na porcentagem de semen
tes mortas. Quando a lavagem foi intermitente, ocorreu uma
promogac de germinagéo, sem haver reducac na viabilidade
das sementes. Possivelmente, a lavagem de forma continua
tenha dificultado a respiragdoc da semente.

Os resultados obtidos com a lavagem das sementes
sugerem fortemente qée, no caso da uva, a dorméncia & de

vida a existéncia de substincias inibidoras no tegumento.

A analise dos niveis de substincias endbgenas ex
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traldas na fracao acida do extrato da semente de uva, mos-
trou que a lavagem provocon um aumente na atividade gibere
linica, assim como a remogdo de substancias inibidoras.Des
sa maneira, aquela promogao verificada na germinagio da se
mente apds a lavagem pode ser explicada pela variagdo nos
niveis dessas substincias, Nao foi possivel correlacionar
o aumento da porcentagem de germinacao com as variacdes nos
nlveis de promotores e inibidores evidenciados na fragdo
neutra,sugerindo que estas substancias nac estac envolvi-
das no processo da germinacgac da semente de uva.

Quando se avalia o efeito da luz sobre as semen~
tes, observa-se tanto efeito promotor como inibidor de ger

minagao (Toole,1973). Assim, enquanto sementes de Allium

cepa L. e Allium porrum L. tiveram a germinagao inibida em

presenga de luz (Lovato e Amaducci,l965), sementes de NO-

thofagus obliqua diminuiram a porcentagem de germinacac no

escuro, ¢ ainda sementes de Nothofagus procera foram indi-

ferentes guanto a presenc¢a ou auséncia de luz (Shafig,1979).

A semente de uva mostrou uma resposta positiva
somente quando germinada em presenga de luz, manifestando-
-se portanto, como uma espécie fotoblistica positiva. Duas
horas em luz vermelha substituiu a luz branca continua,pro
movendo a germinagac, enguanto que o vermalho extremo e o
escuro inibiram agquele processo. A reversibilidade verifi-
cada dos efeltos de Qermelho e vermelho extremoc, confirma-
ram o envolvimentoe do fitocromo.

0 efelto da temperatura na germinacac das semen-—
tes, varia entre espécies e cultivares testados (Piggin et
al., 1973}, Assim, sementes de alfafa sujeitas a diferentes
temperaturas constantes, mostraram uma curva de germinacao

a partir de 0% a lOOC, indo até 80% de germinacac a 2500,
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decrescendo a seguir até 0% quando a 40%C (Larsen,1965).
Sementes de alho diminuiram sua porcentagem de germinacao
guando se aumentou a temperatura de 20°¢C para 30°%¢  ( Gel-
mond, 1965},

Sao encontrados resultados variaveis na literatu
ra gquanto & preferéncia de sementes por temperaturas cons=—
tantes ou alternadas. Gaber et al. (1974}, concluiram  que
em sementes de sorgo, a temperatura alternada foi mais efe
tiva do gue a constante para superar a dormencia; sementes
de feijdo-vagem tiveram uma germinagao malor e mais rapida
a4 temperatura constante do que em alternada (Clark e Kline,

1965); sementes de amendoim (Mc Farland e Smith,1965) ,Cram-

be abyssinica (Larsen e Skaggs,1962)e Picea abies (Simak e

Kamra,1970) nadc mudaram o comportamento da germinagao quan
do em temperatura constante ou alternada. No entanto, se-

mentes de Stylosanthes humilis apresentaram melhor germina

cao guando sujeitas a temperatura alternada de 10-35%C  do
que a 20-35°C, ou temperaturas constantes de 25% e 32°%

(Butler,1975). Tambem sementes de Echinochloa crusgalli ti

veram melhor germinagio A temperatura alternada de 20~30°C
do qgque a 15-259C e do que nas temperaturas constantes de
20°¢ e 30°C (Harper,1970).

Os nossos resultados evidenciaram uma forte espe
cificidade da semente de uva pelas condigoes de temperatu-
ra para a germinaQéo; Assim, guando germinada em temperatu
ras constantes numa faixa de 5°C a 42%¢, praticamente nao
ocorreu germinagao. Temperaturas alternadas, pelo contra-
rio, mostraram melhores resultados, sendo gue 15-35%C  foi
a combinagao mais favoravel. Estes dados contrariaram  ©s
obtidos por Cestacurta et al.(1978) que mostraram gue O au

mento de temperatura constante promoveu a germinagac de se
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mentes de uva, guando testaram apenas 22OC & 2708.

A estratificagac, ou seja, a exposigao da semen-—
te embebida a baixas temperaturas, tem um efeito promotor
na germinagao de muitas espécies dormentes, como por exem-
plo em sementes de sorgo (Gaber et al.,18%74), de certas es
pécies de invasoras (Vincent ¢ Roberts,1977), em sementes
de maga (Dball'Orto gt al.,l1978). Em sementes de uva, a es-
tratificagao por 60 dias aumentou significativamente a pox
centagen de germinag%o, confirmando os dados anteriormente
descritos por Kachru et al.(1969), embora estes autores nao
tenham chservado os efeitos do tratamento scbre a wiabili-
dade da semente, pois nossos resultados indicaram um aumen
to significativo na porcentagem de sementes mortas com a-
quele pericodo de estratificagao.

A necessidade de baixa temperatura para a germi-
nagio pode, em certas espécies, ser substitulda por trata-
mento com acide giberélico. Sementes de girassol alcanga-
ram otimos resultados de germinagao guando a estratifica-
cdo fol usada em combinagac com o tratamento de GA ( Cse-
resnyes,1979). Gaspar et al.(1975), citam gque em alguns ca
s0s, como em sementes de cereals, o tratamento com GAB P2
ainda mais eficiente do que a estratificagao. A concentra-
gao de GA4 necessaria para a maxima germinagao, varia con-
sideravelmente com a espécie, cultivar e idade da semente
(Gaspar et al.,1975).

Na semente de uva, houve promog¢ac da germinagao
com concentragac de GA3 acima de 250 ppm, com consegquente
redugdo no Iindice de dorméncia. Uma vez gque o aumento nas
concentragoes de G acima de 500 ppim nao aumentou a  por-
centagem de germinagao, nao se justifica o uso de concen-

tragoes maiores.A indicagao de concentragoes acima de 3.500
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ppm (Miele e Camargo,1981) e de 8.000 ppm (Yeou-Der et al,
citade por Kachru et al.,l1972)para a germinagdc de semen-
tes de uva, pode ser explicada pela diversificagao das con
digoes de germinac@o a gue foram sujeitas as sementes,e mes
mo pelo usec de outras variedades. Pode-se ainda acrescentar
que em todas as concentractes de GA3 testadas, notou-se um
aumentc na porcentagem de sementes mortas qgue fol causado
direta ou indiretamente pela agao do Ghy. Embora este efeji
to nao tenha sido descrito na literatura, & possivel que
tenha ocorride em outros casos, porém nao chservado, uma
vez que os autores em geral nao analisam a viabilidade das
sementes apds o tratamento de Gh 4.

Kachru et al.(1972) fizeram interagdo de estrati
ficaq&@ com diversos cutros tratamentos em sementes de UV,
e concluiram que GA, apds a estratificagio fornece os me~
lhores resultados. Quande se utilizou a estratificagao se~
guida por tratamento de GA,, estes nao mostraram efeitos a
ditivos; apenas um pode substituir o outro, sugerindo gua
o8 dois tratamentos agem da mesma forma, isto @€, o trata-
mento a frio faz aumentar a disponibilidade de giberelinas
endbgenas. De fato, na analise do nivel de substincias en-
dogenas apds a estratificag@o, houve um aumento significa-
tivo da atividade giberelinica com o tempo de estratifica-
gao. Desse modo ficou comprovada a produgac de giberelina
com a estratificagéo d@ semente, e pode-se afirmar ainda,
que esta produgac se da durante a estratificacao, contrari
ando a opiniac de Bradbeer (1968) de que o tratamento de
estratificagaoc torna a semente capacitada para sintetizar
giberelinas, mas & necessario a transferéncia delas para
altas temperaturas para que ocorra sintese suficiente para

guebrar a dorméncia,



Notou-se ainda a presenca de citocininas apds a
estratificagia, o gue sugere o provavel envolvimento des-
tas substincias no controle de dorméncia da semente de uva.

A presencga de giberelinas pode ser considerada
indispensavel para a germinagao de uma semente dormente,en
gquanto & dispensavel a presenga das citocininas(Khan,1371).
O autor justifica que as citocininas sac necessarias para
superar o efeito de inibidores, porém na auséncia destes,
as citocininas nao sao exigidas para a germinacac. Assim,
a dorméncia pode resultar naco somente de um excesso de ini
bidores na semente como era antes considerado, mas ela po-
de tambén resultar da falta de giberelinas (na auséncia de
inibidores), ou de citocininas (na presenga de inibldores).
Assim, a causa da dorméncia dependeria do balango de gibe~
relinas, inibidores e citocininas.

De uma maneira geral, fol comprovada a presenga
de inibidores no tegumento da semente de uva, gue poden ser
removidos pela lavagem em agua corrente, e verificada a
grande influéncia do Acido giberélico exdgeno. 0 efeito da
estratificacao parece ser basicamente no aumento dos niveis
enddgenos de substdncias giberelinicas, ficando portanto a
germinagao da semente de uva na dependéncia da disponibili
dade destas substancias. Neste caso, as citocininas teriam
uma agao esgsencialmente p@rmissiﬁa, concordande esta con-

clusao com a teosria de Khan (1971).
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Vv ~ RESUMO

Foram determinadas as melhores condigoes de arma-

zenamento para manter a capacidade de germinacac da semen=

te de uva (Vitis vinifera var. Patricia)l. De modo geral, as

tempefatuxas mais baixas de armazenamento foram as mais fa-
voriveis para diminuir a dorméncia. Quanto a viabilidade,as
sementes frescas foram melhor monsexvadas a 10°% quando em-—
baladas em vidro hermético. Sementes secas mantiveram  por
mais tempo a viabilidade gquando armazenadas a 20°C. Em sa-
co de papel, ao contrario, 20°C se mostrou a pior temperatu
ra de conservacgao.

0Os testes de vigor "stand" final e peso seco re
velaram-se melhores do que o teste velocidade de emergén-—
cia . O vigor das sementes se manteve independente das con
digdes de armazenamento, exceto quando as sementes frescas
foram acondicionadas em vidro hermético a temperaturas aci-
ma de lOOC, ou guando armazenadas em temperaturas de 30°¢
por longos periocdos.

0 estiddic de maturagdo mostrou-se como um fator
importante na viabilidade e germinagac de sementes de uva,
uma vez que valores mals altos para estes parametros foram
obtidos com sementes provenientes de frutos maduros.

Escarificagao mecadnica, térmica ou quimica néo
promoveram a germinagao da semente de uva, sugerindo que a
impermeabilidade do tegumento pode nac ser a causa de sua

dorméncia.

Lavagem em Agua corrente de forma intermitente ou
continua causou uma diminuig¢ao da porcentagem de dorméncia,

sugerindo a existéncia de inibidores no tegumento . A anali



se dos nivels de substancias endbgenas extraildas na fragao
dcida do extrato da semente de uva, mostrou gue a lavagem
provocou a remogao de substancias inibidoras, assim como um
aumento na atividade giberelinica . Promotores é inibidores
evidenciados na fracac neutra provavelmente n3o estfo envol
vidos na germinagao, uma vez que variacdes nos seus niveis
nao acompanham a redugao na dorméncia causada pela lavagem
das sementes,

Quanto as condig¢des Otimas de germinagdo, a semen
te de uva evidenciou uma forte especificidade pela tempera-
tura. Na faixa de 5 a 42°C de temperatura constante, prati-
camente ndo ocorreu germinagao; temperaturas alternadas mos
traram melhores resultados, sendo que 15-35% foi a combina
gﬁo mais favoravel. Quanto ao efeito da luz, estas sementes
mostraram—-se fotoblasticas positivas., A estratificagao da
senente de uva aumentou significativamente a porcentagem de
germinacgac, quando realizada por 60 dias a 5%c, Acido gibe-
rélico, em concentragoes acima de 250 ppm substitul o efei-
to do tratamento de frio. A analise do nivel de substancias
endbgenas apds a estratificacao, mostrou um aumento slgnlfi
cativo da atividade giberelinica.

¥mbora possa ser sugerido o envolvimento de cito-
cininas no processo, ficou comprovada a importancia das gi~-
berelinas, assim como de inibidores no mecanismo de dormén-

cia da semente de uva.
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