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RESUMO

Este trabalho leve como objetivo estudar as espécies que
ocorrem no Estado de $&o Paule do género Zomia Gmel. Para as especies foi
confeccionada uma chave para identificagdo, descrigbes, comentdrios,
relac@io de materiais examinados, ilustragdes e mapas de distribuicdo
geogrdafica.

As espécies que ocorram em Sdo Paulo sGo: Zornia gardneriana
Moric. (subespontaneaq), Zormia virgaia Moric., Zornia crypfantha Arech., Zomia
ramboiana Mohl., Zornia reficulaia Sm., Zormia glabra Cesv., Zornia latifolic Sm.,

Zorria curvala Mohl., Zoria gemelia [Wiild.) Vog.

ABSTRACT

This research aimed to study the species of genus Zormia Gmel. in
S&o Paulo Staije. For these speacies, a dichotomous key, species descriptions and
comenis, illustrations and maps showing the geographic distibution were
orovided.

The species present in SAo Paulo are Jornia gardneriana Moric.
linfroduced). Zomia virgata Moric., Zornia cryptfantha Arech., Zornia ramboiana
Mohl., Zornia reficulata Sm.. Zormia giabra Desv., Zoria lafifolia Sm., Zormia

curvata Mohl., Jornia gemelia {Willd.}] Vog.
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LINTRODUCAO

Leguminosae é uma familia que apresenta muitos representantes em
todos os ftipos de formaces vegetals, desde campos até matas. Além de seu
impertante papel dentro das comunidades de formagdes nativas, promove um
grande interesse econdmico pelas caracteristicas da madeira, no caso de exploracdo
de arvores e, principalmentie, caracteristicas das reservas das sementes podendo ser
aproveitadas come fonte alimenticia humana e animal.

Abrange cerca de 670 géneros e 17.500 espécies, muitas pouco
conhecidas cientificamente {Lewis, 1987}. Durante as Uitimas décadas houve um
grande aumento de pesguisas em todo o mundo sobre a famiia, resuitande na
ampiificagdo da base de dados e ern modificacdes de conceitos faxondmicos.

Alguns géneros brasileiros de  leguminosas  foram  revisados
recentemente, como os da subfamilia Papllioncideae das tribos Adesmisae Adesmia
{Mioho,1991). Millettieae lonchocarpus e Deguelia (Azevedo-Tozz, 1989}, Desmodieae
Desmodium (Azevedo, 1981}, Indigofereae Indigofera {Duré-Rodas, 1991), Phasecleae
Periandra {Silveira, 1991), Cralvia (Queiroz. 1991}, Macropfiium (Barbosa-Fevereiro,
1979}, Caiopogonium {Carvalho-Ckano & LleitGo Fiho, 1985), Dalgergiece Dalbergia
(Carvatho, 1989), Andira (Mattos, 19791, da subfamiic Mimosoideqe da sublibo
Piptadenieae Ppfadenia {(Tamashiro, 1989}, ingsae fnferclobium [Mesquita, 1990) e da
subfamilia Caesaipincideae todes da #ibo Cassinge (Irwin & Bameby, 1982). Masmo
assirn, a faxonomia da familia na América do Sul continua pouco desenvolvida {Lewis,
1987}

O genero Zormio. apresenia uma distibuicdo pantropical, com 75
espécies no mundo tode. Na América Latina existem 33 espécies nativas, sendo 12

ocorrentes exciusivamente no temitdrio naciondl, estande amplamente distibuidas




2
(Mohlenbrock, 1941}, Ha especies desde a Amazdnia até os Pampas do Rio Grande do
Sul. Bstas exploram, predominantemente, campos até cerrados "sensu lato™.

Particularmente Zornia provocou um cerfo interesse para pesquisas
como auxiliar no consdrecio de gramineas com leguminosas para a nifrificacdo do solo.
Contudo apds alguns estudos promovidos pelas Estagdes Experimentais do Instituto
Agrondmico de Campinas ela foi considerada uma plania que produz pouca matéria
vegetal e poucso nimero de sementes por drea plantada, inviabiizando sua
exploragdo econdmica. Sendo considerada por Leitdo Fiho ef of (1972) e Lorenzi
{1982 } como planta invasora de dreas de culiivo.

Com o avango agropecudric e g expansdo da popukicdo no Estado
no decorrer do sécule XIX, a drea de cobertura vegetlal nativa foi reduzida
drasticamente de 81,8% de maila a aproximadamente 10% da drea em 90-92, como
observado na figura 1. {Kronka ef o/ 1993). Ressalta-se que hoje em diq, praticamente
as dreas que sdo remanescentes estGo nesta condicdo pelo fato de serem regides de
pouco interesse econdmico por causa do relevo ou por serem dreas de dificll acesso
[Kronka ef afl 1993).

Plantas de hdbito herbdceo fém recebido pouca atencdo
conservacionista, pelo fate das dreas nativas campestres serem as de maier facilidade
para implantacde de uma economic agropecudria. Em frabalhoe recente kKronka ef
al, (1993] mosiraram que as formacdes campestres {campo, campo cerrado, cerrado
e restinga) sofreram muitc nos Glimos 20 anos, principaimente em dreas que &
estavam muito degradadas. A regiGo administrativa de Campinas perdeu 88,76%, a de
Soracaba, 87.69% e a de RibeirGo Preto, 79,97%, sendo que a menor perda ocorreu na
regio de Aracatuba {27,16%).

Poucos trabalhos no Brasil 1m dirigide sua atencdo para campos. A

maior gquantidade de dados de espécies que ocorem em campos s&o de dados de




Figura 1 - Mapa de distibuicdo da cobertura vegetal no Estado de SGo Paulo.

{extraido de Kronka et al., 1993)
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coletas feitas em campos rupestres e cerrados, sem uma definigdo exata do conceito
de cerrado em alguns desses frabalhos.

Dentre estes frabalhos podemos ressaltar os que foram feifos nas regioes
Sudeste e Sul, como os de Loefgren (1898}, Stelifeld (1950). Ferri (1960}, Eiten (1963).
Borgonovi & Chiarini {1965), Eiten (1970), Troppinair (1974), Oliveira & Souza {1977},
Rocha et al. {1979), Gibbs et al. {1983}, Mantovani (1983), Mattos (1987) e Sciamarellief
al. {1990).

Trabalhos taxondmicos ., com uma abordagem regional, foram
redlizados com Zormia Gmel., como o de Burkart (1939, 1952), Bacigalupo & Troncoso
(1977), Mattos {1975) e Vanni (1981).

A flora do Estado tem recebido contribuicdes para sua atualizagdo
através dos frabalhos de levantamentos floristicos e fitossocioldgicos realizados atfé
hoje. Denfre estes podemos destacar os das Floras regionais como a  Flora
Fanerog@mica das Fontes do Ipiranga e da flha do Cardoso {Fiuza de Mello ef al,
1990)de Martins {1991) e Guimardes (1993) sobre géneros de Melastomataceae do
Estado. Para a regido de Ubatuba destacam-se os de Garcia {1992) sobre
Leguminosae, Ribeiro (1992) sobre Orchidaceae e Romero (1993) de Melastomataceae
no Parque Estadual da Serra do Mar. Para o municipio de Atibaia os de Meira Neto et
al (1989) e de Grombone e/ a. (19‘?03, de Campinas {Bernacci, 1992) e de Moiji Guagu
(Gibbs & Leitao Filho, 1978; Mantovani. 1983: Mantovani ef al, 1985, 1987).

Em vista desses trabalhos e da rdpida diminvicdo da area de
vegetacdo nativa no Estado se faz necessario um aumento ainda maior de estudos
especificos dessa regido para melhor conhecimento e entendimento das formagoes
vegetais que ocomrem no Estado.

Nesta sentido, estdo sendo feitos esforgos para a realizagdo da Flora

Fanerogdmica do Estado de Sao Paulo, sob a coordenacdo de H. F. Leitdo Filho, A. M.

Givlietti e G. Wanderley
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A primeira proposta de classificagdo de Zomia foi de Bentham (1859).
Desde ent&o muitas espécies e outros taxa foram descritos, varios trabalhos, até que
Mohlenbrock (19461) fez uma revisdo do género como um todo.

Bentham (1859) propds que houvessem, para o mundo, 8 espécies,
sendo que Zoria dphylla JL) Pers. apresentou 14 variedades, algumas delas
representadas aqui no Brasil, como por exemplo Zormia diphylla var. reficulata Benth.
entre outras.

O conceito especifico de Bentham {1859) era mais amplo, de forma que
muitas das espécies até entdo descritas foram tratadas como variacdo de um tipo
bdsico e consideradas como variedades de Zornia diphylla. Por ocutro lado, o conceito
de Mohlenbrock {1941] foi mais restrito, de forma que muitas da variedades de Zomia
diphylla foram elevadas ao nivel especifico.

Esta diferenca de conceituacdo especifica tem causado muitos
problemas nas identificagdes atuais, pelo fato de que as espécies de Mohlembrock
{l.c.) apresentam delimitagdes muito ambiguas nas suas circunscrigdes.

Outros frabalhos mais especificos com Zornia foram feitos objetivando
suas estruturas anatdmicas {Kothari & Shah, 1975; Kannabiran, 1975, Leelavathi,
Ramayya & Prabbakar 1980; Leelavathi & Ramayya, 1983).

Este estude visou um inventdrio das espécies de Zomia no Estado,
contribuindo desta forma para o Levantamento da Flora de S&o Paulo que estd sendo
realizado, uma atudlizacdo das informagdes morfoldgicas e ecoldgicas e uma andlise
comparativa de caracteres taxonomicos tanto macromorfoldgicos quanto
micromorfoldgicos para separacdo destas aspécies, principaimente, no caso de Zornia

diphylla (L.} Pers.
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2.REVISAO BIBLIOGRAFICA

Nas primeiras classificacdes o género Jornia estava subordinado & Hibo
Hedysareae DC. pelo fato de também apresentar fruto em forma de lomento e
androceu monadelfo. Contudo Bentham & Hocoker (1842) mencionou a artificialidade
da tribo fazendo algumas modificacdes mantendo alguns géneros e colocando outros
em tribos proximas. Taubert {1894) e Dalla Torre & Harms {1900-07) fizeram poucas
mudangdas na classificacdo proposta por Bentham {l.c.).

Burkart {1939}, com observagdes das espécies da Argentina e regido, propds
mudancas na circunscricdo de Hedysareae, subdividindo-a em 7 subtribos, Poiretia
Vent. e JZornja, que sdo génerocs muito préoximoes, ficaram na mesma subdtribo,
Poiretinae, sendo estes os Unicos géneros que ocomem no Brasil. Hutchinson (1964)
substituiu Hedysareae por 8 tribos, contudo Poirefia e Zornia, foram colocados em
fribos diferentes Aeschynomeneae e Stylosantheae respectivamente.

Rudd (1981) propds um novo fratamento taxonédmico para o grupo,
reconhecendo as fribos Hedysareae, Coronillae e Aeschynomeneae.

O género foi estabelecido em 1791, por J.F. Gmelin, com base na
espécie Zornia bractfeala. As caracteristicas utilizadas como diagndsticas para a
delimitagcdo do género sdo, basicamente, as flores dispostas em inflorescéncias
espiciformes com bracteas peltadas, aos pares, protegendo cada flor.

Desvaux {1813), estudando um grupo de espécies que apresentavam
flores solitarias, propds um novo género, Myriadenus, descrevendo M. fetraphyllus Desv.

De Candolle {1825) aceitou a posicdo de Desvaux (l.c.) publicando em
seu trabalho descrigdes de espécies nos dois géneros Zornia e Myriadenus.

Todavia, Vogel {1830}, estudando ¢ género que contava entdo com 9
espécies descritas, se colocou contrario a essa proposta agrupando em Zornia tanto
as espécies com flores solitarias como as com flores reunidas em inflorescéncias,

procedimneto aceito considerada por Bentham (1859), Moricand [1859)e outros
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botanicos posteriores. Quando Bentham {1859} estudou o género, ja haviam mais de
30 espécies descritas, sendo que destas, ele manteve apenas 8 espécies, agrupadas
dividido em 2 se¢des, contando a se¢do Myriadenus com Z. myriadena Benth. e Z
echinocarpa Benth. e asecdo Fuzornia com as demais espécies.

Em relacdo a Zdphylla (L) Pers. ele estabeleceu 14 taxa
infraespecificos, sinonimizande com ela vdarias espécies e deste modo ampliando os
seus limites, formmando-a uma espécie com caracteristicas mais varidveis e
conseqUentemente de ampla distribuicdo geogrdfica.

Mohlenbrock {1961}, na sua monografia do género, adotou um
conceito de Z djphylia restrito ao padrdo tipico da Asia Oriental e elevou & categoria
especifica alguns taxa que antes estavam sinonimizadoes. Propds, também, uma nova
subdivisio para Zornia elevando as segdes G categoria subgenérica. Desta forma,
Zornia subgen. Myriadena estd constituida por plantas com flores solitarias e folhas 4-
folioladas, agrupando as mesmas espécies citadas por Bentham (1859}, que estdo
distribuidas pelo Brasil {Minas Gerais a Permambuco) e Antihas. Para o grupo de
plantas com flores dispostas em inflorescéncias, que estdo agrupadas em Zornia
subgen. Zornia, Mohlenbrock (l.c.) estabeleceu 3 segdes:

Zormia sect Zornia, forrmada pelas plantas com folhas 4- folioladas,
compreende ao todo 17 espécies, das quais 10 ocorrem no Brasil e 1 em Sdo Paulo.

Zornia sect. Isophylla, caracterizada pelas plantas que apresentam
folhas 2-foliocladas sendo as superiores? e inferiores de forma idéntica e as inferiores
menores que as superiores. Fazem parte deste grupo 20 espécies distribuidas
principalmente na Africa e Austrdlia; no Brasil ocomrem 7 lepfophylia (Benth.) Pittier e Z.

hebecarpa Mohl., ndo estando presentaes em SGo Paulo.

' Sdo consideradas folhas superiores aquelas situadas na planta acima do quarto ou quinto nd, a partir base
dos ramos.




- W e W W W W W N W W W W W W W W W W W W W W W W W"W WV W W W W W W W W W W W R W W W

8

Zomia sect. Anisophylla. com plantas de folhas 2-folioladas e com os
foliolos das folhas supericres diferentes morfologicamente dos foliolos das inferiores;
geraimente, os foliolos das folhas superiores sGo mais estreitos, mais compridos,
tendendo a uma forma mais lanceolado-linear que os inferiores. Estd representada por
36 especies, apresentando uma distribuicdo pantropical, com aproximadamente 13
espécies no Brasil dentre elas 8 no Estado de Sdo Paulo.

Qutros trabalhos taxond&micos sobre o género restringem-se & descricdes
de espécies, subespécies, variedades e formas novas ou & floras regionais como de
Fawcett & Rendle {1920), Burkart (1939) e Tumil & Mine-Redhead (1954}, sendo esta
Ultima uma importante contribuic@o pelo levantamento feito na Africa, de Reynolds &
Holland {1989} na Ausirdlia e o de Velazquez & Orsini {1991) na Venezuela.

Para o Brasil, existe o trabalho de Zomia no Rio Grande do Sul (Mattos,
1987).

Bentham {1859} citou para Sée Paulo a ocoméncia de Jomia diphyfiavar
reficuiata {Sm.} Benth. e Zornia diphylia var. iafifolia {DC.) Benth. e Mohlenbrock {1961)
fez referéncia a estas sob a categoria especifica, e acrescenfou para o Estado
Zcryptantha Arech., Z. curvata Mohl., Z. gemella (Willd.)Vog.. Z pardina Mohl. var.
pardina, Z. ramboianaMohl., Z. vesfifa Mohl. e Z virgafa Moric.

Em frabalho recente, sobre as leguminosas com potencial para serem
utilizadas como forrageiras, Rocha ef al. {1979} acrescentou ainda Z. graciis DC. e Z
aff. orbiculata Mohl. como ocorrentes em S&o Paulo. Contudo Z gracilis é sindnimo de
Z diphyfla var. gracilis Benth., posteriormente sinonimizada com Z/afifolia var. lafifolia

Monhl.
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3.MATERIAL E METODOS

O material para a execugdo deste frabalho proveio de espécimes
mantidos em herbdarios nacionais e estrangeiros, de coletas préprias, depositadas no
Herbdrio UEC e de observacdes no campo.

Os herbdrios de onde o material foi analisado foram { siglas de acordo
com Holmgren e/ al, 1990}:

BOTU - Herbdrio do BBMA, Campus Botucatu, Universidade Estadual Paulista,
Botucaty, SP.

ESA - Herbdrio do Departamento de Escola Superior de Agricultura "Luiz de
Queiroz", Universidade de Sdo Paulo, Piracicaba, SP.

F - Field Museum of Natural History, lllincis, Chicago, USA.

GUA - Herbdrio "A. Castellanos”, Rio de Janeiro, RJ.

HB - Herbarium Bradeanum, Rio de Janeiro, RJ.

HRCB - Herbdrio do Instituto Agrondmico do Estado de S@o Paulo, Campinas,
SP.

RB - Herbdrio do Jardim Botanico do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, RJ.

R - Herbdrio do Museu Nacional da Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio
de Janeiro, RJ.

SP - Herbdrio do Estado "Maria Eneyda P. K. Fidalgo", Instituto de Boténica, Sdo
Paulo, SP.

SPF - Herbdrio do Instituto de Biociéncias de Universidade de Sdo Paulo, Sdo
Paulo, SP.

UEC - Herbdrio do Departamento de Morfologia e Sistetemdtica Vegetais da
Universidade Estadual de Campinas, Campinas. SP.

US - United States National Herbarium, Depariment of Botany, Smithsonian,

Institution. Washington, D.C., USA.
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Os municipios visitados no Estado foram: Aracatuba, Assis, Atibaiag,
Batatais, Bauru, Botucatu, Campinas, Casa 8ranca, Cerqueira Cesar, Gdlia, tataré,
trapina, Jundiai, Mogi Guagu, Paulo de Faria. Pedregulho, Pindorama, Ribeirdo Preto,
Sdo José do Rio Preto, Varzea Paulista e Tanabi.

A idenfificagdo das plantas foi baseada principaimente na chave de
identificagcdo confeccionada por Mohilenbrock {1961}, além de descricdes de espécies
tratadas por ele. Também foram utilizadas descricdes das obras originais e do trabalho
de Bentham (1859). Quando possivel, a identificacio foi confimada pela
comparagdo com a fotografia do material fipo.

A sinonimia consta de nomes ndo incluidos por Mohlenbrock {1961} e
Vanni {1981) com exce¢do do basidnimo.

No caso de ndo ser observado e nem de se ter conseguido descobrir a
a lecalizagcao dos tipos, estes ndo serdo citadoes.

As descricdes foram feitas baseadas no material observado, seguindo
uma padronizagdo da terminologia morfoldgica de Hickey {1973), Radford ef ol {1974)
e Llawrence (1971},

As diafanizacdes dos foliolos e bracteas, para evidenciar as nervuras, e
dos frutos foram realizadas segundo técnica proposta por Berlyn & Miksche (1974).

As ilustracdes foram realizadas ciravés de uma camara clara acoplada
em um estereomicroscépio, de material fresco ou de herborizado.

As informagdes sobre a distribuicGo geografica, o habitat e fenclogia
das espécies foram obtidas das etiquetas de material herborizado e de observagdes
de campo. Os mapas de distribuicdo das espécies foram produzidos a partir das
localidades do material examinade, cuja ista encontra-se apds a descricdo da
espécie.

A chave de identificacdo foi baseada, principalmente, em caracteres

morfoldgicos vegetativos, complementados por aqueles relacionados s flores e frutos.
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A citac@o do material examinado estd de acordo com a seguinte

segUéncia: ordem dlfabétlica de municipio, data de coleta, nome e nUmerc do(s)

coletor{es), estado fenoldgico e sigla dos Herbdrios. Exsicatas do mesmo municipio

seguem <« ordem cronoldgica. Materiais provenientes de outros Estados, foram

arranjados segundo sua posicdo geogrdfica, privilegiando os mais setentrionais. As

abreviagdes utilizadas foram para se indicar auséncia de coletor {s/col.), auséncia de

data {s/data), auséncia de nimero de coletor {s/n}) e estados fencidgices flor (fl}, fruto
{fr] e botdo (bt}.

As medidas foram tomadas na parte mais longa ou larga da estruturg,

sempre sendo descritas, como compprimento por largura { compr. X larg.) ou

comprimento (compr).
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4, Resultados e Discuss@o
4.1. Aspectos morfologicos

4.1.1. Caracteres vegetativos

Em Sdo Paulo, as espécies de Jomia apresentam o hdbito variando de
subarbusto a arbusto, sempre lenhosos na base. SGo subarbustos decumbentes, pouco
ramificados e laxos Z reficulata, Z. latifofia e 7. glabra . Subarbustos muito ramificados e
eretos, formando populagdes densas 7. curvala e Z. gemella ou ramificados, porém com
baixa densidade populacional, Z. ramboiana e Z.crypfantha. Zornia virgala € a Unica
espécie que se desenvolve na forma de um arbusto ereto pouco ramificado, com
foliolos, flores e frutos concentrados no dpice.

Espécies de ZJornig estdo representadas por grupos com folhas 4~ folioladas,
Zvirgata e Z. gardneriana, e 2-folioladas que apresentam uma diferenciagdo na forma
dos foliolos superiores e inferiores na préopria planta.

As esfipulas, caracteristica bdsica para os componentes da tribo
Aeschynomeneae, apresentam-se peltadas, linear-lanceocladas ou triangulares, com 4-7
nervuras, pontuadas ou ndo seguindo © mesmo padrdo de indumento verificado no
restante da plania.

Os peciolos e pecidlulos, apesar de variarem no comprimento, apresentam
sempre os mesmos padrdes de revestimento, caracteristico da espécie

A forma bdsica dos foliclos apresenta-se mais ou menos homogéneaq, pouco
auxiliando na identificagdo especifica; varia de oblongo-lanceolada, linear-oblonga a
obovallanceolada ou ovallanceolada.

As margens dos foliolos sdo sempre interas, os apices podem variar em agudo
a obtuso e, em alguns casos, mucronado. As bases, na maioria dos foliolos, se apresenta

assimétrica, ou em alguns casos atenuada.
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A venagdo dos foliolos mostrou-se bastante semelhante entre as espécies
estudadas, classificada come broguiddédroma e apresentando um mesmo padrdo
reticulado nas nervuras acima de segunda ordem. (Figuras 2 e 3)

O indumento variou bastante intra e interespecificamente, podendo haver em
determinados casos, populagdes glabras até sericeas ou lanosas. No mesmo individuo,
pode haver uma variacd@o gradual ou em alguns casos, uma variacdo na densidade do
revestimento em todas as estruturas, tanto vegetativas quanto reprodutivas.

Foi observada a presenca de pontuacdes em determinadas estruturas das
espécies de Jomia. Zornia virgafa, por exemplo, apresenta pontuacdes nos foliolos,
cdlice, corola, frutos e cofilédones e em JZomic crypfantha elas aparecem
esparsamente dispersas nos foliolos e bracteas. Estas pontuagdes, quando observadas
ac microscopio, sdo cavidades isodiameétricas revestidas por muitas células, cujo
citoplasma € mais denso que o nUcleo, como j& observado por Kothari & Shah (1975).
Tudo leva a crer que que esta estruturas sejam glandulas, mas para uma classificagdo
fipoldgica € necessdario a redlizagdo de estudos histoquimicos. Estudos morfoldgicos
redlizados em Poirefia (MUller, 1984) evidenciaram a importancia destas glandulas como
cardter taxondmico, devido a variagc&o verificada quanto ao local de ocomréncia na

planta e quante & sua quantidade.




Figura 2 -Foliolos de (A,B) Z virgata{Morretes SPF 34648); (C.D) Z. gardneriana (Mattos
IAC 21942); (EF) Z crypfantha (Hoehne & Gehrt SP 36752) e (G.H) Z ramboiana

(Hoehne SP 32076). Escala 3mm
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Figura 3 - Foliolos de (A.B) Z latifolia {C.G.Fonseca 28); (C.D) Z reficulata (Hoehne &

Gehrt SP 36543); (EF) Z curvata ( Norris 157); (LJ) Z. gemella (| LeilGo Fiho 1123); (G.H} Z

glabral Dugue 1001). Escala 3mm
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4.1.2. Caracteres reprodutivos

4.1.2.1. Caracteres florais

O tfipo de inflorescéncia encontrado em Zornia, embora muitas vezes
designado na literatura por racemo, &€ uma espiga, onde todas as flores sGo sésseis.

A inflorescéncia & uma caracteristica delimitante para género,
podendo ocorrer, como no caso da se¢do Myriadena, flores solitarias que sdo
originadas de reducdes de inflorescéncias (Weberling, 1989). Os géneros préximos a
Zornia como FPorrefia e Amicia Kunthapresentam inflorescéncias racemosas.

Em Zornia, cada uma das flores estd protegida por 2 estruturas folidceas
persistentes denominadas bracieas. Esta terminologia nos parece ser incomreta quando
comparada com a das demais espécies com flores pediceladas da tribo
Aeschynomeneae, que possuem um par de bractéolas, muitas vezes muito pequenas.
Acreditamos que naas espécies de Zornia estas estruturas correspondem a bractéolas,
que devido a pressGes seletivas tenham se desenvolvido de forma excessiva,
paralelamente ao verificado em alguns géneros das tribos Phaseoleae, onde
Omnocarpum P, Beauv. e Disco/obium Benth.possuem flores pediceladas e
bractecladas em Geissqpsis Wight. & Am. as bractéolas sdo bastante grande. Até que
estudos mais detalhadossejam realizados preferimos utilizar no prresente trabalho o
termo brdactea por fratar-se de um dos caracteres diagnédsticos mais importantes no
grupo em estudo e ja estar associada a estrutura, sendo muito importante para a
delimitacdo das espécies.

No entanto, o grupo Zorriq lafifolia, Z.curvara, Z.gemella, Zreficulata, Z
glabra e Z. ramboiana apresentam uma gradagdo morfolégica continua tornando
dificil delimitar as espéciesatravés dessa estrutura Zornia curvata e Z. gemelia sGo
espécies mais problemdticas, pois morfoldgicamente as bracteas de ambas se

interpdem de tal forma que a diferenga entre elas restringe-se ao fruto . Z. curvafa tem
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frutos curvos enquanto Z. gemellatem frutos retos. Zornia reficulata e Z. glabra mostram
a mesma indefinicdo quanto & morfologia das bracteas, podendo contudo, ser
separadas pelos frutos e inflorescéncias: lomentos sem acuUleos e inflorescéncias
congestas em Zreficulata e com acUleos e inflorescéncias laxas em Z. glabra.

O cdlice é uma estrutura que pode ajudar na identificagdo de algumas
espécies, como por exemplo 22 nervuras em Z ramboiana. O padrdo bdsico de cdlice
observado é com poucas nervuras, ramificadas ou ndo, e os lacinios geralmente
ciliados sempre organizados em um par fundido vexilar e os outros 3 distintos, sendo o
carenal maior que os outros dois laterais. Zornia curvata apresenta o cdlice pontuado.

A corola das espécies de Zomig ndo tem sido considerada para a
delimitacdo especifica. O estandarte possui guias de néctar vinGceos que apresentam
uma variacdo na sua intensidade, tanto intra quanto interespecificamente. A forma do
estandarte é constante para todas as espécies.

A asa, embora até agora ndo tenha sido muito considerada como uma
caracteristica que tivesse sua relevénciapara a taxonomia do grupo, mostrou serb
muito importante. Segundo Stirton {1981) a posicdo e o tipo de esculturas serviram
para confirmar espécies ja estabelecidas em Aspalathus, Wiborgia, mostrando sua
importancia na selec&@o dos provdveis polinizadores, alem de destacar que em tribos
relativamente proximas como Sesbanieae e Adesmieae todos seus géneros
apresentam espécies com esculturas nas pétaias. No presente caso, a localzagdo e a
forma das esculturas sdo importantes taxonomicamente e, aparentemente, devem
desempenhar um papel bicldgico, pela selegdc dos polinizadores, podendo favorecer
uma especiacdo de certos grupos no género. O padrdo de distribuicdo das esculturas
em Z cryptantha é exclusivo, denire as espécies estudadas reforcando a necessidade
de estudos complementares sobre este aspecto. As pétalas da quilha sdo falcadas

formando um tubo pela unido das margens.
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O androceu em todas as espécies, depois da deiscéncia da antera,
rompe-se deixando a metade proximal envolvendo o ovdério e, posteriormente, o fruto

ja desenvolvido.

4.1.2.2. Frutos e sementes

Qs frutos do tipo lomento, encontrados neste género, sdo usados como
sendo a caracteristica mais importante na delimitacdo das espécies.

As espécies, em geral, apresentam lomentos pequenos e tém de 4 a 8
articulos, com aculeos ou ndo, indumentados ou ndo. Casos especiais como o de Z
virgafa, que apresenta um lomento grande, quando comparado com as outras
espécies, com 2 articulos, confirmam sua marcante diferenca morfoldgica em relacdo
ds demais espécies.

Em Z glabra os articulos tem aclleos indumentados e em Z
ramboiana o lomento é glabro e sem acUlecs.

Para identificar Z. curvafa, 7. gemella e Z. lafifolia os frutos sGo utilizados:
Z curvafa apresenta o lomento curvo, 72 gemella reto e Z /[afifolia, quando
comparada com as outras duas, tem lomentos com articulos maicres, com acuileos
com indumento mais denso e que estGo mais expostos nas bracteas que os dos outras
duas.

As sementes de Z. ramboiana, Z. cryptantha, Z. gardneriana e Z. virgala
podem ajudar a confirmar suas delimitagdes. Z. viigafa tem a forma da semente, do
coliiédone e do embrido, diferente das demais espécies aqui tratadas, além de ser o

Unico caso com cotiiédones pontuados {Figura 4).
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As espécies tratadas como Z. diphylia "sensu Bentham” apresentam

algumas diferengcas em suas sementes que podem auxiliar numa melhor definicdo de
suas circunscrigdes {Figura 5).

Zormia latifolia apresenta duas protuberancias laterais que nenhuma

outra espécie apresenta, inclusive a forma de seus cotilédones de base auriculada é

14

peculiar.

As caracteristicas das sementes de 72 gemella e Z curvafa talvez
indiquem que estas espécies estdo muito proximas ndo se conseguindo determinar
uma descontinvidade entre as duas.

Zornia glabra tem muitas caracteristicas que podem ser confundidas
com Z. reficulata, contudo a semente pode, neste caso, ajudar a solucionar este
problema pelo fato de apresentarem aigumas diferengas importantes. Em Z reficulata
ndo hd& rafe, o hilo tem tamanho diferente e hd diferenca entre as formas

doscotilédones.




Figura 4 - Sementes de (A-D) Z ramboiana (Hoehne SP 32076); (E-H)

; Z. cryptfantha

(Hohne & Gehrt SP 36752); (FL) Z gardneriana (Mattos IAC 21942) e (M-P)

(Bicudo el al. 1149). Escala 3mm.

Z. virgata
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Figura 5 - Sementes de (A-D) Z reticulata (E. Kuehn & M. Kuhimann 1511); (E-H) Z
latifolia (S.M.Campos 42); (L) Z. gemelia (Kuhimann 34); (M-P) Z. curvata (Norris 157) e

(Q-T) Z. glabra (Fivza de Mello & Jung. 83). Escala 3mm
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4.2. Caracterizagdo do género Zornia Gmel. Systemae Naturae 2: 1074-96,

1791.

Espécie tipo: Z bracfeala (Walt.) Gmel.

Plantas perenes de hdbito arbustivo e subarbustivo, com ramos
prostrados ou eretfos, glabros, sericeos, velutinos ou hispidos; folha com 2 ou 4-
foliolos opostos, peciolada e com raquis nulas ou curtas; foliolos, nas folhas 4-
folioladas  espatulados, ovado-lanceclades ou  oblongo-lanceolados,
pontuados, indumento de glabro a sericeo, quando nas 2-folicladas,
apresentam diferenca morfélogica dos foliclos superiores aos inferiores da
planta, sendo os infericres desde orbiculados a oval-elipticos e os superiores
todos ovallanceclados, glabros a sericeos, pontuados ou ndo: estipulas 2,
laterais, peltado-lanceoladas, auriculadas, pontuadas ou ndo, glabras a
sericeas, geralmente ciliadas; estipelas ausentes; inflorescéncias espiciformes,
axilares ou madis raramente terminais, congestas ou laxas, eixos de glabros a
sericeas, brdacteas pareadas peltadas, orbiculares a lanceoladas, glabras a
sericeas e hirsutas nas margens; cdlices de coloracdo verde ou paledceaq,
pontuados ou ndo, glabros a sericeos, tubos curtos, bilobados com 2+3 lacinios
desiguais; corolas amarelas com guias de néctar vindeceos; estandartes ovais-
depressos, unguUiculados, glabros ou pubérulos no dpice; asas menores que os
estandartes falcadas ou oblongas, auriculadas, ungliculadas e com esculturas
lunado-lameladas; pétalas da quilha pouco menores que as asas, falcadas,
unidas pelos bordos formando um tubo; androcceu monadelfo, curvo, com 10
estames dimorfos, 5 com anteras orbiculares, versdateis, aiternas com 5
lancecladas e dorsifixas; gineceu, ovdrio quase séssil com 2 a muitos dvulos,

estilete curvo, lomentos 2 a 8 articulos, glabros a sericeos, pontuados ou ndo,
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com cerdas pubérulas ou ndo; sementes compressas, elipticas, quadrangulares
ou retangulares, testa lisa, micropila entre o hilo e a saliéncia da radicula, hilo
geralmente circular ou eliptico, embriGo reto ou curvo, cotilédones carnosos,

aproximadamente quadrangulares, pontuados ou ndo.

Comentdrios:

Na classificacdo das leguminosas proposta em Polhill & Raven
(1981) Zornia estd subordinado a tribo Aeschynomeneae (Benth.] Huilch.,
caracteristica de habitats aberfos @ com grande diversidade na América
Cenfral, e a subfribo Poiretiinae {Burk.) Rudd, distribuida principalmente na
Ameérica Central e Qeste da América do Sul, com excecdo de Zomia que estd
amplamente dispersa no mundo (Rudd, 1981).

Zornia difere dos demais representantes da subtribo Poiretiinae
por suas folhas com 2 ou 4 foliclos dispostos digitadamente, geralmente com
glandulas translicidas, por suas flores originando-se de uma série de bractéolas
(bracteas) pareadas, semelhantes as estipulas, com a quitha terminada em um
bico e os estames monadelfos com anteras dimorfas.

No Brasil, a subtribo estd representada pelos géneros Zomia e
Poirefic Vent., o ultimo contando com 12 espécies, predominantemente
xéricas{Muller, 1984).

De acordo com a classificagcdo infragenérica
{Mohlembrock, 1941}, no Estado de SGo Paulo ndo foi constatada a ocorréncia
de espécies de Zornia subgen. Myriadena e denfre aquelas do subgénero
tipico, somente foram encontradas espécies de duas das trés secdes existentes|

Zornia sect. Zornia e sect. Anysophylia)/.




4.3.Chave para identificagcdo das espécies de Zornia do Estado de

Sé@o Paulo
A FOINOS COM 4 FO O OS.eitteeeeeeeieiieiee e eirrtsssseeesesesseresesrssnsssnsnnansencessnsssssssannsnns B
A -FOINOS COM 2 FO O 05t iiiierieieeeiee e eeeireestsceeessenssssessssnsarsesssensssssnsnsssnnnranss C

B -Arbustos eretos com mais de 1m de altura; foliolos de 40-60 X 10 mm;
bractedas 15-20 X 9-T0MM..ciiiri ettt Z. virgala Moric.

B -Subarbustos prostrado, com menos de 60 cm; foliolos de 8- 30 X 3-5

mm; bracteds 5-7 X 4-9 mim ceeceecicieiiinnnninenneneen. Z. gardneriana Moric.
C -Bracteas com mais de 11 mm compr € iNClusiVe.......vireiieeeiieeeenennn. D
C -Bracteas commenos de 11 mMm COMPT i G

D-lndumento sericec ou lanoso sobre foliolos, ramos e brdacteas
D -Nunca com indumento sericec ou lanoso sobre foliclos, ramos e

Act F
o]0 (o3 1= L RIS TSSO PP PP

E -Bracteas de 12-14 mm compr., esparso-pontuadas, com auricula de
[ECTD G 1 52 5 o VOSSOSO Z. ramboiana Mohl.
E -Bracteas de 14-22 mm compr., muito pontuadas, com auricula de 3-

G, G 3 5 Y o o VUSSR POt Z. cryptantha Arech.

F -Bracteas glabra a pouco pilosa, ovaklanceolada, auricula linear-
lanceolada: inflorescéncia laxa, fruto sericeo com cerdas sericeas,

visivelmente, reticulado ... ccniii Z. glabra Desv.
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F -Brdcteas glabra a tomentosa, oblongo-lanceolada, auricula

triangular, inflorescéncia congesta, fruto sem cerdas, obscuramente

TR U0 ciiiieeeeimeeeeeeemiisresseeesseerrannsennnssescessessrssnsssseraresunonss Z reficulata Sm.

G -Bracteas sem auriculas, quando presentes linear- lanceolada,
menores que 1 mm compr., ramos Prostrados € IaX0S......w e

.....................................................................................................

G -Brécteas com auriculas, eliptico-lancecladas, maicres que 1mm até

3 mm compr., subarbusto denso, ereto ou prostrado.........e H

H -Foliolos lanceolado, mais comprido que largo, bractea oblongo-
lanceoladd, frutO CUINVO . vt Z. curvatfa Mohl.
H -Foliolos ovado ou eliptico-lanceolado, bractea eliptico- lancecladas,

frutoreto...i... eeeeettetettrertertaerrararn—eeaeaeseaensrraaasarnnn Z.gemelfa (Willd.)Vog.
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4.4.CARACTERIZAGCAO DAS ESPECIES
4.4.1. Zornica Gmel. subgen. Zornia sect. Zornia

As principais caracteristicas das plantas que compdem a secBo Zornia
sdo as flores agrupadas em inflorescéncias espiciformes e as folhas 4-folioladas, com os
foliolos opostos muitos proximos entre si. Em S&o Paulo esta secdo estd representada

por apends uma espécie nativa, Z viigafa, e uma introduzida, Z. gardneriana.

4.4.1.1.Zornia gardneriana Moric., Pl. Nouv. Amer. 131. 1844

Tipo: Gardner 2102 (K, foto F I, GH, NY, P-iso)
(Figuras 2, 4 e §)

Subarbustos de até 40 cm, ramos prosirados e eretos, glabros a muito estrigosos;
estipulas oval-agudas, 9-12 X 2-3 mm, com auriculas 3-4 mm compr, pontuadas, margens
setosas, 3-5 nervuras; folhas 4-folioladas; peciolos, 5-20 mm compr, pecidlulos 2-3 mm
compr, glabros a setosos; foliolos 8-30 X 3-5 mm,oval lanceolados a oblongo-
lanceolados, dpice obtuso, base aguda, papirdceos, pontuados, glabros no limbo com
nervura principal setosa em ambas as faces, venagdo broquidédroma e reticulada em
ordens superiores, nervuras imersas em ambas as faces; espigas com raque 1-2 cm
compr, setosas pontuadas; bracteas 5-7 x 4-9 mm, orbiculares, auriculas 1 mm, hispido-
sefosas nas margens, pontuadas, 5 nervuras; cdlice 3 mm, 4 lacinios, ciliados nas
margens, 3 nervuras; estandarte eliptico-ovado depresso, dpice obtuso ungUicula
estreita, glabro; asas 5 X 2 mm,ovaldepressas, glabras, esculturas lunado-lamelatas na
metade superior proximal e mediana; pétalas da quilha 4 X 3 mm, falcadas, glabras;
ovaro com 5 ovulos, acUleos com tricomas pubérulos, estilete terminal lateral,
truncado; lomentos 3-5 articuios, 1.5 X 2 mm, glabros com Qcﬁleos de base larga e
pouco sericeo, ndo reticulado, com cu sem pontuagdes; sementes testa lisa, micrépila

entre o hilo e a saliéncia da radicula; hilo circular; carincula com 2 saliéncias
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circulares; embrido reto, submediano, cotilédone obovado compresso, nGo pontuado,

1.6 X1 mm.

Distribuicdo:

Apesar de ser uma espécie de distribuigdo restrita ao Nordeste brasileiro (Piaui,

Ceard e Rio Grande do Norte), além do Mato Grosso (Mohlenbrock,1961).foi também
encontrada na regido de Matdo (S&o Paulo), (Figura 7),. como cultivada e ja

disseminada pelas proximidades do municipio.

Fenologia:

Floresce em Margo e Junho. Frutificagdo de Janeiro a Julho.

Comentérios:

Z gardneriana foi infroduzida para pesquisas de interesse econdmico
por apresentar mais massa vegetal que as outras espécies com folhas 2-folioladas, se
mostrando como uma espécie com um grande potencial para se estabelecer na
regido Sudeste, tendo em vista que se frata de uma espécie do Nordeste brasileiro.
Segundo Mohlenbrock {1961), é conhecida somente pela colegdo tipo

Facimente reconhecida enire as espécies que ocorrem em Sdo Paulo,
pois Z. gardneriana faz parte do grupo de Zornia 4-foliolada, representado no Estado

somente por ela e por Z. virgaita.
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Figura 6 - Z gardneriana A-aspecto geral da planta, B-bractea, C-cdlice, D-
estandarte, E-asa, F-androceu, G-gineceu e H-fruto (Matfos, IAC 21942). (A} Escala 3

cm, {B-H) Escala 3mm.
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Esta por sua vez. Zomia gardneriana se diferencia no hdabito
subarbustivo e, principalmente, nas brdcteas e lomento, pois Z. viigata € uma planta

arbustiva, com bracteas muito maiores e lomento com um ou dois artficulos.
Considerando as espécies restritas & regido nordestina, Z. gardneriana é
préxima de Z brasiiensis, outra espécie que natualmente ndo ocorre no Estado,
diferindo por apresentar indumento mais esparso nos ramos, foliolos e bracteas e por
ter o fruto com reticulacdes e glandulas. Ambas possuem os frutos com uma curvatura

céncava na margem superior.

Estado de S&o Paulo: Matdo, 18/1/1963, C.Moura 114, fr (SP); idem, 30/IV/1964,
D.O.Morris 227, fr {SP); Nova Odessa, 14/1i/1970, H.B.Mattos 21492, fl, fr, {IAC): s/ loc,

s/data, Haudin 45353, fl, fr (SP).

Outros Estados: Ceard: Cedro VII/1910, Loefgren 65367, fr (R); idem, 17/Vi/1912,
Loefgren 65392, fl, fr (R); Rio Grande do Norte. Francisco Dantas 2/V1/1984, J.S.Assis
398, fr (RB); Mato Grosso. Santa Anna da Chapada , 14/V/1903, Malme 23160, fr (R);

Goids Piranhas, 20/IV/1978, G.J. Shepherd et al. 744 fr (UEC).

4.4.1.2. Zornia virgata Moric, Pl. Nouv. Am. 129.1844.

Tipo: Martius 1116 (K, foto F 1)
(Figuras 2, 4e 8)

Arbustos de 40 cm de altura, ramos eretos, glabros; estipulas 10-20 X 3-4 mm
ovadas ou agudas, auriculas 3-5 mm compr, glabras, muito pontuadas, 4 ou 5 nervuras

longitudinais; folhas 4-folicladas; peciolos 3 mm compr, glabros; foliolos 40-60 X 10 mm
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oblanceolados, dpice e base agudos, cartdceos, glabros, muito pontuados, venagdo
broquidddroma e reticulada em ordens superiores, emersas na superficie abaxial, na
adaxial sdo imersas; espigas com rague de 30-50 mm compr, glabras; bracteas 15-20
mm compr, elipticas, auriculas 3-5 X 3-4 mm, glabras, margens esparso hispidas. muito
pontuadas, 6-8 nervuras longitudinais; cdlice 3 mm compr, muito pontuado, 12
nervuras, hispido "nas margens; estandarte 7 X 6 mm, obovado, unguicula estreita,
glabra, sem pontuacdo; asas 7 X 3 mm, obovado-depressas, glabras, com esculturas
junado-lamelatas no terco proximal superior e no mediano superior e inferior; pétalas
da quilha 6,5 X 4 mm, falcadas, glabras; ovario sericeo, 2 ovulos; lomentos 2
arficulado, 6 X 4 mm, sericeos , aculeos de 3-4 mm compr, hispidos, pontuados,
reticulados; sementes testa lisa; micrépile entre o hilo e a saliéncia da radicula; hilo
eliptico: rafe e carincula ausentes; embrido curvo, submediano; cotilédone oblongo,

pontuado, 3 X 2,5 mm.

Distribuicdo:

No Estado ocormre nos cemrrados de Botucatu e de Pirassununga (Figura
7). Em outras localidades fora do Estado, Zornio viigala também explora vegetagdes
do tipo cerrado, como em Brasilia (DF). Ocorre também em Minas Gerais, Mato Grosso,

Goids.(Mohlembrock, 1961).

Fenologia:

A floracd@io de Z viigafa inicia em setembro estendendo-se até maio,

sendo concomitante com o amadurecimento dos frutos.

Comentdrios:
Esta espécie, estabelecida por Moricand (1856), € bem delimitada.

Muitas caracteristicas a distinguem das demais espécies de Zornia, a comegar por




Figura 8 - Z virgata A- aspceto geral da planta, C-flor inteira, D-cdlice, E-estandarte, F-

asa, G-quilha, H-gineceu ({Morreles SPF 34648); Hruto e B-bractea (Custodio Fitho 328).

(A) Escala 3 cm,(B-l) Escala 3mm.

|
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ter quatro foliclos, onde s6 um grupe muito pequeno, Zornia sect. Zornia, apresentam o
mesmo numero de foliolos de Z. gardneriana, separando-se de Z. viigafa pelo habito,
um bom caracter diagnéstico, pois a planta chega a ter mais de 1,5 metros de altura,

com ramos pouco ramificados, além de seus frutos e bracteas muito peculiares.

Estado de S&o Paulo: Botucatu, 22/IV/1986, H. Bicudo et al. 984 fl, fr (UEC) idem,
20/V/1986, H.Bicudo et al. 1149, fr (SP,UEC); Pirassununga, 18/V/1976, B.L.Morretes 34648,
fl, fr (SPF); idem, 23/IX/1980, A.Custddio Filho 328, fl, fr (SP): Provincia de Sdo Paulo,

1848, A.F.Respules 421, fl {US).

Outras Estados: Distrito Federal: Brasilia, 24/IV/1966, H.S.Irwin et all 15334, fr (HB}; idem,
21/V/1972, E.P.Heringer 12095, fl (HB); Minas Gerais: Caeté, 28/11/1957. EVereira 2713, fl
(HB): Nova Lima, 15/IV/1956, L.Roth 143118, fl, fr (RB): Sete Lagoas, 23/V/1978, H.F. Leitdo

Filho 846, fl, fr (UEC).
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4.4.2 Zornia subgen. Zornia sect. Anisophyilla Mohl. Webbia 16(1):78. 1961

Espécie tipo: Zornia lafifolia Sm.

Todas as plantas agrupadas na se¢do  Anisophylla possuem
inflorescéncias espiciformes e folhas 2-folicladas, sendo que os foliclos da parte
superior da planta sGo de forma diferente dos da inferior, sendo geralmente mais
estreitos e mais longos. tornando-se lanceolados a lineares. Neste grupo estdo incluidas
as espécies do complexo Zornia diphyf/a (L.) Pers. Em S&o Paulo foram reconhecidas 7
espécies, das quais apenas Z. crypfantha e Z. ramboiana podem ser facimente
identificadas; as demais sdo separadas com base em caracteres mais ou menos

continuos, dificeis de serem caracterizados.

4.4.2.1. Zornia crypfantha Arech., Anal. Mus.Nac. Montevideo 3:358. 1901

(Figuras 2, 4 e 9)

Subarbustos de 30 cm, ramos eretos e sericeos; estipulas 22 X 5-6 mm, ovadas,
esparso sericeas, sem pontuacgdes, 9-11 nervuras logitudinais, auriculas 6 mm compr;
folha 2-foliolada; peciolos das folhas inferiores 14-17 mm compr, e das superiores 11-14
mm compr, esparso sericeos, pecidlulos densamente hispido-sericeos, venagdo
broquidédroma e reticulada em ordens superiores, na face abaxial emersa e adaxial
imersa; foliolos infericres 15-25 X 15 mm, elipticos, dpice e base obtusos, esparso
sericeos, sem pontuagdes, papirdceos; foliolos superiores 35-50 x 12 mm, oval-
lanceolados, épiéedgu&o e base aguda a aredondado-assimétrica, esparso viloso-
velutinos, sem pontuacdes, papirdceocs; espigas com raques 10-22 cm, hispido-sericeas;
bracteas 20-22 X 8-10 mm, ovalelipticas, esparso sericeas, pontuadas, 5-7 nervuras,

auriculas 4 mm,; cdlice 3 mm compr, ciliado e sericeo, sem pontuagdes, 7 nervuras;
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estandarte 12 X 9 mm, oval-depresso, dapice aredondado, base subungliculada e
ungUiculada; asas 11 X 4 mm, semi-oboval-depressas, com esculturas lunado-lameladas
no tergo proximal superior; pétalas da quitha 9 X 3 mm, semi-oval-depressas, glabras;
ovdrio 9 &vulos, sericec nas margens; lomentos 5-6 articulados, velutines, articulos com
25 X 3 mm, com acUleos, Imm compr, indumentos centrifugos, reficulado, sem
pontuagdes; sementes testa lisa; micropila entre o hilo e a saliéncia da radicula; hilo
circular; carincula com 2 sdliéncias circulares; embrido reto, submediano; coftilédone

circular a obovado comprimido, ndo pontuado, 1.5 X 1,5 mm.

Distribuicdo:

A sua distribuic@o pelo Estado é bem ampla ocorrendo desde os cerrados de
Pirassununga até os campos de altitude de tararé (Figura 10). Ocomre em outros Estados
como Minas Gerais, Parand, Rio Grande do Sul e em outros paises como Argentina,

Bolivia, Colombia, Paraguai, Uruguai e Venezuela.(Mohlenbrock, 1961).

Fenologia:

Zornia cryptantha floresce de Setembro a Abril, frutificande de Novembro a

Abril.

Comentarios

Zornia cryptantha, estabelecida por Arechavaleta (1901}, foi transferida
por Burkart (1939) para Z /afifolia DC, nome ilegitimo por ser um homénimo posterior de
Z. latifolic Sm.. Posteriormente, Mohlenbrock (1941) reestabeleceu sua categoria
especifica e Vanni (1981) sinonimizou estas espécies com Z /anafa Mohl,
reconhecendo ainda 2 variedades: Z. crypfantha var.cryptfantha e Z. crypfantha var.
latibracteafa Vanni, com base na forma, indumento e largura das bracteas e no

tamanho dos foliolos superiores. No entanto, o material existente em S&o Paulo




Figura 9 - Z crypfantha A- aspecto geral da planta e D-cdlice ( /. LMatfos 16110 & N.
Mattos),.C-flor inteira (Stehman 1194), E-estandarte, G-quilha, F-asa e H-gineceu (JMaftfos
12853 & C.Moura), B-bracteaq, l-J-fruto (Hoehne & Gehrt SP 36752). (A} Escala 3 cm, (B-J)

Escala 3 mm.
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mosirou-se claramente intermedidrio entre estas duas variedades, tal forma que foi
impossivel reconhecé-las.

Zornia vestifa Mohl. e Z. /anafa Mohl. sdo espécies muito proximas de Z
crypfantha, apresentando caracteres diagndsticos muito ténues e até mesmo
relativamente sobrepostos, de tal forma que poderiam ser consideradas uma variagdo
de Z cryplfaniha. A observacdo do tipo de Z vesfifa Black, 51-11117 (IAN) fortalece
estas consideracdes.

Zornia cryptfantha tem caracteristicas de féacil reconhecimento porque
apresenta folhas, ramos e bracteas muito indumentados, foliolos mais largos que as

demais espécies e frutos com aculeos, também indumentados.

Estado de Sdo Paulo: Botucatu, 30/Xi/1973, J.Manetti Filho s/n, fl, fr {BOTU};idem
19/1/1976, Coleman & Menezes 27, fl, fr (SP); idem, 19/XI/1976, J.R.Coleman 27, fr (RB);
idem, 27/X1/1979, M.A.M.dos Reis s/n, fi, fr (BOTU); Campinas, 4/Xli/1938, O.Zagatio & A.
Vetorato 3065, fr{SP); Iperd, 10/Xi/1936, Hoehne & A.Gehrt 36752, fl, fr{SP}; Raberd,
7IX0/1966, J.Mattos 14305, fl, fr(SP); fapetininga, 21/X1/1962, J.Mattos 10712 & H.Bicudo,
fl, fr (SP); idem, 3/Xl/1974, J.Mattos 16110 & N.Mattos, fl, fr (SP); tararé, X/1965, J.Mattos
12853, fr {SP); Hirapina, 28/1/1984, H.F. Leitdo Fiho et al. 15928 [UEC); Pirassununga,
1/X1/1944, M.Rachid s/n, fr(SPF}; idem 3/Xil/1944, M.Rachid s/n, fl, fr{SPF}; Tatui,

30/1/1918, F.C.Hoehne 1407, fl, fr (SP).

Qutras Estados: Minas Gerais, Caceres 1X/1911, ComissGo Rondon 4655, (fl}). (R);
Diamantina , 2/IV/1957, EVereira 2792, {l, fr (HB}; SGo Jodo del Rei, /1897, ASilveira
2301, fr(R); Parand Vila Velha, 12/1i/1904, P.Dusen 66490 fr (R); Rioc Grande do Sul Jdlio

de Castilhos , 5/Xii/1993, J.Stehmann et all 1194 e 1200, fl, fr (UEC]).
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4.4.2.2.Zornia ramboiana Mohl. Webbia 16(1):920. 1961.
Tipo: Rambo 30761 (LIL)
{Figuras 2,4 e 11)

Subarbustos com 15 cm aproximadamente, ramos eretos, hipidos;
estipulas 13 X 1-2 mm, ovaklanceoladas, pontuadas, sericeas, 7 nervuras longitudinais,
auriculas 4-5 mm’ compr; folha 2-foliolada, peciolos dos foliolos inferiores 12-17 mm
compr, esparso-sericeos e dos superiores, 9-12 mm compr, densamente hispidos, para
ambos os foliolos, venagdo broquidddroma e reficulada em ordens superiores, emersa
na face abaxial e imersas na adaxial;, foliolos inferiores, 12-17 X 7-12 mm, obovados,
dpice e base obtusos, esparso-sericeos, papirdceos, sem pontuagdo; foliolos
superiores, 25-30 X 8-12 mm, lanceolados, dpice e bases agudo, sericeos, pontuados
na face adaxial; espigas com ragque de 5-7 cm compr, muito hispida; bracteas 10-12 X
4-5 mm, oval-lanceoladas, auriculas de 1-3 mm compr, sericeas no limbo e hispidas nas
margens, esparso pontuadas, 7 nervuras; cdlice 3 mm compr, hispido nas margens e
nervuras do lacinio inferior, 22 nervuras; estandarte 12 X 9 mm, oval-depresso, dpice
obtuso com unguicula estreita; asas 9 X 4 mm, obovado-depressas, com esculturas
lunado-lameladas no terco superior proximal e superior mediano; pétalas da quilha 9
X 3 mm, falcadas, glabras; ovdrio, 8-9 dvulos, sericeos na extremidade distal; lomentos
é articulos, 1,5-2 mm compr, sericeo-vilosos, sem aculeos, reticulados, sem pontuagdes;
sementes com testa lisa; micrépila entre o hilo e a saléncias da radiculé; hilo circular;
caruncula com 2 saliéncias circulares; embrido reto; submediano; cotilédones 1,5 X 1.5

mm, obovados comprimides, lisos, nGo pontuados.

Distribuicdo:
Zornia ramboiana foi encontrada apenas nos municipios de Sdo Paulo e
ftararé (Figura 10), estendendo-se pelos outros Estados até o Rio Grande do Sul

Mohlenbrock, 1961}.
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Figura 11 - Z ramboiana A- aspecto geral da planta e C-flor inteira, B-bractea, D-cdlice,
E-estandarte, F-asa, G-quiha, lgineceu, J-fruto e K-articulo (Hoehne SP 32076); H-

androceu (J. Mattos 14916 & N.Mattos). (A) Escala 3 cm, (B-K) Escala 3mm.
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Fenoclogia:

Floresce e frutifica de Outubro a Janeiro.

Comentdrios:

Esta espécie foi estabelecida por Mohlenbrock (1961), por reconhecer
algumas diferencas como cdlice com 15 a 22 nervuras, um fruto sem cerdas e com
indumento denso. 7. hebecarpa é uma espécie proxima com frutos sem cerdas, que
ocorre somente em Minas Gerais. Suas folhas s@o obtusas, com muitas pontuagdes, a
forma de suas bracteas, com auriculas divididas diferem-na de Z. ramboiana.

Uma particularidade de Z ramboiana reside no fato de que em seus
frutos os articulos formam angulos opostos e alternados entre si, descrevendo um
Ziguezague, apresentam reticulacdo escura, além de serem muito sericeos.

Zornia reticulata, por apresentar uma grande polimorfismo, fambem
poderia ser mencionada como espécie proxima a Z ramboiana por que além das
caracteristicas morfolégicas as suas distribuicdes se sobrepdem, as 2 espécies

coexistindo nos mesmos ambientes.

Estado de Sdo Paulo: tararé, 10/X11/1966, J.Mattos 14916, fl, fr (SP); SGo Paulo, X/1914,
F.C.Hoehne 7273, fl, fr (SP); idem, 19/X/1918, F.C.Hoehne s/n, fl, fr (SP}); idem, 4/1/1934,

F.C.Hoehne s/n fl, fr (SP); idem, 2/Xll/1941, W.Hoehne s/n, fl, fr {SP}.
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4.4.2.3. Zomia glabra Desv., Mem. Soc. Linn. Par. 4:325. 1826
Tipo: Martius, 1115 (K, foto-F )
(Figuras 3, 5 e 12)
Subarbustos, 15-45 cm, ramos eretos, glabros a pouco estrigosos,
pontuados; estipulas 13-20 X 1-3 mm, lanceoladas, dpice sub-cuspidado, pontuadas, 5-
6 nervuras, giabr'cs, auriculas 6-9 x 1-2 mm; folhas 2- folicladas; folhas inferiores e
superiores, peciolos, 14-20 mm compr, glabros a esparso estrigosos, peciolulos 1-2 mm
compr, glabros, venagdo broguidédroma e reticulada em ordens superiores, imersas
em ambos as faces; tanto foliolos inferiores quanto superiores dpice mucronado, base
assimétrica, pontuados, glabros; foliolos inferiores 5-60 X 2-3 mm, obovados a ovais;
superiores 15-25 X 3-4 mm, oblanceolados; espigas com raques 10-15 cm compr,
glabras a estrigosas; bracteas 15-19 X 5-7 mm, ovais, glabras a esparso estrigosas no
limbo e hispidas nas margens, pontuadas, 5-7 nervuras longitudinais, auriculas 2-5 X 1-2
mm; calice 4 mm de compr, esfrigoso nas margens e giabro no fimbo, 9 nervuras,;
estandarte 8 X 9 mm, ovakdepresso com unguicula estreita, glabro; asas 9 X 4 mm,
falcadas, esculluras lunado-lameladas na metade superior nos tergos proximal e
mediano, glabras; pétalas da quilha 9 X 3 mm, falcadas; ovdario 6-7 dvulos, glabro
com acUleos sericeos; lomentos 5-7 articulos, glabros a esparso sericeos, articulos 2 X 2
mm, reticulados, acUleos 1-2 mm, sericeos e sem pontuacdes; sementes testa lisa;
micropila entre o hilo e a sdliéncia da radicula; hilo circular, rafe lanceolada:;
carUncula ausente; embrido submediano; cotilédone 2,2 X 1,8 mm, retangular, nGo

pontuado.

Distribuicdo:
A ampla distribuic@io pelo Estade desta espécie, que estd sendo citada
pela primeira vez para o Estado de S&o Paulo, ocupa desde o litoral até o interior,

explorando de restingas a cerrados faz reforgar a idéia de proximidade com Z
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Figura 12 - Z glabra A- aspecto geral da planta (Dugque 1001): C-flor inteira {(Mimura
106); D-cdlice, E-estandarte, F-asa, G-quilha, l-gineceu, H-androceu (G. Eiten & JM.

Freitas Campos 3401); J-fruto e B-bractea (s/ col. SPF 62880). (A) Escala 3 cm, (B-K}

Escala 3 mm.

|
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reticulata que também tem esta plasticidade, pois ocupa ambientes dos mais diversos
(Figura 10). Ocorre também na Bahia, Rio de Janeiro, Rio Grande do Sul, Suriname e
Peru (Mohlenbrock,1961). Segundo Mohlenbrock (l.c.) Z glabra parece ser mais

abundante ao longos dos cursos d'agua.

Fenologia:

Zornia glabra floresce e frutifica de Outubro a Julho.

Comentarios:

O conceito de Mohlenbrock {1961} para Z. glabra, descrita por Desvaux
(1826), engloba duas das variedades reconhecidas por Bentahm (1859), Z djphyila var.
reticulata Benth., excluindo o basidnimo de Z diphylla, e Z. diphylla var. elatior Benth.,
incluindo Z perforata Vog.. que teve seu nome mudado por O. Kunize (1874) para Z.
diphylla var. perforafa (Vog.) O.Kuntze.

Zornia glabra é uma espécie proxima a Z. reficulata porém as bracteas
s&o mais glabras e mais ovais, as auriculas mais lineares, os frutos com aculeos maiores

e mais escuros.

Estado de S&o Paulo: Bertioga, 7/Vil/1983, M.Kirizawa et al. 1001, fl, fr (SP); Botucatu,
3/X/1973, A.P.Brioschi 1710, fi (BOTU); idem, 15/X1/1973, A.M.Cliveira 10, fl (BOTU); idem,
19/X/1974, LM.Paleari 15, fl (BOTU); idem, 19/X/1974, L.Mori 4280, fl (BOTU); idem,
26/X/1974, M.E.Gomes 4281, fl (BOTU); idem, 19/X/1974, E.Trevizan 4279, fl. fr (BOTU):
Campinas, 21I/1984, G.M.Felippe 15762, fr UEC;Itapetininga, 3/X1I/1974, J.Mattos 16131 &
N.Mattos, fl, fr (SP); ltararé, X/1965, J.Mattos 12890 & C.Moura, fl, fr (SP); ltirapina,
30/%1/1961, G.Eiten & Freitas Campos 3401, fr (US);idem, 11/IV/1962, LM. Vdlio 227, fl, fr

(SP):idem, 16/X1I/1965, J.E. Paula 157, fr (SP); idem, 19/Xll/1984, O.Cesar 379, fl (HRCB});
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idem, 18/1/1985, O.Cesar 387, fl, fr (HRCB); Mogi Guacgu, 14/X/1980. W.Mantovani 1099,
fr (SP); idem, 15/X/1980, idem 1149, fr (SP)Mogi-Mirim, 19/X/1983, T.Nucci et al. 15501,
fl, fr UEC; Pirassununga, 24/Xi/1940, s/col. 62880, fl, fr (SPF); idem, 11/XI/1978,
M.M.R.deMeo & S.L.Jung 83, fl, fr (SP);:S&o José dos Campos, 24/XI/1961, .LMimura 106,
fl, fr (SP,US); idem, 30/Xil/1961, idem 186, fl, fr (SP); idem, 23/X1/1967, idem 640, fl, fr (SP);

Sao Simdoo, 22/V/1957, M.Kuhimann 4141, fr (SP).

Outros Estados : Pemambuco, s/loc, 1V/1954, J.Vidal 4-906, fl, fr (R); Bahia, Joazeiro,
/1912, Zehntner 45, fr (R); Marau, 17/V/1980, RM.Harley et al. 22159, fl, fr (HB}; Rio de
Janeiro Rio de Janeiro, 1933, O.Peckott 47331, fr (R); idem, 6/1/1968, D.Sucre 2096, fl, fr
(HB}; Parand, s/loc, s/data, P.Dusen 66907, fr [R); Rio Grande do Sul Pinheiro
Machado, 1/X1/19é1, Pabst et al. 6519, fl, fr (R}); Uruguaiana, 12/X/1973, Santos et al.
3300, fl, fr (R); s/loc, s/data, Schreiner 653640, fl, fr (R); s/loc, IX/1948, P.Nath 49151, fr (R):
s/loc, s/data, Netto 65379, fr (R}):}; Peru Guayaquil, 15/IV/1939, E. Asplend 51435, fl, fr

(R}.

4.4.2.4 . Zornia reficulata Sm., Cycl. 39:2. 1819
Tipo:Harris, 12070 (US-neotipo); Malme, 2611; Malme, 114 (S ); Gardner, 3675 (K,
foto Fi)
(Figuras 3, 5 e 13)
Subarbustos de 30-100 cm, com ramos erefos e prostrados, glabros a vilosos;
estipulas 13-21 X 2-5 mm, lanceoladas, glabras a viloso-velutinas, nGo pontuadas, 4 a 6
nervuras longitudinais, auriculas 6-10 mm compr; folha 2-foliolada, peciolos das folhas
inferiores e das superiores de 5-18 mm compr, hispido- sericeos, pecidlulos 1-2 mm,
mesmo indumento, venagdo em amboas, broguiddédromas e reficulada em ordens

superiores, emersas na face inferior e na superior imersas; foliolos inferiores 4-40 X 4-20
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mm, orbiculados a elipticos, pice e base obtuso, pontuados, papirdceos; foliolos
superiores 25-55 X 4-11 mm, lanceolados, épice agudo e base obtusa, glabros a viloso-
velutinos pontuados, papirGceos;, espigas com raques 10-18 cm compr, glabras a
vilosas; bracteas 10-20 X 3-5 mm, ovadas, glabras, pontuadas, nervuras 5-6, auriculas 3-6
mm compr; cdlice 4 mm compr, pouco setoso nas margens e nas nervuras, 7 nervuras;
estandarte 7 X 7 mm, largo-oval, glabro, ndo pontuado; asas ¢ X 3 mm, falcadas,
esculturas lunado-lameladas no ter¢o proximal e mediano na parte superior, glabras,
ndo pontuadas; pétalas da quilha 5§ x 3 mm, falcadas, glabras, ndo pontuadas; ovario
9 dvulos, sericeo-velutino; lomentos de 6-8 articulos, esparso-sericeos, articulos de 2 X 2
mm, aculeos presentes ou ndo, de 0,1-1 mm, sericeos, reticulados, ndo pontuados;
sementes testa lisa; micrépila entre o hilo e a saliéncia da radicula; hilo circular; rafe e
carincula ausentes; embrido reto, submediano; cotilédone 1,5 X 1,5 mm, quadrangular,

ndo pontuado.

Distribuicdo:

E a espécie de mais ampla distribuicdo pelo Estado estando presente
em quase todas as regides, dividindo o espaco com todas as outras espécies inclusive
com Z virgafa {Figura 10}.

Estd amplamente dispersa pelo continente americano, desde o Sul dos
Estados Unidos {Texas e Arizong), estendendo-se pelas Antithas e América Central e do
Sul, até os limites proximos ao répico de Capricdmio no Paraguai e Sdo Paulo
(Mohlembrock, 1961). No presente trabalho foi constatada sua ocomréncia também em
localidades mais ao Sul, nos Estades de Santa Catarina e Ric Grande do Sul.
Fenologia:

Zornia reticulata floresce e frutifica durante o ano todo.
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Figura 13 - Z reficulafa D-flor inteira (Sciamareli UEC 28986): Hruto, J-articulo
(Manfovani 1392); A-aspecto geral da planta, D-cdlice, G-guilha e H-gineceu; F-asa e

E-estandarte (Mimura 235). {A) Escala 3 cm, (B-J} Escala 3 mm.
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Comentdrios:

Mohlenbrock (19461} considerou cerca de 10 espécies como sindnimos
da presente, deixando claro que esta é a espécie que mais pode apresentar
vcriogéeﬁ morfologicas dentro do género. Vogel (1838) estabeleceu 3 variedades para
Z. diphylla Benth..enquanto que Bentham (1859) reconheceu, 2 variedades, Chodat &
Hassler {1904) 2 vareidades e 2 formas e Malme (1931) 2 subespécies. No entanto, as
diferencas entre Z. reficulata e as espécies proximas ndo estdo bem claras no frabalho
de Mohlenbrock {l.c.).

As bracteas sdo, caracteristicamente, ovakllanceoladas, os lomentos
possuem ou ndo aculeos muito curtos de 0.2-0.5 mm compr, t#m um ou dois articulos
expostos para fora das bracteas. O hdabito é o mais prostrado e laxo entre as espécies

analisadas, com poucos e longos ramaos.

Estado de Sdo Paulo: Avaré, 15/l1/1967, JMattos 14502 & N.Mattos, fl, fr (SP);
Botucatu, 3/Xl/1971, ETonioli 42, fl, fr (BOTU); idem, 24/X/1972, R.A.Rodella 3, fl (BOTU);
idem, 24/X/1972, J.ishida s/n, fl. fr (BOTU):;idem, 24/X/1972, |.Takaki 3, fl (BOTU}); idem,
24/X/1972, EMelotto 3, fl, fr (BOTU}:; idem, 24/X/1972, F.Costa 6, fl (BOTU); idem,
24/X/1972, J.V.Gonzales 3, fl, fr (BOTU); idem, é/X1/1972, W.Endo 26 fl, fr (BOTU); idem,
/XI/1972, MV.Guerra 19, fl, fr (BOTU):idem, 9/Xi/1972, C.A.N.Seabra 32, fl (BOTU); idem,
10/Xi/1972, 1.C.Périco 15, fl, fr (BOTU); idem, 15/IX/1974, M.Ap.Manetti 5, fl (BOTU); idem,
2/X1/1974, M.Marculin 17, fl (BOTU}); idem 19/1/1976, J.R.Coleman & E.M.Menezes 22, fl
(SP); idem, 5/X1/1977. R.Ishikawa 15, fl (BOTU}:idem, 22/11/1980, Noronha 65, fl, fr {(HRCB);
idem, 16/X/1980, M.\W.M.Huysmnas 17.fl (BOTU);idem, 26/1/1982, L.M.L.Duarte et al. s/n, fr
(BOTU): idem, 28/1i/1986, E.O.Ono s/n, fl, fr (BOTU); idem, 11/ll/1986, Bicudo & Campos
733, fl, fr  (SP): idem, 25/1i/1986, L.R.H.Bicudo et al. s/n, fl, fr (BOTU); idem, 25/1ii/1986,
Bicudo & Campos 824, fl (SP); idem, 8/Xi/1993, A.Sciamarelli et al. 28958, fr

(UEC)idem, s/datqa, F.C.Hoehne 13310, fl, fr {SP)Brotas, 28/VI/1974, T.C.Ferreira et al. 1Z-
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654, fLfr (UEC): Campinas, 7/X1/1935, W.G.Howk 39, fl. fr (US)iidem, 16/XI/1935,
W.G.Howk 50, fl, fr (US); idem.28/1/1936, J.Santoro 394, fl (US);idem, 4/X/1936, idem 732,
fl, fr {(ESA,US); idem, 3/X/1938, A.P.Viegas s/n. fl {HRCB}:;idem, i/1953, D.M.Dedecca s/n,
fr (HRCB): idem, 3/1/1956, A.B.Jolly 5768, fl, fr (SP): idem, 23/lll/1970, O.Bacchi 20965, fr
(IAC); idem, X/1970, H.F.Leitdo Flho 21968, fl, fr (IAC); idem, 12/1/1971, A.D.Almeida
21376, fi, fr (IAC); idem, 13/X/1971, E.Lopes 219, fl, fr (IAC};idem, X/1972, H.F.LeitGo Filho
23037, fl. fr {(IAC); idem, 1/X1/1992, A.Sciamarelli 697, fl, fr (UEC); idem, 20/XI/1992, idem
696, fl, fr (UEC); idem, 29/X/1993, idem 699, fl, fr (UEC); idem, idem, idem 700, fl, fr (UEC]);
Capdo Bonito, 19/X/1966, J.Mattos 13988, fl. fr (SP); idem, 19/X/1966, J.Mattos 13941, fl
(SP); idem, 19/X/1946, J.Mattos 13988, fl (HB):}; Cerqueira Cesar, 9/XI/1993, A.
Sciamarelli et al. 28980, fl, fr (UEC): Corumbatai, 7/V/1961, H.do Amaral s/n, fl, fr
[HRCB}: Indaiatuba, 5/1/1954, AS.Grotta 15224, fr [SPF); Ipanema, 16/1/1962,
J.Feliciano 4, fl, fr (SP); ltapetininga, 3/X1/1946, J.l.Lima 58109, fl (RB); idem, 27/XII/1960,
G.M.Felippe 16, fl, fr (SP.RB); idem, idem, idem 16A, fl, fr (SP); tapeva, I/1958, J.Vidal
131532, f1 (R); faquaquecetuba, 20/X/1936, Hoehne & A.Gehrt 36543 e 34546, (flfr},
(SP); Itatiba, 20/11/1971, H.F.Leitdo Filho 1122, fr (IAC): lfararé, 29/X/1965, J.Mattos 14988
& C.Moura, fl {SP); idem, X/1965, J.Mattos & N.Mattos 12921, fl, fr (SP}); firapina,
30/X1/1961, G.Eiten & J.M.F.Campos 3401, fl (SP); idem, 11/V/1962, LM.Vdlio 227, fl, fr
(RB}); idem, 19/XlI/1984, O.Cesar 515, fl (HRCB); Jundiai, 3/i/1907, A.Usteri 74, fr (SP);
Limeira, 12/1/1949, J.I. Lima 69958, fr {RB}; Mineiros do Tieté, 6/VIIi/1971, H.F.LeilGo Filho
1254, fl, fr (IAC); Mogi das Cruzes, 20/1V/1889, Schwacke 38093. fr (RB); idem,
29/X11/1966, J.Mattos & N.Mattos 14275, i, fr {SP); Mogi Guagu, 16/X1/1960, J.R.Mattos &
N.Mattos 8441, fl, fr (SP,US); idem, 14/1V/1961, 2589, fr {SP); idem, 14/IV/1961, idem 2590,
fl, fr (SP.US); idem, 13/X1l/1962, idem 5054, fl, fr (SP,US);idem, 6/1i/1980, W.Mantovani 423,
fl (SP}; idem, 15/X/1980, idem 1150, fl  (SP)iidem, 16/X/1980, W.Mantovani &
M.Suguyama 1217, fl  (SP); idem. 19/Xi/1980, A.Custddio Filho 480.fl (SP}; idem,

20/X1/1980, G.Eiten & L.Eiten 1392, fl, fr (SP}; idem, s/data, idem s/n, fr (SP.US); idem,
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27/1/1981, 1620, fi, fr (SP}; Pirassunuga, 1943, M.Rachid 62879, fr {SPF};idem, 3/Xli/1944,
M.Rachid s/n, fl, fr {SPF}; idem, idem, idem s/n, fl, fr (SPF):idem, 21/X1/1982, M. Kirizawa
877, fl (SP): Porto Ferreira, 6/1/1969, E.Lopes 95, fl (IAC); Pinhal, 13/X1/1947, E.Kuehn &
M.Kuhimann 1511, fl, fr (SP); SGo Paulo, 1/IV/1906, A.Usteri 13309, fr (SP); idem,
6/11/1908, Luederwaldt 13316, fl, fr (SP); idem, XI/1914, A.C.Brade 7274, fl, fr (SP).idem,
13/V/1917, F.C.Hoehne 131, fl. fr (SP}); idem, 21/1l/1930, A.Gehrt 25253, fl, fr (SP); idem,
10/X1/1932, W.Hoehne 10332, fl, fr (SPF); idem 10/Xli/1932, idem 332, fl, fr (SPF,US); idem,
28/11/1933. idem 10334fl, fr (SPFliidem, 31/X1/1939, B.Pickel 42249, (fLfr),{SP): idem,
29/Vi/1948, W.Hoehne 12221, fl {SPF}; idem, 23/IV/1957, M.Kuhimann & S.Jimbo 154570,
fr (SP); idem, 7/IV/1960, G.Eiten & L.Eiten 1827.1I, fr (SP,US); idem, 14/XIl/1966, T.Sendulsky
508, fr {SP}; idem, 4/1/1968, K.G.Hell 32227, fl. fr (SPF}); idem, 1980, s/col. s/n, fl, fr {SPF});
idem, 2/X11/1980, M.Mangels s/n, fl, fr (SPF}; idem, s/data, T. de Bacharelado de 1980
16782, fl, fr (SPF); idem, 5/IV/1990, Santos & Takahashi 6, fl, fr (SPF); SGo Carlos, 28/1/1961,
G.Eiten & L.Eiten 2531, fr (SP); idem, 2/Xii/1961, G.Eiten & JM.Campos 3494, fl, fr
(SP.US.F); Sao José dos Campos,idem, 14/Xi/1961, IMimura 83.fl (SP,US); idem,
20/X11/1961, idem 165, (SP,US); idem, 15/1/1962, 189, fl, fr (SP,US); idem, 27/1/1962, idem
215, fl (SP.US); idem, 30/1/1962, idem 235, fl, fr (SP,US); idem, 15/IX/1970, H.F.LeitGo Filho
1030, fr (1AC): idem, 1/Xli/1976, F.S.Cavalcante 15, fl, fr (SP}); SGo Sebastido, 10/X1/1976,
P.Gibbs et al. 305 fL.fr (UEC); Valinhos., 14/IV/1944, D.O.Norris 156, fl, fr {SP); Votorantin,

12/1/1984, V.F.Ferreira 3198, fl (GUA).

Outras Estados: Mato Grosso: Cuiabd, 1930, Maime 2563, fl (R}; Minas Gerais:
Barbacena, 1888, WS 373, fl {R}; Belo Horizonte, 27/i/1962, L.Roth 143115, fl. fr (RB}:
Serra do Cipd, 16/1/1951, J.G.Kuhimann 72948, fr (RB); Rio de Janeiro: Rio Bonito,
2/X1/1972, P.Laclette, fl, fr (R): Parand: Curitiba, 30/XI/1903, P.Dusen 2364, fl. fr (R):
Jaguariagiva, 18/1/1965, G.Hatschback 14745, fr (R); Monte Alegre, 24/1I/1954,

J.G.Kuhimann 138651, fr (RB}: Santa Catarina: Chapecd, 24/1/1952, P.R.Reitz 4321, fl
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(HB); Rio Grande do Sul: Caiqui, 29/X/1947, J.Vidal 1416, fl (R}; Pelotas, 14/X11/1957,
J.CSacco 874, fl, fr (R}; Porto Amazonas, 17/Xi/1929, Gurgel 69908, fr {R}; Argentina:
Provincia de Entre Rios, Dep. Federacion Sat. Ana, Argentina, 18/XIl/1963, A.Burkart

24825, fr (RB); idem, 20/X1l/1961, idem 22999, fl, fr (RB).

4.4.2.5. Zorriia fafifolia Sm. Cycl. 39:4. 1819.
fipo: Perrotteft, 18 (G, foto F )
{Figuras 3, 5 e 14)

Subarbustos de 30 cm , ramos pouco decumbentes, esparso-sericeos;
estipulas 5-7{13) x 2-4 mm, ovaHanceoladas, auriculas de Tmm compr, glabras a
sericeas, 6 nervuras longitudinais, pontuadas; folha 2-folioladas peciolos das folhas
inferiores e superiores 10-24 mm compr, pecidlulos 1-2 mm compr, glabros a esparso-
sericeos; foliolos com dpice mucronados e bases obtusa, glabros a sericeos, venacao
broquidédroma e retficulada em ordens superiores, pontuados, papirdceos; foliolos
inferiores 7-20 X 3-10 mm, oval-elipticos, nervuras emersas em ambos os lados; foliolos
superiores 10-50 x 2-17 mm, eliptico-lanceolados, nervuras emersas na face inferior e
imersas na superior; espigas com raques 30-63 mm compr, sericeas; bracteas 5-11 x 1-
3 mm, estreito-elipticas, sericeas, com 3-6 nervuras longitudinais, pontuadas, auriculas
0-1 mm compr cdlice 3 mm compr, sericeo no limbo e setoso nas 7 nervuras;
estandarte 9 x 7 mm, suborbicular, glabro, sem pontuacdo; asas obovado-falcadas,
com esculturas lunado- lameladas no tergco superior proximal e pouco no mediano:
pétalas da quilha 6,5 X 3 mm, falcadas; ovdario 5-7 vulos, sericeoc nas margens;
lomentos 5-7 arliculos, sericeos, articulos 2-3 x 2 mm, aculeos de 1Tmm compr, esparso-

sericeos, reficulados, ndo pontuados; sementes testa lisa, com protuberancias;




52
micropila enfre o hilo e a saliéncia da radicula; hilo circular, embriio reto,

submediano; cotilédones 1,8 X 0.5 mm, retangular, ndo pontuado.

Distribuicdo:

A sua distibuicto pelo Estado é das mais amplas, indo desde restingas
no litoral até campos de altitude e cerrados no Norte e Noroeste do Estado. E a Unica
espécie de Jornia sec. Anisophylia gque ocorre no exiremo Oeste de SGo Paulo, em
longitudes superiores a 50°. (Figura 10).

Com relagdo a sua distribuicdo global, verifica-se que 2. fafifolia var.
latifolio estG amplamente dispersa pela América do Sul, desde a Venezuela e
Colédmbia até Argentina e Uruguai, com exceg¢do da regido amazdnica e andina.

{Mohlenbrock, 1961)

Fenologia:

Z. latifolic € uma espécie que floresce e frutifica durante o ano todo.

Comentdrios:

O nome 7 [atifolia foi empregado para referi-se a duas espécies
distintas. (Tabela 1} Bentham (1859} utilizou este epiteto /lofifoiic proposto por De
Candolle {1825} para nominar uma de suas varidades de Z. diphylla, sinomizando com
ela Z ovaia Vog. e 7 sericeq Moric., descritas em 1838 e 1944, respectivamente.
Posteriormente, Malme {1931) elevou esta variedade & categoria subespecifica. £ a
esta espécie que Burkart (1939) referia-se ao transferir a espécie Z crypfantha Arech.
para o nivel varietal. Devido & existéncia de um homdnimo anterior (Z. /afifolia Sm.),
Mohlembrock (1961} reestabeleceu © nome Z sericea Moric. para designar esta
espécie, conhecida dos campos e savanas da Venezuela e do Brasil { Bahig,

Maranh&o, Minas Gerais e Piaui). No entanto, considerando que o procedimento de




Figura 14 - Z. lafifolia A- aspecto geral da planta(G..Eifen & [.Eiten 2654); C-flor inteira
(Sciamarellil UEC 29111); B-bractea, D-cdlice, F-asa, G-quilha, gineceu, H-androceu, J-
fruto e K-articulo (G.Eifen & L.Eiten 2602); B'-bractea (G.fiten & L.Eiten 2329);E-

estandarte (W.Hoehne SPF 12707). (A) Escala 3 cm, (B-K) Escala 3 mm.
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Mohlembrock (l.c.) era corigir © nome da espécie, permanece a divida a este
respeitoc uma vez que Z ovafaVog., descrita anteriormente, deveria ser o nome vdlido.
Esta espeécie é muito préxima de Z cryvpifantha e um estudo mais detalhado do grupo
talvez conclua tratarse de uma Unica entidade taxondmica.

A complexidade do problema taxondmico e nomenclatural de Z
latifolia Sm. é bem maior. Bentham (1859} transferiv Z pubescens Kunth para a
categoria varietal de Z dphyla var. pubescens, co-identificando com ela Z
surinamensis Miq. Enfretanto, quando Mohiembrock [1961) reestabeleceu o nome
prioritario para esta espécie, Z /afifolicc Sm., ele sinonimizou também Z gracilis DC., que
foi considerada por Bentham (l.c.] como outra variedade de Z dphyla e que seria
igual a Z. gemella Vog. Embora a diagnose de De Candolle {1825) seja bastante
genérica, o fato da planta possuir caule ereto, bracteas linear- sagitadas, acuminadas
nos dois lados e pontuadas, aproxima-a mais de Z gemella. Faz-se necessario um
estudo dos materiais tipo para uma solucdo definitiva desta questdo. Para Z /afifolia
Sm., Mohlembrock (1961) reconheceu Z /afifolia var. berdadinensis (Chod. & Hassl)
Mohl., que difere da variedade tipica pelos foliolos superiores ovais, 3 a multi-nervados,
geraimente glabros em uma ou duas faces e geralmente pontuados, como também
as bracteas.

Zornia latifolia é claramente distinguivel por apresentar uma bractea
muito esireita, quase linear, com uma auricula de 1 mm de compr. a inexistente e fruto
claramente expostos com aclleos grandes de 1-1,5 mm compr., retficulado, e com
articulos também grandes de 2 X 2 mm. Difere de Z gemella pelas bracteas e pelo

tamanho dos aculeos e dos articulos.

Estado de Sdo Paulo: Aragatuba, 24/X1/1993, A. Sciamarelii et al. s/n, bt (UEC); Avare,
15/111/1967, J.Mattos 14503 & N.Mattos, flfr (SP): Campinas, 12/IV/1964, D.O.Norris 143, flfr

(SP); idem, 23/11I/1970, O.Bacchi s/n, fl {IAC): Cananéia, é/IV/1978, M.Goes 62, flfr (SP):
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Caraguatatuba, 20/V/1941, G. Eiten & L.Eiten 2794, fl.fr (SP,US,F); Casa Branca, VIi/1993,

A.Sartori 31048, flfr (UEC); Corumbatai, 8/111/1983, M.J.O.Campos 86, fr (HRCB): idem,

10/IV/1984, L.Cordeiro 4, flfr (HRCB): tha do Cardoso, 11/V/1962, F.Torgo 16194, fl.fr{(HB):
firapina, 29/IV/1923, G.Gehrt 8330, fl.fr (SP}; Jales, 16/IV/1950, W. Hoehne 12707, fr
(SPF.F); idem, 16/IV/1950, H.Hoehne s/n, fl,fr (SPF}; Matdo, 18/1/19463, C.Moura 112, fr {SP);
idem, 18/1/1963, C.Moura 113, flfr (SP); idem, 26/IV/1944, D.O.Morris 186, fr (SP); idem,
30/IV/1964, D.O.Norris 228, fl.fr (SP); idem, s/data, H.F.Leitdo Filho 1062, fl {IAC): Mogi

Guacgu, 28/IV/1928, C.Duarte & A. Pacheco 6, fr (SP);idem, 19/IV/1960,G.Eiten & L.Eiten
1893,fr (SP,US}; idem, 21/IV/1960, idem 1917, fLfr (SP); idem, 22/IV/1960, idem s/n, fl.fr (US);
idem, 22/IV/1960, idem 2001, fLfr(SP,US};idem, 22/IV/1960, idem 1960, fr (SP); idem,
19/VI/1960, idem 2329, flfr (US);idem, 16/IV/1961, idem 2602, fr (SP.US): idem, 16/IV/1961,

idem 2681, fr (US); idem, 18/IV/1961, idem 2454, fi.fr (SP); idem, 20/IV/1961, idem 2685,
fr(SP); idem, 3/X1/1976, H.F.Leitdo Filho, 3393, fi, fr (UEC.F); idem, 9/IV/1980, W.Mantovani
634, flfr (SP); idem, 30/IV/1986, G. de Marini 560, fr (HRCB); idem, 7/IV/1993, A.M.G.A-
Tozzi & A.Sciamarelli 28707, fr (UEC); Paraguacgu Paulista, 7/1/1965, G.Eiten et al. 5885, fr
(US); Paulo de Faria, 23/X1/1993, A. Sciamarelli et al. 29111, flfr (UEC); Pedregulho,

10/IV/1920, G.Gehrt 4050, fr (SP); Peruibe, 12/l1/1957. I. Schemtschuschnikowa s/n, fr

(BOTU); Pindorama, 28/X1/1938, O.T.Mendes s/n, fr (SP); idem, 26/X1/1993, A.Sciamarelii et
al. 29145, fifr (UEC); idem, idem, idem 29146, fl.fr(UEC); Piracicaba, 4/V/1971, Toledo s/n,
fl.fr (ESA); idem, 4/V/1971, Toledo s/n, flfr (ESA)Santa Cruz do rio Pardo, 1/1i/1987, A.
Krapovickas & C.L. Cristobal 40990. fi, fr (UEC): SGo José dos Campos, 28/X1/1961,
I.Mimura 125, flfr {US); SGo José do Rio Preto,20/V/1965, G.Martins 284, fifr (SP);idem,
20/X1i/1976, M.A. Coleman 4, fr (SP); idem. idem, idem 8, fl (SP); idem, 22/XI/1978,
M.A.Coleman 8, fl {SP); idem, 25/X1/1993, A.Sciamarelii et al. 29124, fl.fr (UEC):SGo Paulo,
2/1/1961, C.G.Fonseca 28, flfr (US); idem, 13/1/1978, M.Goes 37.fLfr (SP): SGo Pedro,
12/IV/1976, H.F.Leit&o Filho, 1883, fl, fr (UEC); SGo Sebastido, 27/X1I/1971, J.Mattos 15668

& N.Mattos, fr (SP); idem, s/data, Luederwaldt 19024, fl.fr (SP); SGo Simdo, 22/V/1957,
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M.Kuhimann 4140, fr (SP); SGo Vicente, 27/l1/1955, W.Hoehne 15496, fr (SPF.F); idem,
27/11/1955, W.Hoehne s/n, fr (SPF); s/loc, 19/11/1972, ES.lopes 239, fr (IAC); Tanabi,
25/X1/1993, A.Sciamarelii et al. 29135, fl.fr (UEC); idem, idem, idem 29136, fi.fr (UEC]), idem,

idem, idem 29137, fLfr(UEC]).

Outras Estados: Pard: Monte Alegre, 1/VIII/1882, Schwacke 653, flfr (R); Rio Cururu,
9/1/1974, W.Anderson 10718, fr (HB); Roraima: Porto Velho, 26/1X/1962, A.P.Duarte 7263,
fl.fr (RB); SGo Lourenco, s/data, G.I.Prance & W.A.Rodrigues 8917, fr (R); Pernambuco:
Petrolina, 19/IV/1971, E.P.Heringer et al. 196, fr (R); Quricuri, 7/V/1971, E.P.Heringer et al.
629, fr (R); Distrito Federal: Gama, 4/X1/1976, A.Allen 307 fr (RB); Minas Gerais: Caeté,
26/1/1957, E.Vieira 2642, fl.fr (HB); Governador Valadares, 19/IV/1964, Z.ATrinta 721, fLfr
(HB); SGo SebastiGo do Paraiso, IV/1945 LEmygidio 172, flfr (R); Espirito Santo:
Sooretama, 14/111/19469, O.Sucre 5537, flfr (RB): Rio de Janeiro: Cabo Frio, 16/1/1967,
O.Sucre 1343 fr (RB); SGo Joaquim da Barra, Xli/1914, A.J.Sampaio 1181, flfr (R); Rio
Bonito, 10/V/1976, P.Laclette 162014, fl.fr(R): Ric de Janeiro, s/data, M.Lima 67339, fr (R):
idem, 1886, s/col. 65402, flfr (R}; Campos, 23/11/1982, S.Sarahyba 57, flfr (GUA);
Paran&:Maringd, 7/V/1984, Edna et al. s/n, fl.fr (ESA); Paraguai, s/loc, 1888-90, T.Morong

361, fr (R}

4.4.2.6.Zormica curvata Mohl., Webbia 16{1}:132. 1961

[Figuras 3. 5 e 15)
Subarbustos 15-40 cm, caules prostrados, ramos eretos de glabros a
vilosos; estipulas 49 x 2 mm,ovaklanceoladas, glabras, 5 nervuras longitudinais,

pontuadas, auriculas 2 mm compr; folha 2-foliclada; folhas inferiores com peciolos de
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15-18 mm compr, pecidivlos 1-2 mm compr, ambos glabros, venagcdo broquidddroma
e reticulada em ordens superiores, na face abaxial emersa e na adaxial imersa; as
nervuras nos foliolos superiores, imersas em ambos as faces; folhas superiores, peciolos
7-8 mm compr, pecidlulos 1-2 mm ambos glabros; em ambos os foliolos, base
assimétrica, agudo-obtusas, sempre muito pontuados na face abaxial, papirdceos,
glabros; foliolos irwaeriores, 17-37 X 6-9 mm, obovados a oblongo-lanceolados, dpice
mucrunado; foliolos superiores 12-22 X 1-3 mm, oblongo-ianceolados, dpice agudo;
espigas com raques é-12 cm compr, esparso-sericeas; bracteas 7-8 X 2-3 mm,oval-
lanceocladas, pontuadas, glabras a pubérulas, com 4-5 nervuras longitudinais, auriculas
1-2 mm compr; cdlice 5 mm compr, sericeo nas margens e setoso nas nervuras, 8
nervuras; estandarte 9 X 7-8 mm, orbicular, asas 7 X 3 mm, obovado-depressas,
glabras, esculturas lunado-lameladas no tergo proximal na metade superior e inferior e
no mediano superior e inferior; pétalas da quilha 9 X 3 mm, falcadas; ovario 9 évulos,
pubérulo-sericeo; lomentos 6-8 articulados, pubérulo-sericeos, articulos 2,0 X 2,0 mm,
aclleocs com 0.8 mm compr, sericeos, reticulado, nGo pontuado; sementes testa lisa;
micrépila entre o hilo e a sdliéncia da radicula; hilo circular, carbncula com 2
saliéncias circulares proximas ao hilo; embrido reto, submediano; cofilédone, 2 X 1,5

mm, retangular, ndo pontuado.

Distribuicdo:

Sua distribuicdo pelo Estado se sobrepde com a de Z gemella
ocorendo da regido Sul até a Sudeste. (Figura 10 } A espécie apresenia uma
disjuncdo acentuada, pois foi constatada sua ocorréncia no Panama, Coldmbia e

Venezuela, no Sul do Peru e na costa Atlantica do Brasil {Mohlenbrock, 1961).
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Figura 15 - Z curvala A- aspecto geral da planta e JHruto (Hashimoto 75); K-articulo

( W.Hohne US 2745110); C-flor inteira e B-bractea (Norris 157); D-cdlice, E-estandarte, F-

asa, G-quilha, H-androceu e l-gineceu ( Norris 152). (A) Escala 3 cm, (B-K) Escala 3 mm.
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Fenologia:
A florac&o e a frutificagcdo ocomrem durante os meses de Setembro a

Maio.

Comentdrios:

Esta espécie foi estabelecida por Mohlenbrock (1961), utiizando como
caracteristica bdsica para seu estabecimento os frutos curvos, a auséncia de
reticulac@o, além do seu pequeno porte. Estas caracteristicas a separam de Z
reticulata, 7. latifolia e 7. gemella, espécies que se confundem, muitas vezes, com Z

curvaila.

Estado de Sao Paulo: Braganca Paulista, 29/Vil/1976, P. Gibbs et al. 218, fr (UEC);
Campinas, V/1918, C.Novaes 283, fl.fr (SP-paratipo); idem, 28/11/1936, J.Santoro 396, fl
(US);idem; 28/X1/1938, AS.Lima 4400, flfr (SP);idem, 12/XIl/1940, A.P.Viegas & A.S. Lima
s/n, fLfr (SP); idem 19/X/1970, H.F.LeitGo Fiho 1067, flfr (SP); idem, 17/Xi/1992,
A.Sciamarelii 698, fl.fr (UEC); idem, 19/1/1993, A.Sciamarelli 701, fLfr (UEC): ftapetininga,
IV/1947, J.Lima 60718, flfr (RB); idem, 30/IX/1959, S.M.Campos 42, flfr (SP.F); idem,
27/X1/1960, L.M.Vdlio 222, flfr (SP); Iu, 20/1/1970, H.F.Leitdo Filho 912, flfr (IAC); Mogi
Guacu, 23/1/1967, J.Mattos 14492, fl.fr {SP); Santo Amaro, 1/1941, |.Hanff 78, fl (SP); S&o
Paulo . 21/l/1906, F.C.Hoehne s/n, fr (SP}: idem, 11/i1l/1906, Usteri s/n, fr (SP}); idem,
X1/1906 , Luederwaldt s/n, fl (SP); idem, 28/1/1912, A.C.Brade 5644, flfr (SP); idem s/n, fr
(SPF); idem, X/1914, A.C. Brade 7272, flfr (SP); idem, 2/V/1917, F.C.Hoehne s/n , flfr
(SP);idem, 12/11/1930, F.C.Hoehne s/n, fl.fr (SP}:idem, 18/11/1930, F.C.Hoehne s/n, fl.fr (SP):
idem, 11/11/1930. A.Gehrt s/n, fl.fr {SP): idem 13/1/1933, W.Hoehne s/n, flfr (SPF); idem,
28/1I/1933, W.Hoehne s/n, fr (SPF); idem, 9/11/1939, G. Hashimoto 75, flfr (SP); idem,
31/1/1941, B. Pickel 5154, flfr {SP)iidem, 2/Xl/1941, idem s/n, fr (SPF); idem, 2/XIl/1941,

W.Hoehne 3231, flfr (US.F); idem, 13/1/1933, W.Hoehne s/n, fr (SPF); idem, 2/X1l/1941,
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W.Hoehne s/n, fr (SPF); idem, 1/1i/1946. W.Hoehne 3230 fl, fr, (SPF, F} ; idem, 5/IV/1990.
Santos & Takahashi 26, fl (SPF)idem, 12/IV/1990, Gregdrio & Chris 50, fr (SPF);Tatui,
30/1/1918, F.C.Hoehne s/n, fl.fr (SP)Valinhos, 14/IV/1964, D.O.Mormis 152, flfr (SP); idem,
idem, idem 154, flfr (SP); idem, idem, idem 157, fifr (SP}; idem, idem, idem 161, fr (SP};
Votorantin, 3/X1/1983, V.F.Ferreira 3121, fr (GUA]J. }; s/loc, 20/1/1971, H.F.LeitGo Filho s/n, fr

{IAC);

Outras Estados: Bahia :Cruz das Almas, 10/iX/1959. J.Mattos 7909, fr (R); Minas Gerais:
Belo Horizonte, 21/1/1940, M.Barreto 10596, fr (R); Passa Quatro, 31/111/1929, A.Sampaio
6097, fr {R}; Espirito Santo: Vitdria, 21/11/1962, E.Santos 1138, fr {HB); Rio de Janeiro: Rio
de Janeiro, 9/X/1945, LEmygdio 341 fr (R); s/ loc, s/ data, Comissdo Geoldgica e

Geogrdafica 69928, fl.ir (R).

4.4.2.7. Zornia gemefa (Willd.) Vog., Linnaea 12:61 1838.

{Figuras 3. 5 e 14)

Subarbustos 30 cm, caules com ramos eretos, glabros a esparso-sericeos;
estipulas 8-10 X 2-3 mm, lanceoladas, 5-6 nervuras longitudinais, auriculas 3-4 mm
compr; folha 2-foliolada, folhas inferiores com peciolos 7-15 mm compr, pecidlulos 1-2
mm compr e das superiores peciolos 6-8 mm compr, glabros, pecidlulos 1-2 mm compr,
sericeos, venacdo, em ambas, broquidddroma e reticulada em ordens superiores,
nervuras imersas em ambas as faces; foliolos inferiores 5-25 X 3-9 mm, ovados, apice
mucrunadoe, base oblusa e assimétrica, esparso-sericeos na face abaxial, glabros na

adaxial, pontuados, papirdceos; foliolos superiores, 15-17 X 2-3 mm, lanceolados,
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dpice agudo, bases pouco obtusa, esparso-sericecs, pontuados inclusive formando
uma fileira nas margens, papirdceos; espigas ragues 7-15 cm compr, esparso-sericeas;
bréacteas 5-10 X 2-4 mm, eliptico-obovadas, limbos glabros e margens setosas, com 6-7
nervuras longitudinais, esparso-pontuadas, auriculas 0-2 mm compr,; cdlice 3 mm,
margem e nervura setosos, 7 nervuras, pontuados ou ndoestandarte 5 X 5 mm, oval
pouco depresso, dpice e base obtuso; asas 5 X 2 mm, falcadas, esculturas lunado-
lameladas no terco superior proximal e mediano, ndo pontuadas; pétalas da quitha 6
X 2 mm, falcada-lanceoladas; ovario é évulos, esparso sericeo; lomentos 4-5 articulos,
viloso-velutinos, articulos 2 X 2 mm, acUleos 0,5 mm, esparso-sericeos, reticulados e
pontuados; sementes com testa lisa; micrépila entre o hilo e a saliéncia da radicula;
hilo circular; carncula com 2 saliéncias circulares; embrido refo, submediano,

cotiiédones 1,5 X 1,3 mm, quadrangular, ndo pontuado.

Distribuig&o:

A espécie apresenta uma distribuicdo pelo Estado comum & grande
maioria das espécies, ocorrendo da Capital a regido Sudeste do Estado (Figura 11},
preferencialmente em campos limpos.

Observacdes feitas no campo mostraram que Z. gemella se reproduz
também vegetativamente formando densas populagdes, diferentemente, do que
ocorre por exemplo com Z reficulafa. Encontrada também nos Estados da Bahia,
Minas Gerais, Rio de Janeiro e Rio Grande do Sul além dos paises Estados Unidos, Costa
Rica, Cuba, Jamaica, Martinica, Guiana Francesa, Guiana Inglesa, Suriname,

Venezuela, Paraguai e Argentina {Mohlenbrock,1961).
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Figura 16 - Z gemella A- aspecto geral da planta (Kuhimann 34); C-flor inteira
(Sciamarell, UEC 31049); B-bractea, D-cdlice, E-estandarte, F-asa, G-quilha, -gineceu,
H-androceu (Kuhimann, 34); J-fruto e K-articulo (W. Hoehne US 2745110 ). (A) Escala 3

cm, (B-K} Escala 3 mm.
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Fenologia

A floracdo e a frutificagdo ocomrem de Qutubro a Abril.

Comentdrios:

Esta foi uma das primeiras espécies a serem descritas, em 1800, por Willdenow
como Hedysarum gemelflum Willd. Vogel (1838} fransferiu o epiteto para Zornia. Bentham
(1859) dentro de sua proposta na Flora Brasiliensis considerou-a como Z. dphylla var.
gracilis Benth. Contudo, Mohlembrock (1961) revdlidou Z gemella Tabela 1)

Zornia gemella tem como caracteristicas bdsicas as bracteas pequenas, de
forma que os frutos ficam expostos, os quais sdo reticulados, com cerdas muito curtas. As
diferencas bdsicas para separd-la de Z. curvafa sGo as bracteas mais ovadas com
auriculas maiores e o fruto que ndo se encurva. O hdbito de Z gemella apresenta-se
com ramos mais prostrados parecendo um subarbusto menos denso do que Z curvala e
mais do que Z reficulafa, que geralmente apresenta longos ramos. Difere de Z
reficulata quanto & morfologia, basicamente, das bracteas, que sGo sempre menores,
além da j& referida exposicdo dos frutos que em 7 reficulata que apresenta no maximo

de 1 ou 2 arficulos expostos.

Estado de S&o Paulo: Amparo, 15/X1i/1942, M.Kuhimann 34, fl {SP); Botucatu, 8/XI/1993,
A.Sciamarelli et al. 28959, fl (UEC); Campinas, 28/1/1936, J.Santoro s/n, fl.fr (ESA); idem,
6/X1/1938, A.P.Viegas et. all. 1853, fl.fr (SP); idem, 29/X/1938. A.P.Viegas & G.P.Viegas
2485,fl(SP);idem, 20/1I/1976, H.F.Leitdo Filho 1789 & J.Semir fr (UEC) ltatiba, 20/11/1971,
H.F.Leitdo Filho 1123, flfr (IAC).idem 4/1V/1978, P.R.Salgado et al. 1Z-323, fr (UEC):Santa
Rita, 9/1/1977, G.Bufarah et al. 1Z-064, fr (UEC); S@o Paulo, 12/11/1930, F.C.Hoehne 25207,

fl (SP); idem, 2/1/1961, C.G.Fonseca 28. fl.fr (SP).
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Ouiras Estados: Bahia: Cruz das Almas, 29/VIl/1964, Santos & Sacco 1983, flir (R);
Uruguca, 26/VII/1979, L.Mantoni et al. 962, fl.fr (RB); Minas Gerais: Guarard, 8/X/1972,
V.LSilva 164733, fl.ir(R); tabira do Campo, s/d. Mello Mattos 65370, flfr (R); Juiz de Fora,
10/VII/1952, L.Roth 143117, fr (RB); Santa Barbara, 11/11/1934, A.J.Sampaio 7051, f.fr (R}; Rio
de Janeiro: Campos, 2/XI/1922, Aguillar 65078, flfr (R); lpiabas, 1I/1943, P.P.H.Laclette
37368, fl.fr (R}: Monte Alegre, 1/1/1927, J. Vidal 140, fi,fr (R}; Pedro do Rio, 24/1//1936, Freire
665 & L.Xavier fr (R}; Portal de Semambetiba, 1933, O.Gechott 67332, fr (R}); Rio Bonito,
2/XI/1972, P.Laclette 138844, flfr (R); idem, 16/1/1976, P.Laclette 477, flfr (R); idem,
31/X/1976. P.Laclette 455, fl.fr (R); Rio de Janeiro: Rio de Janeiro, 11/1Il/1931, B.Lufzen 555,
fl.fr (R); idem, 1-2/IV/1943, J.Vidal s/n, flfr (R); idem, 3/X1l/1948, Palacias et al. 2836, fl.fr
(R):idem, 25/X1/1969, S.Vianna 4670, fl {R); SGo Joaquim da Barra, Xll/1914, A.J.Sampaio
1337. fl (R}); Serra de Itatiaia, IV/1926, A.Sampaio 4181, fr (R): Teresépolis, 24/11/19217, A.J.
Sampaio 1930, flfr (R); Rio Grande do Sul: Uruguaiana.idem , 22/X/1947, J.Vidal s/n, fLfr
(R): idem, 17/X/1974, J.Vidal 1306, flfr (R); s/loc, 15/11I/1915, J.C.Diogo 480, flfr (R); s/loc,

/1923, C.P. Freire 19, fl.fr (R)}.
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4.4.3. Espécies citadas para Sdo Paulo que n&o tiveram sua ocormréncia confirmada.

Zomia pardina Mohl.  Webbia 16(1):1961- Ndo foi possivel sua
identificacdo tendo em vista a dificuldade de delimitagdo entre Z reficulata e Z
pardina, pois as caracteristicas diferenciais  entre elas ndo demonstraram-se
consistentes. Inclusive foram examinados alguns dos paratipos da espécie, W. G.
Houck 39 e 50 (US), cujos caracteres morfoldgicos encaixaram-se perfeitamente dentro
dos limites aceitos para Z reficulata sugerindo estudos posteriores visando a avaliagcdo
taxondmica destas espécies.

Jornia vestifa Mohl. Webbia 16(1):1961- Ocorreu o mesmo problema de
impossibilidade de identificagdo de Z pardina, pois a delimitacao entre Z crypfantha
e 7 vesfita estd baseada na forma e tamanho das bracteas, variagdo no indumento,
basicamente por que mostraram-se justapostos, como observado no fipo Black 51-
11117 (IAN), aos limites aceitos para Z. cryptantha.

Jornia orbiculata Mohl. Webbia 16(1):1961 - Foi registrada por Rocha ef
al. (1979) como ocormrente em SGo Paulo, contudo observando o material identificado

como tal, pdde-se observar que se tratava de Z reficuiala.
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4.5. CONSIDERACOES FINAIS:

A distribuico geografica mundial de Zomia indica uma associacdo
com os subgéneros e secdes. No caso de Zomia subgen. Myriadena a distribuicdo é
exclusivamente neo-tropical, ocorendo no Nordeste brasileiro e nas Antilhas. Zornia
subgen. Zornia sect. Zomia ocorre em dreas disjuntas no Sudoeste dos Estados Unidos,
Nordeste da Ameérica do Sul e Sul da Africa. Z virgata e Z. gardneriana, presentes no
Estado de S&o Paulo sdo representantes desta se¢do.

Zornia virgata, uma espécie brasileira, ocorre no Mato Grosso, Distrito
Federal, Goids, Minas Gerais e Sdo Paulo (Mohlenbrock, 1961), onde verifica-se seu
limite Sul de distribuic@o, coincidentemente com o da se¢do Zornia. Mohlenbrock (l.c.)
citou a ocorréncia no Estado sem uma localidade exata, contudo neste trabalho foi
possivel levantar dados mais precisos das localidades onde 7 vigata é encontfrada.
Esta espécie é um exemplo claro de que as condicdes eddficas e climdaticas
selecionam e influenciam o comportamento das espécies, pois notadamente ela estd
bem adaptada as regides de cerado do Brasil, tendo sido encontfrada nos cerrados
de Pirassununga e de Botucatu, em S&o Paulo (Figura 17).

As espécies de Zornia subgen. Zomia sect. lsophylla estdo distribuidas
principalmente na Africa tropical e equatorial, ocorrendo também na Austrdlia e Asia
e no México, Honduras, Colémbia, Venezuela e Brasil apresentando disjuncdes muito
acentuadas. No Brasil ocorrem somente duas espécies, uma no Piaui e outra em Minas
Gerais.

A espécies de Zomia subgen. Zornia sect. Anisophylla sdo as que estdo
mais distribuida pelo globo, ocupando principaimente dareas tropicais. Esta segdo
apresenta a maior quantidade de representantes que estdo presentes no Estado de
Sdo Paulo.

As espécies que estdo mais amplamente distribuidas pelas Américas sdo

Z reficulata, Z. gemella, que além da América do Sul estendem-se até o Sul dos
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Estados Unidos, e Z /afifolia (Figura 17). Estas fazem parte do conceito Z. djphylia
proposto por Bentham (1859).

Observa-se na maioria dos membros desta secdio uma acentuada
disjungcdo em seus padroes de distribuicdo, além da oriunda pela sua auséncia na
Floresta Amazdnica. Por outro lado um padrdoe mais continuo pode ser constatado em
Z. latifolia que mantem uma linha de ligagdo pelo litoral Atlantico e Z. ramboiana que
ocupa a regido litoraneo-ati@ntica desde Sao Paulo até o Rio Grande do Sul,

Mohlenbrock {1961) nGo levantou hipdteses que pudessem explicar as
disjungdes na distribuicdo geogrdfica, principalmente, aquelas que apresentam uma
ampla ocorréncia pelo continente. Esta distribuic@io poderia ser explicada através de
um processo dispersdo a longas distGncias, contudo, os padrdes de distribuicdo de Z
reficulata, Z. glabra, Z lafifolia, Z. curvala e Z gemella mostram uma provavel
influéncia antrépica. Cox ef al/{1977), ressaliam o fato que a alteragdo da vegetagao
natural, favorece a exploragdo de novos ambientes, principalmente, das plantas de
habito herbdceo, que ocupam estas novas areas rapidamente.

A andiise comparativa da distribuicdo geogrdfica das espécies do
complexo Z dphylla "sensu Bentham” com os seus caracteres morfoldgicos
diagndsticos revela dados interessantes. Com esta finalidade estd sumarizado a seguir
um breve histdrico da situagdo do "complexo Z. diphyiid'.

Bentham (1859) avaliou todas as espécies de Zormia Gmel. descritas no
mundo até entdo, chegando a conclusGo que havia um conjunto de espécies muito
préoximas morfologicamente, que estariam melhor agrupadas ao nivel de variedades
de uma Unica espécie. As caracteristicas anteriormente utilizadas nas delimitagcdes
especificas foram consideradas por ele como continuas e adequadas para o
reconhecimento de variedades. Bentham (1859) ulilizou para separd-las,
principalmente, a forma e o famanho dos foliolos, a quantidade de pontuagdes nas

bracteas, e deu pouca relevancia as flores e Qos frutos
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Figura 17 - Distribuic&o geogrdfica na América do Sul das espécies de Zomia que
ocorrem em S&o Paulo de acordo com Mohlenbrock (1961).
O Z cryptantha, + Z curvata, O 7 gardneriana, * Z. gemella,

* 7 glabra, A Zpardina st Zreficulata, M Z. vestita, % Z. latifolia, a4 2

ramboiana, ® 7. vigata
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(Tabela 2 ). Dentfre as 14 variedades de Z. diphylia, para 5 ndo constam caracteres do
fruto, para outras 3 é citado como possuindo caracteristicas idénticas as de alguma
outra variedade anterior, para as variedades wuigars africana e vulgaris punciata
foram considerados como iguais aos da variedade vuigaris impuctata distinguindo-se,
apenas no tamanho e quantidade de pontuagdes. Da mesma forma, 3 variedades
ndo receberam referéncia alguma quanto aos caracteres florais e para outras 9
existern apenas informacdes quanto ac comprimento da flor e além disso algumas sdo
referidas como iguais as outras nesse cardter.

Os foliolos e as bracteas, segundo o conceito de Bentham (l.c.) foram as
estruturas bdsicas utilizadas para estabelecer suas variedades, sendo que ele mesmo
andlisou as variagcdes como continuas. Por exemplo, em Z. dphylila var. reficulata
Benth. os foliolos sdo ovado-lanceolados de 1,5- 25 cm de comprimento e em Z
diphylla var. elatior Benth. sdo lanceolados de 2,5-4,0 cm. de comprimento, sendo as
outras estruturas consideradas, por ele, como iguais. Estas 2 variedades foram
consideradas por Mohlenbrock {1961) como sinénimos de Z. glabra Desv.

O conceito de espécie de Bentham (l.c.) possui uma circunscricdo
muito mais ampla, aceitando variagdes do tipo que Linnaeu (1753) havia descrito
como uma espécie restrita a regides da Asia oriental. Mohlenbrock (1961) restabeleceu
varias espécies que antes haviam sido sinonimizadas e utilizou, basicamente,
caracteristicas morfolégicas de frutos, cdlice e bracteas para estabelecer e separar
espécies. Todavia, para alguns grupos também falta uma avaliagdo mais abrangente
das possiveis variacdes que possam ocorrer dentro das espécies.

Segundo estudo realizado sobre o padrdo de venag¢do das espécies
consideradas como Z diphylia "sensu Bentham"(Z reficulata, Z.glabra, Z. gemella, z

cuvala e Z. latifolia). foi constatada uma continuidade em suas caracteristicas, ndo




Bt . o e . A o G O A . R A R A R ol . A . Lo R

71
Tabela 2 Caracteres morfoldgicos utilizados por Bentham (1859) para a delimitagdodas
variedades de Z. diphylla (L) Pers., e suas respectivas areas de ocornéncia.
Zomia hdbito foliolos bracteas corola legume distribuicgo
diphylla geogrdfica
var. thymiphoficr préximo ao solo, | infer. ovado 1,25 | larga ovada 1.0 1.0cmde reticuiado, México,
muitos ramos cm cm, vilosa 5-8 compr. pubéruio, América Central
super, estreita, nervuras, muitas cerdas curtas e Norte da
longa pontuagoes América do Sul,
fransiUcidas raro Brasil meridionai
V. glabra, caule infer. parva, como em 1,.0cmde como em México até o
reficulata difuso, curto ou ovada, frymifofa e com compr. thymifolic Brasit meridionak
longo 30-40 cm lanceolada auricula aguda aculeada, Pl RJ, SP, MG,
1.5-25cm e curtq, pubescenteraro | SC, RS
pontuada com
pouco
indumento
var. como reficuiala | glabra sem glandulas como em como em México, Brasi
glabra gléindulas fransiOcidas reficulata reficulata mericlional
var. caule lanceolado como foliolos, menor que 1,25 Bahia
elatior ascendente 2,5-4 cm como pontuagdes cm de compr
30-60- cm em reficuiala transiGcidas
var. caule rigido ovada ou ampka, rigida, como em elatior | pubescente, Brasil: PI, MG,
latifolia 15-40 cm, oblonga plurinérveaq, aculeado ou nG GO.5P. RS e
ascendente, 2,5-5cm raros pontos Guiana inglesa
sericio transiGcidos
pubescente
var. ghabra, caule lanceclada como em Brasi: GO, MG
sincta ereto, 40-60 cm 2.5-5cm lafifolia sem
pontuacdo
var. como emoutras | como as ouiras como as outras aculeos longos, Brasit meridionat
frachycarpa moles,
subplumosos
var. caule ovado- subovada, bracteas pubescente, Brasil; BA, MG e
pubescens ascendente, lanceolada, sericeo- agicangam a aculeado Guianas
atto pontuagdes ndo | pubescente 7.5 corola
fransiUcidas 9 cm de compr
var. glabra ou pequenaq, estreita ovada 7.5-8 mm de Américas, Africa,
vuigaris pubérulo, caule ovada- compr. China, Austrdlia,
impuctata pequenc ou lanceolada, Java e
difuso linear Madagascar
var. igudiem fudo a maiores que menor que Atrica
vuigaris anterior anterior anterior
aficana
var. como em como em cOMmo em india e Austrdlia
vuigarns vulgarnss aficana vuigans vuigarnss
punciata impuctata impuctata
pontuacoes
transiicidas
var. ovada, com parvas geraimente Ceildo e india
zeylonensis pontuagdo nGo com aclieos
fransiGeida glabros ou
pouco
pubescente,
curto ou longo
var. sericeo, infer, ovada cblonga 7.5-9 8 mm de compr pubescente, Brasil: MA, BA, RJ
graciis pubescente ou super. mm, 4-§ aculeado e GO
glabro, caule lanceolada ou nervuras,
ascendente linear, nGo pontuada
como elafior pontuada ou
e pubescens ado superior
fransiucido
var. anudl, glabra todas lineares, oblongo como em como em Piaui
leptophylia ereta, 15-30cm | pontuadas ndo lanceolkada gracilis gracilis
fransiucidas
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sendo portanto considerado um bom cardacter taxonémico para tentar aumentar os
subisidios para uma melhor definicdo desse problema.

Silvestre-Capellato (1993) concluiu que os dados sobre a morfologia
polinica fornecem bons caracteres para o diagndstico genérico, mas ndo para o nivel
especifico.

Andlisando morfologicamente, as espécies do grupo Z dphyla "sensu
Bentham™ ndo mostraram caracteristicas descontinuas que pudessem confirmar seu
estabelecimento em espécies como proposto por Mohlenbrock (l.c.), além disso, a
simpatria dessas espécies denota uma forte interrelagdo. Algumas caracteristicas
como o habito, polinizadores e disseminagde dos frutos talvez possam dar subisidios
para uma andlise mais detalhada sobre os limites morfoldgicos de tais taxa e sobre os
processos bioldgicos que podem estar ocorrendo no grupo.

Segundo Arroyo (1981), embora a maioria das Papilionocidae apresente
sistemas de auto-incompatibilidade, espécies de Zomia e de Chaefocalyx DC.
parecem ser adaptadas para autogamia. Neste caso, espera-se uma homogeneidade
fenotipica dentro das populagdes, devido & homozigose que deve existir, e uma maior
variagcdo entre as populacdes (Stebbins& Baker, 1965). Assim , é esperado que os
individuos de uma determinada populacdo de Zornia sejam muito semelhantes entre si
e que as diferencas observadas, as quais estdo sendo ulilizadas como caracteres
taxonémicos para a delimitagdo das espécies do complexo Z. djphylla, nada mais
sejam que pequenas diferencas acumuladas entfre as populagdes.

Qutras hipdteses que mereceriam atengdo para estudos futuros
sugerem que os diferentes "taxa" possam ser clines ou ecétipos.

No Estado., o género Zornia tem boa representatividade, pois explora
desde a regido litordnea até a divisa com Mato Grosso do Sul. Preferencialmente

ocupa formagdes campestres de campos limpos a cerado "sensu lato”, sendo que no
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caso das formagdes florestais, sua ocupagdo se dd nas regides de transicGo com
outras formas de vegetacdo. E muito comum em gramados e beira de estradas.

Rocha et al. {1979) comentaram sobre os 2 fipos bdsicos de
comportamento das plantas herbaceas como meio de exploragdo ambiental. Em
espécies polimérficas, de distribuicGo continua ao longo de extensas dreas, podem
ocorrer certos padroes especificos em ambientes restritos, determinados por condigdes
climdaticas ou eddficas, geramente com dispersdo de frutos eficiente para longas
distAncias, particularmente zoocoria e anemocoria. Espécies de distribuicdo restrita
formam populacdes menores, que foram obtidas em locais de condicdes ambientais
especiais, revelando no seu todo caracteristicas endémicas. A dispersGo barocdrica
pode ser um indicio para a manuteng&o de populagoes em dreas restritas.

Zornia glabra, Z. latifolia, Z. gemelia e Z.curvala sdo espécies polimaorficas
para as quais & aceita uma maior variagdo morfolégica, e possuem seus frutos com
acUleos e expostos as bracteas, propiciando um padrdo tipo zoocdrico.

Zomia reticulata, Z. cryplantha e Z. virgata parecem que se valem de
outro método para a dispersdo de seus frutos, pois estes ficam quase totaimente
inclusos nas brdacteas, dificultando uma dispersdo zoocdrica, podendo se valer de um
modo peculiar de dispersdo, onde seria necessdrio a deteriorizagdo das bracteas para
a posterior dispersdo das diasporas.

Das espécies que ocorrem em Sdo Paulo, Z. ramboiana € a Unica de
distribuicd@o restrita com os frutos internos as bracteas e cuja morfologia sugere uma
dispers@o do tipo barocérica, com uma possivel complementagdo por outro agente,

que muito provavelmente seja a agua.
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5. CONCLUSOES

Das 11 espécies citadas para o género Zornia foram confirmadas para
Sdo Paulo 7 espécies: Z virgata, Z. cryptantha, Z. reficulata, Z. lafifolia, Z. gemella, Z
curvata e Z. ramboiana. Z. orbiculata, Z. pardina e Z. vestifa nGo tevirem suas
ocorréncias confirmadas.

Z. gardneriana foi infroduzida em S&o Paulo trazida para a Estacdo
Experimental do Instituto Agronémico de Campinas, no municipio de Matdo, da regi@o
Nordeste. J& hd registros que confirmam que ela estd ocupando dreas fora da
Estacdo Experimental, indicando uma adaptagdo subespontanea.

Z glabra é uma espécie que ndo foi citada em literatura como
ocorrente no Estado, contudo foi registrada sua existéncia em diversos municipios.

O grupo de Z dphylla “sensu Bentham" apresenta um padrdao
homogéneo em suas caracteristicas morfoldgicas dificultando muito as delimitacdes
especificas atualmente propostas por Mohlenbrock (1961).

As espécies ocorem preferencialmente em campos abertos, sujos ou
graminosos, em cerrados e mais raramente em restingas e campos de altitude.

Z. vigata prefere ocupar os cerrados de Pirassununga e Botucatu,
principalmente.

Z. cryptantha apresenta uma distribui¢do, dentro de S&o Paulo, numa
faixa entre Pirassununga e a Capital até Itararé, municipio limitrofe ao Parand.

Z. latifolia foi a Unica espécie encontrada na regido Oeste. O extremo
Norte do Estado ela divide com Z. gemella e o litoral com Z. curvata as demais regides
sdo ocupadas por mais espécies além delas.

A distribuic@o de Z rarmboiana se restringiu & regido da Capital e de
ftararé.

Z reficulata e Z. glabra ocupam a maioria das regides do Estado exceto

o extremo Qeste, Noroeste e o litoral.
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