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I. INTRODUCAO

&) ceﬁtro primario de crescimento das gramineas
& o0 meristema terminal no qual os primdrdios foliares sdc  ar
ranjados alternadamente em seéuéncia acropeta. Na fase vegeta
tiva, os entrendos destas plantas sdo altamente contraidos de
modq qué o caule verdadeiro & extremamente curto e nao ﬁisivel
externamenté, ficando o apice envdlﬁido por folhas em desenvoi
vimento e bainhas foliares de folhas emergidas.

| Na axila de cada folha existe uma gema -axilar,
a qual dependendo da espécie e das COndig§es ambientais pode
desenvolver-se em perfilho, tornando-se estruturalmente  seme
lhante ao ramo principal'(LANGER, 1979).

0 sistema radicular de gramineas pode ser divi-
dido em duas partes: a das ralzes seminais e das ralzes adven
ticiaé. As,réizes seminais éurgem de primérdiés presentes no
embriioc, variam de uma a sete ou oito em namero de acordo com
a espécie e sdo mais ramificadas que as raizes ‘adventicias
(LANGER, 1979). |

- As ralizes adventicias surgem no tecido parenqui
matico dos nos, abaixo do meristema intercalar do entrend. Em
algumas espécies como o milho oﬁ sorgo, as raizes édveﬁticias
podem aparecer em nds do caule situades acima do nivel do solo
servindo mais éomo suporte do que como Orgdos absorventes(LANGER,
;979)@ As ralzes adventicias podem ainda ser originadas a .pag

+ir dos perfilhos.



A forma de uma planta de graminea, assim como
# de outras plantas, depende de crescimento que resulta da cor
relagdo entre suas varias partes. Assim, o crescimento das ge
mas axilares esta sob o controie do apice principal vegetativo,
controle este chamado de dominancia apical, mas sofre também
influéncias do sistema radicular, folhas; outras gemas em de
senvolvimento e 6rg$os reprodutiﬁos {LANGER, 1979).’

0 grau de dominancia apical nas gramineas & va
riidvel de acordo com a espécie. Algumas espécies apresentam
dominéhcia'apical forte enquanto em outras ela &€ exercida de
uma maneira béstante suave.

0 sorgo € uma graminea na qual a dominéncia api
.cal e fraca produzindo assim perfilhos livremente. Esta carac
teristica & de extrema importancia na agricultura visto que a
producdo de perfilhos tem uma influéncia decisiva na area fo
liar total e pode, as vezes, aumentar a'préducéo de gréos.

| 0 padréo de perfilhamento em sorgo € caracteri-
zado por uma baixa produg&o de perfilhos durante a fase vegétg
tiva e uma maior produgéo apds o florescimento (ISBELL e MORGAN,
1982).
'O objetivo deste trabalho foi tentar contribuir
para o esclarecimento do mecanismo da daminancia apical em
" Sorghum bicolor Moench; através do uso de substancias de cres-
cimento exdgenas e de variagdes em condicdes ambientais  tais

como fotoperiodo. e suprimento de fosfato.



1. REVISAO BIBLIOGRAFICA

O fendmeno de domindncia apical & extenso e en
volve pelo menos quatro aspectos: inibicdo completa ou parcial
do crescimento das gemas e famos axilares pela presenga de uma
gema _apical, inibicdo do crescimento de um ramo pela pre
seﬁga de outro dominante, influéncia da gema apical na orien
tagaé e desénvolvimento de oOrgaos iaterais como ramos, folhaé,
-rizomés e eStoléeé e influéncia da gema apical no transporte
de nutrientes e diferenciacdo celular no caule ou no eixo radi
cular (HILLMAN, 1984).

Muitos estudos mostram que o grau de dominancia
apical é determinado por fatores genéticos e ambientais e que
-é também dependente da idade fisiolégica da planta.

Duas hipoteses foram inicialmente'propostas pa
ra explicar o mecanismo da dominancia apical: a hipétese nutri
cional e a hipotese hormonal..

Segundd a hipétesexmtrhﬁomﬂ# a gema apical em
crescimento ativo constitui um Orgdo de consumo de nutrientes
e comanda é suprimento destes para esta regiao em detrimento
das gemas axilares. Evidéncias'para esta competicég;entre di
ferentes Oxgdos nﬁma planta foram primeiramente apresentadas
por Goebel em 1900 (GOEBEL, 1969) numa série de experimentds
éom excisdo de folhas mosﬁrando que havia um crescimento “cog

.pensatdrio das folhas remanescentes.



Uma gema apical em crescimento ativo nio & so
ménte uma regiido de consumo de nutrientes, mas também de sinte
se de hormonios. | |

Em 1925 SNOW {sequndo HILLMAN, 1984) mostrou evi
déncias para a existéncia de uma substancia inibidora difusi
vel do apice. Este autor verificou gque esta substancia podia

atravessar um filme de agua entre tecidos de caules adjacentes

em experimentos de enxertia com plantulas de Phaseolus e re

*

primia o crescimento de gemas axilares na plantula decapitada.
SNOW {PHiLLIPS, 1969), conseguiu também mostrar, atraves de
anelamento de‘caules de Phaseolus ou Vieia faba, gque as gemas
"abaixo deo anel cresciam enquanto o apice principal continuava
a consumir nutrientes. Estes resultados conflitavam com a teo
ria nutricional. _

THIMANN e-SKOOG {1934} verificaramn, em Vieia
faba, que as regides apicais em desenvolvimento eram regides
de éintese de auxina e que este hormﬁnio era transportado basi
petamente para és gemas axilares; exercendo um efejto diretona
inibicdo destas gemas. Estes mesmos autores verificaram gue
aplicagtes de auxina em plantas decapitadas inibiam as gemas
axilares do mesmo modo gue a gema apical em plantas intactas.
No entanto, mais tarde SNOW (1937) mostrou, atravées de experi
mentos com plantulas de ervilha., que a auxina ndo atuava de ma
neira direta como proposto por THIMANN e SKOOG (1934), mas de
uma maneira indireta por estimular, no caule, a proﬂﬁcéo:kauma
substancia inibidora a qual poderia mover-se de um modo nio pe
lar. Outros pesquisadores como MIKITYUK et o, (1982) também
mostraram gue a auxina tem um efeito indireto na inibigdo cor-
relativa das gemas aiilares de Helianthue annuus atraves da

manutengdo no no cotiledonar de um inibidor de crescimento.



Segundo a hipotese hormonal, a auxina apical se
ria pois a substdncia chave da dominancia apical, podendo seu

efeito ser direto ou indireto através de um inibidor.

s

O controle do desenvolvimento de perfilhos em
mancéﬁilédBneasVé semelhante ao de dicotileddneas, isto &, a
auxiﬁa aa gema do eixo principal inibe o perfilhamento e a re
mocao desta fonte por decapitacdo ou por aplicacdo de um inibi
dor de‘transporte de auxina, o acido 2,3,5 - triiodobenzoico
(TIBA) , libera as gemas da domindncia apical (LEOPOLD, 1949).
Outros autores como JEWISS (1972), LANGER et al. (1973), HARRI
SON e KAUFMAN (1980) e ISBELL e MORGAN (1982) também observa-
ram_libéragéo de perfilhos da dominancia, em cereais, épés apli

cacdao de inibidores de transporte de auxina.

Além das auxinas oﬁtros hormdnios também parti-
cipam no mecanismo de dpminancia apical. | 'SACHS e THIMANN
{1964) mos£raram gque a cinetina pode neutralizar a inibigéo
exercida pelo adpice nas gemas axilares de Pisum sativum. | Mui
tos trabalhos recentes apoiam o envolvimento das citocininas
‘no mecanismo da dominancia apical; Aplicacobes de 6-benzilamino
purina (BAPS em gemas inibidas de plantulas intactas de Pisum
sativum promoveram ¢ crescimento de gemas laterais (PILLAY e
RAILTON, 1983). HOUCK.e RIESEBERG(1983) aumentaram o nimero
de gemas liberadas por folha em Bryophylum calyecinum com apli
cagOes de citocininas e observaram que estas citocininas pos
suem um efeito antagonico ao das auxinas quando aplicadas em
combinacgdo.

) JEWISS (1972}, LANGER et al.(1973) e CLIFFORD e

LANGER (1975) mostraram gque aplicacoes locais de cinetina - e

BAP estimulam a liberagdo de gemas axilares em gramineas.



LANGER et al.(1973) sugeriram que a qineting poderia agir au
mentando_o fluxo de fotpssintatos em direciao as gemas axilares.
SHARIF e DALE (1980a) verificaram que aplica=-

cées de citocininas, em plantas de cevada; promovemn O cresci-
mento de gemas inibidas pér deficiencia nutricional, Qutros
pesquisadores confirmaram o papel das citocininas estimulando
0 crescimento de gemas axilares em céreais; como trigo, cevada
. (JOHNSTON e JEFFCOAT, 1977}, aveia (JOHNSTON e JEFFCOAT ,
1977 e HARRISON e KAUFMAN, 1980) e sorgo (ISBELL e
MORGAN, 1982). Entretanto, STACCIARINI (1984} néo conseguiu
demonstrar efeito promotor no desenvolvimento de gemas axila-
res, em sorgo atraves de aplicagﬁes exégenés de citociniha. Es
ta autora, pelo contrario, verificou inibicao no crescimento
de gemas axilares .e atribuiu este efeito a inibigdo do cresci-
mento do sistema rédicular causaaé pelo hormonio.

ﬂ Outra clacsse de hormonio qﬁe parecé estar envol
Viaa no mécanismd da dominancia apical € a das giberelinas.
As respostas a esta classe de hormﬁnios podem ser opostasl dg
pendendo das gemas axilares encontrarem-se inibidas ou libera
-das.

JOHNSTON e JEFFCOAT (1977) verificaram que em
aveia, trigo é‘cevada aplicagdes de Acido giberélico (GA,;) pro
moveram o alongamento do caule e isto foi acompanhado por uma
‘inibicd3o do crescimento de gemas de perfilho sugerindo que as
similados foram desviados para o caule tornando-se indisponi-
veis para o creséimento de gemas. MORGAN et al. (1977) observa
ram que aplicagodes precoces de GA; em algumas variedades de
sorgo . ini%iram completamente o perfilhamento, © qual aumentou
rapidamente apos a supresééo da aplicagéo. SHARIF e DALE

(1980b) wverificaram que em cevada, se as gemas de perfilho sdo



liberadas da dominancia apical por aplicag¢do de citocininas ou
por um. suprimento adequado de nutrientes o GA, exdgeno pode es |
: "tim“ular d seu crescimento.

| CLIFFORD e LANGER (1975) notaram que GA, aplica
;io diretamente na gema axilar de Lolium mﬁZtionrum promoveu
crescimento de gemas criando um dreno ¢e metabolitos em ‘direcao

a gema tratada.

Fa '
Mais recentemente, MONTEIRO (1984) observou ini

bicido do crescimento das gemas mais basais em milho e também
uma forte inibicao na iniciacdo de gemas axilareé, apos trata
mento das plantas com GA; . |

Outras evidéncias para o envolvimento de gibere
lina n'a dominancia apical sao provenientes de experimentos com
inibidores de biossintese ée giberelina. JEWISS (1972) ' mostrou
que cloreto de 2-—cloro¢t:i.1-tx:itretilamﬁnio (cce), em plantas de Lolium
multiflorum , aumenta o perfilhamento e reéﬁz o comprimento do
caule. En sorq;), ISBELL e MORGAN (1982) conseguiram mostrar
este efeito promotor utilizando outro i_.nibidor de biossintese
de giberelina, o ancimidol.r

: Etileno e uma substancia de crescimento gasosa
encontréda em todas as plantés superiores. E sintetizado em
tddas as partes da planta e sua taxa de sintese varia com o ti
po de tecido e com seu estadio de desenvolvimento.

Resultados conflitantes foram obtidos guanto ao
papel do etileno no mecanismo de domindncia apical. BURG e BURG
(1968) observaram gque o adcido indolil-3-acetico (IAA) estimula
a produgéo.de etileno enddgeno em plantulas de ervilha e que
quando este ultimo é aplicado exogenamente em segmentos de caule ini
“be o crescimento de gemas axilares. ©No entanto, HILLMAN e

YEANG (1979) mostraram que um agente liberador de etileno, O



Zcido 2-cloroetil-fosfénico (CEPA) estimsla o crescimento de ge
ma axilar em plantas de Phaseolus vulgaris guando aplicado na
superfiéi@ abaxial da segunda folha trifoliolada. Em plantas
de avela foi mostrado que o etileno liberado por aplicagao de
‘IAA nio estd envolvido na manutencao da dominancia apical,
mas gue ele pode atilar promovendo.a fase de intumescimento du
rante a liberacao das g.emas da quiescéncia' e estimulando o alon
gamento das gemas ﬁromovido pela cinetina apos a fase de entu
mecimento (HARRISON e KAUFMAN, 1%82) .

Muitos pesgquisadores tém atribuido 3 auxina um
efeito ifzdireto na manutencao da dominancia épical por mantef
ou induzir a formagdo de acido abscisico (ABA) nos tecidos do
caule ou nas proprias gemas, atribuindo para este regulador o
efeito inibidor do desenvolvimento das genas axilares. TUCKER
(1978) verificou gue gemas axilares de plantas de tomate llibgz_
radas por aplicacao de TIBA permaneciam inibidas se ABA fosse
aplicado nas pz;:éprias gemas ou se as plastas fossem mantidas em
condi¢Oes as quais induzem altos niveis de ABA. Para plantas
decapitadas de girassol foi mostrado gque o nivel endogeno de
_AﬁA aumentou no nd cotiledonar guando acido 2,4-dicloro-~fenoxi
‘acétic.b' (2,4-D) foi aplicado na superficie cortada (MIKITYUK
et al.,1982). Mais recentemente, KNOX e WAREING (1984) obser-—
varam que o conteido de ABA de gemas axilares decresceu 24 ho
ras apds a decapitacgdo de plantas de Phassolus vulgaris e dgue
o IAA aplicado no caule impediu este decr@scimo.

Poucos dados existem com respeito ao papel do
ABA no mecanismo de domindncia apical &m monocotiled{ineas.
HARRISON e KAUFMAN (1980) obtiveram inib:ﬁggéo do crescimento de
gemas axilares em plantas de aveia trataifns com ABA. Entretan

to, HALL e McWHA (1981) notaram que quanio. o ABA & aplicado em



plantas de trigo crescidas em condig@es ngtricionais favora-
veis, promove a emeﬁgéncia de peffilhos,

0 fato de que muitas das substancias de cresci-
mento afetaram os mesmos processos de crescimento fez com gue
muiitos pesquisadores se preocupassem COm OS efeitos resultan-
tes da~interag§o entre estas subst?ncias, Em 1966, DAVIES et
al.,, estudando interagao entre substéncias de crescimento, veri
ficaram que se cinetina fosse aplicada simultaneamente com au
xina em caules decapitados de Phaseolus vulgaris, esta au-
mentaria a inibicao causada pela auxina. SCOTT ‘ et al. {1967)
mostraram evidéncias para a interagéo.entre auxina e gibereli—-
na. Estes autores verificaram gue uma combinacdo de IAA e GA,
" no lugar da gema apical removida em plantas de ervilha, £ mais
efetiva em inibir o crescimento de gemas axilares do que IAA
sozinho.

CATALANO e HILL {(1969) observaram gue a promog¢aoc
do crescimento de gemas axilares em Zycopersicum esculentum cau
sadq-pela combinacdo de citocinina e giberelina aplicada em ge
mas inibidas por auxiné, foi muito maior guando as gemas foram
pzé&tratadas com cinetina, sugerin&o'que a giberelina promove
cresciménto das gemas axilares apos a cimetina ter.quebrado a2
dominancia apical. SHARIF e DALE (1980b} verificaram um fato
semelhante em cevada, onde se as gemas de perfilho estdo inibi
das por deficiéncia nutricional, o efeits promotor de gibereli
na, assim como de auxina exogena, no crescimento, sO se veri~-
fica apds a domindncia apical ter sido gmebrada por aplicacao
de citocinina.

As principais evidéncias, encontradas em grami-—
_neas, sobre os efeitos da nutric¢ao mineral no desenvolvimento

de gemas axilares, foram dadas‘por ASPINRELL (1961) e FLETCHER
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e DALE (1974). ASPINALL (1961) mostrou que suprindo nutrien
tes unicamente antes da germinagdo, a emergéncia de .perfilhos
fol restrita a dois périodos no desenvolviment§ de plantas de
cevada e gue O grau € duracio do perfilhamento na primeira fa
. se foi ampliado pelo suprimento de nutrientes. FLETCHER e DALE
(1974) wverificaram que o atraso no suprimento de nutrientes
¢onduz a um atraso no inicio do crescimento de gemas axilares.

0 perfilhamento foi reduzido em cevada (GREGORY,
1937) e Lolium perénne (TROGHTON, 1967 e 1977) sob condigoes
de deficiéncia de fosforo. No entanto, STACCIARINi (1984) ve-
rificou que o aumento na disponibilidade de fosfato aumentou O
perfilhamento das plantas de sorgd.

| A 0 fosforo & um consﬁituinte de compostos organi

cos, tais como nuéleétides<aexerce um papel de destaque nas
transformacdes energéticas em plantas (DHILLON, 1978) . Deste
modo, a biossintese de citocininas estid relacionada com a dis-
ponibilidade de f&sforo (MENARY e VAN STADEN, 1976; SALAMA e
WAREING, 1979). |

Enquanto FLETCHER e DALE (1974) verificaram que
o atraso no suprimento de minerais, nitrogenados ou nao, atra
‘sa a fase de rapido crescimento das gemas de perfilho em plan
tas de cevada; ROCHA (1978) mostrou que o extrato de plantas
~de cevada que receberém suprimento mineral apreseﬁtava uma ati
vidade citocininica gque estava ausente em plantas deficientes.
| | Visto que a Agua & um fator importante em mui-
tos processos de crescimento; parece Obvio o seu paéel no con
trole do desenvolvimento de gemas axilares. McINTiRE (1976) ve
rificou que as gemas presentes em rizomas de Agropyron repeﬁs

podem ser liberadas da inibicdo pela reducdo do estressehidrico.
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STACCIARINI (1984) mostrou que uma redugdo na disponibilidade
de agua no solo reduz o perfilhamento de plantas de sorgo.

| Muitos estudos sobre o efeito do estresse hidri
co mostram que este efeito & exercido, provavelmente, via.altg
racao dos niveis enddgenos de substancias de crescimento. ITAT
e VAADIA (1965) mostraram que o estresse hidrico aplicado a raiz
diminui os niveis de substdncias com atividade citocininica em
exudato de plantas de girassol, enguanto SEBANEK et al. (1983)
verificaram que os niveis de citocininas enddgenas foram aumen
tados nos cotilédones de pléntulas de linho sujeitas a deficit
hidrico. KANNANGARA ¢t al. constataram que os niveis de ABA e
acido faseico (PA) aumentaram em plantas de Sorghum Ebicolor sab
‘déficit nidrico e que.os niveis de IAA foram reduzidos.

Um efeito da temperatura no controle do desenvol

vimento de gemas axilares foi encontrado ppr IVORY € WHITEMAN
(1978) . Estes autores estudaram o efeito da temperatura em cin
co‘gramineas subtropicais e mostraram que a temperatura afetou
o numero e crescimento dos perfilhos de diferentes maneiras pa
" ra as diferentes espéciésq. PITHUS e MEIRI (1979) mostrafamtxm
em Triticum aestivum, regimes de baixa temperatura diurna e alta
temperatura noturna promovem o perfilhamento e sugeriram que es
te efeito deva ser exercido através de um desequilibrio no ba
lango enddogeno de substancias reguladoras de crescimento.

0 efeito do fotoperliodo no controle do desenvol

- vimento de gemas axilares também & bastante evidente. Estudos
feitos com gramineas perenes mostram que fotoperiodo longo
reduz a taxa de perfilhamento; enguanto fotoperiodo curto au
menta o nGmero de perfilhos (RYLE, 1966)}. No entanto, FAIREY
et al. (1975) observaram que o comprimento do dia nid afeton a

iniciagéo de perfilhos de plantas de cevada. Em Sorghum vulgare,
STACCIARINI (1984) encontrou que condigdes de dias cuftos,' re
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duzem a matéria seca acumulada nos perfilhes e sugeriu que es
tas condicdes aumentam a dominancia apical nesta planta.

0 controle do crescimento de gemas axilares tam
bém esta sujeito & influéncia da qualidade da 1luz incidente.
TUCKER e MANSFIELD (1972) mostraram que plantas de Xanthium
strumarium, crescidas sob dias longos com luz fluorescente, fon
te rica em vermelho, e que nofinalao foto?eriodorecaberamn@ia
hora de luz incandescente, rica em vermelho extremo, tiveram
sua dominancia apical grandemente reforgada em relacao a ague-
las que' héo receberam luz incandescente no final do fotoperiodo.
Estes. autores verificaram que o nivelckaéitccininas nas gemas
inibidas era mais alto do gque nas gemas liberadas sugerindo que
a inibicdo na3o seria causada por falta de citocininas nas gemas,
mas devido ao aclimulo de inibidores semelhantes ao acido absci
sico. Por outro lado; WHITE e MANSFIELD (1978) verificaram que
vermelho extremo em plantas intactas de Phaseolus vulgaris au
mentou o alongamento do eixo principal sem alterar significati

vamente o.crescimento de gemas axilares de folhas primarias.

Pouco se sabe a respeito dos efeitos da quélidg
de da luz no controle do desenvolvimento de gemas axilares em
gramineas. DEREGIBUS et al. (1983) observaram que, em Lolium
perenne, © vermelho neutraliza parte do efeito inibidor exerc}l
do pelo vermelho extremo na taxa de perfilhamento e que plantas
de Lolium multiflorum apresentaram taxas mais.elevadas de per-
fglhamehto quando crescidas sob altas razoes de vermelho/verme
lho extremo do gue sob baixas razdes. -

A importancia das ralzes, em regular ocrescimen
to da parte aérea, & indiscutlivel, pois elas sdc fornecedoras
de agua, sais minerais e substancias reguladoras de crescimen-
to para as demais partes da planta. A remogao do sistema radi

cular de plantulas de ervilha reduz significativamente © nivel
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- enddgeno de citocininas da parte aérea (SOGUR e CAMBURG, 1979).

YOSHIDA ¢t al. (1971) encontraram atividade cito
cininica em exudatos de raizes de plantas de arroz e sugeriram
- que estas citocininas sintetizadas nas raizes sdo imediatamen-
. te translocadas para a parte aérea e concentradas em sitiocs es
“peciais;.tais como ramos e Orgdos reprodutores.

Enm plantas de Solanum andigena foi  verificado
qﬁe a presenca de ralzes & necessdria para a conversdo de estO
180 em ramo foliar e que o efeito das raizes pode ser substitui
do por uma citocinina éintética;-a BAP (WOOLEY e WAREING (1972a).
Resultados semelhantes também foram relatados por CHANG e GOCDIN
(1974}.. Estes autores verificaram que o sistema radicular =
essencial para o crescimento de gemas axilares em plantas de

- ervilha apos a decapitac&o e que aplicagéo de citocinina sinté
tica substitui paréialmente o sistema radicular.

Em cevada, uma planta em gue o crescimento de
geﬁas de pérfilh& é dependente da existéncia de certo nivel de
citocinina (SHARIF e DALE, 1980a), o crescimento das gemas nio
esié diretamente relacionado com o peso seco do sistema radi-
cular, mas sim com © nﬁmero de raizes presentes (ROCHA, 1878}.

BURROWS e CARR {1969), estudando os efeitos do
alagamento do sistema radicular de plantas de girassol, verifi
caram que a atividade metabélica declinou juntamente com o de
clinio na'concenfragéa de citocininas em 3pices de raizes, mos

. trando, assim, que os apices das raizes.séo os provaveis si
tios de sintese éé citocininas. Outras evidéncias para a hipd
tese de que o dpice da raiz pode ser o sitio de sintese de ci
tocininas nas raizes sdo fornecidas pelo trabalho de SHORT e
TORREY (1872) .- Eles obsefvaram gue a maior quantidade de cito

cininas existentes na forma livre e presentes no RNA transpor-
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tador € encontrada no apice da raiz de plantas de ervilha.

' JONES e LACEY {1968) mostraram gue as raizes
também sintetizam gibgrelinas. Estes_autores detectaram subs
tancias com atividade giberelinica em exudatos de xilema de
plantas decapitadas de pera e maga e apontaram as raizes como
sitios de sintese destas substancias as quais sao posteriormen
te translocadas através da seiva do xilema para a parte aérea.
CROZIER e REID (1971) verificaram que aplicacoes de gibereli-
na revertem parcialmente o efeito inibidor exercido pela remo
¢3o de apices de raizes no crescimento da parte aérea em
Phaseolus coceineus. | |

Trabalhos de SOROKIN e THIMANN (1964) sobre ana
tomia e histologia de gemas'axilares em segmentos de caule de
‘ plantas de ervilha mostram gue a 1iberag§o destas gemas & dépen—
dente da fofmagéo de conexées vasculares. Estes autores veri
ficaram que se a inibigdo fosse mantida nido ocorria a conexdo
entre os elementos de xilema da gema diferenciando-se basipe-
talmente e os elementos de xilemé do entren5 diferenciando-se
‘actopetalmente, mas se a gema fosse liberada naturalmente ou
por aplicacdo de cinetina na presenca de auxina essa conexao
ocorria entre 55~70 horas apos. |

' FLETCHER e DALE'(1974),mostiam que © crescimen
to de gemas de perfilhp em plantas de cevada ocorre em duas
-fases:.na primeira fase existe uma associagéo estrita coma fo
lha abaixo, estando a gema nutricionalmente ligada a esta fg-
lha, porém sem que existam conexdes vasculares entre elas, e
uma fase posterior que ocorre apds o desenvolvimentoc de cone
xées vasculares entre a gema e a folha superior a esta. Estes
autores sugerem gue o crescimento da gema de perfilho nesta

planta é dependente da existéncia de conexao entre a gema e a
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folha superior o que controla o suprimento de assimilados e mi
nerais para aquela.

Muitos autores tém explicado o mecanismo de do
minincia apical em termos de um efeito de hormonios no trans-—
porte de nutrientes. Assim, a inibigao de gemas axilares indu
zida por tratamento hormonal seria devida a um acumulo de nu
trientes no ponto de aplicagéo do horm&nio (DAVIES et al. 1966;
THOMAS, 1972; TURVEY e PATRICK, 1979). Por outro lado, PHILLIPS
(1968)le_MORRIS e WINFIELD (1972) sugeriram gque © transporte
de nutrientes direcionado por hormonios nd3o & o principal fa
tor dé inibicdo correlativa de gemas axilares, mas que a auxi-
na sintetizada pelo apice ou aplicada exogenamente inibe ocresg

“cimento dé gemas axilares por polarizar o transporte de citéci
ninas para o local de sintese ou de aplicagdo deste horméﬁio.
WOOLLEY e WAREING (1972b} sugeriram que a auﬁina atua na domi
nancié apical através do controle da distribuigao e metabolis-

mo de citocininas.
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111. MATERIAL E METODOS

8 -

1. MATERIAL BIOLOGICO

Para este estudo foi utilizado sorgo forrageiro
(Sorghum bicolor Moench) cultivar Santa Eliza; os graos foram

fornecidos pelo Instituto Agrondnmice de Campinas.

2..CONDIQOES DE CULTIVO

2.1. Em vasos

_ "Em todos os experimentos os gracos foram deixa
dos aenbeber em agua destilada por duas horas e, em seguida,
pléntados em vasos plésticos {5,0 2; 3,0 & ou 0,5 %), contendo
Vermicuiita previamente lavada ou soloc adubado, a uma profundi
dade de cerca 2,5 cm. Para experimentos de longa duracao fo
ram plantados trés gréos por vaso sendo que, no dia do inicio
dos tratamentos, uma seleg%o foi feita para manutengéo de uma
plantula por vaso. Para expefimentos de curta duracgao, duas
ou trés plantulas foram deixadas por vaso. A irrigagﬁo com
dgua de torﬁeira foi ascendente, feita através dos pratos, co
locados sob os vasos, sempre que a superficie do.substratb apre

-sentava~se seca.
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Paﬁa o fornecirento de nutrientes em experimen
tos onde o cultivo foi feito em vermiculita foil utilizada a so
lucdo de Hoagland e Arnon {(1938) com modificacoes (Tabela 1.
Uﬁilizouwse 1 m/% da solucdo de ferro e 5 ml /% das dsmais SQ
lugbes estogques para concentracio norral e volumes maicres oOu
menores de-acordb com a concentracao desejada. As aplicacoOes
foram feitas duas vezes pcr.semana em volume de 200 mf, 100 mb

e 50 m¢ conforrme o-volume do vaso utilizado.

Os experimentos foram conduzidos em casa de Ve

getacio sem controle de temperatura ou luz.

2.2. Em solucdo hidropOnica

Os gréés foram deixados embeber durante duas hé
ras em agua aestilada'e, em seguida, plantados em bandejas ou
copos plasticos contendo vermiculita previamente lavada.

Quando as plantulas apresentavam duas folhas
emergidas foram removidas das bandejas ou dos copos e seu Sis
Vtema radicular cuidadosamente lavado para reﬁover a vermiculi-
ta.

A selecdo das pléntulas foi feita mantendo-se
plantas uniformes quanto ao niimero de folhas, & altura e ao
coﬁprimento do sistema radicular.

ApOs asselegéo, as pléntﬁlas foram transferidas
para vasos plasticos (3,0 2} com tampa perfurada e contendo sO
lucdo nutritiva de Hoaéland e Arnon 100% ou 50%. Para este ca
so, a solucdo de ferro foi substituida por solugao ‘de FeEDTA
jndicada na Tabela 2, utilizando-se 1 mi da solucao estogue pa
ra cada litro.

A manutengso das plantas na posigéc>vertica&ffoi

lfeité através de tiras de tela de nylon (2,0 mm*) gue se sobre
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TABELA 1 - Composicdo da solugdo nutritiva padr8o modificada
' de Hoagland e Arnon (1938).

Solugdes estogques g/

Macronutrientes Solucdo 1 - KH,PO. 27,218
Solucdo 2 - KNO, 101,110

Solugac 3 - Ca(NO;),.4H,0 236,100

dolucdo 4 - MgSO,.7H,O 202,130

. Solucido de ferro Solucdo 5 - Acido tartdrico - 0,100

FeSOy . 7H, 0 0,180

Micronutrientes Solugao 6 - H,BO, - 0,572

MnCl, . 4H,0 0,362

ZnsOy . 7H, 0 0,044

CuSO .5H,0 0,016

H,Mo O, , 0,016

TABELA 2 - Composicao da solugao de ferro utilizada para culti

vo em hidropdnica.

Solugao estoque g/t
Solugao de ferro EDTANa, 33,20
NaOQH 3,65

FeSOy.7H,0 25,00
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punhém aos orificios da tampa. Para evitar o estrangulamento
das plantas, a medida que eétas apreéentavam crescimento late
ral, retiravam-se fios da tela para aumentar a Area da malha.
Durante © perioéo experimental, as plantas fo
ram mantidas em casa de vegetacao sob aeracao constante e em

condicoes naturais de temperatura € luz.

3. CONDiCOES FOTOPERIODICAS

0 efeito do fotoperiodo no éesenvolvimento foi
analisado em plantas crescidas no periodo de dezembro a feverei
ro, subﬁetidas a fotoperiodo natural variando de 13 h e 30 mi
futos a 12 h e 48 minutos, fotoperiodo de 8 h (obtido cobrindo
se com plastico préto as bancadas .onde foram colccados 0S va
sos) e é,fotéperiodo de 18 h (obtido complementando-se o foto
periodo natural com iluminaqéo artificial fornecida atraveées do

uso de lampadas incandescentes).

4. REMOGCAO DE RAIZES

Foram consideradas raizes adventicias aquelas
originadas no tecido meristemitico dos nbs do caule e raizes
seminais aquelas provenientes de primbérdios ja presentes no em

4.1. Remocido de raizes adventicias

-3

As plantas foram cultivadas em solucdo hidropo-
nica (item 2.2). '

A remocdao das ralzes adventicias foi iniciada a
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& - . o s . .
partir da emergéncia da quarta folha e continuada diariamente
removendo-se todos os primordios que iam surgindo no eixo cau

linar.

4.2. Remocdo parcial da raiz seminal

Os gr3os foram germinados como descrito no item
2.2. Apds a selegdo das plantas, removeu-se a raiz seminal dei
xando-se apenas 1,0 cm basal. A seguir, as plantas foram trans

feridas para vasos contendo solucdo hidroponica ou vermiculita.

5. CONDICOES ESPECIAIS DE NUTRICAO

As condicdes especiais de nutricado testadas fo
ram alteracdes na diSponibilidadevde fosfato fornecido as plan-

tas e adubacao foliar.
o Os tratamentos com alteracéesrmxdisponibilidade
de fosfato foram iniciados a partir da emergéncia da segunda fo
lha e constaram de aplicacdes de 200 mf{ ou 100 mf, conforme o
volume do wvaso, de solugdo nutritiva de Hoagland e Arnon com
concentracdo de KH,POs duplicada ou reduzida a métade ou para
trés quartos ae sua concentrac¢do normal, resultando nas concen
tracdoes de KHzéou mostradas na Tabela 3. As aplicagées foram
continuadas duas vezes poxr senana ate o final dos éxperimentos.
Nos tratamentos em queaiconcentragéo de KH,PO.
foi reduzida a metade ou para trés gquartos, a redugdo na concen
tracdo de K na solugdo 1 (Tabela 1} foi compensada aéicionandg

se 2,5 m& ou 1,2 m¢ de uma solucgado de KCl na concentracao de

14,82 g/%.
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TARBELA 3 - Concentracoes de KH,POy nas solugdes nutritivas usa

das nos experimentos de condicoes especiais de nu

tricao.
Tratamentos com gramas de KH,PO. por litro
KH, POy de solucdo nutritiva

Normal 0,136
puplicada (2xPO4) 0,272
Reduzida a metade {(1/2 POu) 0,068
Reduzida-para trés quartos

' 0,102

(3/4 POu4)
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A adubacao foliar foi feita nebulizando-se as
élantas com solucdo nutritiva 8 vezes concentrada contendo Tween
20 a 10% como espalhante para fornécer nelhor contato entre o©
filme da solucdo e a superficie do tecido da planta. A nebuli-
zacdo foi iniciada por ocasido da emergéncia da quarta folbha e

continuada duas vezes por semana até o final do experimento.

6. TRATAMENTOS COM SUBSTANCIAS REGULADORAS DE CRESCIMENTO

As aplicacOes de substﬁncias reguladoras de cres
cimento foram iniciadas geralmente a éarfir da emergéncia da
segunda folha. Foil utilizada.apenas uma aplicacao no caso de
tratamentos através das raizes e aplicagdes por ocasilo da emer

-géncia de cada folha no caso de tratamentos através das folhas.

Quando as substi@ncias reguladoras de crescimen

to foram aplicadas dissclvidas em solucao équosa, utilizou-se,

como espalhante 0,1 mi de Tween 20 a 10% para cada 10 mi de so

lucao.

6.1. Auxina

0 acido indolil-3-acéetico (IAA) foi  fornecido
as plantas através da aplicacao de uma gota de 10 uf de uma so
lucao de 2,85 x 10—2 M colocada numa ranhura feita na lamina de
cada folha; a cada aplicacao apenas uma folha recebia auxina.
Auxina foi também aplicacda dissolvida em pasta de lanolina a
1,00% e 1,75% colocada na forma de uma bolinha no apice da 1a
mina foliar, logo que cada folha emergia, e na base da lamina,
apbés a sua expansdo total; a cada aplicacao apenas a folha re

cém emergida era tratada.
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6.2. Citocininas

As citocininas usadas neste estudo foram a
6~benzilaminopurina (BAP),:;eatina e cinetina e foram aplica-
das através das raizes ou através das folhas.

A aplicacdo de citocininas através das . raizes
foi feita em plantas crescidas anculﬂnm,hﬂixp&nhxi{iﬂanZ.Z!.Apés

a selegdo das plantulas, o sistema radicular era imerso em solu

6 5

Me 107° M, de cinetina 107 M e de =zeatina

cido de BAP 10

10’5

Me 1074 M, por uma hora e, a seguir, por 3 h ou 6 h, con
forme o experimento, em agua destilada; ipés este tempo, as
plantas foram replantadas em vasos contendo vermiculita.

A aplicacéo de citocininas através das folhas
‘foi feita em plantas crescidas em vasos contendo vermiculita.

6 > M foi aplicada através do pincelamento de to

3

BAP 10" M e 10”

das as folhas a cada aplicagao. Cinetina fle_ M) foi forneci
da 3s plantas duas vezes ao dia, através do pincelamento das
folhas, ou‘ém pasta de lanolina a 1,0% e 2,15% uma vez aodia.
A aplicacado da pasta de lanolina féi feita colocando-se uma pe
quena gquantidade no apice da lamina foliar, logo que cada fo

lha emergia, e na base da lamina, ap0s a sua expansao total; a

cada aplicacao apenas a,folha recém emergida era tratada.

6.3. Acido giberélico

O Acido giberélico (GA;) foi aplicado em solu-
¢d0 aguosa nas concentragoces de 5 x 10"331(uma e duas vezes ao
dia) e de .‘L(}W4 M e IOMS M (uma vez ao dia) através do pincelamen

to de todas as folhasgr

!
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6.4. Acido 2-cloroetil-fosfonico

0 dcido 2-cloroetil~fosfonico (CEPA ) foi forne
cido is plantas através do pincelamento de todas as folhaé com
Soiugées aquosas nas concentragoes de 10,“4 Me 10—3 M.

anndo se tentou verificar o efeito de CEPA na
-quantidade de etileno liberado, as aplicag¢des de CEPA 10—3Ddf9
ram feitas na emergéncia da segunda e da terceira folha sendo
gque a &ltima aplicagao foi feita em tempos diferentes: para um
lote de plantas a aplica¢do foi feita 24 h antes do confinamen

to das plantas e para o outro lote a aplicagdo foi feita =zero

horas antes do confinamento.

6.5. Nitrato de prata

A aplicagdo de nitrato de prata (AgNO,) nas con

4 3

- centracdes de 100 M e 10 ~ M foi feita através do pincelamen-

to de todas as folhas.

6.6. Acido 2,3,5-triiodobenzbico

0 acido 2,3,5-triiodobenzdoico {TIBA) foi aplica
do através das folhas, dissolvido em pasta de lanolina a 0,5%.
A aplicacdo foi feita fazendo-se um anel de lanolina no apice
da lamina foliar, logo que cada folha emergia, e na base da la
mina, apbs a sua expansdo total; a cada aplicagao apenas a fo

lha recém emergida era tratada.
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7. DOSAGEM DE ETILENO LIBERADO

As dosagens de etileno liberado foram feitas em
plantas crescidas em vermiculita por ocasido da emergéncia da

terceira folha.

Os ensaios foram r@‘al'izades em tubos de ensaio
com volume de 15,0 mt¢ , vedados com tampa de borracha eesta re
vestida com filme transparente de PVC duplo e fita crepe. Den
tro de cada tubo de‘ensaio foram colocadas duas plantas intac-
tas. Em seguida, os tubos foram colocados em sacos - p-léstiéos
pretos e transferidos para camaras a 30° ¢ por 24 h.

Foram coletadas amostras dél',O mﬂ,i_&e gas do in'tg
rior de cada frasco por intermédio de seringa de polietilenodes
cérta'v‘el de 1,0 m% cuja agulha era introduzida através da tam~
pa de borracha. A amostra era enté';o injetada no cromatrografo
a gas para se determinar‘apresenga de etileno. Cardoso (1985) veri-
ficou a auséncia dg etileno em frascos vazios vedados com tampa de borrac;’xa.

A dosagem de etileno foi feita por meio de cro
maﬁografia gasosa, utilizando-se coluna de Porapak N para me
dir etileno. As dimensdes da coluna foram 1,0 m x 0,2 cm (di
_menséesr internas). O forno do aparelho {marca Varian, modelo
2240-D) foi mantido a 110°C, o injetor a 130°C e o detector a
18000. Os fluxos dos gases foram: N (gas de érraste) 40 mi/min;
H, (detector de ionizagdo de chama) 40 mi/min e ar 1600 mi/min.
0 tempo de retengéo para a saida do etilemo si{:uava-se entre
35 a 40' segundos. A saida do componente foi registrada em for
ma de picos§ num registrador ajustado para receber sinais na fai

xa de 0 a 1 mV.
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A andlise de uma quantidade padrac de etileno
permitiu transformar os dados (altura dos picos) em uymoles de

etileno através do calculo:

umoles do % altura do pico

1 o ~ . _
x = — X padrao da amostra . < voluge do frasco
2

altura do pico do padrao volume injetado

x, = pmoles/planta

8. PREPARACAO DE CORTES HISTOLOGICOS

Utilizaram-se segmentos basais da planta de
1.0 cm de comprimento contendo o caule, gemas e folhas.

Os segmentos foram fixados em solugéo del Craf
durante 24_h; Em seguida, foram lavados sm agua destilada.
Posteriormente, fézmse a desidratagéo progressiva numa bateria
de alcoois, paré culminar com a inclusao em parafina. Os cor
tes histoldgicos em série foram obtidos com auxilio do microte
mo rotatodrio (Spencer; modelo 820) em espessura de 12 u. Uti-
lizou-se adesivo de Haupt para fixar os cortes na lémina. ApoOs
é desparafinizagao, os cortes foram corados pela.. safranina
e "fast green". 7 Depois da colﬁracéo e desidratagéo
até xilol, o material foi montado em balsamo do Canadad entre a
lamina e a laminula (sass, 1958).

As,léminas permanentes foram analisadas sob mi

croscopio optico (Olympus CBA).
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9. MEDIDAS DE CRESCIMENTO

9.1. Medidas realizadas na planta intacta

A altura das plantas foi medida com auxilio de
uma régua milimetrada, desde a inserc¢do da primeira folha‘ no
eixo principal; até o apice da maior folha.

Contou—ée o ndmero de folhas emergidas, consi-
derando~se como folhas emergidas as gque eram visiveis sem o ma
nuseio da planta.

B - Foram contados como perfilhos, todos os eixos
axilafes visiveis externamente, quer eles tivessememergidoaci
ma da bainha foliar quespond@ﬁig quer tivessem emergido late-
ralmente ou rompendco a bainha.

O numero de raizes adventicias foi contado con

siderando~se apenas aguelas vislveis sem a disseccgao da planta.

9.2. Medidas realizadas na planta dissecada

A dissecg§0 das plantas foi feita sob Micfoscé
pio EstereoscOpico. A medida que se removia a folha, media-se
o comprimento da 1§mina e da bainha da mesma. Apos a remogéo
da folha, fazia-se a medida do comprimento da gema.

Foi contado o numero de folhas iniciadas, consi
derando-se até o primdérdio mais jovem que aparecia. Também foi
contado o numero de gemas iniciadas (a gema da folha mais ba
sal (folha 1) nao esta presente em todas as plantag e nao foi

considerada) .

As gemas ou ramos axilares foram denominados:P, ,
a gema ou perfilho da folha 2; P, a gema ou perfilho da folha

3 ..., P, a gema ou perfilho da folha n (da base para o apice).
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No final da dissecg%o, mediu-se o compr imento
do eixé principal e do terceiro e gquatrto entrenos. Considerou
se como terceiro entrend aquele situado entre a insergad - da
terceira e da quarta folha.

O peso seco das diferentes partes da planta foi:
determinado através de uma balanca analitica - (sensibilidade

0,1 mg) apds serem mantidas em estufas a 80°¢ por 48 h.

..,‘-

10. ANALISE ESTATISTICA

A analise estatlistica foi feita dentro de um in
tervalo de confianca de 95% e os testes usados foram: Teste t
para comparacdo de dois tratamentos e analise de variancia pa
ra comparacdo de mais de dois tratamentos e teste de ‘ Tukey
(SOARES e BARTMAN, 19 83).

As diferencas estatisticas entre os tratamentes,
dentfo do mesm5-experimento, sao mostradas através de letras di
ferentes colocadas ao lado do Valor médio de cada parametro
analisado.

| Nos experimentos de modificacbes das condigoes

ambienééis, de remocéo de ralzes e de ap}icag%o de substancias
requladoras de crescimento foram utilizadas de 9 a 11 repeti~
cées de uma planta por tratamento. Nas dosagens de etileno fo
ram utilizadas 5 fepetigées, com 2 medidas em cada uma,;mnrtrg

tamento.
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I'V. RESULTADOS

1. EFEITOS DE SUBSTANCIAS REGULADORAS DE CRESCIMENTO

Os resultados apresentédoé a seguir referem-se
_ aos efeitos causados por apliéag&es de auxina, giberelina, ci
tocininas e CEPA, assim como alguns inibidores em dif&renﬁes

'parémetros do desenvolvimento de plantas de sorgo, com © intui
to de verificar como essaS'substancias modificam o padréo de
creséimento das gemas axilares e perfilhos.que se desenvolvenm

nas plantas vegetativas.

1.1. Efeitos ‘de auxina e dcido 2,3,5-triiodobenzdico

Nos Experimentos I e II; o IAA foi apiicado em
pasta de lanolina a ' 1,0% e 1,75% em plantas crgscendd durante
22 dias (Experimentb I) e 33 dias (Experimento II}.

0 numero de folhas emergidas fol significativa-
mente reduzido com IAA a 1,75% aos 33 dias de .crescimento. N&ao
houve emergéncia de perfilhos com 22 dias. Em todos os outros
parametros nao houve diferencga entre as duas concentragées de
IAA (Tabela 4).

O tratamento com a maior boncentragéo de IAA re

duziu de 42,09 mg péﬁa-23;87 mg o acumulo de materia seca nos
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perfilhos, porém, devidoc a variabilidédé éncontrada entre  as
plantas, esta diferenca ndo foi significativa (Tabela'4)i- 

8] coﬁprimento das gemas P, e P, das.plantas‘-do
Experimento I foil reduzido pela aplicacao de I2A (Tabéiaa 5).
ﬁo Experimento II a altura dé P, e P, também foi reduzida, pé
rém eéta inibigao foi significativa apenas em P, ' {Tabela 5).

-

N3o houve efeito em P,, Ps e Pg.
‘

No experimento a seguir foram testados os efeil
tos de uma solugéo agquosa contendo IAA na concentragao - de
2,85 x lsz M e de um inibidof de transporte de auxina, o TIBA,.
dissolvido em pasta de lanolina a 0,5%.

A emergéncia de folhas (Tabela 6) foi significa
tivamente menor nas plantas tratadas com IAA. Os tratamentos
néo afetaram a iniciagéo de folhas ou de gemas. Houve redugéo
significativa de 0,9 pafa 0,2 no namero médio de perfilhos das
plantas tratadas com IAA, enqguanto TIBA néo afetou significati
vamente este parametro. Os tratamentos com IAA e TIBA provoca
ram uma redugéb significativa na altura das plantas sem afetar
a gltura do eixo principal. O peso seco foi reduzido signifi-
cativamente tanto na parte aérea como no sistema radicular pe
los doié tratamenteos. O tratamento com IAA reduiiu o peso se
co dos perfilhos de 6,99 mg para‘3;00 mg, enguanto o tratamén—
to com TIBA o aumentou para 13;06 mg, porém, devido a variabi-
liéade; csses efeitos néo foram significativos em relacéo ao
controlé. -

Observa-se. pela Tabela 7 que o IAA reduziu o]
comprimento das gemas axilares e perfilhos sendo este efeito
significativo apenas em P, e Pg. A aplicagao do inibidor de

' transporte de auxina, o TIBA; ﬁevé um efeito oposto ao IAA. Es
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ta promocdo foi significativa em P, ¢ Py g;}gXG

Os experimentos cujos resultados foram mostra
dos neste item indicam que a auxina exdgena inibe_o crescimen
to de gemas axilares e perfilhos, tanto em acumulo de matéria
seca quénto em comprimento, mesmo quando outros parametros do
crescimento geral das plantas séo pouco afetados. A aplica-
cdo de TIBA, inibindo o transporte de auxina endogena das fo-
lhas jovens para o restante da planta, teve efeito oposto ao

da auxina.

1.2. Efeito de citocininas’

Plantas de sorgo foram trataéés com duas citoci
ninas sintéticas, a BAP e a cinetina, e uma citocinina natural,
a zeatina, em diferentes cbncentragées.

Foram realizados dois experimentos onde o forne
cimento éxégeno de citocininas foi feito pelas-ralzes. Os expe-
rimentos foram realizados no més de marco (Experimento I) e em
julho e agosto (Experiménto II}. © crescimento das planﬁas nos
meses mais frios (Experimento II) foi mais lento. Foram testa
dos BAP nas concentracdes de 10—6 Me 107° M (Experimento 1I),

i 4 Me10”"M

cinetina a 107 M e zeatina nas concentracées‘de 107
(Experimento II).

BAP na concentragio de 1078 M, cinetina e zeati
na nao médificar;m a iniciacdo ou emergencia foliares nem a

iniciacdo de gemas axilares (Tabela 8). A 1073

M, BAP reduziu
significativamente a iniciacao de folhas e de gemas axilares
{Tabela 8).

Apds /18 dias de crescimento, as plantas trata-

das como BAP na maior concentracgao {10—5 M) apresentaram uma

+



TABELA 4 - Efeito de auxina, aplicada através das

diferentes parametros do crescimento, apos

(Experimento I}

e 33 dias (Experimento II}
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folhas, em
22 dias

de cres

cimento.
'PAMTROS EXPERIMENTO I EXPERIMENTO II
Controle IAA 1,0% Controle TAA 1,75%
Nimero de folhas iniciadas 12,12 12,0 13,0% 12,62
Nimero de folhas emergidas 7,02 6,7 1,6 7,0°
Mimero e gemas iniciadas 5,52 5,3% 6,02 5,92
Nimero de perfilhos 0,0 0,0 2,0% 1,4%
Altura da planta (cm) 40,322 39,18%  39,07° 35,92°
Altura do eixo principal (mm) 6,87 6,36  8,43% 8,06
Peso seco da parte aérea (mg)  269,60° 224,987 325,80% 273,417
" peso seco dos perfilhos (mg) - - 42,092 23,872
Peso seco das ralzes {(mg) 134,08a 116,49a - -
| Nimero de raizes adventicias - - 7,1a 7,4a
TABELA 5 - Comprimento (mm) de gemas ou perfilhos de plantas

tratadas com auxina através das folhas, ap0s 22 dias

(Experimento I)

cimento.

e 33 dias {(Experimento II) de cres-

GEMAS EXPERIMENTO I EXPERIMENTO II
: Controle TAA 1,03 Controle IAA 1,753
P, 4,432 2,78% 124,422 79,78%
P, 6,62° 3,51 110,22% 57,337
Py 2,622 2,13% 3,96% 3,06
Ps 0,882 0,702 . 1,39% 1,152
Pg 0,34 0,232 0,55> 0,46~
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TABELA 6 - Efeito de IAA e TIBA, aplicados através das folhas,
em diferentes pari3metros do crescimento, apods 25

dias de crescimento.

PARAMETROS . TRATAMENTOS
Controle  IAA 2,85x10™°M TIBA 0,5%
Nimero de folhas iniciadas 12,02 11,6 12,02
Niero de folhas emergidas 7,02 6,5° 6,7
Nomero de gemas iniciadas 5,4a 5,1a 5 ,Sa
Mimero de perfilhos 0,92 0,2° 1,22
Altura da planta (cm) . 36,69° 33,45° 31,15°
‘Altura do eixo principal (mm) 6,847 6,56 6,765
Peso seco da parte aérea (mg) 229,382 164,227 190,10°
Peso seco dos perfilhos (mg) 6,99 3,00% 13,06°
: b b

Peso seco das raizes (mg) ' 92,687 69,60 63,75

TABELA 7 - Comprimento {mm) de gemas ou perfilhos de plantas
tratadas com IAA e TIBA, aplicados através das fo

lhas, apOs 25 dias de crescimento.

GEﬂAs TRATAMENTOS_z
Controle IAA 2,85%x10 "M TIBA0,5%

P, 50,20% 19,90° 70,402

P, 10,482 6,10% 25,57°

P, 1,790 1,53 2,6

Ps 0,64 0,532 0,72°

P 0,222 0,06 0,212
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inibigéo significativa na altura das plantas e na altura do ei
xo principal (Tabela 8). Estas mesmas plantas apresentaram mg'
nor aclimulo de matéria seca na parte adrea. O acimulo de maté-
ria seca no sistema radicular nao foi afetado (Tabela 8). BAP

6

na concentracao de 10~ M, cinetina e zeatina nac afetaram sig

nificativamente estes parametros do crescimento (Tabela 8).

6 M, cineti

Pela Tabela 9 observa-se que BAP 10
na e zeatina a 10_5 M, ndo modificaram significativamente O com
primento_das gemas, erbora as gemas de plantas tratadas fossem
geralmente menores do gue as de plantas controle. Ja a aplica
950 dé BAP e zeatina nas concentragﬁes mais altas {10”5 M e
10”4'M, respectivamente) , reduziram significativamente o com-—
‘primento da'gema P, .

| Ndo houve perfilhamento nas. plantas do Experi-
mento I. No final do Experimento II as plantas controle estavam
iniciéndo a fase de perfilhamento.

Foram realizados a seguir outros trés experimen
tos usandé-se cinetina e mudando-se o modo e a frequéncia de
aplicagdo do hormonio. |

| No Experimento I utilizoufse cinetina em solugao

aquosa na conceatragao de 1073

M aplicada duas vezes ao dia,
por ocasido da emergencia de cada folha;.através do pincelamen
to das folhas. Nos Experimentos II e III a cinetina foi aplica
da em pasta de lanolina a 1,0% e 2;15%, respectivamente, uma
vez ao dia, por ocasiido da emergéncia de cada folha.

Houve uma inibigao significativa na ihiciagéo e
emergéncia de folhas (Tabela 10) nas plantas tratadas com c¢ing
tina 10_3 M {Experi@ento I). O mesmo tratamento promoveu forte

mente a altura das plantas em relagdo ao controle sem afetar a

altura do eixo principal (Tabela 10). Este tratamento nao afe
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tou a iniciac3o de gemas, mas inibiu significativamente ¢ per
filhamento. A Tabela 10 mostra ainda qﬁé*tratam@ntos frequen-
tes com concentracdo de cinetina de 1073 n (Experimento I) ndo
afetaram o peso seco da parte aérea, entretanto inibiram o pe

so seco das raizes.

3 M (Experimento

Cinetina na conceﬁtxagéo de 107
I) inibiu drasticamente o crescimento de P, e P; € ainda cde Pq
(Tébela 11).

| A aplicagéo de cinetina diSsolvida em pasta de
lancolina a l,é% (Experimento II) foi efetiva apenas em inibir
o crescimento das gemas de perfilho P, e P, (Tabela 11) sem
‘afetar os outros parametros do desenvolvimento das plantas (Ta
bela 10). ©Nao houve perfilhamento nas plantas do Experimento
II (Tabela 10).

Aplicagoes de cinetina dissolvida em pasta de
.laﬁolina a 2,15% (Experimento IIT) néo tiveram efeitos signifi
cativos em nenhum dos parémetros estudados, porém os comprimen
tos de P, e P,, assim como o peso seco de perfilhos, apresenta
ram-se em plantas tratadas com valores menores aos encontrados
para as plantas controle (Tabela 10 e 11).

Esta série de experimentos com citocininas mog
trou gue as varias citocininas aplicadas de diferentes maneiras e
em diferentes concentragées, mesmo modificando pouco os parame
tros-de crescimento relacionados ao eixo principal, inibiram o
alongamento de gemas axilares e perfilhos. Estas inibigéesque
se repetiram nos varios experimentos nem sempre foram signifi-

cativas.
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1.3. Efeitos de aplicagoes simultineas de IAA e cinetina

Aplicacdes isoladas de auxina e citocininas au
mentaram a deminéncia‘apical em plantas de sorgo indicando gue
estas substincias devam estar envolvidas no controle endogeno
desse fendmeno. A seguir serdoc mostrados resultados de experi-
mento em que estas duas substéncias de crescimento foram apli-

cadas simultaneamente,

No Experimento I a cinetina e o JAA foram dis-
solvidos em pasté dé lanolina a 1,0% e aplicados‘através das
folhas, na.emergéncia de cada folha. No Experimento II utili-
.zou—se O mesmo metodo de aplicagéo, porém usando-se cohcentra—
goes equimoiares,

Os resultados referentes as aplicagées isoladas
de IAA e cinetina ja foram citados nos itens 1.1 e 1.2, respecC
tivamente, mas seréo mostrados novamente neste item.

| Os tratamentos de folhas de sorgo com aplicagﬁes
isoladas ou Simultaneas de IAA e cinetina eﬁ pasta de lanolina
'a 1,0% (Experimentc I) néo alteraram a iniciacéd e. emergéncia
foliares nem a iniciag&o de gemas akilares; neste experimento
nao ocorreu perfilhamento em nenhum tratamento (Tabela 12}).
'Néo foi bbservada nenhuma diferenca significati
va nas medidas de altura da planta e do eixo principél nem no
acimulo de matéria seca na parte aérea e no sistema radicular
ﬁelas aplicégées-isoladas ou concomitantes de TAA e cinetinaem
lanclina a 1,0 % com relagéo ao controle (Tabela 12). Entretan
to a aplicagao simultanea foi promotora da altura aa planta e
eixo pringipal, assim como do peso seco da parte aérea em relg

¢do ao tratamento com auxina.
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No Experimento I aplicagdes simult3neas de IAA
e cinetina resultaram na anulacdo dos efeitos inibidores de
IAA e cinetina gquando aplicados sozinhos no crescimento de ge

mas axilares (Tabela 13).

De modo geral, IAA e cinetiﬁa nas concentragoes
equimolares (Experimento II), quando aplicadas isoladamente,
inibiram (significativamente ou nac) o crescimento das gemas
axilares e perfilhos (Tabela 13). A sua aplicacao simulténea
confirmou os resultados do Experimento I, ou seja, anulou os

efeitos inibidores dessas substancias (Tabela 13}.

1.4. Efeitos de 4cido gibereéelico

Inicialmente foram realizados dois experimentos;
no Experimento I utilizou-.se GA; na concentrag%o de 5 x 10“3 M
aplicado através das folhas uma e duas vezes ao dia por oca
sido da emergéncia de cada folha. No Experimento II utilizou-

5

se GA, nas concentracdes de 10 - M e 10-4 M, aplicado uma vez

ao dia, na emergeéncia de cada folha.

Observou-se gQue o namero de félhas emergidas
fol reduzido significativamente pelas concentracdes usadas,
nos dois experimentos {(Tabela 14}. O nﬁmero_de folhas inicia«
das foi reduzido pelos tratamentos com GA, a 5 x 10—3 M (Expe-
rimento I} e 1L0""4 M (Experimento II). O GA, né§ gxerceueiei

to significativo na iniciacao de gemas axilares (Tabela

14) . Por outro lado, a emergéncia de gemas axilares em

/
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perfilhos foi inibida pelos. tratamentos nos dois experimentos.
Nos dois experimentos observou-se um efeito mar

cante do GA, na promocdo da altura das plantas (Tabela 14) tor

nando-se necessario o uso de estacas para sustentar as plantas.

A promocdo da altura do eixo principal foli muito marcante nos
5

dois experimentos; apenas a menor concentracao (1077 ™) nao
promoveu significativamente este parametro (Tabela 14). Notou
se no Experimento II que o terceiro e quarto entrends foram

os que mais contribuiram para esta promocdo.

A Tabela 14 tambéem mostra que o GA, nao teve
efeitg no acimulo de matéria seca na parte aérea (Experimento
Ie iI), mas inibiu o actmulo de matéria seca no sistema ra
‘dicular {ﬁX§erimento I). ©Na concentracac de 10_4 M (Experif

mento II) inibiu a iniciacdo de raizes adventicias.

A Tabela 15 moétra os efeitos de GA, no cresci-
menﬁo das gemas axilares. GA; na concentracdo de 5 x 10_3 M,
aplicado uma vez ac dia (Experimento I), inibiu drasticamente o
crescimento das gemas P, e P,. Este tratamento promoveu o cres
cimento de P, sem afetar o crescimento das mais apicais. Ainda

no Experimento I, observa-se que GA, 5 x 1073

M, aplicado duas
vezes ao dia, inibiu fortemente o crescimento de P,, P, e Ps
sem afetar significativamente as demais gemas iniciadas.

0 desenvolvimento das gemas axilares no Experim
mento II também foi afetado (Tabela 15), GA; na cqncentracéo
de 10'§_M inibiu o desenvolvimento de P,, P,, Ps e P; . Trata-
mento das plantas com GA numa concentracéo mais alta, de 10—4M,
também inibiu o desenvolvimento de P,, P, e Py. Este tratamen

to promoveu signifidativamente o desenvolvimento de Ps mostran

do um efeito semelhante ao GA; quando aplicado na concentragao
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3

de 5 x 107~ M uma vez ao dia.

A seguir foi realizado um experimento onde veri
ficou-se o efeito de GA, 10_'4 M, fornecido as plantas a partir
da emergéncia da segunda folha. A anilise dos efeitos foil fei

ta apds 27 e 35 . dias de crescimento.

Pela Tabela 16 observa-se que, apbs 27 dias de
6rescimento, o GA, nao teve efeito na emergéncia de folhas nem
na iniciacao de gemas axilares. Por outro 1ado, inibiu a ini
ciagéo de folhas. O pesoO seco da parte aérea das plantas tra
tadas foi promovido {Tabela 16). Estas mesmas plantas apresen

taram menor numero de raizes adventicias iniciadas.

Analisando-—se estes MesmMOS parametros mais tar-
diamente, notou-se Jue tanto a emergéncia de folhas guanto a
iniciacao dé folhas e gemas foram inibidas pelo tfatamento com
GA, (Tabela 16). Estatisticamente, este tratamento néo afetou
o peso seco da parte aérea. A iniciagéo de ralzes adventicias

foi drasticamente inibida de 6,7 para 3,9.

A Tabela 17 mostra outros parametros do cresci
mento. O efeito do GA, em promover a altura das plantas e do
eixo principal j& @& observado apds 27 dias de crescimento. Ob
serva-se também um efeito promotor no crescimento da bainha e

l&mina da terceira folha, que era a maior folha naquela épo-
ca. |

Apds 35 dias ce crescimento, verificou-se uma
promog§0 marcante no érescimento do terceiro € quarﬁo entrenos
(Tabela 17). Esta promogao refletiu-se na altura total do ei
xo principal. O alongamento foliar das maiores folhas (quarta
e quintaifolhé)'foi significativamente promovido pelo GA, e <@

- Mo consequéncia a altura das plantas também foi promovida.
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Analisando-se o desenvolvimento das gemas axila
res apos 27 dias de crescimento, observa-se que o GA, néo teve
efeito (Tabela 18). No entanto, guando analisédo mais tardia-
mente, nota-se uma ihibigéo significativa'no desenvolvimento de
Pz e Pg.

Fol testado, a segﬁir, o fornecimento mais tar-
did de giberelina. Neste experimento utilizou-se GA; nas con

5 4 e 107% M fornecido as plantas a partirda

centracdes de 10~
emergéncia da quinta folha.
A Tabela 19 mostra que aplicac¢oOes mais tardias

> Me 10—4 M nao afetaram a emergéncia de folhas e

de GaA, 10~
nem a iniciacdo de folhas, gemas e ralizes adventicias, mas pro

moveram significativamente o acimulo de matéria seca na parte

aérea.

A altura das plantas tratadas com GA, 1007° M e

10""'4 M, apos 35 dias de crescimento, foi maior que a das plan
tas controle (Tabela 20). Néo houve promocéo significativa do
alongamento do terceiro e quarto entrendos e nem do eixo princi
pal pelas duas concentracﬁes usadas.

GA; na menor concentracéo néo afetou o alonga-
mento da quarta folha, mas mostrou um efeito promotor no alon-
gamento da bainha da quinta folha (Tabela 20). O tratamento com
GA na maior c0nceﬁtrac§o promoveu o alongamento da bainha da
quarta e guinta folha.

A altura das gemas P, e P, ndo fol afetada pelo
tratamento com GA, 10-5 M, mas este inibiu o crescimento em al
tura da géma P, (Tabela 21). As gemas mais basais, P, e P,,
ndo foram afetadas pelo GA, na maior concentragéo. Aplicacoes

_mais tardias de GA, 107° e 1074 M promoveram o crescimento das

gemas mais apicais.
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Com o objetivo de comparar os efeitos de gibere
lina aplicada precocemente e tardiamente, realizou-se um expe-

4 M a partir da emergéncia da

rimento onde forneceu-se GA, 10
segunda folha e da quinta folha e os pardmetros %fﬁgglisa~
dos apds 35 dias de crescimento.

O tratamento de plantas com GA, 1074 u a par-
tir da emergéncia da segunda folha mostrou um efeito_iﬁibidor
nb namero de folhas emergidas e no numero de folhas e gemas
iniciadas (Tabela 22). Estes pardmetros nao foram afetédos
quando o GA, foi aplicado a partir da emexgéncia da guinta fo
lha como pode ser Visto na Tabela 22.

. 0 peso seco da parte aérea foi significativamen
te promovido guando o GA; foi aplicado tardiamente (Tabela 22).

A Tabela 22 mostra também que a iniciagéo de
raizes adventicias, apos 35 dias ae crescimento, € drésticameg
te inibida guando GA, & aplicado precocemente. Este parémetro
ndo & alterado quando o fornecimento do horm&nio & feito mais
tarde. |

A altura das plantas tratadas foi promovida pg
los tratamentos, sendo gue esta promogao foi maior quanto mais
cedo as plantas foram tratadas com GA; {Tabela 23).

- GA, aplicado a pértir da emergéncia da segunda
folha promoveu fortemente o crescimento em alongamento do ter
‘ceiro e gquarto entrenos promovendo, portanto, o crescimento
em altura do eixo principal (Tabela 23). Quando este tratamen
to foi dado a partir da emergéncia da quinta folha néo teve
efeito nestes parémetros.

’ Observa-se ainda na Tabela 23 uma promogéo do

crescimento em alongamento da qguarta e gquinta folha. Este efei

‘to sendo maior guando o GA, € aplicado muito cedo no desenvol-

‘vimento das plantas.
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Com relacdo ao crescimento das gemas axilares o©
GA, aplicado a partir da emergéncia da segunda folha, mostrou.
ser inibidor de crescimento {Tabela 24}. Esta inibicao foil sig
nificativa para P, e Ps. ‘Entretanto, gquando aplicado mais tar
de, promoveu o crescimento en altura de P,, Ps e Py sem afetar

as gemas mais basais.

1.5. Efeitos de acido 5>.cloroetil-fosfdnico e nitrato de

grata

Os efeitos do CEPA no desenvolvimento das plan-—
tas foram verificacdos em dois experlmentos nas concentracoes de

10_4 M (Experimento I) e 10 -3

M (Experimento II) aplicado atra
vés das folhas.

CEPA na concentracao de 10"4 M (Experimento I)
nio teve efeito na emergéncia de folhas nem na iniciagdo de fo
lhas, gemas e raizes adventicias (Tabela 25). A emergéncia de

gemas em perfilhos nio foi modificada por este tratamento. A

producao de matéria seca na parte aérea fol inibida.

Quando a concentragéo de CEPA foi aumentacda de
10-4 M para 10_3 M passou a exercer um efeito promotor na ini
ciagéo de folhas sem afetar a emergéncia‘dasnesmas(Tabela 25).
Além disso, promoveu a iniciagao de gemas axilares mas inibiu
a emergéncia destas em perfilhos.
A produgéo de maté:ia seca na parte aérea conti
3

nuou a ser inibida pelo CEPA na concentracao de 100° M (Tabe-

la 25).



59 .

omeo‘ q20'0 _ 2020 'q
. i L :
qf9'T o gTo‘0 28870 sq
4 . . 4 . 4
g0y 262'T 207 'C "d
e?70’9 26079 | eSLIL *d
qe01’9 qtL’v | e?0'S °d

Seyroy ¢ @p Ir3xed y °  seyroy z op atizxed y

ITOR
W _0T “¥o 1013105 SOLNAWYIVAL

*O3USUTOSBID
seTp gf sode ‘eyiozy ejuinb ep erousbaswe ep o mmMOM_mwnsmmm ep eTougbisue ep arjaed

e opeotrTde ‘W 50T ‘¥d woo sepejex3 sejuerd op soyrtyzed no sewsb op (ww) ojuswtidmod - pz VIaavy



60.

4

nm~ma ol’®6 20 0T 29’6 SeTOTIURpe SOZTe1 9P OIeuny
G6°0LS el8'82L qE0 EVY L 4 (Bu) eaxge sxed ep 008 0SBJ
- - awﬁ~mm oTE' 07 BUTuRT eyrog M%ma

- - 066’6 066 eyuteq (o) oguswrIduoy)

- - (€' T2 oCE0E eurpuret eqro3 Taurrh:

- - q08°8 2CE0T ByuTeq ﬂaovoagwnmmﬁxu
QSJN 205701 eTT 1T L0101 () redrourad oxte op BANITY
z0’6¢ V7S q09 ‘6t €605 (wo) ewerd Ep BIMITY
Q¢-o eS'T A 23°0 | soyTt3asd op oxeumy
q7 'L p€’9 26’9 A SepeTotur seweb op OTeumN
V'8 of'8 20’8 eb'L seprbIaue SPUTOF 9P OINMN
g8 et AR A o7 €1 ol €T SEPRTOTUT SPYTO3F 9P OXaumN

_0T ¥did aToa3uoy _0T 44D 2T0I3UOD

SOULENYEYd

II OILNIWIYIXdH I OILNEWI¥IAXH

sojudwWIoseI0 op (II OjusurIadxy) setp gz © (I ojuswriadxy)
serp 9z sode ‘OjusWDSRID OP soxjewered SSIULILITP WS W =0T ° W p-0T ¥dEd 9P 031°3d - 6T VIddV]



61,

Um dos efeitos mais marcantes do etileno é a
pfomocéo da iniciagﬁo de raizes.édventicias. Este efeito foi
observado apenas nas plantas tratadas com CEPA 10—3 M {Tabela
25}). .
Plantas tratadas com CEPA 10"”4 M {Experimento’

3 M (Experimento II) exibiram altura inferior a das

I) e 10°
plantas controle (Tabela 25). A altura do eixo principal foi
promovida apenas pelo tratamento com CEPA na maior concentra-
cido (Experimento II)L

O alqngamento foliar (analisado épenas no Expe-
rimento I) da quinta e sexta folha foi inibido pelo tratamentd
com CEPA (Tabela 25).

A Tabela 26 mostra o efeito do CEPA 1078y e

10—3 M no crescimento das gemas axilares. Embora o CEPA]QM4M
tenha inibido o crescimento das gemas basais, P, e P;, esta ini
bicao néo foi significativa. Este tratamento, ?or oﬁtro lado,
promoveu o crescimento das gemas mais apicais, Ps e P7. Aumen-
tando-se a concentragéo do CEPA para 10-3 M (Experimento II),
ocbservou-~se uma repressao significétiva no crescimento das ge
mas basais, P, e P, e uma promogéo do crescimento das gemas
apicais, Ps, Pe & P7.

Foram verificados a seguir os efeitos do lon de
prata (Ag*}, um inibidor da agéo do etileno (BEYER, 1976). 0
ion de prata foi aplicado ds plantas atraves das folhas e scob
a forma de AgNO,.

A Tabela 27 mostra os efeitos de AgNO; em  va
rios parémétros do crescimento. Nao foram cbservadas diferen
¢cas significativas no nimero de folhas emergidas nem no numero

_de folhas, gemas e ralzes adventicias iniciadas entre os trata

mentos. O AgNO, na menor concentracdo promoveu significativa-



62.

QHm?ﬁ_ .mﬁm..o . nmm.o . _m_mm:u_ . . . ta
L) [} 4 #
¢85 '€ Q07T LA L 70T %d
4 4 ¥ ‘
q€L’9 WA 2586°'C 260'C 5q
4 i I 4 '
200°L L81'8 ePEY 205°S "d
nmm‘w wmm.mv mhm~m Mwm.oﬁ . d
nmw~m LSV LT mmo~m mww~vﬂ °a
H mlo.m Yddo 8T0I3U0D W w...o.ﬁ ¥adao aTox3uU0y
SYW3D
IT OLNIWIYAJdXH I OLNEWI¥HAXH
.oucm&ﬂowmuu op (II ojuswraadxyg) setp 87 © (I ojuswtaadxyg) seip 9z sode
N mloa 9 H wloﬁ Vad) woo sepeiely seijueTd ep soylriied no sewsb op (ww) ojuswtadwod - 97 VIZEVL



63.

25°8 258 WA SBTOTJUDAPR S9ZTRI 9P OIBWNN
21T/ 769 2l¥ 959 LT ET9 (bu) eeaage s31ed ep 009s Osadg
05701 186 eTE’6 (uz) Tedioutad oXte Op BINITY
eIV 67 2€8797 L£0°SY (wo) ejuerd ep eINITY
Al Qw.o 200 soyrtiaed op oxswnN
wm~o mp~m Mm.m SEPRTOTUT Seweb ap oIswuy
Mm.m Mm\m mo~m seprbiswe seyloJ op OIBWNN
,mm.mﬁ ﬂmamﬂ mN‘mﬁ SePRIOTUT SeYTO3F °9p OJIawnN

W 0T tonby W ¢10ﬂ‘n02@4 9TOIIUOD |

SOdLIAWY LAY J

SOLNIWNVYLVYAEL
.ouﬁmﬁﬁowmno ap
seTp gz sode ‘0O3USWTOSSID Op mogumﬁwumm S93U2IBITP WO wz nioa 3 2_¢toa foNDY °op o3Te3d - L7

YIdgvL



6 4,

mente a emergéncia de gemas em pgrfilhos.
| Pela Tabela 27 observa-se que a altura das plan
tas controle apds 29 dias de crescimento era 45,03 cm e que os
tratamentos néo afetéram a altura das plantas ou dos eixos prin
6ipais. |
A produgao de matéfia seca na parte aérea néo
fol afetada significativamente pelo AgNO; nas duas concentra-
coes (Tabela 27). :
| Neste experimento, as diferencas entre os trata
mentos na: altura das gemas iniciadas nao foram‘estatisticaw
mente sigﬁificativas. Entretanto, ¢ tratamento com AgNO3Iﬁ“4M'
deu origem em P, e P, a dois grupos de gemas com crescimento di
ferentés; o primeiro grupo néo sendo afetado pelo tratamento;
e o segundo tendo seu crescimento exageradamente promovido. Es
te segundo grupo resultou na emergéncia das gemas em perfilhos.
- Pela Tabela 28 observa-se que o tratamento com

AgNO, 107>

M deﬁ origem a dbis grupos dé gemas apenas em P;. O
segundo grupo encontrado em P, diferiu em relagao ao outro tra
tamento por apresentar apenas uma planta com perfilho, enquan-
to‘no outro tratamento trés plantas j& apresentavam perfilhos.
Apesar da maioria dessas gemas nao ter emergido, elas ja ha-

viam . iniciado a fase de crescimento exponencial, o gue culmina

ria com sua emergéncia.
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TABELA 28 - Comprimento (mm) de gemas ou'perfilhos de plantas
' tratadas com AgNO, 1074 me 1073

de crescimento.

M, apds 29 dias

TRATAMENTOS

Controle AgNO, 107% m AgNO, 1073 M
P, 3,36 32:52 - 3,91
Es 3,22 53700 (IT) 31775 (111)
Py - 3,672 5,992 6,822
Ps 2,082 2,56 3,102
Ps 0,982 ‘ 1,01% 1,26%
~p-, 0,352 0,392 0,50%

"I, IT e 1II representam a média de 50%, 40% e 40% das plantas,
respectivamente, enguanto os valores acima representam a me

dia das plantas restantes.
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2. EFEITOS DE ALTERACOES NAS CONDICOES AMBIENTAIS

2.1. Efeitc de fosfato
2.1.1. Efeito do aumento na disponibilidade de fosfato

Aumgntan&o;se a concentracao de fosfato para o
dobro éa’concentragéo encontradg na solucdo nutritiva de Hoa
gland nggggizéréﬁza emergé&ncia ou a iniciagao de félhas, apos
28 diasrde_crescimento-{Tabela 29). A iniciacao de gemas e a
sua emergéncia em perfilhos ﬁambém nao foram afetadas pelo tra
tamenté (Tabela 29).

A Tabela 29 mostra que o acumulo de matéria se
ca né parte aérea, desconsiderando-se OsS perfilhos, e no siste
- ma radicuiar nao fol promovido significativamente. No entanto,
o aumento na concentracao de fosfato promoveu significativameg
te o aclimulo de matéria seca nos perfilhos das plantas 28 dias
-ap6s o plantio (Tabela 29).

A altura média das plantas ndo foi promovida sig
nificativamente pelo aumento na disponibilidade de fosfato (Ta
bela 29). Notou-se, porém; um aumento significativo na altura
do eiko principal das plantas que receberam mais fogfato (Tabe
la 29).

O crescimento em comprimento das gemas axilares
P, a Py foi promovido pelo aumento na disponibilidade de fosfa
to, sendo este efeito estatisticamente significativo em P,, P;

e P, (Tabela 30).

2.1.2, Efeito da reducdo na disponibilidade de fosfato

No primeiro experimento, as plantas receberam so

lucao nutritiva de Hoagland com a concentracao de fosfato redu
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TABELA 29 -~ Efeito do aumento na disponibilidade de fosfato
em diferentes parametros do crescimento, apds 28

dias de crescimento.

. TRATAMENTOS
PARAMETROS l
Controle 2 X PO,
Mimero de folhas iniciadas 13,32 13,62
Nimero de folhas emergidas 8,02 8,2%
Nomero de gemas iniciadas 8,02 8,12
Nimero de perfilhos 1,9% 2,12
Altura da planta (cm) 48,062 51,342
Altura do eixo principal (mm) 11,342 12,87°
Peso seco da parte adrea (mg) 701,322 861,692
Peso seco dos perfilhos (mg) 4.‘!.,38‘-’1 97,84b
Péso seco das raizes {(mg) 382,919 454,909
'TABELA 30 - Comprimento (mm) de gemas ou perfilhos de plantas

tratadas com solugao nutritiva com maior disponibi

lidade de fosfato, apds 28 dias de crescimento.

TRATAMENTOS

GEMAS
Controle 2 x PO,
P, 51,402 106,677
P, ; . 92,10 132,11P
P 15,902 34,00P
Ps 3,372 4,602
Pg 1,372 1,582
P, 0,582 0,692
‘P 0,13% 0,192
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zida para a metade daquela encontrada na solugao nutritiva nor
mal. d tratamento inibiu a iniciacdo e emergéncia de folhgs,
bem como a iniciacdo de gemas e a sua emergéncia em perfilhos
(Tabela 31). |

Neste experimento, a redugao na disponibilidade-
de fosfato reduziu significativaménte o peso seco da parte aé
rea, bem como o peso seco dos perfilhos isolados (Tabela 31).
0 acimulo de matériélseca nas raizes também foi reduzido signi
ficativamente (Tabela 31).

De acordo com os resultados apreséntados na Ta
bela 31, verifica-se que a redugao do fosfato disponivel as
plantas inibiu significativamente a altura das mesmas. Esta ini
bicdo também ocorreu na altura do eixo principal destas plan
tas, apds 44 dias de crescimento.

| Analisando-se os dados mostrados na Figura 1,ve
rifica-se uma inibig%o temporaria na emergéncia de P, nas plan
tas que receberam a metade da concentragéo de fosfato. A dife
renca observada quanto a emergéncia de P, com relagéo ao con
trole néo foi significativa no periodo estudado.

A Tabela 32 mostra gue a reducdo na disponibili
dade de fosfato teve um forte efeito inibidor de crescimento
das axilares sendo esta inibigao sighificativa estatisticamen-
te para P,, Py, Ps, Ps € P7.

Uma vez que a redugéo no fornecimento de fosfa-
to pard a metade da concentragao encontrada na solugéo de
Hoagland resuitou em inibigao do crescimento geral das plantas,
encontrada‘em todos os parémetros estudados, passou-se a veri-
ficacéo da importancia do suprimento de fosfato no perfilhamen

to através de uma reducdo menos drastica no seu fornecimento.

-



69.

TABELA 31 - Efeito da redugdo na disponibilidade de fosfato em
' diferentes parametros do crescimento, apés 44 dias

de crescimento. -

: TRATAMENTOS
PARAMETROS
' Controle 1/2 PO,
Nimero de folhas iniciadas 12,42 ©11,8°
Nimero de folhas emergidas . 7,42 _ 7,0b
Nimero de gemas iniciadas 7,42 6,7°
Nirero de perfilhos 1,4% 1,0b
Altura da planta (cm) 43,042 35,107
Altura do eixo principal (mm) x 8,992 7,042
" Peso seco da parte adrea (mg) 366,242 232, 24°
Peso seco dos perfilhos (mg) 16,43°% 6,02°
‘Peso seco das raizes (mg) 244,97a 3.78,39b

TABELA 32 - Comprimento (mm) de gemas ou perfilhos de plantas
tratadas com solugao nutritiva com menor disponibi

lidade de fosfato; apo0s 44 dias de crescimento.

TRATAMENTOS

GEMAS

Controle 1/2 PO,
P, 48,002 22,902
P, 39,542 21,36°
P 5,862 - 4,11P
Ps ' 1,712 1,22
P 0,853 o—,arzz

Py 0,182 0,09
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FIGURA 1 - Efeito da reducgao na disponibilidade dé fosfato no
nimero de perfilhos ([JP, e /A P,) por planta duran-

te o periodo de crescimento.

[:] A controle

1/2 PO,

Letras mailsculas: estatistica feita comparando-se apenas
P, entre controle e tratamento.
Letras mindsculas: estatistica feita comparando-ge apenas

P, entre controle e tratamento.
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Foram realizados dois'experi@entos nos quais as
plantas tratadas receberam 3/4 éa dosagem de fosfato encontra-
da na solugdo de Hoagland.

A redugao no fornecimento de fosfato para 3/4
nic modificou significativamente o acimulo de matéria seca na
parte aérea (excluindo-se os perfilhos); no sistema radicular
ou nos perfilhos de plantas que perfilharam (Tabela 34, Exp.
I); resultados semelhantes foram encontrados em plantaStmmanéo
apresentaram perfilhos no final do experimento (Tabela 34; Exp.
I1}.

A redug%o da concentragéo de fosfato para 3/4
da sua concentracdo normal nac afetou significativamenteeaemeg
géncia de P,, mas inibiu significativamente a emergéncia de P,
apenas no 239 dia (Fig. 2).

A Tabela 33 mostra‘que a altura das plantas, nos
dois experimentos, néo foi afetada pelo tratamento e que ape-
nas no Expérimentb I a altura do eixo principal fol @ reduzida
significativamente.pela redugéo na disponibilidade de fosfato.

No Experimento I, o efeito inibidor no crescimen
to de gemas axilares pela redugéo no fornecimento de fosfato
foi significativo apena em P7, enguanto no Experimento II, que
durou apenas 19 dias, a inibicdo foi notada em P, {Tabela 33).

A iniciacdo e émergéncia de folhas, assim como
‘a iniciacéo de gemas nac foram afetadas pelos tratamentos em
qualgquer dos experimentos (dados néo apresentados) .

Os resultados mostrados até aqui, sobre o efei
to do aumento e da redugéo no fornecimento de fosfato no desen
volvimento&de sorgo, indicam gue este nutriente pode modificar,
embora sutilmente, o crescimento de gemas axilares e perfilhos

com pouco efeito em outros pardmetros do crescimento das plan-
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g

TABELA 33 - Altura das plantas (cm) e dos eixos principais{mm)
e comprimento (mm) de gemas de plantas tratadas com
Solﬁgéo nutritiva com menor disponibilidade de fosg
fato, apds 27 dias (Experimento I} e 19 dias (Expe

rimento 1II) de crescimento.

EXPERIMENTO T EXPERIMENTO IT

Controle 3/4 ?Ok Controle "3/4 PO,
Planta 30,09° 28,61 24,10% 23,63%
eixo 9,362 8,77° . 3,642 3,43%
P, 65,802 52,702 2,202 1,69°
P, | 73,902 61,202 .. o0,812 0,652
Py - 10,60° 11,70% " 0,28% 0,26
Ps 2,132 2,142 s -
Pe 0,732 0,66% - -
Py : 0,332 0,19° - -

+ gema presente ndo mensuravel.
- gema ausente. '

TABELA 34 - Peso seco (mg) de plantas submetidas a uma reducido
na disponibilidade de fosfato, apés 27 dias (Expe
rimento I} e 19 dias (Experimento II) de crescimen

to.
EXPERIMENTO I EXPERIMENTO IIX
Controle 3/4 PO, Controle 3/4 PO,
Parte aérea 400,00% 387, 64% 58,042 55,592
Raizes 333,882 311,502 28, 28% 28,622

Perfilhos 46,532 38,212 - -
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L0

3

Nimaro de. perfilhos
¥
F

o . A

1 [] 1 1.
s 2 23 25 27
' Dias apos o plontio

VFIGURA'Z ~ Efeito da reduc¢do na disponibilidade de fosfato no
nimero de perfilhos ([P, e AP,) por planta duran-
te o periodo de crescimento. '

E] Zﬁ&controle

3/4 PO,

Letras maiusculas: estatistica feita comparando-se apenas
P, entre controle e tratamento.

Letras minlsculas: estatistica feita comparando-se apenas
‘P, entre controle e tratamento.

B
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tas. Assim, ele poderia estar relacionado ao controle da do

mindncia apical nesta planta.

2.1.3. Efeito da reducao na disponibilidade de fosfa
to com e sem aplicagdo concomitante de citoci-

nina
‘ .

0s efeitos de BAP (107

M)} foram testados . em
plantas tratadas com solugao nutritiva contendo a concentracaoc

de fosfato reduzida a metade.

A menor disponibilidade de fosfato inibiu a
iniciacdo e emergéncia de folhas, a iniciacaoc de gemas axila-
res chegando a reduzir significativamente o perfilhamehto e re
duziu o numero de raizes adventicias em plantas com 30 dias
de crescimento (Tabela 35). O aclimulo de matéria seca na par
te adrea foi afetado significativamente (Tabela 35). O cresci
mento_das gemas axilares fol drasticamente reduzido (Tabela
36), sendo este efeitc notado em .todas as gemas estudadas

(Pz a Ps) -

BAP aplicada ﬁa concentragao de 10_5 M néo
modificou os efeitos exercidos pela deficiéncia de fosfato na
iniciacdo e emergéncia foliares nem na iniciagdo de gemas e
sua emergéncia em perfilhos {Tabela 35). Da mesma forma, nao
houve reversdo do efeito inibidor da deficiéncia de fosfato no

crescimento de axilares. .

-
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TABELA 36 - Comprimento (mm) de gemas ou perfilhos de plantas

tratadas com BAP ].0—5

nibilidade de fosfato, apds 30 dias de crescimento.

M e/ou com reducao na dispo-

TRATAMENTOS

Controle 1/2 PO, 1/2 PO, + BAP 107 "M
P, 10,71% 3,810 - 1,62°
P, 17,352 5,88° 3,79
Pu 5,092 3,34P 3,507
Ps 1,972 1,28P 1,48 -
Ps 0,802 0,45° 0,43
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BAP juntamente com reducac na  disponibilidade
de fosfato modificou o acimulo de matéria seca na parte aérea
das plantas e causou ﬁma maior inibi¢ao no nimero de raizes ad
_venticias e no crescimento em altura da planta e do eixo prin-

cipal {Tabela 35).

. Estes resultados indicam que os efeitos inibido
res da redugdo na disponibilidade de fosfato no perfilhamento
podem nao estar diretamente ligados a uma redugdo nos niveis

de citocininas enddgenas.

2.1.4. Efeito da redugdo na disponibilidade de fosfato

com e sem aplicagdo concomitante de AgNO,

CHALUTZ et al. (1980) verificaram gque o fosfato
rinorganico-é um inibidor de sintese de etileno em plantas supe
'riores. Para verificar se o efeitco da reducéo na disponibili-
_dade de fosfato na liberag%o de gemas de perfilho em sorgo é
reéliéado via um aumento no nivel de etiléno endégeno; foi rea
lizado um experimento‘usando trés lotes de plantas, sendoc dque
6 29 e o 3?9 lotes de plantas recebefam solugﬁo nutritiva com
concentraggo de fosfato reduzida a metade. O 39 lote taﬁbéﬁxg

cebeu aplicacbes exdgenas de AgNO, .

‘Analisando-se a Tabela 37, observa-se que o cres
cimento em comprimento de fz, P, e-Pq foi inibido, porém néao
significativamente devido a grande vériahilidade dentro das
amostras, f@la menor disponibilidade de fosfato. No entanto;

as gemas mais apicais, Ps e PyeP;, foram inibidas significati
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. TABELA 37 -~ Comprimento {mm) de gemas ou perfilhos. Plantas

tratadas com soluc¢ao nutritiva com menor disponibi
lidade de fosfato com e sem aplicagdc concomitante

de AgNO,, apoOs 26 dias de crescimento.

TRATAMENTOS

GEMAS ,
Controle 1/2 PO, 1/2 PO + AQNO, 10~

P, 14,462 6,92% 14,752

P, 16,962 8,842 17,272

P, 5,502 3,822 4,962

Ps 2,092 1,42° 1,81%P

Pe 1,042 0,60°  0,762P

P, 0,325 0,07° 0,247
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vamente. Houve uma forte tendéncia do AgNO, em reverter a ini
bicio exercida nas gemas basais pela menor disponibilidade ' de
fosfato. Contudo, esta tendéncia nao foi significativa esta-

tisticamente.

2.2. Efeito do fotoperiodo

_Em relacgdo ao fotoperiodo natural, o fotoperio-
do de 18 h mostrou ser efetivo em inibir a altura das plantas,
sendo;este efeito observado 20 dias apds o plantio e mantido
até 41 dias (Fig. 3A). A réducéo no fotoperiodo, paraEBh; tam
bém tevé efeito inibidoﬁ mantido do 209 ao 589 dias do ekperi~
mento. Observou-se, porém; gue as plantas crescidas sob condi
coes fbtoperiédicas diferentes atingiram alturas estatisticamen
te semelhantes ho final do experimento (Fig. 33).

| A altura do eixo principal das plantas cresci
das sob fotoperiodo de 8 h foi promovida significativamente
(Fig. 33), sendoc que este tratamento induziu o apice do eixo
principal para a floragao. Houve reducdo significativa na al
tura do eixo principal das plantas crescidas sob'fotoéeriodode
18.h. Nestas plantas,.assim como nas controle, néo houve indu
c%o floral.

Observou-se que o pesc seco da parte aérea, no
final do experimento, nao diferiu significativamente entre o0s
tratamentos {Tabela 38). Notou-se também que, nas plantas que
cresceram sob fotoperiodo de 8 h, o peso seco da parte aérea,
sem considerar os perfilhos, foi reduzido, enquanto o peso se

co dos perfilhos foi aumentado significativamente.
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_ra do eixo (B} entre os tratamentos.



81.

~.
Qm €

29T
T'€T
6'C

891
8’91

4
ﬂm 1<

g L O N0

qe?’?.

¥ LT

0‘sT

qe
22T

g8'G1

Q 4
oV'9T
4

oI LT
29T

20’81
o£'9T
ol €2

(6) soyryzaed sop ooss Osad

(B) soyrrzaed
+ eoage a3ded Ep 008s 0S8d

(B) soyrrgTed
- eaxoe enaed ep ooes 0sag

SOUTTIIad op OIsumy
SepeTOTUT Sewsb op OZaumN
SepThIswe SeUro3 Sp OXaumN
SEPETOTUT SEYTOF Sp OXAMN

~

Yy g op oporaadojog

Y. 8T °p oporaadoilod

TexnjeNy opoiasdojod

SOLNHEFWVY LYY L

SOYLAAYAYS

Tosaxo op sefp zg sode ‘ojuswiosead op soajsueied sejusiejTp we oporxadojor op ovamwm -~ g¢ YIIAVL

.

*Ojusu

-



82.

ApOs 62 dias de experimento, os tratamentos nao
influenciaram o numero de folhas emergidas, enquanto a inicia
cao de folhas foi significativamente menor nas plantas cresci
das sob fotoperlodo de 8 h (Tabela 38). Tanto o aumento para
18 h, como a redugdo para 8 h do fotoperlodo, promoveram signi
ficativamente a iniciacdo de gemas (Tabela 38). O perfilhamen
to nic diferiu entre as plantas crescidas sob fotoperiodo natu
ral ou de 18 h (Tabela 38 e Fig. 4). No entanto, este fol pro
movido significativamente pelo fqtoperiodo de 8 h (Tabela 38 e
Fig. ﬁ).

Os resultados éa Tabela 39 mostram que o fotope
riodo mais longo nao afetou significativamente a altura das ge
mas axilares e a redugio do fotoperiodo para 8 h promoveu a al

tura de P,, Ps e de Plu'alPls.

Os experimentos com fotoperiodo mostram, Por
tanto, gque em plantas de sorgo © fotoperiodo de 8 h favorece ©
desenvolvmmento de gemas axilares, tanto em iniciagéo =

emergéncia, como em comprimento e produgao de matéria seca.
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Pigura 4 - Nimero de perfilhos, durante o periodo de cresci-

mento, de plantas crescidas scb fotoperiodo natu-

ral ou modificado.’

A Fotoperiodo natural
D Fotoperiodo de 18 h

OFotoper:T_odo de 8 h

#?

Letras mindsculas: estatistica feita comparando-se

nimero de perfilhos entre os tratamentos durante o
periodec de crescimento.
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3. EFEITO DE REMOCAO DE RATZES

3.1. Remocdo de raizes adventicias

0 efeito da remocdo de ralzes adventicias no de
gsenvolvimento foil testado em plantas cultivadas em solucdao hi
dropdnica, mantendo<se um lote de plantas com seu sistema radi
cular intacto. .

A remocao de faizes adventicias nﬁc afetou a
emergéncia de Pz; mas reduziu temporarilamente a emergéncia de’
P, sendo que no final do. experimento, o numero de P, foi igual
nas plantas tratadas e nas controle (Fig. 5).

| A redugaoc do sistema radicular reduziu drastica
mente o acumulo de matéria seca na parte aérea e raizes (Tabe-
la 40) . No entanto, © peso secCo de perfilhos néo foi altera-
do significativamente pela reducéo do sistema radicular no 199
dia.
| Diferenca significativa na altura das plantas
foi observada 19 dias apds o plantlo (Tabela 40). As plantas
controle atingiram altura média de 32 60 cm, engquanto gue as
plantas tratadas atingiram altura média ‘de 22,60 cm. A aife—
renca em altura do eixo principal entre as plantas n%o foi sig
nificativa.

£ evidente, pela Tabela 40, que a altura dos
perfilhos P, e ?3 foi reduéida pelo tratamento, mas que © com
primento das gemas Pu, Pé, P e Py, que ainda néo tinham atin-
gido a fase de crescimento rapido, néo foi afetado.

A iniciagéo, assim como a emergéncia de folhas
e de.gemas,emvpeffilhos, nao foram afeﬁadas pela remogéo aas

ralizes adventicias (dados nao mostrados) .
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FIGURA 5 — Efeito da remocdo de ralzes adventicias no nimero
de perfilhos (AP,;1P,) por planta durante o pe

riodo de crescimento.

) A D controle
A

Letras mailsculas: estatistica feita apenas para P,entre

| remocao de raizes

controle e tratamento.
Letras minUsculas: estatistica feita apenas para P: entre

controle e tratamento.
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TABELA 40 - Peso seco (mg) de diferentes partes da planta, al
tura de plantas (cm) e do eixo principal (mm)} e
comprimento (ngn) de gemas e perfilhos de plantas
com remocao d@'raizes adventicias, apds 19 dias

de crescimento.

TRATAMENTOS
e PARAMETROS
‘. Controle Remogao
- a b
Peso seco da parte aerea 347,50 253,60
Peso seco de perfilhos _ 64,80a 52,60a
Peso seco das ralzes 142,50a 62,80b
Altura da planta 32,60° 22,607
Altura do eixo principal 9,50° 8,602
P, . 111,102 74,80°
P, "103,40° 51,80°
P, : . 22,70° 14,90
, a o
Ps - 2,30 2,60
P 1,00° 1,10°
a a

Pr . 0,30 0,40
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3.2. Remocdo da raiz seminal

A remocéo da raiz seminal foi feita em plantas
com duas folhas emergidas crescidas em vermiculita; um lote de
plantas com sistema radicular intacto foi mantido como contro-
le.

A iniciacao e emergéncia de folhas néo foram afe
tadas pela remocdo da raiz seminal (Tabela 41). Enéretanto, a
iniciagdo de gemas axilares foi significativamente reduzida sen
do o nﬁmgro médio de gemas iniciadas 4,0 nas plantas controle
e 3,3 nés plantas com raiz seminal removida (Tabela 41).

Nem as plantas controle nem as tratadas apresen
-taramlperfilhos até o 17¢ dia de crescimento (Tabela 41).

O acimulo de matéria seca na parte aérea foi re
duzido de 100,05 para 49,50 mg pela remocao da raiz semihal(Tg
bela 41}. O© peso seco ad sistema radicular, que foi 54,05 mg
no conﬁrole, foi reduzido para 25,94 mg quando as plantas tive
ram sua raiz sehinal removida.

| A Tabela 41 mostra ainda que a remocéo da raiz
seminal reduziu significativamente a altura das yiantas e do
eixo principal.

Com relagao ao crescimento das gemas axilares no
‘tou-se que o comprimento de P, nao foi afetado significativamen

te, porem, o comprimento de P, e P, foi significativamente re-

duzido (Tabela 42).
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TABELA 41 - Efeito da remocao da raiz seminal em diferentes pa
rametros do crescimento. Plantas com 17 dias apos

o plantio.

 TRATAMENTOS
PARAMETROS _

. Controle Remogao
Nimero de folhas iniciadas 9,82 9,3%
Nimero de folhas emergidas 5,22 5,02
Nimero de gemas iniciadas _ 4,02 3,3b
Narero de perfilhos . : 0,0 0,0
Altura da planta (cm) . 23,762 18,39°
Altura do eixo principal (mm) 4,10° 3,22°
Peso seco da parte adrea (mg) 100,052  48,52°
Peso seco das raizes (my) ‘ 54,05a 25,94b

TABELA 42 - Comprimento (mm} de gemas de perfilhos de plantas
com raiz seminal removida. Plantas com 17 dias apos

o plantio.

TRATAMENTOS
GEMAS ,
Controle Renogao
P, - 2,462 2,102
P, ‘ 1,342 0,83°

Pu ' 0,492 " 9,300
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3.2.1. Efeito da remocao da raiz seminal e adubacgdo fo

liar

Numa tentativa de eliminar uma possivel defi-
ciéncia nutricional, foi montado um outro experimento emque as
plantas, além de receberem solucdo nutritiva via sistema radi

cular, receberam adubagido foliar.
Neste experimento, as plantas foram crescidasem

solugéo hidropénica, contendo solucdo nutritiva de Hoagland e
Arnon 50%. As_plantas com raiz seminal removida e naoc removi-
da forambnebulizadas duas wvezes por semana; a partir do lee
dia apds o plantio, com solugap nutritivé de Hoagland e Arnon
"oito vezes concentrada. |

A nebulizagao das plantas com solugao nutritiva
nao afetou significativamente nenhum dos parametros analisados
(Tabelas 43 e 44).

A Tabela 43 mostra que a emergeéncia de folhas e
a iniciacio de gemas axilares, 26 dias apds o plantio, nao fo
ram afetadas pela remogéo da raiz seminal (comparacdo feita en
tre plantas nebulizadasf. A iniciagéo de folhas neste dia foi
reduzida significativamente. O padrao de perfilhamenbanéofoi
afetado pelo tratamento.

0 peso seco da parte aérea exclﬁindo—se 0os per
filhos, foi reduzido significativamenﬁe pela remogéo da raiz se
minal (Tabela 43}, ehquanto O peso seco dos perfilhos nao foi
afetado; porém, o peso seco da parte aérea incluindo-se os per
filhos n&o foi reduzido. O peso seco do sistema rad%cular das
plantas foi significativamente menor 26 dias apos o plantio.

As plantas controie {nebulizadas) atingiram cer
ca de 49,80 cm de altura, engquanto nas plantas sem raiz semi~

nal a altura foi significativamente reduzida para 40,10 cm (Ta

*
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bela 43). A altura do eixo principal nﬁo foi afetada.

| Com relagao ao crescimento de gemas axilares, a
remogao da raiz seminal reduziu apenas o comprimento de Pg (Ta
bela 44).
. Com o uso da adubacao foliarlreduziu—se o nime-—
ro de parametros inibidos pela remog¢do da raiz seminal; inclu-
sive reduzindo-se a inibig&o em parametros do crescimento rela
cionados ao crescimgnto axilar.

3.2.2, Efeito da remécéo da raiz seminal come sem apli

cacdo concomitante de citocinina.

O experimento a seguir fol realizado para veri-
ficar se as inibig¢des causadas pela remogéo da raiz seminal sdo
consequéncia da reduc¢do no conteldo enddgeno de citocininas. As
plantas foram cultivadas em vermiculita e BAP 10—6 M aplicada
através do sistema radicular no inicio do experimento.

A remogao da raiz seminal reduziu significativa
menﬁe'a‘iniciagéo de folhas e gemas axilares, a emergéncia de
folhas, o peso seco é altura das plantas e a altura do eixo,
P;, P, e P5 {Tabelas 45 e 46). .

6 : - . '
M, atraves do sistema

A aplicagéo de BAP 10~
radicular,em plantas com raiz seminal removida, nao afetou a
emergéncia de folhas nem a iniciagﬁo de folhas e gemas (Tabela
45) . Néo houve emergéncia de perfilhos neste experimento.

A redugéo no peso seco da parte aérea e do sis-
tema radicular, no final do experimento, pela aplicagéo de BAP,
néo fbi significativa (Tabela 45).

Pela Tabela 46 observa—se gue o crescimento das

gemas axilares nio foi alterado pela aplicagao de BAP; apos 25

dias de crescimento.
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TABELA 45 - Efeito de BAP 10 6 N aplicada através das .raizes

em varios parametros do crescimento, apos 25 d:.as

de crescimento. Plantas comraiz seminal removida.

PARAMETROS TRATAMENTOS
Remoc;ao de BE}.P +
~ Controle raiz Remocao deraiz
Nimero de folhas iniciadas 11,12 10,0° 10,0°
Nimero de folhas emergidas 6,02 5,3 5,1°
Nimero de gemas iniciadas 4,8% 4,0b 4,0b
Nurero de perfilhos ' 0,0 0,0 0,0
Altura da planta (cm) 34,752 28,68° 25,60°
" Altura do eixo principal (mm) . 5,04% 4,20° ~3,84P
" peso seco da parte aérea (mg) 130,45°% 8}_,,331D 61,07b
Peso seco das raizes (mg) 55,112 39,35° 28,11°

TABELA 46 - Ccnprlmento {mm) de gemas de perfilho de plantas
tratadas com BAP 107° M aplicada através das ral
zes e com raiz semlnal removida. Plantas com 25

dias apds o plantio.

| TRATAMENTOS
GEMAS
Controle Remocao Remocao + BAP
p, 3,122 2,462 1,77°
P, 3,132 1,57° 1,40°
P, 0,962 0,60° o,soz

Ps 0,322 0,15° 0,10
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A BAP inibiu o crescimento em altura das plan
tas sem afetar a altura do eixo principal (Tabela 45).

Supondo-se gue um suprimento continuo poderia
ser mais efetivo em reverter o efeito da remocao de raizes, foi
realizado um experimento onde a aplicagac de BAP, em duas con-
centracdes, foi feita através das folhas a partir da emergéncia
da segunda folha e continuada duas vezes por semana até o final
dé experimento.

Neste experimento, a remogéo da raiz seminal néo
afetou a emergéncia de folhas e a iniciagdo de folhas e gemas
(Tabela 47). Néo ocorreu-perfilhamento até 38 dias de cresci-
mento. A remogéo da raiz seminal reduziu significativamenta )
peso seco da planta, a altura da planta, do eixo principal e o
comprimehto de P, e Ps (Tabelas 47 e 48).

A aplicagéo de BAP, através das folhas, em plan
tas com remogéo da raiz seminal, néo alterou a.emergéncia de
foihas nem a iniciagéo de folhas e gemas (Tabela 47).

A Tabela 47 mostra que o acimulo de matéria se
ca ha parte aérea e no sistema radicular, apos 38 dias de creg
cimento, néo foi afetadé pela aplicagao de BAP através das fo
lhas. |

Pela Tabela 47 observa-se ainda gue a aplicacgao
de BAP na maior concen?ragéo inibiu o crescimento das plantas
em altura. A altura do eixo principal nao foi afetada por ne
nhuma das duas concentracoes de BAP.

A.inibigao do crescimento em comprimeqto das ge
mas axilares P, e Ps nio foi revertida pela aplicacado de BAP

(Tabela 48).
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4. DOSAGEM DE ETILENC LIBERADO

4.1. Efeito de Acido 2-—-cloroetil-fosfdnico

Os efeitos do CEPA 10”3 M na liberacdo de eti-
leno foram verificados em plantas com trés folhas emergidas,
_ s
em dois experimentos. Para facilitar a penetracdo do CEPA nas

plantas, foi adicionado Tween 20 a 10% na solugdo.

Nos Experimentos I e II, a quantidade de etile
no liberado pelas plantas ndo tratadas durante 24 h de confina
mento. foi de 8,88 x 107 e 7,18 x 1074 umoles/planta, respecti

vamente (Tabela 49).

No Experimento I, a aplicacdo de Tween 20 sozi
nho, utilizado como controle, determinou uma elevagdo signifi
cativa na libeiagéo de etileno, guer o confinamento das plan-
tas ti‘vesse sido feito imediatamente apds o tratamento, gquer
tivesse sido feito apos 24 h (Tabela 49). Ja no Experimento II
o pincelamento com dgua destilada ou agua destilada contendo
Tween 20 ndo afetaram significativamente a liberagg'»io de etile
no quando as plantas foram confinadas ixﬁedi_atamente apos os tra
té.mentos, mas o tratamento com solugdo de Tween 20 promoveu a
liberacgio de etileno quando o confinamento foi feito 24 h apos
o tr'atamento. A promogéo dé liberag‘éio de etileno encontradanas
plantas tratadas com Tween 20 mostra que o manﬁseio da planta
e/ou © Tween 20 estao env—‘olvidos neste processo. O Experimen

to II {(Tabela 49) ndo esclareceu este ponto.
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A aplicagao de CEPA promoveu significativamen—
te a liberacdo de etileno nas plantas tratadas do Experimento
I, em relacdo aos seus controles, gquando o cpnfinamento foi ime
diato e também quando foi apds 24 h, e do Experimento II quan-

do o confinamento foli imediato (Tabela 49} .

4.2. Efeito de fosfato

Foram realizados dois experimentos onde vefifim
caram-se os efeitos do aumento e da reduc;?io na disponibilidade
de fosfato fornecido as plantas sbbre lib'erac;éo de etileno. O
inicio do fornecimento da soluga_io nutritiva com concentragaode
Dfosfa{:o alterada foi feita quando as plantas apresentavam duas
folhas emergidas e a dosagem do etileno liberado foi feita por
ocasiso' da emergéncia da terceira folha. |

A Tabela 50 mostra gque nem ¢ aumento nem a redu
gafio _naA disponibilidade de fosfato modificaram a gquantidade rde

etileno liberado pelas plantas tratadas neste estagio de desen

volvimento.

5. INICIACAO E ANTOMIA GERAL DE GEMAS DE PERFILHO

Para este estudo utilizaram—-se plantas emvarios
estadios de desenvolvimento. Estudou-se o desenvolvimentp dos
feixes condutores em plantas com 2, 3, 4, 5 e 6 folhas emergi-

das.

Nos estadios de 2, 3 e 4 folhas emerg:i:das o nu
mero médio de fo_lhaé e gemas iniciadas distinguiveis sob Micros
copio Estereoscépico éIG; 7 e 8 e 2, 3 ed, respectivamente.

Cortes histologicos longitudinais nestes estddios mostram gue

Fl
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TABELA 49 - Efeito de CEPA-10“3 M na liberacgao de etileno
(x10—4 u moles /plantad), apds 28 dias (Experimento I)
e 23 dlas (Experimentc II) de crescimento.

.TRATAMENTOS TIPO DE pypERIMENTO I ~ EXPERIMENTO IT-
CONFINACAO |

Nio tratado — 8,88° | 7,18%

H, 0 imediata - 25,14%P

H, 0 + Tween imediata 51,84: 20,402c

- H,0 + Tween+ CEPA imediata 113,56 48,74

H,0 + Tween apbés 24h 62,552 69,54
H,0 + Tween+ CEPA  apds 24h .  135,50°  53,14C

A estatistica foi feita dentro de cada experimento.

"TABELA 50 - Efeito da maior e mencor disponibilidade de fosfato
na liberacdao de etileno (X10—4 B moles/planta), apos
24 dias (Experimento I} e 19 dias (Experimento ITI)

de crescimento.

‘TRATAMIEN‘I'OS_ EXPERIMENTO I _ EXPERIMENTO IIX
Controle 7,643 3;54a
2 X POs 6,882 3,26%
1/2 po, 6,429 3,23%

A estatistica foi feita dentro de cada experimento.
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a gema P, imais basal) ainda nao possul tecido condutor dife-
fenciado. No estadio de 4Jfolhas émergidas; a gema P, apresen
ta apenas feixes de proéémbio que se dirigem;para © centro do
caule em varias diregodes. Estes feixes de procambio consistem
de células meristematicas, com citoplasma densamente corado e
alongadas quando vistas no plano 1ongitudinal. Num estadio pos
terior, de’S folhas emergidas; eétes feixes de procémbio da ge
ma P, comegam a se diferenciar em tecido condutor.

A gema P, neste estadio apresenta em média 4 fo
lhas iniéiadas (Fig. 6);@ mostra feixes vasculares diferencia
dos. "Acompanhando—se estes cortes longitudinais em série, ob
serva~se que estes feixes vasculares constituldos de protofloe
ma e protoxilema fazem conexdes com o caule (Fig. 7).

Através de cortes transversais da gema ?i, em
plantas de 5 folhas emergidas, observa-se que existem tres fei
xes vascu;ares grandes os qguais estdo se desenvolvendo de prg
cimbio para protofloema e protoxilema e varios feixes conduto
res laterais constitulidos apenas de procambio. Destes feixes
dois pertencem ao preofilo e um & o feixe principal da primeira
folha da gema (Figs. 8A e B). |

‘A Figura 9 mostra a morfologia @e uma planta¢3mn
5 folhas emergidas através de um corte longitudinal. O niimero
médio de folhas e gemas iniciadas—é.Q'e 5, respectivamente. A
gema P, neste estadio de 5 folhas emergidas apresenta apenas
feixes de procambio. Esta gema axilar sO apresentara tecido
condutor diferenciado no estadio posterior; isto &, de 6 folhas

emergidas.
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Figura 6 - Diagrama de um corte longitudinal ilustrando a gema
de perfilho da segunda folha. Planta com cinco f£fo

lhas emergidas.

£, a fg*j folhas da gema

 + domo apical da gema -

. ag
P + profilo
E:p + eixo principal
F, -+ folha do eixo principal

* A quarta folha da gema nao estad ilustrada neste diagrama.
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Figura 7 =~ Diagrama de um corte'longitudinal'ilustrando um fei

' xe condutor da gema de perfilho da segunda folha.
Planta com cinco folhas emergidas.

f - feixe condutor

E_ ~+ eixo principal

F,- - folha do eixo principal’
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Figura 8 - Diagrama de um corte transversal da gema de perfilho

da segunda folha. Planta com cinco folhas emergidas.

. A - Corte transversal basal (216 u acima do inicio da in
sercao da gema) . ‘ '

B - Corte transversal mediano (492 pacima do inicio da
insergdo da gema) .

| fc '~ feixe condutor .
: fCl - feixelcondutor lateral -
fcp -~ feixe condutor principal
p - profilo
f, e £, - folhas da gema
F, - folha do eixo principal
E - eixo principal
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piagrama de um corte longitudinal mediano do eixo

‘principal mostrando as folhas e primordios folia

res do eixo principal e gemas de perfilho. Planta

com cinco folhas emergidas.

folhas e primordios foliares do eixo principal.
gemas de perfilho

domo apical

eixo principal
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V. DISCUSSAO

8 -
Uma planta de sorgo, como outras gramineas, pos
sui na fase vegetativa o caule extremamente curto; o apice
principal encontra-se envolvido por primdrdios foliares, fo .

lhas em desenvolvimento e por bainhas de folhas emergidas. Com
a indugéo para a floragé&, os entrends do eixo principal come
cam a se alongar.

As gemas dos ramos axilares encéntramnse prote—
Qidas pelas béinhas de éada folha.e estes ramos somente emexr
gem apds crescerem dentro do tubo formado pelas bainhas das fo
lhas. Quando estes rames tornam-se visiveis externamente séo
deﬂominaﬂos peffilhos.

Diante dessas caracteristicas morfoldgicas apre
- sentadas pelas gramineas surgem dificuldades no estudo do con
trole do‘dreécimento das gemas ou ramos axilares destas plantas
e as técnicas de aplicagao de substancias reguladoras de cres-
cimento, utilizadas correntemente neste estudo, ficam restritas
as raizes ou as folhas.

" - | Estudos iniciais sobre bs efeitos de auxina no
perfilhamento em gramineas foram feitos por LEOPOLD (1949). Es
te autor mostrou que a auxina exdgena substitui a gema apical
na manutencado da inibigao de crescimento de gemas axilares do

‘mesmo modo que ocorre em dicotiledodneas.

+
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Em'plantés‘tie sorgo aplicacoes exogenas de auxi
na feitas neste trabalho atravées das folhas em plantas intac
tas inibiram o crescimento de gemas axilares, chegando mesmo a
reduzir o nimero de perfilhos por planta ncs experimeﬁtos em
que houve perfilhamento.  ISBELL e MORGAN (1982) mostraram que
auxina em plantas de sorgo inibe o crescimento em alongamento
dasgemas de perfilho e rednz.o niimero de perfilhos por planta.

0 problema da domindncia apical tem sido muitas
vezes estudado através de txatameﬁtos com substancias regulado
ras de crescimento, porém a maior parte dos autores relata ape
nas seus efeitos sobre o érescimento de gemas ou ramos axila-
res sem.se preocupar com as possiveis altefagées de crescimen-
to de outrcs-érgéos da planta. Umg veﬁ que © desenvolvimento
dos varios 5rg§os,de uma planta é de natureza altamente inte-
grédo, um efeito do regulador testado em um Orgac, mesmo dis
tante da gema axilar, pode modificar o crescimento dessa gema,
sem que essa SUbStémcia tenha um papel direto na dominincia apical da
espécie testada. Por esta razado, embora o intuito deste traba
.lh§ seja o de estudar o controle do processo de crescimento das
gemas-de perfilho, a cada experimento foram feitas avaliagOes
de virios pardmetros do crescimento das plantas tratadas.

- Fornecimento de auxina na concentracgao
de 2,85 x 1072 w, através das folhas, além de inibir o perfi-
'1haménto, afetou varios outros par%metros do crescimento geral
das plantas: Treduziu a emergéncia de folhas e a altura das
plantas, reduziu; ainda, o peso seco da parte aérea € ©O peso

seco do sistema radicular.
-3 — .
As inibig¢des encontradas no crescimento de ge
mas axilares e perfilhos, como resultado desse tratamento, po -

deriam ter resultado dessa inibigdoc no crescimento geral das

.
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plantas. Ehtretanto, os dados cbtidos en experimentos,que= PO
dem ter propiciado menor entrada de auxina na planta,’wmostram
que o fornecimento lde ‘auxina pode inibir or crescimento
de gemas axilares e perfilhos tanto em peso Seco quanto em com
primento, mesmo guando os outros parametros do crescimento 4ge
ral das plantas nac foram, ou foram pouco afetados. Estes expe
rimentos mostraram gque a auxina ésté"fortemente envolvida na do
minéncia apical desta planta.

JOHUNSTON e JEFFCOAT (1977) verificaram que con
centracoes de IAA que promoveram o crescimento de raizes adven
ticias em trigo, aveia e cevada inibitam.o-crescimentotkagemas
de perfilho sugerindo um desvio de assimilados para o cresci-
_mento das ralzes. Este efeito néo foi encontrado no presente
trabalho; aqui as concentragées mais baixas de auxina inibiram
apenas as gemas axilares, énquanto as mais altas foram também
inibidoras do crescimento radicular em matéria seca.

PHIMANN e SKOOG (1934) mostraram Jue aplceseafo
lhas Jjovens sao fontes de auxina e gue este hormonio & transpor
tado basipetalmente paré as gemas onde controla o seu_créscimeg
to.

O inibidor do transporte de auxina, TIBA, forne
cido as plantas atravées das folhas jovens; nuﬁa tentativa' de
jnibir a translocacdo de auxina sintetizada nestas folhas para
o resto da planta, levou a uma reducao em alguns dos paréme—
tros relacmonados ao eixo principal (altura da planta e peso
seco da parte aérea excluindo-se perfilhos € - ralzes)con

omitante a uma promogao significativa no alongamento das ge
mas P,, Puw e Ps. Promogao do crescimento de gemas axilares por
aplicacao de TIBaA foi,primeiramehte_demonstrado por LEOPOLD

(1949) . LANGER et al.(1973) verificaram que TIBA em plantas de trigo

+
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promove o crescimento de gemas nos estadios inicilais do desen
volvimento sugerindo, assim, um envolvimento de auxina no con
trole do crescimento destas neste estadio. HARRISON e KAUFMAN
(1980) também mostraram uma redugéo na iniciacdo de raizes ad
venticias e uma maior liberacdo de perfilhos em plantas de
aveia por aplicagéo de TIBA.

Os efeitos antagdnicos do TIBA em relagdo a au
xina no crescimento de gemas axilares de sorgo indica gque
o transporte de auxina das folhas jovens para o resto da plan
ta deve ter sido inibido e gue a auxina das folhas & responsa-
vel por uma certa inibigéb do crescimento das gemas axilares.

,A literatura sobfe deinéncia apical em cereaié
mostra um papel de citocininas exégenas promovendo a liberacdo
de gemas axilares da inibigao correlativa. Entretanto, neste
trabalho talﬂefeito ndo foi mostrddo, nem modificando-se a ci
tocinina aplicada, nem alterando-se a sua concentracao ou modo
ée'aplicagéo. Pelo contrario, as trés citocininas testadas ten
deram sempre a inibir o crescimento inicial das gemas de perfi

-3 M) e zeatina (10—4

lho. BaAP (10 M) aplicadas via sistema ra
dicular apenas uma vez, logo apds a emergéncia da segunda fo
lha, reduziram significativamente o comprimento de p,;.
Aplicagdes mais frequentes, de cinetina,através
das folhas, tambem mostraram um efeito inibidor no crescimento
de gemaé axilares. Clnetlna em alta concentracao (10 =3 M) mos
trou um efeito promotor do crescimento em altura das plantas.
Esta promogao na'alturé das plantas foi devida & promogéo do
alongamento das folhas. EVANS (1984) cita que as citocininas
podem aumentar o conteido endogeno de giberelina. Assim, esta

promogdo pode ser o resultado de um aumento no conteldo endoge

no de giberelina provocado pela cinetina.
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5 M) e cinetina (10—3 M) re

Uma vez que BAP (10~
éﬁziram-também'o crescimento geral das plantas, ©os seus efei
tos no crescimento das gémas poderiam ser interpretados como
uma consequéncia dessa rédugéo; porém, no caso de aplicagées
de zeatina (10-4} e cinetina (1,0%), ndo houve inibicdo signi-
ficativa dos outros parametros estudados. Assim, pode-se con
cluir que citocininas exOgenas ténham em Sorghum bicolor Culti
var Santa Eliza, o papel de intensificar a dominancia apical.

A promog%o no surgimento de perfilhos e no seu
cresciméﬁto, apdbs aplicagao.de citocinina, encontrada por JOHNSTCN
e JEFFCOAT (1977) e HARRISON e KAUFMAN (1980) pode dever-se ao
"fato daqueles pesquisadores terem trabalhado com trigo, cevada
e aveia que sdo espécies nas gquais o fendmeno de domindncia api
cal estd presente, embora de forma moderada; ao.contrério da
utilizada neste trabalho naAqual a dominénqia apical & muito
mais fraca, resultando na liberacdo natural de todas as gemas
basais {que foraﬁ esﬁudadas neste £rabalho)‘ ISBELL e MORGAN
(1982), também trabalhando com sorgo; promoveram a liberacgao
de perfilhos com aplicacoes de BAP, pdrém, traﬁavanse de um cul
tivar que néo apresentava perfilhos na fase vegetativa com a

- qual trabalharam.

' Pode-se sugerir que os nlveis endogenos de cito
cininas nos cereais gque apresentan dominéncia apical moderada,
ou forte,rsejam subdtimos, o suprimento exﬁgeﬁo de citocininas
levando ao crescimento das gemas. Pbr outro lado;_esses ni-
veis jé_seriamrétimos nagueles em que a dominéncia apical e fra
ca e aqui, a elevagdo deste nivel levaria a inibicéo das gemas.

Apesar de existireﬁ muitas evidéncias a favorde
um balanco hormonal entre auxina e citocinina no controle do

crescimento de gemas axilares, poucas destas evidéncias refe
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rem-se ao controle do crescimento de gemas em monocotiledoneas.

- HARRISON e KAUFMAN {lQSDl‘Inostraram que existe uma interagdoen

tre IAA e cinetina no alongamento do profilo da gema de perfi-
l1ho en avéia onde o IAA inibiu o alongamento do profilo induzi
do por cinetina e atribuiram & razio entre as duas um papel de
destaque na regulacao da liberagdo de perfilhos e forﬁagﬁo de
raizes adventicias. | |

Como discutido até,aqui; aplicagﬁes moderadas e
isoladas de auxina e cinetina em plantés de sorgeo inibiram o
crescimento de gemas axilares tendo pouco ou nenhum efeito no
desenvoplvimento geral das plantas. O forﬁecimento simult@neo
-de auxina e cinetina anulou a inibig%o exercida pelos dois hor
monios nas.gemas axilares guando aplicados isolados. Este mes

mo efeito foi confirmado usando-se concentragoes egquimolares.

Os resultados obtidos com aplicagoes simultan&m
de IAA e éinetina mostram gque o balango entre os dois hormo-
nios € critico para o crescimento das gemas de perfilho. A adi
gao de auxina mudaria a fazéo levando a inibigao do crescimenu

to das gemas. Por outro lado, como o nivel enddgeno de citoci

- ninas nesta planta ja deve ser oOtimo para o crescimento das ge

mas, o aumento do nivel através do fornecimento exdgenc de ci
netina também alteraria o balango entre as duas; porém; neste
caso néo haveria crescimento, pois o nivel de citocininas na
planta tcrhar—se—ia inibidor de crescimento._ A adigéo simulté
nea de IAA e cinetina manteria o balango entre as duas.

Altas concentracées de GA, afetaram significati
vamente 0 crescimento geral das plantas. Inibiram a iniciagéo
de folhas e de raizes adéenticias; bem como o peso seco do sis

tema radicular. Estes tratamentos também causaram o usual efei

-
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to promotor ma.;:cante na altura das plantas e do eixoprincipal.
A emergénc'ié' de folhas foi reduzida sendo esta redugéo talvez
em parte resultante da promcgé}o do*alongamenté foliar causada
pelo 'GAa . TIsto concorda com os resultados obtidos por VAN ANDEL
(1973) onde a estimulagéio do crescimento foliar em Poa pratensis
causada pelo GA, fOl acompanhada por um decréscimo na taxa de

emergenc:.a foliar e de perfllhos.

MORGAN et aZ., (1977) mostraram qgue em“ésoggooGAa
pode influenciar diferentes processos independehtizs 52 quanti-
dade aplicada ou produzida naturalmente. Em nossos estudos, a
aplicac;%io de GA, ém concehtrag&es- mais baixas, em varios expe-
rimentos néio afétou a iniciagé’.o de folhas, de raizes e nem o
alongamento do caule.

0 tratamento de plantas de sorgo alpartlr do es
tadio de 2 fblhas emergidas com GA; levou a uma inibi¢ao signi
ficativa do crescimento de gemas de perfilho mais basais e a
ixmé. reducdo no perfilhamento. Reéuitados semelhantes foram en
contrados por JOHNSTON e JEFFCOAT (1977) em aveia e trigo.
MORGAN et al. (1977} também mostraram inibigé‘:i'o no perfilhamento
de sorgo causada por aplicagffio de GA, - Em todos os casos aci-
ma, ou as plantas possulam dominjémcié apical forf_e {MORGAN et
al., 1977) ou foram tratadas em fase anterior a liberacéo ini
cial do cresc:Lmento das gemas -axilares. Em milho, onde a for
-te dom;.nanc:.a apical resulta na nao emergenc::.a de 'perfilhos,
aplica_c;if')es de GA, reduziram ainda mais o crescimento das gemas
basais vegetativas (MO&TEIRO, 1984).

Tem sido sugerido que a accfio do GA, s'obre as ge
mas axilarés pode ser devida a uma promog%o na
agao da auxina endogena presente na gema apical e nas folhés

 (MORGAN et al., 1977) ou por um desvio de assimilados para o
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crescimento de outras partes da planta (JOHNSTON e JEFFCOAT,
1977) ou, ainda, por um efeito do GA; no balango entre citoci-
ninas e auxinas através da promocéo do transporte de . auxinas
(ISBELL e MORGAN, 1982).

MORGAN ¢t a@Z. {1977) verificaram que aplicagdes
de GA, por varias semanas; reduziram drasticamente © perfilhéu
mento e o desenvolvimento de raizes adventicias_em Sorghum
b'ﬁcolor. Em Sorghum bicolor cultivar Santa Eliza o GA, nz?io mo
dificou o crescimento das gemas'axilares guando analisado 18
dias apds © iniciq do tratamento. Por outro lado, gquando o
efeito foi analisado mais tarde, o GA, inibiu'o.crescimentoéhs
gemas axilares. Neste caso; as pléntas receberam GA, durante
25 dias num total de 5 aplgicagées, .N&o houve inibigao da emer
géncia de perfilhos certamente porque o experimento fol encer-
rado antes da fase de perfilhamento.

O tratamento com GA, promove significativamente
o élongameﬁto da bainha e lamina foliares. O efeito foi nota-
do nas folhas gue estavam em ativo crescimento narépocackiapll
cacao do GAa. Este efeito mais o efeito promotor encontrado no
eixo ptincipal s%o obServadns muito cedo com apenas 3 aplica-
gées de GA; sendo o Ultimo fortemente promovido quaﬁdo analisa
do apos varias semanas de tratamento. Do mesmo modo gque ocor
re nas folhas 0s entregés gue mais cresceram foram os que esta
vam em ativo crescimento_gn:r ocasiao do trataﬁento.

A iniciagdo de raizes adventicias e folhas & sig
ficativamente reduzida pbr apenas 3 aplicacdes de GA,; porém,
a emergéncia de folhas ndo e afetada.

A altura das plantas foi promovida pelo GA; em
tcdas‘as concent;agées testadas quer o GA; tenha sido aplicado

precocemente ou tardiamente. Estes resultados nao concordam



com os de GREEN (1985). Este autor encontrou gque o G2, aplica
do em cevada s6 aumenta a altura- das plantas quando fornecido
nos estadios de 5 e 6 folhas.

Aplicag_aes tardias de GA, ndo inibiram a inicia
¢§o de folhas, gemas e raizes adventicias e nem a emergéncia de-
folhas. A aﬁ-séncia de efeitos nes‘tes parametros pode ser devi
do*a curta duracao do tratamento (9 dias; 2 aplicac;c_’ies) com
GA; . ¢
| Inaepéndente da época de aplicagéo ou da concen
tragéj!io; o GA, geralmente mostrou un efeito promo'tcir no acumulo
de matéria seca na parte adrea.

Qua’ncﬁo o GA, foi aplicado tardiamente, isto e,
no estadio de 5 folhas eme:::gidas; mostrou um efeito no cresci-
mento de gemas axilares oposto ao _encontiado quando ¢ tratamen
to se iniciou por ocasiao da emergencia da segﬁnda folha. Este
tratamento promoveu o crescimento em alongamento das gemas axi
lares sendo gque esta promogao foi; em gexral, significativa apg
nas nas gemas mais apicaié- |

MOORE (1979) cita gue a sensibilidadé de uma
planta de ervilha ao Gh,- & reduzida com a idade da mesma € Su
‘gere qﬁe a maior sens.ibil:i_dade estaria ligada a urd baixo nivel
de giberelina enddgena. ALI e FLETCHER (1970) verificaram gque
a eficiencia do GA; em promover ou liberar as gemas da dominé__g
cia apical é depenéiente da idade da planta. Outras evidéncias
moscram gue o GA, sO promove o cfescimento de gemas de perfi-
lhos apds elas terem sido liberadas da dominancia apical  por
aplicacao de citocininas '(SHARIF e DALE, 1980b; HARRISON e
KAUFMAN, 1980) ou por um suprimento a_dequado de nutrientes

(SHARIF e DALE, 1980Db}.
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Os efeitos antagdnicos do GA, encontrados no
crescimento de gemas axilares em sotgo.po&em esta# relacionades
com a idade £isiblégi¢a'da planta; uma vez que aplicagées de
Ga, em plantas com 5 folhas emergidas tenderam a promover o
crescimento das gemas. Nesta idade fisiol&gica; dependendg da
estagéo do ano; as plantasrde sorgo, em geral; iniciam a fase
de pérfilhaﬁento. Assim, GA, parece acentﬁar a inibicao de ge
mas axilares inibiéas; enquanto tende a promover © crescimento
das que estdo sendo liberadas.

0 aumento na produgdo de etlleno atraves da apli
cagio .de CEPA resultou em promogao do alongamento do eixo prin
cipal.e inibicdo do alongamento de folhas o que refletiu-se na
_altura das plantas. VAN ANDEL (1973) mostrou que a inibicéoéb
crescimento de ?lantas de Poa pratensis OCOrre CORO .resultado
de um efeito inibidor do CEPA nas divisaeg'celulares das fo-
lhas. - Uma 1n1b1gao também foi observada no peso seco da parte
adrea como um todo apds o tratamento com CEPA.

) OCEPA, na concentracgac mais gua Gﬂ_BM), embora
tenha promovido a iniciég%d de raizes adventicias inibiﬁ.o seu
alongamento (dédos née rmostrados) provavelmente por inibir as

lelsoes celulares nas regloes subapicais das raizes (APELBAUM

. @ BURG, 1972). Este tratamentc também promoveu a iniciacac de

folhas e gemas axilares.

Muito pouco estd estabelecido a respeito dos
efeitos do etileno no crescimento das gemas axilares, princi-
palmente em cereais. Em plantas de sorgo o trataméntocxm1CEEA
promoveu significativamente a iniciacao de gemas axilares. Com
relacao ao crescimento das gemas; o CEPA inibiu o crescimento
das gemas mais basais iﬁpedindowas de entrar na sua fase de
crescimento exgonencial e emergir em perfilhos e promoveu o

.

crescimento das mais apicais.
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Muitas explicacées tem sido tentativamente lan
cadas éara explicar os efeitoérdéAétileno no crescimento de ge
mas axilares; como eséésyefeitos podem ser opostos dependendo
do material estudadorﬁéo se chegou ainda ao estabelecimente do
seu papel em dominahcia apicdl. O caso do sorgo parece intereg’
sante pelo fato do efeito do Etileﬁo ser simultaneamente inibi
dor para algumas gemas e promotor para outras. Verifica-se,
portanto, que © efeiﬁo do etileno depende da sensibilidade de
cada gema ao tratamento.

Sabe-se gue etilenc inibe o trans?orte basipeto
de auxina-(ERNEST e.VALEOVIﬂos; 1971). Se em sSorgo o© etileno'
também & inibidor do transporte de auxina, entéo o tratamento
' com CEPA pode ter reduzido os niveis de auxina nasregiéesdas
gemas axilares mais superiores resultando na sua liberaééo da
domindncia épical. J32 no caso das gemas mais basais (P, e P,;)
as quais ja haviam ultrapassado a fase de controle apical edis
punham de auxina propria para seu crescimento a inibigéo no
transporte dessa auxina levaria a sua inibiggo.m Sabe-se -tamm
bém que a iniCiagéo de gemas & favorecida por baixas concentré
céés-de auxina (SKOOG e MILLER, 1957); o fato do etileno promo
, #er a iﬁiciag50'de gemas axilares em sorgo fornece nova eyidég
cla para que seu papel seja exercido via‘inibigéo de transpor-
te. de auxina.

A capacidade do etileno em promover ou inibir o
creﬁéim@nto de gemas axilarés parecé estar relacionada aoc temn
po de duragéo do tratamento. BURG (1973) verificou que gemas
axilares dé Petunic nao crescem durante um tratamento com eti-
leno por 7 dias, mas que estas s§0 liberadaé da inibicéo se O
.gas for apiicado por apenas 2 h e; a seguir; for removido. . No

caso de sorgo,. ha uma concordancia com esses resultados uma vez
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que as gemas mais basais que foram inibidas pelo etlleno esti- .
veram expostas por mais tempo ao tratamento do que as mais api-
cais que foram iniciadas apds o inicio do tratamento com CEPA.
KAWASE (1971) mostrou que tratamentos com CEPA
e etileno promoveram a iniciacdo de ralzes em estacas de Salix
frag¢z¢s e SMITH e ROBERTSON (1971) mostraram gue o etileno ini
be o alongamento e promove o:ntumesc;menuade raizeé de cereais.
0 efelto do CEPA em gemas axilares de sorgo parece Sser exerci
do do mesmo modo gue ocorre em raizes adventicias umavezcﬁmahou
ve prcmoggo da 1n1c1ac§o de gema, promoggo inicial do cresci-
‘mento ‘mas gemés recém iniciadas e ﬁma inibigao do crescimento
posterior encontrada nas gemas mais velhas. . HARRISON e KAUFMAN
(1982) observaram gue em avela o etilenoc esta apenas envolvido
na fase inicial da libéragéo de gemas axilares da dominéncia
apical promovendo © intumescimento destas..Assim, pode-se suge
rir gue em gemas axilares de sorgo o etileno também esteja en
volﬁido apenas na fase iniciél do desenvolvimento destas.

. Nitrato de prata, conhecido inibidor de agdo do
etileno (BEYER, 1976); aplicado atraveés das folhas, néo afetou
o desenvolvimento geral das plantas. Entfetanto; o AgNO, au
mentou o nimero de perfilhos; assim como o crescimento destes
e das gemas de perfilho, um efeito antagonico ao do CEPA . Os
resultados apresentados neste tr&baiho com tratamento de plan-—
- tas de sorgo com CEPA e nitrato de prata sugerem um envolvinmen
to do etileno no controle do crescimento de gemas gxilares nes
sa planta. Apoios para esta concluséo sac encontrados no tra-
balho de BLAKE et al. {1983). Estes autores mostraram gue apli
-cacées de AgNO, em plantas decapitadas de ervilha promoveram o
crescimento de gemaé axilares, engquanto que aplicagées .de ACC

(Kcido 1 amino-ciclopropano-lw-carboxilico), um precursor de sin
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tese de etileno, tiveram efeito contrario.

Dosagens da quantidade de etileno liberado por
plantas de sorgo tratadas com CEPA mostram gque realmente hou-
ve um aumento na quaﬁtidade de etilenoc liberado e dd3o mais um
indicio do.envolvimanto deste nos processos de crescimento de-
gemas axilares desta planta.

- Um grandé numero de evidéncias mostram que o
crescimento de gemas$ axilares e © padréo de ramificagéo de nu
'merosas plantas s&o dependentes do estado nﬁtricional da plan=-
ta. Dados de literatura moséram que uma maior disponibilidade
dos principais nutrientes, nitrogénio, fosforo erpotéssio, fa’
vorecem o crescimento de‘gemas.axilares em ium grande nimero de
" plantas. WAKHLOO (1970)  verificou que altas doses de potassio
reduzem a dominancia apical em Solanun sisymbrifolium. -~ Altas
concentragéés de nitrogénio favorecem o crescimento de gemas
axilares em Phaseolus Yulgaris (McINTIRE; 1973}, enguanto que
a deficiéncia désﬁe nutriente & acompanhada por uma redugdo no
perfilhamentc em cevada (FLETCHER e DALE;,1974). 0 perfilhamen
to foli grandemente reduzido em cevada {GREGORY; 1937) e Lolium
pe%enne {(TROUGHTON, 1967 e 1977} sob condigées de deficiéncia
_ de fbsforo.

Uma redug%o na dispopibiiidade de fosfato‘ paia
a metade da concentracao encontrada na solucao nutritiva ini-
biu fortemente o crescimento das gemas axilares em sorgo% po-
rém, inibiu também o crescimento dos pardmetros relacionados ao
eixo principal. Entretanto, uma reducac menos dxéstica na con
centragdo de fosfato chaqcﬁ a inibir o crescimento de gemas axilares
sem afetar a planta como um,todo; indicando que a presenca desg
te nutriente possa estar relacionado d quebra da ,dominéncia

apical nesta plania. Esta possibilidade & também confirmada pe
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lo fato de que aumentando—se'a concentrag%o'de fosfato promo-

veu-se o crescimento.em peso seco e alongamento de .perfilhos
sem afetar de modo pronunciaao as demais partes.da planta. Es
tes resultados, de cerfo modo; confirmam os - de STACCIARINI
(1984) . Esta autora verificou queé o aumento na disponibilida-
de de fosfato aumentou o perfilhamento das plantas de sorgo, co
mo também o peso seco dos perfilhos Sugerindo; assim, um papel
de destaque para o fosfato na dominancia apical desta planta.

Ha indicios bastante fortes de que os nutrien
tes minerais afetam o nivel hormonal endogeno. Dados de ROCHA
(1978) mostram qué plantas de cevada crescidas sob deficiéncia
nutriciopal apresentam redugao nos niveis de citocininas. Estu
dos feitos com’fosfato revelam que uma redugéo na disponibili-
dade deste nﬁtriente causa uma redﬁg&o na atividade citocinina
em exudato de raizes de Licopersicum esculentum {MENARY e VAN
STADEN, 1976) e em ralzes e folhas de plantas “de = _.girasscl
(SALAMA e WAREING, 1979).

Embora a maior parte doé dados encontrados  na
literatura indique que a agao do fosfato seja exercida atraves
ée'um efeito no nivel endbgeno de citocininas, em sorgo | isto
parece néo ser o caso. Aplicagﬁes exdgenas de ciﬁocinina em
plantasrde sorgo crescidas sob menor disponibilidade de fosfa-
to néo reverteram as inibigées-exexcidas pela redugao de fosfa
to. ' |

JAKG (1974) verificou que a sintese de citocini
naé em estacés de'videifa contendo uma Unica gema nao foi redu
zida sob deficiéncia de fésforo; mas foi fortemente_iﬁibidascb
deficiéncia de nitrogénio._ ANISIMOV e BULATOVA (1982), estu-
.dando os efeitos de condicﬁes nutricionais, verificaram que de

ficiéncia de nitrogénio, fosforo e potassio reduziram o conteu
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do de auxinas em plantas de éirassol e feijﬁo. Estes mesmos au
tores verificaram que defici@ncia de fosforo e potassio causa-
ram-pequenas mudangas nos niveis enddgenos de inibidores, mas
que uma deficiéncia dernitrogénio aumentou o contelido de inibi
dores nas folhas e caules. Alteraqées nos niveis endogenos de.
giberelinas também podem resultar de deficiéncias nutricionais.

RAJAGOPAL e RAO (1974) mostraram que a atividade giberelinica
em plantas de tomatg crescidas sob deficiéncias de nitrogénio
‘foi inibida. |

| Muito pouco-é'qonhecido sobre os efeitos da nu
tricdo mineral na sintese de etileno. Aplicagdes de nitrogé-"
‘nio em peras néo‘tiveram‘efeito na produgéo de etileno pelo fru
to (Hewitt, 1967 i ABELES, 1973). CHALUTZ et ql. (1980) mostraram qe
em segmentos de ramos e pedacos de.frutos de varias plantas in
cubadas em meio contendo altas conéentraqées de fosfaﬁo, a sin
tese de etileno fol inibida.

Se um aumento na disponibilidade de fosfato re
du; a sintese de etileno, entéo, seria esperado que o AgNO, ini
biése&f8950<$>etileno, cuja liberagéo se;ia p;omovida pela re
ducdo na disponibilidade de fosfato.

- | Quando plantas de sorég crescidas sob COndigées
de baixo fornecimento de fosfato foram tratadas com AgNOa' hég
ve uma tendéncia deste em reverter oé efeitos inibidores da re
ducéo de fosfato exercidos no crescimento das gemas axilares.

. 0 fato de gque o AgNO; mostrou reverséo do efei-
toto de fosfato éugere que o efeito do fosfato no crescimento das
gemas axilares seja, em pérte, exercido através deln;efeito no
nivei enddgeno de etileno. Entretanto, dosagens de etileno em
plantas tratadas com alteragdes na concentracdo de fosfato naomos

traram alteracoes na quantidade de etileno liberado pelas plantas.
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Poucos estudos precisos foram feitos com respei
to aos efeitos das condigcdes fotopericdicas no desenvolvimento
de gramineas. A maior parte das.observagées sobre oassunto re
fere-se apenas a indugéo floral sem relatar efeitos no desen-
volvimento de gemas axilares. |

| Em geral, o crescimento de gemas axilares&angrﬁ
mineas & favorecido por fotoperiodos curtos (RYLE, 1966; LANGER,
1979) . Assim, aumentos no comprimento do fotoperiodo reduzem
" o nimero de perfilhos em gramineas perenes (RYLE, 1966), em tri
go (HUTLEY-BULL e SCHWABE, 1980) e em gramineas de alta latitu
de (HE?DE et al., 1985). H&, no entanto,.iﬁdicagées de gue
>condig6&s de dias curtos reduzém‘consideravelmente o nimero de
pe:filhos emn cevada {ASPINAL e PALEG, 1964) e o peso seco de
?erfilhgs em sorgo (STACCIARINI, 1984) e néo tém efeitos sobre

a iniciagdo de perfilhos em cevada (FAIREY et al., 1975).

RYLE }1966), ﬁrabalhando com-gramineas perenes,
sugeriu gue dias longos que favorecem o crescimento de folhas,
reduzem o numero de perfilhos por decrescer a disponibilicdade
de assimilados para a expansao de hovos meristemas axilares.

LEOPOLD (1949) verificou que fotoperiodos lon
goé reduzem o perfilhamento em cavada e sugeriu que nestas con
dic@es deveria haver um aumento no conteldo de auxina das plan
tas, como ocorre em Coleus.

Em condigées naturais; as mudan¢as no fotoperio
do est&o inteiramente relacionadas as mudangas‘na intensidade
luminosa erw.ﬁmpeﬁﬂmra. Assim, a diversi&ad@ dos résultadoseg
contrados na literatura pode ser devida as condigdes éxperimeg
tais utilizadas por-cada autor.

e Plantas de sorgo cfescidas, neste trabalho, em

condi¢oes fotoperiddicas diarias de 8 e 18 h, apresentaram cres
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cimento em altura inferior & das crescidas em condigbes fotope
riédicas naturais durante o expefimento; porém,.este _efeito
. desapareceu no final do experimento., © aumento no fotoperiodo
teve pouco efeitb no'créscim@nto Qeral das plantas e néo afew-
‘tou o perfilhamento.

A redugdo na duraggo do fotoperiodo para 8 h in
duziu a floragao e O aiongamento'do eixo das plantas de sorgo.
A'transformagéo do-“dpice principal de vegetativo para floral
deve ter sido a causé da redugéo no numeroc de folhas iniciadas
nas plantas submetidas a este fotoperiodo. Estes efeitos fo
ram acompanhados por uma promog%o nos varios parametros decxgg
cimento das gemas axilares e perfilhos: aumento no numero de
perfilhos emergidos, aumento no alongamento das gemas axilares
e perfilhos e acumulo de matéria seca nos perfilhos. Fotoperio
dos de B h-levaram, portanto; a uma redugié na dominancia api
cal em sorgo; talvez este efeito tenha sido indireto atraves
da inducéo da floracio. A quebra da dominancia apical em gra-
mineas apss a. floracdo tem sido referida na literatura {LANGER,
1979) .

0 fotoperiodo de 8 h, além de promover o cresci
‘mento de gemas axilares iniciadas e de perfilhos em sorgo, pro
moveu também a iniciagéo de gemas axilares. Este efeito pode
também estar relacionado com a florag%o e a redugéo da dominég
cia apical. BERNIER et al. {1981) citam que;em varias plantas,
a transigéo do estado vegeﬁativo péra reprodutivo & marcada por
uma iniciagao precoce de gemas axilares; as quais'pqdem alcan-
§ar a axila do dltimo primérdio foliar formado. Estes autores
acreditam que este efeito estaria relacionado a uma perda da
dominancia apical durante a floracao como uma consequéncia da
.redugéo no supriﬁento de auxina das folhas jovens da gema api

cal.
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0 c¢rescimento da parte adrea de uma planta esta
intimamente ligado ao desenvolvimento do sistema réaiéuiar. Sg'
be-se gue as raiées possuem um papel fundamental ﬁa absorggo e
transporte de Agua e sais minerais, bem como na sintese de subs
tincias reguladoras de crescimento essenciais para o desenvolvi-
mento da planta. Aésim, condicoes gue restringem o crescimentodo
sistema radicular (CARMI e HEUER, 1981; PETERSON et aiw;1984;
TSCHAPLINSKI e BLARE, 19835) ou a remc_)c;ao deste (CROZIER e REID,
1971) inibem o crescimento da parte aérea. -

Dados de literatura referentes aos efeitos do
sistema radicular na dominancia apical mostram qué a presenca
das raizes & essencial para a conversao de.estolées em  ramos
adreos em Seolanum andigena (WOOLEY e WAREING, 1972a) ou para o
crescimento de gemas axiiares em_plantas de ervilha apds a de
caéitac’;ao (CHANG e GOODIN, 1974) .'

Remog%o; tanto da raiz seminal guanto de rai-
‘zes adventicias em plantas de sorgo, provocou inibicdo do cres
cimento em altura das4plantas e redug%o; tanto do peso seéo da,
parte aérea como do sistema radicular. Estes tratamentos ini
biram também o crescimento de gehas axilares mais basais. A rg
mogéo da raiz seminal das plantas levou também a uma inibigéo
significativa no crescimento do caule e a uma redugéo nc nume-
ro de gemas iniciadas..

ANDERSON-TAYLOR e MARSHALL (1983) . verificaram
gue a raiz seminal de plantas de cevada sdo importantes no su=-
pfimenﬁo de materiais para o crescimento e desenvolvimento de
perfilhos. Assim, em sorgo; as inibigdes, tanto do crescimen-
to de gema; axilares quanto dos parémetros relaéipnados ao ei
%0, podem estar relacionaéas a uma reducéo na disponibilidade
ldé nutriegtes; profocada pela reducéo da area de absorgéo das

. .
raiZes.
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Um suprimento de nutrientes atraves das folhas,
feito numa tentativa de recompor a deficiéncia na absorgao pe
lo sistera radicular, reduziu o numero de parémetros inibidos
pela remogao da raiz seminal; inclusive redﬁzindo a inibigéo
no crescimento das gemas axilares. Isto sugere gue as inibi-
gées,causadas no crescimento geral das plantas e das gemas axi
lares pelo tratamento de renmgao da raiz seminal,podem ter si
do devidas a uma deficiéncia nutricional causada pelo tratamen
to.

Hé muitas in&icagﬁes de gue substancias regula-
doras de crescimenﬁo, principalmente citocininas e giberelinas,
séo sintetizadas nas ralzes. Portanto, os efeitos da femogéo
de raizes em sorgo poderiam também.ter resultado de uma redu
Qéo no forngciménto de substancias reguladoras de crescimento
do sistema radicular para a parte‘aérea das plantas.

SOGUR e CAMBURG (1979) verificaram que a remo-
géb do siétema.rédicular em plantas de ervilha reduz o nivel
de citocininas no resto da planta. CHANG e GOODIN (1974) veri
ficaram que cinetina substitui parcialmente o sistema radicular
no crescimento de gemas laterais em plantas de e;vilha mostran
do, assim, que a liberagdo de gemas da dominancia apical & de
pendente da disponibilidade de citocininas produzi&aspelasrai
zes. )

Para sorgo; aplicagdo de BAP através das raizes
apenas no inicio do experimento ou continuamente atravésckﬁ;fg
lhas nao revertéu o efeito inibidor cauﬁado'pela re@oggo da

raiz seminal no desenvolvimento da parte aérea.

WANG e WAREING (1979) cobservaram gue ramos axi
lares de plantas de Solanum andigena podem crescer na auséncia

_de raizes. Estes autores também observaram gque a parte aérea
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podé ser capaz de manter seu conteildo de citocininas por sinte
.tizar sua propria citocinina na auséncia das raizes.

CHEN et al. (1985) mostraram gue as raizes consti
tuem oprincipal sitio de sintese de citocininas em plantas de
ervilha, mas néo-é o Unico; caules e folhas também sintetizam
citocininas. TUCKER (1980) verificou que o desenvolvimento de
uma gema lateral em planta dé tomate depende da sintese de ci-
tbcinina na propria gema.

As inibig¢des encontradas em plantas de so-rgo cau
sadas pela remocép de parte do sistema radicular parecem néo
ter sido exercidas atravéé.ae uma reﬁﬁgéo no nivel enddogenc de
citocininas. Estes resultadbs indicam, como discutido anterior
mente, gque a remocao de parte do sistema radicular pode ter
exercido um efeito mais a nivel de metabolismo primario do gue
a niveljhormﬁnal nd desenvolvimento do sorgo.

0 etileno & uma substéncia'de crescimento produ
zida por todos osiérgéos de uma planta superior e a sua taxade
produgéo varia derérgao para érgao e com o seu estadio de de-
senﬁolvimento (ABELES, 1973). GAMBOURG e LARUE (1968) verifi-
caram que culturas de células de trigo e arroz produziram quan
tidades muito pequenas de etileno, enguanto as de dicotiledoneas pro
duziram quantidades superiores. No presente trabalho verificou-se
que os niveis de etilepo liberado por plantaS(%ssaqx)é tambem
baixo.

0 uso dg etileno como regulador de crescimento
exdgenc esta associado a uma série de dificuldades pelo fato de
ser gasoso. Estes problemas foram superados com a . descoberta
do &cido 2-Cloroetil-fosfonico (CEPA)), uma substdncia com pro
priedade de liberar etileno quando em contato com um tecido ve

getal (Maynarde Swaw, 1963 <n BEYER et al, 1984}).
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Aplicag&es de CEPA em plantas de sorgo aumenta
ram a quantidade de etileno liberado do mesmo modo que Tween 20
e o propric manuseio das plantas.

A producao de etileno por uma planta & afetada
pelas condiqées ambientais (ABELES, 1973). No enﬁanto, poucao
se conhece a respeito do efeito das condigﬁes nutricionais na
taxa de produgéo de etileno.

Estudos recentes mostram gue a2 sintese de etile
no em plantas superiores & inibida = por fosfato inorganico
(CHALUTZ et al -, 1980) e 'tem sido sugerido. gue sua agao
é‘ na 'converséo de ACC (acido lmamino;ciclopropano—l—carbo+
xilico) para etileno (FUCHS et al, 1981).

Alteragéés na disponibilidade de fosfatoc forne-
cido &s plantas de sorgo n§0 mCdificaram a liberagio de etile-~
no. Talvez isso se deva ao curto.periodo de tratamento e ao
fato da andlise da liberacdo de etileno ter sido feita num es
tadio muito jbvem da plantaquando o fornecimeﬁto de reservas do
grdo para a planta tinham sido recém esgotadas.

| Os feixes condutores do caule de uma planta de
sorgo encontram-se espalhados difusamente por todé o} tecidd do
éaule.- Este tipo de arranijo dificulﬁa o estudo das conex@as
vasculares entre as gemas é o resto dalplanta.

As gemas axilares de sorgo; logo gue iniciadas,
néo possuenm feixes de procambioc. Estes feixes v&o se diferen-
ciando mais tarde simultaneamente ao desenvolvimento das gemas.
0O inicio da diferenciagéo dos tecidos condutores nas gemas axi
lares coincide com o inicio da sua fase de crescimenﬁo exponen

cial culminando posteriormente na emergencia de perfilhos.
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VI. RESUMO

0 esﬁﬁdo dos efeitos ée subst&ncias reguladoras
de crescimento, nutrigéo, fotopericodo e remogéo de raizes em
gemas axilares foil realizado em plantaé de Sorghum - bicolor
Moench. cultivar Santa Eliza, crescidas em casa de Vegetagéo.r

| " Auxina aplicada através das folhas inibiu ocres
cimento de gemas axilares e perfiihbs tanto enm peéo seco quan;
to em comprimento{ mesmo gquando alguns parémetros do crescimen
to geréi das plantas foram pouco afetados. O fornecimento de
um inibidor de transporte de auxina, o TIBA, mostrou . efeitos
'antagﬁnicos. Citocininas aplicadas através das raizes ou fo
lhas néo promoveram o crescimento de gemas axilares; pelo con
trario, inibiram. Tal fato sugere que o nivel enddgeno destes
horménios j& seja otimo para o crescimento de gemas axilares e
AQue ééu adménto torna—d ihibidor. ‘Aplicagﬁes simultaneas de
auxina e cinetina nao tiveram gfeito no crescimento de gemas
axilares, mostrando gué a razao auxina/citocinina & critica pa
fa o crescimento destas gemas. - Acido giberélico promoveu mar-
éanteménte a altura das plantas; principalmente quando apli-
cédo precocemente, 0O efeito exercido por GA; nas gemas axila
res foi inibidor de crescimento quando aplicado preéocemente e
promotor quando aplicado mais tarde; mostrando gque os efeitos

do GA, estdo relacionados & idade fisioldgica da planta. 0 tra
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tamento de plantas com CEPA, mais efetivo na.maior concentra-
¢éo, afetou varios parametros do crescimento. Com relacaoc as
gemas axilares, o CEPA inibiu o crescimento das mais basais im
pedindo-as de entrar na sua fase de crescimento exponencial e
émergir em perfilhos e promo@ea o‘crescimento das mais apicaié.
Nitrato de prata, um inibidor da acao do etileno, promoveu o
peifilhamento, assim como o crescimento em alongamento das ge
“mas axilares e perfgihos.

Redugdo na disponibilidade de fosfato para ﬁetg
de da concentracdao normal exerceu efeito inibidor no desenvol
vimento das plantas. Entretanto, uma redugio menos drastica
inibiu o crescimento das gemas axilares sem afetar o desenvol~
vimenﬁb geral‘ﬁas plantas. Aumento na disponibilidade de fos-
fato promoveu o alongamento das gemas axilares e perfilﬁos;bem
como O PEeso Seco. Citocinina aplicada em plantas com menor dis
ponibilidade de fosfato néo foi capaz de reverter os _efeitos
causados pela déficiéncié em fosfato no crescimento das gemas
axilares. Por outro lado, nitrato de prata mostrou ser efeti-
vo em reverter o efeito da menor disponibilidade de  fosfato.
Apésar de alterag@es na disponibilidade de fosfato fornecido
as plan£as n?o'terem modificado a quahti&ade de etileno libera
do pelas plantas.

Aplicag¢des de CEPA na concentragdo de 10"3 M au
mentaram a quantidade de et}leno liberado.

) Fotoperiodo curto promoveu a iniciagac de gemas
axilares, bem como ¢ seu crescimento em alongamento, ‘peso seco
e emérgéncia em perfilhos. Esta condi¢do induziu a floragao

das, plantas.

Re@ogéo de raizes adventicias e raiz seminal ini

v
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biu o crescimento das gemas axilares, mas também comprometeu o
crescimento da parte aérea réstante. BAP aplicada atraves das
raizes ou folhas ndo foi capaz de reverter o efeito da remo-
gao de raizes no desenvolvimento da parte aérea.

Estudos anatamicos de gemas axilares revelaram
que os feixes condutores destas comecam a se diferenciar por

ocasiio da emergéncia da guinta folha do eixo principal.
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