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1 - INTRODUCAO

Em relacfdo aos paises que atuam no setor, a indGstria de
frangos no Brasil foi uma das que mais rapidamente se desenvolveu no
periodo de 1988 a 1992. A producdo de ovos obteve um crescimento de
15,8% no periodo de 1990 a 1992, ficando abaixo apenas da China
(16,4%) (Misset International, 1992a e 1992b}. A producéo de ovos no
Brasil foi de aproximadamente 1.055.520 dazias no ano de 1993 { APA,

1994).

As boas condicdes de manejo e salide dos animais sdo de
fundamental importéncia neste tipo de indastria, pois qualquer forma de
contaminac¢io microbiolégica ou parasitaria pode levar a uma perda de
producéo, podendo comprometer tode um lote de produtos.

Geralmente grupos de galinhas criadas soltas em situacdes
tipicas de pequena criacdo (galinheiro, terreiro, etc), sfo usualmente
parasitadas por um ou mais tipos de helmintos, isto €, podem ser
encontradas na mesma galinha cestédeos e nematdédeos. Em contraste, as
galinhas criadas comercialmente em condi¢cées de confinamento (gaiolas)
sdo eventualmente parasitadas por cestédeos e raramente por nematodeos
e trematoédeos. Rausch (1984) afirma que dentre os helmintos parasitas
que infectam as aves os pertencentes a classe Cestoda sdc os mais
freqlientes.

O confinamento frequentemente reduz o contato entre a ave e

o invertebrado que contém a forma larval do cestédeo. Algumas espécies



de cestddeos conseguem completar o seu ciclo de vida dentro destas
condi¢oes de criagdo. Para tanto sdo importantes os artropodes que vivem
nos estercos acumulados sob as gaiolas. Estes artropodos encontram
condi¢oes otimas de sobrevivéncia devido as modificacées ambientais
provocadas pelas edificacoes das granjas (Axtell & Arends, 1990},

A classe Cestoda apresenta treze familias que parasitam aves
em geral (Reid, 1988; Schmidt, 1986}, entre as quais trés familias
identificadas que parasitam as aves de produgdo (Davaineidae,
Hymenolepididae e Dilepididae). No Brasil foram descritos onze géneros

em galinhas: Amoebotaenia Cohn, Choanotaenia Railliet, Davainea

Blanchard, Davaineoides Flihrman, Diorchis Clerc, Imparmago Davidson,
Doster & Prestwood, Metroliasthes Manson, Raillietina Fihrman,
Hymenolepis Weinland, Fimbriaria Frohlich e Cotugnia Diamare (Costa,
1986; Freitas, 1976).

Na granja onde foi desenvolvido este estudo, as galinhas
encontravam-se parasitadas por apenas duas espécies de cestodeos -
Raillietina (Fuhrmanetta) laticanalis {Skrjabin, 1914) Stiles & Orleman,
1926 e Choanotaenia infundibulum (Bloch, 1779) Railliet, 1896, sendo
ambos 0s vermes transmitidos pelo coledptero dermestideo Dermestes ater
DeGeer (Avancini & Ueta, 1990)

Intensas infec¢des naturais por cestédeos em galinhas podem
debilitar as aves provocando anemia (Matta, 1981; Vijayakumaran Nair &
Nadakal, 1981; Sekhar et al, 1986), interrupg¢ao de postura (Borchet,
1981), e até mesmo levar a morte (Dutt, 1961; Okoye & Chime, 1988;

Srinivasa et al, 1989). Estudos sobre a patogenicidade do género



Raillietina em galinhas revelaram que algumas espécies destes vermes
podem provocar lesfes na mucosa intestinal das galinhas, levando a
inflamaco6es e formacéo de ndédulos (Lapage, 1976), além da reducéo na
taxa de aglicar no sangue (Ackert & Case, 1938; Sekhar et al, 1987a) e
reducdo na taxa de proteinas totais (Sekhar et al, 1987b). N&o existem
registros de experimentos sobre a patogenia de Choanotaenia
infundibulum. O que se sabe é que esta espécie também pode provocar
lesbes na mucosa intestinal, porém seu grau de patogenicidade é
moderado (Reid, 1988}, exceto quando produz obstrucdo intestinal

(Freitas, 1976).

Em uma série de trabalhos sobre estes dois géneros de
cestdodeos, foram apontados varios artrépodes que atuam como
hospedeiros intermediarios, principalmente insetos de varios géneros e
ordens. O género Raillietina utiliza uma diversidade maior destes insetos
do que Choanotaenia infundibulum (Anexo I).

A espécie Raillietina laticanalis (figura 1), foi descrita apenas
no Brasil (Schmidt, 1986) e n&dc ha trabalhos referentes a sua
epidemiologia, tanto no hospedeiro intermediario quanto no hospedeiro
definitivo.

A espécie Choanotaenia infundibulum (figura 2) € de
distribuicAo mundial, sendo também utilizada neste estudo por se
encontrar em concomitancia com Raillietina laticanalis nos hospedeiros
intermediarios e definitivos.

O coleoptero dermestideo Dermestes ater DeGeer (figura 3} é

de distribuicdo mundial e ja foi descrito causando danos a produtos



animais ndo processados {Coombs, 1981), queijo, copra, la, cacau,
gengibre [(Illingworth, 1916; Mutchler & Weiss, 1927 e Blake, 1943} apud
Roth & Willis, 1950] e pupas de bichos-da-seda (Kumar et al, 1988). No

Brasil, Loménaco & Prado (1994) citam este coledptero como um dos

insetos mais abundantes na fauna de artropodes associados a granja.

Figura 1 - Raillietina laticanalis - verme adulto - escolex. 77X,



Figura 2 - Choanotaenia infundibulum - verme adulto - escolex. 77X.

Embora Musca domestica Linnaeus seja também veiculador de
cestddeos em granjas, seu papel nas infeccées é relativamente baixo,
sendo Dermestes ater o principal transmissor destes vermes na granja
estudada (Avancini & Ueta, 1990).

No coledptero Dermestes ater, 0os sexos no estagio adulto sdo
facilmente distinguidos com auxilio de lupa. Os machos possuem dois
pequenos tufos de cerdas rodeados de penugem dourada ao longo da linha

ventral mediana, sendo localizados no 3¢ e 4¢ esternitos abdominais. Estes



tufos sdo visiveis logo na emergéncia do adulto, tornando-se cada vez mais
pronunciados a medida que o macho vai adquirindo a sua coloragéo final.
As fémeas ndo possuem este caracter sexual secundario. Os adultos de

ambos 0s sexos medem, aproximadamente, 7 mm e sao de coloragio

marrom €8SCuro.

Figura 3 - Dermetes ater - adulto.

Os proglotes gravidos dos cestdédeos sao eliminados junto com
as fezes das galinhas. O coledptero Dermestes ater ingere os proglotes
liberando as larvas hexacanto no interior do tubo digestivo. Estas larvas

penetram pelas paredes do tubo atravessando-as e se alojande na



hemocele, onde se desenvolvem até a fase de cisticercoide. O tempo de
penetracdo do hexacanto nas paredes do tubo digestivo dos coledpteros
varia conforme a espécie do parasita. A larva de Hymenolepis diminuta
(Rudolphi) leva de 45 a 70 minutos , apdés a ingestao dos ovos, para
atravessar completamente a parede intestinal do coleéptero Tenebrio
molitor Linnaeus (Lethbridge, 1971).

O periodo de desenvolvimento das larvas hexacanto de
Raillietina cesticillus Molin na hemocele de Anthicus confucii, até se
tornarem cisticercoides infectantes pode variar de 12 a 30 dias conforme a

temperatura do meio (Dutt et al, 1961). Ja para Choanotaenia

infundibulum, na mesma espécie de coledptero, é de aproximadamente 5
dias em temperatura em torno de 30°C e umidade relativa por volta de
85% (Dutt & Sinha, 1961).

Os coledpteros contendo os cisticercoides maduros sao entac
ingeridos pelas galinhas. Graham (1966) descreve alteracdo no
comportamento de Tribolium confusum duVal, quando infectado por
cisticercoides de Raillietina cesticillus. De acordo com este mesmo autor os
coledpteros infectados ndo demonstram as tendéncias fotofobicas
apresentadas pelos nao infectados, ndo se escondem, aumentando o risco
de predacio pelas galinhas.

O periodo pré-patente - periodo de tempo compreendido entre
a ingestdo do parasita ¢ o inicio de liberagdo de formas infectantes pelo
hospedeiro definitivo, no caso a eliminacéo de proglotes gravidos nas fezes
das galinhas - também varia conforme a espécie do parasita e do

hospedeiro. Em galinhas, o periodo pré-patente de Raillietina cesticillus é



de aproximadamente 20 dias, Raillietina echinobothrida (Megnin) é
também de aproximadamente 20 dias e Ruaillietina tetragona (Molin} varia
de 13 a 21 dias (Soulsby, 1982}. Ainda em galinhas, Raillietina laticanalis
tem o periodo pré-patente em torno de 20 dias (Profa. Dra. Marlene T.
Ueta,. com. pes.j!

Moya et al (1977} em infeccées experimentais obteve 46,1%
dos frangos infectados por Ruaillietina cesticillus e 30,’?% infectados por
Choanotaenia infundibulum, sendo ambas as infeccbes causadas por
ingestdo de Dermestes ater. Das aves que ingeriram Musca domestica

apenas 1 em 14 frangos examinados (7,1%) estava contaminado por

Raillietina cesticillus e sendo apenas 2 exemplares encontrados. Avancini
& Ueta (1990}, em levantamento de dipteros e coledpteros carreadores de
cisticercoides em granja, encontraram 48% dos coledpteros Dermestes ater
infectados por Ruaillietina laticanalis e Choanotaenia infundibuium e 16% de
Musca domestica parasitada por apenas Choanotaenia infundibulum,.
Avancini & Ueta (1990) concluem que Dermestes ater é continuamente
responsavel pela disseminacio dos cestédeos na granja, por ser mais
acessivel as galinhas do que Musca domestiéa e também porque os
cisticercoides encontrados nos coledpteros sofrem menores danos quando
estes passam pelo tubo digestivo das galinhas.

Nao se tem conhecimento da taxa de prevaléncia de Raillietina
laticanalis ao longo do ano, nem da intensidade de infeccio nos
coledpteros e nas galinhas. Nao se tém estudos de campo relacionando as

taxas de prevaléncia dos cestédeos e suas intensidades de infeccéo com as

! Profa. Dra. Marlene Tiduko Ueta
Departamento de Parasitologia
Instituto de Biologia / UNICAMP



diferentes idades e linhagens das galinhas de postura. Também néo
existem, em literatura, dados sobre a taxa de prevaléncia de cisticercéides
de Raillietina laticanalis € de Choanotaenia infundibulum em Dermestes
ater. Assim, espera-se que este trabalho possa contribuir para melhor
compreensao da dindmica de transmissio de Raillietina laticanalis e de

Choanotaenia infundibulum, em granjas de producéo de ovos.
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2 - OBJETIVOS

Constitui objetivo do presente trabalho o estudo da dindmica
das cestoidoses em uma granja de producéo de ovos, evidenciando o papel
do coledptero Dermestes ater na manutengao das infecgdes nas galinhas,

visando:

2.1 - Verificar a influéncia das diferentes idades e linhagens de

galinhas na taxa de prevaléncia e intensidade de infeccdo de Raillietina

laticanalis e Cheanotaenia infundibulum, assim como a influéncia destas

infecgbes em relacdo ao ganho de peso das galinhas;

2.2 - Observar a dinamica populacional de Dermestes ater e a taxa
de prevaléncia de Raillietina laticanalis e Choanotaenia infundibulum neste

coledptero.
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3 - MATERIAIS E METODOS

3.1 - Granja

3.1.1 - Localizacédo e descricdo

O trabalho foi desenvolvido entre abril de 1991 e marco de

1993 em uma das unidades de producéo de ovos da Granja Forchetti,

Sitio Cotia, localizado no municipio de Monte Mor, estade de Sdo Paulo
(latitude 22056'W e longitude 47015'S, altitude 610 metros).

A granja possui 7,2 ha e conta com dois pintarios (onde s&o
alojados os pintos de um dia até cinco semanas de idade), trés galpdes de
recria (com frangos de 5 a 15 semanas de idade, ainda sem produzirem
ovos) e vinte e dois galpdes de producdo (com galinhas de 15 a 80
semanas de idade). Nos galpoes de producédo estavam alojadas, durante o
desenvolvimento deste trabalho, galinhas de linhagem "Hy-Line” (em 20
galpdes) e de linhagem "Lohmann" (em 2 galpdes).

Os galpoes sdo do tipo "California” - estreitos e compridos
(Englert, 1974) - cada um com aproximadamente 90 metros de
comprimento por 3,5 metros de largura, com quatro fileiras de gaiolas
dispostas em escada, sendo duas fileiras de cada lado (figura 4). Os
galpdes de recria contam cada um com 744 gaiolas, aproximadamente

4.470 frangos. Os galpdes de producédo possuem 1.100 gaiolas cada, com
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aproximadamente 4.400 galinhas alojadas por galpdo. O total do plantel

da granja € de aproximadamente 125.000 aves, variando desde pintos de

um dia até galinhas de 80 semanas de idade.

Figura 4 - Vista geral de um galpao tipo Califérnia.

3.1.2 - Manutencédo dos galpées

A limpeza dos galpdes de recria & realizada entre a

transferéncia do lote alojado para os de producéo e a chegada de um novo
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lote vindo dos pintarios. A limpeza e desinfeccdo ocorrem a cada dez
semanas, iniciando com a retirada das fezes acumuladas e pulverizacéo
dos galpées com solucao de Lysoform® ou solucdo de formol e creolina
(aplicados alternadamente em cada limpeza). £ polvilhado cal no chao,
abaixo das gaioclas. Apdés a limpeza, ha uma espera de duas a trés
semanas antes da transferéncia das aves dos pintarios para os galpdes de
recria (vazio sanitario).

Nos galpdes de produgdo o esterco é removido a cada 12
semanas, a desinfecg¢éo € realizada a cada 65 semanas com a retirada do

lote de galinhas ¢ a limpeza € feita da mesma maneira descrita

anteriormente. Também héa um periodo de espera de duas a trés semanas
para a transferéncia de um novo lote vindo dos galpdes de recria.

As galinhas recebem luz durante 20 horas por dia. A racao é
produzida pela propria granja e é fornecida as galinhas ad [libitum,
juntamente com a éagua. Seguindo os padroes internacionais de
manutencao de aves em granjas sdo feitas vacinacoes contra Bouba,
Gumboro, Marek, artrite, bronquite, encefalomielite ¢ Newcastle dentro do
prazo de 14 semanas. Na 50z semana é repetida a vacinacfo contra
Newcastle e bronquite.

Durante o periodo de coletas né&o foi aplicado qualquer
larvicida quimico nos galpdes, nem administrados medicamentos anti-

helminticos nas galinhas.
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3.2 - Selecdo dos galpées

Visando o estudo das "linhagens das galinhas" e das "idades
das galinhas" nas infec¢des, foram selecionados, ao acaso, trés galpdes
denominados da seguinte maneira:

GALPAO G1 - galpao de recria, contendo frangos de linhagem “Hy-
Line” com idades variando de 5 a 15 semanas;

GALPAO G2 - galpdo de producgéo, com galinhas de linhagem
"Lohmann" com idades variando de 15 a 80 semanas;

GALPAO G3 - galpao de produgéo, com galinhas de linhagem "Hy-

Line" com idades variando de 15 a 80 semanas.

3.3 - Necropsia das galinhas

Foram coletadas ao acaso dez galinhas por més, de cada
galp&o selecionado, por um periodo de um ano {entre fevereiro de 1991 e
janeiro de 1992), num total de 360 galinhas. As galinhas coletadas foram
levadas vivas para o laboratério onde foram pesadas e sacrificadas por
decapitagdo. O intestino foi isolado e seccionado longitudinalmente, com
auxilio de um enterétomo. Para efeito de estudo, o jejunc foi dividido em
anterior e posterior, iniciando, aproximadamente, 5 centimetros antes do
diverticulo de Meckel (figura 5), sendo examinados também o duodeno e ¢

ileo. A nomenclatura anatémica adotada para as galinhas segue Koch
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(1973) e Getty (1981} e o procedimento de necropsia se baseia em Englert

(1974).
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Figura 5 - Esquema ventral do sistema gastrointestinal de galinha (Getty, 1981).

As partes isoladas do intestino foram colocadas em placas de
Petri contendo solu¢do salina 0,15M. Procedeu-se a procura e coleta de
escoleces € de proglotes ja destacados de Ruaillietina laticanalis e

Choanotaenia infundibulum, com auxilio de microscépio estereoscopio. Os
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cestddeos foram isolados em placas de Petri, também contendo solucio

salina 0,15M, identificados e contados os escéleces.

3.4 - Colebpteros

Na granja foram coletados adultos do coledptero Dermestes
ater , no substrato abaixo das gaiolas de cada galpio estudado. As coletas,

mensais, foram realizadas visando dois objetivos distintos:

3.4.1 - Coleta tipo 1 - Variacio na densidade populacional

A coleta de coledpteros adultos foi baseada em uma
modifica¢do da contagem por quadrantes descrita por Southwood (1980).
Foi realizada entre novembro de 1991 e fevereiro de 1993 (16 meses), com
auxilio de uma parcela de 80x50 cm, durante vinte minutos em um ponto
qualquer escolhido ao acaso, no esterco acumulade no galpdo, sendo
realizada sempre pela mesma pessoa.

Em laboratério os coledpteros foram sacrificados em éter, para
contagem e determinacéo do sexo de cada individuo.

Em todas as coletas foram medidas a temperatura ambiental e

a umidade relativa do ar, com auxilio de um termohigrometro.
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3.4.2 - Coleta tipo 2 - Taxa de prevaléncia e Intensidade de

infecgao

Esta se baseou na coleta manual descrita por Avancini & Ueta
(1990), e foi realizada entre abril de 1991 e mar¢o de 1993 (24 meses),
escolhendo-se pontos ao acaso, ao longo do galpao, durante vinte
minutos. Os coledpteros adultos foram coletados para a determinacdo das
taxas de prevaléncia de cisticercoides de R. laticanalis € C. infundibulum e

as intensidades de infeccdo de R. laticanalis. A coleta foi feita por um

periodo de dois anos,

Os coledpteros foram sacrificados em laboratério em éter e
dissecados destacando-se os élitros, as asas membranosas e os tergitos
abdominais, expondo assim a cavidade geral e o tubo digestivo. A técnica
de necropsia dos coledpteros foi baseada em Reid et al (1938) e em
Avancini & Ueta (1990).

Realizou-se entéao a pesquisa de cisticercéides com auxilio de
microscopio estereoscopio. Os cisticercdides presentes foram identificados

e contados.

3.5 - Procedimentos estatisticos

Os calculos das taxas de prevaléncia e da intensidade de
infeccao sao adaptacoes a partir das definigbes apresentadas por Margolis

et al (1982). Foram utilizadas as seguintes féormulas:
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N2 de individuos parasitados
TAXA DE PREVALENCIA = x 100

NQ total de individuos examinados

N@ de parasitas

INTENSIDADE DE INFECCAO =
NO de individuos parasitados

Neste estudo foram utilizadas as seguintes técnicas

estatisticas:

1) Anéalise de varidncia, utilizada para testar:

a} os efeitos das idades e linhagens das galinhas nas intensidades
de infeccéo;

b} os efeitos do tipo de manutencdo dos galpdes, da temperatura
ambiental e da umidade relativa do ar na densidade populacional de
Dermestes ater ;

¢} a associacdo entre as taxas de prevaléncia das infeccoes dos
colebpteros e das galinhas;

d) o efeito da infeccdo dos cestédeos no peso das galinhas,
separadamente por idade e por linhagem.

2) Teste exato de Fischer, utilizado para testar a associacéo entre as
taxas de prevaléncia das infeccdes dos cestddeos nas galinhas com as
diferentes idades e linhagens das galinhas.

3) Teste de comparacdées milltiplas de médias de Ryan-Einot-
Gabriel-Welsch - miultiplo F, utilizado para comparar as intensidades de

infeccio de Raillietina laticanalis em Dermestes ater.
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Para se utilizar a técnica de analise de varidncia e obter
precisé@o nos resultados, se faz necessario que algumas pressuposicées
estatisticas sejam satisfeitas. Nos testes realizados acima a pressuposicde
de que a variéncia seja constante foi violada em alguns casos, com isso se
fez necessaria a utilizacdo de transformacoes nos dados.

Nos dados referentes as intensidades de infeccéo e as taxas de

prevaléncia, foi feita a seguinte tranformacao:; arcsenuimga , onde x indica

a intensidade de infeccdo e/ou a taxa de prevaléncia. Nos dados referentes

a densidade populacional de Dermestes ater, foi feita a seguinte

transformacéo: log D , onde D indica a frequéncia mensal de Dermestes
ater.

Quando ¢é referido o estudo das “idades das galinhas” os
galpoes testados sdo G1 e G3, e quando € referido o estude das “linhagens
das galinhas” os galpdes testados sdo G2 e G3.

Para todos os testes realizados a hipétese testada foi de que
néo existe diferencga (hipétese nulaj, sendo adotada a seguinte regra de
decisdo: rejeitar a hipétese nula se P<0,05 e néo rejeitar a hipétese
testada se P=0,05, onde P ¢é a significancia encontrada.

Todos os procedimentos estatisticos foram executados com
auxilio do programa estatistico SAS® para microcomputadores (SAS Inc.,

1988}, utilizando os procedimentos GLM e FREQ.
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3.6 - Material testemunho

O material testemunho (exemplares dos cestodeos e
coleopteros) esta depositado na colec@o de material didatico do
Departamento de Parasitologia do Instituto de Biologia da Universidade

Estadual de Campinas.
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4 - RESULTADOS

4.1 - Localizacdo dos cestédeos nas galinhas e das larvas

cisticercoides no coleépterc Dermestes ater

A localizacdo dos cestdédeos nas galinhas em relacéo ao tipo de

infeccéo esta relacionada na tabela 1.

Tabela 1 - Porcentagem de cestédeos encontrados em cada regifo do intestino das
galinhas infectadas

Raillietina Choanotaenia R. laticanalis +

Localizacdo laticanalis infundibulum  C. infundibulum
Duodeno 28% 11% 24%
Jejuno anterior 64% 89% 73%
Jejuno posterior Koy 0% 3%

No jejuno posterior foram observados proglotes ja destacados,
provaveimente em transito para o meio externo. Os escoleces de ambos os
cestodeos estavam enterrados na mucosa intestinal, sendo os escéoleces de
Choanotaenia infundibulum implantados mais superficialmente do que os
de Raillietina laticanalis, os quais ofereciam maiores dificuldades para
serem retirados da mucosa intestinal.

Aparentemente néo houve deslocamento do sitio de infecgéo
por nenhuma das duas populacbes de cestodeos, quando estes atuavam

juntos na infeccéo.
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Pelas observagoes constatou-se que os cestodeos coletados em
infecgbes concomitantes eram aproximadamente 2/3 menores que 0s
coletados em infeccdes simples.

Os cisticercéides maduros localizavam-se, em sua totalidade,
na cavidade geral do inseto. Os cisticercoides de Raillietina laticanalis
apareciam soltos na cavidade, enquanto que os cisticercéides de
Choanotaenia infundibulum estavam, na maioria das vezes, aderidos a
parede externa do tubo digestivo do inseto, também sendo encontrados
alguns exemplares soltos na hemocele.

Quando havia infeccdo concomitante com predominancia de

Choanotaenia infundibulum, alguns cisticercoides de Raillietina laticanalis

foram encontrados na cavidade toracica do inseto.

Também foram encontrados alguns exemplares de gregarina
(Protozoa, Sporozoea) no tubo digestivo de alguns Dermestes ater, o que

aparentemente nao interferiu nas infecgdes por cestédeos.

4.2 - Taxas de prevaléncia

4.2.1 - Galinhas

As prevaléncias e as médias das taxas de prevaléncia das
infecgbes por adultos de Raillietina laticanalis € Choanotaenia infundibulum
em galinhas estdo presentes nas tabelas 2 e 3 respectivamente. Os
resultados do teste exato de Fischer entre as idades foram P=0,33 para
Raillietina laticanalis € P=0,07 para Choanotaenia infundibulum e P=0,02
para a infeccho concomitante, ¢ entre as linhagens foram P=0,12 para
Raillietina laticanalis € P=0,36 para Choanotaenia infundibulum e P=0,25

para a infeccdo concomitante.
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Tabela 2 - Prevaléncias das infecgbes por Raillietina laticanalis e Choanotaenia
infundibulum em galinhas em cada galpéo, no periodo entre fevereiro de 1992 e janeiro
de 1993,
Niumero de galinhas infectadas por:
Galpao n? de galinhas Raillietina Choanotaenia R, laticanalis e
examinadas laticanalis infundibulum  C. infundibulum
G1 120 3 12 3
G2 120 4 40 7
G3 120 10 31 15
total 360 17 83 25

Tabela 3 - Médias das taxas de prevaléncia das galinhas por tipo de infecgéo e por galpéo
e suas respectivas médias gerais, no periodo entre fevereiro de 1992 ¢ janeiro de 1993.
R1. - Raillietina laticanalis; C.i. - Choanotaenia infundibulum; RI1+Ci. - infeccdo
concomitante por ambos os cestédeos. 1 - média geral por tipo de infeccdo; 2 - média
geral por galpdo; * - média geral da granja.

Infeccao Gl G2 G3 meédia gerall
R.L 2,50% 3,33% 8,33% 4,72%
Ci. 10,00% 33,33% 25,83% 23,05%
R.L+C.i. 2,50% 5,83% 12,50% 6,94%
meédia geral? 15,00% 42 49%, 46,66% 34,7 1%*
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As médias das taxas de prevaléncia por tipo de infeccio e por

galpdo estdo na tabela 4. As prevaléncias mensais dos coledpteros nos trés

galpdes estudados estéo listadas nos anexos I, 1Il ¢ IV e as variacées nas

taxas de prevaléncia das

larvas cisticercoides dos cestédeos nos

coledpteros Dermestes ater estdo demonstradas nos anexos V, VI e VII,

Tabela 4 - Médias das taxa de prevaléncias dos coledpteros por tipe de infeccdo e por

galpdo e suas respectivas médias gerais,

no periodo entre abril de 1991 ¢ marco de

1993. R.1. - Raillietina laticanalis; C.i. - Choanotaenia infundibulum; R.1L+C.i. - infeccdo
concomitante por ambos os cestédeos. 1 - média geral por tipo de infeccédo; 2 - média
geral por galpdo; * - média geral da granja.

Infeccdo G1 G2 G3 média gerall
R.L 2,95% 2,89% 4,33% 3,39%
C.i. 20,82% 29,92% 20,60% 23,78%
R.1.+C.i 1,96% 6,81% 2,30% 3,69%
média geral2 25,73% 39,62% 27,23% 30,86%*
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4.2.3 - Relacio entre as taxas de prevaléncia das galinhas e dos

coledpteros

Os resultados das analises de variancia que testaram a
associacdo entre as taxas de prevaléncia dos cestédeos nas galinhas com
as taxas de prevaléncia dos cestédeos nos coleopteros, em relacdo as
idades e as linhagens das aves, estdo expressos na tabela 5. As variacoes
das taxas de prevaléncia de cisticercoides em Dermestes ater e de

cestodeos adultos em galinhas estdo demonstradas nas figuras 6, 7 ¢ 8,

Tabela 5 - Resultados das anéalises de varidncia demonstrando a influéncia das taxas de
prevaléncia dos cestodeos nos coledpteros e nas galinhas associadas as idades e as
linhagens das galinhas. R.l. - Raillietina laticanalis; C.i. - Choanotaenia infundibulum;
R.1+C.i. - infeccdio concomitante por ambos os cestédeos.

linhagem linhagem

Coleopteros | idade 1 idade 2 “Hy-Line” “Lohmann”] Galinhas
R.L P=0,08 P=0,85 P=0,08 P=0,34 R.L
C.i P=0,99 P=0,40 P=0,78 P=0,44 C.i.

R.1+C.i. P=0,42 P=0,76 P=0,52 P=0,64 R.L+C.i.
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Figura 6 - VariagSes nas taxas de prevaléncia de infecgfes por cisticercoides em Dermesfes ater ¢ de
cestodeos adultos em galinhas no galpdo G1, no periodo de fevereiro de 1992 a janciro de 1993, RD - R,
laticanalis em D. ater; CD - C_ infundibulum em D. ater; RCD - infecgdio concomitante em 1. afer; RG - R.
laticanalis em galinhas; CG - C. infimdibuiuwm em galinhas; RCG - infecgio concomitante em galinhas;
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Figura 7 - Variagbes nas taxas de prevaléncia de infecgBes por cisticercoides em Dermestes ater ¢ de
cestodeos adultos em galinhas no galpdo G2, no periodo de fevereiro de 1992 a janeiro de 1993, RD - R.
laticanalis em D. ater, CD - C. infundibulum em D. ater; RCD - infecgdo concomitante em D. ater; RG - R.
laticanalis em galinhas; CG - C. infundibutum em galinhas; RCG - infeccfo concomitante em galinhas;
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Figura 8 - Variagfes nas taxas de prevaléncia de infecgBes por cisticercoéides em Dermestes aier e de
cestodeos adultos em galinhas no galpdo (3, no periodo de feverciro de 1992 a janeiro de 1993. RD - R.
laticanalis em D. ater, CD ~ C. infundibulum em D. ater, RCD - infecgdo concomitante em /). afer; RG - R.
laticanalis em galinhas, CG - C. infindibulum em galinhas; RCG - infecgiio concomitante em galinhas;
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4.3 - Intensidade de infeccio
4.3.1 - Galinhas

Para facilitar a anélise estatistica das intensidades de infeccédo
dos cestddeos nas galinhas, a infeccdo concomitante foi tratada como
sendo duas infecgbes simples separadamente, visto que ndo houve
influéncia de uma populacéo de cestddeo sobre a outra no que se refere ao
namero de individuos.

As meédias das intensidades de infecgdo por galpdo e os

resultados das analises de varidncia que mediram a influéncia das idades
e das linhagens das galinhas na intensidade das infeccbes, estiio expressos

nas tabelas 6 e 7 respectivamente.

Tabela 6 - Intensidades de infeccéio dos cestodeos em galinhas nos galpdes estudados.
Os resultados estao expressos em niimero médio de vermes por galinha.

Cestodeos Intensidade de infeccao - Galpdao
tipo de infeccéo G1 G2 G3 média geral
R. laticanalis 1,00 3,67 4,33 3,00
simples
C. infundibulum 6,89 10,29 8,25 8,47
simples
R. laticanalis 5,00 6,25 7,70 6,32
concomitante
C. infundibulum 12,00 4,92 9,68 8,87
concomitante
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Tabela 7 - Resultados das analises de varidncia da intensidade de infecciio dos cestodeos
nas galinhas comparando as intensidades de infeccéo entre idades e linhagens.

Cestodeos Intensidade de infeccio
tipo de infeccio enire linhagens  entre idades
R. laticanalis P=0,92 P=0,28
simples
C. infundibulum P=0,34 P=0,51
simples
R. laticanalis P=0,85 P=0,70
cencomitante
C. infundibulum P=0,79 P=0,86
concomitante

4.3.2 - Coledpteros

As médias das intensidades de infecgdo por Raillietina
laticanalis em Dermestes ater, juntamente com o resultado do teste de
comparacbes mualtiplas de médias de REGW - maltiplo F, estédo

relacionados na tabela 8.

Tabela 8 - Médias das intensidades de infecciio de cisticercéides de Raillietina laticanalis
em Dermestes ater nos galpdes estudados. Médias com a mesma letra ndo sao

significativamente diferentes (teste de comparagcdes multiplas de médias de REGW -
miiltiplo F).

Numero médio

Galpéo de cisticercoides
G1 10,74 (A)
G2 13,64 (A}
G3 13,61 (A)
media geral 12,66
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4.4 - Variacao na densidade populacional de Dermestes ater

Em relacdo aos fatores que influenciariam na variacdo da
densidade populacional de Dermestes ater foram obtidos os seguintes
resultados na analise de varidncia: P=0,09 para temperatura ambiental,
P=0,31 para umidade relativa do ar, P=0,94 para os meses de coleta em

relagéo ao nimero de coleépteros coletados e P<0,0001 para a freqliéncia
de limpeza empregada nos galpdes. As variagbes mensais da freqiiéncia de

coledpteros coletados estdo expressos nas figuras 9, 10 e 11. As variacoes
médias mensais da temperatura ambiental e da umidade relativa do ar na
granja no periodo entre abril de 1991 e fevereiro de 1993, estdo no anexo
Vil

As razoes sexuais obtidas por galpdo foram (fémeas:machos):
1:0,99 no galpdo G1, 1:2,58 no galpdo G2 e 1:2,07 no galpdo G3. Nao
foram encontradas diferencas das infeccées nos coleépteros em relacao ao

sexo dos besouros.
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Figura 9 - Varia¢do mensal da freqliéncia dos Dermestes ater coletados no galpao G1, no
periodo de novembro de 1991 a fevereiro de 1993. * - meses de limpeza.
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Figura 10 - Variagfio mensal da freqiiéncia dos Dermestes ater coletados no galpac G2,
no periodo de novembro de 1991 a fevereiro de 1993. * - meses de limpeza.
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Figura 11 - Variacdo mensal da freqiiéncia dos Dermestes ater coletados no galpdo G3,

no periode de novembro de 1991 a fevereiro de 1993. * - meses de limpeza.
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4.5 - Peso das galinhas infectadas x peso das galinhas néo infectadas

As médias dos pesos das galinhas estéo relacionadas na tabela

9. Os resultados do teste de T de “Student” comparando os pesos das

galinhas infectadas com o peso das néo infectadas foram: P=0,29 para o

galpao G1, P=0,37 para o galpiao G2 e P=0,23 para o galpdo G3.

Tabela 9 - Médias dos pesos das galinhas infectadas por cestodeos e das ndo infectadas,
durante o periodo de margo de 1992 a janeiro de 1993. As médias dos pesos sdo dadas
e gramas; n - nimero de individuos examinados.

galpdo G1 galpdo G2 galpdo G3
Coletas
1992/1993 | infect. ndo infect. infect.  ndo infect. infect.  ndo infect.
mar 1050 1075,56 1566,67 1457,14 1625 1575
abr - 365 148571 1566,67 1437.50 1975
mai 750 833,33 1622 1670 1684,29 17G6,67
jun - 589 1816 1808 1725,71 1793,33
jul 890 933,33 1720 1835,71 1911,67 1817,50
ago .- 468 1672,86 1953,33 1682 1745
set 1020 1003,33 1766,67 1884,29 1650 1606,67
out 540 707,78 1780 1693,33 1695 1688,33
nov 993,33 1100 1790 1744 1701,67 1740
dez 450 520 1610 1714,29 1562,50 1715
jan 853,33 864,29 1560 1560 1720 1700
meédia 835 760,43 1674,12 1710,34 1687,02 1720,11
geral | _1g) n=94)  (n=51) (n=59) (n=57) (n=53)
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5 - DISCUSSAO

5.1 - Localizacdo dos cestddeos

Em infecgdes naturais nao se pode determinar com preciséo a
“idade” dos cestédeos, mas pelas caracteristicas morfologicas. os
exemplares localizados no jejuno anterior sdo adultos plenamente
desenvolvidos. Assim, a localizacdo dos cestdodeos no intestino das
galinhas, segue um padrédo anteriormente descrito por Foster & Daugherty
(1959) e Gray (1972a e 1972b) para Raillietina cesticillus, onde este
cestddeo, na fase inicial da infeccdo, ocupa o duodeno, migrando em
seguida para a regiao posterior ac ducto biliar e anterior ao diverticulo de
Meckel, a qual corresponde neste trabalho ao jejuno anterior.

Em infeccbées concomitantes, os individuos coletados eram
nitidamente menores do que os individuos que provocavam infeccoes
simples. Este fato evidencia o chamado efeito "crowding” citado por Read
(1951}, que diz que em uma infeccédo por cestédeos o tamanho dos vermes
é inversamente proporcional ao numero de vermes encontrados na
infeccdo. Este efeito € geralmente condicionado por substincias
bioquimicas (succinato, acetato, acido D-glucosaminico, etc.) que agem
como um sinal, inibindo a divisdo do conjunto de células da regido
germinativa de outros vermes, limitando o desenvolvimento dos cestédeos
(Roberts, 1961). Read & Phifer (1959} sugerem que a dieta de
carbohidratos dos hospedeiros ndo pode ser excluida como um fator
limitante na ecologia dos cestodeos, e relacionam a qualidade e
quantidade de carbohidratos da dieta do hospedeirc ac tamanho e

reproducdo dos cestodeos. Estudos posteriores demonstraram gue a
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privacdo de carbohidratos nao exerce influéncia significativa no efeito
"crowding” (Roberts, 1980). Entretanto as substancias bioquimicas que
atuam na inibicdo da sintese do DNA dos parasitas sio consideradas
como parte significativa da causa do efeito "crowding” nos vermes (Zavras
& Roberts, 1985; Cook & Roberts, 1991).

A interacdo entre duas populacdes pode gerar competicio
direta por alimento, espaco ou outros fatores metabélicos criticos. O fato
de haver diminui¢éo no tamanho dos cestodeos, indica que ha algum tipo
de competicdo, pois Roberts (1961) trabalhando com densidade
populacional de Hymenolepis diminuta em ratos afirma que o crescimento
na densidade populacional retarda a fase de desenvolvimento dos
cestodeos e consequentemente influencia diretamente no potencial
reprodutivo dos vermes.

Heyneman {1962) defende a hipétese de que em infeccio
simultdnea de Hymenolepis diminuta e Hymenolepis nana em ratos, o
cisticercoide de Hymenolepis nana, sendo intratissular, induz o sistema
imunologico do hospedeiroc 2a reacdes contra reinfeccées e/ou
desenvolvimento de Hymenolepis diminuta.

Em infeccbes parasitarias ocorre a estimulacéo de mais de um
mecanismo de defesa imunolégica, porém a resposta que predomina
depende da identidade do parasita (Taverne, 1990).

Evolutivamente os cestodeos estudados ndo sdo parasitas
especificos de Gallus gallus domesticus (Linnaeus) - Raillietina laticanalis
foi descrito em trés espécies de aves e Choanotaenia infundibulum foi
descrito em onze espécies de aves e uma de mamifero { Horsfall & Jones,
1937; Schmidt, 1986} - supde-se que a competicdo imunolégica ndo seja

evidenciada, uma vez que as populacées de cestodeos nfo apresentaram



38

alteracOes quantitativas, mas apenas no tamanho dos vermes, e também

por nao existir fase larval dos cestédeos nas galinhas.

O fato dos cisticercoides se localizarem na hemocele ja era
esperado, pois pelo tamanho dos cisticercéides [o diametro da capsula de
Choanotaenia infundibulum é de aproximadamente 435 um, de acordo com
Dutt & Sinha (1961) e de aproximadamente 1631,5 ym x 1229,5 um em
Raillietina laticanalis] em relacdo ao tamanho do Dermestes ater adulto
(aproximadamente 7 mm), ndo haveria nenhuma estrutura anatdmica
(tubo digestivo, musculatura, etc.) em que os cestddeos poderiam

desenvolver as suas larvas.

5.2 - Taxas de prevaléncia e intensidade de infeccéo

Apesar de nado apresentarem diferenca estatisticamente
significativa, existe um aumento nas meédias das taxas de prevaléncia
conforme aumenta a idade das galinhas (tabela 2}). Isso se deve
provavelmente aoc maior tempo de exposicdo das galinhas ac hospedeiro
intermediario, e em conseqiiéncia suscitando as reinfeccbes. Rausch
(1983) afirma que a diversidade de espécies parasitas aumenta com a
idade das aves, como conseqliéncia do aumento gradual da gama de
organismos invertebrados consumidos. Pode-se considerar também a
oferta de coledpteros do galpdo G3 como um dos fatores de aumento da
prevaléncia dos cestodeos, ja que esta oferta € maior no galpao G3 do que

no galpdo G1 (Figuras 9 e 11},



39

No estudo dos efeitos "linhagem das galinhas” na taxa de
prevaléncia nao foram encontradas evidéncias suficientes de que as
diferencas sejam significativas em nenhuma das infeccées.

As linhagens das galinhas n&o influenciaram de modo
significativo nas taxas de prevaléncia dos cestodeos, em infeccoes
concomitantes e isoladas. Porém, a taxa de mortalidade das galinhas de
linhagem “Lohmann” € maior do que a da linhagem “Hy-Line” (Sr. Moacir
Forchetti, com. pes.}? . A maior mortalidade ndo se deve ao parasitismo, e
sim as exigéncias no tipo de manejo empregado para a manutencédo da
linhagem “Lohmann”, que requer, pelo menos, o dobro de espaco fisico em

relacdo a “Hy-Line”.

Estudos de prevaléncia com os géneros Raillietina e
Choanotaenia em galinhas foram realizados por Buriro et al. (1985)
durante um ano no Paquistdo, resultando em 18,2% para Raillietina spp.,
por Ahmed (1990) também no Paquistdo, relatando a taxa de prevaléncia
de 24,2% para Raillietina spp. € 7,5% para Choanotaenia infundibulum. Na
Indonésia, Salfina et al. {1990} encontraram Raillietina spp. parasitando
16,6% da amostra de galinhas por eles examinadas e na India, Virk et al.
(1987) determinaram um indice de prevaléncia de 17,4% para Raillietina
spp € 6,1% para Choanotaenia infundibulum. No Brasil, Viero (1984)
encontrou 11,70% de Raillietina cesticillus e 13,66% de Raillietina
tetragona em galinhas criadas em fundo de quintal no estado de Santa
Catarina. Carneiro et al (1979), também pesquisandc em galinhas criadas
em fundo de quintal, encontraram 33% de Ruillietina echinobothrida, 36%
de Raillietina tetragona, 30% de Raillietina cesticillus € 3% de Choanotaenia

infundibulum no municipio de Goidnia, GO.

2 Sr. Moacir A. Forchetti
Proprietdrio da Granja Forchetti, Monte Mor, SP.
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As taxas de prevaléncia de diferentes espécies de Raillietina
relatadas no Brasil sdo maiores que as encontradas neste trabalho. O
contrario ocorreu com Choanotaenia infundibulum. Isto se deve
provavelmente a disponibilidade maior de hospedeiros intermediarios
utilizados pelas espécies de Raillietina em relacdo aos utilizados por
Choanotaenia infundibulum, proporcionando maior chance de predacao

pelas galinhas criadas no chéo (em galinheiros).

Os estagios larvais de Raillietina laticanalis ¢ Choanotaenia
infundibulum nao parecem apresentar grandes especificidades. Séao
relatados, em infec¢des naturais e experimentais, insetos de varias ordens
e familias e ainda moluscos como hospedeiros intermedidrios para
Choanotaenia infundibulum e para as varias espécies de Raillietina sp.
Assim, devido a escassez de dados referentes a prevaléncia dos dois
cestodeos em coledpteros Dermestes ater, fica dificil a comparacéo, porém
quando sfdo relatados coledpteros como hospedeiro intermediario de
Raillietina spp. € Choanotaenia infundibulum, verifica-se que as taxas de
prevaléncia obtidas na granja em estudo estdo dentro da faixa de variacéo
da maioria das citagdes em literatura.

Gogoi & Chaudhuri (1982) descrevem larvas cisticercoides de
Raillietina spp. em formigas (dos géneros Tetramorium Mayr e Pheidole),
com variacdes nas taxas de prevaléncia de 0,1% a 14,9% para Raillietina
tetragona € Raillietina echinobothrida, e coleépteros, com indice de
prevaléncia de 7,6% para KRaillietina cesticillus em Tribolium confusum.
Dutt et al. (1961} encontraram taxa de prevaléncia de 5,6% de Raillietina
cesticillus em Anthicus confucii, enquanto que Dutt & Sinha (1961), sem
determinar um indice, dizem que a taxa de prevaléncia de Choanotaenia
infundibulum em Anthicus confucii € alta. Uchida et al (1984)
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determinaram a taxa de prevaléncia de 49,4% de Choanotaenia

infundibulum em Dermestes maculatus DeGeer.

Na transmissao das cestoidoses, a obrigatoriedade da relacao
presa-predador aumenta ou, pelo menos, mantém estavel o nivel de
infeccdo mesmo quando apenas pequena parte da populacdo esta
parasitada. Acresce-se ainda a constatagdo de que alguns coledpteros
infectados podem se tornar presas faceis, pois podem alterar seu
comportamento, aumentando o risco de predagdo pelas aves (Graham,
1966}, ainda que estas estejam confinadas em gaiolas.

A hipdtese de que alguns coledpteros ingeridos sejam capazes

de manter as cestoidoses na granja encontra respaldo em Rausch {1983),
que afirma que a vulnerabilidade a predacéo, induzida pelo helminto, esta
associada a infeccdo macica do hospedeiro intermediario. Assim, as
cestoidoses provocadas por Raillietina laticanalis e Choanotaenia
infundibulum em galinhas, apresenta comportamento de infeccio
agregada.

Apesar dos resultados estatisticos né&o apresentarem relacéo
entre as taxas de prevaléncia dos coledpteros e das galinhas, as infeccées
provocadas por Choanotaenia infundibulum mostram que existe uma
variacéo direta entre estas taxas, nos trés galpdes estudados. Ja para as
outras infecgbes (por Raillietina laticanalis e a concomitante) a constatacéo
de uma relaclo positiva entre as prevaléncias foi prejudicada pelas baixas
taxas obtidas. No entanto, na propagacdo de muitos helmintos, a baixa
taxa de prevaléncia ou a auséncia de correlacdo direta entre as referidas
prevaléncias, nfdo ¢é fator limitante, pois poucos individuos mais

parasitados podem ser mantenedores da infeccio.
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Na tabela 7 pode-se observar que néo existem evidéncias
estatisticas de que as intensidades das infeccbes sejam diferentes com
relacdo as idades e linhagens das galinhas.

Como nao existe em literatura nenhuma referéncia que
determine um padrédo quantitativo que caracterize uma infeccdo intensa
para Raillietina laticanalis em galinhas, as infeccoes encontradas foram
consideradas muito leves, ja que o niimero médio de vermes encontrados
por galinha n&o ultrapassou 12,00 vermes/galinha, ndo ocasionando
danos aparentes a satide das aves.

Para Ruaillietina cesticillus, Dutt (1961), em infeccao

experimental, reporta a morte de trés galinhas por obstrucéo intestinal, as

quais albergavam em média 34 vermes por galinha. Este mesmo autor
encontrou em média 21,6 vermes por galinha, considerando esta uma
infeccao leve. Ackert & Reid (1937), trabalhando com Raillietina cesticillus,
em infeccdo experimental, encontraram 4,87 vermes/galinha em galinhas
com duas a sete semanas de idade e 3,22 vermes/galinha em galinhas de
dez a vinte semanas de idade, ndo classificando qualitativamente as
infeccdes encontradas. Estes autores concluem que existe resisténcia as
infeccbes conforme aumenta a idade das galinhas, dai o nimero menor de
cestodeos em aves mais velhas. Gray (1973 e 1976) diz que algumas
espécies de cestédeos, que causam danos superficiais 4 mucosa intestinal
do hospedeiro, evocam respostas imunes protetoras que atuardo com
maior intensidade nas infecgdes subsequentes.

Os resultados obtidos neste trabalho n&o confirmam os de
Ackert & Reid (1937), pois a intensidade de infeccdo ndo diferiu
estatisticamente entre os galpbes analisados, havendo um pequeno

aumento conforme aumenta a idade.



43

A idade das aves néo interfere na aquisicio da infeccéo por
Ruaillietina laticanalis, segundo os resultados apresentados por Ueta &
Avancini (1994). Estes autores demonstram, experimentalmente, que aves
de diferentes idades séo igualmente suscetiveis as infeccées e as
reinfecgées. Observacbes sobre reinfecgbes por cestodeos ja havia sido
assinalada por Luttermoser (1938), onde diz que galinhas jovens,
aparentemente, adquirem pouca ou nenhuma resisténcia a reinfecgéo por
Raillietina cesticillus. Ueta & Avancini (1994) mostraram, em infeccéo
experimental por Raillietina laticanalis, que a reinfeccido ocorre tanto em
frangos jovens como nas galinhas mais velhas.

Apesar da eventualidade da alta taxa de prevaléncia nos

coledpteros ter sido precedido de um “vazio sanitario’, néo se pode ignorar
a possibilidade de galinhas jovens apresentarem resisténcia & infeccao,

embora muito pequena.

O numero médio de cisticercéides de Raillietina laticanalis por

Dermestes ater infectado, nos galpdes estudados, pode ser considerado
leve, embora néo se disponha, até o momento, de dados na literatura que

permita uma comparacio ¢ discussdo mais acurada.

5.3 - Variacdo na densidade populacional de Dermestes ater

Néo se tem evidéncias suficientes para se afirmar que os
fatores ambientais naturais (temperatura ambiental e umidade relativa do
ar - anexo VII) exercam fortes influéncias sobre a variacio na densidade
populacional de Dermestes ater. Também néo houve diferenca significativa

entre os meses de coleta em relagdo ao ntmero de coledpteros coletados.
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O fator que mais contribuiu para a flutuacéo na densidade
populacional de Dermestes ater foi a freqliéncia de limpeza empregada nos
galpoes.

Os resultados demonstram que ¢ tamanho da populacio de
Dermestes ater sofre influéncia significativa apenas da freqiiéncia de
limpeza empregada nos galpdes, nfo apresentando sazonalidade nem
sofrendo influéncias do ambiente natural externo. Pode-se supor gue o
esterco acumulado sob as gaiolas seja um ambiente estavel, isolado
termicamente pela espessa camada de penas de aproximadamente dez
centimetros, € que se ndo houver interferéncias humanas, como remocéo
e limpeza das fezes ou desinfecco dos galpdes, ndo havera alteracdo no
tamanho da populacédo de Dermestes ater,

Axtell & Arends (1990) sugerem que a ecologia dos artrépodes
pragas esta vinculada ao ambiente artificial no qual estes insetos e as aves
coexistem, ¢ mudancas neste ambiente que afetariam aos insetos podem
ser feitas, desde que ndo sejam em detrimento das aves. Os métodos de
controle de Alphitobius diaperinus (Panzer) em granja obtiveram sucesso
parcial. A limpeza completa do galpdo, e o vazio sanitario, em clima frio,
reduz a taxa de crescimento populacional do coledptero.

A aplicacao de inseticidas nas estruturas do galpdo apés a
limpeza ajuda na diminuicéo da sobrevivéncia dos coledpteros. A mistura
de inseticidas e desinfetantes, uma pratica comum, corre o risco de ambas
as solugdes terem seus efeitos anulados (Geden et al, 1987).

Embora as razdes sexuais nos galpoes G2 e G3 sejam em
favor dos machos, ¢ sexo dos coledpteros nao influencia na veiculacio dos
cestodeos ja que ndo ha diferenciacdo das infeccdes entre machos e
fémeas. Pode-se aventar duas possibilidades para o fato de terem sido

coletados mais machos do que fémeas nas coletas: a primeira
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possibilidade € o fator comportamental, onde as fémeas, por algum motivo
etologico, se escondem no substrato protegendo-se das adversidades
ambientais ou os machos possuem comportamento agregado. Essa
possibilidade necessita de estudos mais aprofundados, pois Rakowski &
Cymborowski (1986), em trabalho com Dermestes maculatus,
demonstraram haver resposta de agregacdo por feromoénio diferenciada
apenas em relacéo a idade e a maturidade sexual destes coledpteros,
sendo que ambos 0s sexos respondiam igualmente ao feroménio. Qutra
possibilidade ¢ a dificuldade de se empregar uma técnica de coleta em que
o erro amostral seja absolutamente reduzido, no qual se possa concluir

com exatid&o o que realmente ocorre a nivel de dinamica populacional.

5.4 - Peso das galinhas

Apesar de naoc haver diferenga significativa, o peso das
galinhas nao infectadas no galpdo G1 foi menor do que o das infectadas.
As coletas mensais coincidiam as vezes com o fim do periodo de recria de
um lote ou com o inicio de um novo lote, fazendo com que o peso médio
dos frangos oscilasse de um més para outro. Nos galpdes G2 e G3 as
médias dos pesos das galinhas infectadas se apresentaram menores que
as nao infectadas.

Estes resultados concordam com os de varios outros autores
que trabalharam com Railiietina cesticillus, como Gogoi (1981), Botero &
Reid (1969), Dutt (1961), Luttermoser & Allen (1942} e Harwood &
Luttermoser (1938). Os altimos autores, Harwood & Luttermoser {1938),
utilizando galinhas de linhagem “Rhode Island Red” e “White Leghorn”

encontraram diferencas significativas no ganho de peso em apenas um
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dos cinco experimentos realizados. Luttermoser & Allen (1942) ndo
encontraram diferenca no ganho de peso de galinhas mesmo utilizando

diferentes tipos de dieta de proteina.

5.5 - Alternativas de controle de cestoidoses em granjas

A acido de anti-helminticos ja provou ser eficiente no combate
a Raillietina em galinhas. Nurelhuda et al (1989) mostrou que a droga

Praziquantel possui eficacia de 100% em vermes imaturos {7 dias de

idade) e 97,1% a 95% em vermes maduros (17 dias de idade), sendo
também esta droga bem tolerada pelas aves. O medicamento foi
administrado individualmente por via oral, o que num plantel de
aproximadamente 100.000 aves torna-se uma tarefa extremamente
trabalhosa e de alto custo.

Reid (1942} sugere que as aves passem por um curto periodo
de inanicéo de 24 a 48 horas, para provocar a destrobilacdo dos cestddeos
¢ posteriormente a administracdo de anti-helminticos. Este procedimento
também € utilizado na reabilitagdo da producdo de oves, quando as
galinhas ja no final do seu “potencial de postura” sdo submetidas a esse
“stress”, voltando a colocar ovos por um periodo de tempo mais
prolongado com perda de aproximadamente 10% no “potencial de
postura”.

A asperséo de larvicidas quimicos ¢ uma forma de combate
aos insetos que vivem no esterco acumulado sob as gaiolas. Miller &

Redfern (1988) e Pinto {1994) demonstraram que larvicidas quimicos como
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Cyromazine, lvermectin entre outros sdo eficientes no controle de
Alphitobius diaperinus e Musca domestica em granja.

Estudos relacionados a acgdo de larvicidas quimicos sobre
Dermestes ater poderiam ser iniciados, ja que em literatura ndo existe
referéncia sobre este assunto.

Uma alternativa de combate a cestoidose na granja, sem haver
ameagas 4 saude das aves, seria 0 aumento da freqliéncia de desinfeccdo
e remocao do esterco dos galpdes, que se mostrou mais influente na
diminuicéo da densidade populacional dos coledpteros e por conseqiiéncia
na diminuicéo da intensidade de infeccdo dos cestodeos nas galinhas,

mesmo sem a administracdo de anti-helminticos e larvicidas quimicos.
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6 - CONCLUSOES

- A localizacéo dos cestédeos nas galinhas seguiram o padrio
ja descrito para o género Ruaillietina, isto €, no jejuno, anteriormente ao

diverticulo de Meckel.

- Constatou-se a ocorréncia do efeito "crowding” na interacao
entre as populacdes de cestédeos nas infecgdes concomitantes nas

galinhas.

- Apesar de néo ser estatisticamente significativa as taxas de
prevaléncia dos cestédeos nas galinhas em relacdo as diferentes idades,

mostram um pequeno aumento na prevaléncia conforme aumenta a idade.

- Em relagdo as diferentes linhagens, ndo foram obtidas

diferengas estatisticamente significativas nas taxas de prevaléncia.

- Existe uma pequena relacdo entre as taxas de prevaléncia
dos coledpteros e das galinhas, mesmo ndo sendo estatisticamente
significativa, principalmente nas infeccées provocadas por Choanotaenia

infundibulum,
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- No periodo de estudo, as médias gerais das taxas de
prevaléncia das galinhas (34.71%) e dos coleopteros (30.86%) foram

consideradas baixas.

- Em relacdo 2a intensidade de infeccdo, as galinhas
apresentaram infec¢ées muito leves e ndo foram encontradas diferencas
significativas entre as intensidades de infeccéo, tanto na comparacio

entre as idades das galinhas quanto na comparagio entre as linhagens.

- Os tipos de manutencdo empregados nos galpdes (freqliéncia

de limpeza e desinfeccdo) foram os principais fatores de variacio na
densidade populacional dos coledpteros Dermestes ater. Estes coledpteros
néao apresentaram sazonalidade e nem sofreram influéncias do ambiente

natural externo (temperatura ambiental e umidade relativa do ar).

- Os pesos das galinhas infectadas por cestdodeos néo
apresentaram diferencas estatisticas quande comparadas com os pesos

das galinhas ndo infectadas.
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7 - RESUMO

Algumas cestoidoses podem causar danos a sade de galinhas
confinadas em gaiolas, comprometendo a producéo de ovos. Este trabalho
realiza um estudo epidemiolégico de dois cestodeos - Raillietina laticanalis
e Choanotaenia infundibulum, visando a dinamica de transmissio destes
vermes através de seu hospedeiro intermediario, o coledptero dermestideo
Dermestes ater.

Em uma granja de producae de ovos foram medidas as taxas
de prevaléncia e as intensidades de infeccfo de ambos os cestdodecs, em
infec¢bes simples e concomitantes, em galinhas de idades e linhagens
diferentes. Tem como objetivo verificar a influéncia destes fatores nas
infec¢bes, assim como a influéncia destas infecgdes no desenvolvimento
das aves.

Também foi estudada a dinamica populacional dos coledpteros

Dermestes ater na granja, medidas as prevaléncias de ambos os cestodeos
€ as intensidades de infeccéo de Raillietina laticanalis nestes coledpteros.

Verificou-se que a frequéncia de limpeza e desinfeccdo dos
galpdes pode manter a populacdo dos hospedeiros intermedidrios em
niveis baixos e consequentemente as intensidades das infeccoes das aves
se apresentam reduzidas, mesmo sem a administracido de anti-
helminticos.

As médias de prevaléncia em galinhas foram 4,72% para
Raillietina laticanalis, 23,05% para Choanotaenia infundibulum e 6,94%
para a infec¢do concomitante. As intensidades meédias de infeccéo,
também para galinhas, foram 3,00 vermes/galinha para Raillietina
laticanalis, 8,47 vermes/galinha para Choanotaenia infundibulum, 8,65
vermes/galinha para Raillietina laticanalis, em infeccdo concomitante, e
6,28 vermes/galinha para Choanotaenia infundibulum, em infeccao
concomitante. Em Dermestes ater, as médias de prevaléncias foram 3,39%
para Raillietina laticanalis, 23,78% para Choanotaeria infundibulum e
3,69% para a infec¢fo concomitante. A intensidade média de infec¢éo por
Raillietina laticanalis encontrada nos coledpteros foi de 12,66
cisticercoides/ Dermestes ater.

O peso das galinhas néo sofreu influéncia das infecgdes por
cestodeos em nenhum dos trés galpdes estudados.
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8 - ABSTRACT

Some cestoidosis can cause injury against health of caged
layer hens, compromised the production of eggs. The present work
investigated the epidemiology of two chicken tapeworms - Raillieting
laticanalis and Choanotaenia infundibulum, having in view the dynamic of
transmission of this worms in its intermediate host, the beetle Dermestes
ater.

In one poultry facility were measured the prevalence and
intensity of infection of the two cestodes, in single and combined
infections, in chickens of differents age and strains, with the purpose of
verifying the influence of this factors in infections, as well as the influence
of this infections in development of birds.

The population dynamics of beetle Dermestes ater in poultry

facility were studied, measured the prevalence of the two cestodes and the
intensity of infection of Raillietina laticanalis.

The frequency of cleanness and disinfection of houses can
keep the population of intermediate hosts in low levels and consequently
the intensity of infection of birds was low, even without the administration
of antihelminthics.

The averages of prevalence in chickens were 4,72% for
Raillietina laticanalis, 23,05% for Choanotaenia infundibulum and 6,94%
for the combined infection. The averages of intensity of infection, for
chickens too, were 3,00 worms/chicken for Raillietina laticanalis, 8,47
worms/chicken for Choanotenia infundibulum, 8,65 worms/chicken for
Raillietina laticanalis in combined infection, and 6,28 worms/chicken for
Choanotaenia infundibulum in combined infection. In Dermestes ater, the
average of prevalence were 3,39% for Raillietina laticanalis, 23,78% for
Choanotaenia infundibulum and 3,69% for combined infection. The average
of intensity of infection of Raillietina laticanalis encountered in beetles was
12,66 cysticercoids/ Dermestes ater.

The weight of chickens did not sustain the influence of
infections with tapeworm in neither of the three houses studied.
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Anexo I - Insetos que atuam como hospedeiros intermedidrios para Raillietina sp. e

Choanotaenia infundibulum.

Raillietina sp.

Choanotaenia
infundibulum

Referéncias

Coleoptera

Agnoderus comma
Alphitobius diaperinus

Alphitophagus bifasciatus
Amara aened
Amara apricaria
Amara basilaris
Amara chaleftes
Amara chalophoca
Amara fallax
Amara familiaris
Amara laticolis
Amara muscula
Amara obesa
Amara sp.

Anaferonia constricta
Anaferonia substricta
Anisodactylus harpaloides
Arnisotarsus agilis

Anisotarsus rusticus
Anisotarsus subvirens
Anisotarsus terminatus

Anthicus confucii

Anthicus floralis
Aphodius cognatus
Aphodius distinctus
Aphodius fimetarius
Aphodius fossor
Aphodius granarius

Aphodius luridus
Aphodius sp.

Apocellus sphoeericollis
Ataenius cognatus
Bradicellus collaris
Bradytus simlicidens
Broscus cephalotes
Calathus ambiguus
Calathus erratus
Calathus fuscipes
Calathus opaculus
Carabus cancelatus
Carabus clathratus

PR M3 22K M MK MR MK
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Enigk & Sticinsky (1959)
Enigk & Sticinsky (1959)
Elowrd & Elbihari {1979)
Enigk & Sticinsky {1959)
Enigk & Sticinsky {1959)
Enigk & Sticinsky (1959)
Ackert & Reid (1936}
Erigk & Sticinsky (1959)
Enigk & Sticinsky (1959)
Jones (1932}

Enigk & Sticinsky {1959)
Enigk & Sticinsky (1959)
Enigk & Bticinsky {1959)
Enigk & Sticinsky {1959)
Jones (1931}

BEnigk & Sticinsky (1959)
Enigk & Sticinsky (1959}
Enigk & Sticinsky (1959)
Enigk & Sticinsky (1959)
Ackert & Reid (1936)
Enigk & Sticinsky (1959)
Enigk & Sticinsky (1959)
Enigk & Stcinsky (1959)
Ackert & Reid (1936}
Dutt et af (1961)

Dutt & Binha (1961)
Enmigk & Sticinsky (1959}
Enigk & Sticinsky (1959}
Enigk & Sticinsky (1959)
Enigk & Sticinsky (1959}
Enigk & Sticinsky (1959}
Jones (1932)

Ackert & Reid (1936}
Horsfall & Jones (1937}
Enigk & Sticinsky (1959}
Enigk & Bticinsky (1959}
Jones (1232}

Horsfall & Jones {1937}
Horsfall & Jones {1937}

Horsfall & Jones (1937)
Enigk & Sticinsky (1959}
Enigk & Sticinsky {1959
Enigk & Sticinsky (1959)
Enigk & Sticinsky (1959)
Enigk & Sticinsky {1959}
Enigk & Sticinsky (1959)
Jones {1930, 1931)
Enigk & Sticinsky (1959)
Enigk & Sticinsky (1959}



Anexo 1 (continuacéio] - Insetos que atuam come hospedeiros intermedidrios para

Raillietina sp. e Choanotaenia infundibulum.

Raillietina sp.

Choanotaenia
infundibulum

Referéncias

Coleoptera (cont.)

Carabus glabratus
Carabus granulatus
Carabus nemoralis
Celia muscula
Chlaenius tormentosus
Choeridium histeroides

Chrataranthus dubius
Dermestes ater

Dermestes maculatus
Discoderus paralellus
Geotrupes mutans
Geotrupes silvaticus

Geotrupes stercorarius
Geotrupes vernalis
Harpalus faunus
Harpalus herbivagus
Harpalus nitidulus
Harpalus pennsylvanicus
Harpalus tardus
Harpalus tinctus
Histeridae sp.1
Histeridae sp.2

Lebia grandis

Ophonus calceatus
Ophonus pubescens
Oryctes nasicornis
Panageus crux-maior
Podrabus modestus
Poecilus chalcites
Poecilus cupreus
Poecilus lepidus
Pterostichus naheconstrictus
Pterostichus nahepermundus
Pterostichus niger
Pterostichus nigritus
Pterostichus torvus
Pterostichus ventralis
Pterostichus vulgaris
Rhagadus microcephalus
Selenophorus ovalis
Selenophorus pedicularis

Staphylinidae sp.1
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Enigk & Sticinsky (1959)
Enigk & Sticinsky {1959)
Enigk & Sticinsky (1959)
Jones (1933)

Enigk & Sticinsky (1959)
Ackert & Reid (1936)
Enigk & Sticinsky (1959)
Jones (1932)

Horsfall & Jones (1937)
Moya et al (1977)
Avancini & Ueta {1990}
Uchida et al (1984)

Enigk & Sticinsky (1959)
Enigk & S8ticinsky {1959}
Horsfall & Jones {1937)
Enigk & Sticinsky (1959)
Enigk & Sticinsky {1959)
Enigk & Sticinsky (1959}
Enigk & Sticinsky (1959)
Erdgk & Sticinsky {1959)
Jones (1932}

Enigk & Sticinsky (1959)
Enigk & Sticinsky (1959}
Enigk & Sticinsky (1959}
Avancini & Ueta (1990)
Avancini & Usta (1990)
Enigk & Sticinsky (1939)
Enigk & Sticinsky (1959)
Enigk & Sticinsky (1959)
Enigk & Sticinsky (1959)
Enigk & Sticinsky (1959}
Enigk & Sticinsky (1959)
Enigk & Sticinsky (1959)
Enigk & Sticinsky (1959)
Enigk & Sticinsky (1959)
Enigk & Sticinsky (1959)
Enigk & Sticinsky (1959)
Enigk & Sticinsky {1959}
Enigk & Sticinsky (1959)
Enigk & Sticinsky (1959)
Enigk & Sticinsky (1959)
Enigk & Sticinsky (1959}
Enigk & Sticinsky (1959)
Enigl & Sticinsky (1959}
Jones {1931)

Ackert & Reid {1936)
Avancini & Ueta (1990)
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Anexo I (continuacéo) - Insetos que atuam como hospedeiros intermediarios para
Raillietina sp. e Chounotaenia infundibulum.

Raillietina sp. | Choanotaenia | Referéncias
infundibulum

Coleoptera (cont.)
Stenocellus debilipes X X Jones {1932)

Horsfall & Jones (1937)
Stenocellus rupestris X Jones (1932)
Stenolophus conjuctus X X Jones (1932)

Horsfall & Jones (1937}
Stenolophus propinguas X Enigk & Sticinsky (1959)
Tachys laetificus X Enigk & Sticinsky (1959)
Tenebrio molitor X Enigk & Sticinsky {1959)
Tenebrio sp. X Jones (1932}
Tenebrivides mauritanicus X X Enigk & Sticinsky (1959)
Tribolium castaneum X X Horsfall (1938b)

Luttermoser (1940)
Tribolium confusum X Horsfall (19381)

Luttermoser {1940)

Gogoi & Chaudhuri (1982)

Elowni (1984)
Triplectus rusticus X Enigk & Sticinsky {1959)
Zabrus tenebrioides X Enigk & Sticinsky (1959)
Himenoptera
Pheidole sp. X Jones & Horsfall {1935)

Nadakal ef al (197 1)

Gogoi & Chaudhuri (1982
Phetdole vinelandica X Horsfall (1938a)

Reid & Nugara (1961)
Pheidologeton sp. X Nadakal et al {1973)
Tetramorium caespitum X Jones & Horsfall {1935)

Horsfall {1938a)

Gogot & Chaudhuri {1982}
Tetramorium simillimum X Nadakal et af {1971)
Tetramorium sp. 1 X Nadakal et ol {1971)

Nadakal et af {1973)
Tetramorium sp.2 X Nadakal et a! {1971)

Nadakal ef af (1973)
Triglyphothrix striadens X Nadakal et al (1573}
Xiphomyrmex sp. X Nadakal et al {1973}
Orthoptera
Dicromorpha viridis X Horsfall & Jones (1937)
Melanoplus femurrubrum X Horsfall & Jones (1937)
Diptera
Musca domestica X X Ackert (1919)

Reid & Ackert {1937)
Horsfall & Jones (1937)
Moya et al (1977}
Avanciti & Ueta (1920}
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Anexo Il - Prevaléncia de Raillietina laticanalis e Choanotaenia infundibulum em Dermestes
ater ne galpao G1.

NUMERO DE Dermestes ater POSITIVOS

COLETAS NUMERO DE Railtietina Choanotaernia Ruaillietina e
1991/1992/1993 §  Dermestes ater laticanalis infundibulum Choanotaenia
EXAMINADOS concomitantes
abr 57 0 12 0
mai 48 4 20 7
jun 39 2 4
jul 23 2 6 0
ago 78 o 18 1
set 25 0 0 0
out o4 0 3 1
nov 17 2 i 0
dez 27 0 5 0
jan 20 1 6 2
fev 25 0 9 1
mar 25 0 9 0
abr 1 0 0 0
mai 10 1 4 0
jun 18 1 7 1
jul 7 1 1 0
ago 8 0 3 o
set 0 0 a
ouf 20 0 3 O
nov 20 0 3 0
dez 29 0 2 0
jan 40 0 5 0
fev 14 0 4 0
mar 4 0 1 0
Total 621 14 131 17
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Anexe IH - Prevaléncia de Raillietina laticanalis e Choanotaenia infundibulum em
Dermestes ater no galpao G2.

NUMERQ DE Dermestes ater POSITIVOS

COLETAS NUMERO DE Raillietina Choanotaenia Raillietina e
1991/1992/1993} Dermestes afer laticanalis infundibulum Choanotaeriia
EXAMINADOS concomitantes

abr 18 1 6 i

mai 25 4 12 6

jun 0 1

jul 5 1 2 2

ago 69 5 27 i4

set 54 1 19 4

out 53 1 14 2

nov 33 1 9 2

dez 32 0 9 2

jan 42 1 12 2

fev 26 0 3 1

mar 51 0 22 2

abr 70 1 34 0

mai 48 2 19 0

jun 52 0 26 6

jul 40 0 17 3

ago 39 0 12 0

set 49 0 15 1

out 46 0 7 0

nov 45 0 5 0

dez 47 0 3 1

jan 81 0 5 0

fev 25 0 6 0

mar 32 2 2 0
Total 989 20 291 50
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Anexo IV - Prevaléncia de Raillietina laticanalis e Choanotaenia infundibulum em
Dermestes ater no galpao G3.

NUMEROQ DE Dermestes ater POSITIVOS

COLETAS NUMERO DE Raillietina Choanotaenia Raillietina e
1991/1992/1993 Dermestes ater laticanalis infundibulum  Choanotaenia
EXAMINADOS concomitantes
abr 6 i 1 1
mai 38 2 12 1
jun 2 0 0
jul 24 1 0
ago 132 9 0
set 87 9 21 &
out 138 4 32 2
nov 36 1 12 1
dez 20 1 1
jan 31 1 1
fev 15 O 0
mar 27 1 10 1
abr 36 1 13 0
mai 39 3 10 2
jun 37 2 9 2
jul 41 1 8 1
ago 30 0 6 0
set 67 O 2 0
out 31 0 2 0
nov 17 1 0 0
dez 20 §] 3 0
jan 76 2 10 1
fev 25 0 2 0
mar 17 4 0 3
Total 1001 38 179 20
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Ancxo V - Variagdes nas taxas de prevaléncia de infecedes por cisticercoides em Dermestes afer no galpio
G1, no periodo de abril de 1991 a marco de 1993.
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Anexo VI - Variages nas taxas de prevaléncia de infecodes por cisticercoides em Dermestes ater no galpdo
G2, no periodo de abril de 1991 a margo de 1993,
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Anexo VII - VariagSes nas taxas de prevaléncia de infecodes por cisticercoides em Dermestes ater no galpio
(3, no periodo de abrif de 1991 a margo de 1993.
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Anexo VIII - Variacéo média mensal da Temperatura ambiental e da Umidade Relativa do
ar dos galpdes da granja estudada, no periodo entre abril de 1991 e fevereiro de 1993.
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