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A S8Silvia, com amor



"Deixem que cantem no brejo,
atraindc as namoradas das
suas noites de amor”™

Werner Bokermann

(in Globo Rural 15, 1986)

‘”bur sense of wonder grows exponentially:
the g;eater the knowledge,
the deeper the mystery
and the more we seek Enowledge
to create néw nystery”

Edward O. Wiléon

(in Biophilia, 1984)



"E‘porque as rds sdo de diferentes felgles e
.costumes, digamos logo de umas a gue o35
indios chamam julponga, gue 530 grandes, e
quando cantam parecem caldeireiros que malham
nas caldeiras; e estas sdo pardas, e criam—se
nos rics onde descvam cada lua; as quais se
coﬁem, e sdo muito alvas e gostosas”

Gabriel 8. de Sousa

(in Noticia do Brasil, 1587)

e o tempo estava belissimo;

"Fazia luar,

aproveitei-o para mandar meu pessoal cagar

ris da espécie "ferrelro”, extremamente

abundante nosg charcos préximos. Armaram—se

dum ticd3o aceso e voltaram com vadrios destes

(...) Ndo € muito grande; por igsso

animais.

mesmo a forga da sua voz ainda mails surpreende”.

Principe De Wied-Neuwiled

(in Viagem ao Brasil, 1821)
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1. INTRODUCAO

"Novos conceltos sdo erigidos principalmente sobre co-
nhecimento e entendimento anteriores” (Ricklefs, 1979). A histdé-
ria natural comecou a OCUpar as mentes dds bidlogos j& no final
do século 18 e tem continuado até os dias atuais {(ver, e. g.,
Berry, 1987; Thomas, 1988). O conhecimento adguirido peloc estudo
dé histdria natural levou a novas guestdes sobre as inter-rela-
cBes entre o8 organismos e o ambiente, sendo um 6timo exemplo as
valiosas Contribuigées.de Charles Darwin, observacionais e tedri-
cas, ao gue hoje conhecemos por Ecologia.'Como observado por Tin-
bergen (1972) sobre a Etologia, em gualquer drea da Eccologia €
sauddvel perguntar-se sobre a variedade de fenbdmenos observados e

familiarizar—-se com eles, antes de experimentar ou generalizar.

¥ e

Oé nétgfalistas,-com sua seée insacidvel de observagdo, tém cons-
trufide assim uma base sobre a qual os "experimentalistas” e "ge-—
‘neralistas" podem se delicilar em seus experimentos e generaliza-
¢Bes (ver também Colwell, 1984, e Greene, 1986).

Como ndoc podia deixar de ser, a base do que € conhecigo
sobre ecologla de anuros atualmente, fol formada essenclalmente
por observagdes naturalisticas. Diversos aspectos da histdria na-
furai de anuros foram estudados nas Ultimas trés décadas, em es—
pecial aqueles relacionadeos ao comportamento social (revisfes em
Salthe e Mechan, 1974; Wells, 1977; Cardoso, 1984; Duellman e
T}ueb, 1986). A constatagdoe da complegidade do comportamento so-
cial na maloria das espécies fol um dos motlivos deste grande in-

teresse por parte dos pesquisadores. Como exemplo, a territoria-
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lidade em énuros era praticaménte desconhecida ate 6 inicio da
década de 1950 (Martof, 1953); um dos priméiros trabalhos sobre
territorialidade em anuros (Lutz, 1960a) relata o comportamento
de briga no sapb ferreiro, Hvla faber, o objeto do presente estu-
do. Nas udltimas décadas o compdrtamento territorial fol observado
em centénas de espécies de anuros (ver,_g. a., Wells, 1977, 1978;
Haddad, ;98?).

Entretanto, a maloria dos dados sobre hisidria natural
de anuros é ipcompleta e fragmentada, sendo raros os estudos de-
talhados sobre uma dada espécie, especialmente na regido Neotro-
pical. ©s poucces trabalhos detalhades sdo referéncias amplamente
citadas, gue deram origem a vdrios estudos posteriores e formaram
a base para diversas discussdes tedricas. Exemplbs .recentes com
espécies neotropicais sd3c os estudos de Kluge (1981) com Hyvla
ngggnﬁgngi, M. Ryan, M. Tuttle e colaboradores.cxml Phyvsalaenus
QuﬁLulgggﬁ {revisio em Ryan, 1985), K. Wells com espéciles de den-
drobatideos (referéncias em Wells, 1980), K. Wells, J. Schwartz e
colabor-adores com Hyla ebraccata, H. microcephala e H. phlebodes
{revisdo em Wells, 1988) e Haddad (1987} com H; minuta.

Diversos aspectos podem ser abordados em estudos natu-
ralisticos comAanuros:.compor£amento soéial (e. a., comunicacdo,
reproducdo, territorialidade, cuidado parental), predag3oc sobre
estégios imaturos e adultos, defesa, desenvolvimento pré- e pds-~
metamdrfico, etc.. O comportamento social em anuros temrse mos—
trado consideravelmente mals complexo do gue se podia imaginar hd
algumas décadas atrds (revisles em Lescﬁre, 1968: Wells, lé??:

Cardosgso, 1984; Duellman e Trueb, 1986).



A comunicacdo por sinails sonoros em anuros tem sido in-
vestigada em seus mals variados aspectos (rgvisées em Schiotz,
1973; Straugham, 1973; Wells, 1977; Littlejohn, 1977; Gerhardt,
1982; Rand, 1985; Ryén, 1985; Cardoso, 1986; Duéllman e Trueb,
1986; Haddad, 1987); Estudos detalhados tém mostrado gue a comu-
nicagdo sonora neste grupo pode ser complexa, envolvendo diversos
tipos de vocalizagdo utilizados nos mals variados contextos, como
.atragéo de fémeas, corte, encontros agonisticés e defesa (2. g.,
Garton e Brandon, 1975; Schnéider, 1977; Kiluge, 1981; Rvan, 1985;
Haddad, 1987; Martins e Haddad, 1988; Wells, 1988). Outro aspecto
explorado em diversos estudos € a influéncia de fateores externos
(bidticos e uabidticos) e internos (hormcnals) mnas vocalilzagles
(ver, e. g., obert, 1977; Schneider, 1977; Gerhardt, 1978; Kura-
moto,' 1680; Rand, 1985; Ryan, 1985; Cafdoso, 1986; Duellman e
Trueb, 1986; Wells, 1988).

O comportamento reﬁrodutivo em anurocs pode ser comple-
X0, envolvendo rituals de corte relativamente esteréotipados e
territorialidade, principalmente em espécies com estagao reprodu-
tiva prolongada (Wells, 1977);: na maioria destas os agregados re-
produtivoes representam "leks” (gensy Emlén e Oring, 1977) nos
gquais machos atraem e cortejam fémeas. Jd nas espécies que se re-
produzem por curto periodo de tempo em cada estacdo reprodutiva
(éadréo explosivo sensu Wells, 1977) ocorre procura ativa de fé-
meas € o comporfamento yeprodutivo & mais simples, geralmente ndo
ocorrendo defesa de territério (Wells, 1977).

A fterritorialidade foi obzervada em diversas espécles

de anuros das mais variadas famflias (revisles em Wells, 1977,
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1978; Duellman e Trueb, 1986; Haddad, 198?). Anurcs defendem si-
tios de canto, 1ocaié Ppara oviposigdo e sitics de élimentagéo
através de encontros agonisticos envolvende desde vocalizaces
agressivas até combates fisicos que podem levar a morte de um dos
oponentes (ver_reviéﬁes.detalhadas en Wells, 1977, 1978 e Haddagd,
1987) . |

O cuidado parental € conhecido em pouco maié de 10% das
éspécies de anurogs e envolve desde cuidado a ovos colocados na
dgua até transporte de girihos em espécies que apresentam desova
terrestre (revisfes em Trivers, 1972; Salthe e Mecham, 1974; May-
nard-8mith, 1977; Ridley, 1978; Groszs e Shiﬁe, 1681; Wells,
1981), sendo mals comum em espécies tropicais com desovas terres-
tres (Wells, 198l1). O cuidado parental'em anuros geralmente re-
guer pouce investimento e pode ser considerado come uma adaptacdo
a condicgdbes ecoldgicas eépeéificas e ndo como uma condigdo neces-—
sdria para a sobrevivéncia dos imaturos, como em grande parte dos
mamiferos e aves; o cuidado parental em anuros pode aumentar a
proporcido de _jévens gue sobrevivem, mas na maioria das espécies
parece lmprovdvel dque todos os jovens "abandonados” venham a pe-
recer (Wells, 1981). Wells (1981) sugere que o cuidado parental
deve wvariar & medida que as condigbes ecoldgicas wvariem, como
écorre com 03 Slstemas de acasalamento, sendo possivel prevef gue
vidrias espécies apresentem cuidado parental facultativo.

A literatura sobre predacdo e defesa em anuros € extre-
m;mente fragmentada e, geralmente, de cardter anedético (ver
Duellman e Trueb, 1986). Apenas recentemente a predag¢d3o sobre

anuros tem sido motivo de estudos detalhados (revisd3oc em Rvan,
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1985}. Anuros sdo usados como alimento po} vdrios predadores.(re—
visdo em Duellman e Trueb, 1986). Serpentes sdo um dos principails
predadores de anuros (ver Cunha e Nascimento, 1978, vitt, 1983,
Lema et al., 1984, Mushinsky, 1987, Sazima e Haddad, 1990), exis-
tindo diversos casos.de especializacdo envélvendo tdticas de caga
e "manipulacgdo”™ elaboradas (Vitt, 1983). Em algumas populagdes de
anuros, serpentes exercem forte pressio de predagdo sobre jovens
e adultos (Schaub e Larsen, 1978; Kluge, l§81; Rvan, 1983; C.
ﬂaddad, com. pess.).

Recentemente, M. Ryan e M. Tuttle (referéncias em Ryan,
1985) mostraram que o morcego Trachops cirrhosus localiza anuros
através das vocalizacgBes emitidas pelos machos, existindo evidén-—
cias de que outros animais, como*marsupiais e alguns anuros, tam-
bém, localizam suas presas deste modo (Jaeger, 1976; Kluge, 1981,
Ryan, 1985). Assim, um anuro macho cantande pode atrair seus pre-
dadores, além das fémeas de sua espécie,‘existindo provavelmente
‘um balanco seletivo entre estas duas forgas antagdnicas na evolu~
¢330 das vocalizacdes nestes animais (Rand, 1985; Ryan, 1985).

Anuros defendem-se de seus predadores utilizando as
mals variadas tdticas defensivas, desde permanecer imével ou sim-
plesmente fugir aos pulos, até tentar assustar ou ferir seus pre-
dadores (ver revistes em Edmunds, 1974 e Duellman e Trueb, 1986).

As fases imaturas dos anuros, embora meﬁos estudadas
que a fase adﬁlta, t&m sido amplamente abordadas, especialmente a
fése de girino. Diversos aspectos foram abordados nestes estudos:
tipos de desovas e guas relag¢des com o local de oviposic¢do, tipos

de ambientes nos quals as larvas se desenvolvem € Suas adaptacdes



a estes, ftempo de desenvolvimento, partilha de recursos {tempo,
espago e alimento) em comunidades de girinos, competigdo, preda-
cdo e defesa, etc. (reviséo em Duellman e Trueb,_1986). Foi de-
monstrado, por exemplo, que em espécies que se reproduzZem em Cor-
pos a'égua tempordrios, o desenvolvimenio pré-metamdérfico tende a
ser rdpido e SS estdglios imaturos geralmente ndo sofrem grande
pressdo de predacdo e portanto tendem a ndo apresentar defesas
quimicas, enquanto naquelas gue utilizam ambientes permanentes, o
desenvolvimento.tende a ser lento e, devido a malor pressdo de
pfedagéo, ovos e girinogs tendem a ser impalatdvels (ver Wasser-
sug, 1974, 1975 e Wilbur, 1980).

Crump (1974) e Duellman e Truedb (1986) classificaram o8
modos reprodutivos conhecldos em anuros com base em diversas ca-
racteristicas, como locais -de oviposic3o e desenvolvimento dos
girinos, presen¢a de ninhos, modo pelo qual os girinos atingenr os
corpos d’dgua e cuidado parental. Duellman e Trueb (1986} compi-
laram e exemplificaram 29 modos reprodutlives em anuros, desde
oviparidade, caracterizada pela deposigdo de ovos diretamente na
dgua, onde 035 girinoé.se desenvolvem, até viviparidade. De um mo-—
do geral, estes modos reprodutivos representan os diversos graus
de evolucdo do comportamento feprodutivo encontrados em anuros.

Hilideos sdo dtimos objetos de estudos naturalisticos
por serem geralmente abundantes na épbca de reprodugdo e facil-
mente observidveis. © género Hyla (excluindo-se as espécies colo— -
cadas no género QOlolvgon pela maioria dos autores) engloba mais
de 250 espécies distriﬁuidas por quase todo ¢ planeta, com maicr

diversidade na regido Neotropical (Frost, 1985). Somente no Bra-
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51l ocorrem cerca de 100 espécies descritas e, certamente, diver-
sas outras ainda desconhecidas.

Entre os diverscs grupos de Hyla, tem—-se reconhecido
dois, circundata e boans, cujos membros apresentam caracteristi-
cas morfoldgicas semelhantes, mas cujos comportamentos reproduti-
vos diferem pelo hdbito de machos construirem ou n3o ninhos de
barro, onde os ovos sdo depositados e os girinos passam parte do
desenvolvimento (esta ultima caracteristica & observada no grupo-
boans). Devido a falta de revisfes taxonfmicas e observag¢fes 80~
bre a histdria natural da maioria das‘espécies de grupo gircunda-
ta, Martins e Haddad (1988) preferiram caracterizar o grupo boans
compdrtamentalmente, incluindo neste grupo apenas as egpéclies que
constroem ninhos, embora seja possivel que diversas populagfes de
uma  mesna espécie pogssam diferir neste aspecto-(Bokermann, 1968;
Kluge, 1981; Martins e Haédad, i988). Entretanto, no estdgio
-atual de conhecimentos, € impraticavel definir rorfologicamente
os limites entre estes dois grupos de espécies. E possivel gue
todas as fases evolutivas, que cuiminaram no hdbito de constiruir
ninhos,‘sejéﬁ encontradas nos dois grupos. Aguardando uma revisdo
taxonﬁmica e observacles de campo detalhadas de diversas espé-
cies, prefifo aqui considerar, para compara¢do com os dados agquil
apresentados, apenas o grupo boans.

T 0 grupo hoans, como agqui considerado € composto por
cinco espécies conhecidas: Hyvla biobeba. H. boans, H. faber, H.

pardalis e H. rosenpberal.

0 sapo ferreiro ou juiponga, Hvla fabeik. ocorre desde a

Argentina até o nordeste do Brasil e se reproduz em pogas perma-
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nentes, geralmente as margens de riachos, na Mata Atlantica (Mar-
tins e Haddad, 1988). E espécie aparentemente caracteristica de
matas, comg & malorila das espécies do grupo boans., embora algumas
populagfes de regiﬁes muito alteradas pelo homem estejam se re-
prodﬁzindo também em dreas abertas {(obs. pesgs). 0 canto caracte-
ristico desta )espécie, semelhante a znafteladas em uma bigorna
~{daf o nome sapo ferreiro), chamou a atengdc dos colonizadores
europeus ainda no século 16. Gabriel de Sousa (1587) comparou seu
canto com "caldeireiros gque malham nas caldelras”. Entretanto,
.féi s6 em 1821 gue a espécie fol descrita por De Wied-Neuwied,
que a encontrou durante suas viagens pelo interior do Estado da
Bahia, nas proximidades do rio Jiquirigd.

Goeldl (1895) descrewveu alguns aspectos'do compor tamen-
to reprqdutivo de H. iﬁbgg,-observados em Petrdpolis, Rio de Ja-
neiro. Lutz (1960a, 1973) descreveu também'alguné aspectos da re-
producio, além de uma luta entre dois machos, também numa popula-
¢do de Petrdpolis. Sazima (1975) descreveu o grito de angustia
{"distress call”) de jovens degta espécie em Ubatuba,.S§o Paulo,
e comentou suas poszf&eis funcdes. Recentemente, Andrade (1987) e
Fereas {(1989) estudaram alguns aspectos das fases imaturas na ser-
ra do Japi (Cabreuva, 8do Péﬁlo} e na regidoc de Botucatu, Sdo
Paulo, respectivamente, e Martins e Haddad (1988) descreveram,
com maiores detalhes, as vocalizagSes e o comportamento reprodu-
t}vo de H. faber em uma mata em Sousas (Campinas, Sdo Paulo).

Sobre as outras espédcies do grupo boans, Lutz (1960b) e
Bokermann (1968) descréveram alguns aspectos da reprodugdo de Hy-

la pardalis em Petrdpolis, Rio de Janeiro, e Paranapiacaba, S3o
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Paulo, respectivamente. Duellman (1970. 1974) e Caramaschi e Car-
doso (1978) descreveram o] comportamento reprodutivo de H. boans
na América Central e na régiéo de Manaus, Amazonas, respectiva"
mente; Jim (1971, 1980) descreveu os ninhos de H. bigbeba (refe-

tudou com grande riqueza de detalhes a histdria natural de H. ro-
senberqgl no Panamd.

Escolhi H. faber para o presente estudo porque observaw-
¢Ses anteriores (Martins e Haddad, 1988) deram origem a diversas
gquestdes sobre a histdéria natural desfa interessante espécie, qué
sd poderiaﬁ ser respondidas com um estudo mals detalhado{ com
acompanhamento quase didrio, inspirado na interessante‘monografia
de Kluge (1981) smobre H. Lgﬁggbgggi. Para tanto, escolhl um acgude
em d&rea aberta na regido de.Joaquim Egidio.(Campinas, 530 Paulo)
onde encontrel condig¢les adéquadas-para_este trabaiho.

Meu objetivo fundamental foi obter o mdxime de informa-
gﬁeé sobre a histéria natural de H. faber. Embora alguns traba-
lhos 34 tenhamw sido publicados sobre esta espécie, diversos as-
pectos de sua histdria natural permanecem desconhecidos, como de-—
talhes do desenvolvimento pré-metamdrfico, presenca de riscos de
predacdo, cuidado parental e sucesso reprodutivo. O0s resultados
do presente estudo, somades as informa¢fes sobre H. fLaber 34
existentes na literatura, formam uma base sobre a histdéria natu-
ral da espécle, a partir da quai diversas hipdteses podem ser

formuladas e testadas.



2. AREA DE ESTUDO

0 presente estudo foil realizado em um agude da Fazenda
Santa Mdnica (22054’ §; 46°953" w;.alt, c. 800 m), situada a 8,5
km a oeste do distrito de Joaquim Egfdio (municipio de Campinas,
880 Paulo), na estrada Joaquim Egfdio-Merungaba. 0 ag¢ude, cons-
truido em 1986 para servir de bebedouré rara o gado, foi formado
pelo repfesamento de um.peqﬁeno curso d'dgua tempordrio que nasce
em uma mata secunddria (distante cerca de 100 m do acgude) e corta
uma &rea de péstagem onde formou um pequenc vale {(Fig. 1l}. As en-
costas deste vale 530 cobertas por gramineas e pegquenos arvbustos.
0 acgude (Fig. 2), de dguas turvas, tem forma aproximadamenie re-
tangular e mede cerca de 9,5 m de largura por 20 m de comprimento
e sua profundidade chega a 1,0 m na éstacéo chuvosa. A parte mails
baixa'do acude possuil margens de barro (inunddveis durante chuvas
fories) com ciperdceas e gramineas de pegueno porte (Fig. 3); a
parte posterior ¢ quase totalmente coberta por tabeoca (Iypha sp.),
sem barro nas margens. Na estagio das chuvas, com o transborda-
mentoe do agude, um flo d’dgua corre para uma drea brejosa, for-
mando lama e pequenas pog¢as em alguns trechos. 0 gado e os caQa"
los, c¢riados ﬁa pastagenm ao‘fedor, bebiam &gua nas margens do
agude.

Segundo moradores da regido, originalmente a regido da
fazenda Santa MOnlca era coberta por mata dekplanalto, derrubada
principalmente no comego deste gécule para a implantac¢do de cul-
turas de café. Desta vegetagdo original festaraﬁ apenas pequénas

"ilhas”" geralmente muiteo alteradas.
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Figura 2 - Vista parcial do agude da Fazenda Santa Mdnica. Note a
mata secunddria ao fundo, as tabeoas no centro do acude e a galola
para girinos na margem.

Figura 3 - ¥Vista parcilal da margem do agude éstudado, mogtrando
ag margens barrentas, com ciperdceas bailxas, onde machos de Hyla
fabher constroem seus ninhos.
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Além de Hvla faber, durante o perfodo de estudos, re-~
produziram-se no agluc’ie_mais sete espécies de anuros: Bufo icte-
ricus, Bufonidae, Hvla albopunctata, Hyla fuscovaria, Hvla minu-
ta. Hyvla prasina, Hyla:sapborni, Hylidae, e Physalaemus guvieri,
Leptodactylidae. Al'guné machos de Leptodactvlius cf. ocellatus,
Leptodactylidae, vocalizaram'por algumas noites no agude, mas ndo
se reproduziram. Leptodacivlius fuscus, Leptodactylidae, e Ela-
thﬁj;gg;_},_ﬁlﬁ ovale, Microhvlidae, reproduziram-se na drea brejosa
abaixo do agude e alguns machos de Eleutherodaghivlius 3Juipoca,
Lepiodactylidae, vocalizaram nes plastos ac redor do acude. Dois
individuos sub-adultos de Bufo crucifer e de Buﬁg ictericus, Bu-
fonidae, foram obser\_zados forrageando nas margens do acgude por
algumas noité_s. Outros dois agregados reprodutivos de H. faber
foram observados em um brejo e um pegqueno agude a 150 e 200 m do
acude estudado, respecti’varﬁente. Em nenhum destes locals encon-
trei individuogs marcados noe ag¢ude estudado. |

Vivem nas 4dguas  do agude o guaru (Phallocerus caudi-
maculatus, Poeciliidae) e uma espécie de lambari (Agivanax sp..,
Characidae, observado em apenas uma ocaside). Quatro espécies de
cobras foram observadas nas margens do acude: as cobras d4d'dgua
Helicops modestus e Liophis miliaris, a jararaquihha—dowcampo
I;‘lQthﬁ poecilogvrus e a cobra-cipdé Chironius guaﬁ;igaxgimé;gg,
todas Colubridae.

Diversas aves foram observadas na drea do agude: Japa-
canim (Dopnacobius alricapillug), Mimidae, maria-faceira (Syriama
sibilairix), socozinho (Bulorides striatus), ambas Ardeidae, mar-

tim-pescador {(Lervle LQLQuﬁLa). aAlcedinidae, suindara (Tyvto al-
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ba), Tytonidae, e anu brance (Guira gquira) e anu preto {(Crotopha-
ga ani)., ambas_Cuculidae..Rapos de duas espécies (uma ogrande,
provavelmente Nectomys sp., € uma pequena), ambas Cricetidae; _é
um casal de cachorros—do—mato‘(Qusi;xgn thous), 'Canidae, também

foram observados ao redor do agude.

A figura 4 apresenta a precipitagdo e a wvariag¢do das
temperaturas mdximas e minimas entre julho de 1988 e Jjunho de
1989 a partir de dados da estagdo meteoroldgica da FEAGRI (Unim.
camp, Bardo Geraldo, Campinas) distante 22 km a noroeste da fa-
zenda Santa MOnica. Na estagdo chuvosa de 1988/1989, as chuvas na
regido sudeste do Brasil foram reduzidas pelo fendmeno Anti“El
Nifio (Molion, 1989). Na regido de Campinas, as chuvas, gue nor-
malmente comegam em setembro, s¢ comegaram a calr com malor in-
_tensidade a partir do fim dé outubro. Na fazenda Santa Ménica,
além deste atraso, ocorréu ﬁma estiagem_longa entre meados de no-

vembro e infcio de dezembro (mais curta na regiio de Bardo Geral-

do, Fig. 4).
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3. MATERIAL E METODCS

As observagbes sobre a histdéria natural de H. faber fo-

ram.realizaéhs entre novembro de 1988 e novembro de 1989, No pe-
riodo de novemﬁro de‘1988 a margo de 1989, as visitas a area fo-
~ram realizadas a cada doils ou trés dias, totalizando 57 turnos de
observagBes. Estas observagfes eram iniciadas aco final da tarde
{(16:30-18:30h}) e encerradas gquando a atividade de H. faber dimi-
nﬁfa ou cegsava (21:00-01:00h). Observacles adicionails sobre de-
senvolvimentq dos girinos foram feitas em visitas quinzenais, en-
tre abril e novenmbro de71989,

h Um mapa da drea de estudo foi feito no inicio de novenm-
bro de 1988. A localizagio e os deslocamentos de cada adulto, bem
comora localizag3o de cada ninho novo de H. ﬁgbgt, forém anétados
a cada noite em cdpias deste mapa.

No dia em gue fol observade pela primeira vez, cgda ni-
nho foi fotografado (em diapositivos) e marcado com uma estaca de
aluminio contendo etiqueta de pléstico com numero de referéncia
(Fig. 10). HMNezsta ocamido, para cada ninho faram.anatadma, 2m . um
formuldrio de campo, os seguintes dados: (1) data do aparecimento
do ninheo, (2) presenga e estdgio de imaturoé, (3) comprimento dos
eixos maior e menor da superficie d'dgua, (4) profundidade (no
p?nto mais profundo), ((5) altura média da amurada, (6) material
gue compunha a amurada, (7) distidncia do ninho mais préximo, (8)
distancia da dgua do aéude, e . (9) macho proprietdric (quando co-

nhecido). Todas as medidas dos ninhos foram tomadas com fita mé-
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trica com precisdo de 0,5 cm. A superficie da lé&mina d'dgua de
cada ninho marcgdo foi calculgda pela drea da elipse, utilizando-
se as larguras da ladmina d’'dgua; o volume de dgua foil calcuiaﬁo
pelo volﬁme da secgdo basal de um elipsdide, qtilizando"se as
1érguras da superficile da lamina d'dgua e a profundidade. Uma
andlise posterior do material constituinte da amurada e a conta-
gem de oveos foram feltas através das fotografias. Ovos & girinos
em estdgios iniciais de desenvolvimento foram examinados e medi“.
dos (comprimento total, CT) em nﬂc;oscépio estereoscdpico COom
ocular micrometrica. Qs estdgios de 6ésenvolvimento correspondem
aos da tabeia de Gosner {1960).

Trés ninhos, dois com desovas 1ntactas e um com a deso-
va afundada, foram cercados com tela pldstica branca (Fig. 5),
que evitava invasles e fuqaé, para a comparagido da sobrevivéncla
em ninhos com desovas afundadas e équeles com desoQas intactas. A
cada dia de observacgdo foi coletada uma amostra de cerca de dez
girinos de cada um destes ninhos, até que nenhum girinc fosse en-—
contrado dentro do ninho.

Em 19 de feverelro fol colocada no agude uma galola de
80x80x50 cm (Fig. 6) para ¢ acompanhamento de desenvolvimente de
girinos. Argaiola possuia armagdo de arame de aluminio e era to-
talmente coberta com tela pldstica. Uma porg¢do mével na parte su-
perior permitia a introdugdo de uma peguena penelra para a coleta
dos girinos. Quinze dias apds S coiocaqéoUda gaiola no acgude
(%empo em gue acumulou lodo no fundo) foram colocados 200 girinos
de H. faber (estdgio 22) em seu interlor. A cada 15 dias, 10-20

girinos foram coletados, medidos com paquimetro de pldstico e
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Figura. 5.~ Ninho de Hyvla ﬁgbg; cercado conm tela pldstica, utili-
zado - para -egtimar a sobrevivéncia de embrifes o girinos nos ni-
nhos. Note a desova na superficie da dgua e o substrato barrento.

Figura 6 - Gaiola de 80x80x50 cm de tela plastica e armacio de
aluninic, colocada na margem do acude e utilizada para estimar o
crescimento de girinos-de - Hyla faber em set ambiente.
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Figura 7 - Macho de Hyla faher (MO1l) em repousc na margem do agu-
de. ‘Note @ coloracio esmaecida do dorso, as cicatrizes causadas
pelo pré-pélex do macho oponente em lutas e, na regidc inguinal,
o cinto de pldstico para a identificagdo sem manuselo.

novamente liberados na g¢gaiola, apds anotag¢do de seus estddios de

desenvolvimento. Cada individuo adulto de H. faber fol marcado na
primeira vez em gue foi encontrado, através de amputaqéo de fa-
lange (Martof; 1953) e colocagdo de cinto inguinal (Klﬁge.
1981). A técnica de amputacdo de falanges mostrou-se eficiente
COMO MArcagao ‘permanénte, po;s os dedos e-artelhos cortados nao

regeneravan. Apenas'um dedo de cada méovou pé efa cortado. Embora
tenham ocotrride hemorraglias . no iocai do corte em algumas oca~
sides, ndo fol obtida nenhuma evidéncia de que: tal méfodo pode
causar & morte de umkindividuo. A técnic; do cinto inguinal,
por  sua vez,mostrou-se muito adequada‘para a.identificagéo de

individuos & distancia, sem a necessidade de manuseio (Fig. 7).




O0s cintos foram confeccionados previamenté com tiras de pldstico
branco {("Vulcan”) e scldados por pressdo com ferro aquecido (um
alicate de ponta). A largura dos cintos era de cerca de 8 mm e. 0
diémetro variava de 14 a 18 mﬁ, conforme o tamanho do individuo.
¢ numero correspondente a amputagdo de artelhos de cada individuo
fol escrito com caneta de reftroprojetor em seu respectivo c¢into.
A colocagdo do cinto consistia em espofregé—lo, através das per—
nas esticadas do individuo, até a regido inguinal. Para gque um
cinto ndo saisse acidentalmente depois de colocado, devia desli-
zar sem'folga‘pelas coxas do individuo. Cintos de tamanho adequa-
do, e os numeros neles escritos, persistiram por todo o periodo
de estudo e ndo pfovocaram escoriagdes n0$ individuos. Nenhum in-
dividuo foli obserwvado téntanto retirar seu cinto e, aparentemen-
te, os cintos ndo impediam © comporfamento habitual dos indivi-
ducs. Todo o processo de mafcagéo {amputacgdo de artelhos, medigao
do éxemplar, colocagaoc do cinto e iiberagéo) durava menos de cin-
co minutos e individuos recém—marcados reiniciavam guas ativida-
des alguns minutos apds sua soltura.

Para cada individuowharcado foram anotados, em um for-
nuldrio de campo, ©s seguintes dados: (1) dia e hordrio da marca-
¢do, {(2) sexo (através da presenga/auééncia de pre-pélex), (3)
comprimentoe rostro-anal (CRA, medido .com paquimetro de plastico
com precisdo de 0,1 nmm), {4) distﬁncia do individuo mais prdéximo
e (b)) observac¢ieszs adicionais (. g., tipo delcomportamento, mar -
cas naturais, ectoparasitas, presenca de dvulos em fémeas).

Em cada noite de observacio foram adotados os procedi-

mentfos seguintes. No final da tarde foi anoctada a presénga de ni-
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nhos novos apés um exame detalhado das maréens do agude. Para ca-
da ninho foi anotada a presenca/auséncia de fases imaturas e, de
cada ninho ocupado, fol coletada uma amostra de 2 a 5 individuos
que fol fixada em formol a 5% imediatamente apds a coleta. Um to-
tal de 42 desovas depositadas em 30 ninhos foram amostradas. Para
o cdlculo do tempo apdés a fertilizagdo, todas as desovas foram
consideradas como depositadas as 03:005; este hordrio corresponde
ao horéfio médio de oviposigéo obtido por Klﬁge (1981) para H.
rosepberqgi, a unica espécie do grupo bogns para a qual este dado
estsd disponf&el na literatura. Para os adultos foli anotado o ma-
ximo de atividades possivels de zse observar ("observacdo de todas
as ocorrénclas”, Martin e Bateson, 1986) de cada individuo (e.
a., infcio das vocalizagﬁes,ltipo de vocalizagéo‘emitida, Compor-—
tamento.reprodutivo, interacgdes agfessivas). A malor parte das
observagles noturnas foram.realizadas com lanterna de cabega de
lui branca, embora algumas observégﬁes de comportamento tenham
sido realizadas com uso de filtro vermelho adaptado a ‘1anterna.
0s individuos eram localizados.pelas vocalizagles ou pelo brilho
da luz refletida nos olhos. Também foram anotados dados sobre
presenca de predadores potenciais, predagdo, parasitismo, outros
anuros em atividade, além de temperatura do ar (a cada 30 min.,
com termdmetro de merciurio) e condig¢les meteoroldgicas. Todos os
girinos em estégio 43 e 44 encontrados saindo da dgua foram medi-
d?s (CRA) e, posteriormente, liberados no meémo local de sua co-
~leta. Todas as observagles forgm gravadas em fitas cassete e pos-

teriormente transcritas.



4. RESULTADOS

4.). Caracteristicas dos adultos

4.1.1. Coloragdo

Machos e fémeas adultos de H. faber possuem dorso cas-
tanho com manchas mais escuras de contorno irrégulaf e, em algﬁns
exemplares, uma falxa vertebral escura correndo'do'focinho a re-
gido cloacal. A superffcie superior dos membros possui faixas
transversais de formato irregular. Entretanto, fémeas de H. faber
possuem sempre dorso castanho avermelhado, enguanto nos machos o
dorso € castanho escuro ou castanho esverdeado (Fig. 8). A face
ventral em ambos os sexos € creme, com manchas irregulares amare-
ladas no ventre.

Exemplares machos encontrados durante o dia, em repouso
~ao redor do agude, apresentavam a colorag¢do do dorso mais clara,

mas mantendo o tom castanho ou esverdeado {(ver Fig. 7).

4.1.2. Pré-pdélex

Além da coloragdo do dorso e da presenga do saco vocal,
machos de H. faber podem zser distinguidos das fémeas pela presen-
¢a de pré-pdlex desenvolvido. O pré-pélex em H. faber tem formato

de espinho e € recoberto por uma capa carnosa gue pode ger



Figufa 8= Casal de Bvla faber (macho M13 e fémea nao marcada) en
amplexo no ninho n@ 20. Note & cor castanho avermelhado da fémnea
e as amuradas do ninho contendo vegetacdo. :

e

voluntariémente encolhida para que o eséinho fique exposto. O eg-
pinho ¢ utilizado tanto em lutas, como enm defesa. Em lutas, os
machos_combatentég raspam o pré-pdlex no oponente, feriﬁde*o. Ci=
catrigzes degtes ferimentos (ver Fig. 7} sdo frequentemente ohger-
vadas no dorso de machos. Quando manugseados, alguns machos de H.
faber raspam os pré-pdlex nas mdos 4o coletor, podendo causar pe-

quenas laceragdes.

£
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4.1.3. Comprimento‘rostromanal

Os machos de H. faber, da fazenda Santa Mﬁnica, mediram
84,02 + 3,53 mm (N = 25, 78,0-91,4 mm) e as fémeas 83,83 + 4,20
mm (N = 20, 77,5“91;4 mm} de comprimento fostro_anal (CRA) . Nido
hd diferenga significativa entre as médias de CRA de machos e fé-
meas (t = 0.163, p > 0.1). A distribui¢ioc dos CRAs de machos e
fémeas estd representada na figura 9.

As médias de CRA de machos (X ==l82,54 + 3,11 mm;
78,0-88,3 mm) e fémeas (¥ = 83,61 + 3,82 mm; 77,8-88,9 mm) em am-
plexo ndoco foram significativamente diferentes (N = 10 casals en
amplexo, t = 0,687, p,>.0,l). Em cinco pares em amplexo os machos
eram malores -éue as fémeas e, em outrés cinco, as Tf&meas eram

maiores.

4.2. Ninhos

4.2.1. Construgdo e caracteristicas

Na Fazenda 8anta M8Bnica os ninhos de H. faber foram
construidos nas margens do acgude estudado apenas pelos machos. Um
ninho tipico consistia de uma depressdo, de forma aproximadamente

circular, cercada por uma amurada de barro ou vegetagdao, contendo

dgua em seu interior (Figs. 5 e 10).
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"Figura 10 - Ninho (nQ 19) de Hvla faber contendo desova recém-de-
positada. HNote s amurada constitufda aquase totalmente de barro e
a estaca de aluminio com etiqueta de pldstico ugada para marcar
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Para construir um ninhoe, um maého se alojava em um lo-
cal encharcado e comégava a empurrar a vegetagdo ou 0 barro a sua
volta com as mdos, apeiando os péé enr um local firme do 1lado
oposto. Nestes movimentos, apenas as pernas eram flexionadas; o
macho comegava a deécre§er um circulo, formando uma depressdo ar-
redondada e cercada com © méterial por ele empurrado. ¢Quando o

¢ F
circule era fechado, © local de apoio dos pés tornava-se a prdé-
pria amurada do ninho. 0 macho M1l levou cerca de 35 e 25 min. pa;
ra construir os ninhos numeros 11 e 12 respectivamente (dia 9 de
novembro) . Vdrios ninhos foram construidos a partir de depressdes
naturais ou artificiais (pegadas de gado cu do observador). A re-
novag¢do posterior de um ninho por um macho que o reocupava, ou
por uma fé&mea em amplexo {(ver 4.4.5),'36 dava de maneira seme-
lhante ao descrito acima: o individuo gque estava renovando apcia-
va os pés do lado oposto e, flexlionando ags pernas, enpurrava o
barro do fundo para a anmurada, com as maos € o focinho. Enguanto
construfa ou renovava um ninho, um macho gue estivesse vocalizan-
do, interrompia essa atividade. Um ninho abandonado deteriorava-
se em poucoes dias, pois a chuva e as inundagles destrufam a amu-
rada e assoreavam o fundo.

Todos os ninhes observados variaram conslideravelmente
em forma, tamanho, e material utilizado na construgdo. As céraCM
teristicas de cada ninho marcado, anotadas na ocasido da marca-
¢do, sdo apresentadas na tabela 1 do'Anexo. Dentre os 43 ninhos
m;rcados, o8 eixos maior e menor da lamina d’dgua mediram 21,2 +
3, ¢cm (11,0-30,0 ¢cm) e 17,0 + 2,7 ¢cm (11,0~26,0 cm)}, respectiva-

mente; a superficie da lamina d'dgua (Fig. 1l1) foi de 286,9 =
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igura 13 - Volume
no agude.
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87,9 cm2 (95,0-612,6 cm2); a profundidade da dgua (Fig. 12) foi
de 8,2 * 1,8 cm (4,0-13,0 cm); o volume (Fig. 13) foi 1528,0 =%
674,4 cm3 (261,0-3587,0 cm3); e a altura da amurada (Fig.
14) foi 1,8 + 1,6 cm (0-6,0 cmj. As dimensfes acima variavam tonH
sideravelmente com chuvas fortes e 1inundag¢fes, principalmente
profundidade e altura da amurada (ambas diminufam).

Do total de pinhos marcados, em 14 (32,6%) a amurada
era conétifuida de vegetagdo, enguanto nos 29 restantes (67,4%).
pelo menos 1/4 da amurada era de barro. Destes ultimos, em apenas
quatro a amurada eré totalmente de bafro. Considerando-se 41 ni-
nhos (descartados os ninhos numeros 6 e 7, localizados no enchar-
cado), a distancia entre os ninhos e a dgua do agude (Fig; 15)
foi de 22,5 % 24,7 cm (0-96,0 cm). A disténcia entre cada ninho e
aquele . mais préximo, na ocaéiéo da marcac¢do (Fig. 16; Tab. 1 do
Anexo), fol de 77,4 % 82,9 dm (N =743 ninﬁos, 0"356,0 cm} .

O numero de machos diferentes observados utilizandoe ca-
da ninho, durante o perfodo de estudo (Fig. 17), fol de 1,3 £ 0,7
machos (N = 41 ninhos, 1,0-4,0 machos). O numero de desovas por
ninho (Fig. 18} fol de 1,7 % 1,3 desovas (N = 41, 0-6 desovas). 0

nimere de desovas por ninho nio egteve significativamente corre-

lacionado com a superficie da iﬁmina dlagua (r = 0,072, TIgritic
(pig.e5) = 0,254), o volume de dgua do ninho (r = 0.09, Yeritico (500,09
= 0,254), a profundidade do ninho (r = 0.159, Yeritico (p8.25) =

0,254) e nem com a disté&ncia entre o ninho e a dgua do acgude (r =
- 0.185, reeitico (pto,05) = 0,261). O intervalo de tempo entre desovas
sucessivas depositadas em um mesmo ninho (Fig. 19) foil de 20,28 +

15,6 dias (N = 33 interwvalos, 2-70 dias).
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4.2.2. Localizagdo

A localizagio de cada ninho na drea de estudo ests re-
presentada na figura 20. Exceto para oS ninhos ntmeros 6 e 7,
construidos na area_encharcada, € 08 ninhos 18, 20 e 35, cons-
truidos‘entre as taboas, todos os demais ninhos foram construidos
nas margens barrentas do agude (Fig. 20).

0s ninhos construfdoé Por um mesmo macho em dias brdxi—
mos tendiam a ser agrupados (ver 4.4.4): ninho numero 10, cons-
trufdo em 7 de novembro, e ninhos 11 e 12, em 09 de novembro, ﬁe-
lo macho Ml; ninhos 16, 17 e 19, M16 em 7, 14 e lé de dezembro;
ninhos 18 e 20, M13 em 16 e 17 de dezembro; e ninhos 22, 25, 26 e

27, M3 em 26 e 30 de dezembro e 1 e 2 de Janeiro (ver Fig. 20).
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TABOAS

*

Figura 20 - Esquema da parte anterior 4o agude mostrando a loca-

lizagdc dog ninhos de Hyla faker observados durante o estudo. O0s
dois ninhos sem numero ndo foram marcados. Nolte gque quase todos
os ninhos foram construfidos nas porc¢des barrentas da margem (pon—

tilhado).
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4.2.3. Dindmica de ocupagdo

No total, 45 ninhos foram construidos nas margens do
acude entre novembro de 1988 e mar¢o de 1989. Entretanto, dois
destes ninhos foram observados somente wvdrios dias depois de
construfdos e portantce ndo foram marcades. O aparecimento de 43
ninhos novos de H. faber nas margens do agude estd representado
na figﬁ;a 21. Considerando-se estes 43 ninhos, o aparecimento de-
ninhos novos foi alto no infcio de novembro, caiu muito entre fim
de novembro e comegé de dezembro, tevé cutro pico entre o fim de.
dezembrol e o infcilo de janelro e estabilizou-se entre meados de
janeiro e infcio de marco. Nenhum ninho fol construfdo durante a
estiagem entre meados de novembrb e inicio de dezembro.

- A histdria de ocupégéo por machos de cada um dos ninhoes
marcados .estd resumida na figura 22. Considerando~se as observa-
¢bes a partir de 4 de novembro, a maloria das vezes (80%) em que
um macho fol observado wvocalizando em um ninho resultou em acasa-
lamento e desova.

A figura 23 apresenta a histéria de ocupracgdo por em-—
briﬁes e girinos em estdglo 25 de cada um dos ninhos marcados. Os
ninhos abriéaram fases lmaturas por 25,8 + 22,0 dias (N = 4] ni-
nhos, 0-97 dias; a duracdce das diferentes reocupagdes de um mesmo

ninho foram somadas). Cerca de dois tercgos (65,1%) dos ninhos

abrigaram fases imaturas por menos de 20 dias (fig. 24).
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4.3. Biologia de fases imaturas

4.3.1. Desova

.As désovas de H. faher observadas na fazenda Santa MG-
_nica consistiam de uma camada flutuante de ovos (1,9-2,1 mm de
diametro) envoltos por c¢dpsula gelatinosa transparente (1,6-2,1
mm de espessura) ocupando toéa a lémina d'dgua do ninho (ver Fig.
16). Os ovos reéém—depositados apresentavam © polo animal negro e
o poelo vegetativo branco, com a forma de uma peduena calota. Na
maioria das desovas, uma pequena parte dos ovos se encontrava no
1imit9 interior da amurada, fora d'égua.(Nenhuma desova foi en-
contrada fora dos ninhos. '

| Nove desovas (analisadas através de fotografias} conti-
nham 2276,3 % 635,4 ovos (1614-3576 ovos), sendo que a maloria
delas apresentava menos de 2400 ovos (Fig. 25). Apenas uma destas
desovas pode ser associada a uma fémea: 3576 ovos depositaéos no
ninho 33 em 19 de févéreiro pela fémea F32A(CRA 85,6 mm) em par-

ceria com o macho M36.

4.3.2. besenvolvimento pré-metamérfico

A Ffigura 26 apresenta o crescimento embriondrioc dentro
dos ninhos em relagéo‘ ao tempo decorrido apds a fertilizagdo.

considerando-se as primeiras 600 horas de desenvolvimento, o
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crescimento foi mais rdpido nas-primeiras 200 horas {(cerca de 1
mm & cada 24 horas) e diminuiu nas 400 horas seguintes (cerca de
1 mm a cada 72 horas).

A figura 27 most}a o8 estdgios de desenvolvimento em
que 'os embrides se enconfravam em relac¢do ao tempo apdés a ferti-
lizacdo. Os egtégios iniciais, da fertiiizagéo (estdgio 1) ate
~pouco depols do aparecimento dag .pregas neurails (estdgio 14),
ocorreram nas primeiras 15 horas apds a fertilizagdoc. O apareci-
mento do tubo neural {estégio 16) ocorreu entre 15 e 40 horas e
dé botdo da cauda (estdgio 17) entre 40 e 65 horas apdés a ferti-
lizagdo. Pasgadas 40 horas da fertilizac¢do, o3 embrifes comegavam
a se movimentar dentro das cdpsulas (estdgios 18 e 19) e, a par-
tif d;s 65 horas, Jj3a possufam bringuias extarnas (estdgios 20-24)
e encontravam—-se agregados na superficle da dgua. A cauda torna-
va—sé transparente {estégio.ZZ) a partir das llo-horas e o opér-
culo comegava a se desenveolver (estdglos 23-25) a partir das 135
horas. A partir de cerca de 210 horas, tedos 08 ¢irinos 34 se en-
contravam em estdgio 25, isto €, nadavam livremente pelo ninho,
respiravam por branqﬁias internas e ainda ndo apresentavam botdes
das patas posteriores.

A partir da fertilizagdo, os girinos permanecliam nos
ninhos por 13,6 % 3,3 dias (N = 24 desovas, 8-21 dilas), conformg
representado na figura 28. Apesar de ndo ter observado o abandono
dos ninhos pelos girinos, em trés ocasibes encontrei agregagles -
de girinos em estdgio 25 (com mais de 15 mm) nas margens do agu-
de, sempre préximos a‘ninhos recém-abandonados. Quande ocorriam

inundacdes nas margens da lagoa, causadas por chuvas fortes e
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continuas, antes de cerca de 10 dias apds a fertilizagdo, os g¢gi-
rinos geralmente ndo abandonavam seus ninhos. No dia 20 de dezem—
bro, -por exemplo, choveu forte no agude entre 18:30 e 20:00h, o
gue caﬁsou a inundagéofde diversos ninhos. As 20:10h o8 girinos

em estdgios 21 a 25 dos ninhos numeros 16-20, gue estavam com as

‘,.

amur;dés totalmente submersgas, encontravam—-se no fundo de seus
ninhos. Dols dias depois, a maioria dos girinos dos ninhos niume-
ros 16 a 18 continuava nos ninhos, cerca de metade dos girinos do
hinho 19 encontravam-se no ninho e outra metaée em uma depressdo
ac lado do mesmo e no ninho 20 encontrei apenas'uma'pequena parte
dos girinos que ai se encontravam dois dias antes.

0 desenvolvimento larvdrio (apds o estdgio 25) fol esn-
timadoe pelas medigdes (geralmente guinzenals) dos glrinoes manti*l
dos na 9gaiola instalada no acude. Cerca de 200 girinos em esta-
gios entre 22 e 24, provenientes de uma desova de 10 de margo,
foram colocados na gaiola no dia 6 de mafgo. Apesar de bem fecha~
-da, encontrei girinos de H..albgggnnggg dentro da gaiola. Entre;
-tanto, estes girinos podem ter sido provenientes de desovas de
adultos desta espécie gue tenham penetrado na gaiola pela abertu-
ra superior, gue ndo era totalmente vedada. A fig&ra 29 apresenta
o crescimento dos girinos de H. faber criados na gaiocla. 0 cres-
cimento fol de cerca de 1 mm a cada dois dias (cerca de 1 mm a
cada 50 horas) nos primeiros trés meses (marg¢o, abril e maio),
d}minuiu paré cerca de 1 mm a cada 20, dias {(cerca de 1 mm a cada
560 horas) nos meses mals frios (Junho, julho e agosto) e aumen-—
tdu para cerca de 1 mm a cada 10 dias (cerca de 1 mm a cada 250

horas) em setembro e ocutubro.
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Figura 29 - Crescimento dos girinos de Hyla fabher na gaiola. As
amostragens foram realizadas a partir de 200 embrifes em estdgio
22, colocados na gaiola em 6 de margo de 1989. Cada ponto repre-—
senta a média dos comprimentos totais (em milimetros) de cada
amostra (cerca de 10 a 20 girinos). Note a interrup¢do do cresci-
mento durante os meses mais frioz (junho a agosto).

0 primeiro girino ém estdqgio acima de 25 fol observado
na gaiola no dia 6 de outubro. Neste dia, de 21 girinos examina-
dos, um encontrava-se em estdgio 28 (com botdo da pata traseira),
outro em estdgio 37 (com os dedos das patag traseiras jd4 separa-
dbs) e o restante em estéqio‘ZS. Em 24 de outubro, de 16 girinos
examinados. um estava em estdgio 37, outro em estdgio 40 (com ca-
los subarticulares 34 presentes nas patas traseiras) e o restante
.eﬁ'estégio 25, No dia 17 de novembro.'de 17 girinos examinados,
wm estava em estdgio 42 (34 com as patas dianteiras) e o restante

em estdgio 25.



A figura 30 apresenta os comprimentos totais de indivi-
duos observados em cada,estégio de desenvolvimento, considerando-
se tanto as coletas em ninhos como as medi¢bes dos girinos da
gaiola. Entre os estdglios 16 e 24, o crescimento manteve-se pra-
ticamente constante'(cérca de 1 mm por esﬁégio). Durante o estd-
gio 25 ocorre a principal faée de crescimento; neste estdgio, o5 .
girines, partindo de cerca de 10 mm, atingiram mais de 75 mm. Os
demais estdglos de desenvelvimento (estdgios 26 a 46) somente fo-
ram atingidos gquando 0% girinos mediam acima de 77 1mﬂ. Durante
estes Ultimos estdgios o crescimento diminuia ou mesmoe cessava.

Aptés abandonarem o8 ninhos onde nasceram, o8 g¢girinos
inicialmente formavag agregacgles entre a vegetagio situada nasg
porcBes rasas da margem do agude. Girinos acima de cerca de 20 mm
34 ndo eram mais encontrados agregados. Desta fase até os ﬁltimos
estdgios wvividos dentro d'ééua (42 e 43), os girinos foram encon-
trados a noite, em repouso, em locals de profundidade de até 2
cm;  principalmente nas partes alagadas da margem; durante o dia,
permaneciam no fundo do agude, em profundidades maiores.

O0g girinos abandonavam a dgua do agude quandoe atingianm
08 estdglos 43 ou 44 (com transformacdes na boca e reabsorcdo da
cauda j& 1iniciladas), medindo 33,7 % 1,58 mm de CRA (N = 30,
30,8*37,2 mm}, conforme representado na figura 31. © apareciﬁento
de girinos nestes ezfdglios nas margens do agude foi mais frequen-
te no més de novembro; neste mé&s foram observados 27 dos 34 giri-
ngs {802) negstes estdglos encontrados durante o estudo (Fig. 32).

O dois Udltimos girinos nestes estdgilos foram encontrados em 12

de janeiro e em 10 de margo.
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de 1989. HNote que a maloria destes girinos fol observada em no-

vembro.

4.3.3. Sobrevivéncia e predacdo

Trés causas de mortalidade de estdgios pré-metamdérficos
nos ninhos foram observadas durante o estudo: (1) evaporag¢do e/ou
infiltragdo da dgua do ninho, (2) submersdo dos ovoes nas primei-
ras horas apés.a fertilizacio e (3) predacdo por insetos aquati-
cos.

Dois ninhos secaram totalmenté caugando a8 morte dos in-
dividuos neles contidos. © ninhe numero 03, distante 95 cm da
dgua do acude, secou complefamente uma seména apdés a fertiliza-

¢do, quando o8 girinos encontravam-se em estdgio 2&5; o ninho 05,
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distante 60 cm da dgua do agude, secou nd dia segquinte a fertili-
zagdo, causando a mofte.de todos os ovos. Em outros ninhos, como
o8 numeros 10 e 37, distantes 20 e 95 cm da dgua do agude, res-—
pectivamente, o volume de dgua diminuiu muito durante estiagens
prolongadas, maé nio secaram totalmente. Aiém do perigo de evapo-
régao e/ou infiltracgdo, estas.diminuigﬁes de volume d'dgua causa- .
vqm aumento na densidade dos girinos. Nestes ninhos superpopulo-—
808, geralmente tggos o5 indi?fduos apresentavam a cauda trunca-
da, isto €, sem a ponta aguda caracteristica dos girinos da espé-
cie, 0 gue sugere possivel canibalismo dentro do ninho.

Ovos submersos no perlodo anterior a cerca de 20 horas
apds a fertilizag¢do tornam-se invidvels. Chuvas fortes e pisocoteilo
{pelo gadq gue toma dgua nce acgude) foram causas observadas de'
submersio de ovos. Para comparar a sobrevivéncia nes ninhos com
desovas intactas e naqueles com deso?a afundada, o8 ninhos nﬁmef
ros 24 e 33 foram cercados com desovas intactas e o ninho 32 foi

cercado com uma desova quase totalmente afundada, provavelmente
por pisoteio. 0 ninho 24 possula uma desova com mals de 1500 ovos
(valor inferido no campo) e 08 ninhos 33 e 32 possulam desovas
com 3576 e 1681 ovos, respectivamente., Coletel 123, 42 e 41 em-
brifes e ¢irinos durante 36, 4 e 15 dias nos ninhos 24, 33 e 32,
respectivamente. 0Os Ultimos girinos coletados nos ninhos 24,‘33 e
32 encontravam-se em estdgios 25, 22 e 25 e mediam cerca de 16,0,
8,5 e 14,0 mm, respectivamente. Portapto, apenas 8,1, 1,2 e 2,4%
d;s embrides e girinos dos ninhes 24, 33 e 32, respectivamente,

gobreviveram atd¢ serem coletados. Nenhuma chuva forte caiu nos

trés primeiros dias de desenvolvimento das desovas dos ninhos
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cercados.

Outro fator que causou mortalidade dentro dos ninhos
foli a predacgdo por insetos agudificos que invadiam os ninhos. Em
diversas ocasifes encontrel 1lnsetos aqudticos predadores (larvas

e adultos de coledpteros, ninfas e adultos de hemipteros e ninfas

de odonatas; wver famflias abaixo) em diversos ninhos. Estas inva- -

sfes ocorriam principaimente guando os ninhos eram inundados du-
rante chuvas fortes. Além de insetos, outros animails invadiam os
hinhos nestas ocasifes, COmo guarus e girinos ﬁaiores de H. faber
e de outros anuros, embora eu nao fenha obtido evidéncias de gue
egtes animais predem o038 imaturos contidos nos ninhos. Além destas
invasBes, duas espécies de socds (Syriema sibilatrix e Butorides
striatus) foram observadas alimentando-se em locais da margen on~'
de existiam ninhos com imaturogs e, portanto, poderiam representar
predadores potenciais de ovos e girinos de H. faber. Outro preda-
dor potencial de girinosg, o martim—peséador (Cervlie Lorgaualta),
.foi observado, no fim da tarde, forrageando préximo as taboas e
nag margens do acude em algumas ocasides.

Girinos due j4 haviam abandonado seus ninhos também
eram predados por ingelos agudlicosm. Obzmervel naa'éguaz do agude
os seguinltes insetos predadores: larvas de ditiscfdeos} adultos
de hidrofilideos, larvas e adultos de girinideos (Coleoptera),
ninfas e adultos de belostomatideos, nepideos e naucorideos (He-
miptera) e ninfas de Odonata. Embora tenha observado apenas di-
~tiscideos e belostomatideos predando girinos de H. faber, tcdos
os insetos acima sdo predadores potenciais de girinos (Borror e

DelLong, 1969). Além dos insetos, as cobras d'dgua Helicops nodes-—
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tus e Liophis mwiliaris., que podem apresér girinos (I. Sazima,
com. pess.), também representam predadores potencials de girinos
de H. faber; cobras destas espécies foram observadas forrageando
nas dguas do agude em diversas'ocasiées (ver 4.4.7). |

Em uma ocasido observel um adultoe da rd Lepltodacivliusg
cf. gcellatus apresando um girino de H. faber em estdgio 43 ou 44
(abandonando a dgua). Adultos desta ra apresaram vorazmente giri-
nos de H. faber (em estdgios 43 e 44) e outros anuros (g. g,
adultos de Physalaemus cuvierl e Hyla albopunctata) por mim ofe-

recidos ("encontros provocados”, Sazima, 1989).
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4.4, Biologilia de adultos

4.4.1. Densidade

Quarenta e cinco adultos de H. faber, 25 machos e 20
fémeas, foram marcadoé no agude da fazenda Santa Minica durante o
'periodo de estudo. Nem todos oz adultos observados foram marca-
dos, pois alguns individuoslencontravam-se em locais de dgificil
acesso e, porténto. ndo puderam ser coleta@os para marcacdoc. A
razdo sexual observada entre os adultos marcados duranie toda a
estagdao repr@dutiva fol de 1,0:0,8; entretanto, machos eram mails
faéilmente observados que f&meas, pelo fato de emitivrem vocaliza-
¢Bes -e serem mails frequentes nas margens.do agude. A figura 33
mostra és noites em gque machos e fémeas marcados foram encontra-
dos no acgude. 03 primeiros indivfduos {trés machos wvocalizando)
foram observados na primeira visita a drea de estudos.(é. de no-
vembro}, embora a andlise dog ninhos 3d existentes neste dia te-
nha indicado atividade reprodutiva (amplexo e oviposigdo) prova-
velmente J& nogs dias 30 e 31 de outubro. 0 ultimo macho fol ob-
servado em 10 de mar¢o, enguanto a dltima fémea foi observada no
dia ¢ do mesmo m&s., O recrutamento, tanto de machos come de fa-
méas {Fig. 34), fol praticamente constante durante a estagdo re-
produtiva, exceto pela interrupc¢do causada pela estiagem ocorrida .
ehtre meados de novembfo e infcio de dezembro (Fig. 4). |

0 numero de machos e de fémeas (marcados ou ndo) obser-

vados no agude em cada noite de observacgdo &€ apresentado na figu-
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Figura 33 - Noites em que machos (pontos) e fémeas

{gquadrados)

marcados de Hyla faber foram observados no agude. Note que o lem-—
indicado pelo perfodo entre a primelra e a ul-
tima observagdes de um mesmo individuo (excelo para a fémea nume-

po de resgidéncia,

ro 25 que esteve ausente durante este perfodo), € curto para
fémeas e para a maioria dos machos.
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Figura 35 =~ Quantidades de machos (barras negras) e de fémeas

(barras brancas) de Hyla fabker (marcados ou ndo) obgervados por
noite no acgude. Note gue nenhum individuo foi observado durante a
estiagem do fim de novembro ao infcio de dezembro (ver Fig. 4).

. ra 35 fo niimero de fémeas observadas por dia deve representar uma
subestimativa do numero real de fémeas presentes no 'agude, pois
éstas foram localizadas apenasg visualmente). Machos e fémeas fo-
&ram observados em 43 e em 18 noites, respectivamente. Em 25
noites em que observeil machos vocalizande, nenhuma fémea fol ob-
servada, a0 passo que em todas as noites em que observel fémeas,
havia pelo menos um macho vocalizando no agude.

) O tempo de residéncia {(tempo decorrido entre a primeira
e a ltima observacdes de um dado individuo, Kluge, 1981) para os
2% machos marcados foi de 15,44 * 15.4 dias (1-74 dias). A malo-

ria (58,3%) dos machos foi observada por menos de cinco dias no

acude e somente dois deles foram obgervados por maig de 20 d;as
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(machos M1l e M27, por 74 e 29 dias, respectivamente; Fig. 33).
Apenas duas fémeas foram observadas por mals de uma vez no acgude.
A Tfémea Fl0 foi observada por trés ocasldes, com intervalos de

dois dias, e a F25 em duas ocasifes, com intervalo de 37 dias.

4.4.2. Padrdes de afividade

Encontrei apenas dolis individuos de ﬁ, £aber em repoﬁso
durante ¢ dia, as margens do agude estudado. Quando chegueil ao
acude no dia 11 de novembro, as 17:10h, o mache M1 dormia no chéo
de térra seca ao lado de um pequeno barranco, na margem esqguerda
do ag¢ude (Fig. 8). Ele abandonou este local apenas as 18:52h,‘
guando outros machos jd haviam comegado a vocalizar. No dia 29 de
janeiro encontrei o M27 dormindo trepado em um arbusto a cerca de
0,5 m do chdo, do lado esquerdo do agude; Os dois.indivfduos aci-
'ma'encontravamﬂse com o5 olhos semicerrados e apresentavam o dor-~
‘so mais claro do gue gquando encontrados & noite (ver Flg. B). As
primeiras vocalizacBes eram emitidas sempre a partir das margens
e do interior do acude, o que indica que, no acudé estudado, H.
faber pode passar o dia em reﬁouso entre a vegetagdo ao redor do
acude. As tunicas observacdes de machos vocalizando longe do acgude
ocorreram ap6és a estiagem de meados de novembro a inicio de de-
zembro. Nesta ocasido os primeiros machos gue apareceram no agude
comecaram a vocalizar préximos & mata secunddria localizada a
cerca-de 100 m atrds do agude. Nas noites seguintes os machos

voltaram a iniciar suas vocalizag¢Bes a partir do interior e das

= e
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margens do acgude.

O hordrio da primeira vocalizag¢do em cada noite fol po-
sitivamente correlacicnado com o© hordrio do pdr do sol (r =
0,597, p > 0,05, N = 40 noites) e com a temperatura d¢ ar as

0,420, p > 0,05, N = 36 noites).

i

16:00h (r

Apds comegarem & vocalilzar, o8 machos que se enconira-
vam afastados geralmente se dirigiam péra as margens do agude. A
maioria comegava a vocalizar entre as taboas e, 403 poucos, atra-
vés de deslocamentos curtos, chegava ao limite anterior das ta-
boas, onde geralmente ficava vocalizande por algum tempo,_ para
depois atingir as margens do agude. Quando nas margens, um macho
podia ?rocurar gseu ninho da noite anterior, construir um nove ni-
nho, ou, mals raramente; cantar por teda a noite fdra de um ni-
nho. Entre 21:00 e 24:00h 2 atividade de vocalizagdo diminula
gradativamente, até cessar.

Az fé&meas apareciam no limite da taboa ou na margem
mais tarde gue 08 machos, geralmente a partir das 20:00h. Deslo-
cavam-se em diregdo a machos que estavam vocalizaﬁdo, onde quer
gue estes estivessem. Observel vdrlas vezes feémeas pulando sobre
machos que vocalizavam ainda nas taboas ou na margem, mas fora de
ninho. Quandgo ﬁercebia a preséhga da fémea, © macho sem ninho ge-
ralmente se dirigia para a margem e reo¢upava ou construrla um ni-
nho, é-partir do gual voltava a vocalizar.

. Durante a estiagem entre meados de novembro e inicio de
dezembro, a atividade reprodutiva de H. faber foi totalmente in-

terrompida; entre 19 de novembro e 5 de dezembro nenhum macho vo-

calizou no agude, Depois da estiagem, o8 primeiros machos obser-—
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vados comegaram a vocalizar prdéxime a mata ao fundo do acude, in-
dicando gue estes machoz al se abrigaram durante este perfcdo.

Chuvigcos pareclam ndo afetar a atividade reprodutiva,
pois, _ﬁestas cqndigﬁes; machos vocalizavam e casals se reprodu-
Zziam normalmente. Entretanto, chuvas fortes fazlam com que as
atividades ndo se lniciassem no comeco da noite ou fossem inter-
romplidas quando jd& iniéiadas.

Em noltes de céu limpo e luar forte, asgs atividades pa-
feciam normais, embora os individuos se assustassem mais facil—
mente com & aproximacdac 4o observador. Uariagﬁeé de umidade rela-

tiva do ar pareciam ndo afetar a atividade reprodutiva.

¥

4.4.3. Vocalizagbes

Cito tipos de vocalizagles, emitidas emn contextos espe-
c{ficos, foram observadas em H. faber na fazenda Santa Ménica.

0 canto de anuncio ("advertisement c¢all” de Wells,
1977y de H. faber, semelhante a uma martelada em uma bigorna (ver
descrigdo e ilustracgdo em Martins e Haddad, 1988),‘é estereotipa-
do e ouvido mais frequentemenﬁe gue todas as outras vocalizag¢les.
¥ emitido por machos com ou sem'ninﬁos e sua fungdo bdsica &
anunciér a presenca do emissor para o individuos da mesma espé-
cie. O ritmo ée emissdo de notas wvariou de 88 a 196 notas“por mi-
nuto e foi positivamente correlacionade com a temperatura do ar

no momento da emissdo (r = 0,776, Yeritico ipde,e5r = 0,312) (Fig. 36).
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Fiquré 36 - Ritmo de emissdo de notas (socmente canto de anuncio)

de Hylsa ﬁahﬁz em relacdo 3 temperatura do ar no momento da emis-
s30. ASs medictes foram realizadas em diversos dias durante o pe-
riodo de estudo. ’

Quando uma fémea era atraida por um macho que voéaliza—
va dentro ou brdximo a seu ninho, este macho aumentava considera-
velmente o ritmo de emissdo de notas (cerca de 180-210 no-
tas/min.). Esse "canto de corte” ("courtship call” de Wells,
1977) podia ser estimulado por perturbagfes na vegetagdo ao redor
do ninho (ver 4.4.5).

Quando comegava a vocalizar, no infcio da noite ou apds
p;usas durante o turné de vocalizacdo, um macho de H. faber ge-

ralmente emitia um canto semelhante ao canto de anuncio, porém

com notas aparentemente mais longas e de maior frequéncia, que
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chamarei de "canto inicial”™., Este canto também era eﬁitido em sé-
ries curtas por machos em amplexo (ver 4.4.5).

Durante encontros agonisticos, machos de H. faher foram
observédos emitindo‘tréé vocalizacles diferentes ("gritos de en-
contro”, "encounter calls” de Wells, 1977). Cada uma desltas voca-
lizacBes era emitida em um contexto especifico (ver 4.4.4 e Fig.
37). A primeira delas éra emitida por machos que vocalizavam.mui—
to préximos (menos de 1,5 m). Este "grito de gncontro pré-briga”
éarecia funcionar c¢omo um aviso de gue aguele espacgo 34 estava
ocupado por outro macho (geralmente um residenté) &iaposto a lu-
tar por sua posse. As notas desta vocalizagdo apresentavam pulsos
faciimente distinguiveils e eram mals longas que aguelas do canto
de amincio.

0 segundo tipo de grito de encontro era emitido enquan-
to uﬁ macho gulava sobre outro e, por isso, denominei-o "grito de
encontro de pulo” ("jumping territorial call” de Martins e Had-
"dad, 1988). Esta vocalizacdo estd descrita e ilustrada em Martins
‘e Haddad (1988).

b terceiro grito de encontro era emitido alternadamente
quando dois machos encontravam-se engalfinhados dufante uma briga
{ver 4.4.4). Estes.“gritos de“encontro de briga” foram descritos
e ilustrados por Martins e Haddad'(1988).

- Individuos de H. faber, gquando manuseados ou guando
cgpturados por cobras, podiam emitir "gritos de angustia” ("dis-
tress call” de Duellman & Trueb, 1986). Estes gritos eram emiti-
dos com a boca fechada, durante predagdo ("gritos de angustia com

a boca fechada”), ou com a bdca aberta, durante manuseio ("gritos
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de angﬂstia‘com a boca aberta"); Estas duas vocalizacgdes eram fa-
cilmente distinguidas noe campo: ¢ grito de angustia com a boca
fechada era mais abafado e aparentemente de menor intensidade que
o arito de angustia com a boca aberta. 0 grito de angustia com a

boca aberta, de H. faber, foil descrito e ilustrado por Martins e

Haddad (1988).

4.4;4. Territorialidade

0Os encontros agonisticos observados em H. faber no pre-
sente egtudo ocorriam de maneira escalonada. A fiéuré 37 apresen-
ta um resumo esquemdtico destes encontros. Um encontro agonistico
iniciava-se guando um macho intrusoc comecava a Vocalizar préximo
a outrd gue 34 estava vocalizando {residente). O residente, en-
t3o, passava a emitir o grito de encontro pré-briga. Se o intruso
também ‘emitia' esta vocalizag¢do, um deles podia tanto se calar
e/ou afastar-se, como pular sobre o oponente émitindo 0 grito de
encontro de pulo. Neste ponto um dos dols podia abandonaf a drea
ou também pulaf sobhre seu opoﬁente emitindo gritos de encontro de
pulo e comeg¢ar a brigar com este. Durante a briga (Fié. 38}, am-
bos oéénentes emitiam gritos de encontro de briga, e, a certa al-
tura, um deles abandonava a drea (Fig. 37). |

Observel machos emitindoe gritos de encontro pré-briga
em diversas ocasides, geralmente guandoe éstavam.entre as tabdas.

Entretanto, estes encontros agonisticos foram além do.grito de
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um macho comega a vocallzar
proximo a outro que jd estd
vocalizando {(canto de anuncio)

um dos machos emite um grito
de encontro pré-briga

o8 dois machos passam a emitir
‘gritos de encontro pré-briga

um macho pula em direcgdo
ao outro emitindo um
grito de encontro de pulo

os doils machos comegam
a brigar emitindo gritos
de encontro de briga

um dos machos se afasta e
o outro volta a emitir o
canto de amuncio -

Figura 37 - Resumo esquemdtico dos encontros agonisticos observa-
dos entre machos de Hyla faber na fazenda Santa Mdnica. Note que
os encontros sd3c escalonados e podem terminar em cada uma das di-
versas fases.
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Figura 38 - Machos de Hvla faber (M13 e M16) em combate fisico
nas dguas rasas do agude estudado. Note os pulmles e sacos vocals
inflados nos oponentes. Desenhado a partir de diapositivo.

"encontro pré-briga em apenas quatro ocasifes. As observag¢les de

campo obtidag nestas ocasifes s3o descritas a seguir.

Ew 7 de novenbro o macho Mt comegon a vocalizar &s 18:58h entre os ninhos mineros

‘3 ¢ i0. 0 ninho 3, ji existente no primeiro dia de estudo €, portanto, de proprictdrio
desconhecido, continha girinos en estdgio 22 (desova do dia 2 de novembrod. hs 17:00h co-
letei e marquei o Mi e soltei-o novasente entre os ninhos 2 ¢ 19, As 19:88h um nacho nio
warcade se aproximou do Hi e parpu a i n deste. Seis minutos mais tarde, o wacho ndo mar-
cado comegou 3 vecalizary imediatamente o ML voltou-se para ele e, depois de alguns se-
‘gundes, puloy &n sea diregdo emitindo uw grito de encontre de pule. Os dois comegaran en-
t30 a brigar até que, cerca de 3¢ s depois, ¢ macho n¥p marcado pulou em diregic 35 ta-
boac. hs $19:32h o macho nBo marcado voltou novanente para privinme do M1 e anbos iniciaran
. nova briga. 0% dois se atracaram, ventre com venire, rada um com 3s mdos na cabeca do ou-
bro ¢ comecaram a rolar dentro d’dgua como se testasses fazer cow gue o oponente firasse
com a cabesa dentro d4qua. Ambos mantivaram os pulmies inflados € o Kl emitiu o grito de
encontro de brisa. Varias vezes eles se soltaram, pularam um sobre o outro f{emitindo o
grito de encontre de pulol e se atracaram novamente, até€ que, decorridos 2 min. e 28 s do
inicio da briga, o wacho nio marrado se afastou en direg3o as taboas. O Hi ainda conti-
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auoy dando pulos curtos {cerca de 20 cm) em diversas diregies, CoND 5@ Procurasse o opo-
nente. \

Ho dia 15 de dezesbro o smacho M4 comegow a vocalizar proxing ao nipho nisers i1,
3¢ {9:18h. Passados 15 minutos, ele se dirigiu para a regido dos ninhos 44 e 17 o comegon
a wvoralizar a 45 cm do ninhe #7. 0 ninho 46 continha embrifes encapsulados do dia €3
{quande  scmente o ¥i& e a fEmea F9 foram observados no agudel e o minho £7 continha uma
desova do dia anterior (14, no.gual afo iz ohservagies). as 49:35h o Mi4 comegou a cons-
truir um nicho 2 25 ca do ninho 17, As 19:47h o Kié abandonou o Yoral onde estava cons-
truindo um ninho & conegos 2 vocalizar a 15 cw do ninho i7. Cow meus povimenbos perturbed
o Mib, que fugiu en diregdo 35 taboas, onde continucu vocalizando. As 28315h um outro ma-
cho (¥i3), partindo das tabvas, se dirigiu & regiZo onde se encontrava o misho 17 e come-
con 3 voralizar a cerca de &9 cn deste. Imediatamente o Mi4 parow de vocalizar e atraves-
sou 2 dgum e direc3o ao local de onde o i3 vocalizava. Com a aprowimagdo do His, o N3
se afaston corca de 2 m de onde estava o Mi6 & comeqou a vecalizar deste local, vollado
para a5 taboas. As 20:85h o MA4 nadou atd as baboas (parando a cerca de 2 m do Hi3) e,
logo depois, uma fémea (Fi2) se dirigiu para a regido do ninho 17, Passados alguns minu-
tos, o Nid comegou a vocalizar (canto imicial) ap nesmo tempo gue o Hiéd. Imediatamente os
dois comegaram 3 alternar gritos de encontro pré-briga e o Hié pulou {emitindo o grito de
encontro de pulo) em direg3o ao KiJ que parcu de vocalizar. A primeira vocalizagdo {(canto
inicial) do #13, o W16 também vocalizou {grito de encontro pre-brigal, eles alternaram as
vocalizagdes algumas veres e ashos comegaran 3 pular um sobre o ontro emitindo gritos de
encontro  de pulo, sté se afastarem depois de alguns segundos. O Kid comegon 3 vocalizar
nas taboas. FEu eatSo coletei o Hi3 para marta-lo £ soltei-o no mesmo Yocal (@ cerca de
1,5 mdo ¥id), As 20:3% o dois comegarawm novasente 3 alternar gritos de encontro pré-
briga, o MNié pulow en diregdo ao ¥i3 emitindo um grito de encontro de pulo £ ambos &g
atrecaram iniciando ums brisa, durante a qual os dois emitiram gritos de encontro de bri-
ga. #4lguns wminutos depois, eles se scpararas e novamente alternaram gritos de enconbro
pré-briga, =té gque o M3 se afastou em direqSo &s taboas € o Hid continuon wocalizando
~perto do niaho 17, Nesta noite, aubos os machos se reproduziram (Mi3 no nisho 18 2 Hié no

ninho 19},

En 10 de fevereiro o macho H34 vocalizava e una deprossio a &8 ca des ninhos
nimeros 24 £ 33, no infcio da noite (19:38h), € ninho 24 continha ume desova de 3@ de ja-
neirp (de pais desconhecidos) e o ninhko 33 continha uma deseva de 2% de jansiro deposila-
da pela fémes F3P2 em parceria com o W26, &c 28108h ume suindars tentou predsr o W35 que,
assustado cow a coruja, dirigiu-se para a regido do ninko i1, de onde comegou 3 vacalizar
¢ 29:15h. As 24:49% o W34, que voralizava privimc 205 ninhos 24 2 23 {3 7¢ ce do ninho
143, comegou a emitir o arito de encontro pre-briga & pulou e diregdo ao ¥35 emibindo o
grito de encontro de pulo, Com @ aprodimasio do N34, o H29 fugiu em diregp as  taboms,
pade permanecey até o fim das chservagies daquela noite, .

Em 13 de feverciro dois machos (M489 e outro n3o marcado) vocalizavam na extremi-
dade das tzboas 3 cerca de 1,5 n um do outrn, as 28388h. As 24102h anbos cosegaram a emi-
tir gritos de encontre pré-briga ¢ loso um deles pulou, emitindo o grits de encontro de
pulo, em direcio ao outro, gue se afaston e parou de voralizar, Amhos estavam & mals de 2
g da marges uuando ocorred 0 encantrn agonistico.
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4.4.%. Comportamento de corte

O0s conmportamentos relacicnados a corte em H. faber Qaﬂ
riaram mnuito pouco no agude estudado. z: figura 39 apresenta um
resumo do comportamento de.corte baseado em oito observag¢des, ge-
ralmente de partes da sequéncia, envolvendo diversos casals. A
seguir apresento uma degcrigéo do comportamento de corte baseado
nestas observagdes. |

Depcis gque reocupava ou construfa um ninho um macho
passava a vocalizar de dentro deste,-geralmente com as patas
dianteiras apoiadas na amurada e cerca de metade do corpo submer-
sa (ﬁer Fig. % em Martins e Haddad, 1988). ¢Quando percebla a
aproximacdo de uma fé&mea, o0 macho passava do canto normal para o
canto de corte, até que peréebesse'a fémea 338 dentro do ninho.
[Em 29 de dezembro o machd M1l péssoula emitir canto de cmrte
(192 notas/minute) quando um Leptodactvlus cf. ocellatus de cerca
de 70 mm (CRA) pulou a 30 cm dele, causando rufdo de dgua € per-
turbacdes na vegetacio.] Em algumas ocasides a fémea falhava na
tentativa de entrar em um ninho onde um macho vocalizava; em uma
ocasido uma fémea_passou por cima de um ninho onde um macho voca-
lizava por duas vezes, antes de conseguir entrar no ninho na ter-
ceira tentativa. Quando percebia que a fémea )4 havia entrado no
ninho, o© macho parava de vocalizar e, geralmente, recomegava al-
guns segundos mals tarde.

Logo apds entrar noe ninheo, a f&mea comegava a inspecio-
nd-lo, mergulhando e tateando'com as mdos o furnido do ninho. De

cinco inspecdes observadas, duas duraram 2 min. e trés duraram
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MACHO ‘ FEMEA

emite canto de anuncio
na margem 4o acgude

l

constréi o ninho

canta dentro do ninho

aproxima-se do ninho

emite canto de corte

Y

entra no ninho

continua vocalizando

Y

inspeciona ¢ ninho

toca ¢ macho abandona ¢ ninho

Y

abra¢ca a fémea

renova ¢ ninho

ovViposigdo e
fecundagdo

Figura 39 - Resumo esquemdtico do comportamento de corte de Hvla
faber obserwvado na fazenda Santa MOnica.
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apenas 1 min. Esta fase de inséegéo ndo ocorreud em um casal: em
uma ocasidoc um macho dirigiu-se a uma fémea e abragou-a logo que
esta entrou no ninho. Depois da inspecdo a fémea dirigia-se para
o macho e o tocava no dorso com as mdos. Em apenas uma ocasldo
uma fémea abandonou um ninho apés inspecioné-lo, Em trés ocasides
observei machos fazendoe movimentos de cabega para cima e para
baixo enguanto as fémeas com as quals estavam em amplexo 1inspe—
cionavam seug ninhosg.

Quando a fémea tocava o macho apds a inspegdo, este
voltava—-se para ela e ambos, invariavelmente, entravam em ample-
xo. Dez amplexos observados ocorreram entre 19:30 e 22:00h. Em
uma oéasiéo. durante cerca de 10 min. uma fémea pulou tré&s wvezes
sobre o macho, que fazia canto de corte, até que‘ambos entrassem
em amplexo. Alguns segundos depolis que o casal entrava em amplexo
a féméa ¢éomecgava a renovar © ninho da maneira descrita na parte
4.2.1. Em trés ocasides, machos emitiram uma ou duas séries de
trés a cinco notas do canto inicial enqguanto as fémeas renovavam
oS ninhos. Embora tenha obserwvado casais em amplexo até 01:30h,
n3o observel oviposigdo e fecundagao neste estﬁdo.

0 amplexo em H. faber € uma modificagdo do amplexo axi-
lar: o macho ségura a cabega dé fémea com as md3os pouco atrds dos

timpanos (Fig. 40).
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4.4.6. Sucesso'reprodutivo

Todos‘os amplexos observados no presente estudo resul-
taram em fertilizacdo. © suéesso reprodutivo (numero de amplexos,
Klugé; 1981) de ma;ﬁps de H. faber da fazenda Santa Mbnica variou
de zero a sete‘(i =1,9 4+ 2,3, N = 18 machos). 0s sucessos repro-
dutives observados certamente representam subestimativas poils,
como aé visitas ao acude foram realizadas a cada dois ou trés
dias, nem todas as desovas Sbservadas puderam ser associadas aos
méchos que as -fertilizaram. Independentemente desse fato, ex-
cluindo—se oS machos encontrados nos primelros dias de observagéd
(infcio de novembro), cujos dlas de aparecimento no agude sdo
deséonhecidos, e sucesso‘reprodutivo foli positivamente correia*
cionado com o tempo de residéncia (tempo decorrido entre a pri-
meira-iz:a Ultima observacies de um dado.macho) (N = 17 observa-
¢Oes pareadas, r = 0,804, Iirjtico (pee,e5 = 0,413).

Apenas uma fémea (F25) fol observada desovando duas ve-

zes no_agude, num intervalo de 37 dias; todas as outras foram ob-

servadas apenas uma vez.

4.4.7. Predadores

Trés vertebrades foram observados apresando ou tentande -
» .

apresar individuos adultos de H. faber: as cobras d’dgua Liophis

miliaris e Belicops modestus, e a coruja Iyio alba.
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Figura 40 =~ Casal de Hvla faber em amplexo. Note a posig¢do da mdo
do macho na cabeca da fémea. Desenhado a partir de diapositivo.

.',Em gete noites observel indivfduos de L. miliaris nas
_ dguas do acude. Estes indivfauos mediam de 70 a 100 cm (compri-—
mento total, CT). Observei L. mniliaris apresando ou tentando
apresar adultos de H. faber em quatro océsiﬁes durantg o périodo
de estudo. AS observaces de campo obtidas nestas ocasifes sdo
apresentadas a seguir (as figuras 41 e 42 mdstram cenas de preda-

cdo de H. faber por L. miliaris).

do préximo 35 taboas no meio do agude, no comego da noite {18:52h). A cobra se dirigiu
para 3 reuido dos nimhos nimeros 18, 41 e 12, onds o macho W& voralizava dentro do ninho
i1, A5 §9:35h o M&, provavelmente percebendo a presenga da cobra (3 cerca de 56 omd, pa-
rou de vocalizar ¢ abravessou a doua em diregio 3s taboas. As 19:48h uma outra L. milig-
ris {CT aproximado de 120 cm) apareceu na margem direita do squde, enquanto 2 anterior
forrageava prouias aos ninhos 1€ 2 42 onde vocalizava o Ki. A cobra deslocava-se entre a
yeactagio da margem encharcada expondo a lingua continuamente €, por vezes, tocando-a ne
vegetag3o; en cada depress3o com dgua, a cobra mergulhava a cabega e forava no fundo., A
cobra entrou ento no ninho 10; que continha centenas de girinos em estdgio 22 & estava
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Figura 41 - Uma cobra d'doua (Liophig milisris), com cerca de
crm de comprimento total, apresando um macho de Hyla faber il)
margen do agude. Note os pulmbes inflados da press.

Figura 42 - Liophis wmiliaris apresando um macho de Hyla fabgr
(M1). Note a presa com pulmdes inflados e agarrada ao predador,
dificultando, assim, a ingestdo. Desenhadoe a partir de diapositi—
VO, :
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em apenas uma ocasiao,

tocalizado =ao lado do ninho {2 onde vocalizava o ML), fogou o fundo do ninho, tocow a
lingua na vegstagdo ao redor o conegon 3 se dirigir ao ninho {2. Neste momento, o Mi pa-
rou de vocalizar g dew um salto para aléw de 20 cm, passando sobre a cobra. A cobra entfo
parpu por alguns segundos, torande 3 lingua repetidamente na vegetagSo, e loso comegou a
se deslocar novamente. Neste momento o Mi deu uma série de tris saltos longos e parou a
cerca de 3 m da cobra, com a cabega voltada parz esta. Fu ent3o toguei o B, que saliou
duas vezes, de volta, em diregdo 3 cobra, e parow A cerca de 1@ cw de sua cabega. A cobra
‘imediatzmente abocon o lado esquerdo da cabegas do Mi gue inflou os pulmies € comegou 2
euikir o grito de angustia com a boca fechada £ continuou emitindo-o por cerca de 5 minu-
tos. Rapidamente, 2 cobra ajeitou a cabeca do Bi em sua bocs, fazendo com gue o8 eixos
longitudinais da cobra e da perereca ficassew coincidentes, enciuanto o Hi agarrava a ca-
heca da cobra com as s8os € empurrava-a com 03 pés. A cobra entBo passou a tragar o M
con movimentos curtos de vai-e-vem dos maxilares e dos mandibulares. 0s pulmdes inflados
dificaltaram 2 ingest3o do tronco do Mi. Passados mais slguns minutos, o ¥ parou de se
novimentar. A cobra entds carregou-p para o rinho 1%, onde apoiow o corpo na amurada, De-
corridos cerca de 39 min. do bote, quando os bragos do M1 j3 haviam sido engolidos e @
boca da cobra aprowimrave-se da regifo inguinal, o M1 fer movimentos rdpidos com as pernas
que, ficando esticadas, acabsram facilitando sua ingestBo. A cobra acabou de tragar o M
decorridos 41 min. do bote €, em seguidd, comegou a se deslocar lentamente, expondo 3
1ingua poucas vezes. ] .

Ew 47 de janeiro observei uma L. miliaris (CT aprowimado de 188 ca) rcorecando a

apresar U nacho nio marcade. A cobra j3 havia abocado a presa pelo lado direito da

cabega (logo apds o olho) e estava na doua, enaranhada entre folhas de taboa. Fui atrai-
do para o local pelo grito-de angustis com 2 bocs fechada emitido pelm presa, que man-
tinha os pulmies inflados. Com minha interferfncia a cobra acabou por sbandonar a presa,
aue apresentave pequenas laceragtes no local da mordida.

Er 29 de janeiro ouvi novamente um orito de angdstia com & boca fechada na dire-
¢io em gue se encontrava o macho K23, Guando consequi locslizd-lo, sus perna esquerda jé
havia sids totalmente tragada por uma L. miliaris (CT aproximado de $68 cad). A cobra ea-
contrava-se esaranhada entre folhas de tabos e puxava o ¥73 para deatro d "duz, provavel-
mente assustada com a minha presenga. @ M23, por sua vez, ssarrava-se firsesente com as
wins nas folhas de taboa. Novasente, com minha interferfancia, a cobra acabou soltando o
M22, que zprecentava pequenas laceragtes nas coxas, Estz foi a ditima ocasiSc em gue ob~
servei o H2d. .

Em 24 de fevereiro localizei mais uma tentativa de predagdo através do grito de
angdstia com 2 bors Fechads enitido pela presa. Desta vez, ers o macho H4D gque havia sido
ahocado pelo pé dirsito por uma L. miliavis (C7 = 199 cad. 0 K435 estava frepado em ums
folha dr tabos a cerca de 20 ¢m da superficie 42 dgua 2 a eobra tentava puxa-lo para den-
tro d7aguz. Hovamente, assustada com minha presenga, 2 cobra acsbow por shandonar a pre-
53,

o Em sete noites observel individuocos de Hgligggﬁ nedestus

nas dguas do agude. Cinco individuos mediam aproximadamente 35-50

cﬁ (CT) e dois individuos malores mediam 62 e cerca de 70 cm

Observel H. modestus tentando predar um adulto de B.
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das a seguir.

Eg 10 de fevereirp, ouvi o machn Mi1 emitir o grito de angdstia com a hoca fe-
chada e guando me aproximei, ¢le estava fora ¢ 'dgus, agarrado na vesctacdo enguanto uma
H. modectus (7 aprowimado 78 cm) mordia seu e direito. Buando tentei coletar 2 cobra
para sedi-la, o Mii acabou escapando ¢ a cobra fugiy. -

Além das cinco observages descritas acima, em 16 de
novembro ouvi um grito de angustia com a boca fechada emitido por
um individuo de H. faber, porém ndoc pude localizd-lo pois ele en“.
contrava-se em local de dificil acesso.

Outras dués espécies de cobras, predadoras potenciais
de anurqs; foram observadas no acude durante o estudo: uma c¢obra
cip6é (Chironius guadricarinatus) adulta foil observada em repouso
em um. arbusto ao lado do ag¢ude por diversas noites entre 7 de ja-
neiro 3715 de margo ge 1989le um outro exemplar jovem foi obser-
vado em um arbusto em apeﬁas umé ocasido; um- adulto da cobra
d'dgua Liophis QQ&QLLQQXKES foi 6bservada nas dguas do agude em
apenas uma ocasido.

Em uma ocasido, cujas notas de campoe sdo apresentadas a
sequlir, observel uma suindara (Iyto alba) tentando apresar um ma—

cho de H. faber.

Em 18 de fevereiro, por volba das 20388h, o macho M35 estava frepndo, a cerca de
9.5 = da superficic d3 dous, em um arbusto ne marsem direits do agude; era o daico mach
qug voralizava nagusle momsnbo. A coruda iniciaimenis sobrevoou o agude passando sobre
¥35. Alguns segundos depois volloa, adsjou sobre o B3% ¢ afastou-se povemenie, ﬁgaarrldoﬂ
wais alguns sesundos. a coruja pousod na margem do agude 3 cerca-de 5,0 wodo M3 2 firou
othando em suz diregio por cerca de § min.. Finalmente, 3 coruja leventou vio em diregdo
as M35, tertou apanhd-lo com as garras, ndo conseguiu © afastou-se voando. Com o atague
da corujz 0 %35 parou de vocalizar, pulou n'dgea e nadou para 3 margew anterior do agude;
gxaminado, ndo apresentava nenhum sinal das sarras da coruia.
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Anteé destg_observaqéo, em 4 de novembro, observei uma
suindara cacando Physalaenmus cuvieri na drea encharcada abaixo do
agude; A coruja localizava a presa pelas vocalizagdes, adejava
sobre eia e mergulhava ém sua direcdo atacando-a.

Observeil édultos do cachorro-do-~mato (Dusicvon Lthous)
nas imediacgdes do acude e na drea encharcada em guatro ocagides,
durante ¢ periodoe de esiudo. Em uma ocasifo, guando acendi a lan-
terna depois de um pericdo longo sem acendé&-la, um D. Lhous en-
éontrava—se embaixce de um arbusto ¢lhando na éiregéo de um macho

de H. faber gue vocalizava logo acima dele; comla luz, © cachorro

assustou—-se e fugiu.

4.4.8. Defesa

Machos e fémeas de H. faber fégem usande pulos longos
‘quéndo percebem a aproximagéb de um possivel predador.

Alguns adultos exibiram tanatose quando manuseados. Em
tanatose (Fig. 43), o individuo fica imével com o corpo ligeira-
mente araqueado, olhos semicerrados, membros colados ao Corpo, com
as mdog na reglido gular, e com movimentos gulares curtos. Girinos
em estdgios 43 e 44 também exibiram tanatose (Fig. 44) quando ma-
nuseados, de maneira semelhante & descrita acima, exceto pelos
m§mbros que geralmente ndo estavam junto ao corpo.

A maloria doé individuos manuseados durante a marcagéo
emitia- o grite de angiustia com a boca aberta repetidamente. Esta

vocalizagdo sd fol observada nestas condig¢Bes. Entretanto, quéndo
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Figura 43 - Fémea adulta de Hyla faber (F9) em postura de tahato~
se enguanto era manuseada para marcacdo. Note as patas junte ao
corpo. Desenhado a partir de diapositivo.

‘
A

&=

éigura 44 - Giriﬁo-ae Hyla faber (eéﬁégio-déﬁném‘fanéfosé énquan—
to manuseado para medicio. Note as extremidades afastadas do cor-
po. Desenhado a partir de diapositivo. ’
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capturados por uma cobra, 08 indiQiduos emitiam ¢ grito de angus-
tia com a boca fechada, independentemente do local da mordida;
além da wvocalizagdo, estes individues inflavam seus pulmﬁeé. e
agarravam—-se a cobra ({(ver Fig? 42), dificultando a predagdo. ©
grite de angustia com a boca fechada nunca fol emitido durante o
manuseilo para marcag¢do. Alguns machos rasparam o5 pré-pdlex na

mio do observador engquanto eram manuseados.



5. DISCUSSAO

5.1. Caracterfsticas dos adultos
5.1.1. Coloragdo

A popula¢do estudada de H. faber apresenta dimorfismo
sexual em coloragdo do dorso, como também obsérvei em outras po-
pulacBes do Estado de S3o Paulo (regifio de Campihas e litoral
Norte). Dimorfismo sexual em coloragdo do dorso € conhecido para
outros anuros, incluindo espécies de Hyla relacionadas ao grupo
boans {(H. boeans, Duellman, 1970; H. resenbergl., Kluge, 1981; H.
hbiobeba, I. Sazima, com. pess.). Segundo Lutz {1973}, Wied 34 ha-
via <chamado a atencgd3o para diferencgas de coloracdo entre indivi-
duos de H. faber e sugerido gue talis diferencas fossem um cardter
.sexual. Entretanto Lutz (1973) discorda categoricamente de Wied e
‘relata gue individuos coletados escuros a noite tornam—se ¢laros
de dia, sem comentar as diferencas de tonalidade (marrom averme-
lhado ou olivdceo) qu;Vela cita para a espécie. O empalidecimento
de individuos durante o dia também fol observado em H. faber nes-

te estudo e em H. rogenberdal no Panamd, por Kluge (1981).
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5.1.2. Pré-pélex

Existem divergé&ncias na literatura guanto a suposicgles
sobre a fung¢do original do éspinho do pré-pdlex. 0s primeiros au-
toreé a especular s&bre a origem do pré-pdlex (Pope, 1931, citado
em Kluge, 1981;'Nob1e, 1931) sugeriram gue seria uma adapta¢do ao
_amplexo. Shine (1979) discordou desta hipétese € sugeriu que o
espinho do pré-pélex seria uma adaptag¢do para a briga entre ma-
chos. J& Kluge (1981}'disco£da de Shine e especula gue o5 estd-
gios inicials da evolugdo do pré-pdlex deviam ser utilizados no
amplexo e depois gue estas estruturas atingiram um tamanho consi-
derdvel elas passaram a ser usadas como espinhos em encontros
agohfﬁticos e na defesa. kluge {1981) considera gue 05 estégios
iniciais da evolugdo do pré-pdlex provavelmente néo teriam nenhu-
ma véntagem em encontros agonisticos. Entretanto, acredito que
estes estdgios inicials poderiam ter funcionado para segurar o
macho oponente durante uma briga, e ndc uma fé&mea em aﬁp1exo. Du-
rante uma briga, machos de H. faber se atracam ventre a véntre,
cada um Ccom a5 mdos hé cabe¢a do outro, e ;olam tentando manter o
oponente por baixo (ver 4.4.4). Em amplexo, um macho de H. faber
mantém suas md3os ao lado da.cabega da fémea de modo gue 08 espl-
nhos nido a toquem (Martins & Haddad, 1988). Do modo como acontece
a corte nesta espécie atualmente, parece ndo haver necessldade de
émplexo forgado (no qual a fémea ¢ presa pelo macho), pois a fé- .
mea desempenha suas funcgles deiiberaéamente ﬁMartins & Haddad,
1988; este estudo). Respostas para esta guestdo poderiam ser ob-

tidas através da observacio de amplexos e brigas em espédclies de
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'Hvla relacionadas ao g9rupo boans com diversos estdgios de desen-

volvimento do pré—pdlex.-

5.1.3. Comprimento rostro—-anal

As médias de CRA da populagdo de H. faber aqui estudada
foram menores que agquelas da populagio de mata estudada por Mar-
tins & Haddad (1988) em Sousas, distante cerca’de 20 km da fazen-
da Santa Ménica. Lutz (1973) observa que os individuos por ela
coletados no Estado do Rio de Janeiro_mediam 20-96 mﬁ, alguns
exemplares atinginde mais de 100 mm. Embora diferencas em CRA
possam ser em parte geogrdficas, isto pfovavelmente nao explica a
diferenca entre as populagBes de Sousas e Joaguim Egidio. E pos-—
sivel que haja alguma rélagéo entre ﬁamanho e o amblente em que
as populagdes se reproduzem, O Jgue poderia ser esclarecido atra-
vés do estudo das dimensﬁes de individuos em diversas populagdes
que se reproduzem em ambientes abertos e em matas.

Martins & Haddad (1988) também ndo encontraram diferen-
ca significativa entre os CRA de machos e fémeas de H. faber. Na
maloria das espécies de anuros, as fémeas atingem maiof tamanho
que os machos (Crump, 1974; Shine, 1979), enbora em algumas espé-
cies os machos possuam tamanho semelhante ou maior gue as fémeas
fWells, 1978) . As causas do dimorfismo sexual em anuros té&m sido
aﬁplamente debatidas na literatura (Wells, 1977, 1978; Shine,
1979,'1987, 1988: Woolbright, 1983, 1985; Sullivan, 1984; Halli-

day & Verrel, 1986; Halliday, 1987).
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Shine‘(1979), em sua revis3o sobre dimorfismo sexual em
énfibios, encontrou gque, em 902 das 589 espécies de anuros consil-
deradés, as fémeas eram maliores que os machos. 0 malor tamanho da
fémea ﬁrovavelmente coﬁfere uma vantagem reprodutiva em vdrias
espécies devido & correlacdo positiva entre tamanho da fémea e
nimero de ovos (Salthe & Duellman, 1973; Crump, 1974; Martins,
1988) . Vantagens relacibnadas ac tamanho em machos geralmente s3o
menos evidentes. Na malicria das espécies em qgue ocorrem brigas
éntre machos, estes possuem © WMEeSsSKO tamanho‘das fémeas ou 550
ﬁaiores que estas (Wells, 1977, 1978;'Shine, 19?9); Wells (1978)
sugeriu gue o maior tamanho dos machos nestas espécies seria uma
adapfaééo a brigas, poils em vidrias espéclies o8 machos malores
vencem maior mimero de brigas e, port&nto. obtén malor sucesso
reprodutivo. Shine (1979) mostrou uma forte correlagdo entre a
porcentagem de esgpécies -em gue ocorrem lutas entre machos e a
porcentagem de espéclies em gue 08 machosrséo tdoc grandes ou maio-
'reé que as fémeas em sels famllias de anuros. Entrétanto o autor
‘citado comparou espdcies em que foram observadas lutas com ague-—
las em qgue as lutas ainda ndoc foram observadas, o que ndo garante
gue elas ndo ocorram, conforme argumenio de Haliiday e Verrel
(1986) . Estes udltimos autores sugerem cuidado em generalizagﬁes
deste tipo, alegandc que diversos fatores podem tornar os dados
dispoﬁfveis tendenciosos (e. g., diferencas em crescimento,  ida-
d?, perfodo de reproducgde, sistema de. acasalamento, tipos de da-
dés coletados pelos diversos autores, tamanho das amostras).

Em alguns grupos taxondmicos a relagdo entre machos de

tamanho igual ou maior que fémeas e a ocorréncia de lutas parece
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evidente (Wells, 1978), embora em outroé esta relagdo ndec selja.
tdo clara. Em diversés espécies de Hyla nas quais foram observa-
das 1lutas, o8 machos sdo menores que as fémeas: H. minuta (Had-
dad, 1987), H. sanborni’ (Cardoso, 198la) e H. microps (obs. pess)
na América do Sul e ciﬁco espécies da Aamérica do Norte (Shine,
1979). J4& no grupo bhoang, nas quatro espécies mais conhecidas (H.
boans., H#. faber. H. pardalis e H. rosenbergi) ndo existe dimor-
fismo sexual em tamanho (Lutz 1960a; Duellman, 1970; Kluge, 1981;
Martins e Haddad, 1988), e lutas foram observadas em todas, exce-
to H. pardalis. E possivel que outros fatqres, como relagfes fi-
logenéticas {ver Crump, 1974), estejam envolvidos na ausé&ncia de
dimorfismo sexual em tamanho nestas espécles, embora a escassez
de observagles de campo sobre a maloria das espécies de anuros,
dificulte uma abordagem mais esclarecedora sobre a questdo.

Como em outras espécies de Hvla (e. 9., H. crucifer e
H. versig¢olor, Gatz, 1981; H narmorata, Lee & Crump, 1981), fé-
meas de H. faber parecem ndo escolher machos de malor tamanho,
‘pois de dez amplexos observados, em metade as fémeas eram malores
e, na outra metade, os machos eram malores. Em H. faber as carac-

terfsticas do ninho, especialmente sua localizagdo, parecem ser o

fator mais importante na escolha de machos.
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5.2. Ninhos

5.2.1. Construgdoe e caracteristicas

05 ninhos de H. faber observados na fazenda Santa Moni-
¢a foram semelhantes em forma e composigdo agueles observados por
Lutz (1960a), Andrade (1987), Martins & Haddad (1988) e Feres
{1989). Os ninhos de H. rosenberal (Kluge, léSl} e de H. boans
(Duellman, 1970, 1973; Caramaschil e Cardoso, 1978; obs. pess.)
sdo muito semelhantes aos de H. faber. Jd algumas populag¢des de
B. bléh@ba e de H. pardalis parecem ndoc construilr ninhos, e,
quando os constroem, estes =30 menores é menos elaborados (Boker~.
mann, 1968; Jim, 1980; Lutz, 1960Db).

como observado em H. :ngnbgngi por Kluge (198l1l) e em
H. kboans por Duellman (1970), apenas machos de B. faber constroem
-ninhos (Lutz, 1960a, 19?3;.Martins & Haddad, 1988, este estudo);
.as fé&meas apenas o8 renovam, gquando em amplexo. 0s modos pelos
gquais os machos de H. faber construiram seus ninhos e eles (ou as
fémeas) os renovaram, na fazenda Santa Monica, sdo semelhantes
aqueles descritos para a mesma espécie por Lutz (1960a) e Ma;tins
& Haddad (1988) e para H. rosenberql por Kluge (1981).

Como observado por Kluge (198l) para H. rosenberdgl, os
'n}nhos de ,B.liahgx agui estudados também wvariaram consideravel-
ménte em forma e dimensdes. A superficie média da lamina d'dgua
dos 43 ninhos marcados (286,9 cm?) foi semelhante aos 282,9 cml

encontrado por Kluge (1981). para 53 ninhos de H. rosenbergi, o

77




que, provavelmente, estd relaciénado ao tamanho dos adultos e ao
numero médio de ovos, que sd3o semelhantes nas duas espécies. A
profundidade dos ninhos foi, em média, malor em H. faber (8,2 cm)
do que o enconiradco em H. rosepbergl (4,5 cm} por Kluge (1981).'
Além.de sua localizacdo (ver abaixo), o volume de dgua dos ninhos
deve ter papel.importanté durante a avaiiagao do ninho pela fé-
imea, pois em ninhos com malor volume d'dgua os riscos de morte
por falta de alimento devido a superpopulagdo ou por evaporagdo
e/oﬁ infiltragdo da dgua do ninho provavelmente sio menores. En-
tfetanto. como sugerido por Kluge (1981) para H. rosenbergi, deve
ser diffcil para uma fémea prever 6|v01ume de dgua futuro de um
ninho, pois este varia consideravelmente durante chuvas ou estla-
gens.

_ A altura da amurada foi, -em média, menor em H. faber
(1,8 cm) do que os 3,2 cm encontrados em H. zgsgﬁnggi'por Kluge
(1981). A constituigli3o das amuradas dos ninhos de g; _ﬁgbﬁx estd
relacionada as caracteristicas do subsirato em que o0s ninhgs 830
congtruldos. Em pocas dentro de matas, onde ndo hd vegetag¢do nas
margena; as amuradas'dos ninhos sdo de barro (obs. pess.), ao
passo gue em pogas em drea aberta, com vegetag¢do abundante nas
margens (principalmente ciperéteas), as amuradas sdo constituidas
tanto de barro como de vegetagdo. No ac¢ude da fazenda Santa MOni-
ca, oﬁdé grande parte das margens sdo cobertas de ciperdces, ape-
nas guatro dos 43 ninhos marcados apresentavam amuradas consti- ¢
tuidas apenas de barro. Andrade (1987) também observou ninhos de
.B. faber com amuradas‘constitufdas de vegetacdo em uma poga de

drea aberta. Uma provdvel desvantagem de ninhos com amuradas con-
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tendo somente vegetagdo € que esfes provavelmente sio mais facil-
mente invadidos por predadores, principalmente insetos aqudticos.
Se esta hipdtese for correta, a mortalidade de girinos dentro dos
ninhos seria malor nas poﬁulagﬁes gque sSe reproduzem em CoOrpos
d'égﬁa com vegetagdo densa nas margens, COomo agquelas dgue ocorrem
em ambientes abértos. Uma resposta a esté questio poderia ser ob-
_tida atraveés de estudos sobre mortalidade de girinos em ambientes
abertos e de mata.

Dentre o©s ninhos eétudados_na margem do agude, a maio~—
ria encontrava-se a pouca distadncia da agué do agude (ver fig.
20). E intergssante notar que os dols ninhos que secaram comple-
tamente e um dos dols que quase secaram durante o estudo estavam
a 56{ 60 e 95 cm da dgua do acude, respectivamente; embora o ou-
tro ninho que quase secou totalmente estivesse a épenas 20 ¢cm da
dgua jdo acude, og dados acima sugerem dque & distancia ené;e oS
ninhos e a dgua do agude seja um fator importante na sobrevivén-
cia dos estdgios imaturos, pois, supcstamente, durante estiagens
prolongadas, ninhos mais distantes do agude té&m maior probablli-
dade de secar (pela mehor gquantidade de dgua no solo), causando a
morte dos imaturos. Ao contrdrio de outras caracterfsticas impre-
vigiveis, como volume d'dgua, a localizagdo do ninho pode =mer um
fator importante durante sua avaliagdo pela fé&mea.

Como observado para a populacdo de H. faber estudada
p?r Martins e Haddad (1988) em Sousas e para H. [gﬁgnngngi no Pa-
namd (Kluge, 1981), diversos ninhos sdo reutil;zados por diferen-
tes machos. O nimero de desovas por ninhos foi, em média, maior

em B. faber (1,70) do que em H. rosenbergi (0,97, Kluge, 1981). A
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taxa de reocupagdo de niqhos pode estar.relacionada aoc espago
disponivel para a construgdo de ninhos novos, além da reocupac¢io
de um ninho representar economia de energia e tempo para um ma-—
Cho- , _

Embora as correlagfes entre numero de desovas por ninho
e certas caracteristicas do ninho {(talis como superffcie da lamina
d'dgua, volume, profundidade e distancia da dgua do agude) ndo
tenham éido significatiﬁas, a correlagdc inversa com a distdncia
da dgua do ag¢ude fol a maior encontrada. Isto sugere a possibili-
dade de gque oé machos preferem reutilizar ninhos mails préximos do
agude, onde 08 riscos de mortalidade de embrifes e girinos, por
~evaporag¢do e/ou infiltragdo da dgua, poderiam ser menores.

0 tempo entre desoyas sucessivas em um mesﬁo ninho foi,
em média, menor em.H. faber (20.3-dias) que em H. rosenbergil
(32,5 "dias, Kluge, 1981); o tempo minimo observado por Kluge foi
de ﬁez dias (num ninho onde todos os imaturos haviam sido preda-
dos), engquanto para H. faber este tempo foi dekapenas dois dias.
Kluge (1981) 'sugeriu que o canibalismo entre os girinos seria,
‘provavelmente, um agente seletivo importante, responsdvel pela
ayséncia de sobreposicdo enire desovas. Kluge (1981) também suge-
riu gue um macho se beneficiaria reocupando um-ninhé com uma de-
sova recém—depositada, pois esta afundaria e, consequentemente,
08 ovos morreriam, servindo de alimento para seus préprios giri-
nos, due cresgceriam mais rdpido e, portanto, feriam maiorés chan-
ces de sobrevivéncia. Esta hipétese nio parece vidlida para H. fa-
ber, uma vez gue em aproximadamente 90% das reoc&pagﬁes o peribdo

entre desovas sucessivas em um mesmo ninho foi maior gque dez
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dias; além disso, nas duas ou trés noites sucessivas a uma deso-
va, ¢ macho que a fecundou geralmente estava por perto, defenden-

do seu territdrio (ver 5.4.4).

5.2.2. Localizacdo

0s ninhos de H. faber construlides na fazenda Santa M&-
nica distribuiram-se dé manelra aproximadamente uniforme ao longo
das porg¢des barrentas das margens do acude. Foram usados pratica-
mente todos os locails apropriados para a construgdo de ninhos,
.Embpra tré&s ninhos tenham sido construifdos entre as taboas, ficou
evidente a preferéncia por locais barrentos. Como_observado ante-
riormente para ninhos cém parte da amurada constitufda de vegeta-
¢do, ninhos construidoes entre as taboas sdo mais‘facilﬁente inva-
didos por predadores que aqueles com amutradas de barro, o0 que po-
de explicar a preferéncia por locails barrentos. Kluge (1981) ob-
Bervolul qﬁe os ninhos de H. rosenbergi tendiam alser agrupados em
certos frechos da margem do riacho onde esta espécie se reprodu-
zia e gque nem todos os locals aparentemente apropriados foram
utilizados. Esta diferenca prévavelmente é devida a maior dispo-
nibilidade de locais apropriados para a construgdo de ninhos no
local—westudado. por Kluge, uma vez que 14 a densidade de niﬁhos
foi menor (106 ninhos de H. rosenberdgl ao longo de 180 m.de mar-
gens de um riacho, comparados a 45 ninhos de H. faber em pouco

mais de 10 m das margens do agude).
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. 5.2.3. Dinamica de ocupacgdo

00m6 observado por Kluge (1981) para os dois anos (i977
e 1978) em gque estudou H. [Qsénbgtgi, a taxa de aparecimento'de
ninhos observada no presente estudoe fol mals alta no inicio e
caiu progressivamente no final da estagdo reprodutiva. A inter-—
rupcdo no aparecimento @e ninhos entre meados de novembro e infi-
cio de dezembro reflete a interrupc¢do da atividade reprodutiva
devida & estiagem ocorrida neste periodo.

A maioria das vezes em que.uﬁ macho f£o0l observado wvoca-
lizando dentro de um ninho resultou em acasalamento, da mesma ma-

neira qgue o observado por Kluge (1981) para H. rosenbergl.

"0 hdbito de construir ninhos nas espécies do grupo
~ beoans tem sido interpretado como um modo de evitar o contato dos
primeiros estdgios de desenvolvimento com predadores existentes
no corpo d'dgua édjacente: peixes, insetos aqudticos e outros gi-
rinos (Breder, 1946, citado em Kluge, 1981; Cochran, 1655; Dueli“
marn, 1973;7Crump, 1974) . Wassersug (1971) sugere que girinos de
B. rosenbergi conté&m poucas substdncias tdéxicas para desencorajar
seus predadores potenciais. Kluge (1981) observou oves e glirinos
degta espécle sendo predados por planérias; insetos aqudticos,
‘peixes e girinos de Leptodactvliug pentadactyvlus e da prépria es-

pécie, considerando estes Ultimos como principails predadores, por

serem mais abundantes. Hero (1987) realizou experimentos de pre-
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dacdo utilizando ovos e girinos pequenos de H. boans como presas

e um peixe (Byrrhulina sp.) e girinos grandes da mesma espécile

~ como predadores. Herco observou que o peixe ndo predou ovos nem

girinos, & passo gue oS girinos maiores preda;am 08 menores.
Kluge (1981l) e Hero (1987) conclufram que os ninhos nestas espé-
cies funcionam como protecdo para os estdgios inicials de desen-
volvimento contra canibalismo por girinos malores da prépria es-
pécie. Entretanto, a impeortancia de outros predadores, como inse-
tos agudticos, ndo foi considérada por_estes autores. No presente
estudo ndo consegui evidénclas de impélatabilidade em glrinos ée.
H. faber. ?6r estes motivos, prefiro acreditar que os ninhos em
H. faber sdo uma adaptacdo para proteger os estigios iniclals de

desenvolvimento de diversos predadores aqudticos. Uma abordagem

~mails satisfatdria sobre esta questdo 86 seria possivel através de

experimentos sobre palatabiiidade'dos estdgios imaturos a diver~
sos predadores, associados a estimativas da importéncia de cada
predador na mortalidade destes imaturos em popula¢des naturais
{e. gq., risco _ de predagdo por e densidade de cada predador).

0 hébité de desovar em ninhos nas espécies do grupo
boans exple os imaturos a diversos riscos: (1) predadores terres-
tres ou sehiaquéticos, (2) dessecacdo devida a evaporag¢idoc e/ou
infiltragdo da doua do ninho, (3) baixos niveils de oxigénio dis-
ponivel e, possivelmente, (4) competicdo intra~gspecffica dewvida
a superpopulacdo. Evidéncias de uﬁa situacdo semelhante foram ob-
tadas por Martins (1988) para ¢ leptodactilideo Leplodactivlius

fuscus, que desova em peguenas tocas fora d'dgua. Nas espécies do

grupo boans, além dos riscos aos quails os imaturos sdo- expostos,
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o hdbito de desovar emAninhos envolve cusfos tanto para os machos
que o8 constroem (energia e tempo sem vocalizar}, gquanto para as
fémeas gue oS renovam. Como sugerido por Kluge (198l), as pres-
sbes séleti?as imposta$ por predadores aqudticos devem ter sido
suficientemente forﬁes para que tal habito-surgisse e se estabe-

lecesge neste grupo de espécles.

5.3. Bicologia de fasesgs imaturas
5.3.1. Desova

As desovas de H. faber observadas no presente estudo e
em outras populagBes por Lutz (1960a), Andrade (1987) e Martins &
Haddad - (1988) sdo semelhantes (em disﬁosigéo, forma e tamanho dos
ovos) aquelas observadas para H. bhoans pdr Duellman (1970, 1973},
.para H. bicbeba por Jim (1980), para H. pardalis por Bokermann
- (1968) e Lutz (1960b) e para H. rosepbergl por Kluge (1981}.

0 numero médio de ovos por desova encontrado neste es-
tﬁdo (2276,3) fol maior gque aguele encontrado na populagdo de
Sousas (1986) estudada por Martins & Haddad (1988). Considerando-
se que em diversas espécies de anuros o numero de ovos é correla-
cionado com © CRA das fémeas (g. 4., C?ump, 1974; 8hine, 1979;
H?lliday & Vefrel, 1986), eu esperava, ao contrdrio do cobservado,
qﬁe a média de ovos fosse maior na populagdo de Sousas, onde as
fémeas eram maiores (90,5 mm) gque aquelas da fazenda Santa MOnica

(83,8 mm). Hyla boans, a malor espécie do grupo boans, deposita,
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em média, 3155 ovos (Crump, 1974}, ao passé que H. rosenbergl, de
tamanho semelhante a H. faber, deposita, em média 2350 ovos (Klu-

ge, 1981).

5.3.2. Desenvolvimento pré-metamdérfico

0 desenvolvimento pré-metamérfico observado no presente
estudo para Hyla faber (mais de oito meses) € extremamente lento
ée comparado aguele bbservado por Klugé (1981) pvara H. rosenbergl
(40 dias) . Parte desta diferenca pode ser devida a temperatura da
&gua, provavelmente menor (especialmente nos meses mals frios) no
agude. da fazenda Santa MOnica 4o que no riacho estudado por Kluge
(1981),n9 Panamd. Entretanto; esta grande diferen¢ga provavelmente
estd relaclonada ao tipe de-ambieﬁte agqudtico nos guals o8 giri-
_ nos destas espécies se desenvolvem. O agude da fazenda 8anta M&-
ﬁica & permanente, isto €, permanece com um grénde volume d'dgua
‘mesmo nosg meses mais secos do ano, ao passo que o riacho estudado
por Kluge (198l) sé possul dgua na estacdo chuvosa. Girinos gque
se desenvolvem em corpos d’agua permanentes tendenl_a apresentar
désenvolviménto lento, ao passo que agueles que se desenvolvem em
riachos tempordrios tendem a apresentar desenvolvimento rdpido
(Wassersug, 1974, 1975; Wilbur, 1980). De fato, diversas espécies
de Hyla que se reproduzem em corpés d'dgua permanentes apresentan
desenvolvimento pré-metamérfico lento (e. 9., Hever, 1976; Cardo-

so, 198la; Andrade, 1987; Feres, 1989).



Girinos de H. hgéna. B. faber e H. rosenberai em estd-
giog 20-~24 apresentam bridnquias externas filamentosas bem desen-
volvidas (Duellman, 1973; Kluge, 1981; Martins & Haddad, 1988;
este estudo). Noble (1927, citado em Kluge, 1981) foi o primeiro
a sugerir gue, ém H.‘ngsgnbg;gl, estas bréﬁquias grandes poderiam
estar relacionadas com ¢ baixo nivel de oxigénio dissolvido no
ninho, devido a estagnacgdoc e superpopulacdo. Kluge (198l) encon-
trou gue o oxXigé&nio dissolvido em 17 ninhos (¥ = 1,3 ppm) era me-
nor que na dgua do riacho adjacente,gembora esta também contives-
se pouco oxligénio dissolvido (X = 2,3 ppm). Entretanto, como Klu-
ge (1981) também observou para H. rosenberal, girinos de H. faber
nestéé estdgios encontram—se invariavelmente agregados na super-
ficie com a cabega voltada para cima {(Andrade, 1987; Martins &
Haddad, 1988; Cardoso el al., 1989; este estudo), de tal modo que
as branguias ficam em contato com a cémada de tensio superficial
da &gua, onde a concentrac¢do de oxigénio € malor. Quando as bran-
.quias externas degaparecen {estdgio 24) este cdmportamento cessa
e o5 girinos permanecem no fundo do ninho por até mals duas sema-
nas. Portanto, o comportamento gregdrio na superffcie;{assoﬁiado
3s branquias grandes, parece ser uma adaptag¢do para a absorg¢do do
qxigénio disponivel na camada de tensdo superficial, provavelmen-
te importante no crescimento rdpido observado nos primeiros ﬁias
de vida (c¢. 1 mm/dia em Hyla faber).

Como observado por Kluge {1981) para H. rosenberai, os
girinos de H. faber somente abandonam ¢ ninho com aproximadamente
oito dias, depois de alcancarem o estdgio 25. O comportamento de

permanecer no fundo do ninho durante inundagGes {exibido por 'gi-
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rinos em estagios.21—25), e o comportamento gregdrio de girinos
gque acabaram de atingir o estagio 25 (até¢ ¢. 20 mm), aumentam a
possibilidade de que o5 primeiros estdgios de crescimento ocorfam
dentro dos ninhos.

A relacdo entre temperatura da dgua e o crescimento de
girinos {(Crump, 1974) parece ser responsdvel pela interrupcdoc do
crescimento dos girinos de H. faber da gaiola nos meses mais
frios do ano {(junho a agosto).

As observacles de crescimento dos girinos da gaiola su-
gerem que o© eStégio.ZS corresponde ao ﬁestégio de crescimento” em
H. faber, como obervado por Andrade (1987) para esta e outras es-
péciés de Hyla com tempo de desenvolvimento longo.

¢ fato de que 802 dos jovens metamorfoseando (estdgios
43 e 44) foram encontrados eﬁ novembro, més em que os girinos da
gaiola comegaram a metamorfosear; sugere gque o desenvolvimento
doé‘girinos da gaiola foi semelhante aquele de'girinos livres. Do
mesmo modo, Andrade (1987) sd encontrou girinds de H. faber em
estdgios 40 a 46 no més de outubro e Feres (1989) s¢ encontrou
girinos desta espécle acima de estdgio 37 em outubro e novembro.

Embora o desenvolvimento pés-metamdsrfico de H. faber
néo tenha éido observado no presente estudo, observagles de ou-
tras localidades sugerem gue o crescimento ocorre em matas, onde
vivem o8 jovens e adultos fora da estagdo reprodutiva (I. Sazima,
com. pess.; obs. pess.). Pelo menss uma evidéncia reforga a hipdé-
tése de que H. faber € uma espécie briginariamente de mata e que,
mesnmo reproduzindo-se em dreas abertas, ainda depende de matas

para se abrigar fora da estacd3c reprodutiva: ao longo dos ultimos
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anos, nunca observel uma populacdo de H. faber reproduzindo-se em
um corpo d'dgua préximo ac qual ndo existisse pelo menos uma pe-
quena por¢do de mata (mata de planalto no interior de Sdo Paulo e

mata de restinga no 1it§ra1 Norte do Estado).

5.3.3. Sobrevivéncia e predacgdo

Das tré&g causas de mortalidade de gi%inos dentro do ni-
nho observadas no presente estudo (secagem do ninho} submersdc da
desova e predagdo), aparentemente a secagem fol a mais drdstica.
A submerséo da desova -parece causar a mortalidade de grande parte
dos ovos, mas aloung ovos que ficam prﬁximds a superficie ou na
amurada, se degenvolvem, ao passo gue, guando ¢ ninho seca total-
mente, a mortalidade € tétal. A superpopulagdo devida a diminul-
¢330 do volume de dgua de um ninho durante estiagens também parece
-ser fator importante na sobrevivéncia de girinos, podendo levar
-ao canibalismo (uma vez gque em ninhos superpopulosos todos os gi-
rinos apresentaram a ponta da cauda truncada).

Embora aparentemente a predac¢do por _inéetos aqudticos
ndo tenha sido importante no éresente estudo, somente experimen-—
tos controlados poderiam esclarecer a importidncia deste tipo de
predaééo na sobrevivéncia dos girinos. Entretanto, alguns outros
pgedadores poderiam destrulr grande parte dosgs girinos de um ni-
nﬁo. Para um socé, por exXemplo, que se alimenta de diversos pe-
quenos' vertebradeos, incluinde anfibios (8Bick, 1984; Hilty &

Brown, 1986), um ninho de H. faber seria algo comoe um ;mato‘de
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comida, repleto de pequenas "pelotas de faqéo” (ovos ou girinos)
sem possibilidade de fuga. Duellman (1973) relata uma observag¢do
de uma ave aqudtica predando ¢girines de H. boans, mas ndo escia—
rece gue ave era e nem se 0S5 girinos estavam em um ninho. Em al-
gumas populagﬁeé de anuros, a predagdo éergirinos por aves pode
ser um fator importante de mértalidade (2. 9., Beiswenger, 1981;
Martins, 1988).

A observagdo de predacdo de girinos de H. faber por in-
setos aquéticos; observada no presente estudo, e a presenca de
diversas espécies de insetos aqudticos prgdadores no agude sugere
que a predagio pode ser um fator importante de mortalidade de gi-
rinos. Entretanto, a vulnerabillidade de girines a insetos aqudgti-
cos diminui & medida que os girinos crescem (Cronin e Travis,
1986; Formanowicz, 1986}, p;ovavelmente devido a maior habilidade
na natagdo, como sugerido por Wassersug e Sperry (1977), o que
pode diminuir a importancia desta causa de mortalidade em ¢girinos
de mailor tamanho (girinos de H. faber com dois meses 334 atingen,
“em média, mals de 35 mm de comprimento total).

Helicops modestus e, em menor grau, Liophis mlliaris,
muito abundantes no agude estudado, apresam g¢irinos (I. Sazima,
com. pess.) e, portanto, podem ser um importante predador de gi-

rinos de H. faber., especialmente de individuos grandes.
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5.4. Biologia de adultos

5.4.1. Densidade

0 ntmero de machos e fémeas que se reproduziram no agu-
de da fazenda Sta. Mﬁniga, durante o periodo de estudq, foi cer-
tamente mailor que aquele de individuos marcados, pelos seguintes
motivos: (1) alguns individuos ndo chegaram até as margens do
acude nas noites de observacio e, porfanto, nido foram marcados e
(2) os individuos que supostamente apareceram no agude apenas nos
intefvalos'entre observac¢bes (realizadas com intervalos de dols a
trég dias) também ndo foram marcados. © ;faﬁée nirero de desovas
observadas (75), aliado a baixa taxa de recaptura de fé&meas, tam-
bém reforga esta hipétese. kluge (l?Sl).encontrou 69 machos e 55
fémeas de B. romenbergl em 1977 e 26 machos e 23 fémeas enm 1978,
ao longoe de 180 m de margens de um riacho de mata, em periodos
semelhantes ac do presente estudo; portanto, a densidade total de
B. faber foi bem maior do que agquela observada para H. Lesenber-
ai.

Ehbora o estudo tenha comegado em 4 de novembro, gquando
34 havia girinos de desovas supostamente depositadas em 31 de ou-
tubro (data inferida pelo estdgio dos girinos), existe a possibi-
lidade de ter havido atividade reprodutiva antes desta data. Na
regido de Campinas, em 1989 o regime de chuvas fol semelhante ao

observado em 1988, isto ¢, as chuvas chegaram relativamente atra-

sadas e foram intermeadas por perfodos de estiagem. Durante as
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mediclies dos girinos na gaiola ao longo de 1989, encontrei o pri-
meiro ninho de H. faber em setembro (com desova do dia 5) e ou-
tros dois em outubro (con desoyas dos dilas 22 e 23). Estes foram
os tnicos ninhos encontrados antes de novembro. Na noite de 11 gde
novembro 3& havia cerca de uma dezena de ninhos nas margens do
acude e oito machos all veocalizavam.

Como observade por Kluge (19815 nos dols anos em que
estudou ﬁ. rosenbergi, o aparecimento de individuoé novos (recru-
tamento) em H. faber também foi gradual durante toda a estagdo
reprodutiva, § que pode estar relacionado a maturagdo sexua; dos
individuos.

O tempo médio de residéncia (perfodo entre a primeira e
a dltima observacgdes de um dado individuo, Kluge,'lgél) de machos
de H. faber (15,4 dias) na fazenda Santa Monica foi semelhante
aquelé encontrado por Kluge em 1977 (16;5 dias) e pouco menor dque
aquéle de 1978 (23,3 dias) para machos de H. rosenberal (Kluge,
1981). Dois terc¢os dos machos marcados de H. faber residiram no
agude pbr menos de 10 dias. Duas evidéncias sugerem gue machos de
H. faber ndo migram para dreas prdéximas durante a reprodugdo: (1)
ndo encontrel individuos marcados na fazenda Santa Mdnica em dois
outros corpes d’dgua prdximos;ronde pequenas populacdes desta es-
pécie se reproduziram, e {2) machos recém—chegados ao agude ndo
apreséﬁtavam cicétrizes de ferimentos (causados pelo pré-pdlex em
brigas), ao contrdrio daqueles gque j3id residiém no agude _por al-
guns dias. Assumindo-—se que machos de H. ﬁabg: nd&o migram durante
a reprodugéo,‘o tempo de residéncla podebser conﬁiderado como‘ um

indicador de sobrevivéncia. A principal causa de mnortalidade de

P4



“machos adultos &, provavelmente, a predagdo.

5.4.2. Padrdes de atividade

Aparentemente, enqﬁanto estavam se reproduzindo, pelo
©- menos os machos de H. faber passavam o dia entre a vegetagdo  das
margens do acude: dois machos foram encontrados em repouso de dia
nas margens do agude e as primelras vocalizacdes nd fim da tarde
eram emitidas sempre a partir das margens {em arbustoé-ou no
chdo) ou das taboas no interior do agude (exceto apdés a estiagem
de meados de novembro a inicio de dezembro, durante a gqual os in-
dividuos parecem ter se abrigado na mata ao fundo do acude). Na
populagido estudada por Mart;ns e Haddad (1988) em Sousas, no ini-
cio da noite os machos comegavam a voéalizar (canto inicial) ain-
da trepados (até aprox. 3 m) em ramos de &rvores € aos POUCOS se
dirigiam as margens das pocas como também observado para H. :Q—
‘genbergl por Kluge (1981).

E intrigante o fato de que alguns machos passévam toda
a noite vocalizando longe de ninhos (geralmente trepados nas ta-
boas), enquanto outros vocalizavam durante toda a noite dentro de
seus ninhos. Entretanto, guando uma fémea aproximava—-se de machos
gue vocalizavam sem ninhos, eles invariavelmente dirigiam—-se para
as margens dd acude e construiam ou reocupavam um ninho, de onde
récomegavam a vocalizar. B possivel gque estes machos fossem "re-
cém~chegados”, isto €&, tivessem entrado na populacdo reprodutiva

nos dias das observacSes. Esta hipdtese sd poderia ser confirmada
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ge cada ﬁacho tivesse sido marcado em sua primeira noite no agu-
de, o gue ndo consegul porque exatamente estes machos que canﬁaJ
vam sem ninhos ndo alcangavam a margem nag noites de observacgdo.
Ao contrdrio do observado no presente estudo, Kluge (1981) obéer“
vou gque em H. reosenberai todos machos gque wvocalizavam possulam
ninhos, enguanto 03 "recém-chegados” geralmente passavam a noite
sem vocalizar, exceto quando construlam ou reocupavam um ninho.‘
Acredito. gue seria melhor gque estes "recém-chegados” wvocallzas-
sem, pols assim poderiam perceber a existéncia de fémeas recepti-
vas no agude é atrai-las para um ninho. Ji Kluge (198l) especula
gue estes "recém-chegados” ndo vocalizavam porque, destermodo,
enquanto procuravam um ninho desocupadoe ou um local para cons-
truir- um ninho, suas chénces.de serem atacados por‘lnn predador
seriam reduzidas. Uma maior pressdo ée predacdo sobre & populacgdo
estudada por Kluge, principalmente por  predadores acusticamente
oriéntadds (o0 gue parece ser fato,.ver Kluge, 1681:88-90), pode-

ria explicar o uso destas diferentes tdticas pelas duas espécies.

5.4.3. Vocalizages

Num estudo anterior com H. faber, Martins e Haddad
(1988) descreveram quatro tipos dg vocalizacgdo: o canto de anudn-
cio, o "grito territorial de pulo”, o "grito territorial de bri-
ga” e o0 "grito de distress” (com a boca aberﬁa); uma qguinta voca-
lizag¢do, o "canto inicial”, embora observado, nio foi distinguido

-

do canto de antncio no trabalho em guestico. No presente estudo,
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outros quatro tipos de vocalizag¢do foram reconhecidosAno reperté-
rio da espécie. Isso, mais uma vez, demonstra a necessidade de
estudés detalhados para uma abordagem conveniente do repertdério
vocal dé ANUros. |
Hvla faber possul repertdrio vocal rico, como outras
espécies de anuros com comportamento social elaborado estudadas
em detalhes (e. a., Péngilley, 1971; Wells, 1978; Kluge, 1981;
Given, 1987). Cardoso (1986) agrupou as vocalizac¢des de 20 espé-~
éies de anuros de uma comunidade do sudeste do Brasil em quafro
categorias distintas, em relacdo ao grau de compiexidade. 0 canto
de anuncio de H. faber enquadra-se na primeira categoria (notas
isolédas emitidas a intervalos de tempo regulares) de Cardoso
(1986), isto €&, consiste de vocalizagBes simples com notas de es-
trutura pouco varidvel e_intervalo de tempo regular entre estas.
Embofalﬁ_ faber ndo apresente cantos de anuncio compostos (guarta
éategoria de Cardoso, 1986), usados em sistemas graduals de comu-
'niéacéo por outras espécieé de Hvla (e. g., Cardoso e Haddad,
'1984; Cardoso, 1986; Haddad, 1987; Wells, 1988), suas vocaliza-
cBes relacionadas a territorialidade e & defesa sdo muito varid-
veis, o0 gue sugere a existéncia de uma gradagdo qué reflita o es-
tado de agressividaéé e angﬂséﬁa, regpectivamente, em gque o emis-
80r Se enéontra no momento da emissdo (ver Martins e Haddad,
1988):1
. O repertdrio vocal de H. faber € muito semelhante aque-—
le de H. rosepberdgi descrito por Kluge (1981), o que certamente
refleté as relacBes filogenéticas, ecoldgicas e comportamentails

entre as duas espécies. O repertdrio vocal de H. rosenberai ob-
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servado por' Kluge (1981) contém, além do canto de andncio, um
canto 1inicial, - cincoe tipos de cantos de encontro e um canto de
anguistia. Kluge (1981) denominpu canto territorial uma vocaliza"
¢cdo que funcionalmente seria uma mistura do canto inicial e do
grito de encontro pré-briga aqui descritos para H. faber, pois &
emitido tanto ne¢ infcio da noite ou apds pausas durante o turno
de wvocallzagdo, como antes de encontroé agressivos; em H. faber.,
as vocaiizagﬁes emitidas nestes dois contextos sdo facilmente
distinguivels no campo.

A fﬁngéo do que chameil de canto inicial me parece obs-
cura. Esta vocallizagdo poderia servir para estabelecer o espacga—
mento entre machos durante a formagdo do cbro, como sugerido por
Kluge (1981) para uma vocalizag¢do semelhante emliLl.ngggnnggi.
‘"mas esta func¢do poderia ser desempenhada também pelo canto de
anuncio.

Correlacles positivas entre ritmo de emissdo de notas e
temperatura 34 foram observadas em diversos outros anuros {(e. 4.,
Schneider, 1977; Wells, 1988). Entretanto, o grau de excitagéo
(devido a nivels hormonais na circulagdo, ver Obert, 1977) apa-
rentemente tem 1nfluéncia no ritmo de emissdo de notas em H. fa-
ber., o gue exﬁiicaria as grandés variagdes observadas a uma mesma
temperatura (a 22,5° ¢, por exemplo; observei machos emitindo
124*164 notas/min.) .

. Quando discutiu os gritos de encont?o em H. Lgsénnggi,
Kluge (1981) levantou a seguinte questdo: pdr que machos envolvi-
dos em encontros agonisticos emitem gritbs de ehcontro se deéte

modo eles se tornam mails vulnerdveis a predacgdo? A exlsté&ncia de
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pressfes seletivas contrdrias jé foi demonstrada para o canto de
anuncio (atra¢do de fé&meas versus vulnerabilidade a predadores
acusticamente orientedos, ver Ryan, 1985) e ndo egiste razdo &b~
via para gue isto ndo ocorra em outras vocalizagdes. Acredito que
oS éiversos gritos de encontro em H. faber e espéclies relaciona-
das facam parte.de umrsistema de comunicagéo relacicnado ao esca-
“lonamento observado nos encontros agonisticos.

0 fato de individuocos de H. faber terem emitido grito de
angﬁstia com a boca féchada enquanto eram predados por cobras e
gfitos de angistia com a boca aberta enquanto manuseados, sugere
que estas duas vocalizag¢Bes possam ter funcbes diferentes: a pri-
meira, emitida insistentemente, funcilonaria como um “grito de so-
corrof, enquanto a segunda, de malor intensidade, serla uma tén“

tativa de assustar o prédador (ver 5.4.8}

5.4.4. Territorialidade

Lutz (19663} descreveu com detalhes uma briga entre
dois machos de H. faber e Martins e Haddad (1988) observaram per-—
seguic¢Bes e brigas nesta espécie. Em ambos os trabalhos, foi su-
gerido que estes encontros agonisticos relacionam~se basicamente

a defesa do ninho e a drea adjacente a este. No presente estudo
obtive evidéncias de que machos de H. faber defendem também dreas

sem ninhos, como poleiros nas tabocas que podem ser utilizados co-

mo sitios de wvocalizacdo.
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A territorialidade em anuros eéta relacionada & compe-—
ti¢d3o por diversos recursos limitados (g. g., fémeas, sitios de
roalizagéo. locais para oviposigdo, locals para alimentagdo,
Duellman e Savitzky, 19?6:.Wells. 1977; Duellman e Trueb, 1986),
tendo sido descrita'em vérias espécies de Giversas famllias (ver
revisdes em Wells, 1977, 1978 e Haddad, 1987). Os‘ninhos de H.
fapber e de outras espécies do grupo boans representam sIitios de
vocalizacdo para onde fémeas s30 atrafidas e, ao mesmo tempo, lo-
cais para oviposig¢do. Diversas vantagens podeﬁ ser atribuidas a
defesa déJEterfitério em H. faber. A territorialidade promoveria
um espagamento entre machos cantores, o que facilitaria a locali-
zacd3c dos machos pelas fémeas, evitaria gue eventuais machos em
ninhos prdéximos interceptassem as fémeés atraidas pelo residente
e diminuiria o risco de perturbacdo por outros machos durante o
amplexro; além disso, macﬁos territoriais protegeriam os ninhos em
81 (gque além de representarem sitios dé ovipogicgdo, envolveram
.gastos de energia e tempo em sua construgdo} e, eventualmente,
.desovas por eles previamente fertilizadas em ninhos adjacentes
(ver abaixo).

Em diversas espécies de anuros os encontros agonfsticos
sdo escalonados, havendo comportamentos e vocalizacbes caractem
risticos em cada fase (Wells, 1977, 1978). Wells (1977) observou
que, em diversas espécies, quando os intrusos ndo respondem a
a?eagas vocals, o residente geralmente defenderd seus sitios de
vécalizagéo com comportamento agressivo. Defesa de territério,
especialmente envelvende combates fisicos, além de expor os opo-

nentes a ferimentos e mailor risco de predag¢do, envolve gastosA de
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energia e tempo gue poderiam ser investidoé em atracdo de fémea e
acasalamento (Kluge, 1981; Haddad, 1987). Portanto, um macho de
H. faber somente deveria brigar em situagdes de exXtrema néceséi—
dade, o que deve explicar a eéisténcia de eécalonamento nes en-
contros agenisticos observados nesta espécie.

Os gritos de encontro poderiam informar os machos en-
velvidos em encontros agonisticos do "estado de agressividade” do
oponente; em cada fase db encontro, o gue possibilitaria qgue pelo
menés alguns destes terminassenm antes do confronto fisico (Wells,
1977; Ramer et al., 1983), que pode causar ferimentos e tornar
os oponentes mais wvulnerdveis a preda¢do durante e apds ci,conm
fronfro (Lutz, 1960a; Wells, 1978; Kluge, 1981l), além dos custos
envolvidos em termos de tempo_e energia (Haddad, 1987). Escalona-
mento em encontros agonisticos € cohhecido para varias espécles
de hilideos (Wells, 1977; whitney, 1980; Haddad, 1987}).

Em dois dos encontros agonfsticos gue acabaram em com-
bate fisico e expulsdo do intruso (dias 15 de.dezembro e 10 de
fevereiro} os machos residentes encontravam—se préximos a ninhos
com imaturos que certa ou provavelmente haviam sido por eles fer-
tilizados. Isto sugere que, em machos de H. faber, ¢ hdbito de
construir e defender ninhos prdéximos a outros contendo fases ima-
turas por eles fertilizadas, representa uma forma de cuidado pa-
rental: as fases imaturas presentes no territdério defendido (o
ninho 4gue estd sendo ocupado no momento e a érea adjacente a eg-
te) ficam protegidas de invas8es por outros machos dque podem
afundar as desovas (causando a morte dos ovos) e/ou deﬁositar uma

nova desova causando superpopulagd3c no ninho; entretanto, os ni-

8



nhos ndoc ficam livres de possiveié pisoteios pelas novas fé&meas
atraidas. |

Vdrias formas de cuidado parental por machos em anuéos
provavelmente ewvoluiram a partir de um estégio inicial como este
(Wells, 1977, 1981; Ridley, 1978). Em H. rosenberal o cﬁidado pa-
rental ¢ mails elaborado e evidente (Kluge, 1981). Nesta espécie
o8 machos guardam ninhos com faseé imaturas por um ou dois dias,
sem vocalizar e atrair fémeas neste periodo. E provdvel gue esta
forma de cuidado parental mals elaborada tenha se originado‘ de
uma forma mais simples como  a apresentada por H. faber. Estudos
de histdria natural sobre as outras éspécies do grupo bgﬁnﬁlpos-
siveimente elucidariam a evolucdo do cuidado parental neste grupo

de espécies.

A5.4;5. Comportamento de corte

0 comportamento de corte observado em H. [aber, no pre-
sente estudo, fol semelhante aquele descrito para esta espécie
por Martins e Haddad (1988). Entretante, algumas diferen¢as foram
observadag: na fazenda Santa Ménica ndo observel machos abando-
nando seus ninhos guando uma fémea era atrafda & sua proximidade
e guiando a fémea para o ninho (como observado em Sousas). Na fa-
zenda Santa Ménica, em uma ocasido o macho entrou em amplexo com
a fémea antes gque esta inspecionasse o ninho e o tocasse, 0 que

nio foi observado em Sousas (Martins e Haddad, 1988). Além disso,

as observacgfes mais cuidadosas realizadas no presente estudo re-
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velaram detalhes ndo observados por Margins e Haddad (1988). Por
exemplo, antes de entrarem.em.ampléxo, alguns machos fizeram mo-
vimentos com a cabega e, em amplexo, alguns maches emitiram éé—
ries curtas de éantos iniciais;

O comportamento de corte em H. faber € muito semelhante
aguele observado na espécie relacionada H. rosenbergi (Kluge,
1981). Nesta ultima espécie, 3 aproximag¢d3o de uma fémea, o0s ma-
chos também emitem um canto de corte (também derivado do canto de
antincio, porém de baixa intensidade), e as fémeas inspecionam oS
ninhos, tocam os machos e, em amplexo; renovam os ninhos (Kluge,
1981). Além disso, entre dezenas de cortes ocbservadas, -Kluge
(1981) relata duas fémeas renovando ninhos durante a inspegdo
(antes do amplexo), o que ndo fol observado em H. faber. 0 com-
-portamento de corte em H. ﬁabﬁx: e em H. rosenbergi ¢ bastante
elaborado, se comparado cém outfas espécles de-Hxlﬁ (e. g.,
Braftstrom e Warren, 1955; Fellers, 1979; Miyamotc e Cane, 1980;
Gerhardt gL_g;i, 1987; Haddad, 1987), o que provavelmente &€ con-
seéuéncia dg ﬁ;mportamento de construir ninhos, além do comporta-
mento social mais elaborado nas espécies do grupo boans.

0 amplexo aqui descrito para H. faber jd havia sido ob-
servado nesta esgpécie por Martins e Haddad (1988), sendo idéntico
ao observado por Kluge (1981) para H. rosenbergi. Como sugerido
por Kluge (1981) e por Martins e Haddad (1988), este tipo de am-
plexo em espécies cujos machos possuem pré—pélex desenvolvido

evitaria que estes ferissem as fémeas durante o amplexo.

i2e



-5.4.6. Sﬁcesso reprodutivo

Como observado por Kluge (1981) em H. zgsgnhgzgi,.um
dado macho de H. faber pode se reproduzir até sete veze5 em ape-
nas uma estagde reprodutiva. Por outro lado, & possivel que al-
guns machos ndo cheguem a se reproduzir numa dada estagao; entre-
tanto, apenas um acompanhamento didrio Ga populagdo poderia con-
firmar eéta sugestdo. Se.o reduzido tempo médio de residéncia ob-
servado em machos de H. faber refletir a sobrevivéncia real dos
individuos, ‘o-habito de se reproduzir o mdxime de vezes no menor
temﬁo possi§e1 garantiria uma maior colabera¢do para o© ”pooi? gé-—
nico das geracgdes seguintes. O macho M13, por exemplo, fertilizou
seis desovas em apenas lS dias. 0s dados disponiVeié para fémeas
530 escassos démais para uma discusséo sobre sey suUcesso reprodu-—
tivo.

0 sucesso reprodutivo em H. faber mostrou-se positiva-
mente correlacionado com o tempo de residéncila, como observado
por Kluge (1981) em H. rosenbergi. Nas palavras de Kluge (1981)
"quanto mais noites um macho vocalizar, mais ele aumentard suas
chances de se reproduzir"..A média de fertilizagdes por macho ob-
servada no presente estudo (1,9) foi superior, embora nio signi-
ficativamente, 2aquela encontrada por Kluge para H. rosenberdl
(1,2), mesmo considerando-se que 08 SUCessos reprodutivos obser-
vados para H. faber certamente representaﬁ subestimativas (no
_presente estudo, as observac8es foram realizadas a cada dois ou
trés dias, ao passo qgue Kluge realizou observacBes praticaménte

disdriasg): apesar deste fato, o tempo médio de residéncia em ma-
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chos fol semelhante nas duas espécies. Uma das diferencas entre
estas espécies, que poderia explicar, em parte, o malcr sucesso
reprodutivo em H. faber, estd relacionada ao cuidado parental: em
H. faber o¢s machos continuém vocalizando nas noités seguintes a
uma fertilizacgdo, enquanto em H. rosenbergi os machos passam um

ou dois diazs sem vocalizar, guardando as desovas recém—fertiliza-

das.

5.4.7. Predadores

DiQersos estudos demonstraram gue serpentes sdo um dos
principais predadorés de anuros jovens e adultos, existindo va-
rias éspécies com dieta‘espegializada neste grupo'(g. g., Wasser-—
sug e Spérry, 1977; Duellman, 1978; Bchaub e Larsen, 1978; Kluge,
1981; vitt, 1983; Ryan, 19855. As chamadas cobras d’'dgua {&. 4.,
Helicops, Hydrops, algumas eépécies de Licophis) alimentam—se pri-
mariamente de anuros e/ou peixes (g. 9., Lema gfL 3al., 1983; vitt,
1983;.Sazima e Haddad, no prelo). Liophis miliarisg, como a maio-
ria das espécies do género, alimenta-se principalmente de anuros
(Lema el al., 1983; Sazima e Haddad, no prelo; obg. pess.). Jd
Helicops medesius, como & maloria das espécies de Helicops, ali-
menta-se principalmente de peixes e girinos e, eventualmente,. de
anuros adultos: (Lema el al., 1983; obs. pess.}). Haddad e Sazima
(ho prelo), também observaram L. miliaris predando H. faber na
" Berra do Japil, Jundial, Sdo Qaulo. Cutras obéervagées sobre L.

miliaris predande anuros sdo encontradas em Sazima (1974), Cardo-
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so (1981b) e Sazima e Haddad (no prelo).

Individuos de L. miliaris e de H. mgdgsius foram obser-
vados nas aguas'do acude durante todo o perfodo no qual H. faber
se reproduziu (novembfo a feVereiro). Do mesmo ﬁodo, Schaub e
Larsen (1978) obserﬁéram gue o periodo de atividade de duas espé-
cies de Thampophis que predavam anuros coincidia com o periodo de
maior atividade desteé nos agudes por eles estudados. De modo se-
'melhante ao sugerido por Schaub e Larsen (1978), para as popula-
¢des por eles estudadas, quaiquer flutuacdo nas populagles de L.
miliaris e de H; modestiys provavelmente influenclaria diretaménte
no numero de H. faber no a¢ude da fazenda Santa.Mﬁnica.

A ﬁrocura de presas pelas cobras d'dgua L. miliaris e
H. modestus parece éer quase que exclusivamente quimica, pelo me-
nos S_noite (I. Sazima, com. pess-,'obser§ou L. miliaris locali-
zando'umianuro visualmente, de dia). ¥ possivel que, em L. milia-
ris, no momento gue anteceder bote, quando a c¢obra j3d se encon-
tra bem préxima a presa, o estimulo seja visual. Kluge (1981l) es-
pecula que Lepltodeira annulata deve localizar machos de H. ﬁQﬁQﬁ*
bergi por suas vocalizag¢des, pois a frequéncia destas encontra-se
dentro da faixa de mailor sensibilidade auditiva (80-700 Hz) ob-
servada em colubrideos por Wever (1978). Neste estudo ndo obtive
evidéncias de gque isto possa acontecer entre Licophis nmiliaris e

H! faber.

Kluge {1981) observou gue Leptodeira annulata, colubri-

deo opistdglifo com dieta especialista em anuros, envenenava e

matava adultos de H. tﬁﬁgghgxgl antes de ingeri-los. As duas co-

bras d'dgua mais abundantes no agude da fazenda Santa Mdnica -sdo
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dglifas e tragam suas presas vivas, o qué pode dificultar a 1in-
gestdo. Durante predagéo por L. mpiliaris, um macho de H. faber
pode agarrar a cabeca da cobra com o5 bragos € as pernas, alguﬁas
vezes empurrando-a, dif?cultando, assim, a predagdo. E possivel,
ainda, qgue um macho dé H. faber possa ferif a cobra com o espinho

L

do pré-pdlex.

Considerando-se gque, na fazenda Santa MGnicé, a ativi-
dade reprodutiva de H. faber estendeu-se por 115 dias durante a
estacdo reprodutiva de 1988/1989 e que, destés. eétive presente
em 44, o numero real de predagdes ou tentativas de predacgdo du-
rante o perfodo de estudos pode ter sido 2,5 vezes malor que o©
'_regiStrado (6). E 1interessante notar que todas as predag¢les ou
tentativas foram sobre machos, o que pode estar relacionado é
maior vulnerabilidade destes enquanto vocalizam nas margens, Jd
gue as fémeas geralmente ficam trepadas nas Taboas e sd atingem a
margem guando atraidas por um macho.

Nas palavras de Ryan (1985), "¢ ébvié para qualguer um
que tenha ouvido um cdro de anuros gue eles sdo muito conspicuos
quando estdo vocalizando”. A suindara, Iytoe alba, alimenta-se
principralmente de mamiferos, enbora também cace aves, répteis,
anfibios e insetos (Jaksic et al., 198Z; Sick, 1984), localizando
suas presas basicamente pela audigdo (Knudsen, 1986). Observag¢les
realizadas durante o presente estudo evidenciaram qﬁe Ivio alba
localiza anuros por suas vocalizagles. A tdtica de caga utilizada
pér esta coruja para predar anuros & gemelhante a tdtica de "caca

adejando” descrita para a coruja buraqueira, Alhene g¢unigularia.,

por M. Martins e 8. Egler (em prep.}.
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Récentemente. Merlin Tuttle, Michael Ryén e colaborado-
res (ver revisdo em Ryan, 1985) mostraram, através de diversos
experimentos e observacdes com Rhysalaemus pustulosus, que o mor-
cego Trachops c¢irrhosus localiza machos desta espécie por suas
vocalizagBes. Existem evidéncias de gue também certos anurocs e o
marsupial Philander opossum cagam anuros guiando-se auditivamente
(Jaeger,_ 1976; Ryan, 1?85). Em Physalaemus pusiulosus., espécle.
que se reproduz em pegquenas pocas dentro de mata, o sucesso re-
produtivo € malor para machos que vocalizam em cfros (fé&meas sdo
mais atrafdas para cBros) do que para aqueles gue cantam 1isola-
dos. Ao mesmo tempo, T. cirrhosus, quande estd cacando, € atraido
preferéncialmente para cbros (mais fdceis de localizar e contendo
maior numero de presas em potencial)‘do gue para ﬁacﬁos isolados.
Entretanto, individuos em c8ros n3o sofreram malor risco de pre-
dagdo Ado que se estivessem isolados (Ryan, 1985)l Poftanto, para
machos -de P. pustulosus, cantar num céro traz a vantagem de ser
mais atrativoe para fémeas (estando igualmente exposte & predagao
por mofcegosf. Em c¢éros ou ndo, um anuro wvocalizando torna-se
mais vulnerdvel & predac¢do, o que & vdlido para a populacgdo de H.
faber aqul estudada. Além de Ivio alba., um macho de H. faber vo-
calizando na fazenda Santa Méhi;a pode atréir também o cachorro
do mato Dusicvon thous, que se alimenta de pequenos vertebrados,
incluiﬁdo anfibios (Walker, 1978).

.. E possivel que a populag¢gde estudada de H. ﬁabé: sofra
maior predag¢do por estar reproduzindo-se eﬁ ambiente aberto. No

caso dessa sugestd3o ser verdadeira, entretanto, esga maior pres-—

s3o de predacgdo ndo impediu que H. faber colonizasse o agude. A
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cobra d’'dgua Liophis miliaris., aparentementé o principai ﬁredador
de H. faber no acude estudado, € uma serpente gue habita acgudes,
lagoas e brejos em dreas abertas {obs. pess.). Entretanto, na ma-
ta onde Martins & Haddad (1988) estudaram H. faber observei ca-
chorros do mato, corujas e uma Jjararaca (jovens de Bolhrops jara-
raca alimentam-se de anuros, Sazima & Haddad, 1990) prdéximos as
.pogas utilizadas para reprodu¢do. Somente estudos comparativos
realizados em amblentes abertos e em matas, poderiam esclarecer a
importancia relativa da predac¢d3o nestes dois ambientes. Neste
ponto, wvale lembrar que, com a atividade humana intensa na Mata
Ati&ntica, cada wvez mals as populag¢Bes de H. faber tenderdo a

utilizar ambientes abertos para reproducdo.

5.4.8. Defesa

Fugir aos pulos parece ser uma tdtica defensiva primi-
tiva, - pois ésté presente na maileria das espécies de anuros
{(Duellman & Trueb, 1986). Além do afastamento do predador em si,
a fuga em pulos interrompe a trilha usada na procura de presas
por predadores qué'utilizam ;rocura quimica (Duellman & iTueb,
1986). A aproximagdo de uma cobra ou do observador, H. faher pula
para 6”1ado oposto ao estimulo, dificultando a predac¢do ou obéer—
vagdo. ' .

Imobilidade, seja ela "fingir de morto” (tanatose) ou

nio, € amplamente distribufda nas mais diversas famflias de anu-

ros e descrita para vdrias espécies (e. g., Noble, 1931; Bragg,
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1945; Banta & Carl, 1967; Sazima, 1974, 1978; Lescure, 1977). As

e'(' -

vantagens desse comportamentc sdo ¢bvias: predadores visualmente
orientados podem ser ludibriados pela imobilidade da presa_(S$zi~
ma, 1978). A postura apresentaéa por adultos de H. faber em tana-
tose € semelhante aquelas observadas em outras espécies de anuros
(Banta e Carl, 1967; Sazima, 1974; obs. pess.).

O grito de angﬁstia 34 havia sido registradorem H. fa-
per (Sazima, 1975; Martins & Haddad, 1988) e outras espécies do
grupo boans (Kluge, 1981l; HOdl & Gollmann, 1986), além de diver-
sos outros anuros dé vdrias famflias fﬁ-_g-, Lescure, 1977; Sch-
neider, 1977; Weber, 1978; HOdl e Gollmann, 1986). Gritos dé. an-
gustia (gsensu lato) sdo conhecidos nos mais variados grupos de
animais, de insetos a mamiferos, embora sua funcdo em cada grupo
ainda seja debatida (e. g., étaton, 1978; HSgstedt, 1983; Klump e
Shalter, 1984; HoOdl e Gollmaﬁn, 19é6). Trés fungﬁeé tém sido mais
freéuentemente assocladas a gritos de angustia: (1) assustar o
predador, (2) atrair outros animais (possivels éredadores do pre-—
dador ou individuos da mesma espécie, como em aves e primatas)
para ¢ local de predagdo e (3) alertar ("grito de alarme”) outros
individuos de perigo iminente.

A fungdo de alerta:'outros individuos (n2 3 acima) ndo
foi evidenciada em anuros (H841 e Gollman, 1986). Machos de H.
faber préximos a um individuo emitindo gritos de angustia nao al-
teraram suas atividades.

0Os gritos de angustia de intensidade e fregquéncia altas
emitidos por anuros de porte grande como H. faber (principalmente

o grito de angustia com a boca aberta), H. boans e Leptodactvlus
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spp. do grupo pentadacivius assuétam_um coletor desavisado gquando
s3o0 manuseados pela primeira vez, a ponto do coletor largar o
anuro imediatamente (H&dl & Gollmann,llgeﬁ; obs. pess.); isto po-
de também ocorrer com alguné predadores. A repetigdo destes gri-
tos‘apresentada pela presa sugerem gque a definic3o de HOgstedt
(1983) como "gfitos dg S0COYY o dirigidos.a gualgquer animal capaz
de interferir” na tentativa de predagdo, pode ser vilida, embora
nenhuma observacdo em condig¢f8es naturails que evidencie esta fun-
géo. esteja reportada na literatura (HSdl & Gollmann, 1986). Pelo
ménos para humanos, o grito de angustia de anuros causa curiosi-
dade, provavglmente por ser raro, insistente e se destacar do som
"normal” de um ¢dro de anuros; no interior do Estado de S8do Pau-
lo, estes gritos sdo conheéidos pelos habitantes locais como "ba-
rulho de' cobra comendo sapo” ou "sapo pegado de cobra” (J. P.
Ponbal Jr. e I. Bazima, com.‘pess.). Se considerérmos'que cobras
s30 o principal predador de anuros pés—metamdrficos e que estas,
por possuirem audig¢do limitada a baixas frequéncias, n3o se as-
sustariam com os gritos de angustia, a definig¢do de Hégstedt
(1983) ("grito de soéérro”)'aparece como a mais plausivel, embora
o susto também possa funcionar para outros predadores (e. 4.,
aves e ﬁamiferos).‘ﬁ interessante notar que, em todas as observa-
gﬁes de predagd3o por cobras, H. faber emitiu apenas o grito de
angtistia com a boca fechada que, sendo de menor intensidade, te-
r}a menor chance de assustar esse predador. Entretanto apenas ex- -
perimentos controlados e observacgdes de campo adicionails poderiam

egsclarecer al(s) fungéd(ées) do grito de angustia em H. faber e

outros anuroes.
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Como observado para H. faber (Martins e Haddad, 1988;
este estudo), H. rosenberail e espécies relacionadas do grupo Clr-
cundata também utilizam o e;pinho do pré—pélex.como defesa (Lutz,
1973; Sazima e Bokermann, 1977). Martins e Haddad (1988) sugerem
que,‘ além do porte grande, o espinho dd pré-pdlex e, talvez, o
grito de angtstia também sdo importantes para reduzir o risco de

predagdo sobre H. faber e outras espécies relacionadas.

Em conclusdc, a histdéria natural de H. £faber € nmité
semglhante aguela de H. rosenbergl, espécie préxima estudada em
defalhes noe Panamd (Kluge, 1981), exceto pelo desenvolvimento
pré*metamdrfico mais 1dngo em B. faber, certamente consequéncia
da ﬁtilizagéo de ambientes permanentes para reprédugéé. 0= dados
anedéticos e fragmentados sobre as outras espécies do grupo hoans
também sdo semelhantes aos observados para H. faber. Experimentos
e observagdes adicionais com ouﬁras populagles de H. faber e H.
[Qﬁﬁﬁbﬁtgi, além de éstudos detalhades sobre as outras espécies
do grupo boans e aguelas do aparentemente relacionado grupo gir-
cundata, ajudariam a compreeﬁder melhor a evolugio de diversos

aspectos da interessante histdria natural destas espécies.
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6. CONCLUSOES

Os dados sobre outras populagbes de Hyla faber presen-
tes.na literatura concordam com aqueles obtidos na fazenda Santa
Mbnica no presénte estudo, exceto pelo ménor comprimento rostro-
~anal (CRA) nesta dltima populacgdo. Esta diferenca ndc &€ geografi-
ca; fatores relacionados ao tipo de amblente utilizado para re-
producdo (drea aberta) poderiam estar envolvidos. Hvla faber ndo
aﬁresenta dimorfismo sexual em CRA. |

Fémeas de H. fabher ndo escolhem machos de malor tamanho

para se reproduzir, como ocorre em outras espécies de Hyls.

A constituicio dos ninhos -de H. faber estd relacionada
ao substrato utilizado para construcgdo: em'pogas.dentro de matas,
sem vegetacdo nas margens, as amuradas dos ninhos sido de barro,
enquanto em corpos 4d'dgua de dreas abertas, com vegetagéo_ abun-
dante _naé margens, os ninhogs geralmente apresentam amuradas de
vegetagéo, embora exista preferéncia por locails barrentos. Hyla
faber tende a construir seus ninhos préximos a dgua, poils ninhos
mais distantes tém maior probéﬁilidade de secar durante estiagens

prolongadas.

0s ninhos em H. faber parecem ser uma adaptagdo bara
proteger o35 estdglos inicials de desenvolvimento de diversos pre-

dadores aqudaticos.
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O dezsenvolvimento pré-metamdérfico em H. faber é lento
(mais de Qito meses). Nos meses mais frios do ano (junho a agos-
to), provavelmente devido as baixas temperaturas, o crescimento
dos girinos € prati;amente'interrompido. 0 estdgio 25 pode durar
até -sete meses e representa o "estdgio de crescimento” nesta es-

pécie,

O crescimento pds-metamdérfico parece ocorrer em matas
préximas aos locais de reprodugdo, reforgando assim a suposigdo

de que H. fabher € uma espécie originalmente de matas.

Trés causas de mortalid;de de estdgios pré-metamdrficos
foram observadas no presente estudo: predagdo, secagem do ninho e
submersdo da desova. Destas, a secagem do ninho @oi a mais drds-
tica,_tapto pela secaqem tbtal, matando todes os imaturos, quanto
pela secagem parcial, causandoc aumento da‘densidéde: entretanto,
a predac3o, especialmente por insetos aqudticos, também pode ser
uma importante causa de mortglidade de imaturos.

Considerando;se o tamanho grande da espécie, a densida-
de de H. faber, durante a reprodugdo, no ag¢ude estudado foi alta:
mais de 75 desovas foram depositadas em 45 ninhos por diversos
individuos, dos quais 25 machos e 20 fémeas foram marcados.

Hvla faber reproduz-se por diversos meses durante a es-
tagdo de chuvas (primavera e verdo), sendo sua atividade reprodu- -
tiva grandemente influenciada pelo regime de chuvas dentro desta

estacdo. O tempo de residéncia dos adultos no acude fol muito

curto.
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. Aparentemente, durante a estagdo reprodutiva, adulto§
de H. faber passam o dia em repouso entre a vegetagd3o da margem,
exceto durante uma longa estiagem na qual os individuos parecen
ter se abrigado na matafatrés do agude. |

0 sftio de canto de machos de H. faber era geralmente o
ninho, embora alguns individuos (provavelmente recém-chegados)

vocalizassem sem ninhos até que atrafssem uma fémea.

O repertdério vocal de H. faber ¢ rico, com olto tipos
de wvocalizag¢fes, como em outras espécies de anufosicom comporta-
mento social elaborado. Algumas vocalizagbes (envolvidas em en-
contfos agonisticos e na defesa) sdo muito varidveis, o que suge-
re a existé&ncia de uma gradacéb_que reflita o estédo em gue o©
emissor se encoeontra (de agressividade ou angustia). As fungoes de

algumas vocalizacBes de H. faher ainda sdo desconhecidas.

O0s ninhos de H. faber representam sitios de canto para
‘o8 gquais as fémeas s3o atrafdas e, ao mesmo tempo, locals para
desova; a defesa destes ninhos por machos traz diversas vantagens
relacionadas a atragd3c de fé&meas e, provavelmente; a sobrevivén-—
cia dos imaturos: o© espagamenéo entre machos facilitaria a loca-
lizacdc destes pelas fémeas, e diminuiria os riscos de intercep-
tacéo‘éas fémeas por outros machos e de perturbacdo durante o am-—
p;exo. além disso, machos territoriais protegeriam os ninhoes en
si (que além de representarem sitios de oviposigdo, envolﬁem.gas—
tos de tempo e energia em sua construgdo}) e, evéntualmente, deso~

vas previamente fertilizadas em ninhos adjacentes.
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0s encontros agonisticos em H. faber sdo escalonados,
iniciando com vocalizagdes agressivas e podende terminar em com—
bates fisicos, envolvendo comportamentos e vocalizagles caracte-
risticos em cada fase. Este escalanaménto possibilita gque pelo
menos alguns encontros terminem antes do combate fisico, que pode
causar ferimentos e tornar os oponentes mais vulnerdvels a preda-
¢%0 durante e apés o confronto, além dos custos envolvidos em ma-
téria de tempo e energia.

Alguns machos de H. faber constroem e defendem ninhos
préximos a outros que conté&m imaturos por eles fertilizados, o
gque parece representar uma forma simples de cuidado parental: os
imaturos presentes no territério defendido {0 ninho gue estd sen-
do ocupado no momento e a drea adjacente a este) ficam protegidos
de pqssjveis invasfes pér outros machos que podem afundar as de-
sovas e/ou depositar uma nova desova causando sﬁperpopulagéo no

ninho.

0 comportamento de corte em H. faber € complexo e pouco
varidvel

Machos e, em menor grau, fémeas de H. faber podem se
reproduzir diversas vezeS em apenas uma estagdo reprodutiva. Em
machos, o 8sucesso reprodutivo € proporcional ac tempo de perma-—

ngncia no agregado reprodutivo.

Os adultos, principalmente machos, da populacdo de H.

faber estudada parecem sofrer intensa predagdo por outros verte-
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brados, especialmente cobrags d’dgua.

Adultos e quens de H. faber apresentam diversos tipos
de tdticas defensivas (fug;a, imobilidade, emissdo de gritos de
angﬁétia e uso 50 pré-pélex), o que pode ser importante para re-
duzir os riscoé de predaqéo nesta espécie. Adultos de H. faber
'emitem dois tipos de grito de angistia, que podem ter fungdes

distintas.

Ex;eto pelo tempo de desenvolvimento mais longo, certa-
mente consequénciam&a utilizagdo de ambientes permanentes, a his-
tdgia. natural de H. ﬁahgz é muito semelhante agquela de .H.
rosenberai, espécie préxima, gue foi estudada em detalhes no Pa-
namd. O pouco que ée conheceAsobre a histdria naturalidas outras
espécies do grupo hoans também € semelhante ao observado para H.
faber. Experimentos e observacgdes adicionais cbm outras pppula—
cSes de H. faber e de H. rosenberdi, além de estudos . detalhados
_sobre as outras espécies aparentemente relacionadas, ajudariam a

compreender melhor a evolugido de diversos aspectos da interessan-

te histdéria natural destas espécies.
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7. RESUMO

0 objetivoe do presenfe estudo fol investigar a histdria
natural de uma populagdo de Hyla faber em Joaquim Egfdio (22054’
s, 46953" W; alt. c. 800 m), Campinas, Estado de Sdo Paulo. As
obzervacBes foram realizadas a cada dois ou trés dias, de novem—
bro de 1988 a marg¢o de 1989, em um acgude localizado em drea aber-
ta. |

A pépulagéo estudada apresentou comprimento rostro~anai
(CRA) menor, em média, que outras populagdes da espécle, e dimor—
fismo sexual em colorag¢dc e na presenga do espinho do pré-pdlex
(presente nos machos)., mas ndo em CRA.

Machbs de H. faber constfuiam, nas margens do agude,
ninhos de forma, tamanho e material variado, onde as desovas eram
depﬁsitadas.

Um a gquatro machos foram observados bcupahdo, ndo si-
multaneamente, cada ninho e o numero de desovas por ninho nde se
mostrou significativamente correlacionado com diversas caracte-
risticas dos ninhos. |

A taxa de aparecimento de ninhos novos foi mais alta no
infcio da estagdo reprodutiva e a maloria das vezezs (80%) em que
um macho cantava em um ninho resu;tava em acasalamento, originan-—
d? embrifes e girinos gue a}i permaneciam pof 26 dias, em média.

As desovas continham, em média, 2276 ovos. O crescimen-
to dos girinos dentro dos ninhos foli mais rdpido nas primeiras

200 horas (1 mm/dia) e diminuiu nas 400 horas seguintes (0,3
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mm/dia). A partir da feftilizagéé, os girinos permaneciam nos ni-
nhos por 13,6 dias, em média. No estdgio 25 ocorreu a malor parte
do crescimento, gue fqi lento (cerca de 9 meses).lo aparecimento
de girinos terminando a me£amorfose concentrou~se em novembro.
Evapbracéo.e/ou infiltra¢dc da dgua do ninho, submersdo de ovos e
predacio por iﬁsetos aquéticos foram as causas de mortalidade de
fases pré-metamdérficas observadas.

Vinte e cinco machos e 20 fémeas de H. faber foram mar-
cados durante o estudo. 0 tempo de residéncia de machos foi, em
média, de 15,4 dias. Apenas duas fémeas foram observadas por mails
‘de um dia.

O turno de vocalizagles comegava por volta do ocaso e
dimingfa gradativamente, até se extinguir, entre 21:00 e 24:06h.
A atividade reprodutiva concentrou-se de outubro a margo e foi
interrompida somente duranteruma estiagem prolondada logo apds as
primeiras chuvas de novembro. Além desta estiagem, chuvas fortes
e o hordrio do p6r do sol afetaram a atividade ém H. faber.

" 0ito tipos de vocalizagSes, emitidas em contextos espe-
cificos; foram obser§a&as, sendo as mais varidvels aquelas emiti-
das durante encontros agonisticos e na defesa.

Machos defendiam ninhos e outros siftios de _canto com
ancontros agonisticos escalonados, comegando invariavelmente com
uma vocalizacd3o agressiva e podendo terminar em combate fisico.

. 0 comportamgnto de corte em H. faber mostrou-se elabo-
rado e pouco varidvel. Apds coﬁstruir ou reocupar um ninho, um
macho comegava a cantar.de dentro deste; & aproxima¢do de uma fé&-

mea o macho emitia um canto de corte até que a fémea entrasse no
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ninho; 34 no ninho, a f&mea o inspecionava‘e, ou tocava o macho,
ou abandonava o ninho; apés o toque da fémea ¢ macho entrava em
amplexo com a parceira; finalmente, em amplexo a fémea renovavé_o
ninho por wvdrias horas até a oﬁiposigéo.

‘0 sucesso reprodutivo de machos no acude variou de uma
a sete fertilizag¢Bes e foi positivamente correlacionado ao tempo
de residéncia. Apenas uma feémea foi observada desovando mais de
uma vez.

Duas espécies de cobra d’dgua e uma coruja foram obser-
vadas predandd ou tentando predar adultos. As cobras aparentemen-
te forrageavam por guimiorrecepgdo e a coruja fol atraida-pelas
vocalizagBes. Adultos defendiam-se fugindo, imobilizando-se, in-
flando os pulmdes, emitindo gritos de angustia e causando feri-

-mentos (no colétor) com © pré~p61ex.‘

' Os menores CRAs observados na fazenda Sta. Mdnica pare-
cem ndo se tratar de variag¢do geogrdfica, pois uma populacdo gue
se reproduz em uma mata préxima possui CRAs malores; fatores re-
lacionados ao tipo de ambiente utilizado para reproducdo (matas e
éreas abertas) poderiam eatar envolvidos. A ocorréncia de combé*
tes fisicos entre machos pode ser responsdvel . pela auséncla de
dimorfismo sexual em CRA.

Os ninhogs de H. faber parecem ser uma adaptag¢do para
pfoteger os estdgios iniciais de desenvolvimento de diversos pre-
dadores aquaticos. A pressdo seletiva imposta por estes predado-
res deve ter sido suficientemente forte para que o hdbito’ de

construir ninhos surgisse e se estabelecesse nesta espécie, pois,
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" mesmo dentro dos ninhos, os imaturos estdo expostos a outros ris-

cos e a construgdo dos ninhos envolve custos adicionais.

0 desenvolvimento lento dos girinos pode estar relacio-
nado a utiliiagéo de amﬁiéntes permanentes para reprodugdo.

Se o fempo.de residé&ncia no agudé reflete a sobrevivén-
cia, como algumas observacglBes indicam, a mortalidade de adultos
(p;incipalmente por predacdo) é relativamente alta.

0 repertdri:-vocal rito egtd relacionado ao comporta-
mento social elaborado da espécie. As variagées 6bservadas nas
vocalizacﬁes emitidas em encontros agonisticos é nad defesa suge?
rem a existé&ncia de uma gradacgdo gue reflita o estado (de agres-
sividéde ‘ou angustia) em que o individuo se encontra no momento
da emissdo.

A defesa de territdrio em H. faber traz diversas vanta-

gens relacionadas a atracdo de fé&meas e, provavelmente, a sobre-

_ wvivéncia de estdgios imaturos. 0 escalonamento observado nos en-
.contros agonisticos possibilita que pelo menos alguns encontros

terminem antes do combate fisico, gue, além de envolver custos,

pode tornar os oponentes mals vulnerdveis a predagdo.

Machos de H. faber vocalizando tornam-se vulnerdveis a
predadores acusticamente orientados, o que implica num balanco
entre duas forgas seletivas antagdnicas: comunicag¢do intraespeci-
fica éipredagao.

Os fesultados obtidos sdo semelhantes aos observados
p#ra'outras populacBes de H. faber. A histdria natural de H. £fa-

ber é muito semelhante aquela de H. rosenbergl, espécie muito

préxima.
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8. ABSTRACT

The purpose of this study was Tto investigate the
natural history of a population of Hvla faber at Joaquim Egidio
(22054' 8, 46©53' W, elev. ca. 800 m), Campinas, Sdo Paulo State,
Brazil. Observations were made every'2—3 days, from November,
1988 to- March, 1989, in an artificial pond 1located in an open
area.

Meaﬁ snout-vent length (SVL) in the population studied
was smaller than those observed 1in other populations of.this
species. Hyla faber shows sexual dimorphism in cclor and presence
of prepcllical spine in males, but net in SVL.

| Hgla'ﬁabgz males constructéd, on the edges of the pond,
nests ~ of - variable shape, size, and material, where eggs were
lai&.

One to four males were observed océupying individual
nests, not simultaneously, and the number of clutches per nest
was not correlated with several nest characteristics.

The rate of nest bullding was higher at the béqinning
of the reproductive period and on most occasions a male were
observed calling inside a nest they resulted in matings. Nests
contained imatures for 26 davs, on the average.

. Clutches hagd 2276 eggs, on the avefage. Tadpole growth
~inside the nests was faster in the first 200 hours (1 mm/day) and
diminished in the 400 hours that folloWed (0,3 mm/day). After

fertilization, tadpoles remained in the nests for 13,6 days,‘on
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the average. At stage 25 -occurfed most of ﬁhe growth that was
slow (more than eight months). The appeéreﬁce of metamorphosing
tadpoles {(stages 43 and 44) concentrated 1in November. Nest
drought, egg sinking and--predaticnx by aquatic insects were
obsefved as mortality causes in premetamorphic stages.

Twent& five adult males and .20 females were marked
| .during this study. Male residency was 15,4 days on the average.
only two females were observed for more than one day.

Vocal activity beéan at dawn and gradually diminished
bétween 21:00 and 24:00h. Reproductive activity concentrated from
October to March and was interrupted only by a long drought after
the first November rains. Besides this drought, heavy rains and
suﬁée; time affected activity in H. faber.

Eight different types of vocalizatio&s, emitted 1in
specific contexts, were obse;ved. and those used'auring agonistic
. encounters and defense were more variable.

Males defended nests and other cailing sites with
escalated _agcnistic encounters, beginningAwith an aggressive
vocalizétion and sométimes ending with physical combat.

Courtship behavior in H. faber is complex and varied
little. After building or reoccupying a nest, a male - began
calling from inside; when a female approached the male emitted a
‘courtship call till the female entered the nest; inside the nest
t?e female inspected it and touched the male or left the nest;
after being touched by the female, the male amplexed her;

finally, 1in amplexus, fhe female renovated the nest for several

hours till oviposition.
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Male reproductive: success at thé pond varied from one
to seven matings and was positively correlated with length of
residency. Only one female was observed more than one time,

Two species of water snakes and an owl were observed
preying or trying to prey on adult K. faber. lWater snakes
apparently foraged by chemorreception and the owl was atracted by
vocalizations. adults defended theméelves fleeing,  becoming

immobile, emitting distress calls, and utilizing the prepcollical

spine.

The smaller SVLs observed at the study site appafently
are not related to geographic wvariation, though another
population reproducing"at a forest nearby had iarger 8SVLs;
factors related to the habitat uti;iied for reproduction (forestis
and open- areas) could be responsible for this wvariation. The
occﬁrrence of physical contesté between males . couild be
responsible to the absence of sexual dimorphism in SVL.

Bvla faber nests seems to be an adaptation to protect
the initiél gkages of development from several aguatic predators.
The selective forces imposed by these predators should have been
sufficiently Strong for the hébit of nest building to appear and
stabilish in this species, since imatures in nests are exposed to

other"fisks and nest buillding anq renovating involves aditional

costs.

The slow premetamorphic developmeht could be related to

the utilization of permanent ponds for réproduction.



If residency refle&ta survivorshi#. what some
observations suggests, adult mortality (mainly by predation) 1is
relatively high.

The rich vocal repertoire observed is
certéinly related to the complex social behavior in this species.
The variations'observed in those wvocalizations used in agonistic
_encounters and in defense suggests.the existence of a gradation
that reflects the state (of aggression or distress) of the
individual at the time of emission.

Territorial defense in H. faber results in several
advantaées rglated to female atraction and, probably, to imature
survivorship. The scaling observed in agonistic encounters make
posgiple that at 1eastlsome encounters end Dbefore physiéal
combat, what, besides the costs invelved can expose opponents to
predafion.

Calling males become wvulnerable to 'éccousticaliy
oriented predators, what implies a tradem&ff between two
antagonistic ~selective forces: predation and intraspecific

communication.

Results presented here are nearly identical to those
observed in other populations of H. faber. The natural history of

H. faber 1is quite similar to that of H. rosenbergi, a closely

related species.
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