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INTRODUGAO

CERRBADO sensu lato: SITUAGCAO ATUAL EM TERMOS
DE OCUPAGAO E CONSERVAGAQ

Dos 201.760.000 ha {23.7% do territdrio brasileiro)
ocupados pelos cerracdos (cerrado sensu lato), 75.300.000 ha
(37.3%) correspondem a paisagens antrépicas, 113.240.000 ha
(56,19%) correspondem a paisagens naturais manejadas e apenas
13.220.000 ha (6,6%). a paisagens naturais preservadas, até 1985,
Desta Gltima estimativa. cerca de 3.120.000 ha (1,6%) encontram-se
efetivados, porque 10.100.000 ha (5,0%) correspondem as Reservas
Ecolégicas {DIAS, 1880). Isto &, 1,6% do territérie nacional sdo ocu-
pados por areas naturais preservadas ou 0,4% do mesmo & ocupa-
" do por adreas naturais preservadas e efetivadas de cerrado. Para o
petiodo de 1886-93, nenhuma avaliagio tornou-se disponivel.

‘ Dos 154.867.200 ha da area do Nordeste
(PAUWELS, 1985), cerca de 986.046.100 ha {62,0%) correspondem
a0 semi-arido nordestino e o restante, 58.821.100 ha (38.0%). as
areas ndo semi-aridas (NETTO, LINS, COUTINHO, 1882). E & nes-
tas Qltimas areas e em algumas outras areas de excegdo subimidas
do semi-arido, onde se encontra o cerrado no Nordeste, imprimindo
nesta regiio, o segundo maior dominio floristico-vegetacional
(ANDRADE-LIMA, 1886). Levando-se em conta apenas os estados
do Piaui, Maranhfio e Bahia, cerca de 31.800.000 ha {20.5% da re-
gido ou 15.8% do cerrado no Brasil) sdo ocupados por aquele do-
minio (Sanchez, Lopes. Buol, 1974, apud AOKI, 1882). No Ceara,
Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas e Sergipe ha
também cerrado, ou nas partes ndo semi-aridas de alguns destes
estados, ou encravado no dominio da caatinga (ANDRADE-LIMA,
1986), ainda que em pequenas manchas. Daquela estimativa, cerca




de 976.226 ha (3,1%) estdo incluidos em unidades de conservagao,;
sem levar em conta a area de cerrado que existe no Parque Nacio-
nal de Ubajara {Ceara), segundo DIAS (1880}. a area de cerrado que
existe no Parque Nacional da Chapada da Diamantina (Bahia), se-
gundo HARLEY (1992, informacio verbal) e PINTO, BAUTISTA,
LIMA (1990}, as areas de cerrado das 12 areas indigenas do Mara-
nhio: e superestimando areas na Floresta Nacional do
Araripe-Apodi (Ceara) e no Parque Estadual de Mirador (Maranh&o)
(BRASIL. 1991; DIAS, 1850: SAO LUIS, 1991). No Piaui, especifi-
camente, um total de 11.856.866 ha (5.8% do cerrado no Brasil ou
37.3% do cerrado no Nordeste) correspondem ao cerrado sensu
lato. dos quais 8.349.759 ha (70,4%) encontram-se em sua area de
dominio e 3.507.107 ha (29.6%). em sua area de transicio (CEPRO,
1992). Por outro lado, aquelas duas Gltimas estimativas correspon-
dem a 33.3% e 14.0% em termos da area do estado, respectivamen-
te, que somadas, perfazem um valor relativo de 47.3% em termos de
ocupacio. Em torno de 237.964 ha (0,1% do cerrado no Brasil, 0.2%
do cerrado no Nordeste ou 2.0% do cerrado no estado até 1983) es-
- fio inseridos em unidades de conservagac (BRASIL, 1877a, 1882,
1891; DIAS, 1890; IBAMA, 1989). Para o pericdo de 1984-83, porqué
CEPRO (1992) baseia-se em 1983, nenhuma avaliagao foi realizada.

Dos 92.493500 ha da area da regidac Sudeste
(PAUWELS, 1985), um total de 34.800.000 ha (37.7% da regiao ou
17.3% do cerrado no Brasil) correspondem & area ocupada pelo
cerrado (Sanchez, Lopes, Buol, 1974, apud AOKI, 1982). Daquela
estimativa. 1.412.000 ha (4.0%) estdo incluidos em unidades de con-
servagao (DIAS, 1980). Em S3o Paulo, especificarmnente, um total de
4.100.000 ha (2.0% do cerrado no Brasil ou 11,7% do cerrado no Su-
deste) correspondem aquela formagio (Sanchez, Lopes, Buol, 1974,
apud ACKI 1882}, Para o periodo de 1975-23. nenhum dado
tornou-se disponivel e em 1882, por ocasidc do 2?2 Congresso
Nacional sobre Esséncias Nativas (SAOQ PAULO, 19982), a exemplo
do congresso anterior (em 1982), nenhuma avaliacdo do "status”
do cerrado paulista foi apresentada. Em torno de 892.200 ha (0.4%
do cerrado no Brasil, 1.0% do cerrado no Sudeste ou 21.8% do

@




cerrado no estado até 1974) est@o incluidos em unidades de
conservagao (DIAS, 1880).

A enorme defasagem de avaliagio da ocupagio do
cerrado sensu lato, de 1975-83 (para © Nordeste, Sudeste e Sao
Paulc}, de 1984-93 (para o Piaul}, ou de 1886-83 (para o Brasil),
subsidiando as vezes muito mal os planos de desenvolvimento
socio-econdimico, a nivel federal (FONSECA NEPOMUCENO,
1293; MARTIN, FPELEGRINE, 1984) e a nivel estadual {CEPRO,
1885, 1992, MATOS, 1985, TORRES, ANDRADE, 1831) e os seris-
simos problemas de manutenc@o das poucas (em ndmero e tama-
nho), mal distribuidas e atuais unidades de conservagao existentes,
discutidos com propriedade por DIAS (1990), fazem parte dos antro-
poeventos que estio determinando a extingdo (como em muitas
areas ja ocorreu) cu © encurralamento de riquissimos bancos g&ni-
cos em Areas de tamanho geraimente n3o suficientes para a sua
‘auto-manutencio e sem o3 quais, ao longo do tempo. nenhum mo-
delo de desenvolvimento sustentavel! podera ser implantado. Outros
eventos de retroalimentagdo positiva contribuem também para a
. descaracterizagdo floristico-vegetacional do bioma cerrado, mas
nunca com a intensidade e a freqiiéncia daqueles.

Em termos de Brasil e com dados de 1983 a 1887
(para a regifo Nore). de 1883 a 1990 (para a regifc Nordeste), de
1881 a 1983 (para a regifdo Centro-Oeste) e de 1982 {(para as re-
gides Sudeste e Sul), cerca de 28,8% da cobertura vegetal natural
original (correspondente a época do descobrimento) dizem respeito
& area alterada desta cobertura e 71.2%. as areas remanescentes
(BRASIL, 1991). Entretanto. além de defasadas estas porcentagens,
nenhuma indicacio existe a respeito dos conceitos e dos niveis de
alteracio e de remanescéncia dessa cobertura vegetal. Mesmo
assim, aqueles 28,8% correspondem a 243.246.176 haou a 17.1% a
mais da area total ocupada pelo cerrado até 1985.

Para o Nordeste, segundo BRASIL (1880a), 53.0%
dizem respeito as areas antropicas e para o Piaui, que é o segundo

estado menos antropizado da regifio, as areas antrdpicas ja atingem
43,0%. No periodo de 1984 a 1890, no Nordeste, a cobertura vegetal




nativa remanescente teve subtraida uma area de 27.495.000 ha
(17.8% da cobertura vegetal natural criginal, que era de 89.6% da
area territorial nordestina a época do descobrimento). Para o
Sudeste, 81,1% diz respeito as areas antrdpicas até 1982 e para
S3o Paulo essas areas ja atingiam 91.6%. A cobertura vegetal
natural original na época do descobrimento era de 99.3% e de
8998% da area territorial do Sudeste e de Saco Paulo,
respectivamente (BRASIL, 1981).

Aparentemente, dados sobre areas antrOpicas e
remanescentes, como agueles, pouco tém a ver com estas areas
dentro do espago geografico do cerrado sensu lato. Enfretanto, é
exatamente essa formagdo vegetal, muitc mais do que qualquer
outra no Brasil. que mais rapidamente vem sendo destruida e,
principalmente agora, por conta da criagio do estado de Tocantinsg
e de Palmas, como sua capital, e da invasao das areas do sul do
Maranhdc e do sudoeste do Piaui, cobertas quase que
exclusivamente por aquela formagic e encaradas politicamente,
como o novo. “eldorado” para a expans3o da fronteira agricola
- horizantal do pais. E. naquele Gltimo estado, essa expansao esta se
dando sob um modelo incorreto e ultrapassado e ainda com pouca

preocupacio com a preservacio dos recursos naturais do meio
ambiente (FONSECA, 1983).

PATRIMONIO NACIONAL E FITODIVERSIDADE

Na Constituicic do Brasil (Cap. VI, Art. 225, § 49
BRASIL (1988)), o cerrado, por ter sido considerado como um
"geossistema" de segunda categoria, deixou de ser um patrimbnio
nacional como s30 a Floresta Amazdnica brasileira, a Mata Atlantica,
a Serra do Mar, o Pantanal Mato-Grossense e a Zona Costeira. En-

tretanto, nenhuma novidade existe quanto a isto, mesmo porque, em
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Os erros e vicios prasentes naste trabalho sdo involuntarics
@ por isso, @ que criticas e sugestOes
t&ém uma valia inestimavel.

“A ciéncia n3o @ nem pura nem aplicada. Na sua esséncia, ela &
atravessada pelas ideologias e marcada pelas mentalidades. Ac
mesmo tempo, & tributaria e geradora das técnicas. Ela & governada
por instituicbes e intervém ao mesmo tempo em suas criages e
suas transformagSes. E &, igualmente, tanto oriunda como
inspiradora das demandas scciais."

Pascal Acot, 1988.
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termos histdricos, os cerrados nunca foram merecedores de agies
especificas de conservagao @ muitoc poucas reservas oficiais e parti-
culares existem em sua area de dominio. Porém, ao contrario do
que muitas pessocas acreditam, 0os cerrados apresentam uma flora
muito rica, em grande parte desconhecida e com muitos problemas
taxonOmicos a serem resolvidos. Se se considerar que os cerrados
apresentam espécies vegetais que ocorrem em solos distréficos e,
muitas vezes, alicos; que as plantas arbdreas adultas suportam de-
ficiéncia hidrica, muitas vezes, prolongadas; que evoluiram sob forte
pressac de herbivoria (FOWLER, DUARTE., 1851. OLIVEIRA,
LEITAO FILHO. 1987). tendo desenvolvido adaptagBes fisicas,
quimicas e simbidticas; torna-se dbvio que s3c bancos génicos de
muito maior valor do que lhes & atribuide e que merecem ter
importdncia muito maior do que apenas produzir carvac e enormes
areas de cultivo, estimuladas muito mais por interesses so&cio-
econdbmicaos incongruentes com a realidade nacional.
Sem o© conhecimento necessario do patriménio
floristico dos cerrados, em funQéb dos dados até entao obtidos,
- pouca oferta de variabilidade genética vai ser aproveitada pelas ge-
ractBes tecnolégicas seguintes. Na abertura de uma fronteira agrico-
lz qualquer, e areas de cerradoe, algumas questdes de ordem pra-
tica aparecem. Quanto deste deve ficar intacto, ou sob controle de
preservacio? Quanto deste deve ser conservado? Quais niveis de
antropismo devem ser permitidos em areas de seu dominio? Na
criagao de mais unidades de conservacio de controle privado, que
vantagens devem ser acresceniadas. além da isengio do Imposto
Territorial Rural, como tem a RPPN (Reserva Paricular do Pa-
trim&nio Natural), instituida pelo instituto Brasileiro do Meio Ambien-
te e dos Recursos Naturais Renovaveis, em 18907
| Na impossibilidade rea! de fazer censos floristicos,
alguns levantamentos quantitativos t&ém mostrado a riqueza de es-
pécies com acompanhamento providencial de testes de representa-
tividade floristica das amostras. No entanto, a fitodiversidade e a
arquitetura  (organizacio) compartimentada do cerrado  im-

possibilitam a extrapolag3o de resultados. Ainda assim, as pro-




porcoes estimadas, até o) momento, de espécies
herbaceo-subarbustivas e arbustivo-arbéreas do cerrado. mesmo
que através da quantidade de espécies conhecidas e desconheci-
das, projeta para agora e para o futuro, uma enorme
preoccupagao.

As agBes que devem ser implementadas ndoc sao
estritamente de ordem fitotaxondmica. Poucos recursos para a
pesquisa com o enfoque aqui colocado e em geral sua
proviscriedade, garantem ja a curto prazo, menor dominio floristico
e fitossocioldgico da provincia do cerrado, menor api’ovaitamento e
mais estanque nosso desenvolvimento, em fungdo da crescente
perda de potencialidade biolégic& e produtiva que o cerrado
complementarmente poderia aséegurar. Assim, tudo indica que
somente depois de os cerrados atingirem os niveis de perturbagao
que alguns daqueles "geossistemas" de primeira categoria ja
-atingiram e/ou de serem considerados como dotados de uma
biodiversidade comercializavel & que, tanto quanto aqueles, ©
cerrado sensu lato serad visto de outra forma. A verdade & que de
fato e de direito os cerrados precisam urgentemente ser
redescobertos.

Segundo DIAS (1990), nos cerrados, a taxa de
crescimento anual das pastagens plantadas e nativas é de 1.12% e
das culturas anuais e perenes e dos reflorestamentos, de 1.44%.
Isto mostra que muite tempo ndo vai ser preciso para que os niveis
de perturbacio atinjam patamares deletérios e que taxas assustado-
ras de extingio de espécies, como as reportadas por LUGO (1988),
venham a acontecer nesta mesma geragio.

Por ocutro lado, segundo McNeely et al. (1990,
apud TCA, 1892) a biodiversidade pode ser observada em trés
niveis diferentes: genes, espécies e ecossistemas. A diversidade
genética & o conjunto da informag@o genética existente nas
espécies que constituem a flora, a fauna e a microbiota; a
diversidade de espécies & o nGmero destas e suas relagBes de
abundancia, relacicnado com os diferentes habitats ou

ecossistemas existentes; e a diversidade de ecossistemas nao




somente leva em conta seu nGmero e freqﬁéncia. mas também a
variedade de habitats, comunidades bidticas e processos
ecolégicos. Desta forma, a fitodiversidade oreadica & muito
expressiva. Como aqueles trés niveis de diversidade estio
absclutamente interrelacicnados, aquelas taxas de crescimento
anual do antropismo e os niveis dagquelas taxas de exiingao de
espécies assumem uma importancia muito maior e prejudicial do
que seus proprios valores absolulos efou relativos indicam.

Relacionado ainda com a tendéncia crescente do
atual empobrecimento da biodiversidade em areas de cerrado
sensu lato, inclusive fomentada por paises do primeiro mundo que
ja assinaram a Convengao da Biodiversidade, durante a Conferéncia
das NagBes Unidas scbre o Meio Ambiente e Desenvolvimento
(& RIO-82), estd a questio da desertificagéo. Segundo
AR'SABER (1277a). a grande resisténcia e o alto grau de adaptagio
da vegetagio oreadica as condigBes ecoldgicas t@m possibilitado
uma reversio habitual da flora, apds desmatamentos para pasta-
gens e eventuais culturas; e o fato de que os cerrados se compor-
Stam como a vegetagio mais resistente e naturalmente reconstrutrivel
do pals, sobretudo no Planalic Central, a desertificagio antrépica é
praticamente nula no dominic dos cerrados.

Entretanto, isto ndo é verdade. Hoje em dia. prati-
camente ndc existem "eventuais culturas agricolas", mesmo porque
se existirem s8o improdutivas no contexto do cerrado e do modelo
atual de desenvolvimento. Q conhecimento da flora e da vegetagio
de uma regifo ndo pode ser simplesmente extrapolado para ocutra e
em 1877, constatagBes como esta j& eram de dominio publico con-
forme os dados de RIZZINI (1963, 1871a, 19786). Desertificagdo an-
trépica, no minimo & um pleonasmo, uma vez que sao somenie os
impactos humanos adversos que a desencadeia em areas
subimidas secas, semi-aridas e aridas (UNER, 1891).

Assim, como os cerrados s3o formagdes tropicais
predmmmantemente subimidas e como alguns encontram-se em
zonas de aridez que tém razfies de precipitagic/evapotrangpiragao

de 0.51 a 065 segundo o mais recente critério adotado pela




UNEP (1891), aquelas formagdes sdo susceptiveis ao processo de
desertificagdo, principalmente porque alguns daqueles cerrados.
ocupam significativamente o Quadrante | (Nordeste) da distribuigao
espacial nc Brasil (WAGNER, 1986). no qual o requerimento de cui-
dados especiais quanio aoc manejo de solos e de fatores climéaticos,
principalmente a pluviosidade. precisam ser decerto muito maiores.
Nas chapadas do extremo sul, por exemplo, no Piaul, em areas de
dominio do cerrado sensu lato, a area desertificada ja alcanga
aproximadamente um total de 124.000 ha (RODRIGUES, 18382) a
133.080 ha e de forma muito grave (FERREIRA et al.. 1884).

O quadro atual dos cerrados no Brasil, em termos
de ocupagio, de conservacgiio e de manutengéo da biodiversidade,
& antes de tudo um reflexo de nossa cultura {(CASTRO, 1883). Solu-
ches |a existem para uma série de problemas, mas ainda estdo
apenas sob a forma de relatdrios técnicos e de monografias e teses
académicas, em sua maioria. Mesmo assim, estudos floristicos e
fitossocioldgicos precisam a todo custo ser intensificados. princi-
palmente sob. uma perspectiva interdisciplinar @ em bases que
. permitam comparagio. Problemas de amostragem devem ser eviia-
dos e critérios de inclus8o precisam ser padronizades, no minimo,
pela menos até que, conforme o nivel de conhecimento que venha a
ser adquirido, se possa partir para estudos mais detaihados.

O poder piblico, a iniciativa privada e a sociedade
civil tém co-responsabilidade, na medida em que a partir desta,
conceitos antigos possam ser reavaliados e cutros tantos, redesco-
bertos. A idéia antiga de que é preciso alterar a paisagem paradar a
impressio de utilizagBc em termos de produgio, precisa acabar,
tanto quanto as idéias anfnimas e infundadas de que a destruigio
dos cerrados favorecem a cunservac;éd da Amazdnia, de que a
cobertura vegetal oreadica atrapalha mais do que auxilia a utilizagdo
dos recursos solo e &gua e de que madeiras sem valor comercial di-
reto ou ainda desconhecido ndo sfio essenciais para a sobrevivén-
cia de outras gue o possuem. Segundo DIAS (1990) e LIMA, SHIKI
(1994), 768 a mais de mil municipios brasileiros tém cerrados em

suas areas geocgraficas e, se devolutas e de controle municipal, po-




dem ceder fragbes para a instalaggo de unidades de conservacio,
que embora pontuais. detém as facilidades e custos menores de
manutencao. Como a maior parte da responsabilidade sobre o futu-
ro dos recursos naturais do cerrado sensu lato esta em mdos de
proprietarios privados, o simples fato de agueles recursos poderem
ser preservados em unidades particulares de conservagdo no
interior de suas terras, parte destas automaticamente passaria a ser
produtivas, porque hoje produgdo deve inclulr também manutengao
da biodiversidade.

FATORES ECOLOGICOS ATUANTES NOS
CERRADOS

Os cetrados, atualmente, no Brasil acham-se inse-
ridcs em mais de uma provincia fitogeografica. ‘Temporal e
espaciaimente inseridas na Provincia Central, principalmente nos
Setores do Planalo e da Bacia Farnaibana, eles se encontram inclu-
idos também nas Provincias Amazdnica, Atlantica e Nordestina,
tanto na forma de refGgios (AB'SABER, 1977b; HAFFER, 1882
PRANCE, 1882) ou encraves {disjuncBes ecoldgicas) (VELOSO,
GOES FILHO, 1982)), quanto na forma de expansdo, como
conseqgliéncia de transporie por desgaste erosivo do Planalto
Central. associadas ou ndo com o material sedimentar da Formagao
Barreiras {(FERNANDES, BEZERRA, 1880; PETRI, FULFARO, 1983).

Como reflgios ou encraves, areas de cerrado po-
dem ser encontradas nos estados do Amazonas, Fara, e talvez, Ro-
raima. bem como do Ceara (Chapada do Araripe e Serra da Ibia-
paba). Como conseqliéncia de aplainagBes ocorridas nas extensas
elevacBes centrais, com a dispersfo de algumas espécies junto ao
material transportado, podem ser encontradas no Ceard {(em tabu-
leiros sertanejos e encostas da Serra da Ibiapaba). ne Parana e no
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Setor da Depressio Mato-Grossense. De outro modo, e associadas
com a Formagao Barreiras, outras areas de cerrado podem ser en-
contradas no Amapa, Amazonas {(Humaitd), Ceara, Rio Grande do
Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas,. Sergipe e Bahia (AB'SABER,
1981; ANDRADE-LIMA. 1986; BRASIL, 1890b: FERNANDES.
BEZERRA, 1920; LINS, 1978).

Nos setores do Planalto e da Bacia Parnaibana, os
cerrados 880 continuos, excluindo-se os de S&8co Paule, que por
questfes de antropismo, tornaram-se disjuntos, como se pode esti-
" mar dos mapas de cobertura vegetal existentes {(BORGONOVIL
CHIARINI, 1865; CHIARINI, COELHO, 1869; PONCANO, 1881). Em
fungic disso, hoje ocorrem no estado de S8c Paulo caracteristicos
remanescentes anlropicos de cerrado. _ _

Com o scerguimento no pos-Cretaceo do Planalto
Brasileiro (centro e nordeste do Brasil) (OLIVEIRA, LEONARDOS,
1978), ac lado dos fendmenos de circundesnudagido (depressio
periférica), outras paisagens foram criadas sob a vigéncia de climas
bem mais Gmidos do que os do Cretaceo {(Mesozodico). Durante
longos periodos do Terciario (Cenozdico), perdurou este novo es-
quema de relevo e solos relacionados com climas mais Umidos. A
partir do Médio Terciario (entre 38 e 26 milhSes de anos antes do
presente (a.p.), aproximadamente), os solos predominantes engua-
dravam-se nos dominios dos “"pedalfers”, isto &, solos que
acumulam ferro e aluminio apds lixiviagio de bases. Do Cretaceo
Superior para o Tercidrio, ocorreu a grande mudanga global de
condicBes, pelas quais a evolugio dos planaltos e das paisagens in-
teriores do Brasil se submeteu. Em fungio destes fatos (AB'SABER,
1971), algumas evidéncias passaram a existir e explicagbes a res-
peito daquela origem podem, noc minimo e em alguns aspecios, ter
um ponto de partida.

Par nutro lado, com o apoio dagueles fatos, prova-
velmente naquele pericdo (Médio Terciario - Quaternario), a maioria
dos estoques de vegetagio relacionados mais de perto com os
quadros atuais da vegetagio brasileira, devem ter sido elaborados.
As protoflorestas, protocerrardos e protocaatingas, por exemplo, a
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partir do Quaternario (1.5 a 2 mithtes de anos a.p. (EYSINGA, 1872;
LAPCRTE, 1975)) variaram sua area no espago sab o controle das
sucessivas mudangas climaticas, provocadas pelo instavel paleo-
clima dos tempos quaternarios (AB'SABER, 1971). Assim, pode se
dizer que os cerrados no Brasil s3o hoje o reflexc de um padréo
vegetacional dos mais arcaicos do pais (AB'SABER. 1981; EITEN.,
1872;. FERNANDES, BEZERRA 1980).

A presenga do homem n3oc tem nenhuma relagio
com a origem natural dos cerrados. Segundo Ferri (1873, apud
' FERNANDES, BEZERRA, 1880) existem diferencas entre origem
evolucionéria e origem sucessional. Para EITEN {1972) & necessa-
rio distinguir uma vegetag@c que é originada, mantida ou afetada
pelo fogo, uma vez que este "fator" ecoldgico, principalmente em
termos antrépicos, tem estreita relagio com aquela origem sucessi-
cnal. Por outro lado, a presenga do homem na América do Sul &
muito recente, mesmo levando-se em conta as datacbes por car-
bono 14 de resios de fogueiras, que apresentam idades de até
43.000 anos a.p. em jazigos correspondentes a assoalhos de lapas
e grutas estabelecidas nos sopés de morros testemuniios ou verien-
tes rochosas de boqueirGes areniticos, no entremeio dos chapa-
dées do sul do Piaui (Guidon, 1883, apud AB'SABER. 1830).

Nenhuma abordagem, seja fision&mica, floristica ou
fisionomico-floristica, tem, de modo isclado. se enguadrado a reali-
dade fitogeografica deste tipo de formacio vegetal. Mesmo que se
inclua a abordagem fitossocialdgica, bastam a diversidade de fisio-
nomias, a rigueza enorme de espécies e a heterogeneidade no es-
pagoe e no tempo das areas intraecotonais para dificuliar a conceitu-
agio do cerrade brasileiro.

Apesar de o termo '"savana" ser de indole
fisionomica (RIZZINIL 1878). em grande escala ele & definido le-
vando-se em conta também os aspectos floristicos e ecoldgicos que
the s@o peculiares (COCHRANE, SANCHEZ, 1881; COLE, 18860;
EITEN, 1872 EYRE, 1868, LOURENCGO, SASTRE, 1888). Por isso,
incluir os cerrados do Brasil dentro do bioma savana é aceitavel. po-

rém também é artificial, na medida em que s8o singulares as carac-
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teristicas da "savana brasileira”. Apesar de a savana e o cerrado se-
rem pedobiomas (WALTER, 1988), o antagonismo das floras dos
estratos herbaceo-subarbustive e arbustivo-arbdéreo (WALTER,
1977, 1986) & atenuado por causa da profundidade dos solos, do
lengol freatico permanente e da boa drenagem, fazendo com que as
diferencgas relativas do sistema subterrdaneo e do balango hidrico
que existem entre aqueles estratos ndo provoque exclusdao competi-
tiva, como a que é descrita para as savanas extra-brasileiras, se-

gunda WALTER (1888). |
' Dentro do . conceitc "campo-ecétono-floresta”
(COUTINHO, 1878), os cerrados pertenceriam & savana, se se con-
siderar que os extremos Campo Limpo de Cerrado & Cerradio se-
jam subtipos oreédicos. No conceito gecboténico, ‘n"éo existem sa-
vanas monoestratificadas e nem sequer savanas sem nenhum ou
com um insignificante estratc herbaceo-subarbustivo. A maioria dos
"campos limpos" ndo se inclul nos cerrados. Os "cerradBes” podem
pertencer cu nZo aos cerrados. Os limites entre cerrado sensu
stricto e cerraddo s80 mais estreitos do que entre "campo limpo de
cerrado” @ "campo sujo de cerrado”, principalmente quando ambos
sio contiguos. O gradiente "campo sujo de cerrado - cerrado sensu

stricto” nem sempre se faz através de uma mudanga fisiondmica ou
sob um Onice modelo ecolégicn. As areas intrascotonais efou
interecotonais podeny ou ndo estar presentes. Em grande parte das
adreas de cerrado sensu lato do Brasil, o estrato arbustivo-arbdreo
domina sabre o herbaceo-subarbustivo.

O cerrado sensuy lato & uma vegetaglo climax,
paorque originalmente é& primario. Como, no passado, condigGes
climaticas determinaram o seu aparecimenio e como ainda hoje a
topografia, @ litologia e os solas agem como seus agentes conlro-
ladores, os cerrados sBo ao mesmo tempo um  climax
climatico-topogréafico-edafice (EITEN, 1972). Come o climax coinci-
de, geograficamente, com o clima e como a sua duragdo é propria
dele (DANSEREAU, 1849), os cerrados estdo se tornando em um
subclimax (pds-climax), uma vez que, atualmente, sua area geografi-
ca esth se contrainde em uma escala de tempo geoldgico
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(AB'SABER, 1977b. 1979). ou porque. em termos atuais de area de
ocupacan, as solos, entre agueies agentes controladores, sdo os
gque mais conspicuamente produrem reflexos na vegetagio. Assim,
aqueles cerrados seriam um subclimax edafico (FERNANDES,
BEZEMFA, 1990), ou um climax edafico (RIZZINI, 19738; WATANABE,
1887}, ou ainda um paraclimax (BRAUN-BLANQUET, 1878) em fun-
cdo da génese particular daqueles solos. Com a antropizagio das
areas do cerrado do Brasil, outros estadios de climax se configuram,
o disclimax (DANSEREAU, 1845) e o piroclimax (COUTINHO, 1880,
C1es2; RIZZINI 1979, SOARES. 1980), fortalecendo, por questfes na-
turais & culturais, a idéia do policlimax (Whittaker, 1853, apud
EIMTEN, 1872). '

A estrutura dos cerrados, em geral, & biestratilicada,
principalmente porgque se costuma juntar em um 30 estralo as
arvores gue t&m marcado crescimento simpodial com os arbusios e
semi-arbusios, com a denominagio de "estrato arbdreo-arbustivo"
(MANTOVANL 1883), ou porgue nem sempre é simples separar
arvares de arbustos (RIZZINI, 1979). Assim, o primeiro estrato seria
aguele e o segundo seria o herbaceo-subarbusiivo.  Uma terceira
estratificagio pode axistir em algumas facies dos cerrados, sem, no
entanto, descaracteriza-los (CABRERA, WILLINK, 1873.
REZZINE 1879). Neste caso, o prim@im estraio seria o arboreo. com
ou sem emergentes; o segundo seria o arbustivo, com arbustos e
semi-arbusios e com outros elementos do fruticeto ("scrub'); e o ter-
ceiro, o herbaceon, com ou sem subarbustos. Assim, h&d uma maior
correspondéncia de estratos com sindsias. E, necessariamenta, esta
friestratificagio, por si 86, ndo transforma um estande ("stana”) das
cerrados em outra formagio ndo oreadica.

Por guestdes ligadas ao oligotrofismo dos solos
das cerrados (ARENS, 1958a, 1858b; GOODLAND, 1979), as suas
caracteristicas fisicas e & permanéncia do lengol fredlico, a estratifi-
cagio subterrdnea é mais complexa. A situagio de escassez de al-
guns nhuirienias reflete-se diretamenie no espacameanio aéreo dos
individuos (FERNANDES, BEZERRA, 1920). Por causa dos {atores
limitantes nutricionais, provavelmente, deve haver uma competicZo a
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nivel de sistemas subterr@neos. De modo isclado ou ndo, em sclos

com maior fertilidade, o desenvolvimento e a densidade dos indivi-
duos ja estebelecidos sao mais conspicuos.

A forte insolagio duranie o dia e irradiagio durante

noite, com variegSes térmicas de cerca de 45°C {CABRERA,

ALLINIG 1873) e o baixo teor de umidade atmosiérica se incluem

Y

ey

\;
nas caracteristicas do ambiente fisico dos cerrados, o qual, airavés
de mecanismos fisicldégicos de valor adaptativo, se relaciona com o
escleromorfismo  (ARENS, 18%538b) e com o© heliomorismo
" (FERNANDES, BEZERRA, 1880) presenies. '

O pegueno porie, em geral, das plantas dos cerra-
dos, além de estar associado com a deficiéncia de nitrogénio, que
por si s&, provoca nanismo (Nightingale, 1848, apud ARENS,
1858b), pede estar ligado também com a possivel! falta de zinco e,
por conseguinte, falia de horménio de crescimento (Poggiani, 1874,
apud FERRL 1880). Com a interrupgiio do fluxe normal de
horménios das gemas apicaie para a base estio diretamente liga-
das as galhas e vassouraz-de-bruxa, muito freglentes naquelas
plantas do cerrado (FERRI, 1980). O proprio crescimento simpodial
dos ramos, que é freglente, contribul para agquele peguenoc porte,

Embora prevaleca a reproduciio vegetativa (Rizzini,
Heringer, 1862, apud RIZZINI, 1879}, a reprodugio sexuada também
astd presente (HERINGER, 1971). apesar de a germinagio ser
escassa ¢ o estabelecimenis de plantulas  problematico
(FERRL 1873%). O fogo provoca a abertura de clareiras, facilitando,
assim, a germinagio, mas, ao mesma tempo, conforme sua fre-
giiéncia, acaba destruindo as plantulas estabelecidas (HERINGER,
1971). Como a via vegetativa & preponderanta, a evolugdo depen-
dente diretamente de mecanismos de reprodugiio sexuada, provi-
soriamante & intetrompida, mas em resposta a pressbes evolutivas
que possam levar a uma exirema uniformidade, uma das coisas que
conta & a scbrevivéncia (manutengio) (RAVEN, EVERT, CURTIS,
1978, REZIANL, 1879). _

A vegetacio do cerrado (sensu lato) & mesofitica.
As suas plantas sfo, em geral, escleromorfas, A especializagio & di-
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varsificada. Os individuos lenhosos sdo freatdfitos ou semifreatdlitos
(EITEN. 1972) e, comumente, resistentes e adaptados ao fogo frio,
cantrolado ou de pouca duragio (COUTINHO, 1280, 1882, 1992;
FILGUEIRAS, 1981; RIZZINI, 1879; SOUZA, SOARES, 1973}. A sub-
caducifolia ou semideciduidade esta presente, por causa do carater
estacicnal do clima. A queda total de folhas, excepcionalmente. s6
acontece  nos  cerrados  caducifélios (CASTRO, 1984;
FERMNANDES, 1982, RIZZO et al, 1971).

Sendo a segunda maior formacgho vegetacional do
" Brasil, com sua &rea de ccupagio de cerca de 200 a 235 milhdes de
hectares, sem levar em conta os encraves e os cerrados migratorios
(FERNANDES, BEZERRA, 1990), ou mais precisamente, conforme
estimativas de 1985, de cerca de 201.760.000 ha, como antes foi re-
ferido, ou de cerca de 208.8394.400 ha (LIMA, SHIK!, 19284), as areas

hr 4

de cerrado ocupam 23,7% ou 24,6% do terridrio nacional, respecti-
vamente, Enfre as coordenadas geograficas de 4°03'N a 23°27'S de
latitude e de 35°00 a 63°00'W de langitude e em cotas allimétricas
que variam de 8 a 1.175 m, conforme as arcas de cerrado sensu
lato consideradas neste trabalho, aguela formagio se compBe de
um moeszico enorme de associagdes ou grupos de associagbes ve-
geials.

Dentro da sua area poligonal, pressionada interna e
externamente por ouiras formagBes vegetais campesires efou
silvestres e sob condicBes atmosféricas, edéficas, orogréficas e bid-
ticas as mais diversas no iempo ¢ no espago, a substivicio de es-
pécies & uma caracteristica marcante nas dreas de cerrado do
Brasil, principalmente nos exiremos norte e sul de sua distribuigio.
Provavelmente, devido ao aumenio gradual da deficiéncia hidrica
anual na direcEn centro-norte, em maior escala; ac efeito da contl-
nentalidade, principalmente em baixas latitudes; as menores altitu-
des da parte setentrional dagquela distribuicio e 3 diminuigio gra-
dual das temperaturas médias anuais na diregio nore-sul. Uma so-
breposicio de espécies é também significativa,

| - Para us cerrados distais setentrionais. a especifici-
dade do patrim&nio floristico pode ter relagBes com a proximidade
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de ouiros centros de origem e/ou de diversidade localizados nos
limites norte-noroeste da América do Sul e na América Central
{(MARTING, 1293, informagio verbal).

GEIETIVOS DO PRESENTE ESTUDO

Dentre czs principais objetivas, que desde o inicio
nortearam a realizagio deste trabatho, de outres que inevitavelmen-
e surgiram ao longo da pesquisa por conta da sua abrangéncia
inadita. @ em fungao da situagio atuzl em termos do conhacimento
fitossocioldgicn e floristico de éreas de cerrado sensu lato no
Birasil, pode-se citar:

1. Caracterizar, em termos de floristica e
fitossociologia, a drea de cerrade da Chapada Grande Meridional
(Ceiras, P1), tendo coma base o levantamento floristico e a analise
guantitativa de todos os individuos lenhosos com dimetro do caule
2o nivel do solo igual cu maior gue 3 em;

2. Comparar, em fermos de floristica e filossoe-
cioclogia, agquela area de cerrade marginal distal no Nordeste com a
area de cerrado do Parque Estadual de Vagununga (Santa Rita do
Passa Quatra, SF), tendo como base a mesma fitofisionomia, os
mesmos métode, delineamento amostral e critério de inclusio;

3. Caracterizar o clima da drea de cerrado mar-
ginal disjunta no Sudeste e o clima e os selos da drea de cerrado
marginal distal no Nordeste, relacionando-os com a vegetagao,

4. Comparar 0s sclos e o clima daqueld area de
cerrado marginal distal no Piaul e daquela drea de cerrado marginal
disjunta em Sio Paulo, tendo como base os mesmos métodos de
amostragem e da analises guimicas e granulomélricas, para os
solos @ o mesmo método de estimativa do balango hidrico, para
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uma capacidade de armazenamento de agua disponivel no solo de
300 mm, em termos de clima;

5. Verificar, na area de cerrado amostrada no
Piaui, a adequagic do método de parcelas sistematicas na coleta
de dados floristicos e filossociolégicos;

6. Detectar um ou mais tamanhos de area repre-
sentativa, para a area de cerrado marginal amostrada no Piaui, de
uma forma tal que se possa avaliar a representatividade floristica e
estrutural da amostra e subsidiar a indicagao de tamanhos de areas
minimas para efeitos de conservagao;

7. Atualizar o conhecimento da flora lenhosa
magnolidfita (arbustos e &rvores) do cerrado sensu latao no Brasil;

8. Discutir sobre o perfil das amostras (listas de
espécies) e das areas (locais) de cetrado sensu lato levantadas
até o momenio; sobre a situagido atual em termos de taxonomia e
fitodiversidade; e sobre a flora permanente e centiros de diversidade
e de distribuigio; '

9. Comparar listas de espécies (amostras) do
- cerrado sensu lato levantadas no Brasil até 1982, tendo como base
os dados de campo e a analise qualitativa de todas as espécies
arbustivo-arboreas conhecidas, amostradas e amostraveis, com
ocorréncia em cinco ou mais areas (locais) daquele cerrado; atraves
de méiodos de classificagio, com base na similaridade floristica de
amostras; de classificacio-ordenagio, com base na presenga e au-
séncia de espécies; e de ordenacio, levando em conta a latitude, a
jongitude e a altitude como varidveis ambientais;

10. Coniribuir com dados que possam minimizar
o8 impasses que ainda existem na interpretagioc ecoldgica do
cerrado brasileiro e com a mudanga de consciéncia para a valoriza-
cdo do cerrado em termos da manuiengio de sua biodiversidade:

11. Oferecer subsidios para a elaboragio de
estratégias de gerenciamento que possam garantir, através daquela
mudanca de consciéncia, a preservagio, uso e/ou manejo das areas
remanescentes de cerrado sensu lato no Brasil, principalmente no

Nordeste:
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12. Fornecer dados béasicos a um Programa de
FITODIVERSIDADE E FITOSSOCIOLOGIA DOS CERRADOS
MARGINAIS DO NORDESTE, tendo como metas principais a
formagiio de recursos humanos. nos niveis de graduagio e
pos-graduagio; & a pesquisa, com cardter interdisciplinar, voltadas
para a busca constante e a implantagio de modelos de
desenvclvimento sustentave!. '



MATERIAL E METODOS

LOCAIS DE ESTUDD NO PIAUTE
R SAO PAULD

A GHAPADA GRANDE MERIZIONAL

-

A Chapada Grande Meridiona! situa-se aproxima-
damenie enlre os paralslos 8°34" a 8°48'S e os meridianos 42°07" a
L42°T8W {BRASIL, 1981), na regiZo central do Filaul (FIGURA 1), Sua
maiur parie estd 20 noroeste do municipio de Ceiras e com o ras-
tante a sudeste e ao sul dos municipios de Arraial e Varzea Grande,
raspeclivamente, na aliura da flex@o norte do principal rio do Piaul, o
Farnaiba. Continuagdo de uma unidade montanhosa taouliicrme
anterior, & Chapada Grande Setentricnal, e ligada a esta por um
delgado cordio montanhoso gque, em sua parte mais estreita, nio
uitrapassa os 50 m de largura, a Chapada Grande Meridional
(FIGURA 2) ocupa uma drea plana de 12.502 ha, com zaltitudes mé.
dias, na superficie superior, de 400 m e, na base, de aproximada-
“mente 280 m (WIESE, 1288, 1888). A superficie das elevagies
tabuliformes, chapadas residuals (GUERRA, 1980), apresenta baixa
susceptibilidade & ercs&o, uma vez que © malerial sedimentar hela
presente possui alta permeabilidade e encontrz-se em posigio
quase plana. Mas bordas e encostas da Chapada Grande Meridional
h& afloramentos de laterita, testemunhande, provavelmente, a condi-
cao descrita por Schnell (1848, apud WIESE, 1988, 1988), naqual o

procasso de laterizagiio estd associado & ocorréncia de um periodo



FIGUIWA 1. Mapa poligonal do estado do Piaul mostrande a localizacdo da
Chapada Grande Meridional (6°34'-6°45'G © 42°07-42°18'W) e dos principals
municipios no eixo Teresina - Oelras,
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FIGURA 2. Chapada Grande Setentrional e Chapada Grande Meridional com a
localizagfio da Fazenda Piloto Chapada Grande.
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acentuadamente seco e de alia evaporagdio, ndo chegando, entre-
tanto, a impedir o desenvolvimento de uma formagao florestal, pais-
as camadas lateriticas n3o se apresentam de forma continua.

De fato. a vegetagio predcocminante na Chapada
Grande Meridional & o cerrad3c (BRASIL, 1881)., apesar de
GOERGEN (1888) t&-la classificado como floresta latifoliada tropical
subGmida subcaducifélia de aliseo. Localmente, o cerraddc &
chamado de chapada. Em cotas mais baixas sucedem-se as ladei-
ras (beiras das chapadas) e as costaneiras. Além destas. podem
aparecer areas de transicio costaneiras-varzeas e/ou tabuleiros e.
na seqgliéncia, as varzeas propriamente ditas, que sofrem ou n3o
inundactes regulares.

A AREA DE CERRADO ESTUDADA NO PIAUI

Em funcio das pesquisas hidrogeoitgicas, pedo¥
l6gicas e agro-econdmicas para aproveitamento da regiaoc cen-
tro-leste do Piaul (BRASIL, 1976), 8 areas de desenvolvimento em
potencial para projetos de irrigagio e de culiuras secas
("dry-farming®) foram selecionadas. Destas. apenas duas foram
imp!ementadas, a area do Tabuleirio e a da Chapada Grande
Meridional (BRASIL, 1981), airavés de convénic internacional
{Brasil/Repiblica Federal da Alemanha), envolvendo o Departa-
mento Naciona} de Obras Contra as Secas (DNOCS, 12 Diretoria
Regional) e a Socledade Alema para Codperac;:‘io Técnica (GTZ).

A Fazenda Piloto Chapada Grande foi instalada
em uma area de 248.1 ha, dos guais 207.3 ha situam-se ao sui de
uma rodovia ndo pavimentada, que liga Regeneragic a Oeiras.
Doada pela prefeitura deste (ltimo municipio ao DNOCS, ela
situa-se na sua parte noroeste a aproximadaments 1.5 km do limite
sudeste do povoade Tanque, Distante 229 km de Teresina, ‘©
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acesso da-se pela rodovia pavimentada BR-343 até Regeneragio e,
a patir dai, até os quilometros ©67/68 da Pl-230
(Regeneragio-Oeiras).

Toda a fazenda & cercada e circundada por estra-
das carrogaveis que funcionam como aceiros. No seu interior, foram
instaladas 2 subfazendas (A e B), uma area experimental, uma re-
serva florestal e uma estacdo metecroldégica. dentre cutras instala-
cBes. Suas coordenadas geogréficas séo 6°36'S e 42°16'W. Situada
socbre a Chapada Grande Meridional, a Fazenda Piloto Chapada
Grande estd em uma altitude de 430 m (BRASIL, 1973) (FIGURA 3).

A area de cerrado estudada no Piaui (FIGURA 4)
corresponde 3 parte sudeste daquela fazenda, no interior da
subfarenda B. que tem 113 ha. Destes, 60 ha s3c ocupados por
cerradfo com pastagens nativas, com pouquissima pressac de
pastejo, devido ao pequeno nimero de cabegas de gade (bovino e
caprinc) @ ao regifn@ experimental e extensivo de criagdo. Além
disto, sem qualquer utilizagio de fogo (ROEDER, 1887, informagio
verbal) desde o Gliimo incéndio. ocorridc em 1879, quando ndo
havia ainda cercas e aceiros e sem ulilizag8o agricola nenhuma, ha
pelo mencs 20 anos (NUNES, 1987, informagio verbal).

Trata-se de um cerradio as vezes denso, as vezes
ralo, de urma maneira gue nem sempre ha necessidade de abertura
de picadas. A cobertura vegetal & primaria, porém influenciada por
queimas periddicas (até 1979) efetuadas pelos vaqueiros. para
fomentar a brota dos  capins nativos dominantes (Aristida
adscensionis L. e Diectiomis fastigiata (Swartz) Kunth (Goergen,
1983, apud FRANZ, 1983); pela retirada de madeiras Gteis, princi-
paimente a candela (Plathymenia foliclosa Benth.) e pelo desbas-
te do barbatimiio (Stryphnodendron coriaceum Benth). O dossel
& irregular. O crescimento simpodial dos ramos ndo & tao marcania
para a maioria das espécies e nem sequer a suberosidade dos
troncos. Aquela irr@guiarid&d@ do dossel, nos sentidos vertical @ ho-
rizontal, garante um regime de luz provavelmente bem mais amplo
do que pode ser observado em cutra area estudada, como no cer-



FIGURA 2. Localizaclio da Fazenda Piloto Chapada Grande na Chapada Grande
fheridional.
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FIGURA 4. Esquema da Fazenda Plloto Chapada Grande (FPCG). RF (reserva
florestal), AE e 1 a 8 (dreas experimentais), SF (sede da fazenda), EM (estagio
nﬁeteamiégica}, PN (brea de cerradfio com pastagem nativa) e A e B
(subfazendas). O retngulo na parte Inferior direita corresponde & area de
cerradio amoestrada na Chapada Grande Meridional, Oelras - PL.
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rado do Parque Estadual de Vagununga (Gleba Pé de Gigante). no
astada de S50 Paulo (CASTRO. 1987).

O fruticeto ("scrub") & formado basicamente pelos
arbustos, como a sapiranga (Vismia guianensis (Aublet) Choisy),
fruta-de-jacu  (Allophylus quercifolius (C. Martius) Radik),
maria-preta (Alibertia obtusa Schumann) e pelos arbustos
escandentes, como o© mofumbo-de-chapada (Combreium
mellifluum Eichler) e a mucuni-de-chapada {(Dicclea glabra
C. Marius ex Benth. ou Dioclea reflexa Hook. {.).

O estrato herbaceo & rale, principalmente na época
de estiagem e, as vezes, ausente em manchas nuas que
entremeiam a vegetagio. Tais manchas podem ser encaracdas como
testemunhas, de um lado, das &reas de malhadas (locais onde o
gado costuma descansar), provocadas pelo pisoteio das reses em
regime extensivo de criagio, praticado principalmente no passado;
e de cutro, como decorrentes da interagao fogo-cuphm, no que diz
respeiio as raleamento da vegetagio e ao aumento periférico e sub-
terrdneo das termiteiras (NUNES, 1487, RUDAT, 1982; ambos, in-
formagcio verbal). De fato, aquelas manchas nuas, distribuidas irre-
| gularmente por toda a drea de estudo, correspondem a um tipo da
clareira provocada por distirbios que provaveimente limitaram lo-
calmente a biomassa, originando, na maioria das vezes, o {otal
desaparecimento das plantas herbaceas e lenhosas estabelecidas
antericrmenie. Nelas a compactagiio do solo @ muitc grande, con-
forme andlises fisices efetuadas (BRASIL, 1981), pravocada prova-
valmente pela associagdo do pisoteio com a textura argilosa e com
a construgiic de camadas finas e cimentantes, ao nivel do solo,
sobre termiteiras subterrdneas ou seus corredores, agora abando-
nados, disiribuidos sob aquelas manchas (FRANZ, 1883). Embora a
drenagem nio seja boa sobre elas. aquelas areas so6 ficam alaga-
das apds chuvas muito fories, @ mesmo assim, por evaporagac e
percolaciio superficial, a agua desaparece em pouco tempo. No in-
terinr da Fazenda Piloto Chapada Grande., por causa da manutengio
de cercas e aceiros que impedem a entrada do fogo e de rebanhos
de areas circunvizinhas, as manchas de solo nu passam a ser gra-
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dativa e lentamente colonizadas e/ocu recolonizadas. Por outro lado,
a grande quantidade de lianas e arbustos escandentes,
provavelmente, mosira-se como testemunho de um cerradido, bem
rmais denso, mais alto e mais Omido no passado (SOERGEN,
1286). 7
A presenga de serapilheira & em algumas areas

bastante consideravel, principalmente nas que sio mais sombrea-
das, e relacionada também com as estiagens temporarias, que ter-
minam por retardar a decomposicdo nos horizontes Ag e Agg
(ERASIL., 1881). '

: As FIGURAS 5, € & 7 mostram alguns aspecios da
Fazenda Piloto Chapada Grande (FPCG).

O PARQUE ESTADUAL DE VAQUMUNGA EA AREA
DE CERRADO ESTUDADA EM
SAO PAULO

O Parque Estadual de Vagununga pertence ao Insti-
tute Florestial da Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sao
Paulo e fol oriado através do Decreto N2 52 548 de 26/10/70. Possui
Hna drea de cerca de 1.675 ha e estd delimitado aproximadamente
entre 21°36" a 21°44'S de latitude e 47°34' a 47°41T'W de longitude.
Suas cotas altimélricas variam de 600 a 730 m (CASTRO, 1887;
MARTING, 1979, 1982, 1891a). A FIGURA 8 mostra sua localizaggo
aproximada no mapz do estado de Sdo Faulo.

inserido no municipio de Santa Rita do Passa
Quatro, na regidic nordeste do estado, o referido parque & formado
por 6 glebas descontinuas de vegetac@o natural, das quais cinco
s&0 matas e uma & de cerrado. As glebas florestais contém matas
mesdiilas semideciduas, as vezes ripicolas ou de inundacgio, tipicas
do interior paulista (MARTING, 1979, 1882, 1891a) e a gleba de
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cerrado contém um tipo de vegetagdo oreddica com aspecio
florestal e wvariando do subtipop cerrado sensu  stricto,
provavelmentea por questSes anitropicas, para © cerrad3o
(CASTRO, 1887).

A gleba de cerrade do Parque Estadual de
Vagununga denomina-se Pé de Gigante, em decorréncia da presen-
ca de uma formagaco geoldgica/geomoricldgica representada por
urma grande area rebaixada do terreno. com a forma de um rastro de
um pé gigante, decorrente, provavelmente, da rede de drenagem do
corrego Paulicéia (CASTRO, 1887). Tem uma area aproximada de
800 ha e suas coordenadas sao 21°38'S e 47°36'W. Esta situada so-
bre a serra de Santa Rita, como & conhecida localmente, em uma
altitude média de 700 m. O acesso da-se atravées da rodovia Anhan-
gliera (5P-330), de S2o Paulo (capital) até os quildbmetros 255/257
 (CASTRO, 1887). A FIGURA 8 mostra a area poligonal da Gleba Fé
de Gigante (GPG). |

Trata-se de um cerrado denso que necessita da
aberiura de picadas para penetracio. A riqueza de arvoretas & mar-
cante, bem como a irregularidade do dossel, o que faz crer em um
provavel e franco estddio de regeneragio ao qual hoje esti
submetida, principalmente por causa dos efeitos visiveis e variaveis
do fogo, provocados por um incéndio, o Gltimo, ocorrido em no-
vembro de 1879 (BERTONI 1888, informagio verbal}). O estrato ar-
béreo apresenta com freqgliéncia o crescimento simpodial dos ra-
mos, o qual seria provocado muito malis provavelmente pelo fogo do
que por evenltuzis atagues de insetos, pobreza nutricional do solo.
questfes evoluciondrias, ontogenéticas, ete. (EITEN, 1872). A fre-
giléncia de caules suberosos supera a de caules rugosos e estes
por sua vez, a de caules lisos.

Q fruticeto & formado, na area de cerrado estudada,
pela harbacea ananis (Ananas ananasscides (Baker) L. B. Smith),
por palmeiras como o indaid (Svagrus loefgreni Glassman), pelo
subarbusto Talisia angustifolia Radlk. e por varias espécies de
Melastomataceae (Miconia stenostachya (Schrank & C, Martius ex
DC) DC., M. ligustroides (DC) Naudin e M. rubiginosa DC., por



FIGURA 9. Area paligonal e curvas de nivel da Cleba Pé de Gigante (GPG). O
retangulo na parte inferior direita corresponde a drea amostrada (CASTRO, 1987).
Area de ceivacfo amostrada no Parque Estadual de Vacunungs, Santa Rita do

Passa Qualio - SP.
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axamplo), de Asteraceas (Vernonia polyanthes Less. e Gochnatia
pulchra Cabrera), de Annonaceas (Annona dicica A 51 Hil), de
Burseraceae (Protium heptaphyllum (Aublet) Marchand), entre ou-
tras. O esltrato herbaceo & ralo e estd presente nas dreas mais ex-
postas & radiagio solar direta. A presenga de serapilheira & signifi-
cativa, principalmente nas areas mais sombreadas. As termiteiras ou
cupinzeiros s3o muito raros (CASTRO, 1887). As FIGURAS 10 2 11
mostram alguns aspectos da gleba de cerrado do Parque Estadual
de Yacununga.

A Gleba Pé de Gigante caracteriza-se morfologica-
mente por apresentar um releve escarpado dissimétrico, provocado
pela erosio, isto é, com escarpas de circundesnudagio, segundo
Ab'Saber (1848, apud GUERRA, 1280), nos limites de arcas depri-
midas cue aparecem na zona de conlato entre terrenos sedimen-
tares © o embasamento cristalino, seguide de uma sucessio de
grandes p!a:%mformaxa com topografia e estrutura Caéﬂ{t?ﬁfﬁﬁt@ﬁ. de
relevo suavizado, inclinadas para o interior em diregio & calha ou
vale do rio Parana. ,

O relevo da Gieba Fé de Gigante & do tipo de
degradagio, onde predominam baixas declividades (até 15%) com
amplitudes locais médias de 100 a 300 m e superiicies pouco
elevadas, constituidas por interflivios arredondados com area su-
perior a 10 km? todos arredondados e achatados e com declives
planos a convexos. A drenagem € de baixa densidede, dendritica,
de vales aberios e de p?aﬁ!CI@& aluviais interiores restritas. Em va-
rios locais ha a presenga de vogorocas que podem estar associadas
as cabeceiras de drenagem com srosiio acelerada e que desenvol-
veram, provavelmente, o abaixamento do terrenc que tem aguela
forma de um rastro enorme de um pé giganie (CASTRO, 1887,
GUERRA, 1880; PONCANO, 1881).
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METODOLOGIA
CLIMA: BALANGO HIDRICO E COMPARAGAC

Com base em dados de precipitagéo e temperatu-
" ra, duas estimativas de balango hidrico foram feitas Qara a area de
cerrado amostrada no Piaul, e uma para a area amostrada em S30
Paulo. ' '

O método utilizado foi de acordo com Thornthwaite,
Mather {1855, 1857, apud CAMARGO, 1678, KRISHNAN, 1980;
LIMA, 1983; MOTA, 1077; NIMER, 1977, 1979; NIMER, BRANDAOQ,
1985, 1989 OMETTO, 1881, PESSOA, 1885. TUBELIS,
NASCIMENTD, 1980 VAREJAO-SILVA, REIS, 1888).

Para o Piaul, consideraram-se os dados regisirados
pela estagio meteoroldgica da Fazenda Piloto Chapada Grande
(WIESE, 1988, 1989) e os registrados pelo poslo meteorclégico da
Superintendéncia do Desenvalvimento do Nordeste (SUDENE)
mais proximo (a aproxdimadamente 7 kim, em linha reta, a nordests
da &rea de cerradio amostrada), situade no municipio de Varzea
Grande, a 270 m de aslifude, nas coordenadas de 6°34'S e 42°13'W
(SUDENE, 1880), com uma diferenga aproximada posto/area
amostrada de 0°02'5 e 0°03'W, As temperaturas para Varzea Grande
foram estimadas (LIMA, ALENCAR, COELHO, 1982).

MNa estaciio meleoroldgica da Farzenda Piloto
Chapada Grande o periodo de registro da precipitacio foi de 4 anos
(setembro a dezembro de 1881 a 1984 e janeiro a agosto de 1982 a
1985). O periodo de registro da temperatura foi de 3 anos (jutho a
anosto de 1982 a 1084). No posto meteoroldgico de Varzea Grande,
o pariodo de informagio da precipitagio oi de 24 a 28 anos (janeiro
a maio de 1963/88, junho e agosto de 1964/88, jutho de 1964/71 e
de 1973/88, setembro de 1862 e de 1964/88, outubro de 1961/88 e
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novembro e dezembro de 1962/88). O perindo de informagio da
temperatura foi de 2 a 20 anocs.

Fara Sao Paulo, consideraram-se os dados regis- -
trados pelo posto meteoroldgico de Santa Rita do Passa Quatro, a
aprosimadamente 10 km, em linha reta, a sudeste da Gieba Pé de
Giganie. Este posto esta situado a 715 m de altitude, nas coordena-
das de 21°40'S e 47°30'W (MARTINS, 1979, 1891a). com uma dife-
rencga aproximada posto/area de cerrado de 0°02'S e 0°0B'W. O pe-
ricdo de registro da precipitagio {oi de 33 anos (janeiro a dezembro
C de 1945 a 1877) e o da temperatura, de 34 anos (janeiro a dezembro
de 18943 e de 1845 a 1977). Dos valores de temperatura média men-
sal, citados por MARTINS (1882), foi subltraido o valor de 0.6°C
(Finto, Ortolani, Alfonsi. 1972) apud MARTING, 1882 TUBELIS,
NASCIMENTO, 18980) para ter os seus valores originals, registrados
por  aguele  posto.

Os seguintes par&metros climaticos {(em milime-
iros) foram calculados: '

1. Evapotranspiracgio potencial {EF), onde
ERF=EPn.Fc,
“em gque EFn & a evapotranspiragio potencial
n&o corrigida @ Fe é o fator de corregio. EFn
e Fe s8o fornecidos por CAMARGO (1978) @
NIMER, BRANDAQ (1985);
2. Frecipitagio efetiva (IPEF), onde
PEF = P -

em gue P é& a precipitagio;

Armazenamento de dgua no solo (ARM) ou

&)

retengin de dgua no solo, onde
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ARM(m) = ARM(m - 1) + PEF(m),

em que "m" corresponde ao més atual e
"m -1", ao més anterior;

4, Alteragio do armazenamento de dgua no
solo {(ALT), onde

ALT{m) = ARM(m) - ARM(m - 1)}.
Para ALTs positivas hd reposigiio de agua no
solo (REF) e para ALTs negativas, ha
retirada de dguz do soio (HET};

5. Evapotranspiragio real (ER), onde

ER(m) = P(m) + JALT(m)|

para PEFs negativas. FPara PiFs positivas,
ER(m} & igual a 2P(m),

6. Excedents hidreo (EXXC), onde
EXC(m) = PEF{m) - ALT{m),
guando PEF for maior gque ALT. QGuando PEF
for menor ou igual gue ALT,
n&o ha EXG,
7. Defici@ncia hidrica (DEF), onde

DEF{mM) = EF(m) - ER(m]).

Qs valores mensais de temperatura (T, °C) e de
rrecipiacio (F, mm), para efeito de contabilidade hidrica, foram
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consideradas come nimeros  inteiros, eliminando-se a  parte
fraciondria através de arredondamento total (OMETTO, 18871
SOKAL, ROHLF, 1979).

Para a estimativa do balango hidrico escolheu-se
uma capacidade de agua disponivel {CAD)} de 300 mm (FUNARI,
VUONO, SALUM, 1886; MOTA, 1877. TUBELIS, NASCIMENTO.
1880), uma vez l‘que nao se dispunha de valores de capacidade de
campoa ("field capacity") mais reais ou mais precisos para as duas
areas. Na area amostrada no Fiaul aguela capacidade de campo,
' provavelmente @ menor e a menor profundidade dos solos com re-
lagio & &rea amostrada em S3o Paulo e o clima, por exemplo, de-
vem estar diretamente relacionados. '

Para a tipologia climatica, calcu_iararfhse o5 seguin-
tes Indices climaticos:

1. Indice de umidade (1U), onde
{U = 100.E2{C(anualy/ER{anual);
2. Indice de aridez (JA), onde
A = 100.DEF(anual)/EfR{anual);

3. indice hidrico (IH) ou indice de umidade
efetiva, onds

IH = 100(F/EP - 1),
de acordo com KRISHNAN (1980).
A eficiéncia térmica anual (ET) correspondeu ao
meaesmo valor de EP(anual) e a concentrago da eficiéncia térmica no

veran (CETV) foi dada por

CETV = 100{EP(dez) + EP{jan) + EP{fevYEP(anual).
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A classificagio climatica foi feita, considerando as
tabelas modificadas do IH (para todos os climas). do {A (para os
climas Omidos) e do U {para os climas secos). bem como as
tabelas de ET e CETV (KRISHNAN, 1980; NIMER, BRANDAO,
1885). Consideraram-se também ESPINOZA, AZEVEDO, JARRETA
JUNIOR, 1882; MARTINS (1978, 1682, 18581a), NIMER (1878);
NIMER, BRANDAO (1989); PIAUI (1980) e SILVA, LIMA
(1986). '

Na representagio gréfica, indicou-se a DEF (area
" entre EP e ER, a partir de quando Ep se diferencia de ER. depois da
area correspondente ao excedente, e até quando EP se iguala & ER,
mesmo que haja precipitagio suficiente para se iniciar a reposigao),
a retencio (RET. area entre ER e P), REP (area inclusa na area do
EXC) e EXC (area entre P e EP, menos a REP). A reposigio (REP)
foi indicada por

RERP =P - EXC,
segundo CAMARGO (1978) e PEGSOA (1985),

Como as duas areas amostradas, no Plaui e em
Sac Paulo, t8m vegetagio e solo semelhantes e como a CAD
escolhida (200 mm) foi a mesma para as trés estimafivas do balango
hidrico realizadeas, duas ordens de comparagdo foram executadas,
uma para o Fiaul, com o confronto dos dados registrados pelo posto
meteorologico de Varzea Grande e pela estacio meteoroldgica da
Farenda Pilote Chapada Grande e a oulra, para Piaui/S&c Paulo,
bassada nos parmetros climaticos calculados para a Chapada
Grande Meridional e para o Pargque Estadual de Vagununga.
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SOLOS: COLETA. ANALISE DAS AMOSTRAS
E COMPARAGAO

Cada parcela foi subdividida em duas subparcelas
de 10 x 10 m. No centro de cada subparcela foi feitc um buraco de
1 m de profundidade. com o auxilio de um trado de copo. Descarta-
da a serapilheira na area da perfuragio, foram coletadas tres amos-
tras parciais de solo em trés niveis de profundidade: a (0-20 cm).
b (40-80 c¢m) e ¢ (80-100 cm). Como em cada parcela havia dois
pontos de coleta, cada amostra final era composta pela mistura do
soloc entre ©s dois pontos de coleta de um mesmo nivel de
profundidade, perfazendo assim o preparc de apenas trés
amostras por parcela, ou noventa amostras no fotal
30 (parcelas) x 3 (niveis de profundidade). Cada amostra continha
em torno de 500 g de solo. O acondicionamento, etiquetagem,
pensiragic e cuidados contra a contaminagio de amostras
. seguiram o descrito por CASTRO (1987). Ao institutce Agrondmico
de Campinas (IAC, Divis8o de Solos - Segio de Pedologia) faram
confiadlas as andlises quimicas e granulométricas: pH (potencial
hidrogeniénico) em Ha0O e em KCI, Ca™*™ (cilcio). Mg™™ (magnésio),
K* (potassio), AITTY (aluminio), HY (hidrogénio). C (carbono),
N (nitrogénic) e porcentagens de areia grossa, silte e argila.

- A coleta e andlise das amostras de solo repeti-
ram-se de modo igual nas duas areas de cerrado amostradas:
Gleba Pé& de Gigante (S&o Paulo) e Fazenda Piloto Chapada
Grande (Piaul). Para o Plaui, foi incluida a anédlise do Nat (sédio). A
porcentagem de areia fina fol indicada, para as duas areas, pelo
valor complementar da soma das porcentagens de areia grossa,
silte e argila. .

Os métodos utitizados para aquelas analises foram
de acordo com CAMARGO et al. (1986). As medidas de carbono e
nitrogénio, ambas em porcentagens, foram consideradas como

entrada e saida de matéria orginica (MO), respectivamente. Os teo-



43

res de matéria organica foram calculados empregando-se o fator 20
para as porcentagens de nitrogénic e o fator 1,923 ({(fator de
Broadbent) para as porcentagens de carbono (KIEHL, 1885). O teor
minimo de carbon® organico com base na porcentagem de argila
(CO(M)) foi calculado por

CO(A) = 12 + % de argila/é (KIEHL., 1679).

As bases trocaveis (Ca**, Mg**, K* e Na*), o H e
a AT foram indicados em meq/100 g de TFSA (terra fina seca ao
ar). A soma de bases trocaveis {5) e a capacidade de troca catiGnica
(CTC) foram calculadas, sendo esta Gltima indicada por

CTC=S + AYH* + H*,

A éatur&c;éio com bases (V) foi c:a;cutada por
V=1008/CTC.

A saturacBo com aluminio (m) foi indicada por
m = 'iQ().Ai*"”*‘I(Ai"‘** + 5)

e a retenglo de cétions por 100 g de argila
(RC). por

RC =100.(S + AT TT)/% de argila.

Oz valores V e m foram dados em porcentagem e RC foi dado em
men/100 o de argila (Oliveira et al, 1882, apud CAVASSAN,
CESAR, MARTING, 1284, LARACH. 1882 WATANABE, 1887).

A interpretagiio das andlises quimicas foi feita com
o auxilio de especialistas e de acordo com critérios de DECHEN
(1983), JORGE (1972), KIEML (1879, 18858), KIEHL., KINJO,
MARCOS (1873), KINJO (1983), LOPES (1984); MALAVOLTA,
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KLIEMANN (1885). Gargantini et al. (1970, apud MARTINS, 1879).
FPEREIRA (1983), RALJ (18817); RITCHEY, SILVA, SOUZA (1983) e
WUTKE (1872a). Para a classificac@o textural (granulométrica), se-
guiram-se as recomendagies de CAMARGO et al. (1986) e LEMOS,
SANTOS (1982)

Para a classificagdo dos soles, além dos resultados
e interpretagido daquelas analises quimicas e granulomeétricas,
fezr-se uso de mapas pedolégicos nas escalas disponiveis:
1:5.000.000 (BRASIL, 1966; EMBRAFA, 1875, 1981b), 1:3.000.000
(FIAUL 1980). 1:1.000.000 (EMBRAPA, 1983) e 1:500.000 (BRASIL,
1960). bem como cartas de solo nas escalas: 1:1.000.000 (SOMMER
et al., 1873) e 1:100.000 (OLIVEIRA, PRADO, ALMEIDA, 1882). Qu-
tras referéncias utilizadas: LENTHE, CORDEIRQ (1885), NETTQ,
MACEDO (1985}, PRADO (1991). SAMPAIO, REIS, BELTRAQ (1878)
e VIEIRA, VIEIRA (1883).

A comparagio de solos, entre as duas é&reas
amostradas (Gleba Fé de G{gante e Fazenda Piloto Chapada
Grande), foi realizada com base nos parametros sintéticos: 5, CTC,
" V. m e RC. Como para as amostras de S3c Paulo o Na¥ (sddic) ndo
foi analisado, excluiram-se dos parametros sintéticos calculados
para as amosiras do Piaul, os valores daquele cétion trocavel.

INSTALACAD DAS PARCELAS

As areas de cerrado no Piaui e em Sio Paulo foram
amoestradas através do método de parcelas (EENNETT,
HUMPHRIES, 1878, BRAUN-BLANQUET, 1879; CAIN, CASTRO,
1871, DAUBENMIRE, 1868, GOLDSMITH, HARRISON, MORTON,
1988, HAIRSTON, 1889, KERSHAW, 1973; KRERS, 1986 MARTING,
1879, 1921a;, MATTEUCCH COLMA, 1982 MUELLER-DOMBOIS,
ELLENBERG, 1974, SHIMWELL, 1971, WESTMAN, 1285), Trinta
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parcelas semipermanentes foram instaladas em cada uma das
areas, de modo sisteméatico, em 3 linhas paralelas, cada uma com
10 parcelas. Estas eram retangulares com dimensfes de 10 x 20 m
(200 m?), alocadas com blssola de precisio e trena de 30 m sob
uma mesma diregio e em um mesmo guadrante. No Piaui, o lado
menar (de 10 m) ficou a 46°NE e o maior (de 20 m), a 44°NW. O
conjunto das 3 linhas mestras, paralelas também a cerca e aceiro,
no limite sudeste-sul da Fazenda Piloto Chapada Grande, distava
daqueles, de outra cerca. aceiro e areas de cerrado circunvizinhas,
a0 redor de 100 a 136 m. Em S30 Paulo. o lado menor da parceia fi-
cou a 80°NE e o maior, 2 TO0°NW. O conjunte daquelas linhas mes-
tras, paralelas também & rodovia Anhanglera, distava desta, dos
aceiros e da plantagiio de soja e cana-de-aglcar circunvizinha,
cerca de 105 a 120 m. Nas duas situagOes. a distancia entre as
parcelas era ao redor de 50 m, tanto entre as pertencentes a uma
mesma linha mestra, quanto entre aquelas de linhas mestras
diferentes (FIGURAS 12 e 13). ‘

Cada parcela foi delimitada por 4 estacas de cerca
~de 1.5 m e com um barbante de algod@o amarrado a uma altura me-
nor que 0.5 m de solo. A colocag8o das estacas foi feita de acordo
com CASTRO (1987). A correcio de possiveis erros de campo era
feita sempre na estaca posicionada diagonalmente a primeira e com
o auxilio apenas da trena. A primeira estaca de cada parcela foi eti-
'qu@.tac;ia com fita plastica e rotulador para facilitar a identificagio de
cada uma e para auxiliar como pontos de orientagiio no campo.

O nimero total de unidades amostrais foi determi-
nado pelo binfimio tempo-esforgo e pela descaracterizagio da ho-
mogeneidade fisionbmica previamente requerida, uma vez que, no
Fiaul, nhas areas fora da Fazenda Filoto Chapada Grande, o fogo
pariddico era utilizado e a quantidade de manchas de solo nu era
maior em nimero e tamanho e, em S30 Paule, na Gleba Pé de Gi-
gante, a partir da terceira linha mestra deparava-se crescentemente
com areas mais perturbadas pelo fogo. Além disto, leveram-se em
consideragio as questdes relacionadas com a amostragem proba-~

bilistica dd tipo sistematico com cardter nio periddico ® com ©
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"tfeorema do limite central® (HOEL, PORT, STONE, 1978; LEVIN,
1978; STEVENSON, 1881) e, principalmente, com a forma das
curvas (ordens normal e aleatdria das parcelas) do coletor
(OLIWVEIRA FILHO, 1984; SHLBERBAUER-GOTTSBERGER, EITEN,
1883, 19287, TGLEDO FIiLHO, 1884) & da média corrente de
espécies (MUELLER-DOMBOIS, ELLENBERG, 1974). A instalagao
das parcelas foi feita para!@!am@nté aos levantamentos floristicos e
fiiossocicidgicos. Na curva da média corrente as parcelas foram
plotadas em ordem aleatdria, que foi estabelacida a partir do sorteio
dos nGmeros das parcelas. |

AMOSTRAGEM DOS INDIVIDUGS E COLETA
| DO MATERIAL BOTANICO

Todos os individuos gue tinham pelo menos seu
sistema aéreo (a nivel do "colo") localizado no interior das parcelas.
foram contados. Ingividuos que tocassem no barbante {(limite da
parcela) foram incluidos em dois lados e desprezados nos outros
dois lados. descartando-se assim a possibilidade de uma superesti-
macic na amostragem (DAUBENMIRE, 18588, MUELLER-DOMBOIS,
ELLENBERG, 1974). Foram considerados todos os individuos le-
nhosos com didmetro do caule ao nivel do solo {(DNS) igual ou
maior que 3 cm, selecionados através de um gabarito de madeira.
Para esta selecgio, foi utilizada a subdivisBo das parcelas em sub-
parcelas com o awdlio de barbantes de algodio. Todos os individu-
ue selecionados através daquele critério de inclusio foram etique-
tados e numerados, em ordem crescente e independentemente da
numeracio das parcelas, com uma fita plastica e rotulador. A esco-
tha, material @ manelra como foi feita a stiquetagem foram descritos
por CASTROD (1887).
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O criterio de inclusdo utilizado seguiu o de
FERRACINI, FERLINI, CAVASSAN (1983). GIBBS. LEITAO FILHO,
SHEPHERD (1883). MANTOVANI, LEITAO FILHO. MARTINS
(1985), OLIVEIRA FILHO (1984), RATTER et al. {1973), TOLEDO
FILHO (1884), denfre outros, uma vez gue, além de incluir uma
riquaeza maior de espécies, permite possiveis comparagSes e inclui
aquelas gue usualmente sdo consideradas como economicamente
utitizéveis. ST

Como individuo, fol considerado qualquer um que
ao nivel do solo (sem serapilheiva, no caso de exisﬁr) se caracteri-
zasse como fal, a despeito da existéncia de rebrotos, provocados ou
nédo pelo fogo e/ou multipiiéag:éo vegetativa.

Para todos os individuos foram anotados em fichas
de campo os seguintes dados: nimero do individuo; medida do pe-
" rimetro ao nivel do solo, em cenlimetros, com uma trena plastica de
1.5 m; medida da altura total (do solo ao final da copa). em metros,
por comparagio com uma vara regulavel e graduada de 4 m; o
nome cientifico, se a determinagBo botanica fosse possivel no
campo; © nome vulgar, se houvesse um ou mais para a regido; e ca-
racteristicas do tronco, se liso, rugosa ou subercso (MANTOVANI, .
LEITAC FILHO. MARTING 1885). Individuos maiores que 4 m tive-
ram suas alturas estimadas a pariir do apice daqusla vara.

A diferenciagio entre Arvores, arvoretas e arbustos
fol baseada em CASTRO (1887). Subarbustos, palmeiras e plantas
herbaceas nio foram amostrados, ou por ndo atingirem o critéric de
inclusfo, ou por n&o serem lenhosos. Arbustos escandentes e lianas
foram amostrados. Por serem relativamente raros, individuos mortos
n&o foram amostrados. _

Na primzira parcela, todas as espécies foram cole-
tadas, mas a partir da segunda so eram coletadas as inéditas, ou
quando se tratava daquelas que a prior tinham problemas de iden-
tificagio, ou quando coletas anteriores justificavam novas coletas.

As coletas eram feitos através de tesoura de poda
manual e de poda alta, acoplada & vara regulavel de 4 m. O material

reprodutive efou vegetativo, o ndmero de exemplares, as anotagGes
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pertinentes, o acondicionamento, a prensagem e a secagem dos
espécimes foram processados conforme CASTRO (1987). De um
modo geral, forarmn observados os cuidados e detalhes indispen-
savels a coleta, preservagio e herborizagio, segundo FIDALGO,
BONONI (1584), FOSBERG, SACHET (1965), LAWRENCE (1851a),
SMITH JR. (1871) e WALTER (1883).

A coleta estendeu-se para as espécies presentes o
proximas as parcelas, com DNS igual ou maior que 3 cm, as
amosiraveis (CASTRO, 1987), diferentes ou ndo das encontradas
dentro das parcelas, as amosiradas. As espécies cujos individuos
possuiam um DNES menor na area de estudo foram coletadas so-
ments quando apresentavam material reprodutivo. O objetivo era o
de ampliar o levantamento floristico e testar a amosiragem por par-
celas.

No Piaui, o levantamento floristico restringiu-se ao
- interior da Fazenda Piloto Chapada Grande, em quatro niveis de in-
tensidade decrescente de observacbes e coletas, correspondentes
A adrea das parcelas; a area extra-parcelas e imediatamente vizinhas
as unidades amdastrais {cerca de 176.800 m? (17.868 ha)). que foi per-
corrida duranie as atividades de campo através de picadas abertas.
de modo sistematico. A area restante de cerraddo com pastagem
nativa (cerca de 423.200 m? (42.32 ha)). localizada na subfazenda B
foi percorrida principalmente através de caminhos do gado bovino e
das manchas nuas de vegetacio. A area de reserva florestal (cerca
de 100.000 m? (10 ha)), localizada na oulra extremidade daqueala fa-
zenda fol percorrida através dos aceiros l4 existentes.

: Para o levantemento da flora lenhesa (arbustos,
arvores e cips) ¢ para a montagem de um herbéario de referéncia,
164 coletas botanicas foram efetuadas, com ou sem material repro-
dutiva.

Em Sao Paulo, o levantamento floristico cobriu uma
dren aproximada de 187.600 m?* (1876 ha). dos quais 181.600 m?
(18,16 ha) correspondiam as areas fora das parcelas e proximas a
elas & gque foram percorridas durante as alividades de campo, basi-
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camente, através de picadas abertas de modo sistematico
(FIGURA 13).

Para o levantamento da flora arbustivo-arbérea
(arbustos, arvores e cipds), 274 coletas foram efetuadas (CASTRQO,
1987) e do mesmo modo, com ou sem material reprodutivo.

Havia um nimero para cada coleta. Este corres-
pondia ac nimero do coletor que., ac mesmo tempo, identificava
uma coleta na Colegdo Cerrado Chapada Grande (TABELA 8) cu na
Colegio Cerrado Vagununga (CASTRO, 1887). conforme a area de
estudo considerada. Piaui @ S3o Paulo. respectivamente.

A determinagdo botanica (SOTA, 1882) deu-se
previamente no campo e depais toda ela foi conferida, complemen-
tada efou corrigida, através de véarics ensaics, no Laboratdrio de
Taxonomia e no Herbério da Universidade Estadual de Campinas
(UEC, UNICAMPF) com o auxilio de docentes e alunos de
- pos-graduacio do Deparnamento de Botinica, no Herbéario Prisco
Bezerra (EAC, UFC) e no Herbario Graziela Barroso (TEGSB, UFFI),
com o auxilic de especialistas. Exame de material em microscdpios
estereomicroscopicos, bibliografia  geral e  especializada
disponiveis e comparagio com outros materiais j& herborizados e.
identificados foram utilizados como recursos.

Cs trabalhos de campo na drea estudada em Sao
Paulo {foram feitos de fevereiro/85 a janeiro/86. As coletas botanicas
se cuncentraram em fevereiro, julho a outubro/85 e janeiro/86. Na
aren estudada no Plaul, as coletas bot@nicas iniciaram-se em no-
vambro/86. De abril a junho/87, foram simultineas ao levantamento
fitobssocioldgico. De jultho a novembro/87 e em seiembro/88 elas
continuaram. & material botdnico coletado encontra-se depositado
nagueles herbirios (UEC, EAC e TEGB). No Herbarie SPSF (do
Instituto Florestal da Secretaria do Meio Ambiente) encontram-se
também duplicatas dos espécimes coletados na Gleba Pé de Gi-
garte,
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DIVERGSIDADE

Uma comparacido foi feita também em fermos de
divarﬁéd&d@ ¢, mas somenie entre as duas laxocenoses amaosiradas
pelo auvior, através do mesmo método e delineamento amostral,
corrgspondentes a duas areas de cerradiio; uma no Piaul (Chapada
Grande Meridional, Fazenda Piloto Chapada Grande, Oeiras,
LE. 102, FIGURAS 2 e 14 (ho ANEXD)), @ a cutlra, em Sac Paulo
(Pargue Estadual de Vagununga, Gleba P& de Gigante, Santa Rita
do Passa Quatro, LE.28, FIGURA 89, CASTRO (1887)). Quatro niveis
cde parimetros de diversidade foram considerados, dos quais, trés
n&o hierirguicos e um hierarquico: rigueza, heterogeneidade de
" abundancia, estatistica Q e heterogeneidade hierarquica (ASHBY,
1870; BEGON, HARPER, TOWNSEND, 1886, EZCURRA, 18978,
EZCURRA, EQUIHUA, 1984; GREIG-SMITH. 1983; HILL. 1973
HUTCHINSON, 1881, KRERS, 1978, 1986, MacARTHUR, 1872,
1883, MAGURRAN, 18388; MARGALEF, 1977, 1978, 1880a, 1980b;
MAY, 1875, CDUM, 1878, 1985, 1888, PEET, 1974, PIELOU, 1875,
1977, POOLE, 1974, VANDERMEER, 1881, WHITTAKER, 1875}, Os
saguintes indices foram  utilizados:

1. indice de riqueza de espécies de Whit‘takér
(IDW4 e IDWs), onde '

IDWq = E/n(N)

IDWz = Efin{A),

em gua B & o nimearo de espécias
amostradas, M & o nGmero total de individuos
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amostrados e A, a drea amostrada, quando
considerada como area padronizada
{em metros quadrados);

indice de riqueza de espécies de Menhinick
(IDMK), onde

IDMEK = EFN(N):;

ndice de diversidade de Margé!&f (IDMal.
onde, '

IDMg = (E - 1)/In{N):

indice de diversidade de Shannori e
Wiener (DSW) (Shannon, Weaver, 18949,
Wiener, 1948; iodos apud ASHBY, 1870},
onde

IDSW = - 2 (pj.tn(p),

em gue "pi" & dado pela razio de ni/N. A
diversidade de abundancia &

considerada somente para espécies. A
diversidade hierarquica (D) &

considerada para géneros (DHgen, natfesp) e
para familias considerando as espécies
(DHfamg, nat/esp) e vs génaros

(BHfamg, nat/gen);

indice de diversidade de Simpson (IDSp),
onde '

IDSp=1.-CSp
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o
CSp = 2 (nj(nj - 1/N(N - 1)),

em gque CSp é o indice de concentragao de
Simpson;

indice de diversidade de Berger-Farker
(IDB-F), onde

IDB-P = 1/CB-P

@

CB-F = max(nj}/N,.

em que CB-P é o indice de concentragio de
Berger-Farker ¢

m&x{n;) & o nimeroe de individuos da
populagio mais abundante;

Indice de diversidade de Mcintosh (IDMel},
onde '

IDMal = (M - DEY(N - ¥(N))

e

DE = (£ (n)?).

em que DE & a distincia (euclidiana) de um
ponto {(comunidade)

para a origem {(em um hipervolume
dimensional) e "ni", o ndmero
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de individuos por espécie de cada
comunidade;

Indice de diversidade interquartilica ou
riqueza interquartilica (IDIQ ou IDQ), onde

IDIQ = (ngi/2 + 2{ng) * ngs/2)/In(vagsivagi).

em que "ngj" e "ngs” 580 os nimeres de
aespécies nas classes

dos quartis inferior e superior,
respectivamente; "vagi” e "vagg” 540 0s
valores de abundancia das classes nos
quartis inferior @ superior,

respactivamente @ "'ng" & 0 nimero de
espécies na classe intergquanilica. Os limites
do somatério s30 "ngi + 1" @ 'ngs - 1"

Equabkilidade de Pielou (EgP), onde
EgP = [DSW/in(Emax),

em que kméx é asoma de E com as
espéciaes amosiréavels (espécies que seriam
amastradas caso estivessem incluidas

nas unidades amosirals, isto &,
enquamamwﬂ;@ dentre do coritério de inclusio
utilizado, mas ocorreram someaente fora

das parcelas). O In{(Ema) correspondea &
diversidade mixima para espécies
{(Dmé&desp)). Com Gméx e Fmbx
calcularam-se as Dmax(gen) e Dmdx(fam). A
equabilidade hierdrquica (Egh) foi tambéam
caleulada, para géneros
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(EqHgen) e para familias, considerando o
nimero de espécies (EgHfamg) e o nimero
de géneros (EqHfamg):

10. Equabilidade de Mcintosh (EqgMcl), onde
EgMcl = (N - DE)[(N - (NHJ(E))).

Para os indices IDW4, IDW2, IDMk, IDMg., IDSp e
G {ou 1DQY), as unidades dimensionais ndo foram consideradas. O
IDMcl as Dméx, EgP, EgMcl e EgH s3o0 adimensionais. A unidade
do IDSW &  npatfindividuo (MAGURRAN, 13288].

Relacionado com os parametres de diversicdade e
segundo MAY (1975) e WHITTAKER (1875) foi feito o grafico
" comparative do modelo de abundancia (seqléncia de espécies
versus logaritmo natural do nmerc de individuos) para as areas de
cerradfio aqui consideradas. '

PARIMETROS DE ABUR mﬁwcm

| Fara cada espécie e para cada familia amostrada
na Ferxenda Pilcolo Chapada Grande estimaram-$¢ o5 seQuintes
parsmetros fii@%ﬁcmmégic@& (CAIN, 1878, CAIN, CAZTRO, 1871,
CARVALMGO, 1887, CASTRO, 1887, CAVASSAN, 1883, 1880,
MARTING, 1979, 1881a, MATTEUCC] COLMA, 18982, MEIRA NETQ,
1907, MUELLER-DOMBOIS, ELLENBERG, 1974, OLIVEIRA FILHGO,
1884, ONU, 1974, SOUZA, 1877, TOLEDO FILHO, 1884, VEIGA
1976, VENGA, 1884 WATANABE, 1987)
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Densidade total (DT), onde
DT = N/A,

em que N & o nimero total de individuos
amostrados,

indapendant@meme dotaxon. A é a drea
amostrada, expressa nas unidades de area
usada (hectare, geralmente).

Densidade absoluta por taxen (DAY, onde
DA = ny/A

em que “n{" & o nimero de individuos
amostrados por taxon.

A unidade & individuos por hectare;
Densidade relativa por taxon (DRy). onde
DR = 100.ny/N.

em porcentagem,

Domindncia total (DoT), onde

DoT = ABT/A,

em que ADT & a drea basal total, isic &, a
somalbria de todas as areas basais,
independentemente do tdwon. A unidade é

metras quadrados por hectare. A dominéncia
foi estimads segundo GOODLAND (1879);
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Dominancia absoluta por taxon {(DoAy), onde
Dol = ABYA,

em que AB; & a area basal total por taxon (ou
a somaltdria da area basal individual por t&xon
{ABh). que é dada pelo

2. (PNS;¥12.5664),

em que PNS; & o perimetre do ironco ao nivel
do sclo. A unidade & metros quadrados por
hectare:

Area basal média por téxon (ABMy), onde

ABM; = AB¢n;,

em metros quadrados por individuo.
O mesmo que dominancia absoluta média

por taxon (Do,

Domin&ndia relativa por taxon (DR, onde
DRy = 100.AB/ABT,

em porcentagem;

Fregiéancia absoluta por taxon (.F-'At}, onde
Fg =1 QG.E%’ 2,

em qua Py & o nimero de parcelas com

ooorréncia do téxon e F é o nimero wial de
parcelas. Os valores sBo dados
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1.

12.

em porcentagem. Classes fixas de 20% de
frequéncia de Raunkiaer (GREIG-SMITH,
1983) foram utilizadas para o tdxon de
espécie. O intervalo truncado (aberto a
esquerda) foi grafado em escala;

Frequéncia relativa por taxon (FR;), onde
FRy= 100.FAYFAT.

em gque FAT corresponde ac somatério das
freqiéncias absolutas, independentemente do
taxon. FFy & dado em porcentagem;

Volume cilindrico em pé total (VT). onde

VT = ABT.MAT,

em que MAT é& a média das alturas totais
(alturas do final da copa),
independentemente do taxon;

Volume cilindrico em pé por téwoen (V). ende
Vi = ABYMAT,

em gue MAT; & a média das alturas totais por
tdxon. Para VT e Vi a unidade é dada em

metros cObicos;

Volume cilindrica em pé& médio por taxon

- (VMy), onde

Vidg = Vg,
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em metros cObicos por individuo;

13, Volume cilindrico em pé relativo por taxon
(VF). onde

VR = 100.Vy/VT.
am pUrC@ntag@m;

i4. Indice do valor de cobertura por taxon (IVCY).
onde '

WVC; = DRy + DaRy;

i5. Indice do valor de importancia por taxon
(IVl), onde

Wiy = D=y + Dofy + FRy:

16. Indice do valor de importincia
modificado por taxon
(IVidd4y). onde

ViMg = DRy + FRy + VR
17. Valar-d@ importancia familial (ViF), onde
VIF = DRy + DoRy + T00.NEF/NTE,
em porcentagem {(MORI et al., 1883). NEF
& o nimero de espécies por familiz e NTE, o

nOmero total de espécies amostradas.

Os WG IV IWHW e VIF sBo somas de poroenta-

gens. Alguns dagueles parimetros fitossocioldgicos foram estima-
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dos para parcelas, empregando-se o indice "p"-'O indice "t" pode

gor "e", para espécie, ou . para familia.

DISTRIBUICAO DE ALTURAS E DIAMETROS

Relacionado com o critério de inclusdo utilizado e
para efeitos de comparagio (CASTRO, 1887; RODAL, 1892a), inter-
valos fixos de T m para a distribuigiioc de alturas e de 3 ocm para a
distribuicio de diametros foram utilizados para as taxocenoses
amostradas no Piaul (Area 102) e em S&o Paulo (area 28). Os inter-
valos truncados (abertos a direfta cu & esquerda). fechados ou ex-
pandidos foram grafados em escala.

Quanto as formas de vida (IBGE, 1982
MANTOVANL . 1983; MARTINS, 1991b; MUELLER-DOMBOIS,
- ELLENBERG. 1874), com exceg@o das lianas, consideraram-se na-
nofanerdfitas as espécies cujos individuos foram amostrados com
alturas de 0,3 a 2,0 m; microfanerdfitas, com alturas de 2,1 a 5.0 m; e
mesofanerdiitas, com aliuras de 5,1 a 11.0 m para Sao Paulo e de
51 a 15.0 m para o Piaul. Como a biologia das espécies nao é
conhecida, a malor altura total individual para cada populagéo foi uti-
lizada para a caracterizacic da forma de vida (RODAL,
1882a).

FPara avaliar a contribuigio da populagio mais
abundante na distribuicio total de alturas e didmetros fez-se uso da-
queles mesmos intervalos fixos para Vismia guianensis (drea 102)
e para Myrcia lingua (area 298). '
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COMPARAGAC FITOSSOCIOLOGICA

A comparagac fitossocioldégica deu-se somente
para duas taxocenoses, isto &, o cotejo foi feito apenas entre as
areas de cerradao amostradas: Piaui (Chapada Grande Meridionail,
Fazenda Piloto Chapada Grande, Oeiras) e Sao Paulo (Parque
Estadual de Vagununga, Gleba Pé de Gigante, Santa Rita do Passa
Quuatro; CASTRO, 1887). Vegetacio e solos semethantes & método
de amostragem e critério de inclusio iguais tornaram factivel essa
comparagio (BRADSHAW, 1987; HULL, 1975, LOSEE, 1979).

Para aquela comparag8o, os seguintes parametros
foram considerados:

1. Analiticos: N, DT, DoT. FAT, ABT e VT;
2. Sintéticos: IVC, VI, IVIM e VIF.

As espécies e familias comuns e exclusivas para
cada area foram consideradas. Alguns daqueles parametros de
abundancia foram ulilizados também na comparagio de parcelas
{unidades amostrais) entre as duas taxocenoses.

A estrutura espacial vertical das duas areas foi tam-
bém comparada, através da -analise visual (GOLDSMITH et al,
1886) e em funciic das alturas totais e faixas de variacio
(digﬁibuigéo das alturas estimadas) (CAVASSAN, CESAR,
MARTING, 1884, MARTINS, 1881a).

Quanio a estrutura de tamanho (MARTING, 1880),
além da caraclerizagio que foi feita pat‘é a area amaostrada no Fiaui
(area 102), uma comparagao entre esta e a area amostrada em Sio
Paulo (drea 29; CASTRO, 1887) fui realizada, levando-se em conta
apenas os histogramas de freqliéncia de classes de diameiro
versus ndmero e porcentagem de individuos (da taxocenose e da
populacgio mais abundante), uma vez que. em ambos, um mesmo
intervalo de classe foi utitizado.
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LISTAS DE ESPECIES

Por intermédio de um levantamento bibliografico
analit;ca iniciando-se com publicagbes de referéncias (EMBRAPA.
1976, 1979, 1981a, 1882; HUBER, 1874) e SIMPOSIO SOBRE O
CERRADO (18963, 1986, 1871, 1877, 1982, 1988); do acesso
autorizado, como informagcéo vaerbal, a relagBes de espécies, ndoc ou
parcialmente publicadas e da inclusdo de inventarios floristicos e/ou
fitossocioldgicos inéditos do autor, as listas de espécies (LE) foram
resgatadas e selecionadas, durante o periodo de margo/88 a
fevereirn/93. O objetivo foi o de incluir todos o©s trabalhos,
publicados ou n2o, até 1882, No entanto, acredita-se que alguns
deixaram de ser incluidos, quer pela grande dificuldade de acesso,
quer pelo seu desconhecimento. Algumas listas de espécies ndo
foram incluidas simplesmente pﬁ;rque OS Seus résgates deram-se
apas a composicio final do banco de dados (TABELA 40).

Cada LE recebeu um nimero que s diz respeito a
sua crdem de aquisigio ou registra. O nimero de listas & maior do
que o de areas de levantamentio, uma vez que em alguns casos,
mais de uma fisionomia de cerrado foi considerada, ou mais de um
critério de inclus@o foi ulilizado para levantar as espécies em uma
mesma area. A classificagio fisionbmica indicada pelos autores foi
respeilada, tanto em r@!&xg’”&a ao tipo como ao(s) subtipo(s) da vege-
tagio em estudo. O termo “cerrado”. de modo isolado, e a ex-
pressan "cerrados” foram entendidos como “cerrado sansu jato®.

N&o foram consideradas as listas de espécies de

(1 1

"campa”, "campo limpo”, ou de "campo rupestre”. No entanio, prcjvai
velmente deve haver espécies exclusivas daqueles "campos" em
listas nas quais seus aufores ndo separaram as espécies por
sublipos fisiondmicos, O subtipo "cerradBo" foi considerado, bem
como alguns de "ransiglo cerrado/mata”, por exemplo, a despeaito
da discussio se cerraddc ou algumas transicBes sio ou ndo
subtipos  oreddicos. . '
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Nem todas as listas de espécies resgatadas foram
consideradas. porque alguns critérios de selegao foram estabeleci-
dos. Somente aquelas produzidas a partir de levantamentos de
campo, cujo cbjetivo principal foi o de levantar a flora qualitativa
efou guantitativamente de modo intensivo ou semi-intensivo &€ que
foram escolhidas. Estas deveriam estar bem delimitadas. com coor-
denadas geograficas e altitudes, no minimo, recuperaveis. Somente
graus e minutos foram considerados para as latitudes e longitudes.
Apesar das latitudes das LE.S3, LE103, LE.106 e LE.108 (DANTAS,
RODRIGUES, 1982; RABELO. BERG. 1982; RODRIGUES., 1871) te-
rem sido registradas pelos autores como positivas
(VAREJAO-SILVA, REIS, 1988), foram consideradas aqui como ne-
gativas. SO as médias foram anotadas, tanto para as coordenadas
quanto para 2 altitude, principalmente quando, na falta de indicagao
destes dados, se tomaram as que valiam para a sede dos munici-
pios envolvidos, Fez-se uso também de cartas. mapas e atlas geo-
graficos (BRASIL, 1873, 1977b. 1987; IBAMA, 1989; IBGE. 1984,
1985; PAUWELS, 1985; PIAUIL, 1887, 1990; SAO PAULO. 1986). da
- Enciclopédia dos Municipios Brasileiros (IBGE, 1857/64) e de
outras referdncias (BRASIL, 1979; PIAUI, 1984), bem como consulias
via telex a delegacias estaduais do Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE).

Listas em gue seus proprios autores indicavam
apenas as espécies principais ndo foram incluidas, com excegio da
LE. 153 (ZURLO, 1978). por causa da exiensic da lista e porque era
a Gnica gue existia para Quro Preto (MG). A LE.70 (FIGUEIREDOG,
FERNANDES, 1887) traz, provavelmente, s as espécies principais,
mas era & Unica para os tabuleiros sertanejos.

Com base em 135 r@feréncias biblicgraficas seleci-
onadas, somante 82 foram consideradas como validas. As 43 raestan-
tes foram eliminadas, ou por n3o terem atendido aos critérios
pré-astabelecidos (81 referéncias), ou por terem sido resgatadas
apts a composicio final da matriz primaria de dados (12 referén-
cias). Aguelas 92 validas, juntaram-se 12, relativas a igual nimero
de trabalhos inéditos do autor. Assim, de um fotal de 147 (135 + 12)
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referéncias, apenas de 104 delas foram extraidos os dados desta
comparagao.

Da mesma forma que como as referéncias, do total
de 211 listas de espécies, somente 145 foram consideradas, das
quais 79 sdo quantitativas e 66, ndo quantitativas. Das 79 listas quan-
titativas, em 58 delas 0 acesso ac numero de individuos por espécie
foi direto, enquanto gque nas 20 listas restantes aquele acesso foi
indireto (em 12 listas, através de calculos e em 8, através de infor-
magio verbal). Das 66 listas de espécies nac quantitativas, apenas
53 eram exclusivamente deste tipo, enquanto que 13 eram quantita-
fivas, mas pela impossibilidade de ter acesso aoc nimero de indivi-
duos por espécie, mesmo de modo indireto, foram consideradas
como listas n&o quantitativas |

Com relagd@o as 66 listas de espec;es eliminadas,
46° delas foram excluidas pelos critérios . de inclus@o
pré-estabelecidos e apenas 20, por terem sido resgatadas apos a
composicio final da matriz priméria de dados. Todas as listas exclu-
idas por aqueles critérios s8o n3o quantitativas, das quais 5§ po-
. deriam ser quantitativas se o acesso ao nimero de individuos por
espécie fosse possivel, mesmo através de calculo indireto. Daque-
las 20 listas, sete s3ic ndo quantitativas, cinco sdo quantitativas e oito
sdo também quantitativas, mas seriam consideradas como n3o
quantitativas pela impossibilidade de ter o nimero de individuos por
esp@me mesmo através de calculo indireto.

~ Somente as espécies lenhosas, principalmente a
partii' de arbustos, foram consideradas. Os cipds lenhosos ou lianas
foram excluidos, bem como as indicadas como "mortas", uma vez
que nem todos os autores costumam inclui-las nos seus levanta-
mentos. | '

Na falta da indicagfio do habito de crescimento ou
da qualguar critério de inclusic que estimasse direta ou indireta-
mente aquele habito, para nfo excluir a lista, recorreu-se & informa-
cio verbal (pessoal), quando possivel, e a bibliografia (FERRIL 1869,
1977, HERINGER et al., 1977, RIZZINI, 1963, 1971). A Flora
Brasiliensis (MARTIUS et al., 1840/1806) também foi consultada.
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Espécies identificadas até o nivel de género foram excluidas das lis-
tas em que a indicagac do habito de crescimento foi {eita através de
pesquisa bibliografica.

Para cada lista de espécie foram anotados também
o método de levantamento, o critério de inclusao, a area amostrada
(quando de algum modo indicada), o nUmerc de espécies amostra-
das e amostraveis (se presentes) e o nimero de individuos amos-
trados (indicados direta ou indiretamente, quando fosse possivel re-
cuperar tal informacgao).

Nas LE.1, LE.18 e LE.17 (CARVALHO, 1887) nao
entraram as espécies lenhosas eretas com altura inferiora 1 m. Com
este critério, eretas, trepadeiras e escandentes estio misturadas e
por informag&o verbal, nao foi possivel separa-las.

O namero de individuos foi calculado de modo indi-
retc ou através de informagdo verbal para as LE.2, LE 88-101,
LE.118-119, LE. 149, LE.172 e LE. 174 (BATISTA, 1982, 1988; MEIRA
NETO., MARTINS. 1890; PAGANO, CESAR, LEITAO FILHO, 1588b;
SANTOS, 1988); ou através de calculos simples para as LE.7, LE.G,
. LE23, LEe&s-87, LE.&7, LE97, LE107 e LE.163-184
(ALBUQUERQUE, 1987; DURIGAN et al, 1987; FELFILI, SILVA
JUNICR, 1986a. 1886b. 1952; MOURA, 1583: OLIVEIRA et al., 1982;
RATTER, 1980, 1885a, 1986; RIBEIRO. HARIDASAN. 1880).
, Para o calculo daquele nimero de individuos por
espécie (ng) ou de N {nimero total de individuos amostrados), ou
DT (densidade total), ou A (drea amostrada), principalmente quando
se tratava de levantamentos feitos através do método de quadrantes;
ou de ABg (area basal por espécie). através do diametro (D). do
perimetro (P} ou da circunferéncia (C), as seguintes relagbes de
parimetros (ou variaveis) foram consideradas:

1. DAg=ne DT/N.

onde N & dado pelo produto do nGmero de
pontos pelo nimero de
individuos ‘amostrados por ponto;
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DRg = 100.no/A.DT,

quando A era dado em hectares;
N=ADT,

para A em hectares;

DT =2, (DAg):

DAg = (DR/100).DT;
A=NAM,

onde AM & a area média (area ocupada por
individuo), que é dada por

AM = (dM)?,

em que dM & a distancia média:

dM =2 (d)/N)

e d é a distancia (individuo-ponto}:

ABg =2 (3.1416.D;%4) ou

ABg = 2. (P/12.5684).

P =3.1416.D e o perimetro, para efeitos de |
-astimativa, pode ser

considerado igual & circunferéncia. O indice
“I" diz respeito ao individuo.
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As LE.4, LE.18-19, LE.27, LE.40-43, LE.B1-84 e
LE.T08 (AOKI, SANTOS, 1980, 1982;: DANTAS, RODRIGUES, 1982;
GIBBS, LEITAO FILHO, SHEPHERD. 1883; GOODLAND, 1970,
1879; RIBEIRO, SILVA, AZEVEDO, 1982: SANTOS. AOKI, 1992),
apesar de serem quantitativas. foram consideradas como qualitati-
vas, pela impossibilidade do acesso ao nimero de individuos.
mesmo de forma indireta.

Algumas sinonimias indicadas foram ou n&oc consi-
deradas, em fungfio do conhecimento do autor e, principalmente, da
consulta a especialistas e a publicacBes (COSTA., 1985; COSTA,
MENDES, 1989; IRWIN, BARNEBY, 1882; LEWIS, 1887: NIEDENZU,
1956). A corregio ortografica dos nomes de familias e de géneros
foi, em alguns casos, necessaria. Para isto. consultaram-se
BARROSO (1878, 1984, 1986). BRUMMITT (1892). CRONQUIST
(1978, 1981, 1988), GOLDBERG (1988). JOLY (1877), LAWRENCE
(1851b) e WILLIS (1973). Do mesmo modo, algumas corregies or-
tograficas dos nomes ou epitetos especificos foram efetuadas. A
padronizagdo dos nomes ou abreviaturas dos nomes dos autores de
. todas as espécies foi de acordo com BRUMMITT, POWEL (1992).

Procurou-se, na medida do possivel, adotar o habi-
to de crescimento indicado nas listas de espécies pelos seus pré-
prios aulores. Quando n&o havia tal indicagio, o habito de cresci-
mento foi pesquisado por infermédio de consulta bibliografica. Con-
tudo, notou-se que a subjetividade e a variacio das informagbes so-
bre o habito de crescimento mostravam-se perceptiveis algumas ve-
zes. uma vez que algumas espécies tinham habitos diferentes em
lugares diferentes (TABELA 47). Por isso é& que a exclusio de algu-
mas espécies em uma cou mais listas n8o determina a exclusio total
daguelas em todas as listas consideradas.

A LE.95 & aversio atualizada e inédita da lista que
foi publicada preliminarmente em CASTRO (1884). O material
botanico da Co!ag’écﬁ Cerrado Urugui-Una referente aquela lista
encontra~-se depositado no Herbario TEGEB (da UFPI). A atualizagdo
da identificagio botanica da LE.S7 (DURIGAN et al., 1887) foi {feita
por DURIGAN (1920, informagaoverbal). Na LE. 113 (THIBAU et al,,
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1875). a indicagiio do critério de inclusdo foi dada por FONSECA
(1880, informagdo wverbal).

As LE 121 a 180 s&o inéditas. Cada uma refere-se a
um levantamenio floristico e fitossociolégico realizado na regiéo
centro-norte do Piaui, executados durante junho a dezembro/81,
com recursos do Convénic SUDENE/FUFPI/DRN - 005/81
{(FProcesso N% 31.044/80). Nos 10 levantamenios, realizados em
9 municipios diferentes, o métedo de amostragem foi o de parcelas
seletivas. Cada parcela, em cada inventario, tinha uma area de
10.000 m? (20 x 500 m), com o eixo maior, na diregdo N-5. A fisio-
nomia predominante era a de "cerrado tipico" (cerradc sensu
stricto). Todos os individuos lenhosos com o diametro do caule a
altura padrao (1.3 m) igual cu ma‘icr que 5 cm foram incluidos. O ma-
terial botanico das 10 colegbes, uma para cada local de amostra-
gem. encontra-se também no Herbario TEGB -(da UFPI. A
FIGURA 14 (no ANEXO) mostra a localizagio no estado do Piaui
das 10 areas amostradas correspondentes Aaqueles 10
levantamentos. ‘

Ma listagem total de espécies, tentou-se indicar as
sinonimias existentes, com base na bibliografia disponivel e, princi-
palimente, na consulta a especialistas. © Index Kewensis
(HERBARIUM OF THE ROYAL BOTANIC GARDENS, 1885/1981)
foi a referéncia basica de partida. A conferéncia final foi realizada
por TAMASHIRO (1991, 1982, informagdo verbal). Entretanto, e para
ndo distanciar demasiadamente dos dados originais (nomes cientifi-
cos das espécies). até mesmo para ndo dificultar a verificagio da
maioria das compilagBes que foram feitas, o objetive principal no
foi, através das sinonimias, estabelecer prioridades e/ou validades
para o3 bindmios, trinbmios ou quadrinémios arrolados, e sim, o de
evitar na medida do possivel, a repetigio das mesmas espécies
através de nomes diferentes.

Ma montagem béasica da lista total de espécies, as
néZo identificadas e as determinadas somente a nivel de familia ou
de género foram consideradas como espécies com identidade
propria, a despeiio do fate de estarem, com estes niveis de detsrmi-
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nagao botanica, repetidas em listas diferentes. Espécies determina-
das a nivel de espécie com “cl." ou "afi." foram consideradas como
espécies diferentes das mesmas que nao traziam aquelas abrevia-
¢Oes entre o nome genérico e o nome especifico. Da mesma forma,
espécies com "ssp.”, "var.” ou "1." foram consideradas diferentes das
mesmas gue nao traziam, por regra, a indicagao das suas subespé-
cies, variedades cu formas tipicas.

As familias, géneros e espécies foram numeradas.
O nimero de controle de cada espécie seguiu apenas a ordem de
seu registro. Com a ordenagao alfabética das espécies por familia
botanica, a numeragao dos géneros ficou diretamente associada
com esta crdenagao, enquanto que a numeragio e a disposigio das
familias ficaram relacionadas Cc)m a ordenacio filogenética do sis-
tema proposto por Cronquist, Takhtajan, Zimmermann (186€. apud
CRONQUIST, 1978, 1981, 1888) para a divisdo -Magnoliophyta
(Angiospermae). '

COMPARACAC FLORISTICA DE AMOSTRAS

A comparacgao floristica foi realizada entre todas as
amostras (takccenoses)‘ representadas pelas suas listas de
espécies. Com base na estatistica multivariada, a analise dos dados
foi feita em trés niveis, o de classificagBo, o de classifica-
gaoc-ordenagio e o de ordenagio (GAUCH JR., 1882;
GREIG-SMITH, 1983, MATTEUCCL COLMA, 1882; QLIVEIRA
FILHO, 1984, PLA, 1886, POOLE., 1974, RODAL, 19%2a:
RODRIGUIES, 1981 SNEATH., SOKAL, 1873; WESTMAN, 1885;
WHITTAKER, 1982; WILLIAMS, 1976).

Apropriando-se da linguagem utilizada em ecologia
numérica (HUBALEK, 1882) ou taxonomia numérica (CRISCI,

ARMENGOL, 1983). cada comunidade (taxocenose), disposta em



71

uma coluna, correspondeu a uma unidade aperaciicnal {(UO) e cada
espécie, disposta em uma linha, correspondeu a um carater.
(atributo). Assim foi montada a matriz primaria de dados (MPD). O
método de classificagio foi o de anilise de agrupamentos (de
aglomerados ou "cluster analysis”), o de classificagio-ordenagioc foi
o de analise de espécies indicadoras {("two-way indicator species
analysis", TWINSPAN cu ACOD) e os de crdenagao foram a analise
de correspondéncia corrigida ("detrended correspondence
analysis”, DCA ou ACC) e a analise de coordenadas arincibais, OO
ou ACooP) (BRAAK, 1888: CRISCI, ARMENGOL, 1883; CURI, 1883:
DIGRY, KEMPTON, 1887, EVERITT, 19882; HILL, 1879; LUDWIG.
REYNOLDS, 1888; PIELOU, 1977, 1984, SPELLERBERG, 1281).

A analise de ‘ag'rupamentos foi empregada através
do seu modo Q) (analise normal) levando-se em conta a combinagao
das seguintes técnicas: aglomerativa. politética. hierarquica, exclusi-
va (sem superposiGao) e seqlencial.

Na matriz primaria de dados (MPD), as células
foram preenchidas com os seguintes estados: +, in (inédito),
- ip {informag3o pessoal), 0 {zero) ou ng {(nimero de individuos por
espécie). Os trés primeiros estados tiveram © mesmo significado:
presenca da espécie na comunidade. O quaric estado representou
a auséncia. quer pela sua inexisténcia, quer pelo fato de nio ter sido
amostrada, na comunidade considerada. O quinto estado, além de
ter indicado presenga, quantificou-a. Entretanto, para os fins desta
~ comparagio floristica. da MPD foi gerada uma mairiz binaria (MB),
qualitativa.

Na MB. os estados "+", "in" e "ip" foram substituidos
por 1 {um) e com base nestes, fez-se o calculo dos valores de
similaridade. O estado "ng"” também foi substituido por 1 {(um), isto &,
os valores de abundancia (nimero de individuos por espécie) foram
interpretados, no contexto deste trabaltho, como valores de presen-
Ga.

Duas medidas de similaridade foram ulilizadas
(Dice, 1245, Jaccard, 1901; Sneath, 1957, Sorensen, 1848, todos,
apud HUBALEK, 1¢82): :
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1. Indice de similaridade de Dice e
Sorensen, em que

ISDS =2a/(2a + b + ¢);

2. indice de similaridade de Jaccard e
Sneath, em que

ISJSn = al(a + b + ¢).

Nestas duas medidas, "a" corresponde as ocorrén-
cias conjuntas, isto é, aoc nimero de espécies comuns a duas co-
munidades, enguanto que "b" e "¢" correspondem ao nGmero de
ccorréncias exclusivas em cada uma daquelas, quando compara-
das. Aqueles indices de similaridade s3o adimensionais e, se mul-
tiplicados por 100, passam a ser indicados como porcentagens.

A partir da MB caleulou-se a similaridade floristica
de amostras. Com os valores correspondentes. mais duas matrizes.
agora, de similaridade. foram geradas em fun¢8o daqueles dois
indices: a matriz de similaridade com base no I1ISDS (MSDS) e a com
base no 15JSn (MSJSn).

Assim, a partir das matrizes de similaridade (MSDS
e MSJSn) construiram-se o0s respectivos fenogramas. como ©
produto visual da classificagio. As andlises de agrupamento foram
realizadas utilizando 0 método de agrupamento aos pares através
da média aritimética simples n8c ponderada {(AMANP). Com o
algoritmo AMARNP construiram-se as duas versbes de fenograma de
similaridade, de acordo com aqueles daois indices.

Apesar das amostras (listas de espécies) compara-
das terem sido levantadas através de métodos, delineamentos
estatisticos e critérios de inclus@o os mais diverses, e apesar da di-
ferencga enire s nimeros de espécies serem, em alguns casos,
muito grande, naenhum tipo de padronizacido foi realizada em fungao
dos objetivos deste trabalho. Adotar algum tipo de padronizagao de

darins {ainda ndo mensuravel para a quantidade de dados e a es-
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cala continental aqui considerada) poderia ou nac evitar a possivel
introdugio de ruidos no sistema e diminuir ou nao os niveis de arti-
ficialismo presentes quando se comparam amostras, por si s6, hete-
rogéneas.

Em um segundo nivel, fez-se a classifica-
c3o-ordenagao das amostras utilizando a analise de espécies in-
dicadoras. ou de espécies diferenciais, ou ainda. de ordenagao di-
cotomizada (HILL, 1979). Este método € divisivo, politético, hierar-
quico, nao exclusivo (com superposigdo para espécies) e seqlen-
cial. Como o seu nome deixa subentendido, ele nao trata da selegao
de espécies indicadoras, e sim. primeiro da classificagao de amos-
tras e depois da classificagio de espécies, usando como base
aquela primeira classificagdo. Ocorre, portanto. uma classificagio
de classificagBes. ou mais precisamente, uma ordenagao de
classificagBes. Entretanto, conforme a quantidade de.niveis e de di-
visies requeridas, algumas espécies podem ser selecionadas.

A anilise de classificagio-ordenagéo dicotomizada
(ACOD), para os fins deste trabalho, foi feita com base em quatro ni-
- veis e sete divisGes e sua abord'age:m restringiu-se as amostras
(listas de espécies) selecionadas. Como a matriz de entrada foi a
matriz binaria de espécies (MBE) e como cada espécie tinha o
mesmo peso, nenhuma pseudoespécie. se presente, foi
considerada. Através do algoritmo correspondente a este tipo de
analise, foram gerados os grupos de amostras positivos e negativos,
os grupos de amostras de borda positivos e negativos e 0s grupos
de amaostras mal classificados. Do mesmo modo, foram geradas as
listas de espécies negativas preferenciais, positivas preferenciais e
de espécies nao preferenciais.

Em um terceiro nivel das analises multivariadas, o
de ordenacio, utilizou-se da andlise de correspondéncia corrigida
(Aé}C‘) com polinomiais de terceira ordem, uma vez que esta se en-
quadra dentro do modelo de resposta unimodal, cuja estimativa &
feita através da média ponderada, segundo Braak, Prentice (1988,
apud RODRIGUES, 1981) e BRAAK (1988) e porque as caracteristi-
cas dos dados t&dm mais congruéncia com aquele tipo de analise,
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uma vez que eles produziram uma mairiz esparsé. com uma guanti-
dade de zeros muito grande. Dos quatro eixos de ordenacgio gera-
dos, somente os trés de maiores autovalores foram utilizados na in-
terpretagdo dos resultados.

Utilizou-se também da andlise de coordenadas
principais (ACooP’), de um lado. porque em termos graficos nem
todas as amostiras foram plotadas quando se utilizou a analise de
correspondéncia corrigida, pois nem todas as sobreposices de
amostras puderam ser locadas, talvez por causa de limitagBes do
"software" que foi utilizado quando da apresentagido dos eixos de
ordenagac versus amostras; e de outro lado, para funcionar como
controle do primeiro método de ordenagio. Além do mais, a apre-
sentagdo grafica da ordenagio feita pela ACooP incluiu todas as
amostras consideradas. |

Por outro lado, a ACooP lida com espago euclidia-
no (WHITTAKER, 1982) e com a idéia de centroide (DIGBY,
KEMFTON, 1988) e é perfeitameénte compativel com as caracterisii-
cas da matriz priméaria de dados, com a matriz binaria de espécies e
. com as matrizes de similaridade. Como a ACooP foi complementar
e como poucas foram as diferengas entre os fenogramas das
analises de agrupamento feitos com base nos dois indices de simi-
laridade (ISDS e IS.JSn). somente a matriz de similaridade com base
no indice de similaridade de Dice e Sorensen (MSDS) foi utilizada
para esta (ltima ordenagio. Do mesmo modo, dos eixos de ordena-
cao gerados, somente 0s'trés de maiores autovalores foram utiliza-
dos na interpretagio dos resultados.

As duas técnicas ulilizadas, a ACC e a ACool, sao
técnicas indiretas de ordenagio e farem parte do conjunto de anéli-
ses de ordenagiio canénica de comunidades. que inclui a combi-
nacgio de ordenacio, propriamentea dita. e de regressac miltipla. em
que o modelo desta regressédo se encontra inserido naquele de or-
denagio (BRAAK, 1988).

As variaveis ambientais utilizadas foram as
coordenadas geograficas: latitude, longitude e altitude. por serem

estas as mais consistentes para lodas as amostras e por causa da
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escala continental de trabalho, antes referida. Dados de solo, ou de
clima; dados de temperatura. ou de precipitagio. ou de deficiéncia.
hidrica, por exemplo, ndo foram disponiveis para todas as amostras
arroladas.

Fara as amostras (listas de espécies) o peso foi ©
nimero de espécies envolvidas e para as espécies. o nimero de
ocorréncias consideradas para cada uma. Da mesma forma que nas
analises multivariadas anteriores. somente as amostras é que foram
0 objetc das ordenagbes. ,

Diferentemente das espécies. nenhuma amostra foi
omitida em todas as analises multivariadas. Para as espeécies, trés
triagens foram utilizadas:

1. Espécies desconhecidas ({identificadas a
nivel de familia (INF), identificadas a nivel de género (ING) e nio
identificadas (NID)) foram retiradas. Espécies com estes niveis de
identificagcio botinica ndo tém importancia ecologica dentro do con-
texto da estatistica multivariada;

2. Aocs nomes nao duvidosos (espécies conhe-
cidas com identificacio nic duvidosa (ID(ND)) foram juntados os
nomes duvidosos (espécies conhecidas identificadas com davidas
(ID{CD)) correspondentes. Espécies identificadas com dividas sao
aquelas que irazem enfre o nome genérico e o nome especifico as
abreviagBes "afl" ou "ci.". Na falta de nomes n3o duvidosocs deu-se
pricridade ao nome com "aff." sobre o nome com “cf.”, nesta juncio.
Nomes com "aff" ou com “ci” permaneceram assim quando ne-
nhuma jungio pode ser feita. A razdo destas jungOes de espécies
ID(ND) com as espécies ID(CD) & que esta diferenciagio tem mais
importancia botanicamente (taxoncmicz-imem@) do que ecologica-
mente,;

3. Espécies com ocorréncias em quatro ou
menos amosiras foram eliminadas. Na matriz primaria de dados
(MFPD) e com relagio &s amostras quantitativas, espécies
amostradas com poucos individuos nem sempre refletem pouca
abundincia real @ nem sequer levam a pensar se aquelas s3o ou
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ndo espécies raras. Alem do mais, & perigoso dar pesos diferentes,
no julgamento se uma espécie @ rara ou n3o, para amostras
diferentes, seja por questSes intrinsecas ou por questdes
extrinsecas (ligadas ao método e/ou delineamento amostral
utilizados). Considerar somente as espécies com cinco ou mais
ocorréncias impbe um mesmo pesc para todas as amosiras,
eliminande as espécies "raras" da matriz primaria de dados sem
relacido com as possiveis raras que porventura existam em suas
taxocenoses correspondentes. A eliminagido de espécies raras,
propriamente ditas, ou de pouca abundancia por amostra, segundo
GAUCH JR. (1982). facilita as analises multivariadas e diminui as
possibilidades de errcs na interpretagio dos resultados. No caso
deste trabalho, embora o conceito de "espécies raras” nao tenha
sentido, o efeito pode ser o mesmo em termos praticos e em fungao
daquelas analises multivariadas. Além do mais, a matriz de partida
para todas as andlises aqui utilizadas & binaria: os estados das
células da matriz primaria de dados limpos (MPDL), originada da
MPD sao ou 1 (um), ou 0 (zero), isto &, cada espécie ou atributo esta
- ou ndo presente em cada amostra ou unidade operacional (UO),
como anteriormente foi referido. |

DISTRIBUICAO DE FREQUENCIAS

Na caracteriza¢io da taxocenose amostrada no
Fiaul (Fazenda Piloto Chapada Grande) e do cotejo entre esta e a
taxocenose amostrada em Sao Faulo (Gleba #& de Gigante). algu-
mas iabelas e histogramas de freqliéncia foram confeccionados. A
guestao dos intervalos fixos ou variaveis, truncados e/ou expandidos
e os problemas de escala foram considerados (CASTRO, 1887,
Raunkiaer, 1834, apud CAIN, CASTRO, 1871, GREIG-SMITH, 1283;
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Spiegel, 1976, apud MARTINSG, 1878, 18%1a; GOMES., 19884;
SOKAL, ROHLF, 1878, 19880; VIEIRA. 1983; YAMANE, 1376).

Naguelas tabelas ou histogramas, referentes a fa-
milias, géneros e/ou espécies, foram considerados somente 75%
(ou um pouco mais) deste taxons. Os 25% (ou um pouco menos)
restantes foram reunidos em uma Gnica linha ou barra.

PROCESSAMENTO DOS DADOS

Os dados qualitativos e quantitatives foram
processados atraves de varios programas e/ou pacotes esiatisticos,
conforme os recursos materiais, humanos e a logistica disponiveis,
A digitacBio inicial dos dados foi feita, conforme as etapas da
pesquisa, em micrc:computadm:as ITAUTEC PCAXT, SID 502,
- COBRA 210 e MACINTOSH S5E. bem como o processamenio de
uma parte deles. Entretanto, foi no COBRA 540 do Nicleo de
Processamento de Dados (NPD/UFFI) e em micros FC/AT - 386
onde se deu a maioria do processamento daqueles dados. Para
isto, varios argquivos de nomes e de dados foram montados, confor-
me oOs sistemas operacionais utilizados.

_ - Os principais pacotes utilizados foram o FITOPAC
(Versao 2.1), desenvolvido pelo Prof. Dr. George John Shepherd
(Departamento de Botanica, IB/UNICAMP); o EXCEL (Versbes 1.8 e
3.0}, de propriedade da Microsoft 1983/85, com base nas recomen-
dactes de McVEY (1991). o CORNELL (CEPR - 41, TWINSPAN),
desanvolvido pele Dr. M. O, Hilt (HILL, 1878), e o CANOCO (Versao
2.1). ascrito pelo Dr. Cajo J. F. Ter Braak (BRAAK, 1988).

Com o programa CANOPLOT, desenvolvido por
O. F. K. van Tongeran, construiu-se o produto visual da Andlise de
Correspondéncia  Corrigida  (ACT).
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A analise de coordenadas principais (ACooP) foi
realizada através do programa ORD (Vers3o 1.0, FITOPAC 1). Com
o programa MXPLOT construiu-se © produto visual dessa ordena-
Gao. .

As estimativas dos balancos hidricos foram feitas
também através do programa BALANCO HIDRICO. desenvolvido
pelos Profs. Mario Adelmo Varejao-Silva e Antonio Carlos de Souza
Reis e listado em VAREJAO-SILVA, REIS (1988).

As meédias (M), wvariancias (V = DF?), desvios
padrbes (DP = “j(V)) e coeficientes de variagao (CV = 100.DP/M)
para os dades analfticos e sintéticos dos solos e para quaisquer ou-
tros dados, nos quais aqueles parametros ou varidveis estatisticas
tiveram que ser indicados(as), foram calculados com base no Pro-
grama ESTATISTICA. Com o programa GERADOR DE NUMERO
F{AND@MiCO. plotaram-se  as parcelas (unidadss amostrais),
quando da confecgio de uma das curvas do coletor 2 da curva da
média corrente. Para cada ensaio de aleatoriedade tomou-se o cui-
dadeo de ndo repetir © nimero de.par‘tida, necessario para cada ge-
- ragao de sequéncia aleatdria de variaveis. Aqueles programas sdo
de propriedade da Texas 1877 e em calculadoras compativeis, eles
foram executados.

O processador de texto utilizado foi o WORD
(Vers&o 2.0) para Windows, de propriedade da Microsoft 1989/92,
com base nas recomendagfes de McCARTHY et al. (1893).



RESULTADOS

CLIMA

BALANGO HIDRICO, TiF’OLOGEA E CLASSIF!C&(‘AO
CLIMATICA PARA A FAZENDA PILOTO
CHAPADA GRANDE

Duas estimativas de balango hidrico foram feitas
para a caractetizagdo do clima da Fazenda Piloto Chapada Grande,
A primeira tomou como base os dados do posto meteorolégico de
Varzea Grande. A segunda baseou-se nos dados registrados pela
estacgio meteorolégica localizada no interior daquela fazenda. As
TABELAS 1 e 2 mostram as respectivas estimativas dos balanc;os'
hidricos computados para as duas localidades, parindo-se dos
dados de temperatura e de precipitagio totalmente arredondados.
As FIGURAS 15 e 168 mostram os balangos hidricos de forma gréfica.

Considerandoe o  primeiro  balango  hidrico
(TARELA 1 e FIGURA 158), as temperaturas médias mensais varia-
ram muito pouco. A menor, de 25°C, ocorreu nos meses de fevereiro
e marco e a maiar, de 29°C, no més de outubro. Associadas com as
“menores temperaturas estiveram as maiores precipitagbes: 209 mm
em fevereiro e 280 mm em margo. A maior temperatura média men-
sal ndo coincidivu com a menor precipitac@o (2 mm no més de agos-
{3), mas com a malor evapotranspiragdao: 164 mm no més de outu-
bro, produzindo neste més o segundo maior déficit hidrico
(105 mm).
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Fﬁfﬁa{%%‘%ﬁi 15, Diagrama do balango hidrico anual estimado para Varzea Grande,
estado do Pieul. Lalitude (6°34'S), Altitude (270 m) e CAD de 200 mm.
P (precipiiago), EP {evapotranspiracio potencial) e ER (evapotranspiracio real).
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O déficit hidrico, que foi grande (489 mm) se esta-
beleceu a partir de maio e foi até dezembro, isto &, do final do ou-
tono até o inicio do verdo. Somente em margo e abril (inicio & mea-.
dos do ouiono) verificou-se um pequeno excedente hidrico
(128 mm).

De janeiro a abril (meados do verdo a meados do
outono), a evapotranspiragdio potencial coincidiu com a evapo-
transpiragio real. Para a capacidade de agua disponivel no solo uti-
lizada (300 mm), a reposicio @ a retirada de agua do soclo apresen-
taram, cada uma, um valor de 277 mm.

Considerando a segunda estimativa do balango
hidrico (TABELA 2 e FIGURA 18), as temperaturas médias mensais
variaram também muito pouco. A menor temperatura, também de
25°C, ocorreu em meados do inverno (jultho). De janeiro a abril, as
temperaturas mensais médias permaneceram constantes, com
26°C. e em maio e junho, com 27°C.

Enquanto em Varzea Grande o maior intervalo con-
tinuo de iguais temperaturas mensais médias deu-se de meados do
outone a meados do inverno, na Fazenda Piloto Chapada Grande,
- aquele intervalo se estendeu em um periodo anterior: de meados
do verio a meados do outono. ' ‘

As precipitagBes na Fazenda Piloto Chapada
Grande foram um poucto mais concentradas do que em Varzea
Grande, isto &, de janeiro a abril, foram 845 mm contra 876 mm, res-
pectivamente. Em conseqliéncia, o inverno na Fazenda Piloto Cha-
pada Grande fai mais seco (7 mm de chuva). Em Varzea Grande a
precipitaciio alcangou 16 mm na mesma estagio.

O segundo balango hidrico apresentou um déficit
ainda maior (588 mm), apesar de também ter apresentado um exce-
dente maior do que no primeiro caso (181 mm). A reposigio e a re-
tirada de agua no solo, para a mesma capacidade de agua dis-
ponivel de 300 mm, foram ambas de 282 mm.

Cs dois balangos hidricos contabilizados apresen-
faram o total de precipitaciio menor gue a evapotranspiragio po-
tencial. Em valeres absolutos, para Virzea Grande, aquela diferenga
foi de 370 mm e para a Fazenda Piloto Chapada Grande, de
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FIGURA 16. Diagrama do balanco hidrico anual estimado para a Fazenda Piloto
Chapada Grande (cerradfio) da Chapada Grande Meridional, Oeiras, estado do
Piaul. Latitude (6°36'S), Altitude (430 m) e CAD de 300 mm. P (precipitacio),
EP (evapotranspiracdo potencial) e ER (evapotranspiraciio real).
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408 mm. A évapc)transpirac;ﬁo potencial anual naquela fazenda {foi de
1.638 mm, contra 1.596 mm para Varzea Grande.

Para Varzea Grande, o indice de umidade (1U) foi
de 8,1% e o de aridez (lA}, de 31,3%. O indice hidrica {IH) foi nega-
tivo: -23.2%. A eficiéncia térmica (ET) foi de 1.586 mm e a concen-
tracdo da eficiéncia térmica no verao (CETV) resuliou em 24%.

Para a Fazenda Piloto Chapada Grande, o U foi de
9.8% e o lA, de 34,7%. C IH foi também negativo: -24,9%. A ET foi
de 1.638 mm e a CETV, de 24,3%.

Para os dois casos, o clima ficou caracterizado
como do tipo CjdsA’4a’ (Subimido Seco, com pequenco excedente
de agua, Quarto Megatérmico e com muito pouca amplitude térmica
anual).

BALANCO HIDRICO, TIPOLOGIA E cmssummxc}ﬁ:o
CLIMATICA PARA A GLERA PE DE
CIGANTE ' :

Por falta de um posto ou estagio meteoroldgica na
Gleba P& de Gigante (drea de cerradio do Parque Estadual de
Vagununga), somente foi realizada uma estimativa de balango hi-
drico, com base nos dados do poslo meteorolégico de Santa Rita
do Passa Quatro. A TABELA 3 e a FIGURA 17 mostram a contabili-
dade hidrica e a representacgio grafica, respectivamente. Do mesmo
modo como se fez para o Piaui, consideraram-se as temperaturas e
a precipitagio como nimeros inteiros.

, Neste caso, a maior temperatura média mensal foi
de 22°C e se estendeu do inicio do verfio até o inicio do outono, isto
é, de dazembro a margo. A mencr, de 17°C, aconteceu no inverno
(junho e julho). Neste perfodo ocorreram também as menores pre-
cipitacbes e evapotranspiragfies potenciais mensais, mas como
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FIGURA 17. Diagrama do balango hidrico anual estimado para 8 Gleba Pé de
Gigante * (cerradio} do Parque Estadual de Vagununga, Santa Rita do Passa
Quairo, estado de SHc Paulo. Latiiude (21°40'S), Altitude (700 m) e
CAD de 300 mm. P (precipitagio), EP (evapotranspiracio potencial) e
 ER (evapotransplracdo real).
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ainda foi significativa a quantidade de agua retida no solo, o déficit
hidrico foi de pequena monta (3 mm).

De meados da primavera até o final do outono, a
evapotranspiragdo potencial coincidiu com a real. O excedente
hidrico ocorreu em duas épocas do ano: no final do verdo e inicio da
primavera, com 218 mm e no final do outono e inicio do verio, com
216 mm. O déficit hidrico ccorreu no inverno, com apenas 10 mm.

MNa regido onde se encontra a Gleba Pé de Gigante,
samente no verdo foi que a evapotranspiragdo potencial ultrapassou
os 100 mm: em dezembro, com 104 mm e em janeiro, com 103 mm.
Para a mesma capacidade de agua disponivel, anteriormente utili-
zada (300 mm), a reten¢io de agua no solo e a sua respectiva re-
posigido forneceu um valor de 82 mm. Para aquela regifo, a evapo-
transpirag@o efetiva foi positiva, com um valor de 585 mm anuais.

Para a Gleba Pé de Gigante, o indice de umidade
foi de 46,8%, enquanto que o indice de aridez foi de apehas 1,5%. O
indice hidrico ficou em 64%. A eficiéncia térmica foi de 928 mm e a
concentragio desta eficiéncia no verBo (CETV) foi de 32,1%. Em
fungéc destes resultados, o clima ficou caracterizado como do tipo
BaroB'ge’ (Terceiro Umido, com pouca deficiéncia de agua,
Terceiro Mesotérmico e com muito pouca amplitude térmica anual).
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SOLOS

ANALISES QUIMICAS F GRANULOMETRICAS
PARA A FAZENDA PILOTO CHAPADA
CRANDE

A TABELA 4 mostra os resuliados das anilises de
pH em HpO e em KCIL bem como ©s valores minimo e maximo
encontrados por nivel de profundidade e as suas respectivas
médiasg,

A acidez diminui com a profundidade. Somente nas
Camaostras Sa-bc, 12b-12¢, 22b-22¢c e 27a-27hb & que o contrario se
‘verificou. A acidez do solo em questiio é elevada. Mas amostras 7c,

132, 15¢ e 30c, a acidez foi indicada como média e na amostra 29¢,
coma média a fraca.

O solo apreseniou carga total negativa (TABELA 4).
Em termos absolulos, 05 malores valores das diferengas de ApH
(KCI - H20) foram de 0,8 para as amostras 7c e 13c e de 1.8 para a
amosira 29¢,

A TABELA 5 mostra os resultados das anélises de
C (carbono) e de N {(nitrogénic) nas profundidades de 0-20 cm,
40-80 om e 80-100 om, com os valores minimo e maxdimo encontra-
dos e suns médias. O teor de carbono variou de médie a alto. Com
a profundidade, as porceniagens de C diminuiram. Somente nas
amostras Sa-4b-5c & gue oocorred © inverso. Nas amostras 12b-12¢
também houve um aumento, porém Muito pequeno, Com base nas
porcentagens de argila (TABELA 7}, os teores minimos de carbono
organico (COAY) variaram pouco. .

O teor de nitrogénio variou de méadio a alto. Com
exceghio das amostras Sa-Sb-H0 @ 20a-26k, as porcentagens de N
dirninuiram com a profundidade.



TABELA 4. Resultados das analises de pH {em HoOj) e pH (em KCI). CARGA DO
SOLO (ApH, pH (KCE - HaO)), AM {amostra), P {profundidade), a (0-20 em),
b (40-60 enyj, ¢ (B0-100 cm), M (média), DP (desvio padriic) e GV (ceeficiente de
\far'iagﬁﬁ). Ares de cerraddc amostracda na Farenda Pilote Chapada Grande,
Chapade Grande Meridional, Ogiras - P1




CARGA DO 80LO

pH (XCl)

pH (H,0)

AM

-0,3

4,0
4,2

4,3

-0,1

4,2

[tg]

-0,3

4,5

-0,3

4,1

4,2

4,2

..0'2

4,1

4,3

_0’2

-0,4
o4

4,3

4,5

-0,5

...0’2

4,3

5,2

.....O'l

_012

4,2
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Continuagao.

CARGA DO S0LO

pH (KCL1)

pH (H,0)

-0,2

4,1

-0,3

4,2

4,5

4,2

_0‘4

4,3

4,1

4,5

4,2

5,1

-0,6

4,3

A

-0.4
-0,6

4,3

-0,5




Continuagao.

AM P ' pH (H,0) pH (KC1) CARGA DO SOLO
17  a 4,4 4,1 ' -0,3
b 4,4 4,1 -0,3

c 4,6 4,2 ~-0,4
18 =] 4'11 4‘10 "Oll
4,6 4,2 -0 ,4

c 4,8 4,3 -0,5
19 a A 4,3 3,9 . =0.,4
4,7 4,2 -0,5

c 4,8 4,3 ~0,5
20 a 4,3 4,0 -0,3
4,5 4,2 . ~0,3

c | 4,9 4,3 -0,6

21 a ' 4,1 3,9 . -0.2
4,6 . 4,2 -0,4

c 4,7 .. 4,3 -0,4

22  a 4,2 4,0 -0,2
4,8 4,2 -0,6

c 4,6 4,3 -0,3

23 a 4,4 4,0 -0,4
4,6 _ 4,2 -0 ,4

c 4,8 4,3 -0,5

24 a 4,1 4,0 -0,1




Conclusac.

AM P pH (H,0)  pH (KC1) CARGA DO SOLO
25  a 4,3 4,1 -0,2
b ‘ ,6 4,3 ~0,3
26 a 2 . -0,2
b 4,6 4,2 -0,4
o _ 4,6 4,2 ‘ -0,4
27 a 4,5 4,0 -0,5
b ,3 4,2 -0,1
28  a 4.5 4,0 ' ~0,5
' 4,6 4,1 -0,5
c | , 4,3 ~0,6
29 a : 4,7 4,1 x - -0,6
4,9 4,3 -0,6
c , 5.7 4,4 -1,3
30 a 4,7 4,1 , ~0,6
4,9 4,3 -0,6
C 5,1 4,4 . -0,7
M a . 4,28 4,00 -0, 40
b ) 4,55 4,17 : -0,37
. c 4,82 4,27 -0, 89
DP a : 0,18 0,07 0,70
0,17 0,07 0,13
c . 0,28 0,10 1,24
cV. a 4,21 1,75 175, 00.
3,74 1,68 35,14

c ' 5,81 2,34 © 139,33




TABELA 5. Resultados das anélises de C (carbono), N (nitrogénio), C/N, MO(C)
(matéria organica através de C, fator de 1,823), MO(N) (matéria orgnica atraves
de N, fator de 20), CO(A) (teor minimo de carbono orgénicui através da
percertagem de argila), todost em %. AM (amostra), P (profundidade),
a (0-20 c¢m), b (40-60 cm), ¢ (B0-100 cm), M (meédia), DP (desvic padrdo) e
CV (coeficiente de variac@io). Area de cerradfio amostrada na Fazenda Piloto
Chapada Grands, Chapada Grande Meridional, Oeiras - Pl



AM N c/N MO(C) MO({N) co(a)
1 2,6 0,18 14,44 5,00 3,60 19,50
, 0,10 14,00 2,69 2,00 19,83

0,9 0,07 12,86 1,73 1,40 20,00

2 , 0,15 14,67 4,23 3,00 19,33
, 0,09 14,44 2,50 1,80 20,17

, 0,07 11,43 1,54 1,40 20,50

3 , 0,12 15,00 3,46 2,40 19,83
, 0,08 16,25 2,50 1,60 20,33

, 0,06 13,33 1,54 1,20 20,67

4 2,2 0,16 13,75 4,23 3,20 19,33
, 0,10 14,00 2,69 2,00 20,83

0,8 0,06 13,33 1,54 1,20 21,33

5 , 0,10 10,00 . 1,92 2,00 21,17
, 0,12 13,33 3,08 2,40 21,00

, 0,18 15,56 5,38 3,60 20,87

6 2,5 0,16 15,63 4,81 3,20 20,17
, 0,10 15,00 2,88 2,00 21,17

. 0,08 8,75 1,35 1,60 21,33

7 2, 0,20 14,00 5,38 4,00 19,83
1, 0,10 12,00 2,31 2,00 21,17

0, 0,08 10,00 1,54 1,60 21,50

8 2,3 0,17 13,53 4,42 3,40 20,17
, 0,12 13,33 3,08 2,40 20,33

, 9 0.09 10,00 1,73 1,80 20,67




Continuacgao.

CO(A)

AM P N C/N MO(C) MO(N)
9 a 2,4 0,18 13,33 4,62 3,60 20,17
1,3 0,12 10,83 2,50 2,40 20,33
c 1,0 0,09 11,11 1,92 1,80 20,83
10  a 2,4 0,18 13,33 4,62 3,60 20,00
1,2 0,11 10,91 2,31 2,20 20,50
c 0,6 0,08 7,50 1,15 1,60 20,67
11 a 2,5 0,18 13,89 4,81 3,60 19,00
1,2 0,11 10,91 2,31 2,20 19,83
c 0,7 . 0,09 7,78+ 1,35 1,80 20,33
12 a 2,6 0,18 14,44 5,00 3,60 19,33
1,3 0,10 13,00 2,50 2,00 20,00
c 1,4 0,11 12,73 2,69 2,20 20,50
13 a 2,3 0,17 13,53 4,42 3,40 19,67
‘ 1,4 0,12 11,67 2,69 2,40 20,33
c 0,9 0,08 11,25 1,73 1,60 19,50
14 a , 0,17 12,35 4,04 3,40 19,67
b , 0,13 13,08 3,27 2,60 20,83
c ) 0,08 8,75 1,35 1,60 20,33
15 a 2,0 0,14 14,29 3,85 2,80 20,00
, 0,10 10,00 1,92 2,00 21,17
c , 0,08 8,75 1,35 1,60 21,50
i6 a 2,5 0,22 11,36 4,81 4,40 20,17
, 0,15 9,33 2,69 3,00 20,50
c 0,8 0,09 8,89 1,54 1,80 21,33




. Continuagao.

AM P C N Cc/N Mo(C) MO(N) co(a)
17  a 2,7 0,20 13,50 5,19 4,00 20,50
1,7 0,14 12,14 3,27 2,80 21,00

c 1,0 0,12 8,33 1,92 2,40 20,67

18 a 2,4 0,21 11,43 4,62 4,20 19,67
1,2 0,12 10,00 2,31 2,40 21,00

c 0,8 0,12 6,67 1,54 2,40 21,33

19 a 3,0 0,20 15,00 5,77 4,00 20,17
1,6 0,14 11,43 3,08 2,80 20,17

c , 0,11 10,91 2,31 2,20 21,17

20 a 2,2 0,19 '11,58 4,23 3,80 20,00
1,2 0,12 10,00 2,31 2,40 21,17

c 0,6 0,10 6,00 1,15 2,00 21,83

21 a 3,2 0,22 14,55 6,15 4,40 19,17
' 1,4 0,13 10,77 2,69 2,60 20,33
c 1,0 0,11 9,09 1,92 2,20 21,17

22 a 2,9 0,22 13,18 5,58 4,40 19,33
b 1,7 0,15 11,33 3,27 3,00 20,67

¢ 0,9 0,11 8,18 1,73 2,20 20,67

23 a 2,4 0,16 15,00 4,62 3,20 20,83
b 1,3 0,14 9,29 2,50 2,80 20,67

c 0,8 0,10 8,00 1,54 2,00 20,67

24  a 3,2 0,22 14,55 6,15 4,40 19,17

b 1,6 0,15 10,67 3,08 3,00 20,50




TV Vot b LVt

AM P C N C/N MO{C) MO(N) co(Aa)
25  a 3,1 0,22 14,09 5,06 4,40 20,67
b 1,9 0,15 12,67 3,65 3,00 21,17

26 a 3,5 0,23 15,22 6,73 4,60 19,17
2,3 0,26 8,85 4,42 5,20 20,67

c 1.4 0,15 9,33 2,69 3,00 21,50

27  a 2,9 0,20 14,50 5,58 4,00 20,00
b 1,3 0,13 10,00 2,50 2,60 19,867

28  a 2,7 0,20 13,50 5,19 4,00 19,33
, 0,14 12,86 3,46 2,80 21,00

c 1, 0,12 10,00 2,31 2,40 20,67

29 a 6 0,21 . 12,38 5,00 4,20 20,00
, 4 0,14 10,00 2,69 2,80 20,67

c ,1 0,14 7,86 2,12 2,80 20,67

30 a .3 0,18 12,78 4,42 3,60 20,33
b 4 0,14 10,00 2,69 2,80 20,67

c , 0,12 8,33 1,92 2,40 21,33

M a 2,51 0,18 13,63 4,83 3,68 19,86
1,45 0,12 11,74 2,79 2,53 20,59

c 0,97 0,10 9,80 1,87 1,99 20,86

DP  a 0,48 0,03 1,31 0,92 0,62 0,54
b 0,26 0,02 1,88 0,50 0,64 0,44

c 0,42 0,03 2,29 0,81 0,56 0,53
cvVooa 19,12 16,67 9,61 19,05 16,85 2,72
b 17,93 16,67 16,81 17,92 25,30 2,14

c 43,30 23,37 43,32 28,14 2,54

30,00
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A relagio C/N indicou de média a alta a quantidade
de matéria organica ainda nZo completamente humificada. Com o
aumento da profundidade, a raz8o C/N diminui, com exceg¢io nas
amastras 3a-3b, 4a-4b, 5a-5b-5c e 14a-14h.

Os tecres de matéria organica, estimados atravées
dos fatores 1,923 (para carbono) e 20 (para nitrogénio) variaram de
médios a altos. A TABELA 5 mostra também os valores minimo e
méximo e as médias para os parametros C/N, MC{C), MO(N) e
CO(A).

A TABELA 6 mostra os resultados das analises
quimicas referentes aos céations trocaveis: Ca**, Mg*™*, K¥, Na*,
Al**t e HY, bem como os par@metros siniéticos: soma de bases
(S). capacidade de troca catidnica (CTC), saturagzo com bases (V),
saturagio com aluminio {m) e retenglo de cations por 100 g de argi-
la (RC). Os valores minimo e méximo e as médias encontradas para
acueles parbmetros sdo também indicados.

Nas trés profundidades avaliadas, os teores maéadics
de Ca**, Mg*t e Ca** + Mg*™ foram muito baixos. O maior teor
para o cilcio foi de 0.8 meq/100 g de TFSA, de modo isclado na
. amostra 5b. As amostras 3c e 13¢ n3io apresentaram cilcio mensu-
ravel. Quanto ao magnésio, das 87 amostras analisadas, 35 amos-

tras indicaram um feor de 0,1 meg/100 g de TFSA e nas £2 restan-
tes, nada daquele cétion foi detectado. O maior teor para Ca™** +
Mg™™ foi de 0.9 meg/100 g de TFSA.

Os teores médios de potassio foram também muito
babaws. O maior valor ocorreu na amostra 24a (0,07 meg/100 g de
TFSA). Do totel de amostras analisadas, em 11, nada de potassio foi
detectado.

Apesar de o sédio ter sido detectado em todas as
amostras, os teores médios nas trés profundidades foram muito
baixos. Em 14 pontos compostos de amosiragem, o sédio n&o
varicu com a profundidade. O maior valor detectado {oi de
0,06 meq/100 g de TFSA, de modo isolado, na amostra 289c.

Para o aluminio {(AlT*") os teores médios apresen-
taram-se de altos a muite alios. O malor valor, que foi de
3.2 maag/100 g de TFSA, ccorreu has amostras 24a e 26a. O menor,
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que foi de 0.5 meqg/100 g de TFSA, ocorreu de modo isolado, na
amostra 15¢c. Com excegio das amostras 5a-5b-5¢, em todas houve
um decréscimo daquele cation trocivel com a profundidade. Mesmo
assim, o teor de aluminic foi considerado toxiceo de acordo com os
limites agrontmicos.

Para o cation hidrogénio (H*) os teores médios va-
riaram de médio a alto. O menor teor, que foi de 0,2 meqg/100 g de
TFSA, ocorreu de modo isolado, na amostra 8a. Depois deste, o
menor foi de 2.8 meg/100 g de TFSA {amosira 18¢). Os maiores teo-
res de hidrogénio trocavel foram de 10,2 (amostra 28a), 1086
(amostra 27a}, 10,7 (amostra 192), 10,8 (amostra 24a), 12,0 (amostra
26a)e 13,4 meg/100 g de TFSA {(amostra 2Ta). O hidrogénio diminu-
iu com a profundidade. Somente nas amostras 5a-5b-5¢ e 8a-8b é
que aquela tendéncia se inverteu.

Considerando a acidez trocavel {acidez potencial),
isto &, Al*** + H* as médias encontradas foram de altas a muito
‘altas. O menor e maior valores ocorreram de modo isolado: 2.5
(amostra 8a) e 12,1 meqg/100 g de TFSA (amostra 3c), respectiva-
mente.

Quanto a soma de bases (S)., as médias foram
baixas. Os menores valores foram 0.02 (amostra 13c) e
0.04 meg/100 g de TFSA (amostra 3c). O maior foi de
0,85 meg/100 g de TFSA (amostra 5b). Nas amostras 1a-1b, 4b-4c,
S5a-5b, 6b-6c, 7b-7¢, 9a-9b, 10b-10c, 15b-15c, 17b-17¢, 20b-20c¢ e
28b-28c, a soma de bases aumeniou com a profundidade. No res-
tante das amostras. ocotreu © contréario. Como o Mg*t e o K*
{exceto nas amostras 22a-22b) diminuiram com a prefundidade, o
aumento de S naquelas amostras ocorreu, ou por causa do Ca**
(em 6 pontos compostos de amostragem), ou do Na™ (em 2 pontos),
ou ainda do cilcio e sédio (em 3 pontos) que aumentaram com a
pmfundidézde.

Quanto a capacidade de troca catidnica (CTC), os
teores médios variaram de médio a alto. Os menores valores foram
da 2,75 (amostra 8a), 3,63 (amostra 18c), 3,82 (amostra 10c). 4,24

(amostra 18c), 4,43 (amostra Bc) e 452 meglfi00 g de TFSA
(amostra 7c). FPor sua vez, os maiores foram de 14,17 (amostra 18a),
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14.50 (amostra 24a), 15,52 (amostra 21a) e 15.55 meqg/100 g de
TFSA, além de mais dezenove, e todos, ao nivel de 0-20 cm.
Somente nas amostras 5a-5b-5¢, 8a-8b e 12b-12¢ & que a CTC au-
mentou com a profundidade. |

As médias encontradas para a saturagio com
bases (V) foram muito baixas. Os menores teores de V ocorreram
nas amostra 13c¢ {C.41%) e amostra 3¢ (0,866%). Os maiores, por sua
vez, ocorreram nas amostra Sb {(10,73%) e amostra 20c (10,.97%).
Nas amostras 2a-2b-Zc, 13a-13b-13c, 18a-19b-189c., 25a-25b,
262-26b-26c e 27a-27b, a V diminuiu com a profundidade. Ao
contrario, nas amostras 4a-4b-4c, 17a-17b-17c. 18a-18b-18c,
22a-22b-22c e 24a-24b, a saturagdo com bases aumentou com a
profundidade. No restante das amostras a diminuigio e o aumento
da V variaram ao longo de uma mesma perfuraciio.

Para a saturagdo com aluminio (m), as médias
foram muito altas. superanda 50% e conferindo um caréater alico a
{fodas as profundidades amostradas. O menor teor de m foi de
62,75% (amostra 5b) e o maior, de 97,56% (amostra 13c). Nas
amostras 4a-4b-de, 17a-17b-17¢, 18a-18b-18c, 22a-22b-22¢ e
24a-24b a m diminuiu com a profundidade. enquanto que, nas amos-
‘tras 13a-13b-13c, 16a-16b. 19a-19b-19¢c, 21a-21b-21c. 25a-25b,
26a-26b-26c @ 27a-27b aguele parametro aumentou com a profun-
didade.

O solo apresentou médias de retengio de cations
por 100 g de argila (RC) de 6,04 (em 0-20 cm}), 3.47 (em 40-60 cm) e
2.21 meg (em 80-100 cm). A RC foi de média a alta. Somente nas
amostras Sa-5b-5¢, a retengdo de cations aumeniou com a profundi-
dade. O teor de RC foi de 1,30 meg/100 g de argita (amostra 15¢), e
o maicr, de 8.37 meqg/100 g argila (amostra 24a).

A TABELA 7 mostra, por amosira e profundidade, os teores de
argila, silte, areia fina e areia grossa, suas respectivas médias, bem
como a cl'asﬁéﬁcagém tendural do solo estudado na Fazenda PFilota
Chapada CGrande. Com exce¢io das amostras 2a, 2c e 13b, o solo
em questdo apresentou textura argilosa. As quantidades de argila
avmentaram com a profundidade. Nas amostras 5a-5b-5¢, 13b-13¢,
T4b-14c, 17b-17c, 23a-23b, 27a-27b e 28b-28¢, ocorreu o contrario,



TABELA 7. Resultados das anslises granulométricas em porcentagem do peso da
TFSA (terra fina seca ao ar). AM (amostra), P {(profundidade), AR (argila, %),
81 (silte, %), AF {areia fina, %), AG (areia grossa, %), a (0-20 cm), b (40-60 cm),
¢ (80-100 cm), M (média), DP (desvio padrio) e CV (coeficlente de variaco).
Area de cerradio amostrada ha Fazenda Piloto Chapada. Grande, Chapada
Grande Meridional, Qeiras - Pl. S



AM AR ST AF AG - CLASSE TEXTURAL
1 45 21 19 15 Argila
47 23 19 11 Argila
48 23 19 10 Argila
> 44 24 20 12 Argila - Argila
Siltosa
49 22 18 11 Argila
51 24 17 8 Argila - Argila
Siltosa
3 47 20 21 12 Argila
50 23" 17 10 Argila
52 21 17 10 Argila
4 44 21 18 17 Argila
53 17 19 11 Argila
56 16- 18 10 Argila
5 55 17 17 11 Argila
54 18 17 11 Argila
52 19 17 12 Argila
6 49 18 18 15 Argila
55 16 18 11 Argila
56 17 17 10 Argila
7 47 18 20 15 Argila
55 16 18 11 Argila
57 17 17 9 Argila
8 49 19 19 13 Argila
50 22 18 10 Argila
52 21 18 9 Argila




AM AR SI AF AG CLASSE TEXTURAL
9 49 21 17 13 Argila
50 i8 19 i3 Argila
53 20 17 10 Argila
10 48 18 19 15 Argila
51 19 18 12 Argila
52 19 18 11 Argila
11 42 22 24 16. Argila
47 22 19 12 Argila
50 22 16 10 Argila
12 44 22 19 15 Argila
48 22 18 12 Argila
51 19 20 10 Argila
13 46 19 20 15 Argila
50 25 17 8 Argila Siltosa
45 i8 21 i6 Argila
14 46 22 19 13 Argila
53 18 19 10 Argila
50 18 18 14 Argila
15 48 17 19 16 Argila
55 16 19 10 Argila
57 15 18 10 Argila
16 49 17 20 14 Argila
51 18 19 12 Argila
56 16 18 10 Argila




Continuacgao.
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AM P AR SI AF CLASSE TEXTURAL
17 a 51 16 20 i3 Argila
54 16 20 10 Argila
c 52 15 20 13 Argila
18 a 46 18 20 16 Argila
54 14 21 11 Argila
c 56 15 19 10 Argila
19 a 49 19 20 12 Argila
49 19 20 12 Argila
55 15 19 11 Argila
20 a 48 18 19 15 Argila
55 16 18 11 Argila
c 59 12 18 11 Argila
a 43 20 21 16 Argila
50 16 21 13 Argila
c 55 15 19 11 Argila
22 a 44 19 21 16 Argila
b 52 17 20 11 Argila
c 52 19 19 10 Argila
23 a 53 16 19 12 Argila
52 15 21 12 Argila
C 52 16 20 12 Argila
24 a 43 17 23 17 Argila
b 51 18 i7 10 Argila




LOoNCLUSA0.

AM P AR SI AF AG CLASSE TEXTURAL
25 a 52 18 22 12 Argila
b 55 18 17 _ 10 Argila
26 a 43 21 19 17 Argila
b 52 19 17 12 Argila
c 57 le 17 10 Argila
27 a 48 16 23 13 Argila
b 46 17 21 16 Argila
28 a 44 16 23 17 Argila
54 16 20 10 Argila
c 52 15 22 11 Argila
29 a 48 16 23 13 Argila
52 16 21 11 Argila
c 52 16 20 12 Argila’
30 a 50 14 20 16 Argila
52 16 20 12 Argila
c 56 16 18 10 Argila
M a 47,13 18,67 20,07 14,40 Argila
51,53 18,17 19,03 11,27 Argila
c 53,19 17,59 18,41 10,74 Argila
DP a 3,21 2,34 1,80 1,83
2,62 2,87 1,45 1,39
c 3,16 2,87 1,42 1,63
cvV  a 6,81 12,53 8,97 12,71
b 5,08 15,80 7,62 12,33
c 5,94 16,32 7,71 15,18
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Nas amostras 18a-19b, 22b-22¢, 23b-23¢c e 29bh-29c¢,. s tecres de
argila néo se alteraram com a profundidade.

As quantidades de sille s8c mais irregulares. Em
dezesseis segliéncias continuas de amostras compostas por parce-
la, houve um aumento de silte com a profundidade. Em cutras vinte
@ uma sequéncias ocorreu o inverso. Em doze outras, ndc houve
alteracBo dos teoras de silte com a profundidade. Dentre estas se-
giéncias, em 13a-13b houve o meior aumento de silte com a pro-
tundidade: 19 para 25%. Em 13b-13c e 20a-20b-20c, as maiores
_diminuigles: 25 para 18% e 18 para 12%, respactivamente.

A diminuigio de arela fina com a profundidade &
uma caracteristica mais regular. Somente nas amosiras 4a-4b,
Ba-8b, 12b-12c. 13b-13c, 18a-18b, 232-23b e 28b-28c. aquela varia-
vel aumentou com a profundidade. Em outras quatorze segiiéncias
continuas de amostras compostas por parcela, as porceniagens de
areia fina nZo variaram coim os niveis de profundidade.

Mais regular, porém, foi a diminuigiio de areia
grossa com a profundidade. Apenas nas amostras Sb-5c, 13b-13¢,
14b-14c, 17b-17c, 27a-27h, 28b-28c e 29b-28c & que occorreu ©
contrario. Nas amostras 3b-3c, 5a-5b, 9a-8b, 15b-15c, 18a-19b,
20b-20c @ 23a-23b-23c as porcentagens de areia grossa permane-
caeram constantes com a profundidade.

Considerando as médias obtidas para aguelas vari-
aveis gr@.nummétricaé, silte, areia fina e areia grossa diminuem
porcasntualmenie com a profundidade. Com argila, o contririo se va-
rificou.
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COMPARACAO DE SOLOS: FAZENDA PILOTO
CHAPADA CRANDE versus GLERA
FE DE GIGANTE

Como as coletas, o preparc das amostras de solo,
os métodos de anadlises quimicas e granulométricas e o laboratério
de analises foram os mesmos, para as areas da Fazenda Piloto
Chapada Grande e da Gleba Pé de Gigante, partiu-se para uma
. comparagio entre seus solos, levando-se em conta os par@metros
sintéticos e a classificaciio textural.

ATABELA 8 mostra a soma de bases, a capacidade
de roca catidnica, a saturagBo com bases, a saturacfio com aluminio
e a retencio de cations por 100 g de argila, por amostra e por pro-
fundidade, para os solos das duas areas de cerradfio amostradas.
Os dados dos par@metros sintélicos para a area em S#o Paulo’
foram refirados de CASTRO (1687). Como o cétion Na™ n3o foi
analisado retiraram-se da computagio dos parfimetros sintéticos
calculados para a drea do Plaul as quantidades analisadas daquele
cation, para efelios de comparagio,

Considerando as médias obtidas, S diminuiu com a
profundidade na area do Piaul. Na Gieba Pé de Gigante diminuiu da
profundidade de 0-20 cm para a de 40-80 cm, mas voliou a aumentar
entra 80-100 cm. 8 foi baixo nas duas dreas, ainda que saus valores
tivessem sido no Plaul maiores do que os verificados em S8o Paulo.
Os coeficienies de variagio foram altos no Plaul: 32,85%, 73.91% e
64.71%, mas em S8c Paulo eles ainda foram muito maiores:
245.00%, 123,10% e 195.00% nas profundidades de 0-20, 40-60 e
&0-100 em, respeciivaments, _

. A capacidade de tfrocn catifnica (CTC) foi maior na
drea de cerradio no Fiaul, Engquanto em 880 Paulo, os teores de
CTC foram baixos nas irés profundidades, no Plaul eles foram mé-
dios nas profundidades de 40-60 e de 80-100 em e altos ao nivel de
0-20 em. Nos dois casos, a CTC diminuiu com a profundidade. Os
dasvios padrbes foram meaiores para o Plaul. Enquanm que naste
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tltimo os coeficientes dea variagio foram de 21.27%, 15.63% e
30,94%, em Siao Paulo os coeficientes de variagdo {CV) foram de
19,00%, 10.30% e 17.60%, nas trés profundidades, respactivamente.
Ainda com base nas meédias obtidas, a saturacgio

com bases apresentou-se nas duas areas com teores baixissimos,
embora ligeiramente maiores na area de cerradio em Sac Paulo.
Nas duas areas, ¥ aumentou da segunda para a terceira profundi-
dades. Da primeira para a segunda profundidades, V foi quase igual
(no Piaui) ou ndo varicu (em S3o Paulo). Os desvios padrbes foram
menores na area do Piaui. Os coeficientes de variagio nesta area
foram de 45,42%, 63.97% e 70,72% nos niveis de 0-20, 40-60 e
" BO-100 cm. respectivamente. Nasta ‘mesma seqiliéncia. para S&o
Paulo, aqueles coeficientes foram de 173.80%. 112,40% e 156,30%.
As médias de saturagio com aluminio (m) apre-

. sentaram-se muito altas nas duas dreas. Na area do Piaui a m foi a
mesma nas duas primeiras profundidades e menor entre 80-100 cm.

"Na area de Szo Paulo ocorreu decréscimo com a profundidade
desde o primeiro nivel. Os desvios padrées nesta segunda area fo-

ram maiocres, bem como os copeficientes de variag8o: 17,80%,

17.10% e 24,10%. Os CV no Piaui foram de 5.68%, 7.55% e 10.06%.

Quanto a retengio de cations por 100 g de argila,.
as médias apresentaram-se médias nas duas areas apesar de se-
rem mais baixas na area de cerrad&o no Piaui. Naquelas duas areas
a RC diminuiu com a profundidade. Os desvios padrfes s8o meno-
res no Fiaui. Neste, os CV foram de 19,33%. 17.48% e 37.33%. Em
S#o Paulo, aguelas medidas de dispersio relativa foram de §3,60%,
31,60% e 61,20%, conforme a ardem de profundidade.

No que diz respeito as analises granulométricas e
calculando-se as médias dos dados obtidos para a drea de cerra-
diio em S3o Paulo (CASTRO, 1987), as quantidades de argila foram
de 13,0%, 15.6% e 17,4%: de silte foram de 0,1%, 0.4% e 0.2%: de
areia fina foram de 44.4%, 43,7% e 43,6% e de areia grossa, de
42.0%, 40,1% e 38.8%,. conforme o nivel de profundidade. A classifi-
cacio textural indicou areia franca a superficie e franco-arenosa
nas demais profundidades. Na drea estudada no Piaui, a textura foi
de argila em todas as profundidades (TABELA 7).



1i8

Nas duas areas, enquantc as porcentagens de
argila aumentaram com a profundidade, as de areias (fina e grossa)
diminuiram. Enquanto as porcentagens de silte foram em $S3o Paulo
muito pequenas, no Piauf foram bem maiores. Enquanto os desvios
padrGes foram maiores para as porcentagens de argila no Piaui,
aqueles para 5ac Paulo foram maiores para as porcentagéﬁé’ de
areias. Os CV de silte para S&o Paulo foram muito grandes:
400,00%, 180,00% e 273,91%, conforme < nivel de profundidade.
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FLORISTICA DA FAZENDA PILOTO
CHAPRPADA GRANDE

ESPECIES AMOSTRADAS E AMOSTRAVEIS

Na area de 6.000 m? (0,6 ha), ocupada pelas trinta
parcelas, 76 espécies foram amostradas, dentro do critério de inclu-
sao pré-estabelecido, pertencentes a 29 familias e a 60 géneros.

Pelo critério de inclusdo, outras 8 espécies foram
detectadas nas areas proximas as parcelas, principalmente na area
de cerraddo com pastagem nativa e na area de reserva florestal
' (FIGURA 4), pertencentes a 8 familias e a 8 géneros (7 conhecidos e
1 desconhecido). Destas familias, 3 foram diferentes daquelas
29 amosiradas e dos géneros, 4 foram diferentes daqueles
60 itambém amostradcs. Assim, levando-se em conta aduelas
& espécies, amostraveis, um total de 84 espécies, pertencentes a
32 familias e a 64 géneros, foi levantado na area de estudo. A
TABELA 8 lisia as espécies amostradas e amostraveis em ordem
evolutiva. de familia e em ordem alfabética de género e espécie.
Naguela tabela, os nimercs de individuos amostrados, 05 nomes
vulgares conhecidos na regifio e os nimeros do coletor sfo indica-
dos, .

Dentre as 76 espécies amostradas, 8 (10,5%) foram
determinadas até o nivel de género, 64 (84,2%) foram determinadas
até o nivel de espécie e 4 (538%) até um nivel subespecifico

(8 variedades ¢ 1 subespécie). Dentre as 8 amosiréveis, 1(12.5%)
permanecey desconhecida, pertencente & familia Bignoniaceae,
3 (37.5%) foram delerminadas a nivel de género e 4 (50,0%), até o
fivel de espécie,
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DISTRIBUIGAO DO NUMERO DE ESPECIES
POR FAMILIAS E POR GENEROS
AMOSTRADOS

Fabaceae foi a familia com o maior nimero de es-
pécies: 11 (14.47%). Caesalpiniaceae, com 9 (11.84%) e
Mimosaceae, com 8 (10,53%) foram a segunda e terceira familias,
respectivamente, mais ricas. A TABELA 10 mostra a distribuic@o do
' nimero e porcentagem de espécies por familias, distinguindo so-
mente 12 familias que representam 57 (75,0%) das espécies amos-
tradas. Dentre as outras 17 familias amostradas, que representam 18
(25,0%) das espécies, destacam-se  Apocynaceae e
Chrysobalanaceae, ambas com 2 espécies. As 15 familias restantes
foram represantadas cada uma por uma (nica espécie.

Annona e Hymenaea foram os géneros de maior
riqueza, ambos com 3 (3,95%) espécies. Doze géneros destaca-
ram-se em segundo lugar, com 2 (2,63%) espécies cada um. Os
restantes 46 géneros foram representados por uma Unica espécie. A
TABELA 11 mostra o nimero e porcentagem de espécies por
géneros. Somente 41 géneros sdo listados, perfazendo 75,1% do
niamero total.

DISTRIBUICAO DO NUMERO DE ESPECIES AMOSTRADAS
POR SUBCLASSES TAXONOMICAS

Somente a classe Magnoliopsida foi representada
na area de cerradio estudada no Piaul; Magnoliidae, com uma or-
dem e uma familia; Dilleniidae, com 3 ordens e 6 familias, Rosidae,
com 8 ordens e 16 familias e Asteridae, com 5 ordens e 6 familias.



TABELA 10. Namerc e porcentagem de espécies por famflia. NE (nimero de
espécies) e P (porcentagem). Familias que cobriram 75,0% da distribuic&o. Area
de cerraddo amostrada na Fazenda Piloto Chapada Grande, Chapada Grande
Meridional, Oeiras - PI.




Outras (17)

FAMILIAS NE P

%
Fabaceae 11 14,47
Caesalpiniaceae 9 11,84
Mimosaceae 8 10,53
Combretacecae 4 5,26
Malpighiaceae 4 5,26
Sapindaceae 4 5,26
Rubiaceae 3 3,95
Vochysiaceae 3 3,95
Annonaceae 3 3,95
Myrtaceae 3 3,95
Bignoniaceae 3 3,95
Clusiaceae 2 2,63
19 25,00




TABELA 11. Numero e porcentagem de espécies por género. NE (nGmero de
espécies) e P (porcentagem). Géneros que cobriram 75,1% da distribuic3o. Area
de cerraddo amostrada na Fazenda Piloto Chapada Grande, Chapada Grande
Merldional, Oeiras - PI. ' '
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GENEROS NE P
%
Annona 3 3,95
Hymenaea 3 3,95
Vismia 2 2,63
Combretum 2 2,63
Byrsonima 2 2,63
Serjania 2 2,63
Alibertia 2 2,63
Qualea 2 2,63
Dioclea 2 2,63
Eugenia 2 2,63
Senna 2 2,63
Banisteriopsis 2 2,63
Mimosa 2 2,63
Andira 2 2,63
Allophylus 1 1,32
Stryphnodendron 1 1,32
Parkia 1 1,32
Passiflora 1 1,32
Dimorphandra 1 1,32
Anacardium 1 1,32
Bowdichia 1 1,32
Bredemevera 1 1,32
- Diospyros 1 1,32
Sclerolobilum 1 1,32
Cordia 1 1,32
Vatairea 1 1,32
Plathymenia 1

1,32




Conclusao.
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GENEROS NE ' P

%
Caryocar 1 1,32
Piptadenia 1 1,32
Manilkara 1 1,32
Lafoensia 1 1,32
Simarouba 1 1,32
Copaifera 1 1,32
Psidium 1 1,32
Salvertia 1 1,32
Thiloa 1l 1,32
Deguelia 1 1,32
Himatanthus 1 1,32
Manihot 1 1,32
Pithecellobium 1 1,32
Solanum 1 1,32
Outros (19) 19 24,90
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Com 585 (72.37%) espécies amostradas, a
subclasse Rosidae foi a de maior representacgdo. Magnoliidae, de
modo cposto, foi representada por apenas 3 (3.95%) espécies.

As subclasses Hamamelidae e Caryophyllidae
foram representadas por uma espécie @ uma familia amostraveis
cada uma. A primeira, por Ficua sp. (Urticales, Moraceae) e a se-
gunda por Cereus jamacaru DC. (Caryophyliales, Cactaceae).
Magnoliidae incluiu també&m uma espécie e uma familia, ambas
amostraveis: Ocotea sp. (Laurales, Lauraceas). As outras trés sub-
classes incluiram cinco espécies amostraveis: Dilleniidae (uma es-
pécie) e Rosidae e Asteridae (2 espécies, cada uma). A TABELA 12
mostra as subclasses de Magnoliopsida, o nimero de espécies por
subciasse, as ordens e as familias amostradas e amostraveis.

SATURAGAC DA AMOSTRA

Como os levantamenios floristicos e fitossociologi-
cos foram feitos simultaneamente, considerou-ge que as 84 espéci-
es encontradas dentro e fora das parcelas e que atendiam aoc crité-
rio de inclus3o pré-estabelecido, representassem a flora lenhosa da
idrea de cerradio inventariada. Assim, as 76 espécies amosiradas
cobriram um porcentual de 80,5% daquele total. ‘

A saturaciio floristica da amostra foi avaliada tam-
bém alravés de curvas do coletor. A FIGURA 18 mostra uma curva
em que as parcelas foram plotadas no eixo das abcissas (da es-
querda para a direita) na ordem com que foram alocadas no campo.
Na outra curva as parcelas foram plotadas em ordem inversa.

A FIGURA 19 mostra as curvas do coletor em que a
ardem das parc&!as' foi estabelecida alealoriamente, ainda que
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As curvas maostram que a amostra apresentou alta
saturacio. A forma mais acidentada das curvas da FIGURA 18 mos-
tra grande heterogeneidade floristica no espago, significando acen-
tuada anisotropia espacial.

Além da avaliagio da saturagio floristica da amos-

tra, as curvas inversas do coletor foram tragadas a titulo de teste de
homogeneidade. De fato, ndc ha muitas diferengas entre as curvas
direta e inversa em que a seqii&éncia das parcelas respeitou a ordem
de alocagio no campo (FIGURA 18). No entanto, maiores diferencas
apareceram enire as curvas direta e inversa em que a seqliéncia
cdas parcelas seguiu a ordem do primeiro ensaio de aleatoriedade
que foi realizado para a composi¢3o da FIGURA 18. Assim, aquelas
diferengas, mesmo pequenas, n3o deixam de mostrar que a
heterogeneidade floristica na area de cerrad8o da Fazenda Piloto
Chapada Grande contrasta com sua, homogeneidade fisiografica e
fision&mica. De qualquer modo. as curvas do coletor (FIGURAS 18 e
19} indicam que os resultados ndo se alterariam substancialmente,
caso os levantamentos floristicos e filossocioldgicos tivessem sido
realizados sob outra seqiiéncia de amostragem (FIGURA 12).
. For fim, a saturagzo floristica da amostra foi avalia-
da também com base na média corrente do nidmero de espécies
versus area (FIGURA 20). A curva mostra que a partir de 3.200 m?
de area amostrada, estabeleceu-se a faixa de variagBo de 5% da
média final. Um total de 15 (51,7%) das 28 médias do nimero de
espécies por unidade amostral ficaram incluidas naquela faixa de
variac@o. Assim, a curva da média corrente confirma a representati-
vidade floristica mostrada pelas curvas do coletor.

Como a representatividade floristica da amostra
foi verificada (FIGURAS 18, 19 e 20), as areas correspondentes aos
pontos comuns entre as curvas direta e inversa da FIGURA 18
(3.200 m?®),-entre as curvas direta e inversa da FIGURA 19 (2.800 ou
3.000 m?) e a area correspondente ac inicio da faixa de variagio de
5% da média corrente do ndmero de espécies (também 3.200 m?)
- podem representar alguns dos tamanhos de areas representativas
da taxccenose estudada. |



FIGURA 20. Curva da média corrente do numero de espécies. A largura do
reténguiodiz respeito a variagio de 5%. A linha tracejada indica um dos tamanhos
de area representativa. Area de cerradfio amostrada na Fazenda Piloto Chapada
Grande, Chapada Grande Meridional, Qeiras - Pl. . '
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Com 2.800 ou 3.000 m? (correspondeantes a 14 ou
15 parcelas, respectivamente, dispostas de acordo com o primeiro
ensaio de aleatoriedade) da FIGURA 19, 80 (78,95%) espécies ja
haviam sido amostradas. Com 3.200 m? (16 parcelas) da FIGURA 18,
62 (81.58%) espécies ja haviam sido amostradas. E, com 3.200 m?
(16 parcelas, mas dispostas de acordo com o segundo ensaio de
aleatoriedade) da FIGURA 20, 68 (£6,84%) espécies ja haviam sido
incluidas na amostra. '

DIVERSIDADE HIERARGUICA

A diversidade hierdrquica foi calculfada para dois
niveis taxon&micos: familia e género.

O indice de informaciio ou diversidade de Shannon
e Wiener hierdrquica para familias, considerando as espécies
- (DHfamg) resultou em 3,016 natesp. Como foram consideradas 32
(28 amostradas e 3 amostraveis) familias, a Dmax(fam) foide 3,466 e
a equabilidade hierarquica (Egl{famg)). de 0,870. A DHfamg
(considerando os géneros) foi de 3,080 nat/gen e a EqH(famg). de
0.883.

. Para géneros, aquele indice de informacgiio, repre-

sentado agora por DHgen forneceu um valor de 4,031 natesp. O
Dmasx{gen) foi de 4,159, uma vez que foram considerados 64 (680
amostrados e 4 amostraveis) géneros. A EgH{(gen) foi de 0.869.
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COMPARAGAO FLORISTICA: FAZENDA
PI.OTO C"Mﬁ@ﬁ;m& GRAMNDE versus
GLEBA PE DE GIGANTE

TAXONS COMUNS E EXCLUSIVOS

Considerando que os levantamentos floristicos e
fitossociolégicus nas areas da Fazenda Pilotc Chapada Grande
(LE.102) e da Gileba Pé de Gigante (LE.29) foram realizados com o
mesmo método e com o mesmo critério de incluso, fez-se uma
comparagio floristica qualitativa entre aquelas duas areas.

Vinte e duas familias foram comuns &s duas areas,
isto &, 68,8% das familias da Fazenda Piloto Chapada Grande esii-
veram presentes na Gleba Pé de Gigante ou 56.4% das familias da
segunda &rea estiveram presentes na primeira. No Fiaul, ocorreram
10 familias exclusivas e em Sio Paulo, 17 familias exclusivas apare-
ceram. A TABELA 13 mostra as familias comuns e as exclusivas para

cada &rea, bem como os nimeros de individuos amostrados. de
géneros e de espécies amostradas e amostraveis para cada familia.
. Trinta @ um gé&neros foram comuns &s duas areas
amostradas: 48,4% dos géneros amostrados na area do Piaui esti-
veram presentegs na area estudada em S30 Paulo, ou 43.1% dos
géneros da segunda area estiveram presentes na primeira. Trinta e
trés foram exclusivos da Fazenda Piloto Chapada Grande e 41, da
Gleba Pé de Gigante. A TABELA 14 mostra os géneros comuns e
exclusivos, assim como cs nimeros de individuos amostrados e de
espécies amoestradas e amostraveis para cada género.
Somente 10 espécies foram comuns, isto &, apenas
11.8% daquelas do Piaui ocofrreram também em Sio Paulo @ 10.6%
das espécies desta ocorreram na area de cerradiio do Piauf. Na
Fazenda Piloto Chapada Grande apareceram 74 espécies exclusi-



TABELA 13. Familias comuns e exclusivas para a Fazenda Piloto Chapada Grande
(FPCG) & para a Gleba P& de Gigante (GPG). NG (nimero de géneros),
NE (nOmero de espécies), NI (nimero de individuos), * (amostravel na FPCG) e
** (amostravel na GPG). Para a FPCG e em termos de amostravels ndo se
considerou uma espécle de Passifloraceae, de Caesalpiniacese, de Fabaceae e
de Apocynaceae. Para a GPG e também em termos de amostréveis ndo se
consideraram  duas  espécies de  Melastomataceae, uma espécie de
Ervthroxylaceae, um género € uma espécie de Bighoniaceae e de Asteraceae e
dols géneros e duas espécies de Apacynacese. Areas de cerradic amostradas na
Chepada Grande Meridional, Osiras - Pl e no Parque Estadual de Vagununga,
Santa Rita do Passa Quatro - SP.



FAMILIAS FPCG | GPG

NG NE NI NG NE NI

COMUNS
Annonaceae 1 3 31 3 4 328
Lauraceae * 1 1 = 1 2 39
Moraceae * 1 1 - 1 1 2
Ochnaceae i 1 1 1 83
Caryocaraceae 1 1 1 1 110
Clusiaceae 1 2 796 1 2 19
Sapotaceae 1 1 6 1 2 125
Ebenaceae 1 1 11 1 1 26
Chrysobalanaceae 1 1 3 2 é 82
Mimosaceae 7 8 113 4 4 402
Cacsalpiniaceae 3] g 60 7 7 548
Fabacecae 9 11 86 7 8 390
Lythraceae 2 2 5 1 1 21
Myrtaceae 2 3 14 3 7 1.010
Cpiliaceae 1 1 1 1 1 6
Euphorbiaceae ** 1 1 1 1 -
Malpighiaceae 2 4 66 2 4 lel
Vochysiaceae 2 3 102 2 &) 680
Polygalaceae 1 1 11 1 1 3
Apocynaceae 2 2 5 1 1 166
Bignoniaceaec 3 3 4 2 3 23
2 3 144 2 2 19

Rubiaceae




Continuagao.

FAMILIAS FPCG GPG
NG NE NI NG NE NI

EXCLUSTIVAS

Myristicaceae - - .- 1 1 10
Monimiaceae - - - 1 1 1
Nyctaginaceae - - - 2 3 35
Cactaceae * 1 1, - - - -
Bombécaéeae M - - - 2 2 9
Flacourtiaceae - - - 1 1 2
Bixaceae ** - - - 1 1 -
Passifloraceae 1 1 25 - - -
Styracaceae - - - - 1 1 15
Connaraceaec - - - 1 i 26
Proteaceac -~ - - 1 1 26
Melastomataceas - - - 2 4 54
Combretaceae 3 4 318 - - -~
Celastraceae - - - 1 1 22
Hippocrateaceae -1 1 1 - - -
Erythroxylaceae - - - i 1 259
Sapindaceac 3 4 211 - - -
Burseraceae *¥* - - - 1 1 -
Anacardiaceac 1 1 18 - - -
Simaroubacecae 1 1 5 - - -

Araliaceae - - - 1 1 54




FAMILIAS FPCG GPG
NG NE NT NG NI

Loganiaceae - - - 1 4
Solanaceae 1 1 3 - -
Boraginaceae 1 1 ) - -
Verbenaceae 1 1 1 - -
Asteraceae - - - 3 53
Arecacecae *¥% - - - 1 -




TABELA 14. Géneros comuns e exclusivos para a. Fazenda Piloto Chapada
Grande (FPCG) e para a Gleba Pé ﬁ&’(“:}iganﬁ:& (GPG). NE (nimero de espécies),
NI (ndmero de individuos), * (amostrével na FPCG) e * (amostravel na GPG).
Para a FPCG e em termos de amostravels ndo se considerou uma espécie de
Paselfiors, de Copaifers, de Machaerium e de Aspldosperina. Para a GPG e
também em termos de amostriveis nfo se consideraram duas espécies de
Biconia e uma pspécie de Erythwoxyium. Areas de cerradfio amostradas na
Chapada CGrande Me §c§§ﬁnai, Gelras - Pl ¢ o Parque Estadual de Vagununga,
Santa Rite do Passa Quaflro - SP.
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GENEROS - FPCG GPG
NE NI NE NI
COMUNS
Anncna 3 31 2 36
Ocotea * 1 - 2 39
Ouratea 1 1 g3
Carvocar 1 1 110
Diospyros 1 11 1 26
Enterolobium 1 1 1 2
Plathymenia 1 8 1 139
Stryphrnodendron 1 49 1 17
Copaifera X 4, 1 72
Dimorphandra 1 20 1 42
Hymenaea 3 15 1
Scleroclobium 1 10 1
Senna 2 10 1
Andira 2 2 1
Bowdichia 1 14 1 60
Dalbergia 1 1 1 49
Machaerium 1 1 1 32
Vatairea 1 9 1 &8
‘Lafoensia 1 5 1 21
Eugenia 2 10 3 14
Psidium 1 4 1 1
Agenandra 1 1 1
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Continuacgao.

GENEROS FPCG GPG

Manihot **%

Byrsonima

Qualea

157
o8
11

49
587

Bredemeversa

Aspidosperma 166

woN

Himatanthus **

Jacaranda **
22
13

Tabebuia

Tocoyena

S I SV S SVERS SR R
e R I R T

W

EXCLUSIVOS

Xylopia - -
Duguetia - -
Virola - -
Siparuna . -

Brosimum - ~

I = S ST
-
o

|
{

Ficus * 1 -

Guapira - =
Neea - -

bt PO
N

Cereous * 1 - - -

Kielmevera - - 2 19
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GENEROS

FPCG

GPG

NI

NI

Vismia
Eriotheca

Pseudobomhax

Casearia

Cochlospermum **

Passiflora

Manilkara
Pouteria

Stzrax

Connarus
Couepia
Hirtella
Licania

Anadenanthéra

Mimosa

Parkia
Piptadenia
Pithecellobium
Bauvhinia
Dyptichandra
Pelﬁogzne

Acosmium

Deguelia

Dioclea

796

54

b b

b = N

I

(SO

125
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GENEROS

FPCG

GPG

NE

NI

NI

Lonchocarpus

Luetzelburgia

Pterodon

Roupala
Myrcia
Leandra
Miconia
Combretum
Terminalia
Thiloa

Austroplenckia

. Salacia

Erythroxylum

Banisteriopsis

Heteroptervs

Salvertia
Vochysia
Allophyius
Exellodendron
Magonia
Serjania

Protium **

Anacardium

Simarouba

Didymopanax

N =

}

o

144

18

n

171
26
995

53

22

259

17

93

54
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GENEROS

FPCG

GPG

NI

NI

Strychnos
Hancornia *¥%

Solanum
Cordia
Aegiphila
Arrabidaca

Desconhecido 1 *

Desconhecido 2
Alibertia

Palicourea

Eremanthus

Gochnatia

Piptocarpha

Verncnia **

Syagrus **

N S R

10

41
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vas e na Gleba Pé de Gigante, 84 espécies. A TABELA 15 mostra as
espécies comuns e exclusivas amostradas e amostraveis para as
duas areas, bem como os seus respectivos nimeros de individuos
amostrados.

Das familias amostraveis, somente Cactaceae foi
exclusiva para o Piaui. Para S3o Paulo, Bixaceae, Burseraceae e
Arecaceae foram exclusivas. Dos géneros amostraveis, Ficus,
Cereus e um desconhecido (Desconhecido 1, da familia
Bignoniaceae) para o PFiaui e Cochlospermum. Protium,
Hancormia, Vernonia e Syagrus para S&o Paulo foram exclusivos.
As espécies amostrdveis, por sua vez, foram todas exclusivas
(TABELAS 13, 14 e 15).

SUBCLASSES AMOSTRADAS E AMOSTRAVEILS

Diferentemenie do gue ocorreu para a area de cer-
radfo amostrada no Plaui, na Fazenda Piloto Chapada Grande, na
area estudada em SZo Paulo (Gleba Pé de Gigante), todas as sub-
classes de Magnoliopsida e uma de Liliopsida foram representadas.
A FIGURA 21 mostra a distribuicBo do nimero e porcentagem de
espécies amosiradas e amostrdveis nas subclasses de
Magnoliopsida e Liliopsida. As barras escuras (ou hachuradas) re-
ferem-se ao Fiaul e as claras, a S80 Paulo.

Quanto ao nimero de espécies. S3o Paulo supera
o Fiaui em termos de Magnoliidae, Carvophyllidas, Dilleniidae,
Asteridae e Arecidas. No Piaul, nenhuma Liliopsida foi represen-
tada. Em termos relativos, Rosidae apresentou uma expressividade
muilo grande: 67,86% das espécies estiveram incluidas nesta sub-

classe.
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FIGURA 21. Nomero e porcentagem de espécies (amostradas e amostréveis) nas
subclasses de Magnoliopsida e Liliopsida. FPCG (Fazenda Pileto Chapada
Grande), GPG (Gleba Pé de Gigante), MAG (Magnoliidag), HAM (Hamamelidae),
CAR (Caryophyliidae), DIL (Dilleniidae), ROS (Rosidae), AST (Asteridae) e ARE
(Arecidae). Para a FPCG, as 12, 4% 52 ¢ 62 barras est8o seccionadas: as secdes
inferior e superior dizem respeito &s amostradas e amostraveis, respectivamente.
Nenhuma especie fol amostrada de HAM e CAR. Para a GPG, as 4% 5% ¢ 62
barras estdo seccionadas: a se¢do inferior e a secdo superior dizem respeito
também as amostradas e amostraveis, respectivamente. Nenhuma espécie foi
amostrada de ARE. Areas de cerradio amostradas na Chapada Grande
Meridional, Oeiras - Pl e no Parque Estadual de Vagununga, Santa Rita do Passa
Quatro - SP,
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ESPECIES DIFERENTES DE GENEROS COMUNS
AS DUAS AREAS ESTUDADAS

Considerando as espécies amostradas e amostra-
veis nas duas areas em comparacio, do total de 31 géneros comuns
apenas 26 incluiram espécies diferentes (comuns e exclusivas) de
géneros comuns. Bowdichia. Dalbergia. Vatairea, Agonandra e
Bredemeyera foram os cutros cinco géneros comuns, mas que sdé
- incluiramn espécies comuns entre as duas areas de cerradio
estudadas. A TABELA 16 mostra aqueles 26 géneros comuns, as
espécies correspondentes e a ccorréncia comum ou exclusiva nas
duas &areas. Com excecioc de Annona coriacea C. Martius,
Hymenaea stigonocarpa C. Martius ex Hayne, Machaerium
acutifolium Vogel, Qualea grandiflora C. Martius e Q. parviflora
C. Martius, que foram espécies comuns, todas as outras espécies
envolvidas foram exclusivas.

TAKONS AMOSTRADOS POR PARCELA

Quanto ao nimero de taxons amostrados por par-
cela, a variagdo foi de 8 (parcelas 8 e 4) a 17 (parcela 12) para fami-
lias na Fazenda Piloto Chapada Grande. A média ficou em 12, com
um desvic padrao de 2. Na Gleba Pé& de Gigante, a variagio foi de
186 (parcela 30) a 25 (parcela 21), com uma média de 19 e com um
desvio padrio também de 2 familias,

' A variagio do nimero de géneros na area do Piaui
foi de 10 a 21 (parcelas 3 @ 4 e parcela 12, respectivamente), com
uma média de 15 e um desvio padrio de 3. Na Area em S3o Paulo a
variagdo foi de 22 (parcelas 14 e 30) a 38 géneros (parcela 21 ), com
média de 28 e desvio padrio de 4.



TABELA 16. Espécies comuns e exclusivas de géneros comuns a Fazenda PFiioto
Chapada Grande (FPCG) e & Gleba Pé de Gigante (GPG). + (presenca),
* (espécies comuns) e ** (espécies amostraveis). Areas de cerradio amostradas
na Chapada Grande Meridional, Ceiras - Pl e no Parque Estadual de Vagununga,
Santa Rita do Passa Quatro - SP. “ '




ESPECIES

FPCG  GPG
Annona coriacea * + +
Annona crassiflora +
Annona sp. 1 +
Annona sp. 2 +
Ocotea corymbosa +
Ocotea pulchella +
Ocotea sp. ** +
Quratea hexasperma +
Ouratea spectabilis +
Carvocar brasiliense +
Carvocar coriaceum +
Diospyros brasiliensis +
Diospyros hispida +
Enterolobium gummiferum +
Enterolobium schomburgkii +
Plathymenia foliolosa +
Plathvmenia reticulata +
Stryphnodendron coriaceum +
Stryphnodendron polyphyllum +
Copaifera coriacea ** +
Copaifera langsdorffii +
Copaifera martii +
Dimorphandra gardneriana +
Dimorphandra mollis +




Continuagao.

ESPECIES FPCG  GPG

Hymenaea courbaril +
Hymenaea courbaril var. stilbocarpa +
Hymenaca stigonocarpa + +
Senna latifolia +

Senna macranthera var., pudibunda +

Senna rugosa +
Sclerolobium aureum +
Sclerolobium paniculatum +

Andira anthelmia +
Andira laurifolia +

Andira vermifuga ‘ B
Machaerium acutifolium * + +
Machaerium sp. ** -+
Lafoensia pacari . +
Lafoensia replicata - +
Eugenia aurata +
Eugenia hiemalis +
Eugenia livida

Fugenia punicifolia +
Eugenia sp. +
Psidium warmingianum +
Pgidium sp. +
Manihot coerulescens +

Manihot sp. ** +




LODO

Conclusao..

ESPECIES FPCG  GPG
Byrsonima coccolobifolia +
Byrsonima crassifolia +
Byrsonima intermedia +
Byrsonima sericea +

Qualea dichotoma +
Qualea grandiflora * + +
Qualea multiflora +
Qualea parviflora * + +
Aspidosperma pyrifolium +
Aspidosperma subincanum *¥* +
Aspidosperma tomentosum +
Himatanthus articulatus +
Himatanthus obovatus ** +
Jacaranda caroba ** +
Jacaranda jasminoides +
Pabebuia caraiba o+
Tabebuia ochracea +
Tabebuia serratifolia +
Tocoyena formosa +
Tocoyvena formosa ssp. tomentosa +
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A variagio do nimero de espécies na area
amostrada ne Piaui foi de 10 a 23 (parcelas 3 e 4 e parcelas 16 e 22,
respectivamente). Na area amostrada em Sao Paulo, o nimero mi-
nimo ocorreu nas parcelas 12 e 14, com 27 espécies e 0 maximo, na
parcela 21, com 44 espécies. No primeiro caso, a média foi de 16 e
no segundo, de 33 espécies. O desvio padrdo para ambas as areas
foi de 4 espécies amostradas. A TABELA 17 mostra os nimeros de
familias, de géneros e de espécies por parcela. |
| _ Levando-se em conta as razbes  entre
géneros/amilias, espécies/familias e espécies/géneros por parcela,
as areas amostradas no Piaui e em S3o Paulo apresentaram-se de
modo semelhante, tanto em termos de médias quanto de desvios
padres. A TABELA 18 mostra aquelas razSes de taxons por parce-
la. Da mesma forma, ocorreu com as razBes entre os nimeros totais
de génerosflamilias, espécies/iamilias e espécies/géneros por
‘areas estudadas. No Fiaui, as razSes foram de 2,1, 2,6 e 1.3. Em
SFo Faulo, elas foram de 1.8, 2.4 e 1.3, respectivamente. For outro
lado, as semelhangas continuaram presentes quando na primeira
area as proporgbBes foram de 0,97 familias/parcela, de 2,00
géneros/parcela e de 2,53 espécies/parcela e na segunda area, es-
tas proporgSes foram de 1,17 fam/parc, 2,13 gen/parc e de
2,77 esp/parc.



TARELA 17. Parcelas e namere de taxons. NP (ndmero ‘da parcela),
FPCG (Fazenda Pilofo Chapada Crande), GPG (Gleba Pé de Gigante),
NF (ndmero de familias), NG (ndmero de géneros), NE (nimero de espécies),
M (média) ¢ DP (desvio padriio). Areas de cerradio amostradas na Chapada
Grande Meridional, Oeiras - Pl e no Parque Estadual de Vaguhunga, Santa Rita do
Passa Quatro - SP.




NP FPCG el=te!
NF NG NE NF . NG NE
1 12 14 15 21 28 33
2 12 14 16 21 31 35
3 8 10 10 20 27 34
4 8 10 10 19 27 32
5 12 15 16 21 31 34
6 10 11 11 18 26 29
7 12 14 15 17 25 29
8 13 15 17 22 32 36
9 11 12 13 19 26 29
10 14 17 17 17 25 28
11 11 14 14 19 27 31
12 17 21 22 18 23 27
13 11 16 17 20 27 31
14 12 13 14 18 22 27
15 o 11 11 17 27 29
16 14 20 23 18 27 32
17 1213 13 17 28 33
18 10 14 16 18 31 36
19 12 20 20 21 29 33
20 10 13 13 20 29 35
21 12 13 15 25 38 44
22 16 23 23 21 35 40
23 12 14 14 18 32 38
24 14 20 20 23 28
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Conclusao.

NP

FPCG GPG

NF NG NE NF = NG NE
25 12 17 19 18 23 29
26 12 16 19 20 27 31
27 13 17 21 18 26 33
28 12 18 18 23 30 36
29 13 14 14 22 31 39
30 12 17 17 l6 22 29
M 12 15 16 19 28 33
DP 2 3 4 2 4 4




TABELA 18. Quoclentes entre os nlimeros de tédxans por parcela. NP (nimero da
parcela), FPCG (Fazenda Piloto Chapada Grande), GPG (Gleba Pé de Gigante),
NF {ndmerc de familiag), NG (nimero de géneros), NE (nimerp de espécies),
M (média), DP (desvio padrio) e CV (coeficiente de variac3o). Areas de cerraddo
amostradas na Chapada Grahde Meridional, Oeiras - Pl e no Parque Estadual de
Vaguinunga, Santa Rita do Passa Quatro - SF. '




NP FPCG GPG
NG/NF  NE/NF NE/NG NG/NF . NE/NF NE/NG
1 ; : ‘ 1,3 , ‘
2 , , , 1,5 , .
3 , : , 1, ; ,
4 ) , 1, 1,4 . 1,2
5 . , 1,1 1,5 . .
6 , . 1,0 1,4 , ,
7 , , 1, 1,5 1,7 ,
8 , , , 1,5 . .
9 1, . , 1,4 1,5 y
10 1, . , 1,5 , )
11 1, , , 1.4 . :
12 , , , 1,3 , ,
13 , . , 1,4 , ;
14 , , , 1,2 . .
15 , . , 1,6 , .
16 1, , , 1,5 1, .
17 1, , . 1,6 1, ,
18 1, , 1,1 1,7 ) .
19 , , .0 1,4 . .
20 , , ,0 1,5 , ,
21 , . 1,2 1,5 , ,
22 , . 1, 1,7 . .
23 . , 1,0 1,8 2,1 )
24 , ) 1,0 1,2 A p




Conclusao.

LA N

NP FPCG GPG
NG/NF NE/NF NE/NG NG/NF NE/NF  NE/NG
25 1,4 1,6 . 1,3 . 1.3
26 1,3 1,6 ' ' 1, '
27 1,3 1,6 ' 1, 1, ‘
28 115 ll5 ! ll3 r 4
29 1,1 1,1 1,0 . 1,8 .
30 1,4 1,4 1, 1,4 1,8 ,
M 1,3 1,4 1, 1,4 1,7 1,2
DP 0,1 0,2 0, 0,1 , 0,
cv 7.7 14,3 9,1 7.1 . 6,1
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DIVERSIDADE HIERARQUICA: COMPARAGAO

Das diversidades hierarquicas calculadas, as
DHgen (considerando as espécies) foram as que mais aproximaram
as duas taxocenoses amostradas. Entretanto, as DHfamg
(considerando as espécies) e as DHfamg (considerando o©s
géneros) ndo foram muito diferentes entre a area do Piaui e a de
- Sao Paulo. A TABELA 19 mostra para as duas areas as diversidades
hierarquicas, as diversidades maximas e as equabilidades hierar-
rjuicas, calculadas para géneros e familias.
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FITOSSOCICLOGIA DA FAZENDA PILOTO
CHAPADA GRANDE

DISTRIBUIGCAO DO NUMERQO DE INDIVIDUOS
POR TAXON AMOSTRADO

Cinco familias perfizeram 75,7% (1.630) do niGmero
total de individuos (2.155). As cutras 24 familias cobriram o restante,
com 24.3%. Clusiaceae. com 7886 individuos, ocupou o primeiro
lugar. Combretaceas, Sapindaceae, Malpighiaceae e Rubiaceae
ocuparam as posigbes seguintes com 318, 211, 161 e 144 indivi-
' duos, respectivamente. A TABELA 20 mostra a distribuigdo do ni-
‘mero e porcentagem de individuos por familia. agrupando em uma
s0O linha as familias que cobriram o restante da distribuigao.

Seis géneros envolveram 1.647 individuos ou
76.4% do total. Vismia, Combretum, Byrsonima., Serjania e
Alibertia, nesta ordem, foram os mais numerosos, cada um com
mais de cem individuos amostrados. Os demais 54 géneros perfize-
ram os restantes 23.6% do nimero total de individuos. A TABELA 21
mastra o nimero e porcentagem de individuos por género, agru-
pando em uma sé linha aqueles 54 géneros.

Sete espécies incluiram 1.678 individuos ou 77.8%
do total. Com mais de cem individuos foram amostradas: Vismia
guianensis, Combretum mellifluum, Byrsonima sericea,
Serjania marginata e Alibertia obtusa. Das 76 espeéecies
amostradas, um total de 63 cobriu apenas os 22,2% do nimero to-
tal de individuos. A TABELA 22 mostra a distribuicio do nimero e
porcentagem de individuos por espécie, agrupando da mesma
forma em uma s6 linha aquelas 68 espécies amostradas com me-
nores nimeros de individuos.



TABELA 20. Famllias e numero de individuos (NI). Famllias que cobriram 75,7%
da distribuicBo. P (Porcentagem). Area de cerradfo amostrada na Fazenda Piloto
Chapada Grande, Chapada Grande Meridional, Oeiras - PI.

TABELA 21. Generos e namero de _iridiv!dues {NI}). Géneros que cobriram 76,4%
da distribuicdo. P (Porcentagem). Area de cerraddo amostrada na Fazenda Piloto
Chapada Grande, Chapada Grande Meridional, Oeiras - PI.



%

Clusiaceae 796 36,9
Combretaceae 318 14,8
Sapindaceae 211 9,8
Malpighiaceae 16l 7.5
Rubiaceae 144 6,7
Outras (24) 525 24,3
GENEROS NI P

%
Vismia 796 36,9
Combretum 311 14,4
Byrsonima 157 7.3
Serijania 144 6,7
"Alibertia 141 6,5
Qualea 98 4,6
Outros (54) 508 23,6
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DISTRIBUICAO D0 NUMERO DE INDIVIDUCS
POR SUBCLASSES AMOSTRADAS

A TABELA 23 mostra a distribui¢gBo deo nimero e
porceniagem de individuos por subclasses de Magnoliopsida.
Nenhuma Hamamelidae e Carvophyllidaes, bem como nenhuma
Liliopsida foram amostradas. _

Magnoliidae foi representada por somente uma
ordem, Magnoliales e por apenas uma familia, Annonaceae, com 31
individuos. Dilleniidae, com 846 (38.26%) individuos foi represen-
tada por trés ordens, denire as quais, Theales com 804 (37.31%)
individuos foi a mais abundante. Rosidae corm 1.112 (51,80%%) indivi-
duos apresentou & ordens, denire as quais Myrtales com 337
(15.64%), Paiygalalés com 274 (12.71%). Fabales com 258 (12.02%)])
e Sapindales com 234 (10,86%) individuos. Asteridas fci represen-
tada por 166 (7.70%) individuos. Cinco ordens foram envolvidas ¢

 destas, Rublales incluiu 144 (8,88%) individuos.

PARAMETROS ARSOLUTOS E RELATIVOS
DE ABUNDANCIA '

Somente trés familias estiveram presentes em
" todas as parcelas: Clusiaceae, Combretaceae e Sapindaceae. Onze
das 29 familias cobriram os 76,1% da distribuicio de freqli&éncia.
Apenas Combretum melliflium e Vismia
guianensis tiveram fi'eqiiéncia,s de 100%. Vinte e duas das 76
espécies cobriram os 75,2% da distribuigio de freqliéncia. Dentro
dos 24 8% restantes foram incluidas as outras 54 espécies,




TABELA 22. Espécies ¢ nimero de individuos (NI). Espécies que cobriram 77,8%
da distrisuiclo. P (Percentagem). Area de cerradfio amastrada na Fazenda Piloto
Chapada Grande, Chapada Grande Meridional, Oeiras - PI.

TABELA 23, Namers de espécles (NE), nlmero de Individuos (NI} e
P (porcentagern) nas subciasses de Magnoliopsida. Area de cerradfo amostrada
na Fazenda Piloto Chapada Grande, Chapada Grande Meridional, Qeiras - P,



ESPECIES NI P
%
Vismia guianensis 795 36,9
Combretum mellifluum 308 14,3
Byrsonima sericea 149 6,9
Serjania marginata 142 6,6
Alibertia obtusa 138 6,4
Qualea grandiflora 79 3,7
Allophylus quercifolius 65 3,0
Outras (69) 479 22,2
SUBCLASSES NE P NI P
% %
Magnoliidae 3 3,95 31 1,44
Dilleniidae 7 9,21 846 39,26
Rosidae 55 72,37 1.112 51,60
1l 14,47 166 7,70

Asteridae
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Clusiaceae, Combretaceae. Sapindaceaea,
Malpighiaceae e Rubiaczase mostraram os valores mais altos de
densidade.

Vismia guianensis fol a popuiagdo mais densa.
Dentre as 76 espécies, somente aguela contribuiu com 47.4%
(1.325,0 ind/ha) dos 77.8% da distribuicio. Os outros 18,0% s30 os
gue incluem as 22 familias restantes.

Dentre as & espécies de maior dominncia,
Byrsonima sericea, Thiloa glaucocarpa e Serjania marginata
530 as gue mais se destacaram.

Qluanto aos volumes cilindricos (emn pé) absoluto e
relativo, seis das 28 familias se destacaram, principalmeante
Malpighiaceae, Combretaceae e Mimosaceaas.

Oito espécies se destacaram com grandes valores
de wvolume cilindrico em pé&. Byrsonima sericea, Thiloa
glavcocarpa e Parkia platycephala obtiveram os malores valores.

As TABELAS 24 e 25 mostram os parametros de
abundancia analiticos e sintétices, respectivamente, para as familias.
As TABELAS 26 e 27 mostram esses parametros para as espécies.
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COMPARACAD FITOSSOCIOLOGICA:
FAZENDA PILOTO CHAPADA

versus GLEBA PE DE

GIGANTE

ARGUITETURA DE ABUNDANCIA

A TABELA 28 mostra os parametros totais de
abundancia para as duas areas ague foram comparadas.‘

Na Farenda Piloto Chapada Grande somente 2
espécies apareceram com FAg de 100% =2 com FAg minima
(3.383%), um total de 24 espécies foi registrado. Na Gleba Pé de Gi-
ganie, 7 espécies estiveram presentes nas 30 parcelas e apenas
dez ficaram com FAg minima (CASTRO, 18987).

- Somente a drea basal total (ABT), a dominansia to-
tal (DoT) & o volume cilindrics em pé total (VT) foram maiores para &
&res de cerradio amostrada no Plaul.

Estendendo essa ahdlise ao nivel de parcela, ha
FPCGE a varizgfo do nimero de individuos por unidade amostral foi
de 29 (parcela 8) a 124 (parcela 22). A média foi de 72 ind/parc e o
desvio padrio de 22. Somente nas parcelas 10, 22 e 29 foram regis-
trados mais de 100 ind/parc e em 11 parcelas, a area basal (ABg) foi
maicr que 1.0 m?% Na Gleba Pé de Gigante a variagio do nimeaero de
individuos por parcela foi de 100 (parcela 8) a 217 (parcela 18), coimn
uma média de 157 indfparc e um desvio padrdo de 26 individuos.
Em todas as parcelas 0 nimero de individuos fol igual ou maior que
100, mas somente em dquatre delas, a ABp fol maior gque 1,0 m* A
TABELA 29 mostra a distribuicio do ndimero de individuos (ﬁp), cla
densidade absoluta ([}Ap). da dominancia absoluta (DoAp), da area
basal (ABp) e do volume cilindrico em pé (\;'p) por parcela e para
aquelas duas dreas de cetradio.
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Os quocientes entre individuosfAamilias. indivi-
duos/géneros e individuos/espécies por parcela mostraram as di-
ferencas entre as areas amostradas. A TABELA 30 mostra aqueles
gquocientes com seus respectivos desvios padrdes e coeficientes de
variagéo. Quando se confrontam aqueles quocientes, considerando
nimeros totais e areas, as diferengas entre os dois cerradfes
aumentam. No Piaul as médias foram de 74,3 ind/fam, 35,9 ind/gen
e 28,4 ind/esp. enquanto que em S3o Paulo as meédias foram de
134.8 indffam, 73.7 ind/gen e 56.8ind/esp.

TAXONS COMUNS F EXCLUSIVOS

Levando em consideragio apenas as espécies
comuns entre as duas areas amostradas e os seus pardmetros sin-
i&ticos de abundancia verificou-se que aquelas areas apresenta-
ram-se como dispares. Somente Vatairea macrocarpa, com VCg
na Fazenda Piloto Chapada Grande de 1.27% e com IVCg na Gleba
Pé de Gigante de 2,70%, ocupou nas duas &reas a mesma posicio
socioldgica horizontal: 192 lugar. Na primeira e segunda areas, 9 e
G8 individuos, respectivamente. foram computados para aquela es-
pécie.

Annona coriacea foi dentre as espécies comuns a
Gnica que teve, nas duas areas, um tamanho populacional seme-
lhante, 28 individuos no Piaui e 27 individuos em S3o0 Paulo. Entre-
tanta, suas posigbes socioldgicas nas duas areas foram muito di-
ferentes para os trés indices sintéticos de abundancia estimados. A
TABELA 31 mostra as espécies comuns e exclusivas e os seus res-
pectivos VT4, Vg e IVIMg. A posigio socioldgica estrutural (PSE)
estd com base no IVIMg. Quanto agqueles dois Gltimos parametros
sintéticos, nenhuma espécie ocupou a mesma posigio sociolégica
nas duas areas inventariadas.




TABELA 30. Quocientes entre os nimeros de individuos @ os nimeros de taxons
por parcela para a FPCG (Fazenda Piloto Chapada Grande) e para a Gieba Pé de
Gigante (GPG). NP (nimero da parcela), NI (nGmero de individuos), NF (namero
de familias), NG (nGmero de génereos), NE (niimero de espécies), M (média),
DP (desvio padréoe) e CV (coeficiente de varlacdio), Areas de cerraddo amostradas
na Chapada Grande Meridional, Oeiras - Pl e no Parque Estadual de \fag{munga,
Santa Rita do Passa Quatro - SP.




L0

NP FPCG GPG
NI/NF  NI/NG NI/NE. NI/NF  NI/NG NI/NE
1 4,5 3,9 3,6 6,6 4,9 4,2
2 , 4,0 3,5 7,3 5,0 4,4
3 6,0 4,8 , 7,4 5,4 4,3
4 9,8 7,8 7,8 8,0 5,6 4,8
5 7,8 6,2 5,8 7,5 , 4,6
6 8,9 8,1 8,1 9,1 , 5,7
7 6,2 5,3  .4,9 10,5 7.1 6,1
8 , 1,9 1,7 6,6 .5 4,0
9 , 4,3 4,0 5,3 8 3.4
10 , 6,1 6,1 8,4 5,7 5,1
11 5,8 4,6 4,6 7.7 , 4,7
12 4,2 3,4 3,3 7.4 5,8 4,9
13 5,5 3,8 3,5 6,4 .7 4,1
14 7.3 6.8 6,3 7,9 5 5,3
15 , 3,7 3,7 9,2 5,8 5,4
16 4,4 3,1 2,7 7,6 5, 4,3
17 , 3,7 3,7 8,2 5, 4,2
18 6,5 4,6 4,1 12,1 , 6,0
19 , 3,3 3.3 6,8 /9 4,3
20 ,9 5,3 5,3 7,9 4 4,5
21 ,1 6,5 5,7 5,8 .8 3,3
22 .8 5,4 5,4 6,8 1 3,6
23 4 2,9 2,9 10,2 5,7 4,8
24 6,4 4,5 4,5 8,6 , 6,1




concliusacoc.

NP FPCG GPG

NI/NF NI/NG NI/NE NI/NF NI/NG NI/NE
25 8,2 5,8 5,2 11,1 8,7 6,9
26 7.3 5,5 4,6 8,3 6,1 5,4
27 6.4 4,9 4,0 11,9 .3 .5
28 6,1 4,1 4,1 . 8,5 .5 ,
29 7,8 7.2 7.2 7.7 ) 4,
30 5,2 3,6 3,6 9,7 . 5,
M 6,1 4,8 4,6 8,2 5,7 4,9
DP 1,7 1,5 1,5 1,7 1,2 0,9
cv 27,9 31,3 32,6 20,4 20,9 18,3
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} A TABELA 32 mostra as familias comuns e exclusi-
vas e os seus VG, Wi VIM Quanto as familias comuns, duas
coincidéncias foram estabelecidas: Bignoniaceae apareceu com
uma 18% colocagio, quanto ac Vi, @ Lythraceae, com uma 222 colo-
cagao, guanta ao [ViMs, nas duas areas (TABELA 32). Bignoniaceae
{oi representada por 3 espécies em cada drea, com 4 individuos na
primeira @ com 23, na segunda. Lythraceae foi representada por
uma espécie em cada area, com § individuos no Piaui @ com 21, em
S&o Paulo.

A estimativa do ViMg para a area amosirada no
Piaui alterou e olimizou as posigies socioldgicas, com relagio ao
Wia, para 57 (75,0%) espécies. Para o caso de 530 Paulo aquela al-
teracio e climizagio de posigiies socicldgicas envolveu 50 (72,3%)
pspécies. A nivel de familia, a estimaliva do IVIMs maodificou, com
refaciio ao Vi, as posigBes socioldgicas para 12 (41,3%) familias no
Fiaui & para 17 (48,6%) lamilias em Sao Paulo.

DISTRIBUICAC DO NUMERO DE INDIVIDUCS
LAMOSTRADOS POR SURCLASSES
TAKONOMICAS

Com relagiio ao nGmero de individuos por subclas-
ses (FIGURA 22), as diferengas enire a Fazenda Piloto Chapada
Crande e a Gleha Pé de Gigante mostraram-se mais significativas
“do que a distribuigio de espécies amostradas @ amostraveis pelas
mesmas subclasses de Magnoliopsida (FIGURA 21).

' Comuo o total de individuos amostrados no Pilaul
correspondeu a 45,68% do iotal de individuos amosirados em S80
Faufo, em valores relativos, as diferencas entre as porcentagens
dos nimeros de individuos para Magnoliidae, Dilleniidae e Rosidae
apresentaram-se bastante consideraveis e, principalmente quando
se considerou subclasse por subclasse. Para aquela primeira
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subclasse, os 31 individuos da area do Piaui cbrresponderam a so-
mente 8,20% dos individuos da &rea em S3o Paulo. Para
Dillenlidae, os 389 individuos amostrados na segunda area, corres-
ponderam a 45,88% dos individuos da primeira area. E para
Rosidae, os 1.112 individuos da area amostrada no Piaui, corres-
ponderam também a somente 30,47% dos individuos da area amos-
trada em S&o Paulo.

Enquanto que nas 128 5% e 62 subclasses, em ordem
evolutiva, os ndmeros de individuos superaram na area de cerradio
amostrada enmn S&oc Paulo, a 42 subclasse (Dilleniidae} foi melhor
. representada na area de cerradiio amcstrada no Piaui.

DISTRIBUICAD DE ALTURAS

Ma adrea amostrada no Pilaul a altura minima anota-
da fol de 0,7 m, para um Unico individuo de Vismia duianensis. A
altura méxima foi de 15,0 m para um Qnico individuo de Parkia
platveephala. A altura média foi de 2,5 m, com um desvio padrio de
1.8 m e um coeficients de variagio muilc alio, de 72,0%. Dentre os
2.155 individuos amositrados, somente 81 (3,8%) tiveram aliuras to-
tais coincidenies com aguela aliura média.

‘ Os  individuos amostrados na Fazenda Plioto
Chapada Grande foram distribuiclos em 13 classes de altura, uma
ver que as classes 12,1-13.0 e 13,1-14,0 m ficaram vazias. A se-
gunda classe (1,1-2,0 m) represeniou a moda da distribuicio. com
1.058 (48,86%) individuos. A FIGURA 23 mostra a distribuigio das
alturas. Nas Gltimas trés classes foram distribuidos os 8 individuos
emergentes, perencentes as seguintes espécies: Vismia sp.,
Farkia platycaphala, Byrsenima sericea, Salvertia
convaliaricdora e Serjania marginata,

Considerando apenas a popuiagio de Vismia

guiznensis, a altura minima foi de 0T m e & méxima de 4,5 m. Para




FIGURA 23, Distribulc8o de frectiéncia de sltura. Classes fitas de 1 m. Area de
cerraddo amostrada na Fezenda Piloto Chapada Grande, Chapada Grande
WMetidional, Oeiras - PL
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os 795 individuos desta espécie, cinco classes de altura foram
delimitadas. A moda da distribuicio de alturas ficou na segunda
classe (1,1-2,0 m) que foi a mesma classe modal para toda a taxo-
cenose. Com 517 individuos incluidos nesta classe, V. guianensis
contribuiu com 48,10% do total de individuos desta classe em toda a
comunidade.

A FIGURA 24 mostra a distribuicgo de alturas para
V. guianensis. As quarta e quinta classes foram as menos expressi-
vas. A quinta classe foi a Gnica truncada. A altura média para aguela
espécie {foi de 1,7 m e somente 15 dos seus individucs tiveram altu-
' ras coincidentes com esta média. |

Na area amostrada em S3o Paulo a altura minima
registrada em S3o Paulo foide 0,1 m @ a maxima de 11.0 m, ambas,
para apenas um Unico individuo. A altura média foi de 3,1 m, com um
desvio padrio de 1,4 m e um coeficienie de variagio alio, de 45,0%.
Dentre os 4.718 individuos amaostrados, somente 113 (2,.49) tiveram
alturas iotais coincidentes com aquela aiiura média.

Os individuos amostrados na Gleba Pé de Gigante
foram distribuidos em 11 classes de altura. A terceira classe
(2,1-3,0 m) represeniou a moda da, distribuicao, com 1562 (33.71%)
individuos. A FIGURA 25 mostra a distribuigBio das alturas. Nas Glti-
mas trés classes foram distribuidos os 12 individuos emergeantes,
pertencentes &s seguintes espécies: Xylopia aromatica,
Anadenanthera {alcata, Plathymenia reticulata, Copaifera
langsdaorffii @ Pterodon emarginatus (CASTRO, 1987).

Considerando  apenas a  populagio  mais
abundante, a de hMyrcia lingua, a aliura minima foi de 0,2 m e a ma-
xima de 5.5 m. Para os 695 individuos desta espécie 6 classes de al-
tura foram delimitadas. A moda da distribuigio de alturas ficou na
terceira classe {2,1-3,0 m) gue foi & mesma classe modal para toda
a taxocenose. Com 340 individuos incluidos nesta classe, M. lingua
contribuiu apenas com 21,77% do total de individuos daquela classe
em toda a fitocomunidade. . '

A FIGURA 26 mostra a distribuigiio de alturas para
M. lingua. As primeira, quinta e sexda classes foram as menos
expressivas. As primeira e sexta classes foram truncadas. A altura



FIGURA 24, Distribulc8o de altura de Vismia gulanensis. Classes fixas de 1 m.
Ultima classe, aberta & direita. Area de cerradio amostrada na Fazenda Piloto
Chapada Grande, Chapada Grande Meridional, Oeiras - Pl.
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FIGURA 25. Distribuiciio de freqUéncia de aliura. Classes fixas de 1 m. Area de
cerradfio amostrada na Gleba Pé de Gigants, Parque Estadual de Vagununga,
Santa Rita de Passa Quatro - SP.
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FIGURA 26. Distribuicdo de alfura de Byrela lingua. Classes fixas de 1 m.
Frimeira classe, abeirla a esquerda e (iima classe, aberts & direita. Area de
cerraddo amostrada na Gleba Pé de Cigante, Parque Estadual de Vagununga,
Sania Rita do Fasgsa Quatro - SP.
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meédia para aquela espécie foi de 2.7 m e somente 11 dos seus
individuos tiveram alturas coincidentes com esta média.

Tanto para a Fazenda Piloto Chapada Grande,
quanto para a Gleba P& de Gigante, as FIGURAS 23 e 25 mostram
diminuigio da freqliéncia das alturas maiores. A média do nimero
de individuos por classes de altura na primeira area foi de 168, com
um desvio padrio de 291 individuos e um coeficiente de variacio de
175.0%. Para a segunda area, a média foi de 429, com um desvio
padréc de 557 individuos e um coeficiente de variagio de 130,0%.

A FIGURA 27 mostra para as duas areas de cerra-
'ddo amostradas a distribuigiio das formas de vida pelo nimero e
porcentagem de espécies. Somente as nhanofanerdfitas e as lianas
tém maior expressividade na area 102 (Piaui} em relagdo a area 29
(Sao Paulo).

DISTRIBUICAD DE DIAMETROS

| A amplitude diamétrica da comunidade amostrada
no Piaui foi de 194,2 ecm ou de 87.5 cm, se excluido um Gnico indivi-
duo de Thiloca glaucocarpa que teve um diametro calculado de
1€7.4 cm em fungio da sua posigio anémala de fixacico no solo,
provavelmente por causa de tombamento.
O digdmetro minimo calculadoe foi de 3.2 cm, isto &,
0.2 cm superior ac critério de inclusZo considerado. Com este dia-
metro minimo um total de 110 individuos foram amostrados. O dia-
metro médio foi de 8,3 ecm e nenhum individuo foi amostrado com
um diadmeitro coincidente com o didmetro médio calculado. © desvio
padrio do didmetro foi de 9,4 cm com um coeficiente de variagéo
muito alto: 101.0%.
Os 2.155 individuos amosirados foram distribuidos
em 25 classes de diametro, uma vez que guarenta classes ficaram
varias. Nas 188 7188 252 26% 283 302 e 652 classes, somente um




FIGURA 27. Espectro bloldgico para as areas da FPCG (Fazenda Piloto Chapada
Grande) e GPG (Gleba Pé de Gigante). NAN (nanofanerdiita),
MIC (microfanerdfita), MES (mesofanerdfita) e LIA (liana). Areas de cerradéo
amostradas na Chapada Grande Meridionsl, Ceiras - Fl & no Pargue Estadual de
Vacununga, Santa Rita do Passa Quatro - SP. '
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individuo, para cada uma, foi enquadrado. A primeira classe
(3.2-6,0 om) representou a moda da distribuicio, com 1.051
{48,77%) individuos (FIGURA 28).

Para Vismia guianensis, o diametro minimo foi de
3.2 cm e 0 maximo de 28,8 cm ou de 47,7 cm, por causa de um
unico individuo muito e, provavelmente, anomalomente perfilhado.
O diametro médio foi de 5,7 cm e apenas 4 dos seus individuos
tiveram diametros coincidentes com esta média.

A FIGURA 29 mostra a distribuigdo de diametros
para V. guianensis. Logo na primeira classe, embora truncada, se
estabeleceu a moda da distribuigio. Com 578 individuos na primeira
classe, V. guianensis contribuiu com 55,0% dos 1.051 individuos
incluidos na - classe modal para toda a comunidade vegetal
amostrada (FIGURA 28). Na distribuicBo de didmetros para aquela
espécie, seis das 15 classes ficaram vazias e tanto a Gltima, trunca-
da, como as 52, 6%, 7% e 9% foram inexpressivas. .

A amplitude diamétrica da taxocenose amostrada
em Sio Paulo (CASTRO, 1987) foi de 68,8 cm ou de 406 cm, se
excluido for um Gnico individuo de Heteropterys sp. 1 que teve um
.didmetro calculado de 71,9 cm em fungio do seu an&malo perfilha-
mento. . o

O diametro minimo calculado foi de 3.0 cm e com
este, um total de 55 individuos foram amostrados. O diametro médio
foi de 7.5 cm e nenhum individuo foi amostrado com um diametro
coincidente com o diametro médio calculado. O desvic padrio do
didmetro foi de 4,0 cm com um coeficiente de variagio alto: 53,3%.

' Os 4.718 individuos amostrados foram distribuidos
em 15 classes de diametro, uma vez que oito classes ficaram vazias.
Nas 132 142 e 232 classes, apenas um individuo, em cada uma. foi
enquadrado. As classes seguintes & 9% apareceram como inexpres-
sivas. A classe modal, jA a primeira, expandida, incluiu 2.135
(45.25%) individuos. A FIGURA 30 mostra a distribuicio de diame-
tros da Gleba Pé de Géganta. \

Para Myrcia lingua, que foi a populagio mais
abundante, a distribui¢io de diametros envolveu 6 classes com as
1% @ 6® truncadas. Na primeira classe (3.2-6.0 cm) a moda estabele-
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FIGURA 28, Distribuicdo de didmetro de Vismia gulanensis. Classes fixas de
3 cm. Primeira classe, aberta & esquerda e Gltima classe, aberta & direita. Area
de cerraddo amostrada na Fazenda Piloto Chapada Grande, Chapada Grande

Meridional, Oeiras - PI.
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FIGURA 30. Distribuicdo de freqléncia de difmetro. Classes fixas de 3 cm.
Primeira classe, ampliada e Oltima classe, aberta & direita. Area de cerradfio
amostrada na Gleba Pé de Gigante, Parque Estadual de Vagununga, Santa Rita do
Passa Quatro - SP. | '
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ceu-se envolvendo 373 (53.59%) individuos. A contribuigic desta
espécie para a classe modal da taxocenose foi de apenas 17,47%.

Para M. lingua, o diametro minimo foi de 3,2 cm e
o maximo de 18,8 cm. O diametro médio foi de 6,4 cm e 38 dos seus
individuos tiveram didmetros coincidentes com essa média. A
FIGURA 31 mostra a distribuig8o de diametros para M. lingua em
intervalos fixos e iguais aos intervalos estabelecidos para a distri-
buigdo diamétrica de toda a comunidade (FIGURA 30).

Tanto para a area amostrada no Piaui, quanto para
a area amostrada em SZo Paulo, as FIGURAS 28 e 30 mostram
também um gradiente numérico que diminui com o diametro. A mé-
dia do nimero de individuos por classes de diametro na Fazenda
Piloto Chapada Grande foi de 86, com um desvio padrao de 222 in-
dividuos e um coeficiente de variagBo de 258.0%. Na Gleba Pé de
Gigante, aguela média foi de 315, com um desvio padr@o de 645
individuos e um coeficiente de variagao de 205,0%.

ESTRATIFICAGAO

Para a estratificagdo da taxocenose amostrada no
Piaui, trés estratos, mais fisiondmicos do que floristicos, puderam
sar estimados.

O primeiro estrato, ou estrato superior (8,1-15,0 m)
foi 0o que incluiu aqueles 8 individuos e aquelas 5 espécies
emergentes, referidas anteriormente, e cutros 21 individuos. Neste
estrato, Vismia sp., Dalbergia miscolobium e Lonchocarpus
araripensis foram registradas como exclusivas e aquela primeira
espécie sG ocorreu no "estrato" das emergentes. Dentre as
espécies emergentes, Salvertia convallariodora foi a Gnica que
ndo teve nenhum individuo com altura total dentro do intervalo de
8,1-10,0 m. No segundo estrato, ou estrato médio (4,1-8,0 m) foram
incluidos 257 individuos. Como exclusivas para este estralo, apare-



FIGURA 31. Distribulcdo de diimetro de Myrcla lingua. Classes fixas de 3 cm.
Primeira classe, aberta & escuerda e Gitima classe, aberta & direita. Area de
cerraddc amostrada na Gleba Pé de Gigante, Parque Estadual de Vagununga
Santa Rita do Passa Quatro - SP.
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ceram S espécies: Agonandra brasiliensis, Exellodendron
gardneri, Hirtella ciliata, Andira laurifelia e Luetzelburgia
auriculata. Manilkara sp. por estar ausente no intervalo de
4.1-8.0 m, deixou de ser também uma das espécies do estrato mé-
dio. No terceiro estrato ou estrato inferior {0.1-4,.0 m), foram inclui-
dos 1.869 individuos. Neste, por sua vez, foram registradas 35 es-
pécies exclusivas.

A FIGURA 32 mostia a distribuigio das espécies
pela variagao das alturas totais computadas para os seus individuos,
delimitando o estrato superior (E e A), o estrato médio (B) e o estra-
to inferior (C). No eixo horizontal, as espécies estao seqgilenciadas
em ordem evolutiva e o comprimento & a posigao de cada linha ver-
tical (cada espécie) corresponde ac tamanho da variagao enire a
menor e maior alturas totais registradas para os seus individuos. A
FIGURA 34 mostra a distribuigBo das classes de estrato peloc nime-
' ro e porcentagem de individuos. 7
. Levando-se em conta as espécies comuns a mais
de um estrato, a FIGURA 32 mostra também que 10 espécies foram
comuns aos trés estratos e 23 outras espécies foram comuns aos
estraios médio (B) e inferior (C). Nenhuma espécie foi comum aos
estratos superior (E e A) e médio {B}).

. Com o mesmo método com o qual foi confeccio-
nada a figura anterior, dois estratos puderam ser detectados na
Gleba P& de Gigante (FIGURA 33). Neste caso, o primeiro estrato
ou estrato superior {51-11.0 m} incluiu 5 espécies emergentes:
Xylopia aromatica (1 individuo), Anadenanthera falcata (3 indivi-
duos), Plathymenia reticulata (2- individuos), Copaifera
langsdorfiii (1 individuo) e Piterodon emarginatus (5 individuos) e
outras 28 espécies e 356 individuos. O segundo estrato ou estrato
inferior (0,1-5,0 m) incluiu 50 espécies, representadas por 4.350
individuos,

Diferentemente do que se constatou para a Fazen-
da Piloto Chapada Grande, na Gleba Pé de Gigante, somente 0 es-
trato inferior registrou espécies exclusivas. Das espécies exclusivas
do estrato inferior, somente Qochnatia pulchra foi amostrada com
apenas 2 individuos e de mesma aliura total: 2 m,
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FIGURA 34. Nimero e porcentagem de individuos por estrato. A segﬁo hachurada
diz respeito aos 8 individuos emergentes. Area de cerradio amostrada na
Fazenda Piloto Chapada Grande, Chapada Grande Meridional, Oeiras - Pl.
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A FIGURA 33 mostra a distribuicio das alturas das
populagBes no espago vertical da taxocenose amostrada em S3o
Paulo. A FIGURA 35 mostra a distribuicio das classes de estrato
pelo nimero e porcentagem de individuos.

Do mesmo modo, levando-se em conta as espécies
comuns a mais de um estrato, a FIGURA 33 mostra também que 33
espécies foram comuns aos dois estratos caracterizados para a area
amostrada em S3o Paulo.

MODELCS E DIVERSIDADE DE ABUNDANCIA

As FIGURAS 36 e 37 mostram, para as duas areas
de cerradfo amostradas. a distribuig@io das classes de freqléncia
absoluta de Raunkiaer. No Fiaui, o histograma apresentou-ce em
farma de "L" e a relagio interclasse mostrouque A>B>C =D = E.
Em S3c Paulo, o histograma apreseniou-se em forma de "J" inver-
tido com uma relagio interclasse dotippc A>B>C> D < E. )

A FIGURA 38 mostira a distribuicio de abundéancia
segundo WHITTAKER (1975). Vinte e duas espécies (28,85%) no
Fiaul @ 10 (12,05%) em S3o Paulo foram representadas por um
Unico individuo, estabelecendo para a primeira drea uma cauda (da
curva) mais esticada. ,

Os modeios de abundéncia para as duas texoceno-
saes mostraram-se semelhantes, apesar de a curva da Fazenda Pilo-
to Chapada Grande parecer ser mais leptocirtica. Entretantn, as
possiveis diferencas entre as duas curvas ndo deram respaldo,
neste aspecto, para enquadra-las em modelos de abundancia dife-
rentes. O que se verificou foi que a curva de distribuigio de abun-
dancia do cerradfo da primeira area mosirou uma relagio de domi-
nancia mais acentuada.

Quanto a diversidade e equabilidade n3o hierarqui-
cas, a TABELA 33 mosira, em termos comparativas, os 9 indices de



FIGURA 35. Numero e porcentagem de individuos por estrato. A secfio hachurada
diz respeito aos 12 individuos emergentes. Area de cerradfo amostrada na Gleba
Pé de Gigante, Parque Estadual de Vagununga, Santa Rita do Passa Quatro - SP.
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FIGURA 36. DistribuicBio de classes de freqUéncia absoluta (em %). Primeira
classe, aberta & esquerda. Area de cerradiio amostrada na Fazenda Piloto
Chapada Grande, Chapada Grande Meridional, Oeiras - PI.
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FIGURA 37. Distribuicdio de classes de freqléncia absoluta (em %). Primeira
classe, aberta & esquerda. Area de cerradfio amostrada na Gleba P¢é de Gigante,
Pargue Estadual de Vagununga, Santa Rita do Passa Quatro - SP.
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TABELA 33. Indices de diversidade & de equabilidade para a Fazenda Piloio
Chapada Grande (FPCG) e para a Gleba Pé de Gigante (GPG). Areas de
cerraddo amostradas na Chapada Grande Meridional, Oeiras - Pl e no Pargue
Estadual de Vagununga, Santa Rita do Passa Quatro - SP.
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INDICES FPCG GPG
DIVERSIDADE

Riqueza de espécies (IDW1) 9,90 - 9.81
Riqueza de espécies (IDW2) 8,74 8,54
Riqueza de espécies de Menhinick .

(IDMK) 1.64 1.21
Margalef (IDMg) 9,77 9,69
Shannon @ Wiener (IDSW, navind) 2,53 3,40
Simpson (1IDSp) ' 0,83 0,85
Berger-Parker ({DB-P) 271 6.78
-Mclntosh (IDMcl) 0.60 0.78
Rigueza interquartilica (IDQ ou IDIQ) 3217 29,39
EQUABILIDADE

Pielou (EqP) 0,57 0,75
Mclintosh (EqMcl) 0,66 0,86
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diversidade e as 2 medidas de equabilidade mais usuais, para as
duas areas de cerraddo amostradas. Somente os IDW1, IDMk, IDMg
e o IDQ (ou IDIQ) foram maiores para a area amostrada no Piaui, em
relagao a S3o Paulo. As medidas indicaram que a area de cerradio
amostrada em Sao Faulo tem maior equabilidade.
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COMPARAGCAO FLORISTICA:
CERRADOS DO
BRASIL

LISTAS DE ESPECIES

A TABELA 34 mostra as 78 listas de espécies
amostiradas pelo método de parcelas, ¢ tipo de levantamento, o
tipo de amostragem, o nimero de parcelas, o tamanho de cada
parcela, a area amostrada, o nimero de espécies amostradas, ©
nimero de espécies amostraveis, o nimero de individuos amostra-
dos e as referéncias bibliograficas, publicadas ou n&o, para cada
lista arrolada. A TABELA 35 apresenta as 31 listas de espécies
amostradas pelo método de quadrantes, o tipo de léevantamento, o
tipo de amostragem, o nimero de pontos amostrados, a distancia
entre os pontos, a distancia média entre os individuos, a area amos-
trada (estimada). os nimeros de espécies amostradas e de amos-
traveis, o nimero de individuos amostrados e as respectivas refe-
réncias bibliogréficas para cada uma daquelas listas. A TABELA 36
traz as 10 listas de espécies amostradas pelo método de transe-
¢ao (ou de faixa). os tipos de levantamento e de amostragem. o ni-
mero de transegtes, o tamanho de fransegbes, a drea amostrada, os
nimeros de espécies amostradas, de espécies amostraveis e de
individuos amostrados. bem como as suas respectivas referéncias
bibliograficas. Por fim. a TABELA 37 relaciona as 26 listas de espé-
cies amostradas pelo método de coletas preferenciais, os tipos
de levantamento e de amostragem, a area amostrada (estimada), ©
nimero de espécies amostradas e as referéncias bibliograficas,
publicadas ou ndo, para cada uma daquelas listas.

Nas 78 (53,79%) listas levantadas pelo método de
parcelas, a amostragem fol aleatdria para 13 (16,67%). sistematica
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para 33 {(42.31%). seletiva para 30 (38,46%) e sisteméatica/seletiva
para 2 (2,56%) listas. Nas 31 (21.38%,) listas levantadas pelo método
de quadrantes, a amostragem foi sistematica para 27 {87.10%) e sis-
tematica/aleatoria para 4 (12,80%) listas. Nas 10 (6.90%,) listas le-
vantadas através do méiodo de transegao (ou de faixa), a amos-
tragem foi seletiva para todas. Por fim, das 286 (17,93%) listas levan-
tadas através do método de coletas preferenciais, a amostragem foi
aleatdria para uma e seletiva para 25 (86.15%).

Do total de listas de espécies, 79 {54.48%) foram
quantitativas, das quais em 59 delas o acesso an nimero de indivi-
duos por espécie foi direto, em 12 o acesso foi indireto (através de
calculo) e em 8 o acesso foi também indireto, mas através de infor-
macio verbal (pessoal). Das 66 (45,52%) listas ndo quantitativas, 13
eram quantitativas, mas a impossibilidade de obter o nimero de in-
dividuos por espécie tornou-as nio gquantitativas.

Com base nas 145 listas de espécies & na classifi-
cagio fisiondmica realizada pelos seus proprios autores, encon-
trou-se um total de 50 tipos fisionomicos. A TABELA 38 apresenta
estes tipos fision&micos, os nimeros das listas de espécies e o total
de listas para cada tipo.

Daquele total de fitofisionomias, em Cerrado sensu
lato foram incluidas 32 {22,07%) listas, em Cerradao foram incluidas
39 (26,90%) listas e como Cerrado sensu stricto, 51 (35,17%) listas.
Em Campo Cerrado. Campo Sujo de Cerrado, Transicao e Savana
foram incluidas as demais listas.

Ainda com base naquelas 145 listas de espécies, a
TABELA 39 relaciona os 42 tipos de critérios de inclusac utilizados
pelos autores. Para cada um destes, aquela tabela indica 05 nime-
ros das listas e o total delas para cada critério de inclusao utilizado
no campo durante cada levantamento floristico e/ou fitossocioldgico
realizado.. Daquele total de critérios, somente em trés & que foram
incluidos os maiores totais de listas de espécies: 37, 10e 7.

A TABELA 40 mostra as listas de espécies elimina-
das. Para cada uma delas s3o indicados a area da abrangéncia
(estado, regido ou pais), o municipio, o local de amostragem, o mo-
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