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. INTRODUGADQ

A diversidade de formas e habitos dos organismos vivos
ha muito tem chamado a atengao de bidlogos e naturalistas de modo ge
ral, Num discurso de posse na American Society of Naturalists, Hutec
hinson (1959) formulou a questao que expressa exatamente esta preocu

acao: "Por que ha tantos tipos de animais?".
pag q P

Os'ecologistas"tem tentado explicar os padroes de di
versidade de espicies a partir de estudos sobre a estrutura e organi
zagao das comunidades naturais (Pianka, 1966, 1967, 1974 e Menge &
Shutherland, 1966; Menge, 1976; Rickelfs, 1979) que apontam diversos
fatores que poderiam influenciar a diversidade de espécies: tempo,
heterogeneidade espacial, competigao, predacao, estabilidade éliméti
ca, produtividade, e varias combinagoes destes fatores (Pianka 1978).
Apesar das tentativas de sintese destes diversos aspectos numa teg
ria mais abrangente (Paine, 1966, 1971; Sanders, 1968, 1969 MacArthur,
1972) nao ha consenso sobre a importancia relativa de cada um destes
fatores na estruturagao e organizagao das comunidades naturais. Pros
seguem portanto a coleta de dados e as tentativas de identificagao
de padroes gerais que possam trazer luz a esta discusszo que envolve
alguns dos principais conceitos da Ecologia como competigao, parti

lha de recursos e nicho ecoldgico.

Desde os trabalhos de Lotka (1925) e Volterra (1926}
era sabido que a competicio entre espécies impunha limitacoes ao
crescimento de suas populagoes, podendo eventualmente levar a elimi
nagﬁo de uma delas. Gause (1934) realizou experimentos com especies

de Paramecium cujos resultados confirmaram a previsao tedrica de

Lotka e Volterra, e representaram a base para a formulagae do "Prin
cipio de Gause' (Lack, 1944), ou "Principio da exclusao competitiva"
(Hardin, 1960), que poderia ser assim formulado: "quando duas espé
cies competem por um recurso limitado, uma delas tende a ser elimina
da pela outra". A reformulagao do conceito de nicho ecoldgico por
Hutchinson (1957) representa a aquisigao de uma nova ferramenta para
trabalhos com competigao na matureza. Para esse autor o mnicho eco
. logico de uma especie & o hipervolume ocupade pela espécie num
espago n-dimensiomal que abrange a totalidade das condigdes ne
cessarias para sua sobrevivencia e reproducao. Cada wuma des

tas condigoes € um parametro (ou eixo na representagao grafi-




ca) do nicho ecoldgico da espécie. A comparagao das curvas de utili
zagao de um Tecurso por duas ou mais espécies permite verificar como
e quanto elas se superpoem na utilizacao do recurso em questao, 0 que
segundo MacArthur (1968) poderia ser uma medida da competigao entre
as especies consideradas. Entretanto, a existencia de superposigao ,
que pode ser considerada como evidéncia de competicao, pode tambem
ser evidéncia da nao existencia de competigao, se o recurso for mui
to abundante ou pouco importante para as especies em discussao ( Col
well & Futuyma, 1971). Além disso, duas ou mais espécies podem ter
uma utilizacao comum de um par@metro de seus nichos sem, necessaria
mente, estarem competindo entre si. De fato, observagoes mais deta
lhadas de espécies potencialmente competidoras revelam diferencas de
habitos que possibilitam uma partilha dos recursos, e permitem sua
coexistencia (MacArthur, 1958; Schoener, 1968; Zaret & Rand, 1971).
Estudos sobre superposicaoc de utilizacao de recursos e indices de
superposicdao podem formecer informacgoes importanﬁes sobre como espé
cies partilham recursos (Levins, 1968; Zaret & Rand, 1971; Schoener,
1974) .

Sao duas as abordagens que os ecologistas utilizam Pa
ra verificar a importancia de competicgao na Natureza: uma & experi
mental e a outra & observacional (Schoener, 1974, 1983). A primelira
geralmente consiste na manipulacao (através da remocao ef/ou 1introdu
cao de individuos) de uma ou mais espécies potencialmente competido
ras. Pode~se entao demonstrar o efeito de uma sobre a outra, mas in
formagoes sobre o modo pelo qual se da a competicao, por exemplo, de
pendem de observagaoc. A abordagem por observagao, se por um lado nao
permite a demonstracao direta da existéncia de competigao, por outro
lado fornece informagoes que podem ser comparadas com as previsoes
dos modelos, permitindo amalisar o papel da competicao interespecifi
ca sobre o niimero e caracteristicas das espécies que podem coexistir

numa certa Area (Schoener, 1974).

A dificuldade em se trabalhar com as comunidades como
um todo tem levado os pesquisadores a restringir seu objeto de estu

do a uma porcao arbitraria da comunidade,

- - - —~
Assim, e comum observar-se na literatura expressoes

como: "comunidade de lagartos" (Pianka, 1973), Ycomunidade de pei



xes" (Smith, 1273), "comunidade de passaros" (Cody, 1974) e “comuni
dade de pequenos mamiferos'" (Jaksic , 1981), No presente estu
do, o termo comunidade e reservado para ''grupos de especies de todos
os niveis troficos, que coexistem e interagem num habitat particular"
(Menge, 1979). O termo guilda ("guild") se refere a "um grupo de es
pécies que exploram uma mesma classe de recursos do ambiente, de
maneira semelhante. Este termo agrupa espécies, sem levar em conta
posigCes taxonOmicas, que superpoem significativamente seus nichos”
(Root, 1967). Diversos autores tem utilizado guilda para designar gru
" pos de espécies de uma mesma categoria taxondmica encontrados no mes
mo habitat (e.g.Sale, 1974; Pianka et al., 1979; Hairston, 1981). Jaksic

(1981) chama a atencdo para este fato, e propoe que neste caso, a eXpressao mais
adequada seria conjunto taxonomico ("taxonomic assemblage™). Este
mesmo autor afirma, porem, que o reconhecimento e estudo de guildas
dentro de uma mesma categoria taxonomica podem ser valiosos para o

entendimento de como as especies partilham recursos.

Morcegos sao um bom material para o estudo da diversi
dade, interagao competitiva e respostas a flutuagoes do ambiente, tan
to pela sua abundancia quanto pelolgrande numeroc de especies encon
tradas coexistinde numa mesma area (Bonaccorso, 1979). De fato, mor
cegos sao o grupo de mamiferos numericamente dominante na Regiao Neo
tropical, representando mais de 50% das espeéecies de mamiferos da

Costa Rica e Panama, por exemplo (Humphrey & Bonaccorso, 1979).

Neste quadro a diversidade e densidade relativa das
populagoes de espécies da famiIlia Phyllostomidae (que apresenta for
mas especializadas na utilizacao de frutos, nectar e polen, insetos,
pequenos vertebrados, e sangue de aves e mamiferos) por um lado suge
re a importincia funcional deste grupo na dinamica dos ecossistemas
tropicais, e por outro traz a tona uma questao fundamental: Quais se
riam os mecanismos que possibilitam a coexist@ncia destas especiesem

seu ambiente natural?

Estudos sobre a estrutura das guildas de morcegos, das
interacoes entre as especies que as compoem, e dos padroes de utili=-
zacao dos recursos do ambiente pelas diversas especies sao escassos,

e diversos autores chamam atengao para este fato (Heithaus et al. ,



1975; Gardner, 1977; Humphrey & Bonaccorso, 1979). Praticamente a
totalidade destes estudos foi realizada na America Central (MacNab.,
'1971;  Fleming et al., 1972; Heithaus et al., 1975; La Val 1977 3

.

Bonaccorso, 1979},

No Brasil, a literatura sobre morcegos trata principal
mente da Taxonomia e aspectos bioldgicos diversos, havendo poucos es
tudos sobre sua Ecclogia. Neste sentido merecem destaque os recentes
trabalhos de Reis (1985) na regiao de Manaus, Amazonas, e Trajano
(1985) no Vale do Rio Ribeira, Sao Paulo, que abordam aspectos da

estrutura de guildas de morcegos.

0 presente estudo tem por objetivo basico conhecer os
padroes de atividades e utilizacao de recursos alimentares de seis
especies de morcegos filostomideos, numa area de mata na Serra do
Japi, na RegiZo de Jundiai, Sao Paulo, visando contribuir para o es
clarecimento dos mecanismos que possibilitam a coexisténcia destas
espécies e, por extensao, dos processos e pressoes que moldam a es

trutura e organizacao das comunidades tropicais.



. A AREA DE ESTUDO

A Serra do Japi & uma das pequenas formagoes quartziti
cas encontradas na regido de transiggd entre as colinas de Sao Paulo
(Planalto Cristalino AtlZntico) e a Depressao Periférica Paulista
(Ab' Saber, 1979). Situa-se na regido oeste do municipio de Jundiaf
(232 11' S e 469 52' W), estendendo-se atée o municipio de Cabretva .
A partir das rodovias estaduais SP 300 (Via Mal. Rondon), SP 330 (Via
Anhanguera), e SP 348 (Rodovia dos Bandeirantes), diversas estradas
municipais e/ou particulares permitem atingir diferentes locais da

Serra, cujo ponto culminante estda a 1290 m de altitude.

Os tipos de solo predominantes (litossolos) sao rasos,
pobres e dacidos (Ab'Saber, 1979; Silva, 1983), A cobertura vegetal
da Serra @ classificada como floresta estacional subcaducifolia sub
tropical (Andrade Lima, 1966), Dois tipos de vegetaggo se sucedem
ao longo do gradiente altitudinal: floresta umida de encosta, com
fisionomia semelhante a da Mata Atlintica, encontrada nas 3reas mais
baixas, estendendo-se até cerca de 900 m de altitude,.quando a vege
tagao muda de aspecto, formando uma floresta baixa e seca semelhapte
a algumas formacoes encontradas na Mantiqueira, em Campos do Jordgb,’

Monte Verde e Pogos de Caldas (Silva, 1983).

O clima apresenta uma estagao chuvosa, que corresponde
também aos periodos de temperatura mais elevada, que vai de outubro
a marco, e uma estagao mais seca e mais fria, de abril a agosto, du
rante a qual, especialmente nos meses de junho e julho podem ocorrer
geadas (Silva, 1983). 0 diagrama climatico para a regiio, e as tempe
raturas minimas por mées, verificadas durante as coletas noturnas na

Serra do Japi, estao nas figs. la e lb.
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Figura la - Diagrama climatico para a Regido de Jundial no periodo de 1968 a 1961,
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Figura 1-b, Temperaturas minimas por mes, observadas durante as coletas noturnas

na Serra do Japi, no periodo de agosto de 1982 a fevereiro de 1984.



. MATERIAL E METODOS

O trabalho de campo foi realizado no periodo de agosto
de 1982 a fevereiro de 1984. De agosto de 1982 a fevereiro de 1984 fo

ram feitas quatro sessoes preliminares de observacao e coleta. A par

tir de marco de 1983 ate o final do trabalho -as sessoes de coleta
foram mensais, em tr&s noites consecutivas, uma em cada estacao de
coleta. As sessoes foram sempre durante a lua nova (com excegao do

més de julho, em que também foram feitas coletas em outras fases da
lua) para evitar a interfer@&ncia do luar sobre a atividade dos morce

gos, mencionada por alguns autores (Crespo et al., 1972; Morrisson,
1978, 1980).

Foram estabelecidas trés estagoes de coleta, em pontos
diferentes, de um trecho da trilha que vai do local conhecido como
"mirante”, até o local em que se situa a torre de televisao (fig.2).
A primeira estacdo (fig.3), localizava-se numa clareira ao lado do
agcude do Departamento de Aguas e Esgotos de Jundiai, em altitude de
840 m. A segunda estacao, distante da primeira aproximadamente 500m,
também era situada numa clareira 3 margem do riacho cujo curso a tri
lha acnmpanha (fig, 4). A altitude neste ponto & de 8530 m. A ter
ceira estagao, distante cerca de 800 m da segunda, era localizada nu

ma pequena clareira proxima a uma cachoeira, numa altitude de 920 m
(fig. 5). |

Figura 2.
Localizacao geral da area
de estudo e das estacoes

de coleta na Serra do Ja-

pi.



Figura 3 - Vista geral do local onde foi estabelecida a estacac de coleta numero
1. As redes eram estendidas de modo a atravessar a trilha e na . clarei

Tra, a esquerda na foto.

Figura 4 - Vista geral do local onde foi estabelecida a estagao de coleta niimero
2. As redes eram estendidas de modo a atravessar a trilha e sobre o

riacho 2 direita na foto.




Figura 5 - Vista geral do local onde foi estabelecida a estag3o de coleta nimero
3. As redes eram estendidas de modo a atravessar a trilha e em frente

a grupos de individuos de Piper e Solanun.

Em cada estaggo de coleta, foram armadas tres ou quatro
redes do tipo "mist-~nets”, de 7,5 x 2 m ou 10 x 2 m, perfazendo sem
pre um total de 25 a 30 m, As redes foram estendidas ao anoitecer e
recolhidas ao amanhecer (com excegao de tr8s noites nos meses de ju
nho e julho em que, devido ao mau tempo, foram recolhidas mais cedo)

num total de 366 horas de trabalho, em 31 noites.

Durante as sessoes de coleta, com intervalos de duas
horas, a partir das 19 horas, foram tomados dados sobre a temperatu-
ra e umidade relativa ao ar, com auxilio de um termOmetro de maxima

e minima, e um psicrdmetro manual,

Os morcegos capturados foram identificados no campo e
o horario de sua captura anotado, Em seguida os animais foram coloca
dos em pequenos sacos de pano, fechados e ail mantidos por cerca de
uma hora, A passagem de alimento pelo tubo digestivo dos morcegos
e muito rapida (Klite, 1965; Taddei, 1973), sendo este tempo suficien
te para a eliminacao de fezes a partir de alimento ingerido pouco an
tes, ApOs este periodo, os animais foram pesados com auxilio de dina

mometro e o comprimento de seu antebrago foi medido com paquimetro .
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Foram anotados, ainda, para cada individuo, o sexo, condican de
» > G

jovem ou adulto ("classe etaria"), estado reprodutivo, bem como si

nais e caracteristicas individuais que pudessem facilitar a identifi

cagao posterior. ApOs, 0s morcegos foram entao liberados.

0 estado reprodutivo das femeas foi avaliado atraveés
de palpagao do abdomem e exame das mamas. Baseado nestas caracteris

ticas, foram reconhecidos tres estégios de atividade reprodutiva:
1) Femeas nao gravidas;
2) Fémeas gravidas;
" 3) Femeas lactantes ou pos-lactantes,

Em relagiao aos machos, apenas individuos com testicu
los evidentes ("escrotados'") foram considerados reprodutivamente ati

VOS.

Foram reconhecidas tr€s '"classes etarias", estimadas
com base em caracteristicas da pelagem, grau de ossificagao das epi

fises das falanges dos dedos da mao e condigao reprodutiva.

1) Jovem - individuos voando por si, de tamanho geral
mente menor que o adulto, com pelagem juve

nil.

2) Sub-adulto - individuos com epifises das falanges
dos dedos da mao ainda nao totalmente
ossificadas, porem com pelagem adulta,

reprodutivamente imaturos.

3) Adulto - individuos com epifises das falanges dos
dedos das maos bem ossificadas, pelagem

adulta, sexualmente ativos ou nao.

As fezes eliminadas durante a manipulagiao do animal
ainda na rede ou depois, ja dentro do saco de pano, foram recolhidas

e colocadas em pequencs envelopes de papel vegetal, para posterior




identificagao dos Itens alimentares. Esta identificagao foi feita por
o Eand Lond -

comparacao com uma cole¢ao de referencia de sementes e frutos da

area, organizada ao longo do estudo. Sementes encontradas nas fezes

dos morcegos, que porventura nao puderam ser identificadas por este

método, ou sobre cuja identificagdo houve divida, foram postas para

germinar em pequenos vasos, depois de lavadas em agua corrente por,

-~ "
no minimo, quatro horas.

A fenologia de algumas plantas, cujos frutos eram sabi
damente utilizados por morcegos, foi acompanhada. Para isto foram fei
tas visitas ao campo durante o dia, a intervalos de aproximadamente
15 dias, desde margo de 1983 até maio de 1984, em que foi observada
‘a presenca ou auséncia de flores (ou inflorescencias) e frutos (ou in

frutescéncias), bem como o estagio de desenvolvimento dos frutos.

0 Indice de diversidade da comunidade (H') e a largura
de nicho ("niche breadth") alimentar foram calculados a partir da

expressao 1 (Indice de Shannon-Weaver, 1949).

_ u :
expressao 1 H' = _y pih log, pih onde:
i=1
pih = proporcao de individuos da espécie

h que utilizam o recurso i.

0 indice de superposicdo de nichos ("niche overlap™)
alimentares foil calculado a partir da formula indicada por Pianka

(1973}, que & a expressao 2,
u
expressao 2 ojh = (T pih X pij) Bih X Bij onde:

pij = proporgaoc de individuos da espécie
j que utilizam o recurso i.

Bij = largura do nicho alimentar da es
pecie j.

Bih = largura do nicho alimentar da es

pecie h,

Para a resolugcdo da expressao 2, foi necessario calcu




lar as larguras de nicho alimentar das espécies estudadas a partir do

indice de Simpson (1949), que & a expressao 3 abaixo:

expressao 3 Bij = Bih = 1 ~ onde:
.y 2
n pih
X
i=1
pih = proporg¢do de individuos da espé

cie h que utilizam o recurso i.

0 indice de competigdo de MacArthur e Levins (1967) foi

calculado a partir da formula abaixo:

expressao 4 a ij = £ h Uih Ujh onde:
L h (Uih)?
Uih = proporgao de individuos da espé

cie i que utilizam o recurso h.

Lo

[

=
it

proporgao de individuos da espé

cie j.que utilizam o recurso h.

Se aij x aji €1, a competicdo interespecifica & menor
do que a competigao intraespecifica para o recurso considerado (Ricke
fs, 1979:574) .,

Os_testeé T, F, X2 e o de Kolmogorov-Smirnov, foram feil
tos de acordo com ¢ método aconselhado por Sokal & Rohlf (1982), pa

ra o nivel de .05 de significiancia.

A determinacao de algumas das espécies de Piper foi
feita pela Dra. Elsie Guimaraes, do Jardim Botanico do Rio de Janei
ro., A identificacac das outras espécies de plantas foi feita com o
auxilio do prof, Jodo Semir, do Departamento de Morfologia e Siste
matica Vegetais da Universidade Estadual de Campinas. Material teste

munho foi depositado no Herbario do referidoc Departamento (UEC n?

A confirmacado da identificacdo dos morcegos foi feita




pelo Dr. Valdir A. Taddei, do Departamento de Zoologia da Universi
dade Estadual Paulista (campus de Sao Jose do Rio Preto). Material
testemunho foi depositade na colecao do Departamento de Zoologia da
Universidade Estadual de Campinas (ZUEC n? )
e nacolegao do Departamento de Zoologia da UNESP - S3o José do Rio
Preto (DZSJRP n?




. RESULTADOS
1. 0S MORCEGOS DA SERRA DO JAPI
1.1. Riqueza, diversidade e frequé@ncia de captura de espécie.
Dez especies de morcegos, pertencentes a tres familias

foram coletadas na area estudada na Serra do Japi, estando relaciona

das abaixo:

FAMIL IA SUB-FAMILIA ESPECIE
Phyllostomidae Glossophaginae Anoura caudifer
Carolliinae Carollia perspicillata
Stenodermatinae Sturnira lilium

Artibeus planirostris

Artibeus lituratus

Chiroderma doriae

Vampyroeps lineatus

Desmodontinae Desmodus rotundus
Vespertilionid ae Vespertilioninae Myotis cf. nigricans
Molossidae Molossus molossus
Destas a especie mais frequentemente capturada foi

Sturnira lilium, correspondendo a mais de 1/3 do total de capturas s

seguida de Carollia perspicillata e Desmodus rotundus, cada uma des~

tas correspondendo aproximadamente a 1/5 das capturas. Estas tres
especies podem ser consideradas como abundantes levando-se em conta

a frequencia de capturas. Artibeus planirostris, Artibeus lituratus e

Anoura Caudifer, com frequéncia em torno de 5% do total de capturas,

podem ser consideradas como pouco frequentes. As outras quatro espe

cies, Vampyrops lineatus, Chiroderma doriae, Molossus molossus e

Myotis cf. mnigricans podem ser consideradas espécies raras. Devido ao

pequeno numero de infdormagoes obtidas em relacio a estas quatro ulti
mas especies, para efeito deste trabalho, apenas as primeiras seis es
pécies serao consideradas. A tabela 1, além das frequéneias de captu
ra em redes de espera, para cada especie, fornece também o Indice de

diversidade (H') para este conjunto de especies.,

Tabela 1. Frequencia de captura em redes de espera, de espécies de




morcegos da Serra do Japi.

ESPECIE N? DE CAPTURAS - Z

Sturnira lilium 131 _ .370
Carollia perspicillata 80 .226
Desmodus rotundus 71 : .201
Artibeus planirostris 25 071
Artibeus lituratus 13 051
Anoura caudifer ié6 .045
Vampyrops lineatus | 4 _ 011
Chiroderma doriae 4 011
Myotis cf.nigricans 4 L.011
Molassus molossus 1 .003
T 0 T A L tieiiiieaneaseas3d54 1

CH' = 1.673

1.2, Caracterizagao das espécies de morcegos frequentes na Serra do

Japi
Sturnira lilium
Especie de porte pequeno a médio, com comprimento de
antebrago entre 40 a 45mm e peso médio de 21 g (figs. 6 e 7). Ore
lhas e focinho curtos e arredondados, folha nasal lanceolada. O lé

bio inferior apresenta tres grandes verrugas marginadas por pequenas
papilas. Olhos relativamente grandes, A pelagem pode variar do cinza
ate o castanho. Uropatagio pouco perceptivel, densamente piloso, cau

da ausente, calca@neo reduzido. Formula dentiria 2.1.2.3, cuspides lin
2.1,2.3
guais do 19 ao 292 molares inferiores bem definidas, formando um per

fil serrilhado (Davis, 1980). Habito alimentar frugivoro, podendo uti
lizar tamb&m em certas &épocas do ano, néctar e polen (Gardner, 1977;
Heithaus et al., 1975).

~

Carollia perspicillata

Especie de porte pequeno a medio, comparavel a Sturnira
lilivm. Comprimento de antebrago entre 39 e 43mm e pesos em torno de
17 g (figs. 6 e 7). Orelhas curtas e de extremidade arredondada. Foci

nho curto, folha nasal lanceolada, circundada por uma coroa de peque




nas papilas. A cor da pelagem & bastante variavel podendo ir do qua
se negro ao cinza e castanho. Plagiopatagio ligado aoc tarso. Cauda
curta, contida no uropatagio bem desenvolvido e desprovido de pelos.

Formula dentaria 2.1.2.3 (Pine, 1972). Habito alimentar frugivoro, po
2.1.2.3 -
dendo tambem utilizar, em algumas épocas do ano, néctar, polen, e

insetos (Gardner, 1977; Heithaus et al., 1975; Sazima, 1976).

Artibeus lituratus

Espécie de porte grande, com comprimento de antebracgo
variando de 66,5 a 74mm e peso em torno de bhg (figs. 6 e 7). Pela=-
gem tendendo ao negro., Orelhas e focinhos curtos e arredondados. Lis
tras faciais bem evidentes. A folha nasal lanceolada, com a margem
‘da porgao basal praticamente soldada a extremidade do focinho (Viei
ra, 1942). O terceiro molar superior esta ausente, resultando na for

mula dentaria: 2.1,2.2. Habito alimentar frugivoro, podendo também in
2.1.2.3 -
cluir recursos florais na sua diéta. (Gardner, 1977).

Artibeus planirostris

Especie de porte médio a grande. Comprimento de ante~
brago variando de 63 a 65mm e peso em torno de 54g (figs. g e 7). Ore
lhas e focinho curtos e arredondados. Listras faciais pouco evidentes.
Peiagem mais clara do que em é.lituratus, tendendo ao cinza. A fo
lha nasal tem a margem da sua porgcao basal livre no centro ( Vieira,
1942; Taddei, 1979). Terceiro molar superior presente, Formula denté

ria 2.1.2.3. Habito alimentar frugivoro, podendo tambem eventualmen
2.1.2.3 -
te utilizar néctar, partes florais e polen (Gardmer, 1977).

Desmodus rotundus

Especie de porte mé&dio. Comprimento de antebraco de 57
a 65.5mm e peso ao redor de 37g (figs. 6 e 7). Orelhas curtas de ex
tremidade afilada. Focinho curto, com folha nasal reduzida, em forma
to de ferradura. O labio inferior apresenta fenda mediana em forma de
V. Pelagem de cor castanha. Polegar longo, com trés "almofadas", uma
pequena e arredondada na base, cutra maior e mais longa no meio, e
ouytra pequena na extremidade do dedo. Uropatagio pouco desenvolvido.
Dentes incisivos e caninos superiores grandes, achatados, pontiagu-

dos e muito afiados (Husson, 1962). Formula dentaria 1.1.1.1. H3bito
2.1.2.1




alimentar sanguivoro (Gardner, 1977).

Anoura caudifer

Espécie com 35 a 39mm de comprimento de antebrago e
cerca de 12g de peso (figs. 6 e 7). Focinho longo e afilado. Labio
inferior com sulco central profundo, em forma de V. Lingua longa, com
tufo de papilas filiformes na extremidade. Pelagem cinzenta. Uropaté
gio reduzido, com poucos pelos. Os incisivos inferiores estao ausen
tes e a formula dentaria e: 2.1.2,3 (Husson, 1962). Habito alimen-
tar nectarivoro, incluindo tgﬁ%E%'SSIen, frutcs.é insetos ( Gardner,

19775.

A tabela 2 apresenta medidas de comprimento de antebra
go de machos adultos, fémeas adultas, subadultos sem disting3o de se
xo e de machos e femeas adultos, agrupados. De acordo com o teste T,
houve diferenga significativa no comprimento de antebragco (p < .001)
entre todas as especies estudadas, A nivel de cada especie, nao houve
diferenga significativa entre os tamanhos de fémeas e machos, exceto

em Desmodus ro tundus (p <.001),

A tabela 3 apresenta medidas de peso de machos adultos,
fémeas adultas,aparentemente n3oc gravidas, fémeas gravidas, féemeas lac-

tantes, subadultos sem distingao de sexo, machos e femeas adultos so

mados. Houve diferenga significativa entre as diversas espécies .
(p < .001), Para S.1ilium e C.perspicillata foram comparados os pe

sos de machos e feémeas adultas., Houve diferemca significativa (teste
"t" > 05 p > .02) em S.lilium.

E importante notar que apesar das diferencgas esta-
tisticamente significativas entre as especies, existe uma superposi-
¢ao quando se leva em conta a amplitude de wvariagao de tamanho - e

peso de especies como S.lilium e C.perspicillata, ou A.lituratus e

A.planirostris que, alem de habito alimentar semelhante, sao frequen

temente encontratadas coexistindo nas mesmas areas.
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Figura 6 - Diagrama apresentando as medidas de comprimento de antebraco das seis
espeécies de morcego estudadas na Serra do Japi. A média amostral é in
dicada pelo vértice livre do triangulo; a barra representa um desvio
padrao acima e um desvio padrao abaixo da média; e a linha representa

a amplitude de variacdao da amostra.
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Figura 7 - Diagrama apresentando as medidas de peso das seis espécies de morcegos
estudadas na Serra do Japi. A média amostral & indicada pelo vértice

livre do triZngulo; a barra representa um desvio padrac acima e um des

vio padrao abaixo da media; a linha representa a amplitude de variagao

da amostra.
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A razao sexual das espécies de morcegos estudadas na
Serra do Japi & apresentada na tabela 4. A proporggo entre o0s Sexos
se manteve proxima do esperado tedrico de 50% e, mesmo para as espé

cies que apresentaram os maiores desvios, C.perspicillata e A.plani-

rostris, estes nao foram considerados significativos quando o teste

do Xz.

A tabela 4, Razao sexzual das espécies de morcegos da

Serra do Japi, baseada em capturas com redes de espera.

n )4
ESPECIE d K 9
Sturnira 1ilium 62 46 .37 A .43
Carollia perspicillacta 21 32 .40 .60
Desmodus rotundus 26 22 « 54 46
Artibeus planirostris 7 12 .37 .63
Artibeus lituratus 9 11 A5 .55

Anoura caudifer 5 5 ’ .50 .50




. REPRODUCGAO

A tabela 5 apresenta o nimero de fémeas gravidas, fe
meas lactantes, e de machos escrotados, a cada m@s para cada espécie

de morcego estudada.




Tabela 5 ~ Numero de femeas gravidas (gv), fémeas lactantes (lc) e machos escrotados (ec) de cada uma das

seisdas espécies de morcegos, capturados por meés na Serra do Japi.

ESPECIE S.LILIUM C.PERSPICILLATA: A LITURATUS A PLANTROSTRIS D. WOHQZUWW . wPl. CAUDIFER
MES gv lc ec gv lec ec gv lc ec gv  lc ec gv. lc ec gv lc ec
mar i 1
abr
mai
jun 1
jul 4 1 2
ago 2 3
set , 1
out 19 1 2 1 2 2 1 1 &
nov 4 1 9 2 2 1 2 2
dez 2 5
jan

fev 2 2 2 1 2 1




3 . PADROES DE ATIVIDADE HORARTIA

Os padroes de atividade horidria de Sturnira 1ilium e

Carollia perspicillata estdo apresentados na fig. 8. O pico de ativi

dade maxima de Sturnira ocorre entre 22 e 23 horas, enquanto o de
Carollia ocorre antes, logo ao escurecer. B importante notar que, ain
da que irregul armente, com momentos de atividade mais intensa ou mais
reduzida, esta se mantem praticamente ao longo de tcda a noite, para

ambas as espéc ies., A comparagio entre os padroes de atividade de

Sturnira e Carollia nao revelou diferenca significativa (Kolmogorov—

Smirnov, D=0.19 <ﬂ0_01).

Os dados para as duas espécies de Artibeus (fig. g)
permitem visua lizar que a atividade & mantida por toda a noite. Ha

dois pequenos picos de atividade para A, lituratus, um entre 21 e 22

horas e outro logo antes do amanhecer.

Anoura caudifer tambeém apresenta atividade por toda a

noite, com um pico por volta da meia-noite (fig. 10).

Desmodus rotundus apresenta um padrao bimodal de ativi

dade, com o maior pico em torno das 20 horas (fig. i11).
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Figura 8 - Padroes de atividade horiria de S.1lilium e C.perspicillata na Serra do

Japi, baseadsna frequencia de capturas em redes de espera, no perio-—

do de agosto de 1982 a fevereiro de 1984,
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Figura 9 -~ Padrces de atividade horaria de A.lituratus e A.planirostris na Serra

do Japi, baseados na frequencia de capturas em redes de espera, no pe

riodo de agosto de 1982 a fevereiro de 1984,
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Figura 10 - Padrao de atividade de D.rotundus na Serra do Japi, baseado na frequen

cia de capturas em redes de espera, no peri'_odo‘de agosto de 1982 a

fevereiro de 1984,
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Figura 11 - Padrao de atividade de A.caudifer na Serra do Japi, baseado na fre-

quencia de capturas em redes de espera, no periodo de agosto de 1982

a fevereiro de 1984,




4 . PADROES DE ATIVIDADE AO LONGO DO ANO

Os padroes de atividade de Sturnira lilium e Carollia

perspicillata na Serra do Japi.estao na figura 12. Sturnira apresen=-

ta um padrao tipicamente bimodal, com deis picos de atividade, um em

margo e outro em outubro, e pouca atividade no periodo de junho a se
. » Ll - - "

tembro, Carollia mantem uma atividade mais ou menos constante ao lon

go do ano, com um certo decrescimo no periodo de outubro a dezembro.

E interessante notar que nos meses correspondentes aos picos de ati

vidade de Sturmira, a atividade de Carollia & relativamente baixa.

Os dados obtidos em relagao a Artibeus lituratus e A.

planirostris sugerem que estes animais mantém uma atividade mais ou

menos regular durante todo o ano. Vale a pena ressaltar que, a seme

lhanga do que ocorreu entre Carollia e Sturnira, o pico de atividade

de A. planirostris (maio) corresponde a um periodo em que nie houve

capturas de A. lituratus (fig. 13).

A meédia de capturas de Desmodus rotundus por noite, &

relativamente baixa e varia pouco no primeiro semestre do ano (fig.
14). A partir de junho a taxa de capturas aumenta consideravelmente

até dezembro quando atinge o valor miaximo.

As informagoes obtidas neste estudo sobre o padrao de

atividade de Anoura caudifer permitem apenas constatar que a sua ati

vidade na area estudada parece estar restrita ao periodo de junho a

dezembro (fig. 14).
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C. PERSPICILLATA ----

Figura 12 - Padroes de atividade ao longo do ano, de S,1lilium e g,perspi'cillata,

na Serra do Japi, baseados na frequencia de capturas em redes de es—

pera no periodo de agosto de 1982 a fevereiro de 1984,
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Figura 13 - Padroes de atividade ao longo do ano, de A.lituratus e A.planirostris,

na Serra do Japi, baseados na frequéncia de capturas em redes de espe

ra no periodo de agosto de 1982 a fevereiro de 1984,
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D. ROTURDUS —
A CAUDIFER  ----

Figura 14 — Padroes de atividade ao longo do ano, de D.rotundus e A.caudifer, na

Serra do Japi, baseados na frequencia de capturas em redes de espera

no periodo de agosto de 1982 a fevereiro de 1984,




5 « FENOLOGIA DOS RECURSOS ALIMENTARES

Frutos de 15 especies de plantas foram consumidas por
morcegos na area de estudo na Serra do Japi: cinco especies arbusti
vas, trés espécies arbdreas, uma trepadeira e seis espécies ainda nio

identificadas (fig. 15). 0 nimero de espécies em fruto numa dada epo

ca varia, mas frutos maduros estao disponiveis ao longo de todo o
ano. A duragZo dos periodos de frutificagao das espécies tambem va
ria bastante, indo de 2 a 3 meses, como em Piper molicarium e
Passiflora amethystina, ou ate 8 ou 10 meses como no caso de espé

cies do genero Solanum. As espécies de Piper apresentam um padrae se
quencial de frutificagao, com 4 espacies se sucedendo em frutos ao

longo de todo o ano.

Dados preliminares sobre a fenologia de diversas esPE
cies de plantas na Serra do Japi, indicam que o periodo de setembro
a fevereiro e o que corresponde a maior produgao de frutos; o perig
do de maior escassez deste recurso alimentar, que vai de junho a ini
cio de setembro (L. Patricia Morellato-Fonzar, com. pess.). Neste mo

mento de escassez, frutificam Passiflora amethystina e quatro outras

especies nao identificadas.

Cecropia adenopus frutifica de setembro a novembro. Em

margo e maio, dois individuos de Ficus sp foram observados em fruti
ficagao, um deles proximo & primeira estagio de coleta e o outro pro

ximo a terceira,

Foi verificada a presenga de duas espécies cujas flores

sao visitadas por morcegos: Lafoensia pacari e Pseudobombax

Ssp. A primeira floresce em novembro-dezembro e a segunda no periodo

fevereiro-margo.

Na Serra do Japi, o periodo de maior abundincia de flo
res de modo geral, val do final de agosto a fevereiro (L. Patricia

Morellato~Fonzar, com. pess.).




Figura 15 - Diagrama apresentando a disponibiiidade e a utilizagaoc de espécies de
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6. PADROES DE UTILIZAGAO DOS RECURSOS ALIMENTARES

A identificagao de material vegetal - fibras, sementes
e polpa - nas amostras de fezes das especies de morcegos frugivoros
da Serra do Japi, permitiu a elaboracgao da tabela 6, que apresenta a
frequéncia das espécies de fruto na dieta de cada especie de morcego.
E importante ressaltar que algumas amostras de fezes de Sturnira 1i

lium e Carollia perspicillata continham sementes de duas ou atée tres

espécies diferentes de frutos. Neste caso, para efeito do calculo da-
participagao relativa de cada espécie de fruto na dieta dos morcegos,
considerou~se cada uma destas amostras como duas ou trés amostras di

ferentes,

As espécies do género Solanum estao presentes em 77%
das amostras de fezes recolhidas de Sturnira lilium e sdo o princi

pal componente na dieta destes morcegos. O género Piper aparece como
0 segundo componente mais importante, estando presente em 103 das

amostras de fezes, Cecropia adenopus, Ficus sp, e Passiflora Amethys

tina tem a mesma contribuigdo relativa na dieta: em tormo de 37 cada
uma., Duas espécies nao determinadas, sp 1 e sp 2, presentes em 1,67
das amostras de fezes cada uma, completam um total de 11 especies de

frutos na dieta de Sturnira.

A situagao praticamente se inverte em relagao a Carollia

perspicillata. As diversas espécies do género Piper siac os princi

pais itens alimentares deste morcego, correspondendo a 65% de sua

dieta, enquanto o gé€nero Solanum contribui com apenas 5%. Passiflora

amethystina (97%) e uma especie ndo determinada (sp 2, com 16%), sao

também itens importantes. Duas outras espécies nao determinadas re
P A P s PTreé

sentes em apenas 27 das amostras cada uma, completam as 9 especies de

frutos na dieta de Carollia, na area de estudo.

A figura 16 apresenta uma comparagao entre as dietas

de Sturnira lilium e Carollia perspicillata, baseada nos dados apre

4 . . f o
sentados na tabela 6. O teste do X° mostrou uma diferenga significa
tiva entre as dietas destas duas espécies, tanto considerando apenas

os dois géneros mais importantes na sua alimentagao (Piper e Solanum

(p < .001), como considerando a dieta como um todo (p < .001).




Tabela 6 - Frequencia de ocorréncia das espécies de frutos nas amos

tras de fezes de quatro espécies de morcegos na Serra do Japi.

‘Piper sp

Piper gaudichaudianum

Piper glabratum

Piger spp indet.

SUB-TOTAL

Solanun variabile

Solanun erlanthum

Sdlanun'inaequale

Solanun spp indet,

SUB~TOTAL

Cecropia adenopus

Ficus sp

Passiflora amethystina

Espécies nao identificadas

S.LILIOM
n re
2 .033
2 .033
1 .016
1 016
6 .10

i6 .26
4 .06

24 .39
3 .05

&7 77
2 033
2 033
Z .033

w W W
o T = B = S =
St W e e

TOTAL

61

C.PERSFICILLATA
n 4
.17
.06
.14
12 .28
28 .65
1 .02
1 .02
2 045
4 .09
7 .16
1 .02
1 02
43

A.PLANIROSTRIS
n ¥ 4
2 -
1 -—

A.LITURATUS
n £
l —
2 -
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Figura 16 - Comparacao entre as dietas de C.perspicillata e S.liliun na Serra do

- Japi.




Os dados obtidos para as duas espécies de Artibeus tam

bem sao apresentados na tabela 7. A comparagao entre as dietas de

Sturnira lilium e as duas especies de Artibeus somadas apontou uma
. . . s . 2 - . . .o
diferenga significativa (p< .001, teste do X°). Tambem foi signifi~

cativa a diferenga entre as dietas de Carollia perspicillata e das

especies de Artibeus consideradas juntas (p € .01, texte do Xz).

6.1 Largura e superposic3o dos nichos ‘alimentares de Sturnira lilium

e Carollia perspicillata

As larguras e o Iindice de superposig¢io dos nichos ali

mentares de S.lilium e C.perspicillata sao apresentados na tabela &

Carollia utiliza 9 especies reconhecidas de frutos e tem uma largura
de nicho alimentar maior do que Sturmira, a qual utiliza 11 espécies
reconhecidas de frutos em sua dieta. 0 Indice de superposicao dos ni

chos de ambas as especies e baixo: 0.17.

Tabela 7. Numero de especies de plantas utilizadas, largura e Indi-
ce de superposigao dos nichos alimentares, e Indice de competigdo de

MacArthur e Levins para Sturmnira lilium e Carollia perspiciliata na

Serra do Japi.

- . especies de largura do indice de indice de
especles de ; . - .
Morcegos plantas nicho superposicgac competigao

utilizadas -+ alimentar " {ojh) (@ij X aji)
S.1ilium 11 4,305 0.17 0.03

C.perspicillata 9 6.031




. DISCUSsEo
1. 0S8 MORCEGOS DA SERRA DO JAPT
1.1 Numero de espé&cies, frequéncia de captura e diversidade

0 numero total de especies registradas (10) ao longo
deste estudo na Serra do Japi pode ser considerado baixo. Estudos de
taxocenoses de morcegos em diversas areas de florestas da America
Central apontam numeros que wvariam desde pouco mais de 20 espécies pa
ra algumas localidades na Costa Rica (La Val, 1970; 1977; Fleming et
al, 1972), podendo alcancar 35 espéecies, como na Ilha de Barro Colo
rado no Panama (Bonaccorso, 1979), chegando a numeros tdo elevados
quanto 61 especies na Ilha de Trinidad, na Costa da Venezuela (McNab,
1971). No Brasil, Handley Jr (1967) obteve um total de 39 especies
capturadas em areas proximas a Belém, e Reis (1985) capturou 52 espé

cies de morcegos na regiao de Manaus.

Os estudos acima citados foram realizados em latitudes
compreendidas entre 109N e 39S, regiao caracteristicamente equatorial
e/ou tropical. Existem alguns levantamentos de fauna de quirdpteros
realizados no sudeste brasileiro, Taddei (1973), encontrou 37 espe-
cies de morcegos na regizo norte-ocidental do Estado de Sao Paulo.
E importante ressaltar que a area considerada no seu trabalho & de
31,750 kmz, muito mais do que gqualquer dos outros estudos menciona-—
dos, Santos (1969, 1977) constatou a presenca de 10 especies no Vale
do Rio dos Sinos, Rio Grande do Sul., Avila-Pires (1977) a partir de
material depositado em colegdes, aponta um total de 13 espacies para
o Parque Nacional de Itatiaia. Uma lista provisoria das espécies de
morcegos da regiao de Campinas conta com 31 espacies registradas (

Ivan Sazima, comunicagao pessoal),

Estes estudos foram realizados na faixa de latitude en
tre 229 20" e 269 30'S.A Serra do Japi fica aproximadamente a 239
11's). A variagao relativamente grande na riqueza de especies encon
tradas nestas diversas areas pode ser devido a diferencas nas Aareas
totais amostradas, esforc¢o de captura, e a exploracao de maior ou

menor numero de tipos de ambientes.




Mesmo que se leve em conta estas diferengas, o total
de 31 noites de coleta ao longo de 18 meses na Serra do Japi permite
afirmar que coletas adicionais provavelmente nao acrescentariam mui
tas especies alem das ja registradas. A Serra do Japi apresenta uma
cobertura vegetal de grande riqueza floristica (Silva, 1983), bem
como diversos tipos de ambientes, que provavelmente poderiam abrigar
uma fauna igualmente rica e diversificada. Em relagaoc a morcegos es
pecificamente esta fauna parece pobre, sendo constituida principalmen
te por espécies consideradas generalistas (Humphrey & Bonaccorso s
1979). Outros pesquisadores trabalhande com outros grupos de verte-
brados, informam que a riqueza de espécies & baixa também para anfi
bios anuros (Ivan Sazima, com. pess.) e aves (Edwin 0. Willis, com.
pess. a Ivan Sazima). O indice de diversidade da comunidade (H'=1.673)
& menor que os Indices obtidos por La Val (1977) e Fleming et  al.
(1972) para cinco localidades na América Central, os quais variam de
1.893 para uma area de floresta tropical seca ("dry tropical forest'
Holdridge, 1967) até 2.69 em area de floresta tropical Gmida < "wet

tropical forest'", Holdridge, 1967).

Ha uma gradiente decrescente tanto em riqueza quanto
em diversidade de espécies mnas comunidades, a2 medida que se afasta
do equador em relacao aos polos (Pianka, 1966; MacArthur, 1965). En
tretanto, condicces particulares ?odem resultar em variagoes, .em
maior ou menor grau, neste padrao., Trajano (1983) trabalhando em la
titude ainda mais baixa (249 34' S§) que a da Serra do Japi, encontrou
uma riqueza de espeécies maior que a verificada no presente estudo, e
uma diversidade muito elevada (H' = 2,90) mesmo quando comparada a
dreas de Floresta Tropical Umida (La Val, 1977). Segundo Trajano
(1985), a razao para tal riqueza e diversidade de espécies pode es
tar relacionada a grande disponibilidade de cavernas na area, "que
poderia favorecer a expansao de espécies cuja ocorréncia poderia ter

como fator limitante a disponibilidade de abrigos”.

Os resultados obtidos no presente estudo concordam com
o padrao de reducao de riqueza e diversidade de especies em latitudes
mais elevadas, No caso especifico da Serra do Japi, existe ainda um
fator que pode estar contribuindo para uma redugao ainda maior na
riqueza e diversidade de especies: a atividade humana e as perturba-

¢oes do ambiente que ela tem causado. A Serra do Japi fica situada




numa regiao industrializada do Estado de S3ao Paulo. A atividade agro
pecuaria na regiao & desenvolvida desde o saculo XVII (Inglez de Sou
za.et al., 1970 Apud ' Silva, 1983). 0 resultado disto & que hoje = a
Serra do Japi € praticamente uma "ilha de vegetacao", isolada de ou
tras formagoes florestais e, portanto, sua populagao provavelmente re
presenta apenas uma amostra do que seriam as especies e populagoes an
teriormente existentes na regiao, de acordo com a teoria de Biogeo

grafia de Ilhas (MacArthur, 1972).

A construcao de conjuntos habitacionais e loteamentos
nas areas proximas e  na. | propria Serra, e os repetidos incén
dios que tem comnsumido porgoes consideriveis da mata a cada ano, sao

exemplos da agao mais recente do homem sobre a Serra do Japi.

Levantamentos e acompanhamento da situacao da fauna e
flora na Serra do Japi, poderiam formecer informagoes mais concluden
tes sobre a relagdo entre atividade humana e riqueza e diversidade de

especies na Serra do Japi.

Carollia perspicillata, Sturnira 1ilium, Artibeus lity

ratus e A, planirostris, estao entre as especies de morcegos neotro

picais mais abundantes, e de mais ampla distribuicdo geografica (La
Val, 1970; Fleming et al., 1972; Heithaus et al., 1975; Humphrey &
Bonaccorso, 1979). Sao encontrados quase em qualquer area de mata
em que em que haja morcegos, e mesmo em cidades e ambientes muito

alterados pelo homem (Valdivieso, 1964; Villa-R., 1966; Taddei,1973;

Sazima et al., 1981). Portanto ¢ fato de Sturnira lilium e Carollia

perspicillata serem as espécies mais frequentemente capturadas na

Serra do Japi, apenas confirma as expectativas a este respeito. Quan

to a Artibeus lituratus e A,planirostris, provavelmente sejam mais

abundantes do que suas taxas de captura fazem supor. Os resultados

aqui obtidos devem representar uma subestimativa, devido ao metodo
de amostragem. As redes eram estendidas numa faixa de 1 a 2,5m de
altura. Animais que voam preferencialmente numa faixa de altura mais
elevada sao subamostrados. Este & precisamente o caso de Artibeus.
Segundo Handley Jr (1967) "a abundancia das especies do g@nero Arti

beus na copa da floresta e surpreendente.,. Artibeus lituratus e a

especie dominante na copa, sendo geralmente capturado em menor ngme

ro do que Artibeus nlanirostris ao nivel do chao...". Esta deve ser




a explicagao tanto para o menor nimero de capturas de Artibeus em

relagao a outras especies, quanto para a diferenca entre o nimero de

capturas de Artiﬁeus”planirostris (mais frequente), e A.lituratus,.

Desmodus rotundus tambem se distribui amplamente por

toda a regiao neotropical. Ainda que nao tenha sido realizada a mar
cagao de individuos, e portanto o total de capturas pode incluir al
guns individuos capturados mais de uma vez, a frequéncia de Desmodus
em relagao as outras espécies indica que a populagido de vampiros na
- - - + - -

area seja numerosa. Apesar de exlstirem na Serra do Japi, mamiferos
como veados e capivaras, e aves grandes como jacus, nao acredito que
representem recurso alimentar suficiente para uma populagao tao nume

rosa de vampiros. A presencga tao notavel de Desmodus rotundus, na

area de estudo, deve estar relacionada com a existéncia de fazendas

e sitios em diversos pontos do sopé e imediagoes da serra, em que
se desenvolve atividade de criagio de animais domEsticos e gado. Es
te tipo de situagao foi tamb@m verificada em outras regiodes (Dalquest,

1955; Turner, 1975).

Anoura caudifer & tambem uma espécie que tambem parece

ser comum em toda regiao sudeste do Brasil. Sua presenga no Japi por
tanto, nao representa novidade. Por outro lado, talvez valha a pena
ressaltar a ausencia de uma outra especie cosmopolita, muito abundan

te e de habito alimentar semellante: Glossophaga soricina. Trajano

(1985) observa que no Vale do Ribeira, Anoura caudifer & uma especie

muito abundante e relata também a auséncia de Glossophaga soricina,

sugerindo que Anoura esteja ocupando o lugar de Glossophaga na estru

tura da comunidade., Algo semelhante pode estar acontecendo na Serra

do Japi.

Vampyrops lineatus e uma espécie abundante e facilmen

te capturada na regiao de Campinas e Jundiai (observagoes pessoais).

Chiroderma doriae apesar de nao ser tao frequente, também naoc & uma

espécie rara, especialmente em areas onde existem arvores de Ficus (
Taddei, 1973). Nao tenho explicagao para o fato de nao aparecerem

mais expressivamente nas coletas na Serra do Japi.

Myotis ¢f. nigricans e Molossus molossus sao especies

insetivoras, que voam alto por sobre a copa das arvores, com sistema




de sonar para sua orientagao muito eficiente, e portanto de dificil
captura em redes. 0s resultados de captura destes animais sao certa-
mente subestimativas de sua quantidade e importancia relativa nas co

munidades.

Em resumo, a riqueza e a diversidade de espécies de
morcegos na Serra do Japi sao baixas, apesar de ser esta uma area de
mata com fisionomia semelhante a da Mata Atl3ntica, em que se pode
ria esperar riqueza e diversidade mais elevadas. Talvez a explicagao
para este fato seja a atividade humana que tem causado aiteragaes im
portantes e frequentes na Erea,“de tal modo que apenas espécies gene

ralistas, como Carollia perspicillata, Sturnira lilium, Anoura caudi

fer, ou especies como Desmodus rotundus que, apesar de ter habito ali

.mentar altamente especializado, apresenta uma grande adaptabilidade a

novas situagoes,




1.2. Caracterizagao das espécies mais frequentes

'De modo geral as medidas de antebracgo de Sturnira

lilium, Carollia perspicillata, Artibeus lituratus, Artibeus plani~

rostris, Anoura caudifer, concordam com as verificadas por Taddei

(1973; 1975; 1979) para estas mesmas especies no noroeste paulista,

As medidas de antebrago de Desmodus rotundus també&m concordam com

as observadas por Uieda (1982) na regizo de Rio Claro, Saoc Paulo. A
pequena variagao nas medidas de peso dos morcegos da Serra do Japi
em relagao aos apresentados por Taddei (1973), provavelmente se de-
ve ao fato de que no presente estudo, a pesagem dos animais era fei
ta no campo, aproximadamente uma hora apos a captura, ao passo due
Taddei pesava seus animais no laboratdorio, 10 a 14 horas depois de

captura-los.

Taddei (1975) wverificou, ainda, diferengas sgnificati

vas nos comprimentos de antebrago de machos e fémeas de Carollia

perspicillata e Artibeus lituratus. Owen et al . (1934) confirmam a
existéncia de diferengas morfométricas entre machos e fémeas de

Carollia perspicillata em populacoes da América Central. Com exce-

¢ao de Desmodus rotundus, em que comprovadamente ha dimorfismo se-

xual (Trajano, 1985) nenhuma das especies aqui estudadas apresentou
diferengas entre as medidas de comprimente de antebrago de machos e

femeas. Com relagao a isto, algumas consideragoes podem ser feitas:

1) Taddei (1975) e Owen et al.(1984) trabalharam com
especimes provenientes de diversos locais, em a-
reas relativamente grandes (regiao norte ociden-
tal do Estado de Sao Paulo e América Central, res
pectivamente), o que significa que ~provavelmente

» trabalharam com individuos de diversas populagoes,
ao passo que, no presente trabalho, provavelmente,
apenas uma populagao foi estudada, fato que pode

ter influenciado os resultados.

2) Apesar do teste estatistico usado por Taddei(1975)
verificar uma diferenga significativa entre machos
e fémeas, o resultado esta muito proximo do valor

critico que aceitaria a hipdtese .nula.




3) Os dois trabalhos referidos acima apresentam medi
das de animais mortos e feitas em laboratdrio, - o
que pressupoe grande precisao. No presente estudo,
todas as medidas foram tomadas no campo, 3 noite e
com os animais vivos, o que poderia resultar em

precisao menor.

A diferenga significativa entre os pesos de machos e

fémeas de Sturnira lilium, verificadas no presente estudo, pode ser

devida apenas a inclusao de fémeas em inicio de gravidez {(que ainda

nao pode ser percebida por palpagao) na amostra.

Sturnira lilium, Carollia perspicillata, Artibeus Li

turatus e A. planirostris, sao espécies de morcegos amplamente dis

tribuidas pela regiao Neotropical, S3o frequentemente encontradas
em abundiancia e coexistindo nas mesmas Adreas. (Fleming et al. 1972;
Heithaus et al. 1975; Humphrey & Bonaccorso, 1979; Bonaccorso, 1979).

8. lilium e C. perspicillata tem habito alimentar semelhante e di

versos itens sao constituintes da dieta de ambas as especies (Garduner
1977). 0 mesmo ocorre com as duas especies estudadas de Artibeus.
Existem diferengas significativas entre as medidas de comprimento de

antebrago e peso de S, lilium e C. perspicillata, assim como entre

A. lituratus e A. planirostris. Entretanto quando se leva em conta

a amplitude de variagao destas medidas, verifica-se uma consideravel

superposigao para estes dois pares de espécies (figs. 6 e 7).

Hutchinson (1959) apresenta evidéncias de que espe
cies de habitos alimentares semelhantes diferem em comprimento de
bico (passaros) e tamanho de cranio (mamiferos), numa razao de 1.2 a
1.4, para poderem coexistir nas mesmas areas, pols estas diferengas
permitiriam a exploragao de nichos trdficos distintos. Klopfer &
MacArthur (1961) e Tamsitt (1967) observaram Indices menores que es
tes, para passaros e morcegos da regido tropical, interpretando o
fato como uma indicagao de uma consideravel superposigao dos nichoes
entre espécies congeéneres., Utilizando os dados obtidos por Taddei
(1975) calculei as razoes entre os tamanhos de aparelho bucal {con-
siderando~se o comprimento da mandibula (CM) e comprimento da série
de dentes superiores CM%S, como uma boa aproximagao da medida do ma

xilar superior, cf, Tamsitt, 1967) apresentados na tabela abaixo.




RAZAO 2 RAZEO

ESPECIE cM MAIOR/MENOR CM3 § MAIOR/MENOR
8.1ilium 14,84 1.03 6.49 1.10
C.perpicillata 14.43 . 7.17
A.lituratus 21.92 1.09 11.08 ' 1.06
A.planirostris 20,16 ' 10.42

Os Indices obtidos foram ainda menores do que os obser
vados por Tamsitt, variando de 1,03 até o maximo de 1.1. Concordo com
Fleming (1972), que chamou ateng3o para o fato de que a "aus®ncia de
informagoes sobre habitos alimentares, comportamento alimentar e dis
tribuigao espacial das especies, tornam impossivel tal conclusdo (ele
se refere as ideias de Klopfer & MacArthur, e Tamsitt, citadas aci .
ma). Diferengas interespecificas em qualquer um destes fatores nao
estudados, poderiam facilmente negar os possiveis efeitos da simila

ridade morfoldgica no nivel de superposigdo dos nichos".

De fato, se nao hi informagdes sobre composigao de
"dietas (inclusive do ponto de vista quantitativo) e sobre as estra
tégias de forrageamento e comportamento das especies, esta discus

sao torna-se apenas um raciocinio circular.

Os dados sobre a composigao das dietas de S.lilium e

C.perspicillata na Serra do Japi indicam que, apesar das semelhan
gas morfoldgicas entre estas espécies, hda pouca superposigao entre

seus nichos alimentares.

A razao sexual das seis especies de morcegos estudadas
no Japi nao apresentou diferenga significativa em relagao ao espe-~
rado tedorico de 50%Z. Entretanto, vale a pena ressaltar que Carollia

perspicillata e Artibeus planirostris, espécies que apresentaram a

maior variagao em relagao a este valor esperado tedrico, sao espe

cies em que ja foil verificada a formagio de haréns (Fleming, 1982).

Resumindo, as medidas de antebrago das espécies de mor
cego estudadas concordam com os dados da literatura. Nio foi verifi
cada diferenga significativa nas medidas de antebrago de machos e fe

meas de C. perspicillata, conforme observado por outros autores. Tam




bem ndo foi verificado dimorfismo sexual nas demais espécies estuda

das, exceto Desmodus rotundus. Apesar das diferengas estatisticamen

te significativas, ha superposigao nas medidas de peso e antebrago

de dois pares de especies: Sturnira lilium e Carollia perspicillata

e Artibeus lituratus e Artibeus planirostris. O calculo dasg razoes

entre os aparelhos bucais destes dois pares de espécies resultou em
- » - — L] - . -+
indices muito proximos de 1. Isso tem sido interpretado como evi
deéncia de grande superposigao dos nichos das espécies. Os dados so

bre a composigao das dietas de C. perspicillata e S. 1lilium demons

tram pouca superposigao de seus nichos alimentares, a despeito de
sua semelhanga morfoldgica. A razao sexual das espécies estudadas
manteve-se proxima do esperado tedrico de 50%. A maior variagio em
relagao a este valor foi obsexvada justamente em especies que podem

formar haréns.




2. REPRODUGAO

Sao reconhecidos pelo menos quatro padroes de reprodu
gao para morcegos neotropicais: 1) estagido reprodutiva com um Gnico
estro; 2) estacao reprodutiva com mais de um estro; 3) estagao repro
dutiva muito prolongada com um curto periodo de inatividade sexual;

4) atividade reprodutiva durante o ano todo (Fleming, et al., 1972),

O primeiro padrao @ caracteristico de todos os morce
gos de latitudes temperadas e de algumas especies de morcegos neo
tropicais (Fleming et al., 1972; La Val, 1977; Racey, 1982). Esta
¢ao reprodutiva prolongada com pequeno periodo de inatividade se
xual foi observada apenas para uma especie de morcego insetivoro no

Panama: Myotis nigricans (Wilson & Findley, 1970). Diversas especies

de morcegos frugivoros e nectarivoros da familia~?hyllostomidae se
encaixam no segundo padrao: a estagazo reprodutiva se estende por um
periodo de seis a nove meses, que vai do final da estacio mais seca
do ano ate o final da estagao chuvosa, o que corresponde, também, 4
epoca de maior disponibilidade de alimento. Fémeas ficam gravidas lo
go no inicio da estagao reprodutiva e dao 3 luz geralmente um filho
te alguns meses mais tarde. Ha entao um estro pds-parto e uma segun
da gravidez, cujo termo se da ao final da estacao de reprodugao (Car
ter, 1970; Fleming et al., 1972; Taddei, 1976; La Val, 1977; Bonac
corso, 197%; Wilson, 1979; Racey, 1982). Atividade reprodutiva ao

longo do ano inteiro foi descrita apenas para Desmodus rotundus (
Wimsatt & Trapido, 1952) tendo sido sugerida tambem para Molossus

sinaloae (La Val, 1977).

O meétodo utilizado para a determinacao do estado re
produtivo de f€meas de morcegos na Serra do Japi (palpagdo do abdo
men) nao permite a percepgaoc de gravidez em seus estigios iniciais,
exigindo amostras maiores e, talvez, dissecgao das fémeas, para pos
sibilitar conclusGes consistentes. Foram encontrados machos escrota

dos de Desmodus rotundus de junho a fevereiro, sugerindo que a ati

vidade reprodutiva desta especie se estende durante a maior parte

do ano. Fémeas gravidas so foram encontradas em outubro e novembro.
Esta informacao entretanto nao contraria a idéia corrente na lite
ratura, de que Desmodus, por ser uma especie que se alimenta de um

recurso nao sujeito a grandes variagoes estacionais, se reproduz du

rante todo o ano (Wilson, 1979).




Os dados que obtive permitem apenas verificar que o
maior nimero de fémeas gravidas esta no periodo compreendido entre
outubro a fevereiro, o que sugere que a maior parte dos nascimentos
devam ocorrer entre outubro e margo. Isto significa também que o ini
cio da.atividade sexual deve corresponder aos meses de junhoe-julho,
considerando-se um tempo médio de aproximadamente quatro meses (
Taddei, 1976) para a gestagao em filostomideos, o que & reforgado
pela presenga de machos escrotados neste periodo, e tambem estad de
acordo com as observagoes deste mesmo autor na regiic norte-ociden—
tal do Estadeo de Sao Paulo. Esta &poca corresponde a estacao mais
tmida, e aparentemente também a de maior disponibilidade de alimen-
to na Serra do Japi. Hia uma sugestao de dois picos de gravidez, um
maior em novembro, e outro menor em fevereiro. Apesar dos dados do
presente estudo serem escassos, informagoes disponiveis na literatu
ra (Fleming et al., 1972; Taddei, 1976; Trajano, 1935) reforgam o

padrao encontrado.




3. PADROES DE ATIVIDADE HORARIA

O estudo dos padroes de utilizagao do tempo pelos ani
mais, tem fornecido importantes contribuigdes ao entendimento dos
processos de competigao e partilha de recursos na Natureza. Apesar
de nao ser exatamente um recurso, a utilizacio do tempo, (padroes de
atividade) e uma boa.indicaggo sobre como um organismo explora seu
ambiente e, por isso, do ponto de vista pratico, o tempo tem sido
considerado como uma das mais importantes dimensoes do nicho ecologi
co das especies, assim como tipo de alimento e espago (Hutchinson ,
1957; Pianka, 1973; Schoener, 1974).

Estudos sobre os padroes de atividade de morcegos s
apesar de exigirem uma metodologia extremamente simples, sao pouco
frequentes na literatura, talvez por serem muito desgastantes para

quem os realiza,

Jones (1965) e Cockrum & Cross (1964) estudaram oS
padroes de atividade horaria de 19 espécies de morcegos insetivoros
das familias Vespertilionidae e Molossidae no Novo México e Arizona.
Esses autores verificaram que todas as espeécies tinham picos de
atividade compreendidos num curto periodo de tempo logo apds o anoi
técer, e praticamente nenhuma atividade ao longo do resto da noite.
Brown (1968), estudando oito espécies de morcegos das familias Molos
sidae, Noctilionidae e Phyllostomidae, de diferentes habitos alimen
tares na Costa Rica, verificou que as espécies que se alimentam de
frutos, sangue e peixes, tendem a manter sua atividade ao longo de
toda a noite., Todas as espécies por mim estudadas estdo de acordo com
este padrde. Ainda que existam picos de atividade mais intensa e, tam
bém momentos em que esta e muito reduzida (de modo geral o periodoen
tre 2 e 4 horas da madrugada & aquele em que verifiquei menor ativi-
dade para praticamente todas as especies) a atividade se distribui por

toda a noite.

Brown (1968) propoe que o padrio de atividade dos mor
cegos insetivoros deva ser uma resposta adaptativa aos picos de ati
vidade dos insetos dos quais eles se alimentam. Morcegos frugivoros,
piscivoros ou sanguivoros teriam seus recursos alimentares disponi

veis durante toda a noite e, portanto, as variagcoes mnos seus padroes




de atividade seriam relacionados a biologia particular de  cada es

pecie.

Porém nao somente a disponibilidade temporal de recur
so alimentar deve influenciar a atividade das especies de morcegos.
A distribuigao espacial dos recursos alimentares & um parZmetro mui
to importante a ser levado em conta nas estratégias de forrageamento

das espécies (Schoener, 1977; Morse, 1980; Pike, Pulliam & Charnov ,

1977), que certamente exerce consideravel influéncia sobre seus pPa
droes de atividade (Morrison, 1978). Seria interessante nao apenas
comparar espécies de diferentes habitos alimentares, mas tambem fa

zer esta comparacao entre especies que utilizam diferentes estraté-
gias e taticas alimentares, ou ainda que utilizem recursos distribui

dos de forma diferente no ambiente.

0 padrao geral da atividade de Sturnira lilium & seme

lhante ao descrito por Brown (1968) para essa espécie na Costa Rica,
no que diz respeito aos horarios dos picos de atividade. Entretanto,
na Serra do Japi o principal pico de atividade nao & logo no inicio
da noite, mas sim mais tarde, cerca das 22/23 horas, HZ também um
peqgueno aumento na atividade logo antes do amanhecer. Acredito que
isto possa acontecer devido a busca de uma ultima e rapida refeicao
por alguns individuos, ou a "volta ao lar depois de uma noite de tra

balho", ou um somatorio destas duas coisas.

Meu grafico da atividade de Carollia perspicillata 8

também muito semelhante ao obtido por Heithaus & Fleming (1978) que
usaram radiotelemetria para esta especie na Costa Rica. Ambos os gra
ficos, porem, diferem do padrao verificado por La Val (1970), também
na Costa Rica. Talvez essa difereﬁga possa ser creditada apenas as
condi¢oes, diferentes, em que cada um desses estudos foi realizado ,

e as variagoes que isto pode ocasionar.

Diferencas no periodo de atividade de espécies ecologi
camente semelhantes podem efetivamente reduzir a competicao entre es
peécies. Pianka (1969;: 1971; 1973) apresenta exemplos de espécies de
lagartos cujos periodos de atividade se sucedem ao longo do dia no

deserto de Sonora nos EUA, na Australia, e no deserto do Kalahari na



Africa. Howell (1977), estudando um sistema de plantas polinizadas
‘por morcegos nectarivoros, sugere que a competigdo interespecifica.de
plantas, que utilizam morcegos como polinizadores, pode ser minimi-
zada pelo fato de que o polen efou a recompensa em néctar disponivel
em horarios diferentes e caracteristicos para cada espécie em flora

gao numa dada epoca.

A ideia de qué morcegos insetivoros possam partilharos
recursos através da diferenciacgao de atividade & també&m aceitdvel uma
vez que os padroes de atividade dos diferentes taxons de insetos pPo
dem também ser distintos, resultando em ‘variagoes na disponibilidade
e abundancia de recursos alimentares e, por consequéencia, na composi
¢ao da dieta dos morcegos insetIvoros., A aplicagdo desta mesma idéia
para morcegos frugivoros foi primeiramente sugerida por La Vdl (1970
que, no entanto afirma que seus dados nao sustentam esta hipdtese. A
idéia & retomada por Reis (1985), que verifica uma diferenca de 30
minutos nos horarios de inicio de atividade de S.1ilium e C.perspi-
cillata, apontando este fato como permitindo a coexist@ncia destas
duas especies. Nos trabalhos de La Val (1970) e Reis (1985), ha um
grave equivoco tedrico. Diferengas no horarioc de atividade das espé
cies somente podem reduzir competicao em situagoes em que o0s recur
sos sao rapidamente renovaveis e, portanto, os recursos disponiveis
num dado instante sejam pouco afetados pela sua utilizagao por outro
individuo ou espécie, num momento anterior (Pianka, 1978), Nectar e
insetos, por exemplo tem rapidas tem riapidas taxas de renovagao (e.g.
Howell, 1977). 0 mesmo nao se pode dizer em relagdo a frutos. Nao ha
(ou pelo menos nao se tem noticia) espécies de plantas cujes frutos
amadurecam em diferentés horarios durante uma mesma noite. Portanto,
uma vez que um fruto seja retirado, ou mesmo parcialmente comido por
um morcego, ha uma redugao na oferta total de alimento para os ou
tros individuos ou espécies que chegem depois, no minimo até a noite
seguinte quando outros frutos terao amadurecidos. Evidentemente, es
sa restricao nao se aplica somente a morcegos e deve representar um
alerta quando se trabalha com frugivoria de modo geral., Por tudo 1is
so, e tambem pelo fato de que a analise estatistica das curvas que

representam os padroes de atividade de S.lilium e C,perspicillata ,

nao revelou diferencgas significativas (D < .01, teste de Kolmogorov-—
-Smirnov), o mecanismo que possibilita a coexistencia destas duas es

pécies deve ser outro, como veremos mais adiante.




0 padrao de atividade de Artibeus planirostris no pre

sente estudo, & semelhante aos obtidos por Brown (1968) e La Val

(1970) para A. jamaicensis. Coletas adicionais provavelmente torna

riam mais claros os picos de atividade apenas esbocados pelo grafico
(fig. 8), tornando a curva ainda mais semelhante as dos estudos aci

ma referidos.

Artibeus 11turatus na Serra do Japi, apresenta pratica

mente o mesmo padrao exibido em Zrea de mata tropical amida (La Val,

1970). A atividade e mais concentrada no periodo que vai do anoite
cer até cerca das 3 horas, com um pequeno crescimento da atividade lo
go antes do amanhecer, que deve ter uma explicacao semelhante 3 proposta

para Sturnira, alguns paragrafos acima.

Desmodus rotundus tem um padrao tipicamente bimodal.

Atividade ao longo de toda a noite, mas a maior atividade se concen-
tra na primeira metade, com um outro pico mais reduzido no final da
noite. Estudos da atividade de morcegos hematofagos indicam que a
sua atividade alimentar cessa no maximo, por volta das 5 horas
(Sazima, 1978; Uieda, 1982). O segundo pico de atividade por mim ve
rificado, para D. rotundus, deve portanto corresponder a volta aos

abrigos antes do amanhecer,

Finalmente, os dados obtidos para Anoura caudifer, que

tem sua dieta baseada em néctar ¢ também mantém atividade por toda a
noite, me fazem supor que o padrao geral sugerido por Brown (1968)

possa ser estendido para morcegos mnectarivoros. 0 fato de gue nectar

& um recurso renovavel continuamente produzido por diversas espe
cies de plantas ao longo da noite (Sazima & Sazima, 1975; Howell ,
1977), vem reforgar a idéia de que morcegos nectarivoros se mante-

nham ativos por toda a noite.

Em resumo, o presente estudo confirma o padrio de ati

vidade verificado por Brown (1968) para especies que utilizam fru
tos, sangue e peixes como alimento, e propoe que o mesmo padrido se
ja igualmente valido para morcegos nectarivoros. A sugestio de La

Val (1970) de que horario de atividade possa ser um importante pari-

metro para a separacac dos nichos das especies de morcegos frugivoros,




tem levado diversos autores a incorrerem em erro semelhante (McNab,
1971; Humphrey, 1975; Reis, 1985; Trajano, 1985). Diferenciagao tem
poral na utilizagao de recursos & importante, para reduzir a superpo
sigao na utilizagao de um dado recurso, apenas quando se trata de

recursos com elevada taxa de renovacao (Pianka, 1978).




4, PADROES DE ATIVIDADE AO. LONGO DO ANO

Aparentemente o periodo de abundzncia de frutos na
Serra do Japi, @ o que vai de meados de setembro até o inIcio de mar

go. A atividade de Sturnira 1ilium (descrita no grafico da fig. 12)

parece estar relacionada a este fato., Os picos de atividade sao em
outubro e margo, portanto contidos neste periodo de maior disponibi=~
lidade de alimento. Acredito inclusive que a queda tdo acentuada na
atividade desta espécie nos meses de dezembro e janeiro seja mais um
problema de amostragem do que uma realidade biologica. Poucas cole
tas foram realizadas nesses meses: o periodo dezembro/1982 e janei
ro/1983 foi extremamente chuvoso, causando desabamentos de encostas

e dificultando muito o acesso a area de estudo; em dezembro /1983
janeiro/1984 apenas uma coleta foi realizada. Isto, entretanto, nao
elimina a correspondéncia entre os periodos de maior atividade desta
espécie e a maior oferta de alimento na area. A redugao da atividade

nos meses de junho a setembro também parece corresponder a menor ofer

ta de alimento., Esta € a €poca em que algumas das espécies mais im
‘portantes para a alimentagdo de §S,lilium (Solanum erianthum, s.
variabile, e S. inaequale) nao estdo em frutificacdo. Talvesz neste
momento S,1ilium procure outras areas proximas na propria Serra do

Japi, em que haja alimento disponivel. Um estudo dos padroes de uti-
lizagao espacial pelas espécies de morcegos no Japi poderia esclare-

cer esta questgo.

" Carollia perspicillata apresenta um padrao bem mails

constante, A redugao abrupta da atividade no més de dezembro prova
velmente se deve as mesmas razoes apontadas para S.lilium. Heithaus
e Fleming (1978) estudando as estratégias de forrageamento de c.

perspicillata verificaram que quando havia Piper frutificando numa

certa area, os individuos deste morcego tendiam a se deslocar menos,
reduzindo a exploracao de outras e novas areas. Acho gue a maior re
_gularidade na atividade de Carollia, no Japi, se deve ao fato de que
as espécies de Piper, principal componente de sua dieta, se sucedem
naos seus periodos de frutificacdo, garantindo uma oferta mais regu

lar de alimento praticamente durante o ano inteiro.

Nao tenho ideéia do motivo dos picos de atividade de

Sturnira lilium corresponderem as depressoes na curva de atividade de




Carollia perspicillata. Uma vez que a superposicao das dietas das

duas espécies & baixa, nao haveria necessidade delas diferirem as.areas
que utilizam. Por outro lado, talvez a propria divergéncia nas areas
utilizadas durante certas epocas do ano, pode ser um dos fatores que
favorece diferengas na composigao das dietas, com as duas espéacies ex

lorando manchas ("patches") de recursos diferentes.
P P

Os padroes de Artibeus planirostris e A. lituratus sao

muito semelhantes. Ambas mantém atividade na area de estudo por todo
) - ] L - “ g

o ano, havendo uma nitida correspondéncia entre os picos e depressoes

das curvas que descrevem a atividade destas espécies, exceto no mes

de maio, quando a taxa de captura a A.planirostris ¢ bastante eleva

da e nenhum A. lituratus foi capturado, e no m€s de dezembro, em que
ocorre o comntrario, Nao sei explicar este fato. Coletas - adicionais
por mais um ano talvez pudessem esclarecer se isto & realmente uma

-~ - - - -
tendencia com base biologica, ou apenas um problema de amostragem.

Ruschi (1951 a, 1951 b, 1952) comenta que Desmodus

rotundus e Diphylla ecaudata realizam pequenas migragces locais, in

clusive utilizando abrigos em localidades diferentes no verao e in
verno., A frequéncia de captura de D.rotundus, na Serra do Japi, varia
bastante do primeiro.semestre, em que € baixa, para o segundo, quan
do & muito mais elevada. Talvez este padrao pudesse corresponder a
um fenomeno semelhante ao descrito por Ruschi. A dificuldade em acei
tar esta idéia reside em que, neste caso, seria mais légico esperar
que a malor atividade estivesse compreendida entre setembro e maio
(estagdo mais quente e umida), ou maio e agosto (estacao fria-e-seca )
caracterizando um padrao influenciado pelas condicGes climaticas,con
forme o observado por Ruschi no Espirito Santo. A época de maior ati
vidade desta espécie na Serra do Japi, na verdade compreende .uma
parte do que se poderia chamar de estagao mais quente e Umida e uma
outra parte da estagao mais fria e seca. Uieda (1982) na regiiao de
Rio Clare, relativamente plana, observou morcegos hematdofagos em to
das as épocas do ano e sugere que apesar das temperaturas muito bai
xas (de ate 09 C) que podem acontecer no inverno, estes animais nao
realizam migragoes, Existe ainda a possibilidade de que o padrao ob
servado seja devido a maior oferta de alimento (mais gado) ou mais

facil acesso ao gado e outros animais das fazendas e sitios mais pro




ximos da area de estudo, por parte dos morcegos nesta epoca. Esta

hipotese porém, ndo foi verificada no presente trabalho.

Os dados para Anoura caudifer assinalam sua presencga

quase que somente de junho a dezembro. Dados preliminares sobre a fe
nologia das espécies vegetais na Serra do Japi (L.Patricia Morella-
to Fonzar, comunicagao pessoal) indicam que a @poca de floracao da
maior parte das espécies esta compreendida exatamente entre junho e
dezembro. Acredito que o maior niimero de captura de Anoura entre j

nho e dezembro esteja relacionada com 2 maior disponibilidade de ali

mento durante este periedo.

Resumindo, a atividade ao longo do ano .de Sturnira

1ilium, Carolilia perspicillata e Anoura caudifer na area de estudo,

estdo nitidamente relacionadas a disponibilidade de alimento. Ha
uma atividade maior, por parte destas espécies, nos periodos que cor
respondem a maior oferta de alimento. As duas espécies de Artibeus

mantém um padrao constante de atividade por todo o ano. 0O padrao de

atividade anual de Desmodus rotundus também pode estar sendo influen

ciado por variagoes na oferta de alimento, mas esta hipotese nao foi

verificada no presente trabalho.




5. FENOLOGIA DOS RECURSOS ALIMENTARES

Fleming (1982) afirma que dentre os padroes reconheci
dos por Gentry (1974) para a fenologia e padroes de floraciao em
Bignoniaceae, pelo menos tres podem ser identificados como estraté
gias comuns a plantas cujas flores ou frutos sejam visitados por mox
cegos: frutificacao ou floragdo explosiva ("big-bang strategy"), cor
nucopia, e frutificagao ou floracdo prolongada (" stead state

strategy").

A primeira ("big-bang") se caracteriza por uma grande

produgao de frutos ou flores num curto espaco de tempo. E ‘tipica-
mente a estratégia de diversas espécies de Ficus, cujos individuos
chegam a produzir até 50,000 frutos, que s3o consumidos durante um

curto espago de tempo (cerca de uma a duas semanas) por diversas es
pécies de vertebrados (Fleming, 1982). Uma variante desta estraté
glia @ a frutificacao ou floragao explosiva miltipla ("multiple big
bang strategy", considerada por Gentry como uma quarta estratégia ),
em que os individuos com este padraoc explosivo, frutificamou flores-

cem mais de uma vez por ano.

Num outro extremo, estao as plantas de frutificacdo ou
floracao prolongada, que implica na produgac de poucos frutos ou
flores, ao longo de um periodo que pode chegar a varios meses. Este

€ o caso das espécies de Piper e Solanum, e Cecropia adenopus e

Passiflora amethystina, cuja fenolegia foi estudada na Serra do Japi,

e tambem da floragao de Lafoensia pacari de acordo com Sazima &

Sazima (1975) na Serra do Cipd, Minas Gerais.

Entre estes dois extremos, a estrategia do tipo cornu-
copia oferece uma grande producao de frutos por um tempo médio,  de

- ™~
aproximadamente um mes,.

Plantas com um padrao do tipo expleosivo, apesar de sua
menor previsibilidade em tempo e espago, atraem um grande numero de
visitantes oportunistas, ao passo que plantas de floracao ou frutifi

™ . « .
cagao prolongada, sendo mais previsiveis tanto no tempo quanto no
espago, atraem um numero menor de visitantes muito mais especializa-

dos. No primeiro caso, a pequena probabilidade de que a polimnizagao




ou dispersao dos propagulos efetivamente ocorra devido a imprevisibi
lidade & compensada pelo grande numero de visitas. Plantas com padrao
do tipo prolongado, "apostam'" menos na quantidade e mais na qualida-

de, dos servigos de seus visitantes mais especializados (Mckey, 1975).

Diversas forgas atuam sobre a fenologia de plantas.Alem
‘dos fatores do ambiente fisico, a competigido por dispersores pode re
presentar uma pressao seletiva importante, moldando padroes e deter-
minando épocas de frutificagd@o de especies tropicais. Snow (1966) des
creve um padrZo sequencial para a frutificacio de 18 espécies de

Miconia (Melastomataceae) em Trinidad, cujos frutos saoc comidos e

suas sementes dispersas por passaros. Fleming et al, (1977) e Bonac-
corso (1979) verificaram sequ€ncias de frutificacdo de espécie de
Piper na Costa Rica e no Panama. A frutificacao das quatro espécies
de Piper, estudadas na Serra do Japi, apresenta um padrao nitidamen~
te sequencial, com relativamente pouca superposicio mnos periodos de
frutificacao, garantindo a oferta de alimento para os morcegos ao
longo do ano todo. Do ponto de vista das plantas, isto reduziria com
peticao por sitios de germinacido e por dispersores (Snow, 1966). Por

outro lado, a existéncia de frutos disponiveis por todo o ano, favo-

rece e reforgca a formagao de "imagens de procura’ visuais e olfati
vas por parte dos morcegos que, aumentando sua eficiéncia de ° forra
geamento, maximizam também a dispersao das diversas especies de

Piper (Fleming et al., 1977),

Ja as especies do g@nero Solanum apresentam periodos de
frutificagdao mais longos e com grande superposicao entre as espeécies.
Isto tambem garante oferta alimentar aos morcegos durante a maior par

te do ano,

Na época em que, aparentemente, a oferta de alimento
por parte desses dois g€neros de plantas & menor, os mMOrcegos passam

a utilizar os frutos de Passiflora ametystina e de mais quatro espe-

cies cuja identificag3o a partir de sementes obtidas nas fezes nao
foi possivel, Acredito que a época de frutificagao destas espécies ,
possa estar sendo influenciada pela competicao por dispersores com

as espécies de Piper e Solanum, principal alimento das duas especies

de morcegos mais abundantes na Serra do Japi.




Fleming. (1982) apresenta uma hipotese de que espécies

que produzem frutos ao mesmo tempo e utilizam os mesmos agentes dis

A—

persores (como Solanum e Piper) devem ter caracteristicas nutricio

nais complementares, de modo a estimular visitas de seus dispersores
& todas elas, em busca de uma dieta balanceada., Plantas que frutifi
cam em epocas distintas, ao contrario, convergiriam em suas caracte
risticas nutricionais. As vantagens para os dispersores sao obvias.e,
as plantas, alem de reduzir competicao interespecifica por disperso
res, ganham em termos de mobilidade das suas sementes, uma vez que

os dispersores devem passar a utilizar diferentes manchas do mosai

co ambiental. O sistema formado pelas espécies de Solanum e Piper e
pelos morcegos, dispersores na Serra do Japi, seria ideal para tes

tar esta hipotese.




6. PADROES DE UTILIZAGAO DE RECURSOS

Sturnira 1ilium e Carollia perspicillata sio, de acor

do com Fleming et. al. (1972), aquilo se pode chamar de especies similares.
Sua semelhanga morfométrica, seus habitos alimentares e o fateo de
frequentemente serem encontradas nos mesmos ambientes, levaram Fle-

"estudos mais detalhados sobre seus

ming et al. (1972) a prever que
habitos alimentares provavelmente revelariam que estes morcegos se
concentram em diferentes especies de frutos'". Apesar desta clara su
gestao, aparentemente ninguém se deteve sobre este problema,talvez
porque E. Raymond Heithaus, o proprio Theodore H, Fleming, e Paul
A. Opler, num trabalho publicado em 1975, verificaram que havia uma
grande superposicgao dos nichos alimentares destas especies, tanto
em relagao a frutos quanto a flores. Estes autores sugerem que a
‘partilha dos recursos se deve dar a partir de outros parametros.Cu-

riosamente, porém, também observam que S. lilium e C. perspicillata

"preferem" frutos diferentes: Solanum nudum e Piper tuberculatum,

respectivamente.,

Diversos trabalhos mostram que C. perspicillata & uma

especie generalista, mas que apresenta uma preferencia por frutos de

Piper (Fleming et al,, 1972; Fleming et al., 1977; Heithaus &
Fleming, 1978; Bonaccorso, 1979; Fleming, 1981). Sturnira lilium
também & tida como generalista em termos de habiro ““alimentar

(Heitmnw_etvgh,1975” Humphrey ¢ Bonaccorso, 1978). As larguras de ni=-
cho alimentar de ambas as especies, na Serra do Japi, estao de acor

do com estas informacgoes.

MacArthur (1968) sugeriu que os Indices de superposi-
¢ao na utilizac3ao de recursos por duas espécies seriam uma medida
da competicao entre elas. Paradoxalmente, a demonstragao da super-
posigao do uso de um recurso por duas ou mais especies, pode tanto
ser um evidencia favoravel, quanto contraria a existencia de compe-
tigcao entre elas.. Pode ser que, apesar da competigao estar existin
do, ainda nao tenha havido exclusio ou deslocamento ecologico de ne
nhuma das espécies ou que, simplesmente, o recurso em questao seja
muito abundante ou irrelevante para uma ou ambas as especies. Do

-~ » . — -
mesmo modo, a ausencia de superposigdao também pode ser usada como

£




evidencia contra ou a favor da existencia de competicao (Colwell &
Futuyma, 1971). Assim, o unico modo de se avaliar precisamente a
existencia e a importancia de competicio na moldagem dos padrSes de
utilizagao de recursos, na natureza, e através de experimentos em
que seja possivel verificar como seria a utilizacao do recurso, por
uma especie, na ausencia e em presencga de seu suspeito . competidor

(Colwell & Futuyma, 1971; Schoener, 1974).

Os indices de superposicao, entretanto, podem forne-
cer informagoes sobre como as espécies partilham recursos, e coMmo
esta partilha pode variar entre grupos tazonomicos, localidades, ha
bitats e estacgoes (Levins, 1968; Zaret & Rand, 1971; Schoener,1974).
0 baixo Indice de superposigao dos nichos alimentares de C. perspi-
cillata e S. 1lilium sugere que possa estar havendo uma partilha dos

recursos alimentares na area do presente estudo.

Uma outra forma de se avaliar a intemsidade da compe-
ticao entre duas espécies & atraves do Indice de MacArthur e Levins
(1967). Este indice & uma razao entre a probabilidade de individuos
de especies diferentes e a probabilidade de individuos da mesma es-—
peécie utilizarem um mesmo recurso, possibilitando uma comparagzo emn
tre a competicao interespecifica e intraespecifica por um mesmo re-

curso, Valores menores do que 1 indicam que a competicao interespe-

cifica € menos importante do que a competicgao intraespecifica por
um dado recurso (Rickefs, 1979). 0 valor obtido para Carollia
perspicillata e Sturnira lilium no Japi ( o 12 * Gy = .03) con-

firma que a competigao entre estas duas espécies & pequena.

Apesar de sete especies de frutos estarem incluidas

tanto na dieta de S. lilium quanto de C., perspicillata, do ponto de

vista quantitativo a importancia relativa destas espécies de frutos
& diferente para cada especie de morcego, resultando em dietas tam
bém diferentes. Assim, S. lilium revela uma nitida "preferencia" por
espécieé do genero Solanum, que sao os principais componentes da

sua dieta, enquanto C.perspicillata utiliza principalmente espécies

do genero Piper. Acredito que esta "preferencia" n3o seja apenas um
o, - - —— o~ - -

fenomeno local, ja que e um padrao observavel em diversos pontos da

area de distribuigao destas especies de morcego (como comprovam as

observacoes dos diversos autores citados acima), e a meu ver este




€ o mecanismo que caracteriza a partilha dos recursos alimentares
reduzindo a competigao e possibilitande a coexistencia de Sturnira

lilium e Carollia perspicillata nos diversos locais onde elas co-

=-QCcorrem,

Entretanto, penso que duas condigoes devem existir pa
ra possibilitar a fixacao deste padrao nas populagGes de S.lilium e

C.Perspicillata 1) Piper e Solanum devem ter areas de distribuicao

semelhantes ou mais amplas do que a dos morcegos em gquestao; 2)

Piper e Solanum devem assegurar alimento ao longo do ano para cada

uma das espé&cies de morcegos.

0 genero Piper & pan-tropical e o genero Solanum & en

contrado por todo o continente americano (Joly, 1976). Ocorrem, por

tanto, em toda a area de distribuigdo de C.perspicillata e S.lilium
Alem disso, as estratégias de frutificacao destes dois generos, ain
da que diferentes, tem um resultado comum: a oferta de recurso ali
mentar praticamente durante todo o ano (presente estudo). 0 fato de
ja terem sido verificados padroes de frutificacao sequencial em es

pecies de Piper, bem como padroes de frutificagio prolongada com gran

de superposicao de épocas de frutificagao para espécies de Solanum,

em areas tao diferentes quanto Costa Rica, Panamid, e Brasil (Sao Pau
lo) (Fleming et al., 1977; Bonaccorso, 1979; Heithaus et al., 1975;
presente estudo), apenas reforga a idéia de que estas '"preferenciad’

exibidas por Carollia perspicillata e Sturnira lilium possam estar

fixadas nas populagoes por toda sua area de distribuigao.

Isto nao significa, porém, que esta partilha de recur

-~ . +
sos baseada na preferencia por Solanum e Piper deva ser encontradaem

todas as situagoes em que C.perpicillata e S.1ilium ecorram juntas,

Considerando, por exemplo uma situacaoc em que Piper, Soclanum e . ou

tras espécies de frutos sejam muito abundantes, & possivel que se
encontre uma grande superposigao dos nichos alimentares destas duas
espécies de morcegos. Neste caso a "preferencia" por um ou outro ge
nero seria menos notavel, mas mesmo assim, talvez alguma tendencia
ficasse evidente. Acredito que esta seja a explicagao para a grande

superposicao dos nichos de C.perspicillata e S5.lilium encontrada por

Heithaus et al (1975), que apesar disso, detectaram "preferencias’ di

ferentes para as duas especies de morcegos.

-
P



Os dados sobre a alimentagao de Artibeus na Serra do
Japi nZo permitem comparagBeé entre as duas especies do genero. In
formagoes disponiveis na literatura revelam uma estratificagio ver
tical, em que A. lituratus voa mais na copa da floresta, enquanto

A.planirostris voa mais proximo ao ch3o (Handley Jr, 1967), bem co

mo diferengas mnos tamanhos dos frutos utilizados por ambas, mesno
quando estes frutos sao da mesma especie (Bonaccorso, 1979). Estes
aspectos comportamentais podem estar representando uma partilha dos
Yecursos nas areas em que vivem, possibilitando portanto a coexisten

cia destas espécies.

Trajano (1985) afirma que "a reparticdo dos recursos ali
mentares atraveés de diferengas no horario de alimentacgao citada
por McNab (1971) e Humphrey (1975) pode ser um dos fatores de ime
portancia na diminuig3o da competigio entre espécies como C.

perspicillata e A.lituratus". Neste caso, trata-se de um duplo equi

voco: como foi discutido anteriormente no presente estudo, diferen
¢as no horario de alimentagdo de morcegos frugivoros nio resultamenm
redugao de competigao. Além disso, a diferenca do porte de C.

perspicillata e A.lituratus & t@o grande (A.lituratus & mais do que

duas vezes maior que C.perspicillata), que dificilmente se poderia

pensar que estas especies fossem competidoras potenciais. Finalmen-

te, a comparagao das dietas de C.perspicillata e do genero Artibeus

(presente estudo) resultou em diferenga altamente significativa

eliminando qualquer duvida a este respeito,

Desmodus rotundus foi a {nica espécie de morcego hema
tofago encontrado na Serra do Japi. As adaptagoes morfologicas e
comportamentals que apresenta para este tipo de nutrigido indicam ele
vado grau de especializagao (Sazima, 1978; Uieda, 1982), de tal “mo
do que a utilizagao de outros Itens alimentares, como insetos e atée
mesmo frutos, relatada por outros autores (Arata et al., 1967; Tra
jano, 1985) & considerada apenas como eventual e portanto nao repre
senta nenhuma pressao de competigdo consideravel em relacio a ou

tras especies.

A dieta de Anoura caudifer inclui néctar, polen, inse=-

tos e frutos (Ruschi, 1953; Sazima, 1976; Gardner, 1977). As adapta

goes morfoldgicas que apresenta sao nitidamente relacionadas a nec




tarivoria e devem aumentar muito sua eficiencia na utilizacao deste
recurso (néctar) em relagao a outras espécies que tamb@m possam fa
ze~lo em certas epocas do ano em que h3a maior escassez de alimento,

como Carollia perspicillata e Sturnira lilium {(Heithaus et al, s

1975). lsto, somado a diversificagao de sua dieta, bem como a gran
de diferenga de tamanho em relagao as outras espécies estudadas, de

» - - . g
ve resultar em baiXos niveis de competigao.

Acredito que competigao seja principal for¢a atuandona
estruturagao e organizagdo das guildas de morcegos Neotropicais. Na
base da discussao sobre os fatores que podem influenciar os padroes
de estruturagao e organizacao das comunidades naturais (heterogenei
dade espacial, estabilidade climitica, produtividade, por exemplo),
estd a polemica sobre a importancia de competicio e predagdo na na

tureia,

De modo geral, predacao nao parece ser um fator impor
tante no controle das populagoes de morcegos. Apesar do grande nume
ro de relatos de predagao sobre morcegos, por diversos grupos de
animais (veja-se Cillette & Kimbrough,, K 1970 para uma revisao do
assunto), nao ha espécies de predadores consideradas especialistas
em morcegos, A predagao sobre morcegos seria, portanto, uma atitude
individual e oportunista, que dificilmente poderia reduzir os con
tingentes populacionais de morcegos de modo consideravel (Gillette
& Kimbrough, 1970).

Além disso, morcegos, apesar de portadores de diversos
tipos de microorganismos patogenicos, dificilmente s3o acometidos pe
las doengas que podem eventualmente transmitir, e aparentemente este
também ndo poderia ser considerado como um fator relevante no contro

le de suas populagoes (Comstantine, 1970).
Entao, o que impede que os morcegos "tomem o mundo'?

Concordo com Tamsitt (1967), o qual afirma que a dispo
nibilidade de alimento e de abrigos sao os principais fatores rela-
cionados a estruturagéo e organizagao das guildas de morecegos neo
tropicais, e os diversos estudos a este respeito (McNab, 1971; Fle

ming et al., 1972; Heithaus et al., 1975; Bonaccorso, 1979; Trajano,
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1985; presente estudo), tem fornecido evidencias que reforgcam esta
idéia. Isto, evidentemente, nao reduz a importancia que predacao pos
sa desempenhar na estruturagdao e organizagao das comunidades natu

rais de um modo geral,

Talvez a dificuldade em se definir a importancia  rela
tiva de cada uma destas forgas na natureza resida exatamente no fa
to de que a importancia delas & diferente para cada grupo animal ou

vegetal e dos ambientes onde estas occorramn,

Em resumo, © mecanismo que possibilita a coexistencia

de C. perspicillata e S.lilium, na Serra do Japi, & a divergencia

entre suas dietas. Carollia concentra-se em espécies do genero Pi-
per, ao passo que Sturnira concentra-se em especies do genero Sola-
aum, Informagoes da literatura reforgcam a idéia formulada no pre
sente trabalho, de que este & um padrao observavel em populacdes de
diversos locais, da area de distribuigao destas duas especies de

morcegos. Provavelmente & este o mecanismo que possibilita a coexis

tencia de €., perspicillata e S.lilium nas 3Areas em que ocorrem jun

tas. Em relagao as especies do genero Artibeus, diferengas na altu

ra preferencial de voo (estratificagao vertical) e diferencas no

tamanho medio de frutos que utilizam, sao as hipdteses correntes na
literatura para explicar a possibilidade de sua coexistencia. Desmodus
rotundus & um morcego altamente especializado, com dieta sanguivora,
que apenas eventualmente utiliza outros Itens alimentares e, portan

to, nao tem competidores na Serra do Japi. 0 mesmo parece acontecer

em relagao a Anoura caudifer. As adaptagdes desta espécie a nectari

voria devem aumentar muito sua eficiencia na utilizagao do nectar ,
minimizando o efeito da competigao de outras espécies nao especiali

zadas que ocasionalmente visitam flores (e.g. Vampyrops, Carolliaou

Sturnira). Finalmente, as evidencias apresentadas neste estudo, e
na literatura, sugerem que competigao deva ser o principal fator na

estruturacao e organizagao das guildas de morcegos neotropicais.




« RESUMO

Foram estudados og DadrSés, de atividade e da utlllzaﬁ

de seis especies de morcegos
. e . - —~
do Japi, Jundial, Sao Paulo,

gao de recurs os, filostomideos na Serra

A cobertura vegetal da Serr

a do Jap1 e LOHStltulda por
uma floresta umida de encosta co

m fisionomia semelhante a Mata Atlaﬂ

tica, até cerca de 950m de altitude. O clima apresenta uma estagao\i\

~ . . &
Guente e chuvosa que vai de outubro a ma 4TG0 & uma estacgao fria e se=-
ca, de.abril a agosto.

I

Poram estabelec1das tres estagoes de coleta, com cole-

tas mensais feltas em tres noites SU(‘QSSIV&S

uma em cada estagao, du
Yante a lua nova., O0Os morcegos

foram capturados com redes, Suas

fezes
foram recolhi das’ para identificacao

dos itens alimentares, que foi

feita POr comparagaoc com sementes e ertos de uma colegao de referenz

cia. :

Apesar da cobertura vegetal da Serra do Japi ser

uma
formacao comp lexa,

na qual se poderia esperar rxqueza e diversidade.

elevadas de espe01es 0s resultados obtidos indicam

que tanto a rlg
queza quanto a diversidade de faun

a de morcegos sao baixas,

Existem diferencas estatlstlcamente significativas

tre as medidas de comprimento de antebrago e peso das
morcegos estudadas, porem par

en
espécies de,
a dois pares de es spécies {(Carollia pers-

picillata e Sturnira lilium,

e Artlbeus llturatus e Artibeus plani-
foi wverificada semelhanga nas medidas de peso

rostris)

e antebrago,,
bem como no tamantio de Seus aparelhos bucais,

ainda
ao longo de toda a noite, Com.

A ar1v1dade das espeacies estudadas & mantida,
que com variagoes na sua 1nten51dade

isso, fica confirmado o padrao verxflc

ado por outros autores, para
especies de morcegos que utilizam frutos, sangue e peixes. Ao me §$mo

tempo, 08 resultados sugerem que este padrao Possa ser estendido tam

bem para especies nectarivoras, 0 Presente estudo chama atencgao para !
a ideia, frequentemente observad

a na llteratura de que diferencas no
horario de atividade podem reduzir a competicao entre especies de

Ao omes




68,

morcegos que se alimentam de frutos., Isso representa um equlvoco

pois a dlferenCLagao temporal na utlllqu“O de recursos @ importante,

para reduzir a superposicao na utilizacao de um dado recurso,
guando se

2

apenas

trata de recursos com elevada taxa de renovacgao.

o . . . . -
0 periodo em que, aparenteimente, existe maior disponi-

bilidade de alimento se estende de setembro até fevereiro. A ati vxda

de dos morcegos ao longo do ano, parece estar sendo influenciada por

esta disponibilidade de alimento.

A

Apesar de sete especies de frutos estarem incluidas th
to na dieta

de Sturnira 1ilium quanto na de Carollia persplClllata N

vista quantitativo a importancia relativa destas espécies@

do ponto He

de frutos e diferente para as duas especies de morcego. S. lllxum uti

i
liza principalmente especies do genero Solanum,

ao passo que
perspicillata utiliza principalmente espécies de Piper.

&

s

Este mecanls .
mo possivelmente facilita a coexistencia destas duas especies de mor

cegos, nas areas onde ocorremn juntas. Artibeus ]xturatus e Artibeus

planirostris voam preferencialmente em alturas diferentes, provavel-

mente utilizando alimento em diferentes estratos da vegetagao. Anoura

caudifer e Desmodus rotundus sao

- - - -
especiles com nitidas adaptagoes mor

fologicas e comportamentals para utlllzagao de nectar e sangue, res-

de tal modo que deve existir pouca (Anoura) ou nenhum

(Desmodus ) superposicao de seus nichos com os de outras especies,

pectivamente,

A julgar pelos resultados obtidos, bem como pelos da=

dos disponiveis na literatura, sugerimos que seja a principal forcga

atuando na estruturagao e organizagao das guildas de morcegos neotro

picais,
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