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1. INTRODUCADO

As diversas caracteristicas florais existentes

entre espéscies ou categorias superiores das Angiospermas  sio

‘1
sk

tativos relacionados com uma major eficicncia na polinizucio
(VAN DER ¥>1JL, 1960; PERCIVAL, 1965, BAKER § HURD, 1968
PROCTOR & YLD, 1975; FAEGRI & VAN DER PIJL, 1979).

0 sucesso adaptativo de uma determinada planta
geralmente> ¢ controlado pelo seu grau de variabilidade gencti
ca, o quadl estd associado com o sistema de recombinacdo{GRANT,
1949a). S&Eo virios os fatores que regulam a recombinacio nos
vegetais, tais como nimero de cromossomos, frequéncia de
quiasmas, barrciras de esterilidade, mecanismos de isolamento
externos, Sistema de reﬁrodugﬁo ¢ de polinizacao, potencial do

dispersac ¢ tamanho da populacao (GRANT, 1949a). Para compre-

ender algwumas das relagoes existentes entre uma d terminada
planta ou populacac, sua diversidade e adeptabilidade, ¢ in

discutive 1 a importancia de estudos sobre biologia fleoral. ©O

estudo de biclogia floral de uma determinada espécie,

?z'}{:?'{"
abranger investigagOes sobre os sistemas de polinizacio ¢

reproduc@d o, além de esclarecer alguns dos fatores que regulan
a vecombi nacao, contribul para um melhor entendinmento das

cetratlgias reprodutivas dos vegetais.

A hiclogia floral, de acordo com FAEGRI & VAN

DER PIJL (1979), € o estudo de todes os fendmenos de vida nun




flor, de ssde a asbertura do botdo floral até a sua fertilizacao
Outras iraterpretagoes mais restritas do mesmo termo sio conhe
cidas, cosmo & o caso daqguela de PERCIVAL (1965), que conside-
ra apena s, como objeto de estudo de biclogia floral, os cven-
tos ccor y-idos no intervale entre a deiscencia da antera ¢/ ou
receptiv idade do estigma e o encerramente dessas funcoes rpor
ambos os  Orgaos sexuais. No presente trabalho preferiu-se em
pregar © termo biclogla floral no sentido mais amplo, como o

adotado peor FALEGRT § VAN DER PIJL (1979).

0 presente estudo trata da biclogia floral da

i

[
I
e

especies JIpomoeg hederifolic L. e I. guamoclit L. da famili

U
o

Convelvu 1 aceae. A familia Convolvulaceaze compreende 40~

géneros e cerca de 1.200 espéeies, distribuidas principalmen-

te nos tx Opicos ¢ subtropicos de todo o mundo, sendo pouCas
as espéc d es que ocorrem nas regides temperadas {AUSTIN,167%).

Convolvud acese € composta por plantas trepadeiras ou arbusti-

vas com £ olhas simples, alternas, inteiras ou partidas, 1

o

res efeme vas, gamopétalas, oviario sempre supero e fruto ScCo

capsular (AUSTIN, 1975:; STACE, 19793,

0 género Ipomeea L., com cerca de 500 espécics,
¢ o maiox da familia Convolvulacese. Abrange espécies de hibi
to e {forma varvriadas, incluindo lianas, ervas ¢ arbustos cre -

tes, carm cterizando-se principalmente pelo grao de polen o3pl

i

nilado €  estigma capitade, inteire ou bigleobular. Muitas. co©3
péeies de sse geénero tém grande importancia econdmica, Assim,

SAQ . Ci L

|
| ]

reiars como plantas orpamentais (HOBHNE, 1922 O'DONLLL,

e



1959, AUSTTIN, 1975), como fontes de alimento (PURSEGLOVE

3
1974}, cowno forneccdores de substancias téxicas e medicinais

(HOEHNE, 192Z; PFALCRO, 1945), como forragens para o  guado

(HOEHNE, 1922, PERSUGLOVE, 1974) ¢,ainda como invascras de¢ cul

turas cau sando s€rios problemas as plantas cultivadas (LETTAG of

LHO et al ii, 1972; BLANCO, 1978).

Ipomoea tem recebido diferentes tratamentos
taxonomicos pelos diversos autores, devido principalmente a
seu grande nimero de espécies, o que torna bastante complexa

a delimitacao desse genero. As espécies Jpomoea hederifolia o
I. quamec LTt, abordadas neste trabalho, ja foram descritas

s
juntamente com outras, em uUm genero a parte: Quamoclit Noench .
Alguns auntores como CHOISY (1845) e HOUSE (1909) concordan con
esta sepavYacao do genevo, Qutros como O'DONELL {1959) e AUSTIN
(1975, 1979) prelerem considerar essas espécies como pertencen
tes 4 uma secgao, subseccdo ou subgénero de Ipomeosg L., devido
ao fato de apresentarem um conjunto de caracteres comuns, ovi-

denciando uma afinidade com as demais espéciecs do género. a’

DONELL (1895%), em seu cstudo detalhado das espécies americanas

do genero Ipomoea $eCCAo  Quamoelit, concluiu que nido & possi-
vel 2 separacao, pois os caractercs tidos como determinantcs

para Quamociit, tals como sépalas com aristas carnosas, corola
hipocraterimorfa, estames exertos e ovario 4 - locular com um
6vulo por léculo, tanbém estao presentes em outras esplcics
de Ipomoea, nao relacionadas com a referida seccgio. Qutra in-
terpretacao pava Ipomoea & feita por AUSTIN (1975), que trata

as espéclies Incluidas neste género come 'grupo de espécies”

k4



reconhecend s oito grupos definidos, sendo Quamceclit um deles.

Além do problema genérico, ha o fato da  espécie

T.hederifo?Z = a L. ser frequentemente confundida com I, coce
L., sendc me=ncionada com este nome em quase toda a literaturada

América trosgrical e subtropical (O'DONELL}, 1959). I. coecainco

tem sua aresa de distribuicdo geogréfica limitada aos Estados

nideos, sen=lo portantc uma espécie de zona temperada, ao passo
¥ I i }

que I.heder -Zfolia ¢ predominantemente encontrada em regicces
tropicais d =2 América, desde o sul dos Estados Unidades ate O

norte da Ar sentina, ocorrende também na Maldsia e na Africa

{Q'DONELL, 3959, . AUSTIN, in QEEEJ. Entre estas duas espicics

existem tam beém algumas diferencas estruturals e morfoldgicas
ia menciona das por LINNEU (apud O'DONELL, 1959}, referentes uos
pedicelos I rutiferos reflexos e sépalas maiores (4 2 & mm com -
primento) p ara I, coceinea, contrapondo-se aos pedicelos fruri-

feros ereto s e sépalas menores (até 3 mm de comprimento}  para

I. hederifo Lic.

No presente trabalho foram adotados os crite -

rios taxonomicos de O'DONELL (1959) e AUSTIN (1975, 1979).

0 género Ipomoea vem sendo estudado sob varios

aspectos, 7y elaclonados principalmente com a taxonomia,

nética e bi.oquimica de suas espbcies (KING § BAMFORD, 1937

JONES, 1964 ; 1968; CGENEST, 1665; BANERJEE § BHATNAGAR, 1974 :
PEREZ et 2111, 1980), porveém sdo ainda escassos os dados sobre

a biologia floral e o sistema de reprodugac de representantes
desse género. Certa generalizacoes sdo feitas a partir de o5~

tudos real® zodos com algumas esplcies de Ipomoea, em particu



lar I. bex #atas (L.} Lam., a qual tem sido objcto de diversas
investiga<oes sobre o seu sistema de incompatibilidade (aan -

TIN, 1965 : 1970a).

0 primeiro registre sobre a polinizagao de¢ re -
presentantes de Ipomoea foi feito por TRELEASE (1880), que
afirma ter visto flores de espécies selvagens ¢ cultivadas sen
do visitacas por beija-flores no Alabama. Esta e outras refe -
rencias feoram catalogadas por KNUTH (1965) - incluindo observe
coces préprias - no sev “Handbuch der Bluetenbiologie’ onde

expoe algmmas cavacteristicas da morfologla floral e da recpro-

ducfio de “varias espécies de Ipomoes. Como visitantes mais
frequente s sao citadas abelhas, entre as gquais algumas CEpo-

cies de Apis, Centris, Ceratina e Fugleosesa., Algumas dessas abo

lhas fora¥ observadas por DUCKE (apud KNUTH, 1905) em [locres
vermelhas de espécies tvcpuael“qs que ocorrem ne Brasil. No

mesmo tra halho KNUTH (1905) refere-se também a visitas de be -
souros e, mals raramente, a visitas de borboletas ¢ esfingl -
deos em Zpomoea. VAN DER PIJL (1954) considera que os princi -
pais visi tantes das flores de representantes do genero Ipomoea
sao abelbas. DELPINO (apud VAN DER PIJL, 1954). por sua ve: )
sugere que as flores de I. guameoclit seriam visitadas por pis-
saros e que as de J. bong-nox L. seriam visitadas por maripe -

sas Sphin gidae. Referéencias de pissaros como visitantes de flo

res do gemero Ipomoea sac raras; contudo, esplcles da SeCCan
Quamoclit ji foram citadas como adaptadas a polinizacio por

beija-flores (WILSON, 1960:; AUSTIN, 1975). Observagoes de visi

¥

tas de be ija-flores a I. coceinea L. uma espécie também perten
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3

cente a € sta sccgao, foram feitas por GRANT & GRANT . (19703
no Arizon @, VAN DER PIJL (1937) observou pilhagem de néctar om
fiores de 1. coaecineq, cultivadas em Java, por Passaros nati -
vos dessa regiao. SCHILISING (1970) observou visitas de abe

lhas, pri ncipalmente das familias Anthophoridae, Apidac, Cole-

L

tidae ¢ Malictidae, nas flores de I. triloba L., I. seiijicra

o

Poir e I. PBatatas (L.} Lam. Visitas de abelhas as florcs de
I. batata s (L.) Lem. e 7. fndica (Burm. £.) Merrill foram tam-

bém cobser vadas por REAL (1981). MAIMONI-RODELLA et alii (1982}

tambcm ob servaram visitas de abelhas em 7. cairica (L.) Sweet .

Dentre os Trabalhos sobre o sistema de incompatibilidade e forma-

Ik

¢ao de hi bridos em Ipomoea destacam-se os de NOHARA (1930)

3

KAGAWA & NAKAJIMA (1933), JONES § DEONIER (1965), MARTIN
(1965; 1970a; 1970b), GURIES (1978) ¢ ABEL § AUSTIN (1981).

No prescnte trabalho foram abordados aspectos
referentes a fenologia, morfologia floral,palinologia, siste-
ma de reprodugao, mecanismos de polinizacao e comportamentao
dos animaéais visitantes. Hste estudo fol realizado tendo-se em
vista, basicamente, ampliar os conhecimentos Sobre biologiu
floral em Ipomoea poT ora ainda escassos, e fornecer informa-

¢oes adicionais que eventualmente possam ser utilizadas na de

limitaczo do género Ipomoeq e, especificamente, da Seccilo
Quamoclitt.

=4
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IT. MATERIAL £ METODOS
2.1 Local de Estudo
Os estudos sobre blologia floral de Tpomoaa

hederifeldia e I. quamcelit foram realizados, respectivamente |
na Fazenda  Santa Elisa, Estacgao Experimental do Instituto Agro-
nomico de (Zampinas e na Fazenda Santa Genebra, ambas no munici-

io de Camr inags. Sao Paulo. O trabalho de camno estendeu~se  de
P s P

marco de 1 9 81 a junho de 198Z.

A rvegifio de Campinas-esta situada em altitudes
de 0600 a 8 (0 metres, a uma latitude Sui de 22%53% ¢ 47%04- da
longitude o=este (LINHARES, 1979). O c¢lima da regldo ¢ tropical
mesotérmic o=, alternadamente imido e seco. O periodo umido & o

mais quent o=, compreende os meses de ocutubro a margo e possul  a

o

maior percesntagem de precipitacac pluvial, chegando alcangar
um total de= 80%. 0 pericdo scco estende-se de abril.a setembyo
(LINHARES, 1978).

A Fazenda Santa Blisa situa-se nos arredores
da cidade d&e Campinas e tem uma &rea aproximada de 700 hectarcs
Nesta fazerada localiza-se o Centro Experimental do Instituto
Agrenbmice  de Campinas, cujo objetivo principal & realizar pes-
quisas, ba=icas ou aplicadas, visando o desenvolvimento da agri
cultura. P ra as observacoes e estudos foram utilizadas plantas
de 7. heder=ifolia que cresciam numa plantacao de milho, ocupan-

} Z o
do cerca dex 100 m” e plantas de ¥, hederifeolia gue se encontra-
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- . . - . 2
vam & beires de um caminho, com area aproximada de 80 m™, A
distancia entre esses doils locals de observagao era cerca de

200 metros -

A Fazenda Santa Genebra localiza-se as marpens
da rodevia SP-332 que liga Campinas 3 Paulinia. Esta fazenda
além de extensos cultivos de algodao e hortaligas, possul uma
mata com axeca aproximada de 200 hectares e fisionomia caracte -

-

ristica de matas latifeliadas tropicais do Estado de Sao Paulo

e}

P

(LINHARES, 1979; SENNA, 1979}. Para as obscrvacoes - sobre

quamocl<it Loram utilizadas plantas que cresciam em um algodoal,
2 . -

ocupando cerca de 100 m” e plantas que cresciam na beira da ma-

« A ox imads 2
ta, com aArea aproximada de 80 mo.

2.2 A Flor

Observagées periddicas sobre a biologia e morfo
logia fioral foram feitas em difercntes estadics de desenvolvi-
mento da {lor. Dados sobre horario e sequéncia da an cse, reccep
tividade do estigma e disponibilidade de pdlen, duracgao da flor,
concentracao de néctar, assim como desenvolvimento dos frutos |
foram registrados. Foram feitos tamhém estudos sobre forma, ta
manho, coloracio e odor das flores, bem como localizacao, quan-
tidade e tipo do alimento oferecido aos visitantes (néctar, pé
len ou partes florais). A cor das flores fol determinada sde

acordo com © "Noturalist's Color Guide' (SMITHE, 1974). A Con

by

centracac de actcares no néctar de 7. hederifolia e de I,
quamoelit foi medida no campo, com auxilio de um refratometro

de bolse, utilizando-se,respectivamente, 20 e 10 flores de cada
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espécie. O néctar foi coletado em capilares de vidro, empregan
do-se um < @apillar para cada flor de 7. hederifolia, Im I.
guamoclit = néctar foi retirado com micro-seringa com capacida

de para 50 =al. Foi ceoletado material boténico de ambas as cap

{3

cies de Iz>eomoeg para herborizacado. Exsicatas foram depositadas

ne Herbar i > do Departamento de Morfologlia e Sistemitica Vepe -

tais da Uxx Zversldade Estadual de Campinas {(UEC n® 25,239 e
27.843) ., Feorvam fixados flores ¢ botces em FAA 50% ¢ alcool

70%. Os de =senhos das flores foram feitos a partir de material
fresco ou fixado, com auxilio de camara clara acoplada a 1lupa

cstereosco Tprica.

2.3 0s Visitantes

Foram reglstrados os animeis visitantes as flo
res de 7. Jrederifolia e I. quamoclit. Em observagoes visuals
diretas, £ =oram registrados aspectos referentes a frequéncias
duracao, h-oririo e comportamento dos animals durante as visi -
tas. Para .@nalises mais detalhadas do comportaments foram fei
‘tas fotogx afias. Fol tamblm registrado qual era o tipo de ali-
mento proc wrando pelos visitantes. Para classificar cos animails
nao polindi =zadores, fol utilizada a terminologia descrita en
INOUYE (19 80), adequada go tipo de visita realizada, como scC

gue:

a) Roubo de néctar - o visitante faz um buraco no tubo da

coro} @& para coletar o néctar.
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b) Furteo de néctar - o visitante njo fura a flor. A coleta do
néctax & feita pela mesma abertura utilizada pelos polini-

zador <5, porém por razoes morfoldgicas ou estruturais nio

ocori~e a pelinizacdo,.

¢) Roubo de pdlen - o visitante coleta polen danificando teci

dos { lorais.

Os insctos visitantes foram capturados com auxi
lio de pug & ou sacos plasticos, sendo eterizados e postericrmen

te fixados a secoe para identificacgao.

A identificacezo dos animails visitaentes &s flo -

res de . Federifolia ¢ I. guameciit, foi feita com o auxilio
J 4q 5

dos seguin-tes pesquisadores: Prof. Pe. José Mourc (abelhas) :
Dr. Ivan Saozima, Dr. Jaucques Marie Edme Vielliard e Prof.

Wesley Rod zrigues Silva (beija-floeres); Thomas Michacl Lewinsohn
(besoure) e Keith Spalding Brown Junior {(borbeletas).

Foram feitos desenhos esquemiticos das cabecgas
dos beija—lores a partir de ilustracoes em SAZIMA (1978) C

RUSCHI (1922).

2.4 Morfelogia do Polen

Para o estudo da morfologia dos grios de polen

foi utiliz zada a tecnica de acetdlise (ERDTMAN, 1952), adequada

el * 1 AN a 3 o
as especie s estudadas, como segue: antenas de flores de cada 05
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pécie foram coletadas ao acaso, nas diferentes populacoes, con
auxilio de tesoura e pinga, sendo fixadas em dcido acftico gla
cial, por umm minime de 24 horas. Posteriormente, e€sse  material
foi colocad o em tubos de vidro numerados e as anteras tritura-
das com aux Ilio de um bastso. O fixador fol separado por centri
fugacgdo e, apos retirar o sobrenadante, o material polinico
foi submeti do a 5 ml da mistura de acetdolise, gue consta de¢ no-
ve partes d e anidrido acético para uma de acido sulflGrico., Is-
sa mistura fol colocada em banho-maria, numa temperatura de
aproximadamente 80°¢C por um minuto ¢ meio. Apds nova centrifuga
cido, a mistura de acetolise foi decantada e o material polinico

lavado com dgua destilada acrescentada de duas gotas de alcool

etilico. Neva centrifugagac . fol feita e acrescentou-se ao tu-
ho uma mistura de agua destilada e glicerina da proporgac de
1:1, permancecends, ¢ material pollnico neste meio durante 40 minu

tos. Apds esse periodo fol centrifugado e decantado o sobrena -
dante e o polen fol coletado e montado em laminas histoldgicas

com gelatima glicerinada.

Efetuaram-se medidas em 25 graos  distribuides

ao acaso em diversas laminas. Foram feitas medidas das seguin -

tes grande zas:

a) Diametro: DI, com e sem espinho; DIL, com e .Scm espinho

(fig. 1).

b) Abkertwura: fol medido ¢ diametro do poro (Dp) gue estava si

tuado medianamente no grao (fig. 1).
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As medidas de espessura da exina ¢ de suas cuamn
das, tamariimro dos espinhos ¢ distancia entre eles (fig.2), foram

feitas em dlez graos.

Os desenhos foram efetuados com auxilio de uma
camara claxz-a. As fotomicrografias foram feitas utilizande - se

filme panm f-oomic-x 32 ASA.

Foram realizadas analises estatisticas incluin-
do cdlculo ss da média aritmética (x), do desvio padrio da midia
(sx}, do de=svio padrao da amostra (s), do coeficiente de varia-
bilidade (/) ¢ do intervalo de confianca das médias (IC} e 95%

entre as cddraas espécies. No caso onde sO foram feitas dez medi -

das, calcui®E ou-se apenas a média aritmética (x). O intervalo
de confiamgga fol calculado utilizando-se a seguinte formula

(HELLER, X <368):

IC =X ¥ sX . t _1 onde: ty_j = 't de Student”
para n-1 g: ius de li-
berdade a 95%, obtido
na tabela de TISHLER §
YATES (1971).

Os valores dos intervalos de confianca foram
colocados e»m grafices (DICE § LERAAS, 1930), onde:

- 0 trag«>» horizontal represcnta a faixa de variagdo dos grios

de poldexn.

- 0 tragoy vertical loceliza o média aritmética das medidas

dos gxé30s de pdlen.
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- 0 retarmguleo representa o intervalo de confianca da média,

A contagem dos poros existentes na superficic

dos graos dde polen, foi feita tomando-se por base dez quadra -~
2 - ) 2

dos, cada tam com 25 cm” de area, equivalentes a 9.246 um”™, quan

do projetacdos em camara clara.

2.5 Viabilidade do Grao de Polen

A viabilidade dos graos de polen das flores de
I. hederifolia e I. quamociit foi verificada empregando - se
duas técniceas de coloracgao. Uma delas consiste na coloracio
do citoplasma do grio de pdélen pelo carmim ac&tico ( RADIORD

et alii, 1974)., 08 grdos viavels apresentan-sc com coloracic la

ranja bem e@vidente e os invidveis, fracamente colorides de la
ranja ou imcoleres,como resultado da pequena quantidade de cito
plasma ou <le sua total auséncia. A outra técnica utilizada

(ALEXANDER , 1980), consiste basicamente da reacao distinta de

e

dois corantes, verde malaqueta e fucsina acida, com & parede
o protoplasma do grdo de polen. O verde malaqueta reage con a
celulose da parede do grao, produzindo coloracao esverdeada ¢
a fucsina dcida reage com o protonlasma, produzindo coloracgao
piirpura. Os gracs inviaveis apresentam-se verdes devido a auscn
cia ou a pequena quantidade de protoplasma. A amostragem dos
grdos de polen foi realizada ao acaso entre os individuos das
populagdes de I. hederifolia e I. quamcclit. Para cada espicie
foram util izadeos vinte botoes (dez botdes para cada técnica on
pregada}. Os botoes foram coletados no dia anterior da sua aber-

tura. De cada botdo foram retiradas duas anteras, cujo contcude
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polinico £ i espalhado numa lamina histoldgica, com auxilio de
um estilet €, Em seguida foi colocada uma gota de ceorante ¢ uma
laminula. _Ao microscépio, apbs cerca de duas horas, fez-s¢ o re
gistro dos gracs vifveis e inviaveis.contando-se 200 grics  enm

cada lamim a.

2.6 Numero de (Gracs de Polen e Razao Polen/Oviulo

A verificagdo do nimero de graos de pdlen  porv
antera foi feita espalhando-se, com auxilio de um estilete, to-
do o conte ®ide de uma antera em uma ldmina histoldgica com uma
gota de ca —rmim acético 1,2%. A lamina fol previamentc quadricu-
lada com < @mneta hidrografica "Pilot", delimitando seis Areas
para conta gzem. Contou-se oS graos com auxilic de uma lupa, cuija
luz incidi.z por baixv. Para cada espécic foram contados 0%

gsraos de teadas as cinco anteras de dez flores. A razao polcn/
ovulo foi encontrada dividindo-se o nimero médio de griaos  por

flor pele =xiumero de ovulos de cada flor (CRUDEN, 1977).

2.7 Polinizacoes

Concomitantemente as observagdes de campo,foran
feitas pol ‘Anizagoes manuasls que, em ambas as espécies, consisti

ram dos Se gguintes tratamentos:

1. verif 3 cagao da ocorréncia de autopolinizacio espontanea ¢f
ou apeomlxia: botoes foram ensacados sem qualquer tratamen-

to;
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verifi cacio da ocorréncia de apomixia: botoes foram emascu

lados e ensacados sem tratamento posterior;

polini zagbes cruzadas: pdlen de flores de individuos dife-
rente s foil transferido manualmente para o estigma de {lo-
res arateriormente emasculadas, as quais cram ensacadas om

seguicia;

verificacio da ccorréncia e da taxa de polinizacoes cruza-
das por intermédio dos visitantes: botJdes emasculados fo

ram mzxrcados com etiquetas e deixados descobertos, possibi

litanc<io o contato com os visitantes;

polin dizacdes intevespecificas: polen de flores de 7
gquamo <11t fol transferido para o estigma de flores previa-
mentc emasculadas de I. kederifolia. P6len de floves e
I. he derifelia fol £r8ﬁ5ferida para ¢ estigma de flores
antexr iormente emasculadas de I. gquamoclit. As flores foram

ensac adas logo apds o tratamento.

0 ensacamento dos botdes foil feito utilizando -

se sacos de papel impermedvel, presos ao pedinculo da flor por

meio de axames plastificados, finos. A emasculagao dos botoes

foi efetusda com auxilio de uma tesoura de ponta com a qua 50

fazia uma pequena abertura na base do tubo da corola e cortavanm

-se todos os estames. Os outros botdes e flores, proximos i

-

flor emasculada, foram retirados. O tipo de polinizacao deseja-

da era fedito no dia seguinte, por ocasidc da antese.
g s T
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Cada flor tratada fol ectiquetada, contendo a
data e o tdpo de experiéncia realizada. Todas as flores trata -
das permane>ceram cnsacadas ate a maturagao e deiscencia do fru-
to, no case de sua formagao. 0 critério usado para eStabelecer
a porcentaszen de sucessce dos resultados, obtidos nas poliniza -
coes manua is, fol a formagac de frutos, confirmada pela viabili
dade e gerw¥ninacao das sementes, com posterior descenvolyvimento
das plantu las. A germinagdo das sementes fol conseguida atraves
da escarif icacdo de sua parede com dcido sulfirico puro (HARD -
CASTLE, 19 78}. As sementes foram colocadas num Becker copntendo

Fcido sulfiirico por cerca de 15 minutos. Apbs esse periodo fo

vam lavada s eom dgua corrente durante duas horas e, em seguida

kl

o

colocadas em placas de germinacao por cerca de uma semana. Pos-

teriorment e as plantulas foram transferidas para cantelros.



ITl. RESULTADOS
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IT1. RESULTADOS
3.1 Ipomoea hederifolia

Ipemoea hederifolia & uma espécie trepadeira
invasora, <ule ocorre geralmente em habitats perturbados ou en

areas de cwu 2 tivo. As observacoes e ¢ trabalho de campo com csta

especie foram efetuados em dois locais distintos, situados HE)
Fazenda Santa EBlisa. Num deles, I.hederifclia crescia em uma

~se a beira de um caminho. Entre as plantas de milho havia tam-
beém individwos de Leonotis sp. (Lablatae) e Canavalic sp. (Legumi
nosae~rahoicleac), além de Gramineas. Na beira do caminhbo as
plantas_da T. hederifolia usavam COmo suporte arvores secas, de
modo que suas fleres se encontravam a, aproximadamente, 3-4 me
tros do soleo. Além de Gramineas, trepadeiras da familia Legumi-
nosae tambe¥n ocorriam neste local. Periodicamente era Teita a

limpeza des te caminho, devido a invasao das Gramineas, Ou mesmno

de Convolvwu ldceas, como € o caso da espécie estudada.

A época de floracdo de I. hederifoifa nos locais
e periodos de estudo iniciou-se aproximadamente em abril, esten

dendo-se at & meados de junho.
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Figura Ipomoea hederifoita em milharal da Pazenda Santa Bli
sa. Note a preser C? de individuos de Lecnotis ST,

(Labiatae) e Graminecas.

ey

As flores de I. hederifolia estao dispostas em Iin
florescencizs do tipo dicasio composto modificado (%ig. 45, sen
do a primeira ramificacfo dicasial e as restantes monocasiais ,
podendo apresentar uma ou varias (4 a 6) flores abertas ao moes-
mo tempo. A exteriorizacao das flores na folhagem se deve ao
comprimento do eixo principal da inflorescencia, que chega a
alcancar cerca de 100 mm. A organizacgao das flores neste eixo
proporciona posigOes variadas, podendo ocorrer flores desde cre

tas até pendentes,

As figuras 5 e 6 mostram a morfologla externa ¢
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Figura 4 - Bsquema da inflorescincia de I. hederifolia. Noteo lon
g0 eixo principal,que expoe as flores fora da folha -
gom,
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interna da flor, em corte longitudinal. O pedicelo varia de 6
a 10 mm de comprimento, € glabro ¢ tem coloracgio verde - limfo
("Lime~green', n? 59). 0 calice & formado por cinco sépalas 11
vres, apresentando tamanhos diferentes e coloracao verde- oliva
(“"Bunting-green', n?® 150). As sépalas sdo aristadas e permane

cem na flor até a formacio e desenvolvimento do fruto. Nao

apresentam pcles nem glandulas.

A corola, hipocraterimorfa, de prefloragdo contor
cida, ¢ constituida por cinco peétalas de consisténcia membrand -
cea, soldadas entre si, formando um tubo. 0 apice do tuﬁo apro-
seniémse rebatido, formando o limbo da corocla. O comprimento do
tubo da corola pode variar de 25 a 31 mm e o diametro da filor
aberta, na regizo do limbo da corocla, pode variar de 19 a 20w,
Obseyva~se uma curvatura ao longo do tubo da corola., A POTCHs
superior do tubo tem, em média, 3 a 5 mm de diZmetro. A corola
de flores recém abertas ewde fiores gue s¢ encontram em fase
receptiva apresentam a cor vermelho-sangue {"Geranium) n¢ 12) .
Na entrada do tubo ha uma diferenciacdo na tonalidadc destacor,
que se apresenta mais viva e brilhante. Nas flores em inicio de
murchamento a cor da corola & o vermelho escuro ("Spectrum ved",

n® 11).

0 androceu & composto de cinco estames oxertos

livres entre si, pcrém soldados ao tubo da corola a uma altur:

de 7 mm da base do tubo. 0Os filetes sido brancos na bhase ¢ ¢or -
de-rosa ("Rose n® 9} da sua metade até o anice. O tamanho ¢ varia -
vel, cncontrando-se filetes de 31 a 35 mm de comprimento il

uma mesma {lor. Possuem, na sua basc, pélos glandulares capita-
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Fig. 6

Figuras 5 e 6 - Ipomoea hederifolia (5) esquema da flor mestran
do a disposicao das anteras e estigma; (6) cs-
quema de parte da flor,mostrando a localizacao
do nectario.
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dos, desde o ponto de inserc¢do no tubo da corola, até uma cxten
sao aproximada de 4 a 5 mm acima deste ponto. As anteras apre -
sentam deiscéncia longitudinal, sao basifixas, medem cerca de
2 a 2,5 mm de coemprimento ¢ sdo brancas. O grio de polen também

¢ branco.

0 estigma € bilobado, exerto, branco, do tipo pa
piloso e seco, nao apresentando secregao fluida aparente. (0 ecs-
tilete & flexivel e mede 33 a 39 mm de comprimento. Nio aprescn
ta pélos nem glandulas em toda sua extensdo. O ovario & glabro,
supero, 4-locular com um Ovulo por 1oculo, mede cerca de 1,2 mm
de comprimento por 1,0 mm de diZmetro e ndo apresenta pélos. O
nectario situa-se abaixo do ovario, tem forma de anel completo
e mede cerca de 0,8 mm de comprimento. A concentracio de acglca-
res encontrada no néctar e, em média, de 29%, variando de 27 &
32%. Ha producio de néctar durante todo o periodo em que a flor
se encontra aberta. 0 ndctar produzido em I. hederifolia © fa

cilmente rvetirado com auxilio de capilares de vidro.

As flores de i.-hadarﬁfolia abrem em diferentes
horarios. Had flores que abrem pela manhd, por volta das 06,00k
flores que abrem a t#rde, a partir das 16:00 h:. e flores que
abrem & noite, tendo-se feito o Gltimo registro as 22;00 h. .
Consequentemente, encontram-se {lores abertas durante qualguer
periodo do dia e da noite. A abertura se di lentamente, atraves
da distensdo do limbo da corola. Apos a abertura das fiores, as
anteras apresentam-se ainda fechadas e situadas numa posican

abaixo do estigma, ambas as estruturas dentro do tubo da corola
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Apds cerca de duas horas, as anteras comegam a abrir e a expor
o pblen. A distdncia entre as anteras e o estigma nesta ocasido
ja € menor, devido ao crescimento dos {filetes. O crescimento
dos filetes continua ¢ decorridas aproximadamente 5 a 6 horas
apos a abertura da flor, as anteras encontram-se na mesma altu-
ra do estigma ou além dele, ambos fora do tubo da corola. Nessa

casifio, o estigma muitas vezes ja se encontra coberto de polen,
oriundo de anteras da imesma flor. A duvacgdo das flores & varia-
vel, havendo algumas que iniciam o processo de murchamento 12
horas apbs a antese ¢ outras 24 a 36 horas apos.

~

Niao foi percebido odor nas floves em qualguer pe

riodo do dia ou da noite.

0 periodo decerrido desde a abertura da flor atce
a deiscéncia do fruto & de aproximadamente 35 dias. O fruto ¢
uma Cépsula, apresentands cor verde até a maturacao, quand on
tdo adquire gradualmente cor castanha. As sementes de
T. hederifolia emitiram a radIcula 3 a 6 dias apds . colocadas

nas placas de germinagao.

Visitantes .

Em trinta dias de observacgdo no campo, os visitan
tes mais frequentes as floves de J. hederifolia foram beija-fle
res, sendo Amazilia lactea (Lesson) a espécie mails frequente .
As outras esplcies registradas, em orden decrescente de frequen
cia foram: Calliphlox amethystina (Boddaert):, Fupe tomera

macroura (Gmelin:) e Phaethornis pretrei (Lesson § Delattre)



3
3

Ainda foi vista uma cutra espécie de beija-flor, cuja identida~
de ndo foi possivel esclarecer. A Fig. 7 mostra a relagido eontre
o comprimento do bhico de quatro das espécies de beija-flores vi

sitantes e o comprimento do tubo da flor de 7. hederifolia.

0 comportamento de visita das diversas espCcics de
beija-flores em flores de 7. hederifol<e, fol similar. O passa-
ro pairava defronte a flor, introduzia o bice no tubo da corola,
provavelmente para retirar néctar, contactando entdo as anteras
e o estigma com a fronte ou a garganta (Fig. &). As visitas
eram bastante rapidas, durando cerca de 2 segundos em cada flom
0 beija-flor visitava varias flores em seguida antes de se afas
tar do local ou entio pousava em um ramo proximo e logo apos

reiniciava as visitas, abandenando o local em seguida.

Amaztlia lactea fol observada visitando as flores
de 7. hederifolia a partif das 07:30 h, continuando as visitas
ao longe do dia, em intervales irregulares, tendo sido feito o
Gltimo rvegistro @s 18:30 h,no :crepusculo. As flores visitadas
encontravam-se em diferentes alturas, desde 40 cm acima do ni
vel do solo até cerca de 3 metros. Frequentemente, 4. lactea

foi observada visitando flores de Leonotis sp. (Lablatae) alter

nadamente com as de 7. hederifolia, que se encontravam proximas,

O beija-flor Calliphlox amethystina, na primeira

semana de observagdo (em maio) visitou com frequéncia as flores

de I. hederifcolia. Apos esse periodo, durante cerca de 10
dias, esse pissaro permaneceu a maior parte do tempo pousado

-

num rame proximo 4 esta populagao de 1. hederifolic,perseguindo
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Figura 7 - Bsquema das cabhecas dos beija-flores visitantes e
g ] .

SUa

A -

relacao com a [lor de Ipomoca hederifolia.
Amasilia lLactea;

Calliphlor amcfhygtina;

Phacihornie pretred;

Eupelomena macroura,



29

Figura 8 - Amaszilia versicolor ao visitar uma flor de  Ipomoeco
hederifolia . Note o centato do estigma com a gargan
ta do passaro. (Fotografia tirada por 1. Sazima on
maio de 1983)*.

¥y - Este beija-flor nac foi observado no decorrer do trabalhe de campo
- A«ﬁ
porem o fato de apresentar comportamento semelhante ao das espe -
cles estudadas justifica a inclusac da foto.

outras espécies de beija~flores que se aproximavan das flores

desta planta, passando a visitd-las apenas ocasionalmente.

Apenas em uma ocasiao foil registrada a visita con
comitante de Amazilia lactea € Eupetomena macroura, 4% flores
de I. hederifolia. Ndo foi observado comportamento Agressivo
entre essas duas espéciGS; no decorrer das visitas. Por  essy
ocasiao, havia muitas flores no agrupamento de T, hederifolia
e, além disso, as flores visitadas pelos dois passaros nao esta

vam muito proximas.
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Todas as cinco espécies de beija-flores foram ob
servadas visitande flores de 1. kederifolia do milharal c da
beira do caminho, exceto ¢, amethystina , visto apenas cm flores
da beira do caminho. P. preireil e E. macroura foram obscrvados
visitando somente as flores pendentes. Visitas ocasionais de
P. pretrei foram registradas apenas durante o més de junho. &,

macroure também foi obhservada fazendo visitas esporadicas as

flores de 7. hederifolia.

Outros visitantes observados nas ftlores de I,
hederifolia foram borboletas principalmente FPhoebzs philea
( Joh) Pieridaec e Parides agevus (Drury), Papilionidae. P,
philea, pousava no limbo e introduzia a probéscide no tubo da

corola, permanecendo com as asas fechadas (Fig. 9). Ocasional

mente, ocoryria o contato da cabega ou parte superior das R
com as anteras e © estigma. Esta borboleta visitou cevrca de 5

a 7 flores de um mesno ag}upamcnto de I. hederifolia, antes de
se afastar do local, permanccendo cerca de um minuto em  cada
fler, na maioria das vezes. Parides agavus fol observado apenas
em um dos dias de observacao, a0 fazer duas visitas na popula -
caoc de T. hederifolia da beira do caminho. Apoiava-se¢ na covola
da flor com as patas, permanecendo com as asas em movimento. A0
retirar o néctar, P. agavus penetrava com a cabega no tubo da
flor, contactando entdo as anteras e o estigma. Os grdos de po-
len ficavam aderidos na porc¢fo proximal das asas, tdrax ¢ no

abdomem desta borboleta (Fig. 10).



Figura 8 - Plhoobis philea {(Pieridace) smo visitar flor de
Ifpomoca hederifolia na Fazenda Santa EBElisa .
(Fote I. Sazima)

Fipgura 10 - Parides agavus {Papilionidae) ac visitar flor
de Ipomoea hederifolia. Note pdlen na porgio
proximal das asas ¢ no abdomen da horholeta.
(Foto 1., Sazima).
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Mamangavas,Xylocopa $p., foram vistas ocaslonal -
mente nas flores de I, hederifolia. 0 comportamento de visita
dessa abelha era variado: agarrava-se nas anteras e no estigma,
introduzindo a lingua no tube da corola, ou entao perfurava a
base do tubo, sem contactar os orgios sexuais da flor. lsse l-
timo comportamente foi mais frequente. Xylocopa S$p. visitava a
tivamente flores de Canavalic sp. {Legumincsae-Faboldeae) aue se

encontyravam nas proximidades da populagio estudada de 1. hederiiola.

Morfologia do Pdlen

O0s grdos de polen de 7. hederifolia (Figs. 11 e
12) sdao esfericos, pantoporades, com espinhos distribuidos por

toda a superficie do grio que, por sua vez, & pilada.

Aberturas: apresentam poros circulares distyibul -

dos por toda a superficie, cujos diamctros medem cerca de 5, 0:0m,

Foram encontrados, em média, 21 poros (variando de 19 a 22)numa
2

L2

area de superficie do grdo equivalente a 9.246 Um

-

Exina: a exina apresenta pilas ¢ espinhos ( Figs
11 e 13). 0Os espinhos tém, em média, 10 ¥m de altura e a distin-

cla entre ecles € bastante variavel, sendo de 19,6 até 38,0 win
(Fig. 14). Ha tambcém variacdo na forma dos espinhos, ocorrendo
predominantemente os de formato coénico, havendo também espinhos
com a base dilatada (Fig. 14). 0 apice do espinho & arredondado,
A escultura basica da superficie dos grios de pSlen & constitul

da por pilas pequenas que envolvem os poros (Figs. 15 e 10). As
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Figura 11 - Corte optico do grdo de pblen de Ipomoea hederifolia

Figura 12 - Vista geral do grido de polen de Ipomoea hederifolia,

mostrando a escultura e as aberturas.



Figura 1% - Fotomicrografiada vista geral do grido de pélen de

ITpomoea hedevifolia,

igura 14 - Fotomicrografia do corte optico do polen de Ipomoea
hederifolia. Note espinho de apice arredondado e ba

s¢ dilatada.



Figuras 1

5

2

16 - Fotomicrografias do padrao LO-Analise dos
graos de pdlen de Ipomoea hederifolia(14)

tuz; (15) obscuridade.
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pilas mais afastadas dos poros, que ficam em depressoes, sio 1i
geiramente maiores de tamanho, chegando a unir suas  cabegas
formando tetos interrompidos hexagonais (Figs. 15 ¢ 16). A
exina tem cerca de 15,6 uym de espessura. A nexina & mais CEPeS -
sa que a sexina apresentando, respectivamente, 10 um e 4,0 um

de espessura.

Medidas: as medidas dos diametros I e 11 dos  graos
de pélen de 7. hederifolia estdo apresentadas na Tabela T, As
figuras 17 e 18 representam o intervalo de confianca dos diame-

tros I e 11, tomados com e sem espinho,

Tabela 1: Medidas de diZmetros I e IT dos grios dc pdlen de

I. hederifolia.

GRANDEZAS " COM ESPINHO SEM ESPIRNHO
DIAMETRO 1
Faixa de variacaoc ( um) 143,41 - 163,01 125,45 - 146,29
¥ 1 s% ( fm) 153,17 & 1,2 136,75 - 1,1
s {um) 6,0 5,5
V(%) 3,92 4,02

DIAMETRO 11

Faixa de variacao 143,0 ~ 166,17 125,86 ~ 147,00
X% sX (um) 155,17 & 1,3 136,86 - 1,2
s {um) 6,5 5,9

V(%) 4,24 4,31
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Viabilidade do Grao de Polen

A viabilidade dos grdos de polén de I.hederifolia
& de 92% quando utilizada a técnica do carmim acético e de 97%
quando aplicada a teécnica do verde malaqueta ¢ da fucsina 4aci-

da.

Nimero de Grios de Polen e Razdo Polen/Cvulo
0s resultados referentes ao nimero de griocs de pod
len de I. hederifolia encontrados por flor e a razdo polen/ovu-

1o estio resumidos na Tabela 7.

Tabela 2: Resultados do nimero de griaos de polen encontrados por

flor e a razdo dc pbélen/dvulo de L. hederifolia

N GVULOS POR GRAOS DE POLEN RAZAD
FLOR A POR FLOR POLEN/CVULO
10 4 720 180

Polinizacoes

Na Tabela 3 cestdo sumarizados os resultados sobre
as experidncias de pelinizagdo manual, da taxa de poliniza¢des
cruzadas realizadas pelos visitantes em flores de I.hedertfolia
e do nimero de frutos formados em condi¢fes naturais nas popula

coes estudadas.
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Tabela 3: Resultados das observagoes de polinizacdes em flores

de I. hederifolia.

PROCEDIMENTO FLORES — FRUTOS
(n) (n)
EXPERIMENTOS MANUAIS
Flores sem tratamento 50 42
(controle)
Flores emasculadas 50 0
(apomixia)
Polen de plantas diferentes 42 35
(xenogamia)
Polen de espécie diferente 29 0
(I. hederifolia X I. quamoclit)
POLINIZACAO POR VISITANTE 45 10

CONDICOES NATURAIS

SUCESSO

83

22

calll
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3.2 Ipomoea quamoelit L.

Ipomoea quamoclit & também uma espécle trepadeira,
invasora, ocorrendo mais frequentemente em ambientes perturba -
dos ou em areas de cultivo. Esta espécie ja fol coletada em res
tinga, cerrado, campo, beira de mata e inclusive em serras de
800 metros de altitude , segundo o registro de coletas do Herba
rio do Departamento de Morfologia e Sistematica Vegetais da Uni
versidade Listadual de Campinas {UEC) e do Herbario .do. Estado

"Maria Eneyda P.K. Fidalgo" (SP).

As obscrvacdes e os trabalhes de campo com  C5(4
espécie foram conduzidos em dois ambientes adjacentes situados
‘na Fazenda Santa Genebra. No primeiro, I. guamocitt crescia
numa plantacio de algoddo onde, ds vezes, ocupava grandes exten
sGes. As plantas de T. quamoclit se enrolam de tal forma nos
pés de algodao, que prejﬁdicam a sua colheita (Fig. 19). Neste
mesmo algodoal encontravam-se NUNCTOS0S individuos de Emilia

nermum hispidum. DO .

i

sonchifolia Benth. (Compositae) e Acanthos
(Compositae). No segundo ambiente, varios agrupamentos de plan-
tas de T. guameclit cresciam na beira da mata de Santa Genebra,
situada ao lado do aigodoal. Neste local, as flores de T.
gquamoclit encontravam-se nas mais diferentes alturas, desde
muito proximas ao solo até cerca de cince metros de altura, pe-
lo fato de alguns individuos desta esptcie usarem como suporte
ramos de Arvores que se encontravam na beira da mata. Nas proxi
midades, ocorriam plantas de Lantana camara L. (Verbenaceae)
Dalechampia sp. (Buphorbiaceae), além de varias Compositac ¢

Gramineaco.
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Figura 19 - Ipomoea quamoclit em algodoal da Fazenda Santa

Genehra.

0 periodo de floracdo de . quamoclit nos locals
ohservades teve inicio em margo, encerrando-se em maioc, na popu
lagdo da beira da mata e estendendo-se até mcados de junho na
populagao do algodoal. Contudo, em etiquetas de herbario (UEC e
SP) e observacdes proprias, em outras localidades, foram regls-
tradas coletas de I. gquamoclit em {flor, nos meses de janciro

novembro e dezembro.
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A Flor

As flores de I. quamoclit estao dispostas em in
florescéncias do tipo dicdsio composto modificado (Fig. 20), 2
presentando uma ou duas, algumas vezes tres, fleores abertas a0

mesmo tempo. O eixo principal da infloresceéncia tem, em média |,
50 mm de comprimento, podendo variar de 20 a 65 mm, o que permi
te a exteriorizagio das flores, colocando-as em posigoes varia-

das, erctas, horizontais ou pendentes.

As figuras 21 e 22 representam a morfologia exter
na e interna da flor em corte lengitudinal. O pedicelo tem en
média 15 mm de comprimento, & glabro e tem COT verde~ limio
("Lime-green”, n¢ 59). O calice & formado por cinco sépalas li-
vres, as quais possuem tamanhos diferentes numa mesma flor, va-
riando de 4 a 7 mm, e permanccem na flor até a formagdo e deis-
céncia do fruto. As sépalas possuem pequenas aristas de consis-

tencia membranicea. Nio apresentam pélos nem glandulas e sua

coloracdo & verde-oliva ("Bunting-green', n® 150).

A corola & tubulosa, hipocraterimorfa, de preflo-
‘racdo contorcida, constituida por cinco pétalas scoldadas. Qs
lobos da corola sdo livres, conferindo-lhe aspecto estelar. 0

comprimento do tubo tem, em média, 27 mm ¢ © digmetro da flor

H

aberta na regido dos lobos mede ZZ2 mm. A coloracdo do tubo in
ternamente & rosa claro (“rose pink", n°® 108D} e externamente €
rosa-goiaba (spinel red'", n°® 1088). Os lobos da corola SO0 mu-

cronados nas Arcas mesopétalas e apresentam cor vermelho-cereja
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("poppy red", n¢ 108A).

wa (g

Figura 20 - Esquema da inflerescencia de Ipomovea gquamoclit. NO
te o comprimento do eixo principal e a prescnga de

uma unica flor aberta.

0s estames, em namero de cinco, sao exertos,' 1i
vres entrc si porém soldados ao tubo da corola a uma altura 3
proximada de 4 a § mm acima da base do tubo. Os filetes 540
brancos na base e cor-de-rosa ("Rose™, n¢ 9) da sua metade até
o dpice. 0 tamanho dos filetes & variavel, tendo-se encontrado
desde 24 até 28 mm de comprimento em uma mesma flor, Possuen
pélos glandulares capitados na sua base, a partir do ponto  de
insercao no tubo da corola, até cerca de 7 a 9 mm acima deste
ponto. As anteras shio brancas, basifixas, medem cerca de 1,8

mm de comprimento ¢ apresentam déiscéncia longitudinal. O grdo
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ovario
nectario

Figuras 21 e 22 - Ipomoea quamoclit (21) esquema da flor mostran
do a proximidade entre anteras e estigma; (22)
esquema de uma flor em corte longitudinal onde
se observa grande distancia entre anteras e ¢s
tigma e o nectario.



de pélen também & branco.

0 estigma & bilohado, exerto, branco, do tipo se
co e papiloso. O estilete & flexivel e apresenta 28 a 31 mm de
comprimento. Nao apresenta pélos nem glandulas em toda sua  ex
tensio. O ovario & sGpero, 4-locular, com um gvulo por loéculo .

0 ovirio mede cerca de 1,2 mm de compTrimento pow 4,9 mm de dia-

mécro e nio apresenta pélos.

0 nectario situa-se abaixo do ovario, tem Forma
anelar ¢ mede cerca de 0,5 mm de comprimento. A concentracao de
aclicares no néctar de I. quamoclit €, em média, 26%, variando
entre 24 e 29%. A quantidaée de nméctar . das . .flores de T.
quamoelit & menor do que a de I, nederifolia, sendo  possivel
retird-lo, para medidas de concentracao de agﬁca?eg, apenas com
0 auxilio de uma microusgringaa Nio foi percebido odor nas flo-

TeS.,

A intese floral & diurna. As flores abrom per vol
ta das 06:00 h e comecam a murchar por volta das 13:30 h ou
14:00 h, A abertura das flores se d5 lentamente, através da dis
tensao dos lobos da corola. m dias mais frios, as flores podem
abrir e fechar wn pouco mais tarde. As anteras estao maduras e
deiscentes apds a abertura da flor. Por essa ocasiao o estigma
provavelmente estd receptivo. Na fase de botao o comprimento
dos filetes ¢ menor do que o do estilete que se cncontra curva-
do por cima dos estames. Durantc a abertura da flor, ocorre a
distensio do estilete ¢ o crescimento dos filetes, Apds este

crescimento as anteras ficam situadas proximas do estignma.



0 periodo decorride desde a abertura da flor até
a deiscéncia do fruto foi de aproximadamentce 35 dias. O fruto e
uma capsula de cor verde até a sua maturagdo, quando entdo  ad

quire, gradualmente cor castanha,

As scmentes de 7. guamociit, tratadas com  dcido

sul firico, germinaram em treés dias, alcancando 100% de sucesso,

s Visitantes

Durante as observacoes de campo, realizadas num
total de 20 dias, os animais visitantes as flores de I.quamoclit
registrados foram os seguintes, em ordem de frequéncia para cada fani
lia: Borboletas - Anteos clorinde (Godart]), Phoebis argante (Fa
bricius), P. philea (Johansson} e P. sennae (Linné), Pieridac
Celaenorrhinus eimilis (Hayward) e Perichares philetes adela
(Hewitson..}, Hesperiidae; Parides agavus (Drury), Papilionidac,
Abelhas - Owaea flavescens Klug, Andrenidac, Ceratinag Sp. €
Emomalopsis auvopilosa Spinola, Apidae, Peeudoaug. thloropsis
graminea Halictidae; Passavos: Chlorostilbon aurecoventris ( d

Orbigny § Lafresnaye), Trochilidac,

Dentre esses animais, os observados com mais fre
quéncia foram as borboletas Pieridae do género Phoebis. O coin
portamento de visita de P. angante, P, phtlea € P. sennae as
flores de I. gquamoclit foi similar. Essas trés espécies de bor-

holetas pousavam nos lobos da corola e introduziam a sroboscide
I !

no tubo, provavelwente para retirar néctar. As asas permaneciam



48

fechadas durante as visitas (Fig. 23) e, ocasionalmente, havia
o contato da cabeca ou parte proximal das suas asas com as ante
ras e o estigma da flor. Istas borboletas permaneciam cerca de
um minuto em cada flor, em seguida voando para outra flor. Visl
tavam, aproximadamente, dez flores préximas antes de se afasta~-
rem do local. Ocasionalmente, dois individuos da mesma espécic
pousavam em uma unica flor, porém abandonavam-na em seguida
provavelmente sem terem retirado néctar. Foram registradas visi
tas destas duas espécies de Phoebis durante todo o periodo en
tas entre 10:00 e 13:00 h. P. argante, P. philea e F. sennae
foram ohscrvadas visitando flores de individuos de I. quamociit

que cresciam no algodoal e na beira da mata.

Nas imediacGes das plantas de I. quamoclit havia
varios individuos de Emilia sonchifolia {Compositae), cujas in
florescencias, também de coloracgdo avermelhada, ndo foram visi-
tadas por Phoebis. E. sonchifolia, por sua vei, era visitada @
tivamente por abelhas Apis mellifera, as quais nao visitavam as

flores de I. quamoclit.

Anteos elorinde exibiu o mesmo comportamento de
visita observado e descrito para as espécies de Phoebis. Po
rém somente foram registradas visitas as flores de I. quamoclit
que se¢ encontravam na beira da mata. Além disso, as visitas

ocorreram em frequéncia bem menor que as de Phoebis SPP .
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Figura 23 - Phoebis phtlea 80 visitar uma flor de Ipomoea
quamoclit, Note a relacdo entre a cabeca da borbole

ta ¢ os elementos sexuals da flor.

Entre as Hesperiidae, Celaenorrhinus stmilis  foi
mais frequente que Perichares philetes adela, Durante a Visita

% flor de 1. quamoelit, C. similis pousava nos lobos da corola



e introduzia sua proboscide no tubo da flor, permanecendo . com
as asas abertas. Bm todas as visitas observadas, houve contato
de sua cabecga com anteras e estigma da flor. . eimtlis tambén
visitava varias flores da mesma populacao antes de sc afastar
permanecendoe cerca de 30 a 40 segundos na mesma flor. A frequen
cia de visita dessa espécie foi menor do que a registrada para

Phoebis argante.

Perichares philetes adela teve comportamento de
visita semclhante ao descrito para as espécies de Phoebis . En
tretanto, nio foi registrado, durante as visitas observadas ,
contato de qualquer parte dc seu COYpo COom 08 estames € o estig
ma da flor. P. philetes adela fol observada visitando apenas
flores de individuos de I. guamoclit que se encontravam na bei-

ra da mata.

A papilionidae Parides agovus fol observada visi-
tando flores de I.quamoclit apenas gquatro vezes, no decorrer do
trabalho de campo, cxclusivamente individuos da beira da mata .
Havia, nessa ocasido, um agrupamento de Lantana camara (Verbena -
écae) em plena floragdo ao lado da populagao de I. quamoc it

cujas flores eram visitadas por diversas espécies de borboletas,

entre as quais P. aegavus. Durante a visita a I. guamocltt, P.
agavus apolava-se 3 corola, batendo as asas, e introduzia a

sua prosbdscide no tubo da corola, a procura de néctar. Durante
a visita, podia tocar com a cabega as anteras ¢ o estigma da
flor de I. quamoclit. A visita de P, agavus era rapida, durando

cerca de 20 segundos.
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Dentre as abeihas, Ovaea flavescens (Andrenidae )
foi a mais frequente, tendo sido observada visitando exclusiva-

1 . - . o . .
mente flores de individuos de I. guameoclit que cresciam no algo
doal. Nio foi observada visita de 0. flavescens em flores de ou
tras espécies que se encontravam nas proximidades. 0.flavescens
. - T - 13 -
aproximava-se da flor de I. quamoclzt com um zumbido caracterls
tico e pousava no tubo da covola agarrando-se al com as patas .
Com a cacbga voltada para a base da flor e o.corpo paralelo ao
tubo da corola, introduzia as pegas bucais por entre as sépalas
e perfurava a base do tubo, provavelmente retirando o néctar al
depositado (Fig. 24). Visitava varias flores do agrupamento de
7. quamoclit antes de se afastar. Ocasionalimente, foi observada
a presenca de mals de um individuo de 0. flavescens visitando ,

concomitantemente, flores do mesmo agrupamento de I. quamcelit.

Pseudoaugothoropsis graminea (Halictidae), exl -
biu comportamento similar ao de Owxaea flavescens, durante suas
visitas em flores de I. guamoclit. Regilstrou-se, porém, frequeén
cia menor dessa abelha, que nao foi observada diariamente. P,
graminea foi observada em flores de individuos de I. quamoclit

que se encontravam na beira da mata ¢ no algodoal.

Ceratina sp. € Fxomalopsis auropilosa (Apidae )

foram encontradas ocasionalmente nas floves de I. quamoclit

Ceratina sp. coletava pdlen, pedendo tocar no estigma ao passar
de uma antera para outra. Fxomalopsis auwropilosa penetrava no

tubo da flor, o que era possivel devide ao seu pequeno tamanho,

UNICAMP
BIRLIOTECA CENTRAL
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Figura 24 = COxaea flavescens ao visitar uma flov de Ipomoea

quamoelit, perfurando a base do tubo floral.

-

provavelmente para rTetirar o néctar 14 existente; ao salr podia

tocar nas anteras e no estigma.

0 beija~-flor Chlorostilbon aureoventris foi obser
vado principalmente em flores de I. quamoelit da beira da mata;
“foram registradas apenas Treés visitas na populagio do algodoal.

Durante a visita, o pdssaro pairava defronte & {lor e introdu
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zia o bico no tubo da corola, provavelmente retirando ncctar.Po
dia tocar, com a fronte ¢ o bico, nas anteras ¢ no ecstigma da
flor. Ceralmente visitava varias flores do mesmo agrupamento an
tes de se afastar, demorando cerca de dois segundos em cada
flor. As flores visitadas se encontravam em diferentes alturas,

. - - -
desde 50 cm acima do nivel do solo ate cerca de 3 a 4 metres.
Foi registrada, apenas em um dia, a prescnga de
viries besouros, Astylus sp. {Dasytidae), se alimentando de polen

¢ parte das anteras de flores de I. quamoclit da beira da mata.

Morfologia do Pdolen

0s grdos de pOlen da espécie I. guamoelit nao di
ferem morfologicamente dos graos de I. hederifolia, apresentan-
do-se também esféricos, pantoporados, com superficie pilada e

recorberta de espinhos (Fig. 25}.

Aberturas: apresenta poros circulares.com -cerca
de 5,2 mm de didmetro. O numero de poros encontrados em uma
ﬂ.a- . - P . pe 2 . g
drea da superficie do grdo equivalente a 9.246 pm~ foi, en me

dia, de 26, variando ﬂe 22 a 29 poros.

Exina: apresenta pilas e espinhos (Fig. 26} . A
altura dos espinhos foi a mesma encontrada para I. hederifolia

e a distincia entre eles também mostrou-se variavel, porém sen-
do de 13,3 até 49,4 pum. A forma do espinho ndo mostra diferen -

cas significativas com relagao ao descrito para I. hederifolia,

assim como no que diz respeito a escultura basica da superficie



geral do grio de polen de

. <o
Figura <o

-~ Fotomicrografia da

Ipomoea quamoclit.

Figura 20 - Fotomicrografia do corte optico do pélen de Ipomoea

quamoclit. Note os espinhos conicos ¢ as pilas da se

xina.
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do grio (Figs. 27 e 28). A exina tem cerca de 14,8 um de espes

sura, a nexina sendo também mais espessa do que a sexina, apre

sentando, respectivamente, 11 pm e 4,7 um de espessura.

Medidas: as medidas dos didmetros I e 11 dos
graos de polen de I. guamoclii estdo sumarizadas na Tabela 4
As figuras 17 e 18 representam o intervalo de confianga dos
didmetros I e IT, tomados com e sem espinho,
Tabela 4: Medidas dos didmetros I e II dos grdos de pdlen de
I. guamoelit.
GRANDEZAS COM ESPINHO SEM ESPINHO
DIAMETRO I
Faixa de variacao (um) 141,21 - 161,23 128,05 - 147,11
XY osX (nm) 150,52 = 1,2 136,04 = 1,1
s (um) 5,8 5,6
V (%) 3,85 4,12
DIAMETRO IT
Faixa de variacao (um) 142,72 - 160,96 128,74 - 144,50
X I sX (um) 150,63 = 1,0 135,99 1,0
s {um) 5,2 5,0
vV (%) 3,45 3,68
Viabilidade do Grdo de Polen

A viabilidade dos grios de polen de I.

quamozlit

¢ de 92% quando utilizada a técnica do carmim acético e de  B5%

quando aplicada a técnica do verde malaqueta e da

da.

fucsina aci-
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Figuras 27 € 28 - Fotomicreografias do padrac LO-Analise dos

grios de polen de Ipomoea quamoalit . {20) luz;

(27) obscuridade.
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Namero de Grios de Polen e Razio Polen/Ovulo

0s resultados referentes ao nimero de grios de
polen de I, quamocclit encontrados por flor ¢ a razdo polen/ovu-
lo estdo sumarizados na Tabela 5.
Tabela 5: Resultades do nimerc de gracs de polen cncontades por

flor e a razio podlen/dvulo de I. quameclit

N OVULOS POR GRAQS DE POLEN RAZAO
FLOR POR FLOR POLEN/OVULO
10 4 560 140

Polinizagoes

Na Tabeln 6 estdo resumidos os resultados sobre-as
experiéncias de polinizagde manual, da tuxa de polinizacgoes cru-
zadas realirzadas pelag visitantes em flores de I. quamecelit e
do nimero de frutos formados em condig¢des naturais nas popula -

¢coes estudadas.



Tabela 6: Resultados das observagoes de polinizagao em flores

de I'. quamoclit

T Tt AT FLORES FRUTOS SUCESS0
> T} TMT
PROCEDIMENTO (n) (n) (%)
EXPERIMENTOS MARNUAILS
Flores sem tratamento 37 31 g4
(controle)
Flores emasculadas 30 0 0
(apomixia)
Po6len de plantas diferentes 38 30 83
(xenogamia)
*
PGlen de espécie diferente 38 7 18
(I.quamoelit X I.hederifolia)
POLINIZACAC POR VISTTANTE 19 10 52
CONDICOES NATURATS - - cabo

(*) Frutos mal desenvolvidos com poucas

ou nenhuma semente.



Iv. DISCUSSAO E CONCLUSOES
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Iv. DISCUSSAO E CONCLUSOES

4,1 A Flog

As flores de Jpomoea hederifolia ¢ I. guamcclii
possuem caracteristicas que as aproximam dos sindromes da orni-
tofilia (polinizagdo por pdssaros) e da psicofilia (polinizagio
por borboletas) definidos por FAEGRI & VAN DER PIJL (1979), Anm
bas as espécies possuem flores tubulosas que podem ser explora-
das por pdssaros, especialmente beija-flores, que possucm bhico
fino e comprido ¢ lingua extensivel com capacidade de retirar o
néctar acumulado na base do tubb da corola, ocu por borbeletas |
insectos que possuem aparelho bucal (proboscide) fino e comprido

(PROCTOR & YEO, 1975; FAEGRI § VAN DER PIJL, 1879).

As flore; de I. hederifolia e I. quamoclit
expostas fora da folhagem, permitem facil acesso aos visitantes;
além da exposicdo, a coloragdo vermelha torna as flores bem vi-
siveis. Ambas as caracteristicas, exposicdo e colorido vistoso,
sio assinaladas para diversas outras espécies ornitofilas de
outras familias (GRANT & GRANT, 1968; FAEGRI & VAN DER PIJL .
1979). Coloride vistoso também & considerado por FALGRI & VAN
DER PIJL (1979) como uma caracteristica de flores psicdfilas .
0 sentido da visdo & bastante desenvolvido em beija-flores ¢,
consequentemente, um mecanismo primordial de atragdo para €sses
pissaros seria a cor apresentada pelas flores por cles visita -

das (PROCTOR § YEO, 1975). De acordo com FAEGRI & VAN DER  PIJL

(1979) a relagdo entre cor vermelha das flores ¢ visitas dc pas
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saros ndo € absoluta, havendo, inclusive, flores brancas que
sio visitadas por beija-flores. Porém a predominancia da cor
vermelha em flores visitadas por esses pdssaros levou a proposi
¢iéo de que a percepgao do vermelho pelos beija-flores deve ser
maior do que para as outras cores do espectro {FAEGRI § VAN DER
PIJL, 1979). De uma maneira geral, a cor vermelha das flores
pode ser considerada nac apenas como um atributo que atrai 0%
passaros, mas também como um mecanismo que reduz as visitas de
insetos, outros que borboletas, uma vez que esta cor nao & per-

cebida facilmente por muitas abelhas (STILES, 1981).

As flores de I. hederifolia e I. quamoclit
apresentam o limbo da corola desenvolvido, o qual é utilizadoe
por alguns insetos como drca para pouso durante a visita. Geral
mente ¢ considerado como desnecessidria uma plataforma de pousc
rar desses pdssaros (PAECRI § VAN DER PIJL, 1979). Por sua vez,
flores polinizadas por borboletas necessitam de uma arca para
pouso, uma vez que esses insetos geralmente pousam n.s flores
durante suas visitas (FAECRI § VAN DER PIJL, 18789}. Segundoe
FAEGRT § VAN DER PIJL (1879) e PROCTOR § YEO (1975) flores orni
tofilas, ao Qontrﬁrid das psicofilas, possuem consisténcla fiv-
me e o ovario frequentementec & protegido contra danos causados
por bicadas acidentais. Embova a corola de I. hederifolifa ¢ de
I. quamoelit apresente consisténcia membranicea, nao foram ob -
servados danos provenientes das visitas dos beija-flores. As
flores de I. hederifoliaq e de I. quamoclit sao inodoras ¢ esta
¢ outra caracteristica que esta associada ao sindrome da ornito

filia, jd que os beija-flores ndo possuem olfato bem desenvolvi
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do (FAEGRI & VAN DER PIJL, 1979). Por outro lado, flores psicd-
filas, de uma maneira geral, apresentam odor leve, agradavel

(FAEGRI & VAN DER PIJL, 19789j.

Qutra caracteristica assoclada aos sindromes
da ornitofilia e psicofilia definidos por FAEGRI § VAN DER PIJL
(1979), que também estao prescentes em 7. hederifolia e T.
guamoclit € a grande distiincia entre os Orgaos sexuais e a fon-

te de alimento.,

A concentracao de acGcares no néctar das flores
de I. hederifolia e I. quameclit & semelhante, de um modo  ge
ral, ao encontrado por BAKER (1975} em outras plantas ornitofi-
las. A quantidade de néctar produzida em cada flor de L.
hederifolia € pequena, porém, devido ao grande nimero de {lores
abertas aoc mesmo tempo, a quantidade deste liquido num determi-
nado agrupamento deve ser elevada, situagao que parece favore -
cer o comportamento de territorialidade nos beija-flores visi -
tantes (STILES, 1975). Embora esta quantidade de néciar possa
ser considerada pequena quando comparada com a de algumas ou
tras flores ornitofilas, como Barbacenia flava Mart. ex. Schult
Velloziaceace (SAZIMA, 1977), Mutisia coceinea St. Hil., Astera-
ceae (SAZIMA § MACHADO, no prelo), aparentemente & suficiéente
para manter o interesse dos beija-flores na exploragao desta
flor. Além disso, pequena quantidade de néctar "forga' o beija-
flor a visitar muitas flores para conseguir energia suficiente,
promovendo maior fluxo de polen na populdgao (JANZEN, 1971 :
HEINRICH & RAVEN, 1972; BAKER, 1975}, Em I. quamoclit a quanti- .

dade de néctar produzida por {lor € bem menor do que em I.
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hederifolia, sendo provavelmente esse fator um dos mais impor--
tantes na seclecgao dos visitantes.'Além disso, as flores de
I. quamoeclit possuem tubo com diametro mais estreito do que as
de 7. hederifolia, fator que pode provavelmente funcionar como
guia para a probdscide das borboletas. Segundo FAEGRI § VAN
DER PIJL (1979) as borboletas preferem sugar néctar de flores

com tubos estreitos.

A proximidade dos sindromes da ornitofilia €
da psicofilia & discutida por FAEGRI & VAN DER PIJL (1879 ,
que os separam apenas pela presenca de leve odor e pela posi -
cio ereta das flores, nas cspécies polinizadas por borboletas.

Destas duas caracteristicas, apenas flores eretas estao presen

tes em I. hederifolia e I. quamoclit.

Uma vez que as duas espécies de Ipomoea, aqui
estudadas, apresentam caracteristicas comuns aos sindromes de
ornitofilia e psicofilia e foram visitadas e polinizadas tanto
por beija-flores como por borboletas, a sua classificagao e
um ou outro’sindrome é problemdtica, mesmo considerando a ausen -
cia de odor. Assim, foi adotado o critério do tipo de visitan-
te mais frequente, da quantidade de néctar e das pequenas dife
rencas morfolégicas entre as duas espécies, para classificar
I. hederifolia como predominantemente ornitéfila e T.quamoclit
como predominantemente psicofila. Convém lembrar que sendo I,
hederifolia ¢ I. quambcliﬁ espécics invasoras, a  capacidade
de utilizar dois tipos diferentes de polinizadores & vantajosa,

devido a imprevisibhilidade do novo ambiente colenizado.
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4.7 Os Visitantes

Os principais visitantes das flores de I.
hederifoita foram cinco espécies de beija~flores. De acordo com

0 comportamento de visita, todos esses passaros poderiam realil

zar a polinizagao. Contudo, levando-se em conta a frequencia
de visita ¢ as dimensoes da cabeca em relacdo a flor de I.

hederifolia, pode-se considerar 4dmazilia lacteq como o pelini-

zador mais efetivo,

Phaethornis pretrei © Eupetomena macroura V1
sitaram apenas flores pendentes de I. hederifolia. O mesmc com
portamento, de P. pretreti, ja havia sido observado em visitas
a outras espécies de flores, por SAZIMA (1978; 1981) na regido
da Serra do Cipd, Minas Gerais e por SAZIMA § MACHADO (v pre-
lo) na regiao de Campinas, Sao Paulo.Este fato pode estar rela
cionado ao comprimento ¢ curvatura do bice desses passaros, as
sim como ao tamanho do seu corpo e de sua cauda, fatores que
poderiam dificultar a visita em flores eretas ou me;ma horizon
tais. Por outro lado, Amazilia lactea e Caqlliphlox amethysting

visitaram flores de I. hederifolia que se encontravam em gual-

quer posigao.

0 bico de Phaethornié  pretrei € o que possul
curvatura mais pronunciada, das espécies de beija-flores que
visitam 7. hederifolia. Esta caracteristica talvez facilite: a
exploragao destas flores por P. pretrei, uma vez que o tubo

floral de I. hederifolia apresenta uma curvatura scmelbhante.



65

Segundo LINHART (1973) e STILES (1975) basica-
mente ocorrem dois tipos de estratégia alimentar entre os bei-
ja-flores, traduzides por comportamentos distintos: 1 - terri-
torialidade, no qual o passaro delimita uma Arca de alimenta -
cao com plantas agrupadas ¢ as defende contra outras cgpécies
de beija~flores que se aproximam, e 2 - linha-de-captura (“trap-
lining"}, em que o beija-flor sepgue uma rota regular de visi -
ta, a plantas isola&as. De acordo com a definigio de territo -
rialidade alimentar proposta por STILES (1975) pode-se conside
rar Calliphlox amethystina como espécie territorial, na medida

em que permanecia nas proximidades do agrupamento de I.
hederifolia durante determinado tempo (mais de 1 h), alimentan
do-se nas flores e afastando outros beija-flores das proximida
des. Amazilia lactea também poderia ser tervitorial, uma  vez
que permanccia por algum tempo proxime ao agrupamento :de 7,
hederifolia, embora nac tenha sido observado comportamento
agressivo em relagac a oﬁtros beija-flores, Comportamento ter-
ritorial em outras espécies de Amasilia ja foram observados
por LINHART (1973) e STILES (31975). Contudo, os individuos de
A. lactea cobservados poderiam ter outras dreas de alimentagao
nas vizinhangas, uma vez que desapareciam por algum tempo do
local. O agrupamento‘de I. hederifolia do milharal distava
apenas cerca de 200 metros do agrupamento da beira do caminho.
Além da atracao que ocutros agrupementos poderiam exercer, ha
via o fato das constantes agressoes por parte de C. amrethysiing
aque, de certa forma, obrigava 4, Zaetea a procurar outras fon-

tes de alimento.
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Por sua vez, Phaethornis pretret ¢ FEupetomena
macroura nao exibiram comportamento de territorialidade, uma
vez que realizavam visitas esporadicas e nioc permaneciam na po
pulacgao cbservada de 1. hederifolia. Essc resultado também con
corda com os de LINHART (1973) e STILES (1975) para outras es-
pécies de Phaethornis ¢ com os de SAZIMA (18978) para P. pretret
que nao apresentavam comportamento territorial. O fato de E.
macrourg nao ter apresentado territorialidade pode ser devido
a essa fonte de alimento ser ocasional para ele, uma vez que &
comum essa espécie estabelecer territorio alimentar {J.Vielliard

com. pessoal).

0 hidbito da territorialidade pode diminuir o
fluxo ée pélen de uma determinada populacao vegetal, na medida
em que fica cstabelecida uma area a ser explorada pelo beija -
flor (LINHART, 1973; STILES, 1975). Neste caso, P. pretret e

E. macroura, provavelmente, sao os principais agentes responsa

veis pelo maior fluxo de pdlen entre as populagoes de I.
hederifolia. Contudo, STILES (1981) comenta que 0 cfeito  da

territorialidade na polinizagio cruzada depende da drea do ter

ritério defendido e do nimero de individuos al estabelecidos,

Beija~flores em geral nao apresentam fideli-
dade nas visitas a uma determinada planta (GRANT, 1949Dh;FAEGRI
§ VAN DER PIJL, 1979). A exemplo dissc, foram observadas visi-
tas de Amazilia lactea em flores de I. hederifolia ¢ Leonotis
sp. (Labiatae), durante a estadia deste beija-flor no local de

observacgoes. Comportamento similar foi encontrador por SAZIMA
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(1978) com relagao ao beija-flor Colibri serrirostris na Serra

do Cipo, Minas Gerais.

Pode-se dizer também que todas as espécies ob-
servadas de beija-flor apresentaram comportamento "oportunis -
ta", explorando um numero elevado de flores de I. hederifolia
do mesmo agrupamento antes de se deslocarem para outro. Este
tipo de comportamcnfo pode favorecer a autogamia e a geitonoga
mia has populacoes desta planta, uma vez que o transporte de

polen entre flores do mesmc individuo torna-se clevado.

As borboletas que visitam as flores de L,
hederifolia foram consideradas polinizadores ocasionais, uma
vez que podem realizar o transporte de polen, porém sao visi -
tantes pouco frequentes. Em maio de 1976, M. Sazima (com. pes
soal) observou visitas frequentes de Parides agavus a floresde
I. hederifolia que se degenvolviam i sombra de arvores jovens
de Persea gratissima (Lauraceae) na Fazenda Santa Elisa .
P. agavus € uma borboleta comumente encontrada visitando flo -
res de ambientes parcialmente sombreados, como beiras de mata,
Elareiras (I. Sazima, com. pessoal). As poucas visitas regis -
tradas de P. agavus ﬁ flores de I. hederifolia , no Ipresente
trabalho, podem ser devido ao fato das duas populagoes estuda-
das de I, hederifolia se encontrarem em locais bastante enso-

larados.

STILES (1981) comenta que, de um modo geral

polinizagao por insetos (abelhas ou borboletas) provavelmente
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foi precursora da polinizagao por beija-flores, devido ao fato
de haver virios estigios intermediarios entre um e outros sin-
drome, como por exemplo, no genero HameliZa (Rubiaceae) que con
tém espécies polinizadas por passaros, borboletas ou ambos .
Considera-se que passaros surgiram como polinizadores em €po -
cas posteriores as dos insetos (VAN DER PIJL, 1961; PROCTOR &

YEO, 1975; FAEGRI & VAN DER PIJL, 1979).

Uma vez que a maior parte das espécies de
Ipomoea €& visitada principalmente por abelhas (KNUTH, 1905 ;
VAN DER PIJL, 1954; SCHILISING, 1970; REAL, 1981 e MAIMONI -
RODELLA et alii, 1982), & possivel que estas espécies sejam as
mais primitivas do género. Com base nos dados de biclogia flo-
ral, & aqui sugerido que I. hederifolia seja uma das espécies
mais evoluidas de Ipomoea e possivelmente tenha derivadv de an
cestral melitofilo deste -género., Consideragoes semelhantes {0
ram desenvolvidas por GRANT § GRANT (1965) para diversos géne-

ros de Polemonlaceae.

As visitas de.mamaugavas (¥ylocopa sp.) a flo-
res de I, hederifolia foram consideradas prejudiciais, jd que
na maioria das vezes esses insetos furavam o tubo da corola pa
ra retirar o néctar, sem contactar os orgaos sexuais da flor ,
comportamento este descrito como roube de néctar. Os princi -
pais insetos que roubam néctar sdo abelhas de lingua curta

particularmente espécies de Xylocopa e Bombus (INOUYE, 1981).

Em flores de I. quamoclit, outra espécie aqui

estudada, os principais visitantes observados foram borboletas.
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De acordo com o comportamento e com a frequéencia de visita ?
poderia-se considerar como polinizadores de I. quamoclit .as
espécies Phoebis argante, P. philea e P. sennae (Pieridac) ¢
Celaenorrhinus similis (Hesperiidae). Parides agavus (Papi =
lionidae) e Anteos clorinde (Pieridae) também podiam realizar
o transporte de polen, porém eram visitantes ocasionais. As
visitas de Perichares philetes adela (Heperiidae) foram consi-
deradas como furto de néctar, uma vez que essa borboleta nao

tocava nos orgaos sexuais da flor durante as visitas,

Pode-se considerar a maioria das espécies de
borbocletas visitantes de I. quamoclit como constantes, com
excecao de Parides agavus, que visitava ativamente flores de

Lantana camara (Verbenaceaec nas proximidades. Por sua ve:z
2

bl

esse mesmo agrupamento de Lantana era visitado por varias ou
tras espécies de borboletas que nao se aproximavam das flores
de I. quamoeclit. Fidelidade ou constancia nas visitas de borbo

letas ja foi comentada por GRANT (1946b), o qual considera que

os Lepidopteros, de um modo geral, permanecem constantes as
flores se hd néctar em quantidade suficiente. De acordo com

BAKER § HURD (1968) a constancia dos animais visitantes nao so
mente aumenta a possibilidade de polinizagZo de uma determina-

da planta, como também reduz o desperdicio de pdlen.

B~

As abelhas que visitaram as flores de
quamoclit foram consideradas, de uma maneira geral, prejudi -
ciais. Oxaea flavescens (Andrenidae) e  Pseudoaugochloropstis

graminea (Halictidae) exibiam comportamento tipico de roubo de



A

néctar, na medida em que ambas fazim um furo no tubo das flo
ves de 1. quamoelit para retirar o néctar, O flavescens, inclu
sive, cra bastante frequente, podendo interferir no numero de
visitas legitimas dos polinizadores, uma vez que Consumo de
néctar por parte desta abelha certamente diminui a quantidade

¢ a disponibilidade deste liquide na flor. Por outro lado, hé
registros de que piihagcm de néctar nao tem efeito nocive na
producao de sementes (INOUYE, 1981). Bste aulor comenta alinda
que os animais pilhadores geralmente procuram florces tubulosas,
com grande disténcia entre os Orgaos sexvais ¢ o neatﬁrioﬁ a

semelhanca das flores de I. quamocliit.

Ceratina Sp.e  Exomalopstis auropilosa (Apidac)
poderiam realizar o transporte de polen, porém as visitas cram
tdo esporadicas que estas abelbhas foram aqui consideradas come

polinizadores ocaslonais das [loves de 7. guameclit.

0 beija-flor Chlorostilbon aurecoventris foil
aqui considerado como um polinizador ocasional das florves  de
T. quamoclit, levando-se em conta seu comportamento ¢ a fre-
quéncia nas visitas. Pode-se dizer que essc passaro apresentou
comportamento "oportunista, explorande varias flores de I.
guameclit de um MESMO agrupamento antes de se deslocar para ou
tro. E possivel que o nGmero baixo de visitas realizadas  por
C. aureoventris a flores de I. quamoclit no algodoal, scja de-
vido ao fato destas flores serem visitadas com maior frequeén -
cia por ahelhas, com consequente redugso de volume de  néctar

por flor, fato que nao fol observado com tanta intensidade na
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quelas da beira da mata.

Os besouros observados nas =flores de I.
quamoclit sao prejudiciais, na medida em que danificam partes

florais ao se alimentarem de polen.

Considerando os dados de biologia floral de
I. quamoeclit & aquli sugerido que também esta espéciec represen-
te um estagio mais evoluido entre as espécies de Ipomoea, ten-
do possivelmente derivado de ancestral melitofilo des{e géne -

Yo.

4.3 Morfologia do Polen

A morfologia dos graos de pdlen das Convolvuld
ceas ja foi utilizada como caracteristica taxonomica para sepa
rar tribos, de acordo com os dois tipos bdsicos de graos de
polen encontrados na familia: podolen espinhoso - tripo Echinoco
nieae e polen liso - tribo Psiloconieae (HOEHNE, 1922). - De
acordo com as caracteristicas de morfologia polinica, I

.

hederifolia e I. quamoclit pertencem a tribo Echinoconieae.

A morfologia polinica do género Ipomoea parece
ser bastante uniforme sendo, inclusive, estabelecido o “tipo
Ipomoea" para graos de pdlen na familia Convolvulaceac (ERDTMAN,
1952 . . Estudos de LABOURIAU & BARTH (1962) reforgan... a
uniformidade na morfologia polinica do genero Ipomoea, apresen

tando dados do grdo de polen de I. villosa Meissner, que basi-
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0s dados obtidos neste trabalho mostram gue
nao ha diferencas morfolGpicas entre os grios de polén de

7. hederifolia e I. quamoclit . I uma variacao na forma dos

espinhos, porém sendo observada nas duas cspécies. Também e
impossivel separar as duas espécies levando-se em conta o ta
manho dos graos de pdlen, come pode scr observado  analisando

os graficos do intervalo de confianca dos diametros Iell. Ha
apenas uma pequena diferenca no nimero de poros por superficie
do grac. Contudo, considerou-se essa variabilidade insuficien-
te para distinguir as duvas espécies, uma vez que em dez graos

examinados houve sobreposicac dos valores encontrados.

As medidas yelacionadas por ERDTMAN (1952} das
graos de pdlen e dos espinhos de algumas espécies de  Ipomoea
sao similares as obtidas para I. hederifolia ¢ I. quamoclit
no presente estudo. Bntretanto, de acordo com resultados encon
trados por LAGUARDIA (1961), os graos de polen de 7. coéein@a
apresentam medidas inferiores ds encontradas para I. hederifolia
no presente estudo. I. coceinea pertence d mesma $ECCaEO de
I. hederifolia havendo ainda diividas quanto 4 separagao des-
tas duas espécics (O'DONELL, 1959). Essa caracteristica dos
gfﬁos de polen de 7. cocecinea estudada por LAGUARDIA ( 1961 )

talvez poderia ser utilizada para delimitar as duas espécies.

A associacio entre a morfologia polinica e ©

modo <de polinizagao ¢ conhecida entre plantas anemdfilas e

i
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zo6filas (ZANDONELLA & LECOCQ, 1977; FERGUSON & SKVARLA, 19§82).
De acordo com ZANDONELLA & LECOCO (1977}, os graos de polen
de plantas zoofilas, de uma maneira geral, sdo maiores e mais
ornamentados do que os de plantas anemofilas. A superficic es
pinhosa dog.gr§o$ de polen de 7, hederifolia ¢ I. quamoclit
provavelmente provoca a aglutinagao dos graos em massas malo -
res

facilitando a sua aderéncia nas asas das borboletas ¢ no

b

bice e na cabega dos beija-flores.

4.4 Sistema de Reproducdo

Neste trabalho, os resultados de  polinizacdo
manual em I. hederifoliaq indicam que esta espécie ¢ autocompa-
tivel,‘tendu sido encontrada uma alta percentagem de frutos for
mados nas flores nio tratadas (controle). Estes resultados de
autopolinizagao espontanea em I. hederifolia foram, inclusive,
equivalentes aos obtidos a partir das polinizagoes manuals com
flores de plantas diferentes (polinizacaec cruzada). O resulta-
do concorda com WELLER § ORNDUFE (1977) que consideram uma cS-
pécie vegetal como autocompativel, quando o numero de sementes
provenientes de autopolinizacido for equivalente ao numero de
sementes produzidas através de polinizagao cruzada. Nao ocer -
reu desenvolvimento de fruﬁos apomitices em flores de I.

hederifolia, uma vez que nenhuma flor emasculada formou fruto,

Os resultados de polinizagac manual em T,
quamociit foram similares aos obtidos para I. hederifolia .
Assim, também fol encontrada uma alta percentagem de frutos

formados por sutopolinizagio espontinca (controle), com resul-
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cruzadas, portanto, também ¢ uma espécic autocompativel., Tam -
bém nio houve formagio de frutos apomiticos. Os resultados da
formacio de frutos por acdo dos visitantes (Z2% em I.hederifolda
e 52% em I, quamoclit ) mostra a importancia dos animais no

transporte de pdlen dessas duas espécies, garantindo assim cer

to grau de variabilidade gen€tica nas populagoes de I
hederifolia ¢ I. quamociit. Na ocasiao em guc foranm feitos

os experimentos de formagdo de frutos por agao dos visitantes,
os agrupamentos de I. hederifolia estavam no final da floragio,
a0 passo que os de I. quameelit se encontravam em plena {lora-

¢io, explicando, entiao, o resultado diferencial encontrado.

A autocompatibilidade parece estar .largamente
difundida em Ipomoeg, sendo vara a ocorréncia de autoincompatihi
lidade nos represcntantes da familia Convolvulaceae (MARTIN |
1970a) . EAST (1940) apresenta apenas wma cspééie, 1. ¢rassicaulis

(Benth.) Robins, com possibilidade de ser autoestéril. KNIGHT

{apud MARTIN, 1970a) encontrou autoincompatibilidadb em I,
cairica (L.) Sweet, I. cathartica VPoir, I. pandurata (L.) G.

F.W. e 7. tyrianthina Lindl. e autocompatibilidade em varias

outras espécics de Ipomoea.

Neste trabalho foram feitos cruzamentos entre
T. hederifolia e I.quamoclit, porém so6 houve desenvolvimento do
ovario quando se transferiu pdélen de I, hederifolia para o
egtigma de 1. quamociit e ainda assim numa percentagem  baixa

(18%). sendo os frutos (com poucas ou nenhuma semente)} menores



75

que os provenientes de cruzamentos intracspecificos. Ja DARWIN

{1877} comenta sobre a sensibilidade dos sistemas sexuais, mos

trande que cruzamentes reciprocos entre espécies nem sempre
dfio o mesmo resultado. Experimentos de hibridagao do genero

Ipomoea,de um modo geral, nio tem alcangado sucesso, exceto en
tre espécies muito proximas (MARTIN, 1970b). - NOHARA (19830} e
KAGAWA § NAKAJIMA (1933) fizeram cruzamentos interespecificos

na seccdo Quamcclit e conseguiram a formagao dc hibridos, apa-
rentemente entre as mesmas espécies aqul estudadas. Seria in -
tercssante repetir os cruzamentos entre [, hederifolia e £
quamoelit para confirmar os resultados aqui obtidos, que diver

giram dos de NOHARA (1930) ¢ KAGAWA & NAKAJIMA (1933).

Sabe-se que as barreiras de reproducio limitam
a trocz de genes entre populacfes ou espécics, evitando a for-
magdo de hibridos (GRANT, 1949a; LEVIN, 1971). Sao conhecidos
virios mecanismos que atuam como barrveiras de reprodugio e, de
acordo com LEVIN {1971), a autogamia € considerada um deles |
na medida em que diminui a variabilidade genética de uma popu-
lagio. Apesar de reduzir o fluxo génico, aumentando assinm o
grau de homozigose, tém surgido mecanismos que promoven a auto
fertilizacdo, inclusive com algumas vantagens favorecidas pela
sele¢do natural, embora a maloria das espécies vegetals deva
seu sucesso adaptativo ao desenvolvimento de uma fertilizagao

cruzada, com consequente diversidade genica (STEBBING, 1970).

Virias hipoteses tentam explicar ¢ aparecimen-

to da autofecundagdo nos vegetais, BAKER (1955) sugere que a
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dispersdo de uma dnica semente & grande distancia so leva  ao
estabelecimento de uma populacde se a espécie em questio for
capaz dc¢ autofecundacac. Qutra explicacao seria que em condi -
¢bes amblentais desfavordveis para cruzamentos, tais come  po
breza de animais polinizadores e competigao interespecifica en
tre eles as {lores poderiam "recorrer' i autopolinizagio {LE-
VIN, 1972). De acordo com STEBRINS (1957), secas pericdicas e
frios intensos também levariam a autopolinizagao. Outra hipote
se estd associada com a colonizacao de novos "habitats', com -
vasoras, cujas populacOes estdo constantemente scndo destrui -
das e rapidamente se estabelecendo em locais < .disponiveis

(STEBBINS, 1957;

; BAKER, 19674).
As espécles TI. hedevifolia e I.quamoelit apre
sentam quase todas as caracteristicas descritas por BAKER(1974)

para definir uma erva daninha, tais como rapido crescimente ¢

estabelecimento em novos "habitats', taxa alta e continua de
producdc de sementes e autocompatibilidade. No traba ho de
LORENZT (1982) sobre crvas daninhas, I. hederifolia e I.

quomoelit , entre outras Convolvuliceas, saec citadas como cau-
sadoras de sériés problemas, principalmente na colheita mecani

ca de cereals ¢ graos.

Alguns autores consideram a autocompatibilida
de nas plantas uma condicdo derivada a partir de ancestrails
autoincompativeis {STEBBINS, 1957; ORNDUFEF, 1969; LEVIN,1972).
Justificativas para esta proposigao sao sugeridos por STEBBINS

(1957}, como por exemplo, a permancncia de estruturas relacio-



nadas exclusivamente com a polinizagae cruzada, em [lores de
espéeies autoférteis, como os mecanismos de atracao e a produ-
¢io de néctar; além do ponto de vista filogenético de que mui-
tas espécics autoférteis, de um modo geral, parecem ser merfo-
logicamente mais especializadas do que seus parentes de ferti-
lizacdo cruzada., A produgao de estruturas e substancias para
atrair ¢ recompensar animais visitantes resulta num determina
do custo energltico pela planta, a qual emprega energia que
poderia ser utilizada numa maior producao de sementes a exem -
plo das plantas que se reproduzem por autofecundag@o (SOLBRIG,
1976), Contudo, a manutencido desses mecanismos atrativos &
importante para garantir certa quantidade de polinizagao cruza
da e consequente heterozigose, uma vez que a predominancia de
autofertilizacao, de um modo geral, funciona como uma barreira

ao surgimento de novas estratégias adptativas (STEBBINS,1957).

As floreé de I. hederifolia ¢ I. quamoclit s$ao
muito coloridas e produzem néctar. Estas caracteristicas garan
tem visitas de animais As flores dessas duas espécics e, conse
“quentemente, polinizacoes efetivas, como foi confirmado pela
obtenciao de frutos a partir das visitas realizadas pelos  ani
mais em flores emasculadas das duas espeécies. Esses cruzamen -
tos podem ser oriundos de flores diferentes da mesma planta
ou de plantas diferentes, garantindo neste Ultimo casc a troca
de genes entre as plantas. Por outro lade, a produgao de semen
tes nestas duas espécies de Ipomoea esta assegurada pela alta
percentagem de frutos formado por autofecundagao. A existéncia

de um balango entre autofecundacido e fecundagao cruzada parecc
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belecimento de uma determinada espécic (STEBBINS, 1957).

0 estigma de I, hederifolia Iy o gquamoclit se
enguadra no tipo apresentado por HESLOP-HARRISON § SHIVANNA
(1977) para espécie de Ipomoea, classificado como seco, 5 em
secrecio fluida e com papilas unicelulares. IESLOP-HARRISON 4§
SHIVANNA (1977) sugerem também uma correlagao entre o tipo de
estigma e o sistema de incompatihilidade, quando este existe .
No caso de cstigmas secos, o sistema de autoincompatibilidade

apresentado é o esporofitico, isto &, a reagao de incompatibi-

lidade estd localizada ao nivel do estigma. Concordando con
essa sugestio, para a familia Convolvulaceae, de um modo ge

ral, hi referéncias do sistema de incompatibilidade ser do ti
po esporofitico (MARTIN, 18965: 1970a). No caso de I. hederifcida
e de I. quamoelit isto ndo se aplica, uma vez que estas espé -
cies sao autocompativeis: Porém, a associacgdo entre Lipo de
estigma e o sistema de incompatibilidade pode ser importante
no estabelecimento de linhas evolutivas num determinado taxon,
uma vez que¢ a autocompatibilidade & considerada, de uma manei-
ra geral, uma condigdo derivada a partir de ancestrais autoin-

compativeis, como jf foi discutide anteriormente.

Segundo ORNDUFF (1969) a mudanga de xenogamia
para autogamia & acompanhada por um decréscimo no tamanho  da
flor e alteracoes na morfologia floral, reduzindo o custo
energético por flor. Concordando também com a redugac do custo

energético, CRUDEN (1977) estabelece a relagao de gque plantas
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autSgamas tém uma razdo de graos de pdlen por ovulo (P/0) mais
baixa do que as plantas xendgamaS, uma vez que nas primeiras
ocorre uma diminuicio no nimero de grdos de pSélen por flor sem
contudo diminuir o nimero de 6vulos; consequentemente ha uma
correlacdo entre P/0 e o sistema de reproducao, CRUDEN ( 1977)
fornece também uma lista de espécies e seus respectivos P/0s
entre 0s quais encontra-sc Quameciit ¢f. pinnata (= I.quamoclit),
cujo resultado cstd bem proximo ao encontrado neste  trabalho
para I.quamoclit. CRUDEN (1977) refere-se ainda @& necessidade
de visitantes para realizar a poelinizacao de I. gquamoeclit , ©
que nio ocorre mesta mesma espécie, aqui estudada, uma vez que
mesmo as flores controle, sem contato com visitantes, formaram

frutos.

A alta viabilidade encontrada nos graos de 7po
len de ambas as espécies de Ipomoea estudadas compensa, de cer

ta forma, o baixo nimero de gréos de pélen por ovule, aumentan

do a possibilidade de fecundagao.

CRUDEN (1977} discute também a  possibilidade
da velocidade do crescimento do tubo polinico em muitas plapn -
tas ser mais rapida em polinizagoes cruzadas do que em autopo-
linizpgoes, como por exemplo em Irts tenadx (Irvidaceac), onde

os tubos polinicos apresentam uma diferencga na velocidade de

crescimento de 10 horas, entre uma ¢ outra condigao. Em T,
hederifolia e I. quamoclit € possivel que isto ocorra, Has

faltam dados para apoiar este fato. Entretanto, geralmente ha

deposigao de polen no estigma da mesma flor antes de receber
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qualquer visita, devido @ proximidade entre anteras e estigma,
condicdo acentuada pelo crescimento dos filetes durante a vida
da flor destas duas espécies. Crescimento dos filetes ctorre
em muitas espécies de lIpomoea e ja foi sugerido como um mecanig
mo para promover a autofertilizacdo neste genero (BURCK  apud
KNUTH, 1905}. Portanto, em I. hederifolia e I. quamoclit , a
nio ser que o tubo polinico se desenvolva mals rapidamente en
grios de polen provenientes de polinizagoes cruzadas, possivel
mente o pdlen da mesma flor depositado antericrmente ja tenha

desenvolvido o tubo polinico e atingide o saco embrionario.

De acordo com a discussido apresentada, pode-sc
concluir que I',hkederifolia e I. quamoclit apresentam estraté -
gias reprodutivas semelhantes, estando bem adaptadas, conside-=

rando o carater invasor apresentado por ambas as espécies.
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V. RESUMO

Foil estudada a biologia floral das espécies
Ipomeea hederifolie L. ¢ Ipomoea quamoclit L., respectivamente,
na Fazenda Santa Elisa e na Fazenda Santa Cenebra, ambas no mu-

nicipio de Campinas, Sao Paulo.

Ipomoea hederifolia apresenta flores tubulosas,

vermeihas, expostas fora da folhagem, incdoras e com grande
distancia entre os Orgiaos sexuais e a fonte de alimento. I.
hederifolia foi considerada predominantemente ornitofila por
ser visitada por quatro espécies de beija-flores: Amasilia
lactea, Calliphlox amethystina, Eupetomena MACronra ¢
Phaethornis pretrei. Uma quinta espécie de beija-flor, nao

identificada, tamhém foi observada. Todos esses passaros pos-
suem comportamento de viéita similar, podendo realizar a poli-
nizacdo. O visitante mais frequente, as flores de I. hederifoliq
foi Amazilia lactea, considerada, por isto, come o polinizador
mais efetivo de I. hederifolia. Algumas borbeletas também foram
observadas nas floves de I. hederifolia, porém, devido a pouca
frequéncia de Visitasvfcram consideradas polonizadoras ocasio -
nais. Mamangavas Xylocopa sp. roubam o néctar de I. hederifolia.
0 grac de polen de I, hederifolia € esférico

pantorado, com espinhos distribuidos por toda a superficie do
grao. O grande tamanho e a ornamentacido do grao podem estar re-

lacionados com o tipo de polinizador.
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I. hederifolic apresenta alto grau de autocon
patibilidade e nao ocorre apomixia. Entretanto, csta espécie
nic & neccessariamente autegamica, reproduzinde-se também por

alogamia.

Embora apresente caracteristicas semelhantes &s
de I. hederifolia, I. quameoclit, foi considerada predominante -
mente psicdfila por ser visitada por varias espécies de borbole

tas: Antecs clorinde, Phoebis avgante, P. philea e P. gennae

(Pieridae); Celaenorvhinus similis e Perichares phitetes adela
(Hesperiidac) e Parides agavus (Papilionidae). Entre essas bor-
boletas as mais frequentes forvam as espécies de FPhoebis (Pleri-
dae) que, de acordo com o comportamento de visita, podem reali-
zar a polinizaciao. Celaenorrhinus similis (Hesp¢riidae) e
parides agavus (Papilionidae) podem ser considerados polinizado
res ocasionais das flores de I. guamoclit. As outras borboletas
exibiram comportamento ti%ico de pilhadores de néctar. O helja-
flor Chlorostilbon aureoventris também foi observado visitando
flores de I. quamoclit, podendo realizar o transporte de ‘pélen
durante as visitas. No entanto, suas visitas sao pouco frequen-
ies, sendo considerade, portanto, um polinizador cocasional. Al-
gumas abelhas também foram vistas em flores de I. gquamoclit ,

na sua maioria, roubando néctar e pdlen.

0 grio de pélen de I. quamoclit © semelhante
ao de I. hederifolia nio sendo possivel separd-los a partir dos

caracteres morfoldgicos.



84

0 sistema de reprodugdo de I. quamoclit também
¢ semelhante. ao de I. hederifolia ocorr@ndo alto grau de auto-
compatibilidade. Ndo ocorre apomixia. Cruzamentos interespecifi
cos foram feitos, s havendo desenvolvimento do ovdrio numa per
centagem baixa, quando transferiu-se polen de I. hederifolia pa

ra o estigma de I. quamoclzt.

Os dados de biologia floral obtidos neste traba
lho corroboraram a caracterizacao de I. hederifolta e I.

quamoclit como ervas daninhas,

Com bhase nos dados de biologia floral, T.
hederifolia e I. quamoelit poderiam representar estdgios mals
evoluidos entre as espécies de Ipomoea, eSsencialmente visita -
das por abelhas, sendo aqui sugerido que ambas tenham se origi-

nado de ancestrais melitéfilos deste género.
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VI. ABSTRACT

The floral biology of the species Ipomoea
hederifolia L. and Ipomeoea quamoclit L., was studied, respecti-
velly, in the Fazenda Santaz Elisa and Fazenda Santa Genebra

b

both in the Campinas Metropolitan Area, Sao Paulo.

I. hederifolia presents red tubular flowers

kl

exposed outside from the foliage, odorless and  with great
distance between the sexual elements and the food source. I,
hederifoliac was considered predominantly ornithophilous for

it is visited by four species of hummingbirds: Amanilia lactea,
Calliphlox amethystina, Fupetomena mMacrourda and Phaethornis
pretret. A fifth species of humminghird , not identified, was
also observed, visiting and possibly :pollinating flowers of
I. hederifolia; however, Ehe most frequent visitor was A.
chtea, considered the most effective pollinator of that

species. Some butterflies were also observed in the {lowers of

I. hederifolia but, taking into account the low frequency of
these visits, the butterflies were considered to be only
ocasional pollinators. Xyloeopa sp. 1s a nectar robber of I.

hederifolia.

The pollen grain of “I. hederifolia is spherical
with spines distributed over all the grain's surface. The large
size and the ornamentation of the grain may be related to the

kind of pellinater.
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I. hederifolia presents a high degree of self~
compatibility and apomixis does not-occur. Neverthless, this
species is mot necessarily autogamic, since it also reproduces

by alogamy.

I. quamocltt, although showing characteristics

similar to those of I. hederifolia, was considered predominantly

psicophilous for it is visited mainly by several specices of
butterflics: 4Anteos clorinde, FPhoebis argante, P. philea and
P, sennae (Pieridae); Celaenorrhinus similisand Perichares

philetes adela (Hesperiidae) and Partdes agavus (Papilionidae) .
Among these butterflies, the most frequents were the species
of Phoebis (Pieridae) which, according to the visiting behavior,
may be effective pollinators. Celaenorrhinus similis {Hesperii-

dae) and Parides agavus (Papilionidae) may be considered ocasio

nal pollinators of the InhquamocZ£t flowers. The others
bgtterfiies showed a tipical nectar robbing behavior. The
Chlovosiilbon aureoventris hummingbird  was also observed
fisitiﬁg I. quamoclit flowers, being able to transter the

pollen during the visits. Neverthless, its visits are not common;
for this reason, it is considered an.: ocasional pollinator.Some
bees were also seen in I. quamoelit flowers, the majority of

them being nectar and pollen robbers.

The pollen grain of J. quamoelit is similar to [I.
hederifolia's, being impossible to separate them based on the

morphological characters.



The reproductive system of I. gquamoclit 1s also
similar to the one of I. hederifolia, a high degrce of self -
compatibility occurs and there is no apomixis. Interespecific
crossings were made but few ovaries developed when the  pollen

of I. hederifolia was transfered to the stigma of I. guamocizi.
2 q

This work supports the caracterization of I,

hederifolia and I. quamoclit as weeds.

Based on the floral biology data here obtained ,
I. hederifolia and I. quamoclit represent more ‘developed stages
among the species of Ipomoea which arve essentialy visited by
bees, and, probably, these species have both evolved from melll

tophilous ancestor of . that genus.
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