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RESUMO

Mabuya frenata é um lagarto scincideo comum na area da Fazenda Manga em
Valinhos, SP, um ambiente com acentuada variagio sazonal no clima. Neste estudo foram
analisados diferentes aspectos de sua ecologia (atividade, ecologia termal, uso do habitat e
dieta) na area em questio. A atividade de A frenata abrangeu praticamente todo o
periodo diurno e diferiu entre as estagdes, sendo mais uniforme ao longo do dia na estagdo
umida do que na estagio seca. A temperatura corporea média em atividade de M. frenata
foi de 31,6 £ 3,2 °C e esteve correlacionada com as temperaturas do ar ¢ do substrato
onde ocorre, embora o ganho de calor através da insolagio direta também seja
presumivelmente importante para esse lagarto. A temperatura média em atividade de AL
frenata ndo diferiu entre as estagdes, ao contrario das temperaturas do ambiente, o que,
juntamente com as observagdes no campo, sugere que esse lagarto termorregula
ativamente. O microhabitat preferencialmente utilizado por essa espécie foram as rochas,
que sio abundantes na area. Sua dieta incluiu uma grande variedade de artrépodes,
embora 0s cupins tenham sido os itens predominantes. A dieta de M. frenata nio diferiu
entre as estacdes e esteve relacionada com a oferta de presas no ambiente. Também nio
houve diferengas sexuais na composicio da dieta, embora as f€meas aparentemente
consumam um espectro mais amplo de tamanhos de presa, provavelmente por atingirem
maiores tamanhos corporais. Os dados indicaram que os aspectos da ecologia de A4
frenata como temperatura corporea em atividade, padrio de forrageamento e dieta, sdo
intermediarios em relagio a outros lagartos cujas tendéncias ecologicas sdo relativamente

bem definidas.



ABSTRACT

Mabuya frenata is a relatively common skink in the area of Fazenda Manga,
Valinhos, SP, which has a highly seasonal climate. In this study, various aspects of its
ecology (activity, thermal ecology, habitat use and diet) were analysed in the area at issue.
Its activity comprised almost all diurnal period and differed between seasons, being more
uniform along the day in the rainy season than in the dry season. The mean body
temperature of active M. frenata was 31,6 + 3,2 °C and was correlated to those of the air
and substrate where it occurs, although direct insulation is also a presumably important
source of heat for this lizard. Unlike environmental temperatures, the mean activity
temperature of M. frenata did not differ among seasons, which, combined with field
observations, suggests that this lizard thermorregulates | actively. The microhabitat
preferred for M. frenata were granitic boulders, which abound in the area. [Its diet
included a great variety of arthropods, although termites were the dominant items. The
diet of M. frenata did not differ between seasons and was related to prey availability in the
environment. There were also no sexual differences in diet composition, although females
apparently consume a wider spectrum of prey sizes, probably because they attain larger
adult size. The data indicated that the ecological aspects of M. frenata like foraging
strategy, diet, and active body temperature are intermediate compared to other species of

lizard whose ecological tendencies are relatively clear-cut.
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INTRODUCAO

Os estudos sobre a ecologia de lagartos tém proliferado cada vez mais desde o
surgimento de estudos pioneiros como os de Cowles & Bogert (1944) e Bogert (194%a),
sobre a biologia termal de répteis e o de Pianka (1966), sobre as taticas de forrageamento
em lagartos. Estas idéias iniciais foram sendo aprimoradas com o tempo atraves de
sucessivos estudos, os quais centram-se geralmente nos padrdes de utiliza¢do, por esses
animais, das trés dimensdes bisicas de nicho: espacial (macro e microhabitats), tréfica
(dieta) e temporal (horario de atividade) (Pianka, 1973, 1974, 1975, Schoener, 1974) e
também em sua biologia termal (e.g. Bogert, 1959; Huey & Slatkin, 1976). No entanto,
sdo raros os estudos que analisam todos estes fatores em conjunto para uma ou mais
espécies de lagarto.

Os virios estudos sobre a ecologia de lagartos realizados nas dltimas décadas, tem
indicado cada vez mais que, para estes organismos, as estratégias de uso do habitat,
atividade horaria, padroes de forrageamento, dieta e ecologia termal ndo sio fatores
independentes, mas estdo interrelacionados e influenciam-se mutuamente (ver Rocha,
1994 para uma revisio). A partir do modo de forrageamento de uma determinada espécie
de lagarto, por exemplo, pode-se inferir outros aspectos de sua ecologia geral. De acordo
com a dicotomia proposta por Pianka (1966) ¢ Schoener (1971), as diversas espécies de
lagartos podem ser, via de regra, divididas em forrageadores ativos e forrageadores
sedentarios ou senta-e-espera, havendo uma variedade de tipos intermediirios. As

caracteristicas referentes i composicio da dieta como a diversidade de taxa predados e o



grau de mobilidade das presas ingeridas estdo geralmente associadas ao modo de
forrageamento preferencial de cada espécie de lagarto {Huey & Pianka, 1981; Magnusson
et al, 1985). Lagartos com diferentes taticas de forrageamento também tendem a diferir
nas suas demandas energéticas e, consequentemente, nas temperaturas corpdreas e
padrdes de atividade horaria (Bowker, 1984; Magnusson et. al., 1985; Bowker et. al,
1986). Estes dois tltimos fatores também estdo frequentemente interrelacionados, sendo
as espécies com temperaturas corporeas relativamente mais baixas as que tendem a iniciar
a atividade mais cedo e a permanecer ativas por mais tempo e vice-versa {Pianka, 1977,
Pianka et. al., 1979). Tanto a ecologia termal quanto a composicio da dieta em lagartos
sdo evidentemente influenciadas pelos microhabitats por eles utilizados (Rocha, 1994).
Algumas caracteristicas do macrohabitat como o grau de sombreamento ¢ a presenca de
corpos d’4gua também podem influenciar significativamente a ecologia termal de lagartos
(Rocha, 1991; 1994).

Em ambientes com acentuadas variagdes sazonais de temperatura e pluviosidade ¢
natural que tais mudangas se reflitam na ecologia dos lagartos (Rocha, 1994). Sendo os
lagartos organismos ectotérmicos, dependendo fortemente das temperaturas ambientais
para a regulagfo de sua temperatura corporea (Cowles, 1958, Huey & Slatkin, 1976,
Rocha, 1994), é natural que as mudangas sazonais na temperatura ambiental afetem
diretamente snas ecologias térmicas, como se tem observado em diversos estudos (e.g.
Ballinger ef. al., 1970; Mayhew & Weintraub, 1971; Pianka, 1971; Huey & Slatkin, 1976;
Huey et. al., 1977; Rocha, 1992; Smith & Ballinger, 19943). As mudangas sazonais no

ambiente térmico dos lagartos, em geral, também influenciam o padrio de atividade



horaria desses organismos, que também passa a variar sazonalmente (e.g. Pianka, 1973;
Porter ef. al., 1973; Huey & Slatkin, 1976; Hueyet. al., 1977, Pianka, 1986; Van Sluys,
1992; Zaluar, 1993). Asvariagdes sazonais na disponibilidade de presas potenciais no
ambiente, ocasionadas por mudangas no regime de chuvas (Janzen & Schoener, 1968;
Wolda, 1980; Stamps & Tanaka, 198 1; Dunham, 1983; Van Slays, 1991;n0 prelo),
frequentemente resultam em diferengas na composigio da dieta dos lagartos entre estagdes
(e.g Sexton et. al., 1972, Fleming & Hooker, 1975; Dunham, 1981; Vitt & Lacher, 1981;
Best & Gennaro, 1984; Fialho, 1987; Mou, 1987; Rocha, 1992; Van Sluys,no prelo).
Tais variagtes na oferta de presas também podem acarretar em mudangas sazonais nas
estratégias de forrageamento e uso de microhabitats por lagartos (Dunham, 1983). As
mudangas sazonais no uso de microhabitats por lagartos também podem refletir variagSes
ambientais na temperatura e no grau de insola¢do entre estagdes (Bartlett & Gates, 1967,
Porter et. al., 1973; Huey et. al., 1977, Christian ef. al., 1983). Assim, uma vez que todos
os aspectos basicos da ecologia desses animais estdo, via de regra, interrelacionados,
qualquer fator (como sazonalidade, altitude, etc.) que cause alteragdes significativas em
um deles tendera a ter influéncia nos demais.

Os lagartos do género Mabuya (Scincidae), comuns no Brasil, possuem uma
ecologia peculiar que ndo parece encaixar-se nas generalizagdes acima citadas: esses
lagartos geralmente utilizam uma estratégia de forrageamento mista, alternando
forrageamento ativo e sedentario (Vanzolini et. al., 1980; Vitt, 1991; Sazima & Haddad,
1992; Vrcibradic & Rocha, no prelo), possuem temperaturas corporeas relativamente

baixas, mesmo em relagio a espécies que forrageiam predominantemente de espreita (ver



Rocha, 1994 para uma revisdo), tém uma atividade horaria relativamente extensa (Vitt &
Blackburn, 1991; Vrcibradic & Rocha, 1995a; no prelo) e consomem um espectro de
presas bastante variado em qualquer época do ano (Vitt & Blackburn, 1991; Vrcibradic &
Rocha, 19955). Embora a maioria dos aspectos ecolégicos acima citados sejam
caracteristicos de espécies forrageadoras sedentaras, os lagartos do género Mabuya
também possuem caracteristicas de forrageadores ativos, como a grande importincia dos
cupins na dieta de algumas espécies (Huey & Pianka, 1977; Vrcibradic & Rocha 1995a).
Mabuya frenata Cope, 1862 (Fig.1) é uma espécie de scincideo que ocomre com
relativa abundéncia nas regides de afloramentos rochosos do Municipio de Valinhos,
Estado de Sdo Paulo. Contudo, a escassez de informagdes sobre a ecologia dessa espécie
[apenas Vitt (1991) inclui algumas poucas informagdes sobre a espécie no seu estudo
sobre lagartos do cerrado], impede uma compreensio mais ampla dos varios aspectos de
sua ecologia e de como eles se interrelacionam. Neste trabalho, estudo diferentes aspectos
da ecologia do sincideo Mabuya frenata na regido da Fazenda Manga, situada no
Municipio de Valinhos, Sio Paulo, visando responder as seguintes questdes: i) Qual o
padrio de atividade horaria de M. frenata na area estudada? ii) A que temperatura
corporea M. frenata se mantém ativa, qual a sua temperatura média em atividade e qual
das principais fontes de calor do ambiente (temperatura do ar ou do substrato) influencia
mais fortemente a regulagio da sua temperatura corporea? iii) Qual o tipo de
microhabitat preferencialmente utilizado por essa espécie? iv) Existem diferengas sexunais
no uso do habitat, dieta, temperatura corporal ou horario de atividade? v) Os aspectos

ecoldgicos acima citados variam entre as estagdes do ano?



Consideracies Taxondmicas e Distribui¢iio Geografica

A familia Scincidae é uma das mais numerosas e amplamente distribuidas dentro da
subordem Lacertilia, compreendendo mais de 600 espécies e ocorrendo em todos os
continentes. Os lagartos desta familia sdo normalmente de pequeno porte (os maiores
atingem cerca de 60 cm de comprimento total e a maioria ndo excede 20 ¢cm), com corpo
cilindrico e escamas lisas que sdo analogas no dorso e no ventre (Goinet. al., 1978). Em
certas espécies, as costelas recobrem a cavidade abdominal, como nos ofidios. Os membros
sio curtos e podem estar ausentes e a cauda é, em geral, autotomica. Todas as espécies
possuem pupila redonda e lingua nio bifida e a maioria delas possui atividade diurna, com
algumas poucas espécies noturnas ou crepusculares. Os Scincidae sdo predominantemente
terricolas, havendo também espécies arboricolas e fossorias. Existem espécies oviparas e
ovoviviparas (Goin ef. al., 1978).

A familia Scincidae € cosmopolita, com maior representacdo nas regioes
equatoriais e tropicais do Velho Mundo, mas com baixa representagio nas Américas (Gom
et. al., 1978; Vanzolini et. al., 1980). Na América do Sul ocorre apenas um género,
Mabuya, que ¢ relativamente pouco conhecido no que se refere a sua sistematica e
ecologiﬁ (Vanzolini et. al., 1980).

O género Mabuya compreende cerca de 85 espécies distribuidas pela Afiica,
Madagascar, sul da Asia e América. No Brasil, sio conhecidas cerca de doze espécies
desse género (Peters & Donoso-Barros, 1970; Vanzolini, 1986), que compreende lagartos

relativamente pequenos, medindo de 50 a 120 mm de comprimento rostro-anal quando



adultos (dependendo da espécie). Esses animais ocorrem em quase todo o territorio
nacional, habitando éreas com tipos variados de clima e vegetagio, mcluindo caatingas
{Vanzolini ef al., 1980; Rebougas-Spieker, 1981; Vanzolini, 1981), cerrados (Vitt, 1991),
restingas (Arafjo, 1991; Vrcibradic & Rocha, 1995a,b; no prelo) e as florestas Amazonica
(Rand & Humphrey, 1968; Vanzolini & Rebougas-Spieker, 1973; Cunhaet. al., 1985;
Duellman, 1987; Vitt & Blackbum, 1991) e Atlantica {(Rebougas-Spieker, 1981; Sazima &
Haddad, 1992), o que torna o estudo de suas ecologias ainda mais interessante. Os
estudos existentes sobre a ecologia de lagartos do género Mabuya no Brasil geralmente
abordam um, dois ou trés dos aspectos citados anteriormente (uso do habitat, dieta,
horario de atividade e biologia termal), nfio considerando todos eles em conjunto (e.g.
Vanzolini & Rebougas-Spieker, 1973; Vitt, 1991; Vrcibradic & Rocha 19952,b; no prelo),
com excecio de Vitt & Blackbum (1991).

Mabuya frenata é uma espécie com distribuigio relativamente ampla, ocorrendo no
sudeste e centro-oeste do Brasil, Bolivia, Paraguai e Argentina (até o norte da Patagonia)
(Dunn, 1935; Gallardo, 1968; Peters & Donoso-Barros, 1970). No sudeste do Brasil, uma
das areas habitadas por esse lagarto é a regido da Fazenda Manga, no Municipio de Valinhos,
Estado de Sdo Paulo, onde sio encontradas pelo menos seis outras espécies de lagarto:
Mabuya dorsivitatta (Scincidae), Tropidurus itambere (Tropiduridae), Hemidactylus
mabouia (Gekkonidae), Urostrophus vautieri (Polychridae), Pantodactylus sp.
(Gymnophtalmidae) e Tupinambis teguixin (Teiidae). Destas, pelo menos as trés primeiras

sdo sintopicas com M. frenata (obs. pessoal).



AREA DE ESTUDO

O estudo foi desenvolvido no periodo de dezembro de 1993 a dezembro de 1994
na Fazenda Manga, sitnada no municipio de Valinhos, Sio Paulo (Fig. 2). Esta area dista
cerca de 15 km a nordeste da cidade de Campinas (22° 56’ S / 46° 55° W) e est4 situada a
uma altitude de aproximadamente 740 m.

O clima da regido ¢ do tipo Cwa segundo o sistema de Koppen, com verio quente
e chuvoso e mvemno frio e seco. A temperatura média anual (para os altimos 35 anos) é
de 20,7 © C (% 2,2° C), com méaxima em fevereiro (23,2° C) e minima em junho (17,2° C).
A precipitagio anual ¢ de cerca de 1300 a 1400 mm, com maxima em janeiro (234,5 mm)
e minima em julho (31,4 mm). O clima da area é marcadamente sazonal, com estagdes
seca (de abril a setembro) e imida (de outubro a margo) relativamente bem definidas.
Durante o periodo em que o presente estudo foi realizado, a temperatura média mensal
variou de 17,7° C (em junho) a 25,9° C (em fevereiro) e a precipitagio total variou de zero
(nos meses de agosto e setembro) a 302,8 mm (em dezembro de 1994) (Fig. 3). Para os
propositos deste estudo, considerei como estagdo umida o periodo de outubro a margo e
como estagdo seca o periodo de abril a setembro. Todos os dados climatolégicos sobre a
area foram fornecidos pelo Centro de Pesquisas em Agricultura (CEPAGRI) da Unicamp.

A area em questiio vem sendo utilizada h4 bastante tempo como local de pastagens
e, consequentemente, pouco se sabe acerca de sua vegetagio original, muito alterada
durante anos sucessivos de perturba¢des antropicas (Van Sluys, 1991). Atualmente, a

vegetacdo da area é composta predominantemente por gramineas, possuindo ainda diversas
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espécies herbiceas e arbustivas, mas com poucas arvores de maior porte. As espécies
vegetais mais frequentes na area sio Sida micrantha e S. cordifolia (Malvaceae),
Pterocaulon balansae, Orthopapus angustifolius e Baccharis dracunculifolia
(Compositae) e Lantana lilacina (Verbenaceae). Esta drea também se caracteriza pela
presenga de matacdes graniticos (Christofoletti, 1968). Estes matacdes sdo de tamanhos
variados (em geral de 1 a 4m de didmetro) e se distribuem ao longo das encostas dos

morros, normalmente em pequenos agrupamentos (Fig. 4).
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METODOS DE COLETA E ANALISE

Padrdes de Atividade horaria, Ecologia Termal e Uso do Habitat

Os animais foram coletados mensalmente com espingarda de ar comprimido.

Logo apOs a captura de cada lagarto, foram medidas a sua temperatura cloacal, a
temperatura do ar a 1 cm de altura de onde o animal se encontrava ao ser avistado, ¢ a da
superficie do substrato sobre o qual se encontrava. As temperaturas dos lagartos e do ar
foram medidas com termdmetro cloacal de leitura rapida Schultheis (precisdo de 0,2° C),
enquanto as temperaturas do substrato foram tomadas com termdmetro de superficie bi-
metal Schultheis (precisdo de 1,0° C). Também foi registrada a hora do avistamento de
cada animal.

Audicionalmente, foram realizadas a cada més, transecgoes de atividade com
duragio de 15 minutos a cada intervalo de hora, para observagio do padrio de atividade
horaria da espécie. Essas transecgdes foram realizadas das 07:00 as 18:00 ao longo de um
percurso constante (com cerca de 200 m de extensdo), em uma area distinta daquela onde
realizei as coletas de remoc@o.

As diferencas sazonais nos padrdes de atividade horaria foram avaliadas através do
teste de Kolmogorov-Smirnov (Siegel, 1956). A temperatura média em atividade dos
machos e das fémeas e do total de individuos coletados foi estimada pela média aritmetica
( x ) de todos os valores obtidos para os animais ativos (Brattstrom, 1965). As relacGes

entre a temperatura corporea dos lagartos com as temperaturas do ar e do substrato,

13



respectivamente, foram analisadas através de andlise de regressio (Zar, 1984). As
diferenc¢as na temperatura média em atividade entre os machos e as fémeas foram avaliadas
através de analise de varifncia para um fator (ANOVA) (Zar, 1984). As diferencas
sazonais na temperatura corporea dos lagartos e nas temperaturas do ambiente (ar e
substrato) também foram testadas através de analise de varidncia. A média dos modulos
das diferengas entre as temperaturas corporeas dos lagartos e as temperaturas do ar no
microhabitat (A7 médio) foi calculada para cada estagio e depois comparada entre as duas
estacOes através de analise de variincia. Também foi feita uma analise de regressio para
testar a relagio entre a temperatura corporea e o comprimento rostro-anal (CRA) dos
lagartos.

O microhabitat utilizado por cada lagarto observado durante as transecgdes de
atividade horéria, e também os dos individuos coletados, foram registrados de acordo com
as seguintes categorias, que correspondem aos principais tipos de microhabitat disponiveis
para os lagartos na area: a) em tufo de gramineas; b) sobre pedra; ¢c) sobre solo
descoberto; d) sobre solo coberto por grama; e) sobre cupinzeiro; f} sobre arbusto; g)
sobre tronco caido ou de arvore viva; h) sobre cactus (Cereus sp.). Também foi medida,
com uma trena (precisio de 1 cm), a altura em que cada animal estava acima do solo no
momento de seu avistamento (sO para os individuos coletados).

Também analisei a relagio entre a frequéncia de tipos de microhabitats utilizados
pelos lagartos e a frequéncia de tipos de microhabitats potenciais disponiveis na irea. Para
isso, realizei transeccgdes para estimar a frequéncia relativa de cada um dos microhabitats

citados anteriormente. Cada transecgio era realizada percorrendo-se uma distincia de 100
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a 350 m em linha reta (com o auxilio de uma biissola), anotando-se a cada intervalo de 5
m o(s) tipo(s) de microhabitat presente(s) no ponto onde o observador se encontrava.
Cada nova transecgdo era realizada paralelamente a anterior, com uma distincia de
aproximadamente 30m. Foi amostrado um total de 290 pontos. A distribui¢do de
frequéncias relativas dos tipos de microhabitats potenciais disponiveis na area foi
comparada com a distribuigio de frequéncias de utilizagdo dos microhabitats por Mabuya

Jfrenata através do teste de Kolmogorov-Smimnov (Siegel, 1956).

Dieta

No laboratorio, apos serem pesados numa balanga Mettler® (precisio de 0,001 g),
os lagartos foram fixados e dissecados para a verificagio do sexo e anilise do contetido
estomacal. Esta tltima foi feita com uso de uma lupa, sendo os itens alimentares
encontrados contados e identificados até o nivel taxonémico de ordem. Os restos
alimentares que se encontravam muito danificados e que nio puderam ser identificados
foram agrupados como “nio identificados”. O volume dos itens foi estimado pela
multiplicagio de suas trés dimensdes (comprimento, largura e profiundidade) (Schoener,
1967). A avaliagdo das diferengas sazonais e sexuais nas proporgdes dos tipos de presa
utilizados, tanto por volume quanto por nimero de presas, foi feita através do teste de
Kolmogorov-Smirmov (Siegel, 1956). A composigio da dieta dos lagartos (por nimero e
volume de presas) foi comparada com a oferta de artropodes no ambiente (por nimero ¢

biomassa; dados fomecidos por G. M. Teles), em cada estagfo, através da analise de
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correlag@o por postos de Spearman (Zar, 1984) para estimar o grau de seletividade na
dieta da espécie em relagio ao presumivelmente disponivel no ambiente.

Adicionalmente, todos os lagartos tiveram as seguintes medidas corporeas tomadas
com paquimetro (precisio de 0,1 mm): comprimento rostro-anal (CRA), comprimento
rostro-canto do timpano (RCT), comprimento rostro-comissura labial (RCL) e largura da
mandibula (LM). As diferengas de CRA e massa corporea entre os machos e as fémeas
(dimorfismo no tamanho) foram testadas através da analise de varidncia (ANOVA). As
diferengas sexuais nas demais variaveis (dimorfismo na forma) foram testadas através de
analise de covariincia (ANCOVA), usando o CRA dos lagartos como covariada. Cada
lagarto teve suas medidas de CRA e LM relacionadas com o comprimento e o volume
médios dos cinco maiores itens alimentares encontrados em sen estdmago, através de
analise de regressdo. O CRA dos lagartos foi também relacionado com o niamero de itens
ingeridos, usando-se o mesmo procedimento. O volume e o comprimento médios das
presas (estimados pela média dos cinco maiores itens presentes no estdmago de cada
lagarto) foram comparados entre os machos e as fémeas através do teste U de Mann-
Whitney (Siegel, 1956).

A estatistica descritiva usada ao longo desse trabalho inclui a média X 1 desvio-
padrio em todos os casos. O nivel de significincia usado para todos os testes estatisticos
foi de 0,05. Antes de proceder qualquer anilise estatistica, testei a normalidade da
distribuicfio. No caso em que a distribui¢fio niio se ajustava a uma distribui¢io normal,
optei por um teste nfo-paramétrico adequado. Antes de realizar as analises de varidncia

(ANOVA), testei se as variancias eram homocedasticas.
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RESULTADOS

Padrdes de Atividade Horaria e Ecologia Termal

Os resultados das transecgdes de atividade, somados as observagdes de campo,
indicaram que Mabuya frenata esta ativa durante todo o perfodo diurno na irea de
Valinhos (Figs. 3 € 6). O padrio de atividade dessa espécie diferiu significativamente
entre as estagdes seca e imida (teste de Kolmogorov-Smirnov; Dmax = 0,1802 , P <
0,05). Na estagiio imida o pico de atividade ocorreu entre 08:00 ¢ 11:00 h (33,9 % das
observagoes, N = 230), decrescendo um pouco no final da manhi e inicio da tarde e
voltando a aumentar ligeiramente entre as 14:00 e as 15:00 h, declinando logo em seguida
(Fig.5). Na estagdo seca o padriio de atividade foi mais unimodal, com pico entre 13:00 e
17:00 h (51,6 % das observagdes, N = 312) (Fig.6). Em ambas as estagdes, o menor
mamero de individuos ativos foi observado no intervalo entre 07:00 e 08:00 h (Figs.5 ¢ 6).
Foram observados individuos ativos antes das 07:00 h e ap0s as 18:00 h durante as coletas
de remogdo, embora estes dados nio tenham sido incluidos nas analises ja citadas.
Observagdes de campo indicaram que, durante periodos em que as temperaturas
ambientais estavam relativamente baixas (i.e: dias nublados, inicio da manhi, final da
tarde), os animais encontravam-se geralmente assoalhande com o corpo totalmente, ou
quase totalmente, exposto ao sol (Fig. 1), enquanto nos periodos mais quentes do dia eles
normalmente permaneciam com a maior parte do corpo dentro de frestas nas rochas.

A temperatura corporea média em atividade para Mabuya frenata na irea estudada

foi de 31,6 £ 3,2 °C (N = 145), com valor maximo de 37,0 °C (na estagio imida) e minimo
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de 21,7 °C (na estagdo seca) (Fig.7). A temperatura corporea de M. frenata esteve
significattvamente correlacionada com as temperaturas do ar (E. amida: r = 0,76, P <
0,00001, N = 80; E. seca: r = 0,76, P < 0,00001, N = 61) (Fig.8) e do substrato (E.
fimida: r = 0,68, P <0, 0005, N = 23; E. seca: r = 0,76, P < 0,0005, N = 20) (Fig.9) em
ambas as estagdes. Contudo, a temperatura do ar explicou uma parte adicional da
variagio na temperatura corporal de M. frenata, apos retirado o efeito da temperatura do
substrato (Regressdo Miltipla para o total de dados: R? = 0,58, F = 27,45, P < 0,005, N =
42).

A temperatura corpdrea média dos lagartos ativos ao longo do cﬁa variou de 26,0
3,8 °C (entre 08:00 e 09:00 h; N=4) a 33,4 £2,0 °C (entre 15:00 ¢ 16:00 h; N=8) na
estagdo seca e de 28,1 £ 1,6 °C (entre 08:00 e 09:00 h; N =5) 2 33,2+ 2.8 °C (entre 10:00 e
11:00 h; N = 9) na estagdo umida (Fig. 10). A temperatura corporea média em atividade de
M. frenata nio diferiu significativamente entre as estagdes seca (31,0£3,3°C; N=61)e
fimida (32,0 +3,0 °C; N = 84) (ANOVA; F = 3.446, GL = 1, 143; P = 0,0655). A
temperatura do ar no microhabitat, no entanto, foi significativamente mais alta na estagio
umida (30,3 3,3 °C; amplitude: 23,0-37.8 °C; N = 81) do que na estagio seca (28,7 £ 4,3
°C; amplitude: 19,0-39,6 °C; N = 61) (ANOVA; F = 6.588, GL = 1, 140; P <0,05). A
média das diferengas entre a temperatura corpdrea dos lagartos e a temperatura do ar no
microhabitat (A7 médio) foi significativamente maior na estagdo seca (2,95 £ 2,08 °C) do que
na estagdo umida (2,20 £ 1,79 °C) (ANOVA; F = 5,138, GL =1, 137, P <0,05) (Fig.11).

As temperaturas corporeas dos machos (31,4 3,3 °C; N = 67) ¢ das fémeas (31,6 =

3,1 °C; N = 76) ndo diferiram significativamente (ANOVA; F = 0,207, GL = 1, 141, P = 0,65).
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Também ndo houve diferenga significativa entre as temperaturas do ar no microhabitat
utilizadas por machos (29,9 + 4,0 °C; N = 66) e fémeas (29,3 + 3,6 °C; N = 74) (ANOVA; F
=0,818, GL = 1, 138, P = 0,367).

N3o houve correlacio significativa entre a temperatura corporea e o comprimento

rostro-anal (CRA) dos lagartos (r = - 0,06, P = 0,502, N = 133) (Fig. 12).

Uso do Fiabitat

Mabuya frenata atilizou seis tipos diferentes de microhabitat (rochas, tronco, cactus,
cupinzeiro, tufo de gramineas e solo coberto) (Fig.13). As amostragens por transecto na
area indicaram haver nove tipos principais de microhabitat disponiveis para essa espécie
(rochas, tronco, cactus, cupinzeiro, tufo de gramineas, solo coberto, solo descoberto,
arbustos e folhedo), ocorrendo com diferentes frequéncias (Fig. 14).

As 1ochas foram o microhabitat preferencialmente utilizado porM. frenatana
area estudada (96,8 % das observagdes, N = 785) (Fig.13). As rochas foram também o
segundo tipo de microhabitat melhor representado nas transecgdes de microhabitat (41,7
% das observagdes, N = 290), depois da categoria solo com gramineas (49,0 %) (Fig. 14).
O padriio de utilizagdo de microhabitats por M. frenata foi significativamente diferente do
padrio de disponibilidade relativa de microhabitats no ambiente (teste de Kolmogorov-
Smirnov; Dmax = 0,3597, P < 0,00001).

A altura média sobre o solo para M. frenata foi de 99,3 £ 57,6 cm (N = 232),
variando de 0 a 277 cm. As alturas acima do solo entre 31 e 60 cm foram as mais

frequentemente utilizadas pelos lagartos, tendo sido coletados 55 individuos (23,7 % do
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total) nessa faixa, enquanto apenas 11 individuos (4,7 % do total) utilizaram alturas acima
de 210 em (Fig.15).

As observagdes de campo indicaram que M. frenata ests intimamente associada a
frestas nas rochas, raramente se afastando delas. Foi observado que esses animais passam
grande parte do tempo nessas frestas (ou sob rochas soltas) e normalmente mantém
apenas a cabega ou a metade anterior do corpo do lado de fora (Fig.16). Durante o inicio
da manh3a e no final da tarde, no entanto, é mais frequente observar esses lagartos
assoalhando com o corpo totalmente exposto, mas sempre proximos a frestas ou

fragmentos de rochas soltos sobre a rocha onde se encontram (Fig. 1).

Dieta

A dieta de Mabuya frenata na area estudada esteve composta basicamente de
pequenos artrdpodes, incluindo insetos (adultos e larvas) de 11 ordens diferentes,
aracnideos e crustaceos isopodes (Tabelas 1 ¢ 2). O nlmero total de taxa consumidos
por M. frenata foi de 23. Dezenove individuos coletados na estagio itmida (14,3 % do
total) e 27 da estagdo seca (25,5 %) ndo continham restos alimentares no estémago.

Os cupins foram os itens alimentares mais importantes em termos de volume, de
nimero e de frequéncia, tanto na estagio umida (46,3 % do volume; 81,3 % do niimero;
44,4 % de frequéncia; N = 133; Tabela 1) quanto na estagdo seca (46,2 % do volume;
86,7 % do nimero; 36,8 % de frequéncia; N = 106; Tabela 2). OQutros itens
volumetricamente importantes na dieta de M. frenata foram ortdpteros (10,5 % do

volume, E. tumida; 21,6 %, E. seca), aranhas (8,5 % do volume, E. imida; 11,6 %, E.
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Tabela 1 - Volume (em mm?), nimero e frequéncia de cada tixon de presa na dieta de

Mabuya frenata em Valinhos, SP durante a esta¢iio imida (outubro-marco) (N = 133)

ITEM VOLUME (%) NUMERO (%) | FREQUENCIA (%)
Isoptera 13106,9 (46,3) 1272 (81,3) 59 (44,4)
Hymenoptera
Formicidae 2331,3 (8,2) 115 (7,3) 37 (27,8)
Outros 69.4 (0.2) 8 (0,5) 7 (5,3)
Aranae 2419.0 (8,5) 46 (2,9) 36 (27.1)
Coleoptera 780,6 (2,8) 22 (1,4) 17 (12,8)
Orthoptera 2967.8 (10,5) 19 (1,2) 19 (14,3)
Tsopoda 223.3 (0,8) 18 (1,2) 14 (10,5)
Blattaria 1009,4 (3,6) 11(0,7) 11(8,3)
Gastropoda 64,6 (0,2) 9 (0,6) 8 (6,0)
Homoptera 136,9 (0,5) 8(0.5) 7 (5,3)
Larvas
Lepidoptera 752,1 (2,6) 7(0,4) 7 (5,3)
Coleoptera 224.9 (0,8) 4(0,2) 4 (3,0)
Diptera 132,1(0,5) 4(0,2) 1(0,7)
Pseudoscorpionida 17,4 (0,06) 6(0,4) 2(1,5)
Hemiptera 413.8 (1,5) 4 (0,2) 4 (3,0)
Opilionida 3342 (1,2) 4(0,2) 4(3,0)
Mantodea 415,4 (1,5) 3(0,2) 3(2,2)
Diptera 10,7 (0,04) 3(0,2) 3(2,2)
Embioptera 9,9 (0,03) 1(0,06) 1(0,8)
Psocoptera 1,7 (0,006) 1(0,06) 1(0,8)
Nio identificado 2885,2 (10,2)
Total 28306.5 1565 133




Tabela 2 - Volume (em mm?®), namero e frequéncia de cada tixon de presa na dieta de

Mabuya frenata em Valinhos, SP durante a estagiio seca (abril-setembro) (N = 106)

ITEM VOLUME (%) NUMERO (%) | FREQUENCIA (%)
Isoptera 7276,0 (46,2) 855 (86,7) 39 (36,8)
Hymenoptera
Formicidae 914,9 (5,8) 37 (3,8) 5(4,7)
Aranae 18227 (11,6) 26 (2.6) 23 (21,7)
Psocoptera 38,3(0,2) 16 (1.6) 1(0,9)
Orthoptera 3410,7 (21,6) 15 (1,5) 13 (12.,3)
Isopoda 41,3 (0.3) 6 (0,6) 3(2,8)
Larvas
Lepidoptera 250,8(1,6) 5(90,5) 5(4,7)
Coleoptera 105,0 (0,7) 4(0,4) 4(3,8)
Homoptera 94,7 (0,6) 4 (0,4) 4 (3.8)
Blattaria 164,0 (1,0) 4(0,4) 3(2,8)
Lepidoptera 448,5 (2,8) 3(0,3) 3(2,8)
Hemiptera 93,8 (0,6) 2(0,2) 2(1.,9)
Diptera 28,8 (0,2) 2(0,2) 2(1,9)
Gastropoda 26,3 (0,2} 2 (0,2) 1(0,9)
Opilionida 29,7 (0,2) 1(0,1) 1(0,9)
Chilopoda 3,0 (0,02) 1(0,1) 1(0,9)
Vertebrata 96,4 (0,6) 3 (0,3} 3(2,8)
Nio identificado 915.4 (5,8)
Total 15760,1 686 106




seca) e formigas (8,2 % do volume, E. imida; 5,8 %, E. seca) (Tabelas 1 e 2). As formigas
foram o segundo item ingerido em maior nimero em ambas as estagdes (7,3 % do total, E.
umida; 3,8 %, E. seca), embora tenham sido ingeridas com maior frequéncia na estacio
umida (27,8 % dos estdmagos analisados; Tabela 1) do que na estagio seca (4,7 %; Tabela
2). Ja as aranhas foram consumidas com relativa frequéncia em ambas as estagdes (27,1 %
dos estdmagos, E. umida; 21,7 %, E. seca) (Tabelas 1 e 2). Foram encontrados restos de
vertebrados nos estdbmagos de trés individuos coletados na estagio seca (Tabela 2); esses
restos consistiam de parte da cauda de um lagarto (Pantodactylus sp.), parte da cauda de um
adulto de M. frenata ¢ restos de um neonato de M. frenata. No campo, durante a estagio
umida, foram observados dois individuos adultos (um em outubro e outro em novembro)
carregando na boca individuos mais jovens, aparentemente recém-predados; um destes
individuos manipulou seguidas vezes o espécime em suas mandibulas, como se estivesse
tentando ingeri-lo.

Ndo houve diferenga significativa na composi¢io da dieta, nem em termos de
volume (teste de Kolmogorov-Smimov; Dmax = 0,0643, P = 0,684) nem em termos de
niimero de presas (Kolmogorov-Smimov; Dmax = 0,0534, P = 0,752), entre as duas
estagBes. A relagfio entre a composi¢do da dieta (por namero e volume relativo das
presas) e a disponibilidade relativa de artropodes no ambiente (por numero e biomassa) foi
de 54,5 % e 62,8 %, respectivamente, na estagio imida e de 70,1 % e 73,3 %,
respectivamente, na estagio seca.

Os machos e as fémeas nio diferiram significativamente na composi¢io da dieta

tanto por volume (Kolmogorov-Smirnov; Dmax = 0,1121, P = 0,319) quanto por mimero
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FIGURA 16 - Mabuya frenata em fresta de rocha na area da Fazenda Manga.



FIGURA 4 - Aspecto geral da area de estudo, com poucas arvores e muitos matacdes

graniticos.



FIGURA 1 - Mabuya frenata assoalhando sobre rocha na fazenda Manga, em Valinhos.



de presas (Kolmogorov-Smimov; Dmax = 0,0364, P = 0,876), sendo que os cupins foram
os itens predominantes na dieta de ambos os sexos. No entanto, o volume médio das
presas consumidas foi significativamente maior (teste U de Mann-Whitney, Z = 1,809; P <
0,05) para as fémeas (44,74 £ 76,63 mm?*; N = 63) do que para os machos (26,18 £ 36,12

mm?; N = 61) (Fig. 17). Similarmente, o comprimento médio das presas ingeridas foi

 significativamente maior (teste U de Mann-Whitney, Z = 1,752; P <0,05) para as f€émeas

(7,64 £5,07 mm; N = 63) do que para os machos (6,29 £ 2,38 mm; N = 61) (Fig. 18).
Contudo, ao repetir esses testes considerando apenas as fémeas com CRA < 79,0 mm (i.e.
o tamanho do maior macho da amostra), ndo encontrei diferengas significativas entre os
sexos tanto para o volume (Z = 1,299; P > 0,05) quanto para o comprimento médio das
presas (Z = 1,359; P > 0,05). Néo houve correlagiio significativa entre a largura da
mandibula e o tamanho médio das presaé em termos de volume (r = 0,07, P = 0,440, N =
124) e de comprimento (r = 0,06, P = 0,531, N = 124). Também nio houve correlagio
significativa entre o CRA dos lagartos e o vofume médio (r=0,11, P=0,238, N=124)
(Fig. 17), comprimento médio (r = 0,11, P = 0,226, N = 124) (Fig. 18) e nimero (r =
0,10, P = 0,266, N = 124) das presas consumidas.

As fémeas apresentaram massa corporea média (8,81 % 2,69 g) significativamente
maior (ANOVA,; F = 55,446, DF = 1, 183, P <0,00001) que a dos machos (6,38+ 1,52
g) (Tabela 3). O CRA médio das fémeas (76,2 + 8,6 mm) também foi significativamente

maior (ANOVA,; F = 57,880, DF = 1, 221, P < 0,001) que o dos machos (68,3 £ 6,5 mm)

(Tabela 3). Os machos e as fémeas diferiram significativamente tanto na inclinagio da reta

quanto na interseqdo para as medidas de RCT (ANCOVA; F = 5,06, GL = 1, 207, P < 0,05)
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FIGURA 17 - Relagiio entre o comprimento rostro-anal (CRA) e o volume das presas
ingeridas para machos (pontos brancos, N = 61) e fémeas (pontos negros, N = 63) de

Mabuya frenata.
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FIGURA 18 - Relacdo entre o comprimento rostro-anal (CRA) e o comprimento das presas

ingeridas para machos (triéngulos, N =61) e fémeas (circulos, N = 63) de Mabuya frenata.



TABELA 3 - Média, desvio-padrio, amplitude e probabilidade das diferencas entre
medidas biométricas de machos e fémeas de Mabuya frenata através de andlise de
variincia (*) e de covarifincia. CRA - comprimento rostro-anal; LM - largura da
mandibula; RCL - comprimento rostro-comissura labial; RCT - comprimento rostro-
Para o valor de LM sio dados os valores de F e niveis de

canto do timpano.

significAncia para a inclinacio da reta (em cima) e para a intersecio (em baixo).

Todas as medidas (exceto massa) estio em mm.

VARIAVEL MEDIA * DP AMPLITUDE F P
machos | 68,35 + 6,48 (N=103) 42,6 - 79,0
CRA 57,88 * <0,001 *
fémeas | 76,24 £ 8,65 (N=120) 47,7-91,0
machos | 8,93+ 0,78 (N=97) 5,7-10,3 3,36 0,068
LM
fémeas | 9,36 £ 0,94 (N=111) 5,9-11,0 24,71 < 0,001
machos | 10,03 £ 0,73 (N=99) 7,7-11,1
RCL 4,04 <0,05
fémeas | 10,08 + 0,80 (N=115) 7,5-11,4
machos | 14,46 + 0,97 (N=99) 10,7 - 16,0
RCT 5,06 <0,05
fémeas | 14,62 = 1,14 (N=112) 10,6 - 16,6
machos | 6,38+ 1,52 (N=87) 1,90 - 9,04
massa (g) 55,45 * < 0,00001 *
fémeas | 8,81+ 2,69 (N=97) 2,21 - 14,38 |




(Fig.19) e RCL {(ANCOVA; F = 4,04, GL = 1, 210; P < 0,05) (Fig. 20), sendo esses
valores relativamente maiores para os machos (Tabela 3). A diferenca nos valores de LM
entre os sexos foi significativa para a intersegiio (ANCOVA; F=2471, GL=1,205; P <
0,001), mas niio para a inclinagio da reta (ANCOVA; F = 3,36, GL = 1, 204; P = 0,068),

e também indicou valores relativamente maiores para os machos (Fig. 21) (Tabela 3).
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FIGURA 19 - Relagio entre o comprimento rostro-canto do timpano (RCT) e o

comprimento rostro-anal (CRA) para machos (pontos brancos, N = 99) e fémeas (pontos

negros, N = 112) de Mabuya frenata.
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FIGURA 20 - Relagio entre o comprimento rostro-comissura labial (RCL) e o comprimento
rostro-anal (CRA) para machos (pontos brancos, N = 99) ¢ fémeas (pontos negros, N = 115)

de Mabuya frenata.
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FIGURA 21 - Relagio entre a largura da mandibula (LM) e o comprimento rostro-anal
(CRA) para machos (pontos brancos, N = 97) e fémeas (pontos negros, N = 111) de Mabuya

frenata.



DISCUSSAO
Padroes de Atividade Horaria e Ecologia Termal

A atividade de Mabuya frenata na area estudada foi bastante extensa, abrangendo
todo o periodo diumo desde antes das 07:00 h até pouco depois das 18:00 h. Uma
atividade relativamente extensa €, aparentemente, caracteristica de lagartos desse género,
como indicam estudos com outras espécies de Mabuya do Brasil (Vitt & Blackbum, 1991;
Vrcibradic & Rocha, 1995a; no prelo) e na Afica (Huey & Pianka, 1977).

Em ambas as estagdes, a proporgio de individuos ativos de M. frenata foi baixa no
inicio da manhi e final da tarde, que correspondem aos horarios em que os animais
respectivamente iniciam e terminam sua atividade. A atividade dos lagartos variou menos ao
longo do dia na estagfo wumida do que na seca, o que pode estar relacionado com a menor
varia¢do diaria na temperatura do ar naquela estagdo (desvio-padrdo de 3,3 °C em
comparagdo com 4,3 °C na estagdo seca). Na estagdo seca, as baixas temperaturas
ambientais no inicio da manhi e no final da tarde presumivelmente influiram na atividade dos
lagartos, a qual esteve mais concentrada no final da manhi e durante a tarde. Na estacdo
umida, ao contrario, o padrio de atividade € mais uniforme ao longo do dia e menos
demarcado, com um pico entre 10:00 e 11:00 h e outro, menor, entre 14:00 ¢ 15:00 h, sendo
que entre as 11:00 e as 14:00 h as altas temperaturas ambientais e a insolacdo intensa
provavelmente restringem em certo grau a atividade dos lagartos. Em um estudo de Huey &
Pianka (1977) com quatro espécies de Mabuya do Kalahari, na Afiica, todas elas

apresentaram padriio de variagio sazonal na atividade semelhante, de certa forma, ao de M.
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frenata, com padriio de atividade bimodal no verfio, passando gradualmente a unimodal no
inverno (embora uma delas estivasse nessa estagio). Tal padrio é conhecido em diversas
espécies de lagartos de familias e localidades variadas (Tinkle, 1967; Porteret. al., 1973;
Huey et. al., 1977; Van Sluys, 1992) e permite que os lagartos compensem as variagdes
sazonais nas condi¢des termais a que estdo expostos, evitando extremos de temperatura em
ambas as esta¢des e, assim, submetendo-se a um ambiente térmico relativamente constante
ao longo do ano (Huey & Slatkin, 1976; Hueyet. al., 1977, Pianka, 1977; 1986). No caso
de M. frenata, a atividade na estagio Gmida ndo foi marcadamente bimodal, mas diferiu da
atividade na estagio seca principalmente pela maior usiformidade ao longo do dia e por ndo
apresentar um pico tdo evidente.

Infelizmente, ha muito poucas informagdes sobre os padrdes de atividade horaria de
outras espécies brasileiras de Mabuya e, estas em geral, se baseiam em um niimero reduzido
de dados e nfo incluem variagdes sazonais (Vitt, 1991; Vitt & Blackburn, 1991; Vrcibradic
& Rocha, 1995a; no prelo), o que ndo permite uma comparacgio mais ampla com os dados
do presente estudo.

A temperatura média em atividade e a amplitude de temperaturas corporeas de M.
frenata foram comparéveis as de outras espécies do género na Amazénia (Vitt & Blackbum,
1991) e em restingas do sudeste do pais (Vrcibradic & Rocha, 1995a; Rocha & Vrcibradic,

no prelo), indicando uma certa homogeneidade intragenérica nesse aspecto. Essa
observacio, somada ao fato de essas espécies ocorrerem em diferentes micro e
macrohabitats, reforga a idéia de que aspectos filogenéticos influenciam mais fortemente a

temperatura corporea de lagartos do que fatores ecologicos ou geograficos, de modo que
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espécies congenéricas tendem a apresentar temperaturas corporeas semelhantes, mesmo que
sujeitas a diferentes condigdes ambientais (Bogert, 1949 a,b; 1959; Licht et. al., 1966;
Hillman, 1969; Huey & Slatkin, 1976; Schall, 1977).

A temperatura corporea de M. frenata foi relativamente baixa (x = 31,6 £ 3,2 °C;
amplitude 21,7-37,0 °C) se comparada a de Tropidurus itambere (x = 34,1 £2,0 °C;
amplitude 27,8-38,4 °C; Van Sluys, 1992), que ¢ o lagarto mais abundante na area.
Tropidurus itambere possui padrdes de atividade horaria € uso do habitat muito semefhantes
aos de M. frenata (Van Sluys, 1992), mas sua taxa de movimentagio ¢ aparentemente maior
que a do scincideo, cujos habitos sdo mais reclusos (obs. pess.). Isto implica, teoricamente,
em maiores demandas energéticas por parte do tropidurideo e, consequentemente, na
necessidade de regular temperaturas corporeas mais elevadas em relagio ao scincideo (sem
levar em conta a questdo da filogenia, discutida anteriormente). De um modo geral, lagartos
do género 7Tropidurus tendem a possuir temperaturas corpdreas mais altas do que os do
género Mabuya, inclusive quando ambos ocorrem em sintopia (obs. pess. para espécies em
Barra de Marica, RJ e Linhares, ES; ver também tabela 1 em Rocha, 1994). Se
considerarmos que os Tropiduridae sio geralmente classificados como forrageadores
predominantemente sedentarios (e.g. Vitt, 1991; Rocha, 1994), enquanto scincideos do
género Mabuya normalmente também utilizam, alternadamente, o forrageamento ativo (e.g.
Vitt, 1991; Rocha, 1994), os resultados nio parecem estar de acordo com a generalizacio de
que lagartos que forrageiam ativamente tendem a possuir temperaturas corporeas mais altas
do que aqueles que forrageiam de espreita (Bowker, 1984; Magnusson et. al., 1985). No

entanto, como ja foi salientado antes, M. frenafa possui uma taxa de movimentagio muito
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pequena, © que implica em uma reduzida demanda energética e, consequentemente, em baixas
temperaturas corporeas. Além disso (e devido a isso), M. frenata certamente niio é um
forrageador ativo tipico, como sugere a sua baixa taxa de movimentagdo (ver a se¢do
“Dieta™). Finalmente, as observagdes acima parecem reforgar a idéia da maior importincia
relativa da filogenia em relagdo a ecologia na determinacgdo das temperaturas corporeas de
lagartos (a qual ja foi discutida no paragrafo anterior).

A temperatura corporea de M. frenata foi mais fortemente influenciada pela
temperatura do ar do que pela do substrato, embora a interagio entre ambas seja
aparentemente mais importante do que cada uma delas considerada isoladamente. Tendo
em vista os habitos relativamente reclusos dessa espécie, nfio € surpreeendente que a
temperatura do ar seja uma fonte de calor importante na regulagio da sua temperatura
corporea, como foi observado. No entanto, a variagio na temperatura corporea de M.
Jfrenata nio reflete simplesmente as variagdes na temperatura do ar no ambiente e, muitas
vezes, a diferenga entre as temperaturas dos lagartos e as do ar no local onde se
encontravam chegou a 5 °C ou mais. Adicionalmente, as observagdes no campo indicaram
que M. frenata também utiliza a irradiag#io solar direta na regulacio de sua temperatura
corpdrea, principalmente no inicio da manhi e no final da tarde, quando as temperaturas
ambientais estio mais baixas. Nesses periodos, a temperatura do ar talvez seja insuficiente
para permitir a M. frenata um ganho de calor adequado a sua atividade e esta necessite
recorrer i termorregulacio ativa. Mesmo durante os periodos mais quentes do dia, foram
observados individuos ocasionais assoalhando, o que indica que esse comportamento €

frequente em M. frenata, podendo esta ser considerada uma espécie heliofila. Embora
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permita um ganho de calor mais rapido pelo lagarto, a termorregulagio ativa pode expor o
mesmo a maiores riscos de predagio (e.g. Huey & Slatkin, 1976; Shine, 1980). Foi
observado que, durante o micio da manh3, individuos que se assustavam com a presencga do
observador e ocultavam-se nas frestas, em geral, voltavam pouco depois ao local onde se
encontravam inicialmente, enquanto durante as horas mais quentes do dia os animais
geralmente demoravam mais e nem sempre retornavam. Essa observagio também evidencia
a importancia da termorregulagdo ativa para a atividade matinal de M. frenata, cujos
beneficios podem se sobrepor aos custos associados aos riscos de predagio.

A temperatura média em atividade de M. frenata foi maior na estagdo umida do que
na seca, mas a diferenga de 1 °C nfio chegou a ser significativa [embora o valor de P (0,065)
tenha sido bem proximo do valor critico de 0,05], enquanto a temperatura do ar no
microhabitat foi significativamente maior na estagio imida. Tal conservatividade nas
temperaturas corporeas de lagartos, em relagio s temperaturas ambientais em diferentes
estagles, tem sido considerada uma evidéncia de termorregulagio comportamental (e.g.
Schall, 1977; Smith & Ballinger, 19945), o que aparentemente ocorre também com M.
Jfrenata. Essa evidéncia € reforgada pelo fato de o valor de AT ter sido significativamente
mais alto na estagdo seca (quando as variagoes diarias na temperatura ambiental sio
maiores) do que na estagio tmida, sugerindo que M. frenata mantém sua temperatura
dentro de limites relativamente estreitos, apesar da variagio nas temperaturas do meio
extemo. No entanto, a variagio de 1 °C na temperatura corporea desse lagarto entre as

estacdes, ainda que nio significativa, reflete a sua forte associagdo com a temperatura do ar.
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T odas essas observagdes levam a crer que, embora a temperatura corporea de M.
frenata seja fortemente influenciada pelas temperaturas do ambiente (principalmente a do
ar), esse lagarto também utiliza a termorregulagio comportamental com bastante frequéncia.
Embora nao seja uma especie termoconformista, M. frenata possui temperaturas corpdreas
relativamente baixas em relagio a certos heliofilos tipicos (como a maioria dos teideos e
tropidurideos), embora altas em relagdio a termorreguladores passivos como Uranoscodon e
Neusticurus (ver Rocha, 1994). Essa espécie parece encontrar-se, portanto, numa posigio
intermediaria do gradiente entre termoconformistas extremos e heliofilos estritos, no que se
refere 4 sua temperatura corporea. Vitt & Blackburn (1991) referem-se a Mabuya bistriata
da Amazonia brasileira como uma espécie heliofila e nio encontraram relacio significativa
entre a temperatura corporea dessa espécie e as temperaturas ambientais (ar e substrato),
mas essas analises incluiram dados de apenas 11 individuos. As espécies de lagartos que
ocorrem em areas abertas e com alta taxa de insolagio sio frequentemente heliofilas e
termorreguladoras ativas, ao contrario de espécies de ambientes fechados como florestas,
onde manchas de sol s3o recursos limitados (Ruibal, 1961; Rand & Humphrey, 1968; Huey
& Slatkin, 1976). Os lagartos do género Mabuya sio, aparentemente, caracteristicos de
areas abertas e, mesmo quando ocorrem em ambientes de floresta, parecem preferir habitats
mais ensolarados como bordas de mata e clareiras (Rand & Humphrey, 1968; Sazima &
Haddad, 1992). Isto sugere que a heliotermia e a termorregulag@o ativa sejam comuns neste
género de scincideos, e certos estudos com espécies de Mabuya de outros continentes (e.g.

Inger, 1959; Huey et. al., 1977, Crawford & Thorpe, 1979) tendem a reforgar essa idéia.
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Os machos e as fémeas de M. frenata aparentemente nio diferem nas suas
temperaturas corporeas e nem no ambiente térmico que utilizam. Resultados similares
foram observados para duas outras espécies desse género no estado do Rio de Janeiro
(Rocha & Vrcibradic, no prelo), bem como para outras espécies de lagartos de varias
familias (Schall, 1977; Bauwenset. al., 1990; Braiia, 1991; Schwarzkopf & Shine, 1991,
Smith & Ballinger, 1994a,b), o que parece indicar que diferengas sexuais na temperatura
corpbrea ndo sio comuns em lagartos. Também néio parece haver relagio entre o tamanho
corporal de M. frenata e a sua temperatura corporea, como também ocorre em lagartos de
outras familias (e.g. Brooks, 1968; Baharav, 1975; Paulissen, 1988). Contudo, as relag0es
entre temperaturas corpdreas e tamanho corporal em lagartos sio relativamente complexas e
pouco conhecidas, sendo os dados existentes na literatura aparentemente insuficientes para a
identificagdo de um padrio geral (Paulissen, 1988). Além disso, os dados do presente
estudo sdo quase todos referentes a individuos adultos, sendo que apenas dois dos
individuos analisados (1,5 % da amostra) tinham CRA < 50 mm, enquanto 94 % tinham
CRA > 60 mm. Esta varia¢do pouco acentuada no tamanho dos animais amostrados torna

os resultados menos esclarecedores, de modo que pouco se pode inferir dos mesmos.

Uso do Habitat

Quanto 4 utilizagio de microhabitats na area, os dados indicaram que M. frenata é
um lagarto predominantemente saxicola, ocorrendo ocasionalmente em troncos caidos ou de
arvores vivas ¢ raramente descendo ao chio (apenas dois individuos foram observados sobre

o solo). E possivel que a cobertura vegetal do solo tenha impedido a visualizagio de outros
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individuos, mas mesmeo assim, ¢ bastante evidente a predominincia dessa espécie sobre as
rochas. Outros autores apresentam diferentes habitos para M. frenata em outras localidades
no que se refere ao uso de microhabitats e ao grau de arborealidade dessa espécie: Gallardo
(1968) menciona a ocorréncia dessa espécie em troncos de arvores de até 40m de altura
(sic) em Misiones, Argentina e a categoriza como “arboricola”. Em seu estudo com
lagartos do cerrado de Mato Grosso, Vitt (1991) aponta essa espécie como tendo habitos
tanto terricolas como arboricolas, estando normalmente associada a troncos caidos ou de
arvores vivas, mas também forrageando em tufos de vegetacio no solo. Sazima & Haddad
(1992) se referem a M. frenata como “predominantemente terricola, também ocorrendo em
troncos de arvores a alturas de até 3m do solo” e citam sua frequente ocorréncia em
mourdes de madeira, com base em observagdes feitas na Serra do Japi, cerca de 30 km ao
sul de Valinhos. Esta varia¢io nos padrdes de utilizagio de microhabitats nio parece
surpreendente em uma espécie tio amplamente distribuida como M. frenata, que habita
diversas regides com caracteristricas distintas. E provavel que essa espécie esteja mais
intimamente associada as frestas que Jhe servem de abrigo do que & natureza do substrato
onde ocorre. Em 4reas onde ocorre sobre troncos, M. frenata costuma abrigar-se em
cavidades nos mesmos ou sob a casca de arvore solta (Gallardo, 1968; Vitt, 1991) e esse
comportamento também foi observado em Valinhos. A ocorréncia predominante dessa
espécie sobre as rochas na drea estudada €, provavelmente, mais um reflexo direto da
disponibilidade relativa daquele tipo de microhabitat do que uma preferéncia por hibitos
saxicolas, uma vez que as frestas nos matacGes também servem de abrigo para tais lagartos.

A diversidade de alturas no microhabitat utilizadas por M. frenata também pode estar
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refletindo a variada distribuigio vertical de frestas nos matacdes, uma vez que esses animais
estio intimbamente associados a tais frestas.

Os estudos com outras espécies brasileiras do género Mabuya, em viarias
localidades, indicam que esses scincideos utilizam uma variada gama de microhabitats,
incluindo tufos de gramineas (Rebougas-Spieker, 1974; Vanzolini & Rebougas-Spieker,
1976; Vanzolini et. al., 1980; Vrcibradic & Rocha, 1995a), folhedo (Cunha, 1981;
Vrcibradic & Rocha, no prelo), bromélias (Rebougas-Spieker, 1974; Vanzolini & Rebougas-
Spieker, 1976; Vicibradic & Rocha, no prelo), troncos vivos e mortos (Vanzolini &
Reboucas-Spieker, 1973; Rand & Humphrey, 1968; Duellman, 1987, Vitt & Blackbum,
1991) e até construgdes humanas (Vanzolini & Rebougas-Spieker, 1973). No entanto, a
literatura aparentemente ndo menciona casos de habitos predominantemente saxicolas para

nenhuma espécie brasileira em nenhuma area, como € o caso de M. frenata em Valinhos.

Dieta

Os dados indicaram que, como outras espécies do género (Vanzolini & Rebougas-
Spieker, 1973; Huey & Pianka, 1977; Vitt & Blackburm, 1991; Vrcibradic & Rocha,
1995a,b; no prelo), M. frenata consome um espectro variado de presas, em sua maioria
artropodos. Nio houve consumo de material vegetal por essa espécie e isso ndo parece
refletir a disponibilidade desse recurso no ambiente, uma vez que o sintopico Tropidurus
itambere consome proporgdes relativamente altas de material vegetal na mesma area (Van

Shuys, 1993; no prelo). Aparentemente, lagartos do género Mabuya tendem a ser
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predominantemente insetivoros, consumindo alimento vegetal apenas ocasionalmente, como
sugerem os dados de outros estudos (Huey & Pianka, 1977; Vrcibradic & Rocha, no prelo).
Os cupins foram, sem divida, os itens mais importantes na dieta de M. frenata,
correspondendo a quase 50 % do volume total e a mais de 80 % do namero total de itens
em ambas as estaghes. Os cupins sio itens importantes na dieta de outras espécies do
género Mabuya no Brasil (Vrcibradic & Rocha, 1995a) e na Africa (Huey & Pianka, 1977).
A alta prevaléncia de cupins na dieta de lagartos é frequentemente associada a espécies
forrageadoras ativas, por terem esses insetos uma distribuicio agregada e imprevisivel no
ambiente (Huey & Pianka, 1981; Magnusson et. al., 1985). As observagles no campo, no
entanto, evidenciaram uma taxa de movimentagio bastante baixa para M. frenata, mesmo
em relagdo ao sintopico 7. itambere, considerado um forrageador relativamente sedentario
(Van Sluys, no prelo): foram observados muito poucos individuos deslocando-se
ativamente, e a grande maioria encontrava-se imovel nas frestas ou assoathando. Este ndo é
o comportamento esperado para lagartos que realizam forrageamento ativo, mesmo que
alterpativamente. Por outro lado, foi observado também que cupinzeiros sdo relativamente
comuns na area e frequentemente ocorrem junto & base dos matacdes, que sio o
microhabitat preferencial de M. frenata na irea. E também importante ressaltar que, como
outros scincideos, M. frenata possui a ponta da lingua levemente bifurcada e capacidade
sensorial quimica de localizagio de presas, de forma similar aos forrageadores ativos tipicos
(ver Schwenk, 1995). E provével que, fazendo uso de seu aparato sensorial na lingua, M.

frenata forrageie préximo a base dos matacdes (onde a vegetagio talvez dificulte a sua
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visualizag@o), o que ajudaria a explicar tanto a predominincia de cupins na sua dieta quanto
a dificuldade de observar esse lagarto se alimentando.

Foram encontrados restos de vertebrados nos estomagos de trés individuos (todos
fémeas) de M. frenata, incluindo restos de individuos de sua propria espécie e parte da
cauda de uwm lagarto do género Pantodactylus. A predagio ocasional de pequenos
vertebrados, incluindo lagartos e pererecas, ¢ aparentemente comum em lagartos do género
Mabuya, tendo sido observada em diversas espécies (Minton, 1966; Huey & Pianka, 1977,
Vitt & Blackbum, 1991; Vrcibradic & Rocha, 1995a.,5; no prelo). A presenca de um
pedago da cauda de um adulto de M. frenata no estdmago de uma fémea pode ter resultado
de um encontro agonistico intraespecifico sem finalidade de predagdo. No entanto, a
presenca de restos de um neonato no estémago de outra fémea e certas observagdes no
campo indicaram que o canibalismo ocorre ocasionalmente nessa espécie. A fémea em cujo
estomago foi encontrado o neonato foi coletada durante a estagio reprodutiva (obs. pess.) e
apresentava sinais de ter parido filhotes ha pouco tempo, o que ndo exclui a hipotese dessa
fémea ter predado um de seus proprios filhotes, pouco apés o parto (embora também seja
possivel que se tratasse de um natimorto). Nio existem registros na literatura referentes a
predacdo da propria prole por Mabuya, embora as fémeas de algumas espécies
ocasionalmente ingiram as membranas placentarias apds o nascimento dos filhotes (M.
macrorhyncha; Rebougas-Spieker & Vanzolini, 1978; M. bistriata; Vitt & Blackburn, 1991;
M. capensis; Rose, 1929, 1950 apud Mitchell & Groves, 1993). Também foram
encontrados restos de muda de pele no estdmago de dois individuos, o que também ja foi

observado em M. bistriata (Vitt & Blackburn, 1991).
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A falta de diferengas na composigio da dieta tanto entre as estagdes quanto entre os
sexos nio € surpreendente, dada a predominincia dé cupins na dieta dos dois sexos em
ambas as estagdes. Adicionalmente, a relagio entre a composicio da dieta de M. frenata e a
disponibilidade de presas no ambiente foi bastante alta para ambas as estagdes, indicando um
alto grau de oportunismo. Provavelmente, a relagfio seria ainda maior, ndo fosse o fato de
os cupins, embora abundantes, possuirem uma distribuigdo concentrada e imprevisivel no
habitat, o que tende a influenciar sua representatividade nas amostras. O fato de os valores
das relagOes entre dieta e oferta de presas terem sido um pouco maiores na estagio seca faz
supor que houve um aumento na generalizagiio da dieta devido a um provavel decréscimo
na produtividade do ambiente nessa estagdo, o que estaria de acordo com a teoria do
forrageamento 6timo (Emlen, 1966; MacArthur & Pianka, 1966; Schoener, 1971; Cody,
1974; Eastbrook & Dunham, 1976; Pykeer. al, 1977). Entretanto, a produtividade de
artrépodos na area ndo diferiu significativamente entre as estagdes durante o ano de 1994,
embora tenha sido levemente superior na estagio imida (dados ndo publicados de G. Teles).
Isto, somado ao fato de a dieta de M. frenata nio ter variado sazonalmente e ter se
relacionado fortemente com a oferta de presas no ambiente em ambas as estagdes, indica
que esse lagarto tende a consumir suas presas de acordo com a sua disponibilidade no
habitat, embora os cupins sejam consumidos preferencialmente. O oportunismo na dieta e o
consumo de um espectro variado de presas, como os observados para M. frenata, sio
caracteristicas frequentemente associadas a forrageadores sedentarios (e.g. Pianka, 1977,
Pianka et. al., 1979) e isso contrasta com a predominéncia de cupins na dieta desse mesmo

lagarto, que como ja foi dito, seria mais esperada para um lagarto forrageador ativo. Os
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dados deste estudo indicaram tendéncias distintas para M. frenafa em relacio a outra
espécie do género (M. macrorhyncha), numa restinga do Rio de Janeiro, sendo que esta
ultima parece variar sazonalmente na sua dieta (na qual os cupins sio pouco importantes) e
consumir as presas em proporgoes diferentes das encontradas no ambiente (Vrcibradic &
Rocha, 19950). Tal diferenga intragenérica de tendéncias alimentares deve estar relacionada
em grande parte com as diferengas nos padrdes de sazonalidade na abundéncia de
artropodes entre as duas areas e no uso do habitat pelas duas espécies.

Os machos e as fémeas de M. frenata diferiram significativamente em todas as
medidas corporais testadas, indicando um dimorfismo sexual em tamanho (fémeas maiores e
mais pesadas) e na forma (machos possuem cabegas relativamente maiores). Um padrio
analogo fo1 observado para duas outras espécies brasileiras do género (M. heathi; Vitt &
Blackburn, 1983; M. bistriata; Vitt & Blackbum, 1991). E comum ocorrer dimorfismo
sexual de tamanho em lagartos do género Mabuya e, na maioria das espécies, sio as fémeas
que atingem os maiores tamanhos, sendo mais raros os casos em que ocorre o oposto
(Fitch, 1981). Em muitas espécies de lagartos em que as fémeas atingem tamanhos maiores
que os machos, ha uma relagdo direta entre o tamanho das fémeas e o tamanho de suas
ninhadas (e.g. Fitch, 1978; Vitt & Lacher, 1981; Vitt & Blackbum, 1983; 1991) e tem sido
proposto que a evolugfo de tal dimorfismo seria resultado de pressdes seletivas favorecendo
um aumento do tamanho das fémeas ligado a um aumento da fertilidade (e.g. Tinkleez. al.,
1970; Fitch, 1981).

Embora as diferengas no tamanho médio de presas ingeridas pelos dois sexos em M.

Jrenata tenham sido significativas (com valores maiores para as fémeas), ao se refazer a
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analise retirando da amostra todas as fémeas de tamanho superior ao do maior macho
(igualando, assim, a amplitude de tamanhos corporais para os dois sexos), tais diferengas
perderam a significincia. Diferengas sexuais no tamanho das presas ingeridas sdo frequentes
em espécies de lagarto sexualmente dimorficas, como sugerem estudos com lagartos do
género Azolis (e.g. Schoener, 1967; 1975; Schoener & Gorman, 1968; Stamps, 1977,
Preest, 1994), teideos (Vitt, 1983; Zaluar, 1993) e tropidurideos (Van Sluys, 1993). Nessas
espécies, como em M. frenata, os machos possuem cabegas relativamente maiores do que as
fémeas, mas o dimorfismo em tamanho corporal é inverso ao do scincideo, com machos
signifiticativamente maiores. O efeito aditivo dessas duas caracteristicas certamente
contribui bastante para a diferenciagio no espectro de tamanhos de presa consumidos por
tais espécies. No caso de M. frenata, apesar de as fémeas atingirem tamanhos maiores que
os machos, estes {iltimos possuem as dimensdes da cabega relativamente maiores, o que
resulta em uma maior semelhanga entre os sexos nas medidas absolutas da cabega. Seria
esperado que isto resultasse em uma maior similaridade entre os tamanhos de presa
consumidos pelos dois sexos, o que s6 ocorren quando foram comparados machos e fémeas
dentro de um mesmo intervalo de tamanhos corporais, acentuando as diferengas sexuais nas
dimenstes absolutas da cabeca. Estes resultados aparentemente contraditérios nio sdo
surpreendentes se considerarmos que niio houve relagéo significativa entre o tamanho das
presas ingeridas e a largura da mandibula dos lagartos. Como também nio houve relagio
significativa entre o tamanho das presas ¢ o0 CRA dos lagartos, pode-se concluir que as
fémeas, por atingirem tamanhos corporais maximos nio atingidos pelos machos, tém acesso

a presas de tamanhos nfio acessiveis a estes (iltimos e isso explicaria as diferencas sexuais no
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tamanho médio de presas ingeridas {mesmo que os maiores lagartos ndo estejam
consumindo preferencialmente as maiores presas). O fato de ambos os sexos consumirem
grandes quantidades de cupins com elevada frequéncia certamente tende a aumentar a
similaridade nos tamanhos de presa consumidas por machos e por fémeas e a enfraquecer as
relagBes entre as medidas dos lagartos e o tamanho médio das presas consumidas, através da
uniformizagio da dieta.

Os resultados do presente estudo indicam que, de uma forma geral, os diversos
aspectos da ecologia do scincideo M. frenata podem ser considerados como mtermediarios
num continuo representado por pares de tendéncias ecoldgicas opostas (uma dicotomia
aplicavel a diferentes aspectos ecologicos e na qual grande parte das espécies de lagarto
encaixa-se proximo a um dos extremos): Mabuya frenata possui ecologia termal e
temperatura corpOrea aparentemente intermediarias entre lagartos estritamente
termoconformistas e lagartos tipicamente heliofilos; seus habitos nfo sio
predominantemente terricolas e nem tipicamente arboricolas, embora possua um razoavel
grau de arborealidade; sua dieta e seus padrdes de forrageamento sio aparentemente
intermediarios entre forrageadores senta-e-espera (sensu Pianka, 1966) e forrageadores
ativos tipicos. Tendo em vista que os diversos aspectos da ecologia de uma determinada
espécie de lagarto estio geralmente interrelacionados (Pianka & Parker, 1975; Rocha,
1994), o fato de um determinado aspecto da ecologia de M. frenata estar num meio-termo
entre dois extremos, possivelmente explicaria, em parte, a natureza intermediaria dos demais

aspectos.
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CONCLUSOES

1. Mabuya frenata é uma espécie diuma, miciando sua atividade por volta das 07:00 e

encerrando-a em tomo de 18:00 h.

2. A atividade de Mabuya frenata varia sazonalmente: na estagio seca, sua atividade ¢
unimodal e se concentra durante a tarde (pico entre 13:00 e 17:00 h), enquanto na
estag@io imida héd uma tendéncia a um padrfo de atividade mais uniforme ao longo do

dia (picos entre 08:00 ¢ 11:00 h e entre 14:00 e 15:00 h).

3. A temperatura média em atividade de Mabuya frenata é comparavel a de outras espécies
brasileiras do género e relativamente baixas em relagdo a lagartos helidfilos de outras

familias.

4. Mabuya frenata ¢ uma espécie helidfila, mas sua temperatura corporea é fortemente

influenciada pelas temperaturas do ar e do substrato onde ocorre.

5. A temperatura média em atividade de Mabuya frenata varia pouco entre as estagdes, se
comparada as temperaturas ambientais, o que sugere que essa espécie talvez minimize os

efeitos da sazonalidade através da termorregulagiio comportamental.

6. A wvariagio na temperatura corpOrea de Mabuya frenata nio esta aparentemente

relacionada ao sexo e ao tamanho dos individuos.
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7.

10.

11.

O microhabitat preferencialmente utilizado por Mabuya frenata na area estudada sio
matacOes graniticos, cujas frestas Ihe servem de abrigo e como sitio de termorregulagio.
Tais matacdes sio abundantes na area e a alta taxa de utilizacio dos mesmos pode estar

ligada a quantidade de frestas neles presentes

A dieta de Mabuya frenata ¢ composta predominantemente de artropodes e o espectro
de presas que ela consome ¢ bastante variado (embora os cupins sejam os itens

predominantes).

A composi¢io da dieta de Mabuya frenata varia pouco entre as estagdes, sendo os
cupins consumnidos em grandes quantidades em qualquer época do ano. Mabuya frenata
é, aparentemente, um predador oportunista, consumindo as presas em proporgdes

semelhantes aquelas em que ocorrem no ambiente.

A composigio da dieta de Mabuya frenata nio difere qualitativamente entre os sexos,
mas as fémeas parecem ter acesso a um espectro mais amplo de tamanhos de presa do
que os machos, por atingirem tamanhos que estes tltimos nfio atingem. No entanto, nio

ha uma relagio forte entre o tamanho dos lagartos e o tamanho médio das suas presas.

Mabuya frenata é uma espécie sexualmente dimérfica em tamanho e forma: as fémeas
atingem tamanhos maiores do que os machos, mas estes iltimos possuem as dimensdes

da cabeca relativamente maiores.
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