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Resumo

A familia dos tatus (Dasypodidae) é a mais diversificada em nfimero de
espécies, distribuicsio geografica e habitos alimentares dentro da ordem. Entretanto,
o conhecimento da histéria natural e ecologia populacional dos tatus provém, em
geral, de estudos realizados com Dasypus novemcinctus nos EUA. Este estudo foi
realizado na Estacdo Ecol6gica de Itirapina, Sdo Paulo, uma drea que apresenta trés
fisionomias da vegetacio de Cerrado: campo sujo, campo cerrado e matas de galeria.
Nesta 4rea, ocorrem as espécies de tatus Cabassous unicinctus, D. novemcinctus, D.
septemcinctus e Euphractus sexcinctus. Os objetivos deste projeto foram estudar a
ocorréncia destas espécies em cada uma das fisionomias, os itens alimentares
utilizados durante as estagbes do ano, o horério e época de atividade e a estrutura da
populacéo, incluindo razfio sexual, estrutura etiria e estimativa do tamanho
populacional de duas espécies. Armadilhas de interceptagdo e queda, além de
capturas e avistamentos ocasionais foram utilizados para o registro dos animais. As
espécies C. unicinctus e E. sexcincfus ocorreram em propor¢des majores do que o
esperado nas fisionomias de campo cerrado e mata de galeria. Invertebrados foram
os itens mais freqiientes na dieta das espécies C. unicinctus, E. sexcinctus e D.
septemcinctus. Vertebrados estiveram presentes somente nas amostras de £
sexcinctus. Os itens de origem vegetal foram encontrados para as espécies C
unicinctus e E. sexcinctus. Cabassous unicinctus tem um grau de especializacao na
dieta muito maior do que a espécie E. sexcinctus. Os tatus da espécie (. unicinctus
foram ativos durante o dia. J4 os individuos de E. sexcincfus foram registrados em
atividade durante todos os horéarios. A razao sexual em C unicinctus ndo foi
desviada para nenhum dos sexos. Para a espécie F. sexcinctus a propor¢édo de
machos capturados foi muito maior que a proporcao de fémeas. Os tatus capturados
foram em sua maioria adultos para as quatro espécies. Para C unicinctus, a
estimativa de tamanho populacional na area de estudo (500 ha) foi de 133 individuos
(EP = 19,79). Para a espécie E. sexcinctus, o tamanho populacional estimado foi de 68
individuos (EP = 14,77).



Abstract

Armadillos of the family Dasypodidae are the most diverse in number of
species, geographic range and feeding habits amongst the order Xenarthra.
Knowledge of the natural history and population ecology for armadillos is derived
primarily from work conducted with Dasypus novemcinctus in the US.A. The
present study was carried out at the Estacao Ecologica de Itirapina, Séo Paulo, which
includes three Cerrado vegetation types: campo sujo, campo cerrado e mata de
galeria. In the area studied four species of armadillos occur, Cabassous uricinctus,
D. novemcinctus, D. septemcinctus and Euphractus sexcinctus. The aims of this
project were to study the occurrence of these species in each of vegetation types,
food items consumed throughout the year, temporal activity patterns, age structure,
sex ratio, and also to estimate population size of two species, C. unicinctus and E.
sexcinctus. Individual armadillos were trapped with pitfall traps with drift fence,
capture by hand or sighted. Cabassous unicinctus and E. sexcinctus occurred in
proportion greater than expected in campo cerrado and mata de galeria vegetation
types. Invertebrates were the most frequent item consumed by C unicinctus, E.
sexcinctus, and D, septemcinctus. Vertebrates were consumed only by E. sexcinctus.
Plant material was consumed by C unicinctus and E. sexcinctus. Cabassous
unicinctus has a more specialized diet than E. sexcinctus. Cabassous unicinctus were
active during the day whereas E. sexcinctus were active during the night and day.
Sex ratio in C unicinctus was not biased for either sex. In E sexcinctus males were
more frequent than females. Most armadillos captured were adults in all four
species. Size population estimates for C. unicincfus was 133 individuals (S.E. = 19.79)
and for E, sexcinctus was 68 individuals (S.E. = 14.77} in the study area (500 ha).
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Introducdo Geral

A ordem Xenarthra (xeno = peculiar; arthra = articulacdo) é representada
atualmente pelos tatus, preguicas e tamandués (Engelmann, 1985; Nowak, 1991). Os
estudos sobre a evolucio dos Xenarthra demonstram que este grupo surgiu hé pelo
menos 75 milthdes de anos e parece ser o mais basal entre os mamiferos placentéarios
atuais (Engelmann, 1985; Jong ef al, 1985; Sarich, 1985). A hiptGtese dos Xenarthra
serem um grupo monofilético dentro do clado Mammalia é corroborada,
basicamente, devido as seguintes caracteristicas: presenca de uma articula¢do
peculiar nas vértebras, presenca dos ossos ilio e isquio conectados ao 0sso sacro e
reversio ao estado de homodontia, com esmalte de cobertura reduzido nos dentes,
quando estes estdo presentes (Glass, 1985). Esta ordem possui atualmente 29 espécies
reconhecidas e agrupadas em quatro familias: Dasypodidae (tatus),
Myrmecophagidae (tamanduas), Megalonychidae e Bradypodidae (preguicas)
(Wetzel, 19855 Nowak, 1991; Emmons & Feer, 1997).

Dentre os Xenarthra, a familia Dasypodidae é a mais diversificada em
niimero de espécies e distribuicdo geografica, com 20 espécies ocorrendo do sul da
América do Sul até o sul dos Estados Unidos (Nowak, 1991; Gardner, 1993). No
Brasil, os tatus ocorrem em diferentes biomas, como Mata Atlantica, Cerrado,
Amazoénia, Pampas e Caatinga (Wetzel, 19855). No Cerrado do estado de Sao Paulo,
seis espécies de tatus podem ocorrer: Cabassous unicinctus, C. tatouay, Dasypus

novemcinctus, D. septemcinctus, Euphractus sexcinctus e Priodontes maximus



(Wetzel, 19858). Todavia, os estudos sobre ecologia dos mamiferos do Cerrado
brasileiro estdo, essencialmente, em sua fase inicial (Alho, 1994; Wetzel, 1985a).

A maior parte do conhecimento atual sobre os tatus provém da espécie
Dasypus novemcinctus, a tnica da familia com distribuicdo até os Estados Unidos,
onde vérios estudos ecolégicos foram realizados. Para esta espécie, ja sdo conhecidos
os habitos alimentares, biologia reprodutiva e padrdes de atividade (Baker, 1943;
Clark, 1951; Layne & Glover, 1977, 1985; Breece & Dusi, 1985; Sikes ef al, 1990; Storss
et al, 1988; Wirtz et al, 1985), além de informacdes sobre seu comportamento
{Denson, 1979; Loughry & McDonough, 1994; McDonough, 1994, 1997; McDonough
& Loughry, 1995), genética (Moncrief, 1988), estrutura etdria, razio sexual, padrdes
de distribuicdo espacial e fatores de mortalidade dos individuos (Loughry &

McDonough, 1996; McDonough, 1992; McDonough & Loughry, 19974, 5).



Objetivos gerais

O presente estudo & parte do projeto “Ecologia dos Cerrados de Itirapina”
desenvolvido na Estacdo Ecolégica do Instituto Florestal de Itirapina (SP), que
envolve o levantamento das espécies de lagartos, serpentes, anfibios e mamiferos,
assim como pesquisas de natureza auto—ecolégica e estudos de populagdes e
comunidades desses organismos (http://eco.ib.usp.br/labvert/Siteltirapina/iti.htm).
Devido a limitada informacéo bioldgica de dasipodideos neotropicais disponivel na
literatura, este projeto tem como objetivo estudar a ecologia e a hist6ria natural de
quatro espécies de tatus encontradas nesta area de Cerrado (Figura 1): Cabassous
unicinctus (z 3,5 kg), Dasypus novemcinctus (= 5,5 kg), D. septemcinctus (=10 kg) e
Euphractus sexcinctus (= 5,5 kg; Nowak, 1991).

Esta dissertagdo estd dividida em dois capitulos, sendo que no primeiro
capitulo é discutido a hist6ria natural das quatro espécies de tatus do Cerrado de
Itirapina, abordando freqiiéncia de ocorréncia dos organismos em cada fisionomia,
dieta, horério e época de atividade e condigdes reprodutivas. O segundo capitulo
versa sobre a estimativa de tamanho populacional, razao sexual e estrutura etéaria

das duas espécies mais abundantes na drea de estudo, C. unicinctfus e E. sexcinctus.
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Figura 1 - Espécies de tatus encontradas na Estacao Ecolégica do Cerrado de
Itirapina, SP.

(A) Cabassous unicinctus; (B) Dasypus septemcinctus; (C) D. novemcinctus;
(D) Euphractus sexcinctus (Fotos: R. J. Sawaya).



Area de estudo

O estudo foi desenvolvido na Estagdo Ecolgica do Instituto Florestal de
Itirapina (Figura 2), estado de Sdo Paulo, localizada nos municipios de Itirapina e
Brotas (22°15" S; 47° 49 W). A érea total da reserva ¢ de cerca de 4.500 ha de
vegetacdo natural de Cerrado (Gianotti, 1988). Este estudo foi realizado em uma
pequena parcela (500 ha) da reserva particularmente interessante por apresentar trés
diferentes fisionomias de Cerrado (cf Coutinho, 1978): campo sujo (75,8 % da &rea),
campo cerrado (16,2 %) e matas de galeria (8 %; Figuras 2 e 3). Cerca de 120 espécies
vegetais sao encontradas na 4rea, com predominéncia de Leguminosae, Myrtaceae,
Rubiaceae e Melastomataceae, além de gramineas e outras monocotileddneas. A area
alterada da Estacao Ecol6gica (ca. 2.000 ha) inclui plantacdes de pinheiros e
eucaliptos (Mantovani, 1987; Gianotti, 1988).

O clima da regiio é mesotérmico de inverno seco (Gianotti, 1988). A
precipitacio média anual é de 1.376 mm, com uma estacdo seca entre abril e
setembro (32 a 88 mm mensais) e uma estacdo tmida entre outubro e marco (117 a
257 mm mensais). As temperaturas médias mensais oscilam entre 16,2 e 20,1° C na
estacio seca, e entre 19,5 e 22,3° C na estacio timida (Gianotti, 1988; Figura 4).

As regides de Cerrado do estado de Sdo Paulo representam a parte sul da
distribuicio deste bioma no Brasil (Figura 5). A vegetacdo é descontinua formando
ilhas de Cerrado cercadas por outros tipos de vegetacdo, como Mata Atlantica e

Pantanal, o que provavelmente influi na composicio faunistica e floristica dessas



localidades. Esta regido, também sofre grande impacto antrépico devido a expanséo

agricola e urbana do estado de Sao Paulo (Rater ef al, 1997).
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Figura 2 - Vista aérea da area de estudo e arredores (Imagem: LandSat).



Figura 3 - Fisionomias da 4rea de estudo onde os tatus foram capturados:
(A) Campo Sujo; (B) Campo Cerrado; (C) Mata de Galeria (Fotos: R. J. Sawaya).
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Figura 4 - Climatograma da Estacdo Ecol6gica de Itirapina. Dados do
Departamento de Aguas e Energia Elétrica, Posto D4~ 014, Itirapina, SP.
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Figura 5 - Mapa do Brasil com a distribuicao original do bioma Cerrado.
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Capitulo 1

Historia natural dos tatus do Cerrado de Itirapina

1.1 Introducio

A descricado de aspectos basicos da histéria natural dos organismos €
fundamental para o desenvolvimento de teorias ecolbgicas (Alcock, 2001).
Atualmente, o conhecimento da biologia de mamiferos neotropicais ¢ reduzido e
para apenas algumas espécies de primatas, morcegos e roedores existe alguma
informacio naturalistica disponivel na literatura (Alho, 1994; Emmons & Feer, 1997).
Em particular, os estudos sobre ecologia e historia natural dos tatus dos Cerrados
brasileiros sdo quase inexistentes (Wetzel, 1985a). Dentro do bioma Cerrado, as
fisionomias podem variar entre campos, cerrado sensu strictu, cerraddo e matas de
galeria (Coutinho 1978; SEMA, 1997) e, por conseguinte, a disponibilidade de
recursos destes ambientes também variam, fazendo com que alguns grupos de
mamiferos ocorram preferencialmente em determinados habitats, como observado
para roedores (Alho, 1994). Os tatus sdo encontrados em diversos biomas,
ocorrendo, principalmente, em éreas abertas, como vegetacoes de Cerrado, Caatinga
e Pampas (Nowak, 1991).

No Cerrado da Estacdo Ecologica do Instituto Florestal de Itirapina ocorrem
quatro espécies de tatus: Cabassous unicinctus, Dasypus novemcinctus,
D. septemcinctus e Euphractus sexcinctus (V. Bonato, obs. pess). O género

Cabassous ocorre em areas abertas como campos e campos cerrados (Meritt, Jr. 1985;
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Redford, 1994; Redford & Fonseca, 1986), enquanto que o género Dasypus pode
ocorrer proximo as matas de galeria (Redford, 1994; Redford & Fonseca, 1986;
Schaller, 1983). Por outro lado, o género Euphractus pode ser encontrado em todas
as fisionomias (Carter & Encarnacdio, 1983; Redford & Fonseca, 1986; Redford &
Wetzel, 1985; Schaller, 1983; Wetzel, 19855). Os dados existentes na literatura sobre
drea de ocorréncia dessas espécies no Brasil sdo limitados e mais estudos sdo
necessarios para que os padrdes de utilizacdo dos ambientes de Cerrado pelos tatus
possam ser compreendidos.

Associado a diversidade de ambientes ocupados, os tatus apresentam a maior
diversidade de habitos alimentares dentro da ordem Xenarthra (Redford, 1985). Sao
reconhecidas quatro categorias de habitos alimentares na familia baseadas em
estudos detalhados de habitos alimentares em populacdes norte—americanas de
D. novemcinctus e na limitada informacio sobre a dieta das espécies de tatus
neotropicais (Redford, 1985): carnivoros—onivoros (representados pelos géneros
Euphractus, Chaetophractus e Zaedyus), insetivoros-generalistas terrestres
(Dasypus), insetivoros—generalistas fossoriais (Chlamyphorus) e especialistas em
formigas e cupins (Cabassous, Tolypeutes e Priodontes). A classificacdo de Redford
(1985) define a moda, no sentido estatistico, dos padrdes de alimentacéio dos tatus e é
importante como generalizagdo, cuja validade das predicdes precisa ser testada. Em
estudo recente na Bahia, a predicdo de que Tolypeutfes seria especialista em cupins e
formigas foi constatada (Guimaraes, 1997), ja que quase 90% da biomassa fecal de
T’ tricinctus era composta por estes itens. Por outro lado, Bolkovic ef al (1995)

mostraram que a dieta de 7. mafacus na Provincia de Santiago del Estero na
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Argentina era composta por cupins e formigas, mas também por diversos grupos de
artrépodes com uma quantidade substancial de larvas e adultos de coledpteros, além
de sementes e matéria vegetal, demonstrando que 7. matacus ndo apresenta habitos
alimentares tio especializados como previsto por Redford (1985). Estudos
detalhados das outras espécies neotropicais sdo importantes para se festar as
predicdes de Redford (1985) e verificar quanto os padrdes de alimentagdo
encontrados variam do previsto para estas espécies.

Uma das maneiras mais efetivas dos individuos maximizarem suas chances
de obtengdo de alimento e parceiros sexuais é através do horaric e época em que 0s
organismos estio em atividade (Layne & Glover, 1985). Em particular, os Xenarthra
possuem taxas de metabolismo basal baixas e o padrdo de atividade das espécies
deste grupo deve ser bastante influenciada por varidveis ambientais abi6ticas, como
temperatura e umidade relativa do ar (McNab, 1985). Individuos da espécie
D. novemcinctus nos Estados Unidos se reproduzem durante todo o ano e sdo mais
ativos a noite nas estagdes quentes e ativos durante o dia quando as estacdes sao
frias (Layne & Glover, 1985; McCusker, 1985). Para a espécie . sexcinctus sabe—se
que seu hordrio de atividade é tanto diurno quanto noturno e que, no Brasil, fémeas
gravidas sdo encontradas em setembro e outubro (Redford & Wetzel, 1985). Meritt,
jr. (1985) sugere que individuos de C. unicinctus sdo ativos durante a noite no
campo e em cativeiro. Todavia, nada é conhecido sobre os padrdes de atividade da
espécie D. septemcinctus. Desta maneira, as observacdes naturalisticas dos tatus no
Cerrado da Estacio Ecolégica de Itirapina serdo importantes, pois podem fornecer

informacbes basicas e inéditas sobre essas espécies no Brasil.



Este capitulo tem como objetivo estudar a histéria natural das espécies de
tatus encontradas na rea de estudo. Especificamente foram abordadas as seguintes
guestdes:

(A) Qual a freqliéncia de ocorréncia dos tatus em cada fisionomia do Cerrado

de Itirapina?

(B) Quais sdo seus habitos alimentares?

(C) Qual o horério e época de atividade das espécies?

(D) Em que época estes organismos estio em condicdes reprodutivas?

1.2 Métodos de captura

1.2.1 Armadilhas de interceptacéo e queda

A captura dos tatus da Estacdo Ecol6gica de Itirapina foi efetuada com
armadilhas de interceptaciio e queda (pitfall traps with drift fence, Wilson et al,
1996). As armadilhas foram instaladas em linhas de 45 m contendo quatro baldes
plasticos de 100 litros (um balde a cada 15 m) unidos por cerca guia de tela plastica
de aproximadamente 65 cm de altura (Figura 6). A cerca foi enterrada 10 cm no solo
e foi mantida em posicdo vertical por estacas de madeira. Duas linhas de 45 m,
distantes 100 m entre si e contendo oito baldes no total compunham um conjunto.
Trés conjuntos de linhas foram instalados, distantes no minimo 500 m entre si, em
trés fisionomias do Cerrado: campo sujo, campo cerrado e matas de galeria. As

armadilhas foram vistoriadas a cada 24 horas e permaneceram abertas durante dez
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dias ndo consecutivos por més. No total, o esforco amostral representado pelas
armadilhas foi de 18 linhas, 810 metros de cerca guia, 72 baldes e 17.280 horas de

coleta mensal.
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Figura 6 - (A) Armadilha de interceptagdo e queda instalada na
fisionomia de mata de galeria (Foto: R. . Sawaya); (B) Vista lateral e
dimensdes das armadilhas; (C) Vista superior de uma linha de
armadilhas.
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1.2.2 Capturas e avistamentos ocasionais

Estradas abertas na vegetagdio (10 metros de largura) para acesso as
armadilhas foram consideradas como transectos para um segundo método de
amostragem dos tatus. Tais estradas atravessam grande parte da area pertencente a
Estacao Ecologica de Itirapina passando por ambientes de campo sujo, campo
cerrado e matas de galeria (Figuras 2 e 3). Estas foram percorridas com carros, motos
ou a pé duas vezes por dia (ida e volta) no mesmo periodo em que as armadilhas
foram vistoriadas. Ao se avistar um animal, tentava—se capturd—lo manualmente.
Se a captura fosse efetivada, classificou—se o método como captura ocasional.
Quando a captura do animal ndo era efetivada, classificava—se o método como

avistamento ocasional.

1.3 Coleta e anélise dos dados

A coleta de dados de histéria natural dos tatus do Cerrado de Itirapina foi realizada
entre setembro de 1999 e maio de 2001 (21 meses), totalizando 210 dias de esforco
amostral. Neste periodo os animais foram capturados tanto por armadilhas quanto

por capturas ou avistamentos ocasionais.
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1.3.1 Ocorréncia dos tatus nas fisionomias

A ocorréncia das quatro espécies de tatus nas trés fisionomias de Cerrado de
Itirapina foi avaliada pelo nfimero de organismos registrados em cada uma destas
dreas, utilizando os dois métodos de captura acima descritos. O numero de
individuos de cada espécie observado em cada fisionomia foi comparado com o
namero de individuos esperado por testes de y?(Sokal & Rohlf, 1995). Para calcular o
nimero esperado, multiplicou—se o ntamero total de individuos de cada espécie
pela proporcao que cada fisionomia ocupa na 4rea total de estudo (campo sujo —
0,758; campo cerrado — 0,162; mata de galeria — 0,08). A significancia do teste ¥ foi
obtida comparando-se o valor da estatistica do teste com o da distribuicdo, com
graus de liberdade definidos pelo niamero de pardmetros sob a hipotese alternativa

menos o namero de pardmetros sob a hipotese nula (Sokal & Rohlf, 1995).

1.3.2 Ifens alimentares

Os itens alimentares utilizados pelos tatus foram obtidos através da analise
das fezes dos individuos capturados e dos contelidos gastrointestinais dos
individuos coletados na drea de estudo (Licenca IBAMA n° 02027.010426/99-21}. Os
conteidos gastrointestinais e as fezes destes animais foram coletadas e conservadas
em etanol 70% para analise.

Visto que os tatus ingerem grande quantidade de terra ao se alimentarem

(Guimarges, 1997), as fezes e os contetidos gastrointestinais foram lavados em agua
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corrente e os fragmentos dos itens alimentares foram separados da terra ingerida
com o auxilio de peneiras para analises granulométricas (malha 0,71 mm). Somente o
material que permaneceu na peneira foi considerado vestigio de item alimentar. A
identificacdao destes itens foi feita a partir de estruturas diagnoésticas das presas,
como pélos, penas e ossos de vertebrados, fragmentos do exoesqueleto de
artrépodes e por comparacio com exemplares inteiros de uma colec@o de referéncia
obtida para a area. Pélos e penas, observados ao microscopio 6ptico, apresentam
padrdes de escamagao e de coloragdo que permitem identificar até ordens de aves e
familias de mamiferos (Day, 1966). Serpentes ou lagartos podem ser reconhecidos até
familia através do formato de suas escamas (Roze, 1996) e por comparagao com uma
colecdo de referéncia obtida para a 4rea. Partes do exoesqueleto observadas na lupa,
como pernas, antenas e asas, permitem identificar classes, ordens e até famflias de
artropodes (Borror & DeLong, 1969). A presenca de sementes ou cascas de frutos nas
fezes foi usada para reconhecer os itens vegetais ingeridos pelos tatus (Facure, 1996).

A importancia de cada item alimentar na dieta foi definida com base na sua
freqiiéncia de ocorréncia, expressa como porcentagem de amostras (fezes e
contetdos gastrointestinais), que continham um determinado item {cf Sikes et al,
1990). Como medida de amplitude de nicho alimentar e para comparacdo das
estratégias de forrageamento das espécies, generalista ou especialista, foi usado o

indice de Levins, expresso pela férmula (Krebs, 1999):
1
B= (fer. Y
2.7
i=]
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onde, B = indice de Levins; p, = proporcdo de amostras (fezes e conteiidos
gastrointestinais) contendo o item i; » = nimero total de recursos. O indice de
Levins pode variar de 1 a n. Para permitir comparagdes enire os indices calculados
para as duas espécies com maior ntimero de amostras (C. unicinctus e E. sexcinctus),

os valores foram estandardizados segundo a formula (Krebs, 1999):

onde, B, = indice de Levins estandardizado, B = indice de Levins, » = nimero de

recursos. O indice de Levins estandardizado pode variar de 0 a 1 (Krebs, 1999).
Quanto menor seu valor, maior é o grau de especializacdo na dieta da espécie
(Krebs, 1999).

Variacoes na diversidade (riqueza e quantidade de itens alimentares) da dieta
entre as estacbes seca (margo ~— agosto) e tmida (setembro - fevereiro; of
Guimarées, 1997) foram avaliadas para as duas espécies com maior nimero de

amostras (C. unicinctus e E. sexcinctus). Para isto, os valores da fungdo de

Shannon — Wiener foram calculados, pela seguinte férmula (Krebs, 1999):

H'= " (p, Yiogs)

i=
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onde, H' = indice de Shannon—Wiener (diversidade da dieta); s= nfimero de itens
alimentares consumidos; p,= propor¢io de cada item dentro do total presente na
amosira. O indice de Shannon— Wiener varia de 0 ac « ¢, quanto maior seu valor,
maior a diversidade de itens na dieta da espécie (Krebs, 1999). A sobreposicdo na
dieta das espécies C. unicinctus e E. sexcinctus foi avaliada usando o indice de

Morisita contido no programa FITOPAC (G. Shepperd, ndo publ.).

1.3.2.1 Disponibilidade de presas

A disponibilidade de invertebrados de chio de mata foi amostrada com as
mesmas armadilhas de interceptacio e queda usadas para a captura dos tatus. As
amostragens iniciaram — se em junho de 2000 e terminaram em maio de 2001. Para se
estimar a disponibilidade de presas com replicacao espacial, todas as armadilhas nas
trés fisionomias de Cerrado foram usadas. Antes da amostragem, as armadilhas
foram completamente limpas e todos seus buracos para escoamento de dgua foram
tapados com pedacos de espuma. Ap6s 24 horas, todos os invertebrados
encontrados nas 72 armadilhas foram coletados e fixados em etanol 70%. Para a
replicagio temporal, este procedimento foi realizado duas vezes por més, em
intervalos de aproximadamente 15 dias. Na triagem do material em laboratério, os
animais capturados foram separados e quantificados por categorias taxondmicas
(ordens ou familias). Para fins de comparagdo, essas categorias foram as mesmas que
puderam ser identificadas nas fezes e contetidos gastrointestinais dos fatus. A

disponibilidade de vertebrados e frutos ndo foi investigada.
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As amostras de fezes e contetidos gastrointestinais dos tatus C. unicinctus e
F sexcinctus e as amostras de disponibilidade de invertebrados de chdo de mata
foram agrupadas em quatro estagdes: outono (margo — maio), inverno {junho —
agosto), primavera (setembro — novembro) e verdo (dezembro - fevereiro;
of Redford, 1985). A propor¢do de cada grupo de artropode terrestre disponivel no
ambiente foi interpretada como sendo a proporgéo esperada nas fezes dos tatus, caso
ndo houvesse nenhum tipo de escolha de item alimentar por estas espécies. Os
valores esperados foram comparados com os valores obtidos nas analises de fezes
dos tatus por testes de x2 com graus de liberdade definidos pelo namero de
parametros sob a hipétese alternativa menos o nmero de parametros sob a hipotese
nula (Sokal & Rohlf, 1995). A dieta das outras espécies de tatus ndo pode ser

comparada devido ac pequeno nmero de amostras obtido para tais.

1.3.3 Atividade didria e anual

Ao se capturar ou avistar um animal em atividade pelas estradas da édrea de
estudo, o horario e o dia do evento foram registrados. Ao se capturar um animal nas
armadilhas de interceptacdo e queda, apenas o dia do acontecimento foi anotado. Os
horarios de captura de tatus foram divididos em quatro classes de quatro horas cada:
0600h — 1000h, 1000h — 1400h; 1400h — 1800h; 1800h — 2200h. Os dias de capturas
desses animais foram divididos em sete ocasides: primavera de 1999; ver&o, outono,
inverno e primavera de 2000; verdo e outono de 2001 Deste modo, o horério de

atividade didria e a época de atividade anual das espécies de tatus do Cerrado de
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Itirapina foram avaliados pela comparacdo das freqéiéncias de ocorréncias de tatus
em cada uma das classes acima descritas.

Para avaliar a relacdo entre as varidveis época de atividade anual dos tatus e
a disponibilidade de presas invertebradas de chéo de mata, testes de correlagio de
Spearman foram realizados para as espécies C. unicinctus e E. sexcinctus . Este teste
nio foi realizado para as espécies do género Dasypus devido & baixa fregiiéncia de
capturas dessas espécies na drea de estudo.

A condigio reprodutiva dos tatus capturados também foi anotada para se
avaliar a relacdo entre época de atividade dos tatus C. unicincius e E. sexcinctus e a
época de reproducio. Para isto, escrotos inchados de machos e vaginas inchadas,
mamilos evidentes e gravidez aparente de fémeas foram interpretados como
caracteristicas associadas a um estado reprodutivo fértil desses organismos
(cf Loughry & McDonough, 1996). Para as espécies de Dasypus ndo houve namero

de individuos capturados suficientes para se realizar tal andlise.

1.4 Resultados

1.4.1 Ocorréncia dos fatus nas fisionomias

Ao todo, 92 tatus tiveram a fisionomia de ocorréncia registrada pelos
métodos de captura e avistamento ocasionais e pelas armadilhas de interceptacao e
queda. A espécie Cabassous unicinctus teve o maior nimero de individuos

registrados (n = 53), ocorrendo com menor freqiiéncia do que a esperada na
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fisionomia de campo sujo e maior nas fisionomias de campo cerrado e mata de
galeria (x2 = 11,33; GL = 2, p < 0,01; Figura 7). Para Euphractus sexcinctus (n = 31), 0
mesmo padrao de utilizaciio do ambiente foi registrado (x> = 9,00; GL = 2; p < 0,05;
Figura 7). Apenas cinco individuos de Dasypus novemcinctus foram registrados na
4rea de estudo, sendo que dois foram observados no campo sujo, dois na mata de
galeria e um na fisionomia de campo cerrado. A espécie D. septemcinctus também
ocorreu com uma baixa freqiiéncia, com dois tatus desta espécie sendo registrados

no campo sujo e um no campo cerrado.
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£1 Observado B Esperado

Cabassous
unicincts

B e 88 5

M

5

Euphractus
sexcinctus

20 -

Namero de individuos

15 -

10 -

7/

Campo Sujo Campo Cerrado Mata de Galeria

RV

-

Fisionomias

Figura 7 - Ocorréncia de duas espécies de tatus nas diferentes fisionomias
do Cerrado de Itirapina.
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1.4.2 Itens alimentares

Um total de 53 amostras de fezes e contetidos gastrointestinais dos tatus do
Cerrado de Itirapina foi obtida neste estudo. Vinte e oito amostras de (. unicinctus,
sendo 23 fezes e trés contetdos gastrointestinais, foram analisadas. Para
E. sexcinctus obteve-se 22 amostras, sendo 21 fezes e um contetido gastrointestinal.
Os dados de alimentacdo de D. sepfemcinctus foram obtidos através da analise de
duas fezes e um contetido gastrointestinal. Para D. novemcinctus nenhuma amostra
foi obtida durante o estudo.

Na dieta destas trés espécies foram identificados cingiienta e oito itens
alimentares (Tabela 1), pertencentes a dez ordens de insetos (Blattodea, Coleoptera,
Dermaptera, Diptera, Ensifera, Hemiptera, Homoptera, Hymenoptera, Isoptera e
Neuroptera), duas classes de miridpodes (Chilopoda e Diplopoda), trés ordens de
aracnideos (Araneae, Opiliones e Scorpiones), uma classe de anelideo (Oligochaeta)
e trés classes de vertebrados (Squamata, Aves e Mammalia). Também foram
encontradas sementes de quatro familias de plantas monocotiledoneas
(Bromeliaceae, Cyperaceae, Palmae e Poaceae) e cinco de plantas dicotiledoneas
(Euphorbiaceae, Leguminosae, Myrsinaceae, Rubiaceae e Solanaceae), além folhas e
partes florais (anteras) nas amostras das espécies de tatus (C wunicinctus e
E. sexcinctus.

Invertebrados foram os itens mais freqilentes na dieta das trés espécies
ocorrendo em 100% das amostras (C. unicinctus — n = 28; E. sexcinctus — n = 22;

D. septemcinctus — n = 3). Os grupos mais consumidos por C unicinctus foram



formigas (96,4%), cupins (96,4%) e besouros (46,4%). A espécie E. sexcincfus também
consumiu invertebrados principalmente das ordens Hymenoptera (90,1%),
Coleoptera (68,1%) e Isoptera (59,1%). Ja para a espécie D). septemcinctus os itens
consumidos foram exclusivamente formigas (100%) e cupins (100%; Tabela 1).
Vertebrados estiveram presentes somente nas amostras de E. sexcincfus (22,7%). Nas
amostras desta espécie foram encontradas serpentes, aves e roedores da familia
Muridae (Oxymycterus sp.) e Echimyidae (Clyomys sp.; Tabela 1). Os itens de
origem vegetal foram enconitrados para as espécies (. unicinctus (46,4%) e
E. sexcinctus (95,4%). Plantas monocotiledéneas foram as mais consumidas sendo
encontradas em todas as amostras que continham vegetais comidos por estes tatus
(Tabela 1). O consumo de vegetais & uma informacdo inédita para a espécie
C. unicinctus.

O Indice de Levins estandardizado revelou que a espécie C. unicinctus tem
um grau de especializacdo na dieta muito maior do que a espécie E. sexcinctus
(Tabela 1). A diversidade de itens alimentares consumidos ( H') pelos tatus variou
menos entre as estacbes para a espécie (. unicincfus do que para a espeécie
E sexcinctus (Tabela 1). Todavia, a sobreposicdo na dieta entre as espécies foi grande
(Indice de Morisita = 76,9 %).

O tipo e a abundancia de invertebrados consumidos pelos tatus foi diferente
do que foi amostrado pelo método de disponibilidade de presas (y2 = 829,00;
GL=11; p < 0,001). Em todas as estagbes do ano, a espécie C. unicinctus se
alimentou mais de cupins do que o esperado (Figura 8). Formigas também foram

procuradas no verdo por esta espécie (Figura 8). Da mesma forma, individuos da
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espécie E. sexcinctus, alimentaram—se mais de cupins do que o esperado. Além
disto, esta espécie também alimentou~—se mais de baratas do que o esperado no
outonc (Figura 9). Entretanto, E sexcinctus consumiu formigas e besouros, na
quantidade aproximadamente esperada, caso ndo houvesse procura ativa por estes
itens (Figura 9). Embora alguns invertebrados de chdo de Cerrado fossem
abundantes, como aranhas, escorpides, hemipteros e vespas da familia Mutillidae,
nenhuma das espécies de tatus estudadas utilizou freqiientemente tais recursos

como fonte alimentar,

28



ﬁ _ a8 | | sonno

AR, ARARSRRARNONNY m“. eraydos]

Lo : [ e8apjog

1 sepmmrpn
eydiowospuadofoag

eydrowondynog

I epodordig

Esperado

i sauordiong

[ esmdiwap]

el

Invernc
!_“g
Pritnavera

Cutono
Vi
B

eaaydoalon
L easydvenzag]

O sesuery

O

1

{

- L
—— ﬂ % SUPIIO]

. ]

]

% Observado

I waponeg

] wropsuy

2500 -
2000 -
1000 -
500 -
0
900 -
700
00
300 1
100
600 -
00 :
400
300
200
100
0
500 -
400
300 -

15

SUDJI 2P OJOWNN

29

Ttens alimentares

Figura 8 - VariacOes na dieta de C. unicinctus entre as estagdes do ano.



[ Esperado

% Observado

Cutono

SN

AN

I 7/17‘”.

?fﬁ//ffff/ﬁf

_
RN

S

C

i

2 -
m r
& -
R

[

.

Primavera

120

f
ENERRRORS
i

[

{

o

O

o

]
?f%ﬂﬂfffl
[

ggeg8°

SUDYT Op OIBWDN

ARIRRIRS
L

Verdo

1 sonpng

rroydos|

vdnjijog

- swpHmnyg

eydiowarpuadojoog
eydroworadnnog
epodopdiy

saundaoog

visydiaoy

wiaydoajon

vrapdewiacy

-+ SEaUBlyY

BUPIDTWIIOY

voponeg

vIaJIsg

Ttens alimentares

Figura 9 - Variacbes na dieta de E. sexcinctus entre as esta¢Ges do ano.

30



Item Cabassous  Euphractus Dasypus
unicinctus  sexcinctus  septemcinctus

(N = 28) (N=22) (N=3)
n % n % n %
Invertebrados 28 100 22 100 3 160
Arthropoda 28 100 22 100 3 100
Insecta 28 100 22 100 3 100
Blattodea 6 214 15 68,1 - -
Coleoptera 13 46,4 16 72,7 - -
Carabidae 7 25 4 18,2 - -
Curculionidae - - 2 9,0 - -
Elatheridae 1 3,6 - - - -
Scarabaeidae 2 8 7 31,8 - -
Staphylinidae 1 3,6 - - - -
Tenebrionidae - - 1 4.5 - -
Nio identificada 10 35,7 10 454 - -
Nioc identificada (Larvas) - - 4 18,2 - -
Dermaptera 1 3,6 - - - -
Diptera 4 14,3 - - - -
Ensifera 3 10,7 4 18,2 - -
Grilotalpidae 1 3,6 - - - -
Nz identificada 2 71 4 18,2 - -
Hemiptera 1 3.6 1 4,5 - -
Cydinidae 1 3,6 1 4,5 - -
Coreidae 1 3,6 - - - -
Homoptera 1 3,6 1 4,5 - -
Cicadelidae 1 3,6 1 4,5 - -
Hymenoptera 27 %4 20 90,1 3 100
Braconidae 1 3.6 - - - -
Formicidae 27 96,4 18 86,3 3 100
Formicidae (Pupas) - - 9 40,9 - -
Sphecidae - - 1 4,5 - -
Nio identificada - - 1 45 - -
Isoptera 27 96,4 13 59,1 3 100
Termitidae 23 82,1 6 27,3 3 100
Nio identificada 3 10,7 7 31,8 - -
Isoptera (Pupas) 9 321 - - - -
Neuroptera - - 3 13,6 - -
Ascalaphidae - - 3 13,6 - -
Chilopoda - - 5 22,7 - -
Scolopendromorpha - - 5 27 - -
Dipiopoda 1 3,6 - - - -
Arachnida 3 10,7 6 27,3 - -
Araneae 2 71 4 18,2 - -
Opiliones - - 1 45 - -
Scorpiones 2 7,1 1 4,5 - -
Annelida - - 1 45 - -
Oligochaeta - - 1 45 @ - -
. - 5 227 - -
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Vertebrados

Serpentes - - 2 9,1
Aves - - 1 4,5
Passeriformes - - 1 45
Thraupidae - - 1 4,5
Mammalia - - 2 9.1
Rodentia - - 2 9,1
Material Vegetal 13 46,4 21 954
Sementes 13 46,4 21 95,4
Monocotileddnea 7 25 17 773
Bromeliaceae - - 3 13,6
Cyperaceae 2 71 6 273
Espécie 1 2 71 1 4,5
Espécie 2 - - 5 22,7
Espécie 3 - - 1 4,5
Palmae - - 12 545
Poaceae 5 178 13 59,1
Brachyariasp.1 4 14,3 11 50,0
Brachyariasp.2 1 3,6 1 4,5
Faspalum sp. - - 5 22,7
Dicotileddnea 8 28,6 13 59,1
Euphorbiaceae - - 1 4,5
Leguminosae 1 3,6 2 91
Inga sp. - - 1 4,5
Dalbergiasp. 1 3,6 - -
Naio identificada - - 1 4,5
Myrsinaceae 1 3,6 - -
Rubiaceae - - 2 9,1
Espécie 1 - - 1 4,5
Espécie 2 1 3,6 1 4,5
Espécie 3 1 3.6 - -
Solanaceae 1 3,6 7 31,8
Solanum sp. - - 1 4,5
Nao identificada 1 3,6 6 27,3
Qutras 3 10,7 4 18,2
Espécie 1 1 3,6 - -
Espécie 2 1 3,6 - -
Espécie 3 1 3,6 - -
Espécie 4 - - 4 18,2
Folhas 1 3,6 2 9,1
Partes florais {antera) - - 1 4.5
Total de itens 33 43
Indice de Levin (B ) .50 2203
Indice de Levin estandardizado (B ) a.06 012

Indice de Shannon-Wiener

0871 1,047 1611 1,201
(Estagiio Seca vs. Estagiio Urida)
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1.4.3 Atividade didria e anual

A espécie C unicinctus {n = 31) foi ativa durante o dia, principalmente no
periodo das 1000h — 140Ch. Ja os individuos de E sexcinctus (n =23} foram
registrados em atividade durante todos os horédrios com maior freqliéncia entre
1800h — 2200h (Figura 10). Individuos de C. unicinctus (n = 52) estiveram presentes
em todas as estagdes do ano, com maior atividade sendo registrada nos periodos de
inverno e primavera de 2000 (Figura 11). Euphractus sexcinctus (n = 31) foi
registrado em atividade durante todo o periodo de estudo, exceto no verdo de 2000
quando nenhum individuo foi registrado. Da mesma forma que C unicinctus, um
maior nimero de individuos foi encontrado em atividade no inverno e primavera de
2000. O pequeno numero de individuos do género Dasypus registrado durante o
estudo (Figuras 10 e 11) ndo permite fazer inferéncias sobre a atividade das espécies.

A atividade de E. sexcinctus ao longo do ano ndo estd correlacionada com a
temperatura (r. = 0,033; n = 12; NS) nem com a pluviosidade (r; = 0,001; n = 12; NS).
Entretanto, o namero de individuos de E sexcinctus em atividade ao longo do ano
pode ser explicado pela disponibilidade de presas (Figura 12). Quanto menor o
nimero de presas disponiveis no ambiente, maior é a atividade dos individuos desta
espécie (rs = —0,706; n = 12, p < 0,05). J4 para C wnicinctus, a atividade dos
organismos ndo estd correlacionada com a disponibilidade de presas no ambiente
(rs= —0,401; GL = 12; NS), nem com fatores abiéticos como temperatura (rs = 0,291;
n = 12; NS) e pluviosidade (r. = 0,110; n = 12; NS). Um maior namero de tatus da

espécie C. unicinctus com indicios de estarem em periodos reprodutivos foi
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observado justamente nos meses onde a atividade de tatus desta espécie é maior, o
que pode explicar este padrio de atividade. Para a espécie £. sexcinctus 0 mesmo

padrdo néo pdde ser observado (Figura 13).
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Figura 10 - Horério de atividade dos tatus na Estag@o Ecologica de Itirapina.
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Figura 11 - Atividade anual das espécies de tatus de Itirapina.
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Figura 12 - Correlacdo entre a disponibilidade de invertebrados de chéo
de mata (linha tracejada) com a atividade anual de £ sexcinctus (linha
continua).
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1.5 Discussao

A ocorréncia de Cabassous unicinctus, Dasypus novemcinctus,
D. septemcinctus e Euphractus sexcinctus foi quantificada pela primeira vez em um
ambiente de Cerrado com tzés diferentes fisionomias. O género Dasypus é conhecido
por ter uma forte associagdo a ambientes préximos a leitos d’agua, como matas de
galeria (Redford, 1994; Redford & Fonseca, 1986; Schaller, 1983). O pequeno ntamero
de individuos das duas espécies do género encontrados durante o estudo pode ser
devido a pequena area ocupada por esta fisionomia na Estacdo Ecolégica de
Itirapina. E provével que as populagdes das espécies de Dasypus sejam maiores em
regides proximas ao local de estudo onde existem éreas maiores com estas
caracteristicas (ver Figura 2).

As espécies C. unicinctus e E. sexcinctus sdo conhecidas por ocorrerem em
uma grande variedade de ambientes, incluindo savanas e outras regiGes semi—
aridas, areas préximas a leitos de rios e florestas baixas Gmidas (Meritt, Jr., 1985;
Redford & Wetzel, 1985; Wetzel, 19855). Este padréao foi confirmado para estas duas
espécies em ltirapina, j4 que ambas foram encontradas em todas as fisionomias.
Todavia, a ocorréncia desses organismos foi diferencial entre os ambientes, com um
niimero maior de individuos encontrado nas fisionomias estruturalmente mais
complexas, como campo cerrado e matas de galeria. A ocorréncia preferencial por
tais fisionomias pode ser explicado por fatores como disponibilidade de presas para
os organismos. Wood ef al (1977) verificaram que, em savanas africanas, a

abundancia de cupins (Isoptera) é maior em fisionomias de maior complexidade
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vegetal. Este padrdo de ocorréncia de cupins se deve principalmente a grande
disponibilidade de recursos alimentares (madeiras, htimus e fungos} encontrada em
ambientes estruturalmente mais complexos. Por conseguinte, a mata de galeria e o
campo cerrado, por apresentarem um componente arboreo e arbustivo mais
abundante e diversificado que o campo sujo (Coutinho, 1978} devem possuir maior
quantidade de cupins. Como isépteros sdo um dos principais itens consumidos por
C. unicinctus e E. sexcincfus, é possivel que a disponibilidade deste recurso
alimentar explique a maior ocorréncia dessas espécies de tatus na mata de galeria e
no campo cerrado. De forma semelhante, Alho (1994) sugere que os roedores do
Cerrado do Brasil central ocupam preferencialmente fisionomias com maior
disponibilidade de presas.

Redford (1985) definiu padrdes de alimentag¢io para todas as espécies de
tatus, entretanto estudos de dieta de tatus nos neotrépicos sdo escassos (Wetzel,
19855). Devido a falta de informagdo detalhada sobre a dieta de muitas espécies, as
previsoes de Redford (1985) carecem de suporte empirico (ver Bolkovic ef al, 1995;
Guimaraes, 1997). Para C unicinctus esperava—se que a dieta fosse constituida
principalmente de formigas e cupins (Redford, 1985, Meritt, Jr., 1985) e,
eventualmente, outros artropodes associados a cupinzeiros (Wetzel, 1980). A
ingestdo de cupins e formigas foi confirmada neste estudo, todavia um grande
namero de outros artrépodes foi consumido, muitos dos quais ndo vivem associados
a cupinzeiros. Adicionalmente, neste trabalho foi registrado pela primeira vez que,
em ambientes naturais, a espécie C. unicinctus alimenta—se de frutos em grande

quantidade. Tais informacBes ndo corroboram totalmente as previsdes de
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Redford (1985) e sugerem que a melhor caracterizacio do habito alimentar de
C. unicinctus € a onivoria, com predominancia de cupins e formigas.

Pouco ¢ conhecido sobre a alimentacdio de [. sepfemcinctus na natureza
(Wetzel & Mondolfi, 1979). Com base na amostra deste estudo, verificou—se que
somente cupins e formigas foram consumidos, sugerindo uma grande utilizacso
destes itens por esta espécie de tatu no Cerrado de Itirapina. Para D. novemcinctus, a
morfologia do aparato bucal j& foi estudada e sugere—se que esta espécie seja
especialista em formigas e cupins (Smith & Redford, 1990). Contudo, em populacdes
norte—americanas, a dieta de . novemcinctus é composta por uma grande
diversidade de artr6podes, pequenos vertebrados e frutos (Breece & Dusi, 1985;
Redford, 1985; Sikes et a/, 1990).

A espécie E. sexcinctus é considerada ‘carnivora—onivora’ por alimentar—se
de carcagas de animais mortos, pequenos vertebrados, caramujos, vermes, insetos
(principalmente formigas) e material vegetal, como raizes, frutos de bromélias e
palmeiras (cf Redford, 1985). Para a populacio estudada, a predicio de
‘carnivoria—onivoria’ foi confirmada, j& que individuos desta espécie foram os
unicos tatus a se alimentarem de invertebrados, vertebrados e frutos. A ocorréncia
previamente registrada de roedores e frutos na dieta de E sexcinctus (Bezerra et al,
2001; Redford & Wetzel, 1985), também foi confirmada neste estudo.

A espécie C um’cﬂv&us teve uma dieta baseada em poucos itens, sugerindo
uma maior especializacdo alimentar quando comparada com E. sexcinctus cuja dieta
foi mais generalizada. Adicionalmente, a diversidade da dieta (tipo e quantidade de

itens) de C wnicinctus foi similar durante todo o ano, independentemente da
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variacdo sazonal na disponibilidade destes. Ja em E. sexcincfus a dieta apresentou
grandes modificacbes sazonais na diversidade de itens consumidos, como ja visto
para D. novemcinctus (Redford, 1985; Sikes ef al, 1990). Este padréo indica que a
dieta de E sexcinctus é predominantemente baseada nos recursos que estdo
disponiveis na natureza.

Para C unicinctus e E. sexcinctus, houve um consumo muito maior do que o
esperado de itens como cupins e formigas. Entretanto, as amostragens de
invertebrados de chdo de mata realizadas neste estudo devem estar viciadas
negativamente para estes dois grupos taxondmicos, uma vez que estes organismos
geralmente apresentam distribuicdo agregada e ndo se distanciam muito de suas
colonias (Holldobler & Wilson, 1990; Lee & Wood, 1971). Quando um tatu encontra
uma colonia de formigas ou de cupins, tem a disposicdo um recurso muito
abundante e de facil acesso, 0 que permite que o individuo consuma enormes
quantidades dessas presas (e.g. Guimaraes, 1997).

Existe uma grande sobreposicio na dieta de C. unicinctus e E. sexcinctus, que
deve—se principalmente ao consumo de cupins e formigas. Esta sobreposicdo pode
gerar competicdo por recursos alimentares e promover separa¢des ecolégicas entre
as espécies, como ja observado para mamiferos insetivoros na Rassia (Churchfield ef
al, 1999). A ocorréncia diferenciada em habitats e alteragdes no hordrio de atividade
das espécies sdo estratégias que podem diminuir a sobreposicdo de nicho e evitar
fortes competicoes inter — especificas (Churchfield ef aZ, 1999).

No Cerrado de Itirapina, individuos de E sexcinctus foram encontrados em

atividade durante todo o dia, assim como registrado por Redford & Wetzel (1985).
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Todavia, o horério de atividade de C unicinctus em Idirapina é quase totalmente
diurno, diferentemente do que foi encontrado por Meritt Jr. (1985), que avistou estes
organismos em atividade no periodo noturno no Paraguai e na Argentina. Loughry
& McDonough (1998) constataram que, no Brasil, J. novemcinctus tem horério de
atividade diferente do que organismos desta mesma espécie de populacBes norte—
americanas. Para esta espécie sabe—se que as oscilagbes no periodo de atividade
aparentemente s&0 causadas pela variacdo de temperatura durante as estacdes do
ano (McCusker, 1985; Layne & Glover, 1985). No caso de C. unicinctus do Cerrado
de Itirapina, entretanto, é possivel que a alteracio no horario de atividade da
populacdo possa ser uma estratégia que visa diminuir a sobreposicdo de nicho com
E. sexcinctus.

Na espécie E. sexcinctus a atividade dos organismos foi inversamente
correlacionada com a disponibilidade de invertebrados de chio. Para E sexcinctus
(Brooks, 1995) e D. novemcinctus (McCusker, 1983) a atividade ao longo do ano foi
também correlacionada negativamente com a temperatura e a pluviosidade. Para
C. unicinctus n@o houve correlagio com a disponibilidade de presas, entretanto, um
maior ntmero de individuos ativos foi encontrado durante a época reprodutiva
{inverno e primavera). Este padrdo sugere que estes animais aumentam sua
atividade para maximizar as chances de encontro de parceiros sexuais.

Individuos de E. sexcinctus foram encontrados em perfodo reprodutivo nos
meses de setembro e outubro no Pantanal brasileiro e em janeiro no Uruguai
(Redford & Wetzel, 1985). No Cerrado de Itirapina, E sexcinctus foi encontrado em

atividade reprodutiva durante quase todo 0 ano, exceto no outono (marc¢o a maio).
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Para D. novemcinctus sabe—se que o periodo reprodutivo dura o ano inteiro com
maior producdo de espermatozdides entre julho e setembro (McCusker, 1985). Esta
espécie também pode atrasar a implantaciio do embriio quando as condicbes
ambientais estdo adversas, prolongando a gestacdo por até 24 meses (Storss ef al,
1988). Loughry er al (1998) mostraram que D. novemcincfus tem sucesso
reprodutivo pequeno, sendo que fémeas geram, em média, dois filhotes a cada
quatro anos, e que estes levam aproximadamente um ano até atingirem a idade
adulta (McDonough & Loughry, 19974; Peppler ef al, 1986). Por conseguinte, a taxa
de recrutamento dos tatus é baixa e por isso, poﬁcos jovens sdo encontrados nas
populacdes (McDonough, 2000).

Este trabalho trouxe contribuicdes importantes para o conhecimento da
histéria natural dos tatus que ocupam o ambiente de Cerrado no Brasil
Particularmente para C. unicinctus e E. sexcinctus ficou demonstrado que os
individuos ocupam diferencialmente as fisionomias de Cerrado. Além disto, este foi
o primeiro trabalho a quantificar detalhadamente a dieta destas duas espécies
ressaltando a importancia de frutos na alimentacdo destes tatus. Estudos futuros
devem ser conduzidos para se testar o papel de tatus como potenciais dispersores de
sementes em ambientes de Cerrado. Os dados obtidos sobre a dieta de C. unicinctus
e E. sexcinctus em ltirapina apontam também que deve haver competicdo entre estas
duas espécies. Se a aﬁvidéde diurna de C. wnicincfus na localidade de estudo é ou
ndo uma estratégia para minimizar esta interagdo competitiva, este comportamento
ainda precisa ser testado experimentalmente. Devido & baixa densidade dos

representantes de Dasypus na érea de estudo, pouca informacio consistente sobre a
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biologia dessas espécies pode ser obtida. Estudos futuros sobre a biologia destes
organismos no Cerrado brasileiro devem ser desenvolvidos em ambientes
predominantemente compostos por mata de galeria, onde a densidade de
D. septemcinctus e D. novemcinctus deve ser maior (Redford, 1994; Redford &

Fonseca, 1986; Schaller, 1983).
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Capitulo 2
Ecologia populacional dos tatus do Cerrado de Itirapina

2.7 Introducio

Populagdo ¢ um grupo de individuos de uma mesma espécie que vive em
uma 4rea definida (Case, 2000). Ramos teGricos e praticos da ecologia tentam
compreender as causas das variacdes dos tamanhos das populacdes naturais e
predizer suas tendéncias ao longo das variéveis de tempo e espaco {Case, 2000). Para
isso, a descricao de diversos pardmetros da populacio em estudo é necessaria, tais
como, tamanho populacional, taxas de sobrevivéncia, migragdo, natalidade e
mortalidade, padrdes de distribuicdo espacial dos individuos, estrutura etéria, razio
sexual e freqiiéncias génicas (Begon et al, 1990).

O desenvolvimento de métodos estatisticos para estimacio de tamanhos
populacionais se iniciou, em sua maioria, na década de 50 (Seber, 1973). Desde entio,
importantes trabalhos tém sido publicados revisando a teoria dos estimadores de
tamanho populacional (Chao, 1987; Cormack, 1968; Otis ef al, 1978; Pollock ef al,
1990; Seber, 1965, 1973, 1982, 1986; White ef al, 1982). Atualmente, varios métodos
sdo utilizados para se estimar abundancia e densidade animal (ver Wilson et al,
1996), como por exemplo, contagem do numero total de animais em uma
determinada amostra aleatéria, censos aéreos, métodos de remocao, calendario de
capturas {‘enumeration’) ou métodos de captura— marca¢do—recaptura (ver Seber,

1982, 1986). Dentre esses, 0 método mais amplamente utilizado para estimar o




tamanho de populagdes animais é o de captura - marcagdo—recaptura (White et al,
1982).

Em experimentos de captura—marcacdo—recaptura a populagio &
amostrada, em geral, trés ou mais vezes. Em todas as ocasides, 0s animais
capturados ndo previamente registrados, sio marcados com um ndmero de
identificacdo. Os animais que haviam sido registrados em ocasides amostrais
anteriores e foram novamente capturados, sio registrados como recapturas. Ao
término de cada ocasido amostral todos animais sdo liberados de volta & populagéo.
No final do experimento, a histéria de captura completa de todos animais
capturados daquela populacdo sera obtida (Burnham ef a/, 1987; Cormack, 1968,
1979; Nichols et al, 1981; Otis et al, 1978; Pollock, 1981; Pollock ef al, 1990: Seber,
1982, 1986; White ef al, 1982). Uma atengdo especial deve ser dada & permanéncia
das marcas nos animais, j& que perdas devem resultar em uma estimacdo viciada da
abundéncia (Pollock ef al, 1990).

Com a histéria de captura dos animais pode—se construir um estimador do
parametro populacional de interesse que, muitas vezes, é o0 tamanho da populacéo
(N ). Existem intmeros métodos de construcio de estimadores, como o de
momentos (Mood & Graybill, 1963), o de quadrados minimos (Mood & Graybill,
1963), o jackknife (Burnham & Overton, 1979), ou o de verossimilhan¢a maxima
(Mood & Graybill, 1963). Para calculos de tamanho populacional, os estimadores
mais usados sdo construidos por métodos de verossimilhanca méxima e Jjackknife
(White ef al, 1982). No método de verossimilhanca maxima a estimativa do tamanho

populacional é dada pelo ponto que maximiza a funcio de verossimilhanca. Essa
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funcdo ¢é construida associando os dados de histéria de captura da populacdo em
estudo a um modelo de distribuicho de probabilidades. Os estimadores de
verossimilhanca méxima sdo simples de serem construidos e possuem propriedades
otimas quando assintéticos, como distribui¢do normal, varidncia minima e ndo sdo
viclados (Mood & Graybill, 1963). J& o estimador de tamanho populacional
construido pelo método jackknife é construido a partir de uma combinagio linear
das freqiiéncias de capturas. Outros detalhes matemaéaticos podem ser vistos em
Burnham & Overton (1978, 1979) e Otis efal (1978).

A realidade em estudos biolégicos é n— dimensional e ndo existe um modelo
que consiga incorporar todas as varidveis presentes em um sistema (Levin, 1992).
Entretanto, o modelo probabilistico usado na construgio de estimadores deve ser o
que possua a melhor aproximagdo possivel da realidade da populacdo e o mais
simples possivel para que métodos estatisticos de anélise dos dados possam ser
construidos (Lindgren, 1993). Esses modelos possuem premissas que ndo podem ser
violadas para que a estimativa do tamanho populacional seja a mais proxima
possivel da realidade (White et a/, 1982). Estatisticos tém classificado os modelos de
captura—marca¢ao —recaptura para populacbes, baseados nas seguintes premissas
{ver Otis efal, 1978):

1) A populacao & fechada demografica e geograficamente, ou seja, ndo existe
alteracdo no tamanho da populacdo no decorrer do estudo. Os modelos para
estimativas de tamanho de populacdes fechadas geram uma visdo instantdnea da
populacdo no espaco e no tempo. Todavia, métodos de captura—marcagdo—

recaptura para populacbes abertas, onde a premissa de fechamento é relaxada, sdo
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usados para monitoramento da dinimica populacional por um longo periodo.
Embora, modelos para populagdes abertas possam estimar parimetros
populacionais adicionais, como taxa de sobrevivéncia, taxa de entrada (nascimentos
+ imigragdo) e taxa de saida (mortalidade + emigracdo) dos individuos da
populagao, estes necessitam grande quantidade de dados coletados e suas premissas
$a0 muito mais rigorosas (White et a/, 1982).

Testes de bondade do ajuste foram deduzidos para se testar a premissa de
fechamento da popula¢do (ver Otis ef al, 1978). Entretanto, a menos que a amostra
seja muito grande e exista uma tendéncia bastante forte de entradas ou saidas dos
individuos na populagio, estes testes tém pouca chance de rejeitar a hipotese nula,
ou seja, de que a populagio é fechada. Por conseguinte, Otis ef a/ (1978) sugerem
que a premissa de fechamento de uma populacéio deva ser corroborada mais por
caracteristicas intrinsecas a biologia dos organismos do que por qualquer teste
estatistico.

2) As probabilidades de capturas sio Iguais para todos individuos em
qualquer ocasido amostral. A premissa de igual chance de captura para todos os
individuos em uma populacdo é bastante improvavel em condigbes naturais
(Carothers, 1973; Edwards & Eberhardt, 1967; Nixon ef al, 1967). Para modelos de
populacdes abertas, esta premissa nao pode ser violada, diferentemente do que pode
ocorrer para modelos de populac¢des fechadas. Existem trés modelos que incorporam
em suas estatisticas a possibilidade das probabilidades de captura serem desiguais
(ver Otis et al, 1978): (i) probabilidades de captura podem variar com o tempo

(modelo My, ou seja, a probabilidade de captura dos individuos varia entre as
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ocasides amostrais, devido a fatores climaticos; (ii) probabilidades de captura variam
devido a respostas comportamentais (modelo My), sendo que alguns individuos
podem alterar sua probabilidade ap6s a primeira captura, tanto aumentando (frap—
happy) quanto diminuindo (frap—shy); (iii) probabilidades de captura variam por
heterogeneidade dos individuos da populacio (modelo M), ou seja, as
probabilidades variam dependendo das caracteristicas do animal, como sexo, idade
ou dominancia social. Além destes, podemos considerar todas as possiveis
combinag¢des dos modelos: M, Mw, Mu, Men, mais 0 modelo nulo (M.) que néo
relaxa nenhuma das premissas.

O software CAPTURE (Otis et al, 1978) possui estimadores para sete
modelos de populacdes fechadas, mas com probabilidades de captura varidveis: Mo,
Ms My, Mn, M, My @ Ma,. Para a selecdo do modelo que melhor ajusta os dados,
duas categorias de testes sdo usadas: testes de bondade de ajuste, onde a hipétese
nula (Ho) € que o modelo testado ajusta os dados e a hip6tese alternativa (H) é que o
modelo néo ajusta os dados. Todavia, a hipdtese nula pode ser rejeitada mais que
uma vez, por exemplo, aceitando as hipoteses alternativas de que My e Mu, ajustam
os dados. Todos os modelos estdo aninhados hierarquicamente, com alguns mais
complexos e oufros mais simples. Assim, um segundo teste de razdo de
verossimilhanca deve ser realizado para se testar se 0 modelo mais simples ajusta tio
bem os dados quanto o mais complexo, onde a hipotese nula (H,) é que o modelo
mais simples ajusta os dados e a hipétese alternativa é que o modelo mais complexo
ajusta os dados. Quanto mais simples o modelo, menor é o nimero de pardmetros a

ser estimado e deve ser preferido {White efal, 1982).
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Meétodos de captura—marcacdo—recaptura para populacdes fechadas tém
sido fregiientemente usados para a estimativa de tamanho populacional de
mamiferos de pequenc porte, como roedores e marsupiais (Ellison & van Riper,
1998; Quental ef al, 2001), de médio porte, como mangustos e coelhos (Corn &
Conroy, 1998; Skalski et al, 1983) e de grande porte, como cetaceos {Wilson ef al,
1999). Dados sobre tamanho populacional de tatus disponiveis na literatura provém
de estudos realizados nos Estados Unidos com a espécie D. noverncinctus (Loughry
& McDonough, 1996; McDonough, 1992), os quais estimaram a densidade
populacional desta espécie como sendo de 1,42 individuos por hectare. Informacbes
sobre a ecologia de populagbes dos tatus neotropicais sdo limitadas ao trabalho de
Schaller (1983), que estimou o tamanho populacional para as populagbes de
D. novemcinctus, E. sexcinctus e Tolypeutes matacus em uma érea do Pantanal
brasileiro, encontrando cerca de 0,21, 0,57 e 043 individuos por hectare,
respectivamente. Desta maneira, as informacdes sobre tamanho populacional dos
tatus no Cerrado da Estagao Ecolégica de Itirapina sdo importantes, pois fornecem
dados basicos e inéditos sobre essas espécies nesse bioma.

Deste modo, este capitulo tem como objetivo descrever parametros
populacionais das duas espécies mais abundantes na 4rea de estudo, C unicinctuse
E. sexcinctus. Especificamente o capitulo versa sobre as seguintes questdes:

(A) Qual o tamanho populacional dessas espécies?

(B) Como a razdo sexual esta distribuida?

(C) Qual a estrutura etdria das populagdes?
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2.2 Métodos de captura

2.2.1 Armadilhas de interceptagdo e queda

A captura dos tatus da Estagdo Ecol6gica de ltirapina foi efetuada com
armadilhas de interceptacdo e queda (pitfall traps with drift fence) (Wilson ef al,
1996). As armadilhas foram instaladas em linhas de 45 m contendo quatro baldes
plasticos de 100 litros (um balde a cada 15 m) unidos por cerca guia de tela plastica
de aproximadamente 65 cm de altura (Figura 6). A cerca foi enterrada 10 cm no solo
e foi mantida em posicdo vertical por estacas de madeira. Duas linhas de 45 m,
distantes 100 m entre si e contendo oito baldes no total compunham um conjunto
oito baldes por conjunto. Trés conjuntos de linhas foram instalados, distantes no
minimo 500 m entre si, em trés fisionomias do Cerrado: campo sujo, campo cerrado e
matas de galeria. As armadilhas eram vistoriadas a cada 24 horas e permaneceram
abertas durante dez dias n#o consecutivos por més. No total, o esforco amostral

representado pelas armadilhas foi de 18 linhas, 810 metros de cerca guia, 72 baldes e

17.280 horas de coleta mensal.

2.2.2 Capturas ocasionais
Estradas abertas na vegetacdo (10 metros de largura) para acesso as

armadilhas foram consideradas como transectos para um segundo método de

amostragem dos tatus. Tais estradas foram percorridas com carros, motos ou a pé
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duas vezes por dia (ida e volta) no mesmo periodo em que as armadilhas foram
vistoriadas. Ao se avistar um animal, tentava— se capturd—lo manualmente. Caso a
captura fosse efetivada, 0 animal era marcado e liberado. Tais estradas atravessam
grande parte da drea pertencente & Estagdo Ecologica de Itirapina passando por

ambientes de campo sujo, campo cerrado e matas de galeria (Figuras 2 e 3).

2.3 Coleta e analise de dados

O estudo populacional dos tatus do Cerrado de Itirapina foi realizado entre
setembro de 1999 e maio de 2001, totalizando 210 dias de esforco amosiral. Neste
periodo os animais foram capturados tanto por armadilhas quanto por capturas
ocasionais. Para a estimativa de tamanho populacional, dados de seis viagens ao
campo foram agrupados para se formar uma ocasido amostral (Figura 14). Cada
ocasiao amostral consistiu de um periodo de trés meses coincidente as estacdes do
ano. O esforco em cada ocasiio amostral eqiiivaleu a 30 dias nas armadilhas e 30
passagens completas (idas e voltas) pelas estradas. Quando um animal era pego
mais de uma vez na mesma ocasido amostral, considerou —~se apenas um evento de
captura. Recapturas s6 foram consideradas quando um animal foi capturado uma
vez em uma ocasido amostral e pego novamente em outra ocasido amostral. Ao todo,
foram realizados 21 meses de capturas divididos em 7 ocasibes amostrais
correspondentes as seguintes estacdes do ano: primavera de 1999, verdo, outono,

inverno e primavera de 2000 e verao e outono de 2001.

52



1
1
t
]
]
)
[l
]

Sdﬁmiiﬂdﬁﬁl ISdkﬁilgdﬁﬁl lSdﬁm!IGdkw' iiﬁ%ﬁllOdkﬁl -5&&5!10dﬂ5| Ii!iillodﬁw’

i 1
............................. { RS RSy IR

QCASIAO AMOSTRAL

| i 7 A S FroTmTmemT eI eI
: Primavera i Verdo Qutono ¢ Invernoe !
OCASIAO OCASIAO OCASIAO ! OCASIAO |1
% AMOSTRAL é AMOSTRAL AMOSTRAL E AMOSTRAL E
1 4 # b
O R S e '

i

t

Periodo de amostragem de 1 ano

Figura 14 - Esquema de uma ocasido amostral para as estimativas de
tamanho populacional dos tatus do Cerrado de Itirapina.
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2.4 Marcagao

Os tatus capturados nas armadilhas ou por captura ocasional foram
marcados com brincos numerados {ear— fags) colocados na parte posterior de cada
uma das orethas (Figura 15A). Também foi colado um ntimero de fita adesiva
reflexiva de cor prateada na parte posterior do dorso dos animais (Figura 15B). Esta
marcacdo permitiu registros de recaptura somente pelo avistamento do animal
(n = 2). Cicatrizes também foram anotadas para auxiliar a posterior identificacao de
individuos que, eventualmente, perdessem as marca¢des (cf. Clark, 1951; Layne &

Glover, 1977; McDonough, 1997; Loughry & McDonough, 1998).
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Figura 15 - Marcagéo realizada nos tatus capturados no Cerrado de Itirapina;
(A) Brincos numerados; (B) Fita adesiva reflexiva.
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2.5 Estimativas do tamanho populacional

Apés a marcagdo, dados de historia de capturas, sexo, idade e posicio da
captura dos animais foram tomados e, em seguida, estes foram liberados préximos
(ca. 1 m) ao ponto de captura. O sexo dos animais foi definido com base em
caracteristicas morfologicas externas (c¢f Loughry & McDonough, 1998) e a razao
sexual das espécies foram comparadas com testes de bondade do ajuste. A
diferenciacio etdria dos individuos de tatus foi feita com base na dureza da carapaca
dos animais. Tatus com carapaca mole foram considerados juvenis e com carapagas
duras, considerados adultos. Devido a grande diferenca entre o ndmero de
individuos obtidos para cada classe etaria, nao foi necesséaria a utilizacdo de nenhum
teste estatistico. O deslocamento foi calculado pela média das distincias em linha
reta, percorridas pelos animais entre as capturas e recapturas (Wilson ef al., 1996).
Dentre as quatro espécies com ocorréncia registrada no local, apenas C. unicinctus e
E. sexcinctus foram capturadas em quantidades suficientes para que seus parametros
populacionais pudessem ser estimados. Para estas espécies testes de bondade do
ajuste foram usados para se testar a premissa de ‘fechamento de populacdo’
usando—se a rotina ‘Test Closure’ do programa CAPTURE desenvolvido por Otis et
al. (1978). Em seguida, a rotina ‘Model Selection” foi utilizada para se testar qual o
melhor modelo ajustava os dados. Por fim, foi executada a rotina ‘Estimate’ para que
as estimativas de tamanho populacional pudessem ser calculadas. De maneira

simplificada, a densidade dos animais foi calculada pelo tamanho populacional
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estimado dividido pela 4rea do local onde o estudo foi realizado (500 ha ; cf Wilson
et al., 1996).

Os tatus coletados (Licenca IBAMA n° 02027.010426/99-21) ou encontrados
mortos na drea de estudo nio foram considerados para as anédlises de estimativas de
tamanho populacional. Este material foi depositado na colecao cientifica de

mamiferos do Museu de Historia Natural da Unicamp (ZUEC).

2.6 Resultados

Ao todo, 97 individuos de quatro espécies de tatus foram capturados durante
o periodo de estudo (Figura 11). Com as armadilhas, 32 individuos foram
capturados, marcados e liberados, sendo 20 da espécie Cabassous unicinctus, nove
de Euphractus sexcinctus, dois de Dasypus septemcinctus e um de D. novemcinctus.
J& com o método de capturas ocasionais, obteve—se um total de 33 tatus, sendo
29 C unicinctus, 22 E. sexcinctus, um D. novemcinctus e um D. septemcinctus. Nove
tatus foram recapturados entre as ocasides amostrais, todos pelo método de captura
ocasional, sendo cinco recapturas de E. sexcinctus e quatro de C. unicinctus. Cinco
individuos de C unicinctus, quatro de E. sexcinctus, dois de D. novemcincius e um
de D. septemcinctus foram coletados ou encontrados mortos na area de estudo ou
em suas proximidades.

A razao sexual (Figura 16) em C. unicincfus nao foi desviada para nenhum
dos sexos, sendo encontrado 0,86 fémeas para cada macho capturado (n = 39;

y2= 0,23; GL = 1; p > 0,10). Entretanto, para a espécie E. sexcinctus a proporeao de
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machos capturados foi muito maior que a proporgao de fémeas (0,18:1) (n = 26;
y2=12,4; GL = 1; p < 0,01). Os individuos capturados foram em sua maioria adultos
para as quatro espécies de tatus (Figura 17). O deslocamento médio de E. sexcinctus
foi de 750 + 250 m (n = 4; amplitude = 0 - 1.500 m) e de C wnicinctus foi de
140 +134,6 m (n = 5; amplitude = § - 300 m).

As populagdoes de C unicinctus (Z = ~1,12; p = 013) e E sexcinctus
(Z = ~1,58; p = 0,06) foram consideradas fechadas durante o periodo do estudo.
Para as duas espécies, dois modelos foram considerados apropriados para descrever
a populagio: Mo (Modelo Nulo) e Mn (Modelo de Heterogeneidade nas
probabilidades de captura). Embora, deva—se optar pelo modelo mais simples
selecionado (Mo), White ef al. (1982) sugerem que neste caso, o modelo Mx deva ser
escolhido pois & mais robusto que o modelo nulo. Assim, as estimativas foram
calculadas apenas com o modelo My Para C. unicinctus, a estimativa de tamanho
populacional (N) na 4rea de estudo (500 ha) obtida pelo modelo My foi de 133
individuos (EP = 19,79; IC95% = 101 — 179; 5 = 0,04). Para a espécie E sexcinctus, 0
tamanho populacional estimado (N) pelo modelo My foi de 68 individuos
(EP = 14,77; IC95% = 47 — 106; p = 0,05). A densidade estimada para C unicinctus

foi de 0,26 individuos por hectare e para £, sexcinctus foi de 0,14 ind./ ha.
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Figura 16 - Razdo sexual das populagbes de C. unicinctus (acima)
e E. sexcinctus (abaixo) do Cerrado de Itirapina.
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D adulitos juvenis
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Figura 17 - Estrutura etaria das populages de C. unicinctus (acima)
e E. sexcinctus (abaixo) do Cerrado de Itirapina.
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2.7 Discussao

O método de captura ocasional, onde 0 animal é capturado manualmente, foi
o método mais efetivo tanto para capturar quanto para recapturar animais neste
estudo. Este método ja foi utilizado com sucesso em outros estudos com tatus
(Breece & Dusi, 1985; McDonough, 1997; Carter & Encarnagdo, 1983). Outros
métodos utilizados para capturar tatus usam caes (Barreto ef al, 1985; Bergman ef
al, 1995; Carter & Encarnagido, 1983), armadilhas colocadas na entrada das tocas
(Santos, 1950; Carter & Encarnagdo, 1983) ou armas de fogo para coleta dos
organismos (Baker, 1943; Sikes et al, 1990). O método de captura de tatus com
armadilhas de interceptagio e queda foi utilizado pela primeira vez neste estudo.
Embora este método tenha sido tradicionalmente empregado na captura de anfibios,
serpentes e pequenos marmiferos terrestres (ver Greenberg ef al, 1994; Heyer et al,
1993; Wilson ef al, 1996), ele foi efetivo também na captura de tatus. Os resultados
obtidos neste estudo ressaltam também a importincia de se empregar mais de um
método de captura para estudos de tamanho populacional de tatus.

Os testes que avaliaram o fechamento da populagdc mostraram que
provavelmente esta premissa nao foi violada. Isto quer dizer que provavelmente ndo
houve acréscimos nem diminui¢des no tamanho populacional das duas espécies no
decorrer do estudo devido a nascimentos, mortes ou migracdes. Alguns poucos
individuos jovens, entretanto, apareceram na populagdo durante as amostragens
(Figura 17), sugerindo que o tamanho populacional estivesse sendo modificado ao

longo do estudo. Todavia, White ef al (1982) sugerem que pequenas altera¢Ges no
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ntamero de individuos nio sdo suficientes para se afirmar que a premissa de
fechamento foi violada. Somente uma forte tendéncia a acréscimos ou diminuigdes
no nimero de individuos da populagdo, faria com que um modelo para populagdes
abertas fosse necessario (White et al, 1982). Adicionalmente, Otis ef al (1978)
sugerem que a premissa de fechamento de uma populagdo deva ser corroborada nao
s6 pelos testes mas também por caracteristicas da historia de vida dos organismos,
tais como mobilidade e fregiiéncia de reproducdo. Os testes para avaliacdo da
premissa de fechamento s6 sdo confidveis quando os modelos Mo ou Mn s@o
escolhidos, pois modelos que permitem variacdes comportamentais e temporais (M,
M, Mon, M, Ma, Mas) nas probabilidades de captura fazem com que a hipotese de
fechamento da populacio seja rejeitada mesmo sendo verdadeira (White et af, 1982).
Neste estudo, para as duas espécies estudadas, os dois modelos (Mo e M) foram
escolhidos, mostrando que os resultados dos testes de fechamento demografico sao
confiaveis. Além disto, sob o aspecto biolégico, estas populagbes também podem ser
consideradas fechadas demograficamente, pois o ciclo de vida desses organismos €
longo quando comparado & escala temporal utilizada no estudo. O tempo médio
desde a fecundacio, implantacdo, gestagdo e desenvolvimento até a idade adulta dos
tatus pode variar de 12 a 24 meses (Redford, 1994; Redford & Wetzel, 1985; Nowak,
1991), o sucesso reprodutivo dos tatus pode ser pequeno (veja Capitulo 1) e 0 tempo
médio de vida em cativeiro varia entre 15 e 20 anos para ambas espécies (Redford &
Wetzel, 1985; Nowak, 1991). As barreiras naturais, como plantagbes de espécies
exéticas (eucaliptos e pinheiros) e lagoas nas areas limitrofes & reserva da Estacdo

Ecolégica do Cerrado de lItirapina (Figura 2) confeririam as p-opulagc“)es dos tatus
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C. unicinctus e E. sexcinctus poucas possibilidades de migragéo e consequentemente
fechamento geografico.

A rotina 'Model Selection' do programa CAPTURE selecionou o modelo My
como o que melhor explica os dados e 0 que € mais robusto nas estimativas do
tamanho populacional das duas espécies estudadas. Menkens & Anderson (1988}
alertam que a opgao do programa CAPTURE 'Model Selection' ndo faz a escolha
correta de estimadores quando as populagdes ou as probabilidades de captura sao
muito pequenas, resultando em estimativas com vicio ou erro padréo irreal. Uma
das pressuposicdes deste modelo é que as probabilidade de captura dos animais
podem variar por diversas razbes intrinsecas da populagdo, como diferencas no
sexo, idade e dominancia social (White ef a/, 1982). Encontrar quais fatores atuam
para diferenciar as probabilidades de captura dos animais € bastante dificil, mas os
resultados deste trabalho mostram que, pelo menos para E. sexcinctus existe um
grande desvio da razdo sexual, sugerindo que a populacdo ¢ realmente desviada
para machos ou que os machos tém probabilidade muito maior que as fémeas de
serem capturados. Segundo Loughry & McDonough (1998), as populagoes de tatus
no Brasil apresentam, geralmente, razdo sexual desviada para um nimero maior de
machos.

As estimativas de tamanho populacional (N ), tiveram medidas de precisao
razodveis. Entretanto, para nenhuma das espécies, a probabilidade de captura
estimada () foi maior do que 0,05. Tal valor, inerente a estudos populacionais de
mamiferos (Rosenberg ef al, 1995), faz com que as estimativas sejam bastante

viciadas e imprecisas. O estimador jackknife construido para se estimar o tamanho
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populacional de uma populacio modelada com o M subestima levemente o N
quando as probabilidades de captura sdo muito pequenas (Burnham & Overton,
1979). Entretanto, vérios trabalhos que utilizaram estimadores de verossimilhanca
méaxima para o modelo My produzem estimativas muito viciadas negativamente
(White ef al, 1982). Hallett ef al (1991) sugerem que, para se reduzir os vicios
gerados por probabilidades de captura pequenas no modelo My, varios métodos de
captura dos animais devem ser realizados com aleatoriza¢do dos locais das capturas.
Entretanto, Burnham & Overton (1979) afirmam que as premissas matematicas do
modelo exigem igual esforco de amostragem com armadilhas preferivelmente fixas,
como as utilizadas neste estudo.

Otis et al (1978) e White ef al (1982) questionam o uso de métodos de
captura— marcacio—recaptura para tamanhos populacionais pequenos. Estes
autores sugerem que um bom estudo deste tipo s6 pode ser realizado quando o
namero minimo de organismos observados for maior que 25 e a probabilidade de
captura for maior que 0,3 para tamanhos populacionais menores que 100. Esta
informacdo ndo é estimulante as pesquisas em ecologia de mamiferos ja que
inameros trabalhos falham em encontrar tais caracteristicas nas populacdes
estudadas (Menkens & Anderson, 1988). Estudos com poucos individuos capturados
tém usado o método de calendério de capturas (enumeration) (Hilborn et al, 1976;
Slade & Blair, 2000), entretanto, tal método tem estimado o tamanho populacional
com um vicio negativo muito marcado quando comparado a outros métodos de

captura— marcagio — recaptura (Efford, 1992; Pollock et al, 1990).
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Pollock (1982) deduziu um modelo que combina premissas de populacdes
abertas e fechadas sendo robusto quando existe variagdo no tamanho populacional
durante o estudo e variacbes nas probabilidades de captura devido 2
heterogeneidade e resposta comportamental dos individuos. Este tipo de modelo é
recomendado para estudos de longa duracdo que possam ser divididos em ocasites
amostrais primarias (meses ou anos) e secundarias {(quinzenais ou diarias). Os
modelos de populacio fechada sao usados para estimar a populacao dentro do
periodo primdrio de capturas, enquanto o modelo de populagdo aberta Jolly —Seber
é usado para estimar a populagdo entre estes periodos. Este método tem sido usado
com sucesso em populagdes de roedores com probabilidades de captura
heterogéneas mas com alta probabilidade de captura nos periodos secundarios
(Nichols et al, 1984). Para usar tal método no presente estudo, as amostras deveriam
ser bem maiores dentro dos periodos primérios (estacdes).

A densidade estimada de 0,26 individuos por hectare para C. unicinctus € a
primeira disponivel na literatura. Ja para a espécie E sexcinctusa densidade ja havia
sido estimada como sendo de 0,57 ind./ha através de métodos de contagem
(enumeration no Pantanal brasileiro (Schaller, 1983). Esta densidade é muito maior
do que a encontrada no Cerrado, que foi de 0,14 ind./ha. Esta diferenga pode ser
devido ao tipo de ambiente onde as duas populagbes ocorrem ou por vicios nas
estimativas causadas pelo tipo de método utilizado. Segundo Robinson & Redford
(1986), as densidades populacionais de mamiferos neotropicais estdo relacionadas
com a dieta e massa corporal das espécies. Assim, a densidade da populacao

declinaria com o aumento de massa corporal média e as espécies com niveis tréficos
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mais altos tenderiam a ser menos densas do que consumidores primarios. Por
conseguinte, a espécie C. unicinctus teria populacdes maiores por seus individuos
pesarem menos que os da espécie E sexcinctus e por utilizarem de maneira diferente

0s recursos alimentares no Cerrado de Itirapina (veja Capitulo 1).

66



Conclusio Geral

1

2)

3)

4)

5)

Quatro espécies de tatus ocorrem no Cerrado da Estagdo Ecol6gica do Instituto
Florestal de Itirapina: Cabassous unicinctus, Dasypus septemcinctus,
D. novemcinctus e Euphractus sexcinctus.

As espécies C. unicinctus e E. sexcinctus ocoIrem em propor¢oes maiores do que
a esperada em areas com fisionomias mais complexas, como campo cerrado e
mata de galeria.

Invertebrados foram os itens mais freqiientes na dieta das espécies C. unicinctus,
E. sexcinctus e D. septemcinctus. Vertebrados estiveram presentes somente nas
amostras de E. sexcinctus. Os itens de origem vegetal foram encontrados para as
espécies C. unicinctus e E. sexcinctus. O consumo de vegetais & uma informacéao
inédita para a espécie C. unicinctus.

Cabassous unicinctus tem um grau de especializagdo na dieta muito maior do
que a espécie E. sexcinctus. Em varias estacdes do ano, a espécie (. unicinctus se
alimentou mais de cupins e formigas do que o esperado. Euphractus sexcinctus
se alimentou mais de cupins e baratas do que 0 esperado em algumas estagoes.
Os tatus da espécie C. unicinctus foram ativos durante o dia, principalmente no
periodo das 1000h — 1400h. Ja os individuos de E. sexcinctus foram registrados

em atividade durante todos os horérios com maior fregiiéncia entre 1800h —

2200h.
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6)

8)

9)

O namero de individuos em atividade da espécie E sexcinctus pode ser
explicado pela disponibilidade de presas. A atividade dos tatus da espécie
C. unicinctus pode estar relacionada a época reprodutiva desta espécie.

A rtazdo sexual em C unicinctus nao foi desviada para nenhum dos sexos.
Enfretanto, para a espécie E. sexcinctus a propor¢ao de machos capturados foi
muito maior que a proporgao de fémeas.

Os individuos capturados foram em sua maioria adultos para as quatro espécies
de tatus.

Para C unicinctus, a estimativa de tamanho populacional na area de estudo fol
de 133 individuos (EP = 19,79). Para a espécie E sexcinctus, o tamanho

populacional estimado foi de 68 individuos (EP = 14,77).
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