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INTRODUCKO

AREAS DE CERRADO: SITUACAC PRESENTE NO ESTADO DE SAC PAULO

Dentre os 8.511.965 km2 do territdrio brasileiro
(PAUWELS 1985), cerca de 1.900.000 kmz, ou 23% daquela area,
correspondem a provincia dos cerrados (AB'SABER 1971, FERRI
1973, 1977, 1980). No estado de S3ao Paulo, dentre os 247.898
km2 da area do estado (PAUWELS 1985), cerca de 41.000 km2 ou de
16,5% correspondem, por sua vez, a area dos cerrados paulistas
(Sanchez et alii 1974 apud AOKI 1982). Entretanto, agueles nume
ros, tanto para o Brasil, quanto para o territdrio paulista,
correspondem a superestimativas de areas de dominio dos cerra
dos, em fung¢do da situagdo atual.

BORGONOVI & CHIARINI (1965), atraves de levantamento
por fotointerpretagdo, indicaram gue a area ocupada por cerrado
(campo cerrado até cerraddo) era de 33.929 xm® no estado de S3o
Paulo, em 1962, dos quais, segundo SERRA FILHO et alii (1975},
através também de levantamento aerofotogramétrico e consideran
do aguele mesmo gradiente, sobraram somente 10,388 kmz, em 1973,
o gue significa que em um pouco mais de dez anos (1962-73), cer
ca de 69% das areas de cerrado tinham desaparecido.

Entretanto, aguela estimativa de decréscimo das areas
de cerrado, isto é, de €9%, provavelmente, corresponde a uma
éuperestimativa, uma vez que, segundo CHIARINI & COELHC (1969),
a area ocupada por cerrado (campo cerrado a cerradao), no esta
do de Sac Paule, correspondia a 15.282 km2, para © ano de 1962,
baseada também na cobertura aerofotogramétrica dagquele estado,
que a Secretaria da Agricultura féz realizar naguele ano. Dois
aspectos podem apolar esta segunda estimativa feita por CHIARI
NI & COELHO (1969). O primeiroc, é gque agueles autores devem
ter reinterpretado as fotografias aéreas verticais, isto &, o
valor de 15.282 km® substituiu o de 33.929 km® (BORGONOVI &
CHIARINI 1965), e segundo, & que aguele decréscimo de 69% po
de indicar mesmo uma superestimativa, pois no periodo de
1962-73, a expansio da fronteira agricola sobre o cerrado,
especificamente, teve ritmo bem inferior ao daguela expansao
apés 1973 (BERTONI 1986, informa¢do pessocal). Assim, consideran

do a segunda estimativa, o decréscimo teria sido de 4.894 km2,



correspondentes a somente 32%. De qualguer modo, 32% de decrés
cimo ja correspondem a uma alta agdo predatdria antrdpica a gque
0s cerrados paulistas foram submetidos.

Além dos dados apresentados por BORGONOVI & CHIARTNT
(1965}, CHIARINI & COELHO (1969) e SERRA FILHO et alii (1975),
existem outros, embora com estimativas diferentes, por gues
tdes metodoldgicas. Assim, TROPPMAIR (1969, 1974), baseado em
estudos toponimicos, histdricos e ecoldgicos, estimou uma Aarea
de 8.400 a 2.000 km2 para o cerrado {(cerradio e cerrado sensu
stricto) e uma drea de 7.000 a 7.500 km< para o campo sujo.
Para esta ultima estimativa, aquele autor reconhece gue incluiu
as areas de transicdo (campo limpo - campo cerrado), por difi
culdades na interpretacdo toponimica, que nem sempre permitiu
uma distingao perfeita entre "campos limpos" e "“campos cerra
dos", ou porque aquelas duas formacOes ocorriam bem proximas,
o suficiente para serem tomadas como um Unico conjunto como
"éréas de transigao ou de campos sujos" (TROPPMAIR 1969, 1974).
Como se nota, a questac daguelas areas de transicao, certamen
te, acabou superestimando a area ocupada pelos cerrados paulis
tas e como os métodos utilizados por aquele Ultimo autor sao
bastante distintos, torna-se initil estabelecer-se comparagoes
com os dados ja referidos anteriormente.

Dentre aqueles 10.388 km“ (SERRA FILHO et alii 1975),

2 (525, 4.368 e 745 km° de cerradao, cerrado e campo

5.638 km
cerrado, respectivamente) ou cerca de 54%, correspondiam as

areas de cerrado nas RegiSes Administrativas de Campinas e Ri
beir3o Preto, ‘para o ano de 1973. Estas &reas encontram-se, cer
tamente, bem reduzidas em fungdo da implantacio acelerada e sub
sidiada de grandes culturas de cana-de-agicar, durante estes 4l
timos treze'anos, principalmente, naquelas regides, substituindo
bruscamente a vegetacao natural que antes caracterizava a paisa
gem (BERTONI 1985 e TOLEDO FILHO 1986, informacbes pessoais). Os nu
meros atuals do gue ainda resta das areas de cerrado, princi
palmente, naguelas regides administrativas, ainda n3o estlo
disponiveis, uma vez que somente ha pouco tempo, mais ou menos

dois anos, é qgue foi concluida a Gltima cobertura aerofotogra
métrica do estado de S3o Paulo (BERTONI 1985 e AOKI 1986, infor
macoes pessoals) e por isso, nenhum trabalho foi apresentado,

reportando-se a nimeros ou & avaliag3o de 1973 para cé&.
Em termos de areas de conservagao, somente quatro,

pertencentes ao Instituto Florestal, existem com a finalidade
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de preservar areas ce cerrado: o Parque Estadual de Vagununga,
que inclui cerca de 9 ka de cerrado; a Reserva Estadual de Por
to Ferreira, que inclul aproximadamente 2 km? de cerrado pertur
bado; a Estagdo Ecoldgica de Jatai, com menos de 45,3 km? de
cerrado-cerradao, porque matas ciliares e de vérzeas também es
t3o incluidas e a mais recente Estagdo Ecoldgica de Angatuba,
inserida no interior da Estacgio Experimental de mesmo nomeé, com
uma pequena area de cerrado. Uma guinta area, provavelmente, se
ra efetivada, como estac3o ecolégica, pertencente também ao Ins
tituto Florestal, no interior da Estac3o Experimental de Itira
pina e gue preservara melhor algumas manchas de campo cerrado e
campo sujo (AOKI 1982, BERTONI 1985 (informacSo pessoal)).

Como se vé, o cerrado nlo tem resistido 3 expansao da
fronteira agricola, a partir do instante que a floresta paulig
ta quase desapareceu e que maneijos semi-desenvolvidos ou desen
volvidos tornaram economicamente vidvel a sua explotagao. No en
tanto, e € preciso admitir, muitos beneficios devem ter sido ge
rados, principalmente, a curto prazo e mais beneficios teriam
‘havido e haverd, caso se incorpore na politica agropecuaria em
curso gue ¢ preciso produzir e aoc mesmo tempo preservar. Os sin
tomas da n3o-conservagdo (CASTRO 1983), repercutiriio cada vez
mais e a médio e longo prazos trar3o sérias limitagOes.

o grande problema, na verdade, ndo esta diretamente
ligado a destruiclo de dreas de vegetagao natural, mesmo porque
a eleigao de prioridades tem, em qualquer tempo, aspectos econé
micos, sociais e politicos, gue devem conjuntamente ser conside
rados. A Questdo principal estd na destruicao da oferta de varl
abilidade genética que as populacgdes naturais tém, gualitativa e
quantitativamente maior, em relac¢io as grandes culturas, princi
palmente, monoculturas, uma vez que aquelas, quanto mais distantes
dos seus centros de diversidade, mais sujeftas est3o 3 vulnera
bilidade genética (Harlan 1959 apud LAWRENCE 1968).

Outro aspecto importante é que em muitas areas, a ve
locidade de descaracterizacio da flora e vegetagao € tao grande
que pouco ou incorretamente se pode aproveitar dos beneficios

que a fitossociologia dessas &dreas podem fornecer (HUECK 1953),

ou porgue nac ha como acompanhar o ritmo mau gerenciado do cres
cimento das expansdes agricolas, ou pordque com a inexisténcia
de suficientes &reas de conservacio, ni3c se tém condigdes de le
vantar dados suficientes e extrapola-los para adreas vizinhas,

que tenham a mesma ou similar competéncia ecoldgica que a que



pode ser detectada nesses laboratdrios vivos.

O cerrado, como uma vegetagdo tropical, tem também al
ta diversidade, gue pode ser explicada parcial ou satisfatoria
mente, em alguns casos, pelos varios modelos ja apresentados
(PIANKA 1966, 1982, RICKLEFS 1973}, mantida quer por um estado
de equilibrio — diga-se estabilidade (ORIANS 1975) —- ou por
um estado de ndo-equilibrio (Connell 1977 apud PIANKA 1982).

De fato, aguela diversidade é detectavel, principalmente, quando
se estudam as relagoes sociais entre as plantas, gquando se aten
ta para a maior compartimentagao de nichos, para a ecodinamica
das sinusias, para os aspectos relacionados ao fogo, ao oligo
trofismo, ao escleromorfismo, ao xerofitismo particular e a ma
nutengdo de drea via reprodugdo ndo sexual ou sexual, dentre ou
tros aspectos.

Assim, e no estado de Sao Paulo ndo é diferente, cada
vez mais se estd relevando a um segundo plano, a explotagao da
oferta de variacdo genética e das relagdes fitossocioldgicas gue o
cerrado tem e que certamente sdo absolutamente aproveitaveis,
esteja ele em area nuclear ou marginal. Resultado: descarta-se
o reconhecimento das condi¢des ecoldgicas nas diferentes areas
cujo aproveitamento agricola se tem em mente, com bases mais ra
cionais; a separacac de solos aproveitavels para a agricultura,
pecudria e silvicultura; a selecdo de plantas Uteis e de bancos
de germoplasma & as respostas gue o cerrado, como gualguer ou
tra fitocenose natural, tem para oferecer e subsidiar estraté
gias de gerenciamento compativeis com o trindmio ciéncia-uso-

—-manejo.

TRABALHOS PREVIOS SOBRE ASSUNTOS RELACIONADOS NO ESTADO DE SAO
PAULO

De acordo com o levantamento bibliografico que foi re
alizado, poucos trabalhos existem para o estado de S3c Paulo.
Provavelmente, o primeiro refere-se ao trabalho intitulado de
"Ensaio para uma distribuicao dos vegetaes nos diversos grupos
floristicos no Estado de Sao Paulo" publicado por Alberto Loef
gren, em 1898 e cuja fac-simile encontra-se em EITEN (1870).
Neste trabalho, como aquele prdprio autor prefaciou na sua se

gunda ediglo, inclui-se "uma exposigao do mode de entender as



zonas floristicas em gue o Estado pode ser dividido e aoc mesmo
tempo uma determinag¢do das principaes especies gue as caracteri ~
sam", baseada na combinacao das "grandes divisSes botanico-gec
graphicas de v. Martius com as formagodes detalhadas resultantes
das condigOes geologicas particulares deste Estado”. Na mesma
publicagao, EITEN (1970) apresentou um novo estudo sobre a vege
tagao paulista, acrescentou notas explicativas a respeito de al
guns pontos daquele trabalho de Loefgren e forneceu dados compa
raveis.

JOLY (1950), na forma de tese de doutoramento, reali
zou o estude fitogeografico dos campos do Butantd, no municipio
de Sao Paulo, com enfoque principal na vegetacdo campestre, re
ferindo~se a uma peguena area com plantas de cerrado, como é o
caso, provavelmente, de areas em S3o José dos Campos, Atibaia,
Campos do Jorddo e Cunha - SP, segundo Hueck (1957 apud FERRI
1973).
| HUECK (1553) apresentou uma interessante discussao
dos problemas e importancia pratica da fitossociologia no terri
tério paulista, no gual aguele autor ofereceu, ja aquela
época, algumas saidas para que as fitocenoses naturais pudessem
ser mals concretamente aproveitadas e num tempo em gue, prova
velmente, sé as florestas paulistas tinham importancia, ainda
gue para serem derrubadas e substituidas pelo café.

MARINIS & CAMARGO (1966) discutiram alguns problemas
fitogeograficos de S3o José do Rio Preto - SP e caracterizaram
alguns “campos parcialmente xeromorfos (cerradinhos)” com a pre

senga de, por exemplo, Copaifera langsdorffii e Pterodon pubes

cens.
A nivel de levantamentos floristicos e/ou fitdssocig
logicos, ou de outros aspectos ecoldgicos, somente em 1962 &
que feoi apresentado o primeiro. EITEN (1971) apresentou uma lig
ta de espécies coletadas na fazenda Campininha, no municipio de
Moji Guagu - SP, baseada em colec¢des que forneciam suficientes
dados sobre o habitat, de uma maneira que a amplitude ecoldgica
de cada espécie pudesse ser conhecida. A geologia, solos e cli
ma foram considerados e a classificacao da vegetagao e dos ha
bitats foram propostas. Foram registradas 237 espécies para o
cerrado e 108 espécies, para o terreno aberto e molhado.
Depois, em 1970, PICCOLO et alii (1971) apresentaram
um estudo de uma reserva de cerrado pertencente a Fundacio de

Amparo a Pesguisa do Estado de Sdo Paulo, no municipio de Corum



batai - SP, onde realizaram um mapeamento da reserva e da estru
tura espacial. Levantaram alguns parametros fitossocioldgicos e
avaliaram alguns dos fatores abidticos presentes.

S0UZA (1977) realizou a nivel de tese de doutoramento,
a anadlise da vegetagdo numa Area perimetral da Represa do Lobo,
entre os municipios de Brotas e Itirapina - SP, no qual discu
tiu as relagdes entre a vegetagio e condicdes eddficas, topogra
ficas e microclimdticas, considerando de um lado um gradiente
de cerrado (campo sujo - campo cerrado), e de outro, a zonagao
de plantas de brejo, campo limpo e cerrado.

SILBERBAUER~GOTTSBERGER et alii (1977) discutiram os
efeitos das injurias causadas pela geada, ocorrida em Julho/75,
no municipio de Botucatu - SP, numa drea de cerrado, bem como
aspectos relacionados com a' distribuicio geogrifica das espe
cies, considerando alguns parametros de abundincia e a diferen
ga de condigOes e respostas, quando agquelas se -encontravam no
eixo S&o Paulo - Planalto Central Brasileiro. Cinglienta espé
cies foram avaliadas e agrupadas conforme os efeitos que a gea
da causou. Fatores abiéticos foram discutidos e indices da ex
tensao dagqueles efeitos foram calculados.

BATISTA (1982) realizou, a nivel de tese de mestrado,
a avaliagao dos levantamentos fitossocioldgicos aplicados & ve
getacgdo de cerrado, utilizando-se de fotografias aéreas verti
cais pancromiticas. O estudo foi realizado na Reserva Bioldgica
de Moji Guagu. A drea minima amostrada foi indicada e analises
fitossocioldgicas e estatisticas foram apresentadas.

Na mesma Reserva Bioldgica de Moiji Guagu, Moji Guagu
-. 8P, mails quatro trabalhos foram concluidos. Vuono et alii
{1982 apud MANTOVANI 1983) efetuaram um zoneamento naquéla area,
com a finalidade de permitir o seu uso como unidade de conserva
cao e de pesquisa, considerando as caracteristicas estruturais
e fisiondmicas da vegetagao e o grau de perturbagac existente.
MANTOVANI (1983) féz, a nivel de tese de mestrado, um detalhado
levantamento floristico, comparando-o com a composicio floristi
ca de outros cerrados brasileiros e de savanas centro-africanas.
Listou 525 espécies, bem como discutiu aspectos das variagles
fenoldgicas, relacionadas com esiratégias adaptativas e anali
sou o espectro bioldgico presente. GIBBS et alii (1983}, por
sua vez, fizeram um estudo da variagao da composicio floristi
ca e da estrutura da vegetacao entre as diversas fisionomias do

cerrado, relacionando-as com parametros eddficos, através da
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analise de componentes principais. Apresentaram uma lista de es
pécies, bem como perfis de vegetagao. Por fim, para aguela megw
ma area, MANTOVANI et alii (1985) elaboraram uma chave analiti

ca baseada em caracteres vegetativos para a identificacio de es
pécies lenhosas do cerrado daguela reserva, na quai foram inclu
idas 129 espécies, algumas figuras e um glossario dos termos em
pregados.

SILBERBAUER~-GOTTSBERGER & EITEN (1983) apresentaram
um estudo fitossocioldgico em um hectare de cerrado, novamente
em Botucatu - SP, no qual se incluiram 54 espécies e 4.197 indi
viduos. Foram discutidos também a estrutura numérico-espacial e
a relagdo logaritmica entre o numero de espécies e area. GOTTS
BERGER & SILBERBAUER-GOTTSBERGER (1983), também para a mesma
area de cerrado, tentaram relacionar o padrdc espacial das prin
cipais populacdes as sindromes de dispersio das espécies. Duzen
tas e setenta e uma espécies foram consideradas e trés sindro
mes foram avaliadas: zoocoria, anemocoria e autocoria. Ainda em
Botucatu ~ SP, aqueles mesmos autores (SILBERBAUER-GOTTSBERGER
& GOTTSBERGER 1984) realizaram comparagdes entre o cerrado e o
cerradao, guanto ao nimero de espécies e as formas de crescimen
to. Para o cerrado foram indicadas 270 espécies, contra 102 es
pécies para o cerraddo. O estadio de maturidade foi comparado
entre as espécies comuns ou exclusivas e entre os deis tipos fi
siondtmicos do cerrado da fazenda Treze de Maio.

FERRACINI et alii (1983) avaliaram a composigac flo
ristica de uma area de cerrado no municipio de Bauru - SP. So
mente 27 espécies e 200 individuos foram amostrados e para ague
las alguns parametros de abundancia foram calculados.

Por fim, TOLEDO FILHO (1984) féz um estudo da composi
cio floristica e estrutura fitossocioldgica da vegetacac de cer
rado no municipio de Luis Antdnio ~ SP, analisando, entre ou
tros aspectos, o volume e as espécies produtoras de madeira de
valor comercial.

Como se nota, até o momento, o numero de estudos ain
da e insuficiente para esclarecer as variacgdes fisiondmicas, es
truturais e floristicas do cerrado paulista e suas relagdes com
outros tipos de vegetagdo, com a area nuclear oreadica e com as
variagoes de fatores abidticos e, principalmente, porque além
do pouco acumulo de dados, lida-se na maioria com aqueles que
foram obtidogs através de metodologias nic ou pouco similares, o
gue incrementa limitacdes e até artificialismos guando se dese

ja comparé-los. De foio, o aspecto da metodologia é por de




mais substancial, na medida em gue a partir das técnicas de le

vantamento, principalmente, a nivel de campo, & que se pode

atingir com objetividade e maior clareza, as reals metas das ci

éncias fitossociais.

OBIJETIVOS DO PRESENTE ESTUDO

Dentre os principais objetivos, que desde o inicio

nortearam a realizagdo deste trabalho e em funcio da situaclo

atual em termos da floristica e fitossociologia dos cerrados

paulistas, pode-se citar:

1.

Caracterizar, em termos de floristica e fitossocic

logia, uma area de cerrado marginal brasileiro,

tendo como base o levantamento floristico e a and
lise guantitativa de todos os individuos lenhosos
com diametro do caule ao nivel do sole igual ou
maior que 3 cm. Com este critério de inclusdo po
de-se garantir um bom recrutamento da rigqueza de
espécies, além daguelas de interesse econdmico di
reto;

Comparar listas de espécies levantadas no estado
de Sao Paulo dentro de uma mesma ou simillar metodo
logias

Verificar, na area de cerrado do Parque Estadual
de Vagununga, a adeguagido do método de parcelas
(com instalacd&o sistematica) na coleta de dados
floristicos e fitossocioldgicos:

Detectar um tamanho de area representativa, de uma
forma tal que se possa avaliar a suficiéncia de
amostragem;

Calcular um guociente de forma que possa ser consi
derado como genérico para o cerrado do Pargue Esta
dual de Vagununga e a partir dele, diminuir a su
perestimativa que existe quando se calcula o volu
me cilindrico;

Caracterizar o solc da area de cerrado do Parque
Estadual de Vagunundga & tentar relaciona-lo com a

vegetagao;



7. Indicar, em cardter descritivo, a diversidade de
abundancia e a diversidade hierdrguica:

8. Contribuir com dados Jue possam minimizar os im
Passes que ainda existem na interpretacao ecoldgi
ca (fitossociolégica) do cerrado brasileiro e

9. Oferecer subsidios para a elaboragao de estraté
gias de gerenciamento que possam garantir a pre
servagac, uso e/ou manejo das areas restantes de

cerrado, principalmente, no estado de S3o Paulo.




MATERIAL, IMPLEMENTOS E METODOS

MATERIAL

O PARQUE ESTADUAL DE VACUNUNGA

O Parque Estadual de Vagununga pertencente ao Institu
to Florestal, um dos institutos de pesguisa da Secretaria de
Agricultura e Abastecimento do Estado de Sao Paulo, faz parte
do municipio de Santa Rita do Passa Quatro e estd incluide na
Regido Administrativa de Ribeirdao Preto, na regido Norte do es
tado (SERRA FILHC et alii 1975).

Criado através do Decreto Estadual N2 52,546 de
26.10.70, o Parqgue Estadual de Vagununga é formado por seis gle
bas descontinuas de vegetagdo natural, das quais cinco s8o fio
restais e uma é de cerrado. Sua criacido foi Jjustificada pela
presenca de uma formagao geoldgica na gleba de cerrado, repre
sentada por uma grande area rebaixada do terreno, com a forma
de um rastro de um pé gigante (FIGURA 1) e pela necessidade de
preservar as mais significativas florestas relictuails de jequi
tibas-rosas ainda existentes (MARTINS 1979).

Atualmente, o referido pargque tem uma area de cerca
de 1.675 ha e esta delimitado aproximadémente por 21°36' a
21°44's de latitude e 47°34' a 47°41'W de longitude. A FIGURA 2
mogstra sua localizagao aproximada no mapa do estado de Sao Pau
lo. As glebas florestais contém matas mesdfilas semideciduas,
as vezes riparias ou de inundagac (MARTINS 1979) e a gleba de
cerrado contém um tipo de vegetacdo oreadica com aspecto flo
restal mais do gue campestre e variando do subtipo cerrado sen
su stricto para o cerradac (COUTINHC 1978, 1981).

A AREA DE CERRADO ESTUDADA

A gleba de cerrado do Parque Estadual de Vacununga
(FIGURA 3) denomina-se Pé de Gigante, exatamente devido a pre
senca daquela formacdo geoldgica decorrente, provavelmente, da

rede de drenagem do cd; vego Paulicéia.
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FIGURA 3. Mapa poligonal e fisiografico da gleba Pé de
Gigante (BRASIL 1971, SAO PAULO s.d.). O retangulo na
parte inferior direita da area poligonal corresponde

-

& area estudada. Area de cerrado do Pargue Estadual de

Vagununga, Santa Rita do Passa Quatro - SP.



Tem uma area aproximada de 900 ha e suas coordenadas
sdo 21938'S e 47°36'W. Estd situada sobre a serra de Santa Ri
ta, como é conhecida localmente, numa altitude de 690 a 710 m
(BRASIL 1971}, nos guildmetros 255 a 257 da rodovia Anhangtlie
ra (SP 330).

A 4rea de cerrado estudada corresponde a parte sudes
te da gleba Pé de Gigante, escolhida por causa do cardter homo
géneo da vegetagdo, detectado tanto por observagdes no campo,
como através do exame de fotografias aéreas verticais. Além dis
so, as condigdes de acesso foram consideradas e, principalmente,
os efeitos do fogo provocados por um incendio ocorrido em Novem
bro de 1979, gue nesta area provocou menor descaracterizacao da
vegetagao do cerrado original.

Trata-se de um cerrado denso gue necessita da abertuy
ra de picadas para uma facil penetracdo. A riqueza de arvoretas
¢ marcante, bem como ¢ dossel bastante irregular, possibilitan
do a presencga de individuos irregularmente emergentes, perten
centes a varias espécies. O estrato arbdreo apresenta com fre
gliéncia o crescimento simpodial dos ramos, o qual seria provo
cado muito mais pelo fogo do gue por eventuais ataques de inse
tos ou aves sobre as gemas apicais. A fregfiéncia de caules sube
rosos supera a de caules rugosos e estes por sua vez, a de cau
les lisos. O "sgrub" (EITEN 1972, 1979, 1981) é formado basica
mente pela bromelidcea anands (Ananas sp.), por palmeiras acau

les como o indaid (Attalea exigua Dr.) e vassourinha (Syagrus

loefgreni Glass.), por varias espécies de Miconia (Melastomata
ceae) e por algumas espécies de Asteraceae (Compositae). O es

trato herbaceo € ralo e estd presente nas dreas mais expostas a
radiagao solar direta. A presenca de serapilheira é significati
va, principalmente nas Areas mais sombreadas. As termiteiras ou
cupinzeiros sdo muito raros. As FIGURAS 4 e 5 mostram alguns as
pectos da area estudada do cerrado do Parque Estadual de Vagu

nunga.

A GEOCLOGIA E A GECMORFOLOGIA

A gleba Pé de Gigante estd incluida na Bacia do Para
na, uma unidade geotectonica estabelecida sobre a Plataforma

Sul-Americana a partir do Deveniano Inferior {(cerca de 395 mi



FIGURA 4. Fotografia aérea de um trecho da area de

cerradc estudada, tomada em uma posicac nordeste-su
doeste, atraves de um sobrevoo baixc. O dossel da
vegetacao € caracteristicamente irregular. Foto de
J. E. de A. Bertoni, Agosto/85. Parque Estadual de

Vagununga, Santa Rita do Passa Quatro - SP.



FIGURA 5. Fotografia em terra de um trecho limitrofe da

drea de cerrado estudada, tomada em uma posicio sul-noyx
te. O individuo em destague pertence a espécie Pterodon
pubescens Benth. Foto do autor, Outubro/85. Parque Esta

dual de Vagununga, Santa Rita do Passa Quatro - SP.
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ih¥es de anos antes do presernte (z.p.)) ou atée mesmo do Siluris
nc {cerca de 430 a 440 ailhdes de anos e.p. ), portanto, do Fane °
rozéico {Eopaleoczdico - Paieozdico). No entanto, aguela gleba

de cerrado enqguadra-se no CGrupo Sac Bento e mals precisamente

ra Formacio Botucatu (JKb), desenvolvida a partir do Jurdssico
(cerca de 190 a 195 milhdes de anos &a.p.) pertencente ac Fanero
zdico {Mesozdico) (EYSINGA 1972, IPT 1981).

A Formacdo Botucatu (JKb) caracteriza-se pela presen
ca de arenitos edlicos avermelhados de granulacho fina a media,
uniforme, com boa selecao de graos foscos com alta esfericidade.
Aqueles arenitos exibem estratificagOes cruzadas tangenciais de
médio a grande porte, caracteristicas de dunas caminhantes.
Apresentam também depdsitos fluviais restritos de nutureza are
no-conglomeratica e camadas localizadas de siltitos e argilitos
lacustres. Nas partes inferiores hd a intercalagado de arenitos
(corpos lenticulares de arenitos heterogeneos) de deposigaoc sub
aguosa, de granulagao média a grossa, passandc a arenitos con
glomeréticos, cujos seixos slo em maioria de quartzo e quartzi
to (IPT 19817.

A Formacido Botucatu (JKb) encontra-se entre as Forma
coes Serra Geral e Pirambdia. Sua espessura total varia entre
50 e 100 m, podendo provavelmente exceder 200 m. E muito pobre
guanto ao conteddo féssil, reduzido a alguns crustéceos, pistas
de vermes e pegadas de vertebrados. O limite inferior possivel
da idade dessa formagao correspbnde ao Triassico Superior e o
limite superior é o Neocomiano {época do Cretéceo Inferior), de
quando datam os derrames mals novos da Formagéo Serra Geral,
sendo mais provavel que a formagdc tenha-se acumulado entre o
Jurassico Médio-Superior e o Cretaceo Inferior Pré-Aptiano
(idade do Cretaceo Inferior), em torno de 136 a 154 milhdes de
anos a.p. E representada por diversos subambientes de um grande
deserto climdtico de aridez crescente, cuja existéncia prolon
gou-se até a ocasifio do vulcanismo basdltico (EYSINGA 1972, IPT
1981).

Quanto a geomorfologia e de acordo com a divisao geo
morfoldgica do estado de 53c Paulo, a gleba Pé de Gigante estd
incluida na Provincia de Cuestas Basdlticas gue se caracteriza
morfologicamente por apresentar um relevo escarpado nos limi
tes com a Depress3o Periférica, seguido de uma sucessac de gran
des plataformas estruturais de relevo suavizado, inclinadas pa

ra o interior em direcho a calha ou vale do rio Parana. No que
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diz respeito & constituiclo litoldgica, aguela provincia € domi
nada por derrames superpostos de rochas eruptivas com varias de *
zenas até mais de uma centena de gquillmetros & extensio e vé
rias dezenas ce metros de espessura. 0s derrames recobriram de
pésitos das Formacdes Pirambdia e Botucatu, basicasente forma
dos, como antes foi referido, por arenitos de origem fluviel e
edlica, respectivamente. Lentes de arenitos edlicos encontram-
~se muitas vezes intercaladas nos derrames. Nas partes mais ele
vadas das regiles interfluviais, sobre o©s basaltos, colocam-se
restos de arenitos do Grupo Bauru e mais jovens, atribuidos a
coberturas do Cenczdéico (PONCANO ]981).

A gleba Pé de Gigante, mals precisamente, enguadra-
~se no grupo de Relevos de Degradagao, em Planaltos Dissecados.
Trata-se aqgui de Relevos de Morros com Encostas Suavizadas, on

de predominam baixas declividades (até 15%) e amplitudes locais

médias de 100 a 300 m e de Morros Amplos, constituidos por in
terfluvios .arredondados com area superior a 10 km2, topos arre
dondados a achatados, vertentes com perfis retilineos a conve
xos. A drenagem é. de baixa densidade, padrdc dendritico, vales
abertos e de planicies aluviais interiores restritas. Em varios
locais hd a presenga de vogerocas gue podem ser responsaveis,
provavelmente, pelas cabeceiras de drenagem com erosao acelera
da gue desenvolveram o abaixamento do terxrreno dque tem aguela
forma de um rastro enorme de um pe gigante (GUERRA 1980, PONCA
NO 1981).

O CLIMA E O SCOLO

MARTINSG (1979, 1982), baseado nos dados faornecidos pe
Sétimo Distrito de Meteorologia (7¢ DISME) do Instituto Nacio
nal de Meteorologia do Ministério da Agricultura, observados no
posto meteoroldgico (estagdo auxiliar) de Santa Rita do Passa
Quatro - SP, situado a 715 m de altitude, nas coordenadas
21°40'S de latitude e 47°30'W de longitude, realizou a determi
nacido dos elementos climaticos e, além de outros estudos, carac
terizou climaticamente o Pargue Estadual de Vagununga.

O clima é do tipo Tropical Subgquente (Nimer 1977 apud
MARTINS 1979), porgue apresenta, pelo menos, um més, durante o

”~ . kl . 0 L . B .
ano, com temperatura média inferior a 187C; a media do mes mais



frio {(Julho) estd eniyre 18 e 15%: & temperatura media anual e
inferior a 22°C e, durante © versc, a temperatura média mensel
é superior a 22°C. Seria também Umido, apresentanas, portanto,
2 a 3 meses secos (MARTINS 1979, 1982).

Pela classificac¢do de Koeppen (1948 apud MARTINS 197¢),
o clima de Santa Rita do Passa Quatro - 8P e do tipo Cwag', ten
perado, macrotérmice, moderadamente chuvosc, de inverno seco
nioc rigorcso: € (a temperatura média do més mais frio varia ep
tre 18 e -3°C), w (o inverno é seco}, a (a temperatura média d¢o
més mals guente é superior a 22°C) e g! (a2 maxima temperatura
média ocorre apds o solisticic de verao) (MARTINS 1879). Portan
to, duas estacdes apresentam-se marcantes e diferenciadas, uma
chuvosa, guente e Umida (final da Primavera, verio e injicio do
gutono) e a outra, seca e fria (final do Outono, Inverno e ind
cio da Primavera) (MARTINS 1982).

Segundo Magnanini (1955 apud BRASIL 1960) esse clima
pode ser denominado cpomo Tropical de Altitude, uma vez Jue ele
conserva caracteristicas syopicais, afora o abrandamento da tem
peratura. O total das chuvas d@mués mals seco ndaoc ultramassa
30 mm. O indice pluviométrico vafiakentre 1.100 a 1.700 mm. A
estacdo seca ocorre entre os meses de mbril e Setembro, sendo
Julho o més em gue atinge a maxima intensidade. més mais chu
voso oscila entre Janeiro e Feverelro {BRASIL 1960).

0 solo da gleba Pé de Gigante enguadra-se nha catego
ria dos Solos com B Latossélico e na unidade de mapeamento La
tossolo Vermelho-Amarelo - Fase Arenosa (LVa)} e, portanto, ca
racteriza-se geralmente por ser profunéo, de textura leve, bem
drenado, de coloracido vermelho-amarelada (BRASIL 1960).

O Latossolo Vermelho-Amarelo - Fase Arenosa é um tipo
de solo acido e de baixa fertilidade, porgue um ou mais nutrien
tes ocorrem em peguenas guantidades. Tem peguena susceptibilida
de & erosdo, pois os declives t£ic suaves e as prepriedades fisi
cas sao boas. Sem problemas de falta de ar, durante todo o ano,
apresenta de uma considerdvel a grande deficiénecia de dgua. Tem
poa permeabilidade; ndo é sujeiro a inundagdo e nao tem pedrego
sidade (ASSIS 1979, BRASIL 1960). O horizonte A é normalmente
mosqueado devido a pontos de arela Quartzosa lavada, e cOr rd
sea. A textura é barro(franco)-argilo-arencsa, nos horizontes
A e B, mas ocorrendo no B um ligeiro aumento de argila e a ideun
tificacd3o das divisdes do perfil é dificil, exceto guando se

trata dos primeiros maiores horizeohtas (A e B) {BRASTIL 1960).
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As rochas sedimentares responsave is pela origem desse
solo s30: areniteo de Botucatu (arenitos de deposicio edlical,
arenito de Furnas e, possivelmente, sedimentos do Terciério (a
partir de 65 milhbes de anos atras). O arenito de Botucatu é
bastante friavel, com granulos de cuartzo (maiores que 0,2 mm)
mau cimentados com pouca argila, origina solos paupérrimes gui
micamente e com pequena capacidade de retencdo de agua, uma ves
que a fracdo arela grossa € superior as demais fracdes mecini
cas do solo (BRASIL 1960). Como nao & adeguado para a agric&ltg
ra, principalmente por ter fertilidade natural baixa, esse solo
melhor adapta-se a reflorestamento {(ASSIS 197%) ou & conserva
gac da vegetacaoc natural.

' | No LevahtamentO-Pedolégico Semidetalhado do Estado de
Sa&o Paulo, OLIVEIRA et alii (1982) classificaram os solos da
gleba Pé de Gigante como uma associagao de Latossolo Vermelho-
~Escuro {(LE-1) com Latossolo Vermelho-Amarelo {(LV-1)}. ABmbos sao
dlicos, com horizonte A moderadc e com textura média. O primej
ro pertence a Unidade Dois Corregos e o segundo, & Unidade Co

gueiro.

IMPLEMENTOS E METODOS

INSTALACXO DAS PARCELAS

O cerrado do Parque Estadual de Vagununga fol amostra
- do através do Método de Parcelas (ANDRADE-LIMA 1975, DAUBENMIRE
1968, KERSHAW 1973, MARTINS 1979, MATTEUCCI & COLMA 1982,
MUELLER~DOMBOIS & ELLENBERG 1974, SHIMWELL 1971). Trinta parce
las, permanentes ou semipermanentes, foram instaladas de modo
sistemdtico, em trés linhas paralelas, cada uma com dez parce
las. Estas eram retangulares com dimensdes de 10 x 20 m {200 mz),
alocadas através de bissola de precisio e trena de 20-30 m sob
uma mesma diregd3o, onde o lado menor (de 10 m) estava a 10°NE e
o maior (de 20 m), a 280°NW. O conjunto das trés linhas mestras,
paralelas também a rodovia Anhangliera, distava desta, dos acei
ros e da plantagao de soja (antes, um canavial) circunvizinhos,
cerca de 105 a 120 m. A distancia ern:re as parcelas era &> re

dor de 50 m (46 a 53 m), tanto entre parcelas pertencentes a
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uma mesma linha mes ye, guantoe entre aguelas de linhas mestras
diferentes (FIGURA ©).

Cada parcela foil delimitada por guatro estacas de bam
bu de cerca d= 1,5 m e com um barbante Je algodado branco amarra
do nelas a umas altura menor gue 0,5 m do solo. Com a bussola,
suporte e tripé posicionados scbre a primeira estaca, fixada so

bre a linha mestra com o aur orientava-se a

colocagdc da segunda estsca
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nha mestra, nwne disténciz de 10 m} e a colocagao da terceira
estaca {(na frente da primeira, numes dist —adia de 20 m). A colo
cacao da quarta estaca {(distante 10 m de {terceira e 20 m da se
gunda) era feita com ¢ hisscla posicionada na segunda estaca.

A correcio de possiveis errcs de campo era feita sempre na quar
ta estaca e com o auxilic apenas da trena de 20-30 m. A primei
ra estaca de cada parcels foi etiguotada com fita plastica e
com o uso de rotulador para facilitar & identificagaoc de cada
uma e para auxiliar como pontos de orientaclo no campo.

Na primeira linha mestra ficaram as parcelas 1 a 10;
na segunda linha mestra, as parcelas 11 a 20 & na terceira, as
parcelas 21 a 30. O numero total de parcelas foi determinado pe
lo bindmio tempo-esforco, pela descaracterizagac da homogeneida
de fisionomica previamente reqguerida, porgue a partir da tercel
ra linha mestra deparavs-se crascentemente com édreas mais per
turbadas pelo fogo e, principalmente, pelec comportamento das
curvas real e estimada do coletor: nimero acumulado de espécies
inéditas versus numero acumulado de parcelas (SILBERBAUER-
~GOTTSBERGER & EITEN 1983, TOLEDC FILHO 1984} e numero acumula
do de géneros inéditos ov de familias inéditas versus numero
acumulado de parcelas,'uﬁu vez gue a instalacao das parcelas
foi sendo feita, em geral, paralelamente acs levantamentos flo
risticos e fitossocioldgicos. Comp suporte as curvas do coletor
e para auxiliar na definicdo do numero de parcelas foram feitas
as curvas da meédia acwnulada (MUELLER-DOMBCIS & ELLENBERG 1974,
tanto para espécies como para generco:r ¢ familias. Nas curvas es
timadas do coletor e da média acumulada as parcelas foram plota
das no eixo das abcissas em ordem aleatdria, determinada pelo
programa ML-17 de Geragdo de Numeros Randdmicos do "master 1i
brary module - 1" de propriedade da "Texas Instruments Inc."
(1T1/1977), executado numa calculadora prograaavel.

As estacas utilizadas na delimitagio das parcelas ti

nham seus apices pintados de amarelo para facilitar as suas lo
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calizagbes. Para permitir ¢ acessc a todas as parcelas e Propi
ciar a instalagdo regular e sistematica das mesmas, picadas fo
ram abertas entre as parcelas de uma mesma linha mestra e entre
algumas parcelas de linhas mestras diferentes. Na abertura de
pidadas foi utilizado um pegueno e equilibrado desbaste, sem
atingir preferencialmente o estrato arbdrec e 86 o suficiente

para uma regular penetragao.

AMOSTRAGEM DOS INDIVIDUOS E COLETA DE MATERIAL BOTANICO

Todos o¢s individuos qgue tinham pelo menos seu sistema
radicular localizado no interior da area das
parcelas foram contados e aqueles que ni3c o tendo, mas gque even
tualmente tocavam no barbante em até dois lados dos limites das
parcelas foram computados, descartando-se assim a possibilidade
de uma superestimagéo na amostragem (MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG
1974). Feram considerados todos os individuos lenhosos com dia
metro do caule ao nivel do solo (DNS) igual ou maior que .3 cm,
selecionados através de um gabarito de madeira com essa mesma
medida. Para esta selegaoc, fol utilizada a subdivisao das parce
las em subparcelas, ainda que de tamarhos variados (geralmente
trés) e com o auxilio de barbantes coloridos de algodao. Todos
os individuocs selecionados através daguele critério de inclusdo
foram etiquetados e numerados, em ordem crescente e independen
te da numeracgao recebida pelas parcelas, com uma fita pléstica
vermelha através de rotulador. As etiquetas foram presas nos in
dividuos por intermédio de algas frouxas de arame fino galvani
zado, penduradas, preferencialmente, nos ramos menores (secundd
rios) dos espécimes. A utilizacido de algas frouxas de arame evi
tam, consideravelmente, as possivels injdirias, principalmente,
em plantas de cerrado gue em geral nao tem espessura e resis
téncia suficiente para serem etiguetadas de qualguer maneira. O
arame fino galvanizado garante a sua prdpria e pouca resistén
cia por causa dos processos de oxidagao gue ele freglientemente
se submete, em condigoes de campo e/ou torna-se facilmente que
bravel através de tracko, mesmo quando somente provocada pela
expansao natural dos tecidos secundarios da planta.

O critério de inclusio (3 cm de DNS) foi utilizado
conforme FERRACINI et alii {(1983), GIBBS et alii (1983), MANTO



VANL et alii (1985) e TOLEDO FILHO (1984), para permitir possi
vels comparagoes. Além do mais, esse critério garante um recru
tamento de uma rigueza maior de espécies e inclui também aque
las gue usualmente sac consideradas como economicamente utili
zdveis.

Como individuo, foi considerado gualquer um que ao ni
vel do solo se individualizasse como tal, a despeito da existén
cia de rebrotos, provocados ou nd3o pelo fogo e originados ou
nac por multiplicagioc vegetativa.

Para todos os individuos foram anotados, em fichas e/
ou cadernetas de campo, dados como nimero do individuo: medida
do perimetro ao nivel do solo, em centimetros: medida da altura
total, em metros; © nome cientifico, se a identificacao (dete;
minag¢ado botanica) fosse possivel no campo; © nome vulgar, se
houvesse um ou mais para a regido e caracteristicas do tronco,
se liso, rugosc ou suberoso. As medidas de perimetro foram toma
das com uma trena pldstica de 1,5 m. A vara reguldvel de 4 m pa
ra a tomada de gltura total foi dividida em um metro e logo de
50 em 50 om seqgliencialmente, por toda a sua extens3o. A altura
total (do solo ac final da copa do individuo) foi tomada por
comparagao do individuo com a vara e alturas maiores que 4 m
foram estimadas a partir do &pice daguela vara de 4 m.

Como &rvores consideraran-se os individuos maiores
que 4 m e com tronco diferenciado. €omo arvoretas, os indivi
duos aproximadamente até 4 m e também.com tronco diferenciado.
Como arbustos, os individuos menores que 4 m, sem tronco ou com
tronco atipico e em geral com ramificagdes gue partiam desde a
base. Subarbustos, semi-arbustos (EITEN 1982, informagao pesso
al), palmeiras acaules e herbiceas nio foram amostradas, ou por
excluirem-se do critério de *inclusio, ou por nao serem lenho
sas. Alguns individuos decumbentes foram amostrados por terem
o DNS maior gue 3 cm e por serem lenhosos, da mesma forma que
o foram alguns cipds (lianas). Individuos detectados como mor
tos, na ocasiao do levantamento fitossocioldgico, ndo foram amos
trados, mesmo porgque eles eram relativamente raros.

Na primeira parcela, todas as espécies foram coleta
das, mas a prrtir da segunda sé eram coletadas as espécies iné
ditas, sendo guando se tratava de espécies que a priori tinham
problemas de identificagao, ou guando coletas anteriores Justi
ficavam novas coletas.

As coletas eram feitas através de tesoura de poda ma



nual ou através de tesoura de poda alta, acoplada esta no apice
daquela vara regulavel de 4 m. Preferencialmente, eram colhidas °
as extremidades dos ramos gue continham material reprodutivo
(botdes, flores e/ou frutos). Quatro ou cinco exemplares eram
presos com ligas de borracha e/ou fita crepe que trazia inscri
to o nimero do individuo coletado. Aquela quantidade justifica
va-se para a selecgao de exemplares que deveriam ser herboriza
dos e permitir a montagem de exsicatas e duplicatas a posterio
ri. Na ocasiao da coleta eram anotados, na caderneta de campo,
dados como cor da flor, do fruto, bem como agueles gue, no pro
cesso final de herborizagao, ficam mascarados. Durante uma pri
meira fase, as coletas eram acondicionadas em sacos grandes de
pléstico, para que no final das atividades de campo elas fossem
prensadas em prensas usuais de material botanico (com grades de

madeira, papeldo, jornal, aluminio corrugado e barbante) e se

cas em estufas com lampadas incandescentes. Os sacos plasticos per
maneciam, preferencialmente, fechados para se evitar a perda
excessiva por transpiracao e para que o material coletado ndo
perdesse demasiadamente seu aspecto inicial. Frutos e pedagos

do siber eram acondicionados, preferencialmente, em sacos peque
nos de papel e eram devidamente etiquetados. Na falta de materi

al reprodutivo era coletado, entao, material vegetativo.

Na prensagem de todo exemplar exam anotados no jornal
e na caderneta de anotagdes o numero da coleta e o ndmero do in
dividuo coletado. O nimero da coleta representava o numero do
coletor que, ao mesmo tempo, identificava uma coleta na Colecgao
Cerrado Vagununga.

A identificagdo do material botanico deu-se previamen
te no campo e depois toda ela foi conferida, complementada e/ou
corrigida no laboratdrio de Taxonomia e no Herbdrio UEC, ambos
da Universidade Estadual de Campinas {(UNICAMP)}, com o auxilio
de docentes e alunos de pds-graduagao do Departamento de Botani
ca, através do exame de material em estereomicroscdpios, biblio
grafia disponivel e comparacac com material botanico ja herbori
zado e identificado.

A coleta extendeu-se também para espécies presentes
fora e proximas as parcelas, com DNS maior ou ndo gue 3 cm, di
ferentes ou nao das encentradas no interior das parcelas, com
o objetive de ampliar o levantamento floristico e testar a amos
tragem por parcelas.

De um modo geral, foram observados os cuidados e deta
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lhes indispensaveis que uizem respeito a coleta, preservagac e
herborizacio de material botanico, segundo FIDALGO & BONONT N
(1984), FOSBERG & SACHET (1965), LAWRENCE (1951) e SMITH (1971).
Os trabalhos de campo iniciaram-se em Fevereiro/85 e
terminaram em Janeiro/86. As coletas botAnicas efetivaram-se,
principalmente, nos meses de Fevereiro, Julho, Agosto, Setembro,
Outubro/85 e Janeiro/86. Todo o material botanico coletado en
contra-se depositado no Herbdrio da UNICAMP (UEC) e no Herbiario

do Instituto Florestal (IF).

COMPARACAO DE LISTAS DE ESPEC TES

Uma comparagao de listas de espécies foi realizada,
levando-se em conta somente os levantamentos quantitativos fel
tos em dreas de cerrado do estado de 530 Paulo, até entdo apre
sentados e/ou publicados.sob uma mesma ou similar metodologia,
no que se refere ao critério de inclusio das espécies naqueles
levantamentos. Para o confronto com as espécies do cerrado do
Parque Estadual de Vagununga (Santa Rita do Passa Quatro - SPj,
considerou-se para Moji Guagu - S¥, os trabalhos de GIRBS et
alii (1983} e MANTOVANI et alii (1985); para Luis Antdnio - SP,
© trabalbho de TOLEDO FILHO (1984) e para Bauru - SP, o trabalho
de FERRACINI et alii (1983). Estas publicacBes utilizaram como
critério de inclusBo, aquele mesmo utilizado para a Vagununga
(diametro do caule ao nivel do solo igual ou maior gue 3 cm}.
Para Brotas/Itirapina - SP considerou-se o trabalho de SQOUZA
(1977}, cujas espécies listadas somente foram as que tinham pe
rimetro do caule ao nivel do solo de 10 cm (dilmetro maior que
3 cm). Para Botucatu - SP considerou-se a publicag¢do de SILBER
BAUER-GOTTSBERGER & EITEN (1983), que utiliza como critério de
inclusao, as espécies com perimetro do caule a 30 cm do solo
maior gue 10 cm (diametro maior que 3 om) e como a medida do pe
rimetro ndo foi tomada ao nivel do solo, levou—-se em considera
¢ao que nesse nivel o didmetro era sempre superior a 3 cm. Na
listagem das espécies e para algumas, tentou-se indicar as sino
nimias que puderam ser detectadas, principalmente, a nivel de
consultas bibliogrdficas e de especialistas. Espécies identifi
cadas somente a nivel de familia ou de género foram considera

das como espécies com identidade prdpria, a despeito do fato de
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estarem, com este nivel de determinacdo botanica, repetidas em
listas diferentes.

A similaridade ~loristica entre as listas de espécies

e entre as seis comunidades comparadas fol estimada através de
dois indices (MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG 1974):

1. Indice de Similaridade de Jaccard (1J), que consi
dera ¢ {numeroc de espécies comuns) em relacao ao
total de espécies, através de IJ = c/f(a + b + ¢},
onde a e b correspondem as espécies exclusivas de
cada comunidade e

2. Indice de Similaridade de Sgrensen (IS), que consi
dera ¢ (numero de espécies comuns) em relacdo ao
nimero médio de espécies, através de IS = 2¢/(a +
B). A e B correspondem aos nimeros totais de espe
cies de cada tomunidade.

Os valores IJ e IS sado multiplicados por 100 e s3o da

dos em porcentagem. |

As distancias em linhas retas entre as comunidades

comparadas foram calculadas segundo NONOYA FILHO et alii (1986)
e PAUWELS (1985).

COLETA E ANALISE DAS AMOSTRAS DE SOLO

Cada parcela fol subdividida em duas subparcelas de
10 x 10 m. Do centro de cada subparcela foi feito um buraco de
1 m de profundidade, com o auxilio de um trado ou cavadeira.
Descartada a serapilheira na regizao da perfuragao, foram coleta
das trés amostras parciais de solo em trés niveis de profundida
de: 0-20, 40-60 e 80-100 cm. Como em cada parcela havia dois
pontos de coleta, cada amostra (final) era composta pela mistu
ra do solo entre os dois pontos de coleta de um mesmo nivel de
profundidade, perfazendo assim o preparo de apenas trés amos
tras (sub-amostras) por parcela. As amostras continham em tor
no de 500 g de solo e todas foram acondicionadas em sacos plas
ticos e devidamente etiguetadas. A numeragac dada para as amos

tras era a mesma da parcela e os niveis de profundidade eram
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identificados pelas letr: : a (0-20 cn), b (40-60 cm) e o {80-
~100 cm}. Posteriormente, as noventa (30 x 5 sub-amostras )
amostras passaram por uma peneira de 2 mm e foram acondiciona
das em calxas padroes de papelio e repetidamente etiguetadas.
Durante a peneiragem foram observados os cuidados guanto & con
taminagao de anostras, utilizando-se um recipiente pléstico es
téril e um pano de algodao seco para a limpeza do recipiente. e
da peneira. Peguencs ramos, raizes e demais restos vegetals pre
sentes nas amostras continuaram incluidos, desde gque pudessem a
travessar os orificios da peneira {(de 2 mm). Somente osg torroes
de solo, facilmente maceraveis com os d@doé, foram desmanchados
e incluidos nas amostras, durante o processo de peneiracao. Por
fim, ao Instituto Agrondmico (Divisio de Solos - Secdo de Pedo
logia) foram confiadas as andlises guimicas e fisicas: pH (po
tencial hidrogenidnico) em H.O e KC1, CGa o (cdlcio), Mg++ (mag

o

nésio), xt (potassio), Al (alwainiol, gt (hidrogénio),

C (carbono), N (nitrogénioc) superficial e granulometria {porcen
tagens de areia grossa, silte ou limo e argila).

Os métodos utilizadcos para aquelas andlises foram de
acordo com CAMARGO et alii (1986). As medidas de Carbono e Ni
trgénic, ambas em porcentagem, foram consideradas come entrada
e saida de matéric organica, respectivamente. As bases trocd

++ e b

veis (Ca , Mg e F+), o B e o ul foram indicades em meg/

100 g de TFSA (terra fina seca ao ar). A Soma de Bases Trocd

veis (5) e a Capacidade de Troce Catidnica (T} foram calculadas,

P . . . . s -++
sendo esta ultima indicada pela soma aritmética de S, Al+ e

H. a Saturacao com Bases (V) foi indicada por 100.S8/T, a Satu

T AT s)

@ a Retengao de Cations por 100 g de Arcila (RC), por

ragao com Aluminio (m) foi indicada por 100.A1

100.(s + Alf++}/% de Argila.” 0s valores V e m sao dados em por
centagem e RC é dado em meq/10C g argila (Oliveira et alii
1982 apud CAVASSAN et alii 1984). A porcentagem de Areia Fina
foi indicada pelo valor complementar de soma das porcentagens
de Areia Grossa, Silte e Argila.

A interpretagdo das anadlises quimicas foram feitas de
acordo com critérios de JORGE (1972}, KIEHL (1979), Gargantini
et alii (1970 apud MARTINS 1097S) e WUTKE (1972}, Para a classi
ficagdo textural (granulométrica), seguiu-se as recomendagoes
de LEMOS & SANTOS (1982).



PARAMETROS DE ABUNDANCIA

Para cada espécie amostrada pode-se estimar os seguin
tes parametros fitossocioldgicos (CAVASSAN 1983, MARTINS 1979,

MOURA 1983,

MUELLER~DOMBOIS & ELLEMBERG 1974, OLIVEIRA FILHO

1984, TOLEDO FILHO 1984, VEIGA 1984 ):

1.

Densidade Total por Area (DTA), onde DTA = N.U/a,
em que N é o nimero total de individuos amostrados,
independentemente da espécie, U é a unidade de
area (1 ha = 10.000 m2) e A € a &rea amostrada, em
hectares ou metros quadrados?

Densidade Absoluta (por Zrea) da egpécie e (DA .
onde DA = n,-U/A, em que n, € o nimerc de 1nd1v$
duos amostrados da espécie e. A unidade é indivi
duos/hectare;

Densidade Relativa da espécie e (DRe)‘ onde

DRe = lOO.ne/N, em porcentagem;

Dominancia Total Absoluta {(por Zrea) (DoTA), onde
DoTA = ABT.U/A, em que ABT & a &rea basal total,
isto é, a somatdria de todas as &reas basais, inde
pendentemente da espécie. A unidade & metros qua
drados/hectare. A dominincia foi estimada segundo
GOODLAND & FERRI (1979);

Dominancia Absoluta (por Area) da espécie e (Der),
onde Doa_ = AB_ .U/A, em que AB_ € a 4rea basal to
tal da espec1e e (ou a somatorla da Area Basal In
leldual da espe01e e (ABI ))., que é dada por

PNS /12 5664, em gue PNS é o perimetro do tronco
ao nivel do solo da espécie e. A unidade & metros
quadrados/hectare:

Domindncia Absoluta (por Individuo) da espécie ‘e
ou Area Basal Média da espécie e (AEM ), onde

ABM = AB /n , em metros quadrados/lndzviduo:
DomlnanCJa R@lativa da espécie e (DoRe), onde

DoRe = lOG.ABe/ABT, em porcentagem;

Fregliéncia Absoluta da espécie e (FA_), onde

FA, = 100.P_/P, em que P é ¢ numero de parcelas
com ocorréncia da espécie e e P & o nimero total
de parcelas. 0 valor FAe é dado em porcentagem;

Fregliéncia Relativa da espécie e (FR@), onde



FR_ = lOO.FA@/somat(FA), em gue somat(FA) é a soma
toria de todas as fregliéncias absolutas, indepen
dentemente da espécie. O valor FR, & dado em por
centagems;

10. Indice do Valor de Importéncia da espécie e (TvI_),
onde IVIe = DRe + FRe + DaRe, Agul trata-se de uma
soma de porcentagens:

11. indice do Valor de Cobertura da espédcie e (IVCe),
onde IVCe = DRe + DOR@ ou IVCe = :’WVIQ - FR@. Agui
também trata-se de uma soma de porcentagens:

12. Volume cilindrico Total (WT), onde VI' = ABT.AT, em
que AT é a média das alturas totais (alturas do £i
nal da copa), independentenente da espécie, A uni
dade é dada em metros cubicos:

13. Volume Corrigido Total (VCT), onde VCT = ABT.AT.qv,
em que gv é o gucciente de forma genérico para o
cerrado da Vacununga, que foi dade pels
somat(qfi)/90, onde qf, = DMAi/DNSj, em que gf, é
o guociente de forrma de cada individuo i, DMa é o
diametro do tronco na metade da altura total e
DNS., o diametro do tronco ao nivel do solc, toma
dos de cada individuo i da amostragem. Para o cdl
culo do didmetro féz~$Q"PMﬁi/3,i4‘l6 e PNS./3,1416,
em que PMA & o perimetro do tyonco tomado a meia
altura total, independentemente da espécie. O va
lor VCT é dado em metros cubicos:

14. Volume cilindrico da espécie e_(Vé), onde
Ve T AB.AT_, em que AT_ é a média das alturas to
tais da espécie e. A unidade é dada em metros cidbi
cos; )

15. Volume Corrigido da espécie e (VC@), onde
ve, = AB_.AT_.qv, em metros ctbicos;

16. Volume Médio da espécie e (VMe), onde VM, = Vé/ne,
em metrog cubicos/individuo:

17. Volume Corrigido Médioc da espécie e (VCMe), onde
VCMe = VCe/ne, em metros cubicos/individuo e

18. Volume Relativo da espécie e (VRe), onde
VRe = 1OO.VQ/VT ou lGG,VCe/VCT, em porcentagemn.

Alguns daqueles parametros fitossocioldgicos foram es

timados para familias e parcelas. Enquanto o indice e correspon

de a espécie, os indices £ e p correspondem a familia e parcela,

respectivamente. O indice i corresponde a individuo.



QUOCIENTE DE FORMA

Cada uma das trinta parcelas foi dividida em trés
classes de alturas totais {alturas do final da copa) em inter
valos quase sempre fixos dentro da parcela e em intsrvalos em
geral variaveis entre parcelas, conforme as alturas minimas e
maximas aue foram registradas por individuo e por parcela. De
cada classe de altura e para cada parcela foli sorteado um indi
viduo, perfazendo um total de noventa individuos escolhidos
aleatoriamente. Dagueles, foram tomados o perimetro, em centimg
tros, na metade da altura total, com o auxilio de uma fita mé
trica plastica de 1,5 m, da mesma forma gue foi usada para o pe
rimetro ao nivel do solo, e de uma escada de madeira de 2,5 m,

guando assim fosse necessaria. Postericrmente, os perimetros fo

ram transformados em didmetros e em metros, para gue © volume
pudesse ser representado em metros cUbicos. A escolha dos noven

ta individuos desta nova amostragem foi feita através do progra

ma ST-02 de Geragac de Numeros Rand&m@cos do "aplied statistics
module - 2" de propriedade da "Texas Instruments Inc." (TI/1977),
para uma distribuicdo uniforme, executado com o auxilio de uma
calculadora programavel e com o cuidado de nio repetir o nimero
"seed", isto é, o numero randdmico de partida, Seﬁpndo SANTOS . {1986,
informagdo pessoal), que aguele tipo de programa éxgge.

Baseado em VEIGA (1984), foi utilizado paré o céalculo
de gv (quociente de forma genérico para o cerrado da Vagununga)
o Quociente de Forma Normal (QFN) com uma pequena modificacao:
em vez de dividir-se o diametro da metade da altura da arvore
{diametro a meia altura (DMAi)) pelo diametro & altura do peito
(DaP), dividiu-se o© DMA, pelo diametro ao nivel do solo (DNSi),
Optou-ge por esse procedimento, uma vez gue que o cerrado em
questio, em franco estadio de regeneragao, provavelmente, por
causa do Ultimo incendio em Novembro de 1979, tinha 51,8% das
espécies com representantes de altura total igual ou menor que
1,3 m {(altura do nivel padrac para o DAP) e, principalmente, po:
que a malioria dos individuos ndo tinha fuste suficiente para a
tomada do DAP convencional. Nos casos em que na metade da altu
ra da arvore ndoc se tirha um Unico tronco, por causa da peculil
ar ramificacao gimpodial das plantas de cerrado ou por causa do
sistema de rebrotos, o perimetro a meia altura (PMAj) era toma
do somente no tronco secundario mais desenvolvide, o qual de
terminava a maior altura total gue era registrada para o indivi

duc i. ¢



DIVERSIDADE

Para a fitocenose estudada pode-se estimar, em cara
ter descritivo, os seguintes parametros de diversidade { BERTONT
1984, HUTCHINSON 1978, KREBS 1978, MARGALEF 1968, MARTINS 1979,
MAY 1975, OLIVEIRA FILHO 1984, PEET 1974, PIELOU 1975, 1977,
VANDERMEER 1981, WHITTAKER 1975):

1. Indice de Diversidade ou de Riqueza de Espécies

(RE), onde RE = E/log(N), em que E é o nimero to -
tal de espécies amostradas e N, o nimeroc total de
individuos na amostragem ou RE = E/log(a), em que
A é a &rea amostrada, guando considerada como

drea padronizada (em metros quadrados ). Nos casos

das estimativas das riquezas de Géneros ou de Fa

milias, E foi substituido por G (numeroc total de
géneros amostrados) ou por F (mimero total de fa
milias amostradas). As unidades dimensionais n3o
foram consideradas:

2. Indice de Diversidade ou de Informacio de Shannon
& Weaver (H'), onde H' = - somat(pi.log(pi)), em
que py é dado pela razio de n./N. A diversidade de
abundancia é considerada para espécies (H'espa),
para generos (H'gen_) e para familias (H'fam_). A
diversidade hierdrquica é considerada para géne
ros (H‘genh) e para familias (H‘ﬁamh);

3. Eguabilidade (E), onde E = H'/H‘méx¢ H'max ¢ a di
versidade maxima que é dada por H'mdx = log{T),
onde T é o total do nimero de téxons, isto &, a so
ma de E, ou G, ou F, com as espécies, ou géneros,
ou familias registradas, respectivamente, mas nao
amostradas e que se incluem no critério de inclu
s&0 pré-estabelecido (DNS igual ou maior gue 3 cm).
Os valores Te’ Tg e Tf correspondem a espécies, gé
neros e familias, respectivamente, da mesma forma
que H'méxe, H'méxg e H'méxf. A equabilidade é con
siderada para espécies (Eesp), para géneros (Egena
ou Egen,) e para fami{lias (Efama ou Efamh):

4. Indice de Espécies por Ciclo Logaritmico (Logciclo)
ou de Whittaker {(EC), onde
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£ o nume

o

EC = E/(}og{nma} - log(nm

ro de individuos da espécie de maior densidade

e}), em gue n_

(por area) e n__, o nimero de individuos da espé

cie de menor dgisidade (por area):
5. Indice de Dominancia ou de Concentracioc de Simpson
(IC), onde IC = somat(ne.(ne - 1)/N.(N - 1)). Atra
vés de IC indicou-se, de modo complementar, a di
versidade por intermédio de 1 -~ IC, 1/IC e de H'',
em que H'' = - log(IC). As unidades dimensionais
nao foram consideradas;
6. Indice de Dominancia Numérica (DN), onde
DN = nébd/N’ em gue L corresponde ac numero de
individuos da "populagio” mais abundante (Berger &
Parker 1970 apud MAY 1975). Considerando os taxs su
periores, DN designou a diversidade entre fami
lias; DN, a diversidade.entre ordens.e DN_ , a di
versidade entre subclasses. DN (diversidade para
o taxon de classe) corresponde aoc proprio DN. Este
indice é adimensional.
Para alguns indices, nos ¢uais estd envolvido o loga
ritmo natural, a unidade é nat/individuo ou nat/espécie.
Relacionados com os parametros de diversidade e segundo
MAY (1975) e WHITTAKER (1975), foram feitos os graficos de Se
gqliéncia de Familias, de Géneros e de Espécies versus Logaritmo

Natural do Numero de Individuos.

DISTRIBUICAO DE FREQUENCIAS

Na caracterizacao da fitocenose e em funcao dos dados
obtidos, confecciocnaram-se os seguintes histogramas de fregfien
cias:

1. Para indicar a estrutura vertical utilizou-se de

classes de altura, com um intervalo de classe fixo
de 1 m:

2. Para indicar a estrutura etaria relativa utilizou-
-se de classes de didmetro, com intervalos de clas
se fixcs de 3 e 5 cm. Com 3 cm, o primeiro interva
lo foi de 3-6 cm (expandido} e o Ultimo, de 69,1-

-71,9 cm (truncado). Com 5 cm, o primeiro interva
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lo foi de 3-5 com (truncado) e o Ultimo, de 70,1-
~71,9 cm {também truncado):

A estrutura etéria especifica (a nivel de espécie)
foi indicada somente para as espécies gue eram re
presentadas por mais de 100 individuos, através
também de intervalos fixos de difmetros de 3 e

5 cm. Assim, somente 13 espécies foram considera
das. Os intervalos truncadc e expandido, tanto no
item 2 como no 3, foram grafados em escala:
Familias versus Espécies, Individuos, IVI, IVC e
Dominadncia (Zrea Basal Média):

Géneros versus Espécies e Individuos:

Espécies versus Individuos, IVI, IVC e Dominfncia
(Area Basal Média). Tanto no item 4 como neste
item 6, a porcentagem de dominancia nio correspon
de a Dominancia Relativa (DR), pois aguela refere-
-se a porcentagem da Area Basal Média (ABM):

Fregliéncia Absoluta versus Espécies, com um inter

“valo de classe fixo de 20%:

Classes de IVI versus Familias e Espécies. O inter
valo de classe foi definido (fixado) através de
uma progressac geométrica de razdo 2 {Spiegel 1976
apud MARTINS 1979, YAMAME 1973). Para Familias, o
primeiro intervalo foli de 0,3-1,0 (truncado) e o
dltimo, de 32,1-39,8 (também truncado). Para espé
cies, o primeiro intervalo foi de 0,1-1,0 e o 4l
timo, de 16,1-27,4 {(truncado);:

Classes de IVC versus Familias e Espécies. O inter
valo de classe foi definido (fixado) da mesma for
ma que para classes de IVI. Para familias, o pri
meiro intervalo foi de 0,1-1,0 e o dltimo, de 32,1-
-34,6 {truncado). Para espécies, o primeiro inter
valo foi de 0,03-1,0 (expandido) e o dltimo, de
16,1-24,4 (truncado). Qs intervalos truncado e ex
pandido, tanto no item 8 como no 9, foram grafa
dos em escala:’

Subclasses versus Espécies e Individuos e

Classes de Estrato versus Individuos, com interva
los de classé fixos de 4 m. O primeiro foi de 0,1~
-4 m e o dltimo, de 8,1-11 m (truncado). O interva

lo truncado foi grafado em escala.



Nos histogran s de fregfiéncie refererentes a Familias,
Géneros e EHspécles, itens 4, 5 e 6, resp ctivamente, foram con
siderados somente 75% (ou wn pouco mais) dagueles taxons. Nos
graficos, os 25% {ou um poucc mencos) restantes foram reunidos
numa unica barra.

Em termos de interagio de parametros de abundincia,
foram plotados IVCeiversus.LVI:, DoRe VErsus FR@, DQRe Versnus
DR, FR_wversus DR _, VR_ wversus DR _, VR_ vwversus FR_ e VR

e CEES e e g - e g ———= e e

versus D@Re, considerands todas as espécies amostradas.

PROCESSAMENTG DOQS DADROS

Os dados quantitativos foram processados através do
programa PARCEL (verszo 1,0}, criado e desenvolvido pelo Dr.
George John Shepherd do Departamento de Botanica da UNICAMP,
em linguagém FORTRAN, para uso em terminal com conversio dire
ta. A digitagdoc [ nilcial dos dados foi feita no microcomputador
ITAUTEC I-7.000 Jr., na forma de dois arguivos: CASTRO.nms e
GIGANTE.dta, depois transferidos para o computador DIGITAL
DEC~10 do Centro de Computacao da UNICAMP.

Para as classes de diametro de 3 e 5 cm, fol utiliza
do o programa DIAMET (vers&o 1,0), criado também pelo Dr.
Shepherd. A digitacac & ¢ processamento dos dados foram feitos
no microcomputador ITAUTEC Pcxt-~I-7.000 do Departamento de Bo
tédnica (UNICAMP). -

Para a interagio dos parametros relativos de abun
dincia, foi utilizado o "pacote" estatistico denominado "M
crostat". \

As médias (x), desvios-padrdes (52) e coeficientes de
variagac (CV) para os dados morfoldgices e analiticos do solo
e para guaisquer outros dados, nos guais agueles parametros ou
variaveis estatisticas tiveram‘que ser indicados({as), foram
calculados com base no programa ML-1 (Pogm 1)} de Estatistica do
"master library module - 1" de propriedade da "Texas Instrumen

ts Inc." (TI/1977), executado através de uma calculadora pro

gramavel. A interpretagac dos valores de CV, para alguns casos,
fol feita conforme GOMES (1978), uma vez que aquele autor esta
beleceu classes de CV para ensaios agricolas de campo e, Doxr
tanto, aguelas classes podem dizer muito pouco a respeito de ou

tras situagoes.
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Ko erguivo de nomes (CASTRC.nms), as familias boténg
cag, bem como os outros tédxons listados ou indicados em tabe
las e figuras, seguiram o sistema filogenético de Cronquist,
Takhtajan & Zimmermann parea a divisio Magnoliophyta (Angios
permae ) (CRONQUIST 1981, Cronguist 1968 apud BARROSC 1978,

1984).




RESULTADOS

SOLO

ANALITSES QuiMIcas

A TABELA 1 mostra os resultados des analises de pH em
H,O e em um sal neutro (RC1l). As médias dos valores de pH em
H,O0 para as profundidades a{0-20 cm), b(40-60 cm) e c(80-100 cm)
foram de 4,3, 4,5 e 4,6, respectivamente., Em KC1, essas médias
foram 3,9, 4,1 e 4,1. Dessa forma, o solo da area estudada apre
sentou~se como fortemente acido, uma vez gue os valores de pH
foram menores gue 5,C. A amostra 6c¢ foi a dnica gue mostrou um
pH (em H?O} acima de 5,0, indicandec ali, condicoes medianamente
4eidas.

Como o8 valores de pH em RC1 foram inferiores aos de
pH em H2O, as diferencas de pH (RCI - HZO} (TABELA 1) indicaram
gue o solo em consideragac apresenta carga total negativa. So
mente a amostra 6c indicou uma diferenga maior que i (um), em texr
mos absolutos. As amostras restantes apresentaram diferencas
abaixo daquele valor. As amostras l4a e Z26a apresentaram as me
nores diferencas: ~0,1. '

A TABELA 2 mostra os resultados das andlises de C
(carbono)} nas mesmas treés profundidades e de N (nitrogéenio) na
profundidade a{0-20 cm)}. O solo da drea estudada tem um teor
baixo de carbono. Os valores médios foram 0,71, 0,43 e 0,35%,
nas profundidades de (0-Z0, 40-60 e 80-100 cm, respectivamente,
isto &, todos abaixo de 0,80%. Scmente as amostras 6a, 8a, %a,
13a, l9a, 23a, 25a, 2%a e 30a apresentaram teores médios de
carbono: 0,80 a 1,1%.

O soloc também € relativamente pobre em nitrogénio. A
média fol de 0,07%. Os médios valores para o nitrogénio superfi
al ocorreram em 23 amostras (5, 7-9, 11 e 13-30), variandoc de
0,07 a 0,11% (amplitude inclusa na faixa de variacgado de teores
medios). As amostras 9 e 30 detiveram os maliores valores: 0,11%
en cades uma.

A relagao C/N variou de 7,14 (amostra 28a) a 13,33%
(amostra 6a) (TABELA 2). A média ficou em 9,7%, equiparando o

(continua na pag. 44)
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TABELA 1. Resultados das analises de pH (H,0}, pH (KC1)} e
pH {KC1 - HQOE- AM {amostra) = P (profundi&ades; a (0- "
20 cm}, b (40-60 cm} e ¢ (80-100 ecm)). Area de cerrado es
tudada do Pargue Estadual de Vagununga, Saata Rita do Fas

sa Quatro - SP.

AM P pH (H,0)  pH (KC1) pH (XKC1 - H,0)
i a ; 3,9 ™ ¢

b ;7 4,0 - r

[ I 4,(} - ;

Z a ’ 3‘9 - :

b r 4;@ - ’

C 4.! 4,.1. - !

3 a 4‘:2 3,9 - '
b 4,7 4,0 - 0,

C 417 4,1 - ¥

4— a 4‘50 3,8 - F}
4’15 ,O - '

c 4:4 4, - ’

5 4 411 ,8 - rs
' 4,3 ,0 - G,

c - 415 ;O - ’

6 a 4’:2 ' - ?
4,3 N - !

C 5,8 4,1 - 1,7

7 a 4,3 3,9 - 0,4
4,4 4,0 - G,

o 4,5 4,0 - 0,5

g a 4,3 2,8 - 0,
4’:3 4,0 - t

L 415 4’,0 - ’

9 a 413 3,8 - 5

b 418 4,0 - h)

C 4,9 4.0 - P

10 a 4:3 3,9 - ,4-
b 4,4 4,0 - 0,4

o 4,5 4,0 - 0,5
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Continuacao.

TABELA 1.

pH (KC1 - 1,0)

(RC1)

el

pH (H,0)

AM

S S

- 0,4
- 0,6

- 0,1
- 0,3
- 0,4

491 0 N O 0 o W <
o O o o O O C o

- 0,4

- 0,6

oy o= <

- 0,4

" TN AS T T N
- - -~ L -~
o O O o O
H i i i i
O ™Y [
< <F <P G <P
YW AV

4
4
4,7
4
4
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Conclusao.

TABELA 1.

pH {KC1)} pH (KC1 ~ HzO}

pH (H,0)

AM

G,3
- G,2

@ 4 u

22

-~ 0,5

L

o}

23

- 0,5
- 0,6

pel

- Q0,4

24

- 0.4
- 0,5

- 0,3
- 0,3
- 0,5

3,9

4,2

25

< < O
N o o o
i

- 0,1

- 0,4

- 0,3
0

- 0,3

- 0,5

- 0,3

- 0,2
0

- 0,3

- 0,4

SN R B B A

26¢
27
28
29
30
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TABELA 2. Resultados das analises de C (carbono, %), N
{nitrogénic, %), C/N, MO(C) (matéria organica através de ”
C, %) e MO (N) (matéria organica através de N, %). AM
(amostra) e P (profundidades: a (0-20 cm), b (40-60 cm)

e ¢ {80-100 cm). Area de cerrado estudada do Parque Esta

dual de Vagununga, Santa Rita do Passa Quatro - SP.

AM P c N C/N MO(C) MO(N)

1 a 0,6 0,06 10,00 1,02 1,2
0.5 0,85
C 0,4 0,068

2 a : 0,6 0,06 10,00 1,02 1,2
b 0,5 0,85
c 0,3 6,51

3 a 0,6 0,06 10,00 1,02 1,2
0, 0,51
¢ 0,3 C,51

4 a 0,7 0,06 11,87 1,19 1,2
0,5 G,85
C 0,4 0,68

5 a 0,7 0,07 10,00 1,19 1,4
0,5 0,85
c 0,3 0,51

& a 0,8 0,06 13,33 1,36 1,2
0,5 0,85
c 0,4 0,68

7 a 0,7 0,07 10,00 1,19 1,4
b 0,5 0,85
c 0.4 0,68

g a 0,9 0,07 12,86 1,53 1,4
G,5 0,85
c 0,4 0,68

9 a 1,1 0,11 10,00 1,87 2,2
b 0,5 0,85
c 0,5 0,85




TABELA 2. Continuacao.

o
B

AM P C N C/N MO(C) MO(N)
10 a 0,7 0,06 11,67 1,19 1,2
0,4 0,68
c ' c,3 0,51
11 & 0,7 0,08 5,75 1,19 1,6
b 0,5 0,85
o 0,3 0,51
12 a 0,6 0,06 10,00 1,02 1,2
0,5 0,85
c 0,4 0,68
13 a | 0,8 0,07 11,43 1,36 1,4
0,4 0,68
c 0,3 0,51
14  a 0,6 0,07 8,57 1,02 1,4
0,3 0,51
¢ 0,3 0,51
15  a 0,7 0,08 g,75 1,19 1,6
b G,3 0,51 '
e 0,3 0,51
16 a 0,6 0,07 8,57 1,02 1,4
0,4 0,68
. 0,4 0,68
17  a 0,6 0,07 g,57 1,02 1,4
b 0,4 0,68
. 0,3 0,51
18 a 0,6 0,07 8,57 1,02 1,4
C,4 0,68
c 0,4 0,68
19  a 0,8 0,09 8,89 1,36 1,8
b 0,4 0,68
0,4 0,68
20 a 0,7 0,08 8,75 1,19 1,6
b 0,4 0,68

C 0,4 0,68




TABELA 2. Conclusio.

AM P C N C/N MO(C) MO{N)

21 " a G,7 0,08 8,75 1,19 1,6
‘ 0,68
c . C,51

22 a 0,7 0,08 8,75 1,19 1,6
, 0,51
c 0, g,51

23 a 0,8 (,0% 8,89 1,36 1.8
b / 0,85
, 0,68

24 a 0,6 0,07 g,57 1,02 1,4
b , 0,51
: 0,51

25 a 0,8 0,08 10,00 1,36 1,6
P 0,85
c . 0,51

26 a o,7 0,07 - 10,00 1,19 1,4
' G,08
C . 0,68

27 a 0,7 0,07 10,00 1,1¢ 1,4
b ; 0,68
c (2 0,34

28 a ¢,5 0,07 7,14 0,85 1,4
: 0,68
C 0,3 G,51

2S a 0,8 0,07 11,43 1,36 1,4
b 0,4 0,68
C 0,4 0,68

30 a 0,9 0,11 8,18 1,53 2,2
b 0,5 0,85
GC,4 . 0,68
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solo da area estudada com solos cultivados, cuja razic varia de
8 a 10%. No entanto, esse solo tem nivel baixo de matéria orgh °
nica. Utilizando-se dos fatores 1,7 {para carbono) e 20 (para
nitrogénio), para a avaliagio da matéria organica, através das
percentagens de C, os valores médios foram de 1,21% em 0-20 cm,
0,73% em 40-60 cm e 0,60% em 80-100 cm:; através da porcentagem
de N superficial, o valor médio foi de 1,5%, isto &, todos abai
o de 1,4% ou de 1,6%, considerando € ou N, respectivamente. Em
termos de carbono a matéria organica {(MO(C)) variou de 0,34
(amostra 27c¢) a 1,87% (amostra %a). Em termos de nitrogénio a
matéria organica (MO(N)) variou de 1,2 (em sete amostras) a
2,2% {amostras 9a e 30a). Para carbono, as amostras 8a e 30a
(ambas com 1,53%) e 9a (com 1,87%) indicaram teores médios de
matéria organica (MO) e para nitrogénio, as amostras 9a, lla,
19a, 20a, 2la, 22a, 23a, 25a e 30a indicaram teores médios de
MO, isto &, na faixa de 1,6 a 2,8% (TABELA 2).

A TABELA 3 mostra os resultados das analises quimicas
referentes aos ions (cations) trocaveis: Ca++f Mg++, K+, Al+f+
o H+, bem como a Soma de Bases (8), a Capacidade de Troca Catié
nica (T), a Saturacac com Bases (V), a Saturagac com Aluminio
(m) e a Retengdo de Cétions por 100 g de Argila (RC).

Nas trés profundidades, os teores médios de Ca' ' +
Mg++ foram muito baixos (inferiores a 3,0 meg/l00C g de Terra
Fina Seca aoc Ar (TFSA)). As amostras 3, 16, 17, 21, 23 e 28 nio
apresentaram nada de calcio (Ca) e magnésioc (Mg) trocdveis. Os
maiores valores para a soma catt + Mg++ foi de 2,6 (amostra
30a) e 2,0 meq/100 g de TFSA (amostra 29c). Nesse caso, vale a
pena destacar os muito altos coeficientes de variacioc (CV), de
240, 145,5 e 216,7% para as trés respectivas profundidades: a,
e c.

Condiderando o Ca++ de modo isclado, os teores médios
foram muito inferiores a 2,0 meg/l00 g de TFSA, nas trés profun
didades: 0,12 (em 0-20 cm), 0,1 (em 40-60 cm) e 0,14 (em 80-
-100 com), portanto, baixissimo o teor dessa base trocavel. Qs
maiores valores apareceram nas amostras 2%9a (com 1,6) e 30a
(com 2,1 meg/100 g de TFSA), indicando para essa Ultima amostra
um teor médio, ainda que local, de calcio trocavel. Cinglienta e
duas amostras nao apresentaram nada de Ca++. Os CV foram muito
altos: 140 a 325%.

Para o Mg++, de modo também isolado, os teores médios

apresentaram-se muito baixos: 0,04 (em 0-20 cm e 80-100 cm) e

(continua na pag. 51)
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0,01 (em 40~60 <), isto €, tcdos bastante abaixo de 0,50 meg/
100 g de TF3A. Somente as amostras l4c < 30a apresentaram valo
res de 0,50 (limite inferior para um médic teor de Mg++}, Se
tenta e seis amostras nao apresentaram absolutamente nada de
magnésio trocavel. Os CV foram muito altos, variandc de 250 a
300%.

Em termos de potassio (K+), os teores sac muito bai
x0s5: 0,02 a 0,04 meg/l00 g de TFSA (muito abaixo de 0,12). Os
maiores valores foram de 0,07 (amostras 1l5a e 20a). Os CV, no
entantc, variaram de alto a muito alto: 25 a 50%.

Para o aluminio (Al+++

) os teores médios apresentaram-—
~se altos: 0,8 (em 0-20 cm), 0,6 {(em 40-60 cm) e C,5 meg/100 ¢
de TFPSA (em 80-100 com). Os maiores valores ocorreram com 1,0
(amostras 8a e 9a). Somente nas amostras 3¢, 6¢c, 7c, 9¢, 24c e
30c, os teores dagquele cation trocavel apresentaram—-se em guan
tidades menores gue 0,5 {aceitdvel) e somente vinte e trés
amostras, das noventa, indicaram 0,5 meqg/100 g de TFSA (ainda
aceitavel). Os CV foram médios, wvariando de 10 a 16%.

Para o cdtion hidrogénio (E') os teores médios apre
sentaram-se intermediarios: 3,2 (em 0-20 cm), 2.5 (em 40-60 cm)
e 2,2 (em 80-100 cm), portanto, todos na faixa de 2,5 a
5,0 meq/100 g de TFSA. Trinta e oitc amostras indicaram valg
res de H+ baixos. Nenhuma amostra apresentou valores ilguais ou
maiores que 5,0. As amostras 6, 25, 26, 27 e 28 foram as uni
cas gue apresentaram teores médios nas trés profundidades. Os
maiores valores foram 4,3 (amostra 9a) e 4,0 (amostra 30a). ©
menor valor foi 1,7 (amostra 12c). Os CV foram médios: 10.4 a
13,1%. | |

Considerando a acidez tituldvel, isto &, A1 7T 4 u",
os teores médios indicaram valores intermediarics: 4,0 (em
0-20 cm), 3,1 (em 40-60 cm) e 2,7 (em 80~100 cm), todos na fai
xa de 2,0 a 5,0 meq/100 g de TFSA, A amostra 9a fol a unica
gue mostrou acidez titulavel alta com o valor de 5,3. O menor

valor para o complexo a1ttt 4wt foi de 2,2 (amostra 12c). Pa

ra 217" + BT, os €V variaram de baixo a médio: 9,7 a 11,1%.
Quanto a Soma de Bases (S), as médias foram muito bai
xas: 0,2 (em 0-20 cm) e 80-100 cm) e 0,13 (em 40-60 cm). Os
malores valores ocorreram nas amostras %a e l4dc, ambas com 0,83,
na amostra 29c com 2,03 e na amostra 30a com 2,65 meq/l00 g de
TFSA. Vinte e nove amostras apresentaram ¢ menor valor: 0,02 e

a amostra 3 apresentou esse valor para as trés profundidades.



Nenhuma amostra snguadrou-se na faixa meédia de 2,1 a 5,4 meg/
100 g de TFSA. Para 8, os CV foram multo altos: 123,1 & 245%.

Quanto a Capacidade de Tiroca Cationica (T), as médias
foram de 4,2 {(em 0~-20 cm), 3,2 {(em 40-60 cm) e 2,9 {em 80-
~100 em)}, portanto, o valor T para o sclo da area estudada é
haixo, em termos de conjunto. As amostras 9a e 30a foram aS‘ﬁng
cas que indicaram uma média capacidade de troca de cétions, com
6,13 e 7,45 meq/100 g de TFSA, respectivamente, uma vez gue Sao
valores gue se enqgquadram na falixa de 5,0 a 15,0. O menor valor
fol o de 2,32 (amostra llc). Os coeficientes de vériagéo foram
também médios, variando de 10,3 a 19%.

Em termos de Saturacao com Bases (V), o sclo estudado
apresenta-a baixissima. 0s valores médics sido 3,8 {(em 0-20 cm e
40-60 cm} e 5,6% (em 806-100 cm). Os maiores valoves restringem-
-se as amostras lc {(com 12,65%), 6¢ (com 10,22%), %a {com
13,54%), 14b (com 18,37%), l4c (com 24,20%), 20k {(com 10,14%},
26c (com 13,84%), 29¢ {(com 42,03%, alids, a maior) e 30a (com
35,57%), mas ainda assim, todas excluidas da faixa média de va
riacao: 50-70(80%). Aguelas sete primeiras amostras enquadram-
—-se numa faixa muito baixa (abaixo de 25%) e aguelas duas élt;
mas, numa faixa baixa (de 25-50%). A amostra 7a fol a que apre
sentou a menor Saturagao com Bases (V): 0,44%. Os CV foram mui
to alteos: 112.,4 a 173,9%.

Somente as amostras l4b, ldc, 29c e 30a, com 45,45%,
41,96%, 22,81% (o menor valor) e 23,19%, respectivamente, apre
sentaram Saturac¢io com Aluminio {(m) abaixo de 50%. Quarenta e
nove amostras apresentaram valores acima de 90%. As amostras 3,
16,17, 21, 23 e 28 apresentaram aguele ultimo indice nas trés
profundidades. O maior valor para m foi 97,22% (amostras 3a e
16b). Os CV variaram de médio a alto: 17,1 a 24,1%.

Por fim, guanto a Retencio de Cations por 100 g de
Argila (RC), o solo em guestdc apresentou médias de 7,8 (em
0=-20 cm), 4,5 (em 40-60 cm) e 4,2 meg/l100 g de argila (em 80-
-100 cm). Embora, muito acima de 0,5, a retengao cationica por
100 g de argila é muito baixa. Os maiores valores para RC fo
ram 12,20 {amostra %a), 15,47 (amostra 29c) e 28,75 meq/100 g
de argila (amostra 30a). O menor valor foi 2,41 (amostra 2lc).
Os CV foram muito altos: 31,6 a 61,2%.
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ANALTSES GRANULOMETRICAS

A TABELA 4 mostra o8 resultados das analises fisicas
(granulométricas) do solo estudado no Pargue Estadual de Vagu
nunga. A classificacao para esse solo indica que ele é de textu
ra Areiaz-Franca, na profundidade a e de textura Franco-Arenosa
nas profundidades b e ¢. 0s valores médios para Argila foram
de 12,9, 15,8 e 17,4% nas respectivas profundidades de a, b e
¢. Para Silte {ou Limo), foram de 0,1, 0,4 e 0,2%; para Areia
Fina, foram de 45, 43,6 e 43,6% e para Areia Grossa, foram
de 42, 40,1 e 38,8%, para. as trés respectivas profundidades.

As amostras 17c (com 20%) e 21c (Comwgz%} fg{@@mgg

que indicaram os malores teores de argila, determinando para

aquela ultima amostra, com o maior teor determinado, uma textu
ra local Franco-Argilo-Arenosa. A amostra 14a (com 10%) foi a

que apresentou o menor percentual de argila, determinando tam

bém localmente uma textura Arenosa (Areia).

Somente as amostras 10b, 16b, lec, 18k, 1%a, 19b, 21a,
21, 23b, 24c, 25c, 26b, 27¢ e 30b apresentaram porcentagens de
silte e ainda assim muito baixas: 1 ou 2%.

Para argila os CV foram de baixo a medio (9,2 a 10,8%)
para areia fina (12,2 a 14,4%) e areia grossa (14,2 a 15,2%},
aqueles foram médios. Para silte os CV foram muito altos: 180 a
400%.

Somente trés amostras apresentaram, pela propria guan
tidade crescente de argila com a profundidade, texturas segllen
ciais: Areia/Areia-Franca/Franco-Arenosa (amostra 14) e Areia-
~Franca/Franco~-Arenosa/Franco-Argilo-Arencosa (amostras 21 e 27

Com textura total de Areia-Franca apareceram as amos
tras &6 e 8.

Congiderando ainda a classificagao textural, associa
da com a disposicao das parcelas nas trés linhas mestras parale
las, na direcado NW (FIGURA €), isto €, para o reverso da cuesta
do riacho Paulicéia, nota-se que das 20(66,7%) amostras de tex
tura Areia-Franca da primeira série de parcelas, houve uma dimi
nuicao para 14(46,7%) na segunda série e depois para 11{(36,7%)
amostras na terceira. No entanto, a textura Franco-Arenosa gue,
no inicio, foi indicada para 10(33,3%) amostras, aumentaram pa
ra 15(50%) e depois para 17(56,7% amostras. Apesar da textura

Arenocsa (Areia) ter aparecido, ainda que numa sé amostra, na se

-
’



TABELA 4. Resultados das andliscs granulométricas. AR (ar
gila, %) SI (silte, %): AF (areia fina, %) e AG (areia
grossa, %). AM (amostra) e P (profundidades: a (0~20 cm),
b (40-60 cm) e ¢ (80-100 cm)). Area de cerrado estudada
do Parque Estadual de Vagununga, Santa Rita do Passa Qua
tro - SP.

AM P AR ST AR AG CLASSE TEXTURATL

1 a 14 0 40 37 Areia-Franca

16 O 45 3a Franco-Arenosa

o) 17 G 46 37 Franco-Arenosa
2 a 1z G 47 41 Areies~Franca
b 17 O 39 44 Areia—Franca

17 8 42 471 Franco-Arenosa
3 a 1z 0 39 4% Areia~Franca
je! 15 0 44 41 Areia-Franca

c 17 G 44 29 Franco-Arenosa
4 a 12 0 35 53 Areias~Franca
14 0 3 52 Areia-Franca

c 16 O 37 47 FraHCOmArenosa
5 a iz O 46 47 Areia~Franca

Iz 1e O 46 38 Franco-Arenosa

C 16 0 43 4] Franco-Arenosa
6 a 11 ] 43 46 Areia-Franca
1 14 ] 43 43 Areia-Franca
c 15 ] 41 44 Areia-Franca
7 a 14 O 47 39 Areig-Francsa
b 15 G 4.4, 41 Areia-Franca

C i6 6 44 40 Franco-Arenosa
2 a 14 0 55 21 Areia-Franca
15 G 46 39 Areia~Franca
¢ 15 0 45 40 Areia~Franca
9 a 15 G 45 40 Areila-Franca
15 G 50 35 Areia-Franca

c 16 0 51 33 Franco-Arencsa
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TABELA 4. Continuacio.

AM P AR ST AT AG CLASSE TEXTURAL
10 a 12 O 58 30 Areia-Franca
b 12 2 46 40 Areila-Franca
le G 48 36 Franco-Arenosa
1l a 12 0 44 44 Areia-Franca
b 106 0 45 3¢ Franco-Arenosa
c 17 ] 44 39 Franco-Arenosa
12 a 14 O 40 46 Areia~Franca
b le 8] 37 47 Franco-Arenosa
C 17 0 40 43 Franco-Arenosa
13 a 12 0 38 50 Areila-Franca
16 0 3% 45 Franco-Arenosa
s 16 O 37 47 Franco-Arenosa
14 a 1¢ G 37 53 Areila
15 0 37 48 Areia-Franca
C 17 0 48 35 Franco-Arenosa
15 a 12 0 42 46 Areia-Franca
D 15 - G 39 46 Areia~Franca
c 17 0 40 43 Franco~Arenossa
16 a 12 0 45 43 Arela~Franca
15 1 43 43 Areia-Franca
c 17 2 38 43 Franco-Arenosa
17 a 12 0] 49 39 Arejia-Franca
17 0 48 35 Franco~Arenosa
e 20 0 46 34 Franco-Arenosa
18 & iz 0 50 38 Areia-Franca
16 1 51 32 Franco-Arenosa
c 19 0 51 30 Franco-Arencsa
1a a 12 2 52 34 Areia-Franca
b 15 1 54 30 Areia-Franca
C 17 0 52 31 Franco-Arenosa
20 a 12 0 52 36 Arela~Franca
14 o] 59 27 Areia-Franca

c 17 0 45 38 Franco-Arenosa




TABELA 4. Conclusio.

AM AR ST AF AG CLASSE TEXTURAL
21 15 1 40 44 Arela-Franca
17 42 39 Franco~-Arenosa
22 0 44 34 Franco-Argilo-Arenosa
22 15 0 38 47 Areia-Franca
19 38 43 Franco-Arenoss
19 33 48 Franco-Arenosa
23 15 42 43 Areia~Franca
17 2 42 3¢ Franco-Arenosa
15 45 36 Franco-Arenosg
24 14 4] 45 Areia-Franca
17 39 44 Franco-Arenosa
17 2 40 41 Franco-Arenosa
25 14 39 47  Areia-Franca
1& 36 48 Franco-Arenosa
17 31 50 Franco-Arencsa
26 14 37 49 Areia~-Franca
17 2 33 48 Franco~-Arenosa
17 40 473 Franco-Arenosa
27 15 c 44 41 Areia-Francsa
1% 43 38 Franco-Arenosa
21 1 46 32 Franco-Argilo-Arenosa
28 14 0 48 38 Areia-Franca
17 0 47 36 Franco-Arenosa
20 0 47 33 Franco-Arenosa
25 1z 0 54 34 Areia-Franca
16 0] 56 28 Franco-Arenosa
17 0 51 32 Franco-Arencosa
30 1z 0 53 35 Areia~-Franca
15 47 37 Arela-Franca
17 50 33 Franco-Arencsa




gunda linha mestra, a textura Franco-Argilo-Arencsa apareceu so
mente na tercelra linha mestra, ainda gque em somente duas ames

tras. Esse tipo de analise associativa foi também realizada no

sentido NE (FIGURA &) da disposigaoc das parcelas, mas nenhum re
sultado apreciative se estabeleceu. No sentido NW da disposigao
das parcelas e no sentido crescente de profundidade das perfura
¢oes, houve uma sucessac da textura Arelia-Franca para a Franco-

~Arencsa.

FLORISTICA

ESPECIES AMOSTRADAS E OBSERVADAS

Na 4rea de 6.000 m® (0,6 ha), ocupada pelas 30 parce
las instaladas de modo sistemdtico, 83 espécies foram amostra
das, dentro do critério de inclusido com diametro do caule ao ni
vel do solc igual ou maior gue 3 cm, pertencentes a 35 familias
e 64 gbneros. A TABELA 5 lista aguelas espécies em ordem alfabé
tica por familia, género e espécie. Naguela tabela, os nomes
vulgares conhecidos para a regiao sac indicados.

Além daguelas &3 espécies, foram observadas mais 27
espécies, distribuidas em 20 familias e 24 géneros, dos guais
10 familias e 20 géneros sao diferentes daguelas 35 familias e
64 géneros amostrados. Aguelas 27 espécies ndo foram amostra
das porgue 16 delas, estando ou n3o no interior das parcelas,
nac se enguadraram dentro  do critério de inclusaoc pré-esta
belecido e porgque as 11 restantes (das 27), ainda que incluidas
naquele critério, foram somente observadas fora das parcelas. O
total de espécies amostradas e observadas foi de 110, correspon
dentes a 45 familias e 84 géneros. A TABELA 6 lista as espécies
observadas em ordem alfabética de familias, géneros e espécies.
Naguela tabela, alguns nomes vulgares sao indicados e uma dig
tingado entre espécies amostrdveis e exclusivamente observadas
& feita.

Quanto ac numero de taxons amostrados por parcelas, ©
nimero de familias variou de 16 (parcela 30) a 25 (parcela 21).
A média ficou em 18,4, com um desvio-padrdo de 4,69 e um coefi

ciente de variagadc (CV) de 25,49%. O numerc de géneros por par

{continua na pag. 66)



spuexh eyroy ep oirenborTpusw
eyurTuTed

ooceqey odt

adT
oUT
spueab eyiory ep exrad esce

epradwos eytory ep oxrted esse

eusnbad eyTozy ep ocztenborpuewn

oy vy (*opdny 38

“3IRM) UNICTITOUOT Xequogopnosdg
god V¥

(rumyog ) sadrTroelb ®vOLUIOTAN

TTpuelg (fuRyp) BIDEIYDO BINJGIQER

uring M { *3IRRH) BQTRIRD BINgEqR]
BRTOSUUODS B

“Heqg (*sso7) BITOJIPUNniOoX eydiesoldrd

“dgen BIyoTnd ©TIRWEDOD

‘“ZlUNY €TSUSSs0Ib0OIIBW SNUJUBWSIY

TUSIeR tMSOoUTA XeurdowlpT

SesDEDRqUOY

sesdeTUOUDTY

(eeyrecdwoy) swedRIS)SY

seODRTTRIV

‘Gaen umsojuswol euxsdsopTdSy srooeudncdy

earviq eaTepurd *aaep (twey) eOTlRWCIE eTAdOTAX

CUUTTOIRW THOOR 19 fyjusyg

("ITH~"38) EeoEInigang erjenbng

eusnbead eyToy ep oToxew *3ARE BAOTITISEEIO BUOUUY
spueilb eyTOol BP OTOITW *3AB BODEBTICD BUOUUY 2evDBUCUUY
SHAYDINA SHWON SHIDHASE SYITIWVA

ds - Oi3enp essed op elTy ejueg ‘ebunundes ep Tenpessy enbieg op

BPRPLISS OpeIASD 9P BeIR BU sepeIjsowe (seiebrna sewou @) sorogdse o serTruRy sep ovdeIdY °§ VIHOVL



oduren op efiunten

tnbtd

eqozetl

OYUTYTO
BINISTIOURD
eqredon

BARIQ WIopUSUR

eDRA 8P ByUn

“TTH="3§ WNSOXoqns UM[AXOIUIAIL

‘o0 vRTAsSTY scxAdsoTg

"UsueTg SnEoIsqnS STAEUUos

TR STTTRTIRA RISASWTOTY

‘qued BACTITIGNRI BISASUWTOTM

“IPTUDS 38 Cweyp) STITWNY BTUBDTT

*Yjusg BIOTITpUuRID eTdenod
pun’y
(*sstoy) weurndod eTyousTdoIisny

"quie) SFUSTIISedq ABOOAIe

TUIUSH (TINL) UMSIne IMIgoloisTog

saael edieocucbTls EorlUowin

TRl BORTIURIN® BIpURUDTIJAJ

*Yiueg STITow expueqdiowiq

Tised TTIIFIOPShUueT BISJTedOo)

uog ‘o BEODNI BISSE)

"puels BTTAUAOTOY BTUTUNEH

2eBDBRTAXOIYIAIY
sesorUaqY

arsDRIRULOD

(srISITIIND
Rmmwumﬂwwzzomv DRBOBTENTD

SEBDRUBRTRGOSAIYD

a¥shrijlgeian

SeodrIRDOAIER)D

{eveproTUuTdiESsoRD

sesourunber) sesoeturdresse)

SHIVDTINA SHWON

SHTOHASH

SYITIWYA

*OBLENUTIUCD 6§ VINE VL



eusnbad ey7oy ep TOTINW

spueal eyToy ep TOTINW

2Dsed e elTos snb virey ned

euUTHD
BIND BUTOCI ep BTsUeRd

STou BYTOI ep BisUEdD

oXtToAv]
epueIedEl
crrsTIUeR

eitdnots

odures op eyutgoisad

oA Bp rwsSh

TSsh BIPSWISIUT PWTUOCSIAY
gaury]
(“busidg) ©TTIOITHOTOOO0D BUTUOSAAL

Tyod viedTTdal ©ISUus0IeT]

“TTH~"15 eurnbopnssd SoOUUSAIIS

“3Jep BTTeyoInd Bo3OD0

29l (“USSTSl) BSOqUATIOD ©31000

e BIOTITPURID BTIRSsSR)

“ond (Tyzusg) BdIeDOIDEU BSIATRIEA

*aueyg susdssqgqnd uopoIald

*Hop UMTTOJTINOE UMTISeUDe)

*Yjusg WNIGOTODSTW BIDi=qreq

“M'€'H SOPTOITIPATA BTULIpMOY

TAgoe (CTT9A) BIWISUJUER BITPUY
“HMIPed { *TUCK) suebsTaqne uMIWSODY

“Mex (*boa) wndiedoAsep UMTWSODY

svsoeTybTdTeN
QEBOBIYIAT

(seedRUUYDLAILS) SesoeTUuRbDOT

SEaDBEINET

DEDSORTIINOCORT I

(seen
euotyTrdeg 'seeprouctTided

*ba1 ‘sespronor *bas7 feesp

Togqed eesourTwnbor) sesoeqeg

SHAYDTIOA SHWON

SHIDEASH

SVITINWYA

“oedBnUTIUC) G VIHGVL



ejoxd earepurd
eTapeD op eoTueu
OPIPSI OUUTZBHIED
. Cewrt Jeg e
eTapurd

cduren cp oxbsu ep eyrsio

oothue

odweo op eirswseienb

brasg epTATT eTUSbny

‘quen STTewsTy ertusbny

brsg ejeane eTuabnyg

‘Tany BISFIges BTOXIA

*ODI TIpneyoTpnel WnuTsolg

*Tany stsusueTnd euniedTry

*q3iaen unyTAudATod uoapuspouydiIiig

‘yiusg vIRTNOTISI RTUSWAUIRTL
*IgOER

{ "3Xe) uNIsSITuumd UNMTgCToIa3ud
-bedg

{"yausg) vlEDTRJ BISYJUBRUSPEUY

AL (tpduog) vFOUTbBIQRI BTUOSTA

PneN SOPTOA3SNDT] BTUODTIRW

“AL (°*Mg) SUEDTILE BTUODTN

2EB0RLIAR
2E3DBDTISTIAR
DEIDBIOK

(evodeuniedTs) oredRTWTUOR

{ EspTOSOW

T sesouUTWNDST) SESDREOWTH

‘ubop esounoeT BapueeT] DR BDRIBUCISRTIN

¢z *ds stiendoisjiep

egerd odro T e stTasjdoIsjlsy
SHAVITINA SHWON SHIL OGdsd SVYITIWVA

‘ogdenuriued *§ VIHHVE



spuexb eyToz ep eviisl ned

* IR BIOTITIPURID vosTend

epuopsi BvUTOol ep evixel ned rwrepy ( *3Aew) PUOJIOUSTP BeTend 2ESOBTSAUDCA
oduren op oxrsnbnges QIR 39 S8y SNaUTIbnIisei XeIAjg IEBDBROLIALS
axtenfisssad TPy (*31eR) BLIO] BTILINOd
eIT8YTOT TIednoeq YTPeY ( “3iIew) BIOTITURI BTIDj)nog seadrjodes
umyog T
(" TPTUDS 38 *weyp) BSOWICT BUSACDO],
CEpRINOP “M*g*H epIbTI ®ainoorTed srvoDeTqgny
eDes B0 SUIERD “Tany eUBRJUOW eTBANOY sesdesloIg
23800 ep ceol *PTITTM BPUNGTIOTI eIsAswsepalg sespeTRDATOg
SISTIW STEURTTIERIY BIPURUODY SESDRTTTAD
*Thug (-3rxew) STTTgqe3oeds ®aj®INg 2RSDBUYDO
*38X50 BISITOYU] ESsN
~ds BITAEND
pung (*33eN) erXou eitdens sesorutbeaoiAN
bxeg umueTtbuTuIem umTpIsSd
bisg STCUSABISqN BTOIAW
BATA BERIY bxeg enbdTT ®IDIAK
oyutxtanbsen ‘quren BTTeq BTOIAW
SHIVDION SHHCON RICEROICIENE] SYITIWYA

CORDENUTIUCD *§ VIV



Cu L BZUTOD

soop ned

vusnbad eyTor ep evixsi ned

BSETT BLERD BD eI1zsy ned

“3aew (*busiadg) wuNIOUEDN] BISAUOOA

TUOd BBWOWRUUTD BTSAYDOA

“3ae BACTITAIRd E5Tens

*3Iep BIOTJTIJFINM BaTery

SHHUYTAA

SHAON

SEIDFEASH

SVITIWVA

roesSnTouUC) *g VIdgYl



*ds ®BUT [SLHIOD

*ds eBTUTUNRY

SEODBUT TOUNIOD
(oesprotutdresae)

sesoutumbe]) sesoetutdlessed

x TyUobxeW { "Tgny) unjiTAydeldoy umTiord sesdeRIssing
seueue -ds seueuy SEODRTTaWOIY
y “BTTa (*3xey) umTbeX umuisdsoTyooD (seedrUIadsOTUDOD) BRODERXTY

TUMYDS M 39 tiIng STIP[LIXE PIOWSK

oByOIED x "I "V BgOoIED BpuRIRDRD
qin ("o1) eUuROsURW RI[O3INTISTJ seapeTUOUDIg
% "88597 SoyjlueATod BTUOUISA (se3rTsoduwio)) eradRIBISV

BUUTINOSSEA % "SgeTs TUSIbISOT Sniabeig
eLRpUT 10 enbIXs ©aTe33V (oeurTeg) seaDRDISIY

x “poom (*bav

*IIsnW) SN3IBACHO SNYIUBIRWTH
earfiew x Z9uIcH BsOTDads BIUIODURY seaneudoody
“3Ie BOTOTIP BUOUUY araneUOUUY
oyqurznlbeo *ds unTpIedoeuy rasRIpIvDRUY
SHAVYO A SHEIWNON SUIogdsd SYITIWVA
‘dg -~ ox3end essedg op

e3Ty 'lueg 'ebununden op Jenpeisd enbieg Op BPEPNISS® OpRIISD op By 'sIssriisouwe seTonbe ss-weisysi

CoUSTISIFR wWon soToedess sy “sepealssqo (ssiebTna sswou o) seropdss s serTTwes sep ogdeTsy *9 VIHAVL



eUUTPRINOD

*ds sSnssT)

"JMTPey BITOJTISnbUE BTSTTEy

*ds BTIjOUDAEg

x °ds BTUOCDTWR

x "Dd BAUYDEISOUSIS BTUOCOIR

-ds stedoTisistueyg

‘ds §T3dAH

*Tdm eueTTned ST3dAQ

“gner (*ITeA) esURIIofIpoW BAPUBTISJ

DRBDRYTA
seepeputdeg

sreDRIgNY

BRODRIBWOITE TBY]

seoneTybtdey

(eejeTgeT) sesoeTwe

{oraDd

euoTtTrdey ‘eevsprouctTrded
‘bo1 'sesprojol *BeoT ‘seepo

Toqed sesoutunbe) sesoeqes

¥ "ds Joytu®y sreoeTgIOoydny
*ds IMTAXOCIUIAIH
¥ CFIEE UNSONIIOY WNTAXOIUIAIR sraneTAROoIy3lAayg
SHIYDTINA SHWON SHILDHdSH SYITIWvA

‘OBSTHTOUOD "9 YTHAVL



SHEE

celas variou de 22 (parcelas 14 e 30) a 38 {(parcela 21). A mé
dia para géneros foi de 27,8, o desvic-padrac foi de 3,74 e o
CV, de 13.45%. Para espécies, © numero por parcelas variou de
27 (parcelas 12 e 14) a 44 (parcela 21), com uma média de 31,7,
um desvio-padrac de 7,11 e um CV de 22,43%. A TABELA 7 mostra o
ntmero de familias, géneros e espécies amostradas por parcelas.
Dentre as 83 espécies amostradas, 79(95,2%) foram
identificadas a nivel de espécie; 3(3,6%) foram identificadas a
nivel de género e 1(1,2%), somente a nivel de familia. Das espé
cies incompletamente identificadas, duas pertencem a familia

Malpighiaceae: Heteropteris sp. 1 e Heteropteris sp. 2; uma a

familia Nyctaginaceae: Guapira sp. e a ultima, a familia Bigno
niaceae.

Em relagdo as 11 espécies amostraveis, 9(81,8%) tive
ram sua identificaclo a nivel especifico e 2(18,2%) foram iden
tificadas até o nivel de género: Manihot sp. (Euphorbiaceae) e
Miconia sp. (Melastomataceae).

Quanto as 16 espécies restantes e que exclusivamente
foram observadas fora das parcelas, 7(43,8%) foram completamen
te identificadas e 9(56,2%) foram determinadas botanicamente
até o nivel genérico.

O levantamento floristico cobriu uma area aproximada
de 187.600 m2 (18,76 ha}, dos guais 181.600 m2 (18,16 ha) cor
respondem as areas fora das parcelas e préximas a elas e que fo
ram percorridas durante as atividades de campo, basicamente,
através de picadas abertas de modo sistematico. Para o levanta
mento da flora arbustivo-arbdrea e herbacea, 274 coletas foram
efetuadas, compondo assim e principalmente de material lenhoso,
a Colegdo Cerrado Vagununga. O material herbaceo incluido nagque
la colecdo é somente agquele que na ocasido das visitas ao campo

continham, no minimo, material reprodutivo.

DISTRIBUICAC DO NUMERO DE ESPECILS POR FAMILIAS E POR GENEROS
AMOSTRADOS

Fabaceae (Leguminosae Faboideae, Leg. Lotoideae, Leg.
Papilionoideae, Papilionaceae) foi a familia melhor representa
da em termos do nmimerc de espécies: 8 (9,64%). Caesalpiniaceae

(Leguminosae Caesalpinioideae) e Myrtaceae vém, ambas, em segun



TABELA 7. Nimero de familias, géneros e espécies

amostradas por parcela. Area de cerrado estudada

do Parque Estadual de Vacununga, Santa Rita do

Passa Quatro - SP.

PARCELAS FAMILIAS | GENEROS ESPECIES
1 21 28 33
2 21 31 35
3 20 27 34
4 19 27 32
5 21 31 34
6 18 26 2%
7 17 25 29
8 22 32 36
9 19 26 29

10 17 25 28

11 19 27 31

12 18 23 27

13 20 27 31

14 18 22 27

15 17 27 29

16 18 27 32

17 17 28 33

18 18 31 36

19 21 29 33

20 20 29 35

21 25 38 44

22 21 35 40

23 18 32 38

24 20 23 28

25 18 23 29

26 20 2 31

27 18 26 33

28 23 30 36

29 22 31 39

30 18 22 29

SERE
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do lugar com 7 (8,43%) espécies cada uma. Em terceiro lugar,
vem Vochysiaceae, com 6 (7,23%) espécies. A FIGURA 7 mostra a
distribuig¢io do numero e porcentagem de espécies por familias,
que distingue somente 16 familias que representam 63 (75,9%)
das espécies amostradas. Na dltima coluna do histograma estdo
as outras 19 familias que representam 20 (24,1%) das espécies.
Dessas familias, somente Sapotaceae estd representada por 2 es
pécies e as 18 familias restantes por uma Unica espécie cada
uma. '

ualea fol o género que mais se destacou, com 4 (6,25%)

espécies. Eugenia, Miconia e Myrcia destacaram-se em segundo lu

gar, com 3 (4,69%) espécies cada um. A FIGURA 8 mostra a distri
buigdc do numero e porcentagem de espécies por géneros. Somente
29 géneros sdo transcritos, que incluem 48 (75%) dos géneros
computadcs. Os outros 16 (25%) géneros estdo incluidos na ulti
ma barra do histograma, os quals sdo representados, cada um,

por uma unica espécie.

DESTRIBUIQAO DO NUMERO DE ESPECIES POR SUBCIASSES (E ORDENS)
AMGSTRADAS E OBSERVADAS

A classe Liliopsida (Liliatae, Monocotyledoneae) nao
fol amostrada. Das espécies observadas, no entanto, féz-se o re

gistro de Attalea exigua Dr. e Svagrus loefgreni Glass., ambas

Arecaceae (Palmae) da subclasse Arecidae (ordem Arecales}. Sva

grus loefgreni Glass. poderia ter sidc amostrada, porgque alguns

individuos tinham o diametro do caule ao nivel do solo igual ou
maior que 3 cm, mas estes s6 foram encontrados fora das parce
las. Outros registros de espécies chservadas referem-se a
Commelina sp. (Commelinaceae, subclasse Commelinidae, ordem
Commelinales) e a Ananas sp. (Bromeliaceae, subclasse Z2ingibe
ridae, ordem Bromeliales).

A classe Magnoliopsida (Magnoliatae, Dicotyledoneae
foi representada na area de cerrado estudada por todas as suas

subclasses, principaimente, no que se refere as espécies amos

tradas. Magnoliidae apareceu com 2 ordens e 4 famflias; Hamame
lidae e Caryophyllidae apareceram, cada Uma, com uma ordem e
uma familia; Dilleniidae apareceu com 4 ordenhs e © familias;

Rosidae, com 12 ordens e 21 familias e Asteridae, com 5 ordens
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ceae; Laur. = Lauraceae e Rub. = Rubiaceae. Area de cer
rado amostrada do Pargque Estadual de Vac¢ununga, Santa

Rita do Passa Quatro -~ 3P,
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e 6 familics. A TABELA £ mostre., em rormos do qgue foi amostrado

e observado para a classe Magnoliopsida (Magnoliatae, Dicotyle
doneae ), em ordem evolutiva, as subclasses, orden e familias.
Considerando somente as espécies amostradas, a sub
classe Hamamelidae foi a menos representada, com apenas 1 (1,21%)
espécie e a subclasse Rosidae, com 50 (60,24%) espécies, foi a
que mals dominou. A FIGURA 9 representa O numero e porcentagemn
de espécies por subclasses de Magnoliopsida (Magnoliatae, Dico

tyledoneae}.

COMPARACAC DE LISTAS DE ESPECIES

Considerando as espécies amostradas e observadas
(amostraveis, mas fora das parcelas) da area de cerrade do pre
sente estudo e as espécies levantadas em outras areas de cerra
dos do estado de 530 Paulo, féz-se uma comparacao de listas de
espécies. A TABELA 9 confronta as 208 espécies até entdo levan
tadas, em ordem alfabética de espécies, entre 6 areas: Santa Ri
ta do Passa Quatro (V), Moji Guagu (MG), Luis Antdnio (LA), Bo
tucatu (B), Bauru (BA) e Brotas/Itirapina (BI).

Vagununga (Santa Rita do Passa Quatro) contribuiu com
94 espécies (83 amostradas e 11 amostrdveis), das quais 69
(73,4%} sao comung a Moji Guacgu; 51 (54,3%) sio comuns a Luis
Antdnio; 41 (43,6%) s3o comuns a Botucatu; 16 (17%) s3o comuns
a Bauru e 27 (28,7% comuns a Brotas/Itirapina. Somente 5 {(2,4%)

espécies das 208 listadas sho comuns as 6 areas comparadas:

Acosmium subelegans {(Mohl.) Radlk., Eriotheca gracilipes (K.
Schum.} A. Rob., Ouratea spectabilis (Mq;t.) Engl., Qualea gran

diflora Mart. e Xylopia aromatica (Lam.)} Mart. Do total de espé

cies relacionadas, 18 (8,7%) delas sao comuns para Cinco areas;
17 (8,2%) espécies sdo comuns a pelo menos quatro areas; 25

(12%) espécies si3o comuns a pelo menos treés dreas e 35 (16,8%),
a pelo menos duas Areas. Pela listagem, sioc exclusivas do cerra

do da Vagununga: uma espécie de Bignoniaceae, Casearia grandi

flora Camb., Cochlospermum regium (Mart.) Pillg., Eremanthus

mattogrossensis Kunth., Guapira sp., Heteropteris sp. 1, Hete

ropteris sp. 2, Manihot sp., Micecnia sp. 1, Myrcia uberavensis

Berg , Psidium warmingianum Berg , Svagrus loefgreni Glass. e

Vernonia polyanthes Less. Exclusivas de Moji Guagu: Acanthoco

(continua na pag. 83)
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TABELA 8. Continuacao.

SUCLASSES ORDENS . FPAMILIAS
Ebenales Sapotaceae
Ebhenaceae
Styracaceae
Rosidae Rosales Connaraceae

Chrysobalanaceae

Fabales (Leguminales) Mimosaceae (Leguminosae Mimosoideas)

Caesalpiniaceae (Leguminosae Caesalpi
nioideas)

Fabaceae (Leguminosae Faboideae, Leg.
Lotoideae, Leg. Papilionoideae, Papi

lionaceae)

Proteales Proteaceae
Myrtales Lythraceae
Myrtaceas
Melastomataceae
Santalales Opiliaceae
Celastrales Celastraceae

Euphorbiales * Euphorbiaceae *
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TABELA 9. Relacadc das espécies lenhosas {arbustivo-arboreas) com di
ametro do caule ao nivel do sol: igual ou maior gae 3 <mn para O «s
tade de Sac Paulo. V (area de cerrado estudada do Parque Estadual
de Vagununga, Santa Rita do Passa Quatro - SP}; MG (Moji Guagu - SP,
GIBBS et alii. 1983 e MANTOVANI et alii 1985); LA (Luis Antdnioc - SP,
TOLEDO FILHO 1984); B (Eotucatu - SP, SILBERBAUER-GOTTSBERGER & EI
TEN 1983); BA (Bauru - SP, FERRACINI et alii 1983) e BI (Brotas/Iti
rapina - $P, SOUZA 1977).

BESPECIES V MG LA B BA BI

Acosmium dasycarpum (Vog.) Yak. bl hle x
Acosmium subelegans (Mohl.) Radlk. x bYe X % x X
Acanthococos emensis Tol. X
Acrocomiz aculeata (Jacq.) Lodd. b

Aegiphilla lhotzkyana Cham. (= A. paragua

riengis Brig.)

ket
i
~

Agonandra brasiliensis Miers big 4
Alibertia edulis (L. €. Rich.)} A. C. Rich. x

Alibertia sessilis {(Cham.) Schum. x ptd

Alibertia macrophylla Schum. 3

Amaioua guianensis Aubl. be ble

Anadenanthera falcata (Benth.) Speg. x
Andira anthelmia (Vell.) Macbr. X
Andira laurifolia Benth. (= A. humilis

Mart. )

Annona coriacea Mart. x®

»
4
"

X

Annona crassiflora Mart. bte

Arrabidaea brachypoda (DC.) Bur. et Schum.

KoM X oM K
»
ke
x

Aspidosperma tomentosum Mart. x

Aspidosperma sp. X

Asteraceae (Compositae) X

Attalea geraensis B. Rodr. X

Attalea humilis Mart. ' x

Austroplenckia populnea (Reiss.) Lund x x x x

Bacharis_dracunculifolia DC. x %

Bacharis pseudotenuifolia Teod. x

Bahisteriopsis latifolia Juss. x

Bauhinia holophylla Steud. (= B. rufa
(Bong. ). Steud.) ' X X @ x




TABELA 9. Continuacio.

ESPECIES

MG

LA

BI

Bignoniaceae

Blepharocalyx acuminatus Berg

Bowdichia virgilioides H.B.K.

Bredemevera floribunda Willd.

Brosimum gaudichaudii Tréc.

Butia leiospatha {Mart.) Becc.

Butia paraguavensis (B. Rodr.) L. H. Bail.

Byrsonima coccolobifolia {Spreng.) Kunth

Byrsonima intermedia Juss.

Byrsonima verbascifolia Juss.

Byrsonima vacciniifolia Juss.

Campomanesia pubescens (A. P. DC.)} Berg

(= C. obversa Berg, C. cambéssedeana Berg)

Carvocar brasiliense Camb.

Casearia arborea (L. C. Rich.) Urb.

Casearia grandiflora Camb.

Casearia sylvestris Sw.

Cassia rugosa G. Don

~Cochlospermum regium (Mart. )} Pilg.

Connarus suberosgsus Planch.

Connarus sp.
Copaifera langsdorffii Desf.

Couepila grandiflora.Benth.

Coussarea hydrangeafolia Benth. et Hook.

(= C. congestiflora Muell. Arg.)

Cybistax antisyphilitica Mart.

Dalbergia miscolobium Benth. (= D. dolicho

petala Benth., D. violacea (Vog.) Mal.)
Daphnopsis fasciculata (Meiss.) Nev.
Davilla eliptica St.-Hil.

Desconhecida 1

Desconhecida 2
Deaconhecida 3
Desconhecida 4
Desconhecida 5

Didymopanax macrocarpum Seem.

N A - -

"

I A -




TABELA 9. Continuacio.

ESPECIES

MG

5

BA

BI

Didymopanax vinosum March.

Dimorphandra mollis Benth.

Diospyros hispida DC.

Duguetia furfuracea (St.-Hil.) Benth. et

Hook.

Dyptichandra aurantiaca Tul.

Emmotum nitens (Benth.) Miers

Enterolobium gummiferum (Mart.) Macbr.

Eremanthus mattogreossensis Kunth., *

Eremanthus sphaerocephalus Bak.

Eriotheca gracilipes (K. Schum.) A. Rob.

Eriotheca pubescens Schott. et Endl.

Erythroxylum ambiguum Peyr.

Ervthroxvlum campestre St,-Hil.

Ervthroxylum cuneifclium (Mart.) E. E. Zucc.

Ervthroxyvlum deciduum St.-Hil.

Erythroxylum suberosum St.~Hil.

Ervthroxylum tortuosum Mart.

Eugenia aurata Berg

Eugenia bimarginata DC.

Eugenia hiemalis Camb.

Eugenia livida Berg

Eugenia mugiensis Berg

Eugenia pitanga (Berg) Kiaersk.

Eugenia spathulata Berg
Eugenia sp.

Eupatorium sgualidum DC.

Ficus citrifolia Hort.

Gochnatia barrosii Cabr.

Gochnatia pulchra Cabr.

Guapira graciliflora Mart.

Guapira noxia (Nett.) Lund

Guapira sp.

Guettarda viburnoides Cham. et Schl.

Hancornia speciosa Gom.

»

»

»® I A - ]

L A

W

ke

®ooX

R

* Primeiro registro para o estado de S3o

magao pessoal).

Paulo (LEITAO FILHO, infor



TABELA 9. Continuagao.

ESPECIES V. MG L3 BA BI
Helicterig brevispira St.-Hil. x

Heteropteris acutifolia Juss. X

Heteropteris byrsonimaefolia Juss. ®

Heteropteris sp. 1 x®

Heteropteris sp. 2 bls

Himatanthus obovatus (Muell. Arg.) Wood. X X

Hymenaea stigonocarpa Mart. b s b o X

Inga affinis DC. x®
Jacaranda caroba A. DC. x b4
Kielmevera coriacea Mart. X b4
Kielmeyera rubriflora Camb. (= XK. rosea

Mart. ) X X

Kielmeyera variabilis Mart. % X

Kielmevera sp. b4
Lacistema hasgslerianum Chod. X

Lafoensia pacari St.-Hil. X

Lafoensia replicata Pohl x X

Lafoensia sp. x
Leandra involucrata DC. x

‘Leandra lacunosa Cogn. x x

Licania humilis Cham. et Schldl. x b x

Lippia cofymbosa Cham. x

Lippia salviaefolia Cham. b 4

ILuehea speciosa Willd. ®

Machaerium acutifolium Vog. X X X brd
Machaerium stipitatum (DC.) Vog. 3
Machaerium villosum Vog. x

Magonia pubescens St.-Hil. (= M. glabrata

St.-Hil.) X

Manihot caerulescens Pohl X

Manihot tripartida Muell. Arg.. x

Manihot sp. 3

Melastomataceae X
Miconia albicans (Sw.) Tr. X X 0x x
Miconia langsdorffii Cogn. X

Miconia ligustroides Naud. pi X




TABELA 9. Continuagao.

SEO

ESPECIES VoOMG LA BA BI
Miconia rubiginosa (Bonpl.) Tr. bZ4 3 b4

Miconia stenpstachva DC, big X
Miconia sp. L b4

Miconia sp. 2 X

Myrcia albo-tomentosa DC. (= M. velutina

Berg) X X be
‘Myrcia bella Camb. b3 X

Myrcia lasiantha DC. x
Myrcia lingua Berg b4 X x b4
Myrecia tomentosa DC. X

Myrcia uberavensis Berg X

Myrcia sp. ®
Neea theifera Oerst. x X

Ocotea acutifolia {(Nees) Mez %

Ocotea corvyvmbosa (Meiss.] Mez x

Ocotea pulchella Mart. P4 b4 X x
OQuratea spectabilis (Mart.) Engl. ® X X % x
Palicourea rigida H.B.K. b4 x b1 X
Pavonia malacophyila Mart. %

Pera obovata Baill. x x
Piptocarpha rotundifolia (Less.) Bak. x X X %
Plathymenia reticulata Benth. b4 x
Platypodium elegans Vog. X

Pouteria ramiflora (Mart.) Radlk. X X

Pouteria torta (mart.) Radlk. x x
Protium heptaphyllium (Aubl.) March. X

Prunus sellowii Koeh. b4

Pgseudobombax longiflorum {(Mart. et Zucc.)

A. Rob. x X

Pseudobombax marginatus (St.-Hil.) A. Rob. bi¢

Psidium warmingianum Berg X

Psidium sp. 1 »

Psidium sp. 2

Psidium sp. 3 b 4

Psychotria sp. b4

Pterodon pubescens Benth, X ® ®




TABELA 9

. Continuagao.

- S LIRS

ESPECIES

MG

B2A  BI

Qualea dichotoma (Mart.) Warm. (= Q. cordata

Spreng. )

Quaiea grandiflora Mart.

Dualea multiflora Mart.

Qualea parviflora Mart.

Rapanea

ferruginea (Ruiz et Pav.) Mez

Rapanea

guianensis Aubl.

Rapanea

lancifolia Mez

Rapanea

umbellata Mez

Roupala

montana Aubl.

Roupala

sp.

Rudgea viburnoides {Cham.) Benth.

Rudgea s
Savia di

jo
ctyvocarpa Muell. Arg.

Schinus

terebinthifolius Radd.

Sclerolo

bhium aureum {Tul.) Benth.

Siparuna

guianensis Aubl.

Siparuna sp.

- Solanum

lycocarpum St.-Hil.

Strychno

g pseudoguina St.-Hil.

Stryvphnodendron adstringens {(Mart.) Cov.

Stryphno

dendron polvphyllum Mart.

Stryphno

dendron sp.

Styrax c

amporum Pohl

Styrax £

errugineus Nees et Mart.

Svagrus

flexuosa (Mart.) Becc.

Syagrug

loefgreni Glass.

Symploccos fallax Brand.

Symploccos pubescens Klotz.

Tabebuia caraiba (Mart.) W. Burm.

Tabebuia ochracea (Cham.) Standl.

Tabebuia sp.

Tapirira gulanensis Aubl.

Terminal

ia argentea Mart. et Zucc.

Tibouchi

na stenocarpa (DC.) Cogn.

Tocovena brasiliensis Mart.

oM oW X

¥omoX oK oK oK

o

"

"

LA - -

"




TABELA ¢. Conclusio.

ESPECIES Vv MG LA B BA BT

Tocoyena formosa (Cham. et Schl.) Schum. bty
Trichilia weddellii C. DC.

Vatairea macrocarpa (Benth.) Duck. ®

X oX oM M
ke

Vernonia ferruginea Less.

Vernonia peolvanthes Less.

b

Vernonia rubriramea Mart.

Virola sebifera Aubl.

Vochvaia cinnamomea Pohl

Vochysia tucanorum {(Spreng.) Mart.

®oM

Xyvlopia aromatica {(Lam.) Mart.

Moo
- T T

Zanthoxylum rhoifolium Lam,
Zevhera digitalis (Vell.) L. B. Smith et

Sandw. x




cos emensis Tol., Acrocoumia aculecata {(Jacg.) Lodd., Alibertia

sessilis (Cham.) Schum., Andira laurifolia Benth., Arrabidaes

brachipoda (DC.) Bur. et Schum., Attalea geraensis B. Rodr., Ba

charis pseudotenuifolia Teod., Blepharocalvx acuminatus Berg,

Butia leiospatha {Mart.) Becc., Butia paracuavensis {BE. Rodr. )

L. H. Bail., Didymopanax macrocarpum Seem., Emmotum nitens

(Benth.) Miers, Eremanthus sphaerocephalus Bak., Eriotheca pu

bescens Schott. et Endl., Erythroxylum campestre St.-Hil., Ery

throxylum cuneifolium (Mart.) E. E. Zucc., BEryvthroxyvium deci

duum St.-Hil., Eugenia bimarginata DC., Eugenia pitanga {Berg)

Kiaersk., Eupatorium squaliduum DC. Ficus citrifolia Hort.,

Gochnatia barrosii Cabr., Guettarda viburnoides Cham et Schl.,

Helictexis brevispira St.-Hil., Heteropteris acutifolia Juss.,

Heteropteris byrsonimaefolia Juss., Lacistema hasslerianum Chod. ,

Lafoensia pacari St.-Hil., Leandra involucrata DC., Lippia co

rymbosa Cham., Lippia salviaefolia Cham., Luehea speciosa Willd.,

Machaerium villosum Vog., Magonia pubescens St.~Hil., Manihot

tripartida Muell. Arg., Miconia langsdorffii Cogn., Miconia sp.

2, Myrcia tomentosa IX., Ocotea acutifolia (Nees) Mez, Pavonia

malacophylla Mart., Platypodium elegans Vog., Prunus sellowii

Koeh., Pseudobombax marginatus (St.-Hil.) A. Rob., Psidium sp.

3, Psychotria sp., Rapanea ferruginea (Ruiz et Pav.) Mez, Rapa

nea lancifolia Mez, Rudgea viburnoides (Cham.) Benth., Schinus

terebinthifolius Radd., Solanum lycocarpum St.-Hil., Styrax

camporum Pohl., Symploccos pubescens Klotz. Terminalia argentea

Mart. et Zucc., Trichilia weddellii C.DC., Vernonia rubriramea

Mart., Zantophyllum rhoifolium Lam. e Zevhera digitalis (Vell.)

L. B. Smith et Sandw. Para Luis Antdnio, as exclusivas s3o:
Alibertia edulis (L. C. Rich.) A. C. Rich., Attalea humilis

Mart., Casearia arborea (L. C. Rich.) Urb., Manihot caerules

cens Pohl., Psidium sp. 1 e Savia dictyocarpa Muell. Arg. Para

Botucatu, as espécies exclusivas s3o: Banisteriopsis latifolia

Juss., Byrsonima vacciniifolia Juss., Eugenia mugiensis Berg,

Guapira graciliflora Mart. e Psidium sp. 2. Para Bauru, as ex

clusivas sao: Daphnopsis fasciculata (Meiss.) Nev., Eugenia sp.,

Machaerium stipitatum (DC.) Vog., uma espécie de Melastomata

ceae, Roupala sp. e Siparuna sp. e, por fim, para Brotas/Itira
pina, as especies exclusivas, conforme a listagem comparativa,

sao: Aspidosperma sp., uma espécie de Asteraceae, cinco espé

cies desconhecidas (Desconhecidas 1-5), Eugenia spathulata

Berg, Inga affinis DC., Kielmevyera sp., Lafoensia sp.., Myrcia




B0, Rudgea_sp.g stryphnodendron sp., Symploccos fallax Brand,

¢ Tabebuia sp.

SUFICIENCIA DA AMOSTRAGEM

Comc os levantamentos floristiceos e fitossocioldgicos
foram sendo feitos de modo simultaneo, considerou-se que.as 94
espécies encontradas dentro e fora das parcelas e que atendiam
ac criterio de inclusio pré-estabelecido, representavam a flora
lenhosa (arbustiﬁ&—arbérea} da area de cerrado inventariada.
Dessa forma, as 83 espécies amostradas cobriram um percentual
de 88,3% daguele total.

A suficiéncia da amostragem floristica foi avaliada
nos niveis de familia, de cénero e de espécie.

_ As FIGURAS 10.2, 11 e 13 mostram o comportamento das
curvas reals do coletor para as familias {curva F), géneros
(curva G) e espécies {curva E) amostradas, respectivamente.
Agquelas curvas foram consideradas reais, porque as parcelas fo
ram plotadas no eixo das abcissas em ordem crescente (da esqguer
da para a direita), isto é, de maneira normal e nic aleatdria.
As curvas F', G' e E' sdo também reais, mas nelas a ordem de
plotagao das parcelas foi crescente (mas, da direita para a es
querda), isto é, de maneira inversa e também nio aleatdria.

‘ As curvas F, G e E demonstram, pelo tracade visual
gque pode ser feito, uma tendéncia de estabilizac3o gue & tanto
mais visivel quanto mais se examina egse comportamento na dire
gao espécie-género-familia. Nota-se taﬁ@ém que, no sentido da
quela estabilizagdo, as curvas logo apds as suas inflexdtes, ja
indicam © estabelecimento de patamares parciais, principalmen
te, quando se observam os pontos plotados.

As FIGURAS 10.B, 12 e 14 mostram o comportamento das
curvas estimadas do coletor e também para os trés niveis taxond
micos: familia, género e espécie, respectivamente. Essas curvas
foram consideradas estimadas, porgue no eixo das abcissas as
parcelas foram marcadas em ordem aleatdria (curvas F. G e E) e
em ordem aleatdria, mas de modo inverso {curvas F', G' e E').

Quando se interpreta o comportamento das curvas esti
madas do coletor, verifica-se que elas reforcam ainda mais os

resultados indicados pelas curvas reais.

{continua na pég. 90)
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FIGURA 10. Curvas do coletor para familias. A. Curvas
reais. B. Curvas estimadas. As bolinhas vazias compdem
as curvas F {(familias, ordem normal), as bolinhas cheias
compoeém as curvas F' (familias, ordem inversa) e os qua
dradinhos designam pontos comuns entre F e F'. Area de
cerrado amostrada do Pargue Estadual de Vacununga, Santa
Rita do Passa Quatro - SP.
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FIGURA 1l. Curvas reais do coletor para géneros. As bo

linhas vazias compoém a curva G (géneros, ordem normal )

e as bolinhas cheias compo®m a curva G

{géneros, ordem

inversa). Area de cerrado amostrada do Parque Estadual

de Vacununga, Santa Rita do Passa Quatro - SP.
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FIGURA 12. Curvas estimadas do coletor para géneros. As
bolinhas vazias compoeém a curva G (géneros, ordem nor
mal), as bolinhas cheias compoém a curva G (géneros,
ordem inversa) e o Jquadradinho designa um pontoe comum
entre G e G'. Area de cerrado amostrada do Pargue Esta
dual de Vagununga, Santa Rita do Passa Quatro - Sp.
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as bolinhas cheias compodm a curva E' (espécies, ordem
inversa) e o gquadradinho designa um ponto comum entre E
e E'. Area de cerrado amostrada do Parque Estadual de Va

gununga, Santa Rita do Passa Quatro = SP.
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FIGURA 14, Curvas estimadas do coletor para espécies.
As bolinhas vazias compoém a curva E (espéci:_es, ordem
normal)}, as bolinhas cheias comp-8m a curva E' (espé
cies, ordem inversa) e os guadradinhos designam pontos
comuns entre E e E'. Ares de cerrado amo:rtrada do Par
que Estadual de Vagununga, Santa Rita do Passa Quatro
- SP.



Ags curvas F', G' e E', tanto reais como estimadas, fo
ram tragadas a titulo de teste de homogeneidade. Uma simples )
analise denota a semelhenca gque ha guando se confrontam F-F',
G-G' e E-E'. Como essa semelhanca demonstra gque o cerrado estu
dado apresenta bastante homogeneidade, as curvas F', G' e E° in
dicam também uma tendéncia de estabilizacdo e o estabelecimento
de platds parciais, depois de suas inflexoes, da mesma maneira
gue as curvas ¥, G e E. Os testes de homogeneidade indicam tam
bém gue ndo haveria diferencas significativas, em termos de su
ficiéncia de amostragem, se os levantamentos floristicos e Fi
teossocioldgicos tivessem sido iniciados das parcelas 30 a 1, de
modo contrario ac que foi feito (das parcelas 1 a 30).

A FIGURA 15 mostra as curvas de média acumulada do nu
mero de taxons contra a Area amostrada. A curva F (para famili
as) mostra que a partir de 3,200 m2 de area amostrada, estabele
ceu-se a faixa de variagdo de 5%, que incluia aguela curva e
que teve sua largura determinada pelos 2,5% plotados para cima
e para baixo, com base na média final acumulada. A curva G (pa
ra géneros) mostra que a partir de 4.100 m2 de area amostrada,
estabeleceu~se a faixa de variagdo de 5% e a curva E (para espé
cies} teve essa faixa estabelecida a partir de 2.100 m2. Para
familias, 15 (50%) médias acumuladas, nos 6.000 m° ficaram in
cluidas naguela faixa de variacio; para géneros, 10 (33,3%) mé
dias acumuladas se incluiram e para espécies, 20 {(66,7%) mé

dias acumuladas ficaram dentro da faixa de variac3o dos 5%.

TAMANHO DE ARFA REPRESENTATIVA

Baseado ainda na FIGURA 15, que mais ainda reforgou a
suficiéncia de amostragem, considerou-se gue agueles 3.200 m2
(correspondentes a 16 parcelas) para o nivel de familia, aque
les 4.100 mz (correspondentes a 20,5 parcelas) para o nivel de
génerc e aguelez 2.100 mz (correspondentes a 10,5 parcelas) pa
ra o nivel de espécie, representavam, de modo significativo, al
guns dos tamanhos de areas representativas da fitocenose estudada.
Os 2.100 mz, por corresponder ao menor tamanho dentre as dreas in
dicadas, designaram o tamanho de drea representativa do cerra
do em guestio. -

A nivel de familia, com 3.200 m2 de area, 32 (91,4%) e
35 (100%) familias (curv.s reaic F e F', FIGURZ 10.2) tinhaem sji

do amostrades. Com a mesma drea, 34 (97,1%) e 35 (94 ,3%) fami
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FIGURA 15. Curvas das médias acumuladas dos nimercs de fa
milias (F), géneros (G) e espécies (E). Os retingulos de
signam as faixas de variacidc de 5% baseados nas médias fi
nais acumuladas (MUELLER-DOMBOIS & LLLENBERG 1974) para osg
trés niveis taxondmicos amostrados. As projecdes verticais
das linhas tracejadas designam alguns dos tamanhos de dres
represen ativa para os trés niveis taxondmicos amostrados.
A menor . rea indicada pelas projecoes verticais designa o
tamanho de  res representativa para o cerrado estudade. Par

que Estadual de Vagununga. Santa Rita do Passa Quatro - SP.



lias (curvas estimadas F e F', FIGURA 10.B} tinham também sido
amcstradas.

A nivel de género, com 4. 00 m2 de area, 54 (84,4%) e
62 (96,9%) géneros (curvas reais G e G', FIGURA 11) tinham sido
incluidos na amostragem. Com os mesmos 4. 100 mz, 61 (85,3%) e
5% (92,2%) géneros (curvas estimadas G e G', PIGURA 12} tinham
também sido incluidos.

A nivel de esnécie, com 2.100 m2 de area amostrada,
66 (79,5%) e 77 (92,8%) espécies {curvas reais E e E', FIGURA
13) heviam sido registradas. Com a mesma area (2.100 mg}, 72
(86,7%) e 66 (79,5%) espécies (curvas estimadas E e E', FICURA
14} haviam também sido amostredas.

A variacgdo nos tamanhos das aress indicadas (FIGURA
15) mostraram gue ndc é t3c sem sentido averiguar & diversidad
a nivel de familia e de género, uma vez que os niveis de heterg
geneidade (KREBS 1978) variam entre os niveis taxonlmicos, es

tando estes associados cu nio agueles.

Aqueles taménhos do dreas representativas restringem-—
-se ac cerrado estudado e, por incluirem altas porcentagens de
amostragem e ainda pelo fato de serem menores do que a area to
tal amostrada {6.000 mg, através de 30 parcelas), ratificam
substancialmente a suficiéncia em termos da amostragem floris

tica.

DIVERSIDADE HIERARQUICA

Em cardter descritivo e em relaglo ao patrimdnio flo
ristico da comunidade estudada, foi calculada a diversidade
hierdrquica para dois niveis taxondmicos: familia e género.

O Indice de Informaglc ou fndice de Shannon & Weaver
para familias (H'famh) resultou em 3,274 nat/esp. Como foram
consideradas 39 (35 amostradas e 4 amostrdveis) familias, o
h), de 0,82.

Para géneros, aguele indice, simbolizado agora por H‘genh, for

H'méxf foi de 3,664 nat/esp e a Equabilidade {Efam

neceu um valor mais alto: 4,066 nat/esp. © H‘méxd para génaros
fol de 4,277 nat/esp, uma vez que foram considerados 72 (64
amostrados e & amostraveis) géneros e a Equabilidade (Egenh)
foi de 0,95,



FPIUOSSOCICLOGIA

PARAMETROS GERAIS DE ABUNDANCIA

Na area de cerrado estudada do Parque Estadual de Va
gununga foram amostrados 4.718 individucos. A Densidade Total
Absoluta (DTA) foi de 7.863,33 ind/ha; a Fregliéncia Absoluta
(FA) fol de 3.266,70%; a Area Basal Total {(ABT) resultou em
26,75 m°; a Dominincia Total Absocluta [DoTA) resultou em
44,59 mz/ha: o Volume cilindrico Total (VT)}, em 109,31 m3 e o
Volume Corrigido Total (VCT) atingiu 80,56 m3, As TABELAS 10.A
e 10.B mostram as espécies e 0s seus parametros fitossocioldgi

cos, ordenadas de acordo com o Indice do Valor de Importancia

(IVI) em segliéncia decrescente. Da mesma maneira, as TARELAS
11.2 e 11.B indicam as familias e seus parametros fitossociocld
gicos correspondentes, ordenadas também por valores decrescen
tes de IVI.

DISTRIBUICAO DO NUMERO DE INDIVIDUOS POR FAMILIAS, POR GENEROS
E POR ESPECIES AMOSTRADAS ‘

Myrtaceae, com 1.010 (21,41%) individuos, foi a famj
lia gque se destacou em primeiro lugar. Vochysiaceae apareceu em
segundo lugér, com 680 (14,41%) individuos. Caesalpiniaceac, Mi
mosaceae e Fabaceae ocuparam as posicdes sucessivas, com 548
(11,62%), 402 (8,52%) e 390 (8,27%) individuos, respectivamente.
A FIGURA 106 mostra a distribuicdo do nidmerc e porcentagem de in
dividuos por familias. Neste histograma hd a distincio de somer
te 7 familias, que, juntas, cobriram 76,6% dos  ndividucs amos
trados. Os 1.101 (23,3%) individuos restantes estdo representa
dos pela Ultima coluna do grafico.

Myrcia foi o género gue ocupou a primeira posigao
guanto ao numero de individuos: 995 (21,@9%). Qualea esteve em

segundo lugar, com 587 (12,44%): Dyptichandra em terceiro, com

423 (8,97%) e em quarto, apareceu Xylopia, com 291 (6,17%) indi
viduos. Somente 12 géneros aparecem na FIGURA 17, gue inclui
3.603 (76,4%) individuos. Os outros 52 géneros foram representa

dos pela Ultima barra do histograma, que inclui 1.3135 {23,6%)

(continua na pag. 110)



81'8 £F'g aL'e 00'06 T6'T g183’'0 25’ € L9'sre SoOT umsojuswo} ruxsdsoprdsy

80°6 269 90’'¢€  0G'00T ez’'e STe¢0’'T  €L'¢ £E' €62 9.1 BPIOTITITIUW EBOTRND
GT'6 629 96'¢ L9'96 pele” ESPHP'T  &0'¢ 00’ 0%e T vIOTJTRPURID ®aTeng
66°0T 0’8 96°¢ L9986 6074 . zé9e'z 6’7 L9’ 12 6€T BIRTODTIISI RTUBWAYIRTJ
LSTTT TL'8 98’2 €€’ €6 8E’LE T6P8'¢ €€’ €€ €8T 01T SSUSTTISEIAY JTeDOAIRD
69" TT £9°'8 30" € 00°00T #®T’'€" 800%'T 6% 'S LS TED 652 umsoIeqns wmTAXOIYIAIYH
PP ZT 8E'6 S0'€  00'00T  wE'E 6681 F0'9 00°GLY G82 eTTeq BIDOIAW
G%'eT 36 9.’z 00’06 zz'g LELL'Z z29'¢€ 00 ' 687 TLT Suspseqnd Uopoiedd
ze'eT L8’ 96'2 L9796 78 . 68GT 2 ¢0's 00'G6€ LET eICoTITAIRd ROTEND
T6'%T G811  920°¢t  00'00T 89'¢ 8F¥€ES'¢  LT'9 06'S98¥ T6¢ eoriewore eTdoTAX
62'8T €2'GT 90t 00'00T 90’'0T O¥8P’'F LT'S L9'90% e 23edTeI BISUJURUIPERUY
LL'6T  IL'ST  20°€  00'00T GL'L: 6ESY'E L6'8 00'S0L £zl eORTRIURINE RIPURYDTIJAQ
v’ Le S€'%z  20'€  00'00T 09’6 86LC'F  SL'PT 00'09TT 969 enbutT ®IDIAWR
CIAT CoAT Pua Cya “wog “yoq “ua “va “u SETOHSH

*ds - oxjend esseg op

BlTd ®IUEBg ‘wbunundes ep Tenpeisy enbieg op epeljsoure OpRIIID TP mmwm‘.®H>H Op €33U20S2I08D $9I0TeA
SNOS SC WodD OpIOIE ISP SRRRUIPIO (% hmﬁvwﬁmw xod mﬂoﬁmphogﬁﬂ Sp J0TeA Op SOTPUT) mH>M S (% ~wﬁomwnwm@
Fod BATITSGOD 8P JA0TRA OP 8DTPUT) mU>H {% 'eroadge xod earjeTsx eToUSRbaII) mmm (% 'sroodse xod el
niosqe erouspbaaz) @@m (% ‘'sroedss xod earzetox mﬂoﬂmﬂﬁaovv mmoa "Amm\me ‘eroedss xod eanTosge vTO
mwcﬂEOﬁv m@om ‘(% 'eroedse zod eatzersa spepISUSP ) mmm L{ey/put ‘srnadse Jod eanyosge spepTIsusp) mmﬂ

=l

{=o1toedse xod SONPIATPUI op oJdwhu) u 1SOOTPOTOTDOSEO]}TT mOMMmEmMMQ snes o sorosdsg *V-QOT VIZEYL



oF 'z 91’ % (X S N F S 72 £9'0 1642'0 €50 L9 T 5¢ “ds eardend
85°¢ v8’ 0 £L'T  £379% Lz'o LOZT'0  L6'0 00'G¥ LT eSDBTIOD BUOUILY
LL'T €z'T €EG'T 00’09 £5'0 GEZ'C  0L'0 00’66 £e elTaunTnd ®93000
i8'¢e 6L T zO'T  €g'ge ST 1 LYIS'0  ¥9'0 00’05 0€ PWOJOUYDTP ©aTENDH
90 '€ €E’T €L'T  L9'9g G950 T06T'0 8%'0 €€ €6 z€ UMTTOFTINO® umiIseysen
v € 69T €L'T  L9'9 08'0 85GE€'0 68’0 00’ 0L A siTTow eipueydiout(q
Py e 0€'T ¥T'z  00'0L LY 0 20Tz'0  €8'0 00’59 6¢€ BITOJTQOTODD0D BWTUOSIAY
2’ € 162 T9°0 00’02 99'¢ 8¥8T'T  §2'0 00’02 ¢t T “ds stisjdoxsisy
2L € 8G'T PT'¢  00°'0L TL'0 ZSTE'0 48'O0 £€'89 TH erToyIpuniol eydiescidrd
96 ¢ 26T B0 L9799 880 0T6£'0 ¥0O'T L9 18 6% WNTOTODS TW eIbIaqTed
86'¢€ 95’2 €7 T L3 9% ' T62s ‘0 PT'T C0' 06 2 UMSOUTA XeuedOWAPT(
0T'% LG'2 €S'T 000§ LG'T ZTOL'0  0Q0'T €E'8L LY e3lI0} BTI93nOod
£ P 0L'ze €L'T  L9'9§ 9z'1 €096°'0 wP'T EC'ETT 89 edIedoIdell BPOITRIRA
S zo'e ¥8'T 00’09 82’1 1129’0  #%E€'T 00'G0T €9 eIOTITPURID BIdSONGD
P16 1g’€ ¥8'T 0009 66'T 066L°'0  ZL'T 00'GET T8 RRUWOWRUU TD BIESAUDOA
£€’g 89 ¢ 69 L9798 0%’ T 23z9'0 LTI 00’00T 09 SSPOTTIDLITA BTUDTPMOY
Ge'g TP'¢ P6'T  €£€'€9 9.1 ZGBLO  69'T 00'0€T 8L BIOTITUrRI ©TISINOJ
£L°6 80'€ G9'¢ L9798 GG°T ¥269°'0 €61 00’021 ZL TTFJI0pPShuURT BISITRAOD
82'9 e’ ¢ 96’2 L9796 96T 2969’0 9L'T £€'8¢T €8 grirgeioeds esjeang
“rar ®oaT NS Sva Suoq Syon Sua Sua u SHIOHd SH

‘oRdenurTiucy *v 0T VIdgWL



0’1 TE'0 TL'0 €e'ge 0T'0 TEPO'C  TI2'0 L9791 0T ETSUSSSOIN0OTRW SNYFURWS.IY
£0° 1 2v' 0 I9'0 0C’'02Z PT'0 6£90°'0 ge'0 L97TE €T STTIgRTICA BIDASWTSTY
S0°T TEO TL'0 £€'ee LT’0 PPLO’0 LTIO CE'ET 8 sodTTIoRID eSOUjOTIY
60°T 8%’ 0 T80 00’02 €z’ o G860°'0  ST'0 00’02 ¢T UMIOURDNY BTSAUDOA
TT'T 6€7°0 TL'0  €g£'¢ge ZT1'0 $ZS0'0 82’0 L9 12 €T ESOUWIOT BUSAODO]
zT'1T TE'0 28’0 L9979t ZT'0 TZ50'0 61’0 00'GT 6 vlRINE BTUSDOH
2z’ T 70 Zg8'o0 19’9 ez’ o TL60°'0 6T'0 00'ST 6 EIOTITSSEID BUOUUY
£V T TP 0 zo'T £E'EE ZT'0 ZZS0’'0 Q€0 £eee vl srsusARI®gN BIDIAN
BT €4°0 TL'0 €e’' €z 92’0 ZOTT'0 LP'C L9'0g ez esuTndod erydUSTdOIISTY
€Ly T6'0 Z28'0  L9'9¢ 9€’ 0 ¢I9T'0  §9'0 €e’ € 9z SNSOTIBNES SNILUUOY
281 00'T Z28'0  L9'9¢ B9 0 TPOE’'0 2E'0 00's¢ 61 SNBUTONAIST XBIAZG
o6’ T L9970 2’1 00’ 0% TE'O LBET'O  SE'Q £€'8Z LT unmTTAqdATOd uoxpuspouudAizg
261 0L'0 Zz'T 00'0¥ €20 PZOT'0  L¥'O L9'9¢ ze BSOUTBTONI ®TUODTH
002 880 ZT'T  L9'%¢ 8% ' 0 Fere’'o  ov'o L9'1E 6T STTTUMY BTUEDIT
60°¢ L8'0 Ze¢'T  00'0% TE'O TOPT’'0 S5’0 €E'ED og euURIUOW BTRdNoY
91’2 €0'T A L9'9¢ 65°'0 0€9¢'0 S¥'0 00'5¢€ TZ BIRDTITA®I BISUSOJET]
1e'e 88’0 S S O 2 74 €0 99FT'0C  §9'0 £e' €y 9z ePTASTY SOIAdSOT(Q
9¢'¢ £8'0 €EV'T L9 9% 3’0 TOTT'0  LS'D 00'G¥ LZ SURDIT® BTUODTIN
0e'Z L8870 EV'T L9'9% 27’0 ¥8BT'0  SG¥'0 00'4€ 12 BODRIUDO BINGSGR]
®IaT ConT “ua va  “weq ®yoa ®ua “wa Pu SATDFASE

TOBDSENUTIUOD *VOT VIEEVL



920 S0'0 02'0  L9'9 TO'0 €500°0 ¥0'0O £E' € z eayoTnd BITIRUYDOD
92°0 90’0 0Z'0 JASE® 200 8S00'0C H0'0 ge'e 4 RIDITSUIF BOSN
L2'0 80 ¢ 0Z'0 499 20'0 9800°0 P00 ce’'g Z ©ISTITpUe b BTiesses
ze'0 TT'G oz'0  L97'9 LO'O 80€0'0  F0’'0 £e’'g z UMIS I TUNMD WM IO ToI83uy
ZE'D Ze'o 0T’'0  £g£'¢ 0Z'0 Z630°'0 zZ0'0 LS T T srsusueTnb euniedrs
0% 0 01’0 TE'0 00°0T £0'0 6¥T0O0  S0'0 00's £ BPPTATT BTUSbng
28’0 ZT'0 P00 €€eT £€0°0 ZFTO'0  B0'O L9'9 7 SOPTOIGSNDTIT BTUCDTH
9570 920 TE'0  00'0T £ET'0 Z850°'0  ETO 00'0T ) edIedouobT3s eseuswAy
LSO 92°0 g'o 00'0T LT'O 8LLO'O 80°0 L399 1% rUTNDOPN®Sd SOUYDAIRG
65°0 81’0 TP'0 €E'€T 9070 TG20'0 €1'0 0070T 9 BPIDTI BRIANODTTRd
090 0€'0 TE'0  00'0T vz'o 6¥0T'0 800 00§ € umaine WwnTqoToIsTos
850 LE'0 v EE'ET 90’0 0.20'0  TZ'0 L9'ST 0T RIDITQES BTOITA
69°0 8Z'0 TP'0 €E'E€T ET0 0850'0  ST'0 L9'TT L UNGIBIASED UM TWSODY
690 8z'0 TP'0  €£°¢€1 GT'0 GL90'0  €T'0 00'0T 9 BRIOTITIAQII BISADUTSTY
zZ3'0 iv'0 P00  €€'€Y 0tE’'0 €ESET'0. TT'O €€’y S ¢ "ds stasjdoislsyg
880 LT'0 T9'0 00’02 P10 BE90'0  €T’0 00'0T 9 STSULTTISRIQ BIpUEUODY
1670 0%’ 0 1670 LS'9T 8T'0 ¥zgo’'o 120 L9'9T 0T BIPSULISIUT BWTUOSIAY
260 T5°0 IP'0  E€E'ET 8E€'0 60.T'0C E€T'0 00’01 9 BSOQUAIOD BS3000
2o’ T 0% 0 9°'0  00'0Z ¥z’ 0 gFoT'0 LT'O £ €T 8 eTXOU eItdeny
“1AT CoAT “ua ®ya o Pyog Zua Sva “u SATI DEASH

copdenurjuc) "vT 0T VIASYL



) €00 01’0 €e'e 00’0 6T00°0C  20'0 L9'T T vSORINIING BIiendng
€10 €00 01’0 €e'g 00°0 6TO0'0 20’0 L9'1 T esounde] eIpuraT
£T'0 £0'0 01’0 €€’ € T0'0 FE00'0 20'0 L9'T T UnIOTITOUCT Xequoqopnasd
£T'0 £0'0 010 €€’ ¢ TO'0 8EOO'0C 20’0 L9°T T BTWISYIUR BITPUY
BT 0 700 01’0 €e’'e 00 F900'0C 20’0 L9'T T wnue TOUTWIeM UMIPTSY
PT'0 P00 01’0 €e'e zZ0'0 9.L00°0 20’0 L9'T T BSObnI BISSED
ST’ 0 S0'0 oT'0 ge'e €0°0 6TTO'0 20’0 L9'T T ep 1o8YUoDs (]
B1'0 L0 0 01’0 £e’'e 0’0 SPO00 90’0 00'S € EPUNQIIOTI RISABUSPSIY
81’0 80°0 01’0 gc’'e 300 L520'0 20’0 L9'T T RQTRIRD RINGSQRL
6T'0 80°0 01’0 £g’g P00 $8T0'0 #0°0 €e’'¢ 4 suUeRDSTR(NE UMTWUSODY
zz'0 Z1'0 0T'0 £e'e 01’0 SEP0’' 0 Z0'0 L9'T T eTTAYdOTOY BTUTUNERY
92’0 G060 0z'0o L9'9 I0°0 6F00°'0  ®O'O ce’'e z TTpnRYSTPhed wnursolg
89z'0 500 0z'0 L9'9 T0'0 2G00'0 00 €€’ € Z STTRWeTY eTUSLNYH
mwbH mubH mmm wmm @MDQ mmoa @mﬁ mda u SHIDHASH

TORSNTOUOD "YUOT VIHEWL



OF ' T 9ETO'0  €92T'T 7810’0 Z28es’ 1 0500°0C  LLTIP'O  9'L £'€ ~ sTTige3Deds esjeiIng
LY T TLO00'0 8¥BT'T LBO0'0  9L09'T TEQO'0  601S'0 8’9 9’z Wrsojuauol euisdsopTdsy
L8 T 9800'0  LBOS'T 9TTO'C  TL¥0’¢ SEQO'0 BZTIO'O  ZT'9 g'e RIOTFTITIW BOTENy
8’ € S6T0 0 ET08'2 #920'0 6008 € 090070 24980 0’8 €'t eIOTFIpURID BOTETY
8L'9 EGEO0'0 B09F'S £EG0'0 LE0Y L 8600°'0  G6I9C¢’T 00T  §'F eleINOT38l eTuswWAyIeld
TT'8 Y6500 9TES’9 9080°'C 293’8 §STO'0  TLOL'T  €'2T  2'% SSUST{ISRI IBDOAIED
8’1 L500°'C  BESW'T LLO0'0 2986'T 2EOO'OD  SO0FB'O T1'9 2'e umnsoIBns UMTAROIYIAIE
S G300'0 5P T 88000  9£06'¢ TEO0'0 6£68'0  6°S c'e BTTSq RIDIAW
€56 6UF0'0  98L9'L 6090'0 LBIF 0T L600°0  ZFS9'T 66 L'y susosaqnd UcpoIald
89 ¥ 6STO'0  £99L°€F 9120’0 60TIT'S SS00'0 wEeZ'T 9L 8’2 RIOTITAIRA BSTENJ
Tlg ZPTO'0  STZT’¥ 2610’0 ¥Z65'% 2500'0  602Zs'T 1L z2'e vDTjewore eTdoTAY
CT'%¥T  99P0'0  Z8LE'IT  €£90°'G  98EP’'ST  OIT0'0  #06%'¢ 90T %% B3EDTR] eISYJURUSpRUY
729 0€TC’'0  0”TIS'S LLTO'O  06L¥'L 6¥00°'0  €2L0'C €L 8'¢ eDeTjURINE BIpURYDTIAAQ
€89 6.00°0 £T05'6S LOTO'O  P¥OF'L LEOG'D  6L95'¢ B9 L'z enbuty BTOIAR
Sun “uoa ®on “rin A Sl av pua  puv SHT O SH
g8 -~ oIzend vssegd op BITY Bluerg ‘rfunundep op Tenpelsd onbleg op epeIlSOW

a
B OpRIISD Bp 'eay " IAl Op S93}usdSSIOSp SSI0TRA SUSS SO WOD Oplode op sepeuspio (% ‘@rosdse zod oatiet

53 SWNLTOA ) m%b <) ﬁﬁaﬁ\mﬁ k@ﬂummmw Jod oTpau oprbraion sumTon) wzub hAmE ‘eroedse Iod oprbrizon dumToA )
mvb “Aﬁcﬁ\mﬁ ‘sroedse Iod OTIPPW ODTAPULTID SUMTOA) mZD hAmE xmﬂowamm aod QDTIPUTTTID BUNTOA ) ®> hhvmﬂ\ma
‘aroedse xod erpow Teseq BaIR) @Zm@ “ANE ‘oropdse Iod Teseq eeae) @m¢ c{(uwo ‘eroadse ITod oTpBW oIjowe
@@34‘"mooﬂ@@aoﬁ00mmouﬁw mowpmﬁmamm snes o seroedsy g 0T VIZAYL

p) meQ d(w mmﬂowmmm zod BRIPSW BANZTR)




100

SE'C 9ET0'0 PS82'0 PETOO £LBE'0 PS00'0  0Q€IT'C  £°4 G'e BRORIUDO BINQSJR]
66'v  T6T0'0 G8Lb’'0 092070 Z6¥9'0  L300°0 S49T'0  T'8 62 *ds eItdens
0z'0  TSCo'o €91 0 £800°0 6222’0 LZOO'0  PEL0'0 9’9 6'¢C ESORTIOD BUOUUY
S50 LETGO A AN 98TO'0 6ETY'0 EF00°0 TEPT'O 3'¢ L€ eTTSUYSTNd ®S30D0
FECT O PHBEOTO PEST'T 128070 9€9G6 T €OTC O BROE'0 00T  g'¢ BUIOIOUDTD EOTEND
£9'0  8GY0’C L8600 TTeo’0 99.9°0 $S00'0  IFLT'O 0’8 g'g UMTTOJTINOR UMTISRYDRY
SE'0 §3T070 60697 €zzl o vLE6'C  TS00°0 SETIZ'O BL L€ STTToW eipueydiowrq
5E°0 640070 PE0E'D  BOTO'O B6TP 'O gEO0’'0  T9e2T’0  T'9 9’z BITOFTOTOODOD BWIUOSIAY
R0 BESO'O LYLS' O £9.0°0 GGT6°0 265070 60TL O 6’61 LT T *ds stxejdoIsisy
Te0 980070 9VEE’ G LTTO'O ¢08¥'C SF00'0 TE8T'C £7L p'e eTTOITPUNIOT eydaedoidrg
L0 GYTO'O CTBL'O0  LTE0'0 LTS0'T  8P00'0  9hE2’0 T'L L'E umrgoToosTw eibIeqTeg
G5 U 6ETOG E£697°0 TLTO'O STVE 'O 0/00'0 GLLE'O T'8 G'e UNSOUTA XeurdOWAPIQ
97T GECO0 SOoBS'T  9CR0’D SPPI'Z 060070 LOZT'0 P'6 L€ B}IC] BIIASINOG
SO | ge¢T0'0 28980 €LT0'0 OBLT'T 677600 z9€E’ 0 &L 8¢ 2dIRDOIDRW ESITRIEH
560 T¢IV O TZ9L°0 POTO 0 TPEC' T ¥500°0 .Npmm‘c 0'g S'g eIOTITRPURID etdono)
S =T NSRS T98T'T 667070 €602'T  €500°0  ¥SZHP'0 L'L z'¢e BSUWOURUUTD BISAUSU,
vl LBZ0'0 6EEBP'T  QE£00 GET0' 2 €300°'0  LSLE'O 2’8 T'v SOPTOTTIDITA BTUDTPMOYG
L1971 €LT0°0 O8¥E'T  PEZO'O 0628'T 08000  TTLv°0  I°8 £'¢ BIOTJTWRI BTISINOG
Ti'7z Q€TI0 L969"'T  0ZEGO 2eoe’e BSOO'0  PSTIP'O L4 £ Tr3JicpsbueT exsjredo)
N TEaN mﬁ TN °- A @._.%w @b wH\,, fagv mm Y ‘ m@mﬁ mﬁE@ SHISHISH

ToRdRNUTIUCD g QT VIHIVL




Taeo’ 0

-

Ge'o CEOZ'0  GPEQ’O LGLZ2'0 6L00'0 62900 1’6 G'¢e BTXOU BITARND
00 20670 BTPO'0O  LS000 LS00 9200'0  6620'0  9's 0’2 STSUaSS0IDOJ e SNYIURWSIH
600 £500°0 069070 240070 9€60°0 620070 €8€0'0 0’9 £7¢ STTTORTIRA BIBABWTSTY
810 IBIO'O 8PPT'0  9vzZ0’0 G86T'0  S500°0  9FPO'0 2’8 0'v sedriroexb eBOBUROTIH
z2’'0  BFTI0’0 E8LT'O z0z0'0 g8eke’'C  EPOL'0 T6SC'0 0L Ve WnIoUeONy BTSAYIOA
@0°C  BEOO'CQ LBPO0  TS00'0 T9%0°0C  #20O0'0  $TIE0’0 £'s§ 6T ESOWIOTF BUBAODOL
800 BL0G'O0 LSU ZOT0'0 TZEO'0C GEOO'O 210’0 §'9 L'z vjeane etusbny
§z'0  BZEO'O ¥502'0  OTE0'0 LBLZT'O  5900°0  2Z8G0'0  9'8B Al BIOTJISERVID BUOULY
L0700 BE00'0 6EG0'0  ZS00°0 2ELO’'O ZZ00'0 ETEQ’'0 T'g z'e gTSUlARISON BIDIAY
ge'o TOTO'0 ebee’ o BETO' O er0E’ 0 ZEOO'0 L6S0'0  T'9 5'¢ eouTndod eTyDUsTdOIISNY
8T’ o LG00" 0 LITT' O LLOD'O 0EET' 0 LEOD'O L9600 L'S 6°T sngoxaqns SNILUUO)
SO0 E0RSIO PG09°0  8PS0°0 STZ8’ 0 ¢ZT0'0  Z8T'0 9'TIT ' STBUTONIIDT XBIAJG
e’ SCTO'0 €6LT'O EFTO’0 £.0°0 EV00'0 ZEBOD'O g8'9 L'z un TTAYGATod ucxpuspouyqdAIis
510 890070 89ZT'0  BLOC'O TZLT'G 8200’0 ST20°0  9'g 8'e esouTbTqnI eTUCOTH
TE'0 EETC O PESZ'0 08TO'O GZFE'0 LY%00°'0 FLET'O 1’8 c'e STITTUMY BTURDIT]
P20 PLOC'O €E6T'0 TOTIO'G £292'0  ZE£OOQ'O0  0¥80'0  2'g L'e vUEJUOW BTRdnROY
67’0 98T0'0 OT6E 0 £620°0 SOES'O  GL00’0 84ST'C T'6 0'¢ eleDTTdeI BISUBOJET]
02’0 29000 20910 #3000 vLT2'0 PECO'O 08800 £'9 €'z epTds Ty soiAdsor(
sT'0  8F00'0 EOET'0  §90070 gu.T'0  8ZOO'0  9620°0 2'S Ve EITEIDITE RTUODTH
Zun “hon “oa “Lia “n Spay “av’ “pua Spuv SdiDfdsH

*ogdenurijucn ‘gt 0T VIdEYL



“loz

T0'0 L2000 $500'0 LEQD'D £L00°0 9TO0'0 TEOD'O R 74 £ STTewsTy eTuU=bNny
T0'0  $20O0'0 LYO0'0  ZE0D'D ¥900°'0C  9T00’0  ZE00'0 §'% 0'z BIgOTNd BTIBUUDOD
T0'C 2000 25000  9€00°0 TLO00'0 0Z00'0  TWOCG'C T'S 8'T RISITSUY OB
100 35000 9TTO'0 640070 86TO'0 9200’0 Za00'0 L'S o’'g BIOTITPURID erIesse)
L0070 98ZO'O 2L50°0 8BEDO 9LLOO z600'0  S8T0'0 B8'OT T'% WNISITUMND UM TgOTOI93UY
910 .2erT’0o Z92T'0  ZTLT'O CTLT'0  SE€S0°0 S€S0°0  T'oz z'¢ STsusuetnb eunIedrg
€0°'0 LLO0'0 FPEZO'0  90T0'0C LTEC'0 0€00’'0  6800'0 0's v'E ePTATT eTusbng
20’0 SE00°0 9ETO'0  9H00°0 FBTIO'O T¢00'0 $800°0 0'¢g £'e SSPTOIZSNDTT BTUODTY]
€10 BLIO'O EL0T'C €%20°0 9S%T'0 8500'0 E¥E0'0  F'B T'F edreboucbT3s BorRUSWAH
¢T°0 8¥Z0'0 E660°C  LEEO'D LPET'0 LTTO'C  L9P0O'O 2'IT 6’2 eurnbopnssd souynAiig
Z0'0C  ZEOOD'O 68TO'0 £P0C 0 9520’0  §Z0O0'0  TISTO'O §'g 8'T PPIDTI eaInodTled
S0 opLee gzze'o  SQ0T'0 GTOE'0  0T20'0 62%0°'0 Q'€ #'E unSIne umIgqoToIdTOS
P00 ZECO 0 81£07°0 £F00°0 TEPO'0  9T00'0 29T0'0 ¥'% vz BASITGeS BTOITA
BO'0 9600’0 93590°'0 62T0'0 POE0'0 050070  8¥EO'0 8L 9'? wndIesAsep WnTwsody
PI'GC G6T070 9ETT' 0 L5200 IPST' 0 L900°0  GOPO'0  €'s 9’z BAOTITIONT BIDASWTSTIN
ST'0  8¥z0'0C PPZT'C BEED'O 889T'0 goTn’'o 21800  P'IT  é'¢ ¢ rds stas3zdoisien
TT'0 ZFI0' 0 8r80°0 26100 OSTT'0  $ID0'0  £€8E0'0  +#'8 L'z STSUSTI ISR eIpueuchy
ST'0 LTTO'O €LTT'0 B6ST0'O Z6ST'0 6F00°0  wERO'O L'O L'E BIPRUIBJUT PUTUOSIAYG
€% 0 £L50°0 LEPE'D LLL070 F99¥'0  TLIC'O0  SzZOT'0  S'eT ' BSOQUAIOD B33000
Zya “lon ®on Zhn “a uav “av “pwa Spiv SALDIIST

rogdenuriuod “g°0T VINGVL



O3

eodeIN IaINT erisnbng

00’0 6200°0 6Z00'0  0F00'O0 ov00'0 TTO0'0  TTO0'0 8¢ g'g
00’0 LTO0'O LTOC'0  €200°C €Z00'0  TIO0'0  TIOO'0  B'E 0'e eSOUNDRT BIPURST]
00’0 LZOOD'O L200'0 LEOD'O LEOO'O  0ZOO'QC 0200’0 T’S 8'T UMAIOTITOUOT Xequioqopnsesg
00’0 GZo0'0 GZ00'0  ¥E00'0 YE00’ ¢ €Z00'0 €200'0 P'G G'T BRTWTSYIUR BITPUY
T0'0 66000 6600’0  GETO'O0 GETO'0  6EO0D'0 6E£00'0 0L g'g UMUBTOUTWIRA WNTPTSJ
100 18000 T900'0 £80070 £800°0 9F00’'0 9F00'0 9'L 8T esobni BI8Se)
£0'0 LEZO'O LEZO'0  ZZEO'O ZZEO'O ZLO00'0 ZLOO'0  §'6 S’ BpTOBYUODEBQ
100 0€00'0 16000 1P00°0 $ZTIO'0 6000°0  L200'0 v'E §'¥ BDUNGIIOT Y vIDAsuLpPoIg
90’0  ®ST0'O PSYO'C 919070 9190’0  ®SI0'0 HSTIO'0  O'FPT  0O'% BQTIEIRD BINoqR]
¥0'0  8T0DO'0D 6PE0'0C  LE£20'0 PLFPO'0 SS00°0 OTIO'0  €£°'8 o'y suebsTeqns UMTWSODY
800 TL90'O TL30°0 0T60'0 OT60°'0 8920’0  89%20'0  &'8T %'t eTTAUdOTOY BTUTYNE]
T0'0C  0F00°C €800°0 95000 ZTT0'C  GI00'0 6200°'0 €% S'g TTpneyDTPNED UMETSoIy
“un Cuon Ton " A Py ®av “pua puv SHIOFASH

TOBSTITOUOD THTOT YIHYVL



‘104

ZT’'S L9'T ST'E L9799 €5°0 opee’'0 PT'T 0’06 129 SBSOR}RUOISRTON
Z%'9 ve'T 8¥'v L9798 Z8'0 9€9e’'0  CT'T £€'88 €4 DBSBORILISY
769 0G'g ShP'E L9'99 9L'T GEBL'C PL'T L9'9€gT 28 . 2ReDRURTRYOSAIUD
ze's ZE'E 00'Sg L9'96 96’1 29090  9L'T £E'BET £8 sraDRUYDQ
ST'6 zo's I’y 00’08 es’e 92T9'T  O¥'T 00'0OTT 99 sesoerybrdren
80°0T £EV'S 9%'%  00'086 16°T g1s8'0  Zg'g L9'9.L2 991 aveneuidOdy
T8’'0T g6'sg €8’ €EE'E6 ge'e €987 T 69’z cE'80C S¢T sesoejodes
PG'eT TL'8 £8°% EE'E6 ge's I6¥8‘ © £€'¢ cc’EBT 01T sesneIRDOAIRD
08'ET €9'sg LT'g 00'00T PI'E B00%'T 6% g LO'1EY 652 sesDeTAXOIYIALY
0E'8T ET'€T LTS 00'00T 8T'9 spaL'e 56’9 L9 9FS gzE sEsORUCUUY
€0 ' Pe 98’81 LTS 00’00T 66'0T A1ZL' ¥ Lz's 00’059 06¢€ orvaneqed
LE'LZ oz'ze LTS CO'00T 80T PLTL'Y 29’11 €E'€T6 8¥a sespeTUTdTRSSED
zZ'6z S0'pe L1'G 00’ 00T £G5'GT Lzee'o gs’'e 00'0L9 48} PRVOREOWTY]
Ze'ze  GL'Le LT'S  00'00T Fe'eT  6Lv6’'S TV'RPT €€'EETT 089 eradeTsAydoA
T8'6E  ¥9'¥¢ LTS 00°GOT €C'ET G006°S Iv'1e £€€'€89T  0TO0T ovsoelIApR
F1a1 Font Fra Fyva Fyoa Fyoq Haa Fya Fu SYITIWVA

"dg -~ oJjen( esseg op eilTyd ejueg ‘ebunundep sp Tenpeisy

snbieg op epeljsowe OpRIISD P mmeA.MHbH Op S93USDSBIDSP §210TRA €NSE S0 WOD OPIODE 3P SEepRuU
|pIo (% "erTrurey dod erouejiodur 8p JoTeA Op SOTPUT ) MH>H ® (% 'erruey Jod einjiegosd sp IoTer
Op ®0Tpur) MU>H s {% .mﬂﬂwﬁmw Jod eaTjlETaX @ﬂUﬁmﬂwwgmv MM@ (% \mﬁﬁwﬁww Iod eanyjosge mﬂvﬁmmW®pwv
w<h (% ‘errTuRI I0d eATRETSI BTDUBUTWOP ) mmo& uﬁmﬁ\mﬁ ‘erTruey xod einrosqge e TOUBUTWOP ) MQOQ
(% ‘erTruey xod earaeTel SPEpTSUDD) wmm {({ey,/put 'erTruey Iod einjosqge SPEPTISUSP ) wmﬁ t(erT

Tuey xod SONPTATPUT ®p oIswmu) Ty isontboToToOsEOYTY soijswered snes o seITIWRd *W TT VIAAVL



z'0 LO'0  LT'O £e’g TO'0  SHO0‘0 90’0  00'% € oeadeTebATog
6’0 ze'o LT'0 ce’e 0Z’'C 2680'0 Z0'0 Lo'T T SESDETWTUOY
ov'0 S0'0 PEOQ L9'9 10°0 6%00°'C ¥0'0 £ge’'e Z oeSdR IO
iv'0 900 ¥eE'0 L9'9 20’0 9800'C ¥0'0 €e'e 4 SBSDRIIINODET A
BL°0 9z’'C 2S'0 00'0T LT'0 BLLO'O 80'C  L9'9 i seadeTURDOT
96’0 Lz'o 62'0 €E'ET 90°'0 0L20'0 T2'0 L979T 0T PeB0ROTIS TIAY
0e’T1 Lz'o0 €0°T 0002 PT'0 8€9070 €TI0 00'0T 9@ oraderTTdD
LG'T LE'O  T2'T €e'ee LT'0C BLLO'CG 6T'0  0Q0'ST 6 seadedRqUOY
£6'T €.L'0 TZ'T ce’'ee 9¢'0 Z9IT'O LYo L9'9¢€ Ze oeaDRI}SeTs)
62'¢ T6'0 8E’T Lo'ae 9’0 ZT9T'0O S5'0 £e'cy  9¢ SRBDBRIBRUUCD
og'e BG0 ZL' T ge'ee LT'0 GLLO'O 0¥ '0 L9'TE 61 sRLDR TNy
ge’ze 0o0’'T 8E’T L9'92 89'0 TFOE'O ZE'0  00’'ge G1 sesDEDRIALS
ev'e 0L'0 ZL'T ge'ee 62'C FTET'0 0% ‘0 L9'TE 61 2BVORTENTD
€6’z €0'T 06°'T L979¢g 66'0 0€9z’0 S0 00'sE Te eradRIYIAT]
€6'e LB8'0 L0'¢Z 00’ 0¥ TE'0 TOPT'O G6'0 ce'ey 9z svodEDlCIg
AR 88'0 pe'e €l e €E'0 99%T'O GG'0 - €€’EY 9z swenRUBdH
85 € 66’0 652 00° 06 TS0 0922’0 6%'0 g£€£'8¢ ¢ eeoneTUOUD T
GG’y 29'T €6'¢ L9'9g 88'0 LOBE'C FL'0 €£°8G G€ 2eo0RUTDEIDAN
89'¥ BT £€6'¢2 L9'9g 26°'0 w60T'0 €80 00’59 6€ DesDEINe]
L6 96’z T¥'e L9 0% TP'T 162970 FT'T  00'06  #6G oraDRITRIY
Frar Font $ua Fya Foa Fyoa Tug Foa Tu SVITIWYA

fORSNTOUOD "YUTT VIS WL



106 e

¥E'0 TS00'0 LZLZ'O 69000 LE'D 9200’0 80FT'0 DROORIBWOFSRTON
05'0 GLOO'0  0OB6E’D ZO0T0'0 5’0 TF00'0 281IC’0 SEBDRIBYSY
9¢'1 ¥eI0’0 TLTO'T 89T0'0 gc'T - LS00'0 TOLYP'O seaDeURTROSAIYD
0%’ T 9ETO'0  982ZT'T PETO0 €S°T 0S00°0  LLIV'O DESDRUYDQD
2GS T $8TO'0  wEZZ'T zZGeo'o 99T LETO'0  9L96°0 sesoerybrdren
Lv'T TL0070 998171 LECO'O 19'% TECO O 60TS 0 seanruloody
¥o'g P€C0’0 65¢6'¢ BTEC'O L6'E TLOO'O 8I68'0 sespejodeg
1’8 Y6507 0 8675'9 S080°'0  98's GGTO'0  TLOL'T SeODRIEDOAITED
es'T LGO0'0 999%'T LLOG'O  66'T ZEOO'O  S0P8'D seadeTAxoIYIAIT
85'g LETO'C LGEY T 98TC 0 0T'9 05000 LTG9'T DRBOIBUCUUY
LT'PT £€620°'0 T9TH ' IT LE6EQ'O 6%'GT €L00°0C 62€8'¢ seadeqed
TE'0T TISTO'0 986’8 G020'0 9¢'T1 ¢500°0 PoEB’Z sesoeTUTdTERS®ED
0z'1TZ  G2¥0°0 €9L0"LT  9L50°0 LT'€T €OTO'0  9€ST'¥ sesne s oWty
ST'€ET  9STO‘0O L06S°0T  TTZO'0  LE'PT  TSO0'0  £895°¢€ seadBTSAUIOA
ze's ¥L00'0  00TS'L TOTO'0  6T’0T  SE00°C  €0%S’¢€ sesDrRIIAR

Fn FHions. Jon Fua I Fav Fav ST TIWVA

*dg -~ OI3END EBSSRI OP
F1A1 op so3

USDEDINHD S0JI0TRA SNDY S0 WOL OPIOCOHE 8P SEpRUSpIO % feryTUwR] aod oaTleTSI SuUmMT

e3rd ejueg ‘ebunundep op Terpeisy snbieg op epeIjsowR opelisd Sp BLLy -

mpv m%b =] A@Qﬁ\mﬁ ‘eTTTWRY zod OTRDW OpIPTIICD BunToA) wZub “mmE TeTTTWRY zod optb
TIIOD SWHTOA) m@b WA@ﬂﬂ\mE ‘errrTurel Jod OTPOW ODTIPUITIO SUNTOA) MEP hﬁmE TerTTUWRY
I0d ODTIPUTTTD BUNTOA) u> ”ﬁ@ﬁﬂ\mﬁ ‘erTruey xod evIpSW feseq ealag) mEm& MANE feTiTw

F

vy aod teseq eeag) gy :s00THOTOTDOSSO03TI goxjsuresed snas @ seTTiuwey °g 7l WIDGVL



T0'0  gzoo'o ¥L00'0 £€00’0 TO'0  6000°0  LZOO'O sraneTebATog
9T’0  €%2T’0 €S2T'0 00LT’O LT'0  GESO'C GES0'O SBEORTWTUOHK
TO‘0 LEQD'O 7L0070 05000 10’0 STO0'0 62000 SBODRIOK
T0'0  #L00°0 LPTC'O 0010’0 ZO'0  9200°U  ZS00'0 SLBDVTIANODB T
ZT'0 0FZ0°’0 8G60'0 GZED'O €T’'0 LTTO0 LOPO'0 sraDBRTURDO]
¥0'0  0€00’C G6Z0'0  0P00‘0 $0°0  9TOO'0  Z9T0'0 PRSDBD TS TIAN
IT'0 (%1070 ¥880°0  00ZO'O ZT'0 900’0  E€BEO'O ersoeTTTdo
8T'0  ¥9T0°0 PLVT'O zeeo’o 0Z’'0 TSO0'0  L9F0'O 2T aDdBDBqUIOY
8¢'0  TCTIO'O TTzz'0  9€T0°0 OE'0  ZEO0'0 L6300 BEDDBIFSRTDD
8T'0 L5000 Pivl'o LEOOTO 07’0 LEDD'O L9600 SEODRIRUUOD
80’0  SEL00'C £950°0 LEQO" O 60°0  ®ZOO'0  S9F0'0 seeDe TNy
Giu  E0P0'C €EP09 70 LYS0°0 Z8’'c  zZegTo'o sEsT’o seeneDRIALS
£€z2'0 L6000 EP8i0 2ETO'0 TARE #0070 88L0°0 TRDORTIENTD
670 9810’0 906€ 0 ZGZ0'0 €60  GLOO'0  8LST'O geadeIYIAT
¥PZ'0  BLOOO 9T6T°0  00T0'C 9z'0  ZEVO'Q  0¥80'0 SBSORS30Ig
cz’'o 23000 12910 G800’0 zz'o FEOO 'O 08800 ceedRUsdd
Pr'0 $5T0'0 8EGE'0 6020’0 8’0  6500'0  9GE€T’0 sesdRTUOULTH
$8'0 86100 #589°0 9920’0 £6°0 L3000 FYEZ'O sesbeuThDR DAY
66°0  w0Z0D'0 0964°0 LLZO'O B80'T  E900°'0  95¥2’0 sewaDRINeT
980 BZIC'O 8ZES'0  TLTIO'O 6’0 QL0000  GLLE'D oBVDBT TRIAY
Fan Tron FoA i I Fgav Tay SVI TIWVA

*ORSTTOUOD “gTT VIAdVL



2, 0282 101

{B2) svd.LAO

Y Ev's BCT| AVAIVIAXOHHLANI

% S6's Bg¢ IVIOVNONNY F
%12's O6F qu,u.dm.ﬁ
% es's 208 FYIOVSONIN

ShEa'h BRG

IVIIVINIAIVS VD

% iv'el 0BG

FVITVISAHOOA

% 1648 o_o._w

HVIOVIHAN

SCNQIAIGND 30 W3OYINIOHOd 3 OYIWON

Il

FAMILIAS

>

do numero e porcentagem de in

FIGURA 16. Distribuicio

dividuos por familias. Area de cerrado amostrada do Par

gque Estadual de Vagununga, Santa Rita do Passa Quatro -

SP.



{26} saing

YLELTZ GHE

ev'tl LY

oL iB't €8 $IaA
Yge'e O] I0A0Z
Y% 582 Q¢ D148 704
o%,56¢ GEf WA LD]cf

snee's 9ol| swiedsopsdsy

o5 28'e |2}

UOPOIE e

Y% il'E PEE Badyr

SROOU

bper'u G2

Wi Axoyy ey

S di'e 162

£

DIooIAy

wles ©2%

DAORGYIIFTAT

P ERr

s AP

SONGIAIOND 30 WIOVINIIHOL 3 CUow

.

[——

PN

GENEROS

»

do numerc e porcentagem de in

IGURA 17. Distribuicao

=
a

Plathymenia: Carvyoc.

FPilathvm.

Vooh

-~

"

dividucs por generos.

&

Erea de cerrado amostra

e w

Carvocar e Voch.

da do Pargue Estadual de Vagununga, Santa Rita

Passa

do

SP.

Quatro

UNICAMP
51BLIOTECA CENTRAL



R I o S e

individuos.

Em termos de espécies, o padrac do primeirc lugar nao

se alterou. Nele, Myrcia lingua ocupou-o com 696 (14,75%) indi

viduos. Depois de Dyptichandra aurantiaca {(com 423 (8,97%) indi

viduos) e Xylopia aromatica (com 291 (6,17%) individuos)}, apare

ceu novamente uma Myrtaceae: Myrcia bella, com 285 (6,04%) indi

viduos, na guarta posicao. A FIGURA 18 registra, separadamente,
16 espécies que perfizeram um total de 3.583 (76%) individuos.
Os 1.135 (24%) individuos restantes foram representados por ou

tras 67 espécies, numa s coluna do grafico.

DISTRIBUICAO DO NUMERQ DE INDIVIDUOS POR SUBCLASSES (E ORDENS)
AMOSTRADAS

Dentre as Magnoliophyta (Angiospermae) somente a
classe Magnoliopsida (Magnoliatae, Dicotyledoneae) fol amostra
da. A FIGURA 19 mostra a distribuiclo do nimero e porcentagem
de individuos por subclasses de Magnoliopsida. Magnoliidae foi
representada por 378 (8,01%) individuos amostrados, dos guais
338 (7,16%) pertencem a Magnoliales e 40 (0,85%) pertencemn a
Laurales. Hamamelidae e Caryophyllidae foram as subclasses me
nos presentes, a primeira com 2 (0,04%) individuos pertencentes
somente a ordem Urticales, e a segunda, com 35 (0,74%) indivi
duos, pertencentes também a uma Unica ordem: Caryophyllales.
Dilleniidae foi representada por 389 (8,25%) individuos, dos
quais 212 (4,49%) s3o Theales, 9 (0,19%) sao Malvales, 2 (0,04%)
sdo Violales e 166 (3,52%) individuos sio Ebenales. A subclasse
Rogidae, a mais significativa, apareceu representada por 3.649
(77,34%) individuos, distribuidos assim: 108 (2,29%) pertencen
tes a Rosales; 1.340 (28,40%) pertencentes a Fabales (Legumina
les); 26 (0,55%), a Proteales; 1.085 (23%), a Myrtales; 6 (0,13%),
a Santalales; 22 (0,47%), a Celastrales; 259 (5,49%}), a Lina
les: 749 (15,88%), a Polygalales e 54 (1,14%) individuos da ox
dem Apiales (Umbellales)}. Por fim, Asteridae apareceu represen
tada por 265 (5,6:%) individuos, que incluiu 170 (3,60%) de
Gentianales, 23 (0,49%) de Scrophulariales, 19 (0,40%) de Ru
biales e 53 (1,12%) individuos de Asterales.



1110

&
@
>
o
iy
M
I |
[
3
-y
o«
o
@
©
73]
o
o J
o
L J—
> 33
— &
s ®
e M
o
it <
(o 2
= ¢ < &
1Y) ¢ 2 F F
S & w6 = g
:-E Nwm“u{
NoB o &
= o g ® o
bl m &
Lk = N(\]?".Nm‘éeo
[ 9 m“’,no&
14 “E (gmm-_’g\?
o el 8 § SIS E 8 L Yoo o
a. B gl MmN < B 4 mo o
3| 2 [ - L4 IS I
Qﬁ n Py < o w5 O
2 sl ® ~ ™ 2% G
w3l el Bl8lS]E - o T o808
gl il 8lslele = TN
© |Z|BRISI&|SISI8l8]8ls ® 5 @le
[ 14 g ‘E f‘:fafh.w 0~ =
[TYRR IR O -0 A B SIZ| S EIR|E] 4 w
= SIS SIS 215138818 o
_MQQ\;\QQS I O . e
S g\k‘a-\utzh,u%%uﬂhqag
= SiX|Flu<IS|o|d]|q9iclT{els] o Q| o
ESPECIES

FIGURA 18. DistribuigBo do nimere e porcentagem de in

dividuos por espécies. Q. multiflora = Qualea multiflo

ra: Pt. pubescens = Pterodon pubescens: Agp. toment. =

Aspidosperma tomentosum; Q. grand. = Qualea grandifloras
C. bras. = Caryocar brasiliense; O. s. = Ouratea specta
bilis: V. c. = Vochysia cinnamomea e P. r., = Pouteria ra

miflora. Area de cerrado amostrada do Parque Estadual de

Vagununya, Santa Rita do Passa Quatro - SP.
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PARAMETROS ABSOLUTOS DE ABUNDANCIA

Analisando-se a Densidade Absoluta (DAP) a nivel de
parcela (subamostra), obteve-se gue a de numero 18, com 217
(4,60%) individuos, foi a gue ocupou a primeira posicio, com
10.850 ind/ha. As parcelas 27 e 25, com 215 (4,56%) e 200
(4,24%) individuos, respectivamente, ocuparam o segundo e ter
ceiro lugares em termos de DAP. A parcela 9, com apenas 100
(2,12%) individuos ocupou a uUltima posi¢3o. A TABELA 12.A mos
tra os valores de DAP para as 30 parcelas amostradas.

Considerando~se a Fregliéncia Absoluta (FA@) a nivel
de espécie e em termos de classes de 20%, 35 (42,17%) espé
cies ocuparam a primeira classe. A guarta classe (60,1-80%)
foi ocupada pelo menor numero de espécies: 4 (4,82%). A FIGURA
20 mostra o numero e porcentagem de espécies por classes de
FA@.

Somente 7 espécies foram encontradas em todas as par

celas e, portanto, atingiram 100% de FA@: Myreia lingua, Dypti

chandra aurantiaca, Anadenanthera falcata, Xylopia aromatica,

Myrcila bella, Ervthroxvlum suberosum e Qualea multiflora. Em

termos de familia, 7 apresentaram também 100% de Fregliéncia
Absoluta (FAf): Myrtaceae, Vochysiaceae, Mimosaceae, Caesalpi
niaceae, Fabaceae, Annonaceae e Erythroxylaceae. As TABELAS
10.A e 11.A mostram os demais valores de freqgiiéncia absoluta,
tanto para espécies (FAe) quanto para familias (FAL). A soma
£ resultou em 1.933,34%.

A domindncia baseadsn na Area Basal Média (ABM) foi

dos valores de FA

analisada em trés niveir: espocie (ABMe), familia (ABMf) e par

cela (ABM ). Em termos de espécies, Heteropteris sp. 1 (com

0,0592 mz/ind), Siparuna ouianensis (com 00,0535 mz/ind) e Bauhinia

holophylla {(com G,0268 m?/ind) ocuparam as trés primeiras posicbes.

Enguanto gue Heteropteris sp. 1 ocupcu o primeiro lugar de

ABM,, ela ocupou o 12¢ lugar em termos de Area Basal (ABe) ou

de Dominancia Absoluta (Der). Para Siparuna qguianensis, sua

ABM@ ocupa o 22 Jlugar e sua ABe ou Der, o 50¢ lugar. Da mesma
forma, Bauhinia holophylla, gque teve o 3% lugar de ABMe, teve
também o 629 lugar de AB_ ou DoR_. A FIGURA 21 mostra o histo

grama de dominancia e porcentagem de dominancia por espécies.

Nele, hd a distingdo de 38 espécies que cobriram 75,47% da dis

tribuigdoc de dominancia, através da ABM . Os 24,53% correspon
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TABELA 12.A. Parcelas e seus parametros fitosgociolégicos: np (ntmero
de individuos por parcela): DAp (densidade ab;oluta por parcela, ind/ .
ha)s DoAp (dominancia absoluta por parcela, mz/ha): Aan, AMxp e AMd
(alturas minima, maxima e média por parcela, respectivamente) e Dan,
DMxp e DMdp (didmetros minimo, méximo e médio por parcela, respectiva
mente). Area de cerrado amostrada no Parque Estadual de Vagununga,

Santa Rita do Passa Quatro - S8P.

PARCELAS np DA DQAP AMn_ AMx AMa&, DMn_ = DMx DMd

p P P P PP P
1 13 6900 38,5250 0,8 7,5 2,9 3,5 21,3 7,8
2 154 7700 46,2671 1,5 7,5 3,5 4,1 27,4 §€,0
3 147 7350 37,4050 0,2 8,0 3,2 3,5 22,3 7,3
4 152 7600 45,1157 0,5 8,0 3,5 3,8 29,0 8,0
5 156 7900 35,6273 1,0 7,0 3,2 3,2 18,5 7,
6 164 €200 35,7717 1,0 7,0 3,2 3,8 17,2 7,1
7 178 8900 40,1974 0,5 7,0 3,0 3,8 16,9 7,1
8 145 7250 53,3101 1,4 8,0 3,4 3,5 40,4 8,4
9 100 5000 40,1508 1,3 11,0 4,5 3,8 29,0 8,9
10 142 7100 40,6816 0,8 8,0 3,7 4,5 21,0 7,8
11 147 7350 46,1967 0,8 9,0 3,4 3,8 25,8 7,9
12 133 6650 43,8699 0,8 8,0 3,5 3,8 25,5 8,3
13 127 6350 29,0577 0,5 8,6 2,8 3,5 18,5 7,2
14 143 7150 33,0099 0,5 7,0 3,3 3,2 15,9 7,3
15 156 7800 40,1814 1,0 7,0 3,0 3,5 251 7,5
16 137 6850 40,4333 0,3 7,5 3,3 3,5 25,8 7,8
17 140 7000  44,3%63 1,0 8,0 3,1 3,8 27,1 8,3
18 217 10850 48,5777 0,1 7,0 3,2 3,5 23,9 6,9
19 143 7150 74,0083 0,4 8,0 3,5 3,5 71,9 8,9
20 157 7850 42,8019 0,5 6,5 2,7 3,2 28,0 7,3
21 144 7200 56,8979 0,4 8,0 3,2 3,2 43,6 8,4
22 142 7100 49,8986 0,4 8,0 3,2 3,5 37,6 8,2
23 i83 9150 49,1984 0,5 8,0 3,3 3,5 30,9 7,5
24 171 8550 36,5302 1,0 6,5 2,5 3,0 36,3 6,3
25 200 10000 49,4694 0,5 %,5 2,8 3,0 31,5 6,9
26 166 ~ 8300 44,9380 0,5 6,5 2,7 3,0 33,4 7,2
27 215 10750 50,2478 0,5 7,3 2,6 3,0 30,6 6,7
28 195 9750 47,1677 0,3 8,0 2,7 3,0 24,5 7,0
29 169 8450 57,4173 0,4 8,0 3,1 3,0 357 7,5
30 155 7750 40,2882 0,8 9,0 2,2 3,0 25,5 7,0
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dentes as 45 espécies restantes estfo incluidos na 4l ima barra
do grafico. A TABELA 10.B mostra os valoresﬁde ABM  para todas
as espécies. A soma de ABM, foi de 0,5861 m™/ind.

Em termos de familia, Monimiaceae, com 21,70%; Caryo
caraceae, com 6€,29% e Malpighiaceae, com 5,96% do total da domi
nancia (ABMf) Loram as que ocuparam as primeiras posicdes. Moni
mlaceae, gue ocupou ¢ primeiro lugar de ABMf, ocupou também o
27¢ lugar de AB. ou DoA.. A FIGURA 22 mostra a dominincia e por
centagem de dominancia por familias. Na Ultima coluna do histo
grama, 23,59%% da dominancia, referentes a 18 familias, estio re
presentados. Para os 76,41% iniciais, o histograma representa
as 17 familias separadamente. Para o confronto das ABM com as
DoA ou AB, tanto para espécies como para familias, as TABELAS
10.a, 10.B, 11.A e 11.B mostram os dados requeridos. 2 TABELA
11.B mostra também os valores de ABM. para todas as familias. A
soma de ABMf foi de 00,2465 mz/ind.

Em termos de parcela, as de numero 19, 9 e 21, com
dreas basais médias {ABMP) de 00,0104, 00,0080 e 00,0079 mz/ind,
respectivamente, foram as mais importantes. A parcela 24 ocu
pou o dltimo lugar, com dominancia (ABMP) de 0,0043 mz/ind. A
TABELA 12.B mostra o restante dos valores. A soma das ABMp foi
de 0,1734 m°/ind.

VOLUM:2: OUTRO PARAMETRO ABSOLUTO DE ABUNDANC Ia

Considerando os 4.718 individuos amostrados na area
de cerrado do Pargue Estadual de Vacununga, o volume cilindrico
méximo individual registradec foi de 1,046 m>. O volume cilindri
co minimo individual foi de 0,0003 m°. A média ficou em 0,023 m>,
com um desvic~padrac de 0,05 e um altissimo coeficiente de vari
agao: 217,4%.

Anadenanthera falcata fol a espécie gque atingiu o

. e . 3
maior volume cilindrico, com 15,44 m~. Pterodon pubescens, com

10,42 m3: Carvocay brasiliense, com 8,86 m3; Dyptichandra auran

tiaca, com 7,48 m37 Myrcia lingua, com 7,46 m3 e Plathvmenia

=
N . ol B . "
reticuiata, com 7,41 m” foram, nessa segliéncia, as que obtive

ram os mais altos valores de Volume cilindrico (Ve),
Em termos de Volume cilindrico Médio (VMe), as tres

primeiras posigbes foram ocupadas por iparuna guianensis (com
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FIGURA 22. Distribuigdo de domindncia e porcentagem de
dominancia (ABMf) por familias. Lythr. = Lythraceae;
Fabac. = Fabaceae; Sapot. = Sapotaceae: Aral, = Aralia

ceae; Nyct. = Nyctaginaceae; Opil. = Opiliaceae: Laur.
= Lauraceae: Bign. = Bignoniaceae; Chry. = Chrysobalana
ceae; Bom. = Bombacaceae e (Caes., = Caesalpiniaceae. Area

de cerrado amostrada do Parque Estadual de Vagununga,

Santa Rita do Passa Quatro - SP.



TABELA 12.B. Percvzlas e seus parametros fitossocioldgicos: ABp
(drea basal por parcela, m2): ABMp (drea basal média por parce
la, mz/ind}: Vp (volume cilindrico por parcela, m3}7 VMp {volu
me cilindrico médic por parcela, m3/ind): VCP (volume corrigido
por parcela, m3}7 VCMp (volume corrigido médio por parcela, m3/
ind) e VRp (volume relativo por parcela, %). Area de cerrado a
mostrada do Pargue Estadual de Vagununga, Santa Rita do Passa
Quatro - SP.

B ABM Vv VM Ve VCM VR
PARCELAS A o b P b

p P p
1 0,7705  0,0056 2,86 0,02 2,11 0,0153 2,62
2 0,9253  0,0060 3,97 0,03 2,93 0,0190 3,63
3 0,748l  0,0051 3,07 0,02 2,26 0,0154 2,81
4 0,9023  0,0059 4,10 0,03 3,02 0,0199 3,75
5 60,7125 0,0045 2,87 0,02 2,12 00,0134 2,62
& 0,7154  0,0044 2,81 0,02 2,07 0,0126 2,57
7 0,8039  0,0045 3,06 0,02 2,26 0,0127 2,80
8 1,0662  0,0074 5,35 0,04 3,94 0,0272 4,90
9 0,8030 0,0080 5,36 0,05 3,95 0,0395 4,90

10 0,8136  0,0057 3,95 0,03 2,91 0,0205 3,62
11 60,9239  0,0063 4,38 0,03 3,23. 0,0220 4,01
12 0,8774 00,0066 4,14 0,03 3,05 0,0229 3,78
13 0,5812 0,0046 2,01 0,02 1,48 0,0117 1,84
14 0,6602 0,0046 2,58 0,02 1,90 0,0133 2,36
15 0,8036 0,0052 2,91 0,02 2.14 0,0137 2,66
16 0,8087  0,0059 3,42 0,02 2,52 0,0184 3,13
17 0,8879  0,0063 3,45 0,02 2,54 0,018l 3,16
18 0,9716 0,0045 4,06 ©,02 2,99 0,0138 3,71
19 1.,4802  0,0104 5,24 0,04 3,86 0,0270 4,79
20 0,8560 0,0055 3,11 0,02 2,29 0,0146 2,85
21 1,1380 0,0079 5,25 0,04 3,87 0,0269 4,81
22 0,9980  0,0070 4,18 0,03 3,08 0,0217 3,82
23 0,9840  0,0054 4,53 0,02 3,34 0,0183 4,14
24 0,7306  0,0043 2,71 0,02 2,00 0,0117 2,48
25 0,9894  0,0049 3,30 0,02 2,43 0,0122 3,02
26 0,e988 0,0054 2,63 0,02 1,94 0,0117 2,41
27 1,0050 0,0047 3,38 0,02 2,49 0,0116 3,10
28 0,9434 0,0048 3,13 0,02 2,31 0,0118 2,87
29 1,1483  0,0068 5,24 0,03 3,86 0,0228 4,80
30 0,8058  0,0052 2,25 0,01 1,66 0,0107 2,06




0,1712 mE/ind}, Sclerolobium aureum (com C,1005 mB/ind) e
Bauhinia holophylla (com 0,0910 m3/ind) A estas, como também

mais importantes, seguiram: Caryocar brasiliense (com 00,0806 m /

ind), Ocotea corymbosa {com 0,0777 m /1nd) e Heteropteris sp. 1
(com 0,0763 m /lnd) ‘

A nivel de familia, o Volume cilindrico (V } apontou

como mais importantes: Mimosaceae, FPabaceae e VochYSJaceae com
23,17, 15,49 e 14,37 m3, respectivamente. Em seqliéncia, aparece
ram Caesalpiniaceae (com 11,26 m3) Myrtaceae (com 10,19 m3) @
Caryocaraceae (com 8,86 mB) Con51derando —-se o Volume cilindri
co Médio (VM ) Monimiaceae (com 00,1700 m /lnd) Caryocaraceae
(com 0,0805 m /Jnd) Mimosaceae {com 0,0576 m /lnd , Fabaceae
{com 0,0397 m /1nd) Loganiaceae (com 0,0325 m /1nd) e Sapota
ceae (com 0,0318 m /1nd) foram as gue ocuparam as seis primei
ras posicoes.

. Para a estimativa do Volume Corrigido (vC) do material
lenhoso, vivo e em pé, utilizou-se de um quociente de forma ner
mal modificado. Para ¢ cerrado do Parque Estadual de Vagununga
foi calculado um quociente de forma genérico (gqv) e que, a prin
cipio, é somente cenérico para aquele cerrado. 0 valor encontra
do foi de 0,737, com um desvio-padrdo de 0,303 e um coeficiente
de variagao de 40,11%.

As TABELAS 10.B e 11.B mostram, tanto para espécies
como para familias, os valores de Volume cilindrico (V) em me
tros ciUbicos, o Volume cilindrico Médio (VM) em metros cubicos/
individuo e da mesma forma, o Volume Corrigide (VC) e o Volum@
Corrigido Médio (VCM). Para familias, o VMe foi de 0,87 m /1nd
e o VCMf foi de 0,64 m /1nd. ?ara espécies, o VM resultou em
2, 07 m /1nd e o VCM , em 1,50 m /1nd.

A TABELA 12.B mostra que a nivel de parcela, a de ni
mero 9 deteve o maior volume: 5,36 m3 de Volume cilindrico (Vp)
e 3,95 o de Volume Corrigido (VC Y. Em sgguida, apareceram as
parcelas 8, 21, 19 e 29. A parcela 9 deteve também 08 malores
valores médios: VMp e VCMp. A pargela 30 deteve, por sua vez,
08 menores volumes médios: 0,01l m /ind de VMp e VCMp. A soma
de VMp & de 0,75 m3/ind e a de VCMP é de 0,53 ms/ind.



PARAMETROS SINTETICOS DE ABUNDANCTA

A FPIGURA 23 mostra o histograma das classes de IVI
pelo nimero e porcentagem de espécies. Das 6 classes do Indice
do Valor de Importancia (IVI@) para as espeCJes amostradas, a
primeira e maior incluiu 34 (40,96%) espécies menos importantes.

Na ultima classe, somente 3 (3,61%) espécies foram as de maijor

IVIe: Myrcia lingua, Dyptichandra aurantiaca e Anadenanthera
falcata.

A FIGURA 24 mostra a distribuic3o de IVE e porcenta
gem de IVI por espécies. Neste Gltimo histograma, as 23 espé
cies de maior IVI Sa0 representadas, perfazendo 75,8% do IVI
total. Na ultima coluna as 60 outras espécies, gue cobrem os
24,2% do IVI_, total, foram também representadas.

Em termos do Indice do Valor de Cobertura (1vC ) para
as espécies, o modelo do histograma foi o mesmo daquele de clas
ses de IVI pelo ndmero e porcentagem de espécies. A classe de
IVC pelo numero e porcentagem de espécies. A classe de IVC
que mais incluiu espécies foi a primeira: 52 (62, 65%). Na ulti
ma classe, somente duas espécies, as de maior importéancia,
foram incluidas: Myrcia lingua e Dyptichandra aurantiaca, pex
fazendo ambas somente 2,41% do Ivce total. A FIGURA 25 mostra

a distribuicio das classes de IVC pelo numeroc e porcentagem

de espécies. Da mesma maneira gue para IVI » a FIGURA 26 mos
tra o grafico de IVC e porcentagem de zvce por especies. Nes
te, 16 espécies cobrlram 75,3% do IVC, total. As 67 espécies
restantes (24,7% do IVCe total) foram registradas numa uUnica e
dltima barra.

Ao nivel taxondmico de familia, 7 classes do fndice
do Valor de Importancia (1vIg) incluiram as 35 familias amog
tradas. Na terceira classe (2,1-4,0) foi onde se apresentou o
maior nimero: & (22,86%) familias. As classes gquatro e cinco
incluiram o mesmo nimero de familias: 6 (17,14%) cada uma. Na
GUltima classe estabeleceram-se as familias de maior IVI_: Myx

£

taceae e Vochysiaceae. A FIGURA 27 mostra as classes de IVIf

pelo nimero. e porcentagem de familias e a FIGURA 28, o Vig e

porcentagem de IVIf por familias. O histograma desta dltima fi
gura representa as 11 familias mais importantes em termos de
IVIf e que detiveram 76% do total de IVIf. Os 24% restantes do

IVIf total foram incluidos na ltima barra, que inclui as 24 fa

(continua na pag. 128)



o

et

(5]

St

[- 8

n

et 40,96 %

g 34

=

W

@

<

s

i

o 19,28 %

3 §4,46%, 16

& 12 12,05 %

s 9,64 % 10

o 8

&= 3,61 %

5 3

5 }

z )
0,1 1,0 20 40 80 160 27,4

CLASSES DE iVl

FIGURA 23. Distribuicao do ndmero e porcentagem de
espécies por classes do indice do valor de importan
cia (IVIe). Intervalos fixos determinados por uma
progressac geométrica de razdo 2. Area de cerrado
amostrada do Pargue Estadual de Vagununga, Santa Rita

do Passa Quatro - 5P,



VI £ PORCENTAGEM DE Vi

o
&
[
)
A=
S
v, o
] r,';_ &
ARG
L
P~ -
“ o o of & ,
oo c & B
b -y o g Py o »
oy Q0 R TR AN A
- - o . . | [ o
w | - E)‘ﬁ L © :‘J‘?_ [ o & ¢
o - S S A
Sl ® g A
- 5 ] - IS o 1 5 B 5 2} -
o 3 - S ook - rR P P
3 :; ¢ MW-»_«M'_:M e vy I oy - T o o 4 ‘: ‘m:
BT fa T i, ™S gy W B
o . N - RO -
3P| @ Bl oo ! - A
AR 22 % LR N R g
Bl E 208 < “ e oM
b = = | o by 5 tor % g 93 o
~ }E' ] ﬁ N B O B [ S G BT .SN
NES IR I N SRR ™
Siele RlElRIstsl 2 s)s 8 |
SEIRIE RS I L B B
S A ) N ; : A . .
= A e T bi f QG Q._;@'}("EWID,QLQQ

FIGURA 24. Distribuicdo do indice do valcr Ge importancia
(IVIe) e porcentagem do IVI, por espécie: . ¢, parviflora

= Qualea p:rviflora: Pt, pubescens = Pterodon pubescens:

M. bella = Myrcia bella: Eryth. sub. = Ervthrowvium sube

rosums Car. bras. = Carvecar brasiliense; Plath. ret. =

Plathymenia reticulata; Q. grand. = (ualea grandifiora:

Q. mult. = Qualea multiflora; Asp. tom. = Aspidosperma

tomentosum:; O. s. = Quratea spectabilis: C. 1, = Copaife

ra langsdorffii; P. r. = Pouteri: ramifliora; B. v, = Bow

dichia virgilioides:; V. c. = Vochvsia cinnamciea: C. g.

= Coueplia grandiflora: V. m. = Vatairesa macrocarpasy P, t,

= Pouteria tortas Di. r. = Didymopanax vinosum e D, m. =

e

Dalbercia miscolobium. Area de cerrsdo amortrada do Pax
que Es® dual de Vagununga, Santa Rita do Pessa 0w tro -
SE.
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FIGURA 26. Distribuigdo do Iindice do valor de cobertura

(IVCe} e porcentagem do IVCe por espécies. Pterodon pub.

= Pterodon pubescens:; Caryocar bras. = Caryocar brasili
ense! Erythr. suber. = Erythroxylum suberosum: Plathym.
ret. = Plathymenia reticuylata:; Q. grand. = Qualea grandi
flora: Q. mult. = Qualea multiflora; Asp. tom. = Aspidos
bPerma tomentosum; P. r. = Pouteria ramiflora: 0. s. =
Ouratea gpectabilis e V. c. = Vochysia cinnamomea. Area

de cerrado amostrada do Parque Estadual de Vagununga,

Santa Rita do Passa Quatro - 8P.
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milias restantes.

Tratando-se do Indice do Valor de Cobertura (IVC )

para as familias, o modelo do histograma n3o se repetiu, como
aconteceu aoc nivel de espécie. A FIGURA 29 mostra as classes de
IVCf pelo numero e porcentagem de familias. Neste, verificou-se
que na primeira classe foi incluida quase a maioria das fami
lias: 17 (48,57%). As terceira, quarta e guinta classes inelui
ram somente 3 (8,57%) familias cada uma. Na Gltima classe, ape
nas uma familia, a mais importante em termos de IVCf, foi in
cluida: Myrtaceae. A FIGURA 30 mostra a distribuicdo de IVC,
e porcentagem de IVC por familias, na gual se destacaram as 8
de maior IVC,. da cemunldade estudada e na ultima coluna do gra
fico agruparam-se as 27 familias gue detiveram os 21% restantes
do IVCf total.

Por fim, IVI foi plotado contra IVC, e a interagdo
destes dois parametros sintéticos mostrou que as peguenas dife
rengas presentes nac foram suficientes para tornarem aguelas va
ridveis pouco correlacionadas. A equagado da reta para a regres
sd0 linear realizada foi definida por y = =0,59 -+ 0,83x, o coe
ficiente de correlagdo foi de 0,99 (quase 1) e o coeficiente de
determinagdo foi de 0,98 (98%). A FIGURA 31 mostra o grafico da

interagac entre IVIe e IVCe para a comunidade estudada.

DISTRIBUICAO DO NUMERO DE INDIVIDUOS POR CLASSES DE ALTURA

_ Para caracterizar a estrutura vertical da fitocenose
estudada, dividiu-se a faixa de variac3o de alturas totais re
gistradas em classes fixas de 1 m. A altura maxima anotada foi

de 11 m, referente a um dnico individuo de Anadenanthera falca

ta. A altura minima foi de 0,1 m e, da mesma forma, anotada pa

ra um Unico individuo de Miconia rubiginosa. A altura média en

contrada foi de 3,1 m, com um desvio-padrio de 1,395 e um coe
ficiente de variagdo de 45%. Dentre as alturas minimas e mAaxi
mas individuais registradas por espécie, a maior altura das mi

nimas foi de 4 m (para Tabebuia caraiba) e a menor altura das

maximas foi de 1,5 m (para Andira anthelmia). Dentre as alturas

médias individuais, a maior das médias foi de 4,7 m (para
Pterodon pubescens) e a menor das médias foi de 1,5 m (para
Andira anthelmia).
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FIGURA 29. Distribuicgdo do nimerc e porcentagem de fami
lias por classes do indice do valor de cobertura (Ivcf).
Intervalos fixos determinadcs por uma progressioc geomé
trica de razdo 2. Area de cerrado amostrada do Pargue

Estadual de Vagununga, Santa Rita do Passa Quatro - SP.
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plotadas no mesmo ponto. Area de cerrado amostrada do

Pargue HEstadual de Vagununga, Santa Rita do Passa Qua
tro ~ SF.



SR TR0 G R Rt

Os 4. 718 individuos foram distribuidos em 11 classes
e a terceira classe (2,1-3,0 m) representou a moda da distri
buigac. A FIGURA 32 mostra a distribuicdo das cliasses de altura
pelo numero e porcentagem de individuos. Nas primeiras quatro
classes, que incluiram os individuos com até 4 m de altura,
ocorreram 3.839 (81,37%) individuos. Os outros 879 (18,63%) fi
caram distribuidos na faixa de 4,1-11,0 m, isto &, nas 7 clag
ses restantes. Na faixa de 4,1-9,0 m destacaram-se, entre ou

tras, Anadenanthera falcata, Pterodon pubescens, Plathvmenia

reticulata, Caryocar brasiliense e Dyptichandres aurantiaca. No

intervalo de 9,1-10,0 m as dnicas quatro espécies incluidas fo

ram Anadenanthera falcata, Pterodon pubescens, Plathvmenia reti

culata e Copaifera langsdorffii e cada uma delas com apenas umn

individuo.

A nivel de parcela, a de nimero 18 incluiu a menor
das alturas minimas individuais e a de nmimero 2, a maior das
alturas minimas individuais. A média de alturas minimas indivi
duais foi de 0,7 m. A parcela 9 incluiu a maior das alturas ma
ximas individuais e as 20, 24 e 26 incluiram, igualmente, a me
nor das alturas maximas individuais. A média de alturas maximas
individuais foi de 7.7 m. A maior das alturas médias individu
ais esteve na parcela 9 e a menor, na parcela 30. A média das
alturas médias individuais foi de 3,1 m. A TABELA 10.B mostra
as Alturas Médias (AMde) po: especies e a TABELA 12.A mostra as
Alturas Minimas (Aan), Alturas Maximas (AMxp} e Alturas Médias
(AMdp) por parcelas.

DISTRIBUICAC DO NUMERO DE INDIVIDUOS POR CLASSES DE DIAMETRO

Na caracterizagido da estrutura etéria da comunidade
estudada, dividiu-se a faixa de variagao dos dilmetros anotados
~em classes fixas de 3 e 5 cm. O didmetro méximo encontrado foi

de 71,94 cm, referente a um Unico individuo de Heteropteris

sp. 1. O diémetro minimo encontrado foi de 3,02 cm, apresentado
somente por 54 individuos distribuidos em 19 espécies. O diame
tro médio foi de 7,51 cm, com um desvio-padrao de 3,969 e um
coeficiente de variagao de 53%. Em relagdo aos didmetros mini
mos e maximos individuais computados por espécie, o maior dia

metro dos minimos foi de 26,1 cm e o menor dos maximos foi de
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3,8 cm. Dentre os & aZmetros médics individuais, o maior foi de

26,1 cm (para Siparuna guianensis) e ¢ menor foi de 3,8 cm (pa

ra Leandra lacunosa e Duguetia furfuracea).

Todos os individuos foram distribuidos em 23 classes
de 3 cm e a moda da distribuigdo apareceu ja na primeira classe
3,0-6,0 cm}). A FIGURA 33.A mostra o histograma das classes de
diametro de 3 cm peloc numero e porcentagem de individuos. Nas
duas primeiras classes foram incluidos 3.631 (76,96%) indivi
duos e os 1.087 (23,04%) individuos restantes ficaram inclui
dos nas 13 outras classes, uma vez gue 8 classes (de 45,1 a
69,0 cm) ficaram vazias. Dentre as espécies de maior dismetro,

destacaram-se Xylopia aromatica. (presente nos intervalos 3 a 9,

isto &€, na faixa de 9,1 a 30,0 cm), Carvocar brasiliense (pre

sente nas classes 3 a 12 (92,1 a 39,0 cm)), Heteropteris sp. 1

(nos intervalos 8, 10, 11 e 23), Anadenanthera falcata (nos in

tervalos 3 a 7, 9, 10, 12 e 13) e Plathymenia reticulata (pre

sente nas classes 3 a 5, 8 a 10 e 14).

Distribuiram-se também os 4.718 individuos em 15 clas
ses de 5 cm, das quais 5 classes ficaram vazias. 3 moda desta
nova distribuicac ficou na segunda classe (5,1-10,0 cm). 3.893
(82,51%) individuos ficaram incluidos nas duas primeiras clas
ses: 3,0 a 10,0 cm. Os 825 (17,49%) outros individuos foram in
cluidos nas faixas de 10,1 a 45,0 cm e 70,1-71.9 cm. A FIGURA
33.B mostra o histograma de classes de diametro de 5 cm pelo nud
mero e porcentagem de individuos. Com a diminuigio do nimero de
classes, além daquelas espécies que haviam se destacado como as
de maior diametro em classes de 3 cm, destacaram-se também:

Pterodon pubescens (na faixa de 10,1 a 30,0 cm); Myrcia bella

{nas faixas de 10,1~15,0 cm e 25,1-30,0 cm); Pouteria torta,

Qualea dichotoma, Q. grandiflora e Q. parviflora, estas na fai

xa de 10,1 a 30,0 cm e Ocotea corymbosa e Styrax ferrugineus,

ambas nas faixas de 10,1 a 20,0 cm e 25,1-30,0 cm.

Em termos de parcelas, o menor diametro dos minimos
individuals apareceu nas parcelas 24 a 30 e o maior diametro
entre agueles minimos apareceu na parcela 10: 4,5 cm. A média
dos didmetros minimos individuais por parcelas foi de 3,5 cm. A
parcela 19 incluiu o maior dilmetro entre os miximos individu
ais e o menor didmetro, entre agueles maximos apareceu na parce
la 14: 15,9 cm. A média dos diametros méximos individuais foi de
28,7 cm. O maior dos diametros médios individuais calculados

apareceu nas parcelas 9 e 19: 8,9 om em ambas e o menor desses
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didmetros foi de 6,3 om, na parcela 24. A média dos diametros
médios individuais registrados por parcelas foi de 7.6 cm. A
TABELA 10.B mostra os Diametros Médios (DMde) por espécies e a
TABELA 12.A mostra os Diametros Minimos (Dan), Diametros Maxi

mos (DMxp) e Diametros Médios (DMdp) por parcelas.

DISTRIBUIGCAO DO NUMERO DE INDIVIDUOS POR CLASSES DE DIAMETRO
PARA AS ESPECIES MAIS NUMEROSAS

Na caracterizacgao da estrutura etaria das espécies
mais numerosas (com mais de 100 individuos) tragaram-se histo
gramas de distribuigdoc de fregliéncia de classes de diametro pe
1o numero de individuos. Para cada uma das 13 espécies conside
radas, dois histogramas foram montados, um com classes de di§
metro de 3 cm, e outro, com classes de 5 cm.

Myrcia lingua foi a espécie mais numerosa da comuni
dade estudada: 696 individuos, 100% de fregliéncia absoluta e

com o maior IVI_ : 27,42. Em classes de didmetro de 3 cm, a mo
da da distribuigdc ficou ja na primeira classe de 3,0-6,0 om.
Nas primeiras duas classes foram distribuidos 623 (89,51%) dos
seus individuos, enquénto que os 73 {(10,48%} individuos restan
tes ficaram nas outras quatro classes. Bm classes de diametro
de 5 cm, a moda ficou na segunda classe (5,1-10,0 cm). Nas pri
meiras duas classes distribuiram—-se 646 (92,82%) individuos e
nas ultimas classes os 50 (7,18%) restantes. A FIGURA 34 mostra

os histogramas para 3 e 5 cm. Para Myrcia lingua o diametro mi

nimo foli de 3 cm e o maximo de 18,8 cm.

Dyptichandra aurantiaca foi a segunda espécie mais nu

merosa: 423 individuecs, 100% de freqliéncia absoluta e com o se
gundo maior VI _: 19,77. Em classes de diametroc de 3 cm, a moda
da distribuigdoc ficou também na primeira classe. Nas duas clas
ses iniciais distribuiram-se 334 (78,96%) dos seus individuos e
nas cinco classes restantes, 89 (21,04%) individuos. 2 classe
menos ocupada fol a sexta (18,1-21,0 cm), com apenas um indivi
duo. Em classes de diametro de 5 cm, a moda instalou-se na se
gunda classe (5,1-10,0 cm}. 361 (85,34%) individuos ocuparam as
duas primeiras classes e 62 (14,66%) individuos, as trés dlti

mas classes. Para Dvptichandra aurantiaca, o diametro minimo re

gistrado foi de 3 cm e ¢ maximo, de 22,6 cm. A FIGURA 35 mostra
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os histogramas de classes de diametros de 3 e 5 cm.

@

Anadenanthera falcata fol a sexta espécie mais numero

sa: 244 individuos, com 100% de fregfiéncia absoluta também e
com o terceiro maior IVIe: 18,29. Tanto em classes de 3 ¢m como
de 5 cm, a meda da distribuicdo ficou na segunda classe: 6,1-
-9,0 cm e 5,1~10,0 cm, respectivamente. Em classes de 3 cm,

206 (84,43%) individuos ocuparam as primeiras quatro classes e
38 (15,57%) individuos foram incluidos nas outras 7 classes. As
classes 8 (24,1-27,0 cm) e 11 (33,1-36,0 cm) ficaram desocupa
das. As classes 7, 10, 12 e 13 incluiram, cada uma, apenas um
individuo. Em classes de 5 cm, agueles mesmos 206 individuos
ocuparam somente as trés primeiras classes e o restante, as ou
tfas seis classes. As classes menos ocupadas e com apenas um in

dividuo cada uma foram as trés Gltimas. Para Anadenanthera

falcata, o didmetro minimo anotado foi de 3,2 cm e o méximo,
de 40,4 cm. A FIGURA 36 mostra os dois histogramas para aquela

espécie.

Xylopia aromatica, com IVIe de 14,91 e também com 100%
de freqgliencia absoluta, foi a terceira espécie mais numerosa:
291 individuos. No histograma de classes de 3 cm, a moda insta
lou-se na primeira classe (3,0-6,0 cm). Nas duas classes ini
cials, 78,69% dos individuos (229) foram distribuidos e os
21,31% restantes ficaram nas sete outras classes. As clasées 6
(18,1-21,0 em) e 9 (27,1-30,0 cm) ficaram somente com um indi
viduo cada uma. A moda da distribuicio dos individuos em clas
ses de 5 cm ficou na segunda classe (5,1-10,0 cm). Do mesmo mo
do, as duas classes iniciais abrigaram os 249 (85,57%) indivi
duos e, nas outras quatro classes, ficaram os 42 (14,43%) indi
viduos restantes. O didmetro minimo anotado para a espécie em
questdo fol de 3 cm ¢ o diametro méximo, de 29,6 cm. A FIGURA
37 mostra os histogramas para classes de 3 & 5 cm.

Qualea parviflora, com 237 individuos, foi a sétima

espécie mais numerosa. Sua freqlidéncia absoluta foi de 96,67% e
teve como IVI_ o valor de 12,82. A moda da distribuicio em clas
ses de 3 cm ocorreu na primeira classe (3,0-6,0 cm) e em clas
ses de 5 cm, na segunda classe (5,1-10,0 cm). Em classes de

3 om, oito classes foram ocupadas, das quais as duas iniciais
incluiram 180 (75,95%) individuos. A dltima classe (24,1-

-27,0 cm) incluiu apenas um individuo. Por sua vez, em classes
de 5 cm, apenas seis classes foram representadas, das quais as

duas iniciais incluiram 195 (82,28%) individucs. Na classe de
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25,1-30,0 cm so ente um individuc a ocupou. Para Qualea parvi

flora, o diametro minimo computado foi d= 3 cm e o médximo, de
25,5 cm. A FIGURA 38& mostra os histogram.s de classes de 3 e
5 cm.

Pterodon pubescens foi a nona espécie mais numerosa:

171 individuos, com o sexto maior IVI_ e com freqgfiéncia absolu
ta de 90%. Fm classes de 3 cm, duas modas se estabeleceram, uma
maior, no intervale de 3,0-6,0 cm, e outra menoxr, no intervalo
de 9,i-12,0 cm. Oito classes foram ocupadas e, nas quatro clas
ses iniclais, 145 (84,80%) individuos foram distribuidos. Nas
quatro classes restantes, distribuiram-se 26 {15,20%) outros in
dividuos. Diferentemente da pPrimeira situagio, em classes de

5 cm somente uma moda apareceu, no intervalo de 10,1-15.0 cm.
Aqueles mesmos 45 individuos foram distribuidos logo nas irés
classes iniciais. A Ultima classe (25,1-30,0 cm} foi ocupada

apenas por um individuo. Para Pterodon pubescens, o diametro ma

ximo anotado foi de 25,8 cm e o minimo, de 3 cm. A FIGURA 39
mostra as distribuigles em classes de 3 e 5 cm.
Myrcia bella, com IV‘Ie de 12,44 e fregfiéncia absoluta

de 100%, foi a guarta espécie mais numerosa: 285 individuos.
Das oito classes de 3 om, somente cinco foram ocupadas, uma veg
que as classes 5, 6 e 7 permaneceram vazias. A moda apareceu no
primeiro intervalo (3,0-6,0 cm). Os 268 (94,04%) individuos ocu
param as duas primeiras classes e os 5,96% restantes, as tercei
quarta e oitava classes. Das seis classes de 5 cm, duas também
ficaram vazias. A moda da distribuicio ocorreu no segundo inter
valo (5,1-10,0 cm). Nas primeiras duas classes distribuiram-se
272 (95,44%) individuos e os outros, nas terceira e sexta clas
ses. Para a especie em consideracao, o diametro minimo foi de

3 cm e o diametro maximo foi de 27,1 cm. A FIGURA 40 mostra os
graficos de distribuicio em classes de 3 e 5 em para Myrcia

. belly,

Erythroxylum suberosum foi a guinta especie mais nume

rosa: 259 individucs. Sua fregliéncia absoluta foi de 100% e o©
IVIe, dge 11,69. Em classes de 3 cm, cinco classes foram utilizg
das. A moda ficou na primeira classe (3,0-6,0 cm) e na Gltima
classe (15,1-18,0 cm) ficaram somente dois 1nd1v;duos. Ja nas
duas primeiras classes distribuiram-se 244 (94 21%), ficando
15 (5,79%) individuos distribuidos nas outras trés classes. Em
classes de 5 cm, apenas quatro classes foram ocupadas. A moda

estabeleceu~se na segunda classe (5,1-10,0 cm) e na Gltima clas



(Qualea parvifiora )

-

NUMERO DE INDIVIDUOS

i37

106
o]
s
<
3
S
T4 &
i)
3
-
SN

1 72]
o
pom
2
b
35 -—

fan} 32
z
1k
©o
o
iz i
[¥5}

5 = &
| 2 2 i ‘g I.L]—-—i——‘
30 60 90 120 150 18,0 210 240 27,0 30 50 10,0 150 20,0 25,0 30,0
CLASSES DE DIAMETRO (cm) CLASSES DE DIAMETRO (cm)

FIGURA 38. Distribuicdo do numero de individuos de

Qualea parviflora por classes de diametro (cm). A. Clas

ses fixas de 3 cm. B. Classes fixas de 5 cm. Area de cer
rado amostrada do Parque Estadual de Vacununga, Santa Ri

ta do Passa Quatro - Sp.



&1

38

¥

NUMERQ DE INDIVIDUOS { Prerodon pubescens)

33

23

4 4
-

30 60 9,0 120 150 I80 21,0 240 270

CLASSES DE DIAMETRO {cm)

A

58

3l

&

-

NUMERO DE INDIVIDUOS ( Prerodon pubescens)

.

3,0 50 10,0 150 200 250 30,0

CLASSES DE DIAMETRO(em)

B

FIGURA 39. Distribuigdo do nimero de individuos de

Ptercodon pubescens por classes de diametro (cm). A. Clas

ses fixas de 3 cm. B. Classes fixas de 5 cm. Krea de cer
rado amostrada do Parque Estadual de Vagununga, Santa

Rita do Passa Quatro - &P,



83

142
120

& 85
N -
) S
B &
b
W i)
R, o
= X
o

Lo
8 3
> B
o >
= (=]
- Z
& &
8 13 i%' i2
w
= ! o . 0 ’ c r'""""'x""-'"“x z Q [¢] ,_......._._..'

30 60 90 12,0 150 180 21,0 240 270 3050 100 150 200 250 30,0

FIGURA 40. Distribuicdo do nimero de individuocs de

Myrcia bella por classes de diametro (em). A. Classes

fixas de 3 cm. B. Classes fixas de 5 cm. Area de cer
rado amostrada do Parque Estadual de Vagununga, Santa
Rita do Passa Quatro - SP.



se ficaram também sd dois individuos. Do total de individuos,

249 (96,14%) ocuparam as primeira e segunda classes e o restan

te, as duas classes terminais. A FIGURA 41 mostra os dois histo

gramas. Para Erythroxylum suberosum, o maior didmetro registra

do foi de 17,2 cm e o menor, de 3 cm.

Carvocar brasiliense, com o none maior IVI (11,57) e

freqgfiéncia absoluta de 93,33% {presente em 28 parcelas) feoi a
132 espécie mais numerosa: 110 1nd1v1&uqs. Tanto na distribui
cao de classes de 3 cm quanto na de 5 cm, a moda apareceu na
terceira classe: 9,1-12,0 cm e 10,1-15,0 cm, respectivamente.
Nas duas distribuigdes notou-se também gue a partir da classe
modal, as classes seguintes foram ocupadas por muito poucos in

dividuos. No primeiro histograma (com classes de 3 cm), 91

(82,73%) individuos ocuparam j& as quatro primeiras classes, en

quanto que em classes de 5 cm, agueles mesmos 91 individuos ocu
param logo as trés classes iniciais. O difimetro minimo anotado

para a espécie em guestdo foi de 4,5 cm e o maximo, de 37,6 cm.
A FIGURA 42 mostra a distribuicdo em classes de 3 e 5 com.

Plathymenia reticulata fol a 122 espécie mais numero

sa. Apresentou 139 individuos, uma fregliéencia absoluta de
96,67% e um sze de 10,99 (o décimo maior IVIe). Em termos de

classes de 3 cm, nove classes foram ocupadas e cinco ficaram va

zias. As classes 8, 9, 10 e 14 ficaram com apenas um individuo
em cada uma. A classe modal foi a de numero 3 (9,1-12,0 cm).
82,73% dos seus individuos ocuparam as trés primeiras classes.
Em classes de 5 cm, 83,45% dos individuos também ocuparam as
trés classes iniciais. A moda dessa segunda distribuigao apare
ceu na segunda classe. As classes 5 (20,1-25,0 cm) e 8 (35,1-
-40,0 cm) ficaram desocupadas. 0 difmetro maximo anotado para

Plathymenia reticulata foi de 43,6 cm e o minimo, de 3 cm. A FI

GURA 43 mostra as distribuig¢des em classes de difmetros de 3 e
5 cm.

Qualea grandiflora foi amostrada com 144 individuos.
Seu IVI fol de 9,25 e sua fregliéncia absoluta de 96,67%. Em

classes de 3 cm, a moda da distribuig¢do apareceu na primeira
classe (3,0-6,0 cm}. 129 (89,58%) dos individuos Ficaram distri
buidos nas trés classes iniciais, dentre as sete que foram ocu
padas. A faixa de 21,1 a 27,0 cm ficou vazia. No hlstograma de
classes de 5 cm, a moda estabeleceu-se na faixa de 5,1~10,0 cmn.
Naquele, 138 (95,83%) individuos ocuparam a faixa de 3,0 a

15,0 em e os outros 6 (4,17%), a faixa de 15,1 a 30,0 cm. As

.




168 187

78

g2

+

-]

H e

.

NUMERO DE INDIVIDUOS ( Erythroxyium suberosum)

2

.

NUMERQ DE INDIVIDUOS (Erythroxyium subsgrosum )

| e
30 60 90 120 150 180 3,050 100 150 20,0
CLASSES DE DIAMETRO {em) CLASSES DE DIAMETRO (cm)

A B

FIGURA 41. Distribuicdo do numero de individuos de

Eryvthroxylum suberosum por classes de diametro {(cm).

A. Classes fixas de 3 cm. B. Classes fixas de 5 cm.
Area de cerrado amostrada do Parque Estadual de Vagu

nunga, Santa Rita do Passa Quatro - SP.



47

23

NUMERQ DE INDIVIDUOS (Caryocar Brosifiense ):;__'

3 3 4 3
s S e S B B
30 60 9,0 120 150 180 21,0 240 270 30,0 330 350 39,0

CLASSES DE DIAMETRO (cm)

A

47

a7

7
&
A e

30 50 10,0 150 200 250 30,0 350 40,0

NUMERO DE INDWI(DUOS (Caryocar brasiliense}

CLASSES DE DIAMETRO (cm)

B

FIGURA 42. Distribuicdo do ntmero de individuos de

Carvocar brasiliense por classes de diametro {(cm).

A. Classes fixas de 3 cm. B. Classes fixas de 5 cm.
Area de cerrado amostrada do Parque Estadual de Vacu

nunga, Santa Rita do Passa Quatroc - SP.

B fr+ B Ern



50

a4

U

NUMERO DE INDIVIDUOS

21

7

v

0 g ! ! | 0 0 [ L

7 3 e X + v ' f 3
30 6,0 50 120 150 180 2.0 24,0 270 300 33,0 36,0 38,0 42,0 450

(Pigthymenia raficuicta )

CLASSES DE DIAMETRO (cm)

A

58

a8

3

[

-

NUMERQ DE INDIVIDUQS { Piathymenia reticuiote )

1

CLASSES DE DIAMETRO (cm)

B

FIGURA 43. Distribuigdo de numero de individuos de

Plathymenia reticulata por classes de didmetro (cm).

A. Classes fixas de 3 cm. B. Classes fixas de 5 cm.
Area de cerrado amostrada do Parque Estadual de Vagu

nunga, Santa Rita do Passa Quatro - SP.



LLTIEs Coasses | cas, cads uma, por m 85 ind: v,
Cuo. Fara ¢ eodicle @n guestdc, o malor diametrc foi de 28 3 cm
e o menor _igmetro, de 3 cm. A FISURE 44 mostra as dirtril i
¢ches em clesses de 3 e 5 o

Teif

Qualea multiflora foli a oitava espécie mais numercsa:

individucs, com fregliéncia absoluta de 100% e COom um IVIe
de 9,08. BEm classes de 3 cm, seis classes foram utilizadas e na

pr.meira a moda apareceu. Nas duas ditimas classes, somerte wn

Qb
o
[#3}

0 2.9,0 em ¢ 14 (7,95%) ocuparam as classes restantes. Fm
classes de 5 ¢m, a moda apareceu na segunda classe, com 91 indi
viduos. Somente dois individuos apareceram na Gltima classe
(15,1-20,0 cm). Nas duas closses iniciais distribuiram-se 164
(93,18%) ‘ndividucs e 12 (6,82%) ficaram nas terceira o guarta
classes. .. FIGULA +5 mostra os histogramas de classes de diame

tros de 3 e 5 cm pelo numero de individuos. Para Qualea multi

flora, o diametro minimo registrado foi de 3 cm e o didmetro mé
ximo fol de 18,8 cm.

Por fum, Aspidosperma tomentosum foi a espécie que de

teve o décimo maior nimerc de individuos (166), uma fregfiencia
absoluta de 90% (presente em 27 parcelas) ¢ o 132 maior EVI@ da
comunidade estudada: 8,18, Repetindo padrdes anteriores, em
classes de - cm, a moda ficou na primeira classe (3,0~6,0 cm).
O intervalc de 18,1-21,0 cm ficou vazic e o de 21,1-24,0 em fi
cou com apenas um individuo. Nas duas classes iniciais distri
buiram-se 159 (95,78%) individuos e 7 (4,22%) ficaram no restan
te das classes que foram ocupadas. Em classes de 5 cm, a moda
da distribuicao ficou na segunda classe (5,1-10,0 cm). As duas
classes iniciais foram preenchidas por 160 (96,39%) individuos
e nas trés \Ultimas ficaram ¢ (3,61%) individuos. Para Aspidos

perma tomentosum, o menor diametro registrado foi de 3 com (por

causa até m smo do prdprio limite minimo do critdrio de inclu
s830) e o maior diametro foi de 23,9 cm. A FIGURA 46 mostra os
graficos de distribuicho de fregfidncias em classes de diametros

de 3 e 5 om,
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FIGURA 44. Distribuicaoc do numero de individuos de

Qualea grandiflora por classes de difmetro (cm). A. Clas

ses fixas de 3 cm. B. Classes fixas de 5 cm. Area de cer
rado amostrada do Pargue Estadual de Vacununga, Santa Ri

ta do Passa Quatro - SP.
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FIGURA 45. Distribuicac do numerc de individuos de

Qualea multiflora por classes de didmetro (cm). A.

Classes fixas de 3 cm. B. Classes fixas de 5 om.
Area de cerrado amostrada do Parque Estadual de Vacgu

nunga, Santa Rita do Passa Quatro - 8P,
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FIGURA 46¢. Distribuigdoc do numero de individuos de

Aspidosperma tomentosum por classes de difmetro {(cm).

A. Classes fixas de 3 cm. B. Classes fixas de 5 cm.
Area de cerrado amostrada do Parque Estadual de Vagu

nunga, Santa Rita do Passa Quatro - SP.
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PARAMETROS RELATIVOS DE ABUNDANCIA

Para a analise dos parametros de Densidade Relativa
(DRe}, Dominancia Relativa (DoRe}, Fregliéencia Relativa (FRe) e
Volume Relativo (VR@) utilizou-se de seis diagramas de disper
sao, determinando-se desta forma os graus de associacao entre
agueles parametros.

Na interacao de Dok contra FR, houve a distingao de
cinco grupos de especies. No grupo A, apareceu a espécie Heterop
teris sp. 1 com muito baixa FRe (0,61%) e baixa DoRe (2,06%).

No grupo B, apareceu a maioria das espécies gue tiveram baixas
DoR, e muito baixas até média FR_, como por exemplo: Hymenaea

stigonocarpa, Tabebula caraiba, Sclerclobium aureum, Connarus

suberosus, Stryphnodendron polvphyllum, etc. No grupo C, apare

ceram oito espécies que apresentaram altas FRe e baixas DoRe,

entre elas Mvrcia bella, Ervithroxylum suberosum e Quales multi

flora. No grupo D, apareceram seis espécies com altas FR, e com

DQRe acima da média, como por exemplo: Xvlopia aromatica, Caryo

car brasiliense e Pterodon pubescens. No ultimo grupo, o E, apa

receram somente duas espécies: Myrcia lingua e Anadenanthera

falcata, ambas com altas FRe (3,06% para as duas) e altas FR,,
(9,60% e 10,06%, respectivamente). A eguacgao da regressao 1i
near foi dada por ¥y = -0,67 + 1,56x, o coeficiente de correla
gao foi relativamente alto: 0,75 . e o coeficien
te de determinacgdco, ainda menor: 0,56 (56%). A FIGURA 47 mostra
a interacdo entre Freqgliéncia Relativa (FR,) e Dominancia Relati
va (DoRe).

Na interag@o de Densidade Relativa (DR_) com Dominan
cia Relativa (DoRe) houve a distingao de seis grupos de espé

cies. No grupo A, apareceu novamente a espécie Heteropteris

sp. 1, com baixissima DR (0,25%) e baixa DoR_ (2,66%). No gru

po B, apareceu a maioria das espécies gue apresentaram muito

baixas até médias DRe e DOR@, como por exemplo, Bugenlia hiemalis,

Brosimum gaudichaudii, Styrax ferrugincus, Austroplenkia popul

nea, Dalbergia miscolobium, Annona coriacca, etc. No grupo C,

apareceram as espécies Myrcia bella e Eryvthroxylum suberosum,

ambas, com médias DR, (6,04% e 5,49%, respect: vamente) e bai
xas DoR (3,34% e 3,14%, respectivamente). No grupo D, aparec:

ram as espécies Pterodon pubescens, Caryocar brasiliense e Pla

thyvmenia reticulata com bhaixas DRe e com D@RQ um pouco acima da
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FIGURA 47. Intera¢dc de dominincia relativa (DoRe) com
freqliéncia relativa (FR ). As bolinhas designam uma es
pécie cada uma; os nimeros indicam a quantidade de espé
cies (2 a 9) plotadas no mesmo ponto e a cruzinha dupla
(corpespondente ac primeiro ponto plotado) designa gue
mais de 9 espécies foram plotadas no mesmo ponto. Grupos
A a E (ver no texto). Area de cerrado amostrada do Par

que Estadual de Vagununga, Santa Rita do Passa Quatro -
SP.



media. No grupo E, a espécie Anadenanthera falcata apresentou-
se com media DRe {(5,17%) e alta DoRe (10,06%). Por fim, no gru
po F apareceu a espeécie de maior DR (14,75%) e segunda maior
DoRe (9,60%) que foi Myrcia lingua. A FIGURA 48 mostra a inte

ragaoc entre DR, & DoR_. A equagaoc da regressao ficou definida
por ¥ = 0,23 + 0,81lx. O coeficiente de correlacac foi de 0,87
(proximo de 1) e o de determinacac, de 0,76 (76%).

Na interagao de Densidade Relativa (DR,) com Fregtién
cia Relativa (FR@), seis grupos de espécies puderam ser bem vi
sualizados. No grupc A, incluiu-se a maioria das espécies que
apresentaram baixissimas DRe e baixas FRe, como, por exemplo,

Byrsonima intermedia, Annona crassiflora, Eriotheca gracilipes,

etc. No grupo B, apareceram dez espécies com baixissimas DR e

médias FR » dentre elas, Byrsonima coccolobifolia, Dlmorphandra

mollis e Qualea dichotoma. No grupo C, apareceram outras dez es

pécies, dentre elas, Carvocar brasiliense, Plathymenia reticula

ta e Qualea grandiflora, as quais apresentaram baixas DRe e al

tas FR_. No grupo D, cinco espécies de médias DR, e altas FR_

aparecCeram, como por exemplo, Anadenanthera falcata e Qualea

parviflora. No grupo E, a espécie Dyptichandra aurantiaca com

DRe um pouco acima da média, isto &, 8,97% e com alta FRe (3,06%).
No grupo F, foi identificada a espécie Myrcia lingua, que apre
sentou os maiores valores de DRe (14,75%) e de FRe (3,06%). A
equagdo da regressao foi definida por v = 0,8l + 0,33x, o coefil

ciente de correlagao, por 0,73 (menos préximo de 1) e o de de
terminacao foi definido por 0,53 (53%). A FIGURA 49 mostra a in
teragao entre DR e FR .

Cinco grupos de espécies foram identificados na inte
. ragao da Densidade Relativa (DRe} com o Volume Relativo (VRe)-
No grupo A, onde se incluiu a maioria das espécies, foram agru
padas as que apresentaram baixissimas a medias DR@ e VRe, como

por exemplo, Cassia rugosa, Casearia grandiflora, Virola sebife

Xa, Tocovena formosa, etc. No segundo grupo (grupo B), aparece

ram Myrcia bella e Ervthroxylum suberosum com médias DRe (6,04%
e 5,49%, respectivamente) e baixos VR, (2,29% e 1,82%, respecti

vamente). No terceiro grupo identificaram-se Pterodon pubescens,

Caryocar brasiliense e Plathymenia reticulata com baixas DR
(3,62, 2,33 e 2,95%, respectivamente) e médios VRe (9,55, 8,11
e 6,78%, respectivamente). No quarto grupo, apareceu Anadenan
thera falcata com média DRe (5,17%) e altissimo VR, {14,12%).

No dltime grupo (E), apresentou-se a espécie com a mais alta
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FIGURA 48. Interagdc de dominfncia relativa (DoRe) com
densidade relativa (DRe)‘ As bolinhas designam uma espd
cie cada uma; os numeros indicam a quantidade de espé
cies (2 a 9) plotadas no mesmo ponto e a cruzinha dupla
(correspondente ao primeiro ponto plotado) designa gue
mais de 9 espécies foram plotadas no mesmo ponto. Gru
pos A a F (ver no texto). Area de cerrado amostrada do

Parque Estadual de Vagununga, Santa Rita do Passa Qua
tro - SP,
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FIGURA 49. Interagdo de fregliéncia relativa (FR@) com
densidade relativa (DRe). As bolinhas designam uma espé
cie cada uma; os numeros indicam a quantidade de espé
cies (2 a 9) plotadas no mesmo ponto e a cruzinha dupla
(correspondente ao primeiro ponto plotado) designa que
mais de 9 espécies foram plotadas no mesmo ponto. Gru
'pos A a F (ver no texto). Area de cerrado amostrada do

Parque Estadual de Vagununga, Santa Rita do Passa Qua
tro - SP.
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ac da reta da regressio linear encontrads fol determinada Dor
= (0,31 + 0,74%, o coeficiente de correlacio foi de 0,70 {me
nos proximo de 1) e o coeficiente de determinacac, de 0,49
(49%). A FPICURA 50 mostra o grafico da interacdo entre os pa
rametros IR, e VR_.

Na interacido de Fregiiéncia Relativa (Fﬁe) e Volume Re
lativo (VRE); da mesma forma gue a anterior, cinco grupos de es
pécies puderam ser bem diferenciados. No primeiro grupo, consi
derou-se a naioria das espécies que apresentaram baixissimas a

médias FR@ ¢ baixissimos VRe’ come por exemplo, Duguetia furfu

races, Bredemevera floribunda, Neea theifera, Guapira noxia,

Kielmeyera variabilis, etc. No grupo B, sete espécies apresenta

ram-se ¢om altas FR@ e baixos VRe’ dentre elas, Ervthroxylum

suberosum, Qualea grandiflora e Aspidosperma tomentosum. No gru

po C, apareceram Xylopia aromatica, Qualea parviflora e Qualea

grandiflora, com altas FR (3,06%, 2,96% e 2,96%, respectiva
mente} e baiwxos VRQ (5,12, 4,68% e 3,48%, respectivamente). No

quarto grupo, cinco espécies ficaram incluidas, dentre elas,

Myrcia lingus e Dyptichandra aurantiaca, com altas FRe e médios

VRek Por fim, no grupo E, surgiu Anadenanthera falcata com a
maior FRe (3,06%) e o maior VRe (4,12%). A FIGURA 5] mostra a
interagao de FR@ COom VR@, na qual se determinou a equagao § =
~0.,77 + 1,64x, um coeficiente de correlagao de 0,69 (pouco prd
ximo de 1) e um coeficiente de determinaclio ainda mais baixo,
de 0,48 (48%).

Por ultimo, a interacido entre os parametros de Domi
nancia Relativa (DoRe) e Volume Relativo (VRe), resultou numa
alta correlacgao, com o coeficiente de 0,95 (muito prdéximo de 1)
e um coeficiente de detexrminacdo de 0,90 (90%). A eguacgio da re
ta da regressaoc foi dada por ¥ = =0,10 + 1,08x. Dos seis grupos
de espécies, o primeiro abrigou a grande maioria das espécies

gue tinham uma relacao direta de proporciocnalidade, isto &, bai

xas DoRe e baixos VRe. No grupo B, as espécies Qualea parviflora,

Plathymenia reticulata e Xyvlopia aromatica apareceram com mé

dias DoRe (4,84%, 5,09% e 5,68%, respectivamente) e com baixos
a médios VRe (4,08%, 6,78% e 5,12%, respectivamente). No grupo

C, as espécies Pterodon pubescens e Carvocar brasiliense surgi

ram con medias a gquase altas DoRe (6,22% e 6,38%, respectivamen

te) e, da mesma forma, com médios a quase altos VR (9,53% e
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FIGURA 50. Interagdo de volume relative (VR ) com densi
dade relativa (DRe). As bolinhas designam uma espécie
cada uma®: os numeros indicam a guantidade de espécies
(2 a 9) plotadas no mesmo ponto e a cruzinha dupla
{correspondente ao primeiro ponto plotado) designa

que mais de 9 espécies foram plotadas no mesmo ponto.
Grupocs A a E (ver no texto). Area de cerrado amostrada
do Parque Estadual de Vagununga, Santa Rita do Passa
Quatroc - SP.
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FIGURA 51. Interacdo de volume relativo (VR ) com fre
qliéncia relativa (FR ). As bolinhas de51gnam uma espé
cie cada uma; oOs numeros indicam a guantidade de espeé
cies (2 a 9) plotadas no mesmo ponto e a cruzinha du
pla (correspondente ao primeiro ponto plotado) designa
que mais de 9 espécies foram plotadas no mesmo ponto.
Grupos A a E (ver no texto). Area de cerrado amostrada
do Parque Estadual de Vagununga, Santa Rita do Passa
Quatro - SP.
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8,11%, ré&pectivamﬁnte}& Nos grupos D, E e F, somente uma espé
cie foi incluida em cada um. No I, apareceu Dyptichandra auran
tiaca com média a alta DoRe (7,75%) e mé&dio VRe (6,84%): no E,
surgiu Myrcia lingua com alta DORe (9,60%) e médio VR (6,83%)

€ no grupo I', identificou-se Anadenanthera falcata com alta
DoR, (10,06%) e alto VR, (14,12%). A FIGURA 52 mostra o grafico

da interagac entre DoR_ e VR .

im termes de familia, os parametros relativos de abun
dancia permitiram considerar que Myrtaceae, Vochysiaceae, Mimo
saceae, Caesalpiniaceae e Fabaceae foram as que apresentaram os
maiores valores de DRf, DoRf, FRf e VRf. Myrtaceae apresentou
os maximos de DRf e FRr' Mimosaceae apresentou os maximos de
DoRf, FRf = VRf. As TABELAS 11.A e 11.B mostram os valores dos
parametros fitossociolégicos relativos das familias amostradas.

A nivel de parcela, a TABELA 12.B mostra os valores
de Volume Relativo (VRp). As parcelas 8 e 9 détiveram Os maiores
valores para aguele parametro, vindo, em seguida, as parcelas
de nimeros 21, 29, 19, 23 e 11, nesta seqfiéncia. A parcela 13

foi a que computou o menor volume relativo: 1,84%.

ESTRATIFICACAQO

Para a estratificagido da fitocenose estudada, verifi
cou-se gue através de andlise visual e em fungao das alturas to
tais registradas, trés estratos, mais fisiondmicos do que flo
risticos, puderam ser detectados. Para o primeirc estrato (8,1~

-11,0 m) foram computadas somente cinco espécies: Anadenanthera

falcata, Copaifera langsdorffii, Plathymenia reticulata, Ptero

don pubescens e Xylopia aromatica, as quais contribuiram para

comporem, ainda que de modo irregular, o estrato emergente da
comunidade levantada. Nenhuma espécie, género ou familia apare
ceu como elemento exclusivo naquele estrato. Para o segundo es
trato (4,1-8,0 m)} foram computadas 53 espécies e, como exclusi
va, s6 apareceu a espécie desconhecida (da familia Bignoniaceae)
e O seu génerc correspondente, também desconhecido. A TABELA 14
lista as espécies presentes no segundo estrato, em ordem alfabé
tica.

Para o terceiro estrato (0,1-4,0 m), o mais significa

tivo, foram computadas 82 espdécies, uma vez que a Unica ausente
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FIGURA 52. Interagido de volume relativo (VRe) com domi
nancia relativa (DoR_}. As bolinhas designam uma espé
cie cada uma; os numeros indicam a quantidade de espé
cies (2 a 9) plotadas no mesmo ponto e a cruzinha du
pla (correspondente ao primeiro ponto plotado) designa
que mais de 9 espécies foram plotadas no mesmo ponto.
Grupos A a F (ver no texto)}. Area de cerrado amostrada

do Parque Estadual de Vagununga, Santa Rita do Passa
Quatro - SP.
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foi exatameni 2 aguela especi: desconhecida e exclusive para ©
segundo estrato. Dague. as 82 espécies, 30 (36,59%) apareceram
como exclusivas. & TABELA 15 lista as espécies do terceiro es
trato e que nele foram esxclusivas, em ordem alfabetica. O ter
ceirc estrato contribuiu também com 6 familias exclusivas:

Ebenaceae, Flaccurtiaceae, Loganiaceae, Monimiaceae, Myristi
caceae e Rublaceae e, por fim, com 7 géneros por conseqtiéneia,

também exclusivos: Casearia, Diospyros, Pailicourea, Siparuna,

Strychnos, Tocovena e Virola.

No tercelro estrato. 3.839 (81,37%) individucs foram
detectados. No segundc, 867 {(L18,38%) individuos e no primeiro
apenas 12 (0,25%) dos 4.718& individuos amostrados foram identi
ficadus. A FIGURA 53 mostra a distribuicdo de freagliéncias de

classes de estrato pelo ndmero e porcentagem de individuos.

DIVERSIDADE DE ABUNDANCIA

Para a analise dos padrdes de abundancia de espécies
e diversidade e até mesmo para detectar a existéncia ou nao da
queles, plotou-se a seqgliéncia de taxons contra o nimero de in
dividuos (como varidvel corrigida para a forma de logaritmo na
tural) e verificou-se gue as curvas obtidas seguiram o modelo
de distribuigao lognormal. Tanto para familias, guanto para
géneros e espécies aquele modelo repetiu-se e muito mais quan
se analisou na diregac de familias-espécies. As FIGURAS 54, 55
e 56 mostram os graficos da segliénecia de familias, géneros e
espécies contra o logaritmo natural do numero de individuos.

Em carater descritivo e para a fitocenose inventaria
da, foram indicados varios indices que medem direta ou indireta
mente a diversidade. O primeiro deles foi o Indice de Diversida
de propriamente dito ou Indice da Riqueza de Espécies (RE), que
se baseou no numero total de individuos amostrados. Seu valor
foi de 9,812.

0 Indice de Shannon & Weaver ou fndice de Informagao
(H') foi fornecido para os trés niveis taxondmicos: espécie,
género e familia. Para as especies, H'esp forneceu o valor de
3,399 nat/ind: para géneros (H’gena), foi de 3,045 nat/ind e
para famiiias (H'fama), o resultado encontrado foi de 2,628 nat/

ind.

(continua na pag. 172)
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FIGURA 53. Distribuicio do numero e porcentagem de indivi
duos por classes de estrato (m). Intervalos fixos de 4 m.
Area de cerrado amostrada do Pargue Estadual de Vagunun

ga, Santa Rita do Passa Quatro - SP.
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FIGURA 55. Logaritmo natural do nUmero de individuos
versus segliéncia de géneros. Area de cerrado amostrada
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Como © numero total de espécies (Te} foi de 94, isto
€, €3 amostradas e 11 amostriveis, o fndice de Informagio Maxi
ma (H‘méxe) para espécies foi de 4,543 nat/ind. Para géneros,
H'mdx  foi de 4,277 nat/ind, uma vez gue o nimero de géneros
total (Tg) foi de 72 (54 amostrados e 8 amostrdveis). Para fami
lias, que apresentaram 39 (35 amostradas e 4 amostraveis) como
nimero total (Tf), o H'méxf resultou em 3,664 nat/ind.

A Equabilidade para espécies (Eesp) foi de 0,75. Para
géneros (Egena} foi de 0,71 e para familias (Efama), de 0,72.

O Indice de Whittaker (EC) ou fndice de Espécies por
Ciclo Logaritmo (Logciclo) para a comunidade fol de 12,681.

0 Indice de Dominancia ou Indice de Concentragao (IC)
de Simpson foli de 0,054 e de modo complementar, o Indice de Di
versidade (1 - IC) foi de 0;946;7 1/IC foi de 18,351 e H'' {ou
-In(IC)) resultou em 2,910.

Por fim, como Gltimo parametro descritivo para medir
a diversidade na comunidade estudada, com o ndmero de indivi
duos da populagao mais abundante, calculou-se o Indice de Domi

nancia Numérica (DN). Seu valor foi de 0,1475.




DISCUSSAQ

SOLO

ANALISES QUIMICAS E GRANULOMETRICAS

Os resultados apresentados para o solo da area de cer
rado estudada do Pargue Estadual de Vacununga, advindos das ané
lises quimicas e fisicas gue foram realizadas, reforgaram-no co
mo um Latossolo Vermelho-~Amarelo — Fase Arencsa (LVa) (BRASIL
1960), ou simplesmente, como um Latossolo Vermelho-Amarelo {LV-
~1) (OLIVEIRA et alii 1982). Os trés niveis de profundidade

a{0-20 cm), b(40-60 cm) e c(80-100 cm) dos guais provieram as
amostras, apesar de preferencialmente amostrarem o horizonte A,
forneceram elementos conclusivos para a classificagao do solo
em gquestac, naguela unidade de mapeamento,

| 0 Latossolo Vermelho-Amarelo ocupa cerca de 697.000 km
ou 38,7% da area ocupada pela provincia dos cerrados brasilei
ros (Sanchez et alii 1974 apud LOPES 1984). ADAMOLI et alii
(1985) referindo-se ao Latossolo Vermelho-Amarelo Distréfico,
apontam valores de ocupagao de 450.000 kn® ou 22,1%. Em S3o Pau
1o, o Latossolo Vermelho-Amarelo representa 13,6% {(cerca de
33.452 kmz) da area do estado e desta, 4,9% (aproximadamente
12.159 kmz) diz respeito, especificamente, ao subgrupo Fase Are
nosa (ASSIS 1979, BRASIL 196C, LEPSCH 1872).

Considerando partiéularmente o solo estudado e em fun
¢do das médias obtidas para cada profundidade avaliada, os ca
tions trocdveis K, a177" & T, a acidez tituldvel (a1t 4
H+), a capacidade de troca catidnica (T), a saturac3o com alumi
nio (m), a retengdo de céations por 100 g de argila (RC), o car
bono (C) e a matéria organica (MO(C)) diminuem com a profundida
de. O contrarioc ocorre para a saturacao com bases (V)}, o poten
cial hidrogenionico (pH, tanto em H20 como em KC1) e a diferen
ga de pH (KC1l - HZO' em valor absolutec), gue aumentam com a pro
fundidade. De maneira diferente acontece com os cations alcali
nos (Ca++ e Mg++), a soma de ions calcio e magnésio (ca™™ +
Mg++) e a soma de bases (S), gue diminuem da primeira a segunda

profundidade, isto €, no horizonte A, mas aumentam da segunda a

R LR



terceira profundidade, isto €, na direcic do final do horizonte
A ou inicio da Area de transicio entre os horizontes A e B.

Em termos da diferenca de pH (HC1 - HQO), os resulta
dogs descritos indicam, por causa da carga total'negativa, COMo
antes foi referido, que ha no solo em gquestio uma predomin&g
cia de argilas silicatadas mais do que de Oxidos de ferro e alu

minio e como a amplitude de variagdo daguela diferenca é alta

(-0,1 a -1,7), comparando-se com os resultados de LOPES (1985),

a guantidade de aluminio trocavel (A1+++) também € alta (KIEHL
1979). |

Como a guartidade de carbono apresentou-se baixa, tam
bém se apresentou da mesma forma a capacidade de troca cati&ni
ca (T), uma vez que este T é uma propriedade quimica daguela ma
téria. Diferentemente da capacidade de troca de cdtions nos mi'
nerais de argila, a da matéria organica depende do pH, numa re
lagdo diretamente proporcional, isto €, maior pH, maior capaci
dade de troca catidnica (JORGE 1972). Os baixos valores de pH
para o solo estudado corroboram o baixo T. Uma explicagho vig
vel para o maior valor de carbono encontrado, na amostra 9a
(1,1%) é gue a parcela da qual tal amostra foi retirada teria _
recebido um aporte consideravel de material superficial por per
colagio vindo ¢éa diregao da rodovia Anhangflera, distante cerca
de 100 m. B como ee nesse trecho houvesse wum canal de escoamen.
to daguela rodovia. A presenca de populacbes da erva exdtica e

invasora Panicum maximum Jacq. (capim-coloni3o) e o aspecto de

solo lavado nagquela adrea comprovam aguele aporte e, consegliente
mente, a entrada de material organico. Além do mais, a fisiono

‘mia da parcela 9, gue foi a gue incluiu menos individuos, porém
com alturas de 1,4 a 11 m e com a maior altura média por parce

la, indica gue as condigdes edaficas ali sio diferentes. Alids,
a parcela 9 é a unica com fisionomia diferenciada, independente
mente da agdo do fogo que também a atingiu em Novembro/79.

Por outro lado, pouca quantidade de matéria orghnica
implica em pouco tamponamento do s0lo, uma vez gue solos pobresg
em matéria organica sdo menocs resistentes a mudanga de pH. Im
plica também em pequena fonte de nutrientes para as plantas, co
mo comprovaram os valores medidos para © nitrogénio superfiecial.
Por fim, pouca matéria organica influi também na estrutura do
solo que o deixa com menor aeragdo, menor capacidade de reten
¢do de agua e com maior possibilidade de sofrer erosio nos pe
riodos chuvosos (JORGE 1972). O poder sortivo do solo analisado

-+
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é baixc, de um lado por causa da pouca a média guantidade de ma
téria organica e, por outro, por causa dos baixissimos teores

de calcio (Ca++), magnésio (Mg++) e potassio (K+). 0 sodio (Na+)
nao foi medido porgue sua impo:téncia se faz presente em s0l0s
de regides aridas ou semi-aridas (KIEHL 1979).

Quanto a saturacgdo com bases (V), o Latossolo Verme
lho-Amarelo apresenta porcentagens de cations alcalinos de modo
contrario ao que se considera em termos de proporgac ideal.
KIEHL (1979) indica para aquéla unidade de mapeamento e no esta

do de S3%oc Paulo, uma média de 81,1% para a acidez titulavel
(a1t

+
(Ca +

+ H+) e apenas uma média de 18,9% para a soma de bases

+ Mg++ + K+}. Para as trés profundidades avaliadas, © va
lor V teve uma media de 4,4% e, portanto, muito abaixo de 35% e
em consegifiéncia, muitissimo distrdfico. As amostras 29c ¢ 30a,
por apresentarem valores acima de 35%, ainda gue pouco acima,
indicaram situacdes locais de eutrofizagac. Uma possivel expli
cacdo para tal fato certamente esta relacionada com o fato de
que as parcelas 29 e 30, das qQuais se compuseram agquelas amos
tras, foram as que mals mostraram, dentre as 30 alocadas, per
turbac¢des pelo fogo. Aporte maior de cinzas certamente incremen
taria uma maior saturagao com bases. Agquelas parcelas mostraram
sinais de intensa gueimada, pela altura das chamas gue marcaram
os troncos, pela quantidade cerrada do "scrub', c¢om a maioria
de arbustos atipicos e pela presenca de espécies que nac sao ti
picas da flora do cerrado ou o saoc em cerrados gque sofrem bas

tante o efeito do fogo, como por exemplo: Cassia rugesa, Siparu

na guianengis e Virola gebifera.

+++ . .o ~
), 0 mais sério nao

Quanto ac aluminio trocavel (Al
estd no fato de ele estar presente em alta guantidade, mas esse
fato associado aos baixos teores de calcio (Ca+) e magnésio
(Mg+) e o fato de que o potassio (K+) pouco contribui no balan
co do complexo de troca cationica (LOPES 1985), Assim, o apttt
contribui como um fator muito limitante.

Quanto a retengao de cations por 100 g de argila (RC).
ter alcangado os maiores valores para as amostras %a, 29c e 30a,
indica pelo menos que ndo hd uma Unica razdo simultanea para ex
plicar agueles altos valores, exatamente naquelas trés amostras,
uma vez gue as parcelas 9, 29 e 30 apareceram heterogéneas em
relacidoc a homogeneidade maior das outras parcelas e por razdes

nem sempre semelhantes.
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Considerando-se os resultados das andlises fisicas
efetuadas para o cerrado do Parque Estadual de Vagununga, o fa
to de a textura variar de Areia-Franca para Franco-Arenosa in
dica gue o solo em guest3o tem uma textura média.

De inicio, a caracteristica mais marcante no solo es
tudado, além da grande quantidade de areia (fina e grosgsa), € a
pouquissima guantidade de silte (ou limo) €, por 1sso, as quan
tidades de argila € gue acabam determinando variagdes locais de
textura. Na amostra l4a, onde ocorreu a menor percentagem de ar
gila encontrada determinou uma textura local arenosa. Por outro
lado, nas amostras 2la e 27c, as quantidades de argila determi
naram uma textura, também local, franco~argilo-arenosa. Segundo
Ranzani (1971 apud LOPES 1985) nagueles locais com uma maior
percentagem de argila, certamente ocorre uma maior retencao de
dgua e naguele com uma menor percentagem, ocorre o contrario.
No entanto, Wolf (1975) e Medina & Grohman (1966), ambos apud
LOPES (1985), indicaram resultados algo conflitantes, uma vez
que maior guantidade de argila determina menor guantidade de
agua disponivel para a planta. Mas, a quantidade de argila
é tao pouca no cerrado do presente estudo, gque ndo ha nada
conflitante guanto as conclusdes daquele primeiro autor. Consi
derando-se a baixissima capacidade de troca catidnica que va
riou de 2,9 a 4,2 (média de 3,4%), é possivel inferir que a ar
gila gue esta mais presente no solo em questdo € a caolinita, que
tem seu valor T variando numa faixa de 3~15% (MALAVOLTA 1980).
Valores de T de 6,13% (amostra 9a) e de 7,45% (amostra 30a),
que foram os maiores incluem-se também na faixa T da caolinita.

Considerando-se, entao, todas as analises quimicas e
fisicas realizadas, o solo da drea estudada apresenta-se pobre
para a maioria dos parametros avaliados e médio para a minoria.
Estabelece-se assim uma condigdo de solo oligotréfico sustentan
do uma vegetagac oligotrdfica (ARENS 1958) ou uma vegetagao
adaptada ac oligotrofismo (SARMIENTO 1984). Mas, enguanto esse
estado de oligotrofia pode determinar as sindromes escleromor
fas presentes, uma vez que celulose e lignina tém pouco. ou qua
se nada de nitrogénio e fdésforo (SARMIENTO 1984) e atéd limita
¢des quanto ao crescimento, principalmente em relagao ao porte
das &rvores, certamente nioc determina uma relagao direta e ne
cessdria com a tortuosidade dos ramos e o crescimento simpo
dial daquelas mesmas arvores. Quanto ao escleromorfismo que é

geral, somente Agonandra brasiliensis e Austroplenckia populnea,
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@ nivel foliar e através do método tato-visual, s3o as espécies
e menos mostram aquele cardter. Com relagdo ac estado oligo
twofico do solo e em fungdo da alta densidade dos individuos,
corstatou~se que certamente hio ocorre tanta competicao a ni
wel radicular (radical, segundo ANIRADE~LIMA (1975)) como &
maeis facil de se inferir em cerrados mais abertos (EITEN 1983,
imformagao pessoal).

Por fim, a razdo pela gual um solo deficiente susten
ta& um cerrado que anteriormente teve uw climax de cerradio,
ewidenciado pela alta densidade e a presenca de espécies como
Emadenanthera falcata, Pterodon pubescens e Xylopia aromatica,

como emergentes, certamente nao existe sendo a nivel local. Is
g0 contraria a idéia geral de que solos sob cerradio apresen
tam uma maior fertilidade. Por outro lado, o clima da regifo
€ mais ameno e tem uma estagio seca mais curta do que em &reas

de cerrado marginal em latitudes menores.

FLORTSTICA
BMOSTRAGEM FLORTISTICA

Em fun¢do da metodologia escolhida para descrever e
classificar a vegetacio de cerrado da drea levantada no Parque
Estadual de Vagununga, a flora lenhosa foi suficientemente amog
trada. £ Sbvio que se a Area de coleta tivesse se expandido por
toda a gleba Pé de Gigante, certamente teria havido um incremen
to quanto ao nimero de espécies, géneros e familias, até signi
ficativeo, principalmente, guando ao aumentar-se e intensificar-
~se uma drea de estudo, aumenta-se a possibilidade, pelo menos
tedrica, do aumento de recrutamento de tdxons e conseqiientemen
te do aumento da estimativa de suas riquezas. Além do mais, a
gleba Pé de Gigante, como mostra a fotografia adrea vertical (FI
GURA 1, pdg. 1l) por apresentar: 1) manchas com variagbes de tona
lidade, indicando dreas mais e menos densas de vegetacio, 2) algu
mas gradagbes de tonalidade em certas direcSes, que indicam
certamente gradientes fisiondmivos e 3) aquela:formacio
geolégica com aparéncia de wn rastrosde pé-gigante, signi



ficar o vari.cies no relevo, acabam por Jeterminar, Juntas ou
de modo separado, caracteristicas que poden influir na composi
cao floristica, pelo menos a nivel local. 4 presenca de mata ci
liar nas bordas do riacho Paulicdia, como mostra +ambém agquela
figura, ja permite inferir que ali ha compensagtes hidricas, em
relagdo as outras areas circunvizinhas. Portanto, como a gleba
Pé de Gigante apresenta-se, no seu conjunto, heterogénea, no mi
nimo, a um nivel de interpretacdo ocular, a composicao floristi
ca deve responder a esses sub-ambientes presentes. Por outro la
do, o patrimdnio floristico do cerrado do Parque Estadual de Va
gununga deve ter respondido também aos abates seletivos gue se
fizeram presentes, antes de area ser tombada pelo Instituto Flo
restal: aos efeitos do fogo; e certamente deve responder, atual
mente, através de processos de selecdo natural, aos efeitos dos
fertilizantes, herbicidas e inseticidas gue sao aplicados, uns
por via aérea, sobre as grandes culturas de cana-de-agucar e de
soja imediatamente vizinhas.

Dentre as 110 espécies registradas, as 15 (13,64%) es
pécies gue ficaram incompletamente identificadas, continuaram
nessa situagao por falta de material reprodutivo diagndstico e

por falta de material suficiente de comparacdo.

TAXONS (FAMILIAS E GENEROS) AMOSTRADOS E DIVERSIDADE
HIERARQUICA

Comparando-se os histogramas de familias e de géneros
(FIGURAS 7 e 8), observasse que a distribuicio no segundo caso
é mais homogeneamente horizontal do Jgue no primeiro, uma vegz
que o numero de espécies por géneros é menor do gue o numero de
espécies por familias. Para a representagac das familias e dos
géneros mais importantes, 16 classes incluiram 75,9% das espé
cies por familias, enquanto que 29 classes foram necessdarias pa
ra incluir 75% das espécies por géneros.

Fabaceae € a familia que aparece com o maior ndmero
de espécies, portanto, a de maior rigqueza, mas somente o género
Acosmium é o que contém duas espécies, enguanto gue os outros
géneros sé sdo representados por uma unica espécie cada um. As
seie espécies de Caesalpiniaceae s3o representadas por sete gé
neros também. Para Myrtaceae, o guadro muda um pouco. Das suas

sete especies, tres pertencem a Eugenia, trés a Myrcia e uma a



Em termw.s numericos, Caesalprniaceae 1 1 ¢ mesma rigue

za de sspécies gue Myrtaceae, mas o nivel de d: =2rsidade entre
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ambas € diferente. Este mesmo raciocinic é vdlide também para
todas @s familias gue se repetem em termos do numero de espécies,
mas que diferem quanto ao nimero de espécies por géneros. Den
tre ainda as familias mais importantes podem-se citar as que
ocorrerar com guatro espécies: Annonaceae, com duas do género
Anrona e as outras duas pertencentes a dois outros géneros; Mal
pichiaceae, com duas do género Byrsonima e duas do género Hete
ropteris: Melastomataceae, com trés pertencentes a Miconia e

ums a Leandra e Mimosaceae, com quatro espécies pertencentes a
guatro géneros diferentes.

Das 35 familias, 18 (51,43%) foram representadas ex
clusivamente por uma Unica espécie cada uma, portanto menos da
metade do nimero de familias concentra os maiores valores da ri
queza de espécies. Para as familias que tém apenas uma tnica es
pécie, a diversidade entre elas sé pode ser medida através da
Dominéncia Numérica (Berger & Parker 1970 apud MAY 1975) que
posteriormente sera discutida.

Qualea domina na distribuig@o de géneros, porgue Vo
chysiaceae foi a uUnica familia que apresentou, das suas seis es.
pécies, quatro pertencentes a um Unico género. Em seguida, Euge

nia, Miconia e Myrcia aparecem também dentre os mais importan

tes. Dos 64 géneros, 50 (78,13%) foram representados por uma
unica espécie cada um. Agui, os maiores valores de rigueza de
espécies ficaram ainda mais restritos a um pequeno numero de ge
neros. Caracterizar a diversidade de espécies a nivel de género,
considerando tanto os géneros que tém ou nio uma dnica espécie
e mesmo através daquela domindncia numérica, certamente parece
ser artificial, ou mais artificial do que a nivel de familia,
uma vez que a delimitagdo genérica € menos consensual do que a
delimitacdc a nivel de familia. _
Quanto a diversidade hierdrquica, os resultados corro
boram com o gue até agora se vinha discutindo. A diversidade
hierdrquica a nivel de familia (H‘famh), sendo menor do gue a
nivel de género (H'genh), indica que é mais certo encontrar na
comunidade, numa segunda coleta aoc acaso, a mesma familia de
uma primeira coleta do gue o mesmo género, principalmente, por
que a proporgdo ou igualdade numérica (equabilidade) entre fami
lias é mcnor do que entre géneros (POOLE 1974). A eqguabilidade

para gener:.s (Egenh), sendo maior, significa gue nesse nivel ta
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XKOMDl. 0 & Proporgac eéntre ¢ =s & mesnor e hi, pe tanto, mai
heterogeneidade de elementos cu homogeneidade de distribuigaoc.
Como hé mais géneros do que familias e como a eguabilidade para
génercs € maior, a heterogeneidade (Peet 1974 apud KREBS 1978)
genérica ¢ maior. Heterogeneidade aqui significa mesmo mais ofer
ta de variacdo e equabilidade torna-se um parametro importante
porgue oferta de variagao ou de diversidade pode ndo estar rela

cionada com homogeneidade de distribuigdo.

SURCLAESES AMOSTRADAS

Ouanto ac nivel taxonomico de subclasses, qualquer
discussdo corre o risco de ficar vazia se pretender ir muito a
frente dos resultados da FIGURA 9 (pdg. 72). O problema comega a
partir dos métodos de amostragem. Limitagdes iniciais existem
porgue: 1) os inventarios incluem apenas a flora presente, 2)
em se fazendon um censo completo ndo se tem certeza dos limites
da 4rea levantada, mesmo porgue tais limites n3o s3o tho esta
ticos gquanto parecem e 3) em se fazendo estimativas do tamanho
do patrimonio floristico de uma vegetacido n¥o se tem em geral
a certeza de toda a informagd3o, nem quais informacgbes estdo
sendo, involuntariamente mascaradas ou pouco ou demasiadamente
estimadas.

Particularmente, na area de cerrado estudada, a sub
classe Rosidae é extraordinariamente dominante, mas pouco ou na
da se pode especular se no passado o guadro tendeu ou foi simi
lar ac atual. Porque Hamamelidae é a subclasse menos dominante,
a despeito de ser julgada comoc mais evoluida gue Magnoliidae,
nao se pode adiantar muita coisa, sendo que a principio n3o po
de haver necessariamente relagdo direta entre estadio evoluti
vo e dominancia, principalmente, quando se trata de uma unica
Area. As pressdes evolutivas sio vdrias e também vdrios s3o0 os
seus condicionantes no tempo e no espago. Também, porgue Aste
ridae domina similarmente a Dilleniidae, em termog do nimero
de espécies é outra gquestdo que certamente deve envolver vVarios
aspectos.

De qualquer modo e, no minimo, esse tipo de distri
buicdo, isto é, nimero e porcentagem de espécies por subclas

ses de Magnoliopsida pode acumular dados para, numa primeira



insti cia, permiti- comparagdes entre dreas de mesma vegetacio

e levantadas sob o mesmo método ou até permitir comparacbes el
tre dreas com vegetagdo diferente, mas ainda estudadas sob uma
mesma metodologia.

Muitos fatores hd que se considerar, como, por exemplo,

a falta de registros fdsseis e levantamentos palinolégicos; as
questdes de biogeografia histérica e até, por outro lado, os
niveis de artificialismo que podem surgir quando se fazem com

paragoes.

COMPARACAO DE LISTAS DE ESPECIES

Compararam~se as listas de espécies entre a drea de
Vagununga e as outras cinco dreas, uma de cada vez, através do
Indice d= Jaccard (IJ). Este indice revela as espécies exclusi
vas, dande igual peso para a presenga e auséncia das espécies
nas duas comunidades comparadas. As listas foram também compara
das através do Indice de S@rensen (IS), segundo MUELLER-DOMBOIS
& ELLENBERG (1974). Os resultados, de um lado, corroboram a
idéia de gue guanto mais préximas estd3o as comunidades, com um
mesmo tipo de vegetagac, mais similares s3o floristicamente
(ASSUMPGAO et alii 1982): de outro, tal fato n3c acontece. Com
paragtes entre listas uma a uma ndo foram feitas, porque o
objetivb era o. de confrontar somente a lista da Vagununga com
as listas das outras cinco comunidades: Moji Guacu (MG), Luis
Antdnio (LA), Botucatu (B), Bauru (BA) e Brotas/Itirapina (BI).

A maior similaridade floristica ocorreu entre Vagu
nunga e Luis Antdnio: 48% pelo indice de Jaccard e 65% pelo in
dice de Sgrensen. A distancia aproximada, em linha reta, entre
as duas areas é de 30 km. Considerando que esta é a menor dis
tancia entre areas, que a vegetacio de cerrado em ambas indica

ter tido auntes um climax de cerradioc e que o solo e clima sao

similares, a similaridade floristica ainda foi baixa. Uma das
possiveis explicacdes para este fato poderia ser o abate secle
tivo de madeiras economicamente importantes na regio, princi

palmente antes de as duas areas passarem a ser controladas pelo



Institute Fiorestel.

A menor similaridade flori-tica ~correu entre as omu
nidades de Vagununga e Bauru: 15% pelo ind.ce IJ & 26% pelo in
dice IS. A distancia aproximada, em linha reta, foi a maior en
tre as Areas comparadas: 180 km.

Para as outras comparagoes, nao houve uma relacao ai
reta eﬁtre distancias e similaridade, mas além de outros fato
res, nada foi aveliado quanto a presenca ou nao de barreiras de
qualquer natureza. A similaridade floristica entre Vacununga e
Moji Guagu foi de 40% pelo indice IJ e de 58% pelo indice IS. A
distancia aproximada, em linha reta, foi de 90 km. Neste caso
outro aspecto parece ser relevante: a comunidade vegetal de
Moji Guagu foi, dentre todas as areas, a que teve uma maior fre
qiiéncia e intensidade de levantamento floristico.

A terceira malor similaridade floristica ocorreu en
tre Vagununga e Botucatu: 38% e 55%, pelos indices 1J e IS,
respectivamente. A distincia aproximada entre aguelas areas, em
linha reta, é de 165 km, alids, a segunda maior distfncia. Em
termos de drea amostrada, na Vagununga se cobriu 0,6 ha e em
Botucatu, um hectare, mas nesta compara¢do se incluiram para a
Vagununga as espécies amostrdveis, que, embora encontradas fora
das parcelas, satisfaziam ao critédrio de inclusio. Por outro la
do, a lista de Botucatu tenderia a crescer mais, porgue os 3 cm
de diametro do caule foi medido a 30 cm do chio e nio ao nivel
do solo. Portanto, levantamentos intensivos nas &dreas extra-r.ar
celas da Vagununga e inclusOes de espécies que tém jd aoc nivel
do solo os 3 cm de diametro em Botucatu, poderiam modificar até
significativamente aqueles valores para a similaridade floristi
ca entre essas duas Aareas.

Por fim, a guarta maior similaridade ocorreu entre Va
gununga e Brotas/Itirapina: 22% pelo indice IJ e 36% pelo indi
ce IS. A distancia aproximada, em linha reta, entre aquelas
duas areas é de 70 kn.

Quanto as espécies exclusivas para o cerrado da Vagu
nunga, das treze, seis espécies foram incompletamente identifi
cadas. No cerrado de Moji Guagu, das 57 espécies exclusivas, so
mente trés foram incompletamente identificadas. Em Luis Antdnio,
das seis espécies exclusivas, apenas uma foi incompletamente
identificada. No cerrado de Botucatu, das cinco espécies exclu
sivas, também apenas uma fol incompletamente identificada. Em

Bauru, das seis exclusivas, quatro espécies nio foram identifi



cadas completamente e, por f£im, no cerrade de Brotas/ltirapina,
das 16 espécies exclusivas, 8 foram incompletamente identifica
das e 5 nao foram iden.ificadas. Em funcdo desses resultados
nota-se gue uma discussdco a respeito das espécies exclusivas es
barra na presenca de espécies incompletamente ou ndo identifi
cadis, mesme que s~ parta do principio de que para todas ac lis
tas de espécies houve um nivel fidedigno de determina¢io botani
ca. Além do mais, as espécies ndo identificadas ou incompleta
mente identificadas acabam maximizando a lista total de espé
cies para os cerrados paulistas, pelc menos no momento.

Mo caso especifico da Vagununga, a espécie de Bignoni

aceae, Guapira sp.. Heteropteris sp. 1, Heteropteris sp. 2,

Manihot sp. e Miconia sp. 1, ao serem identificadas poderiam
ocasionar alteragies gquanto ao nunero de entidades exclusivas
e, consequentemente, guanto as porcentagens de similaridade.

0 grande nimero de espécies exclusivas para o cerrado
de Moji Guacu certamente estd mais ligado diretamente a freglién
cia e intensidade com que o levantamento floristico foi 134 rea
lizad:, do gue ao fato da possibilidade de terem sido detecta
dos possiveis centros de riqueza e/ou de diversidade de espé
cies, em termos dos cerrados paulistas ja inventariados

Qutro aspecto importante a se considerar é gue nem
sempre se tém plenas condicdes de verificar todas as sinonimias
e porgque a deteccdo delas pode minimizar o total de espécies
atribuido, até o momento, para os cerrados paulistas, levanta
dos quantitativamente e sob critérios iguais ou similares de
inclusdo. A TABELA 9 (pag. 76), segundo LEITAOC FILHO (1986, in
formacao pessoal) traz somente uma duvida de sinonimia: Myrcia
lasiantha DC. pode ser a mesma M. bella Camb. De qualquer modo, es
te Gltimo bindmic é o que foi considerado para o cerrado da
Vagununga.

Por fim, as 208 espécies listadas (TABELA 9} ndo in
cluem somente as espécies propriamente tipicas de cerrado. Por e

xéﬁéle, Roupala montana Aubl. aparece também em mata, segundo MAR

TINS (1986, informagao pessoal); Machaerium stipitatum (DC.) Vog.,

Myrcia tomentosa DC., Zanthoxylum rhoifcolium Lam., Copaifera
langsdorffii Desf., Luehea speciosa Willd., Trichilia weddellii

Cc.DC., Tapirira guianensis Aubl., Casearies svilvestris Sw. e

Vochysia tucanorum (Spreng.) Mart. aperecem também em mata (BER
TONI 1984, CAVASSAN 1983, MARTINS 197¢}. Para algumas espécies,

fica dificil julgar a gual tipo de associagdo elas pertencem ou



a ela sao fidis. Uma [lorest. Sue aparece devido a i

tores hidricos, cu uma mata mesdfila, gue aparece por - atores

edaficos, podem estar inseridas dentro do =cossistema de cerrs
do (ADAMOLI et alii 1985). Além do mais, ras éreas ecotonais,
quase sempre os limites entre tipos de vegetacio, nZo sioc 3o
nitidos e regulares.

Com relagdo as espécies nao determinadas pelos auto
res para as comunidades comparadas, segundo TAMASHIRO (1986, in

formagac pessoal), a citagdo de Aspidosperma sp. provavelmente

corresponde a Aspidosperma tomentcsum Mart., Connarus sp. deve

ser Connarus suberosus Planch., Kielmevera sp. deve ser uma das

trés espécies identificadas desse género e presentes na lista

gem, Lafoensia sp. deve ser Lafoensia pacari St. Hil., Roupala sp.

deve ser Roupala montana Aubl. e Tabebuia sp. pode ser uma das

duas espécies de Tabebuia presentes na listagem (TABELA 9).

A auséncia de algumas espécies em algumas comunidades
nao significa necessariamente que elas n&o est3o presentes na
fitccenose levantada. H4 que considerar, por exemplo, que algu
mas espécies podem ndo ser amostradas em fung3o de que numa de
terminada drea ndo se tém individuos que atinjam o critério de
inclusdo pré-estabelecido, principalmente, na ccasifo do levan

tamento floristico. Cochlospermum regium (Mart.) Pilg. foi in

cluida no cerrado da Vagununga, porgue apareceu como amostravel.
Aquela mesma espécie esta preéente no cerrado de Moji Guagu, segun
do MARTINS (1986, informagac pessoal), no entanto, ela nic fo:i in
cluida para aguela Gltima area, ou porgue ela nunca atinge em
Moji Guagu um difmetro do caule ac nivel do solo de 3 cm, ou
porque ela nao atendiam, na ocasi3o do levantamento, aquele crj
tério de inclusBo. Certamente fatos como esse ocorrem para ou
tras areas e com a mesma ou com outras espécies, principalmen

te, porgue, em estudos guantitativos, o critério de incliusio
pré-estabelecido pela metodologia supera os critérios de fide
lidade, isto é, os que se referem as espécies caracteristicas,
preferentes, estrangeiras ou acidentais e ubiguas ou indiferen
tes (BRAUN-BLANQUET 1979, DAJOZ 1971).

SUFICIENCIA DA AMOSTRAGEM E TAMANHC DE AREA REPRESENTATIVA

,

Ainda que as FIGURAS 10, 11, 12, 13 e 14 por si sé ji
mostrem resultados e discussdes implicites, quanto a suficién

cia de amostragem, estampadas através da: curvas do coletor,



tanto reais come estimadas, vale a pena considerar outros as
pectos.

As curvas do coletor foram tracadas visualmente para
familias, géneros e espécies, porgue, como 0s resultados indica
ram, parece interessante estender a avaliacao guan:o a suficiég
cia de amostragem ¢ nivel de espécie, como exclusivamente se
tem feito, para as outras duas categorias taxonomicas princi
pais e imediatamente superiores & categoria de espécie. De fato,
se as curvas E (FIGURAS 13 e 14) denotam suficiéncia de amostra
gem, para o cerrado estudado, as curvas G (FIGURAS 11 e 12) e
as curvas F (FIGURA 10) mais comprovam aguela suficiéncia. Teo
ricamente, a  situagac de maxima semelhanca gue poderia
haver entre curvas para espécies, géneros e familias & quando o
nimero de espécies fosse igual ao numero de génerocs e ao mesmo
tempo, igual ao numero de familias.

O fato de fazer—-se tais curvas soé para espécies acaba
mascarando para géneros e familias as suas respostas qﬁanto a
suficiéncia de amostragem que se intenciona atingir.

‘pesar da disposi¢do normal, crescente e nao aleatd
ria das parcelas ter a mesma chance estatistica de ocorrer numea
disposigdo ndc normal e aleatdria, as curvas estimadas foram
tracadas mais para testar novamente a suficiéncia, indicada 1jé&
pelas curvas reais. Este tipo de procedimento rep@tiﬁmse no tra
gado visual cas curvas inversas do coletor (F', G' e E'), isto
¢, utilizando-se as curvas estimadas como um segundo ensaio. Sé
que, neste segundo caso o objetivo nac era o de medir aguela su
ficiéncia, mas o de testar a homogeneidade floristica da &rea,
ja indicada pela homogeneidade fisiondmica e indicada também pe
la constancia de tonalidade ao se observar a fotografia aérea
vertical, antes referida (FIGURA 1), da &rea de cerrado estuda
da.

Ainda quanto a suficiéneia de amostragem, as curvas
da média acumulada do numero de téxons contra a drea amostrada
(FIGURA 15) por mostrarem simplesmente que as faixas de varia
¢ac de 5% (MUELLER-I'OMBOIS & ELLENBERG 1974) inclufram suficien
tes médias acumuladas e gue no limite esquerdo daquelas faixas,
percentagens expressivas de familias, géneros e espécies jd ti
nham sido amostradas, conforme se pode comprovar através de to
das aguelas curvas do coletor reais ou estimadas, significa. que
as curvas da média acumulada acabaram funcionando também como

um terceiro ensaio para constatar tal suficiéencia. Por outro la



do, o fato de as faixas de variacac de 5% ndo terem se estendi
do por toda a extensic das curvas comprovou também gque o método
utilizado para levantar o cerrado do Parque Estadual de Vagunun
ga foi adequado (SANTOS 1986, informacdo pessoal).

Deixando um poucc de lade a quest3o de area minima
{ BRAUN-BLANCHET 1951, CAIN & CASTRO 1959, Vestal & Heermans
1945 apud DILLENBURG 1986, MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG 19747},

a caracterizagao de um tamanho de Area representativa para o
cexrado estudado deveu-se a dois aspectos: primeiro, & menor
area dentre as dreas correspondentes aos limites esquerdes da
quelas faixas de variagdoc de 5% (FIGURA 15, pag. 91) e segun
do, como antes fol referido, as significativas percentagens
de téxons amostrados guando se atingiram aquelas areas.

Para testar a significancia dos tamanhos de &reas
indicadas pelas projec¢des verticais (FIGURA 15), relacionaram-
-se agueles tamanhos com a rigueza de téxons amostrados. Assim,
em um primeiro momento, calculou-se a rigueza de espécies (RE)
(WHITTAKER 1975) e extrapolou-se a riqueza de géneros (RG) e
a riqueza de familias (RF), através do quociente do ndmero
total de taxons amostrados pelo logaritmo natural do nimero
total de individuos amostrados, Dessa forma, obteve-se o va
lor de 9,81 para RE, de 7,56 para RG e de 4,14 para RF e
consideraram-se tais valores como valores padrdes, os quais
0 a RGO e a RFO,
Em um segundo momento, como o método foi adequado

correspondem a RE respectivamente.

para amostrar a comunidade, anteriormente referido, e como o
universo amostrado representa a fitocenose inventariada, con
siderou-se que as 83 espécies, os 64 géneros e ag 35 familias
amostradas representam o nimero de tdxons amostrados numa area
padrao (padronizada), da mesma forma Que a area total de

5.000 m2 amostrada corresponde ao tamanho daguela drea padro
nizada. Calculando-se, agora, a rigqueza de taxons através do
guociente do numero total de tdxons em uma amostra padroniza
da pelo logaritmo natural do tamanho da &rea padronizada,
tem-se que RE vale 9,54, RG vale 7,36 e RF vale 4,02. Consi
derando gue aqueles uUltimos valores correspondem a REl’ a RGl
e a RFl' respectivamente, nota-se que os valores de RE. e
RE RG, e RG, e RF, e RF

1! 0 1 0 1 :
Da mesma maneira e de acordo com os tamanhos de area,

O
sao similares.

indicados por aguelas projecdes verticais (FIGURA 15), calcula

ram-—-se RE2 e RE3, R62 e RG3 e RF2 e RF3_




Para RE2 & REB’ a area considerada foi a de 2.100 mz,
FIGURA 15. O wvalor RE2 levou em conta as 66 especies (curva E,
real, FIGURA 13) e o valor RE5, as 72 espécies {(curva E, estima
da, FIGURA 14). Ascim, REZ resultou em 8,62 e RE3, em 9,41, ,

Para RG, e RG,, a Area considerada foi a de 4.100 m°,
FIGURA 15. O wvalor RG2 levou em conta os 54 géneros (curva G,
real, FIGURA 11) e o valor RG3, os 61 géneros {curva G, estima
da, FIGURA 12). Assim, RG, 5. em 7,33,

Por sua vez, para RF2 =] RF3, a area considerada foi a
de 3.200 m?, FIGURA 15. O valor RF, levou em conta as 32 fami
lias {(curva F, real, FIGURA 10.A) e o valor RF 5,
(curva F, estimada, FIGURA 10.B). Assim, RFZ resultou em 3,96 e
RE em 4,21.

Comparando-se REO, REl; REz e REB’ nota-se que os va

resultou em 6,49 e RG

as 34 familias

3 ]

lores continuam similares. Acontece o mesmo para RGO’ RGl' RGz
e RG, e também quando se confrontam RFy, RFy, RF, e RF,. De fa
to, a média para os RE calculados é de 9,35, o desvio-padrio é
de 0,51 e o coeficiente de variagdo é de 5,45%. A média para os
RG calculados ¢ de 7,19, o desvio-padr3o é de 0,47 e o coefici
ente de variacdo € de 6,54%. A media para os RF calculados é de
4,08; o desvio-padrdo é de 0,1l e o coeficiente de variagao &€
de 2,70%.

Em fungdo dos resultados discutidos acima, mais uma
vez e agora em funcdo da rigueza de téxons, agqueles tamanhos de
2.100 m? para espdcies, 4.100 m° para géneros e 3.200 m° para
familias demonstram novamente que bem antes de se ter atingido
a area total amostrada (6.000 mz), a rigueza daqueles taxons
ja havia sido suficientemente recrutada. Certamente, uma avali
¢8o da suficiéncia de amostragem extendida para os niveis de
familia e de género enriguece aquela avaliagao e pode subsidiar
em discussoes futuras as questdes de area minima e/ou de area
representativa gue uma fitocenose, a nivel de levantamento flo
ristico e fitossocioldgico contém. B interessante notar gque uma
drea de 2.100 m2 representaria a mesma coisa que 3.200 m? para
familias, uma vez que entre 2.100 me e 3.200 mz,
pelas curvas real e estimada do coletor, nao. hoive o acrdéscimo

2

de nenhuma familia inédita. Aqueles 2.100 m° também representa



riam k< os 4.100 m2 indicados para géneros, apegar de gue en
tre 2.100 e 4.100 m° houve o acreéscimo de apenas um género iné
dito (pela curva real do coletor) e de seis génercs inéditos
(pela curva estimada do coletor), uma vez gue 53 géneros indédi
tos até os 2.100 m2 correspondem a 82,8% dos géneros amostrados
(pela curva real) e 55 géneros indditos até os 2.100 m° corres
pondem a 85,9% dos géneros amostrados (pela curva estimada).

Considerando, por seu turno, a guestao de &drea minima,
O que se pode concluir & gue os 2.100 m2 podem ser considerados
comoe aguela para todos os taxons amostrados, uma vez gue
corresponde _ a uma boa estimativa, porque de um lado mos
trou gue, ro minimo, 79,5% dos tdxons (espécies, géneros e fami
lias) foram amostrados e também por /corresponder
a um tamanho de Area maior do dJue a dJue seria provavelmente in
dicada pela projegdo vertical do ponto de inflex3o das curvas
do coletor (CAIN & CASTRO 1959, KERSHAW 1973, MUELLER-DOMBOIS &
ELLENBERG 1974, SHIMWELL 1971).

Outro aspecto a se considerar é gue, observando-se as
curvas reals e estimadas do coletor, mesmo depois dos patamares
iniciais, agueles pequenocs degraus presentes nas extremidades
das curvas mostram gue houve pequenos acréscimos de taxons iné
ditos, mas quando se analisa que téxons s30 esses a analise re
forgca que os 6.000 m? foram suficientes. As espécies, ou géne
ros, ou familias que determinaram a existéncia daqueles Ultimos
e pequenos degraus nas extremidades das curvas foram representa
das por um sé individuo e, por issc, n3o refletem muita impoyr -
tancia, principalmente, porque agui se tratam de espécies aci
dentais da fitocenose estudada. Além disso, as observagbes mog
tram, mesmo sem base experimental, que a dispersdo daguelas es
pécies pode ter algo relacionado com o fogo e com as clareiras
abertas por aquele, pois os seus efeitos nas Gltimas parcelas
amostradas deixaram sinais muito mais marcantes do gue nas par
celas anteriores, como antes foi referido. De gqualgquer forma,
o8 dados coletados para a fitocenose estudada nio suportam o
fato de aqueles degraus revelam, necessariamente, alguma carac
teristica prdpria, ainda que pontual, da comunidade, senio al
guma caracteristica relacionada ao seu estado de subclimax e
que, por isso, nac lhe é particular.

As espécies que deteyminaram aqueles Ultimos degraus
foram, por exemplo, uma espécie de habito trepador de Bignonia

ceae, Bauhinia holophylla Steud., Cassia rugosa G. Don, Leandra
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lacunosa Cogn. e Siparuna guianensis Aubl. Se estas espécies

sao caracteristicas ou preferentes para o cerrado, pelo menos,
ndo ha argumento que conteste que elas, para o cerrado da Vagu
nunga, estac presentes muito mais como acidentais ou indiferen
tes. E claro que aquelas espécies nSo foram as dnicas que se fi
zeram representar por um sé individuo e também n3o s3o as Uni
cas que mostram relacaoc direta com o efeito do fogo e clareiras,
mas a concentra¢ao delas justamente nas Gltimas parcelas deixa
indicios fortes de que elas testemunham condigdes diferentes e
localizadas e, por isso, é que elas acabam refletindo na perfoyr

mance das extremidades das curvas real e egtimada do coletor.

FITOSSOCIOCLOGIA

PARAMETROS GERAIS DE ABRUNDANCIA

Para a area de cerrado estudada do Pargue Estadual de
Vagununga, a alta Densidade Total Absoluta (DTA) revela que na
quele cerrado, aproximadamente, um individuoc ocorria por metro
quadrado de 4rea amostrada: 0,8 ind/m°. O alto ndmero  de indivi
duos, com alta concentragdao nas duas primeiras classes de diame
tros de e ou 5 cm; aquela alta densidade; a alta fregfidncia ab
soluta, associada ao fato de que a maioria das espécies mais nu
merosas apresentaram freqgtiéncias saturadas: a baixa area basal
total; a baixa dominadncia total e os baixos volumes, quer cilin
dricos ou corrigidos, revelam que o cerrado inventariado esta
em franco estadio de regeneragac. Os par@metros gerais de abun
dancia, indicam também que, no minimo, os incéndios ocorridos
na area, inclusive o dltimo (Novembro/79), determinaram mesmo
um disclimax naquele cerrado e assim, o modificaram. A estrutu
ra que certamente antes era a de um cerradlo, hoje é a de um
cerrado tipico denso, ou simplesmente, a de um cerrado sensu
stricto (COUTINHO 1978, RIBEIRO et alii 1982), ou a de um cer
rado (sensu stricto) de forma de mata baixa tropical xeromorfa

latifoliada semidecidua, ou mais precisamente, a de um cerrado

(sensu stricto, também) com fisionomia de mata de escrube-e-ar

vores fechado, altura irregular, tropical xeromorfo latifolia
do semideciduo (EITEN 1983).



NUMERO DE TNDIVIDUOS POR FAMILIAS, CGENERCS ¥ ESPECIES
AMOSTRADAS

Na distribuigdo do numero de individuos por familias,
Myrtaceae, Vochysiaceae, Caesalpiniaceae, Mimosaceae, Fabaceae,
Annonaceae e Erythroxylaceae, nesta seqﬁéncia, foram as sete fa
milias, das 35 amostradas, que cobriram 76,7% do total de indi
viduos amostrados. De gualguer modo, considerando ou n3o o sis
tema filogenético de Cronquist, Takhtajan & Zimmermamm (CRON
QUIST 198l), aguelas seriam as familias mais numerosas, em ter
mos de individuos amostrados, no cerrado estudado. Myrtaceae
apregsentou ¢ maior numerc de individuos, porgue neste trabalho
a familia Fabiceae (Leguminosae) ndo foi considerada como forma

da pelas subfaumilias Caesalpinioideae, Mimosoideae e Faboideae

{(Lotoideae, Papilionoideae). Se assim fosse, Myrtaceae, quanto
ao numero de individuos, teria sido condiderada a segunda fami
lia mais numerosa e Fabaceae (Leguminosae) teria side a primei
ra, com 1.340 (28,40%) individuos. Assim, a conformacdo do his
tograma da FIGURA 16 seria diferente, isto €, haveria mudancas
quanto a segliéncia de familias e guanto ao nlimero de classes.
Na verdade, o problema nac estd ligado ac fato de uti
zar-se de um ou outro sistema filogenético, mas na possibilidg
de ou ndo de gue um ou outro sistema de classificacio dé supor
te a hipdteses levantadas para explicar certos aspectos de uma
fitocenose. Como exemplo, tem-seacguestdo do nitrogénio (MARTINS
1986, inf. pessoal) e seu aporte na comunidade, via processos
de fixagdo através de plantas que mantém nas raizes nédulos de
senvolvidos por bactérias nitrificantes e que fixem o nitrogée
nio livre da atmosfera, uma vez gue sd a presenca de nddulos
ndo significa que ha infecclo bacteriana presente e nem seguer
fixacdo efetiva (FRANZ 1983, inf. pessoal), como ocorre tam
bém em 4reas de cerrado. Se é diferente tratar o tdxon na cate
goria de familia (Fabaceae (Leguminosae)) ou na categoria de or
dem (Fabales (Leguminales)), tal diferenca n3o deve afetar a
formulagdo de hipdteses quanto & entrada de nitrognio em ecos
sistemas tropicais e ainda porque além do acesso via Fabaceae
(Leguminosae) ou via Fabales (Leguminales), existem outras fami
lias (Poaceae (Gramineae), Casuarinaceae, como exemplos) e outros
processos que até podem significativamente funcionar, gquanto a

fixacao e transporte de nitrogénio.



Quato ao numero de individuocs por géneros, a questao
anterior n&o ¢ necessariamente reaberta, da mesma forma que "
quanto ao numero de individuos por espécies. Se a distribuichio
de fregliéncias de familias, géneros e espécies, pelo nimero e
porcentagem de individuos (FIGURAS 16, 17 e 18}, nesta seglién
cia, vai ficando mais horizontalmente distribuida & porgue,
simplesmente, o nimero de géneros supera o de familias e o ni
mero de espécies supera o de géneros, e assim, compartimenta-
~se mais o nivel taxondmico considerado. De qualquer modo, uti
lizando-se o sistema filogenético proposto por CRONQUIST (1981},
alem de Myrtaceae, como familia, dominar numericamente, aguela
familia domina também a nivel de género (Myrcia) e a nivel de

espécie (Myvrcia lingua) e isto, certamente, deve fornecer para

0 cerrado da Vagununga, um conjunto de dados bem peculiares e
que posteriormente darao suporte para a sua interpretagao ecold

gica.

NUMERC DE INDIVIDUOS POR SUBCLASSES AMOSTRADAS

De um modo geral, gquando se compara a distribuicdo de
subclasses de Magnoliopsida pelo nimero e porcentagem de espé
cies e pelo numero e porcentagem de individuos (FIGURAS 9 e 19),
nota-se que os padroes dos histogramas sao semelhantes, mas gue
somente para Magnoliidae as fregfiéncias resultaram como préxi
mas: 9,64% em termos de espécies e 8,01% em termos de indivi
duos. Para as subclasses Hamamelidae, Caryophyllidae, Dilleniidae
e Asteridae as fregliéncias diminuiram, quando se substituiram. -
espécies por individuos, principalmente, para Hamamelidae, en
quanto que para Rosidae ocorreu o contrario e de modo maximiza
do: 60,24%, em termos de espécies, contra 77,34%, em termos de
individuos. Afinal, dentre as familias mais numerosas, por exem
plo, as dez com mais de 100 individuos (TABELA 10.A), Myrtaceae,
Vochysiaceae, Mimosaceae, Caesalpiniaceae, Fabaceae e Erythroxy
laceae pertencem a Rosidae. Considerando somente o numero de in
dividuos, para Dilleniidae e Asteridae, a -primeira subclasse
cresceu, principalmente, por causa de Caryocaraceae e Sapotaceae,
e a segunda cresceu tamunbém, principalmente por causa de Apocyna
ceae. Por outro lado, o crescimento de Magnoliidae foi devido,

principalmente, ao grande numero de individuos de Annonaceae.



Quantoe & discussio e interpretacac da distribuicdo de
fregliéncias das subclasses consideradas pelo numero de indivi
duos (FIGURA 19), nada se pode adiantar, senioc agquelas guestdes
de risco gue se corre de produzirem-se interpretactes vazias,
antes referidas em relacdc aos dados da distribuigdo de freglién
clas das subclasses amostradas pélo numerc de espécies, mesmo
porque os dados que envolvem o ndmero de individuos s3c uma ex
tensao dagqueles gque envolvem o nimeroc de espécies.

De qualguer modo, o histograma da FIGURA 19 corrobo
rou e até rcforcou a dominincia preponderante da subclasse Rosi
dae, dentre todas as subclasses de Magnoliopsida amostradas.
Mas, certamente, a importancia desse tipo de avaliagdo nao esté
somente no fato de se identificar qual subclasse domina e quan
to domina, mas na presenca ou nio, a nivel de espécies e indi
viduos, das subclasses amostradas e na proporgao de distribui
gao de espécies e individuos entre as subclasses amostradas. Se
tais dados subsidiard@o discussdes quanto & idade de comunidades,
através de compara¢des entre fitocenoses semelhantes ou diferen
tes, s& a continuagdio do acdmulo de informagdes e do uso de me
todologias similares € gque forneceréd, no futuro, maiores infor

magoes.

DIVERSIDADE DE ABUNDANCIA

A diversidade n3o hierdrquica ou diversidade de abun
dancia (H' ) aumenta na seqgfiéncia: familias, géneros e espécies,
da mesma forma que a diversidade maxima de abundincia (H' max ).
Como nagquela ordem também aumenta a riqueza de taxons (WHITTA
KER 1975), baseada antes de tudo no nimero de familias, de gene
ros e de espécies, a diversidade de abundanc1a, sem,duv1da, ter
mina se comportando daguela maneira.

Nem sempre o aumento de diversidade implica necessa
riamente em aumento de heterogeneidade (KREBS 1978). Por exen
plo, na direcio de familias para géneros, enquanto a diversida
de de abundancia aumenta, de 2,628 para 3,045 nat/ind, a equabi
lidade diminui, de 0,72 para 0,71, ainda gue ligeiramente, ou
permanece constante, aproximadamente. Assim, para diversidades
distintas e relativamente bem diferentes entre si, a equabilida

de ou homogeneidade de distribuicio (KREBS 1978), nao responde

"+



da mesa maneira. tote fato significa ue had géneros que detém
um maior nimero de andividuos, isto é, géneros representados,
proporcionalmente, por muitos individuos, do gue familias, da
mesma maneira, representadas por muitos individuos. A questzo,
provavelmente, estd ligada com o fato de que 21 familias, dentre
as 35 amostradas, sao representadas por um Unico género e den
tre esses géneros incluem-sc também agqueles que s30 mais numerc

50s, como por exemplo, Ervthroxvlum (com 259 individuecs), Aspi

dosperma (com 166 individuos), Pouteria (com 125 individuos),
Caryocar (com 110 individuos) e Ouratea (com 83 individuos). Re -
sultado: enguanto hd géneros que tém o mesmo nimero de indivi
duos que as familias das quais pertencem, hi géneros que tem me
nos individucs, embora as familias das quais pertencem detem
mais individuos, porque nesse Ultimo caso trata-se de familias
que sao representadas por mais de um género, como pPor exemplio,
Annona (com 3¢ individuos) e a familia Annonaceae (com 328 indi

viduos), Dyptichandra (com 423 individuos) e a familia Caesalpi

niaceae (com 548 individuos) e Qualea (com 587 individuos) e a
familia Vochysiaceae (com 680 individuos), entre outros. A con
seqiéncia deste fato gera, certamente, ao nivel genérico, uma
distribuigdo de guotas mais irregular ou menos homogénea do que
ac nivel de familia e o reflexo desse efeito se d& em termos da
eguabilidade calculada (PIELOU 1975, 1977), ainda gue tal efei
to seja minimo, porque a diferenga entre as eqguabilidades de fa
milia e de género também & minima.

Quanto a equabilidade indicada para espécies, se ela
€ mais alta que as indicadas para familias e géneros, & porgue
a diferenca de fregtiéncias das espécies pelo nidmero e porcenta
gem de individuos (FICURA 18), se ndoc & mais homogénea, tende
para a homogeneidade, isto €, a amplitude vertical de classes
tende a ser mais equilibrada e dai surge um padrao mais horizon
talmente distribuido, como antes foi referido. Resultado: a di
versidade para espécies aumenta, da mesma forma gue a heteroge
neidade (KREBS 1978},

A diversidade de abundancia também pode ser medida in
diretamente através ¢» Indice de DominAncia Nimerica {Berger &
bParker 1970 apud MAY 1975). A vantagem desse indice é que, além
de servir como um parametro de diversidade para a comunidade,
pode sér util para mostrar, pelo menos a nivel comparativo, a
diversidade entre familias ou entre outros téxons superiores
(LEWINSOHN 1986, inf. pessoal). A extensio daquele indice para



comparar, por ex mplo, a diversidade entre géneros ... entre
espécies, gue sio téxons inferiores (LAWRENCE 1951, STACE 1880)
nao € recomendavel, ndoc porgue aguele indice ou gualguer outro
indice n3c possa ser aplicado, mas, rincipalmente, porgue o
consensc taxondmico € menor em niveis de téxong inferiores, do
que em niveis de taxons superiores, como antes fol referido. De
fato, 'nalisar diversidade entre géneros ou entre espécies ter
mina sendo inutil, porgue na medida que se acumulam dados e me
lhor se instrumentam os recursos em termos de eqguipamentos e po
sigbes defendidas pelos especialistas, melhor se definem s 1i
mites considerados sificientes para se compartimentar grupos ta
xondmicos e a eles elegerem um nome gendrico ou um bindmio {no
me especifico). Além do que, sempre haverd grupos gue, para se
rem classificados, precisam de necessarios artificialismos, uma
vez gue nem todos os grupos, até hoje classificados, s30 natu
rais. Os préprios sistemcs filogenéticos tém muitos aspectos
dos sistemas artificials e naturais da classificagdo bioldgica
(S0TA 1967).

Utilizando~-se do Indice de Domindncia Nimerica (DNf)
para familias, Myrtaceae aparece como a famfilia mais diversa,
entre as outras. Coincidentemente, aquela familia estd represen
tada por 7 espécies, distribuidas em 3 géneros: Eugenia, com 14
individuos; Myrcia, com 995 individuos e Psidium, com apenas um
individuo. Em segundo lugar, aparece Caesalpiniaceae, que esta
representada por 7 espécies também, distribuidas em 7 géneros:

Bauhinia e Cassia, com um individuo cada uma: Sclerolobium,

Hymenaea, Dimorphandra e Copaifera, com 3, 6, 42 e 72 indivi

duos, respectivamente, e Dypt.chandra, com 423 individuos. Em

terceiro lugar, aparece Annonaceae, gue esta representada por 3
géneros: Annona, com 36 individuos; Duguetia, com apenas um in
dividuo e Xylopia, com 291 individuos. Ainda dentre as familias
mais diversas, aparecem em ordem decrescente: Erythroxylaceae,
Mimosaceae, Vochysiaceae, Fabaceae, Apocynaceae, Caryvocaraceae
e Ochnaceae. No entanto, Bignoniaceae, que estd representada
por 2 géneros: um desconhecido, com um individuo e Tabebuia, com
22 individuos e Lythraceae, gue estd representada por um género:
Lafoensia, com 21 individuos, tém ambas a mesma diversidade. Se
melhante a situagdc anterior, Ebenaceae, Proteaceac e Connara
ceae tém a mesma diversidade; Clusiaceae e Rubiaceae, também
tém a mesma diversidade e Flacourtiaceae e Moraceae, se compor

tam da mesma forma.



Comparanc ~se, por exemplo, ryth:oxyvicocae com Mimo

U}

saceae, se esper:ria exstamente ¢ contoario, istoe é, que Mimo
saceae, apesar ce ter side representada por 402 individuos, con .
tra os 59 individucs de Brvihronviacease, fosse mais diversa

que aguela familia. Além do mais, Mimosaceae (std reps resentada.

por 4 géneros: Ansdensntisra, com 244 individuos; Epte rolobium,

com 2 individuos: Eﬁﬁyhywengg{ ~om 139 individucs e Stryphnoden

dron, com 17 individuos. enguern ¢ gue Erythromylaceae estd re

presentada por apenas um generc: Euvihroxvium (com agueles 259

individucs ). Além disso, a expactativae de gque Mi osaceae fosse
mals diversa gque Erythroxylaceae, como apenas um dosg exemplos,
€ que se espera gue individuos de sénercs diferentes devem ser
mais diversos entre si do gue individuos pertencentes a um mes
mo geénero. '

A questdo € gue o indice de ¢“mindncia numérica ba
seia-se no numero de indiviiuos da populacdo mais abundante. De
fato, a populacdo mais abundante, e quanto mais abundante, é a
gue apresenta a malor oferta de variabilidade genética (GRANT
1975). Assim, a sensibilidade daguele indice nio é t3oc ampla e,
portanto, enguantoe pode inferir a Variabilidade individual, a
partir da populacgac mais abundante e mais dominante, deixa por
menos outros aspectos gque deveriam ser considerades gquanto &
diversidade. Na verdade, ha limitacbes para os dois lados, ws
ligado ao alcance que o prdprio indice pode inferir e/cu extra
polar, e outro, ligado ao fato de gue na maioria das vezes se
esteja discutindo variabilidade entre individuos de mesma espé
cie, de espécies Qdiferentes, de mesmo género, de géneros dife
rentes, etc., quando muito ou até a maioria dos grupos taxondmi
cos nao sao exclusivamente naturais, como antes foi referido.

Utilizando-se do Indice de Domindncia Nimerica (D)
para ordens, Myrtales aparece em primeiro lugar, como a ordem
mais diversa. Seguem-lhe Fabales, Magnoliales, Linales, Polyga
lales, Gentianales, Theales, Ebecnales, Rosales e Apiales (Um
bellales), dentre as mais diversas. Urticales e Violales apare
cem com o mesmo ni. el de diversidade. _

Ja o DN _ (domindncia numérica para subclasses), a
ordem decrescente de diversidade € a seguinte: Rosidae, Magno
liidae, Asteridae, Dilleniidae, Caryophyllidae ¢ Hamamelidae.

A diversidade para a élasse Magnoliopsida (DNC), gue
foi a Unica amostrada, ao indicar um valor de 0,1475, o extra

pola para toda a fitocenose amostrade
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A fungac daguele funuione para
pa ~
a comunidade em termos descritives, ¢z mesme maneira que o Indi
da Riqueza de Espécies (RE), com 9,212; ¢ Indice de Informagio

para espécies (H'esp), com >,38% nav/ind: o indice de Espécies

-~

o
por Ciclo Logaritmico (EC), comn 12,681 o Indice ds Concentra

gao, con 0,054 e os outros Indices, advindcs daguele Gitimo,
que sao 0,%46 (para 1 - IC), 18,35L (pere 1L/IC) e 2,970 {pare

H'' ou ~1In{IC)).

PARAMETROS ARSOLUTOS DE 2

Quanto & Densidade Absoluta a nivel de parcela (DA )
ndc ha o gue discutir, Se & érea de cada parcels fo fiwa
(0,02 ha), o gue determina os valores daquele parfmetro é sim

plesmente o nimero de individuos gue foram amost:ados por par

!

cela, dai meiores ou menores densidades absolutas, para as par
celas com mais ou mencs individuos amostrades, respectivamente.

Em termos da distribuicBo de fregtiéncias du Freghén
Abgsoluta €FAe) pelc nimero e porcentagem de espécies, a moda
apareceu na primeira classe de 20% (3,33 =z 20%). Bascando-se
08 modelos da distribuicio do nimero de :spécies nas classes

a V (Raunkiaer s.d. apud DAJOZ 1971} o tipo encontrado foi o

seguinte: I maior qgue II, II maior qgue III, III maior que IV =
IV menor que V (FIGJRA 20). Assim, segundo aguele autor, no cer
rado estudado, as espécies constantes sioc numerosas. Le fato,
isto acon:tece, principalmente se se considerar como espécies
constantes aguelas gue alcancaram valores .a partir de 50% de
FAe, isto €, estiveram presentes em 15 a 30 parcelas {Bodenhei
mer 1955, Balogh 1958, ambos apud DAJOZ 1971), ou mais precisa
mente, aquelas que tiveram FA variando de 7C a 100% (presentes
em 21 a 30 parcelas), uma vez cgue p&-a o propdsito deste traba
lho consideraram-se como espécies raras as que tiveram FA_ va
riando de 3,33 a 10% (22 espécies}, como espécies fregfientes
as que tiveram FA_  variando de 13,33 a 33,33% (23 espécies),
como espécies abundantes as que tiveram‘FAe variando de 36,67 a
66,67% (20 espécies) e como espécies muito abundantes as gue
tiveram FA_ na faixa de 70 a 100% (18 espécies).

Quanto &s espécies e familias saturadas, isto &, que

estiveram presentes em todas as parcelas {(100% de FA_ e FAf),
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houve total correspondencia. (Quantc ao nadric erpacial daguelas,
apesar de terem zlcangade c mariime de Fa e de terem sico repre
sentada por muitos individuos. pouco se pode irlerir, porgue
aquele padrac (ou padrdes} nico foi avaliade, senio gue, prove
velmente, seus individuos tendem & se distribuir no espago de
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na FA., para femilias, Locaniscaeas

Monimiaceae e Polygalaceae apareceram como raran: & Ffamilias
apareceram comno Ifreglentes, come por exemple, lonnaraceae, Celas
traceae, etc.: ¢ familias gpareceram como abundantes, Como por
exemplo, M:clastomataceae, Lauxameaef Nvoetaginaceae, etc,.e 1z
familias aiareceram come muito abundantes, come por esemplo, as
familias cue foram ropresentadas por malis de 100 individuos.

Em termos da dominéncia baseada na Area Besal Média
(ABM), construiram-se os histogremas de espécies contra a domi
nancia e porcentagem de dominfnci: e do familias contra a domi
nancia e porcentagem de dominéicia (FIGURAS Z° e 22) para mos
trar gue nem sempre had correspondéncia entre ABM e Domindncia
Absoluta (DoA), da mesma forma ¢ 'e hi entre Arca Basal (AR) e
DoA, mesmo porgue aquele Gltimo parametro € derinido pela cober
tura da area basal (GOODLAND & FIRRI 1879). De modo diferente,
a ABM depende do numero de individuos e, neste trabalhc, confor
me os resultados obtidos, superestimou-se um critério de amosg
tragem na guestadc de como um individuo poderia ser "individuali
zado" neste tipo de inventario.

Mag, por causa dos efeitos do fogo, alguns i1 dividuos
apresentaram na ocasiac do levantamento uma &rea basal bastarte
desproporcici.al, devido ao conjunto de rebrotos gue foram consi
derados como a base ¢o caule do individuo, pergque ac nivel do
solo aquele conjunto se individualizava. E como tal fato ocor
reu com individuos de espécies raras e pouco representadas, a
ABM acabou mostrando disparidades acentuadas com a AB e a DoA.
Além daqueles oxemplos que anteriormente foram noncionados, po

dem-se citar ainda: Heteropteris sp. 2, com o 6% lugar de ABM@,

ocupou o 41¢ de ABe ou Der e a espécies derconhecid: de Bigno
noniaceae, outra espécie com hdbito de cipdé, com o 192 lugar de
ABMe, ocupou o 712 lugar de ABe ou DoA_. Para familias, outro
exemplo que se destaca € o de Bignoniaceae, que ocupou © 142 lu

gar de ABMf, enguanto gue para a ABf ou D@Af, o lugar ocupado



foi o 21¢,

-

Aquele efeito, a nivel de parceia, ulo ocorreu, apesar
de que foram nas parcelas 28 z 20 gque se concentraram aguelas
espécies com sistema de rebrotos e foram nelas gue se fizeram
presentes os maiores efeitos do fogo, porgue o nimero de indivi
duos por parcela nao variou muite (TABILA 12.A), conforme a me
dia encontrada: 157,27 individucs, desvio-padrio de 25,6 e coe
ficiente de variaczo de 16,28%.

QUOCIENTE DE FORMA E VOLUME

Para cimtribuir na determinacdo de um quociente de for
ma que possa ser cplicado de modo razcivel e possa ser conside
rado como genérico rera areas de cerrads, ainda que local ou re
gionalmente, tentou~se um procedimento alternativo para a melho
ria das estimativas de volume, uma vez gue guando té&m sido fei
tas, na maioria das vezes, tem se levado em consideragldo somen
te o volume cilindrico. Dessa fom a, r:irece que o nivel de abs
tragdo aumenta, ainda que baszado om ¢ados reais, principalmen
te, porque as Arvores de cerrado por terem troncos menos desen
volvidos do que as de floresta, por exemplo, apresentam um cres
cimento peculier, que é o do tipo simpodial. Assim, n3oc hi a
formagao de um fuste, pelo menos, ccmo a literatura define e
nem sempre a base do tronco é alargada para que justifigue o
uso de um fator de forma qgue distribua o volume basal para ©
resto do volume do tronco, ou quando € alargada, freqglientemen
te &€ devido ao sistema de rebrotos, que é comum em dreas de cer
rado, desenvolvido através de multiplicacio vegetativa. Além do mais,
a madeira utilizavel economicamente nunca corresponde ao total
de lenho que a arvore de cerrado produz, principalmente, porque
o lenho dos ramos pode ser consideravel.

Outro problema € guanto a altura padr3o, de 1,3 m, gque
é a altura de ounde s2 mede o difmetro para os calculos posterio
res da area basal (ONU 1974, VEIGA 1976). De inicio, o que é pa
drao pare floresta, ndo é para o cerrado. Depois, nem todas as arvo
res de cerrado t&m o primeirc engalhamento ou conjunto de rami
ficagbes acima de 1,3 m, principalmente, porque as variagodes
dentro dos mesmos habitos de crescimento existem, visto que no

cerrado o fogo tem importante papel ecoldgico (ANDRADE-LIMA
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1975, COUTINHO 19¢D, 1982, FILGUEIRAS. 1981) e interage coa a ai
namica de crescimento e desenvolvimento da planta.

Outra questao, a propdsito, diz respeito a altura gque
se toma relacionada ao calculo de alguns fatores ou gquocientes
de forma (VEIGA 1984). Em florestas a altura tomada, geralmen
te, é a que corresponde a altura do final da copa, nac porgue o
lenho dos ramos € significativo, mas porgue o tronco do inte
rior da copz ainda é economicamente viavel para explotacdo. De
fato, ramos de arvores que tém crescimento monopodial n3o tém
lenho tao economicamente utilizdvel. Para o cerrado, as vezes
Os ramos do interior da copa apresentam muito mais lenho do que
o préprio tronco fora e dentro da copa. Por outro lado, distin
guir onde comega a copa numa arvore de cerrado n3o é tarefa t3o
facil quanto em floresta, principalmente, por causa do carater
semideciduo quase sempre presente.

Enfim, por causa de todos agueles aspectos citados
acima, em levantamentos bdsicos, comodament: sempre se preferiu
medir o volume como se se pudesse considerar que as arvores,
sem excegao, tivessem troncos perfeitamente cilindricos. Dai a
superestimagao dos volumes calculados. A idéia é que tratando-se
© tronco como um cilindro perfeito, pudesse se corrigir a guan
tidade de lenho 81gn1f1catlva que 08 ramos simpodiais possuemn.
U;Ou porque as vezes, o interesse & voltado somente para uma
analise da blomassa total.

Na tentativa, ento, de diminuir um pouco.aquela su
perestimacdo, é que se partiu para o calculo de um quociente de
forma, melhor e mais pratico do que um fator de forma (VEIGA
1984), e que para o cerrado fosse mais Util, mais simples e
mais prdéximo da realidade ou universo a ser estimado. Assim,
féz-se o quociente do difmetro medido a meia altura (DMA) da Ar
vore pelo didmetro medido ao nivel do solo (DNS), compondo assim
um quociente de forma normal (VEIGA 1984) modificado.

Desta maneira e conforme a metodologia considerada,
calculou~se um quociente de forma genérico, a priori, somente
para © cerrado do Parque Estadual de Vagununga. Se o guociente
calculado é local, regional ou com maior amplitude, sé através
de repetigOes deste tipo de tratamento, em outras comunidades,
€ que se definird, ou entd3o através de comparagdes entre volu
mes estimados, com aguele quociente de forma, e volumes reais,
calculados em areas que pela eleicdo de prioridades, tenham gue
ser desmatadas ou desbastadas para explotacdo.

O quociente de forma encontrado para o cerrado da Vagu

nunga, de 0,737, apesar de ter tido um desvio-padrio de 0,303 e
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apresentado um coeficiente de variagdo muito alto (GOMES 1978),
reduziu a superestimative do volume cilindrico em 26,3%, consi
derando o volume total para a comunidade estudada.

Para os célculos dos volumes cilindricos ou corrigi
dos, utilizou-se a altura total, isto é, a altura do final da
copa. A area basal foi calculada através do diametro medido ao
nivel do solo (DNS).

Quanto ac Volume cilindrico Médio (VMe) para espécies,
¢ efeito do critério do que € individuo com sistema de rebrotos,

reapareceu. Siparuna guianensig’ Bauhinia holophylla e Heterop

teris sp. 1 voltaram a dominar em termos daquele parametro. Pa
ra familias, o VMf colocou Monimiaceae como a mais importante.
Quanto a posigio da parcela 9, em termos dos volumes
cilindrico ou corrigido, deve-se ao fato de que nela é onde
ocorreram, de um modo geral, os maiores individuos. De fato, co
mo antes foi referido, a estrutura da parcela 9 diferenciou-se
independentemente dos efeitos do fogo, mesmo porque os sinais
indicim que por 14 o foge, pelo menos, ligado ao Ultimo incén
dio, -uncionou como um "fogo frio", isto é, baixo e rapido. L&,
o solo parece ser mais Umido e como o local € relativamente som
breado, a cobertura herbiacea nio &€ densa quanto em outros locais
mais abertos. Se a parcela 9 deteve também maiores VMP & VCMp,
é por causa, principalmente, do nimero de individuos, que foi o

menor, dentre todas as parcelas.

PARAMETROS SINTETICOS DE ABUNDANCIA

Comparando os histogramas de classes do Indice do Va
lor de Importancia (IVIe) pelo numero e porcentagem de espécies
com o de classes do Indice do Valor de Cobertura (IVC@) pelo nu
mero e porcentagem de espécies (FIGURAS 23 e 25), nota-se gue o
padrao se repete, o que significa que a Densidade Relativa (DR )
e a Dominancia Relativa (DdR ) estdo influindo muito mais no
IVIe do que a Fregiiéncia Relatlva (FRe). De fato, o ntmero de in
dividuos amostrados foi grande e o ndmero de individuos por es
pecies foi alto para um pequeno grupo e baixo para um grupo
maior de espécies, isto €, de maneira bastante irregular, como
pode de um certo modo mostrar os altissimos desvio-padrioc da

média e coeficiente de variagao, 107,34 e 188,85%, respectiva
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mente. Desta forma, o numero de individuos influiu de duas ma
neiras, uma pela quantidade de individuos, e a outra, pela ma
neira como aguela quantidade foi distribuida, influenciando di
retamente na DR . A DoR , outra variavel importante do IVI ,
terminou 1nflu1ndo multo mais pela quantidade de &reas basals
do que pelo valor daquelas, uma vez gue no cerrado estudado a
predominancia de arvoretas determina a predominadncia de pegue
nas areas basals. Em ocutras palavras, o IVI foi influenciado
pelas suas varlavels, negta seqﬁen01a' DR ; DOR e FR , em ter
mos do peso de cada uma e, como antes f01 referldo a difereg
¢a de pesos para a definigdo do IVIe, fOl menor entre DRe e
DoRe do que entre DOR e FR -

' Comparando oOs hlstogramas de espécies versus IVI e
porcentagem de IVI com o de espeécies versus IVC e porcenta
gem de IV‘Ce (FIGURAS 24 e 26) e dentro dos 75, 8% do total de

IVIe e dos 75,3% do total de IVC,. nota-se que as sete primei
ras espécies eleitas pelo VI, foram as mesmas e na mesma or

dem que as eleitas pelo IVCe: Myrcia lingua, Dyptichandra auran
tiaca, Anadenanthera falcata, Xylopia aromatica, Qualea parvi

flora, Pterodon pubescens e Myrcia bella.

A primeira alteraclo ocorreu nos 8¢ e 9o lugares. En

quanto Erythroxylum suberosum ocupou o 8¢ lugar em termos de

IVIe, aquela espécie ocupou o 9¢ lugar em termos de IVC . Carvo

car brasiliense ocupou, ao contrario, o 9¢ lugar de IVI e o 8¢

lugar de IVC . Do 102 ao 13¢ lugar, as espécies foram as mesmas
2 na mesma ordem, tanto para IV’Ie Como IVCe: Plathymenia reticu

lata, Qualea grandiflora, Q. multiflora e Aspidosperma tomento

Sum.

Outras pequenas alteragdes aconteceram: Pouteria rami

flora com o 162 lugar de IVI + bassou a ocupar o 14¢ lugar de
IVC_ ¢ Ouratea spectabilis com o l4@ lugar de IVI ., passou a ocu

par o 152 lugar de IVC ¢ Vochysia cinnamomea com a 182 posicao

de IVI ;, passou a ocupar a 162 posicao de IVC e, por fim, Co

palfera langsforffii com a 15& posicao de IVI . NA3o apareceu en

tre as dezesseis posicoes de IVC , correspondentes aos 75,3% do
total de IVCe, como antes se referiu. |

Por fim e ainda corroborando com a estreita relagao -
entre IVI e IVC » a0 se fazer um grafico de dispersao e uma re
gressao llnear, con31derando aqueles parametros como variaveis,
consegue-se mostrar a alta correlagdo e o alto ajustamento da

linha de regress3o, com um coeficiente r muitissimo préximo de
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1l e um coeficiente r2 de gquase 100% (SOKAL & ROHLF 1980, VIEIRA
1983). "

Em termos de familia, comparando os histogramas de
classes de IVI. com o de classes de IVC. (FIGURAS 27 e 29), ng
ta-se, de modo diferente ao que ocorreu para espécies, que o pa
drao ndo se repetiu. O ndmero de individuos por familias € a
proporgac com que se distribuiram nas familias teve grande im
portancia e do mesmo modo que para espécies, o desvio-padrio da
média e o coeficiente de variagao foram altissimos: 225,21 e
167,1%, respectivament.. Em fungdo disso, a Densidade Relativa
(DRf) teve muito peso, mas neste caso em proporgdes diferentes
para o IVIf e para © IVCf, O que nao ocorreu para espécies e se
ocorreu foi de maneira pouco aparente.

Os‘dados mostram que todas as trés varidveis do IVIf

tiveram pesos equivalentes, mas de maneira alternativa. Como a

DRf teve o maior peso, a FRf teve um peso maior do gue a DoRe,
para um grupo de familias que tinham muitos individuos, mas com
pequenas areas basais. No entanto, na medida gue foi se caracte
rizando um outro grupo de familias que tinham poucos individuos
e maiores areas basais, a DoRf passou a ter peso maior gque a FRf.
Em outros termos, de um lado a segliéncia decrescente de pesos
para a composigao do IVIf foi: DRf, FRf e DoRf, e de outro la
do, foi DRf, DORf e FR_.

JA4 para a composigido do IVC,, os dados indicam também

que a DoRf, provavelmente, teve um peso maior do gue a DR ape

‘
sar de se saber a priori do alto peso daguela UGltima varigvel.
Os motivos que levaram a interpretar-se desta forma dizem res
peito a dois aspectos. O primeiro, é que a amplitude vertical da
primeira classe de IVCf € muito grande em relacdc a amplitude
vertical das outras classes, e o segundo, é gue naguela primei
ra classe, dentre as 17 familias (FIGURA 29) est3o incluidas
duas das trés familias que foram representadas por espécies com
sistema de rebrotos e que por isso tiveram suas Areas basais su
perestimadas: Bignoniaceae (com uma espécie .desconhecida) e Mo

nimiaceae (com Siparuna guianensgis).

Comparando os histogramas de familias versus IVI. com

£
o de familias versus IVC, (FIGURAS 28 e 30), percebe-se que as

seis familias mais importantes quanto ao IVI. foram as mesmas e
na mesma ordem: Myrtaceae, Vochysiaceae, Mimosaceae, Caesalpini
aceae, Fabaceae e Annonaceae.

Somente duas alteragdes ocorreram. A primeira, diz res:
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peito as posigdes de Erythroxvlaceae e Caryocaraceae. Aguela pri
meira familia ocupe o 72 e 8¢ lugares, em termos de IVIf e IVCf,*
respectlivamente, enguanto gue Caryocaraceae ocupa o 82 e 72 lu
gares, em termos de IVIf e IVCf, respectivamente. A gsecnnda al
teragao, diz respeito ao fato de gque, dentro dos 76% do total de
IVIf e 79% do total de IVCf fepresentados, Sapotaceae, Apiaoyma
ceae e Malpighiaceae, foram elaitas somente em termos de IVIf.
Apesar de Malpighiaceae ser uma daguelas familias que foram re
presentadas por algumas espécies com sistema de rebrotos, como

Heteropteris sp. 1 e Heteropteris sp. 2, o peso maior de sua

DoRg nao foi suficiente para sc¢ incluir naqueles 76% do IVC to

£
tal representados e referidos antericrmente.

Ngo foi feito o grafico de dispersio e nem a regres
sdo linear entre IVIf e IVC., mas certamente, por causa das di

ferengas discutidas, a ccrrelacdo e o ajuste da linha de regres

sdo entre agueles parametros ou varidveis, seriam menores do

que se mostrou em termos de IVI_ e IVC_ para espécies.

ESTRUTURA VERTICAL E ESTRATIFICACAO

Comparando os histogramas de classes de altura com o
de classes de estrato, ambos, pelo numero e porcentagem de indi
viduos (FIGURAS 32 e 53), nota-se através do primeiro histogra
ma que a moda de distribuigdo para o terceiro estrato (0,1 a_
4,0 m) deu~se na terceira classe de alturas (2,1 a 3,0m), a
qual foi a classe modal para toda a distribuic3o de freglién
cias de classes de altura pelo nimero e porcentagem de indivi
duos. A moda de distribuigao para o segundo estrato (4,1 a 8,0 m)
deu-se na quinta classe de alturas (4,1 a 5,0 m) e a moda de
distribuigao para o primeiro estrato (8,1 a 11,0 m) deu—-se na
nona classe de alturas (€,1 a 9,0 m).

Analisando melhor o histograma de classes de altura
pelo nimero e porcentagem de individuos, verifica-se de um mo
do geral e, principalmente, no segundo estrato (4,1 a 8,0 m),
gque as diferengas de amplitudes verticais das barras dagquele
histograma nao se diferenciam com muita clareza, o que signifi
ca que a estratificacdo das copas é irregular. De fato, no cam
po, as dificuldades de se estratificar as copas dos elementos

arbdéreos ndo é tao simples guanto pode parecer, exatamente roxr
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causa daquela irregularidade interestratos e intra-estratos, is
to €, entre estratos diferentes e entre classes de altura den
tro de um mesmo estrato. De qualquer forma, percebe-se gue o ha
bito de crescimento dominante € o de arvoreta, nao porqu~ ~que
le habito caracteriza a maioria das espécies, uma vez que v
tas espécies foram observadas em mais de um estrato, mas porgunm
© cerradce estudado encontra-se num amplo estadio de regeneragao,
como antes foi referido. A prépria lista de espécies e familias
exclusivas, principalmente para o terceiro estrato, é reflexo
exatamente daguele estadic de desenvolvimento dos individuos. A
primeira classe de altura (0,1 a 1,0 m), com 102 (2,16%) indivi
duos jovens, provindes de pli:tulas ou, principalmente, de re
bros, é significativa e mais .ma vez corrobora com aquela fase
de recuperagdo de dominio de area e/ou regeneracao presentes.

Se poucos individuos sobraram bara compor o primeiro
estrato (8,1 a 11,0 m), mesmo sem exclusividade, & porque a gran
de maioria dos individuos sofreram os efeitos do fogo e <o aba
te seletivo que existiram no passado, e da geada, que as vezes

ocorre na regiao. Apesar de Xylopia aromatica ser sensivel a ge

ada, aquela espécie estd presente no estrato emergente. A propd

sito, Dyptichandra aurantiaca & outra espécie sensivel a geada,

como pode-se observar, numa das visitas ao campo, em Julho/85,
mas ac contrario da primeira, aquela n3o & emergente.

Se através das classes de altura pode-se estimar a
propbrgéo de individuos jovens e adultos ou a proporgac do espec
tro daquelas duas faixas etarias principais, através do histo
grama de classes de altura e dc classes de estrato (FIGURAS 32
e 53), pode-se inferir duas situacdes. A primeira, & que nos
segundo e primeiro estratos ocorre, provavelmente, uma distri
buigdo em progressio geométrica balanceada entre individuos
com maturidade menor e com maturidade maior, principalmente, no
segundo estrato, e a secunda, & gue no terceiro estrato ocorre,
provavelmente, uma distribuic3o mais ou menos equilibrada entre
individuos jovens e adultos. A amplitude vertical diferenciada
da primeira classe (0,1 a 1,0 m), mostra que houve uma subestimg.
gao, uma vez gue naguela classe reuniram-se, na maioria, os in

dividuos baixos, mas de didmetros desproporcionais as suas altu

ras. Trata-se aqui, de individuos com sistema de rebrotos que
emitem ramos a partir de tocos ou cepas, através de gemas extra-—
-apicais.

Em fungdo do que até aqui se discutiu, pode-se perce




ber que a proporcac de individuos jovens ou em fase Jovem de
crescimento supera =m muito a proporcac de individuos maduroe,

o que adiante se val confirmar ao se discutir a respeito da es
trutura etaria do cerrado da Vacgununga. Resultado: o cerrado em -
questac, por causa da guantidade e diversidade de causas gque ao
longo do tempo se fizeram presentes, ne espago verticzl e hori
zontal, apresenta uma enorme variabilidade estrutural (RIZZINI
1979).

ESTRUTURA ETARIA

Comparando os histogramas de classes de diametro de

3 cm com o de classes de didmetro de 5 cm, ambos, pelo-nﬁmero e

porcentagem de individuos {FIGURAS 33.A e 33.B), nota-se qgue a
estratificacio etaria tem a mesmu cificuldade de ser visualiza
da, tanto quanto a estratificaca: vertical. No méximo, guatro
grupos de intervalos de diametros podem ser relativamente ser
rados. Em classes fixas de 3 cm, os guatro intervalos, o0s qua
tro intervalos sio os seguintes:k”wO a 12,0 cm {correspondente
is trés primeiras classes), 12,1 18,0 cm (correspondente a
duas classes), 18,1 a 45,0 cm (correspondente a nove classes) e
69,1-71,9 cm (correspondente a uma e Ultima classe). Por outro
lado, em classes fixas de 5 cm, os guatro intervalos s3o os se
guintes: 3,0 a 10,0 cm (correspondente as duas primeiras clag
ses), 10,1 a 20,0 cm {(correspondente a duas classes), 20,1 a
45,0 cm (correspondente a cinco classes e 70,1~71,9 cm {(corres
pondente a uma e ultima classe}. De gualguer modo, a relativa
semelhanca que existe entre os intervalos, um a um, consideranc»
as classes fixas de 3 e 5 cm, corrocbora, de certa maneira, a ¢
limitagao daqueles guatro grupos de intervalos, o gue parece i
dicar gue ambos os tipos de classes fixas escolhidos podem ser
utilizados para o cerrado da Vagununga.

Analisando melhor aqueles grupos, delimitados ante
riormente, os primeiros grupos, tanto para classes de 3 cm ou
de 5 cm, mostram gue a proporgdo de individuos Jjovens ou em estd
dio jovem de crescimento € muitissimo grande, contra a propor
cao de individuos madurcs distribuidos nos terceiros grupos, tan
to para classes de 3 cm ou de 5 cm. Os guartos grupos tiveram

identidade entre os dois tipos de distribuicao, porgue neles se
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isolou um unice individuo de Heteropteris sp. 1, que teve seu
P

diametro superestimadce por causa do seu sisiems de rebrotos. Os
Unicos grupos die imilarec foram o segundo para classes de 3 om
e o segundo para classes de 5 o, ou porgue esta corr@sponﬁéﬁ“
cia de grupcs entre azs duss distribuicdes em classes de A1 &nae
tro artificializa mais & ﬁstratificagéo etdria através (a2 in
tervalos fixos de didmetros, ou rgue nenhum grupo, tanio para
3 ou 5 cm, pdéz agrumsr oo ;”;jﬂ;t‘ - com médio estadio de cres
‘duc jovem de um individuo

maduro nao & terels em sentido, uma vez que in

dividuos Jjovens fra¢ientemente dec=mpenham fungdes maduras, co

mo a reproducic, & Indd desempenham funcdes jo
Vens, como & rencvagic permansnte de meristemas, por exemplo.
D gualcuer forma, nees duas Jistribuicdes (de 3 e
5 cm) nao se visvaliza uma progrossio veométrica balanceada de
crescente entre op individucs de menor para os de maior didme
tro. Provavelmente, isso nfe acontece devido a gue os indivi
duos adultos deixaram de produzir continuamante e de modo balan
ceado individucs “ovens, ne nedides cue fatores como o fogo, ocor
ridos no passado: como & geada, gue ocorre pericoicamente, ain

da que de modo irrecular, e como os agrotdxicos gue hoje s3o

"‘J

-

usados nas plantecdes cirenvizinhas, foram modificando o aspec
to fisiondmico-estrutural o cerrado da Vagununga, determinan
do fases seglicnciais e orescentes de disclinax. Alids, azguela
progressdo geométrica nbo bal.nceada entre os individuos de me
nor para os de maicr didmetro deveria ser muito comum em Areas

de cerrado, ums veE Cue &

i

ueles fatores ecoldgicos, atuando
Z

juntos ou isocladamente, faz

o

m parte de um modo geral, da histé
o

[u?

ria daquele tipo de vegetacio.
A produgac nio continua e nio balanceada de indivi
duos jovens, pelos individuos edultos, necessariamente, pode
nao estar diretamente ligada com os fatores ecologicos extrin
secos ao cerrade, xas coms agueles Fatores tendem a rarear a
vegetagao e como ¢ sombreamento tende a diminuir, aguela pro
ducdo de individucs Jovens acaba ndo afetada pelas prdprias
populagdes e pelas influéncias daguele atores, simultanea
mente.
| Os efeitos provocadeos pelas prdprias populagées, na
maioria relacionadons com as suas pericrmances adaptativas, di
zem respeito aos atributos bicldgicos e/ou "atributos de gru

po (ANDRADE-LIMA 1975} gue lhes s3o inerentes. Por seu turno,
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as influéncias dos fatores ecoldgicos e ternocs excluem-se dague
les atributos e dai € gue ha a simultaneidade de duas situacdes,
hd pouco referida. A dificuldade reside é em se separar até que
ponto uma situag¢dc pesa mais do que a outra, ou se as duas tém
igual peso e agem isoladamente, ou se é a interacdo entre as
duas situagOes que determina essa produgao andmala de descen
dentes.

Por issoc e em fungdo do que hd pouco se discutiu, cer
tamente a ecodinamica do cerrado, refletida também em termos da
estrutura etaria dos seus individuos, deve ter estabelecido um
ou mais padroes, mas gue somente através e a partir da acumula
¢cdo de dados é cue se pode tentar caracterizé-los.

Assim, considerando os histogramas de classes de dia
metros de 3 e 5 cm pelce numero de individuos das espécies mais

numerosas (FIGURAS 34 a 46), nota-se gue, pelo menos para o cey

rado da Vagununga e no seu estadio atual de desenvolvimento, al
guns modelos se ndoc podem ser considerados como padrdes, podem
ser, no minimo, agrupados, ou porcue apresentam classes modais
semelhantes, ou porque a amplitude vertical das barras, isola
das ou no seu conjunto, mostram comportamentos similares.

Em classes de diametro de 3 cm, quatro grupos de espé
cies, dentre as 13 mals numerosas, isto é, com mais de 100 indi
viduos, podem ser visualizados. No primeiro grupo ficariam as
espécies qgue tém a grande maioria dos seus individuos distribui
dos nas duas primeiras classes (3,0 a 6,0 cme 6,1 a 9,0 cm) e
gque a segunda classe contém mals ou menos a metade do nimero de
individuos contidos na primeira classe. Naquele grupo estariam
Myrcia bella, Aspidosperma tomentosum, Ervthroxylum suberosum e
Qualea multiflora (FIGURAS 40, 46, 41 e 45, respectivamente). De

um lado, isso significa que a proporgac de individuos jovens su
pera em muito a de individuos adultos, principalmente em ualea

multiflora, uma vez que para aquelas trés primeiras espéc.es e

na comunidade estudada, o habito de arvoreta € fregliente e sen
do assim, aguele habito que reflete uma proporgac de individuos
jovens maior que de individuos adul - cs é tdoc provavel quanto
qualguer outra possibilidade. O:prc¢ lema agui esbarra em outra
questdo: o hdbito de arvoreta pode :=2r uma fase jovem do héabito
arvore, mas também pode ser a fase madura de uma pequena arvore,
principalmente, em termos de cerrado.

No segundo grupo ficariam as espécies que tém a gran

de maioria dos seus individucs distribuidos nas trés primeiras
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classes (3,0 a 6,0 cm, €,1 &@ 9,0 cm e 9,1 a 12,0 cm) e que as
diferencas entre as guantidades de individuos naguelas classes

sao varidvels. Naquele grupo estariam Xylopia aromatica, Myrcia

lingua, Dyptichandra aurantiaca, Qualea parviflora e &. grandi
flora (FIGURAS 37, 34, 35, 38 e 44, respectivamente}. Isso sig.

nifica dizer que a proporcio de individuos Jjovens ainda supera
a de individuos adultos, isto &, hd uma situacio mais préxima
de uma distribuigdo em progressic geométrica balanceada, ainda

que se salba gue duas daquelas cinco espécies s3o sensiveis a

geada: Xylopia aromatica e Dyptichandra aurantiaca. A gquestio &

se saber em gue fase do crescimento a geada atua como fator 1i
mitante do crescimento e se espécies sensiveis a geada, depois
do seu efeito, recuperam-se com facilidade. '

No terceiro grupo ficariam as espécies que tém a gran
de maioria dos seus individuos distribuidos nas quatro primeli
ras classes (3,0 a 6,0 cm, 6,1 a 9,0 cm, 9,1 a l2,0cme 12,1 a
15,0 cm) e que as diferencas entre as quantidades de individuos
naquelas classes 'sdo variaveis e que ainda tém a classe modal
deslocada para a segunda ou terceira classe. Isso significa di
zer que a proporgao de individuos adultos supera a de indivi
duos Jovens e, portanto, que algum ou alguns fatores est3o im
pendindc a produgac de individuos jovens, principalmente, por
se trata de espécies que certamente garantiam a estrutura de cer
radao no passado e que hoje sio algumas testemunhas de gue o

aspecto fisionGmico-estrutural foi alterado: Plathyvmenia reticu

lata, Carvocar brasiliense e Anadenanthera falcata (FIGURAS 43,

42 e 3¢, respectivamente).

No quarto grupce ficou somente Pterodon pubescens.(FIGg

RA 39) gue tem muitos individuos na primeira classe (3,0 a

6,0 cm) e muitos :individuos na terceira classe (9,1 a 12,0 cm)

e que por isso é a Unica espécie que apresenta uma distribuicao
bimodal. As diferencgas entre as quantidades de individuos nas
principails classes s3o varidveis, no entanto pequenas. Isso sig
nifica dizer gue aguela espécie tinha uma distribuicao geométri
balanceada entre individuos jovens e adultos e que algum fator
interrompeu agquela distribuigac numa parte da area de dominio
da populagao, como por exemplo, o Ultimo incéndio (Novembro/79),
que por ter sido sustado a tempo, ndo atingiu toda a populacio

de Pterodon pubescens ou se atingiu nidc danificou todos os seus

individuos. De gualguer modo & muito dificil aventar hipdteses,

sendo gue algum fator ou conjunto de fatores interrompeu a dig
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tribuicao natural entre individuos jovens e adultos, 4 que duas
classes modais puderam ser detectadas. A gquestac agui & se sa
ber qual fator prepondercu naguela interrupgdc e se a ausencia
de suber deixam mesmo os individics muito vulnerdveis ao fogo.
Afinai, ©s sinais mais marcantes e fatais foram detectados em
individuos suberosos, principalmente, pertencentes & espécie

Anaduvnanthera falcata.

Em classes de diametro de 5 cm, no entanto, guatro
grupos de espécies, dentre aguelas r.azis numerosas, podem ser Vi
sualizades. No primeirc grupo ficariam as espécies que tém a
grande maicria dos scus individuos distribuidos nes duas primei
ras classes (3,0 a 5,0 cm e 5,1 a 10,0 cm) e que as diferencas
entre as quantidades de individuos, a favor da segunda classe,
330 variaveis e muito pegquenas. Naguele grupo estariam Myrcia
bella, Aspidosperma tomentogum, Xylopia aromatica e Qualea mul
tiflora (FIGURAS 40, 46, 37 e 45, respectivamente). De acordo

com o mesmo raciocinio utilizado para interpretar o primeiro
grupo de espécies visualizado a partir de classes de 3 cm de di
ametro, issc significa que a proporcac de individuos jovens su

pera a de individuos adultos, principalmente, para Xvliopia aro

matica e Qualea multiflora, pela mesma razdo de gue aguelas duas

primeiras espécies no cerrado da Vagununga, o habito de arvore
ta @ muito fregliente e dai a dificuldade de s¢ 3julgar a respei
to das proporg¢des entre individuos jovens e adultos. De gqual
gquer modo, dentre as quatro espécies deste primeiro grupo, Xylo

pia aromatica € a espécie que tem uma proporcac entre individuos

jovens e adultos mais balanceada, em fungdo do numero de indivi
duos na terceira classe (10,1 a 15,0 cm). Como aquela espécie é
sensivel a geada., que € fraca e irregularmente periddica na re
giao, e porgue ha uma proporcio mais equilibrada entre indivi
duos jovens e adultos, isso leva a crer gue as injdrias provoca
das por aguela s3o mais intensas em individuos jovens (FILGUEIL
RAS & PEREIRA 1986), portanto, ndoc alterando na instalac3o da
espécie, como ocorre em areas mais ao sul de S3o Paulo e que

tem geadas mais fortes e com periodicidade mais regular (JOLY
1984, informagdo pessoal).

No segundo grupe ficariam as espécies gue tém a grande
maioria dos seus individuos distribuidos nas duas primeiras clas
ses também (3,0 a 5,0 cm e 5,1 a 10,0 cm) e que as diferencas
entre as quantidades de individuos, a favor também da segunda

classe, sao varidveis « até¢ considerdveis. Naquele grupo esta
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riam as espécies Ervthroxvlum suberosur, Quaiea parviflora, O.

randiflora, lathvmenia reticulata e Anadenanthera faicata (FI
g =

GURAS 41, 38, 44, 43 e 306, respectivamente). Issc significa &1
zer que a proporgac de individuvs jovens supera a de individuos
adultos, mas de maneira menos intensa do gue nas especies do

primeiro grupo, princivalmente, para Plathyvmenia reticuleta e

Anadenanthera falcata que tém, ambas, uma propor¢ac considera

vel de individuos arultos, em funcdo do nimero de individuos
distribuidos na terceira classe (10,1 a 15,0 om) de P. reticula
ta e nas terceira e quarta classes (10,1 ¢ 15,0 cm e 15,1 a
20,0 cm) de A. falcata.

No terceiro grupo ficariam as espécies gue tém a gran
de maioria dos seus individuos distribuidos, do mesmo modo que
nas situagdes anteriocres, nas duas primeiras ¢l :sses e que as
diferengas entre as quantidades de individuos, a favor da se
gunda classe, sao mais ou menos constantes e contra a terceira

classe, s30 varidveis e bastante considerdveis. Myrcia lingua e

Dyptichandra aurantiaca compogm agquele grupo. Pelo aspecto dos

histogramas (FIGURAS 34 e 35) nota-se gue a proporgaco de indivi
duos jovens fol um pouco superestimada contra a de individuos
adultos, porque, como o intervalo de classe aumentou (de 3 para
5 em), a estrutura etdria term: nou ficando menos compartimenta
da. Na verdade, aguelas espeécies dominam mais com o hdbito de
arvoreta, comec outras ja citadas e por isso a guestdo recai na
guele mesmo ponto guanto ao habito de crescimentc. Mas, mesmo
assim, os dados indicam que a proporgao de individuos jovens
supera a de individuos adultos e gue uma distribuicio em pro
gressao geométrica balanceada pode ocorrer, principalmente, a
partir da segunda classe.

No quarto grupo ficariam as espécies gue tém a grande
maioria dos seus individuos distribuidos nas trés primeiras
classes (3,0 a 5,0 cm, 5,1 a 16,0 cm e 10,1 a 15,0 ecm) e que te
ve a classe modal deslocada da segunda para a terceira classe.

Carvocar brasiliense e Pterodon pubescens (FIGURAS 42 e 39, res

pectivamente) sao as espécies presentes. Isso significa dizer
que a proporgao de individuos adultos supera a de individuos jo
vens e, da mesma forma, gue algun ou alguns fatores estio impen
dindoc ou impendiram a produgac de individuos jovens. Para C.

brasiliense hd uma gueda abrupta na distribuigao de individuos

entre as terceira e guarta classes e provavelmente tem ligagao

com o fato de que os individuos distribuides nas cinco dltimas
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classes certamente tiveram seus diamstr: superestimados por
causa do sistema de rebrotco., gue tawbém ara agu-la espécic
foi fregliente para os indaividuos gue tiveram diar tros além de -
15,1 om. Para P. pubescens € interessante notar também que a  _
partir da terceira classe se estabelece ume distribuilcaoc em
progressac geomd trica balanceada.

Varios aspectos além dos j4 citados podem influir na
estrutura etaria das populacdes consideradas, como por exemplo,
épocas sem repesigido, fru ificacdo nao constante, dispersido de
diasporas, balixa germinacac, mau estabelecimento e competicio.
Para espécies economicamente viaveis e gue no passado foram ex
plotadas, soma-se agueles aspectos, a exploragao da madeira ce
individuos adultos. Além do mais, nem sempre ¢ facil caracteri
zar aguela estrutura otéria, uma vez gue plantas gque se repro
duzem sexualmente, certamente tém estrutura etaria diferente
das que se reproduzem via multiplicacao vegetativa e esta é co
mum em areas de cerrado, principalmente, quando aguele nao se
encontra em fase de expansao (LEITAO FILHO 1984, .inf. pessoal).
No cerrsado da Vagununga, entretanto, nada se pode afirmar se a
reproduc 0 via sementes € ou nac mais considerdvel, mesmo gue
seja muito transparente o scu atual estadio de desenvolvimento
e mesmo gque a producac de frutos ou diasporas seja farta para

algumas espécies, como por exemplo, Qualea spp., Hancornia spe

ciosa (que nao fol amostrada), Roupala montana, Couepla grandi

flora, Miconia spp., Anadenanthera falcata, Machaerium acutifo

lium e Myxcia spp., entre outras, como fol observado.

De gualquer forma, independente das diversas estrutu
ras etarias populacionais certamente presentes, os histogramas
de classes de diametros de 3 e 5 cm, sem prioridade para nenhum,
propiciam a visualizagdo das proporgdes entre individuos jovens
e adultos, principalmente, no nivel da comunidade, As di
ficuldades naturais gue aparecem estao mais ligadas a situy
agbes inerentes de cada populagdc e que somente através de estu
dos intensivos e mais ¢irigidos para este f£im é gue poderiam
dirimi-las, apesar das limitag¢des implicitas e do relativo arti
ficialismo que € caracterizar tais estruturas . -cdrias por meio
de histogramas com classes de intervalo fixo e, de um certo mo
do, arbitrdrio. Certamente, antes de tudo, o maior problema es
ta € na utilizagdo de diametros como indicadores de idade, uma
vez que para areas de cerrado, aquela relacac tem um grau de
confiabil:dade duvidosc (SHEPHERD 1986, informacdoc pessoal).




INTERAGOES DE PARAMETROS OE ABUNDANCTA

Os par@metros reiativos de abundancia foram avaliados

a nivel de interaclo. Assim, através de diagramas ¢ dispersaoc

(VIEIRA 1983) e de regressdes lineares simples, tetou-se, de um

lado, estabelecer e estimar a dependéncia entre duas variaveis,
considerando uma independente em relacdo a outra, e de cutro,
estabelecer e estimar a associaclo (interdependéncia) entre
duas variaveis, supondo que ambas as varidveis s3o dependentes
(SOKAL & ROHLF 1980). A dependéncia entre duas varidveis foi de
terminada através de Qqhagoes de regressio e através do coefici
ente de determinacgao (r ), gue acui fol ccnsiderado como wna me
dida da perf<igac de ajuste da linha de regressio aos pontos

(YAMAME 1973). O grau de associacio entre as duas varidveis foi

determinado pelo coeficiente de correlacio (r) (SOKAL & ROHLF
1980, VIEIRA 1983)}. Cada parametro relativo de abundancia foi
considerado como varidvel.

Por ordem descrescente de coeficiente de cor ‘relacao,

as interagbes dos parametros relativos de abundincia (FIGURAS 47

a 52) resultaram na segfiéncia: Dominincia Relativa (DoRe) ver

sus Volume Relativo (VR@), com r = (0,95; Densidade Relativa {BRe}

versus Dominancia Relativa (DoR_), com r = 0,87; Fregfiéncia Re
lativa (FRe) versus Dominancia Relativa (DDR@), com r = Q,75:

Densidade Relativa (DRe) versus Fregfléncia Relativa (FRe)' com
r = 0,73; Densidade Relativa (DRE) versus Volume Relativo (VRe)
com r = 0,70 e Freqgiiéencia Relativa (FRe) versus Volume Relativo
(VR@), com r = (,69.

Como se nota, todas as interagdes ou correlagbes foram

positivas e segundo SOKAL & ROHLF (1980), todas foram significa
tivas, uma vez gue aquelas assumiram valores superiores aos va
lores criticos do coeficiente de correlagac, para n - 2 graus
de liberdade. Os valores criticos para os coeficientes de corre
lacao s3o 0,22; para um nivel de significincia de 5%, e 0,28,
para um nivel de significincia de 1%. Em outras palavras, as
correlagoes foram positivas, porgue as variaveis, grafadas uma
a uma, cre;cem no mesmo sentido e sendo significativas,
a - hipétese de nio correlacio ou de correlagao nula pode
ser descartada.

Considerando para todos os diagramas, a varidvel inde

pendente aguela gue foi plotada no eixo das abcissas e fazendo
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a . agressao wodelo I (SOKAL & ROHLF 1980), as medidas da perfei
¢ac de ajuste da linha de regressac aos pontos resultaram, natu”
ralinente, naguela mesma seqgliéncia decrescente: E@Re versus VR_,
0,90 (90%); DR, versus DoR_, com r? = 0,76 (76%): FR

com r- =
versus DOR_, com ré = 0,56 (56%): DR, versus FR_, com r? = 0,53
(53%)3 DR@ versus VRe, com r© = 0,49 (49%) e FRe vVersus VR@,

crm r7 = 0,48 (48%). Isso significa, de acordo com os coeficien

tus de doeterminacac, que aguela perfeicio de ajuste variou de
madia a gquase alta (completa).

Em todos os diagramas positivos de dispersao, as espgé
ciec plotadas formaram grupos gue foram compostos por varias es
pécies até ume uUnica espécie. O nimero de grupos foi estimado
com pouca rigidez, uma vez que para 0s propositos deste trabalho
ndo cabia entrar num nivel de detalhamento maior, sen3o identi
ficar on principuals grupos e algumas das principais espécies
gue tin 3m seus parametros relativos interagindo.

A interagio entre DoR, e VR, foi alta como o esperado,
uma vez que a DoR, foi estimada através da Area Basal (ABe), ja
cu2 & cooertura da Area basal é proporcional & cobertura da co
pa (GCODLAND & FERRI 1979) do individuo e ac mesmo tempo corres
ponde & uwna estimativa mais pratica e real, principalmente,
guando se lida com associacoes semicaducifdlias, como o cerrado.
Os grupos E e F (FIGURA 52) apareceram come bem destacados, por
causa < interagao da interacdo de parametros relativos particu

lares. Myvrcia lingua (grupo E) apresentou alta dominancia rela

tiva, principalmente em decorréncia de sua alta densidade, mas
wn médio volune relativo, principalmente por causa do seu habi
to di crescimento dominante no cerrado da Vagununga, isto é, o

de avvoreta. Anadepanthera falcata (grupo F), por sua vez, apre

sentou alta domindncia relativa e alto volume relativo, princi
palmente por causa da sua &rea basal e do seu porte.
A interagaoc entre DR, e DoR_ ., apesar de inferior ao

anterior, tambeém foi alta como o esperadc, uma vez gque &

1 depende da DR_ . Novamente, dois grupos se distingui

FIGURA <3}, que incluiram as mesmas espdcies citadas

2lcata e Myrcia lingua, mais uma ve:z se des




tacaram, nos grupos D e E (FIGURA 50), respectivamente.

h

As interac¢Oes entre parametros, em gue um deles foi

2

FR@f deram todas diagramas de dispersao diferenciados, princi
palmente, por causa dos grupos gue continham espécies saturadas
ou proximas a saturacido guanto a aguele parime:iro: grupos C, D
e E (FIGURA 47} na interacado entre ?Re e DoRe, na gual mostrea
que a DoR_ também depende da FR,: grupos C, D, BE e F (FIGURA
49) na interacgac entre DR_ e FR_, na gual a FR, depende muito
mais da DR ou vice-vers: e grupos C, D e E (FIGURA 51) na inte
ragao entre FR e DOR ; na gazl VR depende também da FQ . Alér
dos grupos com freqﬁenc1a xeiatlva saturada ou prox1ma a sature
gao, distingue-se o grupo A (FIGURA 47) na interacdo entre FR

e DoRe gue incluiu Heteropteris sp. 1, com muito baixa FR@ e

baixa, mas superestimada, DoRe, por causa do sistema de rebro
tos e gue meis apareceu quando se avaliou a dominancia pela
Area Basal Média (ABMG). Outro grupo relativamente distinto foi
o B (FIGURA 49) na interacdo entre DRe e FRe e gue certamente
incluili as mesmas espécies da extremidade direita do grupo B, na
interacao de FRe com DoRe e as mesmas espécies da extremidade
direita do grupo A, na interacgdc entre FR@ e VR@ {FIGURAS 47 e
51). Dez espécies estdo incluidas nagquele grupc, com bairissi
mas DR_ e médias FR, (ou baixissimas DoR_ e médias FR_, ou bai

¥lssimos VR, € medias FR@), Vochysia cinnamomes, Couepia grandi

fiora, Vatairea macrocarpa, Dalbergia miscolobium e Mschaerium

acutifolium poderiam ser acrescentadas como, provavelmente, fa

zendo parte daquele grupo B (FIGURA 49).

Interagdes de parametros relativos a nivel de Ffamili:
nao foram avaliadas, porgue os dados guanto a agueles parametros
(TABELAS 11.A e 11.B) s3oc mais seqgliencialmente claros para se
perceber as correlagoes que certamente existem entre eles, ng
quele nivel taxonomico. A nivel de parcela, nioc tem sentido o
calculo de parametros relativos de abundincia, senio o VRI pa
ra avaliar a contribuigao gue cada parcela tem no Volume cilin

drico (Vp) ou Volume Corrigido (ch).
»J




CONCLUSDES

Em funcao dos resultados e discussdo apresentados
<

guantc ao solo, floristica e fitossociologia da drea de cerra

do do Pargue

te:
1.
2.
»
3.
a

Estadual de Vagununga, pode-se concluir o seguin

O solce enguadra-se na unidade de mapeamento'LatOQ
solo Vermelho-Amarelo - Fase Arenosa (LVa) ou La
tossolo Vermelho~Amarelo (LV-1). '

As principals caracteristicas do solo sio:

a. Fortemente acido e com carga total negativa;

H. Baixos teores de cariono e nitrogénio, mas com
a relacao C/N comparavel com a de solos cultiva
dos. O nivel de matéria organica é baixo;

c. Lixiviado, uma vez gue Sac poucas as gquantida
des dos cations alcalinos (cdlcic, magnésio e
potassio) e média a acidez tituldvel (aluminio
¢ hidrogénio);

d. Baixas sdo a Soma de Bases, a Capacidade de Tro
ca Catidnica, a Saturacac com Bases e a Reten
cao de Cations por 100 g de Argila. Alta a Satu
ragac com Aluminio e |

¢. Textura médi:, variando de Areia-Franca para
Franco-Arencsa.

O método de amostragem mostrou-se adequado floris

tica e fitossociologicamente, para levantar a flo

ra arbustivo-arbdrea representada por individuos
lenhosos, com diametro do caule ao nivel do solo
igual ou maior que 3 cm.

Em termos floristicos, os principais numeros sao:

a. 274 coletas botanicas:

b. 110 espécies (83 espécies amostradas, 11 espd
cies amostréveis e 16 espécies exclusivamente
ocbservadas )

c. 84 géneros (64 géneros amostrados, & géneros
amastrivels e 12 géneros exclusivamente observa
dos) s

d. 45 familias (35 fanflias amostradas, 4 familias
amostraveis e 6 familias exclusivamente observa
das):



216

- 2 , L,
€. 187.600 m” (1&,76 ha) correspondem a area levan

tada, dos guais 6.000 m (0,6 ha) foram amostra ~

dos:

f. BE,3% das espécies foram amcstradas:

g. 2.100 m°, 3.200 m° e 4.100 m° correspondem a

alguns dos tamanhos de areas representativas
para © cerrado estudado no Pargue Estadual

de Vagununga e

2 (0,21 ha).

Considerandoe a diversidade hierdrquica, a diversi

h. A area minima corresponde a 2.100 m

dade e a equabilidade para géneros é maior do que
para espeécies.
Fabaceae, Caesalpiniaceae, Myrtaceae e Vochysiaceae

sao as familias mais importantes floristicamente.

Da mesma forma, Qualea, Bugenia, Miconia e Myrcia

SA0 05 géneros mais importantes.

Somente a classe Magnoliopsida fol amostrada e to
das as suas subclasses foram representadas. Rosi
dae foi a mais importante.

Até o momento, somente 208 espécies lenhosas (ar
bustivo~arbdreas) sfo indicadas para os cerrados
paulistas, com diametro do caule ao nivel do solo
igual ou maior gue 3 cm.

Considerando as areas de cerrado comparadas, somen
te 5 dentre as 208 espécies s3o comuns as seis

areas: Acosmium subelegans (Mohl.) Radlk., Eriothe

ca gracilipes (K. Schum.) A. Rob., Ouratea specta

pilis (Mart.) Eng., Qualea grandiflora Mart. e

Yviopia aromatica (Lam.) Mart.

A similaridade floristica resultou na seqliéncia de
crescente: Vagununga - Luis Antonio, Vagununga -
Moii Guagu, Vagununga - Botucatu, Vagununga - Bro
tas/itirapina e Vagununga - Bauru. Nem sempre uma
menor distancia indicou uma maior similaridade.

Em termos fitossocioldgicos, os principais nimeros

7
¢. 44,59 n"/ha correspondem & Dominincia 7notal Ab
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soluta e
e. 109,31 e 80,56 m3 correspondem ao Volume cilin
drico e Velume Corrigido, respectivamente.
Myrtaceae, Vochysiaceae, Caesalpiniaceae, Mimosa
ceae e Fabaceae sdc as familias mais importantes

fitossociologicamente. Da mesma maneira, Myrcia,

Qualea, Dyptichandra e Xylopia s3c os géneros mais

importantes. Myrcia lingua, Dyptichandra aurantia

ca, Xylopia aromatica e Myrcia bella sio as espé

cies malis importantes.
Sete espécies apresentam Fregliéncia Absoluta satu

raca: Myrcia lingua, Dyptichandra aurantiaca, Ana

denanthera falcata, Xylopia aromatica, Myrcia bella,

Ervthroxylum suberosum e Qualea multiflora.

Heteropteris sp.l, Siparuna guianensis e Bauhinia

holophylla destacam-se em termos de dominancia ba

seada na Area Basal Média.

Anadenanthera falcata, Pterodon pubescens, Carvo

car brasiliense, Dyptichandra aurantiaca e Plathy

menia reticulata destacam-se em termos de volume.

O Quociente de Forma Genérico para o cerrado estu
¢ado € de 0,737. O Volume Corrigido diminuiu a su
rerestimativa do Volume cilindrico em 26,3%.,

Myrcia lingua, Dyptichandra aurantiaca e Anadenan

thera falcata destacam-se em termos de IVI. Aguelas

duas primeiras espécies s3c as mais importantes em
termos do IVC. Ao nivel de espécies, IVI e IVC es
tado altamente correlacionados.

A estratificacado das copas é irregular. Dos trés
estr-tos, o terceira (0,1-4,0 m) é o mais signifi
cativo. Somente cinco espécies compdem o primeiro

estrato (&,1-11,0 m): Anadenanthera falcata, Copai

fera langsdorffii, Plathymenia reticulata, Pterodon

mubescens e Xvlopia aromatica.

Nos primeiro e seygundo estratos, o ndmerc de indi
viduos jovens supera o de individuos adultos. No
terceiro estrato a quantidade entre individuos jo
vens e adultos € mais equilibrada.

© cerrado do Parque Estadual de Vagununga encon
tra-se em franco estddio de regeneracgio. Sua estru

tura atual ¢ a de um cerrado sensu stricto ou a de
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um cerradc com fisionomia de mata de escrube-e-ar
vores fechado, altura irregular, tropical esclero
morfo latifoliado semideciduo. O aspecto fisionomi
co-estrutural de cerradao, anteriormente presente,
foi alterado, principalmente, por fatores antropi
cos, cone o fogo, 0 abate seletivo e o uso de agro
toxices.

As interagbes ou correlagdes entre os parametros
relativos de abundancia foram todas positivas e
significativas.

A diversidade de abundancia aumentou no sentido
familias-espécies-géneros. A diversidade méxima au
menctou no sentido familias-géneros—-espécies. A
eqguabilidade para espécies fol maior do gue para
géreros e familias, que tiveram valores de equabi
lidade semelhantes.

Em termos da diversidade medida atraves da Domi
nancia Numérica, Myrtaceae, Caesalpiniaceae, Anno
naceae, Erythroxylaceae, Mimosaceae, Vochysiaceae,
Fabaceae, Apocynaceae, Caryocaraceae e Ochnaceae
pao as familias mais importantes. Da mesma forma,

tyrtales, Fabales, Magnoliales, Linales, Polygala

iles, Gentianales, Theales, Ebenales, Rosales e

Aplales sdo as ordens mais importantes. Em termos
de sunclasse, Rosidae e Magnoliidae s3o as mais

diversas.
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C mresente estudo versocu sobre cog levantamentos £lo
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dgicos em uma aree de cerrado marginal,
localizsde no Pargue Estacdual de Vagununga pertencente ac Insti
tuto Florestal, sob as coordenadas de 21°38'S e 47036‘W, em uma
altitude de 690 a 710 m, nos guildmetros 255 & 257 da rodovia
Anhangters, wunicipio de Santa Rita do Passa Quatro - SP, Bras
sil. © clime é do tipo Cwag' de Koeppen, temperado, macrotérmi
co, moderadamente chuveso, de inverno seco nac rigoroso. O indi
ce pluviomeétrico varia entre 1.100 a 1.700 mm. Duas estacdes
apresentam-se bem marcantes, uma chuvosa, quente e Umida, e a
outra, saca e fria. O solo enguadra-se na unidade de mapeamen
to Latossolo Vermelho-Amarelo {(Fase Arenosa) ou caracteriza-se
como uma associacao de Latossolo Vermelho-Escuro com Latossolo
Vermelho-Amarelc, distrdfico, &lico, bastante acido, com hori
zonte A moderado e com textura média. A area de cerrado enqua
dra-se na Formacao Botucatu (JKb) e esta incluida na Provincia
de Cuestas Basalticas e no grupo de Relevos de Degradacio em
Planaltos Dissecados. Os levantamentos floristicos e fitossocio
logicos foram feitos através do Método de Parcelas, com 30 re
tangulos de 10 x 20 m, distribuidos de modo sistematico. Um to
tal de 83 espécies, 64 géneros e 35 familias representam os
4.718 individuos amostrados com dildmetro do caule ao nivel do
solo igual ou maior que 3 cm. Foram efetuadas 274 coletas Dbota
nicas, cujo material foi incorporado ao acervo dos Herbarios
UEC e IF. Todo o tratamento taxondmico seguiu o sistema filoge
nético de Cronguist, Takhtajan & Zimmermann. Fabaceae, Caealpi
niaceae, Myrtaceae e Vochysiaceae foram as familias mais impor

tantes e Qualea, Fugenia, Miconia e Myrcia foram os géneros gue

mais se destacaram. Quanto ac numero de individuos, as familias
mais importantes foram Myrtaceae, Vochysiaceae, Caesalpiniaceae

e Mimosaceae; os géneros foram Myrcia, Qualea, Dyptichandra e

Xylopia e as espécies foram Myrcia lingua, Dvptichandra auranti

aca, Xvlopia aromatica e Myrcis bella. Rosidae foi a subclasse

mais importante. A suficiencia de amostragem foi testada e al
gune tamanhos de area representativa foram caracterizados. As
diversidades hierdrquica e de abundancia foram indicadas, atra
vés de varios indices. Os parimetros absolutos e sintéticos de

abundancia foram discutidos. Os parametros relativos foram ava




liados em um nive! de inter. ~do. Os olumee toram caiculados o
corrigidos através de um quociente de forma FENGr 00 para o ce
rado do Parque Estadual de Vacununga. As €5t Lt .ras vertical e
etaria foram caracterizadas. Seis dreas de cerrads no estad
Saoc Paulo foram comparadas floristicamente, considerands 208
pécies, levantadas sob uma mesma metodologia. Doils indices de
similaridade floristica foram utilizados. O processamentce da
maioria dos dados foi feito através dos programas PARCEL e
DIAMET, no centro de computagac da UNICAMP e no setor
de microcomputacao do Departamento de BotAnica (UNICAMP). O me
todo de amostragem fol adeguadc para descrever a floristica e a
estrutura fitossocioldgica da fitocencse estudada. Das 94 espé
cies observadas, 88,3% foram amostradas. O volume corrigido di
minuiu a superestimativa do volume cilindrico em 26,3%. A estra
tificacao das copas é irregular e a estrutura etaria indica gue
€ franco o estddio de regeneragao presente. Atualmente, o aspec

to fisiontmico-estrutural & o de um cerrado sensu stricto. As

interagdes entre os parametros relativos s3o positivas e signi
ficativas. Myrtaceae ¢ a familia mais diversa. Myrtales e Ro
sidae s3ao a ordem e a subclasse mais diversas, respectivamente.

Este trabalho ¢ ilustrado com 57 figuras e 17 tabelas.




ABSTRACT

A floristic and phytosociclogical survey was made in
an area of marginal cerrado vegetation, situated in the Pargue
Estadual de Vagununga, Km 255-257 of the Anhangiiera highwa/,
Santa Rita do Passaz Quatro municipality, state of SZo Paulo,
Brazil (altitude 690-710 m, coordinates 21°38'S and 47°36'W).
The climate is classified as Koeppen's Cwag': temperate:
macrothermal ; moderately rainy; with a dry winter, but not too
severe. The rainfall varies between 1,100 and 1,700 mm. Two
seasons occur, one is rainy warm and moist; and other is dry
and cold. The soil classified as a Red-Yellow Latosol (Sandy

Phase) or as an association of Dark-Red Latosol and Red-Yellow

Latosol; distrophic: alic; strongly acid, with a moderate
horizon A and with medium texture. This area belongs to the
Botucatu formation (JKb} and is included in the basaltic cuesta
province and in an area of degradation relief on dissected
upland. The quadrat method were used and thirty 10 x 20 m
samples were land out on a regular grid. All individuals with

a diameter at soil level equal to, or greater than, 3 cm were
counted. The result was 4,718 individuals belonging to 83
species, 64 genera and 35 families. During this study, 274
botanical specimens were gathered and incorporated in the UEC
and IF Herbaria. All taxonomic treatment was based on Cronguist's
filogenetic system. Fabaceae, Caesalpiniaceae, Myrtaceae and

L Vochysiaceae were the most important families and Qualea,

Eugenia, Miconia and Myrcia were the most important genera.
When the number of individuals was considered, the most
important families were Myrtaceae, Vochysiaceae, Caesalpiniaceae

and Mimosaceae; the genera were Myrcia, Qualea, Dyvptichandra

and Xylopia: and the species were Myrcia lingua, Dyptichandra

aurantiaca, Xylopia aromatica and Myrcia bella. Rosidac was

the most important subclass. campling sufficiency was tested

and the sizes of representative areas were determined. The
hierarchic and abundance diversities were calculated. The
absolute and synthetic parameters and their interactions were
discussed. Volumes were computed and corrected using a

quociente of generic form for the cerrado of the Parque Estadual

. de Vagununga. The vertical and age structure were characterized.
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S5ix areas of cerrado in the stece of Sio Paulo were conp

a

floristacally, compiling 208 species, sampled using the same
methodology. Two fleoristic similarity indices were used. The
data were processed using computer programas available in
the Departament of Botany UNICAMP. The sample method was
adequated for the description of phytocoenose. The s.mples
covered 88.3% of the 94 species observed in the cerrado
vegetation of Vagununga. The corrected volume reduced the
overrating of cilindric volume by 26.3%. The stratification
of tree tops is irregular and the age structure indicates
that the cerrado is in the regeneration stace. At present,
the physiognomic-structural aspect is that of a cerrado

sensu stricto. The interactions between the relative parameters

are positive and significant. Myrtaceae is the most diverse
family. Myrtales and Rosidae are the most diverses order and
subclass, respectively. This study is illustrated with 57
figures and 17 tables.
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