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“Quando nao houver mais amor e nem mais nada a fazer,
Nunca € tarde pra lembrar que

0 sol esta solto em vocé!

Quando o pouco de bom rarear e a vida for escura e ruim,
Nunca é tarde pra lembrar que

0 sol esta dentro de mim!”

(Octavio Burnier e Méario Rocha)

(Versos que representam uma Vitdria, com V maitdsculo!)

Dedico esta dissertacio a minha familia, ao meu amor, aos

meus médicos/amigos do Sirio Libanés e ao destino...
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Resumo Geral

O foco desta dissertagao é o sub-bosque da floresta com araucdria. Estudos com o seu componente
arboreo tém mostrado que esta formagdo possui uma drea core no sul do Brasil, com limite no sul do
estado de Sdo Paulo. Entretanto, ainda ndo se sabe se o componente de sub-bosque corrobora esta
delimitagdo fitogeografica. Esta dissertacdo pretende contribuir para o conhecimento do sub-bosque de
floresta com araucdria e a sua delimitag¢do fitogeografica perante as demais formacdes florestais da
Floresta Atlantica. A uma matriz de dados de espécies de sub-bosque pré-existente, acrescentamos
novos dados, inclusive dos inventarios que realizamos em quatro trechos de floresta com araucéria em
Sao Paulo, dois na presumida drea core, Barra do Chapéu (‘BC’: 24°28°19”’S e 49°01°48°W; 803
msm) e Itabera (‘IT’: 23°50°55”’S e 49°08°27°°W; 705 msm); e dois em areas disjuntas, Bananal (‘BA”’:
22°45°347°S e 44°18'53""W; 1011 msm) e Campos do Jordao (‘CJ’: 45°27°52""W e 22°41°30"’'S; 1500
msm). Em cada localidade, dentro de cada uma das 50 parcelas contiguas previamente instaladas de 10
x 20 m (1 ha) (exceto em Bananal: 43 parcelas, 0,86 ha), alocamos cinco subparcelas de 1 x 1 m nas
quais registramos dados floristicos e estruturais dos componentes residentes do sub-bosque:
bambusdides, ervas, subarbustos, arbustos, trepadeiras e pequenas drvores. Andlises multivariadas
aplicadas a dados floristicos das regides sul e sudeste do Brasil ndo permitiram o claro reconhecimento
de espécies peculiares ao sub-bosque residente de Floresta Ombréfila Mista (FOM). Aparentemente
por razdes climaticas, localidades ao sul de Torres (RS) (grupo sul-rio-grandense), exceto o nordeste do
estado, se separaram das demais localidades ao norte na Serra do Mar. O clima estacional distinguiu
um terceiro bloco. As florestas com araucéaria do sul do pais se aproximaram do ‘grupo sul-rio-
grandense’. Localidades de FOM do Parana e Santa Catarina se agruparam na TWINSPAN, mas
apenas parcialmente na UPGMA. Este agrupamento pode representar a regido core de distribuicao das
espécies de sub-bosque da floresta com araucdria, mas demanda confirmacao, pois o nimero de estudos
nestes locais ainda é baixo. As florestas com araucédria de Sao Paulo apresentaram-se similares as
florestas estacionais do entorno. Dentro do estado de S@o Paulo, as quatro localidades que descrevemos
separaram-se como blocos floristicos distintos. Campos do Jorddo apresentou a drea mais homogénea.
Itaberd apresentou a maior heterogeneidade entre parcelas, aparentemente relacionada a variacdo de luz
proporcionada pela caducifolia das drvores do dossel. Andlise da curva de rarefacdo mostrou que
Bananal, Campos do Jorddao e Barra do Chapéu possuem riqueza e diversidade semelhantes e maiores

que em Itaberd. Ervas e arbustos apresentaram riqueza e abundincia estatisticamente maiores em



Campos do Jorddo e Bananal, enquanto que Barra do Chapéu e, principalmente, Itabera se destacaram
pela abundancia de trepadeiras. Nao se observou relacdo entre riqueza de espécies ruderais e o estado
aparente de conservacdo das dreas. Duas novas espécies registradas, uma em Bananal e outra em
Campos do Jordao, evidenciaram o conhecimento ainda falho sobre o sub-bosque da Floresta Atlantica,
o que dificulta a andlise da delimitacdo fitogeografica das suas fitofisionomias.

Palavras-chave: estrato herbaceo-arbustivo, componente inferior, biogeografia, araucéria, Floresta

Ombréfila Mista, Mata Atlantica.

Abstract

The focus of this dissertation is the understory of Araucaria forest. Studies with its tree component
have shown that this formation has a core area in southern Brazil, with a limit in the southern Sdo
Paulo state. However, it is not yet known if the understory component supports this phytogeographic
delimitation. This thesis aims to contribute to the knowledge of the understory of Araucaria forest and
its phytogeographical delimitation regarding other Atlantic Forest formations. We added new data to a
pre-existing data matrix of understory species, including those of floristic and phytosociological
inventories we carried out in four patches of Araucaria forest in Sdo Paulo, two in the presumed core
area, Barra do Chapéu ('BC ": 24 ° S and 49 ° 28'19' 01'48"W, 803 msm) and Itaberad (' IT : 23 ° S and
49 ° 50'55" 0827"W, 705 msm) and two in disjunct areas, Bananal ('BA": 22 ° S and 44 ° 45'34'
18'53"W; msm 1011) and Campos do Jordao ('CJ': 45 © and 22 °© 27'52"W 41'30"S, 1500 msm). At each
location, within each of the previously installed 50 plots of 10 x 20 m (1 ha) (except in Bananal: 43
plots, 0.86 ha), we allocated five subplots of 1 x 1 m. Within the subplots, we recorded floristic and
structural data of the understory components: bambuzoids, herbs, subshrubs, shrubs, vines and small
trees. Multivariate analyses applied to floristic data from southern and southeastern Brazil did not allow
a clear recognition of peculiar understory species of Araucaria forest (AF). Apparently due to climatic
factors, locations south of Torres (RS) (gaucho group), excepting the northest state, separated from
other northern locations in Serra do Mar. The seasonal climate distinguished a third group. The
Araucaria forests in southern Brazil were more similar to the ' gaucho group’. Some AFs from Parana
and Santa Catarina were grouped by TWINSPAN, but not clearly by UPGMA. This group may
represent the core distribution area of AF’s understory species, but it requires confirmation because the

number of studies in these areas is still low. The AFs in Sdo Paulo showed similarity with the

3



surrounding seasonal forests. Within Sao Paulo state, the four locations we described behaved as four
distinct floristic blocks. Campos do Jordao presented the most homogeneous area. Itaberd presented the
greater heterogeneity among plots, apparently due to the variation of light provided by the shedding of
canopy trees. Analysis of the rarefaction curve showed that Bananal, Campos do Jordao and Barra do
Chapéu have similar richness and diversity, higher than in Itaberd. Herbs and shrubs had higher
richness and abundance in Campos do Jorddo and Bananal, while abundance of vines distinguished
Barra do Chapéu and especially Itabera. No relationship was found between richness of weed species
and the apparent conservation status of the areas. The lack of knowledge about the understory of
Atlantic Forest, that complicates the analysis of phytogeographical demarcation of its physiognomies,
was demonstrated by two new species we found, one in Bananal and the other in Campos do Jordao.

Keywords: herb-shrub layer, lower component, biogeography, araucaria, Mixed Ombrophilous Forest,

Atlantic Forest.



Introducao geral

A Floresta Ombréfila Mista

Das florestas com araucdria, classificadas como Floresta Ombroéfila Mista pelo IBGE (Veloso et
al. 1991), restam em estado nativo ou pouco degradado menos de 3% da drea original desta formacao
(Franco & Drummond 2005, Bauermann & Behling 2009) ou até 13% segundo Ribeiro et al. (2009),
dependendo dos estigios de regeneracdo incluidos no mapeamento. Sua 4rea principal de ocorréncia
localiza-se entre os estados da regido sul do Brasil (PR, SC e RS), além de 4reas disjuntas no estado de
Sao Paulo, no reverso da Serra do Mar e de Paranapiacaba, e em altitudes acima dos 1.500 msm na
Serra da Mantiqueira, Bocaina e Itatiaia (Sanquetta & Mattei 2006, Meireles 2009, Kronka et al. 2005).
Segundo Carlucci et al. (2011), a distribuic@o atual destas florestas compreende ainda setores isolados
na provincia de Misiones na Argentina e também no Paraguai, e limita-se setentrionalmente em torno
da latitude 18° S, no Rio Doce (MG), e meridionalmente no Rio Grande do Sul, a aproximadamente
29,5° S. Contudo, Carlucci et al. (2011) notam que hd controvérsias sobre a fronteira meridional desta
formacdo, podendo admitir-se que atinja o paralelo 31,5° S, compreendendo a Serra do Sudeste do
extremo sul do Rio Grande do Sul até parte do Uruguai, onde a vegetacao é um mosaico de campos e
florestas estacionais que ocorrem em manchas isoladas, em galerias de rios, ou de maneira continua nas
encostas.

A co-ocorréncia de Araucaria angustifolia (Bertol.) O. Kuntze e Podocarpus lambertii Klotzsch
ex Endl. € citada por Carlucci et al. (2011) como caracteristica das florestas com araucdria no Planalto
Sul-brasileiro. Ambas as espécies também sdo verificadas nas florestas estacionais da Serra do Sudeste
(RS), mas ndo ha consenso quanto ao cardter nativo destas espécies nesta serra. De todo modo, A.
angustifolia, conhecida como araucdria ou pinheiro-do-parand, € a espécie que define
fisionomicamente a Floresta Ombroéfila Mista. Segundo Backes (2009), os limites climéticos para a
ocorréncia desta espécie se encontram em torno de médias mensais inferiores a 18° C no solsticio de
verdo e inferiores a 15° C no solsticio de inverno. Além disso, Longhi ef al. (2010) registraram a
preferéncia de araucdria por solos profundos, vertentes expostas ao norte onde hd maior incidéncia de
luz e locais com menor densidade de individuos na floresta. Segundo Sanquetta & Mattei (2006) a

manutencdo da araucdria no ambiente sO seria possivel através de eventos perturbatérios de média a



alta intensidade, com a instalacdo de grandes clareiras, local que permite o desenvolvimento da espécie
em seu estagio juvenil.

Para averiguar a distribuicdo pretérita de araucdria, Behling (1997, 2005) procurou registros
fosseis de estruturas reprodutivas, principalmente do pdlen, e encontrou-os em regides montanhosas ao
norte da regido sudeste do Brasil, nas cadeias montanhosas de Minas Gerais, em dreas onde hoje ndo
existem florestas com araucdria. Estas observagdes evidenciam as variacdes na distribuicdo geogréfica
da espécie ao longo do periodo quaterndrio, quando flutuagdes climéticas incluindo periodos mais frios
ocorreram na América do Sul. Franco & Drummond (2005) também apresentam dados histéricos que
explicam os registros de araucdria em regides onde hoje nio é observada, no centro-norte de Minas
Gerais.

Por outro lado, Bitencourt & Krauspenhar (2006) cruzaram dados geogréficos, palinoldgicos e
botéinicos sobre Araucaria angustifolia com dados arqueoldgicos dos assentamentos de cacadores que
ocuparam o planalto Sul-Brasileiro aproximadamente entre os anos 2.000 e 200 anos A.P., e
verificaram que estes tiveram sua distribuicdo altimétrica e geografica coincidente ao da araucdria,
evidenciando que a distribui¢do desta espécie, desde o passado, pode ter sido influenciada ndo apenas
pelo clima ou outros fatores ambientais, mas também pelo agente dispersor, especialmente 0 homem.

Se perturbagdes com diminuicdo do numero de individuos na floresta favorecem a ocorréncia de
araucdria, estes eventos podem estar na origem de parte das dificuldades (ver e.g. Souza 2008) que tém
sido encontradas na caracterizacdo e na correta classificacdo de florestas que apresentam esta espécie,
J4 que a autora cita uma grande variacdo da densidade por hectare da espécie ao longo de sua area de
ocorréncia.

Sobre as dificuldades na delimitacdo das florestas ombroéfilas mistas, Furlaneti (2011) observou
ainda que, apesar do aspecto ombrofilo, estas florestas compartilham mais elementos floristicos com as
estacionais semideciduais devido ao contato maior entre estas formacdes em suas dreas de ocorréncia,
principalmente no Parand e nas dreas ao norte deste estado. Pode-se agregar ainda a estes problemas a
distin¢do notada por Roderjan et al. (2002) entre dois tipos de florestas ombrofilas no estado do Parana,
o0 montano e o aluvial, evidenciando a variabilidade existente na mesma formagao. Contudo, estudos de
similaridade floristica entre inventdrios da Floresta Atlantica s./. em larga escala, compreendendo
amostras das regides sul e sudeste do Brasil, t€m mostrado que pelo menos no que se refere as espécies
arboreas, a Floresta Ombroéfila Mista constitui-se de fato em uma entidade fitogeografica com area core

situada entre o Rio Grande do Sul e o sul do estado de Sao Paulo (e.g. Bertoncello et al. 2011, Furlaneti
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2011). Ja em Sdo Paulo e também no Parand, Furlaneti (2011) encontrou diversas amostras com
caracteristicas ecotonais evidentes, de transi¢cdo com a Floresta Estacional Semidecidual.

Aliada a outras formagdes montanas e altomontanas, as florestas com araucéria constituem
importantes remanescentes que abrigam elementos floristicos resistentes ao frio. Considerando o atual
cendrio de mudancas climédticas, sua caracterizacao floristica e estrutural e o conhecimento de sua
distribuicao atual e pretérita sdo importantes para acompanharmos as mudancas que poderdao ocorrer na
Floresta Atlantica s.I. em decorréncia do aumento da temperatura. Alteragdes na estrutura da
comunidade e perda de possiveis espécies caracterizadoras da Floresta Ombroéfila Mista poderao servir

como indicadoras destas mudangas climaticas.

Distribuicio dos estudos sobre a Floresta Ombrofila Mista

A maior parte dos estudos botanicos e ecolégicos sobre a Floresta Ombroéfila Mista se restringe a
regido sul do Brasil, em areas onde araucdrias predominam no estrato superior € o sub-bosque
apresenta espécies arboreas que podem atingir até 8 m de altura (Sanquetta & Mattei 2006).

Na regido sudeste, ha estudos botanicos sobre esta formacao nas serras da Mantiqueira, Bocaina e
nos altos do Paranapanema e Ribeira. A floresta com araucéria na serra da Mantiqueira foi muito
estudada no Parque Estadual de Campos do Jordao-SP (PECJ), onde foram realizados levantamentos
floristicos de todos os componentes (Robim ef al. 1990) e fitossocioldgicos do componente arbdreo
(Souza 2008). No mesmo municipio, o estrato arboreo de trechos florestais foi avaliado em diferentes
sub-bacias da regido do PECJ (Los 2004). A flora da regido de Monte Verde (Camanducaia, MQG)
também foi inventariada (Meireles 2003), mas com énfase maior para os campos de altitude desta
regido. Na Serra da Bocaina foi avaliada a regeneracdo arbdrea sob reflorestamento antigo de araucéria
no municipio de Bananal-SP (Ribeiro 2011). Na regido do Alto Ribeira, a floresta com araucdria foi
avaliada em Barra do Chapéu-SP (Souza 2008) e em Itaberd-SP (Ribeiro 2011).

Os trabalhos realizados por Souza (2008) e Ribeiro (2011) sobre o estrato arbéreo da Floresta
Ombroéfila Mista no estado de Sao Paulo estavam vinculados aos mesmos projetos de pesquisa, os quais
adotaram um mesmo protocolo de coleta de dados: “Biodiversidade vegetal e de organismos edaficos
em ecossistemas de Araucaria angustifolia naturais e impactados no estado de Sao Paulo”, sob a
coordenacdo de E.J. Cardoso (Processo FAPESP n° 2001/05146-6) (Cardoso 2004); e “Floresta
Ombrofila Mista: Avaliagdo da diversidade vegetal em florestas de araucéria no Estado de Sao Paulo”,

sob a coordenagdo de N.M. Ivanauskas (Processo CNPq n°® 479084/2007-6) (Ivanauskas 2007).
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Na presente dissertagdo, um dos capitulos analisa dados de campo sobre a comunidade residente
no sub-bosque de florestas com araucdria nas localidades de Bananal, Barra do Chapéu, Campos do
Jorddo e Itaberd, que também foram obtidos no ambito destes projetos. Parte dos dados foi obtida
durante a iniciagdo cientifica que R.T. Polisel realizou no Instituto Florestal de S3do Paulo sob
orientagdo de N. M. Ivanauskas (Bolsa Fapesp - Processo 2006/03288-1) e o restante foi obtido durante

O presente mestrado.

Estudos envolvendo o componente de sub-bosque florestal

Segundo Gentry (1990, 1992), as arvores contribuem com até 25% do total de espécies
vasculares em florestas umidas, sendo que ervas, subarbustos, arbustos, trepadeiras e epifitas
compreendem os cerca de 75% restantes da riqueza neste tipo de floresta. No entanto, a maioria dos
dados publicados até o momento sobre a composicao floristica, estrutura e dindmica das florestas com
araucdria se restringe ao estrato arboreo. Assim, faz-se necessario ampliar o conhecimento sobre as
formas de vida nao arbéreas das comunidades vegetais.

Uma dificuldade nos estudos comparados sobre o sub-bosque florestal € a falta de padronizacao
do universo amostral. Conforme observam Parker & Brown (2000), a diversidade de habitos e formas
de vida € representada de diferentes maneiras nas amostras segundo pontos de vista particulares dos
pesquisadores. Na revisdo realizada por estes autores, existem dez formas de conceituar a estratificacdo
florestal, todas aplicdveis a forma de se estudar o sub-bosque florestal.

De acordo com Gilliam ef al. (1994), as espécies presentes no sub-bosque podem ser divididas
em dois componentes que competem pelo mesmo recurso nas fases iniciais de desenvolvimento: as
residentes e as transientes. As espécies residentes passam todo o seu ciclo de vida determinadas pelas
condi¢des de dossel. Ja as espécies transientes, incluindo as que nao se tornardo emergentes, sO estao
provisoriamente enquanto jovens no estrato herbaceo ou arbustivo.

Do ponto de vista operacional, hd duas maneiras usuais para delimitar o universo amostral em
estudos de sub-bosque. A primeira consiste na adocao de uma altura méxima, abaixo da qual todas as
formas de vida sao registradas, como em Vieira (2008), inclusive os elementos transientes. A segunda
consiste em incluir determinadas formas de vida residentes, independentemente da altura (Aranha
2008; Vieira 2008). E esta tltima abordagem que é utilizada na presente dissertacio. Sob a expressio
“comunidade (ou flora) residente de sub-bosque”, este estudo incluiu ervas, sub-arbustos, arbustos,

trepadeiras, bambusdides e arvores de pequeno porte sempre residentes sob o dossel e que ndao foram
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incluidas nos estudos sobre o estrato arbéreo de Souza (2008) em Campos do Jordao e Barra do
Chapéu, e de Ribeiro (2011) em Bananal e Itabera.

Outra dificuldade no estudo da estrutura de comunidade para espécies de pequeno porte € com
formas de crescimento variadas refere-se a avaliacdo da abundancia. Na maioria dos casos, esta
dificuldade tem sido contornada pelo registro da cobertura dessas plantas sobre o solo (Cestaro et al.
1986, Rigon et al. 2011), segundo escalas que transformam dados subjetivos numa escala de valores
absolutos que possibilite a comparacao e produgdo de indices numéricos (Porto 2008). Tais escalas sdo
usadas para o levantamento quantitativo da comunidade herbécea, ja que as formas de crescimento de
muitas espécies desta sinudsia, como o cespitoso ou o reptante, dificultam a contagem individual
(Veloso et al. 1991). As principais escalas sao as de Domin-Krajina, que varia de 0 a 10 e diferencia a
abundancia de espécies raras; e a de Braun-Blaquet, na qual s@o fixados valores de 0 a 5 de acordo com
o tamanho proporcional perante a unidade amostral (parcela, por exemplo).

Distintos fatores ambientais e geograficos podem causar diferencas na proporcdo de formas de
vida no sub-bosque florestal (Laska 1997). Por exemplo, os arbustos se desenvolvem principalmente
em trechos de estadios sucessionais iniciais devido a maior incidéncia de luz (Laska 1997; Meira-Neto
& Martins 2003). Lima & Gandolfi (2009) mostraram ainda que a topografia e a umidade do solo sdo
dois outros fatores importantes que atuam na distribui¢ido de espécies de pequeno porte no sub-bosque
florestal. Laska (1997) observou também que as espécies arbdéreas tendem a responder aos fatores
ambientais relacionados a fenofases, tal como a disponibilidade de luz, de maneira diferente a das
espécies de sub-bosque, com diferentes padroes de diversidade. De fato, numa floresta de restinga na
Ilha do Mel (PR), Marques & Oliveira (2004) verificaram que as plantas de sub-bosque apresentam
menor previsibilidade com relacdo as fenofases do que as espécies arbdreas do dossel, cujas fenofases
estdo fortemente correlacionadas com o comprimento do dia e a temperatura média.

Em relacdo aos fatores bidticos, a competicio € um fator importante na distribuicdo das
espécies, tendo Davis et al. (1998) mostrado que a competicao estd negativamente relacionada com o
distdrbio e o estresse na comunidade. Além disso, a dispersao das espécies de sub-bosque é geralmente
de alcance limitado por conta do seu préprio porte (Marques 2002) e suas plantas podem estar sujeitas
a fatores peculiares de predacdo e herbivoria correlacionados a fauna associada. Neste contexto,
algumas espécies de sub-bosque que conseguem se propagar vegetativamente tém facilitada a sua
dispersdao no meio com vantagem competitiva em relacdo as demais (Mantovani 1983, Rodrigues et al.

2004). A interacdo proporcionada pela heterogeneidade do componente arbéreo em relacdo a luz € o
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suficiente para proporcionar variagdes na composi¢ao e estrutura das plantas residentes do sub-bosque

(Rigon et al. 2011).

Aplicacao de analises multivariadas em estudos fitogeograficos

O estudo comparativo da flora de diferentes localidades por meio de andlises multivariadas tem
sido uma ferramenta ttil para buscar respostas a diversas questdes fitogeograficas, além de possibilitar
a compreensdo dos complexos padrdes floristicos que envolvem as comunidades vegetais (Salis et al.
1995). Este tipo de estudo também tem ajudado a evidenciar lacunas no conhecimento floristico-
fitogeografico, assim como na indicacdo de dreas prioritdrias para conservacdo e futuras pesquisas,
como é o caso da Floresta Ombroéfila Mista e de outras formacdes de altitude ao longo da costa
atlantica (Sanquetta & Mattei 2006, Bertoncello et al. 2011).

Na Floresta Atlantica s.L., esta abordagem tem focado principalmente o estrato arboreo, pois este
€ o componente sobre o qual existe um grande volume de dados ja padronizados quanto a um critério
de inclusdo amostral claro e simples. O PAP (perimetro a altura do peito) minimo de aproximadamente
15 cm, comumente empregado em estudos para a comunidade arbdrea, tem se constituido num
relevante parametro de uniformizacdo da amostra (Porto 2008), ainda que a escolha do método
(quadrantes, parcelas ou transectos) influencie os dados sobre a riqueza da amostragem e, portanto, 0s
resultados de comparacdes entre dreas (Caiafa & Martins 2007). Em contraste, ndo existe uma
uniformizacdo clara em estudos sobre a comunidade residente de sub-bosque de floresta, sendo que
diferentes autores t€m incluido formas de vida — no todo ou em parte - de acordo com seus objetivos
particulares.

Desde as primeiras andlises multivariadas aplicadas por Silva & Shepherd (1986) em anélises
floristicas da costa atlantica brasileira, o objetivo principal deste tipo de estudo nas regides sul e
sudeste do Brasil tem sido o de compreender e definir os limites das fitofisionomias florestais, assim
como o limite geografico da Floresta Atlantica, a qual era inicialmente considerada restrita a Serra do
Mar (sensu stricto) (Silva & Shepherd 1986, Salis et al. 1995, Torres et al. 1997). Posteriormente, em
estudos realizados com base em dados mais amplos de distribuicdo de espécies arbdreas, chegou-se ao
seu entendimento mais amplo (sensu lato) (Ivanauskas et al. 2000, Oliveira-Filho & Fontes 2000,
Scudeller et al. 2001).

A dltima andlise de similaridade floristica baseada em dados do componente arbéreo da Floresta

Atlantica s.l. no Brasil Meridional (Furlaneti 2011) evidenciou que a Floresta Ombréfila Mista possui
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uma area core de distribui¢do na regido sul do Brasil, com limite setentrional ao redor da latitude 24°
sul, na regido sul do estado de Sdo Paulo. No restante deste estado e em Minas Gerais, estas andlises
evidenciaram a influéncia floristica das formacdes adjacentes como as Florestas Ombroéfila Densa e
Estacional Semidecidual.

Assim, pelo menos com relacdo as espécies arbdreas, aqueles resultados permitem estabelecer
uma premissa geral de que a Floresta Ombrofila Mista é de fato uma entidade fitogeografica distinta,
ainda que nem sempre seja possivel estabelecer com clareza os seus limites em relacdo as demais
florestas ombroéfilas ou estacionais montanas e alto-montanas. O que nao estd claro é se ha elementos
floristicos no sub-bosque residente nesta formacdo que corroboram esta premissa € que apontem para
uma 4rea core baseada em sua composi¢ao.

De acordo com Lacerda (2001), as espécies arbdreas provavelmente sdo afetadas de forma
diferente das espécies de sub-bosque pelas variagdes ambientais, resultando em padrdes diferentes na
composi¢ao floristica ao longo de pequenos gradientes da Floresta Atlantica, como a altitude e a
latitude. Entretanto, devido a caréncia de descri¢des floristicas detalhadas do sub-bosque da floresta,
ainda ndo sabemos ao certo como se distribuem as ervas, sub-arbustos, arbustos e trepadeiras, € mesmo
as arvores pequenas residentes no sub-bosque das formacdes florestais da Floresta Atlantica.

Portanto, ainda ndo esta claro quiao congruentes sao os padroes de distribuicdo das espécies de
sub-bosque em relacdo as arbéreas. Atualmente, constam apenas dois estudos que tentam trazer algum
conhecimento a respeito dos padroes geogrificos dos elementos floristicos de sub-bosque das
fitofisionomias da Floresta Atlantica.

As primeiras andlises multivariadas aplicadas a informagdes do estrato herbaceo-arbustivo em
Floresta Atlantica foram realizadas por Meira-Neto & Martins (2000). Estes autores compararam
listagens floristicas (incluindo individuos de espécies transientes no sub-bosque) de 17 inventdrios,
totalizando 109 espécies, localizados nas regides sul e sudeste do Brasil, aproximadamente entre as
latitudes 19° 58” S e 29°30” S, dos quais mais que 50% em Minas Gerais. Os autores ndo informam os
tipos florestais incluidos no estudo, mas 75% dos inventarios foram realizados em locais com o tipo
climético Cw-clima temperado imido com inverno seco, estando o restante sob clima Af-clima tropical
umido (um inventério) ou Cf-clima oceanico sem estacao seca (trés inventdrios). Este estudo sugeriu a
distancia geogréfica como um fator decisivo para a similaridade floristica entre amostras de Floresta

Atlantica, e que este resultado pode estar relacionado com a limitacdo da capacidade de dispersao
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imposta pela propria estruturacao florestal para estas plantas de pequeno porte e com estratégias de
dispersdo menos eficientes.

Num outro estudo, Vieira (2008) construiu um banco de dados contendo 947 espécies herbiceo-
arbustivas (as quais o autor se refere genericamente como herbaceas) residentes em 41 localidades ao
longo da Floresta Atlantica nas regides sul e sudeste do pais, incluindo amostras de terras baixas,
submontanas, montanas ¢ altomontanas compreendidas entre as latitudes 19°40” S e 32° S, com 56%
em Floresta Ombrofila Densa, 14% em Ombréfila Mista (seis inventarios) (totalizando 70% em
florestas ombroéfilas) e cerca de 30% em Floresta Estacional. Este estudo mostrou que a flora
‘herbacea’ se distribui segundo trés centros floristicos: o de Florestas Estacionais, o de Florestas
Ombroéfilas de Terras Baixas (incluindo as submontanas), e o de Florestas Ombroéfilas de Terras Altas
(incluindo as montanas e as altomontanas). Neste estudo, a flora herbacea ndo discriminou as florestas
com araucdria, as quais ficaram misturadas com os agrupamentos de florestas ombrofilas de terras
altas. Estes centros de ocorréncia de determinados conjuntos de espécies herbdceas (herbaceo-
arbustivas) ao longo da Floresta Atlantica seriam devidos a fatores como solo, o porte limitado ou
outras restricdes a dispersdo por parte destas plantas. O resultado mais notdvel deste estudo, ressaltado
por Vieira (2008), é a demonstracdo da importancia do estrato herbaceo para a compreensao dos efeitos
da sazonalidade climdtica para as Florestas Estacionais e dos processos biogeograficos sobre a Floresta
Atlantica. Ao discriminar claramente as florestas estacionais, os padrdes encontrados neste estudo
indicam que o conceito restrito da Floresta Atlantica (sensu stricto), associando-a apenas a faixa
atlantica ou a floresta ombrofila pode ser aplicado quando baseado nos padrdes de distribuicdo das
espécies de sub-bosque.

As diferentes conclusdes alcancadas por Meira-Neto & Martins (2000) e por Vieira (2008)
podem ser decorrentes dos diferentes conjuntos de inventarios incluidos nas anélises. Devido a elevada
proporcao de inventdrios em florestas estacionais semideciduais em Minas Gerais, € possivel que a
similaridade por proximidade geografica encontrada por Meira-Neto & Martins (2000), agrupando
estas amostras, ndo estejam em contradicdo com as conclusdes obtidas por Vieira (2008). Como a
amostragem analisada por Vieira (2008) foi maior, entendemos que seus resultados devem refletir

melhor os padrdes de distribui¢cdo da flora herbicea (ou herbdceo arbustiva) na Floresta Atlantica.

Objetivos da Dissertacao

Os objetivos desta dissertagdao foram desenvolvidos em dois capitulos:
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Capitulo 1: Realizar uma andlise dos padrdes de distribuicdo da flora de sub-bosque residente na
Floresta Atlantica s.l. com a utiliza¢do da matriz de dados de Vieira (2008), revisada e ampliada a
partir do maior nimero de inventdrios em Floresta Ombroéfila Mista. Este capitulo foi norteado
pelas seguintes questdes:

(1.a.) existem espécies residentes no sub-bosque de Floresta Ombrofila Mista que lhe sdo
peculiares e que, portanto, ajudam a distinguir esta formacdo das demais fitofisionomias de
Floresta Atlantica s.1?

(1.b.) quao semelhantes sdo os padrdes de agrupamento de amostras (inventdrios floristicos) do
componente arbdreo e do sub-bosque residente na Floresta Atlantica s.l. nas regides sudeste e

sul do Brasil?

Capitulo 2: Contribuir para ampliar o conhecimento floristico e estrutural sobre o sub-bosque de
Floresta Ombrofila Mista.
Este capitulo contém descricdes floristicas e fitossocioldgicas do sub-bosque residente de quatro
fragmentos de floresta com araucdria no estado de Sao Paulo. Tais fragmentos foram escolhidos
porque o componente arboreo dos mesmos ji foi submetido a estudos de mesma natureza (nas
mesmas parcelas): os trechos de Campos do Jorddo e Barra do Chapéu por Souza (2008) e os de
Bananal e Itabera por Ribeiro (2011). Os dados dos inventdrios floristicos e fitossocioldgicos do
sub-bosque residente de cada uma das quatro dreas sdo analisados individualmente e mediante
comparagOes entre elas e também com os resultados obtidos por Souza (2008) e por Ribeiro
(2011) para as espécies arboreas. Estas analises serdo norteadas por dois conjuntos de questoes:
2.a. Dentro de cada trecho estudado, quantas e quais espécies ocorrem? Qual € a contribui¢do
relativa de cada forma de vida para a riqueza de espécies? Como se distribuem os valores de
importancia dos taxons e das formas de vida que compdem o sub-bosque residente? Existem
caracteristicas floristicas gerais ou relativas a espécies ruderais, ou ainda de propor¢do de
formas de vida no sub-bosque residente que possam ser relacionadas ao histérico de
conservagao ou manejo de cada drea?
2.b. Existem caracteristicas comuns as quatro dreas que sejam reconheciveis como um padrao
floristico ou estrutural proprio de sub-bosque, passivel de ser explicado por parametros

bioldgicos (influéncia da vegetagdo mais proxima, histérico de reflorestamento, estdgio de
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regeneracdo, fragmentagao ou forma do fragmento florestal) ou geograficos (latitude, altitude,

distancia do mar, caracteristicas topograficas ou formacdo geomorfoldgica)?

As areas, os métodos e a organizacao geral da dissertaciao

Partimos de uma escala de andlise maior (57 dreas entre aproximadamente as latitudes 19° e 32°,
do estado de Minas Gerais até o de Rio Grande do Sul) no capitulo 1 para, no capitulo 2, reduzi-la a
uma escala menor, compreendendo apenas as quatro areas situadas aproximadamente entre as latitudes
22 e 24° S no estado de Sdo Paulo e descritas sob o mesmo protocolo amostral. Esta abordagem foi
adotada devido ao ainda escasso conhecimento fitogeografico sobre o sub-bosque de Floresta
Ombréfila Mista e das demais formacdes florestais da Floresta Atlantica. Optou-se por realizar as
andlises multivariadas no capitulo 1 para verificarmos os padrdes de agrupamento dos inventérios e,
assim, orientar-nos na interpretacdo, no capitulo 2, da real e potencial influéncia floristica do entorno
nos trechos desta formagao no estado de Sao Paulo.

No capitulo 1, as andlises sobre os padrdes floristicos t€m como base a matriz construida por
Vieira (2008). Mantendo a amplitude latitudinal dos inventdrios, esta matriz € acrescida de dados
floristicos obtidos principalmente em Floresta Ombréfila Mista, aumentando em 100% a amostragem
desta formacdo, além de ser revisada no sentido de eliminar sinonimias e possiveis erros
nomenclaturais, organizar as listagens dos estudos com base nas descricdes ambientais (quando
possivel) e eliminar listagens em ambientes ndo-florestais. Nas andlises sobre os padrdes floristicos,
esta matriz geral, que compreende dados de 57 localidades, foi filtrada contra localidades de baixa
riqueza - que dificultam a comparagdo floristica entre elas — visando a diminuir o ruido e a robustecer
as andlises, mesmo que ao custo da diminui¢ao no nimero total de inventdrios. A matriz final (filtrada),
com 50 inventdrios, foi submetida a andlises multivariadas. Embora nem sempre apresentados nesta
dissertacdo, outros testes foram realizados aplicando-se “filtros” variados quanto aos critérios de
inclusd@o amostral e métodos de levantamento até o que € finalmente apresentado. Tais procedimentos
sdo suficientemente descritos nos métodos do capitulo correspondente.

No capitulo 2, s@o apresentados e analisados os dados de campo coletados em quatro
localidades no estado de Sdo Paulo cuja vegetacdo florestal tem sido classificada como Floresta
Ombroéfila Mista (Kronka et al. 2005). Estas localidades estdo submetidas ao mesmo tipo climético
(Cfb), temperado brando sem estiagem, segundo o sistema de Koppen (Sentelhas et al. 1999), mas

diferem quanto a pluviosidade e as temperaturas minima, média e maxima tanto mensais como anuais
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(Souza 2008; Ribeiro 2011). Além disso, possuem distintas localizacdes geograficas e altitudinais, e
diferentes histéricos de conservacdo e condi¢des do entorno (Tabela 1).

A drea de estudo em Campos do Jorddo localiza-se em meio a Serra da Mantiqueira, o
complexo montanhoso que detém as maiores elevagdes na regido sudeste do pais. Nesta drea ocorre a
menor temperatura minima absoluta, a menor temperatura média anual e as geadas sdo frequentes e
intensas no inverno (Seibert et al. 1975). Na regido, a floresta com araucdria ocorre sempre em vales e
apresenta-se como uma disjuncdo desta formacdo do sul do Brasil, apesar de possuir estrutura
semelhante a descrita para a drea core por Klein (1960); e o entorno € constituido por campos de
altitude e florestas com o predominio de Eremanthus erythropappus (Los 2004, Meireles 2003, Souza
2008). Em altitudes menores da Serra da Mantiqueira, trechos de Floresta Ombréfila Densa sdo comuns
(Los 2004, Meireles 2003).

A drea de estudo em Bananal localiza-se na Serra da Bocaina, a pluviosidade € semelhante a de
Campos do Jordiao, mas a temperatura minima absoluta é maior, assim como a temperatura média
anual, e geadas sdo apenas ocasionais nos meses de inverno (Sao Paulo 2010). Segundo moradores
locais, a 4rea de estudo consiste numa regeneragdo natural sob um reflorestamento de araucaria ha pelo
menos 50 anos (Ribeiro 2011). Em meio a este, hd remanescentes continuos de Floresta Ombréfila
Densa Montana.

Os trechos estudados em Barra do Chapéu e Itaberd se localizam em latitudes maiores, mas em
altitudes menores que os anteriores (Tabela 1). Ambos sdo semelhantes quanto a temperatura e
precipitacdo, com valores maiores de temperatura € menores de precipitacdo que os de Campos do
Jorddo e Bananal (Tabela 1). A drea de estudo em Barra do Chapéu situa-se nas encostas da Serra de
Paranapiacaba enquanto que Itaberd estd localizada ja no inicio da Depressdo Periférica paulista no
sudoeste do estado (Novais ef al. 2009). Os trechos de Floresta Ombréfila Mista existentes em Barra do
Chapéu e Itabera sdo descritos, respectivamente por Souza (2008) e por (Ribeiro 2011), como ecotonos
com a Floresta Estacional Semidecidual, formagcdo que constitui o entorno de ambas as localidades,
com caracteristicas de transicdo tanto em relacdo a composic¢ao floristica como a estrutura.

Os métodos de levantamento de dados floristicos e estruturais e o esforco amostral foram os
mesmos para as quatro localidades, a fim de permitir comparagcdo entre elas. Este procedimento é
pouco verificado na literatura, isto €, comparacao entre comunidades realizada segundo uma mesma
metodologia de andlise e tamanho amostral (ainda que separadamente para o sub-bosque e para as

arvores com PAP > 15 cm) e com dados de campo de toda a comunidade obtidos pela mesma equipe de
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trabalho (Cardoso 2004, Ivanauskas 2007). Além disso, os estudos sobre o sub-bosque foram
conduzidos nas mesmas parcelas onde foram realizadas as andlises sobre as espécies arboreas, o que

permitiu uma comparacio de dados entre os estratos da floresta num mesmo trecho.
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Tabela 1: Principais parametros climadticos das quatro localidades com presenca de floresta com

araucdria no estado de Sao Paulo descritas no Capitulo 2 desta dissertacdo. Legenda: BA: Bananal, BC:
Barra do Chapéu, CJ: Campos do Jordao, IT: Itabera.

Precipitacdo anual

Area Coordenadas  Altitude (intervalo de Temp. Média Anual  Geada na estacdo
geograficas (m) variagdo mensal)  (Min — Max absolutas) fria (freqiiéncia e
(mm) °O) intensidade)
45°27°0 / -
ClJ 22041°S 1511 1650 (37 - 276) 17 (-4,4-27) freqiiente — forte
49°01°0O / freqiliente —
BC 24°78°S 900 1405 (75 - 204) 22 (2-30) moderada
BA 44°18°0 / 1011 1500 (22 —232) 24 (0 —38) ional — 1
220453 ocasional — leve
IT 42939580%/ 705 1050 (41 — 165) 203 (4-32) freqiiente — leve
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Capitulo 1

Analise fitogeografica da flora de sub-bosque de Floresta Ombroéfila Mista

Resumo

Este capitulo objetiva realizar uma andlise dos padrdes de distribuicdo da flora do sub-bosque
residente da Floresta Atlantica s.l., com €nfase na caracterizacdo e delimitacdo da Floresta Ombrofila
Mista (floresta com araucdria). Para tanto, sdo abordadas as seguintes questdes: a) existem espécies
peculiares ao sub-bosque de Floresta Ombroéfila Mista que, portanto, contribuem para distinguir esta
formacdo das demais fitofisionomias da Floresta Atlantica s.1? b) quiao semelhantes sdao os padrdes de
agrupamento do componente de sub-bosque em relacdo aos do componente arbéreo? Nossas andlises
partiram de uma matriz de presenca-auséncia com dados floristicos do sub-bosque de 57 localidades ao
longo do sul e sudeste do Brasil (21% realizadas em Floresta Ombréfila Mista, 52% em Floresta
Ombrofila Densa e 27% em Floresta Estacional Semidecidual). Para diminuir o ruido dos dados e
aumentar a robustez das andlises, esta matriz inicial (matriz-geral) foi submetida a um filtro que excluiu
as localidades cujo inventdrio contivesse menos que 10 espécies, assim como as espécies registradas
em menos do que quatro localidades. Assim, a matriz-geral composta por 1043 espécies de 57
inventdrios foi reduzida a matriz-parcial com 147 espécies de 50 localidades. A matriz-geral e a matriz-
parcial geraram resultados semelhantes em anélises de agrupamento e de ordenacdo, mas adotamos a
matriz-parcial pois esta permitiu maior coeréncia na interpretacio dos resultados. TWINSPAN
produziu um agrupamento de florestas com araucdria do Parand e Santa Catarina. Embora estas
florestas ndo tenham se agrupado totalmente na UPGMA, este resultado sugere uma provavel area core
da Floresta Ombroéfila Mista para o componente de sub-bosque. Entretanto, este grupo de florestas nao
apresentou elementos floristicos peculiares no componente residente do sub-bosque suficientes para
caracterizar a formacdo. De fato, existe um conjunto de espécies nesta formagao associadas ao frio, mas
ndo exclusivas a esta fisionomia. Apesar da proximidade geografica explicar alguns agrupamentos,
observamos padrdes mais amplos condicionados por fatores climaticos (temperatura média e minima,
estacionalidade e precipitacdo), corroborando a distin¢do floristica do sub-bosque de localidades de
Floresta Estacional e de Florestas Ombrofilas (perenifélias) ja reportada em estudo anterior. Estes
mesmos fatores climaticos estdo associados as claras diferencas floristicas do sub-bosque das florestas

ombroéfilas e estacionais do Rio Grande do Sul em relagdo as demais localidades no sul e do sudeste do
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Brasil com estas fitofisionomias, similarmente ao que ja foi reportado para o componente arbdreo.
Além disso, as anélises evidenciaram afinidades floristicas do sub-bosque da Floresta Ombrdéfila Mista
no estado de S@o Paulo com a Floresta Estacional Semidecidual adjacente, assim como no estado do
Rio Grande do Sul com os diferentes tipos florestais de seu entorno, como também ja foi observado
com o componente arbéreo nestas regides. Assim, a esperada congruéncia entre os padrdes
fitogeograficos da flora de sub-bosque e da flora arbdrea na Floresta Atlantica s.l. no sul e no sudeste
do Brasil € confirmada.

Palavras-chave: estrato herbdceo-arbustivo, andlise multivariada, biogeografia, fatores climadticos,

floresta com araucaria, Mata Atlantica.

Abstract
This chapter aims to perfom an analysis of the distribution patterns of the understory flora of the
Atlantic Forest s.1., focusing on the characterization and delimitation of the Mixed Ombrophilous
Forest (Araucaria forest) subtype. We seek to answer the following questions: a) Are there peculiar
species in the understory of Araucaria forest that can help distinguishing this formation from the other
Atlantic forest subtypes? b) How similar are the clustering patterns of the understory components in
relation to the tree components? We started our analyses with a matrix of presence-absence data of the
understory flora of 57 forest locations along the southern and southeastern Brazil (21% in Araucaria
forest, 52% in dense rain forest and 27% in semi deciduous forest). To reduce the data noise and
enhance the robustness of the analyses, the matrix (global-matrix) was filtered against locations with
less than 10 species, and species that occurred in less than four locations. Thus, the global-matrix
which is composed of 1043 species and 57 location was reduced to the analysis-matrix with 147
species and 50 locations. Both matrices generated similar results in cluster and ordination analyses and
we adopted the analysis-matrix because it allowed greater consistency in the interpretation of the
results. The TWINSPAN generated a group with Araucaria forests of Parand and Santa Catarina.
Although these forests were not completely clustered in UPGMA, this result suggests that this may be
consider the core distribution area of the understory component of Araucaria forest. However, these
forests did not show peculiar floristic elements in the understory that are enough to characterize the
Mixed Ombrophilous Forest formation. Istead, a number of species in this formation are associated
with cold climate, regardless of the forest subtype. Geographical proximity explained some of the

clusters but in general, broader patterns were found that are likely to be conditioned by climatic factors
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(mean and minimum temperature, precipitation and seasonality). The distinction of the understory flora
between locations in Seasonal and in Evergreen Forests, as reported in a previous study, was
confirmed. These same climatic factors are also associated with clear differences of the understory
flora of the ombrophilous and seasonal forests of Rio Grande do Sul in relation to the same
phytophysiognomies in other locations in southern and southeastern Brazil, similar to the pattern
already reported for the tree component. In addition, our analyses showed floristic affinities of the
understory of Araucaria forest in the state of Sao Paulo with the adjacent semi deciduous forests, and of
Rio Grande do Sul with their neighbor forests of different types, as has also been observed with the tree
component in these regions. So, the expected congruence of phytogeographic patterns of understory
and of tree components in Atlantic Forest s.l. was confirmed.

Key-words: herb-shrub layer, multivariate analysis, biogeography, climatic factors, araucaria forest,

Atlantic Forest.

Introducao

A Floresta Atlantica, segundo o seu conceito amplo (sensu lato), ¢ um complexo de fisionomias
florestais e ecossistemas associados que se distribuem conforme diferentes condi¢cdes de umidade e
variacOes de temperatura (Oliveira-Filho & Fontes 2000). Assim, € constituida por diversas formagdes
florestais, dentre elas as Florestas Ombrofilas Densa e Mista e a Floresta Estacional Semidecidual,
além das fitofisionomias sobre restingas e manguezais.

A Floresta Ombrofila Mista, popularmente conhecida como floresta com araucdria, caracteriza-
se pela presenca destacada da Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze (pinheiro-do-parand) como
espécie emergente sobre o dossel, sendo marcadora fisionomica deste tipo florestal (Backes & Nilson
1983). Sua designacdo advém da classificacdo fitogeogréfica de Veloso ef al. (1991) que denomina
“Ombrofilas” as formagdes caracteristicas de ambientes imidos, e que emprega o termo “Mista” para
se referir a formacdo que € composta tanto por espécies origindrias da regido temperada, como a
Andina, quanto da regido tropical (Veloso et al. 1991, Sanquetta & Mattei 2006).

A drea de ocorréncia das florestas com araucdria abrange os estados do sul do Brasil, ao longo
da Serra Geral, regido onde se localiza a maior drea continua desta tipologia (Sanquetta & Mattei
2006). Na regido sudeste do pais, esta fisionomia se restringe a algumas &areas descontinuas em
altitudes acima dos 700 m. Behling (2005) evidenciou modificagdes na drea de ocorréncia das florestas

com araucdria do periodo quaterndrio até o atual. Segundo este autor, o clima frio e seco no inicio do
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holoceno tornou-se frio e imido com o passar do tempo, conduzindo a uma considerdvel expansdo
deste tipo florestal ao longo do sudeste do Brasil. As dreas disjuntas de floresta com araucdria
encontradas atualmente na Serra da Mantiqueira seriam relictos desta expansdo anterior (Behling
2005).

Em andlises de similaridade da flora arbérea entre amostras de Floresta Atlantica s.l.,
Bertoncello et al. (2011) obtiveram resultados que indicam maior similaridade entre as florestas com
araucdria do sul do Brasil, diferentemente do que acontece com os fragmentos existentes no sudeste do
pais, que foram comparados por Souza (2008) em andlises semelhantes. Parece claro que, pelo menos
com relacdo as espécies arboreas, € possivel reconhecer a Floresta Ombréfila Mista como entidade
fitogeografica distinta até o limite de 24° sul de latitude (Bertoncello et al. 2011, Furlaneti 2011). Do
estudo de Souza (2008), a impressdo que se tem € a de que os remanescentes do sudeste representam
zonas ecotonais e disjuntas da drea core desta formacao.

De fato, combinando os resultados de Souza (2008), Bertoncello ef al. (2011) e de Furlaneti
(2011), pode-se notar que os remanescentes de florestas com araucdria do estado de Sao Paulo,
localizadas na Serra do Mar, apresentam forte influéncia da Floresta Ombroéfila Densa, enquanto que
aqueles que estdo nas dreas mais interioranas possuem composi¢cdo mais proxima a verificada na
Floresta Estacional Semidecidual. E este tipo de situacdo que tem gerado questionamentos quanto 2
identidade da floresta com araucéria na regidao sudeste. Aliado a este fato, hd o comportamento heliéfito
e potencialmente colonizador da araucdria que leva a associacdo desta espécie a perturbacdes nas
regides de contato com formacdes campestres do sul do Brasil (Klein 1960, Backes 1999). Esta
situacdo pode dificultar ainda mais a classificacdo fitogeogréfica desta formacao.

Além disso, ainda ndo estd claro se a flora do sub-bosque da Floresta Ombréfila Mista
corrobora a distingdo da drea core de ocorréncia que foi evidenciada em estudos de similaridade da
flora arborea (Bertoncello et al. 2011; Furlaneti 2011). Entretanto, como toda a comunidade esta
submetida as mesmas condicdes gerais de clima (temperatura, pluviosidade, sazonalidade), relevo e
solo por estarem no mesmo local, entendemos ser razodvel esperar que, a semelhanca do componente
arbodreo, existam elementos floristicos peculiares ao sub-bosque desta formacdo e que estes elementos,
pelo menos em parte, acompanhem os padrdes de distribuicdo geogréifica das espécies arboreas.

As primeiras andlises multivariadas aplicadas a dados floristicos do estrato herbaceo-arbustivo
em Floresta Atlantica s.l. foram realizadas por Meira-Neto & Martins (2000). Estes autores

compararam listagens floristicas de 17 inventdrios, totalizando 109 espécies (incluindo as espécies
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transientes no sub-bosque), localizados nas regides sul e sudeste do Brasil, com maior quantidade de
estudos em florestas estacionais (principalmente em Minas Gerais) do que em florestas ombrdfilas.
Este estudo indicou a distancia geografica como um fator decisivo para a similaridade floristica entre
amostras de Floresta Atlantica.

Em outro estudo, Vieira (2008) construiu e analisou um banco de dados contendo 928 espécies
herbaceo-arbustivas de 41 localidades ao longo da Floresta Atlantica meridional, e concluiu que a flora
herbaceo-arbustiva parece distribuir-se segundo trés centros floristicos: florestas estacionais, florestas
ombrofilas de terras baixas (incluindo as submontanas) e florestas ombrofilas de terras altas (incluindo
as montanas e alto-montanas). Ao investigar e encontrar distingdo entre dreas com e sem sazonalidade
climatica, Vieira (2008) obteve similaridades floristicas maiores entre amostras de Floresta Ombréfila
Densa do que Meira-Neto & Martins (2000). Mesmo que a comparacao entre estes dois estudos seja
dificultada pela consideravel diferenca entre eles na quantidade de inventarios (17 x 41) e de espécies
(109 x 947), € notdvel o fato de que os resultados de ambos os estudos mostraram padroes de
distribuicdo das espécies herbaceo-arbustivas que apontam para o conceito restrito de Floresta
Atlantica, associando-a apenas a faixa atlantica costeira, devido a grande distin¢@o destas em relacdo as
formacdes do interior. E importante ressaltar que em nenhum destes estudos foi descrita a formagéo de
um bloco floristico comum de sub-bosque para florestas com araucaria.

A excecdo da diferenca apontada entre as florestas perenifélias e as estacionais, é intrigante a
aparente incongruéncia entre os padrdes geograficos das espécies arboreas e das ndo arbdreas que
compdem o sub-bosque das florestas do sul e do sudeste do Brasil. A explicacdo oferecida por Meira-
Neto & Martins (2000) para o padrao geografico do componente residente de sub-bosque das florestas
que estudaram, de similaridade por proximidade geogréfica, foi a limitacdo da capacidade de dispersao
imposta pela propria estruturacdo florestal para plantas de pequeno porte. Ainda que esta explicacdao
possa ser aceita a0 menos em parte, os resultados de Vieira (2008) mostram que a ampliagdo e o
aprofundamento das andlises floristicas podem evidenciar outros fatores — como o da sazonalidade
climética — para evidenciar padrdes geograficos mais coerentes com os encontrados para as espécies
arboreas.

Assim, o presente capitulo foi desenvolvido com o objetivo de verificar a hipétese de que a
Floresta Ombroéfila Mista possui elementos floristicos residentes no sub-bosque que contribuem para
caracterizar esta formagdo, pelo menos na area core de sua distribuicdo (segundo Furlaneti 2011),

coerente com o padrio verificado para o componente arbéreo. As questdes norteadoras deste capitulo
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sdo: (a) existem espécies residentes no sub-bosque de Floresta Ombréfila Mista que lhe s@o peculiares
e que, portanto, ajudam a distinguir esta formacdo das demais fitofisionomias de Floresta Atlantica s.1?
(b) quao semelhantes sdo os padrdoes de agrupamento de amostras (inventdrios floristicos) do

componente arbéreo e do sub-bosque residente na Floresta Atlantica s.1?

Material e Métodos
Este estudo foi desenvolvido por meio de andlises de similaridade floristica aplicadas a uma
matriz de dados de inventdrios floristicos e/ou fitossociolégicos do sub-bosque de Floresta Atlantica s.1.
do sul e do sudeste do Brasil. Como ponto de partida, identificamos as fisionomias estudadas nestes

inventdrios segundo a classificacio a seguir.

Classificagdo das fisionomias da Mata Atldntica

A classifica¢do das formagdes fisionomicas encontradas nos diferentes trabalhos foi baseada em
trés fatores climdticos importantes: o regime pluviométrico correlacionado com a temperatura mensal e
a altitude. Caracterizou-se como ombroéfila a vegetagdo numa localidade com 0 a 90 dias secos e com
temperaturas elevadas (média de 25°C), enquanto que a estacionalidade foi definida por um periodo
anual de dias secos superior a 120 dias ou com 3 meses abaixo de 15°C, o que determina uma situacao
bioecoldgica de substrato biologicamente seco (Veloso et al. 1991, Ivanauskas 2002).

Adotou-se Veloso et al. (1991) para a classificacdo altitudinal das fisionomias. Em latitudes ao
norte de 24° sul: terras baixas nas altitudes inferiores a 50 m, submontanas entre 50 e 500 m, montanas
entre 500 e 1500 e alto-montanas em altitudes superiores a 1500 m. Em latitudes ao sul de 24°S: terras
baixas nas altitudes inferiores a 30 m, submontanas entre 30 e 400 m, montanas entre 400 a 1000 m e
alto-montanas em altitudes superiores a 1000 m.

Para as localidades com pinheiro-do-parand (Araucaria angustifolia), a vegetacdo foi
classificada como mista quando da existéncia de elementos (espécies de géneros ou familias) de origem
andina citados por Leite (2000) e Rizzini (1997) para esta formacao.

Foram compilados os dados floristicos de inventdrios realizados nas seguintes fisionomias da
Floresta Atlantica ao longo da regido sul e sudeste do Brasil: Floresta Ombrdfila Densa de terras baixas
(14 localidades), Floresta Ombroéfila Densa Submontana (9), Floresta Ombréfila Densa Montana (4),
Floresta Ombréfila Densa Altomontana (2); Floresta Estacional Semidecidual Submontana (5), Floresta

Estacional Semidecidual Montana (10), Floresta Ombrofila Mista Montana (9), Floresta Ombrofila
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Mista Altomontana (3) e regeneracao sob reflorestamento de araucdria (1) (incluido na anélise como
Floresta Ombrofila Densa devido as caracteristicas da vegetacdao do entorno).

A listagem dos trabalhos compilados é apresentada na Tabela 1; a localizacdo deles em seus
respectivos estados pode ser observada na Figura 1. Esta compilagdo compreende estudos realizados
através de métodos de amostragem distintos, desde inventdrios floristicos de todas as formas de vida

até levantamentos floristico-fitossocioldgicos de sub-bosque com dreas amostrais variadas.

Dados floristicos e matriz primdria de dados

Os bindmios referentes as 928 espécies constantes na matriz construida por Vieira (2008) foram
submetidos a atualizacio e correcdo de erros de nomenclatura botanica sob a organizacdo taxondmica
do APG II (APG 2003). Para tanto, confrontamos cada registro com a ‘Lista do Brasil’
(http://floradobrasil.jbrj.gov.br/2011/) e, em seguida, com as bases internacionais do RBG-Kew
(http://www .theplantlist.org) e do MOBOT (http://www.tropicos.org). Identificamos 51 sinonimias,
dois fetos arborescentes e uma espécie de palmeira (incluidos em estudos do componente arbdreo),
além de onze espécies com nomes invélidos ou de validade suspeita. Todos estes nomes, num total de
65 bindmios, foram excluidos da anélise sob orientacao dos taxonomistas (especialistas) consultados.

Alguns géneros neste banco de dados possuem espécies que ocorrem, em parte, como epifitas,
tais como Asplenium e Peperomia, assim como espécies de varios géneros, por exemplo, das familias
Bromeliaceae e Orchidaceae. Considerando a plasticidade do hébito destas espécies e a dificuldade em
se distinguir se uma determinada espécie é exclusivamente epifita ou terricola em cada inventario,
optamos por manter os nomes destes grupos na matriz.

Posteriormente, da matriz original de Vieira (2008), optamos por excluir dois estudos realizados
em trechos de restinga herbaceo-arbustiva no Rio Grande do Sul (Bueno & Martins-Mazziteli 1996 e
Baptista & Irgang 1972) devido ao elevado numero de espécies predominantemente registradas em
dunas e dreas abertas, em detrimento do sub-bosque florestal, que é o nosso foco de estudo. Excluimos
também duas listagens (Lindeman et al. 1975; Klein 1979) com elevado nimero de espécies com
nomes invalidos ou de validade suspeita e cujas coletas foram realizadas em ambientes distintos, sem
clara definicdo. Por fim, a listagem apresentada por Citadini-Zanete (1984) foi dividida segundo os
diferentes ambientes em que foram feitas as coletas.

A matriz assim organizada, foram incluidas 12 novas localidades selecionadas com énfase as

localidades com florestas com araucdria: dois inventarios em Monte Verde/MG (Meireles 2003); Juiz
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de Fora, Sdo Joao Nepomuceno e Descoberto/MG (Piffano 2007); Sao Paulo/SP (Groppo & Pirani
2005); Guarapuava/PR (Rigon et al. 2011); Palmeira/PR (Turk 2008); Quatro Barras/PR (Scheer &
Mocochinski 2009); Urupema/SC (Martins-Ramos et al. 2011); dois inventdrios de Torres/RS
(Citadini-Zanete & Baptista 1989); e trés inventarios de Tavares/RS (Zachia & Waechter 2011), além
de quatro florestas com araucéria no estado de Sdo Paulo que se encontram descritas com detalhes no
capitulo 2 desta dissertagdo. Duas destas dreas ocorrem dentro do limite da regido core da floresta com
araucdria (Barra do Chapéu e Itaberd) (Furlaneti 2011) e as outras duas sdo externas a esta regido
(Bananal e Campos do Jordao) (capitulo 2). Ao final, obtivemos o que € referida como matriz-geral
composta por 57 localidades e 1043 espécies.

Esta matriz-geral compreende inventérios floristicos e/ou fitossocioldgicos do estrato herbéaceo-
arbustivo, definido aqui pela presenca de ervas terricolas vasculares mecanicamente independentes
(compreendendo também géneros com espécies preferencialmente epifiticas) e com pouca lignificacao,
pelos subarbustos com base lenhosa e ramos aéreos herbaceos, e pelos arbustos de ramos lenhosos
desde a base, mas com ramifica¢des desde o solo (Cestaro et al. 1986; Richards 1996). Coletivamente,
este grupo de organismos € tratado como comunidade (ou flora) residente do sub-bosque, pois optamos
por excluir todo elemento transiente do sub-bosque, ou seja, aquele que ndo completa o seu ciclo de
vida neste ambiente, mas sim no dossel (Gilliam et al. 1994). Conforme observado acima, também
excluimos plantas de sub-bosque (e.g. fetos arborescentes) que, por possuirem DAP > 4,8 - 5,0 cm (ou
PAP > 15,0 cm), foram incluidas em estudos sobre o componente arbéreo que, em sua quase totalidade,
adotaram este critério de inclusdo amostral.

Com o intuito de diminuirmos o ruido causado pelos dados, uma série de filtros contra a baixa
riqueza das localidades e baixa frequéncia das espécies foi testada na matriz-geral. Nestes testes, -
procuramos estabelecer uma riqueza minima de espécies para incluir uma localidade (Tabela 2), pois a
andlise dos préprios estudos mostrou que a baixa riqueza compilada parece nido ser devida a uma
caracteristica ecoldgica, mas sim ao método de amostragem que foi adotado. A maioria destes casos
com baixa riqueza no sub-bosque ndo tinha como objetivo principal a descri¢dao deste componente, mas
sim o conhecimento floristico geral de todas as formas de vida da drea pesquisada. Assim, ainda que
subjetivamente, entendemos que pode ter ocorrido subestimativa da riqueza do sub-bosque devido a
tendéncia do pesquisador em amostrar melhor o componente arbéreo por este ser visualmente

“dominante” e mais conhecido.
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O nivel de corte foi definido através de simulacdes da curva de variancia dos dados observada
até sua semelhanga a curva “vara-quebrada”, representada pelo nivel esperado da variancia dos mesmos
(Valentin 2000). Estas andlises foram feitas através do programa Fitopac 2.0 (Shepherd 2006) (Figura
2). Com base na comparacao dos autovalores dos diferentes testes realizados (Tabela 2), incluimos na
matriz-parcial apenas as localidades com ao menos 10 espécies levantadas. Além disso, também
excluimos as espécies-raras, definidas no presente estudo pela ocorréncia em menos que quatro
localidades. Assim, sete inventarios foram excluidos das nossas analises, trés em Floresta Ombroéfila
Densa, sendo dois em Ubatuba/SP (Db19SP ¢ Ds20SP) e um em Viamao/RS (Ds48RS); dois em
Floresta Estacional Semidecidual, um em Potirendaba/SP (Fs11SP) e a outro em Brotas/SP (Fm12SP);
e dois em Floresta Ombroéfila Mista, um em Monte Verde/ MG (MI9MG) e o outro em Tijucas do
Sul/PR (Mm29PR) (ver siglas na Tabela 1).

Com base nos estudos fitogeograficos realizados com o componente arboreo, inferimos que as
caracteristicas climdticas da localidade altomontana em Urupema/SC (M151SC) (elevada pluviosidade,
temperatura média anual préxima de 13°C, ocorréncia ocasional de neve nos meses mais frios e geadas
freqiientes ao longo do inverno) (Martins-Ramos et al. 2011) seriam tipicas da regido central da area
core da Floresta Ombrofila Mista. Por 1sso, os dados desta localidade foram adotados como referéncia
(composicdo esperada para a Floresta Ombrofila Mista ‘tipica’) para a comparagdo das listas floristicas
dos demais inventdrios em relacdo a esta.

O novo conjunto de dados com 50 localidades e 147 espécies € a matriz-parcial. As espécies
desta matriz foram confrontadas com listagens de espécies ruderais apresentadas por Carneiro & Irgang
(2005) para a regido sul do pais, e por Gavilanes & D’Angieri-Filho (1991) para a regido sudeste, e por
Leitao-Filho et al. (1972) para o Brasil todo, a fim de se avaliar a influéncia delas na similaridade
floristica entre as localidades. O conceito de ruderabilidade estd relacionado ao oportunismo de
determinada espécie que favorece sua ocorréncia primordialmente em locais com acdo antrdpica
recente em diferentes graus (Rizzini 1997). Utilizou-se também a designacdo de espécies sub-
espontaneas presente na ‘Lista do Brasil’ (http:/floradobrasil.jbrj.gov.br/2011/) para registros
notadamente introduzidos no dominio atlantico e efetuamos as andlises com e sem estas espécies no

intuito de se verificar a influéncia delas nos padrdes geograficos.

Andlises multivariadas

Dois tipos de andlises multivariadas foram aplicados:
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a) o de classificacdo: utilizou-se o método das médias aritméticas de pares de grupos (UPGMA) e o
coeficiente de Jaccard como medida de similaridade (Kent & Coker 1992) para definir os grupos
floristicos dos levantamentos; o método de classificacdo hierdrquica pela andlise de espécies
indicadoras (TWINSPAN) (Hill & Gauch 1980) a qual também forneceu uma lista de espécies
preferenciais e indicadoras de cada divisao; e uma comparacao entre o resultado destes dois métodos.
b) de ordenacdo: utilizou-se a Andlise de Correspondéncia (CA), a qual maximiza a correspondéncia
entre espécies e amostras simultaneamente a partir da transformacdo dos dados de campo em
probabilidades (Valentin 2000), e também viabiliza a andlise de gradientes longos.

Representagdes tridimensionais dos dados (usando VRML, uma extensdo do pacote Fitopac)
foram geradas para auxiliar na visualizagdo das relacdes entre as amostras (dados ndo mostrados).

Dos resultados referentes a matriz-geral, apresentamos apenas o dendrograma de similaridade
floristica. Foi realizada interpolacdo do encontrado nesta andlise com as demais realizadas com a
matriz-parcial, mais enxuta e restrita, com o intuito de verificar se houve alguma perda de informacgao
associada as restri¢des impostas para a diminui¢ao do ruidos dos dados.

A andlise de Correspondéncia Canodnica (CCA) foi aplicada posteriormente para investigar a
relagdo de varidveis ambientais como altitude, temperatura (média anual e minima média mensal),
precipitacio minima mensal e nimero de meses secos, na distribuicdo das espécies que compdem a

comunidade residente do sub-bosque ao longo da Floresta Atlantica do sul e do sudeste do Brasil.

Resultados

A matriz-geral resultante da compilacdo das espécies da comunidade residente do sub-bosque
de 57 localidades totalizou 1041 espécies de 418 géneros e 92 familias (Anexo 1) enquanto que a
matriz-parcial compreendeu 147 espécies de 109 géneros e 49 familias em 50 localidades (Anexo 2).
Nesta ultima, foram verificadas 23 espécies ruderais (15% do total), todas de ampla distribuicao
geografica na América do Sul. A matriz-parcial possui maior nimero de localidades e espécies do que
a utilizada por Meira-Neto & Martins (2000) (109 espécies de 19 localidades) e nimero superior de
localidades mas com nimero muito menor de espécies do que a utilizada nas andlises de Vieira (2008)

(947 espécies de 41 localidades), devido ao critério mais restritivo adotado aqui.

Andlises com a matriz-geral
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Na matriz-geral, nota-se grande variagdo no nimero de espécies entre localidades, desde quatro
espécies em Tijucas do Sul/PR (Liebsch & Acra 2004) até 123 em Curitiba/PR (Kozera et al. 2006).
Ademais, 600 espécies (57,63%) foram registradas em uma localidade, 193 espécies (18,5%) em duas
localidades e 96 (9,05%) em trés localidades.

Os géneros com maior riqueza foram Piper (26 espécies), seguido de Solanum (23), Vriesea
(20), Asplenium e Baccharis (17). Dentre os 418 géneros, 249 foram representados na matriz-geral por
uma espécie (59,4%) e 136 com duas espécies (32,4%), totalizando 91,8%. J4 em relacdo as familias,
Poaceae apresentou a maior riqueza de espécies (95), seguida de Orchidaceae e Asteraceae (76) e
Cyperaceae (48). As espécies mais frequentes foram Oplismenus hirtellus (17 registros) (Poaceae);
Tradescantia  fluminensis (16) (Commelinaceae); Coccocypselum lanceolatum (Rubiaceae),
Elephantopus mollis (Asteraceae) e Pseudochinolaena polystachya (15) (Poaceae); Ichnanthus pallens
(14) (Poaceae); Chaptalia nutans (13) (Asteraceae) e Anemia phyllitidis (Anemiaceae), Mesadenella
cuspidata (Orchidaceae) e Pavonia sepium (12) (Malvaceae), todas de ampla distribuicdo na Floresta
Atlantica s.l., desde Minas Gerais até o Rio Grande do Sul. Destas dez espécies, quatro sdo
classificadas como ruderais.

Dentre as localidades em Floresta Ombroéfila Densa (30), foram registradas em média 36
espécies, com minimo de sete espécies (Db19SP, Ds20SP), maximo de 98 (Dm18SP e Dm32PR) e
desvio-padrao de 27,9. Para as localidades em Floresta Estacional Semidecidual (15), a média de
riqueza entre os levantamentos foi de 41 espécies, com minimo de cinco (Fs11sp e Fm12SP), médximo
de 114 (Fs6MG) e desvio-padrdo de 38,5. Ja para as localidades em Floresta Ombrofila Mista (12), a
média de riqueza foi de 40, com valor minimo de quatro (Mm29PR), maximo de 123 (Mm23PR) e
desvio-padrao de 33. Estes dados de desvio-padrao evidenciam a grande varia¢io na riqueza dentro de
cada tipo florestal.

A localidade de Floresta Ombrofila Densa Altomontana em Monte Verde/MG (DISMG) foi a
que apresentou o maior nimero de espécies em comum com a Floresta Ombrofila Mista Altomontana
de Urupema/SC (MIS1SC) (11 espécies). Em seguida, as localidades de Floresta Ombrdéfila Mista em
Curitiba/PR (Mm23PR) e Floresta Ombréfila Densa de terras baixas em Pelotas/RS (Db5S0ORS) que
apresentaram oito e sete espécies em comum com o trecho em Urupema, respectivamente (Tabela 3).
Observamos que as localidades com maior similaridade floristica com Urupema/SC sdo as que
possuem as temperaturas médias anuais mais baixas em detrimento das localidades com menor

similaridade (maior temperatura média anual).
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Na andlise de similaridade floristica através da média de grupos (UPGMA) para todas as
localidades compiladas (Figura 3), o indice de correlacdo cofenético foi de 0,83. Nao encontramos
diferencas nos padrdes geogrificos ao excluirmos as 23 espécies subespontineas presentes na matriz
(dados nao mostrados). A despeito da baixa similaridade floristica dos agrupamentos, os padrdes gerais
das andlises gerais foram mantidos nas andlises realizadas com a matriz-parcial (Figura 4), a ser

apresentada a seguir.

Andlises com a matriz-parcial
UPGMA - O indice de correlagc@o cofenético foi de 0,77. No dendrograma de similaridade floristica

(Figura 4), distinguem-se quatro blocos de similaridade floristica apresentados a seguir:

Bloco 1 — Floresta Ombréfila Densa (RS) e Floresta Ombroéfila Mista (PR): Localidades do Rio
Grande do Sul com limite setentrional em Torres (exceto o NE do estado), além da maioria das
localidades com araucdria no Parand;

Bloco 2 - Floresta Ombrofila Mista (SP, PR, SC) e Floresta Estacional Semidecidual (MG):
Este bloco se subdivide em dois subgrupos: a) Localidades de Floresta Ombroéfila Mista em Sao Paulo,
Parana e Santa Catarina e Floresta Ombroéfila Densa em ec6tono, b) Localidades de Floresta Estacional
Semidecidual em Minas Gerais;

Bloco 3 - Costa Atlantica (SP-RS): Localidades de Floresta Ombrofila Densa entre Sdo Paulo e
Rio Grande do Sul, com limite meridional em Torres e

Bloco 4 — Floresta Estacional Semidecidual (MG, SP, PR): Localidades de Floresta Estacional

nos estados de Minas Gerais, Sdo Paulo e Parana.

O Bloco 1 representa as localidades em Floresta Ombrofila Densa submontana e de terras
baixas e em Floresta Ombrofila Mista no estado do Rio Grande do Sul, além de localidades com
floresta com araucdaria no Rio Grande do Sul e no Parana. Neste bloco, as localidades se subdividiram
em dois subgrupos aparentes [Db39,46,47;Fm14;Dm34] e [Dbl,1149,45,42,43,44,50;Mm23,24,31,38],
mas que ndo sdo explicados através de fatores co-relacionados a proximidade geogrifica, niveis

altimétricos ou temperatura média anual. As localidades de Floresta Ombrofila Mista deste bloco ndo

se agruparam, exceto as trés localidades no estado do Parand (Mm23,24,31), localizadas em Curitiba e
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Guarapuava. Ainda neste Bloco 1, ha trés localidades em Campinas (SP) com Floresta Estacional
Semidecidual.

O Bloco 2 € subdividido em dois subgrupos. O primeiro compreende duas localidades de
floresta com araucdria em Sao Paulo (MI-CJ, MmBC), além de uma regeneracdo sob reflorestamento
de araucdria na Serra da Bocaina (Dm*BA) que estd identificada pela sigla Dm* (com asterisco)
porque classificamos (capitulo 2) como Floresta Ombroéfila Densa devido as caracteristicas do entorno,
e outras localidades (D18, M137 e Mm30) de regides frias, com temperaturas médias anuais baixas
(16,3°C, 13°C e 16,5°C, respectivamente). O segundo subgrupo do Bloco 2 compreende localidades
com Floresta Estacional Semidecidual de Minas Gerais. Uma caracteristica comum as localidades
compreendidas no Bloco 2 € a riqueza relativamente alta de espécies, com o minimo de 42 e o maximo
de 114 espécies, influenciado tanto pelo método como pelo esfor¢co amostral.

O Bloco 3 compreende localidades com Floresta Ombrofila Densa de Sdo Paulo até o Rio
Grande do Sul, com limite na altura do municipio de Torres (RS). Tal agrupamento se subdividiu em
dois subgrupos: o de terras baixas (Db21,26,28,35,36,140,1140,11149) e o montano (Ds22, Dm25,33 e
Mm-IT). A localidade de Itaberd (Mm-IT), no sul do estado de Sdo Paulo, é uma exce¢do (por ser mista
e ndo densa) ao restante das localidades deste subgrupo montano.

O Bloco 4 agrupa, majoritariamente, localidades de Floresta Estacional Semidecidual de Sao
Paulo e Minas Gerais, e de Floresta Ombroéfila Densa em regides de ec6tono em dreas de planalto e na
Serra Geral, respectivamente, de Sdo Paulo e Parand, que apresentam baixa riqueza floristica e que, por
isso, tendem a se dispersar do restante dos agrupamentos ja descritos.

No dendrograma de UPGMA da matriz-parcial (Figura 4), observamos que certas localidades
de Floresta Ombrofila Mista (Mm23, Mn24, Mn31) apresentaram-se mais similares ao Bloco 1 (RS) e
que outras (Mm30, Mn37, MI-CJ, Mm-BC) apresentaram maior similaridade com as florestas
semideciduais do interior, sejam elas em ecétono com a floresta ombrofila (DI e Dm18) ou tipicas
desta fitofisionomia (localidades de floresta estacional de Minas Gerais) (Bloco 2).

A presenca da localidade de Mm-IT no Bloco 3 é uma excecdo e pode estar relacionada a
variancia dos dados. Os quatro trechos de floresta com araucdria em Sao Paulo, M1-CJ e Dm*-BA fora
da area core de Floresta Ombroéfila Mista, e Mm-BC e Mm-IT na fronteira setentrional da area core
desta formacdo, encontram-se associados ao Bloco 2. Entretanto, apresentaram baixa similaridade

quando a relacdo floristica apenas destes trechos foi analisada no capitulo 2.
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As localidades ao sul e a sudoeste de Torres/RS apresentaram composicao floristica distinta das
demais, tanto na UPGMA aplicada a matriz-geral (Figura 3) como na matriz-parcial (Figura 4) como na
TWINSPAN (Figura 9), detalhada abaixo. Excluidas as 13 localidades desta por¢cao do Rio Grande do
Sul (Db39, Mm41, Ds42, Db43, Ds44, Ds45, Ds46, Ds47, Ds48, DbLILIII49 e Db50), foram
analisadas as relagdes floristicas das localidades restantes da matriz-parcial. Nesta nova andlise (Figura
5), trés agrupamentos principais foram observados:

a) o primeiro (em vermelho na Figura 5) com as localidades em Floresta Ombroéfila Mista,
subdivididas em dois subgrupos, um com as localidades Mm23, Mm24, Mm30, Mm31 e Mm38 do
Parana e do Rio Grande do Sul, e outro com as localidades M1-CJ, Mm-BC e M137 de Sio Paulo e
Santa Catarina;

b) o segundo (em verde na Figura 5) com as localidades em Floresta Estacional Semidecidual de Sao
Paulo e Minas Gerais; €

¢) o terceiro (em azul na Figura 5) com as localidades em Floresta Ombrofila Densa Sao Paulo até
Torres no Rio Grande do Sul.

Excluindo as espécies ruderais da matriz-parcial, observa-se uma maior coeréncia nos
resultados das andlises de agrupamento (Figura 6):

a) o Bloco 1 torna-se mais coeso. Além de todas as localidades do Rio Grande do Sul, passa a conter
as localidades com araucdria de Santa Catarina (M137) e Parand (Mm30) que antes estavam
agrupadas com as localidades de Floresta Ombrofila Mista de Sdo Paulo. Apesar disso, a localidade
Fm14 de Campinas/SP ainda se mantém neste bloco, onde apresenta maior afinidade com uma
Floresta Ombréfila Densa Montana do Paran4;

b) o Bloco 2 passa a compreender todas as localidades de floresta estacional em Minas Gerais, além
das localidades (em outro sub-clado) com floresta com araucédria do sudeste do pais e, ainda,
regides de Floresta Ombrofila Densa em ecdtonos na regido de planaltos do estado de Sao Paulo
(D18 e Dm18). Este bloco, portanto, compreende as localidades interioranas;

¢) o Bloco 3 continua a compreender as localidades da costa atlantica de Sdo Paulo até Torres/RS; e

d) o Bloco 4 deixa de existir.

Nesta andlise, na qual foram excluidas as espécies ruderais, apenas as seguintes localidades ndo
se distribuiram nos blocos acima: Fs10, Fs13, Fs16, MmIT e Ds22 em Sao Paulo e Ds22 e Dm25 e

Dm33 no Parana.
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O indice de correlagdo cofenético dos dendrogramas sem as localidades ao sul e sudoeste de
Torres € de 0,81 (Figura 5) e € de 0,77 no dendrograma com as localidades do Rio Grande do Sul, mas
sem as espécies ruderais (Figura 6). Estes valores indicam um grau satisfatério de concordancia entre o
dendrograma e a respectiva matriz, ja que este coeficiente avalia o grau de deformacdo resultante da

constru¢ao do mesmo (Shepherd 2006).

CA — Na CA aplicada a matriz-parcial, o eixo 1 (7,61%), o qual apresentou a maior variacdo da
amostra, diferenciou as localidades de menores latitudes (sudeste do Brasil) no eixo positivo e as
localidades com maiores latitudes (Rio Grande do Sul) no eixo negativo. O eixo 2 (6,82%), por sua
vez, diferenciou as localidades em Floresta Estacional Semidecidual e Floresta Ombréfila Densa (eixo
positivo) das localidades em Floresta Ombroéfila Densa da regido sul do Brasil (eixo negativo) (Figura
7).

Em andlise sem as localidades ao sul e a sudoeste de Torres/RS (Figura 8), as localidades M137
e DI32 em Santa Catarina e Parand, respectivamente, se separaram do restante da amostra. Ademais,
dois blocos se formaram, com:
a) localidades de Floresta Ombroéfila Densa no sul do Brasil, e

b) localidades de Floresta Estacional e Ombroéfila Densa e Mista de Sao Paulo e Parana.

TWINSPAN - Os grupos formados nesta andlise apresentaram niveis de auto-valores entre 0,471 a

0,569, portanto, de mediana relacdo floristica. Os resultados da TWINSPAN complementaram as

analises de UPGMA. Na TWINSPAN, houve a formagdo de dois grupos (GI e GII), subdivididos em

dois sub-grupos cada (a e b). Tais subgrupos ainda foram subdivididos e serdo descritos a seguir

(Figura 9):

Gla (15 localidades): localidades de floresta com araucaria em S@o Paulo (descritas no capitulo 2), uma
Floresta Ombréfila Densa Altomontana em Minas Gerais e as Florestas Estacionais Semideciduais
de Sao Paulo e Minas Gerais (corresponde ao Bloco 2 da UPGMA);

GIb (13 localidades): localidades (costa atlantica) do Bloco 3 da UPGMA;

Glla (8 localidades): localidades de Floresta Ombroéfila Mista dos Blocos 1 e 2 da UPGMA, exceto as
localidades com araucdria no Rio Grande do Sul, que se mantiveram no grupo a seguir (GIIb —

Bloco ‘RS’ ou ‘grupo sul-rio-grandense’);
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GIIb (14 localidades): localidades do Bloco 1 de UPGMA, de Florestas Ombroéfilas Densa e Mista no
Rio Grande do Sul.

Uma caracteristica peculiar a TWINSPAN foi a separacdo de um grupo de localidades com
araucdria no Parand e Santa Catarina, tendo as seguintes espécies como indicadoras: Carex brasiliensis
(Cyperaceae), Calyptocarpus biaristatus (Asteraceae), Tradescantia fluminensis (Commelinaceae) e
Solanum americanum (Solanaceae). Destas, apenas Solanum americanum € ruderal. As demais
possuem, de acordo com a “Lista do Brasil” (http://floradobrasil.jbrj.gov.br/2011), distribuicdes ao
longo das regides sul e sudeste do Brasil, ndo exclusivas as florestas com araucdria.

Corroborando os agrupamentos gerados pela UPGMA, as anélises de TWINSPAN revelam dois
padrdes claros: as florestas ombroéfilas se diferem das estacionais na regido sul (até Torres/RS) e
sudeste (Grupo 1), e as florestas do Rio Grande do Sul possuem caracteristicas floristicas dispares do
restante da amostra (Grupo IIb) e possuem maior similaridade floristica em relagdo ao sub-bosque das
localidades com araucéria do Parand e Santa Catarina (Grupo IIa). Estas, por sua vez, formaram um
subgrupo (Ila) das localidades gaichas na andlise de TWINSPAN, situacdo ndo verificada por

completo na andlise de agrupamento (UPGMA).

CCA — As localidades do extremo sul do Brasil (RS), além daquelas no litoral de SC, PR e sul
do estado de Sdo Paulo, estiveram fortemente correlacionadas com a precipitagdo minima mensal, o
que corresponde a parametros ambientais tipicos de clima ombréfilo (Figura 10). Por outro lado, as
localidades de Minas Gerais e do interior de Sao Paulo estiveram estritamente correlacionadas com o
nimero maior de meses secos ao longo do ano, situacdo verificada em clima estacional. Houve,
portanto, uma clara diferenciacdo existente ao longo de climas com marcada estacionalidade climatica,

daquelas localizadas em condi¢des imidas ao longo do ano inteiro.

Discussao
Diversidade floristica - A riqueza da comunidade de sub-bosque da floresta atlantica é elevada.
Neste estudo, foi computado um total de 1043 espécies de sub-bosque em 57 localidades (média de 18
espécies por localidade). Ja os 112 inventérios utilizados por Bertoncello et al. (2011) somaram 1546
espécies arboreas (média de 13 espécies por localidade). A intensificacio da amostragem dos
elementos de sub-bosque permitird verificar se a riqueza de espécies no sub-bosque da Floresta

7z

Atlantica s.l. é semelhante ou até maior do que a verificada para o componente arbéreo. Mas,
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admitindo-se que as estimativas de Gentry & Dodson (1987) e Gentry (1992) estejam corretas, e que
nao incluimos epifitas e parasitas, o esperado seria encontrarmos pelo menos duas vezes mais espécies
no sub-bosque do que no componente arbéreo (Gentry & Dodson 1987, Gentry 1992). E importante
notar que o método amostral, principalmente no que se refere ao critério de inclusio, seja de individuos
transientes ou de formas de vida, pode levar a diferengas considerdveis no nimero de espécies. A
exclusdo de epifitas € um exemplo desta situacdo. Conforme explicado no tépico sobre Material e
Meétodos, ha ainda o caso de formas de vida terricolas ou rupicolas, mas preferencialmente epifitas. O
Anexo 1 indica estes casos.

O banco de dados utilizado por Caiafa & Martins (2010) contém o registro de 846 espécies
arbéreas de 34 localidades de Floresta Ombréfila Densa no sul e sudeste do Brasil (média de 24
espécies por localidade). J4 outro banco de dados arbéreo mais amplo apresentado por Scudeller et al.
(2001) compreendeu 210 listas floristicas que somaram 2410 espécies (média de 11 espécies por
localidade), sendo que 60% destas espécies foram registradas em apenas uma localidade, valor
semelhante ao encontrado no presente trabalho (57,7%).

Com base nas estimativas dos nimeros totais de espécies das formas de vida compreendidas no
presente estudo, feitas por Stehmann et al. (2009) para a Floresta Atlantica, o nimero de espécies
compilado neste estudo representa até 20% deste total. Considerando que esta parcela de riqueza foi
registrada em apenas 57 localidades, € evidente que ainda muito pouco da riqueza potencial da
comunidade de sub-bosque foi incluida em bancos de dados para estudos fitogeograficos. Esta situacdo
¢ evidenciada pelos baixos autovalores encontrados na matriz-geral (soma dos eixos X e Y =7,3%) e
na matriz-parcial (soma dos eixos X e Y = 14,4%). Em parte, estes dados mostram também o tamanho
do ruido existentes nestes dados, resultado do volume de espécies presentes em apenas uma localidade.
N3ao s6 a raridade explica esta constatacdo, mas sim possiveis imprecisdes taxondmicas.

O banco de dados usado por Bertoncello et al. (2011) apresentou autovalores de 3,4 e 3,2%
entre os dois primeiros eixos para a analise de correspondéncia para a matriz-geral € de 6,9 e 6,3% para
a matriz-parcial daqueles autores, com a presenca de espécies em ao menos cinco localidades. Ja a
compilacdo de dados de inventdrios de espécies arboreas de Florestas Ombroéfilas Densa e Mista no
estado de Sao Paulo e na regido sul do pais por Souza (2008) produziu soma de variancia entre os dois
primeiros eixos de 30 e 29%, respectivamente.

Estes baixos autovalores sao influenciados pela elevada quantidade de espécies presentes em

apenas uma localidade na compilagdo (603 espécies de sub-bosque na matriz contendo 57 localidades),
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superior a verificada por Bertoncello ef al. (2011) (572 espécies arbéreas em uma matriz contendo 112
localidades), indicando que o sub-bosque residente se apresenta de forma bastante heterogénea ao
longo do complexo atlantico (Vieira 2008).

Esta quantidade de espécies amostradas em apenas uma localidade também pode estar
relacionada ao endemismo local verificado no complexo atlantico, onde Stehmann et al. (2009)
estimaram em 8.000 (40%) o ndmero de espécies endémicas. A melhor forma de se verificar a
ocorréncia de endemismos € através de estudos floristicos e fitossocioldgicos (Caiafa & Martins 2007),
mas a caréncia de estudos deste tipo e a identifica¢do correta e completa sobre a comunidade residente
em sub-bosque das formacdes de Floresta Atlantica prejudica este conhecimento. Apesar dos dados
ainda serem insuficientes, as compilacdes disponiveis sugerem que o elevado endemismo encontrado
para a flora arbérea também se verifica para a comunidade do sub-bosque, possivelmente devido a
limitacdo natural de desenvolvimento e dispersdo por conta do porte reduzido dos seus individuos
(Laska 1997, Meira-Neto & Martins 2003).

Kozera (2001) observou que a diferenca significativa entre a riqueza do componente do sub-
bosque entre as localidades se deve, em certa medida, ao método de amostragem e aos critérios de
inclusdo adotados, o que pode influenciar a similaridade floristico-estrutural entre os levantamentos.
Para ilustrar a falta de padronizacdo nos métodos que geraram as listas floristicas da comunidade do
sub-bosque, podemos comparar dois dos estudos incluidos em nossas andlises. Cestaro et al. (1986)
buscavam conhecer a estrutura fitossociolégica de um trecho de Floresta Ombréfila Mista em
Esmeralda, Rio Grande do Sul, e registraram 27 espécies de sub-bosque em 64 m? (estrato herbiceo) na
Estacdo Ecoldgica de Aracuri, cuja area € de cerca de 277 ha. Por outro lado, Kozera et al. (2006)
registraram 129 espécies em sub-bosque florestal num levantamento floristico de todas as formas de
vida do Parque Municipal do Barigiii, em Curitiba, cuja drea é de aproximadamente 140 ha.

As espécies ruderais estiveram entre as mais registradas (frequentes) nas diferentes localidades
compiladas, além de se apresentarem em todas as fitofisionomias florestais da Floresta Atlantica. A
presenca destas espécies no sub-bosque florestal remete a uma questio cuja resposta demanda futuros
estudos: a presencga das ervas ruderais € natural no sub-bosque (assim como pode ser o caso de espécies
arboreas iniciais de sucessdo secundaria em florestas) ou estd associada sempre a algum tipo de
interferéncia antropica ou natural? Qual o verdadeiro papel das plantas ruderais em sub-bosque de

floresta nos padrdes fitogeograficos ao longo da floresta atlantica?
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H4 maior conhecimento tanto da distribuicdo e ecologia para as espécies arbéreas ruderais,
potencialmente invasoras. Sob o ponto de vista de ervas, subarbustos e arbustos ruderais, informacgdes
quanto ao seu potencial invasor sdo escassas (Zenni & Ziller 2011).

Hora & Soares (2002) e Heijden & Philips (2008) notaram que as localidades com Floresta
Ombréfila Densa (FOD) tendem a possuir maior riqueza de ervas, sub-arbustos e arbustos do que
aquelas em Floresta Estacional Semidecidual (FES), onde as condi¢des ambientais (luz) e a frequente
fragmentacdo dos remanescentes favorecem o desenvolvimento de trepadeiras. No entanto, os dados
existentes na matriz-geral ndo seguiram o padrdo reportado, na medida em que a média de riqueza das
localidades com floresta estacional foi maior (41) do que o verificado para a floresta ombréfila mista
(38) e densa (36). Muito provavelmente, esta situacdo se deve a uma questdo amostral, j4 que um
nimero considerdvel de localidades em floresta ombroéfila foram registradas com baixa riqueza (Tabela
1), ndo por caracteristicas ecoldgicas, mas devido aos métodos amostrais. Como estes estudos nao
objetivaram descrever a composicdo de sub-bosque de modo completo, estes valores podem nao
representar riqueza ‘real’ inferior.

Até o momento, as andlises multivariadas do componente de sub-bosque ndo incluiram registros
do dominio amazodnico. Entretanto, o confronto de nossa matriz com dados de estudos realizados
naquela regido apontam para a baixa relagdo floristica entre os dominios atlantico e amazonico. A
presenca de ervas foi preponderante em trecho do sub-bosque em floresta de terra firme em Manaus
(Costa 2004). Apenas duas das 31 espécies levantadas naquele estudo foram registradas na matriz-geral
do nosso estudo (Lindsaea lancea e Schizaea elegans), em Barra do Chapéu (SP) e Ilha do Mel (PR),

areas com elevada riqueza de espécies no contexto das nossas comparacoes.

Analises multivariadas - Segundo Furlaneti (2011) e Bertoncello et al. (2011), hd para o
estrato arboreo um bloco floristico homogéneo com localidades de Floresta Ombrofila Mista, cujo
limite setentrional situa-se em torno da latitude 24° sul. Ao analisar dreas disjuntas ou em ecdtonos,
estes autores notaram que a composicdo da flora arbérea € influenciada pelas localidades
circunvizinhas, o que também foi verificado por Souza (2008) no estado de Sdo Paulo. Para o
componente de sub-bosque, a UPGMA niao discriminou claramente um bloco floristico de Floresta
Ombrofila Mista. A falta de uma clara peculiaridade floristica no sub-bosque desta formacdo também
foi indicada por Vieira (2008). No entanto, cinco localidades de floresta com araucédria no Parand

(Mm23, Mn24, Mn30, Mn31) e Santa Catarina (MI37) apresentaram, em conjunto, quatro espécies
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preferenciais que a distinguiram das demais localidades do Rio Grande do Sul. Este resultado da
TWINSPAN sugere que, numa area que compreende planaltos e serras daqueles dois estados, existe
uma floresta com araucdria cujo sub-bosque contém espécies que lhe sdo peculiares. Admitindo-se que
esta seja a drea core da Floresta Ombroéfila Mista, € interessante notar que que ela é congruente —
embora mais restrita — com o que foi verificado para o componente arbéreo (Furlaneti 2011).

Para as outras dreas, as andlises realizadas tanto com o componente arboreo (Souza 2008,
Bertoncello et al. 2011, Furlaneti 2011) como com o sub-bosque indicam que os trechos de Floresta
Ombroéfila Mista no sudeste do pais possuem maior similaridade com as localidades em Floresta
Estacional Semidecidual desta regido. E esta semelhancga floristica pode ser explicada pela distribui¢do
da araucdria, concentrada no reverso das serras litoraneas e em morros principalmente voltados para a
face norte (Silva & Passos 2010, Longhi et al. 2009, Furlaneti 2011). J4 as areas de floresta com
araucdria do Rio Grande do Sul se agruparam com as do seu entorno do bloco gaicho, constituido em
nossa andlise por florestas ombrdfilas submontanas e de terras baixas.

Assim como o apontado no presente estudo para a comunidade de sub-bosque, Furlaneti (2011)
observou similaridade do componente arbéreo da floresta atlantica de Sao Paulo a Santa Catarina, em
contraposi¢do as localidades de baixa altitude no Rio Grande do Sul, onde hé diferenciagdo floristica do
bloco RS x [SP-SC-PR], aparentemente devida a condicionantes climéticas. No estado do Rio Grande
do Sul, a temperatura média do més mais frio chega a valores minimos de 11,3°C e a do més mais
quente a valores maximos de 26°C (Buriol et al. 2007). Tais parametros, associados a indices
pluviométricos elevados, gera uma condi¢do climatica caracteristica de um clima de subtropical a
subtemperado e de superimido a umido na por¢do centro-norte do estado (Maluf 2000). Por estas
caracteristicas, o indice de aridez de De Martonne € o mais baixo dentre as localidades compiladas
nesta regido do RS em relacdo as outras localidades com araucdria do sul e sudeste do Brasil (Backes
2009).

Existe uma clara diferencia¢do entre as florestas do extremo nordeste do estado do Rio Grande
do Sul, as quais ainda mantém relacdo com o padrdao geomorfolégico e fitogeografico da Serra do Mar,
cujo limite é justamente nas cercanias de Torres onde os morros sofrem um declinio altitudinal
acentuado, em contraste com as florestas de altitudes medianas (abaixo dos 1000 msm) ao sul do limite
da Serra Geral em direcdo a Depressdo Central deste estado (Prof. Jorge Waechter, comunicagdo

pessoal).
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Os blocos de similaridade floristica do sub-bosque corresponderam latitudinalmente a variagao
de temperatura, e em sentido costa-interior, e aos efeitos presumidos de menor ou maior influéncia do
oceano (continentalidade). Assim, as localidades do Rio Grande do Sul onde ocorrem as temperaturas
mais amenas do estado formaram um bloco; as localidades ao longo da costa atlintica com maior
pluviosidade (chuvas orogréficas) formaram outro bloco; e as localidades interioranas onde se verifica
maior estacionalidade climdtica formaram mais um bloco. Tal interpretacdo foi ainda mais reforcada
pela exclusdo das espécies ruderais da matriz-parcial.

Os resultados das andlises aqui realizadas corroboram em parte as conclusdes de Vieira (2008),
segundo as quais a flora residente de sub-bosque se distribui através de trés centros floristicos: a)
Floresta Estacional; b) Floresta Ombrofila Densa de terras baixas e c¢) Floresta Ombroéfila Densa de
terras altas. Ainda segundo este autor, a presenca da araucéria nas florestas montanas ndo contribui
para a discriminagdo das localidades quanto ao subtipo florestal, mas sugere que a presenca desta
espécie pode ter certa significAncia numa escala mais ténue, como, por exemplo, na abundincia e
distribuicao espacial das espécies do estrato herbiceo. Devido a falta de informagdes ao longo do
complexo costeiro, ndo foi possivel verificar a existéncia de uma distin¢ao clara entre o sub-bosque das
florestas de terras altas (montanas e altomontanas) e as de terras baixas (incluindo as submontanas), e
nem tampouco como se processa a diferenca ao longo das cotas altimétricas do complexo atlantico. De
fato, as alteracdes introduzidas no banco de dados utilizado por Vieira (2008) enfraqueceram, de certa
forma, o padrdo descrito pelo autor.

Para elucidar a existéncia ou ndo dos centros floristicos propostos por Vieira (2008), é
necessdrio maior nimero de levantamentos. H4, entretanto, algumas observacdes importantes:

1) o reforco a importincia da sazonalidade climatica, apontada por Vieira (2008);

2) a contradicao entre os resultados de Vieira (2008) e os obtidos aqui, que indicam que as
florestas do Rio Grande do Sul devem ser reconhecidas como componentes de uma entidade
fitogeografica distinta, ndo devendo ser agrupadas com as Florestas Ombrofilas de terras altas
que alcangam o estado de Sao Paulo;

3) a tendéncia das localidades de floresta com araucdria presentes no planalto e nas serras do
Parand e Santa Catarina de se agruparem e, assim, constituir uma potencial 4rea core de
distribuicdo das espécies de sub-bosque indicadoras da Floresta Ombrofila Mista; esta seria uma

hipétese a ser verificada;
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4) anecessidade de mais dados da flora de sub-bosque de florestas de terras baixas e submontanas
para verificar a relacdo floristica delas com as dreas adjacentes, sejam elas de maiores altitudes
ou de dreas de planicie.

As localidades no Rio Grande do Sul, ao sul de Torres, aumentaram a ji elevada
heterogeneidade dos dados compilados por possuirem flora de sub-bosque diferenciada. Ao se retirar
este ‘grupo sul-rio-grandense’ (exceto o nordeste deste estado) da anélise (Figura 5 e 8), fortaleceu-se a
distincdo entre os grupos de Floresta Ombrofila Densa e de Floresta Estacional Semidecidual, como
encontrado por Vieira (2008), sendo que as localidades em Floresta Ombréfila Mista se subdividiram
em dois conjuntos floristicos, o de Sao Paulo reunindo as dreas disjuntas e periféricas desta formacdo e
seus ecotonos, e o dos estados do Parand e Santa Catarina, como uma potencial area ‘“core” da
formacdo, como ja observado ao componente arbéreo (Furlaneti 2011).

As areas em Monte Verde (Camanducaia/MG) e na cidade de Sao Paulo (SP) que se agruparam
com as demais dreas com araucdria no estado de Sdo Paulo, se apresentaram como transi¢Oes
floristicas: no caso de Monte Verde, entre a Floresta Ombrofila Densa e a Floresta Ombroéfila Mista,
além de elementos campestres; € no caso de Sao Paulo, entre a Floresta Ombroéfila Densa e a Floresta
Estacional Semidecidual. Ja as localidades com araucaria em Esmeralda (Mm38) e Canela (Mm41) no
Rio Grande do Sul possuem maior similaridade com florestas vizinhas de outras tipologias ocorrentes
no proprio estado. Estes resultados sugerem a nao peculiaridade da flora de sub-bosque desta formacao
nas dreas periféricas tanto no sudeste (Sao Paulo, Minas Gerais) como no sul (Rio Grande do Sul).

Numa outra perspectiva, notou-se que certos agrupamentos nas analises podem estar associados
a localidades geograficamente proximas, corroborando as analises de Meira-Neto & Martins (2000), ou
ainda, as influéncias dos autores dos inventdrios (‘efeito do autor’ das identificacdes taxondmicas),
como sdo os casos das localidades de Floresta Ombroéfila Mista em Campos do Jordao, Barra do
Chapéu, Bananal e Itabera descritas no capitulo 2; das trés localidades estudadas por Piffano (2007) no
sudeste mineiro; e das duas localidades descritas por Negrelle (2002) em Itapoa/SC e por Diesel &
Siqueira (1991) em Rolante e Parobé/RS.

Além disso, observamos que dois blocos de localidades em floresta estacional se dispersaram
no dendrograma da matriz-parcial devido a diferenca do nivel de riqueza destes inventdrios, o que por
si s6 ja € uma ressalva a ser feita na interpretacdo das andlises considerando alguns agrupamentos

(Bloco 2 — 50 a 114 espécies e Bloco 4 — 10 a 20 espécies) (Figura 4).
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As andlises de agrupamento estdo de acordo com os resultados de TWINSPAN, os quais
complementam os agrupamentos evidenciados pela UPGMA. Estas anélises sugerem a importancia da
Serra do Mar na distribuicdo da flora de sub-bosque, tal como jé havia sido apontada por Vieira (2008),
na medida em que as localidades em Floresta Ombrofila Densa de terras baixas e submontana de Sao
Paulo ao Rio Grande do Sul (Torres) formaram um agrupamento conspicuo, além das localidades em
Floresta Estacional Semidecidual que também se agruparam entre si. O terceiro grupo formado por
localidades no Rio Grande do Sul a sul e a sudoeste de Torres (excluindo o NE do estado) possui
relativa similaridade com o grupo evidenciado pela TWINSPAN e que contém apenas localidades de
floresta com araucéria no PR e SC. A presenca de formacao rochosa com limite meridional em Torres,
além das condicionantes climdticas, pode explicar estes resultados. A Serra do Mar, portanto, parece
constituir um isolamento geogrifico consistente para a comunidade residente do sub-bosque,
favorecendo a estacionalidade climética a partir do seu reverso e afetando — juntamente com a latitude e
a altitude - outros fatores climaticos como temperatura média anual e pluviosidade em todo o dominio
atlantico.

Em TWINSPAN, trés dos seus agrupamentos apresentaram uma ou mais espécies ruderais
como indicadoras [Gla — Anemia phyllitidis (Anemiaceae), Asclepias curassavica (Apocynaceae),
Borreria verticillata (Rubiaceae), Elephantoppus mollis (Asteraceae), Erechtites valerianiifolius
(Asteraceae) e Tripogandra diurética (Commelinaceae); Glla — Solanum americanum (Solanaceae) e
GIIb — Elephantopus mollis)]. A exclusdo das espécies ruderais intensificou a diferenca floristica entre
as florestas ombrofilas e as florestas estacionais, € incluiu todas as localidades com araucaria do sul do
Brasil no bloco das localidades do Rio Grande do Sul (Figura 6).

Em suma, apesar da proximidade geografica ser uma caracteristica util na explicacdo de alguns
agrupamentos (Meira-Neto & Martins 2000), foram observados padrdes mais amplos condicionados
pelos fatores climaticos. Estes padrdes corroboram parte dos resultados de Vieira (2008), como a
distin¢do floristica do sub-bosque de localidades de Floresta Estacional e de Floresta Ombrofila; e
também parte dos padrdes encontrados para a flora arbérea por Furlaneti (2011) e por Bertoncello et al.
(2011), ou seja, a distingao floristica das formacdes florestais costeiras ao sul ou a norte do municipio
de Torres (RS), a maior afinidade floristica das florestas com araucaria no sudeste do pais com a
Floresta Estacional Semidecidual, e uma provavel drea core desta formagdo entre Parand e Santa
Catarina, dentro de uma 4rea mais ampla que compreende a drea do core sugerida para o componente

arbéreo.
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Ha lacunas importantes no conhecimento da flora de sub-bosque em vérias regides da Floresta
Atlantica, principalmente na drea core de distribui¢do da Floresta Ombroéfila Mista (PR e SC). Estudos
floristicos nesta drea, principalmente em Santa Catarina, assim como nos trechos mais ao norte (Rio de
Janeiro e Espirito Santo) e nas regides de altitude mais elevada no complexo da Mantiqueira sdo
importantes para aprofundar o conhecimento fitogeogrifico da flora de sub-bosque, ndo somente da

Floresta Ombroéfila Mista.
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Figuras e Tabelas:

Tabela 1: Cédigo das localidades compiladas neste estudo. Legenda: Cédigo das fisionomias segundo Veloso et al. (1991): D: Floresta Ombréfila

Densa, F: Floresta Estacional Semidecidual, M: Floresta Ombréfila Mista, b: terras baixas, s: submontana, m: montana, 1: altomontana; S: nimero de espécies, A:

tamanho amostral; floristica: designa¢do para uma amostragem qualitativa do componnte residente. * Localidades com menos de 10 espécies e excluidas da matriz

utilizada para as andlises; T°: temperatura média anual; ** Esta localidade representa uma regeneracdo de Floresta Ombrdfila Densa sob reflorestamento antigo com

araucadria.
Estado t(‘? (’fdigo d.as Localidade S A@m) Altitude Latiotude Longoitude ;I‘ ) Referéncias
isionomias (m) © © O

FmIMG Timéteo - MG 102 floristica 542 19,41 48,38 21,5 Lombardi & Gongalves 2000
Fm2MG Caratinga - MG 96 floristica 540 19,5 41,5 22,7 Lombardi & Gongalves 2000
Fm3MG Nova Lima - MG 29 100 850 19,58 43,55 18  Andrade 1992

Minas FsdMG Juiz de Fora - MG 86 ﬂOfl:St?Ca 923 21,4 43,2 22,5 Piffano 2007

Gerais FsSMG Sado Jodo Nepomuceno - MG 50 floristica 650 21,3 43 22,3 Piffano 2007
Fs6MG Descoberto - MG 114 floristica 575 21,2 42,5 22,3 Piffano 2007
Fm7MG Vigosa - MG 20 100 650 20,45 42,55 20,8 Meira-Neto & Martins 2003
DISMG Monte Verde - MG 91 floristica 1600 22.5 46,2 16,3 Meireles 2003
MI9MG Monte Verde - MG 9% floristica 1600 22,5 46,2 16,3 Meireles 2003
MI-CJ Campos do Jorddo - SP 64 250 1511 224 45,3 17  este estudo (capitulo 2)
Mm-BC Barra do Chapéu - SP 42 250 900 243 49,1 22 este estudo (capitulo 2)
Dm**-BA Bananal - SP 48 215 1011 22.4 442 24 este estudo (capitulo 2)
Mm-IT Itabera - SP 10 250 705 23,5 49,1 20,3 este estudo (capitulo 2)
Fs10SP Paulo de Faria - SP 19 floristica 4475 19,58 49,32 24,1 Stranghetti & Ranga 1998
Fs11SP Potirendaba - SP 5% floristica 469 21,02 49,22 23,4 Stranghetti et al. 2003
Fm12SP Brotas - SP 5% 100 660 22,17 48,08 21,4 Zickel 1995

Siio Fm13SP Campinas - SP 36 100 595 22.48 47,02 20,3 Kinoshita et al. 2006

Paulo Fm14SP Campinas - SP 13 100 670 22,49 47,06 21,4 Zickel 1995
Fm15SP Campinas - SP 16 200 695 22.5 46,55 22,2 Vieira 2008
Fm16SP Campinas - SP 17 128 650 22,55 47,03 21,4 Bernacci 1992
Dm17SP Guarulhos - SP 11 120 970 23,25 46,36 18,2 Silva 2006
Dm18SP Séo Paulo - SP 98 floristica 750 23,3 46,4 19,2  Groppo & Pirani 2005
Db19SP Ubatuba - SP 7% floristica 50 23,2 44,56 22,6 Assis 1999
Ds20SP Ubatuba - SP 7* 120 375 23,22 45,05 22,6  Aranha 2008
Db21SP Cananéia - SP 20 floristica 20 25,03 47,53 21,3 Sugiyama 2003
Ds22SP Sete Barras - SP 67 floristica 130 24,1 48,1 23 Ziparro et al. 2005
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Codigo das

Altitude Latitude Longitude

TO

Estado fisionomias Localidade S A (m) ©) ©) °C) Referéncias
Mm23PR Curitiba - PR 123 floristica 900 25,25 49,16 16,7 Kozera et al. 2006
Mm24PR Curitiba - PR 32 120 900 25,25 49,17 16,7 Cervi et al. 1988
Dm25PR Morretes - PR 42 floristica 1100 25,26 48,55 19,7 Kozera 2001
Db26PR Ilha do Mel - PR 89 98 5 25,32 48,18 22,2 Silva 1998
Ds27PR Ilha do Mel - PR 32 120 100 25,33 48,18 21,1 Kozera 2001

Parand Db28PR Matinhos - PR 40 ﬂOH'St%Ca 5 25,45 48,3 22 Sonehara 2005
Mm29PR Tijucas do Sul - PR 4% floristica 1100 25,45 49,2 20  Liebsch & Acra 2004
Mm30PR Palmeira - PR 60 floristica 825 25,3 50,1 16,5 Turk 2008
Mm31PR Guarapuava - PR 24 40 1070 25,2 51,3 14,6 Rigonetal. 2011
DI32PR Quatro Barras - PR 08 floristica 1385 26 49,3 16,5 Scheer & Mocochinski 2009
Dm33PR Fénix - PR 17 floristica 650 23,55 51,51 21,1 Mikich & Silva 2001
Dm34PR Foz do Iguagu - PR 11 floristica 601 25,4 54,3 19 Cainet al. 1956

Santa Db35SC Itapod - SC 62 100 9 26,04 48,18 20,3 Negrele 2002

Catarina Db36SC Itapoa - SC 21 100 18 26,04 48,38 21,85 Negrele 2002
MI37SC Urupema - SC 63 floristica 1425 27,52 49,55 13 Martins-Ramos et al. 2011
Mm38RS Esmeralda - RS 27 64 900 28,12 51,11 15,6 Cestaro et al. 1986
Db39RS Torres - RS 13 80 16 29,2 49,18 19,4 Citadini-Zanete & Baptista 1989
DbI40RS Trés Cachoeiras - RS 16 80 40 29,2 49,5 20  Citadini-Zanete 1984
DbII40RS Trés Cachoeiras - RS 17 80 25 29,2 49,5 20  Citadini-Zanete 1984
Mm41RS Canela - RS 32 floristica 550 29,23 50,41 17,65 Diesel & Siqueira 1991
Ds42RS Rolante - RS 27 floristica 175 29,35 50,26 18,05 Diesel & Siqueira 1991

] Db43RS Parobé - RS 16 floristica 10 29,41 50,51 19,04 Diesel & Siqueira 1991

Gilri)de Ds44RS Porto Alegre - RS 24 floristica 185 29,45 51,12 20,55 Oliveira et al. 2005

do Sul Ds45RS Viamio - RS 44 80 35 30,05 50,5 19  Miiller & Waechter 2001
Ds46RS Viamio - RS 26 floristica 111 30,16 51,02 18,5 Knob 1978
Ds47RS Viamio - RS 10 120 135 30,2 50,5 19,5 Palma & Jarenkow 2003
Ds48RS Viamdo - RS 9% 120 100 30,2 50,5 18,5 Baptista & Irgang 1972
DbI49RS Tavares - RS (topo) 31 120 50 31,1 50,5 18,8 Zaichia & Waechter 2011
DbII49RS Tavares - RS (encosta) 38 120 30 31,1 50,5 18,8 Zachia & Waechter 2011
DDbIII49RS Tavares - RS (depressdo) 17 120 10 31,1 50,5 18,8 Zachia & Waechter 2011
Db50RS Pelotas - RS 52 floristica 7 32 52,3 17,5 Cainetal. 1956
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Figura 1: Localizagdo aproximada dos trechos com

sub-bosque inventariados ao longo do sul e

sudeste do Brasil. Cédigos das localidades presentes na Tabela 1.
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Tabela 2: Autovalores dos dois primeiros eixos de diferentes matrizes utilizadas para balizar as

andlises multivariadas neste capitulo com os valores de riqueza de cada uma e o percentual em

relacdo a matriz-geral.

1° 2° 1° 2°

eixo eixo eixo eixo Riquez o
Tipo de anilise Observada Esperada a
Geral com Subespontaneas (MATRIZ GERAL) 3,903 3412 82 6,5 1041 108 0
Geral sem Subespontineas 3,935 3,440 8,3 6,5 1019 97,89
Teste com diferentes niveis de espécies raras para a Matriz Geral
Geral com Subespontineas e ao menos dois registros por localidade 4,567 4,440 8,2 6,5 441 42,36
Geral com Subespontineas e a0 menos trés registros por localidade 5,846 5,549 8,3 6,6 248 23,82
Gera} com Subespontineas € a0 menos quatro registros por 7.046 6184 8.5 6.6 152 14.60
localidade
Teste com diferentes niveis de espécies raras para a Matriz com ao menos 10 sp. para as localidades
Geral com Subespontaneas com no minimo 10 sp. por localidade 3,588 3,525 9,5 7,1 1027 98,66
Geral com Sgbesppntaneas com no minimo 10 sp. por localidade e 5.081 4950 9.2 73 438 42,07
ao menos dois registros por localidade
Geral com SAubespontaneas com no minimo 10 sp. por localidade e 6300 6,057 92 73 249 23.92
ao menos trés registros por localidade
Geral com Subespontaneas com no minimo 10 sp. por localidade e
ao menos quatro registros por localidade (MATRIZ-PARCIAL) 7.611 6824 9,2 7.3 147 14,12
Geral com Subespontianeas com no minimo 10 sp. por localidade e
sem as localidades do grupo do RS (ao sul e sudoeste de Torres) 4,286 4,201 12 8,7 932 9145
Geral com Subespontaneas com no minimo 10 sp. por localidade e 8409 6.846 9.5 72 13 10,85

sem as espécies ruderais
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Figura 2: Variancia dos autovalores da matriz com as 57 localidades (matriz-geral) (A), com as 50
localidades (excluidas as lista com menos de 10 espécies) (B) e com as 50 localidades e espécies
presentes em ao menos quatro localidades (matriz-parcial) (C). Legenda: linha vermelha: curva dos
autovalores (observada), linha azul: curva de variancia da vara-quebrada (esperada), linha verde:

variancia cumulativa.
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Tabela 3: Listagem das espécies presentes na localidade de Urupema (M137SC) e a distribui¢ao de ocorréncia delas ao longo dos outros inventarios

no Sul e Sudeste do Brasil.

Y o M ¢ oA X n < & v 9 (7 A A v %)

Bpie) 3 £ 2 2552898222928 E8282288323¢E¢2¢8¢%2¢%¢%
Temperawra <& 2 § 2 € © £ E 3 ©E £ : E € 222 31238222 2 E3 T3
média anual /s A s 5 an EEDEU-”“Q"QDU-DQU“U“EU-”“”‘U-U-QEQQDQ

16,3 16,7 17,5 16,5 16,7 19,2 16,5 17,0 15,6 22,0 24,0 14,6 22,7 223 18,8 18,8 21,5 21,1 19,0 223 22,5 16,3 18,0 24,1 234 20,3 22,2 22,0 17,6 18,0 19,0 20,6 18,5
Tradescantia 51 1 1 1 1 1 0 0 1 0 0 1 00 1 1 0 0 1 0 0 0 00 00 0 0 1 1 1 0 1
fluminensis Vell.
Elephantopus oy 'y 1 1 0 0o 1 0 0 I 1 0 1 0 1 0 1 0 0 0 1 0 1 1 00 0 0 0 1 0
mollis Kunth
Plantago 7 1.0 0 1. 0 1.0 1 00 0 0 0O O 1 000001 000001 0 00 0 0
australis Lam.
Valeriana 6 1.0 0 0 0 1. 01 0 1 1 0 01 000000000000 00 00 0 0 0
scandens L.
Carex

brasiliensisA. 4 1 1 o0 1 1 0 0 O O O O O O o0 o o o o o o o o o o o o o o0 o o O o0 o
St. Hil.

Podocoma
notobelidiastrum 4 1 1 1 0 O 0 O O o0 o0 O 1 O O O o o o0 o o o o o o o o o o o o o o o
(Griseb.) Nesom

Erechtites
valerianifolius
(Link ex
Spreng.) DC.

Galium

hypocarpium 4 0 1 0 0 1 0 0O 1 0 O OO OO O OO 1 0 000 00 0 00 0 0 0 0 0 0
(L.) Endl. ex

Griseb

Polygala
paniculata L.

Salvia

melissiflora 30 1 o0 o0 1 0 1 O O OO O O O o o o o o o o o o o o o0 o o0 o0 o0 o o o
Benth.

Solanum
aculeatissiom 3 0 O OO0 1 o0 O O O o0 O 1 O O O O O o o o 1 o o o o o o o o o o o o o
Jacq.
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Espécie /
Temperatura
média anual

Achyrocline
satureoides
(Lam.) DC.

Alternanthera
micrantha R.E.
Fries

Carex polysticha
Boechckler

Hydrocotyle
quinqueloba
Ruiz & Pav.

Hypericum
brasiliense
Choisy

Leandra
regnellii
(Triana) Cogn.

Polygonum
hydropiperoides
Michx.

Sisyrinchium
vaginatum
Spreng.

Solanum
reflexum
Schrank

Viola cerasifolia
A.St.-Hil.

Ciclospermum
leptophyllum
(Pers.) Sprague
ex Britton & P.
Wilson

Mimosa invisa
Mart.

Total
Mm23PR
Db50RS
Mm30PR

7| Mm24PR
Dm18SP
Dm32PR
MI-CJ
Mm38RS
Mm-BC
Dm*-BA
Mm31PR
Fm2MG
Fs6MG
DbI49RS
DbII49RS
Fm1IMG
Dm33PR
Ds45RS
FsSMG
FsdMG
MIOIMG
Fm3MG
Fs10SP
Fs11SP
Fm13SP
Fm15SP
Db28PR
Mm41RS
Ds42RS
Db43RS
Ds44RS
Ds46RS

2
2
o
2
A
°
S
2
&
B
o
>
S
.
S
=
5
.
O
9
&
»
&
»
&
o
&
9
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9
)
o
\
&
&
z
.
3
S
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&
.
i
N
g
S
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S
2
0
2
&

)
=)
)
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2 5 X & o % o s 9 o 7 "

Espécie / s QEZ2EEZE g £8 2388028828008 8g55%58¢2828¢¢
Temperatura S ¥ @ 2 2 B & P = T E & & T 3 % = £ E ¥ 2 3% 2 % 2 %2 E E @ T 3 2 3 3
média anual A 5 A 35 5 48an4 S 2 A S & A AKEKAAKR KRS D ERELDELDASADAA

16,3 16,7 17,5 16,5 16,7 19,2 16,5 17.0 15.6 22,0 24,0 14,6 22,7 223 18,8 18,8 21,5 21,1 19,0 223 22,5 16,3 18.0 24,1 234 20,3 222 22,0 17,6 18,0 19,0 20,6 18,5
Oxalis
triangularis A. 1 0 06 0 0 0 0 0 O O 1 0 0 O o o 0 0o 0 06 06 0O OO0 0 O 0 0 o0 o0 o o
St.-Hil.
Piptochaetium

montevidense 1 0 0 1 0 O O O O O O O O o o o o o o o o o o o o o o o o o o o oo
(Spreng.) Parodi

Senecio
brasiliensis 1 o o 1. 0o 0 0 O OO O O O OO O o o o o0 o o0 o0 o0 o0 o0 o0 o0 0 0 o0 o0 o0 oo

(Spreng.) Less.

Sida rhombifolia
L

Sporobolus
indicus(L)R. 1 0 1 O O O O O o O o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o

Br.

Holocheilus
brasiliensis(L) 1 0 0 O0 O O o0 1 O o0 O O o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o

Cabrera

nm 8 7 7 5 5 5 4 4 3 3 3 3 3 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Demais espécies presentes exclusivamente em Urupema — SC (Martins-Ramos et al. 2011): Abutilon megapotamicum (Spreng.) A. St.-Hil., Acaena eupatoria Cham. & Schltdl.,
Acicarpha tribuloides Juss., Adesmia punctata (Poir.) DC., Agrimonia hirsuta Bicknell, Baccharis milleflora (Less.) DC., Baccharis uncinella DC., Calibrachoa caesia Wijsman,
Calibrachoa sellowiana Wijsman, Campovassouria cruciata (Vell.) R M.King, Cerastium commersonianum DC., Cirsium vulgare (Savi) Term., Clinopodium vulgare L., Cunila
galioides Benth., Galinsoga parviflora Cav., Gnaphilium cheiranthifolium Lam., Holcus lanatus L., Lupinus lanatus Benth., Ossaea ramboi Brade, Oxalis subvillosa Norlind,
Paspalum urvillei Steud., Perezia squarrosa (Less.) Vuilleman, Phyllanthus ramillosus Mill. Arg., Ranunculus bonariensis var. junuarii (Poiret) Urban, Rhynchospora
megapotamica (Spreng.) H. Pfeiff., Senecio oleosus Vell., Senecio platensis Arechav., Trichocline catharinensis Cabr., Trifolium pratense L., Ulex europaeus L., Verbena

montevidensis Spreng., Verbena rigida Spreng., Glandularia aristigera (S. Moore) Tronc. e Xyris jupicai L. C. Rich.
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bosque compiladas. Cédigo das localidades na Tabela 1. Cores no dendrograma: azul: Floresta Ombrofila Mista (M), verde: Floresta Ombroéfila
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Figura 3: Dendrograma de similaridade floristica (UPGMA) pelo indice de Jaccard para todas as localidades com comunidade residente de sub-

Densa (D) e vermelho: Floresta Estacional Semidecidual (F).
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Figura 4: Dendrograma de similaridade floristica (UPGMA) pelo indice de Jaccard para as 50 localidades com comunidade residente de sub-bosque
com 10 ou mais espécies registradas. Cédigo das dreas na Tabela 1. Cores no dendrograma: azul: Floresta Ombréfila Mista (M), verde: Floresta

Ombréfila Densa (D) e vermelho: Floresta Estacional Semidecidual (F).
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Figura 5: Dendrograma de similaridade floristica (UPGMA) pelo indice de Jaccard para as localidades com comunidade residente de sub-bosque
estudada com 10 ou mais espécies registradas, sem as localidades ao sul e a sudoeste de Torres-RS. Cdédigo das dreas na Tabela 1. Cores no

dendrograma: azul: Floresta Ombrofila Mista (M), verde: Floresta Ombréfila Densa (D) e vermelho: Floresta Estacional Semidecidual (F).
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Figura 6: Dendrograma de similaridade floristica (UPGMA) pelo indice de Jaccard para as localidades com comunidade residente de sub-bosque
estudada com 10 ou mais espécies registradas, sem a presenca das espécies ruderais na matriz-parcial. Codigo das areas na Tabela 1. Cores no

dendrograma: azul: Floresta Ombrofila Mista (M), verde: Floresta Ombréfila Densa (D) e vermelho: Floresta Estacional Semidecidual (F).
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Figura 7: Andlise de Correspondéncia (CA) das localidades com registros de comunidade residente de sub-bosque na Floresta Atlantica do sul e

sudeste do Brasil com 10 ou mais espécies registradas. Codigo das areas na Tabela 1. Legenda das fisionomias segundo Veloso et al. (1991): D:

Floresta Ombroéfila Densa, F: Floresta Estacional Semidecidual, M: Floresta Ombroéfila Mista, b: terras baixas, s: submontana, m: Montana, I:

altomontana. * Esta localidade representa um reflorestamento antigo de floresta com araucéria baseado em Floresta Ombroéfila Densa na Serra da

Bocaina. Cores/simbolo: azul/circulo: Floresta Ombréfila Mista, verde/quadrado: Floresta Ombroéfila Densa e vermelho/tridngulo: Floresta Estacional

Semidecidual.
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Figura 8: Andlise de Correspondéncia (CA) das localidades com registros de comunidade residente de sub-bosque na Floresta Atlantica

do sul e sudeste do Brasil e com 10 ou mais espécies registradas sem as localidades do Rio Grande do Sul com limite setentrional no

municipio de Torres. Cédigo das dreas na Tabela 1. Legenda das fisionomias segundo Veloso et al. (1991): D: Floresta Ombrdfila Densa,

F: Floresta Estacional Semidecidual, M: Floresta Ombroéfila Mista, b: terras baixas, s: submontana, m: Montana, 1: altomontana. * Esta

localidade representa um reflorestamento antigo de floresta com araucdria baseado em Floresta Ombrofila Densa na Serra da Bocaina.

Cores/simbolo: azul/circulo: Floresta Ombroéfila Mista, verde/quadrado: Floresta Ombrdfila Densa e vermelho/tridngulo: Floresta

Estacional Semidecidual.
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Figura 9: TWINSPAN das localidades com comunidade residente de sub-bosque estudada na Floresta Atlantica e respectivas espécies
indicadoras. Legenda: D: Floresta Ombroéfila Densa, F: Floresta Estacional Semidecidual, M: Floresta Ombrdéfila Mista; b: terras baixas,

s: submontana, m: Montana. Os simbolos representam os grupos formados na analise de UPGMA (barra inferior na Figura 4).
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Figura 10: Analise de Correspondéncia Candnica (CCA) das localidades com registros de comunidade residente de sub-bosque na
Floresta Atlantica do sul e sudeste do Brasil e com 10 ou mais espécies registradas sem as localidades do Rio Grande do Sul com limite
setentrional no municipio de Torres. Codigo das dreas na Tabela 1. Legenda das fisionomias segundo Veloso et al. (1991): D: Floresta
Ombréfila Densa (quadrado verde), F: Floresta Estacional Semidecidual (tridngulo vermelho), M: Floresta Ombréfila Mista (circulo

azul), b: terras baixas, s: submontana, m: Montana, 1: altomontana. * Esta localidade representa um reflorestamento antigo de floresta com

araucaria em area com Floresta Ombroéfila Densa na Serra da Bocaina.
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Anexo 1: Lista das espécies de sub-bosque presentes em trechos florestais ao longo do Sul e Sudeste

do Brasil, que compdem a matriz-geral. * Representa espécies com habito preferencialmente

epifitico.
Familia Espécie Autores Epifitas*
Acanthaceae Aphelandra colorata (Vell. Conc.) Wassh
Acanthaceae Aphelandra hirta (Klotzsch) Wassh.
Acanthaceae Aphelandra ignea (Schrad.) Nees ex Steud.
Acanthaceae Aphelandra liboniana Lind. ex. Hook
Acanthaceae Aphelandra longiflora Lindl.
Acanthaceae Aphelandra lutea Nees
Acanthaceae Aphelandra ornata (Nees) T. Anderson
Acanthaceae Aphelandra schottiana (Nees) Profice
Acanthaceae Dicliptera mucronifolia Nees
Acanthaceae Herpetacanthus rubiginosus Nees
Acanthaceae Hygrophila costata Sinning
Acanthaceae Justicia brasiliana Roth
Acanthaceae Justicia carnea Lindl.
Acanthaceae Justicia catharinensis Lindau
Acanthaceae Justicia cordifolia Heyne ex Wall.
Acanthaceae Justicia cydoniifolia (Ness) Lindau
(Lindau) Wasshausen et
Acanthaceae Justicia dusenii Smith
Acanthaceae Justicia floribunda (C. Koch.) Wassh.
Acanthaceae Justicia involucrata (Nees) Leonard
Acanthaceae Justicia kleinii Wass & Smith
Acanthaceae Justicia lythrioides (Nees) V.A.Graham
Acanthaceae Justicia meyeniana (Nees) Lindau
Acanthaceae Justicia monticola (Nees) Profice
Acanthaceae Justicia nodicaulis Nees
Acanthaceae Justicia scheidweileri V. A.W. Graham
Acanthaceae Justicia schenckiana Lindau.
Acanthaceae Justicia wasshauseniana Profice
Acanthaceae Lepidagathis diffusa (Nees) Lindau
Acanthaceae Odontonema barleriodes Kuntze
Acanthaceae Pseuderantherum riedelianum Nees
Acanthaceae Ruellia angustiflora (Nees) Lindau
Acanthaceae Ruellia brevifolia (Pohl) C.Ezcurra
Acanthaceae Ruellia elegans Poir
Acanthaceae Ruellia gemminiflora H.B.K.
Acanthaceae Ruellia jussieuoides Schltdl. & Cham.
Acanthaceae Ruellia macrantha Lindau
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Familia Espécie Autores Epifitas*
Acanthaceae Ruellia sanguinea Griseb.
Acanthaceae Ruellia solitaria Vell.
Acanthaceae Staurogyne itatiaiae Nees
Acanthaceae Staurogyne mandioccana Nees.
Alismataceae Echinodorus bolivianus (Rusby) Holm-Niels.
Alismataceae Echinodorus macrophyllus (Kunth) Micheli
Alstroemeriaceae Alstroemeria amabilis M.C.Assis
Alstroemeriaceae Alstroemeria cunha Vell.
Amaranthaceae Achyranthes aspera L.
Amaranthaceae Alternanthera brasiliana (L.) Kuntze
Amaranthaceae Alternanthera micrantha R.E. Fries
Amaranthaceae Alternanthera philoxeroides Griseb.
Amaranthaceae Alternanthera pilosa Mog.
Amaranthaceae Alternanthera rufa (Mart.) D. Dietr.
Amaranthaceae Alternanthera tenella Colla
Amaranthaceae Celosia grandifolia Moq.
Amaranthaceae Chamissoa acuminata Mart.
Amaranthaceae Gomphrena vaga Mart.
Amaranthaceae Hebanthe eriantha (Poir.) Pedersen
Amaranthaceae Hebanthe pulverulenta Mart.
Amaranthaceae Iresine diffusa H. & B. ex Willd.
Amaranthaceae Pfaffia glomerata (Spreng.) Pedersen
Amaryllidaceae Crinum americanum L.
Amaryllidaceae Hippeastrum aulicum (Ker Gawl.) Herb. 1
Amaryllidaceae Hippeastrum glaucescens (Mart.) Herb.
Amaryllidaceae Hippeastrum reticulatum Herb.
Amaryllidaceae Hippeastrum striatum (Lam.) Moore
Amaryllidaceae Hypoxis decumbens L.
Anemiaceae Anemia ferruginea Kunth
Anemiaceae Anemia flexuosa (Savigny) Sw.
Anemiaceae Anemia phyllitidis (L.) Sw.

var. tweedieana (Hook.)
Anemiaceae Anemia phyllitidis Hassl.
Anemiaceae Anemia tomentosa (Sav.) Sw.
Anemiaceae Anemia warmingii Prantl.
Apiaceae Centella asiatica (L.) Urb.

(Pers.) Sprague ex
Apiaceae Ciclospermum leptophyllum Britton & P. Wilson
Apiaceae Eryngium dusenii H. Woff.
Apiaceae Eryngium elegans Woff,
Apiaceae Hydrocotyle bonariensis Lam.
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Familia Espécie Autores Epifitas*
Apiaceae Hydrocotyle callicephala Cham

Apiaceae Hydrocotyle itatiaiensis Brade

Apiaceae Hydrocotyle leucocephala Cham. & Schlecht

Apiaceae Hydrocotyle quinqueloba Ruiz & Pav.

Apocynaceae Asclepias curassavica L.

Araceae Anthurium acutum N. E Brown 1
Araceae Anthurium comtum Schott 1
Araceae Anthurium gaudichaudianum Kunth 1
Araceae Anthurium gracile (Rudge) Schott 1
Araceae Anthurium harrisii (Grah.) G. Don. 1
Araceae Anthurium itanhaense Engler 1
Araceae Anthurium langsdorffii Schott 1
Araceae Anthurium loefgrenii Engl 1
Araceae Anthurium longicuspidatum Engl. 1
Araceae Anthurium parasiticum (Vell.) Stellfeld 1
Araceae Anthurium pentaphyllum (Aubl.) G. Don 1
Araceae Anthurium scandens (Augl.) Engl. 1
Araceae Anthurium solitarium Schott 1
Araceae Asterostigma columbrinum Schott

Araceae Asterostigma lividum (Lodd.) Engl.

Araceae Asterostigma lombardii E.G.Gong.

Araceae Caladium bicolor Vent.

Araceae Heteropsis oblongifolia Kunth 1
Araceae Heteropsis salicifolia Kunth 1
Araceae Philodendron appendiculatum Nadruz & Mayo 1
Araceae Philodendron bipinnatifidum Schott 1
Araceae Philodendron corcovadense Kunth 1
Araceae Philodendron cordatum Kunth 1
Araceae Philodendron crassinervium Lindley 1
Araceae Philodendron martianum Engl. 1
Araceae Philodendron obliquifolium Engl. 1
Araceae Philodendron propinquum Engl. 1
Araceae Rhodospatha latifolia Poepp. & Endl.

Araceae Spathicarpa hastifolia Hook.

Araceae Xanthosoma maximilianii Schott

Arecaceae Desmoncus polyacanthos Mart.

Aspleniaceae Asplenium abscissum Wwilld. 1
Aspleniaceae Asplenium auritum Sw. 1
Aspleniaceae Asplenium bradei Ros. 1
Aspleniaceae Asplenium brasiliense Swartz 1

72



Familia Espécie Autores Epifitas*
Aspleniaceae Asplenium claussenii Hieron. 1
Aspleniaceae Asplenium gastonis Fée 1
Aspleniaceae Asplenium harpeodes Kunze 1
Aspleniaceae Asplenium inaequilaterale Willd. 1
Aspleniaceae Asplenium incurvatum Fée 1
Aspleniaceae Asplenium kunzeanum Klotsch ex Rosenst. 1
Aspleniaceae Asplenium lacinulatum Schrad. 1
Aspleniaceae Asplenium oligophyllum Kaulf. 1
Aspleniaceae Asplenium pseudonitidum Raddi 1
Aspleniaceae Asplenium sellowianum C. Presl. 1
Aspleniaceae Asplenium serra Langsd & Fisch. 1
Aspleniaceae Asplenium squamosum L. 1
Aspleniaceae Asplenium triquetrum N.Murak. & R.C.Moran 1
Aspleniaceae Hemionitis tomentosa (Lam.) Raddi
Asteraceae Acanthospermum australe (Loefl.) O. Kuntze
Asteraceae Achyrocline satureoides (Lam.) DC.
Asteraceae Acmella brachyglossa Cas.
Asteraceae Adenostemma brasilianum (Pers.) Cass.
Asteraceae Adenostemma involucratum R.M. King & H. Rob.
Asteraceae Ageratum conyzoides L.

( Gardner ) RM.King &
Asteraceae Austrocritonia velutina H.Rob.
Asteraceae Austroeupatorium inulifolium Kunth

(B.L.Rob.) R.M.King &
Asteraceae Austroeupatorium neglectum H.Rob

(Mart.) R M. King & H.
Asteraceae Austroeupatorium silphiifolium  Rob.
Asteraceae Baccharis anomala DC.
Asteraceae Baccharis aracatubensis Teodoro & Hatschbach
Asteraceae Baccharis cinerea DC.
Asteraceae Baccharis crispa Spreng.
Asteraceae Baccharis curitybensis Heering & Dusén
Asteraceae Baccharis erioclada DC.
Asteraceae Baccharis gaudichaudiana DC.
Asteraceae Baccharis junciformis DC.
Asteraceae Baccharis leucocephala Dusén
Asteraceae Baccharis milleflora (Less.) DC.
Asteraceae Baccharis ochracea Spreng.
Asteraceae Baccharis sagittalis (Less.) DC.
Asteraceae Baccharis serrulata (Lam.) Pers.
Asteraceae Baccharis tarchonantoides Baker
Asteraceae Baccharis tridentata Vahl
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Familia Espécie Autores Epifitas*
Asteraceae Baccharis trinervis (Lam.) Pers
Asteraceae Baccharis uncinella DC.

(L.) Britton, Sterns &
Asteraceae Bidens laevis Poggenb.
Asteraceae Bidens pilosa L.
Asteraceae Bidens reptans (L.) G. Don
Asteraceae Blainvillea dichotoma (Murr.) Cass.
Asteraceae Calyptocarpus biaristatus (DC.) H. Rob.
Asteraceae Campovassouria cruciata (Vell.) R.M. King
Asteraceae Centratherum punctatum Cass.
Asteraceae Cerastium commersonianum DC.
Asteraceae Chaptalia nutans (L.) Polak

(Lam.) R.M. King & H.
Asteraceae Chromolaena laevigata Rob.

(DC.) R.M. King & H.
Asteraceae Chromolaena maximilianii Rob.
Asteraceae Chromolaena odorata (L.) R.M. King & Rob.
Asteraceae Chromolaena squalida (DC.) King & Rob.
Asteraceae Cirsium vulgare (Savi) Term.
Asteraceae Conyza bonariensis (L.) Cronquist
Asteraceae Conyza sumatrensis (Retz.) Walker

var. leiotheca (Blake)
Asteraceae Conyza sumatrensis Sancho
Asteraceae Cosmos bipinnatus Cav.
Asteraceae Cotula verbesina L.
Asteraceae Elephantopus mollis Kunth
Asteraceae Emilia fosbergii Nicolson
Asteraceae Emilia sonchifolia DC.
Asteraceae Erechtites valerianifolius (Link ex Spreng.) DC.
Asteraceae Galinsoga parviflora Cav.
Asteraceae Gamochaeta americana (Mill.) Wedd
Asteraceae Gnaphilium cheiranthifolium Lam.
Asteraceae Heterocondylus alatus (Vell.) R. King.
Asteraceae Holocheilus brasiliensis (L.) Cabrera
Asteraceae Jaegeria hirta (Lag.) Less.
Asteraceae Leptostelma maxima D.Don 1
Asteraceae Orthopappus angustifolius (Sw.) Gleason
Asteraceae Perezia squarrosa (Less.) Vuillemum
Asteraceae Podocoma notobelidiastrum (Griseb.) Nesom
Asteraceae Podocoma rivularis (Gardner) Nesom
Asteraceae Porophyllum ruderale (Jacq.) Cass.

(Griseb.) R M. King &
Asteraceae Praxelis clematidea H. Rob.
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Familia Espécie Autores
Asteraceae Praxelis pauciflora (Kunth) King & Rob.
Asteraceae Pterocaulon alopecuroides (Lam.) DC.
Asteraceae Senecio brasiliensis (Spreng.) Less.
Asteraceae Senecio oleosus Vell.
Asteraceae Senecio platensis Arechav.
Asteraceae Solidago chilensis Meyen
Asteraceae Sonchus oleraceus L.
Asteraceae Sphagneticola trilobata (L.) Pruski
Asteraceae Trichocline catharinensis Cabr.

(DC.) R M King &
Asteraceae Trichogoniopsis adenantha H.Rob
Asteraceae Trixis anthimenorrhoea Mart.
Asteraceae Trixis glaziovii Baker
Asteraceae Verbesina glabrata Hook. & Am.
Balanophoraceae Scybalium fungiforme Schott & Endl.
Balsaminaceae Impatiens walleriana Hook.f
Begoniaceae Begonia angulata Vell.
Begoniaceae Begonia capanemae Brade
Begoniaceae Begonia convolvulacea A.DC.
Begoniaceae Begonia cucculata Willd.
Begoniaceae Begonia digitata Raddi
Begoniaceae Begonia echinosepala Regel
Begoniaceae Begonia fischeri Schrank
Begoniaceae Begonia fruticosa (Klotzsch) A. DC.
Begoniaceae Begonia hirtella Link.
Begoniaceae Begonia hookeriana Gardner
Begoniaceae Begonia hugelii (Klotzsch) A. DC.
Begoniaceae Begonia itupanervis Brade
Begoniaceae Begonia parilis Irmscher
Begoniaceae Begonia pulchella Raddi.
Begoniaceae Begonia semperflorens Link & Otto
Blechnaceae Blechnum australe (Cav.) de la Sota

var. auriculatum (Cav.)
Blechnaceae Blechnum australe de la Sota
Blechnaceae Blechnum austrobrasilianum de la Sota

(Desv.) RM.Tryon &
Blechnaceae Blechnum binervatum Stolze
Blechnaceae Blechnum brasiliense Desv.
Blechnaceae Blechnum cordatum (Desv.) Hieron.
Blechnaceae Blechnum gracile Kaulf.
Blechnaceae Blechnum occidentale L.
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Familia Espécie Autores Epifitas*
Blechnaceae Blechnum plumieri (Kunze) Mett.
Blechnaceae Blechnum polypodioides Raddi
Blechnaceae Blechnum proliferum Rosenst.
Blechnaceae Blechnum schomburgkii (Klotzsch) C. Chr.
Blechnaceae Blechnum serrulatum Rich.
Blechnaceae Salpichlaena volubilis (Kaulf.) J.Sm.

Willd. ex Roem. &
Boraginaceae Cordia corymbosa Schult.
Boraginaceae Heliotropium procumbens Vell.
Boraginaceae Heliotropium transalpinum Vell.
Boraginaceae Tournefortia paniculata Cham.
Boraginaceae Varronia polycephala (Lam.) L.M.Johnst.
Brassicaceae Cardamine chenopodiifolia Pers.
Bromeliaceae Aechmea caudata Lindman 1
Bromeliaceae Aechmea cylindrata Lindm. 1
Bromeliaceae Aechmea distichanta Lem. 1
Bromeliaceae Aechmea fasciata (Lindl.) Baker 1
Bromeliaceae Aechmea gamosepala Wittm. 1
Bromeliaceae Aechmea lamarckei Mez 1
Bromeliaceae Aechmea organensis Wawra 1
Bromeliaceae Aechmea ornata (Gaud.) Baker 1
Bromeliaceae Aechmea pectinata Baker 1
Bromeliaceae Aechmea ramosa Mart. ex Schult. 1
Bromeliaceae Aechmea recurvata (Klotzsch) L.B. Smith 1
Bromeliaceae Ananas bracteatus (Lindl.) Schult.
Bromeliaceae Billbergia amoena (Lodd.) Lindley 1
Bromeliaceae Billbergia distachia (Vell.) Mez. 1
Bromeliaceae Billbergia euphemiae E. Morren 1
Bromeliaceae Billbergia leptopoda L.B. Sm. 1
Bromeliaceae Billbergia zebrina (Hebert) Lindl. 1
Bromeliaceae Bromelia antiacantha Bertol.
Bromeliaceae Bromelia balansae Mez

(Schult. & Schult.f.)
Bromeliaceae Canistropsis billbergioides Leme 1
Bromeliaceae Canitropsis seidelli (L.B.Sm. & Reitz) Leme
Bromeliaceae Catopsis sessiliflora (Ruiz & Pavon) Mez 1
Bromeliaceae Dyckia encholirioides (Gaudich.) Mez
Bromeliaceae Edmundoa lindenii (Regel) Leme 1
Bromeliaceae Neoregelia farinosa (Ule) L.B.Sm. 1
Bromeliaceae Nidularium campo-alegrensis Leme 1
Bromeliaceae Nidularium innocenti Lemaire 1
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Familia Espécie Autores Epifitas*
Bromeliaceae Nidularium longiflorum Ule 1
Bromeliaceae Nidularium procerum Lindm. 1
Bromeliaceae Pitcairnia flammea Lindl. 1
Bromeliaceae Pitcairnia flammea var. flocosa L.B.Sm.
Bromeliaceae Portea petropolitana (Wawra) Mez 1
Bromeliaceae Quesnelia arvensis Mez. 1
Bromeliaceae Tillandsia gardneri Lindl. 1
Bromeliaceae Tillandsia geminiflora Brongn. 1
Bromeliaceae Tillandsia stricta Sol. 1

var. vaginata (Wawra)
Bromeliaceae Tillandsia tenuifolia L.B.Sm. 1
Bromeliaceae Tillandsia usneoides (L) L. 1
Bromeliaceae Vriesea altodasserae L. B. Smith 1
Bromeliaceae Vriesea atra Mez 1
Bromeliaceae Vriesea bituminosa Wawra 1
Bromeliaceae Vriesea carinata Wawra 1
Bromeliaceae Vriesea drepanocarpa (Baker) Mez 1
Bromeliaceae Vriesea ensiformis (Vell.) Beer 1

(E. Morr.) E. Morr. ex
Bromeliaceae Vriesea erythrodactylon Mez 1
Bromeliaceae Vriesea friburgensis Mez 1
Bromeliaceae Vriesea gigantea Gaud. 1
Bromeliaceae Vriesea gradata (Baker) Mez 1
Bromeliaceae Vriesea guttata Linden & André 1
Bromeliaceae Vriesea heterostachys (Baker) L.B.Sm. 1
Bromeliaceae Vriesea incurvata Gaud. 1
Bromeliaceae Vriesea pardalina Mez 1
Bromeliaceae Vriesea pauperrima E. Pereira 1
Bromeliaceae Vriesea philippocoburgii Wawra 1
Bromeliaceae Vriesea platynema Gaud. 1
Bromeliaceae Vriesea rodigasiana E. Morren. 1
Bromeliaceae Vriesea scalaris E. Morren 1
Bromeliaceae Vriesea vagans (L.B. Smith) L.B. Smith 1
Bromeliaceae Wittrockia cyathiformis (Vell.) Leme

(Nutt.) Barnhart ex
Burmanniaceae Apteria aphylla Small
Burmanniaceae Dictyostega orobanchoides (Hook.) Miers
Cactaceae Hatiora gaertneri (Regel) Barthlott 1
Cactaceae Hatiora rosea (Lagerh.) Barthlott 1
Cactaceae Hatiora salicornioides (Haw.) Britton & Rose 1
Cactaceae Lepismium cruciforme (Vell.) Miq. 1
Cactaceae Lepismium warmingianum (Schum.) Barthlott. 1
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Familia Espécie Autores Epifitas*
Cactaceae Rhipsalis baccifera (J.S. Muell.) Stearn 1
Cactaceae Rhipsalis cereuscula Haw. 1

G. A. Lind. & K.
Cactaceae Rhipsalis elliptica Schum. 1
Cactaceae Rhipsalis floccosa Salm-Dyck ex Pfeiff. 1
Cactaceae Rhipsalis lindbergiana K. Schum 1
Cactaceae Rhipsalis pachyptera Pfeiff. 1
Cactaceae Rhipsalis teres (Vell.) Steud. 1
Calyceraceae Acicarpha tribuloides Juss.
Campanulaceae Centropogon cornutus (L.) Druce
Campanulaceae Lobelia exaltata Pohl
Campanulaceae Lobelia fistulosa Vell.
Cannaceae Canna indica L.
Cannaceae Canna paniculata Ruiz & Pav.
Caryophyllaceae Arenaria lanuginosa (Michx.) Rohrb.
Caryophyllaceae Drymaria cordata (L.) Willd.
Caryophyllaceae Silene gallica L.
Celastraceae Celastrus liebmannii Standl.
Clusiaceae Hypericum brasiliense Choisy
Commelinaceae Commelina difusa Burm.
Commelinaceae Commelina erecta L.
Commelinaceae Commelina obliqua Vahl
Commelinaceae Commelina rufipes var. rufipes
Commelinaceae Dichorisandra hexandra (Aubl.) Standl.
Commelinaceae Dichorisandra incurva Mart
Commelinaceae Dichorisandra pubescens Mart.
Commelinaceae Dichorisandra tejucensis Mart.
Commelinaceae Dichorisandra thyrsiflora J.C. Mikan
Commelinaceae Dichorisandra villosula Mart.
Commelinaceae Gibasis geniculata (Jacq.) Rohweder
Commelinaceae Tradescantia anagallidea Seub.
Commelinaceae Tradescantia crassula Link & Otto
Commelinaceae Tradescantia fluminensis Vell.
Commelinaceae Tradescantia zanonia (L.) Sw.
Commelinaceae Tradescantia zebrina Hort. Ex Loudon
Commelinaceae Tripogandra diuretica (Mart.) Handlos
Convolvulaceae Dichondra repens Forster
Convolvulaceae Dichondra sericea Sw.

(Nees & Mart.) Specht
Costaceae Chamaecostus cuspidatus & Stev.
Costaceae Costus arabicus L.



Familia Espécie Autores Epifitas*
Costaceae Costus scaber Ruiz & Pav.
Costaceae Costus spiralis (Jacq.) Roscoe
Cyclanthaceae Asplundia polymera (Hand.- Mzt.) Harl.
Cyperaceae Becquerelia muricata Nees
Cyperaceae Bulbostylis capillaris (L.) C.B.Clarke
Cyperaceae Carex aureolensis Steud.
Cyperaceae Carex brasiliensis A. St. Hil.
Cyperaceae Carex polysticha Boechckler
Cyperaceae Carex purpureovaginata Boeck.
Cyperaceae Carex sellowiana Schlecht.
Cyperaceae Carex seticulmis Boeck
Cyperaceae Carex sororia Kunth
Cyperaceae Carex vesca C.B. Clarke
Cyperaceae Cyperus aggregatus (Willd.) Endl.
Cyperaceae Cyperus coriifolius Boeck.
Cyperaceae Cyperus distans L.F.

Cyperaceae Cyperus esculentus L.

Cyperaceae Cyperus giganteus Vahl
Cyperaceae Cyperus incomtus Kunth
Cyperaceae Cyperus intricatus Boechckler
Cyperaceae Cyperus luzulae (L.) Retz.
Cyperaceae Cyperus meyenianus Kunth
Cyperaceae Cyperus odoratus L.

Cyperaceae Cyperus reflexus Vahl
Cyperaceae Cyperus tenuis Sw.

Cyperaceae Eleocharis geniculata (L.) Roem. & Schult.
Cyperaceae Eleocharis interstincta (Vahl) Roem. & Schult.
Cyperaceae Eleocharis nana Kunth.
Cyperaceae Hypolytrum schraderianum Nees
Cyperaceae Pleurostachys beyrichii (Nees) Steud.
Cyperaceae Pleurostachys distichophylla (Boeckeler) C.B. Clarke
Cyperaceae Pleurostachys foliosa Kunth
Cyperaceae Pleurostachys gaudichaudii Brongn.
Cyperaceae Pleurostachys orbignyana Brongn.
Cyperaceae Pleurostachys stricta Kunth.
Cyperaceae Pleurostachys urvillei Brongn.
Cyperaceae Rhynchospora corymbosa (L.) Britt.
Cyperaceae Rhynchospora exaltata Kunth
Cyperaceae Rhynchospora floribunda Boeck.
Cyperaceae Rhynchospora holoschoenoides  (Rich.) Herter
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Familia Espécie Autores Epifitas*
Cyperaceae Rhynchospora megapotamica (Spreng.) H. Pfeiff.
Cyperaceae Rhynchospora splendens Lind.
Cyperaceae Schoenoplectus californicus (C.A.Mey) Sojak
Cyperaceae Scleria hirtella Sw.
Cyperaceae Scleria latifolia Sw.
Cyperaceae Scleria mitis P.J.Bergius
Cyperaceae Scleria panicoides Kunth
Cyperaceae Scleria plusiophylla Steud.
Cyperaceae Scleria secans (L.) Urb.
Cyperaceae Scleria virgata (Nees) Steud.
Cyperaceae Uncinia hamata (Sw.) Urb.
Davalliaceae Nephrolepis occidentalis Kunze
Davalliaceae Nephrolepis pectinata (Willd.) Schott
Dennstaedtiaceae Dennstaedtia dissecta (Sw.) T.More
Dennstaedtiaceae Dennstaedtia globulifera (Poir.) Hieron
Dennstaedtiaceae Hypolepis repens (L.) C. Presl
Dryopteridaceae Arachniodes denticulata (Sw.) Ching
Dryopteridaceae Ctenitis anniesii (Rosenst.) Copel.
Dryopteridaceae Ctenitis distans (Brack.) Ching
Dryopteridaceae Ctenitis falciculata (Raddi) Ching
(Langsd. & Fisch.)
Dryopteridaceae Ctenitis submarginallis Ching
Dryopteridaceae Deparia petersenii (Kuntze) Kato
Dryopteridaceae Diplazium ambiguum Raddi
Dryopteridaceae Diplazium cristatum (Desr.) Alston
Dryopteridaceae Elaphoglossum iguapense Brade
Dryopteridaceae Elaphoglossum luridum (Fée) H. Christ.
Dryopteridaceae Elaphoglossum macrophyllum (Mett.) Christ.
(Mett. ex Kuhn) H.
Dryopteridaceae Elaphoglossum ornatum Choist
Dryopteridaceae Elaphoglossum squamipes (Hook.) T. Moore
Dryopteridaceae Elaphoglossum vagans (Mett.) Hieron.
Dryopteridaceae Lastreopsis amplissima (C. Presl) Tindale
Dryopteridaceae Lastreopsis effusa (Sw.) Tindale
Dryopteridaceae Lomagramma guianensis (Aubl.) Ching
(Kaulf.) A. R. Sm. e R.
Dryopteridaceae Megalastrum connexum C. Moran
Dryopteridaceae Olfersia cervina (L.) Kunze
Dryopteridaceae Polybotrya cylindrica Kaulf. 1
Dryopteridaceae Polystichum montevidense (Spreng.) Rosenst.
Dryopteridaceae Rumohra adiantiformis (Forst.) Ching.
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Dryopteridaceae Stigmatopteris brevinervis (Fée) R.C.Moran
Dryopteridaceae Stigmatopteris caudata (Rauddi) C.Chr.
Dryopteridaceae Stigmatopteris heterocarpa (Fée) Rosenst.
Euphorbiaceae Acalypha brasiliensis var cordata M. Arg.
Euphorbiaceae Acalypha communis Miill. Arg.
Euphorbiaceae Acalypha gracilis Miill. Arg.
Euphorbiaceae Bernardia pulchella Miill. Arg.
Euphorbiaceae Chiropetalum gymnadenium (A. Arg) P.ex. K. H.
Euphorbiaceae Chiropetalum tricoccum (Vell.) Chodat e Hassl.
Euphorbiaceae Croton fuscenscens Spreng
Euphorbiaceae Croton glandulosus L.
Euphorbiaceae Croton labutus L.
Euphorbiaceae Croton lundianus (Diedr.) Mull. Arg.
Euphorbiaceae Croton pallidus Baill.
Euphorbiaceae Euphorbia comosa Vell.
Euphorbiaceae Euphorbia heterophylla L.
Euphorbiaceae Euphorbia hyssopifolia (L.) Small
Euphorbiaceae Euphorbia pulcherrima Willd. ex Klotzsch
Euphorbiaceae Microstachys corniculata (Vahl) Griseb.
Fabaceae Adesmia punctata (Poir) DC.
Fabaceae Aeschynomene histrix Poir.
Fabaceae Aeschynomene pratensis Small.
Fabaceae Aeschynomene selloi Vogel
Fabaceae Calliandra tweedii Benth.
Fabaceae Centrosema virginianum (L.) Benth.

(Hassl.) H.S.Irwin &
Fabaceae Chamaecrista desvauxii Barneby
Fabaceae Chamaecrista flexuosa L.
Fabaceae Chamaecrista nictitans (L.) Moench
Fabaceae Chamaecrista rotundifolia (Pers.) Greene
Fabaceae Crotalaria breviflora DC.
Fabaceae Crotalaria juncea L.
Fabaceae Desmodium adscendens (Sw.) DC.
Fabaceae Desmodium affine Schlecht.
Fabaceae Desmodium axillare (Sw.) DC.
Fabaceae Desmodium incanum DC.
Fabaceae Desmodium tortuosum (Sw) DC.
Fabaceae Desmodium uncinatum (Jacq.) DC.
Fabaceae Galactia striata (Jacq.) Urb.
Fabaceae Indigofera suffruticosa Mill
Fabaceae Lupinus lanatus Benth.
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Fabaceae Mimosa invisa Mart.
Fabaceae Mimosa pudica L.
Fabaceae Rhynchosia minima (L) DC.
Fabaceae Stylosanthes viscosa Sw.
Fabaceae Trifolium pratense L.
Fabaceae Trifolium repens L.
Fabaceae Ulex europaeus L.
Fabaceae Zornia diphylla (L.) Pers.
Fabaceae Zornia latifolia Sm.
Gentianaceae Macrocarpaea rubra Malme
Gentianaceae Voyria aphylla (Jack.) Pers.
Gentianaceae Voyria flavescens Griseb
Geraniaceae Geranium albicans St. Hil.
Gesneriaceae Sinningia aggregata (Ker Gawl.) Wiehler 1
Gesneriaceae Sinningia douglasii (Lindl.) Chauterns 1
Gesneriaceae Sinningia gigantifolia Chauterns. 1
Gesneriaceae Sinningia villosa Lindl. 1
Gleicheniaceae Dicranopteris flexuosa (Schrad.) Underw.
Gleicheniaceae Gleichenella pectinata (Willd.) Ching
Gleicheniaceae Sticherus penniger (Mart.) Copel.
Heliconiaceae Heliconia aemygdiana Burle-Marx
Heliconiaceae Heliconia angusta Vell.
Heliconiaceae Heliconia episcopalis Vell.
Heliconiaceae Heliconia farinosa Emygdio
Heliconiaceae Heliconia psittacorum L.F.
Heliconiaceae Heliconia spathocircinata Aristeg.
(Sw.) Edihara &
Hymenophyllaceae =~ Abrodyctium rigidum Dubuisson
Hymenophyllaceae ~ Didymoglossum hymenoides (Hedw.) Desv. 1
(Hook & Grev.) C.
Hymenophyllaceae Didymoglossum krausii Presl. 1
Hymenophyllaceae Hymenophyllum asplenioides (Sw.) Sw. 1
Hymenophyllaceae Hymenophyllum caudiculatum Mart. 1
Hymenophyllaceae Hymenophyllum elegans Spreng 1
Hymenophyllaceae Hymenophyllum magellanicum  Willd. 1
Hymenophyllaceae Hymenophyllum polyanthos (Sw.) Sw. 1
Hymenophyllaceae ~ Hymenophyllum pulchellum Schltdl. & Cham. 1
Hymenophyllaceae =~ Hymenophyllum vestitum (C. Presl) Bosch 1
(L.) Edihara &
Hymenophyllaceae Polyphlebium pyxidiferum Dubuisson 1
Hymenophyllaceae Trichomanes cristatum Kaulf. 1
Hymenophyllaceae Vandenboschia collariata (Bosch) Ebihara & 1
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Dubuisson
Hypericaceae Hypericum carinatum Griseb.
Hypoxidaceae Curculigo capitulata (Lour.) Kuntze
Iridaceae Calydorea campestris (Klatt) Baker
Iridaceae Crocosmia crocosmiflora (Nicholson) N. E. Br.
Iridaceae Neomarica caerulea (Ker.) Sprange
Iridaceae Neomarica candida (Hassl.) Sprague
Iridaceae Sisyrinchium micranthum Cav.
Iridaceae Sisyrinchium vaginatum Spreng.
Juncaceae Luzula ulei Buchenau
Lamiaceae Clinopodium vulgare L.
Lamiaceae Cunila galioides Benth.
Lamiaceae Hesperozygis rhododon Epling
Lamiaceae Hyptis fasciculata Benth.
Lamiaceae Hyptis heterodon Epling
Lamiaceae Hyptis mutabilis (Rich.) Brig.
Lamiaceae Hyptis suaveolens (L.) Poit.
Lamiaceae Leonotis nepetifolia (L.) R. Br.
Lamiaceae Leonurus sibiricus L.
Lamiaceae Marsypianthes chamaedrys (Vahl) Kuntze
(Spreng.) Link & Otto
Lamiaceae Ocimum carnosum ex Benth.
Lamiaceae Peltodon radicans L.
Lamiaceae Plumella vulgaris L.
Lamiaceae Salvia arenaria A. St.-Hil.
Lamiaceae Salvia guaranitica A.St.-Hil. ex Benth.
Lamiaceae Salvia melissiflora Benth.
Lamiaceae Salvia splendens Ker-Gawl
Lentibulariceae Utricularia breviscapa Griseb.
Lentibulariceae Utricularia foliosa L.
Lentibulariceae Utricularia reniformis A. St.-Hil.
Lentibulariceae Utricularia tricolor Saint Hill.
Lindsaeaceae Lindsaea botrychioides St. Hil.
Lindsaeaceae Lindsaea lancea (L.) Bedd.
Lindsaeaceae Lindsaea ovoidea Fée
Lindsaeaceae Lindsaea portoricensis Desv.
Lindsaeaceae Lindsaea quadrangularis Raddi
Loganiaceae Buddleja stachyoides Cham. & Schltdl.
Loganiaceae Dichondra microcalyx (H. Hallier) Fabris
Loganiaceae Spigelia dussenii L.B. Sm.
Loganiaceae Spigelia humboldtiana Cam. & Schlecht.
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Loganiaceae Spigelia tetraptera Taub. ex. L. B. Sm.
Lycopodiaceae Lycopodiella cernua (L.) Pic. Serm.
Lygodiaceae Lygodium volubile Sw.

Lythraceae Cuphea calophylla C. et S. (Koehne) Lourt.
Lythraceae Cuphea carthagenensis (Jacq.) J.F. Macbr.
Lythraceae Cuphea glutinosa Cham. & Schitdl.
Lythraceae Cuphea ingrata Cham. & Schitdl.
Lythraceae Heimia myrtifolia Cham. e Schitdl.
Lythraceae Heimia salicifolia (HBK.) Link & Otto
Malvaceae Abutilon itatiaiae R.E.Fr.

Malvaceae Abutilon megapotamicum (Spreng.) A. St.Hil.
Malvaceae Byttneria australis St. Hill.
Malvaceae Gaya pilosa K. Schum.
Malvaceae Pavonia communis St . Hill
Malvaceae Pavonia fruticosa (Mill.) Fawc. & Rendle
Malvaceae Pavonia horrida Krapov.
Malvaceae Pavonia malacophylla (Link & Otto) Garcke
Malvaceae Pavonia nemoralis A. St.-Hil. & Naudin
Malvaceae Pavonia sepium St. Hill.
Malvaceae Pavonia stellata (Spreng) Spreng
Malvaceae Sida linifolia Cav.

Malvaceae Sida planicaulis Cav.

Malvaceae Sida rhombifolia L.

Malvaceae Sida urens L.

Malvaceae Triumfetta rhomboidea Jacq.

Malvaceae Triumfetta semitriloba Jacq.

Malvaceae Urena lobata L.

Malvaceae Waltheria americana L.

Malvaceae Wissadula parviflora (A. St.-Hil.) R. E. Fr.
Marantaceae Calathea allouia (Aubl.) Lindl.
Marantaceae Calathea arrabidae Korn
Marantaceae Calathea brasiliensis Koem.
Marantaceae Calathea monophylla (Vell.) Korn
Marantaceae Calathea zebrina (Sims) Lindl.
Marantaceae Ctenanthe casupoides Petersen
Marantaceae Ctenanthe compressa (A. Dietr.) Eichl.
Marantaceae Ctenanthe kummeriana Eichl.
Marantaceae Ctenanthe lanceolata Petersen
Marantaceae Maranta arundinacea L.

Marantaceae Maranta bicolor Ker-Gawl
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Marantaceae Maranta depressa Morren
Marantaceae Maranta divaricata Roscoe
Marantaceae Maranta lietzei (E.Morren) C.H.Nelson
Marantaceae Maranta parvifolia Peterson
Marantaceae Maranta ruiziana Koern.
Marantaceae Stromanthe thalia (Vell.) ].M.A Braga
Marantaceae Stromanthe tonckat (Eichl.)
Marattiaceae Danaea moritziana C. Presl.
Marattiaceae Danaea nodosa (L.) Sm.
Marattiaceae Marattia cicutifolia Kaulf.
Mayacaceae Mayaca fluviatilis Aubl.
Melastomataceae Aciotis paludosa (Mart. ex DC) Triana
Melastomataceae Bertolonia mosenii Cogn.
Melastomataceae Clidemia hirta (L.) D. Don
Melastomataceae Clidemia urceolata DC.
Melastomataceae Leandra aptera (DC.) Cogn.
Melastomataceae Leandra aurea (Cham.) Cogn.
Melastomataceae Leandra australis (Cham.) Cogn.
Melastomataceae Leandra balansae Cogn.
Melastomataceae Leandra bergiana Cogn.
Melastomataceae Leandra carassana (DC.) Cogn.
Melastomataceae Leandra cardiophylla Cogn.
Melastomataceae Leandra fragilis Cogn.
Melastomataceae Leandra hatschbachii Brade
Melastomataceae Leandra multiplinervis (Naudin) Cogn.
Melastomataceae Leandra purpurascens (DC.) Cogn.

(Mart. & Schrank)
Melastomataceae Leandra quinquedentata Cogn.
Melastomataceae Leandra regnellii (Triana) Cogn.
Melastomataceae Leandra sericea (Mart.) DC.
Melastomataceae Leandra sulfurea Cogn.
Melastomataceae Leandra xanthocoma (Naudin) Cogn.
Melastomataceae Ossaea amygdaloides (DC.) Triana
Melastomataceae Ossaea ramboi Brade
Melastomataceae Pleiochiton blepharodes (Triana) Cogn.
Melastomataceae Tibouchina clinopodifolia (DC.) Cogn.
Melastomataceae Tibouchina hataschbachii Wurdack
Melastomataceae Tibouchina hospita (DC) Cogn.
Melastomataceae Tibouchina sebastianopolitana (Raddi) Cogn.
Menyanthaceae Nymphoides indica (L.) Ktze.
Moraceae Dorstenia arifolia Lam.
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Moraceae Dorstenia carautae C.C.Berg.
Moraceae Dorstenia hirta Desv.
Moraceae Dorstenia maris C. Valente & Carauta
Moraceae Dorstenia ramosa (Desv.) Carauta
Moraceae Dorstenia sucrei Carauta
Moraceae Dorstenia tenuis Bonpl. Ex. Bur.
Musaceae Musa rosea Baker
Musaceae Musa velutina H. Wendl. & Drude
Ochnaceae Sauvagesia erecta L.
Onagraceae Ludwigia elegans (Cambess.) Hara
Onagraceae Ludwigia leptocarpa (Nutt.) H. Hara
Onagraceae Ludwigia peruviana (L.) Hara
Onagraceae Ludwigia quadrangularis (Micheli) Hara
Onagraceae Oenothera longiflora L.
Ophioglossaceae Botrychium virginianum (L.) Sw.
Orchidaceae Alatiglossum cogniauxianum (Schitr.) Baptista
Orchidaceae Aspidogyne bruxelli (Pabst) Garay
(Rchb. F.) Garay &
Orchidaceae Aspidogyne decora Romero
Orchidaceae Aspidogyne fimbrillaris (B.S.Wns.) Garay
Orchidaceae Aspidogyne hylibates (Rchb.) Garay & Past.
Orchidaceae Barbosella gardneri (Lindl.) Schitr.
Orchidaceae Brasiliorchis picta (Hook.) Singer
Orchidaceae Bulbophyllum napellii Lindl.
Orchidaceae Catasetum cernuum (Lindl.) Rchb. F.
Orchidaceae Catasetum hookeri Lindl.
Orchidaceae Cleistes paranaensis Schltr.
Orchidaceae Comparettia coccinea Lindl.
Orchidaceae Coppensia flexuosa (Sims) Campacci
(Cogn.) Barros &
Orchidaceae Coppensia loefgrenii Rodrigues
(Mutel) Barros &
Orchidaceae Coppensia longicorna Rodrigues
Orchidaceae Coppensia welteri (Pabst) Campacci
Orchidaceae Corymborkis flava (Sw.) Ldl.
Orchidaceae Cranichis candida (Barbosa) Cogn
Orchidaceae Cyclopogon argyrifolius Rodr,
Orchidaceae Cyclopogon dusenii Schltr.
Orchidaceae Cyclopogon elatus (Sw.) Schlecht.
Orchidaceae Cyclopogon elegans Hoehne
Orchidaceae Cyclopogon multiflorus Schltr.
Orchidaceae Cyclopogon variegatus Barb. Rodr.
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Orchidaceae Cyrtopodium flavum Link & Otto ex Rchb. F.
Orchidaceae Dichaea anchorifera Cogn.
Orchidaceae Dichaea pendula Cogn.
Orchidaceae Eltroplectris janeirensis (Porto & Brade) Pabst
Orchidaceae Encyclia patens Hook. 1
Orchidaceae Epidendrum fulgens Brongn. 1
Orchidaceae Epidendrum ramosum Jacq. 1
Orchidaceae Epidendrum rigidum Jacq. 1
Orchidaceae Epidendrum secundum Jacq. 1
Orchidaceae Epidendrum strobiliferum Rchb. F. 1
Orchidaceae Eurystyles actinosophila Schltr. 1
Orchidaceae Galeandra beyrichii Reichb. F.
Orchidaceae Gomesa recurva R. Br. 1
Orchidaceae Govenia utriculata Lindl.
Orchidaceae Habenaria parviflora Lindl.
Orchidaceae Habenaria petalodes Lindl.
Orchidaceae Habenaria repens Nutt.
Orchidaceae Hapalorchis micranthus (Barb. Rodr.) Hoehne
Orchidaceae Huntleya meleagris Lindl. 1
Orchidaceae Leptotes unicolor Barb. Rodr.
Orchidaceae Liparis nervosa (Thunb.) Lindl
Orchidaceae Malaxis excavata (Lindl.) O. Ktze.

(Link., Klotzsch & Otto)
Orchidaceae Malaxis histionantha Garay
Orchidaceae Malaxis pabstii Pabst
Orchidaceae Malaxis pubescens (Lindl.) Kunth
Orchidaceae Maxillaria bradei Schitr. ex Hoehne
Orchidaceae Maxillaria ochroleuca Lodd. ex Lindl.
Orchidaceae Merostachys fischeriana Rupr. ex Doll
Orchidaceae Mesadenella cuspidata (Lindl.) Garay

(Rchb.f. & Warm.)
Orchidaceae Microchilus arietinus Ormerod
Orchidaceae Microchilus austrobrasiliensis (Porsch) Ormerod
Orchidaceae Octomeria crassifolia Lindl. 1
Orchidaceae Octomeria grandiflora Lindl. 1
Orchidaceae Oeceoclades maculata (Lindl.) Lindl.
Orchidaceae Paradisanthus micranthus (Rodr.) Schitr.
Orchidaceae Pelexia novofriburgensis (Rhchb. F.) Garay
Orchidaceae Prescottia densiflora Lindl.
Orchidaceae Prescottia stachyodes Lindl.
Orchidaceae Promenaea xanthina Lindl. 1
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(Rchb.f. ex Cogn.)

Orchidaceae Prosthechea fausta W.E.Higgins 1

Orchidaceae Psilochilus modestus Barb. Rodr.

Orchidaceae Sacoila lanceolata (Aubl.) Garay

Orchidaceae Sarcoglottis fasciculata (Vell.) Schltr

Orchidaceae Sarcoglottis juergensii Schlecht.

Orchidaceae Sauroglossum nitidum (VelL.) Schltr.

Orchidaceae Scaphyglottis brasiliensis (Schltr.) Dressler 1

Orchidaceae Scaphyglottis modesta (Rchb. f) Schitr. 1
(Lindl.) Pridgeon &

Orchidaceae Stelis hypnicola M.W.Chase

Orchidaceae Stigmatosema polyaden (Vell.) Garay

Orchidaceae Wullschlaegelia aphylla (Sw.) Rchb. f.

Oxalidaceae Oxalis articulata Savign.

Oxalidaceae Oxalis bipartita A. St.-Hil.

Oxalidaceae Oxalis corniculata L.

Oxalidaceae Oxalis debilis Humb., Bonpl. & Kunth

Oxalidaceae Oxalis hedysarifolia Pohl ex Progel

Oxalidaceae Oxalis linarantha A. Lourteig

Oxalidaceae Oxalis rhombeo-ovata A.St.-Hil.

Oxalidaceae Oxalis subvillosa Norlind

Oxalidaceae Oxalis triangularis A. St.-Hil.

Phyllanthaceae Margaritaria nobilis L.f.

Phyllanthaceae Phyllanthus caroliniensis Walter

Phyllanthaceae Phyllanthus niruri L.

Phyllanthaceae Phyllanthus ramillosus Miill. Arg.

Phyllanthaceae Phyllanthus rosellus Miill. Arg.

Phyllanthaceae Phyllanthus subemarginatus Miill. Arg.

Phyllanthaceae Phyllanthus tenellus Roxb..

Phytolaccaceae Petiveria alliacea Linn.

Phytolaccaceae Phytolacca americana L.

Phytolaccaceae Phytolacca thyrsiflora Fenzl ex J.A. Schmidt

Phytolaccaceae Rivina humilis L.

Piperaceae Ottonia angustifolia Rizzini

Piperaceae Ottonia frutescens (C.DC.) Trel.

Piperaceae Peperomia blanda H.B.K. 1

Piperaceae Peperomia catharinae Mig. 1

Piperaceae Peperomia caulibarbis Mig. 1

Piperaceae Peperomia corcovadensis Gardner 1

Piperaceae Peperomia glabella (Sw.) A. Dietr. 1

Piperaceae Peperomia hilariana Mig. 1
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Piperaceae Peperomia ibiramana Yunck. 1
Piperaceae Peperomia lyman-smithii Yunck 1
Piperaceae Peperomia pereskiaefolia (Jacq.) H. B. K. 1
Piperaceae Peperomia pseudoestrellensis C.DC. 1
Piperaceae Peperomia rotundifolia (L.) Schitdl. & Cham. 1
Piperaceae Peperomia stenocarpa Regel 1
(G. Forst.) Hook. &
Piperaceae Peperomia tetraphylla Arn. 1
Piperaceae Peperomia urocarpa Fisch et. Mey. 1
Piperaceae Piper aduncum L.
Piperaceae Piper amalago L.
Piperaceae Piper amplum Kunth
Piperaceae Piper anonifolium Kunth
Piperaceae Piper caldense C.DC.
Piperaceae Piper dilatatum Rich.
Piperaceae Piper divaricatum Meyer
Piperaceae Piper gaudichaudianum Kunth
Piperaceae Piper glabratum Kunth
Piperaceae Piper klotzschianum (Kunth) C.DC.
Piperaceae Piper lanceolatum Ruiz & Pav.
Piperaceae Piper loefgrenii Yunck.
Piperaceae Piper lucaeanum Kunth.
Piperaceae Piper mikanianum (Kunth) Steud.
Piperaceae Piper miquelianum Mig.
Piperaceae Piper mollicomum Kunth.
Piperaceae Piper ovatum Vahl
Piperaceae Piper propinquum C.DC.
Piperaceae Piper pubissubmarginatum Yunk
Piperaceae Piper scutifolium Yunck.
var. pilosum E.F. Guim.
Piperaceae Piper setebarraense & L. Costa
Piperaceae Piper solmsianum C.DC.
Piperaceae Piper tectoniifolium Kunth
Piperaceae Piper umbellatum L.
Piperaceae Piper vicosanum Yuncker
Piperaceae Piper xylosteoides (Kunth) Steud.
Plantaginaceae Plantago australis Lam.
Plantaginaceae Plantago guilleminiana Decne.
Plumbaginaceae Plumbago scadens L.
Poaceae Acroceras zizanioides (Kunth.) Dandy
Poaceae Aristida laevis (Nees) Kunth
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Poaceae Athroostachys capitata (Hook.) Benth.
Poaceae Aulomenia aristulata (Doell) McClure
Poaceae Aulonemia fimbriatifolia M.G.Clark
Poaceae Axonopus capillaris (Lam.) Chase
Poaceae Bambusa tuldoides Munro
Poaceae Briza subaristata Lam.
var. uruguayensis (Ar.)
Poaceae Bromus brachyanthera Roseng.
Poaceae Bromus catharticus Vahl.
Poaceae Chusquea anelytroides Rupr. ex Doell
Poaceae Chusquea capituliflora Pair.
Poaceae Chusquea leptophylla Nees
Poaceae Chusquea oligophylla Rupr.
Poaceae Chusquea ramosissima Lindm.
Poaceae Chusquea tenella Nees
Poaceae Coix lacryma-jobi L.
Poaceae Digitaria sanguinalis (L.) Scop
Poaceae Festuca ulochaeta Nees ex Steud.
Poaceae Guadua angustifolia Kunth
Poaceae Gynerium sagitatum Beauv.
Poaceae Holcus lanatus L.
(Sw.) Zuloaga &
Poaceae Homolepis glutinosa Soderstr.
Poaceae Hymenachne amplexicaulis (Rudge) Nees
Poaceae Hyparrhenia rufa (Nees) Stapf
Poaceae Ichnanthus leiocarpus (Spreng.) Kunth
(Schrad.) Hitchc. &
Poaceae Ichnanthus nemoralis Chase
(Sw.) Munro ex
Poaceae Ichnanthus pallens Bentham
Poaceae Ichnanthus procurrens (Nees.) Swallen
Poaceae Ichnanthus ruprechtii Doll
Poaceae Ichnanthus tenuis (Presl) Hitch. e Chase
Poaceae Imperata brasiliensis Trin.
Poaceae Lasiacis divaricata (L.) Hitche.
Poaceae Lasiacis ligulata Hitchcok & Case
Poaceae Lasiacis sorghoidea (Desv.) Hitche.
Poaceae Lithachne horizontalis Chase
Poaceae Megathyrsus maximum (Jacq.) Simon & Jacobs
(Nees) Zuloaga &
Poaceae Ocellochloa rudis Morrone
(Poir.) Zuloaga &
Poaceae Ocellochloa stolonifera Morrone
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Poaceae Olyra ciliatifolia Raddi.
Poaceae Olyra fasciculata Trin.
Poaceae Olyra glaberrima Raddi
Poaceae Olyra humilis Nees
Poaceae Olyra latifolia L.
Poaceae Olyra micrantha HBK.
Poaceae Oplismenus hirtellus (L.) P.Beauv.
Poaceae Panicum elephanthipes Nees
Poaceae Panicum hebotes Trin.
Poaceae Panicum millegrama Pair
Poaceae Panicum parvifolium Lam.
Poaceae Panicum pilosum Sw.
Poaceae Panicum polygonatum Lam.
Poaceae Panicum repens L.
Poaceae Panicum schwackeanum Mez
Poaceae Panicum sellowii Nees

(Ekman) Zuloaga &
Poaceae Paradiophyllochloa missiona Morrone

(Trin.) Zuloaga &
Poaceae Paradiophyllochloa ovulifera Morrone

(Harn.) Zuloaga &
Poaceae Paradiophyllochloa pantricha Morrone

(Hack.) Zuloaga &
Poaceae Paradiophyllochloa rhizogona Morrone
Poaceae Paspalum arenarium Schrader
Poaceae Paspalum conjugatum P.J. Bergius
Poaceae Paspalum conspersum Schrad. ex. Schultes
Poaceae Paspalum corcovadense Raddi
Poaceae Paspalum inaequivalve Raddi
Poaceae Paspalum intermedium Munro
Poaceae Paspalum mandiocanum Trin.
Poaceae Paspalum nutans Lam.
Poaceae Paspalum paniculatum L.
Poaceae Paspalum plicatulum (Michx.) Pers.
Poaceae Paspalum polyphyllum Nees ex Trin
Poaceae Paspalum pumilum Nees
Poaceae Paspalum urvillei Steud.
Poaceae Pennisetum latifolium Spreng.
Poaceae Pennisetum purpureum Schumach
Poaceae Pharus lappulaceus Aubl.
Poaceae Pharus latifolius L.
Poaceae Piptochaetium bicolor (Vahl.) E. Desv.
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Poaceae Piptochaetium lasianthum Griseh.
Poaceae Piptochaetium montevidense (Spreng.) Parodi
Poaceae Polypogon elongatus H.B. & K.
Poaceae Pseudechinolaena polystachya (H.B.K.) Stapf
Poaceae Schizachyrium condensatum Nees
Poaceae Setaria parviflora (Poir.) Kerguélen
Poaceae Setaria poiretiana (Schult.) Kunth
Poaceae Setaria scandens Schrad. ex Schult.
Poaceae Setaria vulpiseta (Lam.) Roem. & Schult.
Poaceae Sorghastrum scaberrimum (Nees) Herter
Poaceae Spartina alterniflora Loisel.
Poaceae Spartina densiflora Brongn.
Poaceae Sporobolus indicus (L) R. Br.
Poaceae Sporobolus pseudairoides Parodi
Poaceae Steinchisma laxa (Sw.) Zuloaga
Poaceae Stipa megapotamia Spreng.
Poaceae Stipa melanosperma J. Presl.
Poaceae Streptochaeta spicata Schrader ex Nees
Polygalaceae Polygala aurea A. St. Hill.
Polygalaceae Polygala lancifolia A. St.-Hil. & Mogq.
Polygalaceae Polygala laureola A. St.-Hill.
Polygalaceae Polygala monninoides Kunth
Polygalaceae Polygala paniculata L.
Polygonaceae Homocladium platycladium (F.Miill.) L.H. Bailey
Polygonaceae Polygonum acuminatum H.B.K.
Polygonaceae Polygonum hydropiperoides Michx.
Polygonaceae Polygonum meissnerianum C.&S.
Polygonaceae Polygonum punctatum Elliott
Polygonaceae Polygonum stelligerum Cham.
Polygonaceae Rumex obtusifolius L.
Campyloneurum
Polypodiaceae austrobrasilianum (Aston) de la Sota 1
Polypodiaceae Campyloneurum fallax Fée 1
Polypodiaceae Campyloneurum minus Fée 1
Polypodiaceae Campyloneurum nitidum (Kaulf.) de la Sota 1
Polypodiaceae Campyloneurum phyllitidis (b.) Presl. 1
Polypodiaceae Campyloneurum repens (Aubl.) C. Presl 1
Polypodiaceae Didymochlaena truncatula (Sw.)J. Sm.
Polypodiaceae Microgramma lindbergii (Mett.) Seta
Polypodiaceae Microgramma squamulosa (Kaulf.) de la Sota 1
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Familia Espécie Autores Epifitas*
(Langsd. Et Fisch.)
Polypodiaceae Pecluma paradiseae Price 1
Polypodiaceae Pecluma pectinatiformis (Lindm.) M. G. Price 1
Polypodiaceae Pecluma recurvata (Kaulf.) de la Sota 1
Polypodiaceae Pecluma sicca (Lindm.) M.G.Price 1
Polypodiaceae Pleopeltis hirsutissima (Raddi) de la Sota 1
(Langsd. & Fisch.) de la
Polypodiaceae Pleopeltis lepidopteris Sota 1
Polypodiaceae Pleopeltis pleopeltidis (Fée) de la Sota 1
Polypodiaceae Polypodium chnoophorum Kunze
(Langsd. & Fiasch.)
Polypodiaceae Serpocaulon catharinae A.R.Sm. 1
(Langsd. & Fisch.)
Polypodiaceae Serpocaulon latipes A.R.Sm.
Polypodiaceae Serpocaulon triseriale (Sw.) AR.Sm.
Portulacaceae Portulaca oleracea L.
Portulacaceae Talinum paniculatum (Jacq.) Gaertn.
Portulacaceae Talinum patens (Jacq.) Will.
Pteridaceae Acrostichum danaefolium Langsd. & Fisch.
Pteridaceae Adiantopsis chlorophylla (Swartz) Fée
Pteridaceae Adiantopsis radiata (L.) Fée
Pteridaceae Adiantum raddianum C. Presl.
Pteridaceae Adiantum terminatum Mig.
Pteridaceae Cheilanthes regularis Mett.
(Langsd. & Fisch.)
Pteridaceae Doryopteris concolor Kuhn
Pteridaceae Doryopteris lorentzii (Hier.) Diels
Pteridaceae Doryopteris multipartita (Fée) Sehnem
Pteridaceae Doryopteris nobilis (T. Moore) c. Chr.
Pteridaceae Doryopteris pedata (L.) Fee
Pteridaceae Doryopteris sagittifolia (Raddi) J. Sm.
Pteridaceae Doryopteris stierii Rosenst.
Pteridaceae Histiopteris incisa (Thunb.) J. Sm.
Pteridaceae Pteris brasiliensis Raddi
Pteridaceae Pteris decurrens Pr.
Pteridaceae Pteris deflexa Link.
Pteridaceae Pteris denticulata Sw.
Pteridaceae Pteris lechleri Mett.
Pteridaceae Pteris splendens KIf.
Ranunculaceae Anemone sellowii Pritzel
Ranunculaceae Clematis dioica L.
var januarii (Poiret)
Ranunculaceae Ranunculus bonariensis Urban 1
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Familia Espécie Autores Epifitas*
Rosaceae Acaena eupatoria Cham & Schltdl.
Rosaceae Agrimonia hirsuta Bicknell
Rosaceae Fragaria vesca L.
Rosaceae Rubus erythroclados Mart.
Rosaceae Rubus rosifolius Sm.
Rosaceae Rubus urticifolius Poir
(Cham & Schltdl.)
Rubiaceae Borreria palustris Bacigalup & E.L.Cabral
Rubiaceae Borreria verticillata (L.) Meyer
Rubiaceae Chioccoca alba (L.) Hitchc.
(Graham) Costa &
Rubiaceae Coccocypselum captatum Mamede
Rubiaceae Coccocypselum condalia Pers
Rubiaceae Coccocypselum cordifolium Nees et Mart.
Rubiaceae Coccocypselum geophiloides Wawra
Rubiaceae Coccocypselum guianense (Aubl.) K. Schum
Rubiaceae Coccocypselum hasslerianum Chodat
Rubiaceae Coccocypselum lanceolatum (Ruiz & Pav.) Pers.
Rubiaceae Coccosypselum lymansmithii Standl.
Rubiaceae Deppea blumenaviensis (K. Schum.) Lorence
(Cham. & Schitdl.) K.
Rubiaceae Diodia saponariifolia Schum.
Rubiaceae Emmeorhyza umbellata (Spreng.) K. Schum.
Rubiaceae Galium hypocarpium (L.) Endl. ex Griseb
(Cham. & Schitdl.) E.L.
Rubiaceae Gallianthe centranthoides Cabral
Rubiaceae Geophila macropoda (Ruiz & Pav.) DC.
Rubiaceae Geophila repens (L.) I. M. Johnst.
Rubiaceae Malanea forsteronioides Miill. Arg.
(Miill. Arg.) C.M.
Rubiaceae Margaritopsis cephalantha Taylor
Rubiaceae Psychotria racemosa Rich.
Rubiaceae Psychotria ruelliifolia Miill. Arg.
Rubiaceae Psychotria stachyoides Benth.
Rubiaceae Psychotria vellosiana Miill. Arg.
Rubiaceae Richardia brasiliensis Gomes
Schizaeaceae Actinostachys pennula (Sw.) Hook.
Schizaeaceae Actinostachys subtrijuga (Mart.) C. Presl.
Schizaeaceae Schizaea elegans (Vahl) Sw.
Schizaeaceae Schizaea fluminensis Miers ex Sturn
Schophulariaceae Vellosiella dracocephaloides Baill.
Scrophulariaceae Scoparia dulcis L.
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Familia Espécie Autores Epifitas*

Solanaceae Calibrachoa caesia Wijsman

Solanaceae Calibrachoa linoides (Sendtn.) Wijsman.

Solanaceae Calibrachoa sellowiana Wijsman

Solanaceae Nicandra physalodes Gaertn.

Solanaceae Physalis pubescens L.

Solanaceae Salpichroa origanifolia (Lam.)Thell.

Solanaceae Solanum aculeatissimum Jacq.

Solanaceae Solanum affine Sendtn.

Solanaceae Solanum americanum Mill.

Solanaceae Solanum asterophorum Mart.

Solanaceae Solanum atropurpureum Schrank

Solanaceae Solanum campaniforme Roem. & Schult.

Solanaceae Solanum capsicoides AllL

Solanaceae Solanum chacoense Bitter

Solanaceae Solanum chenopodioides Lam.

Solanaceae Solanum concinuum Sendtn.

Solanaceae Solanum corymbiflorum (Sendtn.) Bohs

Solanaceae Solanum diploconos (Mart.) Vell.

Solanaceae Solanum enantiophyllanthum Bitter

Solanaceae Solanum gnaphalocarpum Vell.

Solanaceae Solanum insidiosum Mart.

Solanaceae Solanum megalochiton Sendtn.

Solanaceae Solanum pseudocapsicum L.

Solanaceae Solanum reflexum Schrank

Solanaceae Solanum sisymbrifolium Lam.

Solanaceae Solanum trachytrichium Bitter

Solanaceae Solanum vaillantii Dunal

Solanaceae Solanum viarum Dunal

Solanaceae Solanum wacketii Witasek

Thelypteridaceae Macrothelypteris torresiana (Gaudichang.) Ching

Thelypteridaceae Thelypteris araucariensis Ponce

Thelypteridaceae Thelypteris dentata (Forssk.) E.St. John

Thelypteridaceae Thelypteris hispidula (Decne.) C. F. Reed.

Thelypteridaceae Thelypteris interrupta (Willd.) Iwatsuki

Thelypteridaceae Thelypteris longifolia (Desv.) R. M. Tryon

Thelypteridaceae Thelypteris maxoniana A.R. Sm.

Thelypteridaceae Thelypteris mosenii (C. Chr.) C.F. Reed
(Humb. & Bonpl.)

Thelypteridaceae Thelypteris oligocarpa Ching.

Thelypteridaceae Thelypteris opposita (Vahl) Ching

Thelypteridaceae Thelypteris raddi (Rosenst.) C. F. Reed
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Familia Espécie Autores Epifitas*
Thelypteridaceae Thelypteris reticulata (L.) Proctor
Thelypteridaceae Thelypteris riograndensis (Lindm.) C. F. Reed
Thelypteridaceae Thelypteris scabra (Presl.) Lellinger
Thelypteridaceae Thelypteris serrata (Calv.) Alston
Thelypteridaceae Thelypteris tamandarei (Rosenst.) Ponce
Urticaceae Boehmeria caudata Sw.
Urticaceae Pilea cardierei Gagnep. & Guill.
Urticaceae Pilea hilariana Wedd.
Urticaceae Pilea microphylla (L.) Lielm.
Urticaceae Pilea pubescens Liebm.
Urticaceae Pilea rhizobola Mig.
Urticaceae Pilea strogramma Mig.
Urticaceae Urtica urens L.
Valerianaceae Valeriana salicariifolia Vahl
Valerianaceae Valeriana scandens L.
Valerianaceae Valeriana ulei Grabn.
Verbenaceae Glandularia aristigera (S. Moore) Tronc.
Verbenaceae Lantana fucata Lindl.
Verbenaceae Lantana montevidensis (Spreng.) Birq.
Verbenaceae Lantana undulata Schranke
Verbenaceae Lippia brasiliensis (Link) T.R.S. Silva
Verbenaceae Stachytarpheta cayennensis (Rich.) Vahl
Verbenaceae Verbena bonariensis L.
Verbenaceae Verbena montevidensis Spreng.
Verbenaceae Verbena rigida Spreng.
Violaceae Hybanthus brevicaulis (Mart.) Taub.
Violaceae Hybanthus communis (A. St.-Hil.) Taub.
Violaceae Hybanthus parviflorus (Mut.) Baillon
Violaceae Viola cerasifolia A.St.-Hil.
Xyridaceae Xyris jupicai L. C. Rich.
Xyridaceae Xyris laxifolia Mart.

(Pers.) Burtt. &
Zingiberaceae Alpinia zerumbet R.M.Smith
Zingiberaceae Hedychium coronarium J Konig
Zingiberaceae Renealmia petasites Gagnep.
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Anexo 2: Lista das espécies de sub-bosque presentes em ao menos quatro localidades e com riqueza

minima de 10 espécies por localidade, que compdem a matriz-parcial, além das classificadas como

ruderais.

Familias Espécies Autores Ruderal

Acanthaceae Aphelandra longiflora Lindl.

Acanthaceae Justicia carnea Lindl.

Acanthaceae Ruellia elegans Poir

Acanthaceae Ruellia jussieuoides Schitdl. & Cham.

Amaranthaceae Chamissoa acuminata Mart.

Amaranthaceae Iresine diffusa H. & B. ex Willd. 1

Amaryllidaceae Hypoxis decumbens L. 1

Anemiaceae Anemia phyllitidis (L.) Sw. 1

Apiaceae Hydrocotyle leucocephala Cham. & Schlecht 1

Apocynaceae Asclepias curassavica L. 1

Araceae Anthurium scandens (Augl.) Engl.

Araceae Asterostigma lividum (Lodd.) Engl.

Araceae Sphagneticola trilobata (L.) Pruski

Aspleniaceae Asplenium claussenii Hieron.

Aspleniaceae Asplenium harpeodes Kunze

Aspleniaceae Asplenium sellowianum C. Presl.

Asteraceae Ageratum conyzoides L. 1

Asteraceae Baccharis crispa Spreng.

Asteraceae Bidens pilosa L. 1

Asteraceae Calyptocarpus biaristatus (DC.) H. Rob.

Asteraceae Chaptalia nutans (L.) Polak 1
(DC.) RM. King & H.

Asteraceae Chromolaena maximilianii Rob.

Asteraceae Cotula verbesina L.

Asteraceae Elephantopus mollis Kunth

Asteraceae Emilia sonchifolia DC.

Asteraceae Erechtites valerianifolius (Link ex Spreng.) DC.

Asteraceae Podocoma notobelidiastrum (Griseb.) Nesom

Asteraceae Podocoma rivularis (Gardner) Nesom

Balsamniaceae Impatiens walleriana Hook.f 1

Begoniaceae Begonia cucculata Wwilld. 1
(Desv.) RM.Tryon &

Blechnaceae Blechnum binervatum Stolze

Blechnaceae Blechnum brasiliense Desv.

Blechnaceae Blechnum occidentale L.
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Familias Espécies Autores
Blechnaceae Blechnum serrulatum Rich.
Boraginaceae Tournefortia paniculata Cham.
Bromeliaceae Aechmea distichanta Lem.
Bromeliaceae Aechmea recurvata (Klotzsch) L.B. Smith
Bromeliaceae Ananas bracteatus (Lindl.) Schult.
Bromeliaceae Bromelia antiacantha Bertol.
Bromeliaceae Nidularium innocenti Lemaire
Bromeliaceae Vriesea carinata Wawra
Bromeliaceae Vriesea incurvata Gaud.
Buddlejaceae Buddleja stachyoides Cham. & Schltdl.
Cannaceae Canna indica L.
Caryophyllaceae Drymaria cordata (L.) Willd.
Commelinaceae Commelina erecta L.
Commelinaceae Commelina obliqua Vahl
Commelinaceae Dichorisandra hexandra (Aubl.) Standl.
Commelinaceae Dichorisandra thyrsiflora J.C. Mikan
Commelinaceae Tradescantia fluminensis Vell.
Commelinaceae Tripogandra diuretica (Mart.) Handlos
Costaceae Costus spiralis (Jacq.) Roscoe
Cyperaceae Carex brasiliensis A. St. Hil.
Cyperaceae Carex sellowiana Schlecht.
Cyperaceae Cyperus aggregatus (Willd.) Endl.
Cyperaceae Hypolytrum schraderianum Nees
Cyperaceae Pleurostachys stricta Kunth.
Cyperaceae Rhynchospora corymbosa (L.) Britt.
Cyperaceae Rhynchospora exaltata Kunth
Cyperaceae Scleria latifolia Sw.
Cyperaceae Scleria panicoides Kunth
Cyperaceae Scleria secans (L.) Urb.
Dryopteridaceae Rumohra adiantiformis (Forst.) Ching.
Euphorbiaceae Acalypha gracilis Miill. Arg.
Euphorbiaceae Croton lundianus (Diedr.) Mull. Arg.
Euphorbiaceae Euphorbia hyssopifolia (L.) Small
Euphorbiaceae Phyllanthus niruri L.

Fabaceae Chamaecrista nictitans (L.) Moench
Fabaceae Desmodium adscendens (Sw.) DC.
Fabaceae Desmodium affine Schlecht.
Heliconiaceae Heliconia angusta Vell.

98



Familias Espécies Autores
Hymenophyllaceae  Trichomanes cristatum Kaulf.
Iridaceae Neomarica candida (Hassl.) Sprague
Lamiaceae Hyptis mutabilis (Rich.) Brig.

(Spreng.) Link & Otto
Lamiaceae Ocimum carnosum ex Benth.
Lamiaceae Peltodon radicans L.
Lamiaceae Salvia melissiflora Benth.
Lindsaeaceae Lindsaea quadrangularis Raddi
Malvaceae Pavonia communis St. Hill
Malvaceae Pavonia sepium St. Hill.
Malvaceae Sida planicaulis Cav.
Marantaceae Maranta arundinacea L.
Marantaceae Maranta divaricata Roscoe
Melastomataceae Bertolonia mosenii Cogn.
Melastomataceae Clidemia hirta (L) D. Don
Melastomataceae Leandra australis (Cham.) Cogn.
Melastomataceae Leandra xanthocoma (Naudin) Cogn.
Ochnaceae Sauvagesia erecta L.
Orchidaceae Cyclopogon elatus (Sw.) Schlecht.
Orchidaceae Mesadenella cuspidata (Lindl.) Garay
Orchidaceae Oeceoclades maculata (Lindl.) Lindl.
Orchidaceae Prescottia stachyodes Lindl.
Orchidaceae Psilochilus modestus Barb. Rodr.
Orchidaceae Stigmatosema polyaden (Vell.) Garay
Oxalidaceae Oxalis linarantha A. Lourteig
Phytollacaceae Petiveria alliacea Linn.
Piperaceae Peperomia caulibarbis Mig.
Piperaceae Peperomia glabella (Sw.) A. Dietr.
Piperaceae Peperomia pereskiaefolia (Jacq.) H. B. K.
Piperaceae Peperomia urocarpa Fisch et. Mey.
Piperaceae Piper aduncum L.
Piperaceae Piper amalago L.
Piperaceae Piper mikanianum (Kunth) Steud.
Piperaceae Piper vicosanum Yuncker
Plantaginaceae Plantago australis Lam.

(Sw.) Zuloaga &
Poaceae Homolepis glutinosa Soderstr.

(Sw.) Munro ex
Poaceae Ichnanthus pallens Bentham



Familias Espécies Autores Ruderal
Poaceae Olyra humilis Nees
Poaceae Olyra micrantha H.B.K.
Poaceae Oplismenus hirtellus (L.) P.Beauv.
Poaceae Panicum pilosum Sw.

(Trin.) Zuloaga &
Poaceae Paradiophyllochloa ovulifera Morrone
Poaceae Pharus lappulaceus Aubl.
Poaceae Pseudechinolaena polystachya (H.B.K.) Stapf 1
Polygalaceae Polygala lancifolia A. St.-Hil. & Moq.
Polygalaceae Polygala laureola A. St.-Hill.
Polygalaceae Polygala paniculata L.
Polygonaceae Polygonum acuminatum H.B.X.
Polypodiaceae Campyloneurum nitidum (Kaulf.) de la Sota

(Langsd. & Fiasch.)
Polypodiaceae Serpocaulon catharinae A.R.Sm.

(Langsd. & Fisch.)
Polypodiaceae Serpocaulon latipes A.R.Sm.
Portulacaceae Talinum patens (Jacq.) Will.
Pteridaceae Adiantum raddianum C. Presl. 1
Pteridaceae Doryopteris multipartita (Fée) Sehnem
Pteridaceae Doryopteris pedata (L.) Fee
Pteridaceae Pteris deflexa Link.
Pteridaceae Pteris denticulata Sw.
Rosaceae Rubus rosifolius Sm. 1
Rosaceae Rubus urticifolius Poir

(Cham & Schltdl.)
Rubiaceae Borreria palustris Bacigalup & E.L.Cabral
Rubiaceae Borreria verticillata (L.) Meyer 1
Rubiaceae Coccocypselum condalia Pers
Rubiaceae Coccocypselum cordifolium Nees et Mart.
Rubiaceae Coccocypselum guianense (Aubl.) K. Schum
Rubiaceae Coccocypselum lanceolatum (Ruiz & Pav.) Pers.
Rubiaceae Galium hypocarpium (L.) Endl. ex Griseb 1
Rubiaceae Geophila repens (L.) I. M. Johnst.
Rubiaceae Psychotria stachyoides Benth.
Rubiaceae Psychotria vellosiana Miill. Arg.
Solanaceae Solanum aculeatissimum Jacq.
Solanaceae Solanum americanum Mill. 1
Solanaceae Spathicarpa hastifolia Hook.
Thelypteridaceae Thelypteris dentata (Forssk.) E.St. John
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Familias Espécies Autores Ruderal
Urticaceae Triumfetta semitriloba Jacq. 1
Valerianaceae Valeriana scandens L.

Verbenaceae Lantana fucata Lindl.

Verbenaceae Stachytarpheta cayennensis (Rich.) Vahl 1
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Capitulo 2

Analise floristica e estrutural da comunidade de sub-bosque em quatro trechos
de floresta com araucaria no estado de Sao Paulo, Brasil

Resumo

No intuito de contribuir para o conhecimento ecoldgico e fitogeografico da Floresta
Ombréfila Mista, especialmente nas areas disjuntas e periféricas de sua distribuicdo, este capitulo
apresenta e analisa a composic¢ao floristica e a estrutura do componente residente do sub-bosque de
quatro dreas florestais com araucdria no estado de Sdo Paulo, com diferentes localizacdes
geograficas, vegetacOes de entorno e caracteristicas de conservagdo e manejo das dreas: Barra do
Chapéu (BC) e Itabera (IT), mais proximas a floresta estacional semidecidual, estdo situadas no
limite setentrional da drea core de Floresta Ombroéfila Mista sugerida por estudos com a flora
arborea da Floresta Atlantica s.l.; e Bananal (BA) e Campos do Jordao (CJ), préximas a floresta
ombrofila densa, que estdo fora desta drea core. Sdo abordados dois conjuntos de questdes: 1)
quantas e quais espécies ocorrem em cada area, sob quais formas de vida e valores de importancia
(VI)? E possivel relacionar aspectos referentes as espécies ruderais ou formas de vida no sub-bosque
com o histérico de conservacdo e manejo da drea? 2) Quao similares sdo as quatro dreas entre si?
Existem caracteristicas comuns as quatro dreas que sejam reconheciveis como um padrao floristico-
estrutural de sub-bosque de Floresta Ombroéfila Mista? Quais fatores ecoldgicos ou geograficos
podem explicar as caracteristicas floristicas ou estruturais observadas nestas dreas? Através de dois
projetos que investigam florestas com araucdria no estado de Sao Paulo, 50 parcelas de 10 x 20 m (1
ha) foram alocadas em cada uma das quatro dreas para o estudo do componente arboreo, exceto em
Bananal (43 parcelas, 0,86 ha), por limitacdo de area. Dentro de cada parcela, cinco subparcelas de 1
x 1 m foram alocadas para o presente estudo sobre o sub-bosque. A menor riqueza de espécies de
sub-bosque foi observada em Itaberd (47 espécies), drea que havia apresentado a maior riqueza de
espécies arboreas (137) em estudo anterior. Riquezas maiores e semelhantes ocorreram em BC (95),
CJ (104) e BA (107) (=124,4/ha). A maior contribuicdo do sub-bosque para a riqueza total foi em
Campos do Jordao (64%). A presencga de ervas e arbustos foi marcante em todas as localidades, mas
ariqueza e o VI de trepadeiras foram superiores em Itaberd. As quatro localidades apresentaram-se

como blocos floristicos distintos com baixa similaridade floristica, e também com distintas
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proporcoes de formas de vida. As localidades BC e IT apresentaram maior heterogeneidade entre as
parcelas de cada drea, o que pode estar relacionada com a caducifolia de muitas drvores do dossel
destas duas florestas, gerando condicdes diferenciadas de luz em seu interior. A fragmentacdo, a
vegetacdo do entorno, a localizag¢do topogréfica e a quantidade de dgua disponivel ao longo do ano
mostraram-se como as influéncias mais provaveis na composi¢ao e na estrutura do sub-bosque dos
trechos estudados.

Palavras-chave: estrato herbiceo-arbustivo, comunidade vegetal, fitossociologia, espécie nova,

Floresta Ombrofila Mista, Mata Atlantica.

Abstract

Aiming to contribute to the ecological and phytogeographical knowledge of Araucaria forest,
especially in peripheral and disjunct distribution areas, this chapter presents and analyzes the
floristic composition and structure of the understory of four Araucaria forest areas in the Sao Paulo
state, with different geographical locations, surrounding vegetation and conservation and
management characteristics: Barra do Chapéu (BC) and Itabera (IT), closest to semideciduous
forests, are located on the northern boundary of the core area of Araucaria forest, as suggested
by studies of the tree floraof the Atlantic Forest s.., and Bananal (BA) and Campos do
Jordao (CJ), close to rain forests, which are outside this core area. This chapter deals with two sets
of questions: 1) how many and which species occur, in which life forms and values of importance
(VD? Is it possible to relate features regarding weed species or life forms in the understory with the
history of conservation and management of the area? 2) How similar are the four areas to each
other? Are there characteristics common to the four areas that are identifiable as a floristic-structural
pattern of Araucaria forest understory? What ecological or geographical factors may explain the
floristic and structural features observed in these areas? Through two projects that investigate forests
with Araucaria in Sao Paulo state, 50 plots of 10 x 20 m (1 ha) were allocated in each of the four
areas to the study of the tree component, except in Bananal (43 plots, 0.86 ha), due to limited
area. Within each plot, five subplots of 1 x 1 m were allocated for the present study about the
understory. The lower species richness of understory vegetation was observed in Itabera (47
species), an area that had presented the highest tree species richness (137) in a previous

study. Greater and more similar species richness occurred in BC (95), CJ (104) and BA (107) (=
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124.4 / ha). The major contribution of the understory to the total richness was in Campos do Jordao
(64%). The presence of herbs and shrubs was evident in all locations, but the vine species richness
and VI were higher in Itaberd. The four locations appeared as distinct floristic blocks with low
floristic similarity, and also with different proportions of life forms. The locations IT and BC
showed greater heterogeneity among plots in each area, which may be related to the shedding of
many canopy trees of these two forests, generating different conditions of light inside. We found no
evidence that relates the proportion of weed species with the apparent degree of conservation of the
areas.  Fragmentation, the = surrounding vegetation, topographic location and  quantity  of
water available throughout the year are the most likely influences to the composition and structure
of the understory of the studied areas.

Key-words: herb-shrub layer, plant community, phytossociology, new species, Mixed

Ombrophilous Forest, Atlantic Forest.

Introducao

A Floresta Ombrofila Mista consiste numa formacdo de ambientes umidos cuja flora é
composta tanto por espécies de ambientes tropicais quanto de regides temperadas, tais como as
espécies de Araucaria, Azara, Escallonia, Fuchsia, Griselinia e Podocarpus (Veloso et al. 1991,
Leite 2000), todas tipicas de regides imidas e frias (Leite 2000). Esta formacdo recebe, comumente,
a designacdo popular de floresta com araucdria por abrigar uma conifera de ocorréncia subtropical
no hemisfério sul do continente americano: a araucaria ou o pinheiro-do-parand (Araucaria
angustifolia (Bertol.) Kuntze) (Sanquetta & Mattei 2006).

A principal drea de distribui¢do das florestas com araucdria € a regido sul do Brasil, com
inclusdes ao longo dos complexos rochosos da regido sudeste (Leite 2000). H4 registros histdricos
de formacdes naturais com araucdria em Pinheiros, bairro da zona oeste de Sao Paulo, e entre Itii e a
Serra de Botucatu, no interior paulista (Franco & Drummond 2005). Os fragmentos disjuntos desta
fisionomia no sudeste do pais indicam uma distribui¢io maior no passado, cobrindo dreas ao longo
de rios e montanhas (acima de 800 msm), sempre no reverso da Serra do Mar onde os indices
pluviométricos sdo menores (Silva & Passos 2010) do que na face ocednica. Dada a regressao desta
fisionomia sob o clima atual, os remanescentes encontrados hoje na Serra da Mantiqueira

constituem-se em relevantes relictos (Ab’Saber 1977). As florestas com araucdria, importantes
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refligios atuais de espécies resistentes ao frio, estdo sujeitas a graves conseqiiéncias no cendrio de
aquecimento global.

Andlises das relacdes floristicas das espécies arboreas realizadas por Furlaneti (2011) sugerem
que o limite setentrional da drea core da Floresta Ombrofila Mista situa-se em torno do paralelo 24°
S, no sul do estado de Sdo Paulo. Corroborando estudos prévios realizados por Souza (2008) e
Bertoncello et al. (2011), Furlaneti (2011) também evidenciou que em latitudes menores, esta
formacdo tende a apresentar similaridade floristica maior com as formagdes préximas como a
Floresta Ombrdfila Densa na encosta atlantica e a Floresta Estacional Semidecidual nas dreas mais
interioranas do sudeste brasileiro.

Os dados do capitulo 1 desta dissertacdo sugerem a existéncia de uma provdvel drea core de
distribuicao das espécies de sub-bosque da floresta com araucdria entre o Parand e Santa Catarina.
Reforcando as andlises de Furlaneti (2011), observamos que tanto o estado de Sdo Paulo como o Rio
Grande do Sul compreenderiam, nesta perspectiva, dreas periféricas desta formacao.

Presumindo que as caracteristicas floristicas ecotonais da Floresta Ombroéfila Mista no estado
de Sdo Paulo se devam pelo menos em parte as temperaturas geralmente maiores (ver capitulo 1
desta dissertacdo) nas latitudes menores, estas mesmas caracteristicas podem representar o que
acontecerd com esta formacdo em latitudes e altitudes maiores em caso de aquecimento climdtico.
Assim, as informagdes floristicas e estruturais da Floresta Ombréfila Mista, especialmente nas dreas
periféricas de transi¢do ecoldgica, podem conter um valor preditivo importante para praticas de
monitoramento ambiental.

A ocorréncia natural desta fisionomia, principalmente na regido sudeste do Brasil, nem sempre
¢ clara devido a influéncia antrépica na disseminacdo do pinhdo, a semente da Araucaria
angustifolia, assim como ao seu comportamento de planta pioneira (Klein 1960), “contaminando”
fisionomias florestais vizinhas em &reas de clareiras maiores ou até mesmo os campos naturais. Por
outro lado, sua caracterizacdo também tem sido dificultada pela degradacdo decorrente da pecudria
nos campos circunvizinhos, derrubada da prépria araucdria ou da extragdo seletiva de outras
espécies. Os efeitos destas praticas na composicao floristica de remanescentes das florestas com
araucdria ainda ndo estdo descritos.

O proéprio conhecimento da composicao floristica e da estrutura do sub-bosque das florestas

com araucdria, assim como de outras fisionomias que compdem a Floresta Atlantica s./., ainda é
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limitado. Segundo Gentry (1990, 1992), cerca de 75% da riqueza de espécies vasculares em florestas
umidas € composta por ervas, subarbustos, arbustos, trepadeiras, drvores de pequeno porte e epifitas.
Ou seja, parte importante da histéria natural destas florestas € explicada por estas formas de vida.
Entretanto, a maioria dos dados publicados até o momento sobre a composi¢ao floristica, estrutura e
dindmica das florestas brasileiras restringe-se ao estrato arboreo e, por conseguinte, as informacdes
até hoje conhecidas sobre os aspectos fitogeogréficos da Floresta Atlantica s@o restritas as andlises
com banco de dados do componente arboreo (e.g. Souza 2008; Meireles 2009, Yamamoto 2009,
Bertoncello et al. 2011, Furlaneti 2011).

Assim, hd uma grande lacuna no conhecimento da composicdo e estrutura do sub-bosque
destas florestas, o qual pode conter espécies de ervas, arbustos e trepadeiras mais sensiveis aos
fatores ambientais (Laska 1997, Miiller & Waechter 2001) do que as drvores.

De acordo com Gilliam et al. (1994), as espécies presentes no sub-bosque podem ser divididas
em dois componentes que competem pelo mesmo recurso nas fases iniciais de desenvolvimento: as
residentes e as transientes. As espécies residentes passam toda a sua existéncia subordinadas as
condi¢des de dossel. J4 as espécies transientes, incluindo as que ndo se tornardo emergentes, s
estdo provisoriamente enquanto jovens no estrato herbiceo-subarbustivo.

No caso particular da Floresta Ombrofila Mista, poucos estudos fitossocioldgicos foram
realizados com enfoque no sub-bosque residente, tais como o trabalho que Cestaro et al. (1986)
conduziram na Estacdo Ecoldgica de Aracuri, Esmeralda-RS, cujo objetivo foi avaliar a estrutura do
estrato herbiceo desta fisionomia; ou o de Rigon et al. (2011) que descreveram a estrutura
fitossociologica de um “dossel” herbdceo em floresta com araucédria no municipio de Guarapuava-
PR. No presente capitulo, apresentamos os primeiros resultados sobre composicdo e estrutura de
sub-bosque de floresta com araucéria no sudeste do pais.

Este capitulo tem por objetivos apresentar e analisar detalhadamente a composic¢ao floristica e
a estrutura do sub-bosque de quatro fragmentos de floresta com araucdria no estado de Sao Paulo,
com diferentes localizacdes geograficas, vegetacdes de entorno e caracteristicas de conservacio e
manejo das dreas. Dois dos trechos estudados situam-se no limite setentrional da drea core da
Floresta Ombrofila Mista (segundo Furlaneti 2011), em altitudes relativamente menores e em
latitudes proximas a 24° S: Itabera (705 m.s.m, adjacente a Floresta Estacional Semidecidual) e

Barra do Chapéu (803 m.s.m, regeneracdo natural de Floresta Ombroéfila Mista ha cerca de 120
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anos). Os outros dois trechos situam-se em altitudes maiores e em latitudes proximas a 22° S:

Campos do Jordao (1500 m.s.m, Floresta Ombroéfila Mista ‘natural’) e Bananal (1011 m.s.m.,

reflorestamento de araucdria hd cerca de 50 anos, adjacente a Floresta Ombroéfila Densa). Estes

trechos florestais foram escolhidos para o presente estudo porque o componente arbéreo dos
mesmos ja foi submetido a estudos de mesma natureza (nas mesmas parcelas): os trechos de

Campos do Jorddo e Barra do Chapéu por Souza (2008) e os de Bananal e Itaberd por Ribeiro

(2011). Reunindo os dados destes estudos com os que sdo apresentados no presente capitulo, serd

possivel compor informagdes sobre toda a comunidade vegetal destas dreas.

Os dados dos inventdrios floristicos e fitossociolégicos do sub-bosque residente de cada uma
das quatro dreas sdo analisados individualmente e mediante comparagdes entre elas e também com
os resultados obtidos por Souza (2008) e por Ribeiro (2011) para as espécies arboreas. Estas andlises
sdo norteadas pelas seguintes questoes:

(a) Dentro de cada trecho estudado, quantas e quais espécies ocorrem? Qual € a contribuicdo relativa
de cada forma de vida para a riqueza de espécies? Como se distribuem os valores de importancia
dos tdxons e das formas de vida que compdem o sub-bosque residente? Existem caracteristicas
floristicas gerais ou relativas a espécies ruderais, ou ainda de proporcdo de formas de vida no
sub-bosque residente que possam ser relacionadas ao grau estimado de conservacdo de cada
area?

(b) Existem caracteristicas comuns as quatro areas que sejam reconheciveis como um padrdo
floristico-estrutural de sub-bosque de Floresta Ombrofila Mista? Quais fatores ecoldgicos
(influéncia da vegetacdo mais proxima, historico de reflorestamento, estdgio de regeneracdo,
fragmentacdo ou forma do fragmento florestal) ou geograficos (latitude, altitude, distancia do
mar, caracteristicas topogrificas ou formagdo geomorfolégica) que podem explicar as

caracteristicas floristicas ou estruturais observadas nestas areas?

Material e Métodos
Areas de estudo
O estudo foi desenvolvido em quatro locais que, conforme indicado pelo inventério florestal
da vegetacdo nativa do estado de Sdo Paulo (Kronka er al. 2005), compreendem florestas com

araucdria (Figura 1). Trés destes locais se encontram em Unidades de Conservagao e um deles esta
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dentro de uma drea particular. O Anexo 1 deste capitulo traz fotos das quatro dreas visitadas. As
caracteristicas de cada uma estdo descritas abaixo (ver sintese na Tabela 1 da Introducido Geral,

pagina 21 desta dissertacao).

Parque Estadual de Campos do Jorddo

O municipio de Campos do Jorddo localiza-se na regido nordeste do estado de Sdo Paulo, na
Serra da Mantiqueira. Segundo Seibert et al. (1975), o clima € do tipo temperado Umido sensu
Koppen (Cfb), sem estacdo seca e com verdo ameno, com variacdo pluviométrica consideravel, de
1500 até 1800 mm/ano, a depender da acdo das chuvas orograficas. O periodo chuvoso estende-se
de outubro a marco, seguido de um periodo (julho e agosto) de menor pluviosidade, tendendo a
apresentar chuvas de menor intensidade e tipicos de regides montanhosas, como garoa e cerragao.
Os aspectos climdticos que caracterizam e diferenciam a regido sdo as grandes amplitudes entre
temperaturas maximas e minimas, tanto anuais como didrias, e a incidéncia de geadas anuais de
intensidade moderada a forte (Modenesi 1988). As temperaturas mais baixas sdo observadas de
maio a agosto, com médias entre 15°C e 16,7°C. As temperaturas miximas mensais sdo observadas
de janeiro a marco, com médias ao redor de 23°C. A temperatura média anual é de 17,2°C. No
entanto, temperatura média mensal de 9,5°C e minima absoluta de -4,4°C ja foram registradas no
inverno (Seibert et al. 1975).

A drea de estudo estd localizada no interior do Parque Estadual de Campos do Jordao
(PECJ), ao longo da Trilha da Cachoeira, na bacia do corrego da Galharada (45°27°52°°'W e
22°417307°S), em altitude aproximada de 1500 msm. Nessa regido, os trechos nativos de floresta
com araucdria estdo restritos aos fundos de vale, sendo os interflivios ocupados por campos
naturais. O solo da 4rea de estudo foi classificado como Latossolo Vermelho Amarelo distréfico,

textura argilosa por Barreta (2007).

Estacdo Ecologica de Bananal

O municipio de Bananal localiza-se na regido leste do estado de Sdo Paulo, na Serra da
Macaca, complexo da Bocaina, entre os estados de Sdo Paulo e do Rio de Janeiro. O clima € do tipo
temperado umido sensu Koppen (Cfb), sem estagdo seca e com verdo ameno (Seibert et al. 1975),

com variacdo pluviométrica consideravel, de 1350 até 1600 mm/ano, devido principalmente a acdo
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das chuvas orogréficas (Seibert et al. 1975). O periodo chuvoso estende-se de outubro a margo,
seguido de um periodo de menor pluviosidade, entre julho e agosto, mas com umidade presente na
forma de garoas e cerracdes. O més mais quente (janeiro) possui temperatura média de 33°C, com
valores absolutos de até 38°C e a temperatura média mensal mais baixa situa-se em torno de 18°C,
com minimas absolutas de 0 a 4°C nos meses de junho a agosto. A temperatura média anual é de
22°C. O solo regional é denominado Argissolo distréfico dlico vermelho-amarelo (Prado 2000).

A drea de estudo estd localizada no interior da Estacdo Ecoldgica de Bananal (E.Ec.B.),
proximo a sede (22°45°34°’S e 44°18°53""W), a 1.011 msm, em trecho que, segundo os moradores
locais, trata-se de um reflorestamento de ao menos 50 anos. Segundo relatos destes moradores, nao
sdo conhecidos trechos naturais de florestas com araucaria na Serra da Bocaina. Entretanto, Brade
(1951) cita a presenca de florestas com araucdria ao longo da Serra da Bocaina. A este fato se soma
o registro no campo de um individuo arbdreo de pinheiro-bravo (Podocarpus lambertii), tipico de
floresta com araucdria, encontrado na beira de uma estrada de terra préximo a sede da E.Ec.B. O
entorno da drea estudada € constituido de Floresta Ombroéfila Densa em bom estado de conservacao

segundo estudos preliminares realizados por Castro (2001) sobre o componente arboreo.

Estacdo Ecologica de Itaberd

O municipio de Itaberd estd localizado na Depressdo Periférica do estado de Sdo Paulo, na
bacia do Alto Paranapanema. O terreno predominante € suavemente ondulado. O clima também € do
tipo temperado umido sensu Koppen (Cfb), sem estacdo seca e com verdao brando (Novais et al.
2009). A precipitagdo média anual varia em torno de 1.400 mm, com maior precipitacdo nos meses
de dezembro a fevereiro (até 210 mm) e menor entre os meses de junho a setembro (minimo de 40
mm), sem déficit hidrico no solo. O periodo mais quente ocorre de dezembro a marco e possui
temperatura média de 23,3°C, com maxima de até 32°C; as temperaturas médias mais baixas variam
em torno de 15,6 a 16,7°C entre junho e julho, com minimas absolutas de 4°C. A temperatura média
anual € de 20,5°C (Souza 2008). O solo da regido foi classificado como Latossolo Vermelho
Distréfico por Prado (2000).

A drea de estudo estd localizada no interior da Estacdo Ecoldgica de Itabera (23°50°55”’S e

49°08°27°°W), em altitude aproximada de 705 msm. Esta unidade de conservacdo compreende um

110



importante fragmento florestal no sul do estado de S@o Paulo, com caracteristicas de ecotono entre a

Floresta Estacional Semidecidual e a Floresta Ombroéfila Mista.

Propriedade particular em Barra do Chapéu

O municipio de Barra do Chapéu localiza-se na regido do Alto Ribeira, no reverso da Serra
de Paranapiacaba. Constitui local montanhoso com topos nivelados em torno de 900 msm. O clima
regional novamente € do tipo temperado imido sensu Koppen (Cfb), sem estacdo seca e com verdo
brando. A precipitacdo média anual € de 1.400 mm, com precipitacdo mensal varidvel de 47 mm no
més de julho a 184 mm em janeiro, segundo dados da estacdo meteorolégica do vizinho municipio
de Apiai, sendo os meses de junho a agosto os mais secos. O periodo mais quente do ano abrange os
meses de dezembro a fevereiro com temperatura média de 22°C e maxima de até 30°C. Ja as
temperaturas mais baixas sdo observadas entre os meses de junho e agosto, com médias entre 15°C e
16,7°C e minimas absolutas de 3°C. A temperatura média anual € de 20,8°C (Sentelhas et al. 1999).
O solo na regido estudada foi classificado como Latossolo Vermelho Distréfico (Prado 2000).

A darea de estudo estd localizada na propriedade particular da Sra. Pedrina Demétrio
Conceigdo (24°28°19°’S e 49°01°48°’W), com altitude aproximada de 803 msm. O local apresenta
remanescente de Floresta Ombroéfila Mista em regeneracao natural hd pelo menos 120 anos, segundo

informacdes da proprietéria.

Coleta dos dados

Seguindo as descricdes classicas de Richards (1996), foram incluidas as plantas que
completam o ciclo de vida no sub-bosque e que possuem os seguintes hdbitos: bambusédides (planta
com a presenca de colmo, além de nds e entrends bem definidos e gemas de crescimento ao nivel do
solo), ervas (planta ndo lenhosa e terrestre), trepadeiras (incluindo plantas enraizadas no solo e com
capacidade de se apoiar em outras) que podem ser herbdceas (vinhas) ou lenhosas (lianas),
subarbustos (planta pequena, de base lenhosa e ramificada, mas com ramos herbdceos), arbustos
(planta lenhosa ramificada desde a base), arvores de pequeno porte (planta lenhosa com tronco
definido e que atinge a maturidade reprodutiva no sub-bosque, com didmetro a altura do peito
inferior a 5 cm) e parasitas (plantas reconhecidamente dependentes de recursos do hospedeiro, que

foram incluidas na amostra devido a troncos em decomposi¢@o na superficie da floresta).
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Convém ressaltar que as trepadeiras podem ser residentes ou transientes dependendo do
alcance em altura na floresta, isto €, de completarem ou ndo o ciclo de vida abaixo do dossel, ou da
necessidade de alcancd-lo para se tornarem reprodutivas. Devido a dificuldade de se distinguir entre
estes comportamentos ecoldgicos para esta forma de vida, optamos pela inclusdo de ambos os
grupos de trepadeiras para as descri¢des floristicas e fitossocioldgicas.

N3ao incluimos na amostragem as espécies epifitas. No entanto, registramos como terricolas
elementos tipicamente classificado como tal (Waechter 2009). Como exemplo, citamos espécies do
género Asplenium e Peperomia. Entendemos que as espécies registradas neste estudo sdo epifitas

NA

facultativas e que a sua ocorréncia no “chao” da floresta pode estar relacionada a queda seguida da
decomposicdo de parte do seu fordfito ou até mesmo uma condi¢do prépria que permitiu sua
instalacdo no substrato florestal.

Os individuos jovens de drvores dos estratos superiores (com DAP > 5 c¢cm) foram excluidos da
andlise por ndo completarem o ciclo de vida no sub-bosque (espécies transientes). Por este motivo, o
universo de estudo ¢ referido como “comunidade residente de sub-bosque”.

Para a coleta de dados, usamos como referéncia as parcelas instaladas por Souza (2008) em
Campos do Jorddo e Barra do Chapéu, e por Ribeiro (2011) em Bananal e Itaberd (consultar a
Figura 8 para a visualizacio dos croquis das parcelas), além de coletas de ramos férteis realizadas no
entorno da drea de amostragem e nas caminhadas esparsas ao longo dos remanescentes para
incrementar o conhecimento floristico, ajudar na identificacdo de individuos estéreis dentro das
areas de amostragem, e para contribuir para uma nocdo de suficiéncia amostral do estudo
fitossocioldgico. Para amostrar o componente arboreo em cada trecho florestal, Souza (2008) e
Ribeito (2011) alocaram 50 parcelas contiguas de 10 x 20 m, totalizando 1 ha, exceto em Bananal
que comportou a alocagdo de apenas 43 parcelas (0,86 ha). No interior de cada uma destas parcelas
de 10 x 20 m, foram sorteadas cinco subparcelas de 1 x 1 m, de forma a amostrar 5 m> (unidade
amostral) da comunidade residente de sub-bosque em cada parcela (total de 250 subparcelas em
Campos do Jordao, Barra do Chapéu e Itaberd e 215 subparcelas em Bananal) (Figura 2). Os pontos
para delimitagdo das subparcelas foram gerados mediante sorteio do vértice inferior esquerdo da
parcela, com base em pontos aleatdrios, usando as laterais das parcelas de 10 x 20 m como eixos

cartesianos.
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Todas as plantas enraizadas dentro da subparcela foram amostradas. Para as ervas,
bambusdides, parasitas e trepadeiras, anotamos os valores de cobertura, a espécie (quando
conhecida) e informacdes auxiliares para a identificacdo taxondmica. De subarbustos, arbustos e
arvores de pequeno porte, computamos o nimero de individuos lenhosos com altura superior a 30
cm e perimetro a altura do peito (PAP) inferior a 15 cm; anotamos a espécie (quando conhecida) e
as informacdes auxiliares para a identificacdo ou confirmac¢do da identidade taxondmica do
individuo.

Para estimar a cobertura de ervas e trepadeiras, utilizamos a escala de Braun-Blanquet com
valores de 0 a 5 (Mueller-Dombois & Ellenberg 1974). A cobertura vegetal total do solo da
subparcela foi obtida pela soma da cobertura de todas as espécies presentes no seu interior, somados
os valores da escala de Braun-Blanquet para cada espécie.

O material botinico coletado nas subparcelas foi prensado, desidratado e levado para a Secdo
de Ecologia Florestal do Instituto Florestal de Sao Paulo, sede de um dos projetos que instalou as
parcelas nas dreas de estudo e que financiou a coleta de dados do presente estudo. Nesta secdo, os
materiais foram morfotipadas e identificados com base na bibliografia pertinente, comparagcdo com
exsicatas depositadas no herbario SPSF ou consulta aos especialistas (ver Tabela 1 com os nomes
dos especialistas que contribuiram para a identificagdao e/ou confirmagdo do material registrado). O
material fértil foi depositado no mesmo herbdrio e as duplicatas disponiveis serdo depositadas no

herbario UEC.

Anélise dos dados

Elaboramos uma lista de espécies ordenada por grupo taxondmico (familia e espécie) segundo
o APG II (APG 2003), hébito e indicacdo de status de ameacga ou planta ruderal para cada espécie
presente na drea. O status de ameaga foi obtido por meio da consulta as listas de espécies ameacadas
no estado de Sao Paulo (SMA 2004) e no Brasil (IBAMA 2008). Foi considerada como planta
ruderal aquela que é favorecida pela alteragcdo do ambiente com a presenca humana (Rizzini 1997).
Essas espécies foram identificadas pela comparagdo da listagem floristica das dreas de estudo com
Leitdo-Filho et al. (1972), Gavilanes & D’ Angieri-Filho (1991), Lorenzi (2000) e Carneiro & Irgang
(2005).
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Para comparar a riqueza de espécies das dreas, construimos curvas de rarefacdo pelo nimero
de registros para cada unidade amostral pela riqueza. Para tanto, foi utilizado o programa ECOSIM
(Gotelli & Entsminger 2004).

Usamos os parametros fitossocioldgicos de densidade e freqiiéncia, conforme descritos para o
método de parcelas por Martins (1991). Para as ervas, trepadeiras e bambusdides, obtiveram-se os
dados de freqiiéncia e cobertura. Para os subarbustos e arbustos, foram calculadas a freqiiéncia e a
densidade. Para a comunidade, foram calculados os indices de diversidade de Shannon (H"), de base
neperiana, e o de eqiiabilidade de Pielou (J”), segundo Mueller-Dombois & Ellenberg (1974).

Posteriormente, construiu-se uma matriz de presenca/auséncia de espécies das quatro
localidades, a qual foi submetida a andlises multivariadas para verificar de que maneira a flora da
comunidade residente de sub-bosque destas quatro dreas se agrupa. A partir desta matriz, foram
construidos dendrogramas (UPGMA) de similaridade floristica usando o indice de Jaccard e, com
base nele, realizada a andlise por familias, géneros e espécies para as quatro localidades do estado.
Além disso, também foram realizadas andlises de correspondéncia (CA) usando o programa
FITOPAC (Shepherd 1996).

Para cada area, construimos também o dendrograma de similaridade floristica através do
indice de Jaccard (UPGMA). Cconsiderado um nivel de corte igual a 25%, agrupamos as parcelas
com valores superiores a este nivel para se ter uma idéia da homogeneidade e formacao de possiveis

agrupamentos de parcelas para cada trecho de acordo com a distribuicdo das espécies no local.

Resultados

Composigdo floristica do sub-bosque

No sub-bosque residente de quatro trechos de floresta com araucéria estudados no estado de
Sdo Paulo foi registrado um total de 266 espécies pertencentes a 136 géneros e 65 familias. Deste
total, 39 foram de Pterophyta s.s. e 227 de Magnoliophyta (Tabela 1 e 2).

Em Bananal, tinica drea onde foi amostrado apenas 0,86ha, registraram-se 107 espécies de 47
familias, sendo 57 exclusivas desta localidade. No sub-bosque deste trecho, 40% da riqueza foi
composta por ervas. As trepadeiras contribuiram com 30% do total e os arbustos com 12% (Figura

3). Rubiaceae e Asteraceae somaram 11 espécies, seguidas de Poaceae e Melastomataceae com seis

114



espécies. Os géneros de maior riqueza foram Leandra (cinco espécies), Psychotria e Mikania
(quatro) e Paullina e Begonia (trés) (Tabela 3).

A localidade de Campos do Jordao apresentou 104 espécies de 41 familias, com 64 espécies
exclusivas deste trecho. Dentre as formas de vida do sub-bosque, cerca da metade da riqueza €
composta por ervas. As trepadeiras contribuiram com 20% e os sub-arbustos e arbustos com 14%
cada (Figura 3). As familias de maior riqueza foram Rubiaceae (nove espécies), Poaceae e
Asteraceae (0ito), e Solanaceae e Polypodiaceae (sete). Em relacdo aos géneros, Asplenium e
Campyloneurum apresentaram quatro espécies; ja Psychotria, Leandra, Salvia, Peperomia € Rubus
somaram trés espécies cada (Tabela 3).

O trecho estudado em Barra do Chapéu apresentou 95 espécies de 35 familias, com 51
espécies exclusivas. Em relacdo as formas de vida, 40% da riqueza foi composta por ervas e 30%
por trepadeiras (Figura 3). Foram registradas dez espécies de Poaceae, seis espécies cada de
Piperaceae e Solanaceae e cinco espécies cada de Sapindaceae, Asteraceae, Melastomataceae e
Euphorbiaceae. Em relacdo aos géneros, Leandra somou cinco espécies e Heteropteris € Peperomia,
trés espécies (Tabela 3).

A localidade em Itaberd somou 47 espécies de 26 familias, com 26 espécies exclusivas. As
trepadeiras contribuiram com aproximadamente a metade da riqueza da comunidade de sub-bosque.
Ja as ervas somaram 34% do total (Figura 3). Rubiaceae somou seis espécies, Poaceae e
Sapindaceae, cinco espécies cada. Os géneros Psychotria e Paullinia apresentaram riqueza
relativamente elevada no local, com quatro e trés espécies, respectivamente (Tabela 3).

Foram verificadas 27 espécies ruderais nos quatro trechos de floresta com araucdria, sendo
que Campos do Jordao (17 espécies) e Bananal (16) foram os trechos com maior ndmero de espécies
ruderais, seguidos por Barra do Chapéu (onze) e Itaberd (duas).

Registrou-se em Campos do Jorddo uma espécie ainda ndo descrita de Solanum (Joao Renato
Stehmann, comunicacdo pessoal). J4 em Bananal, foi registrada uma espécie nova de trepadeira de
Machaerium (Ana M. G. de Azevedo Tozzi).

As localidades de Bananal, Campos do Jorddo e Barra do Chapéu apresentaram riqueza
semelhante e superior a verificada no trecho de Itaberd de acordo com a curva de rarefacdo,

construida com base no nimero de individuos amostrados em cada trecho (Figura 4).
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Fitossociologia

Os dados fitossocioldgicos de cada localidade encontram-se nos anexos de 2 a 5 e os dados
sobre os principais parametros fitossociolégicos na Tabela 3.

A localidade em Bananal apresentou 93 espécies no sub-bosque residente, dentre as quais 31
foram registradas com apenas um individuo ou apenas um no somatdrio de cobertura (para o caso de
ervas e trepadeiras). O indice de diversidade de Shannon foi igual a 3,80. Rubiaceae foi a familia
que somou o maior VI (118). A espécie de maior VI foi Psychotria vellosiana. Neste trecho, as
formas de vida arbustiva e herbacea somaram cerca de 40% do VI total da comunidade (Figura 5).

O trecho em Campos do Jorddao somou 88 espécies, com 19 registradas com apenas um
individuo ou somatoério 1 de cobertura. O indice de Shannon foi de 3,88. Solanaceae destacou-se em
VI, incluindo a espécie Brunfelsia pauciflora que apresentou o maior VI na comunidade (Tabela 3).
Cerca da metade do VI € composto por espécies herbaceas, seguidas dos arbustos que somaram
aproximadamente 40% do total (Figura 5).

Na localidade de Barra do Chapéu, registraram-se 70 espécies, 16 das quais com apenas um
individuo ou um no somatorio de cobertura. O indice de diversidade de Shannon somou 3,61. A
familia Poaceae apresentou o maior VI, mas o maior VI na comunidade foi de uma espécie de
Solanaceae, Cestrum sp. (Tabela 3). Dentre as formas de vida, os arbustos e as ervas somaram
aproximadamente 30% do VI total, seguido das trepadeiras com 20% (Figura 5).

O trecho de Itabera apresentou 47 espécies, dentre as quais 20 foram registradas com apenas
um individuo ou somatério 1 de cobertura. O indice de Shannon foi de 3,4. A familia Poaceae
somou 97 de VI na comunidade. A morfoespécie Poaceae sp.2 apresentou o maior VI na
comunidade (VI = 54) (Tabela 3). Arbustos e trepadeiras somaram aproximadamente 30% do VI

total cada na comunidade.

Comparagao entre as quatro localidades

Houve diferenca entre o somatério de VI das espécies para cada forma de vida entre os
quatro trechos considerados. O valor de importancia das ervas foi maior em Campos do Jordao,
seguido de Bananal, Barra do Chapéu e Itabera (Figura 5). Por outro lado, a importancia das

trepadeiras possui padrao inverso, com menor propor¢cao em Campos do Jorddao e maior em Itabera.
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As espécies arbustivas tém valores elevados de VI nos quatro trechos estudados. Espécies
bambuséides, por sua vez, tém maior ocorréncia em Itaberd e em Barra do Chapéu.

A similaridade floristica pelo indice de Jaccard entre as quatro areas foi baixa. Todos os
valores nas comparacdes ‘duas a duas’ resultaram em indices inferiores a 0,25, o que, segundo
Miiller-Dombois & Ellenberg (1974), indica baixa similaridade entre duas comunidades. Apenas
Anemia phyllitidis ocorreu nas quatro areas. De fato, as quatro dreas guardam pouca afinidade
floristica entre elas. Observa-se pela andlise de correspondéncia (CA) (Figuras 5A e 5B) e de
agrupamento (UPGMA) (Figura 7A e 7B) que as quatro dreas estudadas compreendem blocos
floristicos distintos.

Através de uma andlise apenas com as familias botanicas (Figura 7A), j& observamos
diferencas claras entre os quatro trechos, com Campos do Jorddo e Bananal formando um
agrupamento e Barra do Chapéu e Itabera formando outro agrupamento, ambos com indice de
Jaccard préximo a 25% e com poucas parcelas de uma localidade no agrupamento de outra. As
similaridades foram ainda menores quando aplicamos a andlise a matriz com todas as espécies do
levantamento. A localidade em Itabera foi a mais dissimilar perante as demais, seguida da localidade
de Campos do Jorddo (Figura 7B). Bananal e Barra do Chapéu foram separadas apenas no ultimo
ramo do dendrograma. Esta andlise de agrupamento ao nivel especifico estd de acordo com as
andlises de classificagc@o, cujo eixo 1 separou Campos do Jordao e Itaberd, o eixo 2 separou [CJ e
IT] de [BC e BA] e o eixo 3 separou Barra do Chapéu de Bananal (Figura 6).

Do ponto de vista floristico, as parcelas em Campos do Jorddao e em Bananal sdo as mais
homogéneas em relagdo as duas outras areas. Ao se verificar a similaridade floristica das parcelas ao
nivel de 25%, observamos que as parcelas em Barra do Chapéu e, principalmente, em Itaberd foram
as mais heterogéneas, como se pode perceber no padrdo em forma de mosaico das parcelas nos

croquis de BC e IT (Figura 8).

Discussao
Composigdo floristica
A localidade de menor riqueza arbérea (Campos do Jordao — 58 espécies) (Souza 2008) foi
uma das localidades de maior riqueza do componente residente do sub-bosque (104), com

predominio das ervas (49%) e trepadeiras (20%), totalizando 162 espécies na estrutura vertical de
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um trecho de 1 ha. Em Bananal, a riqueza arbodrea se sobressaiu (131) (Ribeiro 2011), assim como
do componente do sub-bosque (107), com predominio das ervas (40%) e trepadeiras (29%),
totalizando 238 espécies na estrutura vertical em 0,86 ha. Em Barra do Chapéu, a riqueza arbdrea
somou 123 espécies (Souza 2008), valor superior as 95 espécies do componente de sub-bosque, cujo
predominio foi de ervas (41%) e trepadeiras (32%). O ntimero total de espécies ao longo da estrutura
vertical foi de 218 espécies. A localidade em Itaberd foi a de menor riqueza do componente de sub-
bosque (47), ao passo que obteve a maior riqueza arborea (137) (Ribeiro 2011). Nesta localidade, o
predominio foi de trepadeiras (45%), seguido das ervas (34%). A riqueza total atingiu o valor de
187. Estes resultados contradizem as estimativas de Gentry (1990, 1992) que indicam uma flora
arbérea compreendendo até 25% de riqueza nas florestas tropicais. Tal pardmetro varia de acordo
com a area de estudo na floresta atlantica.

A maior contribui¢cdo do componente residente do sub-bosque para a riqueza total da floresta
(exceto epifitas, ndo incluidas no estudo) ocorreu no trecho estudado em Campos do Jordao (64%) e
a menor contribui¢do se deu em Itaberd (25%). A propor¢ao encontrada em Campos do Jordao esta
de acordo com o encontrado por Martins-Ramos et al. (2011), numa Floresta Ombréfila Mista
Altomontana em Urupema (SC). Estes autores encontraram 133 espécies do componente do sub-
bosque num total de 194 espécies, com contribuicao desta comunidade em 68% da riqueza total.
Vale ressaltar que este estudo ndo efetuou levantamento fitossocioldgico, mas sim coletas de
materiais férteis e estéreis tanto no interior da floresta como na transicao floresta/campo.

Meireles (2009) notou que a riqueza de espécies arbustivas e arbdreas decresce com o
aumento de altitude. No presente estudo, observamos que a comunidade do sub-bosque ndo
responde a este padrdo, apresentando riquezas maiores de espécies do sub-bosque em dreas de maior
altitude (CJ e BA) do que nas de altitudes menores (BC e IT). No entanto, estes resultados podem
estar menos vinculados a altitude e mais as diferencas climédticas entre as dreas, devido a menor
riqueza de espécies arbustivas e herbdceas em Florestas Estacionais Semideciduais do que nas
Ombréfilas Densas (Hora & Soares 2002). Embora o clima regional descrito para as quatro areas
estudadas seja do tipo Cfb, isto €, temperado imido sem estacdo seca e com o verdo brando, a
localizagdo em dreas de maior altitude e com presenca de garoas ou cerracdes sugere maior umidade
disponivel as plantas de sub-bosque em Campos do Jorddo e Bananal, onde as florestas sdo

basicamente ombroéfilas. Além disso, tanto Barra do Chapéu como Itabera estio localizadas em areas
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ja descritas (Souza 2008, Ribeiro 2011) como de transicdo ecoldgica, entre florestas ombroéfilas
(mistas) e florestas estacionais semideciduais.

Itaberd, a localidade mais distante do oceano e também a mais fragmentada, apresentou
riqueza floristica do sub-bosque residente inferior as demais. Nesta localidade, a proporcao relativa
de trepadeiras foi maior, revelando a importancia desta forma de vida na composicao floristica do
local. Segundo Hora & Soares (2002), as condi¢des ambientais dos remanescentes florestais do
interior da Floresta Atlantica facilitam a instalacdo e o desenvolvimento de trepadeiras, j4 que o
meio fragmentado induz uma série de alteragdes de parametros micro-climdticos associados ao
efeito de borda que estimula o desenvolvimento de trepadeiras (Benitez-Malvido & Martinez Ramos
2003).

Rizzini (1997) apontou a presenca ao longo da costa atlantica brasileira de géneros como
Azara, Banara, Griselinia, Drymis e Podocarpus, caracteristicos de zonas frias. Espécies destes
géneros estdo presentes no componente lenhoso, mas ndo necessariamente no sub-bosque da
Floresta Ombroéfila Mista. Dentre os elementos floristicos andinos, destaca-se a Araucaria
angustifolia, cuja familia (Araucariaceae) detém o seu centro de origem nesta regido (Klein 1960,
Leite 2000).

No presente estudo, a espécie Griselinia ruscifolia (Griseliniaceae) na localidade de Campos
do Jordao foi o Unico “elemento andino” registrado nos inventarios realizados em sub-bosque.
Também em Campos do Jorddo, num registro interessante para a regido da Mantiqueira, foi
verificada a ocorréncia de Pilea hilariana (Urticaceae), espécie peculiar de regides frias do sul e do
sudeste do Brasil e classificada na categoria de vulnerdvel, de acordo com Gaglioti (2011), uma vez
que apresenta distribuicdo restrita a esta regido, em dreas sob forte impacto antrépico, além de
poucas coletas nos herbdrios (Gaglioti 2011).

A presenca daquelas duas espécies nesta localidade pode ser devida, conforme observado por
Souza (2008), ao fato de Campos do Jordao ser a tnica dentre as quatro localidades estudadas a
apresentar fisionomia semelhante a verificada nas florestas com araucdria no sul do pais, conforme
descritas por Klein (1960), ou seja, com araucérias de grande porte como emergentes € com sub-
mata de até 8 m de altura. Modelagens de distribuicdo geografica de espécies de florestas com
araucdria e outras alto-montanas realizadas por Meireles (2009) sugerem que, em periodos mais

frios no quaterndrio, estas formagdes tiveram distribui¢do geografica mais ampla que a atual. Assim,
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conexoes floristicas que existiram nessa época e que deixaram de existir posteriormente podem
explicar a distribuicao disjunta de muitas destas espécies.

As florestas com araucdria estudadas em Bananal, Barra do Chapéu e Itaberd apresentaram
fisionomias distintas da encontrada em Campos do Jordao. Além dos fatores histéricos acima
apontados, pode-se considerar ainda as possiveis dificuldades nos fluxos migratérios das espécies
entre Campos do Jorddo e dreas geograficamente préximas, por razdes topograficas, o que pode ter
levado ao isolamento relativo de sua flora. De acordo com Los (2004), Souza (2008) e Furlaneti
(2011), a floresta com araucdria no estado de Sdao Paulo (ao norte do paralelo 24°) possui
composi¢do diversificada e fortemente influenciada pelo entorno. No capitulo 1 desta dissertagao,
observamos que o sub-bosque destas localidades em Sdo Paulo apresentaram maior similaridade
com outros inventarios em dareas de transi¢cdo ecoldgica (ecotonos). Ou seja, além da tipologia
climéatica geral das dreas, muito provavelmente existem condicionantes abidticos que influenciam
diferentemente a fisionomia da floresta com araucdria nas dreas em Bananal, Barra do Chapéu e
Itaberd, quando comparadas com Campos do Jorddo. Estas diferenciacdes serdo discutidas
novamente no topico de fitossociologia e comparagdo entre as dreas.

Alguns tdxons como as pertencentes aos grupos das pterdfitas s.s. e da familia Maranthaceae
parecem ser particularmente Gteis para apoiar a caracterizacdo e a andlise de afinidades floristicas do
sub-bosque. Segundo Prado (1997), as pterdfitas s.s. no estado de Sdo Paulo ocorrem no sub-bosque
principalmente de florestas da regido serrana do leste do estado, onde estdo as localidades de
Campos do Jordao e Bananal. Além disso, elas preferem o sub-bosque de mata, em locais de maior
umidade, em detrimento das clareiras maiores (Lima & Gandolfi 2009). De fato, a presenca de
pterdfitas s.s. no sub-bosque foi marcante na localidade de Campos do Jordao, onde 21 espécies
foram registradas. J4 em Bananal, 14 espécies foram observadas. Riqueza e cobertura considerdveis
de pterdfitas s.s. também foi observada numa floresta de terra firme nos arredores de Manaus, apesar
de ndo haver nenhuma espécie em comum com as localidades estudadas no estado de Sdo Paulo
(Costa 2004).

Assim, embora as quatro florestas estudadas sejam referidas igualmente como florestas com
araucdria, os resultados obtidos neste estudo mostram que elas sdo diferentes entre si, sendo que os
trechos em Campos do Jorddao e Bananal possuem caracteristicas mais proprias de florestas

ombroéfilas do que os trechos de Barra do Chapéu e Itaberd, cujas caracteristicas floristicas as
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aproximam mais de florestas estacionais. Estas consideracdes estdo de acordo com a Figura 7A, a
qual evidencia as afinidades [CJ — BA] x [BC — IT] no que se refere as familias botanicas.

No caso das marantédceas, a presenca de duas espécies desta familia em Bananal (Ctenanthe
sp. e Maranthaceae sp.) e de duas em Barra do Chapéu (Calathea communis e Ctenanthe lanceolata)
parece indicar que os sub-bosques destes trechos sao semelhantes aos da Floresta Ombroéfila Densa
do Parana (Ilha do Mel) e do sul de Sao Paulo (Sete Barras) (Kozera 2001; Lima & Gandolfi 2009).
Em contraste, nenhuma espécie desta familia foi registada em Campos do Jorddo ou em Itaberd. A
correlacdo negativa desta familia com a maior cobertura do dossel e sua preferéncia por clareiras
maiores, tal como descrita por Lima & Moura (2006), foi verificada na drea de estudo em Barra do
Chapéu e também em Juquitiba (SP) por Polisel (2011). A temperatura baixa em Campos do Jordao
e a pluviosidade relativamente alta nos trechos podem explicar a presenca desta familia em Bananal
e em Barra do Chapéu, e sua falta em Campos do Jordao.

Sobre espécies ruderais, Rizzini (1997) alerta que uma espécie com comportamento ruderal
numa regido geografica pode ndo té-lo em outra. Além disso, muitas espécies consideradas ruderais
apresentam distribuicdo geografica relativamente limitada, como € o caso de Ocymum micranthum,
presente apenas na América do Sul subtropical (Carneiro & Irgang 2005). Estas observacoes
sugerem que, tal como ja foi observado por Costa & Durigan (2010), a ‘ruderabilidade’ pode estar
relacionada a um fendmeno biogeografico.

Infelizmente, pouco se conhece sobre o comportamento das espécies consideradas ruderais
dentro do ambiente restritivo do interior de floresta, nem tampouco a sua real distribui¢do
geografica. Ou seja, cuidados sdo necessarios ao se aplicar a interpretacao proposta por Carneiro &
Irgang (2005), de considerar o percentual das mesmas como um indicador do nivel de perturbacio
sofrido no local. Esta interpretacao pode ser vdlida para comparar dois setores de uma mesma drea,
i.e., em escala local, mas sua aplicabilidade ndo € 6bvia na comparacdo de areas geograficamente
distantes como as que foram estudadas neste capitulo. Nestas, as espécies ruderais (sensu Lorenzi
2000 e Carneiro & Irgang 2005) contribuiram com 16%, 15%, 10% e 4% do total de espécies
inventariadas respectivamente nos sub-bosques de Campos do Jorddao, Bananal, Barra do Chapéu e
Itaberd, mas ndo encontramos evidéncias para relacionar os percentuais encontrados com o grau de

conservagdo aparente nas dreas. Além disso, das 26 espécies ruderais inventariadas, a metade delas
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ocorreu apenas em uma localidade e apenas uma espécie ocorreu em todas as dreas (Anemia
phyllitidis).

Dentre as espécies ruderais registradas, onze (42%) apresentam padrdes de distribuicdo
amplos (sensu Carneiro & Irgang 2005), a0 menos no continente americano. As restantes estdo
restritas a dreas geograficas no centro-sul do continente sulamericano.

Em Campos do Jorddo, a presenca das espécies ruderais Hydrocotyle leucocephala
(Apiaceae), Baccharis trimera, Emilia sagittata, Erechtites valerianifolius e Jaegeria hirta
(Asteraceae) poderia ser explicada pelo pisoteio do sub-bosque pelo gado em certas épocas do ano,
conforme observado pela equipe de campo deste estudo. Apesar disso, esta € a localidade onde ndo
ha corte raso documentado ou conhecido pelos moradores locais. Destas espécies, Emilia sagittata
também foi registrada em Barra do Chapéu e Bananal, representando ampla distribui¢cdo na nossa
area de amostragem em Sao Paulo. J4 Hydrocotyle leucocephala e Baccharis trimera também foram
registradas em Bananal, local onde houve corte raso hd ao menos 50 anos.

A ciperdcea Rhynchosphora corymbosa apresentou alta freqiiéncia e densidade no trecho
estudado em Campos do Jordao (ver topico de fitossociologia). Esta espécie se mostrou associada
localmente aos fundos de vale onde ocorrem as florestas com araucdria nesta localidade. Mas nao se
pode afirmar que sua presenca (com alta densidade e frequéncia) na &drea seja devida ao
comportamento ruderal, ou apenas a ele, pois Kozera et al. (2009) registraram esta espécie em
planicies de influéncia fluvial em Balsa Nova, préximas a foz do Iguagu, indicando sua preferéncia
por locais umidos e encharcados.

A menor propor¢do de ruderais (4%) foi observada em Itaberd, onde a comunidade de sub-
bosque apresentou a menor riqueza floristica. Nao encontramos elementos que expliquem estes

resultados.

Fitossociologia e comparacdo entre as quatro localidades

A importancia do presente estudo reside na possibilidade de se comparar a estrutura da
comunidade residente de quatro sub-bosques de localidades distintas em floresta com araucdria no
estado de Sdo Paulo com o emprego do mesmo método e esforco amostral, além da identificagdo ter

sido realizada pelos mesmos autores (autor da dissertagcdo e especialistas consultados).
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Pela andlise da curva de rarefacdo, as localidades em Campos do Jorddo (104), Bananal
(107) e Barra do Chapéu (95) apresentaram riqueza semelhante e maior do que a verificada em
Itaberd (47). Vale ressaltar que a drea de amostragem em Bananal foi ligeiramente inferior as demais
(0,86 ha), o que denota a substancial riqueza deste trecho avaliado.

A riqueza de ervas tem sido comparativamente maior em Floresta Ombroéfila Densa do que
em Floresta Estacional Semidecidual, mas ainda ndo se tem dados suficientes para afirmar que este
seja um padrdo. Palma et al. (2008) encontraram dez espécies herbidceas num trecho de 120 m” de
Floresta Estacional Semidecidual em Viamao, valor semelhante as 16 espécies encontradas em 250
m” em Itaberd, mas inferior as 30 espécies de ervas registradas em 250 m” em Barra do Chapéu, e
ainda menores que as 50 registradas em 250 m* em Campos do Jorddo e as 44 em 215 m® em
Bananal. Também no Rio Grande do Sul, Cestaro et al. (1986) encontraram 28 espécies herbdceas
em Floresta Ombroéfila Mista no municipio de Esmeralda, em 96 m? de 4rea amostral. No Parana,
Kozera (2001) amostrou 76 espécies herbaceas num trecho de Floresta Ombroéfila Densa na Ilha do
Mel (PR) em 480 m® . Os valores encontrados pela autora foram superiores aos registrados nos
trechos de Campos do Jorddo (50), Barra do Chapéu (30) e Bananal (44) neste estudo. Mas na
Amazonia, Costa (2004) encontrou 35 espécies de ervas em 880 m? em trecho de floresta de terra
firme nos arredores de Manaus. Ainda no dominio amazdnico, a riqueza de ervas em estudos
fitossocioldgicos variou de 18 espécies em Jauneche (Equador) até 40 espécies em Capeira
(Equador) (Gentry & Dodson 1987), mostrando que a riqueza de ervas dentro de um mesmo tipo
florestal pode variar bastante.

Naquele mesmo estudo na Ilha do Mel, Kozera (2001) amostrou 18 espécies arbustivas. Este
valor foi ligeiramente superior ao verificado neste estudo em Bananal (17), Barra do Chapéu (14), e
Campos do Jordao (11), e muito superior ao verificado em Itabera (7).

Sobre a riqueza de arbustos em Bananal, vale ressaltar o predominio de individuos de
Psychotria vellosiana (Rubiaceae) (25% do valor de importancia total) em regeneracao neste trecho.
Um aspecto importante para explicar a abundancia desta espécie € a sua capacidade de rebrota
através de seu sistema subterrineo (reprodugdo vegetativa). Esta condicdo, quando presente,
favorece a abundiancia de espécies de ervas, arbustos ou até arbéreas em comunidades florestais
(Kozera 2001), principalmente sujeitas a perturbacdes antropicas severas (Rodrigues et al. 2004).

Segundo estes autores, as espécies arbdOreas que mais apresentam esta caracteristica sdo as de
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estdgios iniciais de sucessdo em estudo realizado em trecho de floresta estacional no municipio de
Campinas. No caso de Bananal, é dificil associar o comportamento de P. vellosiana com
antropizagdo recente, uma vez que a drea se encontra em regeneracdo hd ca. 50 anos. Assim, pode
representar a manutencdo de caracteristicas passadas por falta de competidor que iniba seu
comportamento.

Classificamos seis espécies na categoria de 4drvores de pequeno porte [Cabralea canjerana
(Meliaceae), Capsicum flexuosum (Solanaceae), Cestrum sendtnerianum (Solanaceae),
Erythroxylum cuneifolium (Erythroxylaceae), Griselinia ruscifolia (Griseliniaceae) e Maytenus
glaucescens (Celastraceae)], as quais se reproduziram no sub-bosque e ndo atingiram o DAP (>
5cm) de inclusdo do estrato arbéreo (Souza 2008, Ribeiro 2011).

Estas espécies podem apresentar portes diferenciados dependendo da regido e formacao
florestal, como € o caso de Griselinia ruscifolia, a qual pode possuir habito de trepadeira (arbusto
escandente), arbusto propriamente dito e de pequena drvore dependendo do local de ocorréncia
(Souza & Lorenzi 2005). A espécie Psychotria vellosiana também possui portes distintos de acordo
com a regido geografica, ja que em Bananal ela foi classificada como arbusto e em Camamducaia
foi coletada como arvore de até 10 m (Dra. Roseli Torres, comunicagdo pessoal).

Esta plasticidade pode estar relacionada com o histérico de uso de um dado local e impde
uma dificuldade a mais no estudo do sub-bosque e suas diferentes formas de vida (Richards 1996).
H4, também, o componente taxondmico desta plasticidade, como € o caso do ecétipo de pequeno
porte de Cabralea canjerana, conhecida pelo porte distintamente arboreo, € que ndo foi
formalmente discriminada (Msc. Jodo Aurélio Pastore, comunicagdo pessoal), mas que poderia ter
sido.

A comunidade arbdrea influencia o componente de sub-bosque através de distintas condi¢des
geradas pela intensidade solar e as condi¢des microclimdticas que se estabelecem pelas proprias
arvores (Mantovani 1987, Rigon ef al. 2011). A arquitetura florestal, portanto, se caracteriza como
uma condicdo importante para o nivel de cobertura sobre o solo da comunidade de sub-bosque
(Sanquetta & Mattei 2006, Mantovani 1987). Tal estrutura responde também a fatores topograficos,
de umidade e de fertilidade do solo (Costa 2004, Meira-Neto & Martins 2003).

Em Campos do Jordao, o dossel da sub-mata € mais baixo, permeavel a luz, e a umidade do

ar e no solo é constante o ano inteiro (fundo de vale). Estas caracteristicas podem ajudar a explicar o
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fato da cobertura do solo do componente do sub-bosque ser a maior em relagdo as demais dreas. O
trecho em Campos do Jorddo obteve quase o dobro do somatério de cobertura por espécies de ervas,
trepadeiras e sub-arbustos (1211) em relagdo ao de Bananal (683), cuja umidade no solo € menor por
estar localizada numa encosta ingreme, diminuindo a retencdo de dgua pelo solo que, além disso,
pode ser mais raso. A cobertura do solo foi de 48% em Campos do Jorddo, 40% numa floresta com
araucdria no Rio Grande do Sul (Cestaro et al. 1986), 30% numa floresta ombrofila densa na Ilha do
Mel (PR) (Kozera 2001), quase 30% em Bananal e em Barra do Chapéu, e de menos que 11,5% em
Itaberd. Em Campos do Jordao, foi determinante a contribui¢do das pterdfitas s.s. tipicas de locais
com umidade ao longo do ano (Prado 1997) para o elevado percentual de cobertura do solo. Esta é
uma caracteristica que ja havia sido reportada no local na primeira metade do século XX pelo
botanico Frederico Hoehne em suas viagens pela Serra da Mantiqueira e regido sul do Brasil (Franco
& Drummond 2005).

Medri et al. (2009) apontam diferencas significativas na cobertura do dossel, presenca de
herbédceas, espessura da serapilheira, compactacdo do solo e temperatura entre um trecho de
reflorestamento com araucaria e uma floresta secunddria sem araucaria em Londrina (PR).
Entretanto, ha poucos estudos que relacionam a araucdria com os fatores abidticos do meio florestal
e seus determinantes na composi¢ao e estrutura das espécies do sub-bosque (Vieira 2008).

Poaceae apresentou alto valor de importancia em todos os trechos estudados, indicando que
ervas gramindides sd3o comuns no interior da floresta com araucdria. Palma et al. (2008) afirmam
que esta familia se destaca em estudos fitossocioldgicos também na Floresta Ombroéfila Densa do sul
do Brasil, mas com diferentes espécies dominantes dependendo do local estudado (Indcio &
Jarenkow 2008). Piperaceae, outra familia comum na sintdsia herbdcea ao longo das formacdes
florestais da Floresta Atlantica s.l. (Palma et al. 2008), também obteve altos valores de importancia
no sub-bosque dos trechos estudados no estado de Sdo Paulo. Além de Poaceae, as familias
Maranthaceae e Heliconiaceae apresentaram elevada cobertura no estrato herbiaceo em floresta de
terra firme nos arredores de Manaus (Costa 2004), o que retrata a semelhanca ao menos em nivel de
familia entre o sub-bosque residente dos dois dominios com floresta ombrofila no Brasil.

As diferencas na composic¢ao floristica e fitossocioldgica dos trechos estudados se deve antes
de tudo as diferentes contribui¢des das formas de vida para a riqueza e estrutura ao longo de sua

estrutura horizontal, fato associado as elevadas dissimilaridades ao nivel de espécies e até mesmo de
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familias. A riqueza e o somatdrio dos valores de importancia de espécies de ervas foram maiores em
Campos do Jorddo e menores em Itaberd. Ja estes parametros para as trepadeiras se mostraram
maiores em Itaberd e menores em Campos do Jordao. Estes resultados estdo de acordo com Benitez-
Malvido & Martinez-Ramos (2003), segundo os quais o recrutamento de trepadeiras no sub-bosque
florestal é tanto maior quanto menor for o fragmento, como no caso de Itaberd, que possui a menor
area de vegetacao e mais fragmentada dentre as estudadas.

Conhecer a composi¢ao de formas de vida no banco de sementes pode ser uma maneira util
de se projetar a regeneracdo potencial do remanescente e assim inferir sobre a constituicdo floristica
do sub-bosque residente da floresta. No entanto, os estudos com o banco de sementes geralmente
associam-no a regeneragdo arborea. Dentre os poucos estudos que relacionam o banco de sementes
com a comunidade de sub-bosque, Baider er al. (1999) investigaram um trecho de Floresta
Ombrdéfila Densa em Ribeirdo Grande (SP), relativamente proximo de Barra do Chapéu e de Itabera,
e encontraram 85 espécies em regeneracdo no banco de sementes, sendo 66 herbaceas (77%) e 19
arbustivo-arbdreas (23%), Pelo menos no que se refere as herbiceas, estas propor¢des niao se
aproximam das contribui¢cdes percentuais de ervas, nem em termos de riqueza nem em valor de
importancia (indices de cobertura por ervas) que obtivemos naquelas duas localidades (BC e IT),
sugerindo que outros fatores estdo relacionados com a riqueza e abundancia de formas de vida no
sub-bosque residente.

Estudos de Souza er al. (2006) sobre o banco de sementes num trecho de Floresta Estacional
Semidecidual em Vigosa-MG mostraram que 76% das plantulas do banco de sementes € composto
por ervas e trepadeiras herbaceas e somente 23% sdo de espécies arboreas. Ou seja, a riqueza de
espécies ou a abundancia de sementes de uma dada forma de vida num banco de sementes nao
significa, necessariamente, que este padrdo se manterd na comunidade.

As evidéncias apontadas por Benitez-Malvido & Martinez-Ramos (2003) e Hora & Soares
(2002), de que a fragmentacdo representa um estimulo importante ao desenvolvimento de
trepadeiras no sub-bosque florestal e que foram corroborados pelos resultados obtidos em Itaber4,
também estdo de acordo com dados anteriormente obtidos por Penhalber & Mantovani (1997) em
trechos fragmentados no Parque do Estado na regido metropolitana de Sdo Paulo, onde foi
encontrada riqueza notavel (22%) de trepadeiras no banco de sementes. Além disso, Hora & Soares

(2002) apontam o efeito de borda como outro elemento determinador da riqueza e abundancia de
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trepadeiras em remanescentes de Floresta Estacional, mesmo que esta forma de vida ndo esteja
necessariamente presente no banco de sementes. Em dreas restauradas do interior paulista
(Cordeirdpolis, Iracemédpolis e Santa Cruz das Palmeiras), Sorreano (2002) registrou que a presenga
de lianas no banco de sementes ¢ de apenas 3%, uma porcentagem muito baixa para conferir
vantagem competitiva ao recrutamento desta forma de vida no estrato herbiaceo. Como ¢ dificil
atribuir ao banco de sementes a grande riqueza em trepadeiras nesta drea, a composi¢dao do sub-
bosque residente em Itaberd parece ser o resultado dos efeitos de borda e da fragmentagdo na
dinamica florestal do remanescente estudado.

A distribuicdo mais heterogénea das espécies que compdem os sub-bosques residentes de
Barra do Chapéu e Itaberd pode estar relacionada com a influéncia dos remanescentes de Floresta
Estacional Semidecidual do entorno. E possivel que a deciduidade foliar de muitas arvores do dossel
proporcione condi¢des diferenciadas de luz no interior da floresta, o que possibilitaria a existéncia
de um possivel mosaico vegetal tanto para a regeneracdo arbérea (Souza 2007), como também para
o sub-bosque residente, conforme nossos dados sugerem.

Constatamos que sub-bosques mais homogéneos ocorrem em Bananal e Campos do Jordao
(Figura 8), com maiores blocos de parcelas com composicdo semelhante proximas. Esta situacdo
ndo era esperada para Bananal, devido ao elevado desnivel entre as parcelas da parte baixa e as
localizada na parte alta (cerca de 80 m). Em Campos do Jordao, tal constatacdo j4 era esperada, pois
a floresta esta restrita a fundo de vale.

As comunidades residentes no sub-bosque dos quatro trechos de floresta com araucaria
estudados possuem baixa afinidade floristica e estrutural entre elas, refor¢cando os estudos de Los
(2004) e de Souza (2008) que, com base em anélises do componente arbdreo, ja haviam evidenciado
a elevada heterogeneidade floristica da floresta com araucdria em Sao Paulo. Praticamente inexistem
caracteristicas floristicas e estruturais comuns as quatro dreas. Nao ficou clara a relacdo entre
histérico de reflorestamento ou de regeneragio e as caracteristicas observadas. E importante destacar
que nao encontramos evidéncias que relacionem a propor¢cdo de ervas ruderais com o grau de
conservacgao aparente das dreas. A fragmentacao, a vegetacio do entorno, a localizacao topografica e
a quantidade de dgua disponivel ao longo do ano (distribuicdo de chuva) mostraram-se como as

influéncias mais provdveis na composi¢ao e na estrutura do sub-bosque dos trechos estudados.
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Figuras, Tabelas e Anexos:

Oceano Atlantico

Figura 1: Localizacdo aproximada dos trechos descritos neste capitulo no estado de Sao Paulo.

Legenda: BA: Bananal, BC: Barra do Chapéu, CJ: Campos do Jordao, IT: Itabera.
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Figura 2: Representacdo esquemadtica de uma parcela de 10 x 20 m utilizada para a alocacgdo
aleatdrio (sorteio de pares de coordenadas) de cinco subparcelas para o estudo do componente
residente do sub-bosque nas quatro areas de floresta com araucaria do estado de Sao Paulo.
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Tabela 1: Listagem floristica, habito e nimero do coletor das espécies presentes no sub-bosque de
quatro trechos de floresta com araucéria no estado de Sao Paulo, Brasil.

Legenda: Habito: A: arbusto, Ar: drvore de pequeno porte, E: erva, SA: sub-arbusto, T: trepadeira,
B: bambuzéide. CJ: Campos do Jordao, BC: Barra do Chapéu, BA: Bananal e IT: Itaberd. R: planta
ruderal (Carneiro & Irgang 2005, Lorenzi 2000). * Espécie ndo registrada na amostragem

fitossocioldgica. ** Ecétipo de pequeno porte da espécie Cabralea canjerana.

Familia/Espécie Habito CJ BC BA IT R Coletor
Acanthaceae (Cynthia Kameyama)
Mendoncia puberula (Mart.) Ness T 1 1 1015
Mendoncia velloziana Mart. T 1 1 882
Staurogyne itatiaiae (Wawra) Leonard SA 1 533/719
Alstroemeriaceae (Marta Camargo de Assis)
Bomaria edulis (Tussac) Herb. T 1
Anemiaceae
Anemia phyllitidis (L.) Sw. E 1 1 1 I 1 883
Apiaceae
Eryngium cf. elegans Cham. & Schitdl. E 1 1 1016
Hydrocotyle callicephala Urb. E 1 1 860
Hydrocotyle leucocephala Cham. & Schitdl. E 1 1 1 1017
Apocynaceae
Condylocarpon isthmicum A. DC. T 1 1 986
Forsteronia pilosa Mill. Arg. T 1 1 1010
Orthosia urceolata E. Fourn. T 1 1 1 991
Peltastes peltatus (Vell.) Woodson T 1 1 1
Prestonia calycina Miill. Arg. T 1 1018
Araceae
Anthurium itanhaense Engl. E 1 651
Asterostigma lividum (Lodd.) Engl. E 1 1 1 523
Philodendron appendiculatum Naudruz & Mayo E 1 1 1038
Aristolochiaceae
Aristolochia cf. arcuata Mast. T 1
Aristolochia galeata Mart. & Zucc. T 1
Aspleniaceae (Jefferson Prado)
Asplenium auritum Sw. E 1 1 233
Asplenium cristatum Lam. E 1 611
Asplenium harpeodes Kunze E 1 238
Asplenium incurvatum Fée E 1 280
Asplenium sp. E 1 70
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Familia/Espécie

Habito

C] BC BA IT R Coletor

Asteraceae (Rosangela Bianchini)
Baccharis singularis (DC.) Baker
Baccharis crispa Spreng.

Emilia sagittata DC.

Erechtites valerianifolius (Link ex Spreng.) DC.

Eupatorium sp.1

Eupatorium sp.2

Jaegeria hirta (Lag.) Less.

Mikania cf. capricornis Baker

Mikania hirsutissima DC.

Mikania lindbergii Baker

Mikania ternata (Vell.) B.L. Rob.

Mikania cf. triangularis Baker

Mikania sp.1

Mikania sp.2

Mikania sp.3

Piptocarpha cf. notata (Less.) Baker
Balsamniaceae

Impatiens walleriana Hook. f.
Begoniaceae

Begonia cucullata Willd.

Begonia sp.1

Begonia sp.2
Bignoniaceae

Adenocalymma sp.

Anemopaegma sp.

Podranea ricasoliana (Tanfani) Sprague

Tanaecium pyramidatum (Rich.) L.G. Lohmann

Bignoniaceae 1

Bignoniaceae 2

Bignoniaceae 3
Blechnaceae (Jefferson Prado)

Blechnum binervatum var. acutum (Desv.) R.M. Tryon & Stolze

Blechnum brasiliense L.
Blechnum occidentale L.
Blechnum proliferum Rosenst.
Blechnum sp.

Bromeliaceae (Marta Camargo de Assis)
Aechmea distichanta M.B.Foster

Bromelia fastuosa Lindl.
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Familia/Espécie

Habito

C] BC BA IT R Coletor

Wittrockia cf. cyathiformis (Vell.) Leme

Bromeliaceae 1

Bromeliaceae 2

Bromeliaceae 3
Campanulaceae

Siphocampylus fimbriatus Regel
Cannabaceae

Celtis iguanaea (Jacq.) Sarg.
Caryophyllaceae

Drymaria cordata (L.) Willd. ex Schult.
Celastraceae

Hippocratea volubilis L.

Maytenus glaucescens Reissek.
Commelinaceae (Maria Estanislau do Amaral)

Commelina erecta L.

Dichorisandra cf. pubescens Mart.

Dichorisandra thyrsiflora J.C. Mikan

Tripogandra diuretica (Mart.) Handlos
Cucurbitaceae

Cayaponia sp.

Cucurbitaceae 1

Cucurbitaceae 2
Cyperaceae (George John Shepherd)

Pleurostachys stricta Kunth

Pleurostachys sp.1

Pleurostachys sp.2

Rhynchospora corymbosa (L.) Britt.

Rhynchosphora sp.

Scleria latifolia Sw.
Dilleniaceae

Doliocarpus cf. dentatus (Aubl.) Standl.
Dioscoreaceae

Dioscorea laxiflora Mart. ex Griseb
Dryopteridaceae (Jefferson Prado)

Elaphoglossum vagans (Mett.) Hieron.

Polystichum montevidense (Spreng.) Rosenst.

Erythroxylaceae

Erythroxylum cuneifolium (Mart.) O.E.Schulz.

Euphorbiaceae (Inés Cordeiro)
Acalypha gracilis Milll. Arg*
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Familia/Espécie Habito CJ] BC BA IT R Coletor

Dalechampia cf. leandrii Baill. T 1 1024

Dalechampia triphylla Lam. T 1 1043
Fragariopsis scandens A. St. Hil. T 1
Manihot grahamii Hook. A 1
Tragia volubilis L. T 1
Fabaceae - Cerciideae
Phanera microstachya (Raddi) L.P.Queiroz T 1 1
Fabaceae - Faboideae (Rodrigo Sampaio)
Desmodium cf. incanum DC. E 1 1 587
Machaerium sp.nov. inéd. T 1 817
Gesneriaceae
Nematanthus cf. wettsteinii (Fritsch) H.E. Moore E 1 758
Gleicheniaceae (Jefferson Prado)
Sticherus penninger (Mart.) Copel E 1 898
Griseliniaceae
Griselinia ruscifolia (Clos) Taub. Ar 1
Lamiaceae (Elide Pinheiro)
Hyptis fasciculata Benth SA 1 1
Ocimum carnosum (Spreng.) Link & Otto ex Benth.* SA 1 1 1 194
Peltodon radicans Pohl E 1 1 1 1 193
Plumella vulgaris L. SA 1 203
Salvia arenaria A. St.-Hil. A 1 195
Salvia sp.1 A 1 1026
Salvia sp.2 SA 1 329
Lauraceae (Jodo Batista Baitello)
Cassytha filiformis L. P 1
Lentibulariaceae (Juliana Sampaio)
Utricularia tricolor A. St.-Hil. E 1 896
Lythraceae
Cuphea calophylla Cham. & Schltdl.* SA 1 1 464
Cuphea ingrata Cham. & Schitdl. SA 1 188
Loganiaceae
Strychnos brasiliensis (Spreng.) Mart. T 1
Lycopodiaceae (Jefferson Prado)
Lycopodiella clavatum L E 1 1 849
Malpighiaceae
Heteropteris intermedia Griseb. T 1 1 1 1045
Heteropteris martiana A. Juss T 1
Heteropteris nitida Kunth T 1 1042
Heteropteris sp. T 1 904
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Familia/Espécie

Habito

C] BC BA IT R Coletor

Malvaceae
Triunfetta semitriloba Jacq.

Marantaceae (Joao Marcelo Braga)
Calathea communis Wand. & S. Vieira
Ctenanthe lanceolata Petersen
Ctenanthe sp.

Marantaceae

Melastomataceae (Maria Leonor Del Rei)
Aciotis cf. paludosa (Mart. ex DC.) Triana
Clidemia urceolata DC.

Leandra acutiflora (Naudin) Cogn.
Leandra australis (Cham.) Cogn.
Leandra carassana (DC.) Cogn.
Leandra fragilis Cogn.

Leandra regnellii (Triana) Cogn.
Leandra sulfurea Cogn.

Leandra xanthocoma (Naudin) Cogn.
Leandra sp.1

Leandra sp.2

Pleiochiton blepharodes (Cogn.) Triana

Meliaceae (Jodo Aurélio Pastore)
Cabralea canjerana (Vell.) Mart. **

Menispermaceae
Cissampelos andromorpha Eichler

Onagraceae
Fuchsia regia (Vell.) Munz

Orchidaceae (Wellington Forster)
Habenaria parviflora Lindl.
Microchilus sp.

Promenaea cf. stapelioides Lind.
Wullschlaegelia aphylla (Sw.) Rchb. f.

Oxalidaceae
Oxalis triangularis A. St.-Hil.

Phyllanthaceae
Phyllanthus rosellus Miill. Arg.
Phyllanthus tenellus Roxb.

Piperaceae (Micheline Carvalho-Silva)
Peperomia mandioccana Miq.
Peperomia glabella (Sw.) A. Dietr.
Peperomia rotundifolia (L.) Kunth
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Familia/Espécie

Habito

C] BC BA IT R Coletor

Peperomia urocarpa Fisch. & Meyer
Peperomia sp.1

Piper frutescens C. DC.

Piper gaudichaudianum Kunth
Piper glabratum Kunth

Piper cf. hispidum Sw.

Piper molliconum Kunth

Piper crassinervium Kunth

Piper strictifolium D. Monteiro & E.F. Guim.

Plantaginaceae
Plantago australis Lam.

Poaceae (Hilda Longhi-Wagner - CJ)
Chusquea cf. ramosissima Pilg.
Chusquea sp.1
Chusquea sp.2
Festuca ulochaeta Nees ex Steud
Guadua sp.1
Guadua sp.2

Homolepis glutinosa (Sw.) Zuloaga & Soderstr.

Ichnanthus pallens (Sw.) Munro ex Benth.
Panicum cf. hebotes Trin.

Panicum pilosum Sw.

Pseudechinolaena polystachya (Kunth) Staff

Setaria poiretiana (Schult) Kunth
Poaceae 1
Poaceae 2
Poaceae 3
Poaceae 4
Poaceae 5
Poaceae 6
Poaceae 7
Poaceae 8
Poaceae 9
Poaceae 10
Poaceae 11
Poaceae 12
Poaceae 13
Poaceae 14

Poaceae 15
Polygalaceae
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Familia/Espécie Habito CJ] BC BA IT R Coletor

Polygala lancifolia A.St-Hil. SA 1 856
Polypodiaceae (Jefferson Prado)

Campyloneurum austrobrasilianum (Alston) de la Sota E 1 276
Campyloneurum fallax Fée E 1 278
Campyloneurum major (Hieron. ex Hicken) Lellinger E 1 277
Campyloneurum lapathifolium (Poir) Ching E 1 239
Micrograma squamulosa (Kaulf.) de la Sota E 1 471
Niphidium crassifolium (L.) Lellinger E 1 834
Pleopeltis hirsutissima Raddi E 1 1 66
Pleopeltis pleopeltidis (Fée) de la Sota E 1 240
Serpocaulon fraxinifolium (Jacq.) A.R.Sm. E 1 866
Pteridaceae (Jefferson Prado)
Cheilanthes radiata (L.) Fée E 1 1050
Cheilanthes regularis Mett. E 1 281
Histiopteris incisa (Thunb.) J.Sm. E 1 1
Pteridium aquilinum (L.) Kuhn E 1 1
Pteris deflexa Link. E 1 720
Rosaceae
Rubus erithroclados L. SA 1 1029
Rubus rosifolius Sm. Ex Baker SA 1 1 1
Rubus cf. urticifolius Poir SA 1 1 760
Rubiaceae
Borreria palustris Miill. Arg. SA 1 1 1 205
Borreria verticillata (L.) G. Mey. T 1 1 1 534
Coccocypselum condalia Pers. E 1 196
Coccocypselum cordifolium Nees & Mart. E 1 613
Coccocypselum lanceolatum (Ruiz & Pav.) Pers. E 1 1 539
Emmeorhyza umbellata Nees & Mart T 1 1 574
Galianthe brasiliensis (Spreng.) E.L.Cabral & Bacigalupo A 1 1 578
Galium asperulum (A. Gray) Rydb. T 1 230
Manettia gracilis Cham. & Schitdl. T 1 1 511
Manettia sp. T 1 1044
Margaritopsis cephalantha (Mill. Arg.) C.M. Taylor A 1 540/794
Palicourea marcgravii A. St. -Hil. A 1 1043
Psychotria racemosa Rich. A 1 546
Psychotria ruelliifolia (Cham. & Schltdl.) Miill. Arg. A 1 535/767
Psychotria stachyoides Benth. SA 1 1 1 820
Psychotria subtriflora Mill. Arg. SA 1 1 571
Psychotria cf. vellosiana Benth. A 1
Psychotria vellosiana Benth. A 1 1 1 786
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Familia/Espécie Habito CJ] BC BA IT R Coletor

Sapindaceae (Maria Silvia Ferrucci)

Cardiospermum halicacabum L. T 1 1
Paullinia bicorniculata Somner T 1
Paullinia carpopoda Cambess. T 1 987
Paullinia meliifolia Juss. T 1 1 484/512
Paullinia trigonia Vell. T 1 726
Paullinia rhomboidea Radlk. T 1 1 1 1048
Serjania macrostachya Radlk. T 1 987
Serjania marginata Casar. T 1
Serjania multiflora Cambess. T 1 1
Serjania sp.1 T 1
Serjania sp.2 T 1 111
Urvillea ulmacea Radlk. T 1 113
Smilacaceae
Smilax elastica Griseb. T 1 148
Smilax spicata Vell. T 1 1035
Smilax stenophylla A. DC. T 1 828
Solanaceae (Leandro Giacomin, Jodo Stehlmann)
Brunfelsia pauciflora (Cham. & Schitdl.) Benth. A 1 1 1 447
Capsicum flexuosum Sendtn. Ar 1 1
Capsicum recurvatum Witasek A 1 140
Cestrum corymbosum Schltdl. A 1 1 211
Cestrum nocturnum L. SA 1
Cestrum mariquitense Kunth Ar 1 1045
Cestrum sp. A 1
Solanum cf. aculeatissimum Jacq. SA 1
Solanum brusquense L.B. Sm. & Downs SA 1 1036
Solanum sp.nov. inéd. SA 1 228
Solanum sp.2 A 1 803
Solanaceae 1 A 1
Solanaceae 2 SA 1
Solanaceae 3 SA 1
Streliztiaceae
Strelitzia sp. E 1 884
Thelypteridaceae (Jefferson Prado)
Macrothelypteris torresiana (Gaud.) Ching E 1 1 1031
Thelypteris amambayensis (Christ) Ponce E 1 865
Thelypteris mosenii (C. Chr.) C.F. Reed E 1 237
Thelypteris tamandarei (Rosenst.) Ponce E 1 1033
Thelypteris sp.1 E 1 1003
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Familia/Espécie Habito CJ] BC BA IT R Coletor
Thelypteris sp.2 E 1
Urticaceae (Sérgio Romaniuc Neto)
Boehmeria caudata (Poir.) Bonpl. A 1 1 656
Pilea pubescens Kostern. E 1 497
Pilea hilariana Wedd. E 1 197
Valerianaceae
Valeriana scandens L. T 1 1 1 323
Verbenaceae (Dr”. Cynthia Kameyama)
Petrea volubilis L. T 1 1040
Verbenaceae 1 A 1 1 485
Violaceae
Anchietea pyrifolia A. St. -Hil. T 1 831/833
Hybanthus communis (A. St. -Hil.) Taub. A 1 1 749/831
Vitaceae
Cissus striata Ruiz & Pav. T 1 1 1 1037
indeterminada
indeterminada 1 T 1
indeterminada 2 E 1
indeterminada 3 E 1
indeterminada 4 E 1
indeterminada 5 E 1
TOTAL 104 95 107 47 27

144



Tabela 2: Sintese dos principais parametros floristicos e fitossociologicos de trés areas de floresta com
araucdria nativas (CJ, BC e IT) e de um reflorestamento de araucdria (BA) no estado de Sdo Paulo.
Legenda: CJ: Parque Estadual de Campos do Jorddo; BC: Propriedade particular de Barra do Chapéu; BA:

Estacdo Ecoldgica de Bananal; IT: Estacdo Ecolégica de Itabera.

Descritores floristicos CJ BC BA IT
Tamanho da drea amostral (m?) 250 250 215 250
Riqueza de espécies 104 95 107 47
Riqueza de familias 42 36 48 26
Numero de familias com apenas uma espécie 23 15 21 18
Nimero de espécies exclusivas 64 51 57 26
Descritores fitossocioldgicos CJ BC BA IT
Numero de individuos arbustivos 30 37 559 69
Somatdrio de cobertura das ervas, trepadeiras e sub-arbustos 1211 724 683 283
Riqueza 88 70 93 47
Indice de diversidade de Shannon (nats/ind) 3,88 3,61 3,80 3,40
Espécies com 1 individuo ou 1 no somatdrio de cobertura 19 16 31 20
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Figura 3: Composi¢do relativa de habitos para as espécies da comunidade de sub-bosque de trés
areas de floresta com araucdria nativas (CJ, BC e IT) e de um reflorestamento de araucéria (BA)

levantadas no estado de Sao Paulo.
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Figura 4: Curvas de acumulacdo de espécies para os quatro trechos de floresta com araucéria do
estado de Sdo Paulo. Bananal: linha verde, Campos do Jorddo: linha azul, Barra do Chapéu: linha
rosa e Itaberd: linha vermelha. As linhas pontilhadas representam o intervalo de variacao de 5% de

confianc¢a dos dados para cada area.
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Tabela 3: Sintese dos tdxons de maior riqueza e valor de importancia registrados para os trés trechos de floresta com araucdria nativas

(CJ, BC e IT) e de um reflorestamento de araucdria (BA) localizados no estado de Sao Paulo. Legenda: CJ: Campos do Jordao, BC: Barra

do Chapéu, BA: Bananal, IT: Itabera. * - Grupo ndao morfotipado.

Taxons CJ BC BA IT
Rubiaceae (9), Poaceae (10),
Poaceae (8), Piperaceae (6),
Asteraceae (8), Sol.anaceae (6), Rubiaceae (11), Rubiaceae (6).
Solanaceae (7), Sapindaceae (5), Asteraceae (11),
. .. . Poaceae (5),
Familias mais importantes Polypodiaceae (7), Asteraceae (5), Poaceae (6), .
. L . Sapindaceae (5),
(ndmero de espécies) Lamiaceae (6), Melastomataceae (5), Melastomataceae (6), :
. . . Piperaceae (3),
Piperaceae (4), Euphorbiaceae (5), Sapindaceae (5), Bignoniaceae (3)
Melastomataceae (4), Cyperaceae (4), Piperaceae (3) g
Euphorbiaceae (3), Rubiaceae (4),

Bignoniaceae (3)

Bignoniaceae (3)

Asplenium (4),

Campyloneurum (4), Leandra (5),
Géneros mais importantes Psychotria (4), Leandra .(5)’ Psy .chot.ria @), Psychotria (4),
(ntimero de espécies) Leanc{ra 3), Heterop te’jls 3), Mlkafug @), Paullinia (3)
Salvia (3), Peperomia (3) Paullinia (3),
Peperomia (3), Begonia (3)
Rubus (3)
Solanaceae (55) Poaceae (52) Rubiaceae (118) Poaceae (97)
Lamiaceae (34) Solanaceae (47) Melastomataceae (39) Rubiaceae (46)
Rubiaceae (32) Piperaceae (36) Poaceae* (37) Piperaceae (23)
Dez familias com maior IVI Poaceae (25) Sapindaceae (21) Asteraceae (16) Sapindaceae (22)
Cyperaceae (22) Asteraceae (19) Blechnaceae (12) Melastomataceae (17)
Asteraceae (18) Pteridophyta (19) Sapindaceae (10) Cannabaceae (16)
Thelypteridaceae (16) Marantaceae (16) Fabaceae-faboideae (6) Bignoniaceae (16)
Melastomataceae (12) Urticaceae (14) Piperaceae (6) Solanaceae (15)
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Taxons CJ BC BA IT
Piperaceae (10) Schyzaeaceae (12) Thelypteridaceae (5) Celastraceae (11)
Urticaceae (9) Blechnaceae (8) Apiaceae (5) Fabaceae-cerciideae (8)

Dez espécies com maior IVI

Brunfelsia pauciflora (34)
Salvia sp.3 (27)

Rhynchosphora corimbosa
(22)
Poaceae spp.* (21)

Coccocypselum condalia
(15)
Cestrum corymbosum (14)

Mikania ternata (11)
Pilea hilariana (9)

Thelypteris tamandarei (8)
Griselinia ruscifolia (7)

Cestrum sp. (37)
Piper molliconum (31)
Ichnanthus pallens (23)

Chusquea sp. (22)
Calathea communis (16)

Triumfetta semitriloba
(14)
Serjania sp. (13)
Mikania lindbergii (13)

indet.3 (13)
Anemia phylittidis (12)

Psychotria vellosiana (73)
Poaceae sp.5 (26)
Borreria palustris (22)

Leandra sp.1 (22)

Coccocypselum lanceolatum
(13)
Blechnum proliferum (11)

Pleiochiton blepharodes (11)
Poaceae sp.6 (10)

Mikania lindbergii (8)
Psychotria ruelliifolia (7)

Poaceae sp.2 (54)
Psychotria vellosiana (30)
Poaceae sp.1 (22)

Piper aduncum (14)
Piper cf. hispidum (7)

Leandpra fragilis (17)

Celtis iguanaea (16)

Cestrum sendtnerianum
(12)
Hippocratea volubilis (11)
Poaceae sp.3 (10)
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Figura 5: Valor de importancia das formas de vida (somatério do VI de cada espécie em sua
respectiva forma de vida) para os quatro trechos de floresta com araucdria no estado de Sao Paulo.

Legenda: CJ: Campos do Jordao, BC: Barra do Chapéu, BA: Bananal, IT: Itabera.
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Figura 7: Dendrograma de similaridade floristica (UPGMA, indice de Jaccard) da comunidade residente do
sub-bosque de trés dreas de floresta com araucdria nativas (CJ, BC e IT) e de um reflorestamento de
araucdria (BA) no estado de Sdo Paulo com base nas familias botanicas (A) e nas espécies (B) do
levantamento fitossocioldgico. Legenda: CJ: Campos do Jorddo (azul), BA: Bananal (verde), BC: Barra do

Chapéu (rosa), IT: Itabera (vermelho).
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Anexos:

Anexo 1: Representacdo fotografica dos trechos de floresta com araucéria estudados no estado de Sao

Paulo:

Foto 1 — Aspecto de uma floresta com arauciria em Campos do Jordao com a presenga desta formacgdo

ao longo dos fundos de vale e campos naturais ao longo das encostas e topo de morros.

e q POD . ot o R ‘« g B Y

Foto 2 — Sub-bosque de um trecho de floresta com araucdria em Campos do Jorddo, com presenga

marcante de regeneracao arbustiva (residente), além de ervas e sub-arbustos proximos a serrapilheira.
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Foto 3 — Aspecto de um reflorestamento antigo de araucdria localizado na encosta e proximo a sede da

Estacdo Ecoldgica de Bananal (na foto o local estudado se encontra acima das construgdes).

(£, \

Foto 4 — Sub-bosque do trecho de floresta com araucaria em Bananal, com presenga marcante de

regeneragao arbustiva (residente), além de fustes de araucdrias de grande porte.
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Foto 5 — Aspecto do trecho de floresta com araucdria estudado na propriedade particular em Barra do

Chapéu com arco-iris ao fundo.

Foto 6 — Sub-bosque do trecho de floresta com araucéria estudado na propriedade particular em Barra

do Chapéu com presenga de regeneracao arbustivo-arborea e estrato herbéceo ralo.
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Foto 7 — Aspecto de um trecho de floresta com araucdria na Estacdo Ecoldgica de Itaberd com a

presenca de individuos adultos de araucaria formando o dossel com outras espécies arboreas.

Foto 8 - Sub-bosque do trecho de floresta com araucéria estudado na Estacdo Ecoldgica de Itaberd com

presenca de bambus e trepadeiras.
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Anexo 2: Pardmetros fitossocioldgicos para a comunidade residente do sub-bosque de trecho de

floresta com araucdria no Parque Estadual de Campos do Jorddao, Campos do Jorddo, SP. Legenda:
Hébito: a: arbusto, ar: drvore de pequeno porte, b: bambusdide, e: erva, sa: sub-arbusto, t: trepadeira, NI: nimero de
individuos, NA: nimero amostral, FR: freqiiéncia relativa (%), DR: densidade relativa (%), > C: Somatério da classe de
cobertura por espécie, segundo a escala de Domin-Krajina, CR: cobertura relativa (%), VI: valor de importancia. * - Grupo

nao morfotipado.

Espécie Habito NI NA FR DR >C CR VI
Brunfelsia pauciflora a 10 5 0,72 33,33 - - 34,05
Salvia sp.3 a 8 1 0,14 26,67 - - 26,81
Rhynchospora corymbosa e - 48 6,90 - 189,00 15,61 22,50
Poaceae spp.* e - 49 7,04 - 170,00 14,04 21,08
Coccocypselum condalia e 38 5,46 - 113,00 9,33 14,79
Cestrum corymbosum a 4 4 0,57 13,33 - - 13,91
Mikania ternata t - 35 5,03 - 78,00 6,44 11,47
Pilea hilariana e - 24 3,45 - 72,00 5,95 9,39
Thelypteris tamandarei e - 31 4,45 - 51,00 4,21 8,67
Griselinia ruscifolia ar 2 2 0,29 6,67 - - 6,95
Leandra carassana a 2 2 0,29 6,67 - - 6,95
Maytenus glaucescens ar 2 2 0,29 6,67 - - 6,95
Polystichum montevidense e - 21 3,02 - 44,00 3,63 6,65
Borreria palustris e 22 3,16 - 36,00 2,97 6,13
Thelypteris mosenii e - 20 2,87 - 35,00 2,89 5,76
Cheilanthes regularis e - 21 3,02 - 29,00 2,39 5,41
Emilia sagittata e - 17 2,44 - 27,00 2,23 4,67
Solanum sp.nov. ined. sa - 19 2,73 - 22,00 1,82 4,55
Galium asperum e - 16 2,30 - 23,00 1,90 4,20
Tripogandra diuretica e - 16 2,30 - 19,00 1,57 3,87
Fragariopsis scandens a 1 1 0,14 3,33 - - 3,48
Piper glabratum a 1 1 0,14 3,33 - - 3,48
Peperomia rotundifolia e - 13 1,87 - 19,00 1,57 3,44
Rubus rosifolius sa - 13 1,87 - 17,00 1,40 3,27
Aciotis cf. paludosa e - 14 2,01 - 14,00 1,16 3,17
Psychotria stachyoides a - 20 2,87 - 1,00 0,08 2,96
Bromeliaceae * e - 10 1,44 - 12,00 0,99 2,43
Peperomia glabella e - 8 1,15 - 15,00 1,24 2,39
Pleopeltis pleopeltidis e - 9 1,29 - 13,00 1,07 2,37
Siphocampyllus fimbriatus t - 10 1,44 - 11,00 0,91 2,35
Chusquea cf. ramosissima b - 9 1,29 - 12,00 0,99 2,28
Leandra acutiflora a - 10 1,44 - 10,00 0,83 2,26
Psychotria subtriflora a - 15 2,16 - 1,00 0,08 2,24
Ocymum micranthum sa - 8 1,15 - 13,00 1,07 2,22
Salvia arenaria sa - 10 1,44 - 8,00 0,66 2,10
Blechnum sp. e - 7 1,01 - 13,00 1,07 2,08
Cucurbitaceae sp.2 t - 8 1,15 - 11,00 0,91 2,06
Macrothelypteris torresiana e - 8 1,15 - 9,00 0,74 1,89
Peltodon radicans e - 7 1,01 - 7,00 0,58 1,58
Salvia sp.2 sa - 7 1,01 - 5,00 0,41 1,42
Habenaria parviflora e - 6 0,86 - 9,00 0,74 1,61
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Espécie Habito NI NA FR DR >C CR VI

Serjania multiflora t - 5 0,72 - 7,00 0,58 1,30
Capsicum flexuosum ar - 8 1,15 - 1,00 0,08 1,23
Dalechampia cf. leandrii t - 5 0,72 - 6,00 0,50 1,21
Hydrocotyle leucocephala e - 4 0,57 - 5,00 0,41 0,99
Fuchsia regia t - 5 0,72 - 3,00 0,25 0,97
Guadua sp.1 b - 4 0,57 - 4,00 0,33 0,91
Peperomia mandioccana e - 4 0,57 - 4,00 0,33 0,91
Manettia gracilis t - 3 0,43 - 5,00 0,41 0,84
Cestrum nocturnum a - 5 0,72 - 1,00 0,08 0,80
Mikania cf. capricornis t - 3 0,43 - 4,00 0,33 0,76
Solanum brusquense a - 4 0,57 - 2,00 0,17 0,74
Borreria verticillata e - 3 0,43 - 3,00 0,25 0,68
Drymaria cordata e - 3 0,43 - 3,00 0,25 0,68
Elaphoglossum vagans e - 3 0,43 - 3,00 0,25 0,68
Ichnanthus pallens e - 3 0,43 - 3,00 0,25 0,68
Psychotria vellosiana a - 4 0,57 - 1,00 0,08 0,66
Asplenium sp. e - 2 0,29 - 3,00 0,25 0,54
Leandra sulfurea a - 2 0,29 - 3,00 0,25 0,54
Aechmea distichanta e - 2 0,29 - 2,00 0,17 0,45
Anemia phyllitidis e - 2 0,29 - 2,00 0,17 0,45
Asterostygma lividum e - 2 0,29 - 2,00 0,17 0,45
Cayaponia sp. t - 2 0,29 - 2,00 0,17 0,45
Cissus striata t - 2 0,29 - 2,00 0,17 0,45
Cuphea ingrata sa - 2 0,29 - 2,00 0,17 0,45
Jaegeria hirta e - 2 0,29 - 2,00 0,17 0,45
Mikania cf. triangularis t - 2 0,29 - 2,00 0,17 0,45
Pleopeltis hirsutissima e - 2 0,29 - 2,00 0,17 0,45
Rubus urticifolius sa - 2 0,29 - 2,00 0,17 0,45
Wittrochia cf. cyathiformis e - 2 0,29 - 2,00 0,17 0,45
Podranea ricasoliana t - 1 0,14 - 3,00 0,25 0,39
Adenocalymma sp. t - 1 0,14 - 1,00 0,08 0,23
Adenopaegma sp. t - 1 0,14 - 1,00 0,08 0,23
Asplenium harpeodes e - 1 0,14 - 1,00 0,08 0,23
Baccharis trimera a - 1 0,14 - 1,00 0,08 0,23
Guadua sp.2 b - 1 0,14 - 1,00 0,08 0,23
Begonia cucullata e - 1 0,14 - 1,00 0,08 0,23
Blechnum binervatum var. acutum e - 1 0,14 - 1,00 0,08 0,23
Erechtites valerianaefolia e - 1 0,14 - 1,00 0,08 0,23
Eringium elegans e - 1 0,14 - 1,00 0,08 0,23
Lycopodiella cernua e - 1 0,14 - 1,00 0,08 0,23
Micrograma squamulosa e - 1 0,14 - 1,00 0,08 0,23
indet.1 e - 1 0,14 - 1,00 0,08 0,23
Phyllanthus roseollus e - 1 0,14 - 1,00 0,08 0,23
Plantago australis e - 1 0,14 - 1,00 0,08 0,23
Panicum pilosum e - 1 0,14 - 1,00 0,08 0,23
Prestonia calycina t - 1 0,14 - 1,00 0,08 0,23
Smilax spicata t - 1 0,14 - 1,00 0,08 0,23
Total: 88 espécies 30 50 1211
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Anexo 3: Pardmetros fitossocioldgicos para a comunidade residente do sub-bosque de trecho de

floresta com araucdria em propriedade particular no municipio de Barra do Chapéu, SP. Legenda: Hébito:
a: arbusto, ar: drvore de pequeno porte, b: bambuzdide, e: erva, sa: sub-arbusto, t: trepadeira, NI: ndmero de individuos,
NA: nimero amostral, FR: freqiiéncia relativa (%), DR: densidade relativa (%), > C: Somatdrio da classe de cobertura por

espécie, segundo a escala de Domin-Krajina, CR: cobertura relativa (%), VI: valor de importancia. * - Grupo ndo

morfotipado.

Espécie Habito NI NA FR DR >C CR VI
Cestrum sp. a 13 11 2,55 35,14 - - 37,68
Piper molliconum a 11 7 1,62 29,73 - - 31,35
Ichnanthus pallens e - 41 9,49 - 97,00 13,40 22,89
Chusquea sp. b - 32 7,41 - 108,00 14,92 22,32
Calathea communis e - 28 6,48 - 67,00 9,25 15,74
Triumfetta semitriloba a 5 3 0,69 13,51 - - 14,21
Serjania sp. t - 26 6,02 - 50,00 6,91 12,92
Mikania lindbergii t - 25 5,79 - 50,00 6,91 12,69
indet.3 e - 23 532 - 53,00 7,32 12,64
Anemia phylittidis e - 25 5,79 - 44,00 6,08 11,86
Blechnum occidentale e - 12 2,78 - 25,00 3,45 6,23
Brunfelsia pauciflora a 2 2 0,46 5,41 - - 5,87
Manihot grahamii a 2 2 0,46 5,41 - - 5,87
Paullinia rhomboidea t - 13 3,01 - 19,00 2,62 5,63
Bignoniaceae 1 t - 13 3,01 - 12,00 1,66 4,67
Mikania ternata t - 9 2,08 - 18,00 2,49 4,57
Poaceae 7 e - 11 2,55 - 12,00 1,66 4,20
Smilax elastica t - 11 2,55 - 12,00 1,66 4,20
Histiopteris incisa e - 10 2,31 - 14,00 1,93 4,25
Peltastes peltatus t - 10 2,31 - 11,00 1,52 3,83
Capsicum flexuosum ar 1 1 0,23 2,70 - - 2,93
Piper gaudichaudianum a 1 1 0,23 2,70 - - 2,93
Forsteronia cf. pilosa t - 6 1,39 - 7,00 0,97 2,36
Dioscorea laxiflora t - 6 1,39 - 6,00 0,83 2,22
Dichorisandra thyrsiflora e - 5 1,16 - 6,00 0,83 1,99
Emilia sagittata e - 5 1,16 - 5,00 0,69 1,85
Borreria palustris e - 4 0,93 - 5,00 0,69 1,62
Chusquea sp.2 b - 4 0,93 - 5,00 0,69 1,62
Microchilus sp. e - 4 0,93 - 5,00 0,69 1,62
Pleurostachys stricta e - 4 0,93 - 5,00 0,69 1,62
indet.5 e - 4 0,93 - 5,00 0,69 1,62
Asterostygma lividum e - 4 0,93 - 4,00 0,55 1,48
Blechnum brasiliense e - 4 0,93 - 4,00 0,55 1,48
Heteropteris intermedia t - 4 0,93 - 4,00 0,55 1,48
Mendoncia puberula t - 4 0,93 - 4,00 0,55 1,48
Peperomia glabella e - 4 0,93 - 4,00 0,55 1,48
Oxalis triangularis e - 3 0,69 - 5,00 0,69 1,39
Dichorisandra pubescens e - 3 0,69 - 4,00 0,55 1,25
Coccocypselum lanceolatum e - 3 0,69 - 3,00 0,41 1,11
Paullinia meliifolia t - 3 0,69 - 3,00 0,41 1,11
Phanera microstachya t - 2 0,46 - 3,00 0,41 0,88
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Espécie Habito NI NA FR DR >C CR VI
Condylocarpon isthmicum t - 2 0,46 - 3,00 0,41 0,88
Peperomia sp. e - 2 0,46 - 3,00 0,41 0,88
Cardiospermum halicacabum t - 2 0,46 - 2,00 0,28 0,74
Cissampelos andromorpha t - 2 0,46 - 2,00 0,28 0,74
Dalechampia triphyla t - 2 0,46 - 2,00 0,28 0,74
Emmeorhyza umbellata e - 2 0,46 - 2,00 0,28 0,74
Heteropteris martiana t - 2 0,46 - 2,00 0,28 0,74
Manettia gracilis t - 2 0,46 - 2,00 0,28 0,74
Poaceae 11 e - 2 0,46 - 2,00 0,28 0,74
Scleria latifolia e - 2 0,46 - 2,00 0,28 0,74
Tripogandra diuretica e - 2 0,46 - 2,00 0,28 0,74
Pleurostachys sp.2 e - 1 0,23 - 3,00 0,41 0,65
Paullinia carpopoda t - 2 0,46 - 1,00 0,14 0,60
Leandra sp.6 sa - 1 0,23 - 2,00 0,28 0,51
Orthosia urceolata t - 1 0,23 - 2,00 0,28 0,51
indet. 1 t - 1 0,23 - 1,00 0,14 0,37
Bignoniaceae 3 t - 1 0,23 - 1,00 0,14 0,37
Bomaria edulis t - 1 0,23 - 1,00 0,14 0,37
Bromeliaceae 2 e - 1 0,23 - 1,00 0,14 0,37
Cucurbitaceae t - 1 0,23 - 1,00 0,14 0,37
Leandra australis a 1 1 0,23 2,70 1,00 0,14 0,37
Philodendron sp. e - 1 0,23 - 1,00 0,14 0,37
Setaria poiretiana e - 1 0,23 - 1,00 0,14 0,37
Poaceae 9 e - 1 0,23 - 1,00 0,14 0,37
indet.4 e - 1 0,23 - 1,00 0,14 0,37
Solanaceae 1 e - 1 0,23 - 1,00 0,14 0,37
Solanaceae 2 a 1 1 0,23 2,70 1,00 0,14 0,37
Tragia vollubile t - 1 0,23 - 1,00 0,14 0,37
Total: 69 espécies 37 50 724
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Anexo 4: Pardmetros fitossocioldgicos para a comunidade residente do sub-bosque de trecho de

floresta com araucéria na Estacdo Ecoldgica de Bananal, Bananal, SP. Legenda: Habito: a: arbusto, ar: drvore
de pequeno porte, b: bambuzdide, e: erva, p: parasita, sa: sub-arbusto, t: trepadeira, NI: nimero de individuos, NA: ndmero
amostral, FR: freqiiéncia relativa (%), DR: densidade relativa (%), > C: Somatério da classe de cobertura por espécie,

segundo a escala de Domin-Krajina, CR: cobertura relativa (%), VI: valor de importincia. * - Grupo ndo morfotipado.

Espécie Habito NI NA FR DR >C CR VI
Psychotria vellosiana a 362 42 7,97 64,76 - - 72,73
Poaceae 5 e - 40 7,59 - 123,00 18,01 25,60
Borreria palustris e - 38 7,21 - 105,00 15,37 22,58
Leandra sp.1 a 91 32 6,07 16,28 - - 22,35
Coccocypselum lanceolatum e - 27 5,12 - 56,00 8,20 13,32
Blechnum proliferum e - 23 4,36 - 49,00 7,17 11,54
Pleiochiton blepharodes sa - 23 4,36 - 49,00 7,17 11,54
Poaceae 6 e - 23 4,36 - 36,00 5,27 9,64
Mikania lindbergii t - 20 3,80 - 29,00 425 8,04
Psychotria ruelliifolia a 26 11 2,09 4,65 - - 6,74
Machaerium sp.nov. inéd. t - 14 2,66 - 23,00 3,37 6,02
Paullinia rhomboidea t - 13 2,47 - 18,00 2,64 5,10
Piper mollicomum a 15 11 2,09 2,68 - - 4,77
Triumfetta semitriloba a 12 9 1,71 2,15 - - 3,85
Hydrocotyle callicephala e - 11 2,09 - 12,00 1,76 3,84
Serjania cf. multiflora t - 7 1,33 - 11,00 1,61 2,94
Paullinia trigonia t - 1 0,19 - 2,00 0,29 0,48
Serjania marginata t - 1 0,19 - 1,00 0,15 0,34
Mikania sp.3 t - 8 1,52 - 11,00 1,61 3,13
Thelypteris amambayensis e - 7 1,33 - 11,00 1,61 2,94
Eupatorium sp.2 a 8 7 1,33 1,43 - - 2,76
Dichorisandra pubescens e - 7 1,33 - 8,00 1,17 2,50
Macrothelypteris torresiana e - 6 1,14 - 9,00 1,32 2,46
Pteridium aquilinum e - 6 1,14 - 9,00 1,32 2,46
Psychotria stachioides a 9 4 0,76 1,61 - - 2,37
Anemia phyllitidis e - 6 1,14 - 8,00 1,17 2,31
Peltodon radicans e - 6 1,14 - 7,00 1,02 2,16
Scleria latifolia e - 4 0,76 - 9,00 1,32 2,08
Hippocratea volubilis t - 5 0,95 - 6,00 0,88 1,83
Impatiens walleriana e - 4 0,76 - 7,00 1,02 1,78
Cissus striata t - 5 0,95 - 5,00 0,73 1,68
Leandra fragilis a 5 3 0,57 0,89 - - 1,46
Leandra xanthocoma a 5 3 0,57 0,89 - - 1,46
Niphidium crassifolium e - 4 0,76 - 4,00 0,59 1,34
Rubus rosifolius sa - 4 0,76 - 4,00 0,59 1,34
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Espécie Habito NI NA FR DR >C CR VI
Smilax stenophylla t - 4 0,76 - 4,00 0,59 1,34
Staurogyne itatiaiae sa - 6 1,14 - 0,00 0,00 1,14
Solanum guaraniticum a 4 3 0,57 0,72 - - 1,28
Piper crassinervium a 3 3 0,57 0,54 - - 1,11
Anchieta pyrifolia t - 3 0,57 - 3,00 0,44 1,01
Hydrocotyle leucocephala e - 3 0,57 - 3,00 0,44 1,01
Lycopodium clavatum e - 3 0,57 - 3,00 0,44 1,01
Paullinia bicorniculata t - 3 0,57 - 3,00 0,44 1,01
Sticherus penninger e - 3 0,57 - 3,00 0,44 1,01
Poaceae 10 e - 1 0,19 - 4,00 0,59 0,78
Cabralea canjerana ar 4 3 0,57 0,72 - - 1,28
Baccharis trimera a 2 2 0,38 0,36 - - 0,74
Heteropteris sp. t 2 2 0,38 0,36 - - 0,74
Leandra melastomoides a 2 2 0,38 0,36 - - 0,74
Leandra sp.2 a 3 1 0,19 0,54 - - 0,73
Serpocaulon fraxinifolium e - 2 0,38 - 2,00 0,29 0,67
Aristolochia cf. arcuata t - 2 0,38 - 2,00 0,29 0,67
Bignoniaceae 1 t - 2 0,38 - 2,00 0,29 0,67
Bromelia antiacantha e - 2 0,38 - 2,00 0,29 0,67
Bromeliaceae 3 e - 2 0,38 - 2,00 0,29 0,67
Drymaria cordata e - 2 0,38 - 2,00 0,29 0,67
Maranthaceae e - 2 0,38 - 2,00 0,29 0,67
Orthosia urceolata t - 2 0,38 - 2,00 0,29 0,67
Peltastes peltatus t - 2 0,38 - 2,00 0,29 0,67
Tripogandra diuretica e - 2 0,38 - 2,00 0,29 0,67
indet.1 t - 1 0,19 - 2,00 0,29 0,48
Blechnum binervatum var. acutum e - 1 0,19 - 2,00 0,29 0,48
Baccharis singularis a 1 1 0,19 0,18 - - 0,37
Boehmeria caudata a 1 1 0,19 0,18 - - 0,37
Histiopteris incisa e 1 1 0,19 0,18 - - 0,37
Hyptis fasciculata a 1 1 0,19 0,18 - - 0,37
Piper strictifolium a 1 1 0,19 0,18 - - 0,37
Solanum cf. aculeatissimum a 1 1 0,19 0,18 - - 0,37
Anthurium itanhaense e - 1 0,19 - 1,00 0,15 0,34
Asplenium cristatum e - 1 0,19 - 1,00 0,15 0,34
Begonia cucullata e - 1 0,19 - 1,00 0,15 0,34
Begonia sp.1 e - 1 0,19 - 1,00 0,15 0,34
Begonia sp.2 e - 1 0,19 - 1,00 0,15 0,34
Cassytha filiformis p - 1 0,19 - 1,00 0,15 0,34
Ctenanthe sp. e - 1 0,19 - 1,00 0,15 0,34
Desmodium cf. incanum e - 1 0,19 - 1,00 0,15 0,34
Dioscorea laxiflora t - 1 0,19 - 1,00 0,15 0,34
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Espécie Habito NI NA FR DR >C CR VI
Doliocarpus cf. dentatus t - 1 0,19 - 1,00 0,15 0,34
Emilia sagittata e - 1 0,19 - 1,00 0,15 0,34
Heteropteris intermedia t - 1 0,19 - 1,00 0,15 0,34
Leandpra cf. fluminensis sa - 1 0,19 - 1,00 0,15 0,34
Mendoncia velloziana t - 1 0,19 - 1,00 0,15 0,34
Mikania hirsutissima t - 1 0,19 - 1,00 0,15 0,34
Mikania sp.3 t - 1 0,19 - 1,00 0,15 0,34
Nematanthus cf. wettsteinii e - 1 0,19 - 1,00 0,15 0,34
Habenaria parviflora e - 1 0,19 - 1,00 0,15 0,34
Serjania macrostachya t - 1 0,19 - 1,00 0,15 0,34
Poaceae 8 e - 1 0,19 - 1,00 0,15 0,34
Poaceae 12 e - 1 0,19 - 1,00 0,15 0,34
Pleopeltis hirsutissima e - 1 0,19 - 1,00 0,15 0,34
Strelitzia sp. e - 1 0,19 - 1,00 0,15 0,34
Utricularia tricolor e - 1 0,19 - 1,00 0,15 0,34
Philodendron appendiculatum e - 1 0,19 - 0,00 0,00 0,19
Total: 93 espécies 559 43 683,00
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Anexo 5: Parametros fitossocioldgicos para a comunidade residente do sub-bosque de trecho de

floresta com araucdria na Estacdo Ecoldgica de Itaberd, Itaberd, SP. Legenda: Hébito: a: arbusto, ar: drvore de
pequeno porte, b: bambuzdide, e: erva, p: parasita, sa: sub-arbusto, t: trepadeira, NI: nlimero de individuos, NA: nimero
amostral, FR: freqiiéncia relativa (%), DR: densidade relativa (%), > C: Somatério da classe de cobertura por espécie,

segundo a escala de Domin-Krajina, CR: cobertura relativa (%), VI: valor de importincia. * - Grupo ndo morfotipado.

Espécie Habito NI NA FR DR >C CR VI
Poaceae 2 b - 29 7,82 - 131,00 46,29 54,11
Psychotria vellosiana a 18 14 3,77 26,09 - - 29,86
Poaceae 1 e - 21 5,66 - 48,00 16,96 22,62
Piper aduncum a 8 10 2,70 11,59 - - 14,29
Piper cf. hispidum a 4 4 1,08 5,80 - - 6,88
Leandra fragilis a 11 4 1,08 15,94 - - 17,02
Celtis iguanaea t 10 8 2,16 14,49 2,00 0,71 16,65
Cestrum sendtnerianum a 7 6 1,62 10,14 - - 11,76
Hippocratea volubilis t - 21 5,66 - 14,00 495 10,61
Poaceae 3 b - 9 2,43 - 21,00 7,42 9,85
Paullinia meliifolia t - 27 7,28 - 5,00 1,77 9,04
Phanera microstachya t - 28 7,55 - 2,00 0,71 8,25
Urvillea ulmacea t - 22 5,93 - 8,00 2,83 8,76
Bignoniaceae 2 t - 14 3,77 - 12,00 4,24 8,01
Ichnanthus pallens e - 15 4,04 - 11,00 3,89 7,93
Psychotria stachyoides a 4 4 1,08 5,80 - - 6,88
Palicourea marcgravii a 4 3 0,81 5,80 - - 6,61
Anemopaegma sp. t - 24 6,47 - 0,00 0,00 6,47
Paullinia sp. t - 15 4,04 - 2,00 0,71 4,75
Brunfelsia pauciflora a 2 2 0,54 290 - - 3,44
Poaceae 4 e - 5 1,35 - 4,00 1,41 2776
indet.1 t - 10 2,70 - 0,00 0,00 2,70
Thelypteris sp.2 e - 3 0,81 - 5,00 1,77 2,58
Mikania sp.1 a - 8 2,16 - 1,00 035 251
Psychotria racemosa sa - 9 2,43 - 0,00 0,00 2,43
Paragonia cf. piramidata t - 4 1,08 - 3,00 1,06 2,14
Peperomia urocarpa e - 6 1,62 - 1,00 0,35 1,97
Verbenaceae a 1 1 0,27 1,45 - - 1,72
Cheilanthes radiata e - 6 1,62 - 0,00 0,00 1,62
Dalbergia frutescens t - 6 1,62 - 0,00 0,00 1,62
Promenaea cf. stapelioides e - 6 1,62 - 0,00 0,00 1,62
Thelypteris sp.1 e - 2 0,54 - 3,00 1,06 1,60
Forsteronia pilosa t - 2 0,54 - 2,00 0,71 1,25
Pleurostachys sp. e - 2 0,54 - 2,00 0,71 1,25
Strychnos brasiliensis t - 2 0,54 - 2,00 0,71 1,25
Peltastes peltatus t - 3 0,81 - 1,00 0,35 1,16
Petrea volubilis t - 4 1,08 - 0,00 0,00 1,08
Blechnum sp. e - 1 0,27 - 2,00 0,71 098
indet.2 e - 1 0,27 - 2,00 0,71 098
Dioscorea laxiflora t - 3 0,81 - 0,00 0,00 0,81
Heteropteris intermedia t - 3 0,81 - 0,00 0,00 0,81
Anemia phyllitidis e - 2 0,54 - 0,00 0,00 0,54
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Espécie Habito NI NA FR DR 5>C CR VI
Aristolochia galeata t - 1 0,27 - 0,00 0,00 0,27
Asterostigma lividum e - 1 0,27 - 0,00 0,00 0,27
Dichorisandra thyrsiflora e - 1 0,27 - 0,00 0,00 0,27
Manettia sp. t - 1 0,27 - 0,00 0,00 0,27
Orthosia urceolata t - 1 0,27 - 0,00 0,00 0,27
Paullinia rhomboidea t - 1 0,27 - 0,00 0,00 0,27
Total: 47 espécies 69 50 283
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Consideracoes finais

O presente estudo evidenciou uma relevante heterogeneidade floristica para a comunidade de
sub-bosque da Floresta Atlantica s.l (Rigon et al. 2011, Vieira 2008). Uma evidéncia desta variacdo ¢ a
forte distincdo floristica e estrutural entre as quatro areas estudadas no capitulo 2, todas localizadas no
estado de Sao Paulo que, entretanto, agruparam-se nas andlises em escala geografica maior no capitulo
I. O tamanho considerdvel desta variacdo amplifica os problemas causados pelas lacunas no
conhecimento sobre as formas de vida do sub-bosque em todas as formagdes da Floresta Atlantica nas
regides sul e sudeste do Brasil.

Este estudo compreendeu, em um conjunto de 57 inventdrios distribuidos ao longo de
aproximadamente 20 graus de latitude, algo em torno de 20% do nimero de espécies estimado por
Stehmann et al. (2009) para a flora dos estratos inferiores da Floresta Atlantica. Se a estimativa estiver
correta, serd necessdrio quintuplicar o niimero de levantamentos nos sub-bosques da Floresta Atlantica
e assegurar que a distribuicdo destes inventdrios seja adequada para amostrar as diferentes formagdes
que compreendem este dominio.

Com base apenas no esfor¢co amostral empregado nos quatro trechos de floresta com araucaria em
Sao Paulo, foram encontradas duas espécies novas, um subarbusto do género Solanum em Campos do
Jordao (Jodao Renato Stehmann, comunicacdo pessoal), e uma trepadeira do género Machaerium em
Bananal (Ana M. G. Azevedo Tozzi, comunicagdo pessoal). Estes registros de plantas perenes em areas
que ja foram inventariadas anteriormente evidenciam a falta de conhecimento sobre o sub-bosque da
Floresta Atlantica, causada provavelmente pela maior atencdo que tem sido geralmente dedicada para
as arvores nos estudos sobre comunidades florestais.

Por outro lado, os resultados obtidos nesta dissertacdo ja contribuem para robustecer alguns
padrdes fitogeograficos. A relevancia do clima na discriminagdo de florestas estacionais das florestas
ombrofilas concorda com Vieira (2008), mas a separagdo do bloco das florestas ao sul e a sudoeste de
Torres (RS) das demais florestas ombrofilas que se estendem ao norte deste municipio até Sdo Paulo
aponta para a importancia, nao indicada por Vieira (2008), de outros fatores climaticos, provavelmente
relacionadas a nuances locais do regime térmico.

Nas analises de agrupamento incluindo dados ao sul de Torres (RS), verificou-se a ndo distin¢ao
da Floresta Ombrofila Mista quanto a flora residente no sub-bosque, corroborando o resultado obtido

por Vieira (2008), e contradizendo o padrdo encontrado para o estrato arboreo desta formacgado
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(Furlaneti 2011; Bertoncello et al. 2011). No entanto, ao se excluir as florestas ao sul de Torres das
andlises, floristicamente muito distintas das demais, obtivemos um melhor espalhamento dos dados e as
florestas com araucdria se agruparam entre si e com algumas florestas ombrofilas densas de terras altas
com riqueza maior no sub-bosque. A TWINSPAN discriminou um grupo floristico com localidades
apenas de floresta com araucdria em Santa Catarina e no Parand, mas notou-se que a distribui¢dao
geografica das espécies indicadoras deste bloco (incluindo uma espécie ruderal de ampla distribuicao)
ndo se limita a estes dois estados ou a esta formacao. Assim, a distin¢do deste grupo de florestas com
araucdria se deveu, aparentemente, a co-ocorréncia destas espécies. Este ¢ um resultado ainda fraco que
merece ser reanalisado quando houver um volume maior de inventarios em sub-bosque da Floresta
Atlantica, principalmente de Santa Catarina, pois esta regido pode ser a drea core de distribuicdo das
espécies de sub-bosque de Floresta Ombroéfila Mista.

Outro aspecto relevante é a semelhanca floristica das florestas com araucédria com as estacionais
vizinhas no estado de Sao Paulo, afinidade esta verificada também nos estudos com a flora arbdrea
(Souza 2008, Bertoncello et al. 2011, Furlaneti 2011, Ribeiro 2011), evidenciando, tal como apontando
por Vieira (2008), a grande sensibilidade desta formacdo a sazonalidade climdtica. A influéncia
floristica das formagdes florestais proximas, estacionais ou ombrofilas densas, sobre as florestas com
araucdria também foi observada no Rio Grande do Sul, evidenciando novamente a descaracterizagao
floristica e estrutural desta fitofisionomia nas regides periféricas, isto é, fora da suposta area core de
sua distribui¢ao.

Dada a localizagdo da Floresta Ombréfila Mista em terras altas (montanas e altomontanas), é
importante considerd-la como prioritdria para a conservacdo de elementos floristicos resistentes e
peculiares ao frio, juntamente com as demais formacdes de altitudes maiores da Floresta Atlantica s.l.
Um eventual aquecimento climético agird negativamente na flora de altitude do dominio atlantico e
tenderd a circunscrevé-la a por¢des cada vez mais altas e isoladas das por¢des montanhosas.
Considerando a escassez de informagdes sobre a flora dos estratos inferiores das formacdes que
compdem a Floresta Atlantica, em particular das florestas com araucdria, ¢ grande a importancia de
estudos floristicos e estruturais sobre esta formacao, tanto na sua presumida drea core, como em suas
areas de contato com outras formagdes. Estes estudos deverdo contribuir para o conhecimento dos
aspectos relacionados a dindmica da vegetacdo e a transi¢do floristica e estrutural em situagdes de

aumento de temperatura e de fragmentacao.
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Considerando os resultados das descricoes floristicas e estruturais de quatro areas de floresta com
araucdria no estado de Sao Paulo, foi mostrado também que podem existir variagdes tanto quantitativas
como qualitativas da flora entre dreas. Ou seja, mesmo entre duas dreas com riqueza semelhante, as
espécies sdo diferentes entre elas, assim como as contribuicdes relativas das formas de vida. A excecio
da maior abundancia relativa de trepadeiras numa das areas (Itaberd), associada com a estacionalidade
climatica e fragmentagdo da area, e a abundéncia relativa de ervas em outra drea (Campos do Jorddo),
associada a localizacdao em fundo de vale, bastante imido e cercado por campos, os dados sobre formas
de vida ou mesmo sobre as espécies ocorrentes, sejam elas ruderais ou ndo, nao permitiu associar os
resultados com os histdricos de conservagdo e de manejo das dreas.

As quatro dreas se mostraram bastante distintas entre si. Contudo, a influéncia do entorno
(floresta ombréfila densa ou estacional e campo de altitude) pode ser notada tanto na composi¢do como
na estrutura do sub-bosque em cada uma das areas. O histérico de reflorestamento ou estagio de
regeneragcdo ndo pareceu ter maior influéncia nas caracteristicas floristicas e estruturais do sub-bosque
de cada 4rea. Mas a fragmentacdo foi apontada como causa provédvel da abundancia de trepadeiras,
novamente em Itaberd. No tocante aos parametros geograficos como latitude, altitude, distancia do mar,
caracteristicas topograficas ou formacdo geomorfoldgica, parece claro que elas afetaram a composicao
floristica e a estrutura das dareas na medida em que os mesmos influenciam os regimes térmico,
pluviométrico e a estacionalidade climatica.

A elevada heterogeneidade do sub-bosque residente entre as quatro dreas do estado de Sdo Paulo,
observada pelas diferencas floristicas e nas diferentes propor¢cdes de formas de vida entre elas,
recomenda que essas variacOes sejam consideradas para o planejamento de futuras Unidades de

Conservacao nesta formacao.
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