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RESUMO

A Floresta Atlantica /afo sensu apresenta um conjunto de formacdes
florestais e campestres com fisionomia, estrutura e composicao floristica
diferenciadas. O sudeste brasileiro representa um dos centros de diversidade
deste bioma. Apesar disso, ainda existem fisionomias pouco conhecidas
floristicamente. S&o exemplos as fisionomias alto-montanas da Serra da
Mantiqueira e da Serra do Mar. Este estudo foi realizado no distritoc de Monte
Verde, Serra da Mantiqueira, MG, onde ocorrem diferentes fisionomias
vegetacionais como: Floresta Alto-Montana, Floresta de Araucaria, Campos de
Altitude e Afloramentos Rochosos. Realizou-se o levantamento floristico dessas
fisionomias e a estrutura fitossociologica da Floresta Alto-Montana. Um nGmero
representativo de espécies foi coletado. Foram 444 espécies, distribuidas entre
97 familias e 246 géneros. As familias mais ricas neste ievahtamento foram
Asteraceae (64 espécies), Melastomataceae (24 espécies), Cyperaceae (23
espécies), Myrtaceae (23 espécies), Orchidaceae (23 espécies) e Solanaceae
(21 espécies). No levantamento fitossociolégico foram amostrados 1191
individuos, pertencentes a 64 espécies arbdreas e dois bambus, distribuidos
entre 42 géneros e 26 familias. A biomassa morta se destacou pelo alto VI
(42,06), seguida de Pimenta pseudocaryophyllus (24,59), Roupala rhombifolia
(19,98) e Drimys brasiliensis (18,57). Houve uma forte substituicdo floristica ao
longo do curto gradiente altitudinal amostrado, cerca de 120m. Novos registros
de ocorréncia foram observados, com espécies apresentando distribuicdo
disjunta com o sul do pais e com outras areas elevadas do sudeste. A maioria
das espécies coletadas sdo tipicas de ambientes alto-montanos, apresentando
distribuicdo restrita. A abundéncia de espécies com distribuicdo restrita,
formando uma ligagao floristica com o sul do Brasil, representando um conjunto
floristico bastante distinto das floretas em altitudes menores e contribuindo para
0 aumento da riqueza da Floresta Atlantica, faz desses tipos de vegetacao fortes
candidatos a medidas urgentes para sua conservagao.



ABSTRACT

The Atlantic Forest biome in the broad sense consists of a group of forest
and grassiand formations with different physiognomies, structures and floristic
compositions. The Southeast of Brazil is one of the centres of diversity of this
biome. in spite of numerous studies in the Atlantic Forest, there are still several
poorly known physiognomies, such as the upper montane forests and grasslands
of the Serra da Mantiqueira and the Serra do Mar. The present study was carried
out in the Monte Verde district, in the Serra da Mantigueira, in the State of Minas
Gerais, where different formations such as upper montane forest, Araucaria
forest, high altitude grassland and rocky oufcrops can be found. A general
floristic study of these physiognomies was made, together with a
phytosociological study of the upper montane forest. A total of 444 species was
collected, distributed among 97 families and 246 genera. The richest families
were Asteraceae (64 species), Melastomataceae (24 species), Cyperaceae (23
species), Myriaceae {23 species), Orchidaceae (23 species) and Solanaceae (21
species). In the phytosociological study 1191 individual trees were sampled, and
included 64 woody species and two bamboos, belonging to 42 genera and 26
families of plants. Dead biomass was very prominent, showing the highest
importance value (42.06) followed by Pimenta pseudocaryophylius (24.59),
Roupala rhombifolia (19.98) and Drimys brasiliensis (18.57). We observed quite
a strong substitution of species along the very short (about 120 m) altitudinal
gradient that was studied. A number of new occurrence records were made, with
some species showing a disjunct distribution with the south of Brazil and with
other high areas in the southeast of Brazil. The majority of the species collected
are typical of high mountain environments and have very restricted distributions.
The abundance of relatively rare species with limited distributions, forming a
floristic link with the south of Brazil and representing floristic elements quite
distinct from the surrounding lower-level forests adds greatly to the total floristic
richness of the Atlantic Forest and make these vegetation types strong
candidates for-rapid and energetic conservation measures.



INTRODUGAO GERAL

Varios autores tém defendido a importdncia do conhecimento floristico como
condi¢do essencial para o estabelecimento de uma classificacido mais precisa para a
vegetac¢ao brasileira (Rizzini 1963, Leitao-Filho 1982, Silva & Leitao-Filho 1982, Silva &
Shepherd 1986). O acimuic de dados floristicos e fitossociolégicos tem permitido
elucidar varias questées pertinentes a nossa vegetacdo, principalmente sobre sua
rigueza, padrbes de diversidade, a origem e delimitacéo das diferentes formacbes (Joly
et al. 1999, Oliveira-Filho & Fontes 2000, Scudeller et al. 2001).

Atualmente, para o estado de Minas Gerais, os mapeamentos da vegetacéo ja
indicam a ocorréncia de diferentes tipos vegetacionais dentro das diferentes regies
fitogeograficas identificadas para o estado (Costa ef al. 1998). Mas existem varias
fisionomias pouco conhecidas floristicamente, sendo as formagées alto-montanas um
bom exemplo. Ha, entretanto, areas prioritarias para a conservacao da flora nesse
estado, agrupadas em diferentes classes de importancia biolégica, demonstrando
haver interesse publico para a conservacdo das mesmas (Costa ef al. 1998, Mendongca
& Lins 2000).

De acordo com Costa et al. (1998), a regido de Camanducaia — Monte Verde,
destaca-se como uma area de importancia biolégica “muito alta”, pelo elevado
endemismo de plantas da Serra da Mantiqueira, a ocorréncia de plantas, mamiferos e
aves ameacados de extingdo, por haver significativos remanescentes de vegetacéo
nativa, além da beleza paisagistica. Os autores recomendam o estimulo ao
desenvolvimento de atividades menos impactantes, a fiscalizagdo do extrativismo, o
incentivo a investigaclo cientifica, a criagdo de Unidades de Conservagdo nessa
regiao, e consideram as principais pressdes antrépicas sobre sua vegetagdo, o
reflorestamento, a especulagao imobilidria e a agropecuéaria.

O distrito de Monte Verde iocaliza-se na Serra da Mantiqueira, extremo sul do
estado de Minas Gerais, na divisa com o0 estado de Sdo Paulo, possuindo cotas
altitudinais que variam entre 1.500m e 2.082m de altitude. Representa uma das areas
elevadas da Serra da Mantiqueira e contém fisionomias vegetacionais tipicas de areas



de altitudes elevadas, que apresentam uma flora diferenciada com um nimero elevado
de endemismos (Safford 1999).

Apesar disto, poucos sdo os trabalhos realizados nessas formacdes, sendo em
conjunto com as areas elevadas da Serra do Mar, as fisionomias menos conhecidas
floristicamente da Floresta Atlantica. Coletas recentes sugerem existir varias espécies
novas ou pouco conhecidas nestas areas (Shepherd 1998).

Azevedo (1962), caracterizando a vegetacao do sul do estado de Minas Gerais,
reconheceu existir variagSes fitofisiondmicas nas florestas dessa regido, descrevendo
uma floresta tipica das terras elevadas da Serra da Mantiqueira e identificou a
ocorréncia de campos de altitude na regido do distrito de Monte Verde. Leitdo-Filho
(1982) também reconheceu um tipo de fisionomia florestal exclusivo das areas
montanhosas da Serra da Mantiqueira em climas mais frios, demarcada por espécie
com distribuicao geografica restrita. Entretanto, pouco se conhece sobre a composigao
floristica dessas fisionomias, o que incentivou a realizacdo desta tese.

Esta tese estd composta de dois capitulos. No primeiro, caracterizou-se
floristicamente as diferentes fisionomias ocorrentes no distrito de Monte Verde e, no
segundo, descreveu-se estruturalmente a floresta aito-montana, uma das fisionomias
florestais menos conhecida no sudeste brasileiro.

Partindo do conhecimento floristico dessas fisionomias, pesquisando a
distribuicBo de seus taxons e inferindo sobre as éareas necessarias para sua
conservacéo, acredifamos estar contribuindo para iniciativas de agbes
conservacionistas.
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CAPITULO 1

CARACTERIZAGCAO FLORISTICA DAS FISIONOMIAS VEGETACIONAIS
DO DISTRITO DE MONTE VERDE, SERRA DA MANTIQUEIRA, MG.

RESUMO

A Floresta Atlantica /afo sensu apresenta um conjunto de formacgétes florestais e
campestres com fisionomia, estrutura e composicéo floristica diferenciadas. O sudeste
brasileiro representa um dos centros de diversidade deste bioma, com varios estudos
floristicos e fitossocioldgicos realizados. Apesar disso, ainda existem fisionomias pouco
conhecidas floristicamente, sdo exemplos as fisionomias alto-montanas da Serra da
Mantiqueira e da Serra do Mar. Pode-se observar uma similaridade fisionémica nestas
areas, devido a ocorréncia de campos de altitude, afloramentos rochosos, florestas de
Araucaria e florestas alto-montanas. A falta de coletas nessas fisionomias deixa em
aberto padroes biogeograficos, que demonstram a complexidade vegetacional nesses
ambientes, onde varias substituicbes dos tipos vegetacionais ocorreram. No distrito de
Monte Verde, as diferentes fisionomias alto-montanas apresentam graus de
conservagao diferenciados. Um nimero representativo de espécies foi coletado nestas
fisionomias. Foram 444 espécies, distribuidas entre 97 familias e 246 géneros, estando
a riqueza de espécies favorecida pela exclusividade dos taxons a uma determinada
fisionomia. As familias mais ricas neste levantamento foram Asteraceae (64 espécies),
Melastomataceae (24 espécies), Cyperaceae (23 espécies), Myrtaceae (23 espécies),
Orchidaceae (23 espécies) e Solanaceae (21 espécies), mas com representatividades
diferentes entre as fisionomias. Novos registros de ocorréncia foram observados, com
espécies apresentando distribuicdo disjunta com o sul do pais e com outras areas
elevadas do sudeste. Observaram-se similaridades floristicas com formacgdes florestais
e campesires andinas.



INTRODUGCAO

A Floresta Atlantica /afo sensu apresenta um conjunto de formacdes florestais e
campestres com fisionomia, estrutura e composigéo floristica diferenciadas (Joly ef al.
1999, Oiliveira-Filho & Fontes 2000). O sudeste brasileiro representa um dos centros de
diversidade deste bioma (Oliveira-Filho & Fontes 2000, Scudeller et al. 2001). No
entanto, nessa regido ha fisionomias pouco conhecidas floristicamente.

A Serra da Mantiqueira, localizada no sudeste brasileiro, apresenta desniveis
altitudinais que excedem a 2.000m. Estende-se ao longo dos estados de Sac Paulo,
Minas Gerais, Rio de Janeiro e Espirito Santo, com diregdo NE-SW, aproximadamente
entre 20° e 23° graus de latitude sul, formando o segundo degrau do Planalto Brasileiro,
detras da Serra do Mar (Moreira & Camelier 1977). Essas serras foram modeladas por
grandes arqueamentos em rochas do complexo cristalino brasileiro no Pés-Cretaceo e,
desde entéo, estdo submetidas a mudancgas climaticas ao longo das épocas geoldgicas
posteriores (Moreira & Camelier 1977, Safford 1999, Behling 1998). A Serra da
Mantigueira e a Serra do Mar constituem o sistema montanhoso com a mais destacada
feicdo orografica da borda atlantica do continente sul-americano, estando na Serra da
Mantiqueira 0 orobioma mais frio ao leste da América do Sul (Aimeida & Carneiro 1998,
Safford 1999).

Varias fisionomias vegetacionais podem ser encontradas na Serra da
Mantiqueira, desde formagtes florestais até formacdes campestres (Hueck 1953,
Dusen 1955, Brade 1956, Valverde 1958, Azevedo 1962, Mattos & Mattos 1982, Robim
et al. 1990, Fontes 1997, Safford 1999). Sua longa extensdo latitudinal e altos
desniveis altitudinais permitiram a ocorréncia de mudancas fisicas e ambientais,
acarretando grande diversidade fitofisionémica, com composicdes floristicas,
diversidade e riqueza diferentes (Gatto ef al. 1983). Ha o predominio de florestas
estacionais semideciduas por todo o planaltc da Mantiqueira, principalmente na Zona
da Mata Mineira (Valverde 1958), atualmente bastante fragmentada.

Dusén (1955), Brade (1956) e Segadas-Vianna (1965) propuseram diferentes
classificacbées para as fisionomias vegetacionais ocorrentes no Itatiaia, ao longo do
gradiente altitudinal. Hueck (1972) apresentou um perfil da vegetacdo, ao leste do
estado de Sao Paulo, apresentando um corte desde ¢ oceano, passando pela Serra do
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Mar e alcancando as areas elevadas da Serra da Mantiqueira, demonstrando também
haver uma substituicao fisiondmica.

No sul de Minas Gerais, o planalto da Mantiqueira apresenta altitudes sempre
superiores a 1.000 metros (Valverde 1958), para onde Costa ef ai. (1998) descreveram
a ocorréncia de florestas ombréfilas densas e mistas. Azevedo (1962) caracterizou a
vegetacao do sul do estado de Minas Gerais, e reconheceu existir variagcbes
fitofisiondmicas nas florestas desta regido decorrentes de condigbes diversas do clima,
solos, altitude, relevo e duracao da estacao seca.

Azevedo (1962) sugeriu que a vegetagao atual da Serra da Mantiqueira, em
grande parte, foi condicionada por condi¢gdes paleogeogréficas diferentes das atuais.
Behling (1998), a partir de estudos palinologicos, subsidiou essas observacoes,
demonstrando varias substituictes dos tipos vegetacionais no sudeste brasileiro, desde
o Ultimo Glacial e durante o Holoceno.

O distrito de Monte Verde localiza-se na Serra da Mantiqueira, sul do estado de
Minas Gerais, na divisa com o estado de Sac Paulo. Representa uma das areas
elevadas da Serra da Mantiqueira e contém fisionomias vegetacionais tipicas, bem
como uma flora diferenciada que apresenta varios endemismos (Safford 1999). Apesar
disso, poucos sdo os trabalhos realizados em formacgdes alto-montanas, sendo em
conjunto com as areas elevadas da Serra do Mar, as fisionomias menos conhecidas
floristicamente da Floresta Atlantica. Coletas recentes sugerem existir varias espécies
novas ou pouco conhecidas nessas areas (Shepherd 1898).

O sul do estado de Minas Gerais destaca-se por ainda apresentar extensas
areas florestadas, principalmente nas regides elevadas, onde o dificil acesso e o baixo
potencial madeireiro contribuiram para a conservacéo destas florestas (Costa ef al.
1998). Podem-se observar, entretanto, extensas monoculturas madeireiras,
destacando-se o plantio de espécies dos géneros Araucaria, Cunninghamia,
Cupressus, Eucalyptus e Pinus, que responderiam de forma adequada ao clima mais
frio e ameno, caracteristico dessas regides {Golfari 1975). O distrito de Monte Verde
ainda conserva diferentes fisionomias, aqui denominadas: Floresta Alto-Montana,
Floresta de Araucaria, Campos de Altitude e Afloramentos Rochosos, mas em estados
de conservacao diferenciados.
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Este trabalho tem como objetive caracterizar floristicamente cada fisionomia
vegetacional presente no distrito de Monte Verde, fornecendo subsidios para estudos
fitogeograficos a partir da listagem floristica elaborada e auxiliar no entendimento da
vegetacao de altitude do sudeste brasileiro. Pretende-se, também, fornecer subsidios
para acbes conservacionistas no distrito de Monte Verde.

MATERIAIS E METODOS

CARACTERIZACAO DA AREA

O distrito de Monte Verde, municipio de Camanducaia, MG, esta inserido na
Serra da Mantiqueira, na divisa com o estado de Sdo Paulo, nas coordenadas
geograficas 22° 53' S e 46° 02' W (Fig. 1). Possui cotas altitudinais variando entre
1.500 e 2.082m.

Monte Verde apresenta um histérico de ocupagao relativamente recente.
Somente na década de 1950 iniciou-se a ocupacdo por pessoas de origem
principalmente européia, quando a regido era conhecida como Campos do Jaguari. A
origem do nome Monte Verde vem da traducdo do sobrenome do “fundador” da vila,
Verner Grinberg, que juntamente com seu pai, ambos imigrantes da Letdnia, tomaram
posse da Fazenda Pico do Selado, recém-comprada, na década de 1940. Em 1961,
surgiu a primeira pousada, e a luz elétrica foi estabelecida no final dessa década. Em
meados da década de 1970, a Vila se tornou cada vez mais conhecida, atraindo
moradores e turistas. O turismo acentuou-se no final da década de 1980 quando a
estrada de acesso, via Camanducaia, foi asfaltada. Desde entdo, o elevado nlimero de
turistas, associado a presenca de animais domésticos, como os cavalos, e de
motocicletas tém impactado principalmente os afloramentos rochosos e o sub-bosque
das matas, pela abertura de novas trilhas, danificando principalmente as espécies
herbaceas e plantulas, pelo pisoteio, pastejo ou extragéo, principaimente de espécies
com bulbos.

Atualmente existe predominio de Floresta Ombroéfila Densa Alto-Montana (sensu
Veloso 1992), alem de Floresta Ombréfila Mista Alto-Montana, Afloramentos Rochosos
e Campos de Altitude associados a areas brejosas (Fig. 2). O clima, no sistema de
Koeppen é Cwb, subtropical de alfitude (Martins 2000). Machado-Filho et al. (1983)
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descreveram a ocorréncia Cambissolos Alicos nas areas mais elevadas e Latossolos
Vermelho-Amarelo Distréficos nas areas em cotas altitudinais inferiores.

A Floresta Ombrofila Densa Alto-Montana (Floresta Alto-Montana) localiza-se em
Monte Verde na escarpa da Serra da Mantiqueira, entre 1.500m a 2.000m de altitude. E
formada por mesofaneréfitos com até 15m, apresentando acentuado epifitismo
briofitico. O estrato arbustivo apresenta-se pouco denso, com as espécies herbaceas
podendo formar tapetes em locais menos perturbados. Ha varias nascentes de agua ao
longo da escarpa que, na sua maioria, permanecem sempre cheias ao longo do ano.
Frequentemente observa-se formagéo de neblina no topo da Serra.

A Floresta Ombréfila Mista Alto-Montana (Floresta de Araucaria) localiza-se
entre 1.500m e 1.650m de altitude. Dentro do distrito, fica no sopé da escarpa da Serra
da Mantiqueira, ac iongo dos cursos d'agua. Essa fisionomia & destacada pela
presenca da Araucaria angustifolia e do Podocarpus lambertii, formando o dossel
superior, que pode alcancgar cerca de 20m. Em aigumas areas ocorre predominéncia de
uma dessas espeécies, ou as duas podem dominar o estrato superior, formando
fisionomias caracteristicas.

Os Campos e os Brejos de Altitude estdo localizados a partir de 1.500m,
justamente na regiao onde a Vila se encontra, por ser a area mais plana. Apresentam
uma matriz herbacea constituida por espécies de Poaceae e Cyperaceae, além de
varios arbustos de outras familias. Apesar dos campos estarem atualmente totaimente
descaracterizados pela ocupacdo humana, algumas espécies tipicas dos campos de
altitude do sudeste ainda podem ser observadas. As areas brejosas encontram-se em
areas com drenagem dificultada. Atualmente os brejos encontram-se impactados por
aterramentos e por drenagens artificiais, para a construgéo de imdveis.

Os Afloramentos Rochosos correspondem as Pedras do Selado, a 2082m de
altitude, do Platd, 1.800m, do Chapéu do Bispo, 2.030m, da Pedra Redonda, 1.980m e
da Pedra Partida, 2.050m, que correspondem aos picos da Serra da Mantiqueira no
distrito, além de outros lajeados. Esses afloramentos sio formados por rochas
granitdides (Machado-Filho ef al. 1983). Nesses as plantas se estabelecem em ithas de
solos ou nas frestas das rochas, havendo o predominio de ervas e subarbustos.
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LEVANTAMENTO FLORISTICO

As coletas foram realizadas entre margo de 2001 até agosto de 2003, com
permanéncia de dois a cinco dias em campo, com freqiiéncia mensal. Coletou-se em
todas as fisionomias de forma assistematica, percorrendo-se principalmente trilhas ou
cursos de riachos. Todos os individuos que estavam em estadio reprodutivo (flores ou
frutos) foram coletados e tiveram caracteristicas como habito, altura, coloragdo e
habitat anotados em caderno de campo e transferidos para a etiqueta das exsicatas.
Utilizou-se tesoura de poda alta para a coleta e também para estimar a altura dos
individuos. Apés a secagem, todos os materiais foram preparados utilizando-se ©
procedimento usual em faxonomia, e as exsicatas foram incluidas no Herbario UEC
(Unicamp).

Na Floresta Ombroéfila Densa Alio-Montana também foram instaladas parcelas
ao longo da tritha de subida para Pedra do Selado, coletando-se os individuos arbdreos
com circunferéncia a altura do peite, CAP > 15cm.

Para a elaboracdo da listagem floristica adotamos ¢ sistema de Cronquist
(1981), com exce¢ao para a familia Leguminosae, aqui considerada como o conjunto
das trés subfamilias (Polhill & Raven 1981). As familias e as espécies foram
relacionadas em ordem alfabetica, destacando-se os habitos, locais de coleta e o
namero do coletor para cada espécie listada.

Definimos os habitos, modificados a partir de Font Quer (1975) e Vidal & Vidal
(1995), como:

Arvore: planta lenhosa com mais de 3m de altura, com tronco bem
definido, ramificagbes acima de um metro do solo, com sistema radicular fixo ao solo
durante todo o ciclo de vida;

Arbusto: planta lenhosa com até 3m de altura, que se ramifica a partir de
50cm de altura, com sistema radicular fixo ao solo durante todo o ciclo de vida;

Bambu: planta constituida por coimos lignificados, formando moitas, com
sistema radicular fixo ao solo durante todo o cicio de vida;

Subarbusto: planta lignificada somente na base ou pouco lignificada,
podendo se ramificar desde a base ou néo, nao ulfrapassando 1,5m de altura, com
sistemna radicular fixo ao solo durante todo o cicio de vida;
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Erva: planta herbacea com pequeno porte ou com lignificagdo pouco
evidente, com sistema radicular fixo ao solo durante todo o ciclo de vida;

Liana: planta com ramos flexiveis que se apdiam sobre suportes,
passivamente ou por meio de 6rgdos prensores. O sistema radicular permanece fixado
ao solo durante todo o ciclo de vida.

Epifita: planta em geral herbacea que desenvolve o seu ciclo de vida
sobre outro vegetal, utilizando-o apenas como suporte, e com sistema radicular nao
fixado ao solo.

Parasita: planta que cresce sobre outro vegetal nutrindo-se da sua seiva,
apresentado ou nao sistema radicular.

RESULTADOS

Nas fisionomias abordadas foram coletadas 444 espécies, distribuidas entre 97
familias e 246 géneros (Tab. 1). Cinco espécimes foram determinadas somente ao
nivel de familia. Destas, 113 séo arboéreas, duas sdao bambus, 57 s&o arbustivas, 62
subarbustivas, 180 ervas, 25 lianas, 18 epifitas e trés parasitas (Fig. 4). Do total, 16
espécies foram coletadas com mais de um habito em fisionomias diferentes, das quais
seis ocorreram com dois habitos na mesma fisionomia (Tab. 1). As dicotileddneas
representaram 79% (352) das espécies e 85% (83) das familias coletadas, enquanto as
monocotileddneas representaram 21% (92) das espécies e 15% (14) das famitias. As
familias mais ricas foram: Asteraceae (64 espécies), Melastomataceae (24 espécies),
Cyperaceae (23 espécies), Myrtaceae (23 espécies), Orchidaceae (23 espécies), e
Solanaceae (21 espécies), seguidas de Rubiaceae {14 espécies), Leguminosae (13
espécies) e Poaceae (10 espécies), representando 48% do total de espécies (Fig. 5).
Os géneros mais ricos foram: Solanum (15 espécies), Baccharis (11 espécies),
Vernonia (11 espécies), Leandra (10 espécies), Myrceugenia (9 espécies), Myrcia (7
espécies) e Tihouchina (7 espécies) (Fig. 8). Crofon pallidulus, Erigeron maximus,
Fuchsia regia e Polygala laurecla (1%) foram as Unicas espécies ¢oletadas nas quatro
fisionomias. Foram coletadas apenas em uma fisionomia 366 (82%) espécies,
enquanto 63 (14%) espécies ocorreram em duas e 11 (3%) espécies em trés. O
namero de espécies compartilhadas entres as fisionomias encontra-se na Tabela 2.
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Na Floresta Alto-Montana, foram coletadas 277 espécies, distribuidas entre 80
familias e 175 géneros, com um espécime identificado ao nivel de familia. Destas, 89
espécies eram arvores, dois bambus, 31 arbustos, 34 subarbustos, 83 ervas, 22 lianas,
nove epifitas e trés parasitas (Fig. 7), sendo que seis espécies apresentaram mais de
um habito (Tab. 1).

Na Floresta de Araucaria foram coletadas 77 espécies, distribuidas em 36
familias e 62 géneros. Destas 36 eram arbéreas, 11 arbustos, oito subarbustos, nove
ervas, trés lianas e dez epifitas (Tab. 1).

No Campo de Altitude foram coletadas 103 espécies, distribuidas entre 44
familias e 76 géneros, com uma espécie determinada somente ao nivel de familia.
Destas, 26 espécies foram coletadas nas éreas brejosas. Do total, duas eram arvores,
20 arbustivas, 24 subarbutos e 57 ervas (Tab. 1).

Nos Afloramentos Rochosos foram coletadas 86 espécies, pertencentes a 35
familias e 56 géneros, com frés espécimes identificados apenas ao nivel de familia.
Destas 18 espécies eram subarbustos e 68 herbaceas (Tab. 1).

O nimero total de familias, géneros e espécies coletados em cada fisionomia
estdo apresentados na Tabela 3, e, as familias e géneros mais representativos em
nimero de espécies por fisionomia estdo apresentados na Tabela 4 e Tabela 5,
respectivamente.

Abatia glabra (Fig. 8a), Abutilon itatiaiae, Desmodium triarticulatum, Eryngium
dusenii (Fig. 8c), Myrceugenia brevipedicellata, Solanum cassioides, Ternsiroemia
cuneifolia (Fig. 8f) e Xyris wawrae séo registros novos para o estado de Minas Gerais.
Hatiora herminiae (Fig. 8e), com distribuicdo duvidosa no sul de Minas por falta de
coletas, também foi registrada. Uncinia hamata havia sido coletada, no sudeste,
somente na Serra do Caparad. Chusquea aff. meyeriana Rupr. ex Doll. e Crotalaria aff.

vitelina Ker-Gawler (Fig. 8d) sdo exemplos de espécies novas a serem descritas,
segundo especialistas.

DISCUSSAO

O sudeste brasileiro apresenta diversas formacgdes vegetacionais que propiciam
alta diversidade de habitats, destacando-se por conter determinadas areas com
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elevado endemismo. Particularmente, os planalios e 0os macicos que ultrapassam
1.500m de altitude, que constituem a Serra do Mar e a Serra da Mantiqueira,
apresentam um conjunto particular de fisionomias vegetacionais. Destacam-se nessas
areas florestas aito-montanas, campos de altitude, afioramentos rochosos, associados
ou nao com fragmentos de floresta de Araucaria. Nessas fisionomias alto-montanas,
ocorre um elevado numero de espécies, muitas com distribuicdo restrita e endémicas
(Safford 1999).

Smith (1962) demonstrou que a flora do sudeste brasileiro recebeu a influéncia
de diferentes regites fitogeograficas e formaces vegetacionais a partir de imigragdes
de espécies que ocorreram em épocas distintas. Brade (1942), por exemplo, listou
varias pteridofitas andinas que ocorriam no liatiaia, sugerindo também que a espécies
dos géneros Anemone, Berberis, Azara e Griselinia, poderiam ter emigrado da Ameérica
do Norte para a America do Sul, pela da Cordilheira Andina, alcangando o extremo sul
do continente sul-americano. Posteriormente, esses taxons teriam alcanc¢ando o ltatiaia
por outras cadeias montanhosas e, em alguns casos, alcangado a Serra do Orgéos e a
Serra do Caparad, ou poderiam ter imigrado para o sudeste brasileiro diretamente dos
Andes bolivianos, por serras intermediarias entre o Mato Grosso e Minas Gerais
(Rizzini 1963). Rambo (1956) também citou a uitima via de migragao para explicar a
distribuicdo de alguns centros de diversidade entre as espécies da tribo Mutisieae e do
géneros Lupinus e Oxalis.

Verificou-se que varias espécies coletadas em Monte Verde ocorrem também
em outras formacbes vegetacionais do sul e sudeste. Destacam-se espécies
freqientes em fisionomias alto-montanas, como também as ocorrentes nas florestas e
nos campos suiinos, com algumas espécies ocorrendo nos cerrados e nas formagoes
vegetacionais da Cadeia do Espinhago, sugerindo que a vegetagao dessas formacoes,
provaveimente, apresentaram um contato maior no passado.

Foi representativo em nosso levantamento o nimero de novas ocorréncias para
o estado de Minas Gerais. Alguns desses taxons, exemplos de novas ocorréncias,
eram tidos como endémicos de outras areas da Serra da Mantiqueira. Xyris wawrae era
endémica da Serra do ltatiaia (Brade 1956, Ribeiro 2002), demonstrando uma ligagéo
floristica entre Monte Verde e o maci¢o do ltatiaia. Abatia glabra e Myrceugenia
brevipedicellata eram tidas como endémicas da regiao de Campos de Jordao (Sleumer
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1980, Landrum 1981). O distrito de Monte Verde faz parte do macigo de Campos do
Jorddo e a coleta dessas espécies amplia suas distribuicdes neste macico, ampliando
as chances de conservacao desses faxons. Abutilon ftatiaiae representa uma espécie
ocorrente em florestas aito-montanas do itatiaia, Campos de Jordaoc e Monte Verde. Ja,
Ternstroemia cuneifolia, conhecida somente para a Serra dos Orgéos , RJ, e Serra da
Bocaina, SP (Bittrich & Weitzman 2002), demonstra uma ligagao entre as florestas alto-
montanas da Serra da Mantiqueira e da Serra do Mar.

Por sua vez, Desmodium triarticulatum e Eryngium dusenii sdo exemplos de
espécies com distribuicdo disjunta entre formagbes campestres sulinas (Mathias ef al.
1972, Azevedo 1981), e os campos de altitude da Serra da Mantiqueira, sugerindo
também uma ligacao pretérita entre essas areas. Solanum cassioides havia sido
registrado somente para os estados do sul {Smith & Downs 1966, Mentz 1998),
representando outro tadxon com distribui¢ao disjunta entre uma floresta alto-montana da
Serra da Mantiqueira e florestas no sul do pais.

Behling (1998) registrou a expansaoc de formagdes vegetacionais do sul em
diregdo ao sudeste, como os campos sulinos e as Florestas de Araucaria, em épocas
de clima frio e seco ou frio e Umido, respectivamente. Segundo os registros polinicos,
grandes areas do sul e as terras altas do sudeste foram cobertas por campos em
épocas em que ocorreu um resfriamento de 5°-7°C. As Florestas de Araucaria teriam
alcan¢ado o sudeste somente por depressdes e vales protegidos que apresentavam
umidade suficiente. As andlises de Behling (1998) sugerem que nao houve uma grande
expansao da floresta de Araucéria vinda do sul para o sudeste e que os fragmentos
gue existem atualmente nas terras altas do sudeste teriam ocupado realmente estas
areas ha cerca de 3.000 anos. De fato, essa substituicdo vegetacional estaria
associada diretamente a mudancas climaticas bruscas que influenciaram na
distribuicdo das especies associadas a essas formacdes.

No geral, as familias mais ricas neste levantamento nao diferiram das
comumentes descritas como representativas para as formag¢des vegetacionais da
Floresta Allantica. As diferengas s&o evidenciadas quando comparamos
separadamente a flora de cada fisionomia, principalmente com relac&o a Floresta Alto-
Montana e os Campos de Altitude, onde se observam similaridades floristicas com
formacdes andinas.
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FLORESTA ALTO-MONTANA

Diferenciactes floristicas relacionadas ao acréscimo da altitude foram descritas
para o sudeste brasileiro principalmente para formacgdes florestais (Rodrigues et al.
1989, Salis et ai. 1995, Torres ef al. 1997, Oliveira-Filho & Fontes 2000). Oliveira-Filho
& Fontes (2000) demonstraram que os irés niveis taxondmicos, familia, género e
espécie, responderam de forma diferenciada as variaveis geo-climaticas,
correlacionadas principalmente com a sazonalidade pluvial e temperaturas, influencidas
pela altitude, sugerindo haver um longo tempo de influéncia destes fatores na evolugao
e especiacao destes taxons no sudeste brasileiro. Estes autores observaram ainda a
ocorréncia de padrdes floristicos descritos para as florestas andinas e da América
Central relacionados a variacdo altitudinal, principalmente para espécies arboreas,
refletidos pela elevada riqueza das familias Asteraceae, Melastomataceae e
Solanaceae e a baixa representatividade da familia Leguminosae, para as florestas do
sudeste brasileiro.

A Floresta Alto-Montana, em Monte Verde, destacou-se por apresentar um
namero representativo de familias pouco comuns nas formacdes florestais em altitudes
menores do sudeste brasileiro (Silva & Leitdo-Filho 1982, Cavassan ef al 1984,
Pagano & Leitao-Filho 1987, Rodrigues ef al. 1989, Cesar & Leitdo-Filho 1990,
Grombone ef al. 1990, Mantovani ef al. 1990, Kotchetkoff-Henriques & Joly 1994). Nao
somente o adensamento de individuos, a diminuicdo da estatura e a presenga de
epifitismo s&0 as tnicas caracteristicas das formagdes alto-montanas, também ocorre a
substituicao da flora e da representatividade dos taxons desde o nivel taxonémico de
familia, como descrito por Hamilton et al. (1995) e Oliveira-Fillho & Fontes (2000).

Hamiiton et al. (1995) prop6em que a riqueza de espécies arboreas, herbaceas,
arbustivas e epifiticas das florestas nebulares pode ser relativamente alta, quando
comparada a riqueza de espécies das florestas tropicais das terras baixas. A riqueza
de espécies herbaceas coletadas na Floresta Altc-Montana em Monte Verde foi alta.
Estas representaram 31,6% das espécies, enquanto as espécies arboreas constituiram
35,2%. No total, 64,8% das espécies coletadas nao possuem porte arboreo. Gentry &
Dodson {1987) destacaram que a rigueza de espécies arbdreas nas florestas tropicais
é acompanhada por uma alta riqueza de espécies de outras formas de vida,
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demonstrando a importancia da coleta do componente arbustivo, subarbustivo e
herbaceo para amostrar a riqueza das comunidades florestais de altitude.

No estrato arbéreo, Myrtaceae destacou-se como a familia mais rica, similar aos
levantamentos realizados até o momento em fisionomias alto-montanas (Roderian
1994, Fontes 1997, Rocha 1999, Falkenberg 2003), e em varios levantamentos
floristicos realizados nas diversas cotas altitudinais no sudeste brasileiro (Peixoto e
Gentry 1980, Mamede et al. 2001). Mori ef al. (1983) j& destacavam a importancia
desta familia para as florestas Umidas do leste brasileiro, sendo a mais representativa
em ndmero de espécies, individuos e area basal total. O predominio de Myrtaceae nas
formacdes florestais sobre influéncia da neblina & descrito também para a Selva
Tucumana, na Argentina, por Meyer (1963), denominando-as “Mata de Myrtaceas”.
Nesta formagaoc haveria 0 predominio no estrato arbéreo de numerosas espécies desta
familia, sendo varias delas endémicas.

Foram familias com baixa riqueza na Floresta Alto-Montana, no estrato arbéreo:
Leguminosae, Meliaceae, Rubiaceae, Euphorbiaceae, Bignoniaceae, Annonaceae,
Flacourtiaceae, Anacardiaceae e Rutaceae. Essas familias estdo sempre bem
representadas em levantamentos floristicos e fitossociolégicos no sudeste brasileiro em
outras formagdes florestais, seja pela sua riqueza ou valores de importancia elevados.
Outras familias como Moraceae, Lecythidaceae, Nyctaginaceae, Vochysiaceae,
Bombacaceae, Boraginaceae, Cecropiaceae, estiveram ausentes neste levantamento,
e geralmente estao presentes nas formacgdes florestais ombréfilas efou estacionais
montanas e sub-montanas do sudeste (Silva & Leitdo-Fitho 1982, Cavassan ef al. 1984,
Pagano & Leitdo-Filho 1987, Rodrigues ef al. 1989, Cesar & Leitdo-Filho 1990,
Grombone et al. 1990, Mantovani ef al. 1990, Kotchetkoff-Henriques & Joly 1994).

Entretanto, outras familias, geralmente ausentes na maioria dos levantamentos,
foram aqui bem representadas como Aquifoliaceae, Symplocaceae e Cunoniaceae. A
familia Cunoniaceae, freqliientemente ausente em levantamentos floristicos no sudeste,
foi representada por trés espécies: Lamanonia ternata, uma espécie bem distribuida e
ocorrente em altitudes menores, e por duas espécies do género Weinmannia, freqiiente
em formagdes florestais de altitude, mas geralmente ausente em ievantamentos
floristicos do sudeste brasileiro. Weinmannia é um género freqliente nas florestas
tropicais de neblina por todo o globo (Merlin & Juvik 1995). Proteaceae e Winteraceae
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destacaram-se por possuirem um elevado nimero de individuos, representadas pelas
espécies Roupala rhombifolia e Drimys brasiliensis. Grossulariaceae, por exemplo,
ainda nao havia sido citada anteriormente em nenhum levantamento florestal para o
sudeste.

Alguns taxons como: Baccharis oreophila, Macropeplus dentatus, Oreopanax
fulvum, llex taubertiana, Symplocos falcata, Roupala rhombifolia, Euplassa ftatialae,
Escallonia bifida e Myrceugenia brevipedicellata, merecem destaque pela distribuicdo
restrita ac sudeste brasileiro, algumas alcangando o sul do pais (Steumer 1954, Rambo
1956, Barroso 1976, Landrum 1981, Peixoto & Santos 2002, Bida 1995, Lupo & Pirani
2002, Groppo & Pirani 2002), representando taxons freqlientes nas areas aito-
montanas do sudeste.

A mudanca na representatividade de géneros correlacionada com o aumento da
altitude constatado por Oliveira-Filho & Fontes (2000) também foi aqui observada.
Dentre os taxons por eles citados, estio presentes neste levantamento: Drimys,
Weinmania, Clethra, Meliosma, llex, Myrsine, Miconia, Prunus, Roupala e Sofanum,
este dltimo com o maior nimero de espécies neste levantamento. Por outro lado,
Meriania, Hedyosmum, Clusia e Cyathea (Trichipteris), também citados por Oliveira-
Filho & Fontes (2000} como indicadores da elevacdo da altitude, estiveram ausentes
neste levantamento. Ao invés de Cyathea, foi observada Dicksonia sellowiana, o xaxim
verdadeiro, espécie freqlente nas matas nebulares do sul e sudeste brasileiro
(Falkenberg & Voitolini 1995).

Um género que se destaca pela elevada riqueza na Floresta Alto-Montana &
Myrceugenia. Landrum (1981) mencionou que os representantes brasileiros deste
género ocorrem preferenciaimente ao longo da costa leste nos planaltos, em elevagbes
superiores a 900-1000m, sob climas frios e imidos. Também Klein (1960) havia tratado
as matas nebulares sulinas como um grupo de associagbes pioneiras com o
predominio de Myrtaceae. Coincidentemente, Myrceugenia foi o género mais
representativo neste trabalho, o que concorda com a descrigdo de Klein (1960). As
espécies deste género se destacaram por serem muito freqlentes e dominantes nas
areas mais elevadas de Monte Verde. Elas talvez sejam as maiores responsaveis pelo
tom palido da floresta no topo da escarpa, o que corresponde com a descricdo de
Whitmore (1998) para as formacgdes alto-montanas.
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liex tambem € outro género bem representado neste levantamento, o que é
pouco freqlente para as formacbes florestais do sudeste ja estudadas, mas tem
apresentado elevada riqueza nas formacoes florestais do sul e em matas ciliares
inseridas nos campos rupestres (Peron 1989, Portes & Galvao 2002).

Espécies do género Chusquea sdo freqlientes em florestas montanas e alto-
montanas da America do Sul (Beard 1955). Os bambus deste género possuem grande
importancia fisiondmica na Floresta Alto-Montana em Monte Verde, pois formam
extensas manchas. Observou-se a morte em massa de Chusquea aff. meyeriana no
final do ano de 2002, abrindo-se grandes clareiras na floresta. Pouco é conhecido
sobre a biologia reprodutiva destas espécies e qual a sua influéncia na dinamica
florestal em ambientes alto-montanos.

O estrato arbustivo na Floresta Alfo-Montana normalmente apresenta-se pouco
denso. Quando este se apresenta denso, observa-se, entretanto, que muitos individuos
sdo jovens de espécies arboreas. Neste estrato, destacam-se as familias
Melastomataceae, com o género Leandra, e Solanaceae, com Solanum. Oliveira-Filho
& Fontes (2000) destacaram o aumento da riqueza do género Solanum, associado ao
aumento da altitude, entretanto para o género Leandra isto nao pode ser registrado, por
tratarem principalmente de espécies arbustivas. Baccharis também foi bastante
representativo, destacando-se principalmente no contato entre a Floresta Alto-Montana
e os afloramentos rochosos. Algumas espécies como Gaylussacia densa var. oblonga,
Abatia glabra e Crotalaria aff. vifellina também s&o espécies tipicas de dreas elevadas
do sudeste brasileiro (Kinoshita 1980, Sleumer 1980, com. pess. Andréa Flores). Ja a
familia Rubiaceae, que constitui uma das familias mais importantes do sub-bosque de
florestas neotropicais (Gentry & Emmons 1987, Laska 1997), foi pouco representada
neste levantamento.

Entre os subarbustos destaca-se Abution itatiaiae, endémico das areas
elevadas da Serra da Mantiqueira (com. pess. Gerleni Esteves). Dentre as ervas,
Eryngium dusenii presente no campos sulinos (Mathias et al. 1972), ocorre no distrito
de Monte Verde em areas campestres ou no interior da Floresta Alto-Montana, sempre
associada aos cursos d’agua. Uncinia hamata uma espécie de Cyperaceae registrada
no Brasil apenas na Serra do Caparaé, foi também coletada no distrito. Hydrocotyle
itatiaiensis é citada como ocorrente também no sul do pais em matas nebulares
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(Mathias et al. 1972), ocorrendo nas florestas alto-montanas do sudeste. Anemome
sellowii € outro exemplo de taxon nativo de familias pouco representadas em nossa
flora, como Ranunculaceae, restrita a areas montanhosas do sul e sudeste brasileiro,
ocorrendo em fiorestas de Araucaria e matas nebulares (Lourteig 1966). Outros
exemplos, como Conyza nofobellidiastrum, Siphocampylus umbellatus, Viola
subdimidiata sdc também espécies freqlentes nas areas florestais alto-montanas do
sul e sudeste. A familia Caryophyllaceae também foi bem representada em Monte
Verde. As espécies pertencentes ac género Cerastium ainda necessitam de
identificacao, pois podem nao ser nativas da flora brasileira, mas espécies deste
género sdo freqlientes em areas elevadas, sempre associadas a climas mais frios.
Géneros pertencentes a familia Caryophyllaceae foram registrados a uma altitude de
6.000m (Korner 1999).

Denfre as espécies epifitas, Sophronites coccinea e Griselinia ruscifolia
destacam-se como ocorrentes em areas elevadas, principalmente nas Serra da
Mantiqueira e Serra do Mar (Miller ef al. 1994, Barros 2002). O género Griselinia esta
bem representado na regiao austral da Ameérica do Sul, sendo que Griselinia ruscifolia
é a lnica espécie que alcanca o Brasil, ocorrendo também no Chile e na Patagbnia
(Rambo 1956, Barros 2002).

Fontes (1997) constatou similaridades entre formacées florestais andinas e
florestas alto-montanas do sudeste brasileiro, comparando a riqueza de algumas
familias e géneros. Géneros descritos como ricos para as médias elevacbes dos Andes
Tropical, na Bolivia, foram também coletados em Monte Verde: llex, Clethra,
Weinmannia, Prunus, Meliosma, Styrax, Symplocos, Gordonia. Géneros epifitos como
Peperomia, Epidendrum, Maxillaria e Pleurothallis, ricos nas florestas andinas, também
estao presentes nas florestas alto-montanas do sudeste (Davis ef al. 1997). Davis et al.
(1997) ainda destacam a riqueza das familias Asteraceae, Melastomataceae,
Ericaceae, Solanaceae e dos géneros Miconia, Piper, Solanum nos Andes, para
arbustos e arvores em areas mais elevadas, tAxons também com elevada riqgueza nas
areas elevadas do sudesie. Em comparacdo com formacdes florestais da América
Central, houve também similaridade ao nivel de familia e de género para o estrato
arbéreo (Nadkarni et al. 1995).
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Observaram-se, ainda, similaridades floristicas entre as formagdes alto-
montanas do sudeste e do sul, pela elevada riqueza de espécies da familia
Aquifoliaceae, Myrtaceae, principalmente pelo género Myrceugenia (Portes & Galvéo
2002), além da ocorréncia de Drimys brasiliensis e Pimenta pseudocaryophyllus
(Roderjan 1994, Rocha 1999), espécies com elevada abundancia em Monte Verde.

O elevado nimero de espécies com distribuicdo restrita na Floresta Alio-
Montana justifica sua conservacdo em Monte Verde, além de ser esta uma fisionomia

restrita a poucas areas no sudeste brasileiro.

FLORESTAS DE ARAUCARIA

A presenca da Araucaria angustifolia no distrito de Monte Verde é bastante
peculiar. Veloso (1992) citou a ocorréncia da Floresta Ombroéfila Mista Alto-Montana
para o distrito, informando que esta formagao ocorreria também em Campos do Jordao
e na Serra do ltatiaia. Entretanto, a maior representatividade dessa floresta pode ser
observada, sobretudo, na parte leste e central do Planalto Meridional na regido sul
(Klein 1960, Veloso 1992).

A expansao e retracao das florestas de Araucaria do sul em dire¢do ao sudeste
estiveram associadas a mudancgas climaticas durante o Quaternario (Ledru et al. 1998,
Behling 1998, Kershaw & Wagstaff 2001). Kershaw & Wagstaff (2001} indicam o sul da
Ameérica do Sul como um claro exemplo da indicacdo de mudancas na distribuicdo de
taxons do género Araucaria.

Os fragmentos de Floresta de Araucaria ocorrentes em Monte Verde nédo
apresentam individuos muito velhos, talvez devido & exploragdo desta madeira em
épocas anteriores. No distrito, esta floresta esta localizada em altitudes em torno de
1.500 e 1.600m de altitude, em areas mais planas e associada aos cursos d'agua.
Observam-se individuos de Podocarpus lambertii compondo o dossel da floresta em
conjunto com a A. angustifolia. Alguns individuos de P. lambertii foram cbservados na
Floresta Alto-Montana, mas nessa fisionomia nunca apresentam grande porte, nao
passando de arvoretas no sub-bosque.

Em algumas areas, P. lambertii domina o estrato superior, estando ausente a A.
angustifolia. Brade (1951) registrou a mesma fisionomia na Serra da Bocaina e também
Hueck (1972) em seu perfil em Campos do Jordao. Similar ao descrito por Hueck
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(1972) esta fisionomia ocupa uma estreita faixa na margem dos cursos d'agua. A
maioria das espécies do género P. lambertii ocorrem em altitudes elevadas, acima de
2.000m, como na Cordilheira dos Andes, onde formam extensas florestas no limite
superior das formagdes florestais (Hooghiemstra ef al. 2002), segundo Davis ef al.
(1997) essas florestas estdo sujeitas a uma possivel extingdo devido a projetos
rodoviarios e de desmatamento nos paises onde ainda podem ser observadas. No
distrito de Monte Verde o impacto provocado pela construgio da vila e o0 desmatamento
descaracterizaram bastante esta fisionomia, que no Brasil parece ser descrita somente
para o sudeste.

Algumas espécies foram coletadas somente na Floresta de Araucaria, como
Azara uruguayensis, Styrax leprosus, Aegiphila obducta, Symplocos uniflora e
Zanthoxylum rhoifolium. Rambo (1956) observou o compartilhamento de espécies
arbéreas entre as matas nebulares e as florestas de Araucaria nos Aparados da Serra
e citou que a auséncia da A. angustifolia dermarcaria os limites da mata nebular. Neste
levantamento, algumas espécies arbéreas ocorreram tanto na Floresta de Araucaria e
quanto na Floresta Alto-Montana. Mas, varios taxons em Monte Verde, principalmente
do género Myrceugenia, ndo estdo presentes na Floresta de Araucaria, a néo ser
Myrceugenia miersiana, que é uma espécie comum em varias fisionomias florestais
(Landrum 1981). Mas a Floresta de Araucéaria néoc difere da Floresta Alto-Montana
somente pela auséncia da A. angustifolia nesta ultima. Tanto o porte dos individuos, e
o dossel podendo alcangar mais de 20m, maior espago enfre os individuos, bem como
o baixo epifitismo briofitico, destacando-se principaimente liquens e epifitos
fanerogamicos, sdo exemplos da dissimilaridade fisiondmica entre essas fisionomias.

Observou-se que, em algumas areas, o contato da Floresta de Araucaria com o
Campo de Altitude pode ocorrer de forma gradual, observando-se um elevado numero
de arbustos. Verificou-se que algumas espécies arbéreas da Floresta de Araucaria
podem ocorrer no Campo de Altitude na forma de arbustos de 2 a 3m de altura, como
Berberis laurina, Erythroxylum sp., llex amara, Schinus polygamus e Symplocos
pentandra.

Algumas espécies subarbustivas como Leandra sp.2 e Leandra sp.6 foram
observadas somente na Floresta de Araucaria, bem como as epifitas Hatiora
salicornioides e Vriesea pardalina. Ja, o estrato herbaceo diferiu dentre as fisicnomias
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florestais, sendo na Floresta Alto-Montana mais denso € com um grande numero de
espécies nao observadas na Floresta de Araucaria. Cestaro et al. (1986) registraram 28
espécies para o esfrato herbacec em um fragmento de floresta de Araucaria no Rio
Grande do Sul. Apenas nove espécies herbaceas foram coletadas na Floresta de
Araucaria, porém o numero deve ser superior a este, mas inferior ao numero de
espécies herbaceas registradas na Floresta Alto-Montana.

A Floresta Alto-Montana e a Floresta de Araucaria, em Monte Verde, estdo em
contato direto, ocorrendo maior diferenciagio & medida em que se eleva a altifude e 0
terreno se torna mais inclinado. Entretanto, um esforco amostral maior para quantificar
essas diferencas seria necessario, até mesmo para quantificar o compartilhamento de
outras espécies entre essas formagbes florestais. Veloso (1992) sugeriu que a
composicao floristica dos fragmentos nas areas disjuntas do maci¢co de Campos do
Jordao é similar aos fragmentos que ocorrem nos estados do Parana e Santa Catarina,
no entanto ainda faltam estudos que abordem este assunto.

Veloso (1992) destacou que comparados aos fragmentos que ocorreriam na
Serra do ltatiaia, os fragmentos de Campos do Jordao e Monte Verde estariam ainda
bem conservados. Portanto, a conservagao dos fragmentos de floresta de Araucaria no
distrito de Monte Verde é fundamental para a manutencéo desta fisionomia no estado
de Minas Gerais e futuros estudos poderdo contribuir para o conhecimento das
relagoes floristicas com as formagoes florestais da regiao sul.

CAMPOS DE ALTITUDE

Os campos de altitude sao formag¢des dominadas por gramineas, submetidos a
um clima frio e Gmido, restritos as areas elevadas do sudeste brasileiro, entre os
estados de Santa Catarina e Minas Gerais/Espirito Santo. Sdo encontrados
exclusivamente sobre blocos ignheos soerguidos ou sobre rochas metamoérficas,
ocorrendo nos gnaises arqueanos na Serra do Caparad, no sul da Serra da Mantiqueira
nos granitos do Proterozéico Recente, nos gnaisses granitdides na Serra dos Orgéos, e
em rochas plutbnicas alcalinas do Cretaceo Recente no macico ltatiaia-Passa Quatro,
regido central da Serra da Mantiqueira (Safford 1999).

Fisionomicamente os campos de altitude s&o um mosaico de arbustos
(especialmente, Asteraceae, Melastomataceae e Myrtaceae), com pequenas arvores
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com copas curtas (ex: Escallonia, Weinmannia, Rapanea, Symplocos, Maytenus,
Roupala) em conjunto com uma matriz mais ou menos continua de gramineas
cespitosas (Cortaderia, Calamagrostis, Andropogon) e bambus (Chusquea ssp.), com
uma esparsa cobertura de ervas e pteridéfitas (Safford 1999).

Em Monte Verde, os campos de altitude encontram-se atualmente bastante
degradados, ndo se ohservando areas totalmente cobertas por gramineas, como &
tipico destas fisionomias. Areas brejosas ainda podem ser observadas, sendo habitat
tipico de varias espécies. Essas fisionomias continuam recebendo grande impacto no
distrito, comprometendo varias espécies de distribuicdo restrita. Mesmo assim, um
nimero representativo de espécies pode ser coletado, apesar da adiantada
degradacao destas areas em Monte Verde, registrando-se, inclusive, uma nova
ocorréncia para a regido sudeste. Mas o nimero de espécies coletadas para esta
fisionomia esta muito aquém dos apresentados por Safford (1998), que registrou no
platé do ltatiaia mais de 550 espécies e, para os campos da Serra dos Orgaos, cerca
de 450 espécies. Com certeza, muitas espécies desta fisionomia em Monte Verde ja se
extinguiram localmente.

Pode-se observar que familias como Asteraceae, Melastomataceae, Iridaceae,
Cyperaceae, Leguminosae, Melastomataceae e Verbenaceae foram bem
representadas nos Campos de Altitude em Monte Verde. O nimero de espécies da
familia Poaceae foi subestimado neste levantamento, comprometido principalmente
pelo adiantado nivel de degradacdo destes campos. Entre os taxons herbaceos
destaca-se 0 género Sisyrinchium com quatro espécies, e entre os taxons arbustivos
destacamos os géneros Baccharis, Tibouchina e Vernonia por apresentarem elevada
riqueza em ambientes alto-montanos. Baccharis apresentou um grande numero de
espécies neste levantamento, e esteve presente em todas as fisionomias vegetacionais
de Monte Verde. A familia Iridaceae destaca-se como bom exemplo da riqueza dos
campos de altitude e demonstram a importdncia da conservagéo deles para a
manutencéo da riqueza e endemismos da Floresta Atldntica. Entre as seis espécies
coletadas neste levantamento, trés merecem destaque: Calydorea campestre, tipica de
formacbes alto-montanas, Sisyrinchium palmifolium ocorrente também nos campos do
sul, mas raro nas formagdes campestres do sudeste e, Trimezia spathata var. spathata
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tipica de formagbes campesires, mas ocorrendo com baixa densidade (com.pess.
Nadia Chukr).

Petunia mantiqueirensis (Fig. 8b) representa uma espécie endémica da regiao
de Camanducaia e Monte Verde. Sua distribuigdo atual é relictual e representa o limite
setentrional da distribuicdo do género Pefunia no Brasil, com a maioria das espécies
restritas a regido sul (Stehmann 1998). Durante este levantamento, observou-se
somente um individuo desta espécie em uma area campestre a cerca de 1.800m de
altitude. Stehmann (1998) informou que as poucas populagbes conhecidas estao
confinadas a altitudes superiores a 1.200m de altitude e habitam locais parcialmente
sombreados, na zona ecotonal entre o campo e a borda da floresta. Este autor citou
que a especiagao para este género possivelmente foi decorrente de um processo de
diferenciacao morfoldgica ocorrida apés o isolamento geografico.

Brade (1951) descreveu os campos de altitude ocorrentes na Serra da Bocaina
como a formacao mais extensa da regido elevada desta serra. Citou que além de um
grande numero de espécies de Poaceae e Cyperaceae, ha grande predominio de
espécies de Asteraceae e Melastomataceae. Para as areas mais secas, também citou
Polygalaceae, Verbenaceae e lridaceae, entre outras, como bem representativas. Nas
areas Umidas, ocorreriam também outras Cyperaceae, Xyridaceae e Eriocaulaceae.
Duas espécies, também coletadas em Monte Verde, Lobelia exaltata e Microlepis
oleifolia, foram citadas em areas umidas da Serra da Bocaina.

Géneros pertencentes as familias Primulaceae, Gentianaceae, Asteraceae e
Ranunculaceae foram registrados a uma altitude superior a 4450m nos Alpes. (Korner
1999). Algumas espécies destas familias também puderam ser coletadas neste
levantamento. Anagallis filiformis (Primulaceae) € um exemplo de erva tipica de
formacgdes campestres e afloramentos rochosos em areas elevadas, ocorrendo desde o
Uruguai, e alcangando o sudeste brasileiro (Lourteig 1967). Qutra espécie, Ranunculus
flagelfiformis (Ranunculaceae) apresenta ampla distribuicdo na América, ocorrendo
principalmente em locais de grande umidade em éareas elevadas, como em Monte
Verde. Ranunculus repens é uma espécie européia introduzida, e apresenta
comportamento ruderal nas areas de altitude (Lourteig 1967).

As condicbes climaticas e pedoldégicas dos campos de altitude teriam
selecionado varias espécies que neles ocorrem, sendo um motivo para o elevado
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endemismo registrado nestas fisionomias. Safford (1999) registrou que a familia
Ericaceae seria bem representada no ecétono campo-floresta de neblina. Esta familia
esteve bem representada, considerando todas as fisionomias. Estas responderiam bem
as condicbes ambientais em ambientes alto-montanos, onde ha aita intensidade
juminosa, altos indices de umidade, temperaturas baixas e solo acido, que sao
condigbes otimas para seu desenvolvimento fisioldgico (Luteyn 1989 apud Safford
1999).

Existem divergéncias nomenclaturais entre as classificagbes propostas para os
campos ruprestres e os campos de altitude. Estes, a principio, foram tratados como
sindminos e chamados como campos alpinos (Sampaio 1934, Barreto 1949,
Magalhaes 1966). Rizzini (1979) tratou extensamente sobre fisionomias campestres,
descrevendo-as dentro da categoria “campos limpos”, reconhecendo como diferentes
os campos rupestres, denominados como campos quartziticos ou campo limpo
serrano, e 0s campos de altitude, denominados campos altimontanos ou campo limpo
planaltico. Eiten (1983) distinguiu campo rupestre e campo montano, relacionando a
existéncia do primeiro ao substrato e do segundo a um clima subtropical ou temperado.
Semir (1991) sugeriu a utilizagdo dos termos “Complexos Rupestres de Quartzito” e
“Complexos Rupestres de Granito” para a vegetagdo campestre da Cadeia do
Espinhago e da Serra da Mantiqueira e do Mar, respectivamente. Veloso (1992} tratou
os campos de altitude como “refigios vegetacionias” ou “comunidades reliquias”.

A maioria das familias listadas para os campos de altitude de Monte Verde esté
presente tanto no campo rupestre (Giulietti et al. 1987, Peron 1989), bem como nos
campos sulinos (Rambo 1956). Entretanto, a similaridade ao nivel genérico e de
espécies é bem maior entre os campos de altitude e os campos sulinos, destacada por
espécies das famillias Berberidaceae, Geraniaceae e Ranunculaceae, ausentes nos
campos rupestres. Rizzini (1979) citou Barbacenia, Calea, Diclieuxia, Diplusodon,
Fremamthus, Kielmeyera, Lavoisiera, Lychnophora, Microlicia, Paepalanthus, Vellozia,
Xyris, dentre outros, como géneros de elevada riqueza nos campos rupestres, estando
estes ausentes ou pouco representados nos campos de altitude do sudeste.

Safford (1999) sugeriu haver similaridades entre os paramos andinos e 0s
campos de altitude do sudeste. Verificamos haver similaridades entre familias e
géneros nestes ambientes, onde 68 familias e 96 géneros foram comuns, comparados
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com a listagem publicada por Luteyn (1999). Dezessete espécies foram comuns entre
estas formacdes, sendo que entre essas espécies, algumas apresentam
comportamento ruderal ou sado introduzidas, como Chapfalia nutans, Gamochaeta
americana, Arenaria lanuginosa, Trifolium repens, Hypoxis decumbens, Poa anua,
Fragaria vesca, Galium hypocarpium e Achyrocline satureioides, enquanto as outras
sdo frequentes em areas de altitude do sudeste, como Baccharis brachylaenoides,
Cuscuta grandiflora, Hybanthus parviflorus, Myrsine coriacea, Myrsine umbellata,
Peperomia galioides, Ranunculus fragelliformes e Sisyrinchium micranthum.

Entretanto, Ribeiro (2002) demonstrou haver diferencas na representatividade de
formas de vida entre os campos de altitude e paramos. Explicou estas diferencas
destacando que a sazonalidade distingue bem estes ambientes. Os campos de altitude
estariam submetidos a um clima sazonal, tanto em relagdo & temperatura, quanto em
umidade, enquanto os paramos estariam submetidos & temperaturas meédias mensais
quase constantes ao iongo dos anos, e temperaturas abaixo de 0°C quase todas as
noites.

A conservacao desta fisionomia em Monte Verde esta fortemente comprometida.
Azevedo (1962} ja destacava a ocorréncia de areas campestres na regido do distrito de
Monte Verde, antigamente conhecida como “Campos do Jaguari’. Mas, ndo houve
nenhuma politica que se preocupasse com a conservag¢ao destas fisionomias, falvez
por nao se conhecer ainda a riqueza e a importancia bioldgica dos campos de altitude.

AFLORAMENTOS ROCHOSOS

Um namero representativo de espécies foi coletado nos Afloramentos Rochosos
em Monte Verde. Geralmente registra-se um nidmero pegueno de espécies nestes
ambientes, pela grande dificuldade de instalagdo dos individuos, por ser o solo raso ou
ausente (Meirelles 1996, Ribeiro 2002), estando o estabelecimento das espécies
restringido pela capacidade de se instalar sobre a rocha nua. Apés a instalacéo, estas
espécies poderdo formar ‘ilhas”, onde ocorrerda acumulo de matéria organica,
possibilitando a instalag&o posterior de outras espécies {Meirelies 1996).

Os afloramentos rochosos podem comportar flora muito distinta da encontrada
na vegetacao do entorno (Sarthou & Villiers 1998, Bartholtt ef al. 1993, Meirelles 1996,
Ribeiro 2002 ). Em Monte Verde, os Afloramentos Rochosos néo estao em contato com
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a matriz campestre, mas sim envolto por matriz fiorestal. O numero de espécies
coletadas neste levantamento foi préximo ao numero de espécies fanerogamicas
coletadas por Meirelles (1996) em Atibaia, SP, onde os afloramentos também estéo
envolto por matriz florestal. Caiafa (2002) demonstrou haver compartilhamento de
espécies entre o afloramento e a vegetacdo do entorno. Das espécies coletadas nos
Afioramentos Rochosos, 44 espécies ocorreram somente nestes, enquanto 36 foram
compartithadas com as outras formagdes. Estas espécies podem estar sendo
favorecidas pelo seu carater heliéfilo, e pela constituicac da ilhas de vegetacao, que
recebem particulas de solo advindas da mata de entorno, quando acima do
afloramento. Portanto, a rocha aflorada restringe a ocorréncia de varias espécies, mas
& habitat tipico de varias outras, apresentando alto grau de endemismo (Meirelles ef al.
1999).

Outras espécies arbustivas, listadas para a Floresta Alto-Montana ocorreram
preferenciaimente na borda dos afloramentos como Abatia glabra, Dasyphyllum
fragellare, Verbesina glabrata, Lantana fucata e Crotalaria aff. vitellina.

Observou-se que somente Ocfomeria sp. foi capaz de se instalar sobre a rocha
nua. Aechmea disticantha, uma espécie gue ocorre como epifita € no solo na Floresta
Alto-Montana, pode ser a principal espécie fundadora das ilhas de vegetagéo em Monte
Verde. Tapetes de monocotileddneas puderam ser observados e, nagueles com maior
umidade, observou-se principaimente espécies de Cyperaceae. Trilepis lhotzkiana,
espécie indicada por Caiafa (2002) como a mais freqiiente formadora de tapete de
monocotiledoneas ou ilhas de vegetagdo em varios afloramentos no sudeste nao foi
observada no distrito.

Duas familias destacam-se enire aquelas com maior nimero de espécies,
Cyperaceae e Orchidaceae; esta dltima, muito rica em levantamentos florestais,
principaimente na Floresta Atlantica de Encosta (Fontoura et al. 1997, Mamede et al.
2001). A rigueza das familias deste levantamento foi similar ao levantamento realizado
para a vegetacdo rupicola para a Serra do ltatiaia (Ribeiro 2002) e em Atibaia
(Meirelles 1996). Os afloramentos em Monte Verde, comparados aos afloramentos
rochosos da Serra do ltatiaia, diferem principalmente pela alta representatividade da
familia Poaceae neste Gitimo, devido a matriz campestre em que estao inseridos e, dos
afloramentos em Atibaia, pela representatividade da familia Bromeliaceae. Asteraceae,
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Bromeliacae, Melastomataceae, Orchidaceae e Poaceae destacam-se comg as
familias mais bem representadas nos afloramentos rochosos no sudeste (Meirelles
1996, Safford & Martinelli 2000, Ribeiro 2002, Caiafa 2002), estando entre as familias
mais ricas nos afioramentos de Monte Verde.

Xyris wawrae exemplifica a ocorréncia de populagbes disjuntas entre
afloramentos na Serra da Mantiqueira, justificando a conservacéo destes em diferentes
locais e regibes, principaimente por possuirem areas relativamente pequenas, que
quando sujeitas a distdrbios pode comprometer varias espécies endémicas. Hatiora
herminieae & outro exemplo da necessidade da conservacdc dos afloramentos
rochosos em Monte Verde. Ela foi descrita para Campos do Jordao e representa uma
espécie pouco coletada, {Batthlott & Taylor 1995), e ocorrendo com uma pequena
populacéo, apenas na Pedra do Selado.

Mesmo sendo um ecossistema fragil, com habitats Unicos, possuindo elevado
grau de endemismo, os afloramentos rochosos brasileiros nédo dispéem de legislacao
ambiental especifica, sendo necessarias agdes urgentes para sua protegdo (Meireiles
et al. 1999). Em Monte Verde, os afloramentos se destacam como grandes plataformas
onde os turistas podem vislumbrar a bela paisagem oferecida pela regido. Cerca de
80% das espécies que colonizam estas pedras em Monte Verde, ndo estdo presentes
em outras fisionomias no distrito. Entretanto, em conjunto com a Floresta Alto-Montana,
os afloramentos rochosos representam as fisionomias mais impactadas pelo turismo e
pela presenca de animais domésticos em Monte Verde, sendo necessario planos que
viabilizem a curto prazo a conservagao desta areas.

Por fim, vale mencionar que, de acordo com Costa ef al. (1998), a regido de
Camanducaia — Monte Verde, destaca-se como uma area de importancia bioldgica
“muito alta”, pelo elevado endemismo de plantas da Serra da Mantigueira, pela
ocorréncia de plantas, mamiferos e aves ameagados de extingédo, por haver
significativos remanescentes de vegetacdo nativa, além da beleza paisagistica. Esses
autores recomendam o estimulo ao desenvolvimento de atividades menos impactantes,
a fiscalizagdo do extrativismo, o incentivo a investigagdo cientifica e criagdo de
Unidades de Conservagéo. Ainda, consideram as pressdes antropicas mais evidentes
como o reflorestamento, a especulagdo imobiliaria e a agropecuaria, os agravantes da
conservacgao da biodiversidade em Monte Verde.
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CONCLUSOES

Nosso levantamento vem confirmar as razées da importéncia da conservagéo da

vegetacao de Monte Verde e acrescentar outros aspectos como:

1.

O elevado nimero de espécies coletadas, 444 espécies, muitas delas
endémicas de formagdes vegetacionais alio-montanas ou com
distribuicao restrita, justifica a conservacao dessas fisionomias para a
manutengao da diversidade de espécies vegetais da Floresta Atlantica;
O namero elevado de espécies exclusivas de cada fisionomia
vegetacional, demonstra a necessidade da conservagao das diferentes
fisionomias para a conservacao da diversidade dentro dos ambientes
alto-montanos;

A ocorréncia de espécies com identificacdo duvidosa como Chusquea
aff. meyeriana e Solanum sp1. exemplificam a necessidade de estudos
cientificos mais extensos, pois devem ainda existir mais taxons novos
nessas areas;

A quantidade de ocorréncias novas para o estado de Minas Gerais foi
também elevada, destacando-se espécies com distribuigdo disjunta
enire outras areas elevadas da Serra da Mantiqueira e Monte Verde e
desta ditima com outras formagdes vegetacionais sulinas, como
exemplificam Desmodium triarticulatum, Eryngium dusenii € Solanum
cassioides.

Petunia mantiqueirensis representa uma espécie endémica da regiao
de Camanducaia - Monte Verde, sendo necessario estudos
reprodutives e populacionais para a conservagado desta espécie, que
em Monte Verde foi coletada nos campos de altitude que representam
a fisionomia mais degradada do distrito.

Deve-se registrar que algumas espécies com distribuicdo restrita
apresentam popula¢gdes pequenas, sendo, portanto, imporiante
proteger as areas em que ocorrem no distrito;
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E pela elevada altitude registrada no distrito de Monte Verde, sua
vegetacdo representa um dos extremos da zonagado vegetacional,
fortemente influenciados pelas mudancas climaticas associadas a
altitude, o que conservara, também, um histérico biogeogréfico que
futuramente podera elucidar questbes sobre a similaridade entre as
fisionomias alto-montanas do sudeste com formacdes do sul do Brasil e
também com formac¢des andinas.
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Figura 1: Localizagéo geografica do distrito de Monte Verde, Camanducaia, MG.

32



FIGURA 2: Fisionomias da vegetacio do distrito de Monte Verde, Camanducaia, MG.
(a-b) Floresta Alto-Montana, (c-d) Floresta de Araucaria, (e-f) Afloramentos Rochosos.
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FIGURA 8: Algumas espécies ocorrentes no distrito de Monte Verde, Camanducaia,
MG., tipicas de areas elevadas. a: Abatia glabra, b: Petunia mantiqueirensis, c:
Eryngium dusennii, d: Crotalaria aff. vitelina, e: Hatiora herminiae, f. Ternstroemia

cuneifolia.
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Tabela 1: Espécies coletadas no levantamento floristico realizado nas fisionomias vegetacionais do distrito
de Monte Verde, Serra da Mantiqueira, Minas Gerais. Av = arvore, Ab = arbusto, Sb = subarbusto, Ev =

erva, Ln =liana, Ep = epifita, Pt = Parasita; fisionomia: 1 = Fioresta de Altitude, 2 = Floresta de Araucaria
3 = Afleramento Rochoso, 4 = Campo de Altitude; NCF = ndo coletada fértil; * coletada nos brejos; ** mais

de um habito na mesma fisionomia.

Familia/Espécie Habito Fisionomia No. coletor
Alstroemeriaceae .

Alstroemeria cunha Vell. Ev 1 L.DM873
Alstroemeria isabelleana Herb. Ev LDMGO3
Bomarea edulis Herb. Ev 1 UECB4.157
Amaranthaceae

Alternanthera brasiliana (L.) Kunize Ev 1 LDMS64
Hebanthe paniculata Mart. Ev 1 LDM1154
Hebanthe pulverulenta Mart. Ev 1 LDM1203
Iresine diffusa Humb. & Bonpl. Ev 1 LDME65
Amarylidaceae

Hippeastrum morrefianum Lem. Ev LDM349
Anacardiaceae

Schinus polygamus (Cav.) Cabrera Av 4 LDM526
Annonaceae

Guatteria australis A.St.Hill. Av 1 LDM723
Roflinia emarginata Schitdl. Av 1 LDM1033
Apiaceae

Eryngium dusenii H.Wolff Ev 1 4 LDMS61
Eryngium sp. Ev LDM875
Hydrocotyle itatiaiensis Brade Ev 1 LDMB48
Hydrocotyle leucocephala Cham. & Schlecht. Ev 1 LDM862
Hydrocotyle quinqueloba Ruiz & Pav. Ev 1 LDM849
Apocynaceae

Aspisdosperma ofivaceurn Miiil. Arg. Av 1 LDM735
Aguifoliaceae

llex amara (Vell.} Loes. AviAb 1 4 LDM812
liex microdonta Reiss. Av 1 NCF
Hex paraguariensis A. St.-Hil. Av 1 LDM484
Hlex taubertiana Reissek Av 1 LDM788
ilex theezans Mart. ex Reissek Av 1 LDMB34
Araceae

Asterostigma cf. columbrinum Schott Ev 1 LDM1183
Asterostigma cf. lividum (Lodd.) Engl. Ev 1 L DM739
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Familia/Espécie Habito Fisionomia No, coletor
Araliaceae
Didymopanax calvum (Cham. & Schihtdl.) Decne. & Planch. Av 1 LDM1062
Qreopanax fulvurn Marchal Av 1 NCF
Araucariaceae
Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze Av 2 NCF
Asclepiadaceae
Orthosia cf. urcedlata E.Foumn. Ln 1 L.DMAg1
Oxypetalum glabrum (Decne.} Malme bn 1 LDMB50
QOxypetalum regnelfii (Malme) T.Mey. tn 1 LDM317
Asteraceae
Achyrocline satureoides (Lam.) DC. Ev 1 3 4 LDM1032
Aspilia foliacea Baker Ev 4 LDM542
Austroeupatorium inulifolium (Kunth) RM.King & H. Robins.  Ab 1 LDM1027
Austroeupatorium silphiifolium (Mart.) RM.King & H. Robins. Sb 1 LDM1002
Baccharis brachylaencides DC, Ab 1 LDM445
Baccharis cf. erioclada DC. Sb 1 4 LDMY70
Baccharis cf. microcephala (Less.) DC. Ev 4 KIN106/02
Baccharis dentata (Veil.) G.M.Barroso Ab 1 LDM1003
Baccharis oreophila Malme Av 1 LDM353
Baccharis sp.1 Ab 1 4 LDMBSS
Baccharis sp.2 Ab 1 LDM1187
Baccharis sp.3 Ab 1 4 LDM457
Baccharis sp.4 Ab 4 LDM529
Baccharis sp.5 Ev 3 LDM882
Baccharis trimera (Less.) DC. Ev 1 LDM408
Bacharidastrum triplinerve (lLess.) Cabrera® Sb 4 LDMG86
Bidens segetumn Mart. ex Colla Sb LDME51
Calea serrata l.ess. Ln £DM387
Campuloclinium purpurascens {Sch.Bip. ex Baker) RM.King Ab 4 LtDMOB4
Chaptalia integerrima (Veil.) Busk. Ev 4 LDM548
Chaptalia nutans (L.) Polak. Ev 1 LDMB27
Chevreulia stolonifera Cass. Ev 4 LDM1233
Chromolaena stachyophylla R.M.King & H.Robins Ev 4 LDMSB33
Conyza erigeroides DC. Ev 1 LDM1012
Conyza notobelfidiastrum Griseb. Ev 1 LDM1192
Dasyphylfum fragellare (Casar.) Cabrera Ab 1 LDM275
Dasyphylium spinescens (Less.) Cabrera Av 1 LDM4G7
Erechitites valerianiffolia (Wolf) DC. Ev 1 4 1.DM410
Erigeron maximus Otto ex. DC. Ev 1 2 3 4 LDM426
Gamochaeta americana (Mill.) Wedd. Fv 1 LDM713
Grazielia alpestris (Gardn.) R. L. Esteves Ab 1 LDMZ76
Grazielia infermedia (DC.) R.M.King & H.Robins.* Ab 4 LDMD8S
Heterocondylus alatus (Vell.) R.M.King & H.Robins Ab 1 LDM1152
Hypochoeris radicata L. Ev 3 4 LDM705
Jaegeria hirta (Lag.) Less. Ev 1 LDM423
Mikania camporurn B. L. Robins. Ln 1 {DM1022
UNICAMP
RIBLIOTECA CENTRAL
SECAD CIRCULANTE



Familia/Espécie Habito Fisionomia No. coletor
Asteraceae (cont.)

Mikania hemisphaerica DC. Ln 2 1. DM935
Mikania lasiandrae DC. tn 1 LDM1059
Mikania sp.1 ln 1 LDM1021
Mikania temmata (Vell.) B. L. Robins. in 1 LDM1044
Mutisia campanufata Less. tn 1 L.DM348
Pentacalia desiderabilis {Velloso) Cuatrec. Sb/ln 1 3 L.DM482
Piptocarpha axillaris (Less.} Baker Ay 1 LDM368
Piptacarpha regnelii {Sch.Bip.) Cabrera Av 1 NCF
Senecio brasiliensis |.ess. Sb LDM1227
Senecio icoglossus DC. Ev 3 LDM397
Senecio sp.1 Sb 3 LDM326
Senecio sp. 2* Ev W.M-F.1727
Stevia sp. Sh 3 LDMOO08
Tageles sp.* Sb KIN100/02
Trixis glaziovii Baker Sb 1 LDM303
Trixis praestans (Veil.) Cabr. Ab 2 LDM438
Verbesina glabrata Hook. & Am. Ab 1 LDM765
Vernonia cephalotes DC. Ev 3 LDMS543
Vermonia cf. discolor Less. Av 1 NCF
Vemonia diffusa Less. Av 1 2 LDM437
Vernonia herbacea (Vell.) Rusby Ev LDM558
Vernonia hifariana Gard. Ab 1 LDM438
Vernonia macrophylla |.ess. Ev 2 LDM398
Vernonia nitidula Less. Ab LDM1215
Vemnonia phaeoneura Toledo Ab 1 LDM1008
Vernonia puberula 1.ess. Av 1 LDM347
Vernonia salzmanni DC. Sb 1 LDME63
Vemonia tragiaefolia DC. Ev LDM557
Begoniaceae

Begonia sp.1 Ev 1 LDMO81
Begonia sp.2 Ev 1 LDM1015
Begonia sp.3 Ep 1 LDM1204
Berberidaceae

Berberis laurina Billb. Av/Ab 2 LDM1250
Bignoniaceae

Anemopaegma sp. in 2 LDM824
Jacaranda puberufa Cham. Av 1 2 LDM733
Tabebuia alba (Cham.) Sandwith Av 1 LDM458
Bromeliaceae

Aechmea distichantha L.em, Ev 1 3 LDM351
Billbergia distachia (Vell.) Beer Ep 1 LDM432
Canistrum lindenii Mez Ep 1 LDM431
Nidulariurn innocentii |.em.™ EviEp 1 3 LDM343
Pitcaimia sp. Ev 3 LDMB51
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famiiialEspécie Habito Fisionomia Ng. coletor
Bromeliaceae (cont.)

Tillandsia stricta Sol. ex Sims Ep 2 LDM1258
Vriesea bifuminosa \Wawra Ev 1 L.DM1028
Vriesea pardalina Mez Ep 2 LDM1176
Buddlejaceae

Buddleja brasiliensis Jacq. ex Spreng. Ev 1 LDM428
Cactaceae

Hatiora herminiae (Porio & A.Cast.) Backeb. ex Barthlott Ev LDM328
Hatiora salicornioides (Haw.) Britton & Rose Ep 2 LDMB25
Rhipsalis floccosa Salm-Dyck ex Pfeiff. Ep 1 2 LDM476
Campanulaceae

Lobelia exaltata Pohl* Ev £ DM 880
Siphocampylus longepedunculatus Pohl Sh 1 LDM1004
Siphocampylus umbellatus (Kunth) G.Don Sb 1 LDM465
Siphocampyfus sp.1 Sb LDM441
Capparaceae

Cleome sp. Ev 1 LDM1207
Caprifoliaceae

Sambucus sp. Av 2 LDMB13
Caryophyllaceae

Arenaria lanuginosa (Michx.) Rohrb. Ev 1 LDM316
Cerastium sp.1 Ev 1 2 LDMB44
Cerastium sp.2 Ev 1 LDM 680
Drymaria cordifolia {L..) Willd. Ev 1 LDM289
Celastraceae

Celastrus racemosus (Reissek) Loes. Sb 1 LDM786
Maytenus evonymoides Reissek Av 1 2 LDM400
Maytenus glaucescens Reissek Ab 1 2 LDM1046
Clethraceae

Clethra scabra Pers. Av 1 EDM321
Clusiaceae

Hypericurn brasiliense Choisy Sb 1 LDM313
Commelinaceae

Commelina cf. obiigua Vahl Ev LDM797
Commelina rufipes var. rufipes Seub. Ev 1 LDM775
Tradescantia fluminensis Vell, Ev 1 LDM&16
Tripogandra diuretica (Mart.) Handlos Ev 1 LDM774
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Familia/Espécie Habito Fisionomia No. coletor
Cornaceae

Griselina ruscifolia (Clos) Taub. Pt 1 LDM314
Cucurbitaceae

Cyclanthera quinquelobata Cogn. Ev 3 LDM796
Cunoniaceae

Lamanonia ternata Vell. Av 1 LDM375
Weinmannia organensis Gardner Av 1 LDM1042
Weinmannia pautfiniifolia Pohl Av 1 LDM760
Cuscutaceae

Cuscuta grandificra Kunth Pt 1 LDME28
Cyperaceae

Bulbustylis capiitaris (L.) C.B.Clarke Ev 3 LOM 874
Bulbostylis cf. consanguinea {Kunth) C.B.Clarke Ev 3 LDM 794
Bulbostylis hirtella Ness Ev 3 LDM 301
Carex bonariensis Desf. ex Poir. Ev 1 4 LDM 1180
Carex brasiliensis A.St.-Hil* Ev 4 LDM 1251
Carex pseudo-cyperus L.* Ev 4 LDM 1232
Carex vesca C.B.Clarke Ev 1 LDM 872
Cyperus cf. mundiii Ness Ev 4 W.M-F.1734
Cyperus hermaphroditus {Jacq.) Stand!. Ev 3 KING4/02
Cyperus lanceolatus Poir.* Ev 4 W.M-F.1735
Cyperus sp.1 Ev 3 LDM306
Cyperus sp.2 Ev 3 LDM460
Lagenocarpus triquetrus (Boeck.) C.B.Clark Ev 3 LDM312
Pleurostachys cf. gaudichaudii Brongn. Ev 1 LDM436
Pleurostachys millegrana (Nees) Steud. Ev 1 LDM 1210
Pleurostachys stricta Kunth Ev 1 LDM 380
Rhynchospora berterii (Spreng.) C.B.Clarke Eyv 3 LDM 696
Rhynchospora cf. setigera Griseb. Ev 4 LDM 1229
Rhynchospora cf. subsetosa C.B.Clarke Ev 3 LDM306
Rhynchospora sp.1 Ev LDM 1058
Rhynchospora sp.2 Ev 4 LDM559
Schoenoplectus cf. californicus (C.A.Mey) Sojak Ev 1 LDM407
Uncinia harmata (Sw.) Urh. Ev 1 LDM 1208
Dioscoreaceae

Dioscorea campestris Griseb. ln 1 LDMB45
Elaeocarpaceae

Sloanea monosperma Benth. Av NCF
Ericaceae

Agarista chiorantha (Cham.) G.Don Sb 4 LDM750
Agarista oleifolia (Cham.) G.Don var. oleifolia Ab LDM8B59
Gaultheria chamissonis Meisn. Sb 4 LDM702
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‘Familia/Espécie Habito Fisionomia No. coletor
Ericaceae (cont.)

Gaylussacia densa var. oblonga Meisn. Ab/Sb 1 3 LDM710
Gaylussacia jordanensis Sleumer Sb LDMBG7
Gaylussacia montana var. angustifolia (Meisn.) Sieumer Sb 3 LDME92
Gaylussacia serrata (Vell.) Sleum. ex Kin-Gouv. Sb 3 1 DM684
Eriocaulaceae

Paepalanthus sp.i v 3 LDMS63
Paepalanthus sp.2 Ev 3 LDMGS7
Paepalanthus sp.3 Ev LDM 1175
Erythroxylaceae

Erythroxylum sp. Ab LDM1254
Euphorbiaceae

Alchornea triplinervea MUl Arg. Av LDMB853
Chamaesyce potentilioides (Boiss.) Croizal Ev LDM545
Croton celtidifolius Baill. Av LDM4S0
Croton organensis Baill. Av LOM1177
Croton palidus Baill. Sh 3 LDM485
Euphorbia chrysophylla Boiss. Ev 3 LDM731
Phyllanthus sp. Sh LDME53
Sapium glandulosum Morong Av LDM725
Flacourtiaceae

Abatia glabra Steumer Ab LDM802
Azara uruguayenzis {(Speg.) Sleumer Av LDM531
Casearia decandra Jacq. Av NCF
Xylosma ciliatifolium (Clos) Eichler Av LDM374
Geraniaceae

Viviania sp. Ev LDM1258
Gentianaceae

iribachia sp. Ev LDM9g6
Gesneriaceae

Sinningia alfagophylla (Mart.) Wiehler Ev LDM751
Sinningia douglassi (Lindl.) Chautems Ep LDOMS60
Sinningia gigantifolia Chautems Ev LDM780
Sinningia magnifica (Otto & Dietr.) Wiehler Ev 3 LDMO12
Grossulariaceae

Escalfonia bifida Link & Otto Av L.DMB54
Escallonia farinacea A.St.-Hil. Ab L.-Fithot0879
Hypoxidaceae

Hypoxis decumbens 1.. Ev 3 LDME0O4
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Familia/Espécie Habito Fisionomia No. coletor
icacinaceae

Citronella panicufata (Mart.) R.A.Howard Av 1 LDM505
iridaceae

Calydorea campestris (Klatt) Baker Ev 1 4 LDM753
Neomarica caerulea (Ker Gawl.) Spregne® Ev 4 LDM 1841
Sisyrinchium commutatum Kiatt Ev 4 LDM1235
Sisyrinchium micranthum Cav. Ev 4 LDM1242
Sisyrinchium paimifolium L. Ev 4 LDM1034
Sisyrinchium vaginatum Spreng. Ev 1 4 LDM406
Trimezia spathata {Klatt) Baker subesp. spathata Ev 4 LDM752
Juncaceae

Juncus sp.1 Ev LDM302
Juncus sp.2 Ev LDM1030
Luzula ulei Buchenau Ev 1 LDM726
fL.amiaceae

Hyptis sp.1 Ab 1 LDM1039
Hyptis sp.2 Ev 4 LDM5B44
Lamiaceae sp.2 Ev LDMo46
Lamiaceae sp.1 Ev 1 LDMOEY
Plumella vulgaris L. Ev 1 LDMO19
Lauraceae

Nectandra barbellata Coe-Teix. Av 1 LDMBE6
Nectandra grandifiora Ness Av 1 LDM518
Nectandra nitidula Ness Av 1 LDMS02
Ocotea lobbii (Meisn.) Rohwer Av 1 LDMSB0
Qcotea nutans Mez Av 1 LDM591
Ocotea porosa {Nees & C.Mart.} Barroso Av 1 LDM454
QOcofea puberula Nees Av 1 LDM356
Ocotea vaccinioides Mez Av 1 NCF
Persea pyrifolia Spreng. Av 1 NCF
Leguminosae

Camptosema scariatinum (Benth.) Bukart tn 1 LDM633
Crotalaria aff. vitellina Ker-Gawl. Ab 1 LDMO24
Dalbergia foliolosa Benth. Av 1 NCF
Dalbergia frutescens (Vell.) Britton Av LDMA222
Desmodium discolor Vogel Sb 4 L.DM9I73
Desrmnodium friarticulatum Malme Ev 4 LDM9%4
Erioserna heterophylium Benth. Ev 4 LDM540
Inga sessilis (Vell.) Mart. Av 1 LDM442
Lupinus paranensis C.P.Sm. Sb 4 LDM1063
Mimosa scabrela Benth. Av 1 LDM514
Mimosa sp. Sb 1 L.DMO18
Senna tropica (Vell.) H.S.Irwin et Barneby™ AviAb 1 4 LDM789
Trifolium repens L. Ev 1 LDME93
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Familia/Espécie Habito Fisionomia No. coletor
Lentibulariaceae

Utricutaria reniformes A.StL-Hil, Ev 3 LDMG49
Loganiaceae

Strychnos cf. brasiliensis Mart. Ab 1 2 LDM 1221
Spigelia tetraptera Taub. Ev 1 LDMO0S
Loranthaceae

Struthanthus frexicaulis {(Mart.) Mart. Pt 1 L DM370
Lythraceae

Cuphea cf. glutinosa Cham. & Schitdi. Sk 1 3 LDMO18
Cuphea cf. ingrata Cham. & Schitd!. Sb 1 2 4 LDMOB7
Cuphea cf. racemosa (L.f.) Spreng.* Sb 4 LDMOB8
Malpighiaceae

Byrsonima sp. Av 1 LDM1253
Byrsonima variabilis A.Juss. Sb 4 LDM700
Heteropterys intermedia (Griseb.) A. Juss. Lln 1 LDM1024
Malvaceae

Abutilon itatiaiae R.E.Fr. Sh 1 LDMO13
Abutiton sp.1 Av 1 LDM388
Abutifon sp.2 Ab LDM1026
Krapovickasia macrodon (DC.) Fryxeil Ev 4 LDMb547
Malvaceae sp.2 Ab 4 L DM1035
Melastomataceae

Cambessedesia espora subesp. ilicifolia A.B.Martins Sb 4 LDM548
Leandra sp.1 Av 1 LDM1041
Leandra sp.2 Sb 1 LDM856
Leandra sp.3 Sb 2 LDM810
Leandra sp.4 Ab LDM741
Leandra sp.6 Av 1 LDMB02
Leandra sp.6 Sb 2 LDMBOSG
Leandra sp.7 Ab/Sb 1 3 LDOM327
Leandra sp.8 Ab 1 LDM769
Leandra sp.8 St 1 LDMB5S
Leandra sp.10 Sb 4 LDM5E54
Miconia cinerascens Mig. Av 1 LDM359
Miconia pusilfifiora {DBC.} Naudin Av 1 LDM1076
Miconia sellowiana Naudin Av 1 LDM722
Microlepis oleifolia Triana Sb 3 LDM8B85
Rhynchantera brachyriiyncha Cham. Ev 3 LDM838
Tibouchina fothergillae (Sch. et Mart. ex DC.) Cogn.** AviAb 1 LDM1031
Tibouchina frigidufa Cogn. Ab 4 LDMB8Y
Tibouchina hospita Cogn. Ev 3 LDM8B78
Tibouchina pulchra (Cham.) Cogn. Av 1 LDM1010
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Familia/Espécie Habito Fisionomia No. coletor
Melastomataceae (cont.)

Tibouchina sp.1 Ab/Sb 1 3 4 LDME00
Tibouchina sp.2 Ab/SEb 3 4 LDM888
Tibouchina 5p.3 Ab 3 LDM701
Trembleya philogiformes DC. Sb 3 1LDM839
Meliaceae

Cabralea canjerana (Vell.) Mart. Av 1 LDM379
Monimiaceae

Macropeplus ligustrinus var denfata Perkins Av 1 LDM@E55
Moliinedia micrantha Perkins Av 1 2 LDM401
Myrsinaceae

Myrsine coriacea (Sw.) R.Br. ex Roem. & Schult. Ab 4 LDM1226
Myrsine gardneriana A.DC. Av 1 LDM487
Myrsine lineata (Mez) imkhan. Ab 1 2 L DM757
Myrsine umbeliata Mart. Av 1 2 LDM342
Myriaceae

Calyptranthes cf. loranthifolia DC. Av 1 LDM46E
Calypiranthes grandifolia var. rufa {Berg.) D.Legrand Av 1 2 { DM745
Campamonesia pubescens (DC.) O.Berg Ab 4 1.DM546
Eugenia involucrata DC. Av 1 LDM764
Eugenia sp.1 Av 1 NCF
Myrceugenia aipigena (DC.) Landrum™ Ab 4 KIN137/02
Myrceugenia brevipedicellata (Burret) Legrand et Kausel Av 1 LDM463
Myrceugenia hoshnei (Burret.) Legrand et Kausel** AviAb 1 LDMEB1
Myrceugenia miersiana (Gardner) Legrand et Kausel Av 2 LDM1150
Myrceugenia myrcioides {Camb.) O.Berg Av 1 LDM377
Myrceugenia ovalifolia (O.Berg) Landrum Av 1 1.DM386
Myrceugenia ovata (Hook. et Am.} O.Berg Av 1 LDM435
Myrceugenia pilotantha (Kiaersk.) Landrum Av 1 LDM831
Myrceugenia scutellata Legrand Av 1 LDMB09
Myrcia arborescens O.Berg. Av 1 2 LDM630
Myrcia fallax (Rich.) DC. Av 1 2 LDM717
Myrcia guianensis (Aubl.) DC. Av. 1 2 LDM504
Myrcia hartwegiana (O.Berg) Kiaersk.* Ab 4 KIN121/02
Myrcia kunthiana (Berg) Kiaersk. Av 1 LDM575
Myrcia laruotteana Cambess. Av 1 2 LDM8B78
Myrcia venulosa DC. Av 2 LDMBZ6
Pimenta pseudocaryophylius (Gomes) Landrum Av 1 1.DM357
Siphoneugena dussii (Krug et Urb.)C.Proenca Av 1 LDM599
Oleaceae

Ligustrum sp. Av 2 LDMS20
Onagraceae

Fuchsia regia (Vell.} Munz Ab/Sb 1 2 3 4 LDM 324
Ludwigia elegans {Cambess.) H.Hara Sb 1 4 LDM8B57
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Orchidaceae

Cyclopogon sp.A Ev 1 LDM478
Cyclopogon sp.2 Ev 1 LDMB44
Cranichis candida {Barb.Rodr.) Cogn. Ev 1 LDM285
Govenia utriculata (Sw.) Lindl, Ev 1 LDMB42
Habenaria parviflora Lindl. Ev 1 LDM86B4
Habenaria sp.1 Ev LDMBS0
Habenaria sp.2 Ev LDMBY5
Habenaria sp.3 Ev LDMO71
Hapalorchis micranthus (Barb.Rodr.) Hoehne Ev 1 LDMm284
Malaxis parthonii C.Morren Ev 1 LDM714
Maxillaria sp. EviEp LDM403
Octomeria sp. Ev LDMGo4
Oncidium cf. pirarense Rehb.f. Ev LDMO27
Oncidium cogniauxianum Schifr. Ep LDME74
Oncidium lpefgrenii Cogn. Ep 1 LDM1037
Oncidium longicornu Mute! Ep LDM754
Oncidiurn welteri Pabst Ep 1 LDM333
Pealexia cestrifera (Rehb.f & Warm.) Schiltr, Ev LDMOOS
Fleurohtallis sp.1 Ep LDM1214
FPleurothallis sp.2 Ep KIN85/02
Prescottia stachyodes (Sw.) Lindl. Ev 1 LDM1083
Sophronitis coccinea (Lindl.) Rehb.f. Ep 1 LDM469
Zygopetalum sp. Ev KIN10Q7/02
Oxalidaceae

Oxalis cf. comniculata L. Ev 1 L.DM784
Oxalis confertissima ssp. erioclados (Progel) Lourteig Ev 4 LDM1260
Oxalis rupestris A.St.-Hil. Ev LDMB48
Passifloraceae

Passifiora amethystina J.C.Mikan Ln 1 L.DMO20
Passiflora edulis Sims Ln 1 LDMB64
FPassiflora mendoncaei Harms in 1 LDMBE5
Phytolacaceae

Phytolaca thyrsiflora Fenz!l. Sb 1 LDMB14
Piperaceae

Peperomia sp.1 Ev 1 LDM512
Peperomia sp.2 Ev 1 LDM488
Peperomia sp.3 Ev 1 LDM859
Peperomia sp.4* EviEp 1 LDM424
Feperomia sp.5 Ev LDMO14
Piper sp.1 Sb 1 LDM495
Piper sp.2 Sb 1 LDM1078
Plantaginaceae

Plantago guillerniniana Decne. Ev 1 4 LDMB45
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‘Familia/lEspécie Habito Fisionomia No. coletor
Plantaginaceae (cont.)

Plantago tomentosa Lam. Ev LDM1211
Poaceae

Agrostis lenis Roseng., Arill. & lzag. Ev 3 LDM325
AX0nopus sp. Ev 3 LDMEB70
Chusquea aff. meyeriana Rupr. ex Doll Av LDM1020
Chusquea leptophylta Nees Av LDM1181
Digitaria insujaris (L..) Sedde Ev LDMbE56
Eragrostis sp. Ev 3 LDMBSS
lchnanthus sp.1 Ev LDM1018
Ichnanthus sp.2 Ev LDMOBE
Panicum sp. Ev 3 LDMB91
Poa annua .. Ev LDM291
Podocarpaceae

Podocarpus lambertii Klotzsch ex Endl. Av LDM530
Polemoniaceae

Cobaea scandens Cav. in LDMET7
Polygalaceae

Polygala campestris Gardner Ev 3 LDMB88
Polygala cf. faureola A. St.-Hil. & Mog. Ev 3 LDMO031
Polygala cneoreun A.St.-Hil. Ev 3 LDM300
Polygala lancifolia A.St.-Hil. & Moq. Ev 3 LDM332
Polygala cf. lincides Poir. Ev 3 LDM976
Polygonaceae

Polygonum acuminaturn Kunth Ev LDMg97
Polfygonum capitatum Ham. ex D.Don Ev 3 KIN75/02
Polygonum hydropiperoides Michx.* Ev W.M-F.1736
Polygonum punctatumn Ellioft* Ev LDMOg5
Primulaceae

Anagallis filiformis Cham. et Schitdi. Ev 3 LDMOO1
Proteaceae

Euplassa itatiaiae Sleumer Av LDM761
Roupala rhombifolia Mart. ex Meisn. Av LDM456
Ranunculaceae

Anenome seliowii Pritz. Ev LDM285
Clematis dioica L. kn LDM287
Ranuncufus flageliiformis Sm. Ev LDM1198
Ranunculus repens L. Ev LDMO025
Rhamnaceae

Rhamnus sphaerosperma Sw. Av LDM790
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Rosaceae

Fragaria vesca L. Ev 1 L.OM587
Prunus myriifolia (L..) Urb. Av 1 LDM1050
Rubus erythrocladus Mart. Sb 1 LDM468
Rubiaceae

Borreria sp.1 Ev 1 3 LDM773
Coccocypselum condalia Pers. Ev 1 LDMOO4
Declieuxia sp. Ev LDM703
Galianthe sp.1 Ev 3 LDOMSB03
Galianthe vaginata E.L.Cabral & Bacigaiupo Ev 1 3 LDM808
Galium cifiatum Ruiz & Pav. Ev 1 LDMB58
Galium hypocarpium {L.) Closs. Ev 1 KINS0/02
Galium valantioides M.Bieb. Ev 1 LDM331
Psychotria sessifis (Vell.) ML Arg. Av 1 LDM339
Psychotria stachyoides Benth. Sbh 1 LDME74
Psychotria suferella Miell-Arg. Ab 1 LDM414
Rubiaceae sp.1 Ev 3 LDMB96
Rubiaceae sp.2 Ev 3 LDMB77
Rudgea jasminoides (Cham.) MillLArg. Ab 1 LDM748
Rutaceae

Zanthoxylum rhoifolium Lam. Av NCF
Sabiaceae

Meliosma sellowii Urb. Av 1 LDM1061
Sapindaceae

Cupania vernalis Cambess. Av 1 LDM288
Paullinia sp. n 1 LDM1163
Sapotaceae

Chrysophyflum cf. marginatum (Hook. & Arn.) Radlk Av 1 NCF
Scrophulariaceae

Mercadonia procunbens (Mill.) Small Ev 3 LDM732
Vellosiella dracocephaloides Baill. Ev 1 LDME73
Veronica sp. Ev 1 3 LDM1238
Smilacaceae

Smilax sp. Ln 1 LDM1023
Solanaceae

Aureliana fascicuiata (Vell.) Sendin. Av 1 LDM768
Brunfelsia sp. Sb 1 LDM1120
Calibrachoa linoides (Sendtn.) Wijsman Ev 1 LDM819
Petunia mantiqueirensis T.Ando & Hashim. Ev LDM1195
Cestrum bracteatumn Link & Otto Sb 1 1DM416

Cestrum corymbosum var. hirsutum Francey




49

Familia/Espécie Habito Fisionomia No. coletor
Solanaceae {cont.)

Solanum caeruleurn Vell. Ab 1 LDM1045
Solanum cassioides L.B.Sm. & Downs Av 1 LDM815
Solanum diploconos (Mari.) Vel Sbh 1 LDM724
Solanum enantiophyifanthum Bitter Sb 1 LDMSB6
Seolanum evonyrmoides Sendtn. Av 1 LDME68
Solanum granuloso-leprosum Dunali Av 1 LDM440
Solanurn guaraniticurn A.St.-Hil, Ab 1 LDM740
Solanum inodorum Vell. Ln LDMB18
Solanum megalochiton Sendin, Sb LDM4056
Sofanum melissarum Bohs Ab 1 LDM493
Sofanum vaillanti Dunal Sb 1 LDM728
Solanum velleumn Thunb. Av 1 LDM744
Solanum sp.1 AviAb 1 LDM1249
Solanum sp.2 Sb 1 LDM1205
Solanum sp.3 8b LDM1036
Styracaceae

Styrax leprosus Hook. & Arn. Av LDM811
Symplocaceae

Symplocos celastrinea Mart. ex Mig. Av 1 LOMO58
Symplocos falcata Brand Av 1 LDMB04
Symplocos pentandra Orch. Ab LDM1256
Symplocos uniflora (Pohl} Benth. Av LDMB23
Theaceae

Gordonia fruticosa (Schrader) H.Keng Av 1 LDMb524
Temstroemia cuneifolia Gardner Ab 1 LDM1307
Thymelaeaceae

Daphnopsis fasciculata (Meisn.) Nevling™ AviAb 1 LDM305
Tiliaceae

Triurnphetta sp. Ab LDM1036
Tumeraceae

Tumera sp. Sb LDM1081
Valerianaceae

Valeriana scandens L. Ln 1 LDM492
Verbenaceae

Aegiphila obducta Vell. Av LOM1072
Giandularia phlogiflora (Cham.} Schnack & Covas* Ev LDM525
Glandularia sp.2* Sh LDMS93
Lantana fucafa Lindl. Sb 1 LDM336
Verbena liforalis Kunth* Sb LDMI85
Verbena sp.1 Ev 1 LDM642
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Verbenaceae {cont.)

Verbena sp.2* Ev KIN130/02
Violaceae

Anchieta pyrifolia (Mart.) G.Don bn 1 LDM1179
Hybanthus parviflorus (Mutis ex. |.f.) Baill. Ev LDM1243
Viola subdimidiata A.St.- Hil. Ev 1 LDM782
Winteraceae

Drimys brasiliensis Miers Av 1 2 LDM4G7
Xyridaceae

Xyris rigida Kunth Ev 3 LDM777
Xyris wawrae Heimerd Ev 3 LDME86
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Tabela 2: Nomero de espécies compartithadas entfre as fisionomias vegetacionais do distrifo de
Monte Verde, Camanducaia, MG.

Fisionomia Fioresta Araucéria Afloramento Campo
Floresta 208 41 22 28
Araucaria 41 32 & 12
Afloramento 22 & 58 11
Campo 28 12 11 68

Tabela 3: Ndmero de familias, géneros e espécies por fisionomia vegetacional do distrito de
Monte Verde, Camanducaia, MG.

Fisionomia Familias {Géneros Espécies
Floresta de Altitude 80 175 276
Fioresta de Araucaria 36 62 77
Aftoramento Rochoso 35 56 86
Campo de Altitude 44 76 103

Tabela 4: Familias mais representativas em ndmero de espécies por fisionomia vegetacional do
distrito de Monte Verde, Camanducaia, MG.

Fioresta de Altitude Floresta de Araucaria Afloramento Rochoso  Campo de Altitude

Asteraceae (40) Solanaceae (08) Cyperaceae (09) Asteraceae (23)
Myrtaceae (18) Myriaceae (07) Orchidaceae (08) Melastomaceae (09)
Melastomataceae (17)  Asteraceae (05) Asteraceae (08) Cyperaceae (07)
Solanaceae (17) Orchidaceae (05) Polygalaceae (05) Iridaceae (07)
Orchidaceas (11) Lauraceae (02) Rubiaceae (05) Leguminosae (05)
Rubiaceae (10) Melastomataceae (02) Melastomataceae (04) Solanaceae (04)
Lauraceae (08) Rubiaceae (02) Poacese (04) Verbenaceae (04)
Leguminosae (08) Myrsinaceae (02) Bromeliaceae (03) Ericaceae (03)

Tabela §: Géneros mais representativos em ntimero de espeécies por fisionomia vegetacional do
distrito de Monte Verde, Camanducaia, MG.

Floresta de Alfitude Floresta de Araucaria Afloramento Rochoso Campo de Altitude

Solanum (13) Solanum (05) Polygala (05) Baccharis (05)
Leandra (09) Myrcia (05) Buibostylis (03) Sisynnchium (04)
Baccharis (08) flex (02) Cyperus (03) Tibouchina (04)
Myrceugenia (07) Maytenus (02) Gaylussacia (03) Vemonia (04)
Vernonia (06) Myrsine (02) Habenaria (03) Carex (03)

flex (05) Vemnonia (02) Tibouchina (03) Polygenum (03)
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Capituio 2

Variagdes na Composigao Floristica e na Estrutura Fitossociolégica de uma Floresta
Alto-Montana na Serra da Mantiqueira, Monte Verde, MG.

RESUMO

A influéncia da altitude come fator diferenciador da flora e da estrutura de
florestas tropicais foi demonstrada por varios autores. Pouco se conhece da
composicao floristica e da estrutura das florestas alto-montanas do sudeste brasileiro.
O presente estudo foi realizado em uma escarpa da Serra da Mantiqueira no distrito de
Monte Verde, Camanducaia, Minas Gerais. Objetivou-se analisar a influéncia da
altitude na composicao floristica e nos parametros estruturais da vegetacao, a partir do
levantamento fitossociologico. Foram instalados sete blocos paralelos distantes 50m,
com cinco parcelas contiguas de 10m x 10m, entre 1.840 e 1920m de alfitude. Todos
os individuos arboreos com CAP > 15cm foram amostrados e as “moitas de bambu’
que continham no minimo 10 perfilhos. Foram amostrados 1191 individuos,
pertencentes a 64 espécies arbbreas e duas espécies de bambu, distribuidas entre 42
géneros e 26 familias, além dos individuos mortos. A densidade total equivalente foi de
3.403 indiv./hectare e o indice de diversidade de Shannon (H') foi de 3,284 nats/indiv. A
biomassa morta destacou-se pelo elevado valor de importancia (42,06), seguida de
Pimenta pseudocaryophyllus (24,59), Roupala rhombifolia (19,98) e Drimys brasiliensis
(18,57). Houve uma forte substituicio floristica ao longo do curto gradiente altitudinal
amostrado. Entre os parametros estruturais estudados, somente a altura maxima dos
individuos apresentou relagao significativa com o aumento da altitude.

INTRODUGCAO

A variagéo da altitude & um dos principais gradientes ambientais indiretos capaz
de influenciar no crescimento dos vegetais e propiciar mudancas na composicdo
floristica e fisionomia das formacgoes vegetacionais (Odgen & Powell 1979, Austin et al.
1984, Proctor ef al. 1988, Rodrigues et al. 1989, Salis et al. 1995, Pendry & Proctor
1997, Torres et al. 1997, Oliveira-Filho & Fontes 2000, Scudeller ef al. 2001).
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Gradientes ambientais indiretos apresentam maior facilidade de serem medidos em
campo e representam um conjunto de variaveis interconectadas (Austin ef al.1984).

A influéncia da variagao da altitude na diversificacéo climatica é conhecidamente
complexa, estando o decréscimo da pressdo atmosférica e da temperatura, assim
como o acréscimo da velocidade do vento e da radiagao solar, relacionados com 0 seu
aumento. Uma tendéncia geral para maior taxa de precipitacéo e nebulosidade também
é verificada em areas elevadas, favorecida pela umidade relativa do ar que tende a
aumentar e o déficit de pressao do vapor que tende a diminuir, influenciados ainda pela
latitude e o relevo local (Jones 1992). Schimper (1964) citou que a diferenca da
pressdo atmosférica seria o principal diferencial entre o clima das terras baixas e o das
montanhas, associada & varia¢ao altitudinal.

Para comunidades florestais, mudangas na composi¢ao floristica e na estrutura
fitossociolégica foram descritas por varios autores em diferentes regides dos tropicos,
relacionadas ao gradiente altitudinal (Tanner 1877, Odgen & Powell 1978, Lieberman et
al. 1985, Rodrigues ef al. 1989, Salis ef al. 1995, Torres ef al. 1997, Santos et al. 1998,
Vazquez G. & Givnish 1998). Salis ef al. (1995) e Torres ef al. (1997), comparando as
formag6es florestais no estado de S&o Paulo, sudeste do Brasil, sugerem a existéncia
de dois blocos floristicos para as florestas estacionais semideciduas em resposta a um
longo gradiente altitudinal. Posteriormente, Oliveira-Filho & Fontes (2000), estudando
os padroes de diferenciacao floristica da Floresta Atléntica na regido sudeste do Brasil,
reconheceram a altitude, seguida da precipitagdo e temperatura, como 0s principais
fatores que explicam a maior parte da variagdo observada na separacéo das principais
formacgdes florestais nesta regido. Scudeller ef al. (2001) também reconheceram a
influéncia da altifude na ordenagao das localidades da Floresta Atlantica, evidenciando
ser esta uma varidvel indispensavel para a caracterizacao do ambiente.

Além disso, Lieberman ef al. (1985) demonstraram haver uma forte substituicéo
floristica ao longo de uma pequena escala altitudinal, sugerindo varios outros fatores
que alterariam a composi¢ao floristica das florestas tropicais dentro de uma provincia
climatica. Poucos foram os estudos que exploraram a influéncia da altitude, numa
escala menor, em formagdes florestais brasileiras (Silva & Leitdo-Filho 1882, Rodrigues
et al. 1989, Santos ef al. 1998). Um dos poucos trabalhos que relacionam fatores
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abioticos, como solo, a composicio floristica e estrutura das areas em altitudes
diferentes é o de Rodrigues ef al. (1989).

Estudos fitossocioldgicos realizados no sudeste brasileiro concentraram-se
principaimente nas formagdes estacionais semideciduas sub-montanas (Cavassan ef
al. 1884, Pagano & Leitdao-Filho 1987, Cesar & Leitdo-Filho 1890, Kotchetkoff-
Henriques & Joly 1894), montanas (Rodrigues ef al. 1989, Grombone ef al. 1990),
acompanhados de poucos estudos nas formagdes ombréfilas de encosta (Silva &
Leitdao-Fitho 1982, Mantovani ef al. 1990). Para as formagdes alto-montanas, podemos
citar somente os estudos de Carvatho ef al. (2000), Franca & Stehmann (no prelo) e
Ribeiro (2003) realizados no sudeste, além de trabalhos realizados no sul do pais
(Roderjan 1994, Rocha 1999, Falkenberg 2003), todos inéditos.

Whitmore (1998) descreveu a variagio na estrutura e na fisionomia em florestas
tropicais, de uma forma sucinta. Citou que a mudanca mais dramatica, que geralmente
ocorre em curtas distancias, estaria relacionada com a superficie do dossel, irregular
em uma floresta predominantemente meséfila, que mudaria para um dossel baixo, mais
plano, liso, freqiientemente palido, composto por arvores mais delgadas, usualmente
com troncos retorcidos abaixo das copas e com predominio de micréfilia. A esta
fisionomia denominou formacdo alto-montana. Hamilton ef al. (1895) também
relacionaram o aumento da altitude com uma floresta de menor estatura, maior
densidade de individuos, além de um acentuado epifitismo

Duas grandes serras localizadas no sudeste brasileiro, a Serra do Mar e a Serra
da Mantiqueira, apresentam desniveis altitudinais consideraveis, capazes de alterar a
fisionomia das comunidades florestais nelas presentes. Estas alcangam cerca de
2.000m e 2.790m de altitude, respectivamente {Moreira & Camelier 1877). Hueck
(1972) descreveu o perfil da vegetagdo ac longo da Serra do Mar e da Serra da
Mantiqueira no leste do estado de Sao Paulo. Ele demonstrou a ocorréncia de uma
mata de altitude ou de neblina, com limite inferior na Serra do Mar a 1.200m e na Serra
da Mantiqueira entre 1.300-1.400m, e limite altitudinal superior a cerca de 2.000m em
Campos do Jordéo, a 2.100m na Serra do Mar, destacando que os limites maiores
ocorrem na Serra do ltatiaia, a cerca de 2.300m, alcangando, as vezes, 100 a 200m a
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mais em locais mais protegidos. Neste limite, a cobertura vegetal finaimente forma uma
mata de 6 a 8m de altura (Hueck 1972).

QO presente estudo foi realizado em uma escarpa da Serra da Mantiqueira,
localizada no distrito de Monte Verde, municipio de Camanducaia, Minas Gerais. O
objetivo foi quantificar a estrutura fitossociolégica ao longo de um curto gradiente
altitudinal. Haveria nesta pequena escala mudancas na vegetagdo florestal capazes de
serem detectados em um levantamento fitossociologico? Estas mudancas na estrutura
da vegetacdo seriam acompanhadas por uma substituicdo das espécies arbéreas ao
longo deste gradiente? Estas mudangas estariam associadas ao acréscimo da altitude?

MATERIAIS E METODOS
AREA DE ESTUDO

O distrito de Monte Verde, municipio de Camanducaia, Minas Gerais, apresenta
um histérico de ocupagao relativamente recente. Somente na década de 50 iniciou-se a
ocupacio, quando a regido era conhecida como Campos do Jaguari. Em meados da
década de 70, a Vila se tornou cada vez mais conhecida, atraindo moradores e turistas.
Possui cotas altitudinais variando entre 1600 e 2.082m. Esta inserido na Serra da
Mantiqueira, divisa com o estado de S&o Paulo, nas coordenadas geograficas: 22° 53’
S e 46° 02° W. O clima, no sistema de Koeppen é Cwb, & subtropical de altitude
(Martins 2000). Machado-Filho el al. (1983) descreveram a ocorréncia Cambissolos
Alicos, nas areas mais elevadas, e Latossolos Vermelho-Amarelo Distroficos nas areas
mais baixas.

A Pedra do Selado, a 2082m de altitude, juntamente com o Platé, 1900m,
Chapéu do Bispo, 2030m, Pedra Redonda, 1980m e Pedra Partida, 2050m,
correspondem aos picos da Serra da Mantiqueira nesta regido, formados por rochas
granitdides.

No distrito predominam Floresta Ombréfila Densa Alto-Montana (sensu Veloso
1992) (Fig. 1a-f), além de Floresta Ombrdfila Mista Alto-Montana e Afloramentos
Rochosos. Pode-se destacar a ocorréncia de Campos de Altitude com areas
alagadicas, atuaimente bastante impactados e descaracterizados.
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LEVANTAMENTO FITOSSOCIOLOGICO

A area amostrada localiza-se na regido de captacéo de agua para o distrito,
entre as coordenadas 22°53'39°S e 46°02'36"W, ao longo da irilha de subida para
Pedra do Selado. Para descrever a vegetacdo e suas variagdes utilizou-se o método de
parcelas. Foram instalados sete blocos paralelos com cinco parcelas contiguas de 10m
x 10m em linha (Fig. 2a). Os biocos distaram 50 metros entre suas estacas limitrofes
superiores, e ficaram em altitudes intermediarias de 1.820 a 1940m de altitude. O
primeiro bloco (parc. 1-5) foi instalado no topo do morro e o sétimo bloco (parc. 31-35)
ficou instalado dentro de um vale, proximo a um curso d’agua (Fig. 2b). As 35 parcelas
perfizeram uma area amostral de 3.500m? (Fig. 2c). Foram amostrados todos os
individuos arboreos com circunferéncia a altura de 1,30m do solo igual ou maior que 15
cm (CAP = 15cm), tiveram sua altura e circunferéncia anotados, e receberam plaquetas
numeradas em ordem crescente. Foram também amostradas as “moitas” de bambu,
quando estas continham no minimo dez perfilhos, anotando-se a circunferéncia de
cada perfilho e estimando-se a altura total da moita.

O material coletado encontra-se depositado no Herbario da Universidade
Estadual de Campinas (UEC), com seus respectivos numeros do coletor listados no
capitulo 1.

Utilizou-se o indice de diversidade de Shannon-Weaver, equabilidade de Pieulou
e o indice de Simpson (Magurran 1998), para a analise da heterogeneidade floristica .

Para a descricao da estrutura da floresta foram calculados os parémetros
fitossociologicos de densidade relativa, freqiéncia relativa, dominéncia relativa e o
valor de importancia, além do valor de cobertura (Muller-Dombois & Ellenberg 1974).

Utilizou-se o programa Fitopac (Shepherd 1995) para o calculo dos pardmetros
fitossociologicos e para a obten¢&o da curva do coletfor.

ANALISES EXPLORATORIAS

Foram realizadas analises de agrupamento entre os blocos e entre as parcelas e
analises de ordenagdo somente para as parcelas.
Para as anélises de agrupamento utilizaram-se a abundancia das espécies e as

parcelas como unidade amostral. As abundéncias foram transformadas para uma
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escala logaritmica normal, gerando-se posteriormente uma tabela de distancia usando-
se distdncia euclidiana simples. Os dendrogramas foram gerados pelo Método de
Média entre Grupos (UPGMA) nc programa Fitopac. Para a analise de similaridade
entre os blocos utilizaram-se dados de presenca e auséncia das espécies, caiculada
pelo indice de Jaccard.

Para as analises de ordenacao utilizaram-se Analise de Componentes Principais
de covaridncia (PCA), Analise de Correspondéncia (CA) e Analise de Correspondéncia
Distendida (DCA). Foram eliminadas as espécies representadas por um individuo ou
presenies somente em uma parcela, além da exclusao de duas parcelas (parcela 04 e
28), por possuir um elevado nimero de individuos de uma espécie € por possuir
poucos individuos devido a abertura de uma clareira, respectivamente. As abundéncias
também foram transformadas para uma escala logaritmica normal. Utilizaram-se para
os célculos os programas Fitopac (Shepherd 1995) e PC-Ord (McCune & Mefford
1997).

VARIACOES NA ESTRUTURA

Para a analise das variagdes dos parametros estruturais utilizou-se como
unidade amostral os blocos de parcelas. A altura e o didmetro dos individuos foram
distribuidos em classes para se observar sua variag¢do ao longo do gradiente altitudinal.
Testes de regressdo foram realizados no Programa Biocestat 2.0 com as alturas
maximas, niumero de individuos, area basal, volume, didmetro maximo, nGmero de
individuos perfithados por bloco. Testou-se a relagdo destes parametros
fitossociolégicos com a variacao altitudinal entre os blocos de parcelas.

RESULTADOS

RESULTADOS FITOSSOCIOLOGICOS

Foram amostrados 1191 individuos, distribuidos entre 66 espécies arbéreas, das
quais duas sdo bambus, distribuidas entre 42 géneros e 26 familias, além da classe
artificial de mortas (Tab. 1). A area total amostrada foi de 3.500m?, com densidade total
estimada de 3403 indiv./hectare.
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O indice de Diversidade de Shannon (H') foi de 3,284 nats/indiv, préximo a
varios levantamentos realizados em formagbes florestais do sudeste brasileiro,
enquanto a equabilidade (J) foi igual a 0,781. O indice de Simpson (D) foi equivalente a
0,059.

A necromassa (Tab. 1) se destacou pelo alto VI (42,0}, influenciado pelo elevado
numerc de individuos mortos (175), refletido na alta densidade relativa (14,6%). A alta
dominancia relativa (20,1%) e frequéncia relativa (7,1%) foram influenciadas por
individuos de grande porte e por estarem distribuidos por quase todas as parcelas
amostrais, respectivamente.

Pimenta pseudocaryophyilus foi a espécie que apresentou o maior VI (24,5),
apds as mortas, acompanhada por Roupala rhombifolia (19,9) e Drimys brasiliensis
(18,5). P. pseudocaryophyllus destacou-se pelo elevado numero de individuos,
apresentando uma alta densidade relativa (9,8%). Mas sua dominéncia relativa (9,7%)
foi menor que a de Roupala rhombifolia (10,7%), que apresentou individuos mais
robustos.

Myrceugenia myrcioides foi a espécie que apresentou maior numero de
individuos depois de P. pseudocaryophylius. Apesar do grande numero de individuos,
sua freqiiéncia relativa foi baixa (1,9%) estando a espécie representada somente em
08 parcelas, restrita a cotas alfitudinais inferiores. Em conjunto com Miconia
cinerascens, destacaram-se principalmente no sub-bosque da mata. M. cinerascens
apesar de possuir a segunda maior frequéncia relativa (6,0%), apresenta baixa
dominancia relativa (2,1%), como M. myrcioides (3,8%). Em conjunto com Myrceugenia
brevipedicellata apresentaram Vi intermediarios entre 14,6 e 13,1.

Nectandra nitidula, Leandra cf. sublanata e Macropeplus dentatus apresentaram
densidade relativa entre 4,1% e 3,2%, destacando-se junitamente com as anteriores,
aléem de Symplocos falcata, Aureliana fasciculata, Lamanonia ternata e Croton
celtidifolius, com mais de vinte individuos na amostra e apresentando VI>6,0. Myrcia
arborescens e Citronella paniculata apresentaram VI>6,00, mas 17 e 11 individuos,
respectivamente.

Qito espécies contribuiram com 57% dos individuos vivos. Quatorze espécies
foram representadas somente por um individuo na amostragem, o que corresponde a
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21% das espécies amostradas. Estas espécies obtiveram freqUéncia relativa
equivaiente a 0,22%. Outras cinco espécies também obfiveram freqiiéncia relativa
equivalente a 0,22%, mas estavam representadas entre 02 e 13 individuos nas
parcelas onde ocorriam.

Entre as familias, Myrtaceae (Tab. 2) destacou-se por possuir © maior nimero
de espécies (15), o maior nimero de individuos (336), obtendo o maior VI (65,3). A
classe artificial de mortas ficou com o segundo maior Vi (44,4), seguidas por
Melastomataceae (22,5), Proteaceae (21,1) e Winteraceae (20,3).

As familias com maior nimero de espécies apés Myrtaceae foram, Asteraceae
com seis espécies, Lauraceae e Aquifoliaceae com cinco espécies, Melastomataceae,
Solanaceae e Cunoniaceae com trés espécies. Em conjunto contribuiram com 54% dos
individuos amostrados. As outras familias foram representadas por duas espécies (sete
familias), enquanto 12 familias foram representadas por somente uma espécie, 0 que
corresponde a 46% das familias representadas na amostra.

A curva do coletor (Fig. 3) demonstrou haver sub-conjuntos floristicos ao longo
do gradiente altitudinal amostrado, com ligeiras estabilizagdes acompanhadas por
aumentos no nimero de espécies, sugerindo uma forte heterogeneidade da vegetagéo
ao longo do gradiente alitutinal.

SUBSTITUICAO FLORISTICA

A analise de agrupamento entre as parcelas (Fig. 4) demonstrou haver trés
grupos, que refletiram a proximidade espacial das parcelas. A parcela 04 destaca-se na
analise por apresentar um grande numero de individuos de uma espécie restrita a esta
parcela, Eugenia involucrata, além de outras duas com poucos individuos, restritas
praticamente a esta parcela, Rollinia emarginata e Piptocarpha regnellii. A parcela 21,
entretanto, & que possui maior dissimilaridade com as parcelas proximas, apresentando
uma floristica similar a de parcelas em blocos em altitudes inferiores. A similaridade
fioristica entre os blocos de parcelas (Fig. 5) demonstrou resuitado similar ao realizado
entre parcelas, mas destaca-se a dissimilaridade dos blocos 6 e 7 com os demais. O
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bloco 1 (1920m) destaca-se como 0 menos similar dentre os demais, e os blocos em
altitudes intermediarias apresentam as maiores similaridades.

Na PCA (Analise de Componentes Principais) trés grupos puderam ser
novamente observados no eixo 1 e eixo 2, com os eixos explicando 42,54% da
variacao (Fig. 6). A parcela 21 aproximou-se novamente daquelas localizadas numa
altitude menor (parc. 26-35). Pimenta pseudocaryophylius, Lamanonia temata,
Myrceugenia brevipedicellata foram as espécies que contribuiram positivamente no
eixo 1 enguanto, Myrceugenia myrcioides, Nectandra nifidula e Aureliana fasciculata
contribuiram negativamente. No eixo 2, Roupala rhombifolia foi a que contribuiu
positivamente, enquanto Leandra cf. sublanata, Drimys brasiliensis e Macropeplus
dentatus contribuiram negativamente. Observou-se um acentuado efeito do arco.

Na CA (Anadlise de Correspondéncia) observou-se novamente um acentuado
efeito do arco, demonstrando haver uma forte substituicdo de espécies ao longo do
gradiente amostrade (Fig. 7). Os autovalores para os seis primeiros eixos foram
0,5349, 0,2724, 0,1992, 0,1798, 0,1615 e 0,1410, respectivamente, enquanto a inércia
total foi 2,7510. Os cinco primeiros eixos apresentaram uma porcentagem cumulativa
de 54%.

Para atenuar o efeito do arco presente na matriz de dados realizou-se uma DCA
onde observou-se melhor a ordenacdo das parcelas ao longo do eixo 1 (Fig. 8 e 9).
Observou-se novamente que a parcela 21 se aproximou dos biocos das parcelas em
menor cota altitudinal. Nesta analise foi refletida novamente a distribuig&o espacial das
parcelas ao longo do gradiente altitudinal. Demonstrou haver uma substituicao floristica
ao longo do gradiente altitudinal, destacando-se novamente as espécies que melhor
descrevem cada bloco amostral. Os autovalores dos trés eixos calculados foram
0,5353, 0,1437 e 0,0966.

As espécies com maior VI foram também as que se destacaram dentro de cada
bloco de parcelas, em nimero de individuos (Tab. 3). A variagdo na abundéncia das
espécies que se destacaram na PCA pode ser observada na Figura 10, onde verifica-
se que Myrceugenia myrcioides, Nectandra nitidula e Aureliana fasciculata apresentam
maior abundéncia nas cotas altitudinais inferiores € Roupala rhombifolia e Pimenta
pseudocaryophyllus apresentam maior abundéncia nas cotas altitudinais superiores.
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Drimys brasiliensis e Myrceugenia brevipedicellata apresentaram abundéncias
similares nas cotas allitudinais amostradas. Quandc extrapolado para o nivel de
familia, Myrtaceae destaca-se em todos os blocos, ndo sobrepujando somente a familia
Proteaceae na maior altitude amostrada (Tab. 4). Lauraceae, Melastomataceae e
Winteraceae também sdo familias que se destacam nos blocos.

VARIAGOES NA ESTRUTURA

Observou-se, 4 medida em que aumenta a altitude, que a altura do dossel
diminuiu, tornando-se mais plano e regular. A variagéo da altura do dossel foi refletida
nas classes de altura entre os blocos amostrais (Fig. 11). A figura 11 também refietiu
em parte a estratificacio da floresta, que apresenta dois estratos nas cotas altitudinais
inferiores, apresentando somente um estrato no topo da serra. Na menor cofa
altitudinal (1.820m), os individuos mais altos alcan¢avam até 14,0m de altura, enquanto
na cota mais elevada (1.940m), n&o ultrapassavam 9,0m. Quanto ao diametro (Fig. 12),
pode-se observar poucos individuos com didmetro superior a 40 cm, sendo o maior
didmetro amostrado igual a 52 cm. Nao se cbservou um limite maximo de didmetro
entre os blocos, apresentando uma distribuicio das classes de didmetro similar nas
diferentes cotas altitudinais amostradas.

A altura maxima dos individuos por bloco (Fig. 13a) foi a tnica medida que
demonstrou relacdo significativa com o gradiente altitudinal (R*=0.6984, p=0.019).
Outros valores testados, como didametro maximo (R?=0.004, p=0.895) (Fig. 13b),
namero de individuos (R%=0.020, p=0.762) (Fig. 13c), area basal (R?=0.333, p=0.175)
(Fig. 13d), volume (R*=0.281, p=0.221) (Fig. 13e), e nimero de individuos perfilhados
(R2=0.429, p=0.110} (Fig. 13f) ndo apresentaram regressoes significativas. Na Tabela
5 observam-se as variagdes para os demais valores observados.

DISCUSSAO

Comparacdes entre florestas tropicais em diferentes altitudes tém demonstrado
que florestas montanas sdo menores na estatura, compostas por um nimerc menor de
espécies e familias, e floristicamente distintas das florestas das ferras baixas
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(Lieberman et al. 1996). Azevedo (1962) reconheceu existir variagbes fitofisiondmicas
nas florestas ocorrentes ao sul do estado de Minas Gerais decorrentes de condigbes
diversas do clima, solos, altitude, relevo e duracdo da estacdo seca. Leitdo-Fitho (1982)
destacou a ocorréncia de uma fisionomia florestal exclusiva das areas montanhosas da
Serra da Mantiqueira em climas mais frios, demarcada por espécies com distribuig&o
geografica restrita.

A floresta em estudo no distrito de Monte Verde, localiza-se em um dos topos da
Serra da Mantiqueira, destacando-se como uma fisionomia distinta daquelas
amostradas até entdo para o sudeste brasileiro. Sua composicao floristica difere desde
o nivel taxondmico de familia, onde familias como Asteraceae, Cunoniaceae,
Monimiaceae, Proteaceae, Symplocaceae e Winteraceae apresentaram altas
densidades, sendo bastante distinta ao nivel especifico dos demais levantamentos
realizados no sudeste, inclusive das areas amostradas acima de 1.000m (Rodrigues et
al. 1989, Grombone et al. 1920, Baitello et al. 1993, Mantovani et al. 1990). A familia
Grossulariaceae, registrada pela presenca da espécie Escallonia bifida, apresenta
taxons exclusivos de areas elevadas e frias da América do Sul (Safford 1999).

Padrdes floristicos descritos por Oliveira-Filho & Fontes (2000) para florestas do
sudeste, coincidentes com padrées descritos para florestas andinas, puderam ser
observados, como © aumento da importancia relativa das familias Asteraceae,
Melastomataceae e Solanaceae e o decréscimo da importancia relativa de
Leguminosae. Familias com importéncia relativa elevada nas florestas do sudeste
como Meliaceae, Annonoceae, Flacourtiaceae e Rubiaceae apresentaram poucos
individuos neste levantamento, enquanto a auséncia de espécies da familia Moraceae
e Rutaceae foi registrada. A auséncia de familias ricas em cotas altimétricas inferiores
em cotas altimétricas superiores foi também verificada por Kitayama (1992), sendo
observado em florestas montanas por todo o globo (Oliveira-Filho & Fontes 2000).

Mori et al. (1983) destacaram a importancia da familia Myrtaceae para as
florestas Gmidas do leste brasileiro, o que nao foi diferente neste levantamento, dado o
elevado nimero de espécies, individuos e alta area basal total, refletidos no seu
elevado valor de importéncia. As espécies de Myrtaceae contribuiram para a formacgéo
do dossel da mata estudada, dando-lhe uma fisionomia caracteristica, pelo predominio
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de folhas simples e pela tonalidade palida da vegetacdo, similar ao descrito por
Whitmore (1998) para as formac¢des alto-montanas.

Hueck (1972) ressaltou a importdncia das familias Myrtaceae, Proteaceae,
Melastomataceae, Malpighiaceae, Cunoniaceae e Asteraceae para as florestas que
denominou “mata pluvial tropical do estrato superior”. Somente Malpighiaceae néo
esteve presente neste levantamento, estando representada na floresta por uma
espécie arborea do género Byrsonima, que ndo foi amostrada nas parcelas.

Alguns géneros destacaram-se neste levantamento por apresentarem um
elevado nimero de espeécies, como Myrceugenia e llex. llex é representativo em
florestas semideciduas de altitude, na analise de Oliveira-Filho & Fontes (2000), sendo
um dos géneros mais ricos em nosso levantamento. Um elevado nimero de espécies
de llex foi registrado para florestas montanas e alto-montanas do estado do Parana
(Roderjan 1994, Portes & Galvao 2002) e em florestas instaladas ac longo de cursos
d’agua nos campos rupestres da Cadeia do Espinhago (Peron 1989). O género
Myrceugenia destacou-se ndo somente por apresentar elevado numero de espécies,
mas também pelo elevado numero de individuos, correspondendo ao género mais
frequente e abundante na presente amostragem. Landrum (1981) destacou que os
representantes brasileiros de Myrceugenia ocorrem ao longo da costa leste nos
planaltos, em elevagbes superiores a 900-1000m, sob clima frioc e umido. Apesar de
estar representado por duas espécies e poucos individuos, o género Weinmannia
destaca-se como elemento tipico em varias florestas de neblina do globo (Merlin &
Juvik 1995).

Drimys brasiliensis, Pimenfa pseudocaryophyllus e Roupala rhombifolia,
destacaram-se pelo elevado valor de importédncia, representando espécies com
ocorréncia tipica em areas elevadas do sudeste brasileirc (Landrum 1981, Ehrendorfer
et al. 1979, Lupo & Pirani 2002). Qutras espécies, também descritas para ambientes
alto-montanos, foram amostradas, mas com baixa abundancia, como Baccharis
oreophila, Clethra scabra, Escallonia bifida, Euplassa itatiaie, llex taubertiana,
Weinmannia organensis, Weinmania paulliniifolia. Meira Neto et al (1989)
apresentaram um conjunto de espécies indicativas de formagdes florestais de altitude,
sendo que somente 13 espécies coincidiram com as listadas por aqueles autores.
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Portanto, sugerimos que as espécies listadas por Meira-Neto et al. (1989) sejam mais
freqilentes em florestas montanas, de altitudes menores, ocorrendo ainda, outros
taxons tipicos de florestas alto-montanas, em altitude mais elevadas.

Dentre as dez espécies que apresentaram os maiores valores de importancia
somente Myrceugenia myrcioides ndo esteve entre as dez espécies que apresentaram
as maiores frequéncias relativas. Crofon celtidifolius foi melhor distribuida nas parcelas
do que M. myrcioides, que esteve restrita as parcelas em cotas altitudinais inferiores.
Miconia cinerascens destacou-se por apresentar expressiva distribuicdo nas parcelas,
apresentando a maior frequéncia relativa observada. Sua baixa dominéancia relativa
esteve associada ao seu menor porte, sendo esta espécie caracteristica do sub-bosque
da floresta. Drimys brasiliensis, Myrceugenia brevipedicellata, Pimenta
pseudocaryophyllus, Leandra cf. sublanata e Symplocos falcata, foram, nesta ordem,
as espécies que apresentaram as maiores frequéncias absolutas. Roupala rhombifolia,
espécie com elevado VI, esteve restrita as parcelas alocadas em cotas altitudinais
superiores, evidenciando distribuicdo contagiosa.

A distribuicdo das familias entre os blocos de parcelas esteve associada
principalmente ao nimero de espécies e ao nimero de individuos amostrados. Dentre
as dez familias com os maiores valores de importancia, somente Proteaceae n&o
esteve entre as dez com as maiores frequéncias absolutas, sendo ulirapassada por
Aquifoliaceae e Euphorbiaceae, que apresentaram distribuicdo mais ampla nas
parcelas. Myrtaceae, Winteraceae, Melastomataceae, Proteaceae, acompanhadas de
Solanaceae, foram as familias que apresentaram os maiores valores de importancia.
Winteraceae e Proteaceae destacaram-se neste levantamento por apresentarem
elevados valores de dominancia relativa. Drimys brasiliensis tem sido referida como
uma espécie indicadora de florestas de altitude. Entretanto, individuos desta espécie
sdo observados em diversas fisionomias florestais em diferentes cotas altitudinais.
Drimys destacou-se neste levantamento por apresentar elevado nimero de individuos
de grande porte e com as maiores circunferéncias amostradas, sendo provavelmente
em ambientes alto-montanos, que esta espécie apresente seu melhor
desenvolvimento.
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O elevado nimero de individuos mortos refletiu-se no maior valor de importancia
observado, influenciado pelos valores de diametro elevados amostrados nesta classe.
Poade-se observar durante os anos de visita & area que, durante o inicio do ano,
registra-se uma elevada queda de individuos arbéreos de maior porte, acentuada pela
declividade do relevo local, alta pluviosidade, bem como pela incidéncia de raios. A
presenca de moitas de bambu também é um dos principais motivos da mortalidade de
individuos arbdéreos nesta floresta. Quando as moitas de bambu se tornam mais
adensadas, geraimente elas recaem sobre individuos do dossel e do sub-bosque,
causando uma alta mortalidade. Alguns dos individuos mortos observados eram de
grande porte, 0 gue nos faz supor que existe um limite de altura e de circunferéncia,
para que os individuos possam se manter vivos neste ambiente, onde a agdo dos
ventos e a declividade do terreno e a profundidade do solo poderiam limitar o porte dos
individuos e, conseqiientemente, a altura do dossel.

Herwitz & Young (1994) apresentaram para um hectare nas florestas montanas
do norte de Queensland, Australia, que parte da baixa estatura das florestas nos topos
das montanhas poderia ser explicado pelo crescimento lenfo e alta taxa de mortalidade
de arvores grandes (DAP>30cm), comparados com as taxas de crescimento e
mortalidade nas areas de baixada. Entretanto, Bellingham & Tanner (2000), estudando
o mesmo efeito em floresta tropicais montanas da Jamaica, ndo encontraram os
mesmos resultados apresentados por Herwitz & Young (1994), afirmando que néo é
possivel fazer simples generalizagdes sobre a dindmica de florestas no topo versus
florestas na baixada em montanhas tropicais.

Uma das especies de bambu, Chusquea aff. meyeriana, floresceu no ano de
2002, aumentando a chegada de luz ao sub-bosque pela abertura de clareiras,
aumentando a biomassa morta na floresta. Pouco se conhece sobre a biologia
reprodutiva de bambus, bem como sua relagio com a dinamica florestal. Parece haver
consenso na literatura que durante a fase vegetativa dos bambus, o crescimento de
outras espécies € impedido, sendo que o recrutamento de arvores esta restrito aos
anos que se seguem apds a floragdo em massa e posterior morte dos colmos em
espécies monocarpicas de bambus, e que a colonizacao em areas florestais por
bambus estaria associada a disturbios (Young 1991, Oliveira-Filho ef al. 1994).
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Oliveira-Filho ef al. (1984) afirmaram que a mais forte restricdo da presenga do bambu
para as espécies arboreas seria 0 sombreamento. Dada a baixa estatura do dossel da
floresta em Monte Verde, as espécies de bambu que nela vegetam constituem parte do
dossel. Onde as moitas de bambu continham poucos perfilhos pareceu haver menos
interferéncia no estabelecimento e recrutamento de espécies arboreas, ndo causando
grandes danos ac sub-bosque.

Young (1991) sugeriu que uma espécie de Chusquea, nas florestas montanas do
Peru, ndo afetavam a mortalidade, composicéo, ou regeneracao de espécies arboreas.
Mas a espécie por ele estudada apresentou um habito herbaceo escandente, enquanto
em Monte Verde as espécies de Chusquea formavam moitas com até 6 metros de
altura dentro da mata, podendo ocupar extensas areas. Filgueiras (apud Oliveira-Filho
et al. 1994) observou no Brasil Central um denso recrutamento de plantas jovens de
Merostachys, re-ocupando grandes clareiras abertas pela morte de seus antecedentes.
Como nao se pbde observar o comportamento local apés a morte em massa de
Chusquea aff. meyerina, nenhum padréo de regenera¢do pode ser constatado. Mas a
biomassa produzida pela morte dos colmos adultos dos bambus poderia funcionar
como uma forma estratégica de delimitar e ocupar ¢ espaco até o estabelecimento de
novas plantas da espécie. Apesar de bambus representarem um importante
componente de varios tipos florestais no Brasil (Oliveira-Filho et al. 1894), pouco se
conhece sobre sua influéncia na dinamica florestal. Espécies do género Chusquea séo
frequientes em florestas montanas e alto-montanas da América do Sul (Beard 1955,
Young 1991). Pouco é conhecido sobre a dindmica florestal em formagdes alto-
montanas, mas fatores como a alta mortalidade de individuos arbéreos e a presenca de
bambus nao devem ser desconsiderados nestes ambientes.

Com o aumento da altitude, esperar-se-ia que ¢ namero de individuos/hectare
aumentasse, enquanto ocorreria decréscimo da altura dos individuos do dossel, do
diametro médio, da area basal/hectare e do nimerc de espécies por area (Weaver et
al. 1986). A fisionomia amostrada destacou-se principalmente pelo adensamento dos
individuos arbéreos com os troncos densamente cobertos por bridfitas, e pela baixa
estatura do dossel, que decresce com o aumento de altitude. Verificou-se elevado
namero de individuos/hectare (3.402 indiv./hect.), didmetro médio de 10,22cm, altura
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média de 6,33m, nimero representativo de espécies dada a area amostrada e nimero
representativo de individuos perfithados.

O indice de diversidade de Shannon (3,284) apresentou valor semelhante, mas
inferior, aos de levantamentos realizados em fiorestas montanas do sudeste acima de
1.000m de altitude (Rodrigues et al. (1989) = 3,94, Guedes-Bruni ef al.(1997) = 4,05,
Wemeck et al. (2000) = 3,15, Meguro ef al. (1966) = 4,14, e superior aos de
levantamentos realizados em florestas alto-montanas do sul do pais (Roderjan (1994) =
222, Rocha (1999) = 2.91, Falkenberg (2003) = 0.93 e 1.54). Os trabalhos acima
citados estao sujeitos a diferentes historicos de perturbagéo, diferentes floras e riqueza
regionais, além de utilizarem métodos de amostragem e critérios de incluséo diferentes,
dificultando comparacdes diretas entre os valores de diversidade calculados.
Comparacbes entre medidas de heterogeneidade que expressam diversidade, como o
indice de Shannon, devem ser estabelecidas sobre critérios rigorosos, a partir de testes
estatisticos apropriados para verificar a existéncia de diferencas estatisticas
significativas entre os valores calculados (Martins & Santos 1999).

Ohsawa (1984) sugeriu que a zonacdo da vegetacéo dentro de um regiao climax
desenvolve-se por uma substituicdo sucessional de espécies ao longo de um gradiente
ambiental, estando a seqiéncia de espécies dominantes relacionada a zonacgéo
altitudinal. Lieberman ef al. (1985) demonstraram haver substituicdo floristica em
gradientes altitudinais curtos, em contraste ao até entdo explorado na literatura, que
apontava o clima e fatores biogeograficos como os maiores determinantes regionais da
composicao floristica nas florestas tropicais. Kitayama (1992) registrou que a variagao
interna na composicéo floristica dentro de cada zona vegetacional amostrada era muito
alta, mas que tendia progressivamente a diminuir ao longo do gradiente altitudinal,
implicando numa redugdo no ndmero de espécies, redugao na capacidade de
disperséao e no aumento da dominancia relativa por espécie nas zonas mais elevadas.

Dentro do gradiente altifudinal amostrado, péde-se verificar uma surpreendente
substituicao floristica, evidenciada pela variagdo da abundéncia e dominéncia relativa
das espécies ao longo do gradiente altitudinal, mesmo sendo o desnivel curto, cerca de
120m. Para cada bloco de parcelas verificou-se maior abundéncia de uma determinada
espécie e um decréscimo na sua abundancia, @ medida em que se elevava ou diminuia
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a altitude. A curva do coletor tendeu a se estabilizar em alguns pontos, observando-se
posteriormente a entrada de novas espécies, restritas a cotas altitudinais superiores ou
inferiores do gradiente amostrado. Em campo, observou-se que a substituicdo das
espécies ao longo do gradiente altitudinal ocorreu de uma forma continua e gradual.

Todas as andlises exploratérias realizadas refletiram a disposicdo espacial das
parcelas, demonstrando haver maior similaridade entre parcelas proximas. Na PCA
evidenciou-se a existéncia de grupos de parcelas, observados também na analise de
agrupamento e na CA. Observou-se um acentuado “efeito do arco” nas analises de
ordenagao. O “efeito do arco” na PCA indica a ocorréncia de um gradiente, isto &, que a
distribuicio e a abundancia das espécies variam gradualmente ao longo da
amostragem, com distribuicdo gaussiana, e que as variaveis que influenciariam a
comunidade arbdrea mudariam continuamente (Digby & Kempton 1887). Na DCA
pode-se retirar ou diminuir este efeito, evidenciando uma ordenagao das parcelas que
pode ser relacionado ao gradiente altitudinal. Destacaram-se as espécies Roupala
rhombifolia, ocorrendo acima de 1.880m de altitude, e Myrceugenia myrciodes
ocorrendo até 1840m de altitude, portanto restritas ao extremos do gradiente altitudinal
amostrado.

Lieberman et al. (1985) citaram que pouco se conhece sobre os fatores que
podem ser significativos para determinar a composigédo de espécies ao longo de uma
pequena escala, € menos ainda se conhece sobre a distribuicdo das espécies em
resposta a estes fatores. Rodrigues ef al. (1989) estudaram a variagéo da estrutura e
da composicdo floristica de uma floresta semidecidua ao longo de um gradiente
altitudinal, correlacionando-a com mudancas fisicas e quimicas do solo, mas pouco
explorou quais seriam as caracteristicas do solo que melhor sintetizariam esta
variacao. Espirito-Santo et al. (2002) demonstraram correlagoes significativas entre
variaveis topograficas e edaficas e a distribuicio da abundéancia das espécies em um
remanescente de floresta estacional semidecidua. As varidveis edaficas mais
fortemente correlacionadas foram saturagao por bases e teores de areia, siite e argila.

Fatores que poderiam influenciar a substituicao floristica em nossa amostragem
estariam provavelmente relacionados a fatores edaficos, como fertilidade e umidade,
profundidade do solo, topografia do relevo local, fatores fisiologicos relacionados ao
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balango hidrico em ambientes alto-montanos, pela agédo do vento e da neblina, gue em
conjunto podem contribuir para a formagdo de ambientes onde as espécies
responderiam de forma diferenciada.

A altura do dossel foi o Gnico parametro estrutural que demonstrou relagéo
significativa com o aumento da altitude. Beard (1955) citou que todas as formacgoes
florestais montanas apresentam um dossel continuo sem arvores emergentes e gque 0
dossel graduaimente diminiu até coalescer com o sub-bosque. Esta tendéncia pode ser
observar na floresta em Monte Verde que apresentou dois estratos arbéreos nos blocos
em menor altitude e um estrato arbdéreo no bloco de maior altitude. Ha varias
explicagbes para a baixa estatura em florestas alto-montanas. Em Monte Verde, a
mudanga continua da altura do dossel pode estar associada a maior exposicéo ao
vento, pois os blocos com dossel mais alto se localizam em areas menos expostas ao
vento, dentro de um vale, enquanto os blocos com dossel mais baixo estéo localizados
no topo do morro, onde ha maior influéncia do vento e da circulagéo de massas de ar e
da formacgao de neblina.

As mudancas nos demais pardmetros fitossociolégicos analisados
demonstraram baixa relagdo com a altitude, estando sujeitas a outras variaveis. O
histérico de perturbacdo de cada bloco de parcelas pode ter influenciado nos
resultados, demonstrando a necessidade do aumento de réplicas para demonstrar tais
relagdes. Verificou-se, por exemplo, nos blocos 3, 4 e 5 um grande nimero de
individuos mortos, além de um alto nimero de individuos entre 3,0 e 6,0m de altura no
bloco 6, e a auséncia de individuos com didmetros superiores a 0,40m nos blocos 4 e
5. Ja no bloco 7 foi amostrado um baixo numero de individuos, devido a presenca de
uma clareira formada pela queda de uma arvore do dossel. Estudos que envolvem
amostras ao longo de um curto gradiente altitudinal ndo permitem descrever com
precisao os caminhos em que as caracteristicas das florestas tropicais mudam em
relacéo com a altitude (Lieberman ef al. 1996).

Nossas observagdes, comparadas a padroes reconhecidos para modificagGes
na composicao floristica e estrutura de fisionomias florestais ao longo de um gradiente
altitudinal, demonstram que estes sao observaveis na Floresta Atlantica, necessitando
estudos complementares abrangentes que explicitem suas peculiaridades, comparando
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diferentes fisionomias fiorestais. Somente Santos ef al. (1998) destacaram mudangas
na composi¢do e estrutura de uma comunidade florestal ao longo de um longo
gradiente altitudinal, cerca de 1000m, onde citam que a falta de réplicas em cada cota
amostrada limita a interpretacdo das similaridades ou diferencas entre as areas.
Lieberman et al. (1996) citaram que nao é facil estabelecer réplicas dentro da mesma
altitude, mas sugeriram que a replicacdo pode adicionar o numero de espécies
registradas em cada altitude amostrada e permite avaliar os efeitos em uma escala
mais ampla de caracteristicas como posicéo topografica, face de exposicao e solos.

CONCLUSOES

A Floresta Alto-Montana, em Monte Verde, MG, apresenta uma composicao
floristica que difere dos demais levantamentos realizados em formagdes florestais do
sudeste brasileiro, as das terras-baixas (encosta), sub-montanas e montanas, mas
apresenta valores de diversidade comparaveis a estas.

Uma brusca substituicio floristica pode ser observada em gradientes altitudinais
curtos em areas elevadas do sudeste, ocupadas por estas florestas.

Ocorre mudanca na estatura das florestas ao longo do gradiente altitudinal, e
mudangas na fisionomia desta florestas em relagdo as demais florestas do complexo
atlantico seriam observaveis principalmente pelo adensamento dos individuos que
apresentam diametro menor, com poucos individuos ultrapassando 20,0cm de
diametro, dossel reduzido acompanhado de um intenso epifitismo briofitico.

Houve um elevado valor de biomassa morta, que associada ao padréo temporal
reprodutivo das espécies de bambu ocorrentes, devem influenciar na dinamica florestal
e na ciclagem de nutrientes nas florestas alto-montanas, mas estudos relacionando
estes fatores nao foram observados.

A altura do dossel foi o Gnico parametro estrutural que demonstrou relagéo
significativa com o gradiente altitudinal.

A altitude destaca-se como fator diferenciador da floristica e estrutura das
florestas tropicais brasileiras.



Figura 1: Vista do interior da Floresta Alto-Montana nas parcelas amostrais do levantamento
fitossociologico realizado no distrito de Monte Verde, Camanducaia, MG. (ae b = 1940m, ¢ = 1920m, d =
1900, e e f = 1840m).
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FIGURA 2: Localizacdo (a e b) e posicionamento (c) das parcelas amostrais (P1-P35)
na Floresta Alto-Montana do distrito de Monte Verde, Camanducaia, MG.
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FIGURA 4: Dendrograma de similaridade (UPGMA) usando distadncia euclidiana simples com a
abundéancia das espécies amostradas nas parcelas alocadas no levantamento fitossociolégico realizado
na floresta altomontana no distrito de Monte Verde, Camanducaia, MG. (1-35 = parcelas).
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FIGURA 5: Dendrograma de similaridade (UPGMA) usando o indice de Jaccard, a partir da presencga e
auséncia das espécies nos blocos alocados no levantamento fitossociologico realizado na floresta alto-
rmontana no distrito de Monte Verde, Camanducaia, MG. (B1-B7 = Blocos de parcelas).
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FIGURA 6: Eixos 1 e 2 de uma Andlise de Componentes Principais (PCA) calculados a partir da
abundancia das espécies nas parcelas alocadas no levantamento fitossociologico realizado na floresta
atto-montana no distrito de Monte Verde, Camanducaia, MG. (Eixo 1: 28.1% e Eixo 2: 14.3%).
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FIGURA 7: Eixos 1 e 2 de uma Andlise de Componentes (CA) calculados a partir da abundancia das
espécies nas parcelas alocadas no levantamento fitossociolégico realizado na floresta alto-montana no
distrito de Monte Verde, Camanducaia, MG. (Eixo 1: 19.44% e Eixo 2: 9.90%).
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Figura 11: Classes de altura dos individuos arbéreos ao longo do gradiente altitudinal amostrado no
levantamento fitossociolégico realizado na Floresta Alto-Montana do distrifo de Monte Verde,
Camanducaia, MG.
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Figura 12: Classes de diametro dos individuos arboreos ao jongo do gradiente altitudinal amostrado no
levantamento fitossociolégico realizado na Floresta Alto-Montana do distrito de Monte Verde,
Camanducaia, MG.
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Tabela 1: Relacdo dos parametros fitossociolégicos das espécies arboreas (CAP= 15¢cm) amostradas no
levantamento fitossociolégico realizado na Floresta Allo-Montana do distrito de Monte Verde,
Camanducaia, MG. N.Ind. = Ndmero de individuos amostrados; Fr.Abs. = Frequéncia Absoluta; Ds.Rel. =
Densidade Relativa: Do.Rel. = Domindncia Relativa; VC = Valor de Cobertura; Fr.Rel = Frequéncia
Relativa, V] = Valor de importancia.

ESPECIES N.ind. Fr.Abs. Ds.Rel. Do.Rel Ve Fr.Rel. Vi

Morta 175 94.2 14.69 20.18 34.87 7.19 42.06
Pimenta pseudocaryophyllus 117 62.8 9.82 9.97 19.80 479 24.59
Roupala rhombifolia 74 40.0 §.21 10.71 16.93 3.05 19.98
Drimys brasiliensis 81 68.5 8.80 6.54 13.34 523 18.57
Miconia cinerascens 77 80.0 6.47 212 8.58 6.10 14.68
Myrceugenia myrciocides 91 257 7.64 3.83 11.47 1.86 13.43
Myrceugenia brevipedicellata 50 85.7 4.20 397 8.16 501 1317
Nectandra nitidula 43 40.0 3.81 2.95 6.56 3.05 9.61

Leandra cf sublanata 49 54.2 4.11 1.18 5.30 414 5.44
Macropeplus ligustrinus 39 48.5 327 1.47 475 3.70 8.45
Symplocos falcata 29 54.2 243 1.82 4.25 4.14 8.39
Aureliana fasciculata 37 34.2 311 2.43 5.54 2.61 8.15
Lamanonia temata 21 371 1.76 3.23 499 2.83 7.82
Myrcia arborescens 17 28.5 1.43 372 5.15 2.18 7.33
Citronella paniculata 11 20.0 0.92 441 5.33 1.53 6.86
Croton celtidifolium 23 42.8 1.93 0.88 2.81 3.27 6.08
Prunus myriifolia 18 371 1.51 0.75 2.26 2.83 5.09
Sympiocos celastrinea 17 342 1.43 0.64 2.08 2.61 468
Chusquea afl. meyeriana 15 22.8 1.26 1.17 2.43 1.74 417
Myrceugenia scutellata 9 14.2 0.76 2.24 2.99 1.09 4.08
Sclanum sp. g 22.8 0.76 0.87 1.62 1.74 3.37
Myrsine umbellata 14 17.1 1.18 0.85 2.03 1.31 3.34
Piptocarpha axillaris 8 228 0.67 0.79 1.47 1.74 3.21

llex theezans 9 17.1 0.76 1.07 1.82 1.31 3.13
Baccharis oreophila 8 17.1 0.67 1.10 1.77 1.3 3.08
Rhamnus shaerosperma 11 20.0 0.92 0.46 1.39 1.53 2.91

flex faubertiana 8 228 0.67 0.33 1.00 1.74 2.74
Cabralea canjerana 8 22.8 0.67 0.91 1.58 1.74 2.67
Vemonia puberula 8 14.2 0.67 0.25 0.92 1.08 2.67
Myrcia kunthiana 8 20.0 0.76 0.28 1.04 1.53 2.56
Myrcia laruotteana 7 20.0 0.59 0.31 0.90 1.53 2.42
Myrceugenia ovalifolia 9 14.2 0.76 0.43 1.18 1.08 2.27
Solanum evonymoides 4 8.5 0.34 0.96 1.30 0.65 1.95
Hex microdonta 4 11.4 0.34 0.71 1.04 0.87 1.91
Myrsine gardnefiana 7 14.2 0.59 0.21 0.80 1.09 1.89
Eugenia involucrata 12 2.8 1.01 0.60 1.61 0.22 1.83
Chusquea leptophylla 6 8.5 0.50 0.63 1.13 0.65 1.79
Eugenia sp. 5 14.2 0.42 0.08 0.51 1.09 1.80
Siphoneugena dussil 1 2.8 0.08 1.22 1.30 0.22 1.52
Myrceugenia ovala 5 57 0.42 0.38 0.81 0.44 1.25
Weinmannia organensis 3 5.7 0.25 0.43 0.68 0.44 1.1
Psychotria sessilis 4 8.5 0.34 0.08 0.42 0.65 1.07
Weinmannia paulliniffolia 2 57 0.17 0.44 0.61 0.44 1.05
Escallonia bifida 2 57 0.17 0.28 0.43 0.44 0.87
Meliosma sellowii 3 28 0.25 0.34 0.59 0.22 0.81
Hlex paraguariensis 2 5.7 0.17 0.17 0.34 0.44 0.77
Rollinia emarginata 3 57 0.25 0.08 0.33 0.44 0.77
Myrcia guianensis 2 57 Q.17 0.08 0.26 0.44 0.70
Gordonia fruticosa 2 57 0.17 0.08 0.26 0.44 0.70
Tibouchina fothergitlae 2 57 0.17 0.05 0.22 0.44 0.66
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Tabela 1: Relagdo dos parametros fitossociclogicos das espécies arboreas (CAP> 15cm) amostradas no
levantamento fitossociclégico realizado na Floresta Alto-Montana no distrito de Monte Verde,
Camanducaia, MG. N.ind. = Nimero de individuos amostrados; Fr.Abs. = Frequéncia Absoluta; Ds.Rel. =
Densidade Relativa; Do.Rel. = Dominancia Relativa, VC = Valor de Cobertura; Fr.Rel = Frequéncia
Relativa, Vi = Valor de Importancia.

ESPECIES N.ind. Fr.Abs. Ds.Rel. Do.Rel vC Fr.Rel. Vi
Ciethra scabra 1 2.8 0.08 0.32 0.40 0.22 0.62
Persea pyrifolia 1 2.8 0.08 0.20 0.28 0.22 0.50
Vemonia diffusa 1 2.8 0.08 0.18 0.26 0.22 0.48
flex amara 2 2.8 017 0.07 0.24 0.22 0.46
Ocofea nutans 1 2.8 0.08 0.14 0.22 0.22 0.44
Vernonia cf discolor 2 2.8 0.17 0.05 0.22 0.22 0.43
Piptocarpha regnelii 2 2.8 0.17 0.04 0.2% 0.22 0.43
Guatteria australis 2 28 017 0.04 0.21 0.22 0.43
Senna tropica 1 2.8 0.08 0.04 0.13 0.22 0.38
Mollinedia micrantha 1 2.8 0.08 0.04 0.12 0.22 0.34
Calyptranthes grandifolia 1 2.8 0.08 0.03 0.12 0.22 0.33
Qcotea puberula 1 2.8 0.08 0.03 0.11 0.22 0.33
Myrcia fallax 1 2.8 0.08 0.03 0.11 0.22 0.33
Eupiassa itatiaiae 1 2.8 0.08 0.02 0.11 0.22 0.33
Ocotea vaccinioides 1 2.8 0.08 0.02 .11 0.22 0.33
Xylosma cifiatifolium i 2.8 0.08 Q.02 0.10 0.22 0.32
Casearia decandra 1 2.8 0.08 0.01 0.10 0,22 0.32

Tabela 2: Relacio dos parametros fitossociolégicos das familias coletadas no levantamento
fitossociologico realizado na Floresta Alto-Montana do distrito de Monte Verde, Camanducaia, MG. N.
Ind. = Numero de individuos amostrados; N. Spp = Nimero de Espécies por familia; Fr. Abs. =
Frequéncia Absoluta; Ds.Rel. = Densidade Relativa; Do.Rel. = Dominéncia Relativa, VC = Valor de
Cobertura; Fr.Rel. = Frequéncia Relativa, Vi = Valor de Importancia.

FAMILIA N.ind. N.Spp. Fr.Abs. Ds.Rel. Do.Rei. Ve Fr.Rel. Vi

Myrtaceae 336 15 97.14 2821 27.21 5542 991 65.33
Mottas 175 1 94.29 14.69 20.18 34.87 9.62 44.49
Winteraceae 81 1 68.57 6.80 6.54 13.34 7.00 20.34
Melastomataceae 128 3 82.86 10.75 336 14.10 8.45 22.56
Proteaceae 75 2 40.00 6.30 10.74 17.03 4.08 2112
Solanaceae 50 3 57.14 420 4.26 846 5.83 14.29
Symplocaceae 46 2 65.71 3.86 2.45 6.32 6.71 13.02
Lauraceae 47 5 48.57 3.95 334 7.29 4.96 12.25
Cunoniaceag 26 3 42.86 2.18 4.10 6.28 437 10.65
Asteraceas 29 6 48.57 2.43 367 5.50 496 10.46
Monimiaceae 40 2 51.43 336 1.51 4.87 5.25 10.12
Aquifoliaceae 25 3 43.7 2.10 234 4.44 4,66 9.11
lcacinaceae 11 1 20.00 0.92 441 333 2.04 737
Euphorbiaceae 23 1 42.86 1.93 0.88 2.81 4.37 7.18
Poaceae 21 2 25.71 1.76 1.80 3.56 262 6.19
Rosaceae 18 i 37.14 1.51 0.75 226 379 6.05
Myrsinaceae 21 2 25.71 1.76 1.07 283 262 545
Rhamnaceae 11 i 20.00 0.92 046 1.3% 2.04 343
Meliaceae 8 1 22.86 6.67 0.25 0.92 233 3.26
Annonaceae 5 2 8.57 0.42 0.12 0.54 0.87 142
Rubiaceae 4 1 8.57 0.34 0.08 0.42 .87 129
Grossulariaceae 2 1 5.71 0.17 0.26 0.43 0.58 1.02
Sabiaceae 3 1 2.86 0.25 0.34 0.59 0.29 0.88
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Tabela 2: Relac8c dos paramétros fitossocioldgicos das familias coletadas no levantamento
fitossociolégico realizado na Floresta Alto-Montana do distrito de Monte Verde, Camanducaia, MG. N.
Ind. = Nimero de individuos amostrados; N. Spp = Namero de Espécies por familia; Fr. Abs. =
Frequéncia Absoluta; Ds.Rel. = Densidade Relativa; Do.Rel. = Dominancia Relativa, VC = Valor de
Cobertura; Fr.Rel. = Frequéncia Relativa, VI = Valor de importancia.

FAMILIA N.Ind. N.Spp. Fr.Abs. Ds.Rel. Do.Rel vC Fr.Rel. Vi

Theaceae 2 1 5.71 0.17 0.09 0.26 0.58 0.84
Flacourtiaceas 2 2 5.0 0.17 0.03 0.20 0.58 0.79
Clethraceae 1 1 2.86 0.08 .32 0.40 0.29 0.69
Leguminosae i 1 2.86 (.08 0.04 0.13 0.29 0.42

Tabela 3: Espécies com maicor abundancia nos blocos amostrais instalados no levaniamento
fitossociolégico realizado na Floresta Alto-Montana do distrito de Monte Verde, Camanducaia, MG.

BLOCCO 1 BLOCO2 BLOCO 3 BLOCO 4 BLOCOS BLOCO 6 BLOCO 7
R rhom. (46) P pseu. (42) Mortas (37) Mortas (46) Mortas (41) M myrc. (46) M myre. (45)
E invo. (12) R rhom (20) P pseu. (37) D. bras. 27} L.subl €15} N. niti. (30} D bras. (19)
M brev. (11) Mortas (19) Meine. (20) P pseu. (20) M brev. (14} A fasc. (21) N. niti, {08)
Mortas (16) M brev. (10} D bras. (15) L.subl. (14) M ligu. (14) Mortas (15) C. pani. (07}
C.mevr. (09) M cine. (08) L.subl. (12} M cine. (12) M cine. (12} M cine. {10) M. sewt. (07}

Tabela 4: Nimero de individuos das familias mais representativas nos blocos amostrais instalados no
levantamento fitossociolégico realizade na Floresta Alto-Montana do distrito de Monte Verde,
Camanducaia, MG.

BLOCO 1 BLOCO2 BLOCO3 BLOCO 4 BLOCOS BLOCO 6 BLOCO 7

Prot. (46) Myrt. (63) Myrt. (348) Myrt. (35) Myt (33) Myzt. (54) Myrt. (63)
Myrt. (34) Prot. 21) Mela. (33) Wint. 27) Mela. (27) Laur. (30) Wint. (19)
Mela. (11) Poac. (11) Wint. (15) Mela (27) Moni. (14) Sola. (24) Laur, (08)
Pozc. (09) Mela. (09) Cunu. (10) Moni. (11) Symp. (13) Mela. (14) Ieac. (07)
Myrs. (06) Cunu. (08) Aste. (07) Aste. (08) Sola. (11) Myrs. (11) Mela. (07)

Tabela §: Variacdo de parametros fitossociolégicos, indice de diversidade e altitude dos blocos
amostrais instalados no levantamento fitossocioldgico realizado na Floresta Alto-Montana do distrito de
Monte Verde, Camanducaia, MG. N.IND. = Namero de individuos amostrados, A.MAX. = Altura méxama
{m), D.MAX. = Didmetro maximo (cm), D.MED. = Diametro médio (cm), ABAS. = Area Basal Total (m?),
VOL. = Volume (m°), L.SHAN. = Indice de Shannon-Wiever, |.PERF. = Nimero de individuos perfilhados,
N.ESP. = Nimero de espécies, N.FAM. = Ndmero de familias, ALT.: Altitude do bloco.

BLOCO PARC. N.IND. AMAX D.MAX D.MED A.BAS VOL. LSHAN.LPERF. N.ESP N.FAM. ALT.
Bloco 1 1-5 142 9.0 3693 1127 1.8021 1072 2548 64 26 17 1940

BloceZ 6-10 161 1206 4201 1096 20529 1538 2491 33 31 18 1920
Bioco3 11-15 200 120 5220 976 20929 16.14 2797 7 32 i8 1900
Blocod 16-206 194 10 3219 1013 2.0290 1523 2748 21 33 19 1880
Bloco5 21-25 185 120 3119 97% 17917 1368 2900 9 33 20 1860
Bleco6 26-30 174 140 4265 945 16350 1535 2448 9 22 15 1840

Bloce7 31-35 135 140 4520 1065 17845 1673 2435 17 22 15 1820
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