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I- INTRODUCHAZDO

A esguistossomose mansonica esta in-
cluida entre as mais importantes endemias parasita-
rias do Brasil. Seu estudo torna-se cada vez mais im-
portante, devido a gradativa disseminacao da enfermi-
dade em areas do territGrio nacional até entdo nao
atingidas por esta verminose. Milhoes de brasileiros
sao acometidos pela endemia, dando origem a graves pro
blemas do ponto de vista médico, social e economico.

A maioria dos estudiosos da esquistos-
somose admite que esta doenga tenha sua origem na Afri
ca, tendo sida introduzida no Brasil através do tréfi
co de escravos. A implantacaoc e a propagagao da vermi
nose no Pais, foram facilitadas por condigdes climati
cas e pela presenca de transmissores potenciais ( Pa-
raense, 1959). Em 1944, MAGALHAES & DIAS argumentaram
em favor da origem americana da esquistossome mansoni
ca, considerando que antes da vinda dos escravos ne-
gros ja existiam o caramujo e o indio que apresentava
doenca com sintomatologia compativel ao da esquistos-
somose mansonica.

De 1908 a 1912 PIRAJA DA SILVA consta-
tou casos de esguistossomose na Bahia. Suas comunica-

coes demonstraram a ocorrencia da verminose e consti-




tuiram uma valiosa contribuicado para o estabelecimen-
to da especificidade do 5. mansont.

Em 1918, LUTZ publicou um trabalho em
que estudava quase todas as espécies de planorbideos
brasileiros, assinalando ainda a ocorrencia da helmin
tose nos estados do Rio Grande do Norte, Paraiba, Per
nambuco, Sergipe e Bahia.

A partir de 1950 ficou demonstrada a
expansao da esquistossomose no Brasil, pela intensifi
cacdo das pesquisas e pela real disseminagcao da vermi
nose (CUNHA, 1970).

Notdveis foram os trabalhos estatisti-
cos realizados por PELLON § TEIXEIRA, na década de
1950, sobre a esquistossomose mansonica no Nordeste e
Leste (1950), Sul e Centro-Oeste (1953} do pais, evi-
denciando a extensa distribuicio geografica da vermi-
nose e sua elevada incidencia.

No estado de Minas Gerais, a esquistos
somose era quase desconhecida até 1920. Mais tarde, Mi
nas Gerais foi considerada uma das mais importantes
regides endémicas do Brasil. Neste Estado as regides
mais atingidas sao as do alto e médio Sao Francisco e
a zona da mata.

0 principal agente transmissor da doen
¢a no estado de Minas Gerais € a Riomphalaria glabra-
ta.

Fato de grande repercussao <m Belo Ho
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rizonte., o correu em 1938, quandc a incidéncia de doen-
tes de esquistossomose naquela capital alcangou o in-
dice de 11 ,7% {(ANDRADE, 1959). MARTINS E VERSIANI (1939)
atribuem, parte dessa prevaléncia 4 utilizacio do Lago
da Pampulh a para varias modalidades esportivas.

Campanhas contra a esquistossomose em
Minas Gera is foram empreendidas pelo servico da mala-
ria no Vale do Ric Doce, de 1653 a 1955 (ANDRADE,f1956)

Nos Estados do Rio de Janeiro, Sac Pau
lo e Paran 4, admite-se que o aparecimento da esquistos
somose tenha sido consequencia da migracao de colonos
nordestinos e de Minas Gerais.

Em Sao Paulo, as primeiras observacoes
de esquistossomose foram feitas em Santos, por ARANTES
(1923 e 19 24), tendo sido constatado treze casos autoc
tones. Mais tarde., GONZALES TORRES (1940), MOURA ( 1945
e 1952), MAGALHAES (1949) e ANTUNES (1852) encontraram
novos casos em Santos. Outros focos de esquistossomose
e doentes autdctones foram encontrados no litoral pau-
lista por PINIO § MACIEL (1945) e COUTINHO (1949;.

Por ser de grande valor histdorico res-
saltam-se o©s trabalhos realizados por CODA § cols.
(1959) e posteriormente por PIZA e cols. (1960, no Va-
le do Rio Paraiba. Comprovada a extensao e gravidade
da doenca em Sac Paulo, PIZA § cols. realizaram estu-
dos para conhecimento da distribuigao do planorbideo
transmissor no Estado, publicando a CARTA PLANORBIDICA

DO ESTADO DE SAO PAULO em 1972.



Outros importantes focos foram assina-
lados por varios autores no planalto de Sao Paulo: Ou-
rinhos (FERREIRA § MEIRA, 1952):; Campinas (PIZA §& RA-
MOS. 1960 e MAGALHAES e cols., 1967) e Americana {MAGA
LHAES & cols., 1973).

RUIZ (1957), PIZA (1959, 1960. 1967} e
RAMOS § cols. (1961) demonstraram que o principal
transmissor da endemia nas regioes sudeste e sul do
Pais. excetuando-se Minas Gerais, € a Biomphalaria te-
nagephi ia.

Em 1963, PARAENSE assinalou a existen-
cia de duas linhagens de S. mansoni: uma de Sac Paulo
(Vale do Rio Paraiba) e outra de Minas Gerais ( Belo
Horizonte). Verificou que a linhagem paulista, mantida
na natureza por Biomphalaria tenagophila, praticamente
nao infecta a Biomphalaria glabrata, hospedeira inter-
medidria da linhagem mineira. Verificou, ainda, que esta
resistencia a infeccao &€ reciproca. MAGALHAES § CARVA-
LHO (1969) estudando o poder de penetracgido de cercarias
das duas linhagens (Belo Horizonte e Vale do Rio Parai
ba), em camundongos albinos, evidenciaram maior viabi-
lidade de penetracio por parte da linhagem mineira.
Estes mesmos autores. em 1973, assinalaram diferengas
significativas entre estas linhagens quando estudaram
comparativamente a morfologia de exemplares adultos de

mansoni. Verificaram. ainda. em 1975, que animais de

laboratdrio infectados por §. mansowni das linhagens de




Belo Hori zonte e do Vale do Rio Paraiba, apresentaram
maior pato genicidade quando parasitados pela cepa mi-
neira.

Tendo em vista a importante contribui-
cdo dos trabalhos citados, podemos admitir a ocorréncia
de comport amento diferente em etapas do ciclo evoluti-
vo do 5. mansoni pertencentes as linhagens mineira e
paulista.

Levando~se em consideracgao estes fatos,
propusemos estudar alguns aspectos do comportamento das
linhagens wmineira {BH} e paulista (S8J) do S. mansont.
Para isso, mantivemos o ciclo bioldgico do 5. mansont
em laboratOrio utilizando como hospedeiro  definitivo
Mus muscul us albinos.

Avaliamos a patogenicidade causada pe-
lo S. mans ont nos animais infectados, considerando a
mortalidade apresentada pelos camundongos, a relacao
entre granulomas hepaticos e vermes adultos e a anali-
se de imune-soros anti 5. mansoni contra 0S antigenos

especificos.




II- MATERIAL E METODOS

1- Obtencao de cercidrias de §S. mansont.

Utilizamos, em nossas pesquisas, cercé
rias procedentes de Biomphalaria glabrata de Minas Ge-
rais (linhagem mineira de S. mansoni)} e de Biomphala-
ria tenagophila de Sdo Paulo. Para a obtencgao destas
cercdrias, foil adotada a técnica preconizada por PELLE

GRINO § MACEDO (1955).

2- Infeccao de camundongos com cercarias de 5. mansont
das linhagens de Belo Horizonte (BH) e do Vale do

Rio Paraiba (SJ).

Sessenta camundongos normais do seXxo
feminino, pesando aproximadamente 16 gramas, foram di-
vididos em lotes de trinta camundongos e infectados com
cercarias de S. mansoni da linhagem de Belo Horizonte
(lote 1) e do Vale do Rio Paraiba (lote 2;.

Os lotes foram subdivididos adotando-
-se por critério o nimero de cercarias infectantes, con

forme abaixo transcrito.



Lote 1:- 30 camundongos infectados com
cercarias da linhagem mineira
(BH) do 5. mansonz.
Sub lote 1A:- 15 camundongos 1in-
fectados com 100
cercarias.

Sub lote 1B:- 15 camundongos in-

fectados com 200
cercarias.
Lote 2:- 30 camundongos infectados com

cercarias da linhagem paulis-
ta (8J) do S. mansont.

Sub lote 2A:- 15 camundongos in-
fectados com 100
cercarias.

Sub lote 2B:- 15 camundongos in-
fectados com 200
cercarias.

Dois outros grupos de 15 camundongos
normais foram infectados com 200 cercarias de BH e SJ,
para realizagao dos seguintes estudos:

-] Determinacgao do numero de cercarias
que penetram pelo tegumento da cauda do roedor;

-) Obtencao de imune-soros para estu-
dos de imunofluorescencia;

Estes grupos de 15 camundongos recebe-

ram as denominagoes: lote A e lote B.



A infecgao dos camundongos foi feita
por imersao da cauda do roedor em suspensao cercariana
e a determinacao do numero de cercarias infectantes se
gundo técnica descrita por MAGALHAES (1969), inspirada
nos métodos de OLIVIER § STIREWALT (1952), STIREWALT §
BRONSON (1955) e BARRIOS-DURAN (1955).

Com a finalidade de obtermos maior na-
mero de esquistossomos adultos para o preparo do anti-
geno, utilizamos, também, a infecc¢do de camundongos pe
la técnica de imersido dos roedores em suspensao cerca-
riana (STANDEN, 1949).

As suspensoes cercarianas continham,

em média, cem cercarias por camundongo.

3- Necropsia dos animais infectados; obtencao e conta-

gem do numero de esquistossomos.

Sessenta dias apds a infeccao, os ca-
mundongos dos lotes 1 e 2 e os infectados por imersao
em suspensao cercariana, foram necropsiados e seu sis-
tema porta perfundido, de acordo com YOLLES (1947},

Realizamos, também, a contagem de ver-
mes localizados no figado dos camundongos, por esmaga-
mento do Orgdo entre laminas de vidro, segundo a técni

ca de STANDEN (1953)e HILL (1956).




4- Contagem de granulomas hepaticos.

Durante os trabalhos de perfusao, oS
figados dos camundongos infectados eram isolados, apos
o seccionamento das veias porta e supra hepaticas. Os
figados eram liquidificados e os granulomas contados
em lupa estereoscdpica, segundo técnica de PELLEGRINO

& BRENER (1956); BRENER, PELLEGRINO § OLIVEIRA (1956].

5- Obtencao de miracidios e infeccdo de planorbideos
das populacbes de Belo Horizonte e do Vale do Rio

Paraiba.

Miracidios foram obtidos a partir de
granulomas procedentes de figados de camundongos infec
tados com S. mansoni das linhagens estudadas.

Para obtencgao de miracidios, os granu-
lomas foram suspensos em um determinado volume de
agua. Em seguida, eram submetidos ao calor  fornecido
por lampadas elétricas de 60 W, mantidas a2 distancia
de 40 cm, durante duas horas, de modo que a temperatu-
ra alcance 28°C (STANDEN, 1951 e 1952).

Planorbideos dos geéneros Biomphalaria
glabrata (MG) e Biomphalaria tenagophila (SP) eram in-
troduzidos em frascos contendo os miracidios recémeclo

didos. O conjunto era exposto ac calor e luminosidade
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emanada por lampadas elétricas (STANDEN, 1952), duran-
te trés horas consecutivas. Terminado o periodo de ex-
posicdo, os caramujos eram mantidos no moluscario, pa-

ra futura obtencdo de cercarias.

6- Obtencao do liofilizado de esquistossomos adultos.

Os esquistossomos coletados nas perfu-
soes do figado e veias mesentéricas, foram submetidos
ao seguinte tratamento:

A- Deposicgdo em pequenos frascos; se-
paracdo por sexo e contagem do nimero de esquistosso-
mos & lupa estereoscdpica;

B- Lavagem dos vermes duas a trés ve-
zes em salina fisioldgica, durante uma hora a 37° C,
visando limpeza do tubo digestivo;

C

Armazenamento dos vermes em conge-

lador a -10°C;

o
]

Liofilizagdo e trituragao dos ver-
mes em gral;

E~ Manutencao do liofilizado de ver-
mes em refrigerador a 4°C.

Uma parte do liofilizado foi utiliza-
da para o preparo de extratos salinos. A outra parte

foi aplicada no preparo de antigenos brutos.
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7- Preparo do antigeno bruto do 5. mansont.

Os antigenos brutos do S. mansoni fo-
ram preparados do seguinte modo:

Foi suspenso 5 mg do liofilizado em
1 ml de solucao salina tamponada (0.9g de NalCl em qg.s.p
100 ml de tampao fosfato 0.02M pH 7.0), segundo DAMIAN
(1966) emulsionado em adjuvante incompleto de FREUND

(1951) na proporgao de 1:1.

8- Obtenc&o de imune-soros.

Para obtencdo do soro de coelho anti-
-S.mansoni , empregamos o esquema apresentado por BAS-
TOS (1975), transcrito abaixo:

Inoculamos 2 ml do "antigeno bruto"
(10mg) na regido dos ganglios popliteos de coelhos nor
mais, sendo 1 ml em cada ganglio, com intervalo de 30
dias entre as duas primeiras inoculagoes. Quinze dias
depois efetuamos trés inoculagdes no dorso dos animais
com 5mg do mesmo antigeno, observando-se intervalos de
uma semana. Sete dias apds a Ultima inoculagao, obtive
mos reagao de ARTHUS ([1903) positiva.

Nessa ocasido os animais foram sangra-
dos a branco e o soro obtido foi armazenado em congela

dor a -10°%°C.




Utilizamos quatro coelhos em nossas ex

periéncias:

-} Coelho A:- inoculado com antigeno bruto de esquis
tossomos adultos machos da linhagem de
Belo Horizonte (BHM)

-) Coelho B:- Inoculado com antigeno bruto de esquis
tossomos adultos femeas da linhagem  de
Belo Horizonte (BHEF)

-) Coelho C:- Inoculado com antigeno bruto de esquis
tossomos adultos machos da linhagem do
Vale do Rio Paraiba (SJM)

-) Coelho D:- Inoculado com antigeno bruto de esquis

tossomos adultos femeas da linhagem do

Vale do Rio Paraiba (SJE)}.
Os coelhos utilizados eram oriundos do
Biotério do Departamento de Microbiologia e Imunologia

da UNICAMP.

9- Obtencgao de hemoglobina e soro normal de camundongo.

Dez camundongos normais foram sangra-
grados pelo plexo vascular braquial. Parte do sangue
obtido foi hemolisado, sendo o restante distribuido em
frascos separados para extracao do soro normal.

Os conjuntos de soro e de sangue hemo-
lisado de camundongos, foram conservados em congelador

a -10%C, para estudos posteriores.
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10- Analise imunoldgica: Ring test e dupla difusao em

gel de agar, dos soros de coelhos anti-S$. mansonti.

Os imune-soros foram analisados frente
a0 sangue hemolisado de camundongos normais utilizan-
do-se as técnicas de "ring test'" e de gel de agar, se-
gundo OUCHTERLONY (1958}.

Tomamos para controle das reagoes o

sangue normal de camundongo.

11- Preparo de extratos salinos de §. mansont.

Extratos salinos eram preparados pela
suspensao de 5mg do liofilizado de esquistossomos em
1 ml de salina fisiologica. A mistura era mantida com
agitacdo periddica em refrigerador a 4°C, durante 24
horas. Em seguida, eram centrifugados a 18.000G, duran
te 30 minutos a 0°C e o sobrenadante era retirado e

mantido em refrigerador.

12- Dosagem proteica dos extratos salinos de 5. man-

soni das linhagens BH e §8J.

As dosagens do teor proteico de extra-

tos salinos de vermes machos e de vermes femeas das
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duas procedéncias, foram realizadas pelo método de Fo-
lin-Ciocalteau, modificado por LOWRY (1951). As leitu-
ras espectrofotométricas foram efetuadas em 660 mu, cu
betas 10 x 1 c¢m. Tomamos como padrao 5, 10, 15 e 20 ug
de soro albumina equina (SAE), previamente dosado pe-
lo Micro Kjeldahl, segundo método de KABAT § MAYER

(1964).

13- Obtengao de imune-soros de camundongos infectados

com S. mansoni das linhagens BH e SJ.

Transcorridos sessenta dias ap6s a in-
feccao, os camundongos pertencentes aos lotes A e B
(vide pagina 7 ), foram sangrados peio plexo vascular
braquial. O sangue obtido, foi distribuido em frascos
separados. Os imune-soros dos camundongos dos lotes A
e B foram reunidos em frascos distintos é conservados

em congelador a -10°C.

14- Estudo comparative por imunofluorescencia entre
cercarias de S. mansoni das linhagens mineira e
paulista.

Estudos comparativos semi-quantitati-

vos de imunofliuorescencia indireta entre as linhagens



15

mineira e paulista do Sehistosoma mansoni, foram reali

zados de acordo com o m&todo SADUN e cols. (1560) e CA

MARGO (1968).

Utilizamos nas reacoes de imunofluores
céncia indireta:

a) Cercarias das linhagens mineira (BH) e paulista (SJ.
A fim de manter integra sua estrutura, as cercarias
eram conservadas em formol a 0,5% e guardadas em re
frigerador a 8°C. No momento do uso, eram lavadas
com salina tamponada a 0,01M pH 7.2. Foram utiliza-

das cinquenta cercdrias em cada reagao.

b) Imune-soros de camundongos infectades com 5. manso
ni {(lotes A eB), inativados a 56°C, durante 30 mi-

nutos e conservados a ~-10°C.

¢) Conjugado "Hyland" {(soro de cabra anti-globulinade

camundongo) .

As condigoes utilizadas para o proces
samento das reacbGes homdlogas e heterdlogas de imuno
fluorescéncia indireta com os soros nao absorvidos fo
ram as segulntes:

- Reacbes em tubos, seguindo-se fixa-
cdo de cercarias em laminas quadri-
culadas

~ Diluic2o dos soros anti-BH e anti-

-8J = 1:8

~ Diluig2o do conjugado = 1:530
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- Volume dos soros e do conjugado =
0.1 ml

- Tempo de reagao dos imune-soros e

do conjugado = 40 minutos

- Temperatura da reac3o: 37°C em ca-

mara Gmida.

A determinacao da especificidade das
reacoes antigeno-anticorpo foi efetuada por absorgao,
segundo BIGUET (1965). Inicialmente, diluimos o0s anti
-soros com salina tamponada, na proporgao de 1:64.
Adicionamos ao diluido, 1000 cercarias heterologas,
centrifugamos e verificamos a presenga de anticorpes
no sobrenadante. Este sobrenadante, foi diluido de
forma a nos fornecer uma diluicao de 1:128. Novamente,
verificamos a presenca de anticorpos. Fizemos, entao,
uma nova diluicao deste sobrenadante, ficando esta
diluigdo na proporcdc de 1:256. Esta diluigao foi uti
lizada para analise de imunofluorescéncia do soro ab-
sorvido, por naoc apresentar anticorpos.

As condic¢bes que melhor se ajustaram

em nossas reacoes de absorcao foram as seguintes:

1

As reacGes foram feitas em  tubos

de 7.5 c¢cm x 1.2 ¢cm

- 0 volume de soros anti-BH e anti-SJ
foi de 0,4 ml

- O nimero de cercarias BH e SJ em
cada reac3o foi de 1000 cercarias

- 0 tempo e a temperatura utilizados

na reacao foi de 1 hora a 37°C em

camara umida, com agitagodes de 10
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em 10 minutos e 18 horas em refrigera-

dor, a 8% C.

Foram utilizados como controles das

reacoes de imunofluorescéncia indireta:

- Cercdrias em salina tamponada

- Cercarias + anti-soros

- Cercidrias + soro normal de camundon-
go + anti-globulina fluorescente

- Cercarias + soro normal

- Cercarias + soro imune + imune-globu
lina nao fluorescente

- Cercarias + tampao + anti-globulina

fluorescente

15- Analise estatistica.

Viabilidade de penetragdo de cercarias BH e SJ.

Utilizamos para estudos estatisticos
os valores obtidos da recontagem de cercarias usadas
para infeccio de camundongos dos lotes A e B. Os estu-
dos comparativos foram realizados considerando-se o na
mero de cercdrias que nao penetraram no tegumento da
cauda de Mus musculus (Tabela I). A analise destes va-
lores foi efetuada através do teste de significancia
de Qui Quadrado (BRANDT-SNEDECOR, 1948) e da  analise
de variancia. considerando-se como causas de variagao,

linhagens e residuos.




18

Calculo da mortalidade em dois lotes de trinta ca-
mundongos infectados com cercarias das linhagens

mineira (BH) e paulista (SJ).

Durante o periodo de sessenta dias es-
tabelecidos para evolug3o da infec¢ao esquistossomdti-
ca em camundongos dos lotes 1 e 2, foi anotado o nime-
ro de camundongos que nao sobreviveram 3 infeccao. Es-
tes camundongos foram necropsiados, tendo sido verifi-
cada a existencia de vermes adultos de S. mansont no
seu sistema porta. Os valores correspondentes ao nume-
ro de camundongos nac sobreviventes e ao numero dos
que sobreviveram a infecgao foram distribuidos na tabe
la ITII. Com estes valores avaliamos, comparativamente,
a mortalidade dos animais em funcao da patologia causa

da pela infecgao.

Relagao entre granulomas hepaticos e helmintos en-

contrada em camundongos dos lotes 1 e 2.

Realizamos estudos comparativos de cor
relagcao entre os valores encontrados para granulomas
hepaticos e total de vermes adultos de BH e SJ (Tabela
1V). A significancia entre os coeficientes de correla-
cao foi determinada pelo teste de significancia B (PIE
DRABUENA § BARACHO, 1975). Com os mesmos valores (gra-

nulomas - helmintos) determinamos as fungOes que expri
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mem a correlacgao estudada GH = f(HM) e estabelecemos
as equacoes representativas para os ajustamentos 1i-
near ¢ hiperbdlico destas fungodes.

Estudos estatisticos foram, também, rea
lizados, considerando-se os valores correspondentes ao
total de vermes por camundongo relacionados com o nume
ro de granulomas hepaticos por verme de BH e SJ (Tabe-
las VI e VII). Utilizando-se estes valores foram fei-
tos ajustamentos hiperboOlicos, calculando-se as equa-
¢oes representativas das fungoes.

Nos calculos estatisticos consideramos
os seguintes valores representativos:

NS Nao significativo

* Valor significativo ao nivel de 5%

** Valor altamente significativo ao

nivel de 1%
*** Yalor altamente significativo ao

nivel de 0,1%
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IT1I- RESULTADOS

1- Viabilidade de penetrac@o de cercarias de S.mansont,

em tegumentos de camundongos albinos.

Os resultados referentes aos numeros
de cercidrias que penetram no tegumento da cauda de
Mus musculus albinos, pertencentes aos lotes A (linha-
gem BH) e B (linhagem SJ), encontram-se dispostos na
Tabela I. Distribuimos nesta tabela, também. o numero
correspondente as cercarias que deixaram de penetrar
Estes dados foram analisados estatisticamente, utili-
zando-se somente o numero de cercarias que nao penetra
ram. Devido a heterogeneidade dos dados ( os X2 obti-
dos foram 232,263* e 28,049*%* com 13 graus de liberda-
de para as linhagens BH e SJ, respectivamente), acha-
mos mais conveniente exprimi-los em percentagens. Es-
tes valores foram transformados em angulos, utilizando
-se, para isso, a foérmula a®= arco seno /P FISHER E
YATES, 1971 ( Tabela II). Estudadas as duas 1linhagens
por analise de variincia, elas representaram um valor
de F 1gual a 112,879, altamente significativo com 1 e
28 graus de liberdade. Encontramos um coeficiente de

variabilidade igual a 13,46%.
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2- Mortalidade em camundongos infectados com S. manso-
ni das linhagens de Belo Horizonte (BH) e do Vale

do Rio Paraiba (SJ}.

No decorrer dos sessenta dias estabele
cidos para evolugao do S. manmsoni em camundongos infec
tados, ocorreu a morte de 5 camundongos: 3 roedores da
linhagem de Belo Horizonte (lote 1), sendo um deles ex
posto a 100 cercarias e os outros deois a 200. Morreram,
igualmente, 2 roedores da linhagem do Vale do Rio
Paraiba (lote 2}, sendo um exposto a 100 cercarias e o
outro a 200 (Tabela III).

Em alguns camundongos expostos as 1i-
nhagens em estudo, nao foram encontrados vermes adul-
tos. Estes camundongos foram excluidos dos calculos es

tatisticos.

3- Nimero de vermes e de granulomas hepaticos obtidos

em camundongos dos lotes 1 e 2.

Aos sessenta dias, apos a exposicao
cercariana, contamos o0s vermes e os granulomas hepati-
cos pertencentes aos lotes 1 e Z (Tabela IV). Assinala
mos que a média do numero de vermes por camundongo a-
presentada pela linhagem BH, foi inferior a média

equivalente apresentada pelos camundongos expostos a
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linhagem SJ. Esta média de BH apresentou-se inferior,
tando nos camundongos expostos a 100 cercarias, como
nos camundongos expostos a 200. Observamos que o nime-
ro de granulomas por verme nas duas linhagens, variou
inversamente com o numero de vermes por camundongo. A
linhagem mineira apresentou maior média de granulomas
por verme. Estas relagdes foram estudadas estatistica-

mente (Tabela V).

3.1- Estudo estatistico da relagdo granulomas hepa-

ticos-vermes das linhagens BH e SJ.

Com os valores correspondentes ao to-
tal de granulomas hepaticos e vermes poT camundongo
(Tabela 1V), realizamos estudos estatisticos comparati
vos entre as duas linhagens de 5. mansont. O namero
de vermes adultos e de granulomas hepaticos obtidos em
cada camundongo perfundido, foi ordenado em ordem de-
crescente de granulomas (Tabelas VI e VII).

A correlagdo encontrada entre as linha

gens BH e SJ esta exposta na Tabela VIIL.

3.2~ Ajustamento linear.

Utilizando os valores apresentados pe-
las relacoes granulomas hepéticos/vermes contidos nas

Tabelas VI e VII avaliamos a funcao GH = f(HM} para BH



23

e SJ, onde GH corresponde ao numero de granulomas hepa
ticos por camundongo ¢ HM ao nimero total de vermes
por camundongo. As equagoes estabelecidas para o ajus-
tamento linear estiao transcritas abaixo € representa-
das na figura 1.

BH Y = 118,49329.X + 902,95202

SJ Y'= 136,12317.X + 94,60562

Aplicamos o teste de significancia B
(PIEDRABUENA § BARACHO, 1975), entre oS coeficientes
de correlacio encontrados para BH e SJ, de acordo com
a seguinte formula:

p =Ll * ri) (1 - T2)
(1 + r2) (1 - 11)

sendo

;= 0,84954
o= (,82343
B = 1,194 < 3,35 ( Valor de B da tabe-

la, ao nivel de 5%) N.S.

Sendo n; = n, (NOmero de casos) = 24

3.3- Ajustamento hiperbodlico.

Para o ajustamento hiperbdlico, consi-
deramos os dados das tabelas VI e VII, destituidas dos
valores 615 ¢ 11 de BH e 154 e 14 de S5J por estarem
muito afastados da média dos valores encontrados. Os
valores ajustados, tomados para a fungao hiperbdlica,

estao contidos na tabela IX e obedecem as equagdes:
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O 515
BH Y = 798,52.X

1,15879

SJ Y'= 85,96.X

Estes valores encontram-se nas figuras
2 e 3, representativos das fungoes GH = f(HM).

Nos estudos comparativos entre BH e SJ,
consideramos, ainda, o relacionamento entre o total de
vermes por camundongo € o niumero de granulomas hepati-
cos produzidos por cada verme (Tabelas VI e VII). Nao
incluimos nos calculos estatisticos os valores constan
tes da Gltima linha da tabela VI por considera-los mui
to afastados dos outros valores assinalados. Os dados
da Tabela VII apresentam dois grupos distintos de dis-
tribuigao.

Avaliamos a fun¢dao GH = f(HM) em sepa-
rado, para estes dois tipos de valores, que correspon-
dem a SJ1 e 8J2, abaixo especificados.

Os valores ajustados para as linhagens
mineira (BH) e paulista (SJ} acham-se na Tabela X e
obedecem as equagoes abaixo:

BH Y = 376,28.% °'°%°
SJ1 Y'= 458,610.X °’***°
SJ2 Y'"= 206,076.X °P°°%%°

Estas func¢des encontram-se representa-

das na figura 4.
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4- Dosagem do teor proteico dos extratos salinos do S.

mansoni das linhagens mineira e paulista.

As concentragoes proteicas de cada ex-
trato salino de 3. mansoni foram calculadas em relagao
a proteina padrao e encontram-se apresentadas na Tabe-
1a XI. Os resultados das dosagens da Tabela XI corres-
pondem ao teor proteico em microgramas encontrados em
aliquotas de 0.25 ml dos extratos salinos dosados.

0 teor de proteinas contido em 1 ml do
extrato salino € de aproximadamente 120ug para os ver-
mes machos de BH e SJ, e de 150ug para os vermes  fé-

meas das duas procedencias.

5- Resultados das andlises imunoldgicas: ring test e
dupla difus@o em gel de agar dos soros de coelho

anti~S.mansont.

Nio evidenciamos a presenga de linhas
de precipitac@o nas analises imunologicas realizadas
utilizando os anti-soros de coelho frente ao sangue he

molisado de camundongo.
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6- Resultados dos estudos de imunofluorescencia indire

ta.

Nao foram observadas diferencas de ti-
tulos quando os imune-soros foram testados com cerca-
rias homélogas ou heterdlogas, sugerinde que a maioria
dos anticorpos presentes nestessoros eram dirigidos a
determinantes comuns as cercarias homdlogas e heterolo
gas. (Figuras 5. 6, 7, 8}.

A absorcgado dos soros com cercarias he-
terdologas eliminou as reagbes positivas para as cerca-
rias homdlogas. (Vide figuras 9, 10, 11 e 12).

Todos os controles das reagOes apresen
taram-se negativos. Exemplificamos os referentes as
reacdes entre cercarias BH + tampao + conjugado (figu-
ra 13) e cercarias SJ + tampao + conjugado (figura 14).
Como controle das reacoes de absorgao foram realizadas
reagoes de imunofluorescéncia com as cercarias utiliza-
das para absorcao dos soros. As reagoes foram positi-
vas.

Nas analises efetuadas, nao nos foi
possivel encontrar distingdo entre as duas linhagens.
Este fato foi, também, verificado com os anti-soros ab

sorvidos ou nao, frente as cercarias BH e SJ.
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TABELA 1

Viabilidade de penetracido de cercdrias de S. mansont,
das linhagens de BH e SJ, pelo tegumento de camundon-

gos albinos.

LINHAGENS
Mineira (BH) Paulista (8J)
Cercarias Cercarias Cercarias Cercarias
que que nao que que nao
penetraram penetraram penetraram penetraram
180 20 160 40
182 18 166 34
181 19 160 40
184 16 168 32
180 20 164 36
192 8 166 34
186 14 162 38
184 16 168 32
184 16 156 44
194 6 168 32
189 11 155 45
190 10 152 48
184 16 146 54
190 10 158 42
176 24 142 58
Total 2776 224 2391 609

Média 185,06 14,93 159.4 40,6
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TABELA 11
Dados transformados pela férmula o’ arco seno vP refe-

rentes 4s cercarias que nao penetraram pelo tegumento

da cauda de Mus musculus.

Cercarias BH Cercarias SJ Transformacao das percentagens
que nao que nao em angulos o‘=arco seno /P
penetraram penetraram
(%) (%) BH sJ
19,0 20,0 18,43 26,57
9.0 17,0 17,47 24,35
9,5 20,0 17,95 26,57
8,0 16,0 16,43 23,58
10,0 18,0 18,43 25,10
4,0 17,0 11,54 24,35
7,0 19,0 15,34 25,84
8,0 16,0 16,43 23,58
8,0 22,0 16,43 27,97
3,0 16,0 9,97 23,58
5,5 22,5 13,56 28,32
5,0 24,0 12,92 29,33
2.0 27,0 16,43 31,31
5,0 21,0 12,92 27,27
12,0 29,0 20,27 32,58

112.,5 304 ,5 334,52 400,30
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TABELA III

Mortalidade observada em dois lotes de camundongos in-
fectados com cercarias das linhagens BH e SJ. Dados ob

tidos apd6s 60 dias de infeccao.

Cercarias Camundongos infectados
. or -
Linhagens rﬁgdor SObTeVI nortos  total
ventes
100 12 1 13
BH
200 12 Z2 i4
Totais 24 3 27
100 12 1 13
5J
200 12 1 13
Totais 24 2 26

Totais Gerais 48 5 53
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TABELA 1V

Vermes e granulomas obtidos da perfusao de 24 camundon
gos infectados pela linhagem BH e SJ.

Dados obtidos apds 60 dias de infecgao.

Vermes

| Cercarias por — Gran%lomas
Linhagem c dongo Maghos Femeas hepaticos
Femeas
100 88 34 19.706
BH
200 113 46 25.794
Totais 201 80 45.500
100 144 41 20.201
S3
200 217 59 31.210
Totais 361 100 51.411

Totais Gerais 562 180 96,911
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TABELA V

Média de vermes por camundongo e de granulomas hepati-

cos por verme das linhagens BH e SJ.

Cercdrias por Vermes por  Granulomas hepaticos
Linhagem camundongo camundongo por  Verme
Machos e Femeas
Femeas
100 7.3 224 580
BH
200 9.4 228 561
Medias 8.4 226 570
100 12.0 140 493
SJ
200 18.1 144 529
Medias 15.0 142 511

Médias Gerais 11.7 184 540
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TABELA VI

Relagao dos granulomas hepaticos por camundongo e dos

vermes da linhagem de Belo Horizonte (MG).

Namero de granu- Vermes Vermes Total de Nimero de
lomas por camm- Machos Femeas vermes por  granulomas
dongo cammndongo poTr verme

3077 10 7 17 181

3000 10 6 16 187

2923 9 6 15 195

2659 8 6 14 190

2505 8 6 14 179

2319 7 5 12 193

2319 6 5 11 211

2242 6 5 11 204

2154 8 2 10 215

2142 2 4 6 357

2077 7 5 12 173

1855 3 3 6 326

1911 3 3 6 319

1857 5 3 8 232

1857 4 2 6 309

1714 3 2 5 343

1549 2 2 4 387

1385 3 1 4 346

1252 1 2 3 417

1049 z 1 3 350

1045 2 1 3 350

1011 2 1 3 337

879 - 1 1 879

615 10 1 11 56

Total 45.500 121 80 201 6936
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TABELA VII

Relacao dos granulomas hepiticos por camundongo e dos
vermes da linhagem do Vale do Rioc Paraiba (8J).

Nimero de granu- Vermes Vermes Total de Nimero de

lomas por <amun- Machos Femeas vermes por  granulomas

dongo camundongo poOT verme
6209 38 6 44 141
4813 19 15 34 141
4434 17 13 30 147
3616 13 9 22 i64
3620 15 7 22 165
3253 14 6 20 163
3186 i3 ) 19 168
3186 8 2 10 319
3109 16 4 20 155
2746 5 6 i1 250
2163 12 3 i5 144
1760 5 4 9 195
1714 8 2 10 171
1659 8 2 10 166
1454 5 2 213
1428 4 2 6 238
875 16 3 19 46
615 17 2 19 32
417 4 1 5 83
406 3 1 4 101
340 2 i 3 113
154 2 3 5 31
i54 3 - 3 51
i54 14 - i4 11

Total 51.411 261 100 361 3408
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TABELA VIII

Relacdo granulomas hepdticos/vermes: coeficientes de

de correlaciao, regressao e termo independente.

(BH} (8J3
Coef. de correlacao (r) 0,82343%¥* 0,84994***
Coef. de regressac (b) 118,49329 136,12317

Termo independente (a) 902,95202 94,60562
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TABELA IX

Valores referentes ao ajustamento hiperbdlico da relagao granulo-
mas hepdticos por camundongo/vermes por camundongo das linhagens

de Belo Horizonte e do Vale do Rio Paraiba.

Linhagem BH Linhagem SJ

Total de N°©° de granulo- Valores Total de N? de granu Valores
vermes por mas por camm-  ajustados vermes por lomas por ajustados
camundongo dongo para Y cammdongo camundongo para Y

(X (Y) (Yc) (X (Y) (Yc)

17 3077 2811 44 6209 6888

16 3000 2734 34 4813 5116

15 2923 2659 30 4434 4426

14 2659 2578 22 3616 3089

14 2505 2578 22 3526 3089

12 2319 2408 20 3253 2767

11 2319 2316 19 3186 2606

11 2242 2316 10 3186 1239

10 2154 2220 | 20 3109 2767

6 2142 1770 11 2746 1384

12 2077 2408 15 2163 1682

6 1955 1770 ] 1760 1096

6 1911 1770 10 1714 1239

8 1857 2011 10 1659 1239

6 1857 1770 7 1494 820

5 1714 1632 6 1428 685

4 1549 1478 19 875 2606

4 1385 1478 19 615 2606

3 1252 1301 5 417 555

3 1049 1301 4 406 429

3 1049 1301 3 340 307

3 1011 1301 5 154 192

1 879 798 3 154 86




36

TABELA X

Valores referentes ao ajustamento hiperbdlico da relagao vermes
por camundongo/numerc de granulomas por verme das linhagens de

Belo Horizonte e do Vale do Ric Paraiba.

Linhagem BH Linhagem SJ
Total de NY de granu Valores Total de N? de granu Valores
Vermes por lomas por ajustados vermes por lomas por ajustados
cammdongo verme para Y camundongo verme para Y
(%) (Y) (Y3) (X) (¥) (V)
1 879 736 14 11 11
3 337 417 3 51 51
3 350 417 5 31 31
3 350 417 3 113 107
3 417 417 4 101 S0
4 346 359 5 83 79
4 387 359 19 32 36
5 343 320 19 46 36
6 309 210 6 238 247
8 232 251 7 213 235
6 319 210 10 166 207
6 326 210 10 171 207
12 173 203 8 195 215
6 357 210 15 144 180
10 215 223 11 250 201
11 204 212 20 155 163
i1 211 212 10 319 207
12 193 203 19 168 166
14 179 187 20 163 163
14 180 187 22 165 158
15 195 181 22 164 158
16 187 148 30 147 142
17 181 169 34 141 136

- 44 141 124




TABELA XI

Concentracgodes proteicas dos extratos salinos de S.mansont

das linhagens BH e SJ.

Diluigpes

a . Pl ..
Antigenos Amostras NE? 1% determinagac 2~ determinacao
Diluida
1:1 1:2 1:4 1:2 1:4
1 30,00 31,10 28,00 34 .60 34 .20
BHM
2 27,85 29,00 27,00 25,00 30,00
1 28,50 29,00 28,00 30,00 30,00
SIM
2 31,10 32,00 31,00 28,12 27,00
i 37 .60 36,66 40,00 34 .00 34,00
BHEF 2 38,82 38,82 44,00  38.82 40,00
i 38,16 38 .82 40,00 38,82 38,00
SJF

2 37,60 38,00 38,00 38,00 42,00
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Fig.1- Relocdo entre Granulomas Hepdticos e Numero de
Vermes odultos dos Linhogens BH e SJ enconirados
em Mus musculus
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Fig.2— Rela¢Go entre Gronulomas Hepdticos @ Numero de
Vermes adultos da Linhogem BH encontrados em
Mus musculus.
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Fig.3- RelocGo entre Gronulomas Hepdticos e Nuimero de
Vermes odutos da Linhagem SJ enconfrados em
Mus musculus.
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Fig. 4 - Relacio entre o Nimero de Granulomas Hepdlices por
Vermes adultos e o Numero de Vermes adultos das
Linhagens BH e SJ encontrados em Mus musculys.
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Reagdes de imunofluorescéncia do 5. mansont

Fig. 5 - Reagao de imumnofluorescencia indireta entre o

soro anti-BH dil. 1:8 e cercarias BH.

Fig. 6 =~ Reacao de imunofluorescéncia indireta entre o

soro anti~BH dil. 1:8 e cercarias SJ.
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Reacdo de imunofluorescéncia indireta entre

o soro anti-SJ dil. 1:8 e cercarias SJ.

Reacdo de imunofluorescencia indireta entre

o soro anti-S8J dil. 1:8 e cercarias BH.



Fig.

10

Reacao de imunofluorescéncia indireta
cercaria SJ, soro anti-BH previamente

sorvido com cercarias SJ.

Reacdo de imunofluorescéencia indireta

cercaria BH, soro anti-SJ previamente

sorvido com cercaria BH.
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Fig. 11 - Reacao de imunofluorescéncia indireta com
cercaria BH, soro anti-BH previamente ab-

sorvido com cercarias SJ.

Fig. 12 - Reacdo de imunofluorescéncia indireta com
cercarias SJ, soro anti-SJ previamente ab

sorvido com cercarias BH.
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Fig. 13 - Controle: Reagdo entre cercarias BH trata

com tampao e conjugado.

Fig. 14 - Controle: Reagdo entre cercarias 35J trata

das com tampaoc e conjugado.
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Iv- D1 SCUSSADQ

Utilizamos Mus musculus albinos como
hospedeiros definitivos de &. mansoni das linhagens
mineira e paulista, por ser este roedor de facil mane
jo em laboratdrio e por apresentar um curso de infec-
cac semelhante ao observado no homen {STIREWALT,
KUNTZ & EVANS (1951), MOORE, YOLLES & MELENEY (1952)
e BRENER (1956).

Na determinacdn do poder de penetra-
¢cdo das cercarias ( Tabela I ;, verificamos maior ca-
pacidade por parte da linhagem mineira. Estes resulta
dos estao de acordo com o trabalho realizado por MAGA
LHAES & CARVALHO (1969) . embora estes autores nao en-
contrassem diferencas signirficativas guanto ao nimero
de vermes adultos que se desenvolvem nos hospedeiros
definitivos { MAGALHAES § CARVALHO, 1973 ;.

A mortalidade encontrada nas duas po
pulacdes de camundongos infectados pelas linhagens as
sinaladas, foram praticamenteas mesmas { Tabela III .
Como sera descrito adiante, a linhagem mineira mos -
trou-se mais patogénica. Em vista deste fato, era de
se esperar uma maior letalidade nos grupos de animais
infectados por esta cepa. Entretanto. como também se-

ra dito logo apdés, ¢ numero de vermes encontrados nos
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camundongos infectados pela linhagem mineira foi muito
menor do que os obtidos nos animais infectados pela 11
nhagem paulista. Parece ter havido desta forma, uma
compensacao nos resultados finais, traduzidos em indi-
ces de mortalidade semelhantes.

Encontramos nos camundongos infecta-
dos com a linhagem paulista, aproximadamente o dobro
de vermes desenvolvidos em camundongos infectados com
a linhagem mineira { Tabela V ). Acreditamos que,a me-
nor destruic¢ao dos esquistossomulos paulistas resulte
de uma menor mobilizagdo da defesa organica, por parte
do hospedeiro, possivelmente relacionada com a mMenor
pateogenicidade da linhagem paulista.

Obtivemos numercs semelhantes de gra-
nulomas hepaticos nos varios lotes de camundongos per-
fundidos, embora a relagido granuloma/verme, referente
a linhagem mineira tenha sido muito superior a verifi-
cada na linhagem paulista ( Tabelas IV,V,VI,VII ). Es-
ta diferencga de patogenicidade foi atenuada se conside
rarmos somente os vermes femeas, no correlacionamento
granuloma/verme. Acreditamos que, a semelhanga dos nu-
meros de granulomas observados nas duas linhagens, te-
nha sido a causa de termos obtido indices de mortalida
de também semelhantes nos dois grupos de camundongos.

Segundoc BOGLIOLO (1959) os ovos fecun
dados parecem ser mais patogénicos. Desta forma a quan

tidade de vermes machos teria importancia na patogeni-



cidade da infeccgao.

Ao estudarmos as fungoes que expri-
mem a correlacao granulomas hepdticos - nimero de
vermes, verificamos haver paralelismo entre as duas
linhagens. Esse paralelismo, observado na figura 1,
foi comparado estatisticamente. Os coeficientes de
correlacdo (r) encontrados para a relacdo granuloma/
verme, significam que no comportamento, tanto da 1i-
nhagem BH, como da linhagem SJ, o aumento de granulo
mas hepaticos € proporcional ao aumento do ntmero de
vermes.

Do ponto de vista estatistico, con-
sideramos a representacac linear apenas satisfatoria
para expressar os resultados das analises. Achamos
ser o ajustamento hiperbdlico mais coerente com o fe
nomeno biologico. Seus valores partem da origem, sig
nificando que em camundongos nao infectados por &5.
mangoni nao existem granulomas esquistossomicos (fi-
guras 2 e 3). Estes graficos também evidenciam  uma
proporcionalidade entre o numero de vermes e O nume-
ro de granulomas hepdticos produzidos pelas duas 11~
nhagens.

Analisando a figura 4, verificamos

que os valores da funcao GH = f(HM)., onde GH ¢ granu
loma hepatico por verme ¢ HM nimero de esquistossSso-
mos por camundongo, na linhagem paulista apresenta-

ram-se menos comportados do que os similares observa

dos na linhagem mineira.
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Os estudos estatisticos permitiram

estabelecer duas equagées representativas da fungao
GH = f(HM) para a linhagem paulista ( figura 4 ). Es
te fato levou-nos a formular a hipotese de que a hete-
rogeneidade verificada nos estudos da linhagem pau-
lista, estivesse, em parte, relacionada com a possi-
vel existéncia de duas populacdes de S. mansont.

Verificamos que quanto maior o nl-
mero de vermes por camundongo nas duas linhagens, me
nor o numero de granulomas hepaticos por verme, isto
€, quanto maior a densidade de populagao do 5. manso
ni, menor a formagdo de granulomas hepaticos por ver
me { figura 4;.

Nota-se, ainda, na figura 4, que
apds um determinado limite do numero de helmintos
por camundongo ( aproximadamente 15 ), h& uma super-
posicao das fungdes GH = £(HM) das linhagens BH e
SJ. Aquém deste limite, os esquistossomos da linha-
gem mineira produzem nGmero muito maior de granulo-

mas do que a mesma quantidade de vermes da linhagem

paulista.

Nas amostras utilizadas para dosa-
gem de proteinas do S. mansont { Tabela XI )} encon-
tramos teores proteicos maiores para os vermes feme-
as. Os vermes machos de BH e SJ apresentaram aproxi-
madamente © mesmo teor proteico, por volta de 120

sg/ml de extrato salino do 5. mansoni. Os vermes fe-



meas da linhagem BH e SJ, embora com teor proteico
maior que os vermes machos, apresentaram, também, va-
lores semelhantes, cerca de 152 ug/ml entre si.

Tendo em vista os resultados obtidos
nas dosagens proteicas, fizemos controles com anali-
ses de OUCHTERLONY Os resultados negativos obtidos
com os soros de coelho anti-§. mansont frente ao san-
gue hemolisado de camundongo, demonstraram que estes
anti-soros ndo reconheceram 0s antigenos do hospedei-
ro. Este controle foi feito, levando-se em considera-
¢do o trabalho de LAWRENCE ( 1973 ) que estudando a
ingestdo de gldbulos vermelhos do sangue de camundon-
gos por S§. mansoni, verificou que 0S vermes femeas in
gerem maior quantidade de hemacias ( cerca de 330.000
células por hora ). Verificou, ainda, que a total re-
novagao das células sanguineas no conteudo cecal dos
vermes demora aproximadamente tres a quatro horas.

Os cdlculos estatisticos deixaram de
ser feitos porque O ntmero de amostras foi julgado in

suficiente.

Os estudos comparativos de imunofluo
rescencia indireta entre 0S $0TYO0S nao absorvidos e
absorvidos de camundongos dos lotes A e B e as cerca-
rias de BH e SJ, demonstraram a existéncia de determi
nantes antigénicos comuns. As cercarias das duas 1li-
nhagens apresentaram reagdes homélogas e heterdlogas

cemelhantes ( Figuras 5, 6, 7. 8, 9, 10, 11 e 12 }.



0 método de estudo semi-quantitativo
por nés utilizado, nao afasta a possibilidade de se-
rem detectadas diferencas entre as duas linhagens es-
tudadas, quando do emprego de outras técnicas.

PARAENSE § CORREA ( 1963 ), estudan-
do, comparativamente,as duas linhagens { BH e SJ), ad
mitem sexr a linhagem paulista originaria de um mutan-
te do S. mansoni, estando assim o S. mansont do Vale
do Rio Paraiba em fase de adaptag@o. Os dados histori
cos e as pesquisas anteriores referentes a linhagem
mineira,levam-nos a supor que esta linhagem seja mais
antiga do que a paulista.

Assim sendo, achamos que as diferen-
cas apresentadas pela linhagem do Vale do Rio Parai-
ba (SJ) em nossos estudos comparativos, devam-se tam-
bém a sua menor adaptacao aos hospedeiros intermedia-

rio e definitive, ou a ambos.
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V- RESUMO E CONCLUSDES

Para estudos de alguns aspectos do
comportamento das linhagens mineira (BH) e paulista
(SJ) do S§. mamsoni, mantivemos o ciclo biolégico do
trematédeo em laboratdério, utilizando como hospedeiro
definitivo Mus musculus.

Calculamos o poder de penetragao das
cercdrias e verificamos que as cercarias da linhagem
de Belo Horizonte possuem maior poder de penetracgao.

Sessenta dias apds a infecgao dos ca
mundongos, contamos os vermes adultos e os granulomas
hepaticos obtidos pela perfusao dos roedores. Verifi-
camos que houve maior produgao de granulomas por ver-
me, na linhagem mineira.

Com os vermes adultos, preparamos
quatro antigenos para posterior inoéulagéo em coe-
lhos:

BHM (linhagem mineira, vermes machos)

BHF ( 1] 1 e fémeas}
SJIM ( " paulista " machos)
SJF ( ty 1y 17 fémeaSJ

Determinamos os indices de mortalida
de dos animais infectados, nao tendo sido observada

diferenca significativa entre os dois grupos.



Foi feita a determinagido do teor pro
teico dos extratos dos vermes pelo método de LOWRY .
t1951). Evidenciamos estreita relacgao entre os valo-
res de teor proteico em ambas as linhagens. Verifica-
mos, ainda, que vermes de mesmo sexo e de linhagens
distintas apresentaram teor proteico semelhantes.
sendo sempre maior nos vermes femeas.

Efetuamos analises em ''ring test" e
em dupla difusao em gel de agar { técnica de OUCHTER-
LONY j, utilizando soro de coelho anti-S. mansoni co-
locado frente ao sangue hemolisado de camundongo. Es-
tas analises mostraram-se negativas.

Obtivemos imune-soros de camundongo
para estudos de imunofluorescencia.

Nos estudos semi-quantitativos de
imunofluorescéncia indireta, nao nos foi possivel de-
tectar diferengas entre as linhagens estudadas.

De acordo com os resultados obtidos
concluimos que:

a) Utilizando o mesmo ndmero de cer-
carias, obtivemos nimeroc maior de vermes da linhagen
de Sao José dos Campos. do que da linhagem de Belo Ho
rizonte.

b, O numero de granulomas por verme.
nas duas linhagens, variou inversamente com o numero
de vermes por camundongo.

¢; Existem determinantes antigenicos

comuns as cercarias mineira ¢ paulista.



35

Concluimos. também, concordando com
MAGALHAES , ALCANTARA § CARVALHO (1975) e MAGALHAES 4§
CARVALHO (1975) que:

a; 0 aumento de granulomas nas duas
linhagens estudadas € proporcional ao numero de ver-
mes machos e fémeas.

b) Dentro dos limites da experién-
cia, um menor numero de vermes BH deu origem a maior
quantidade de granulomas, em relagao ao que ocorreu

na linhagem SJ.
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