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1. INTRODUCAD

Os dipteros muspaides constituem um ETrupo de insetos onde 0
fenomeno da sinantropia e particularmente marcante e bem defi-
nido. O estudo das especies que ocorrem em associagao com o
ambzente crxado pelo homem assume grande interesse nao apenas
do ponto de vista puramente ecologlco, mas tambem devido a sua
importancia medico-sanitaria, pois moscas adultas sao importan
tes vetores mecanicos e bioldgicos de organismos patogenicos ,
bem como suas larvas podem atacar diretamente o homem e outIros
animais, determinando uma entldade morbida denominada miiase.
Dentre as dlversas famlllas que possuem especies sxnantroplcas,

destacam-se 0S Calliphorldae, Sarcophagldae, Muscidae, Fanniidae

e Anthomyildae devido ao seu alto grau de associagao com o ho
mem e pelo fato de se alimentarem e desenvolverem a partir de
excrementos, carcagas de divefsgs tipes de animais, lixo wurba
no, vegetais em decqmpoéigao, etc.

Pelas razoes apontadas acima, procuramos fazer um es-
tudo das principais especies de moscas sinantrapicas da regiao
de Campinas. Com esse objetivo foram realizadas coletas em
tres areas ecolagicés distintas, representando desde o ambien-
te natural (zona de mata) até uma area profundamente madifica-
da pela atividade e concentracao humanas (zona urbana). 0 am-
biente intermediaric entre esses dois extremos e representado
pela zona rural, que significa um local que scfre modlfxpagoes
pela atividade humana desde a sua smtuagao original mas que
ainda nao atingiu o estagio tao elevado de transformagao COMO
ocorre ma zona urbana.

Essa forma de abordagem visa propiciar o estudo quan-—
titativo e qualitativo do grau de associacao de algumas espe-—

» - - . " . = .
cies de dipteros muscoides com o heomem, ma Teglao de Campinas.




II. REVISAO BIBLIOGRAFICA

0 ambiente humano e chamado de ambiente da residéncia
humana ou Antropobiocenose (Povolny, 1971) e as especies  ani
mais que ai vivem, excetuando-se o proprio homem e seus ani-
mais domesticos, sdAo constituidas daquelas especies capazes de
se adaptarem as novas condig¢des surgidas devido 3 sua grande
valeéncia ecoldgica. Pode-se mesmo dizer que algumas especies
tornam-se melhor adaptadas as novas condicoes eriadas pelo ho-
mem e que nao se constituem mais em populagaes importantes em
seu ambiente original (Povolny, op. citf). Segundo esse autor,
a antropobiocenose & constituida por trés componentes animais:
1- 0 homem, seu criador
2- 0s animais domesticos, introduzidos e mantidos pelo homemje
3- 0s animais sinantropicos, como membros espontineos mas iﬁl

desejaveis para o homem.

Pov01n§ (op. ¢it.) considera ainda um terceiro tipo
de biocenose ~ agrobiocenose - como intermediario entre o am-
biente original (eubiocenose) e a antropobioccenose. Esse am~
biente transitorio & consideradeo como fundamental para o apare
cimento e desenvolvimento da sinantropia, pois funciona como
seletor daquelas especies que existiam na eubiocenose original
dessa regiao e que foram capazes de se desenvolver nas novas
condigoes surgidas. O proximo passo seria o desenvolvimento dos
dipteros principalmente a partir de fezes dos animais domésti-
cos que paulatinamente vao sendo introduzidos no local, e tam-
bém dos produtos derivados das atividades agricolas que ai
se processam, Finalmente haveria a invasao da propria antropo
biocenose pelas especies que se tornam adaptadas as condigoes
criadas pelo homem. Esse autor afirma tambeém que Sao poucas as
especies capazes de passaren do seu ambiente matural diretamen
te para a antropobiocenose.

Fankie & Ehler (1978) em uma revisao ampla, salientam

. . . ur
a importancia do estudo da ecologia de 1insetos emn ambientes uX

i do
banos. Para esses autores, deve-se estudar o impacto causa

na nio apenas na extingao local de

mas tambem na selecao de populagaes adap-

muitas
pela atividade huma
especies de insetos,

tadas ao novo ambiente eriado pelo homem.




A sinantropia tem sido estudada do ponto de vista es-
sencialmente ecologico, procurando-se evidenciar o resultado
da_influéncia_humana sbbre a fauna original de determinado am
biente. Nuorteva (1971), fazendo um levantamento quantitativo
de passaros em ambiente de mata, zona de campos cultivados e
zona urbana, observou um acentuado acrescimo na biomassa des-
ses animais na area urbana, decorrente da perturbagao ecologi-
ca causada pelo transporte de matéria biolagiéa das matas e
campos cultivados em direcao as cidades.

0s dipteros muscoides sao um grupo onde podemos obser
var a sinantropia como um fenomeno particularmente comum. Gre
gor & Povolmny (1958, 1964) classificam como 31nantrop1ca toda
mosca que mostre aigum tipo, obrigatorio ou facultatlvo, de re
lagao ecoldgica com o homem. Nuorteva (1966; 1967); Nuorteva &
~Laurikainen (1964); Nuorteva & Vesikari (1964, 1966) e Nuorteva
& Rﬁs%nemu(1968).afirmaram que moscas sinantropicas sao aque-
las que aproveltam as condlgoes crladas pelo homenm para seu
desenvolvimento. Nuorteva (1963) criou o Indice de 31nantropla
para determinar o grau de associagao dos dipteros muscoides
¢com o homem.

Derbeneva-Ukhova (1962) classifica como sinantropico
todo inseto associado ao homem e seus animais domésticqs. De
acordo com esse tipo de associagao propoe tres ti-
pos de formas sinantropicas: '

a- Formas pastoris;
"b- Formas de ambiente rural {semi-colonizado), e;

¢~ Formas de ambiente urbano (colonizado)

Outros autores preferem ressaltar a importancia médico-sanitid-'
ria e economica das moscas, devido ao fato dos adultos vaicuiarem agen—
tes patogeénicos e suas larvas causarem milases tanto no homem como nos ani
mais domeésticos (Aradi & Mihalyi, 1971; James, 1947; Lindsay & Sccuder,
1956; Mihalyi, 1965; 1967 a,b,c; Zumpt, 1965). Greenmberg (1971;1973) apre
senta extensa lista de organismos veiculados por moscas, 5em como dos veto
res. Mihalyi (1967 b) ressaltou que, além de se conhecer o grau de sinan-
tropia de moscas, tambem e necessario se considerar o "danger index". Es-
se indice foi desenvoivido para ser aplicado em moscas de importincia me -

dico-sanitariz e baseia-se no fato de que moscas pode se infectar ao fre-
quentar ambientes minobiologicamente contaminados (fezes humanas, esputo,
pus, urina, etc) para fins de alimentagdo ou oviposigso, e de transmitir

agentes patogenicos ao homem ou contaminar alimentos tanto de origem ani-
mal como frutas. Esse indice também leva em consideracdo o volume corpdreo

relativo da especie em questao, quando comparada com a Musca domestica.




Nuorteva (1958, 1959a, b, ¢, d; 1960) | e Nuorteva & Skarén
(1960) apreséntam minucioso estudo da importancia dos Callipho
ridae como veiculadores do virus da poliomielite ao homem, Es
ses autores discutem desde a relagao existente entre a ocorrEE
cia dos Calliphoridae, sua composigao anual ‘e a incidencia
de poliomielite, ate a influeéncia de flutuagoes climaticas na
densidade de algumas espeécies de "varejeiras” e sua relagao
com a ocorrencia de poliomielite na Finlandia e 1Ingla-
terra. Nuorteva (1963) afirma que o aspecto epidemiologico e
tao importante que os autores russos estao inclinados a usar o
termo “sinantropico" apenas para os dipteros que . desempenham
algum papel como transmissores de doencas para o homem. Esse
ponto de vista tambem & externado por Aradi & Mihalyi (1971),
Havlik & Batova (1961) e Mihalyi (1965; 1967 a, b, c). De acor
do com esse criterio mais restrito de sinantropia,Gregor(1972;
1975; 1977) e.Gregor & Minar (1976) sugerem QUe os deteros‘
possam ser classificados como sinantropicos ou hemissinantropi
cos., As moscas associadas ao homem atraves dos ruminantes do-
mésticos foram consideradas como "simbovinas".

Mihalyi (1967 c) propoe tambem uma classificagao para
os dipteros sinantropicos, dividindo-os em dois sub-grupos: a)
rural e b) urbano. A fauna sinantropica rural, segundo esse
autor, se constituiria das especies de dipteros muscoides que
se desenvolvem a partir das fezes de animais domésticos. Secun
dariamente poderiam usar outros substratos, tais como lixo ur-
bano, carcagas, etc. A faunz urbana de moscas sinantrapicas
seria formada por espécies que se alimentariam ou desenvolve-

riam a partir de fezes humanas.

Povolny (1971) utiliza uma classificacao para as mos-
cas sinantropicas, baseando-se na bionomia e comportamento,pro
curando levar em conta tanto fatores de ordem econdomica e
médico-sanitaria como tambam os aspectos ecologicos:

1) Eussinantropicas

a- formas endofilas

b- formas exofilas

2) Hemissinantropicas
3) Assinantropicas
4Y Simbovinas
a~ tipo de estabulo
b~ tipo pastoril

5) Causadoras de miiases



0 termo "comunicativo" refere—-se as moscas que osci-
lam entre os ambientes microbiologicamente contaminados e as

imediagoes do homem,

_ 1) Eussinantropicas: Sao moscas associadas a antropo-
biocenose e que se desenvdlvam principalmente nesse ambiente ;
algumas especies tendem ao cosmopolitismo. As formas endofilas
estao presas a antropobiocenose por estreitos lagos de nature-
za trofica e microclimadtica. Fora desses ambientes sao incapa
zes de se constituirem em populagoes importantes. As formas
exofilas também estao associadas a antropobiocenose mas nao
necessitam obrigatoriamente do ambiente humano para se desen-—

volverem, como no casc anterior.

2) Hemissinantropicas: Sao especies que existem inde
pendentemente da antropobiocenose. A interferencia do homem foi
contra seu ambiente natural. Assim, com a gradual evolugao da
biocenose modificada, as moscas originais dessa regiao mostram
tendencia Crescentemente sinantrﬁpica, com o aumento de ‘suag
‘populacces. Na verdade, ha tendéncia a que especies hemissinan
'trapicas'evoiuam para a forma exofila de sinantropia. As vezes
por essa razao, uma especie e considerada sinantropica em uma

localidade e hemissinantropica em outra.

- o » b » - -
3) Assinantropica: Nesse grupo sao incluidas as espe-
cies que nzo preenchem os requisitos para serem consideradas

hemissinantropicas ou sinantropicas.

4) Simbovinas: S3o0 moscas ligadés ao homem atraves
dos 'excretas de ruminantes domésticos. As formas pastoris en-—
contram—-se em altas densidades nas pastagens mas nao dependem
da antropobiocenose para seu desenvolvimento e sobrevivencia .
As formas de estabulo concentram—-se nos locais onde os animais

domesticos sao confinados.

5) Causadores de Miiases: Saoc de grande  importancia
medico-sanitaria e veterinaria como causadores diretos de
miiases. Sao considerados em separado dos demais grupos. James
(1947) e Zumpt (1965) estudaram os dipteros muscoides exclusi=
vamente sob esse ponto de vista,

Os produtos resultantes da antropobiocenose, tais co-

mo excrementos de animais domesticos, lixos urbanos e indus-

triais, bem como o local e a forma com que sao processados de




sempenham papel fundamental como substrato para o desenvolvi-
mento de moscas, influenciando diretamente o grau e modo de
sinantropia destas. Assim e que varios autores mostram a im-
portancia dos depositos urbanos de lixo, abatedouros e locais
de criaggo de animais, etc, como importantes criadouros de
dipteros sinaﬁtrapicos (Cunningham et allZ, 1963; Haines, 1952; g§a-
vage & Schoof, 1955; Silverly & Schoof, 1955a; Schoof, Mail &
Savage, 1954; Wilton, 1961). Dividindo a cidade de Phoenix,Ari-
zona, em areas de diferentes niveis, socio—-econbmicos,Silverly
& Schoof (1955b) concluem que areas menos favorecidas chegam a
produzir duas vezes mais moscas do que locais urbanos com boa
higiene publica e coleta regular de lixo. Fato semelhante foi
observado por Schoof, Mail & Savage (1954).

A importancia do saneamento municipal como forma de
controlar a produgao urbana de moscas foi ressaltada por Quar-
terman, Baker & Jensen (1949). Esses autores demonstraram cabal'
mente que o uso de inseticidas do tipo DDT alem de nao contro-—
larem eficazmente o nﬁmerq de moscas a longo prazo,ainda pro-
piciam o aparecimento de linhagens resistentes ao iﬁseticida,

A composicao da fauna urbana de dipteros muscoides
nao & constituida apenas daquelas especies que al se origina-
ram. Estudos efetuados por varios autores (Lindquist, Yates &
Hoffman, 1951; Quarterman, Baker & Jensen, 1949; Quarterman,
Kilpatrik & Mathis, 1954; Quarterman, Mathis & Kilpatrich,1954;
Schoof, Silverly & Jensen, 1952) tem demonstrado que as moscas
sao capazes de se dispersar com muita rapidez, podendo alcan-
car distancias que variam de 3,2 km a 6,4 kn desde o seu ponto
de origem. Essa distancia pode ser ainda maior para algumas es
pecies. Céchliomyia macellaria, Musca domestica e Phormia regi
na chegaram a alcangar respectivamente 24, 22,8 e 17,6 km
desde seu ponto de liberagao. (Bishopp & Laake, 1919). Schoof
& Mail (1953) mostraram tambem grande poder de dispersao para
a Phormia regina que, em 4 dias chegou a alcangar mais de 16
km de distancia desde o seu local de soltura.

A sazonalidade assume importante papel no grau de pro
ducao e distribuicao de moscas sinantrdpicas. Deonier (19423
e Stewart & Roessler (1942) mostraram uma nitida variagao ao
longo do ano, fato esse comprovado posteriormente por Aradi &
Mihalyi (1971); Savage & Schoof (1955); Silverly & Schoof (1955b)
Schoof, Savage & Mail (1956) e Ferreira (1975; 1978). Esses au



tores chamam a atengao para o fato de diferentes especies de
moscas atingirem suas maximas densidades em epocas diferentes
do ano. Havlik & Batova (1961) mostraram que a sazonalidade na
distribuigido das moscas sinantropicas de Praga (Checoslovaquia)
reflete as grandes alteracoes metereologicas tais como,tempera
tura, umidade, pluviosidade, etc, que ocorrem ao longo ao ano.

_ Deve-se salientar ainda que, com o rapido incremento
do trafico internacional, & freqllente ocorrer a importacao e
introdugao de espécies exoticas em uma determinada regiao.Even
tualmente, além do aspecto ecologico em si, especies introduzi
das podem ser importantes tanto do ponto de vista economico co
mo tambem epidemiologico e sanitario, vindo a se constituir em

.ameaga aos locais de introdugao. Temos como exemplo; a re-
cente introdugao no Brasil de tres especies do geénero Chrysomya.
Esses dipteros sao causadores de mifases ao homem e animais bem
como vetores de poliovirus e enterobacterias no velho mundo
(Guimaraes, Prado & Linhares, 1978).

_ A.sinantropia de dipteros muscoides tem sido pouco
estudada nos tropicos, regiao onde esse tipo de estudo assume
grande importancia tanto do ponto de vista ecologico como tam-
bem de salde publica, devido as nossas precarias condigoes hi-
giénicas e sanitarias. Encontramos referencia apenas aos tra-
balhos de Gregor (1972, 1975; 1977) levados a efeito em Cuba
e de Iwuala & Onyeka (1977) realizado na Nigéria (Africa). No
Brasil merece destaque o estudo efetuado na regiao de Curitiba
por Ferreira (1975; 1978).

e
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IIT. MATERIAL E METODOS
ITI.1 - COLETA DE MOSCAS:
a) Armadilhas: As moscas foram coletadas em armadi-
lhas para dipteros construidas com latas de coloragao preta

medindo cerca de 11 cm de diametro por 12 cm de altura, conten
do 8 aberturas de aproximadamente 1,5 cm de diametro na parte
inferior para permitir a entrada dosinsetos. No interior das
latas foi colocado um cone feito de cartolina aberto no apice
e na base para reter as moscas no interior das armadilhas. As
latas foram envolvidas com sacos plﬁsticoé transparentes - na
sua parte superior para permitir o recolhimento posterior dos
ingsetos capturados (Figura 1). As armadilhas foram colocadas
a uma altura aproximada de 20 cm de solo e a distancia entre elas variou’
entre cinco e dez metros. Esse foi o tipo de armadilha utilizada por Fer-
reira (1975, 1978). Preferiu-se o uso de armadilhas de coloracao preta,
baseando-se no trabalho de Ori, Shimogama & Takatsuki (1960) em que moécas
foram atraldas por armadilhas de coloracao escura (azul e preta), sendo re
pelidas por armadilhas de coloragao clara (branca) em condigoes de alta
temperatura ambiental (aproximadamanta 2700); ocorrendo o inverso em condi

~ . . ' o
¢oes onde predominaram baixas temperaturas (em torno de 137°C).

b) Iscas: Foram utilizados treés tipos de iscas: a-~ Fe
zes humanas (50 g por armadilha). b- Cadaveres de camundongos
(Mus musculus)albinos (50 g). c) Visceras de galinha (50 g.) .
As cafcagas de camundongos e as visceras de galinhas eram dei-
xadas por 24 horas a temperatura ambiente para entrarem em pu
trefacao e, assim, exerceram maior poder de atragao sobre os
Calliphoridae. As iscas eram trocadas a cada 24 horas. Esses sao
alguns tipos de iscas usados e sugeridos por Bohart & Gressitt
(1951); Gregor (1972) e Savage & Schoof (195%.Foram utilizadas
duas armadilhas para cada tipo de isca em/cada local de coleta,
uma colocada ao sol e outra 4 sombra, somando um total de 18

armadilhas.

¢) Coleta: As coletas foram realizadas simultaneamen-
te em tres areas ecologicas distintas, situadas na regiao de

Campinas:



I. Zona urbana
I1I. Zona rural

ITI. Zona de mata

0 ambiente rural pode variar desde locals ainda pouco
alterados com a presenca apenas eventual do homem, até monocul-
turas extensas e altamente diferenciadas ou grandes fazendas e
granjas de criacao, passando por todas as condigoes intermedia-
rias. Apesar desse fato, as coletas foram efetuadas em - apen#s
um tipo de ambiente rural, alem da zona de mata e urbana. Isto
visou propiciar o estudo quantitativo e qualitativo do grau de
associacgao de algﬁmas especies da.d{pteios muscoides com o ho-
mem, de acordo com a formula proposta por Nuorteva (1963).

o - Foram efetuadas coletas durante 10 dias consecutivos

de cada mes desde Setembro de- 1977 ate Agosto de 1978, com
excegao de Fevereiro de 1978 quando coletou-se durante 9 dias .
Setembro, 1977 (de 21 a 30); Outubro, 1977 (de 18 a 27); Novem-
brb, 1977 {(de 10 a 19); Dezembro, 1977 (de & a 15); Janeiro,
1978 (de 2 a 11); Fevereiro, 1978 (de 28 de janeiro a 5 de feve
reiro);Marco, 1978 (de 14 a 23); Abril, 1978 (de 11 a 20),Maio,
1878 (de 11 a2 20); Junho, 1978 {de 15 a 24);Julho, 1978 (de 12

a 21); Agosto, 1978 (de 1 a 10).

Alem da captura com o uso de armadilhas,coletou~-se adul
tos e larvas de éoscas no deposito urbano de lixo de Campinas,
a fim de se observar as especies que utilizam esse substrato pa
ra seu desenvolvimento. Esse tipo de coleta teve como finalida-
de reforgar as conclusces obtidas a partir dos Indices de si-

nantropia observados.

II1.2 - Preservagao: As moscas coletadas foram sacrifi
cadas pelo eter ou cloroformio, alfinetadas ou preservadas em
alcool etilico a 70% e rotuladas. Apos a identificagao, a maior
parte foi desprezada, mantendo~se uma colegao alfinetada  como

amostra.

I11.3 - Analise estatistica dos dados:
0 indice de sinantropia foi calculado de acerdo com a
formula de Nuorteva (1963), ja utilizada com sucesso no Brasil

por Ferreira (1975; 1978):

o R



1o

2a + b - 2¢
2

I.5. =

a= Porcentagem de determinada especie coletada na zo-

na urbana

b= Porcentagem da mesma especie coletada na zona tu-

ral

c= Porcentagem da mesma especie coletada na zona flo-

restada.

- & - .
0 indice de sinantropia calculado de acordo com essa
formula, requer coleta em trés Areas ecologicas distintas e
varia de +100, que significa o mais alto grau de associacao :com

o homem, ate -100 que representa intolerancia total ao ambien-

te antropurgico.

. Lt -~ P - -
Foram analizados tambem a preferencia das especies
mais 1mportantes pelas iscas utilizadas, a atratividade das
iscas para cada uma das cinco familias estudadas, bem como a

diferengca entre o numeroc de moscas capturadas em cada tipo de
isca. Com essa finalidade, foi feita uma Analise de Varianga

na variavel transformada:

onde ikl e igual ao numero de exemplares capturados no nivel
1 de 1nsola§a0, j de isca, k de local e 1l de mes; m.... e igual
ao total de exemplares capturados.

0 modelo adotado foi um fatorial completo onde se su-
pos que a interacao de quarta ordem (més x isca x local x 1in-
solagao) e um estimador de zero.

0 quadrado médio da interagao de quarta ordem foi ado
tado como denominador para o teste de comparacoes multiplas
de Duncan.

Para a verificaczo de uma eventual correlagao entre o
indice de sinantropia e o grau de preferencia por fezes em ca-
da familia, foi calculada a2 reta de regressao para essas duas
varidveis e foram desenhados varios graficos de residuos por
analise, com o objetivo de se avaliar a existencia de uma pos-

sivel correlacido. Os calculos foram efetuados utilizando-se



apenas as especies mais abundantes de cada familia, para que
essa analise fosse valida. Nao foi estudada a familia Anthomyii
dae, devido ao baixo nUmero de especies capturadas.

Os calculos foram executados pelo S.A.S. ("Statistical
Analysis System"), atraveées do Instituto de Ciencias Matematicas
de Sao Carlos, USP. Para isto, foi utilizado o computador IBM/
370 modelo 155, pertencente ao Instituto de Energia AtOmica de
Sao Paulo.

' Para se verificar o grau de heliofilia das espécies es
tudadas, adotou—-se: sejam as possibilidades’ (no caso, apenas
duas~sol e sombra), em niimero de K. Caso nao haja preferencia
por nenhuma das possibilidades, num total de N insetos captura-
dbs, esperariamos, em media N/K em cada possibilidade.

A estatistica

2_ _N X 2
X°= _E (Ni‘N/K)
i—-1

tem uma distribuic3o assintotica, com K-1 graus de 1li-
berdade. Essa aproximagao ¢ adequada quando N/K > 5 (Snedecor &
Cochram, 1967). No presente estudo, o elevado nimero de especi-
mens capturados garante tal propriedade. .

Nao foi analisada a razao sexual ("Sex Ratio"”) das es-
pecies estudadas pelo fato de existirem variagGes ligadas 20
sexo, em relacao a preferencia pelos tipos de isca utilizados ,
bem como pelo tipo de armadilha (Bohart & Gressitt, 1951).

Fez-se também uma analise da flutuag¢ao sgazonal das
principais especies sinantropicas.

Outras famIlias que possuem espeéecies sinantropicas
(Chloropidae, Drosophilidae, Otitidae, Phoridae, Piophilidae,

Sepsidae, etc.) nao foram objeto de estudo.

<
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IV. DESCRICAO DA AREA E LOCAIS DE COLETA

IV.1 Aspectos fisicos da regiao de Campinas

A regido de Campinas esta situada em altitudes en-
tre 600 e 800 metros. A cidade de Campinas situa-se a 693 metros
acima do nivel do mar a uma latitude sul de 22° 53' e 21" e 47%04"
e 39" de longitude Oeste (IBGE, 1957).

Essa regiao pertence a duas areas morfologicas dis-
tintas do estado de Sao Paulo. A primeira,chamada Planalto Atlanti
co,abrange na regiao de Campinas, os municipios de Valinhos, Pedreira e Jagua-
riuna,passando pela propria cidade de Campinas. A segunda e denominada de De-
pressao Periferica e ocorre nos outros municipios vizinhos (Paulinia, Cosmopo-

lis,Indaiatuba, Monte Mor, Sumare e Nova Odessa).

0 Planalto Atlantico pertence ao complexo crista-
lino composto de rochas pre-cambrianas, possuindo uma paisagem .
acidentada, que diminui de intensidade em direcao 2a Depressao
Periferica e se acentua em diregao a4 Serra da Mantiqueira.

A cobertura vegetal primitiva predominante era a
chamada "Mata Estacional Latifoliada Subcaducifolia Tropiecal Plu
vial" (Mata Mesdfila)(Veloso, 1966), que cedeu lugar a pastos
e agricultura. Nas areas de solo mais pobre aparecem manchas
de cerrado.

0 clima dessa regido esta classificado como tropi
cal mesotermico alternadamente Gmido e seco. 0 periodo Umido &
normalmente mais quente e vai de Outubro a Marco. A época seca
vai desde Abril ate Setembroc e suas temperaturas medias 830
mais baixas. As precipitacoes pluviometricas anuais situam-se
entre 1300 e 1400 mm, sende que 8CZ%Z das chuvas dao-se na epoca
tmida. A amplitude média da temperatura do ar & de 6°C, si-
tuando-se entre 23,1°C (mEdiz de Janeiro) e 17,1%°C(media de
Julho). 0Os dados climatologicos da regiao de Campinas estao no
anexo 1. As condigoes metecroldgicas durante a realizagio da

coleta encontram—-se nos anaxos de 2 a 13.
IV.2 Descrigcao dos locais de coleta
A. Zona Urbana ~ A coleta fol realizada no gquian-

tal de uma residencia (Figura 2), situada no distrito de Barzo

Geraldo, aproximadamente a 10 quildmetros do centro comercial



de Campinas, as margens da Rodovia que liga esta a cidade de
Paulinia. Campinas tem uma populacao de 382,097 habitantes {cen~

so de 1970), sendo que, deste total,8,242 pessoas moram em Ba-
raoc Geraldo.

B, Zona Rural - A coleta foi realizada junto a

uma casa isolada (Figura 3) habitada por uma familia de 8 pes-
soas, em um sitio situado a 6 quilometros de Barao Geraldo, a
500 metros da estrada que liga Campinas 2 fabrica da empresa Rho
dia. 0 sitio destina-se ao cultivo de hortaligas e possui uma

pequena criacao de bovinos e suinos.

C. Zona Florestada - As armadilhas foram c¢oloca~
das em uma mata natuxél'de aproximadamente 240 hectares, tipica
do planalto paulista, situada no interior da fazenda Santa Ge-
netra (Figura 4), as margens da rodovia SP 332 que liga Cam-—
pinas a Paﬁlinia. Nessa mata predominam as seguintes 'espécieé

de arvores lenhosas:

Familia Anacardiaceae
- dgtronium graveolens Jacq.
Familia Euphorbiaceae
Pachystroma ilicifolium Muell.Arg.(Mata-olho)
Securinega guaraiuva Kuhlm. (Guaraiuva)
Familia Flacourtiaceae
Casearia sylvestris Sw. (Cafe-do~mato)
Familia Lecythidaceae
Cariniana estrellensis (Raddi) O0.Kuntze (Jequitiba)
Familia Leguminosae
Sub-Familia Cesalpinicideae .
Hymenaea courbaril L. (Jatobd)
Sub~¥amilia Lotoideae
Lonchocarpus guilleminianus (Tul.)Malme (Rabo~de-macaco)
Sub~Familia Mimosoidese
Holocalyz balansae Mich.(Alecrim-de~Campinas)
Familia Meliaceae
Guarea pohlii C.DC.
Guarea trichilioides L. (Cedro-branco)
Trichilia lagoensis C.DC. (Goiaba-brava)
Familia Rutaceae
Fsenbeckia leiocarpa Engl. (Guarant3d)
Galipea jaeminiflora Engl. (Chupa-ferro)
 Zanthoxylum riedelianum Engl. (Mamica-devporca)
Familia Myrtaceae spp

Diversas especies nao identificadas




FIGURA 1 - Aspecto da armadilha para dipteros

instalada no campo

FIGURA 2 — Aspecto geral deo local de coleta na zo

na urbana




FIGURA 3

FIGURA 4

- Aspecto geral

zona rural

do local de coleta

- Aspecto geral do local de coleta

zona f[lorestada

na

na
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V. RESULTADOS

V.1 - Especies coletadas

Foram coletadas 83 especies de dipteros muscdides, per
tencentes a cinco familias (Anthomyiidae, Calliphoridae,Fannii-
dae, Muscidae, Sarcophagidae). Os Sarcophagidae coletados soma
ram 42 especies, seguidos dos Muscidae com 19, Calliphoridae(11),
Fanniidae (8) e Anthomyiidaé (3).

Os Calliphoridae foram mais abundantes em nlmero, com
73062 exemplares do total de 117806 dipteros muscoides estuda~-
dos. A seguir aparecem os Muscidae com 27919 espécimens coleta-
dos, Sarcophagidae (12231), Fanniidae (4074) e Anthomyiidae
(520).

Familia Calliphoridae

Sub~familia Chrysomyinae
Tribe Chrysomyini
1. Chrysomya albiceps {(Wiedemann, 1819)
Chrysomya chloropyga (Wiedemann, 1818).
Chrysomya megacephala (Fabriciué, 1794)
Cochliomyia macellaria (Fabricius, 1775)
. Hemilucilia flavifacies (Engel, 1931)

Hemilucilia segmentaria (Fabricius, 1805)

et R =L T, R ~ L B

. Myiopluceilia lyrcea {(Walker, 1849)
8. Parqlucilia sp

Sub-familia Calliphorinae

Tribo Luciliini
9. Phaenicia ewimiq (Wiedemann, 1819)
10. Phaenicic cuprina (Wiedemann, 1830)
11. Phaenicia sericata (Meigen, 1826)
Familia Sarcophagidae '
Sub-familia Sarcophaginae
Tribo Microcerilini
1. Townsendimyia halli (Engel, 1931)
Tribo Raviniini |

2. Ravinia belforti (Prado et Fonseca, 1932)

Chaetoravinia advena (Walker, 1852)

3

4. Oxivinia exeisa (Lopes, 1950)

5. Hybopygia terminalis (Wiedemann, 1830)
6

Oxysarcodexia admizta (Lopes, 1933)



9.
10.
11.
1z.
13.
14.
15.
l6.
17.
18.

o o~

Oxysarcodexta
Oxysarcodextia
Oxysarcodextia
Oxysarcodexia
Omyéarcodemia
Oxysarcodexria
Ozxysarcodexia

Oxysarcodexia

Oxysarcodexia

Oxysarcodexia
Oxysarcodexia

Oxysarcodexia

17

1933)

1933)
1946
confusa Lopes, 1946

angrensis (Lopes,
avuncula {Lopes,
carvalhot Lopes,
culminiforceps Dodge, 1966
1933)
Lopes,
1946
1946
paulistanensis (Mattos, 1919)
19486

diana (Lopes,
Ffluminensis 1946
grandig Lopes,
modesta Lopes,
Lopes,

1849)

riograndensis

thornaxr (Walker,

Tribo Sarcophagulini

19. Sarcophagula oceidua (Fabricius, 1794)

20. Sarcophagula cannuta (Wulp, 1896)

21. Sarcofahrtiopsis cuneata (Townsend, 1935)

Tribo Sarcophagini

22.
23.
24,
25.
26 .
27.
28.
29,
30.
31.
32,
33.
34,
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.

Fuboettcheria
FEuboettceheria
Buboettcecheria

FEuboettcecheria

angutla (Curran et Walley,1934)
1927
collusor(Curran et Valley,1934)

australis Townsend,

floreneiot (Prado et Fonseca,1932)

{Walker, 1861)

Paraphrissopoda ehrysostoma(Wiedeman, 1830)

Sarcodexia innota

Paraphrissopoda retrocita (Hall, 1933)
1869)
Squamateoides trivittatus Curran, 1927
Addiscochaeta abnormis Enderlein, 1928
Helicobia aurescens (Townsend, 1927)
Helicobia morionella (Aldrich, 1930)
Heliocobia pilifera Lopes, 1939

1849)

Pattonella intermutans {(Thomson,

Helioeobia rapax (Walker,
Helicobia sp.
Lipoptilocnema ecrispula {Lopes, 1938)
1935)
19186)

1816)
Parasarcophaga ruficorniec (Fabricius, 1794)

Udamopyga sp.

Farrimyia sp.n.

Cuculomyta Llarvieida (Lopes,
Sarconetva fimbriata (Aldrich,

Bercaea hemorrhoidalis (Fallen,
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Familia Muscidae

Sub-familia Muscinae

Tribo Muscini

1.
2.
3.

4.

Musea domesticqg Linnaeus, 1758
Morellia flavieornis(Macquart , 1848)
Morellia bipuncta Wiedemann , 1830)

Morellia humeralis (Stein, 1918)

Tribo Hidroateini

5.
6.
7.
8.
9.
10.

Ophyra aenescenskWiedemann, 1830)
Ophyra chalcogaster {(Wiedemann, 1824)
Ophyra sp.

Myscina Stabulansé(?allen, 1817)
Synthesiomyia nudiseta (Wulp, 1833)
Phaonantho devia Albuquerque, 1957

Tribo Atherigonini

11.

Atherigona orientalis Schiner, 1868

Sub-familia Cyrtoneurininae

12.
13.
14,
15.
16.
17.

Pseudoptilolepis nigripoda Snyder, 1949
Cyrtoneurina polystigma (Wulp, 1896)
Cyrtoneurinag uber GygliowTos, 1893
Cyrtoneurinag sp

Neomuscinag similata Snyder, 1949

Neomuseina sp

Sub-famiiia Mydaeinae

18.

Graphomyta sp

Sub-familia Phaoninae

Tribe Phaonini

19.

Gymnodia delecta (Wulp, 1896)

L . .
Familia Fanniidae

1.
2.
3.
4.
5.
6.

7.
8.

Fannia pusio (Wiedemann, 1830)
Fannia yenhedi Albuquerque, 1957
Fannia obscurinervis (Stein, 1900)
Fannia penicillarie (Stein, 1900)
Fannia canteularis (Linnaeus, 17561)
Fannia sp '

Euryomma carioca Albuquerque, 1957

Euryomma sp.n.

Familia Anthomyiidae

1.
2.
3.

Craspedochaeta punctipennis (Wiedemann, 1830)
Hylemioide plurinervis Albuquerque, 1957

Hylemioide aurifacies Albuquerque, 1952



Apesar do grande numero de espécies coletadas, apenas
as wais importantes de cada familia foram selecionadas para
uma anzlise mais pormenorizada, tanto pela sua abundancia como
pelo seu alto grau de associagao com o homem. Os dados numeri-
cos completos de todas as especies coletadas .sao apresentados
nos anexos 14, 15, 16 e 17 para os Calliphoridae; 18, 19, 20 e
21 para os Sarcophagidae; 22, 23, 24 e 25 para os Muscidae}26,
27, 28 e 29 para os Fanniidae e 30, 31, 32 e 33 para os Antho-
myiidae.

Sarcophagula canuta e S. oceidua foram consideradas
em conjunto nesse trabalho, devido ao fato de que a diferencig
cao entre essas especies ser feita atraves dos machos. Nos
exemplares coletados, houve um grande predominio de faméas,nao
sendo possivel separa-las ate o nivel especifico. |

Dentre os Fanniidae, a identificagao de varias espe-
cies de Fagnnia tambem e feita apenas atraves dos machos o que
dificulta a analise dos especimens coletados. No caso de
F. pusio, preferimos considerar as femeas como sendo pertencen
tes a esta especie. Para isto, levamos em conta gque todos 0s
machos coletados eram de F., pusio. Foram obtidas tambem, di-
versas criagoes a partir de femeas gravidas capturadas na natu
reza e, em todas as tentativas, logrou-se obter apenas exempla
res da especie em questao.

Durante a realizaggo.da coleta, foram capturados exeém
plares de duas especies novas dos generos Farrimyia (Sarcopha-—

* . h
gidae) e Furyomma (Fanniidae) .

V.2 - Freqllencia szzonal

A distribuigao anual das familias ( exceto Anthomyii-
dae) encontra-se na Figura 5. Podemos notar uma grande predoml
nancia dos Calliphoridae em todos os meses, em relagao as

bd - * - - - - -
tres outras familias. A sua maior incidencia deu-se nos meses
- *
de Setembro e Outubro, apresentando um acentuade declinio no
infcio dos meses frios, atinginde o minimo em Julho.
Ja os Sarcophagidae apresentaram uma distribuigao mais
. v .
uniforme zo longo ac ano, sofrendo declinio apenas nos meses
frios. Da mesma forma que os Calliphoridae, ocorrem em menor

quantidade em Julho.

* Lopes, H.S. 1978, comunicacao pessoal

*% Carvalho, C.J.B., 1978, comunicacgio pessoal
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Quanto aos Muscidae e Fanniidae, nota-se uma grande
predominancia do numero de especies nos meses mais umidos (No-
vembro a Janeiro). Com relagao ao numero de exemplares, eles
foram mais freqllentes nos meses quentes do ano, tambem decli=-

nando nos meses mais frios.

Os Anthomyiidae foram representados em sua quase tota
lidade por (raspedochaeta punctipennis, que exibiu uma nitida
variagao sazonal, com 0s seus picos maximos ocorrendo em Agos

to, Setembro e Outubro (Figura 46).

V.3 - Iscas:

Na Tabela n? 1 estao resumidas as preferencias das
cinco familias estudadas. De uma maneira geral, observou—-se que
os Calliphoridae foram mais atraidos por visceras de galinha,
seguidos por camundongo. A isca que exXerceu menor atragao so-~
bre este grupo foi fezes. Ja os Muscidae preferiram cémundongb;
sendo que fezes exerceu a menor atragao. '

Das iscas utilizadas a mais atrativa para os Sarcopha
gidae foi fezes. A segﬁir aparece camundongo, sendo visceras
de galinha a menos atrativa. Fezes tambem foi a isca mais atra

tiva para os Fanniidae e Anthomyiidae, sendo que estes ultimos

foram os mais atraidos por esta isca em termos percentuais
(83,65 7).

Apesar da preferencia geral das fam{lias ser a sa-
lientada acima, pode-se destacar que as iscas exerceram utna

acao independente para cada especie separadamente. Foram egco-
lhidas as especies mais abundantes de cada familia, com o intui
to de se verificar o grau de preferencia para cada uma das is-
~cas utilizadas. Os resultados sao apresentados nas tabelas

2 a 5, respectivamente paraz as especies de Calliphoridae |,

Sarcophagidae, Muscidae e Fanniidae mais Anthomyiidae,.
V.4 - Heliofilia

Como no caso anterior, procurou-se verificar a oprefe
rencia das principais especies de cada familia, por armadilhas
colocadas ao sol.

Os resultados sao apresentados nas Tabelas de 6 & 9 ,

» - - - . - -« -
para as principais especies das cinco familias estudadas.

Por esses resultados,podemos verificar uma maior helio
* . - " bt - I} -
filia por parte de especies pertencentes as familias Callipho-

ridae e Sarcophagidae, quando comparvadas as outras tres.



TABELA 1 -~ Preferencia das cinco familias estudadas

pelos tres tipos de isca utilizados *

Famili a s } _ i s ¢ as

Calliphoridae GAL > CAM > FEZ

Sarcophagidae FEZ > CAM > GAL

Muscidae - CAM > GAL > = FEZ

Fanniidae FEZ > CAM > GAL

Anthomyiidae FEZ > CAM > GAL
CAM = camundongo; FEZ = fezes; GAL = visceras de
galinha ' ’

* Todas as iscas diferem entre si, a nivel de 5%

TABELA 2 - Preferencia das principais especies cole
tadas de Calliphoridae, pelos trés tipos

ata

de isca utilizados =

Es pecie I s cas
Chrysomyia albiceps CAM GAL FEZ
Chrysomya chloropyga GAL CAM FEZ
Chrysomya megacephala GAL CAM | FEZ
Cochliomyia macellarta - GAL CAM FEZ
Phaenicia eupring GAL CAM FEZ
Phaenicia eximia CAM FEZ GAL
Hemilucilia segmentaria GAL CAM FEZ
Hemilucilia flavifacies FEZ GAL CAM

CAM = camundongo; FEZ = fezesg; GAL = v{scefas de ga-
linha )

% As iscas estao orientadas da esquerda para a direi
ta, em ordem decrescente de preferencia e, aquelas
unidas por um trago horizontal nao diferem signifi

cativamente a nivel de 5%




TABELA 3 - Preferéncia das principais especies coleg

tadas de Sarcophagidae, pelos tres tipos

de isca utilizados *

Especie I s c¢cas
Bercaea hemorrhoidalis CAM FEZ GAL
Euboetfcheria ecollusor GAL CAM FEZ
Euboetfoheria floreneiot GAL CAM FEZ
Helicobia morionelld FEZ CAM GAL
Hybopygia terminalis _ FEZ CAM GAL
Parasarcophaga ruficornis CAM  GAL FEZ
Oxysarcodexia angrensis GAL - TFEZ CAM
Oxysarcodexia culminiforceps CAM FEZ GAL
Oxysarcodexia diana FEZ  CAM GAL
Oxysarcodexia modesta CAM FEZ GAL
Oxysarcodexia paulistanensis CAM FEZ GAL
Ozysarcodexia riograndensis CAM FEZ GAL
Oxysarcodexia thornax FEZ CAM  GAL
Oxivinia excisa FEZ CAM  GAL
Paraphrissopoda chrysostoma GAL CAM FEZ
Pattonella intermutans CAM GAL FEZ
Ravinia belforti FEZ GAL CAM
Sarcodexia innota CAM GAL FEZ
Squamatoides trivittatus CAM GAL FEZ

CAM = camundongo; FEZ = fezes; GAL = visceras de ga-
linha

% As iscas estao orientadas da esquerda para a divei
ta em ordem decrescente de preferencia e, aquelas
unidas. por um traco horizontal nao diferem signifi

cativamente a nivel de 5%
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TABELA 4 - Preferéncia das principais espécies cole
tadas de Muscidae, pelos trés tipos de
*

isca utilizados

Especie I s ¢ a
Atherigona orientalis CAM GAL FEZ
Cyrtoneurina polystigma FEZ GAL CAM
Gymnodia delecta FEZ CAM GAL
Morellia bipuncta 'FEZ CAM  GAL
Morellia flavicornis FEZ CAM GAL
Morellia humeralis _ FEZ CAM  GAL
Musecina stabulans FEZ CAM GAL
Ophyra aenescens CAM GAL FEZ
Ophyra chalcogaster CAM GAL FEZ
Phaonantho devia FEZ CAM GAL
Synthesiomyia nudiseta CAM FEZ GAL

CAM = camundongo; FEZ = feres; GAL = visceras de ga

linha

*As iscas estao orientadas da esquerda para a direi-
ta em ordem decrescente de preferencia e, aguelas
unidas por um tragec horizontal nao diferem signifi-
cativamente a nivel de 5%
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TABELA 5 - Preferencia das principais especies cole
tadas de Fanniidae e Anthomyiidae (*) pe
- . i L. ® %
los tres tipos de isca utilizados
Especie Isca
Furyomma sp. n. - ~FEZ CAM GAL
Euryoma carioca FEZ . CAM GAL
Fannia obscurinervis FEZ CAM GAL
Fannia pusio FEZ CAM  GAL
Fannia yenhedi FEZ CAM GAL
Fannia sp. FEZ CAM GAL
Craspedochaeta punctipennis (%) FELZ CAM GAL
CAM = camundongo; FEZ = fezes; GAL = visceras de ga
linha
*% Ag jiscas estao orientadas da esquerda pavra a direita,
em ordem decrescente de preferencia e, aquelas wuni-
das por um trago horizontal nao diferem significati-
vamente a nivel de 5%
TABELA 6 - Heliofilia das principais especies coletadas de
Calliphoridae
_ Nivel de
-E s pecie Sol Sombra Total TP S
significancia
Chrysomya albiceps 1180 463 1643 Lkt
Chrysomya chloropyga 38943 24968 63911 L
Chrysomya megacephala 184 145 329 *
Cochliomyia macellaria 2015 1102 3118 LN
Phaenicia cuprina 972 562 1534 HR%E
Phaenicia eximia 606 898 1504 KEX
Hemilueilia segmentaria 208 141 349 FER
Hemilucilia flavifacies 227 91 318 FkE

* Significativo a nivel de 5%

#%% Significativo a nivel de 0,1%
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TABELA 7 - Heliofilia das principais especies coletadas de
Sarcophagidae ‘
Especie - Sol Sombra Total Nivel —de

significancia

Bercaea hemorrhoidalis 22 22 44 N.S.
Euboettecheria collusor 76 57 133 N.S.
Euboettcheria florenciol 94 92 186 N.S.
Helicobia morionella 4 71 61 A fkk
Hybopygia terminalis 422 213 635 kK
Parasarcophaga ruficornis = 35 32 67 N.S.
Ozysarcodexia angrensis 33 12 46 L ok%
Oxysarcodexia culminiforceps 31 23 54 N.S.
Oxysarcodexia diana 305 165 470 kdkok
Oxzysarcodexia modesta 153 69 222 | Ek
Oxysarcodexia paulistanensis 114 75 189 %R
Oxysarcodexia riograndensis 7111 310 1021 EHE
Oxysarcodexia thornax 2231 1822 4053 kK
Oxivinia excisa 121 71 192 ® %
Paraphrissopoda chrysostoma 204 79 283 R E
Pattonella intérmutané 117 68 185 kR
Ravinia belforti 50 57 107 N.S.
Sarcodexia innota 810 253 1063 Kk
Squamatoides trivittatus 31 10 41 k%
N.S. = nao significativoe

%k

4

significativo a nivel de 1%
%k %

significativo a nivel de 0,17
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.TABELA 8 - Heliofilia das principais especies coletadas de

Muscidae

) _ Nivel de
Especie Sol Sombra To;al significincia .

Atherigoma orientalis 5485 7417 12902 ok
Cyrtoneurina polystigma 19 36 55 *
Gymnodia delecta ' 24 36 60 N.S.
Morellia bipuncta 170 70 240 ks
Morellia humeralis 214 65 279 * kR
Morellia flavicornis 161 169 330 ’ N.S.
Muscina stabulans 80 40 120 ®F %K
Ophyra anescens . le4 385 549 kX
Ophyra chalcogaster 17 33 50 *
Phaonantho devia 114 123 237 . N.S
Synthesiomyia nudiseta 159 143 302 N.S
N.8. = nao significativo i

# = gignificativo a nivel de 5%
%% = gignificative a nivel de 0,13
TABELA 9 ~ Heliofilia das principais especies coletadas de
Fanniidae e Anthomyiidae (%)
- Nivel de
Especie Sol Sombra Total tve R
significancia
Furyomma sp.n. 113 143 256 N.S.
Euryomma carioca 85 100 185 N.5.
Fannia obscurinervis 54 48 102 N.S.
Fannia pusio 1313 908 2221 Ewk
Fannia yenhedi 210 139 349 *H
Fannia sp. 644 278 22 BEN
Craspedochaeta punctipennis(®*) 96 419 515 Gk
N,S., = nao significativo
*% = gignificativo a nivel de 17
#%% = gignificative a nivel de 0,1%



TABELA 10 - Especies coletadas no depdsito urbano de lixo de Campinas

Especie “Larvas Adultos Total
Chrysomya megacephala o 60 39 99
? 59 41 100

109 80 199

Chrysomya chloropyga o 90 95
' ? 101 102

6 191 197

Phaenicia cuprina o 32 - 35
g 34 38

66 73

Cochliomyia macellaria d - - -

M 40
P
t f

-

Phaenicia eximia o - - -
b - 1 1
5 - 1 1

Ozysarcodexia paulistanensis o - - -
? - 1 1
z - 1 1

Atherigona orientalis d - - -
7 1 - 1
z 1 - 1

Ophyra aenescens d -
g -
z - &

Fanni . o

annita pusto - 1 1
g - - -
z - 1 1
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V.5 -~ Coletas no deposito urbano de lixo de Campinas

Os resultados obtidos em coletas no deposito urbano de

lixo da cidade de Campinas, sao apresentados na Tabela 10, As

larvas colecionadas neste local foram levadas para o Departamen
to de Parasitologia da UNICAMP, e mantidas em frascos fechados

com filo até a sua eclosao, com o intuito de identifica-las ate
o nivel especifico, como tambem determinar o sexo a que pertencia

A especie mais abundante em todas as coletas foi M. do
mestica, mas seus dados nao foram considerados. ‘

Pode-se notar a predominincia dos  Calliphoridae sobre
as outras famIlias. As especies que se destacam sao Chrysomy.
ehlropyga, C. megacephala e Phaenicia cuprina. Essas tres espe
cies foram encontradas com mais abundancia, tanto na forma adul
ta como no estagio larval,demonstrando sua capacidade de utili-
zar esse substrato para o desgenvolvimento. Chama a atengao'o-fi
to de que as larvas mais abundantes sao de C.megacephala, espe
cie recentemente introduzida mo Brasil.

As demais especies capturadas.foram bem menos fregqllen-
tes. Pode-se notar que a razao sexual das especies coletadas
aproxima-se de 1 ao contrario do observado na captura com arma-

dilhas, onde ha um acentuado predominio de femeas.
V.6 - Indice de sinantropia

0s indices de sinantropia calculados para as especies
mais abundantes e mais associadas ao ambiente modificado peio
homem, sao mostrados na Figura 6 para os Calliphoridae e Sarco
phagidae e Figura 7 para os Muscidae, Fanniidae e Anthomyiidae.
Foram encontrados Indices gque variaram desde -100,0 (Myiolueilia
lyrcea, Cyrtoneurina polystigma) ate +94,3 (Begrcaea hemmorrhoi
dalig).

Houve uma correlagao negativa entre o indice de sinan
tropia e o grau de preferéncia por fezes para a familia Calli=-
phoridae (75%). Ainda assim, a correlacao aqui obtida nac foi
linear e nao se mostrou significativa para os Sarcophagidas e
Muscidae, enquanto que, para os Fanniidae ela foi positiva de

807.
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V.7 - Familia Calliphoridae

Foram coletados 73.072 Calliphoridae, o que representa

53,53% do total estudado.A ocorrencia de todas eépécies coleta-

das dessa familia nos tres locais de coleta nos diferentes ti—
pos de isca bem como a sua distribuigcao anual e heliofilia en-~
contram—~se nos anexos de 14 a 17,

As referancias sobre a distribui¢cao geografica foram
retiradas de James (1970). Para as tres especies do genero
Chrysomya, a distribuigao geografica e citada de acordo com

Guimaraes, Prado & Linhares (1978).

Chrysomya chloropyga - Distribuicao geografica: Afri
ca Meridional e Central; Madagascar. Na regiao neotropical foi
relatada nos estados do Parana e Sao Paulo (Saoc Paulo, Campi- -
nas e Santos). Foi a especie mais abundante, com 63.911 exem~
plares, representando 87,487 do total de Calliphoridaé coleta
dos. A variacgao anual na sua incidéncia encontra-se na Figura
11. Apresentou um indice de sinantropia de +31,7 (Figura 6) ,
tendo sido encontrada nas tres areas de coleta, predominando
na zona rural (Figura 9).

Visceras de galinha foi a isca mais atrativa, seguida
de camundongo e, finalmente, fezes (Figura 10). Mostrou ser
uma especie heliofila, com 51,67% dos especimens colestados em

armadilhas expostas aoc sol (Figura 8).

Chrysomya albiceps - Distribuigao geografica: Afri
ca setentrional e Europa Meridional, Oriente Medio e Asia Meri
dional. E encontrada tambem na Africa do Sul e Madagascar. No
Brasil, foi encontrada apenas no estado de Sao Paulo (Saoc Pau-
lo, Campinas e Santos).

Foram coletados 1.643 individuos, somando 2,25% do
total de Calliphoridae capturados. Susa freqllencia anual podé
ser observada na Figura 12. Foi uma especie mostrada nas tres
areas de coleta exibindo um Indice de sinantropia positive (Fi
gura 6). Sua heliofilia foi acentuada, com 71,827 dos exempla=-
res sendo coletados ao sol (Figura 8). Camundongo e visceras
de galinha foram as iscas mais atrativas para esta especie,

sendo que fezes quase nao exerceu atragéo (?igura 10).

Chrysomya megacephala - Distribuigao geografica: Aus-
tralasia e Regiao Oriental, sendo encontrada tambem em algumas
ilhas da costa oriental da Africa. No Brasil esta especie foi

capturada nas cidades de Sao Paulo, Campinas e Santos.
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Foram coletados apenas 329 especimens, representando
0,457 do total da familia., Sua distribuigao anual encontra~se
na Figura 13.Mostrou um acentuado grau de associacac com o ho-
mem exibindo alto indice de sinanantropia (Figura 6).

Foi capturada nos tres locais de coleta, com predomi

nancia da zona urbana (Figura 9). Visceras de galinha foi a is
ca mais atrativa para esta especie, seguida por camundongo e
fezes (Figura 10). Apesar de ter mogtrada heliofilia

discreta (Figura 8), a diferenga mostrou-se significativa, con

forme ja foi mostrado na Tabela 6.

Phaenieia cuprina - Distribuicao geografica: Especie
de distribuigao ampla, ocorrendo nos tropicos e regices tempe
radas mais quentes. No novo mundo, ocorre desde o sul dos
EEUU ate o Uruguai e norte da Argentina. Foram capturados 1,534
exemplares, somando 2,10% dos Calliphoridae. Foi também a es="
pecie mais sinantropica desta familia, com um Indice de +83,5,
tendo sido encontrada apenas nas zonas rural e urbana (Figura
9). Mostrou acentuada freqllencia por visceras de galinha e a

isca menos atrativa para esta especie foi fezes (Figura 10) .

- - . 2 #~ .
Mostrou tambem ser uma especie heliodfila, conforme pode ser
observado na Figura 8. Sua distribuicao anual encontra-se na
Figura 15.

Phaenia ewimia - Distribuicac geografica: Neotropical, ocarren

do desde o sul dos EEUU e Antilhas ate o Norte da Argentina e sul do Chile.
Esta especie nao foi muito abundante, com 1.504 exemplares coletados.0 maior
numere ocorreu na zona rural,seguida pelas zonas urbana e florestada (Figu-
ra 9), correspondendo um iIndice de sinantropia de +27,1. Foi a Gnica espécie
de Calliphoridae a apresentar prefevencia por armadilhas 2 sombra (Figura 8),
Camundongo foi a isca preferida, seguindo-se fezes e, finalmente visceras de
.galinha (Figura 10) .Sua distribuigéo anual encontra-se na Figura 14.
Phaenicia sericata ~ Distribuigao geografica: Cosmopolita. Foram

coletados apenas quatro exemplares dessa especie, tres na zona urbana e um na
zona rural.

Cochliomyia macellaria - Distribuicao geografica: EEUU, Antilhas,
Ilhas Galapagos. Ocorre em todo o Brasil, alcancando a Argentina e Chile.
Foi a segunda especie de Calliphoridae em numero, com 3.118 exemplares cap—
turados. Ocorreu nos trés locais de coleta, sendo mais comum nas zonas urba

na e rural (Figura 9) ao que correspondeu um indice de sinantropia de +42,1,



34

demonstrando ser uma especie ja associada ao homem, na regiao
de Campinas. Visceras de galinha e camundonge foram as iscas
mais atrativas para esta especie, conforme pode se observar

na Figura 10. Sua heliofilia foi positiva, com 64,667 dos
especimens sendo capturados em armadilhas ao sol (Figura 8).

C. macellaria apresentou seus maiores picos anuais nos meses
mais quentes do ano, estando praticamente ausente quando ‘a

temperatura foi mais baixa {(Figura 17).

Hemilucilia segmentaria - Distribuicao geografica:
Neotropical; Mexico, Chile, Brasil (ate o sul de Santa Catari
na). Esta especie foi representada por 349 individuos; sendo

uma especie pouco comum. Seu baixo Indice de sinantropia (Fi-

gura 6) demonstra sua intolerancia por areas habitadas pelo
homem. N¥ao houve diferenga significativa na prefergncia pe-
las iscas (Tabela 2); apesar de, percentualmente ter sido

mais atraida por visceras de galinha (Figura 10). Mostrou ser
uma especie heliofila, com 59,60% dos exemplares sendo coleta
dos ao sol (Figura 8). Sua distribuigEO anual encontra—~se na

Figura 16.

Hemilucilia flavifacies = Distribuigao geografica:
Neotropical; Mexico, AmBrica Central, Paraguai e Brasil (atée
o Rio Grande do Sul). EspZcie pouco representada em Campinas
e praticamente restrita & area florestada; apenas um indivi-
duo foi encontrado fora deste ambiente (Figura 9). Por esta
razao, seu indice de sinantropia foi muito baixo (-99,4), in-
dicando uma grande intolerancia ao ambiente humano. Nzoc hou-
ve diferenga significativa na atratividade de visceras de ga-
linha e camundongo, para esta especie,ao passo que fezes foi

menos atrativa (Tabela 2). Na Figura 10 encontra-se a distri

buigao percentual de H. flavifacies nos tres tipos de isca.
Mostrou tambem ser uma especie acentuadamente heliofila com
71,387 dos exemplares sendo coletados ao sol. Suas maximas

densidades ocorreram nos meses frios do ano (Figura 18).

Myiolucilia lyrcea - Distribuigao geografica: Neotro
pical; Mexico, America Central, Chile, Argentina e Brasil,
Foram capturados apenas 17 exemplares, todos_restritos a zona
de mata. Mestrando sua completa intolerancia ao ambiente an-

troplirgico, em Campinas.



FIGURA 8 - HELIOFILIA DAS PRINCIPAIS ESPECIES DE CALLIPHORIDAE COLETADOS NA RE-
GIAO DE CAMPINAS '
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FIGURA 9 -~ DISTRIBUIGAO PERCENTUAL DAS PRINCIPAIS ESPECIES DE CALLIPHORIDAE NOS
TRES LOCAIS DE COLETA
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FIGURA 10 ~ DISTRIBUICAQC PERCENTUAL DAS PRINCIPAIS ESPECIES DE CALLIPHORIDAE
NOS TRES TIPOS DE ISCA
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FIGURA 11 - VARTAGAO ANUAL NA INCIDENCIA DE Chrysomya chloropyga NA REGIAO DE CAM-
PINAS, DE SETEMURO DE 1977 A AGOSTO BE 1978
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FIGURA 12 - VARIAGAC ANUAL NA INCIDENCTA DE Chrysomya albiceps NA REGIAD DE CAMPL
‘ NAS, DE SETEMBRO DE 1977 A AGOSIO DE 1978
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FIGURA 13 ~ VARIACAG ANUAL NA INCIDENCIA DE Chrywomya megacephala NA REGIAO DE CAM
PINAS, DE SETEMBRO DE 1977 A ACOSTO DE 1978
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FICURA 14 - VARIAGAO ANUAL NA INCIDENCIA DE Phaenicia erimiz NA REGIAQ DE  CAMPI~
NAS, DE SETEMBRO DE 1977 & AGOSTO DE 1978
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FICURA 15 ~ VARIACAG ANUAL NA INCIDENCIA DE Phaenivia cuprina NA REGIAO DI CAMP I~
HAS, DE SETEMBKO DE 1977 A ACOSTO DE 1978
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FIGURA 16 - VARIAGEO ANUAL NA INCIDENCIA DE Hemilucilia segmentaria NA REGIAO  DE
. CAMPINAS, DE SETEMBRO DE 1977 A AGOSTO DE 1978
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CAMPINAS, DE SETEMBRO DE 1977 A ACOSTO DE 1978
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V.3 - FPamilia Sarcophagidae

Apesar de terem sido bem menos abundantes, em quanti-
dade, os Sarcophagidae apresentaram o maior numero de especies

capturadas em relagao as outras familias. Foram coletadas 43

especies, mas serao analisadas apenas as mais abundantes | ou
mais estreitamente relacionadas com o homem. O numero de Sarco
phagidae coletados foi de 12.231, somando 10,38% do total de
dipteros muscoides estudados. De uma maneira geral, esta fami
lia foi mais atraida por fezes; mas algumas especies mostraram
preferencia por outros tipos de isca, como por exemplo Squé*
matoides trivittatus que foi mais atraida por camundongo ou
Paraphrissopoda chrysostoma e Pattonella <Intermutans que prefe
riram camundongo e v{sceras de galinha gquando comparadas com
fezes (Tabela 3).

0s dados numericos completos sobre a captura- dos
Sarcophagidae encontram-se nos anexos de 18 a 21.

A distribuigao geografica das especies e citada de
acordo com Lopes {(1969).

Algumas espéciés de Sarcophagidae tiveram seus nomes retificados.
apos o trabalho de Lopes (1969). Dessa forma, Sareodexia innota (Walker,
1861) e Pattonslla inmtermutans (Walker, 1861) sao citadas de acordo com
Lopes (1974); Chaetoravinia advend (Walker, 1852) e Oxysarcodexia thormax
(Walker, 1849) estzo de acordo com Lopes (1976) e Oxysarcodsxia culminifbréeg

Dodge, 1966 & citada conforme Lopes (1975).

Oxysarcodexia thornex ~ Distribuicao geografica: Neotropical.Ocor
re desde as Guianas ate a Argentina,sendo encontrada em todo o Brasil.
Foi a especie mais abundante desta famlilia, com 4.053 exemplares

coletados. Seu indice de sinantropia foi de +21,1%, tendo ocorrido nos tres
locais de coleta (Figura 20). Este indice indica independencia por areas ha
bitadas pelo homem. Nao mostrou preferencia por qualquer das iscas utiliza-
das,conforme pode ser visto na Tabela 3 e Figura 21. Ocorreu ao longo de

todo o ano,com maior incidencia no mes de Fevereiro (Figura 20).

Oxysarcodexia paulistanenstis ~ Distribuigao geografica: Neotro-
pical, ocorrendo desde Minas Gerais e Rio de Janeiro, ate a Argentina. Nao
foi muito fregllente, com 189 exemplares capturados. £ uma especie sinantrd
pica em Campinas (Figura 6), com a maior parte dos eapecimens sendo coleta
dos nas zonas urbana e rural (Figura 20). As iscas mais atrativas para es

ta especie foram camundongos e fezes (Tabela 3) mas ocorreu nos tres tipos
de isca (Figura 21). Seu grau de heliofilia foi alto, com 60,327 dos exem—
plares capturados ao sol (Figura 19). Apesar de pouco freqllente foi cons-—

tante ao longo do ano (Anexc 18).
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Oxysarcodexia riograndensis — Distribuigao  geografi
ca: Brasil (Rio de Janeiro, Rio Grande do Sul)., Foram coleta-
dos 1.021 exemplares nos tres locais de coleta, com ampla pre—
dominancia da zona rural (Figura 20).

A esta distribuigao correspondeu um indice de sinan-
tropia de +52,8. Esta especie mostrou prefercéncia por camundon
go e fezes, quando comparadas com visceras de galinha, confor-
me e mostrado na Tabela 3.

Seu grau de heliofilia foi acentuado, com 711 exempla
res sendo capturados ao sol (Figura 19). Ocorreu com maior
freqﬂancia no mes de fevereiro (Figura 23), mas esteve presen

te durante toda a coleta.

Ozysarcodexia diana — Distribuigao geografica: Neotro
pical; Mexico, Brasil, Argentina, Paraguai. Foi registrada a
ocorrencia de 470 especimens, em sua maioria na zona ‘floresta -
da (Figura 20), determinando um indice de sinantropia de
-37,4, que evidencia uma preferéncia for areas desabitadas pe-
lo homem. Mostrou ser uma especie helidfila (Figura 19) com um
numero significativamente maior de exemplares sendo capturados
ao sol (Tabela 7). ‘

Ocorreu nos tres tipos de isca, conforme @ mostrado
na Figura 21. Sua distribui¢zo anual encontra-se na Figura 25.
Podemos notar que ocorreu ao longo de todo o ano, mas foil wme=

nos freqllente nos meses mais frios.

Oxysarcodexia modesta =~ Distribuicao geografica: Bra-
sil (Minas Gerais, Rio de Janeiro, Sao Paulo).

Coletaram-se 222 exemplares desta especie, distribui-
dos pelas tres areas (Figura 20). Seu Indice de sinantropia foi
de -6,5 evidencia uma independéncia por aglomerados humanos .
Nao houve preferencia significativa por qualquer das tres is-
cas, apesar de ter sido percentualmente mais atraida por fezes
e camundongo (Figura 21). Ocorreu com maior freqlencia nos me-
ses de Abril e Maio, caindo acentuadamente a seguir, para atin

gir o minimo em Julho (Figura 26).

Ozxysarcodexia culminiforceps - Distribuigao geografi
cat Neotropical; Porto Rico, Brasil (de Minas Gerais ao Rio

Grande do Sul}, Argentina, Paraguai.

Foi uma especie pouco comum, representada apenas por
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54 exemplares. Seu indice de sinantropia foi de +5,6, tendo
ocorrido nos tres locais de coleta, £ uma especie heliofila na
regiao de Campinas (Figura 19) e nio mostrou -preferencia por
qualquer das iscas utilizadas, apesar de ter sido mais atraida

por camundongo, em termos percentuais (Figura 21).

Oxysarcodexia angrensis - Distribuigao geografica:Neo
tropical; Guiana, Brasil ( do Para a Sao Paulo). Especie
pouco representada (45 especimens) e intolerante aos aglomera-
dos humanos em Campinas, exibindo um indice de sinantropia de
~58,9. Foi mais atraida por armadilhas colocadas ao sol (Figu-
ra 19) e ni3o mostrou preferencia por qualquer das tres iscas

utilizadas (Figura 21).

Hybopygia terminalis - Distribuigao geografica: Neo~-
tropical; Brasil, Chile, Argentina, 7

Fsta espacie representou 5,20% do total de Sarcophagi |
dae coletados, com 653 exemplares. Foi mais freqllente nos me-
ses de Setembro a Fevereiro, quando comegou a declinar para
atingir os valores minimos em Junho e Julho (Figura 24). Apre-
sentou um elevado indice de sinantropia (Figura 6), indicando
uma preferéncia por locais habitados pelo homem. 0 maior ntme-
ro de exemplares foi capturado na zona rural, apesar de ocor-
rer nos tres locais de coleta (Figura 20), Foi uma especie for
temente atraida por fezes (Figura 21), sendo também uma espe-
cie heliofila com 66,467 dos exemplares coletados ao sol (Figu
ra 19).

Sarcodexia innota ~ Distribuicgao geografica: Novo Mun
do; ocorre desde os EEUU e Antilhas ate a Argentina.

Foi uma especie relativamente freqllente, sendo captu=-
rados 1.054 exemplares. Na regiao de Campinas mostrou ser uma
especie assinantrdpica (IS8 = -58,8) com 76,94% dos exemplares
capturados na mata (Figura 20). Camundongo foi a isca preferi-
da por esta especie, sendo fezes a menos atrativa (Figura 213,
De todas as especies analisadas da familia, esta mostrou setr
a mais heliofila,com 76,00% dos exemplares éapturados em arma=-
dilhas colocadas ao sol (Figura 19). Ocorreu com maior fre~-
gliencia noé meses de Fevereiro a Maio, apresentando tambem,uma

eievagao em Novembro (Figura 27).



Sarcophagula spp. Aqui foram incluidas as especies
S. canuta e S. oceidua, pois a separacao destas especies e
feita apenas pelos machos. Desde que a grande maioria . dos
exemplares coletados foi do sexo feminino, nao foi possivel fa
zer a separagao ao nivel especifico. Dessa forma, nao foi cal-
culade o indice de sinantropia pela formula de Nuortewa, o
qual so tem sentido quando usado para uma especie isoladamente
a) Sarcophagula canuta - Distribuigao geografica:Neotro
pical; Mexico, Cuba, Jamaica, Republica Dominicana, Honduras,
Colombia, Equador, Brasil e Paraguai. _
b) Sarcophagula oceidua ~ Distribuicao geografica :
EEUU, Antilhas, Americas Central e do Sul, Ilhas Galapagos.
Foram capturados 3.045 exemplares deste genero. To-

dos os dados numericos de coleta encontram~se nos anexos 18 a

21.

Paraphrissopoda chrysostoma — Distribuigao geografi
ca: Neotropical; Antilhas, Mexico, WNicaragua, Panama, Guiana ,
Brasil e Argentina. Esta espécie mostrou uma independencia por
areas habitadas, exibindo um Indice de sinantropia de +13,9,
com a maioria dos exemplares sendo capturados na zona rural
(Figura 20). As iscas mais atrativas foram visceras de galinha
e camundongo (Figura 21), sendo que fezes exerceuw pouco atra-
cao. A sua heliofilia foi acentuada, com 72,087 dos especimens
coletados ao sol (Figura 19). Ocorreu com maior freqllemcia nos

meses de Janeiro a Maio, declinando a seguir (Figura 29).

Pattonella intermutans - Distribuicao geografica:Neo
tropical; No Brasil, ocorre desde o Para ate Sao Paulo.

Foi uma especie pouco representada, com apenas 185
individuos. Mostrou ser fortemente assinantropica (IS= ~94,3),
nao tendo sido capturada nenhum exemplar na zona urbana (Figu-
ra 20). Camundongo foi a isca preferida por esta especie, ten-—
do atraido mais da metade dos especimens coletados (Figura 21)

Sua heliofilia pode ser observada na Figura 19.

Ravinia belforti - Distribuicao geografica: Neotropicali Colom
bia, Trindad , Brasil, Argentina, Paraguai. Foram capturados poucos exem—
plares desta especie, mas ocorreu nos tres locais de coleta, corresponden—
do um indice de sinantropia de +31,8. Houve predominancia dos  exemplares
atraldos por fezes, quando comparados com as outras lscas (Tabela 3, Figu
ra 21). Foi mais capturadé de Setembro a Dezembro, declinando a segulr
(Anexo 18).

S ———
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Euboettcheria collusor - Distribuigao geografica:Neo
tropical; Antilhas, America do Sul (das Guianas a Argentina) .
No Brasil ocorre nos estados de Mato Grosso, Rio de Janeiro,
Sio Paulo, Paranz e Santa Catarina). ;

Especie assinantropica (Figura 6) e pouco comum. Nao
exibiu preferencia por nenhuﬁa das iscas utilizadas (Figura 21)
e ocorreu com mais freqlencia nos meses mais quentes (Setembro
a Dezembro) entrando a seguir em declinio para se tornar prati

camente ausente nos meses de Abril a Julho (Anexo 18).

Euboettcheria florencioi - Distribuigao . geografica:
Brasil, Argentina (Sao Paulo, Santa Catarina).

Como a especie anterior, esta tambem demonstrou ser
altamente assinantropica (IS= -93,1) com 180 exemplares de um
total de 186, sendo capturados na zona florestada (Figura 20).
Sua heliofilia e sua preferencia por iscas podem ser observa-

dos nas Figuras 19 e 21, respectivamente.

Oxivinia excisa - Distribuicao geografica: Neotropi-
cal; Peru, Brasil (Mato Grosso, Rio de Janeiro, S$ao Paulo).

Fol a especie mais assinantropica de Sarcophagidae
(Figura 6), nao tendo sido capturado nenhum exemplar na zona
urbana e apenas 2 na zona rural, de um total de 182 (Figura 20).
Mostrou acentuada prefarencia por fezes (Figura 21), Sua dis-

tribuigao anual encontra-se na Figura 28,

Bercaea hemorrhoidalis - Distribuicao geografica:
Cosmopolita., Ocorreu em pegueno numero (44 exemplares) mas
apresentou o mais alto indice de sinantropia,dentre todos 0s

dipteros estudados (Figura #}, nao tendo sido encontrada na zona
florestada. Foi mais atraida por camundongo e fezes, quando
comparadas com visceras de galinha e foi atraida igualmente

por armadilhas ao sol e & sombra (Figura 19).

Parasarcophaga ruficornis - Distribuicao geografica:
Regiao Oriental, Hawal, Brasil.

Mostrou também ser uma espécie altamente sinantropi-
ca {(I8= +94,1) mas igualmente ocorreu em pequeno nNUMEro. Sua
distribuicao pelos locais de coleta, bem como sua heliofilia e
preferéncia pelas iscas utilizadas, encontram-se nas Figuras

19, 20 e 21 respectivamente.
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Squamatoides trivittatus - Distribuicao geografica:
Brasil (Mato Grosso, Goias, Minas Gerais, Sao Paulo).

Como as duas especies anteriores, esta mostrou gran-—
de prefer@ncia por areas habitadas, exibindo um Indice de
sinantropia de +86,6, mas ocorreu também em pequeno numero.

Preferiu camundongo as outras iscas (Figura 21) e

mostrou preferéncia por armadilhas ao sol (Figura 19).

Helicobia morionella - Distribuicgio geografica: Mexi
co,.Antilhas, Brasil, Argentina.

Foi uma especie pouco freqllente (61 exemplares cole-
tados) e com baixo indice de sinantropia (Figura 6), demons-—
trando evitar areas habitadas pelo homem. Nao apresentou pre-
ferencia significativa por qualquer das tres iscas utilizadas
(Tabela 3) apesar de ter sido mais atraida por fezes, em
termos percentuais (Figura 21). Sua heliofilia pode ser obsexr

vada na Figura 19.

As demais especies coletadas de Sarcophagidae, nao
foram analisadas no presente trabalho, devido as suas baixas
freqliencias. Os dados numericos completos de captura, encon-

tram—se nos anexos 18 a 21.




(R

FICURA 19 - HELIOVILIA DAS PRINCIPAIS ESPECIES DE SARCOFHACIDAE COLETADAS NA

REGIAQ DE CAMPINAS
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FIGURA 20 - DISTRIBUIGAO PERCENTUAL DAS PRINCIPAIS
NOS TRES LOCAIS DE COLETA
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FIGURA 21 - DISTRIBUIGAO PERCENTUAL DAS PRINCIPAIS ESPECIES DE SARCOPHAGIDAE,

. hemorvrhoidalia

|t

E. eollusor

E. florenciod

i

. morionella
H. terminal<s
P. ruficornis

0. agngrensis

0. culminiforceps

fey

. ditana

0. modesta

0. paulistanensis

. riograndensis

o

o

. thornax

P. chrysostoma

P. intermutans

B. belforti

NoS TRES TIPOS DE Isca

50;‘

1002

A1

Camundongo Fezes

Galinha

Visceras de




FIGURA 22 = VARIAC:\D ANUAL NA INCIDENCIA DE (wysarcoderia thormax NA REGIAQ o
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FIGURA 23 -~ VARIAGAO ANUAL NA INCIDENCIA DE Oxyscrcodesia riograndsnsis NA REGIAO
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3004

2001

log

.

SET OUT NOV DEZ JAN FEV MAR  ARR  MAT JUN JUEL - AGD




FIGURA 24 — VARIAGAD ANUAL NA INCIDENCIA DE Hybopygia terminalie WA REGIAQ DE CAM
PINAS, DE SETEMBRO DE 1977 A AGOSTO DE 1978
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FICURA 25 - VARIAGKO ANUAL NA INCIDENCIA DE Grysarcodeaia diama KA REGIEO DE CAM-
PINAS, DE SETEMBRO DE 1977 A AGOSTO DE 1978
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FIGURA 26 -~ VARIAGAD ANUAL NA INCIDENCIA DE Oxysarcodexia modesta NA REGIAG  DE
CAMPINAS, DE SETEMBRO DE 1977 A ACOSTO DE 1978 :
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FIGURA 27 - VARIAGEO ANUAL NA INCIDENCIA DE Saroodexia innota NA REGIAO DE CaMPY
NAS, DE SETEMBRO DE 1977 A AGOSTO DE 1578
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FIGURA 28 ~ VARIAGAC ANUAL NA INCIDENCIA DE Oeivinia excise MA REGIAU DE CAMPINAS,
DI SETEMBRO DE 1977 A ACOSTO DE 1978

. 80

60

404

20 |

0 e P

SET OUT MOV DEZ JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL  ACO
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V.9 - Familia Muscidae

Esta familia foi a segunda em abundancia de indivi~
duos, sendo superada apenas pelos Calliphoridae. Ocorreram
27.919 exemplares e 19 especies desta familia, sendo que
Atherigona orientalis e Musca domestica contribuiram, juntas
com 91,70% desse total, assumindo dentre os Muscidae, grande
importdancia do ponto de vista epidemiologico. Os dados refe-
rentes a M. domestica sao apresentados nos anexos de 22 a 25,
sem discussoes mais detalhadas, devido as caracteristicas pe-
culiares das moscas desta especie, que ja estao estreitamente
relacionadas com o0 ambiente humano

A distribuigao dos representantes desta familia esta

de acordo com Pont (1972).

Atherigona orientalis — Distribuicao geografica: Pan~-
tropical. No novo mundo ocorre desde o México, Antilhas e Gala-
pagos ate o Sul do Brasil.

Foi especie extremamente abundante ao longo de todo o
ano (Figura 33), com 12.902 exemplares capturados, ocorrendo em
todos os locais de coleta (Figura 31). Exibiu um alto Indice de
sinantropia (Figura 7) e mostrou-se helidofila (Figura 30) em
Campinas. Preferiu camundongo em relacao aos outros tipos de

isca, conforme se pode observar na Tabela 4 e Figura 32.

Ophyra aenescens - Distribuigzo geografica: Pacifico
Oriental, Sul da Europa, EEUU, Antilhas, Mexico, Galapagos,
Americas Central e do Sul.

Apesar de nao ter sido muito freqllente, mostrou o mais
alto indice de sinantropia dentre os Muscidae (Figura 7). Na
Tabela 4e Figura 32, pode~se observar que fezes foi a isca me-
nos atrativa para esta especie. Sua distribuicao anual encontra
se na Figura 35. Mostrou ser uma especie nao heliofila, com a

maioria dos especimens sendo coletados a sombra.
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Synthesiomyia nudiseta - Distribuigao geografica: Pan

tropical; no novo mundo, ocorre desde o Mexico e Antilhas, ate
o Brasil, Argentina e Chile.

Pouco comum, mas altamente sinantropica (Figura 7) e

constante ao longo de todo o ano, apresentando uma elevaggo na
sua coleta em Janeiro e Fevereiro (Figura 34). Ocorreu com mais
freqHEncia na zona rural, estando completamente ausente na mata
(Figura 31).

Nao foi uma espécie heliofila (Figura 30) e foi mais
atralda por camundongo, quando comparado com as outras iscas

(Tabela 4, Figura 32).

Muscina stabulans - Distribui¢ao geografica: cosmopoli
ta. Na regiao neotropical ocorre desde o Mexico ate o Brasil ,
Argentina e Chile.

Como a espécie anterior, foi tambem pouco freqllente ,
mas constante ao 1ongb de quase todo o ano e altamente sinantré
pica (¥igura 7), Fezes fol a isca preferida, tendo sido pouco
encontrada nos outros dois tipos de isca (Tabela 4, Figura 32).

Sua variacao anual encontra-se no anexo 22.

Gymnodia delecta ~ Distribuigaoc geografica: Mexico,Bra
sil.

Especie raramente cclecionada, com apenas 60 exempla-
res, sendo que a maioria ccorreu em fezes (Figura 32). Nao foi
coletada na zona florestada {(Figura 31), o que indica uma pre-

ferencia pelas areas habitadas pelo homem.

Morellia flaviconie - Distribuigao geografica: Nectro
pical, ocorrendo desde o México e Jamaica ate a Argentina.

Apesar de relativamente freqllente, foi muito pouco en-
contrada na zona urbana, resultando em um baixo nivel de sinan-
tropia (Figura 7). Foi fortemente atraida por fezes conforme e
mostrado na Figura 32. Nao foi uma especie heliofila (Figura 30)

e ocorreu com mais freqlléncia nos meses mais quentes (Figura 37).



Morellia humeralis - Distribuicao geografica: Neotropi
cal; Peru, Bolivia e Brasil (Rio de Janeiro, Espirito Santo e
Sao Paulo).

Pouco abundante e assinantropica (Figura 7).

Como no caso anterior, fezes exerceu grande atragﬁo pa
ra esta especie (Figura 32). Foi mais coletada em armadilhas
a sombré (Figura 30). Conforme se observa na Figura 37 foi mais

freqﬁente nos meses quentes do ano.

Morellia bipuncta - Distribuigiao geografica: Neotropi

cal; ocorre desde o México ate a Argentina. '
4 Como nas outras duas especies do genero, também exibiu
um baixo Indice de sinantropia, foi fortemente atraida por fe-

zes e ocorreu com mais freqlléncia nos meses mais quentes do ano

(Figura 36). Foi mais atralida por armadilhas colocadas 2 sombra

(Figura 30).

Ophyra chalecogaster - Distribuigao geografica: Regices

Etiopica, Oriental e Australiana; Ilhas Bermudas; Brasil; Chile.‘Apesar de
pouco comum, apresentou um alto Indice de sinantropia (Figura 7). Sua he-
liofilia, bem como sua distribuicao pelos locais de coleta e pelas iscas

utilizadas, estas nas figuras 30,31 e 32 respectivamente.

Phaonantho devia - Distribuicao geografica: Brasil.

Esta especie mostrou grande intolerancia ao ambiente antropirgi
co,com um indice de sinantropia de ~96,8. Fezes e camundongo foras as iscas
mais atrativas (Tabela 4 e Figura 32).Nio mostrou preferencia significativa

por armadilhas colocadas ao sol cu a sombra (Figura 30).

Pseudop#ilolepis nigripode — Distribuicao geografica:
Nicaragua, Panama/; Brasil.

Como no caso anterior, & uma especie quése gue regtri-
ta ao ambiente florestado, com apenas tres individuos sendo co-
letados na zona rural, o que determinou um baixo Indice de

sinantropia (Figura 7). Seus dados numéricos de coleta encon-

tram—-se nos anexocs 22 a 25.

o s
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Cyrtoneurina polystigma - Distribuicao geografica -
Neotropical; Mexico, Guatemala, E1 Salvador, Costa Rica, Panamza,

Brasil e Paraguai.

Especie pouco comum e completamente assinantropica
(I8= -100,0), estando restrita a zona florestada. Foi altamen-
te atraida por fezes, quando comparada com os outros tipos de

isca (Figura 32).

As demais especies de Muscidae nao foram comentadas,
devido ao seu pequeno numero e baixo Indice de sinantropia. To-

dos os dados sobre as coletas encontram—-se nos anexos de 22 a 25.



59

FIGURA 30 - HELIOFILIA DAS PRINCIPAIS ESPECIES DE MUSCIDAE COLETADAS NA REGIAO |
DE CAMPINAS ;
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FIGURA 31 - DISTRIBUICAO PERCENTUAL DAS PRINCIPAIS ESPECIES DE MUSCIDAE,
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FIGURA 33 ~ VARTAGAO ANUAL NA INCIDENCIA DE Atherigona orientalis NA KEGTAO  DE
CAMPINAS, DE SETEMBRO DE 1977 A ACOSTO DE 1978
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FICURA 34 - VARIAQEO ANUAL NA INCIDENCIA DT Synthestoryia nudiseta WA REGIAO DE
CAMPINAS, DE SETEMBRO DE 1977 A AGOSTO DE 1978
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FIGURA 36 - VARIACAO ANUAL NA INCIDENCIA DE Morellia bipuncta NA REGIAQ DE CAMPI-
NAS, DE SETEMBRO DE 1977 A AGOSTO DE 1978
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FIGURA 37 - VARIAGKO ANUAL NA INCIDENCIA DE Morellia flavicornis NA RECIAO DE CAM
PINAS, DE SETEMORO DE 1977 A AGOSTO DE 1978 ’
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FIGURA 38 ~ VARTACEO ANUAL NA INCIDENCIA DE Morellia Fumeralis N REGIA0 DE CAM
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V.0 -~ FamIilia Fanniidae

_ Desta familia, apenas Fannia pusio, Euryomma carioca e
Euryomma sp.n. apresentaram indices de sinantropia mais eleva-
dos. As demais especies serao apenas citadas, juntamente com a
sua distribuigao geografica. Os dados completos sobre as cole-
tas encontram-se nos anexcs de 26 a 29,

Os Fanniidae somaram 4,074 exemplares representando,
portanto, 3,46% dos dipteros muscéides estudados. A distribuigao
anual desta familia pode ser vista na Figura 5.

As distribuigoes geograficas sao citadas de acordo com

Pont (1972)- Pl
Fannta pusio - Distribuicao geografica: Micronesia,
Hawai, America do Norte e Regido Neotropical (Antilhas, Ilhas .

Galapagos, Americas Central e do Sul, até o Chile).

Foi o Fanniidae mais freqllente, exibindo um indice de
sinantropia elevado (Figura 7). Mostrou preferencia por fezes
(Tabela 5), com50,57 Z dos exemplares sendo coletados nesse ti-
po de isca (Figura 41). Sua variacao anual encontra-se na Figu~
ra 44, onde podemos notar que ocorreu com maior freqliéncia em Agosto. Foi

uma especie heliofila, conforme @ mostrado na Figura 39 e Tabela 9.

Euryomma cartioca — Distribuicao geografica: Brasil(Rio
de Janeiro e Sao Paulo).

Foram coletados apenas 185 exemplares desta especie,
representando 4,61 7 dos Fanniidae. A Tabela 5 e Figura 41 nos
mostram que foi fortemente atraida por fezes, com 153 exemplares
sendo capturados nesse tipo de isca. Na Figura 42, encontra-se
a sua distribuigao anual. Foi também uma espécie sinantropica

(Figura 7) e nao se mostrou helidofila (Figura 39, Tabela 9).

Euryomma 5p.m. = Distribuigao geografica: Brasil (Te~
.resapolis - RJ, Campinas - SP).

Foi mais freqllente que E.carioca, mostrando tambem gran
de preferencia por fezes (Figura 39). Apresentou um indice de
sinantropia elevado (Figura 7), tendo sido encontrada nos tres
locais de coleta (Figura 40). Suas maiores iﬁﬁidéncias ocorre~

ram nos meses de Julho e Agosto (Figura 43).
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Fannia yenhedi - Distribuigip geografica: Brasil (S3o
Paulo). '
Nao foi uma especie muito freqllente e exibiu um baixo
indice de sinantropia (Figura 7). Foi mais atraida por fezes,

seguindo~se camundongo (Figura 41). Sua distribuicao anual en-

contra—-se na Figura 45.

Fannia obscurinervis - Distribuigao geografica: Neotro
pical; Brasil, Bolivia.
Especie assinantropica e pouco comum. Foram coletados

102 exemplares, sendo 98 na zona florestada.

Fannia penicillaris - Distribuigao geografica: Neotropi
cal; Colombia, Peru, Brasil, Bolivia, Paraguai. '

Representada por apenas 6 exemplares machos.

Fannia eanicularis - Distribuicao geografica: Cosmopo-
lita. Apenas 33 exemplares desta especie foram coletados, sen-

do 32 na mata e um na zona rural.
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V.11 -~ Familia Anthomyiidae

Apenas tres especies de Anthomyiidae foram coletados:
Craspedochaeta punctipennis, Hylemioide plurinervis eHylemioide
aurifacies. As duas Ultimas foram representadas por 3 e 2 exem-
plares, respectivamente. Dessa forma, limitar-nos—emos apenas
d analise de C. punctipennis.

A distribuigao geografica das espeécies desta familia @
dada de acordo com Pont (1974).

Os dados completos das coletas desta familia encontram-—

se nos anexos de 30 a 33. ) -

Craspedochaeta punctipennis ~ Distribuicgao geografica:
Bolivia, Brasil, Argentina, Uruguai e Africa do Sul.

Foram coletados 515 especimens, somando 99,042 dos
exemplares da familia e 0,44% do total de dipteros muscoides
estudados. Foli fortemente atraido por fezes (Tabela 5,Figura 41),
Mostrou ser uma especie associada ao ambiente humano'pois ne-—
nhum exemplar foi coletado na zona florestada (Figura 40). Foi
mais freqllente nos meses de Agosto a Dezembro, declinando a se-
guir (Figura 46). Evitou fortemente armadilhas expostas ao sol,

conforme pode-se observar na Tabela 9 e Figura 39.

Hylemioide plurinervis -~ Distribuicao geogrifica: Bra-

sil. Foram colecionados 3 exemplares desta especie.

Hylemioide aurifacies — Distribuicao geografica: Bra-
sil. Especie representada por 2 exemplares capturados na zo™~

na urbana.
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FIGURA 39 - HELIOFILIA DAS PRINCIPAIS ESPECIES DE FANNTIDAE E ANTHOMYTIDAE (*)
NA REGIAO DE CAMPINAS
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FIGURA 40 - DISTRIBUIGAO PERCENTUAL DAS PRINCIPAIS ESPECIES DE FANNIIDAE E
ANTHOMYIIDAE (*) NOS TRES LOCAIS DE COLETA
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FIGURA 41 - DISTRIBUICAO PERCENTUAL DAS PRINCIPAIS ESPECIES DE FANNIIDAE E
ANTHOMYIIDAE (*) N0$ TRES TIPOS DE ISCA
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FIGURA 42 - VARIAGAO ANUAL NA INCIDENCUA DE Euryomma carioca NA REGIAQ DE | CAMPI
NAS, DE SETEMBRO DE 1977 A AGOSTO DE 1978

100 |

50 ¢

SET QUT NOV DEZ JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO

FIGURA 43 — VARIAGAO -ANUAL NA INCIDENCIA DE Euryommg sp.n. NA REGIAO.DE CAMPINAS,
DE SETEMBRO DE 1977 A AGOSTC DE 1978 :
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FICURA 44 - VARTIACAO ANUAL NA INCIDENCIA DE Fannia pusio NA REGIAO DE CAMPINAS,

DE SETEMBRO DE 1977 A AGOSTO DE 1978 .
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FIGURA 45 — VARTAGAO ANUAL NA INCIDENCIA DE Fammia yenhedi NA REGIEO DE CAMPI-

%NAS, DE SETEMBRO DE 1977 A AGOSTO DE 1978
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FIGURA 46 - VARIAGAO ANUAL NA INCIDENCIA DE Craspedochaeta punctipennis NA RE-
GIAO DE CAMPINAS, DE SETEMBRO DE 1977 A ACOSTO DE 1978
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Vi. DISCUSSAO

Pelos resultados apresentados, pode~se notar a ampla
predomindncia dos Calliphoridae, sobre as demais familias estu
dadas. Este fato nos leva a inferir que essa familia & mais

abundante na regiao de Campinas ou que as iscas utilizadas fo-

ram mais atrativas para esta Familia. A defesa deste segundo ponto de vista
pode ser encontrado no trabalho de Norris (1965). Esse autor consi
dera que a unidade basica para o desenvolvimento dos Callipho
ridae e a carcaga. Green (1952) afirma que, provavélmente a
parte malis atrativa para membros dessa familia & intestino. Os
dados obtidos no presente trabalho mostram que os Calliphori-
dae foram mais atraldos por visceras de galinha, acompanhadas
por camundongo., Ferreira (1975; 1978) mostrou que a especie
Myiolueilia lyrcea foi mais atraida por fezes, quandeo compara-
da com peixe e figado de ave. No presente trabalho, essa com-
paracao nao foi efetuada, devido ao pequeno numero de exempla
res capturados desta especie.

A espécie mais abundante de Calliphoridae, em  todos
os locais de coleta, fol Chrysomya ehloropygd ,especie recente
mente introduzida em nosso pals. Seu indice de sinantropia,sua
heliofilia positiva, e sua preferencia pelas iscas utilizadas,
coincidiram com os dados apresentados por Greenberg & Povolny
(1971), como sendo hemissinantropica, heliofila e fortemente
atraida por carcagas. Suas altas densidades, aliadas a ocorren
cia nos tres tipos de isca, transformam esse diptero em impox

tante vetor potencial de microorganismos ao homem e animais.

§ considerada tambem por Zumpt (1966) como especie causadora de
mifases, o que vem aumentar sua importancia. Foi encontrada ainda em
abundancia no depdsito urbano de lixo em Campinas, tanto na
forma adulta como larval, o gue evidencia suas caracteristi-
cas de especie que tende a eussinantropia.

Com relacao as outras duas especies do genero (.mega-
eephala e €. albiceps, Greenberg (1973) e Greenberg & Povolny
(1971) chamam a atengao para a primeira que, além de ser sinan
tropica e comunicativa na sua regido de origem, tambem possui
habitos marcantemente endofilos, despertando o interésse dos
epidemioleogistas. Norris (1965) fressalta o fato de que fezes

¢ o principal meio para o desenvolvimento de C.megacephala.



Bohart & Gressitt (1951) afirmam que essa e a principal espe-
cie de inter@sse sanitario em Guam. Pela sua distribuicao anual,
nota~se que praticamente nao ocorreu nos primeiros meseé de
coleta, vindo a crescer rapidamente a partir de Fevereiro de
1978, mantendo essa tendencia inclusive nos meses frios. As co
letas realizadas no decorrer dos meses de Fevereiro e Marcgo de
1979, no deposito urbano de lixo de Campinas, mostraram uma
alta prevalencia desta especie, em relagao aos outros Callipho
ridae, principalmente na forma larval, quando se mostrou amais
abundante. Este & um dado de relevancia pois, alem de confir-
mar as afirmagoes de outros autores sobre sua assotiagaoc ao
ambiente modificado pelo homem, tambem nos alerta para a impor
tancia que essa especie est2 assumindo nesta cidade. De gqual-
quer forma, sao necessarias coletas posteriores, com a utiliza
c¢ao de iscas adequadas, para poder se avaliar a evolugao dos
seus numeros de captura. Quanto a (. albiceps, foi a especie
menos sinantropica do genero, nao tendo sido encontrada nem
como adulta nem no estagio larval no depodosito de lixo em Campi
nas. Segundo Greenberg & Povolny (1971) esta & uma especie
hemissinantropica, cuja importancia epidemiologica naoc e bem
conhecida. Zumpt (1966) chama a atengao para (. albiceps que,
eventualmente, pode causar miiases secundarias em animais.

Ja a Phaenicia cuprina apresentou uma distribuigao mais
uniforme ao longo do ano com um acentuado pico no mes de Agos
to. Segundo Greenberg & Povolny (op.cit) esta especie seria o
equivalente ecoldogico de P. sericata, com a qual & muitas ve-
zes confundida nos locais de superposigao. Pelo seu habito de
freqlilentar fezes humanas, pode ser considerada comunicativa, o
que, associado ao seu alto Iindice de sinantropia leva esse
diptero a representar um serio risco a saude humana. Bohart &
Gressitt (1951) salientam ainda que P.cuprinag utiliza—-se desde
carcagas de animais ate lixo urbano para seu desenvolvimento .
Esse fato tambem foi observado por Schoof, Mail & Savage(1954)
em cidades americanas (Phoenix, Topeka e Charleston) e por
Wilton (1961) no Hawal, onde esta especie fol a mais observada
utilizando-se de depositos urbanos de lixo como criadouro. Em
Campinas, foi encontrada com relativa abundancia, tanto na
forma adulta como no estagio larval no deposito de lixo, 0
que esta de acordo com os dados citados pelos:autores menciona
dos. Na Australia P.cupring e reconhecida como o principal
diptero muscoide causador de miiases em rebanhos ovinos, segun

do Foster et aqll<i (1975).
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Quante a P, eximia, apresentou menor indice de sinan-~
tropia e foi ligeiramente menos abundante que P. cuprina. Ao
contrario daqui lo observado por Ferreira (1975, 1978) em Curi
tiba, esta especie foi apenas a quarta em abundancia dentre os
Calliphoridae. Distribuiu-se pelas trés areas de coleta e apre
sentou um indice de sinantropia mais elevado do que aquele exi
bido em Curitiba. Esta especie foi capturada em Cuba por Gre-
gor (1975), mas nao foi feita referéncia sobre sua associégéo

com o homem.

Ao contrario daquilo observado por Ferreira (1975,1978)
em Curitiba, P. sericata foli representada apenas por 4 exempla-
res, nao tendo importancia do ponto de vista epidemiologico _ em

Campinas,
A segunda espécie em abundancia entre os Calliphoridae

foi C.macellaria, que mostrou uma grande intolerancia as tempe
raturas mais frias do ano,quando praticamente nao foi coletada.
A sua maior incidEncia nos meses mais quentes do ano, coincide
com os dados encontrados por varios autores nos EEUU (Deonier,'
1942; Schoof & Savage, 1954; Stewart & Roessler, 1942;Williams,

1951). Ferreira (1975, 1978) atribui a sua diminuigao no inver
no ao fato de (. macellariag ser uma especie essencialmente neo
tropical, estando adaptada a temperaturas mais elevadas. Os

dados encontrados tambem coincidem com os observados por
Greenberg & Povolny (1971) e em Cuba por Gregor (1975) para es
ta especie, que foi classificada como hemissinantrapica, helié
fila e termofila. Em Cuba foi mais atrafida por carne em rela-
cao a fezes (Gregor, op cit.), sendo que, em Campinas, foi significativa-

mente menos atraida por fezes,quando comparada com camundongo

e visceras de galinha.

Foi encontrada tambem uma larva desta especie no depp
sito de lixo de Campinas, fato que nos alerta para a possibili
dade desta mosca vir a se utilizar desse substrato para seu
desenvolvimento.

As especies restantes de Calliphoridae(H.segmentaria,
H. flavifacies, M. lyrcea, Paralucilia sp) foram altamente assi
nantropicas e nao muito freqllentes.

A correlagao negativa observada entre o indice de si-
nantropia e o grau de preferéncia por fezes para as especies
desta familia, aproxima-se daquela observada por Ferreira(1975,

1978). Apesar disso, a correlagao aqui observada nao foi linear.
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Na Tabela 11 sao comparados os indices de sinantropia
dos Calliphoridae coletados em Campinas e Curitiba.

Dentre os Sarcophagidae, 0. thornaxr merece destaque
tanto pelo seu niumero como pela freqlléncia com que foi colecio-
nada em fezes humanas, sendo uma especie hemissinantropica e
comunicativa em Campinas. Em Curitiba, apesar de comum, exibiu
um baixo indice de sinantropia. .

Outra especie freqllente foi 0. riograndensis. Apesar de
ter sido atraida em maior nUmero por camundongo, ocorreu signi-
ficativamente em fezes. Aliando-se a isto o seu alto indice de
sinantropia, podemos classificaz~la como uma espécié sinantropi
ca e comunicativa em Campinas. Como foi coletada em pequena quan
tidade em Curitiba por Ferreira (1975, 1978), nao podemos efe-
tuar nenhum tipo de comparagao. Lopes (1971) ressalta que as es
pecies do genero Oxysarcodexria foram as mais comumente encontra
das utilizando-se de fezes humanas para seu desenvolvimento, fa
to que as torna comunicativas, aumentando sua importancia epi-
demiologica. Apesar desse fato, nao foi encontrada nenhuma espé
cie desse genero utilizando-se de lixo urbano como substrato pa
ra o desenvolvimento larval.

Hybopygia terminalis foi uma especie fortemente atral-
da por fezes, em termos percentuais. Mesmo sendo pouco fregqlen
te, exibiu um alto Indice de sinantropia, situando~se eatre as
especies sinantropicas e comunicativas em Campinas. Ocorreu em
pequena quantidade em Curitiba, nao sendo considerada importan
te por Ferreira (1975). Como na maioria das especies mneotropi-
cais, H. terminalis foi mais freqllente nos meses quentes do
ano, caindo acentuadamente no inverno. '

0 indice de sinantropia calculado por O.paulistanensis
"foi de +61,5 , muito diferente daquele encontrado por Ferreira
(1975) em Curitiba. Apesar disso, foi coletada em pequenas quan
tidades na regiao de Campinas, nao parecendo ser importante do
ponto de vista epidemiologico.

Das tres especies mais sinantropicas de Sarcophagidae,
apenas S. trivittatus e restrita 2 regiaoc neotropical. Foi uma
espécie muito pouco fregqllente, mas constante ao longo do ano,

estando ausente apenas em Julho. Somente 6 exemplares foram co-

letados em fezes, o que, aliado & sua baixa densidade reduz a

importancia sanitaria desse diptero.
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TABELA 11 - Comparacao entre indices de sinantropia de espe
cies de Calliphoridae coletadas em Campinas e

Curitiba

Indice de sinantropia

E s p & c i e Campinas Curitiba
Phaenicia cuprinag + 83,5 -
Chrysomya megacephala + 75,2 -
Cochliomyia macellaria + 42,1 - 2,4
Chrysomya ehloropyga + 31,7 - - -
Phaenicta eximia + 27,1 + 14,2
Chrysomya albiceps + 26,4 - - -
Hemilucilia segmentari - 93,4 - 50,0
Hemiluctilia flavifacizs - 99,4 - - -
Myiolueilia lyrcea - - 100,0 - 93,5
Phaenicia sericata - - - + 79,0

Sarconesia chlorogaster - - - + 63,6




B. hemorrhoidalis foi o diptero mais sinantropico den-
tre todos estudados. Estes dados concordam com Aradi & Mihalyi
(1971) que encontraram essa especie visitando mercados urbanos
em Budapest, Hungria.

E considerada importante membro da fauna urbana do ve-
lho mundo por Greenberg & Povolny (1971), Mihalyi (1965, 1967a,
¢) e Povelny & Stanek (1972) sendo classificada pelos ultimos
autores como eussinantropica, coprofaga, e termofila. James
(1947) e Zumpt (1965) destacam a importancia deste diptero como
produtor de miiases no homem. Em Campinas foram coletados ape-
nas 44 exemplares, sendo 19 em fezes. Apesar de pouco freqllen—
te, foli constante ao longo do ano, so nao se fazendo represen-

tar em Outubro.

0 alto Indice sinantropico de P. ruficornis tambem
coincide com os dados citados por Bohart & Gressitt (1951) en
Guam. Pelos comentarios desses autores, podemos inferir que

esta espécie possui caracteristicas endofilas, sendo encontrada
com freqlléencia no interior de residencias. Chamam ainda a aten
cao para o fato de haverem criado exemplares de P. ruficornis

usando fezes humanas como substrato, o que mostra ser esta espé
cie extremamente comunicativa. Como nos dois casos anteriores,
foi pouco comum, mas ocorreu ac longo de todo o amo, apresentan
do uma ligeira elevacao em Margo, Abril e Maio. Coube-nos obser
var feémeas gravidas que penetravam no interior dos laboratorios
do Departamento de Parasitologia da Unicamp, indo larvipor em

ragao fermentada, carcagas de camundongo e lixo.

Podemos salientar o fato de que essa espacie & causadora de milases
em animais (Bohart & Gressitt, op cif.).

Deve-se acentuar que nao foram encontradas larvas de nenhuma espée-
cie de Sarcophagidae utilizando-se de lixo urbano como criadouro. As  demais
especies dessa familia foram pouco freqllentes e nao foram analisadas. Na Tabe
la 12 sao comparados os indices de sinantropia das principais especies de
Sarcophagidae de Campinas e Curitiba.

Ao contrario dos Calliphoridae, aqui nao se observou uma correlacao
negativa entre o Indice de sinantropia e o grau de prefersncia por fezes. Po-
demos citar que das especies sinantropicas como 0. paulistanensis e H. termi-
nalis foram fortemente atraldas por fezes, enquanto que espocies altamente as

sinantropicas (P. intermutans, S. innota, E. florencioi), fezes foi a isca me

nos atrativa.
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TABELA 12 - Comparacao entre indices de sinantropia de especies
de Sarcophagidae coletadas em Campinas e Curitiba

Indice de sinantropia

____ Campinas Curitiba
Bercaea hemorrhoidalis + 94,3 - - -
Pérasarcophaga ruficornis + 94,1 -
Squamdtoides trivittatus + 86,6 - -
Oxysarcodexia paulistanensis + 61,1 + 7,5
Hybopygia terminalis + 57,2 - - -
Oxysarcodexia riograndensis + 52,8 - - -
Ravinia belforti + 31,8 - -
Oxysarcodexia thornax + 21,1 - 20,6
Paraphrissopoda chrysostoma + 13,9 . - - - |
Oxysarcodexia modesfa + 6,5 - — -
Ozysarcodexia culminiforceps ' + 5,6 - 39,9
Oxyearcodexia diana - 37,4 -
Helicobia morionella - 46,7 - -
Sarcodexia innota ~ 58,8 - - -
Ozxysarcodexia angrensis - 58,9 - - -
Buboetteheria collusor - 71,1 - - -
Buboetteheria florencioti - 63,1 - - -
Pattonella intermutans | - 94,3 - - -
Oxivinia excisa - 98,4 - - -
Helicobia aurescens -— = + 33,7
Oxysarcodexia confusa - - - + 19,7

Hybopygia varia - - - - 32,9




Nesta familia foram encontradas as especies mais sinan
tropicas,ao contrario do observado por Ferreira (1975) em Curiti

ba,onde P.sericata foi o diptero com o mais alto indice sinantropico.

- Os Muscidae apresentaram poucas especies que possam ser
consideradas importantes. Excetuando~se M. domestica a unica es
pecie que ocorreu em grande nimero foi A. orientalis que mos -
trou preferéncia por camundongo, em relacaoc as outras iscas. De
acordo com Bohart & Gressitt (1951) e Greenberg & Povolny(l971),
suas larvas podem se alimentar de uma grande variedade de subs
tratos, desde carcacgas de animais e vegetals em decomposigao
ate fezes humanas. Esse fato indica que este diptero ji esta
adaptado ao ambiente antropurgico, utilizando os refugos'orgﬁni
cos da atividade humana para seu desenvolvimento.

Segundo Bohart & Gressitt (op c¢it.) essa deve ser a
quarta especie em importancia epidemiologica em Guam, situando-
se atras apenas de (. megacephala e das duas especies do genero
Musca (M. sorbens e M. vicina). Wilton (1961) encontrou esse
diptero utilizando-se dos depositos urbanos de lixo como subs-
trato para seu desenvolvimento larval. Gregor (1975) comnsiderou
A. orientalisc como hemissinantropica fracamente comunicativa ,
sendo pouco fregllente em Cuba. Greenberg & Povolmny (1971) tam-
beém a consideram hemissinantropica e excfila. Esses autores
tambem chamam a atengao para a grande variedade de substratos
utilizados por essa mosca para seu desenvolvimento, Em Campinas,
foi pouco encontrada no depasito urbano de lixo, conforme & mOS
trado na Tabela 10.

As outras cinco espécies com alto indice de sinantropia
foram M. stabulans, S. nudiceta, G. delecta , 0. aenescens e
0. chaleogaster, mas ocorreram em pequeno NUmMero.

Segundo Gregor (1975) S. nudiseta e hemissinantropica
e comunicativa,em Cuba. Foi menos freqllente em fezes, preferin~
do carne. Esses dados aproximam—se dos achados em Campinas.

M. stabulans e considerada por Greenberg & Povolny (1971)
como eussinantropica e endofila, sendo importante membro da an-—
tropobiocenose na Europa e EEUU. Esses autores acentuam ainda
que essa especie desenvolveu-se preferentemente em fezes huma-
naé e, malis raramente, em ocutros substratos.

Em Campinas, foi significativamente mais atraida por
fezes. Fol muito abundante na zona rural, fatolque concorda com

as afirmagaes de Greenberg & Povolny (op c¢i%.) quando ressaltam
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que essa especie & abundante no campo e pouco freqllente em cida
des. '

Gregor (1975) considera 0. aenescens como hemissinan-—
tropica em Cuba, preferindo os habitats florestados. Em Campi-
nas, essa especie foi mais colecionada nos ambientes urbano e
rural, sendo pouco representada na zona florestada. Com relaggo
as iscas, os nossos dados aproximam-se daqueles mencionados por
Gregor (op cit.) ao afirmar que 0. aenescens prefere carne, sen
do fracamente atraida por fezes. Greenberg & Povolny (1971) cha
mam a atengao para o fato de terem sido isoladas cepas vacinais
de poliovirus, obtidas a partir de populagoes naturais dessa
especie, o que indica sua presenga em fezes humanas. Afirmam
tambem que, na America Central, 0. aenescens e habitualmente en
contrada no interior de resid@ncias, evidenciando sua endofi-
filia. A outra especie do genero, 0. chalcogaster, apresentou
um indice de sinantropia mais baixo, mas tambem elevado. Apesar
disso, foi coletada em pequena quantidade em Campinas. Bohart &
Gressitt (1951) chamaram a 'atengao para a grande variedade de
substratos utilizados como criadouro por essa especie, que vao
desde fezes humanas frescas ate vegetagao aquatica em putrefa-
¢do. Foi encontrada também, utilizando-se de fezes de aves e ma
miferos domeésticos para o seu desenvolvimento, fato que eviden
¢ia sua associagao a antropobiocenose.

Os Muscidae apresentaram um grande numero de especies
que mostraram forte preferencia por fezes, quando comparada com
as outras iscas. Derbeneva-Uhkova (1962) chamou a atengao para
as caracteristicas fenoldgicas dos dipteros dessa familia(sensu
latu), que mostram acentuada preferencia por esse tipo de subs-
trato. Gregor (1975) ressaltz ¢ fato de que os Muscidae (incluin
do Fanniidae) foram os mais abundantes nas biocenoses naturais em Cuba, sen-
do a familia que inclui as espécies mais coprofilas, principalmente as perten
centes ao genero Morellia, consideradas coprofagas obrigatorias. Coube-ros
observar esse fato na regiao de Caﬁ@inas onde Muscidae e Fanniidae apresentam
grande numero de espécies na mata. As tres especies capturadas de Morellia mos
traram acentuada prefersncia por fezes e um baixo nivel de sinantropia.

Devemos acentuar ainda que as iscas utilizadas sao inadequadas para
as especies hematofagas de Muscidae, como por exemplo Stomoxys ealetirans,
Haematobia irritans, associadas ao ambiente humano atraves dos animais domas—
tricos (simbovinas). '

Como no caso dos Sarcophagidae, aqui tawbem nao se observou uma COYIE

lacao negativa entre o indice de sinantropia e o grau de preferencia por fezes



A familia Fanniidae, como os Muscidae, apresentdu qua-
se todas as especies coprofilas, inclusive F. pusio, especie si
nantropica em Campinas. Apesar de ter evitade o ambiente antro-
purgico em Cuba (Gregor, 1975), F. pusio comportou-se de manéi
ra oposta em Guam (Bohart & Gressitt, 1975), quando foi encon-
trada freqllentemente no interior de residencias. Em granjas pa

ra criacao de aves nos EEUU desenvolve-se em.grande quantidade

a partir de fezes de galinha (Cunningham, et allZ, 1955;
Tanada, Holdaway & Quisenberry, 1950). Apesar da sua fre—

qléncia, pode-se inferir que as iscas utilizadas nao foram mais
adequadas, pois segundo esses autores, F. pusio prefere meios
altamente nitrogenados para a oviposigao, tais como carcagas
"velhas", excremento de aves, etc. No Hawai, Wilton (1961) en-
controu larvas dessa especie em depositos urbanos de lixo, evi-
denciando sua capacidade de se desenvolver em zonas urbanas, o
que a torna importante do ponto de vista epidemiologico.

F. canicularis, importante diptero sinantropico e ‘en-
d6filo nos EEUU e velho mundo (Aradi & Mihdalyi, 1971; Greenberg,
1973;: Greenberg & Povolny, 1971), comportou-se de forma oposta
em Campinas. Alem de ser muito pouco freqllente, limitou-se qua-
se exclusivamente a zona florestada. Apenas um individuo foi
coletado fora desse ambiente.

As duas especies de Euryomma (Euryomma sp.tn. eE.cartoca)
mostraram associacac com o ambiente modificado pelo homem e com
portaram-se como especies comunicativas, devido & sua alta inei
déncia em armadilhas contendo fezes como isca. Depois de F.pustio,
sao os Fanniidae que assumem alguma importancia epidemiologica
em Campinas.

A familia Fanniidae, ao contrario dos Calliphoridae,
apresentou uma correlagao positiva entre o indice de sinantro-
pia e o grau de preferancia por fezes. Esse fato mos leva a nao
concordar inteiramente com as explicagoes de Ferreira (1975,
1978) e Nuorteva (1963) de que essa correlagaoc deva ser negati-
va porque fezes e o meio mais abundante nas eubiocenoses para o
" desenvolvimento das moscas.

0 Gnico Anthomyiidae que foi coletado com relativa abun

dancia foi Craspedochaeta punctipennis. Como ocorreu com a malg
ria dos Muscidae e Fanniidae, fezes fol a isca mais atrativa .
Alem disso, exibiu um elevado indice de sinantropia, o que faz

desta espécie, potencial vetor de patogenos ao homem. Apesar de
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sinantropica e comunicativa em Campinas, nao foi encontrada,
tanto na forma adulta como na larval, no deposito urbano de ii-
xo desta cidade.

Pelos resultados obtidos, os Calliphoridae foram 0s

- = » . )
dipteros coletados em maior abundancia na regiao de Campinas.

Apesar de nao terem sido majoritariamente atraidos por fezes,es
ta isca atraiu, em termos absolutos, um grande nimero de _espé—
cimens. Some-se a isso a presenca de especies associadas a an-
tropobiocenose, para concluirmos que os Calliphoridae merecen
destaque como muito importantes do ponto de vista sanitario em
Campinas.

Com relagao as outras famlilias, o fato de possuirem es
pecies com forte preferencia por fezes, associada ao alto indi
ce sinantropico de algumas delas, tambem as credencia como po-
tenciais vetores de microorganismos patogenicos ao homem. Coin-
cidindo com os resultados obtidos por Ferreira (1975,'1978) as
especies introduzidas ou mais largamente distribuidas, apresen-
taram os maiores indices de sinantropia, ocorrendo o inverso
com as especies neotropicais. A excegao notavel foi Fannia eca-
nicularis que, apesar de cosmopolita, evitou por completo as
areas habitadas.

Nao concordamos com as eriticas externadas por Gregor
(1972; 1975; 1977) e por Mihalyi (1967c¢) a tespeito do Indice
de simantropia proposto per Nuorteva (1963). Em nossz opinizo,o
indice de sinantropia, associado com o uso de iscas adequadas e
dados sobre os criadouros dos dipteros em questao, pode nos for
necer importantes informagoes a respeito do habito de certas mos
cas e sua importancia epidemioclogica. Esse Indice nos permite
tambem detectar variagoes nos graus de associacac com o homem ,
em regioes diferentes, o que podera levar a uma melhor compreen
sao da sinantropia como um fenCmeno ecologico, independente do
aspecto puramente sanitario. Apesar disso, o indice & artificial
e exige coleta em apenas trés areas ecologicas, nao levando em
consideragao a grande variagao dos ambientes denominados rurais.
£ necessario também que se associe ao indice, dados sobre os bz
bitos e caracteristicas fenolobgicas dos dipteros em estudo, pa-
ra se poder afirmar com mais seguranga o real grau de associagao
dessas especie com o ambiente humano. Essa ressalva deve ser
feita pois, como j& foi por n0s salientado, os dipteros pedem

se dispersar com rapidez e alcangar grandes distancias desde seu



ponto de origem. Dessa forma, podem ser capturados em zonas urba
nas e rurais, moscas que sao originarias de zonas florestadas

- . - L -
proximas e que nao utilizam os substratos resultantes da antropgo

biocenose para seu desenvolvimento, nao sendo, portanto, sinan-
tropicas.
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VII. CONCLUSOES

1. A formula proposta por Nuorteva (1963) para a determinacao do
indice de sinantropia, foi aplicada com sucesso na regiao de

Campinas.

2. As especies mais sinantropicas foram B. hemorrhoidalis (1.S.=

+ 94,3) e P. puficornis (L.S. = + 94,1), enquanto que as
mais assinantropicas foram M, lyrcea (I.S. = -100,0) e
¢. polystigma (I.S. = -100,0). '

3. ¢. chloropyga, recentemente introduzida no Brasil foi a espe
cie mais abundante, exibindo um indice de sinantropia de
+ 31,7.

4. 0s Calliphoridae foram os mais abundantes nos tres locais de

coleta.

5. Os Sarcophagidae, além de apresentarem o maior numero de espe
. » ! - . . -~ -« .
cies colecionadas, tambem mostraram uma maior variagao no ndi~

ce de sinantropia.

6. As espécies introduzidas ou mais amplamente distribuidas apre
sentaram, de maneira geral, maior Indice de sinantropia do

que as especies neotropicais.

7. 0s Calliphoridae apresentaram uma correlacao negativa entre
- . . . - .

o indice de sinantropia e o grau de preferencia por fezes, ao

passo que essa correlaczo nao foi significativa para os Sarco

phagidae e Muscidae, tendo sido positiva para os Fanniidae.

8. "Visceras de galinhd' foi a isca preferida pelos Calliphoridae,
enquanto que 'tamundongo” foi a mais atrativa para os Muscidae
e os Sarcophagidae, Fanniidae e Anthomyiidae foram mais cole-

tados em armadilhas contendo "fezes humanas".:

9. Houve uma diminuigao de exemplares colecionados de todas as

- . - -
familias estudadas, durante os meses mais frios do ano.

10. A maioria das especies coletadas mostrou variagao sazonal, alcangand

suas maiores densidades em epocas diferentes do ano.

11, P. cuprina pode ser considerada a especie mais importante do ponto de vist
oL . . £ . T .

sanitario em Campinas, devido ao seu alto 1ndice de sinantroplia, suads cara

teristicas endofilas e comunicativas e a sua abundancia relativa ao long

de todo o ano.



VIII. RESUMO

0 presente trabalho teve como objetivo, determinar o in-
dice de sinantropia para dipteros pertencentes a cinco familias
(Calliphoridae, Sarcophagidae, Muscidae, Fanniidae e Anthomyiidae}.
Com essa finalidade, foram efetuadas coletas de acordo com o cri-
terio de Nuorteva (1963). As tres localidades escolhidas estao
situadas nas proximidades do centro de Campinas. Como iscas para
a atragao de moscas, usou~se cadaver de camundongo, fezes humanas
e visceras de galinha. Alem do Indice de sinantropia, foi anali-
sada também‘a distribuigao sazonal das especies mais importantes,
seu grau de heliofilia, bem como a atratividade exercida pelas

diferentes iscas utilizadas.

IX. ABSTRACT

In the present work, the author determines the synantrhopic
index of Nuorteva (1963) for flies that belong to five families:
Caliiphoridae, Sarcophagidae, Muscidae, Fanniidae and Anthomyiidae.
For this purpose, flies were collected according to the criteria
of Nuorteva. The three localities selected are situated in the
vicinity of Campinas, Sao Paulo State, Brazil. Mouse carcass,
human feces and chiken viscera were used as bait. In addition
to the synanthropic index, the seasgonal distribution of the most
important species, their heliophyly and the efficiency of the

baits as attractant for these flies were also determined,
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ANEX0O 2 - Condigoes meteorcngicasiem Campinas, de 21 a 30 de setembro de 1977
DIA (OC) Temperatura do Ar Umidade Vento Chuva Press%o
7 h. 14 h. 21 h. M&dia Relativa Vel?cidade m Ber?me;rica
Media *» média m/s Média wm/Hg
21 17,6 25,1 19,4 20,4 73,7 5,0 22,1 708,3
22 18,6 28,9 20,0 21,9 67,6 3,7 0,0 706,6
23 19,0 26,6 19,4 21,1 76,5 1,7 0,0 705,9
24 17,2 19,6 15,0 16,7 86,7 2,7 13,9 706,0
25 15,6 23,6 14,8 17,2 63,1 3,7 3,5 707,5
26 12,0 26,1 17,2 18,1 62,5 4,0 0,0 707,4
27 14,6 28,6 21,0 21,3. 59,7 2,7 0,0 706,2
28 16,8 30,8 22,6 23,2 54,1 2,0 6,0 705,8
29 17,0 30,0 20,6 22,1 58,3 2,0 0,0 706,56
30 19,2 25,4 20,6 21,5 63,0 7,0 0,0 708,1
ifii§1 7,0 27,0 19,5 20,3 65,8 3,1 142,9 708,1
ANEXO 3 - condicgoes meteorologicas em Campinas, de 18 a 27 de outubro de 1977
DA (OC) Temperatura do Ar Umidaée Vento' © Chuva Pressgo ‘
T Relariva Velocidade Barometrica
7 h. 14 h. 21 h. M&dia Mediaz 7 media m/s Media me/Hg
18 18,2 25,4 18,7 20,3 80,3 6,3 0,2 708,1
19 18,4 29,2 18,5 21,2 68,5 7,3 0,0 708,3
20 19,6 28,0 19,2 21,5 62,9 6,3 0,0 709,0
21 19,8 30,8 20,8 23,0 61,0 5,0 0,0 708,4
22 20,1 30,6 23,2 24,73 58,2 4,3 G,0 706,85
23 22,0 32,4 25,0 26,1 49,1 1,3 0,0 706,12
24. 22,0 32,8 26,0 26,7 49,2 1,7 0,0 706,1
25 24,1 33,6 E:25,9 27,4 46,9 1,7 0,5 705,0
26 23,6 32,4 23,0 25,5 53,7 2,7 0,0 703,8
27 21,8 21,4 20,7 21,2 88,2 1,3 1,2 704,9
Mediz 1909 28,5 21,3 22,8 65,8 3,6 72,5 707,1

Mensal




ANEXO 4 - Condigoes meteoroldogicas em Campinas, de 10 a 19 de novembro de 1977

DIA (oc) Temperatura do Ar Umida@e Vento, Chuva Press%o .
' Relativa Velocidade Barométrica
7 h. 14 h. 21 h., Media Media 7% media m/s mm Madia mm/Hg
10 21,6 29,1 24,2 24,8 61,0 3,0 0,0 705,1
11 22,2 23,6 20,2 21,5 84,7 3,0 0,0 . 705,1
12 20,6 23,0 20,2 21,0 90,5 0,7 9,2 706,7
13 19,6 26,8 18,2 20,7 74,0 6,0 23,4 708,8
14 17,8 23,2 17,6 19,0 79,8 7,3 0,0 709,2
15 18,2 18,8 18,6 18,5 94,2 1,3 14,2 709,1
16 17,8 24,2 20,0 20,5 85,0 3,0 34,0 707,1
17 18,0 27,4 18,8 20,8 70,8 4,7 2,4 706,0
18 18,4 27,8 20,0 21,6 74,8 2,7 ¢,0 705,3
19 19,4 27,2 22,0 22,7 74,7 1,7 10,2 705,0
Média
20,3 26,9 22,2 76,2 76,2 3,2 150,5 705,7
Mensal

ANEXO 5 - CondigGes meteorologicas |em Campinas, de 6 a 15 de dezembro de 1977.

(OC) Temperatura do Ar Umida@e Vento Chuva Pressao '
DIA Relativa Velocidade Barométrica
7 h. 14 h. 21 h. Mé&dia Média 7 m8dia m/s mm  MEdia mm/Hg
6 19,0 27,8 21,0 22,2 79,9 1,3 13,2 705,3
7 21,0 23,8 19,4 20,9 80,5 1,7 10,0 705,86
8 19,6 25,0 20,0 21,2 79,6 3,7 25,7 708,1
9 20,2 27,0 20,2 21,9 78,1 3,7 0,0 707,2
10 18,6 20,4 18,2 18,9 98,7 . 2,0 . 0,0 706,8
11 19,8 26,4 18,6 20,9 73,3 4,7 t 20,0 705,8
12 18,6 26,1 19,5 20,9 76,7 5,7 0,0 705,8
13 18,0 29,1 19,6 21,6 68,8 5,3 0,0 705,8
14 18,6 27.8 19,0 21,1 61,5 9,3 . 0,0 707,0
15 18,0 28,0 18,8 20,9 59,4 6,7 0,0 706, 8
Média
19,3 26,2 20,2 21,7 78,0 3,7 286,8 706,2

Mensal
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ANEX0 6 - Condigoes meteorologicas em Campinas, de 2 a 11 de janeiro de 1378

(Qc) Temperatura do Ar Umidade Vento Pressao
DIA Rglativa Velocidade Chuva BaromBirica
7 h. 14 h. 21 h. Media Media ¥ media m/s ™ Midia mm/Hg
2 19,4 19,1 16,0 17,6 81,9 7,7 1,7 708,7
3 16,6 22,0 18,8 17,0 75,3 5,7 4,7 ~ 708,9
4 16,8 26,2 22,2 21,8 77,7 2,0 0,0 707,0
5 20,6 29,8 25,4 25,4 73,5 1,3 1,4 705,3
6 21,6 28,6 22,2 23,6 76,8 0,7 0,0 ©705,2
7 21,2 30,0 23,2 24,4 73,4 1,7 0,0 706,4
8 24,0 30,4 26,0 26,6 65,9 2,3 0,0 705,9
9 23,2 7 30,0 22,5 24,6 78,4 0,0 0,0 704, 4
10 21,6 21,1 21,2 21,3 85,6 5,3 2,9 704,5
11 20,2 . 26,4 20,2 21,8 75,6 7,7 20,1 707,7
Media _
21,9 29,0 23,0 24,0 72,2 2,7 51,6 706,C
Mensal '

ANEX0 7 - Condigoes meteorologicas em Campiras, de 28 de janeiro a 5 de feversiro de

(QC} Temperatura do Ar ?mida?e Ve?to. ‘ ?resséo .

D1A Ralativa Velocidade Chuva Barometrica

7 h. 14 h., 21 h.  Madia Media % media m/s rm Media mm/Hg
28 21,8 37,6 24,8 26,0 65,6 0,0 . 0,0 707,6
29 22,2 33,4 23,0 25,4 66,1 4,0 0,0 707,38
30 22,2 34,4 24,6 26,3 59,9 2,0 0,0 707,1
31 21,4 32,8 25,0 26,1 62,1 0,0 1,0 706,8
01 23,2 33,6 28,2 25,7 60,5 1,8 0,0 705,9
02 23,8 13,1 27,4 27,9 47,5 2,0 0,0 705,8
03 - 23,0 33,8 . 27,6 28,0 52,4 2,7 0,0 705,38
04 22,8 32,67 20,6 24,2 70,3 2,7 0,0 705,1
05 20,8 27,4 22,6 23,4 78,0 0,7 12,6 704,9

*Media

Mensay 20-8 29,9 22,13 23,8 69,8 3,2 52,9 706,3

* A media mensal corresponde ao més de fevereiro de 1978

UNICAMP
BIBLIOTECA CENTRAL



~ ANEXO 8 - Condigoes meteoroldgicas em Campinas, de 14 a 23 de margo de 1978
'S

Umidade

o Vento Pressao
DIA ("C) Temperatura do Ar Relativa Velocidade Chuva Barometrica
7 h. 14 h. 21 h. Media Media % media m/s mm Media mm/Hg

14 21,2 f 32,0 22,9 24,8 71,6 3,0 0,0 707,3

15 21,4 31,8 24,8 25,7 67,6 3,3 0,0 709,2

16 20,0 31,6 25,0 25,4 60,3 1,0 0,0 709,2

17 20,8 31,6 24,6 25,4 59,9 1,3 0,0 709,2

18 21,6 31,6 25,7 26,1 60,9 0,7 0,0 707,5

19 23,0 32,8 26,2 27,0 56,8 1,7 0,0 708,1

20 20,8 32,4 22,8 24,7 55,7 3,7 0,0 708,6

21 19,4 31,4 22,2 23,8 60,3 5,3 0,0 709,7

22 19,8 31,1 22,6 24,0 63,1 2,7 0,0 708,9

23 18,4 30,2 23,8 24,1 68,3 1,7 6,0 707,2
Media 503 29,0 22,0 23,7 71,3 2,1 99,3 706,8
Mensal

ANEXO 9 - Condicoes meteorongicasl em Campinas de 11 a 20 de Abril de 1978

Vento

(°C) Temperatura do Ar Umidade Pressgo
DIA Relativa Velocidade  Chuva Barometrica
7 h. 14 h. 21 h, Media  Média 2 media m/s 1m Media mm/Hg
11 17,4 26,6 18,2 20,1 68,5 4,7 0,0 706,0
12 16,8 28,1 19,6 20,7 65,6 2,3 0,0 707,0
13 16,6 29,0 20,0 21,4 66,1 3,7 0,0 70,1
14 18,6 30,1 20,6 22,5 69,7 3,7 0,0 707,2
15 19,0 30,2 23,0 23,8 60,6 2,3 0,0 706,8
16 19,4 29,6 21,8 23,2 56,5 3,7 0,0 707,3
17 17,4 29,1 20,2 21,7 64,2 4,3 0,0 708,3
18 17,6 30,4 22,2 23,1 63,8 1,7 0,0 708,5
19 17,2 29,4 20,0 21,7 64,8 1,3 0,0 706,7
20 17,3 23,9 16,6 18,6 76,6 3,7 7,6 706,2
Medla 16,5 26,1 18,8 19,8 67,4 3,0 8,6 707,1
Mensal
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ANEX0 10 - Condigoes meteorologicas em Campinas, de 11 a 20 de maio de 1978

(OC) Temperatura do Ar

Umidade Vento Pressao

DIA Relativa Velocidade Chuva Bﬁrométrica

7 h. 14 h. 21 h. Media Media 7 media m/s mm Media mm/Hg
11 13,8 - 26,8 19,1 19,7 60,1 1,3 0,0 710,5
12 15,2 .'26,8 16,7 18,9 57,3 1,3 0,0 709,6
13 13,5 %%,0 19,2 19,5 57,1 1,0 0,0 708,4
14 16,6 27,6 19,7 20,9 45,1 1,7 0,0 706,9
15 18,4 30,6 24,0 24,3 53,7 1,7 0,0 705,8
16 19,2 26,6 16,6 19,8 71,3 3,0 0,0 705,5
17 17,2 26,4 16,6 18,0 88,9 1,3 30,2 707,7
18 17,4 18,1 16,6 17,2 97,0 0,7 4,4 707,2
19 15,2 22,4 15,0 16,9 79,4 1,3 3,8 706,8
20 16,0 26,0 16,2 18,6 81,3 1,7 0,0 707,2
Media 1,6 24,3 17,1 18,3 68,0 2,0 68,1 707,2

Mensal

ANEXO 11 - Condigoes meteorologicas

em Campinas, de 15 a 24 de junho de 1978

(°C) Temperatura do Ar Umidade Vento Bressao )

DIA Relativa velocidade Chuva Barometrica

7 h. 14 h. 21 h. Media Media 7 media m/s m Media mm/Hg
15 12,6 24,8 17,2 18,0 66,2 0,7 0,0 709,7
16 11,4 24,4 15,06 16,5 89,1 1,3 0,0 710,4
17 12,6 25,2 17,6 18,3 62,9 0,7 0,0 705,9
18 14,0 25,4 17,6 18,7 61,8 1,3 0,0 709,8
19 13,0 26,4 18,2 19,0 65,1 1,3 0,0 708,7
26 13,0 26,0 18,6 19,0 67,9 0,0 0,0 708,2
21 15,0 24,8 18,0 19,0 74,5 2,7 0,0 708,4
22 16,0 26,1 18,5 19,8 72,6 1,3 0,0 710,4
23 15,6 25,1 19,4 19,9 70,8 0,7 0,0 711,6
24 15,2 25,1 17,8 19,0 70,1 - S 1,0 0,0 710,3
Media 15 5 93,6 16,4 17,2 68,4 1,5 63,4 769,8

Mensal




ANEXO 12 - Condigoes meteormlagicas%em Campinas, de 12 a 21 de julho de 1978

(°C) Temperatura do Ar Umidade Vento - Pressao

DIA - Relativa Velocidade  Chuva  Barometrica

7 h. 14 k. 21 h. Madia Media 27 media m/s mm  Media mm/Hg
12 13,1 23,1 15,0 16,5 70,8 3,7 0,0 708,5
13 . 12,0 - 22,8 16,1 16,8 74,6 2,7 0,0 708,2
14 12,4 25,1 17,1 17,9 63,6 1,3 0,0 706,3 -
15 12,8 21,4 15,0 16,1 76,9 2,3 0,0 705,0
16 13,8 21,0 17,5 17,5 80,0 2,7 32,0 705,4
17 12,0 24,5 17,7 18,0 - 75,3 1,7 0,0 704,5
18 15,6 19,8 12,9 15,3 84,8 2,0 5,9 704,1
19 10,4 22,6 15,4 16,0 72,4 1,3 0,8 704,8
20 17,0 14,2 14,6 15,1 81,1 4,3 0,0 703,0
21 15,6 16,8 14,6 15,4 86,8 1,0 15,5 704 ,8
Media 1,9 g2 17,5 18,4 68,9 2,0 62,9 708,5
Mensal :

ANEXO 13 - Condigoes meteorologicas em Campinas, de 0l a 10 de agosto de 1978

(OC) Temperatura do Ar Umidade Vento Pressgo
DIA Relativa Velocidade  Chuva Barometrica
7 h. 14 h. 21 h. Media Media ¥ media m/s mm Media mm/Hg
1 14,2 25,1 18,2 18,9 67,0 3,3 0,0 _ 712,2
2 14,4 26,0 18,4 19,3 64,0 ' 1,7 0,0 711,3
3 13,8 25,4 18,4 19,0 60,5 2,3 0,0 711,4
4 14,4 26,0 18,8 19,5 65,0 2,7 0,0 711,2
5 14,6 26,6 16,1 19,8 59,8 1,9 0,0 711,7
6 13,4 26,1 18,0 18,9 52,6 0,7 0,0 710,5
7 13,8 25,8 18,2 19,0 56,5 0,7 0,0 710,1
8 14,8 25,8 20,0 20,2 50,6 " 1,0 0,0 710,0
9 17,6 .26,8 21,2 21,7 49,2 0,0 0,0 709,7
10 15,6 28,0 18,6 20,2 54,3 1,7 0,0 709,2
Media 134 w5 17,2 18,1 61,2 2,6 0,7 710,0
Mensal .
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ANEXO 30 - Distribuigao anual das especies de

Anthomyiidae, na regido de Campinas, de Se-
tembro de 1977 a Agosto de 1978
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ANEXO 31 - Ocorrencia das espacies de Anthomyiidae,
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ANEXO 32 - OcSrréncia das especies de Anthomyiidae, nos’
tres tipos de isca utilizados
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ANEXO 33 - Ocorrencia das especies de Anthomyiidae, em ar-

madilhas colocadag ao sol & a sombra
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