7 sEcreTARIA
8 DE £
\ POS-GrabuacAc
L '

Estudos taxondmicos no género Paspalum L., grupos
"Virgata" e "Quadrifaria” no Brasil.

Maria Judith I.R. Gomes

Orientador Prof. Dr. %Beinaldo Monteiro

Eiia exemplar corresponde & redagdo final
da tsse defendida pelo (3) candidate (a)
YO St S ‘\_)d\(‘\x:ﬂ'\- :.Y_-

‘& aprovada pela Comissao Julgadora.

126217/BC |

G585¢ Campinas, 1995

st ot AT

Dissertagcao apresentada como
parte dos requisitos para
obtengéo do titulo de mestre em
Biologia Vegetal, Inst. Biol.,
Universidade Estadual de
Campinas.




crmnmer =

URIDADE oo
2

TR AL ) v
d’/._, U(ﬁ'\ L ML .

v N
i

o -

e
L]
ou ]
(o]
o

|

womes, Darlz Judith Ismael Righi

»
=

“Huadrifaria” ne Brasil / Mardie Judith Ismael

fampinas, 5P 1 I[s.n.l, 1995,

._.
4
—
£}
a
i+
frke
]
s ]
=]
s
—-
=
-5
s
(=)
(=}
for 4
b=
o2
o
ki
Jo
g
=]

shudos Taxonomicts no gensrd Faspaium L., 9rupos

Aighi

Wi s o o
Virgata

Gores, - -

CEMPINGS.

1, = Paspalum, 2, Anatomis vegetal. 1. Taxonomia numerica.

4, Mopfoloyia (Biologiad. 1. Honteiro, Reinald
11, Upiversidade fotacduzl de <ampinas. Institut
ITI. Titule.

O

0 08 21010914,

L3



.

AGRADECIMENTOS

O momento de finalizagdo de um trabalho cientffico é um instante privilegiado porque nele o
tempo se desdobra sobre seus trés elementos. O presente, representado pela tarefa concluida, traz
consigo a satisfacdo. O futuro, com a nitidia nocdo do muito que ainda ha por fazer, evoca a
inquietacdo. O passado, como alicerce do presente e do futuro impresso na memoria, impele a

gratidao , sentimento sobre o qual sinceramente agora me desdobro.

Aquele que com sabedoria e confianga viabilizou a plena execugéo do presente trabalho, meu

orientador, Dr. Reinaldo Monteiro.

Aos professores e funciondarios técnicos e administrativos dos Departamentos de Boténica da

UNICAMP e UNESP pelo apoio e auxilio oferecidos durante todo o percurso de minha pesquisa.

Ao Dr. José F. M. Valls que, com profissionalismo e amizade, ofereceu valiosas contribuicbes
ao presente estudo e ao Centro Nacional de Recursos Gengticos e Biotecnologia , CENARGEM, que

cederam seus materiais, sem os quais no seria possivel a realizagéo desta tese.

A Dra. Angela B. Martins, Dra. Ana M. G. A. Tozzi e Dra. Leonor Patricia C. Morellato que com

clareza e mestria muito contribuiram com criticas e sugestdes a esta dissertag&o no exame prévio.

Ao Dr. Antonio Carlos Gabriellf e &4 Dra. Marflia D. M. Castro, pela colaboragdo na area de
estudos anatdmicos, e ao Dr. George J. Shepherd pelas informagdes técnicas para utilizado do

programa empregadc na analise numérica aqui realizada.

Ao Prof. Jimi N. Nakajima , da Universidade Federal de Uberlandia, pela execucéo das pranchas

que ilustram este trabalho.




Aos funcionarios dos herbarios UEC e HRCB , pela obtengdo e manutengdo do material

herborizado aqui utilizado.

Aos funcionarios do Campus da UNESP , Roberto M. Mahas e Ricardo Piffer, pela manutengao

dos canteiros das especies de Paspalum .

. Ao Agostinho G. Gomes pela cuidadosa editoragéo desta Tese, e principalmente pelo estimulo

L3

e apoio durante a execugdo da mesma.

A todos os amigos do Departamento de Boténica, especiaimente & Milene F. Vieira e Amélia

Cristina E. da Fonte, pela solidariedade em todos os momentos, pelo incentivo e colaborago.

Aos funcionarios e pesquisadores do Instituto de Botanica de Sao Paulo, principalmente 4 Dra.

Tatiana Sendulsky e Dr. Alasdair Burman pelo material cedido a elaboracédo desta tese.

Ao Instituto de Zootecnia e a Secdo de Agronomia de Plantas Forrageiras, principalmente & Dr.

Paulo B. Alcantara pelo apoio nos estudos iniciais em Gramineae.

A minha famflia, em especial & minha mae e meus filhos pela imensa paciéncia e compreensao.



RESUMO

O presente trabalho consiste em estudos taxondmicos das espécies dos grupos "Virgata' e

"Quadrifaria” de Paspalum L. ocorrentes no Brasil,

O trabalho realizado com material vivo, mantido em canteiros e material herborizado apresenta
descrigbes detalhadas, mapas de distribuigdo geogréafica, estudos anatémicos das laminas foliares
de suas espécies e uma analise numérica através da técnica de agrupamento entre as espécies

envolvidas.
3

O grupo "Virgata®, representado por Paspalum virgatum, P. commune, P. conspersum, P,
regnellii, P. rufum e P. wettsteinii e o grupo "Quadrifaria’,composto por P. quadrifarium, P.
intermedium, P. densum, P. millegrana, P. durifolium, P. brunneum, P. usteri, P. pienum, P.
coryphaeum, P. exaltatum e P. haummanii estdo bem representados no Brasil, com seu maior
namerc de espécies nas regides Sul, Sudeste e Centro-Oeste.

As caracteristicas utilizadas para o reconhecimento dos grupos sao relacionadas ao porte,
inflorescéncias piramidais ou quadrangulares e a coloragdo do antécio que pode ser amarelada ou
castanha. Para as espécies as caracteristicas mais (teis s&o da estrutura das espiguetas e de suas
partes.

Os estudos anatdmicos puderam fornecer dados sobre espécies ainda ndo descritas
anatomicamente e ampliar as descrigdes ja existentes, ainda que nao tenham sido utilizados na

delimitagao taxondmica das espécies e dos grupos por ela formados.

A andlise numérica fol (til para avaliar os grupos "Virgata' e "Quadriaria” ja que pode abranger
toda a variabilidade encontrada na andlise do material. A sobreposicao de tipos mostrada pelos
fenogramas aponta para o fato de que a auséncia de limites claros e definidos os torna inconsistentes
e questiona sua posi¢ao como grupos naturais. Apesar disto, mostrou um agrupamento claro em um
complexo formado por Paspalum coryphaeum, P. quadrifarium, P. brunneum e P. usteri incluidas

no grupo "Quadrifaria’, caracterizadas por plantas mais frageis.

Como um primeiro passa na idetificagéo de espécies altamente relacionadas consideramos a
validade dos grupos "Virgata" e "Quadrifaria”, enquanto apresentamos uma visao critica de seus
limites.



ABSTRACT

The present work consists of taxonomic studies with the "Virgata" and "Quadrifaria’ groups of
Paspaium L. represented by their species in Brazil.

The study was realized with living specimens mantained in experimental gardens and herbarium
material and offers detailed descriptions, distribuition maps, leaf biade anatomy and numerical analysis

though grouping techniques.
J

The 'Virgata" group represented by Paspalum viragtum, P. commiine, P. conspersum, P.
regnellii, P. rufum e P. wettsteini and the "Quadrifaria“ group compoused by P. quadrifarium,
P.intermedium, P. densum, P. miliegrana,P. durifolium, P. brunneum, P. usteriP. plenum, P.
coryphaeum, P. exaltatum e P. haummanii are well represented in Brazil, with their greatest number
of speciesin South, South-West and Middle-West regions.

The caracters utilized for recognition of the groups are related to the habit, piramidal or
_ quadrangular inflorescence and to anthecium colour which can be yellowish or brown. The spikelet

structure and parts are the most important and diagnostic features at the species level.

The anatomic studies furnished informations about species not yet described anatomicalty and
also used to ampiify the existent descriptions, aithough they were not empioied in the taxonomic

delimitacion of the species and their groups.

The numerical analysis allowed an evaluation of the "Virgata” and "Quadrifaria” groups because
they enclosed all the variability found in the analysis of the material. The superposition of the types
phenograms indicates that the absence of the clear limits show inconsistency and question the pasition
of the natural groups. Despite this fact they show a defined grouping for the complex formed by P.
coryphaeum, P. quadrifarium,P. brunneum e P. usteri enclosed in "Quadrifaria” group, and
characterized by fragiles plants.

As afirst step inthe identification of highly related species, the "Virgata' and "Quadrifaria” groups
are taken as valid, aithough a critical view of their limits is here introduced.
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INTRODUCAO

O género Paspalum L. tem sido considerado como um dos mais importantes componentes
da familia Poaceae no Brasil, por englobar o maior nimero de espécies nativas e a maior parte
daquelas com valor forrageiro. Suas espécies sdo encontradas em todos os ecossisiemas do pais e,
em muitas formacgdes , sdo dominantes e responsaveis pela produgio de forragem disponivel (Valis,

1987).

4

Segundo Valls (op.cit.) , a compreensdo da importancia deste componente na produtividade
das pastagens naturais do Brasil tem resultado num crescente interesse pelo germoplasma das
espécies de Paspalum, aumentando 0 nimero de acessos disponiveis. Estes acessos superam,
atualmente, o numero de acessos de espécies de outros géneros tomados individualmente, mesmo
daqueles gue vem sendo enriquecidos por introdugdes do exteriar, como Brachiaria (Trin.) Griseb.

e Panicum L..

Ainda segundo Valls (1987), devido a4 amplitude ecolégica das espécies envolvidas, o
germoplasma esta disperso por uma série de colegdes vivas e bancos ativos € com alguns acessos
disponiveis por sementes. A grande maioria desses acessos esta bem representada por colegoes
vivas e sementes no Centra Nacional de Recursos Genéticos e Bioctecnologia, CENARGEM. Savidan
(1987) afirma que para otimizar a utilizagao deste patrimdnio torna-se fundamental reunir o

germoplasma para estudos basicos e posterior avaliacao.

A situacao taxondmica das espécies de Paspalum é peculiar quando comparada as das outras
gramineas forrageiras tropicais brasileiras (Valls & Coradin, 1986). Alguns grupos foram revisados nas
Utimas quatro décadas (Barreto 1954, 1956, 1957, 1965, 1966 e Renvoize, 1972) e algumas espécies
brasileiras estao bem definidas a nivel biossistematico por trabaihos de citogenética (Fernandes 1968,
1974; Burson & Bennett 1970, 1971, 1976; Burson, 1975 e Quarin, 1974), com conhecimento de seu
modo de reprodugao e linhagens apomiticas bem descritas, com hibridos naturais pedendo ser
reconhecidos & campo por pesquisadores experientes. Apesar disto, ainda existem espécies mal
delimitadas, cujos grupos necessitam, urgenfemente, de revistes taxondmicas. Devemos ressaltar
que estes grupos representam categorias taxondmicas informais e que poderao ser formalizados a

nivel de segOes quando suas revisdes tenham abrangido, de maneira segura, todo o género.

Atualmente, tém sido realizados esforgos no desenvolvimento e aplicagao de descritores
morfoldgicos para discriminagao de acessos de uma mesma espécie, que cobrem inicialmente, os
grupos "Plicatula” e "Notata" (Boldrini, 1986) e, mais recentemente, o grupo "Dilatata” pelo CENARGEM
{Valls & Faracol 1989).



Este trabalhotem por objetivo uma avaliacdo dos caracteres gue delimitam os grupos "Virgata”
e " Quadrifaria® do género Paspalum, representados por Paspalum virgatum e Paspalum
quadrifarium e suas especies afins, respectivamente, através de acessos coletados pela Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria, EMBRAPA, por todo o pais e materiais cedidos por herbarios
nacionais. As espécies envolvidas neste trabalho ja foram agrupadas de maneiras diferentes por varios
autores devido & atribuigdo de valores taxondmicos distintos a determinadas caracteristicas. Ao se
sugerir uma avaliacéo dos principais descritores morfoldgicos destes grupos, obviamente se pretende

uma revisdo da validade destes diferentes agrupamentos.

Para tanto, propde - se estudar a organizagao da variabilidade de um grupo de espécies muito
relacionadas e, devido as dificuldades de interpretagéo impostas por complexos deste tipo, optou-se
por empregar um grande nimero de caracteres de morfologia externa e interna {anatomia), que

possam representar adequadamente este tipo de variacao continua, através de uma analise numérica.

Além da caracterizag@o taxondmica e morfoldgica dos grupos, o trabalho, utilizando acessos
que representam a variabilidade natural que ocorre no pais, objetiva, também, fornecer subsidios para
manipulagdo de melhoramento e facilitar a interpretagdo de hibridizagbes interespecificas que

envolvam estas espécies.



MATERIAL E METODOS

Neste trabalho utilizou-se 0 método classico de pesquisa taxondmica incluindo revisao de
colecOes depositadas em herbério, consultas a bibliografia classica e especifica para os grupos em
estudo, confecgao de chaves analiticas e descrigdes ilustradas das espécies e de suas distribuicbes
geograficas. Realizou-se, também, um estudo anatémico das espécies envolvidas, e com todos 0s
dados obtidos executou-se uma analise numeérica de acordo com a metodologia mais adequada para

uma ampla comparagac entre estas espécies.

. Uma parte do material estudado foi obtida através de acessos cedidos em forma de mudas
peio CENARGEM, { EMBRAPA, Distrito Federal}, que realizou abrangente coletado género Paspalum

por todo o Brasil, e a outra parte obtida por empréstimos de herbarios nacionais.

Os acessos enviados pelo CENARGEM correspondem as seguintes espécies. Paspaium
plenum Chase, P. millegrana Schrad. P. coryphaeum Trin., P. usteri Hackel, P, commune Lilio, P.
regneili Mez,P. wettsteinii Hackel, P. conspersum Schrader e P.virgatum L.. As mudas foram
plantadas inicialmente em vasos dispostos em local sombreado para acompanhamento de seu
desenvolvimento e observagdes iniciais sobre a morfologia do material. Apds estas mudas terem
completado seu estabelecimento, foram transportadas para canteiros localizados no campus da
UNESP, em Rio Claro, SP. As plantas apresentaram desenvolvimento vigoroso, o que possibilitou
observagoes de material vivo em area uniforme e conjuntos completos de dados morfologicos em
diferentes fases do desenvolvimento das plantas . Exsicatas deste material estao depositadas no
HRCB (Herbario Rioclarense, Universidade Estadual Paulista, campus de Rio Claro, SP) e duplicatas

no UEC (Herbario da Universidade Estadual de Campinas).
Foram examinados materiais dos seguintes herbarios:

ICN - Herbario do Departamento de Botanica da Universidade Federal do Rio Grande do Sul,
Porto Alegre, RS.

SP - Herbario do Estado "Eneyda P. K. Fidalgo” do Instituto de Botanica, Sao Paulo, SP.

UEC - Herbario do Departamento de Botanica do Instituto de Biologia da Universidade Estadual
de Campinas, Campinas, SP.

HRCB - Herbarium Rioclarense, do Departamento de Boténica,do Instituto de Biociéncias da
Universidade Estadual Paulista (UNESP), campus de Rio Claro, SP.

CEN - Herbario do Centro Nacional de Recursos Genéticos e Biotecnologia, Brasilia, DF.

Este material corresponde as seguintes espécies: Paspaium commune, P. conspersum, P.

regnellii, P. rufum, P. virgatum, P. brunneum, P. coryphaeum, P. densum, P. durifolium, P.



exaltatum, P. haummanii, P. intermedium, P. millegrana, P. plenum e P. quadrifarium. Com esta
parte do material pode ser ampliada a obtengao de dados ecologicos, de variabilidade e de

distribuigao geografica, além de verificar determinagoes feitas por diferentes especialistas.

1 - Estudos Taxonoémicos
Para a conceituagédo das espécies foram consultadas obras classicas e gerais sobre a familia
e 0 género Paspalum, através das quais se teve acesso a maioria das diagnoses e sinonimias para
as espécies estudadas, utilizando-se também as descrigbes complementares a fim de se obter uma
caracterizacao segura da entidade a que se refere (Barreto, 1954; 1966; Burkart, 1969; Chase, 1929,

Hitchcock, 1951; Parodi, 1937; Renvoize, 1972; 1984).
;

As observacgdes foram, quando necessario, realizadas com auxilio de microscopio
estereoscopico e as determinagbes foram baseadas em comparagées do material examinado com

as descrigbes citadas anteriormente.

Foram elaboradas chaves analiticas, com base em caracteres constantes, para cada especie
em estudo pertencente aos grupos "Virgata" e "Quadrifaria’ no Brasil, assim como sao fornecidas as
descricoes e ilustragdes das mesmas, adotando a terminologia proposta por Chase & Sendulsky
{1991).

As ilustragoes foram realizadas a partir de desenhos da vista geral da planta, assim como, de
determinadas partes dos racemos e das espiguetas que necessitaram de auxilio de camara clara,

acoplada ao microscopio esteroscopico.

2 - Estudos Anatbomicos

Foram realizados estudos anatdmicos da regiao mediana da lamina foliar das espécies
pertencentes aos grupos 'Virgata" e “Quadrifaria’ representadas pelos acessos enviados pelo

CENARGEM, mantidos em canteiros como j& descrito anteriormente.

Com este objetivo foram coletadas as porgdes medianas das laminas das segundas folhas
basais de colmos néo florfferos das espécies em estudo, para que os dados obtidos permitissem uma

comparagao efetiva das mesmas em condigdes uniformes.

Esse material foi fixado em alcool 70% no momento da coleta e depois cortado a mao livre,
usando-se lamina de barbear. Os cortes foram hidratados, clareados em céndida 20% e submetidos
a coloragdo dupla com safranina a 2% e azul de Aster 1%. As laminas foram montadas em gelatina e

seladas com esmalie comum.

As ilustragdes foram realizadas com auxitio de camara clara acoplada a um microscopio Zeiss.



As gramineas constituem uma das maiores familias e tem sido relativamente bem estudadas
em termos histologicos, resultando em um grande aciimulo de trabalhos sobre a lamina foliar, que
permitiram estudos comparativos das caracteristicas apresentadas pelos mais diversos taxa. Com
iss0 houve a necessidade de uma padronizagdo dos termos descritivos para gue estes permitissem
boas comparactes, diminuindo ao maximo as possiveis corfusdes. Essa padronizagao fol iniciada
por Metcalf (1960} na definicdo dos caracteres de valor taxondmico e bemn estabelecida por Ellis (1976)
que padronizou adeguadamente as descricOes de cada caracter, forneceu chaves descritivas, que
provando sua utilidade pratica, foi adotada pela maioria dos autores a partir de sua publicagéo,
facilitando em muitos aspectos o entendimento do valor taxondmico dos caracteres e as
comparagdes entre diferentes taxa. Por esse motivo, nas descrigbes dos tipos anatdmicos realizadas

neste trabalho, foi adotada a terminologia proposta por Ellis (1976).

+
i

3 - Analise numérica

Duas andlises foram consideradas riecessdrias neste trabalho, uma com o material vivo
composto pelos acessos enviados pelo CENARGEM e outra com o material herborizado. A
necessidade destas andlises ¢ justificada pela diferenca entre os dois tipos de materiais no que diz
respeito as patrtes das plantas utilizadas na coleta de dados e as alteragdes morfolagicas que podem
ocorrer no material herborizado, como por exemplo na coloragao, pilosidade, forma, etc. Além disso,
como descrito anteriormente, as colegdes obtidas através do CENARGEM e dos herbarios envolvem
diferentes espécies; desta forma, nenhuma delas poderia ser preterida para que pudéssemos ter uma

vis&o abrangente da relagao das espécies pertencentes aos grupos "Virgata” e "Quadrifaria’.

3.1 - Andlise numérica da colecdo do CENARGEM
A analise realizada com o material vivo considerou como unidage taxondmica operacional
(UTO) os individuos, visande uma amostra de um modelo de distribuigdo da variabilidade intra -
especifica, alem do objetivo de se avaliar a relagao entre as espécies e a consisténcia dos grupos

"Virgata" e "Quadtifaria”.

Nesta fase, foram coletados dados de 60 caracteres morfologicos vegetativos, reprodutivos e
anatdémicos, dos quais 20 foram quantitativos continuos, 4 descontinuos, 16 gualitativos e 20 binarios
(Tab. 1). Todos estes dados foram devidamente codificados para aceitagao no programa escolhido

Como mais conveniente.

Para cada um destes caracteres foram realizadas, na medida do possivel, 10 coletas de dados
sobre seus estados para cada espécime utilizado. Para a construgao da matriz basica de dados,
calculou-se a media dos valores obtidos nos caracteres quantitativos continuos, e a moda no caso
dos quantitativos descontinuos; em seguida realizou-se a codificacao destes e dos demais caracteres,

conforme descrito posteriormente.



A matriz bésica de dados cobtida, entao, apresentou 30 espécimes (UTOS) e 60 caracteres
(Tab.9).

3.2. - Analise numérica da colegéo herborizada
A analise realizada com o material herborizado, devido ao grande volume de dados, considerou

como unidade taxondmica operacional (UTO) a espécie.

A disponibilidade de exicatas completas que fornegam todas as estruturas para a coleta de
dados & pequena; por esse motivo, nesta fase do trabalho, foi considerado um menor numero de
caracteres do que na andlise anterior afim de que a andlise pudesse ser feita de maneira homogénea,

sem grande numero de dados ausentes entre as especies em estudo.

; Os 41 caracteres coletados se dividem em morfoldgicos vegetativos e reprodutivos, dos quais
18 foram quantitativos continuos, 1 quantitativo descontinuo, 15 qualitativos-e 7 duplo - estado { tab.
2). Assim como na analise anterior, todos estes dados foram devidamente codificados para aceitagao

no programa utilizado.

Para cada um destes caracteres forarn realizadas, na medida do possivel, pelo mencs & coletas
de dados sobre seus estados para cada um dos 165 especimes, devidamente identificados, que
puderam, entdo compor esta analise. Em segquida, calculou - se a média dos valores obtidos para os
caracteres quantitativos continuos e a moda para ¢ guantitativo descontinuo para cada espécime.

Paraa construgao da matriz basica de dados que considerou as espécies, os valores obtidos para

cadla espécime foram novamente submetidos & média e & moda e codificados.

Com isso, a matriz basica de dados produzida épfesentou 41 caracteres para 16 espécies (Tab.
8).

3.3. - Caracteres

Seguindo a norma proposta pela teoria da taxonomia numérica, foram evitados caracteres
constantes para todas as espécies dos grupos envolvidos, bem como caracteres correlacionados
logicamente. Neste sentido, tentou-se tambem, a utilizagdo de caracteres abrangentes, de varios
niveis e partes da planta. A coleta de dados sobre esses caracteres foi realizada apos o primeirc ano

de plantio, no pico de florescimento para cada espécie.

As definigbes dos estados encontrados para cada caracter foram estabelecidas apos uma
analise, 0 mais completa possivel, da amplitude de variagdo dos mesmos para cada espécie. As
Tabelas 3, 4, 5 e 6 descrevem como estes dados foram coletados com o objetive de diminuir a

subjetividade contida na metedologia utilizada e facilitar a repetibilidade do trabalho.



DADDS QUANTITATIVOS CONTINUDS E DESCONTINUQS

ALTURA DA PLANTA
NOMERO DE NOS POR COLMD
COMPRIMENTO DA LAMINA
LARGURA DA LAMINA
COMPRIMENTO DA BAINHA
COMPHRIMENTEY DA MEMBRANA DA LIGULA
COMPRIMENTO DOS PELOS DA LIGULA
COMPRIMENTO DO EIXO PRINGIPAL
NUMERC DE RAGEMOS
COMPRMENTO DO RAGEMO BASAL
COMPHRIMENTO DO RAGEMO ARICAL
DISTANCIA RACEMOS APICAL-BASAL
COMPRIMENTO DA ESPIGUETA
LARGURA DA ESPIGUETA
COMPRIMENTO DA SEGUNDA GLUMA
LARGURA DA SEGUNDA GLUMA
COMPRIMENTO DO LEMA ESTERIL
LARGURA LEMA ESTERIL
COMPRIMENTO DO LEMA FERTIL
LARGURA DO LEMA FERTIL
. COMPRIMENTC PALEA
LARGURA PALEA
NUMERG DE CORDOES DO ESCLER. NA NERV, GENTRAL
NUMERO DE CELULAS BULIFORMES

R
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BADOS QUALITATIVOS

Y  PILOSIDADE DA LAMINA

2 PILOSIDADE DA BAINHA

AA PHLOSIDADE DO EIXC CENTHAL

A8 PILOSIDADE DO EIXO DO RAGEMG
AC  COLORAGAC DO HACEMO

AD FOFIMA DAS ESPIGUETAS

AE  COLORAGAQ DAS ESPIGUETAS

AF  PLOSIDADE DA SEGUNDA GLUMA
AG  FORMA DA SEGUNDA GLUMA

AH  COLORAGAO DA SEGUNDA GLUMA
Al PRLOSIDADE DO LEMA ESTERIL

AJ  FORMA DO LEMA ESTERIL

AK  COLORAGAC DO LEMA ESTERIL
AL COLORAGAC DO LEMA FERTIL

AM  COLORAGAQ DA PALEA

AN  FORMA DA PALEA

DADOS DUPLO ESTADO

AQ HABITO

AP PiLOSIDADE DOS NGS

AQ  COLORAGAO DO COLMO

AR CEROSIDADE DO COLMO

AS  CEROSIDADE DA LAMINA

AT PRESENGA DE PSEUDO PECIOLC

Al CEROSIDADE DA BAINHA

AV FORMA DA INFLORESCENCIA

AW  PILOSIDADE DC PEDICELO

AX  CEFOSIDADE DO PEDICELD

AY NERVAGAD DA SEGUNDA GLUMA

AZ  NERVAGAD DO LEMA ESTERIL

BA  PONTUAGOES DO LEMA FERTH

88 PRESENGA DE NERVURAS NO LEMA FERTIL
BC  PONTUAGOES PALEA

8D PROEMINENCIAS NA NERVUMA CENTRAL
BE COLCORAGAC DO ESCLERENQUIMA

BF  LOCALIZAGAO DAS CELULAS BULFORMES
BG PRESENGA DE CELULAS INCOLORES

DADOS QUANTITATIVOS CONTINUGS E DESCONTINUOS

ALTURA
COMPRIMENTC DA LAMINA
LARGURA DA LAMINA
COMPRIMENTC DA MEMBRANA DA LIGULA
COMPRIMENTO DA BAINHA
NUMERO DE RACEMOS
COMPRIMENTO DO RACEMO BASAL
COMPRIMENTC DO BACEMO APICAL
DISTANCIA RACEMO BASAL E APICAL
COMPRIMENTO DA ESPIGUETA
LARGURA DA ESPIGUETA
COMPRIMENTO DA SEGUNDA GLUMA
LARGURA DA SEGUNDA GLUMA
COMPRIMENTO DO LEMA ESTERIL
LARGURA DO LEMA ESTERIL
COMPRIMENTO DO LEMA FERTIL
LARGURA DO LEMA FERTIL
COMPRIMENTO DA PALEA
LARGLRA DA PALEA

WD oTVDOZErARETIOOTMOOWR R

DADOS QUALITATIVOS

PILOSIDADE DA LAMINA
PILOSIDADE DA BAINHA
PHLOSIDADE DO EIXO PRINCIPAL
FILOSIDADE DO EIXO DO RACEMO

COLORACAO DO RACEMO

FORMA DA ESPIGUETA

COLORAGAD DA ESPIGUETA
FORMA DA SEGUNDA GLUMA

AB  COLORACAC DA SEGUNDA GLUMA
AC  PILOSIDADE DA SEGUNDA GLUMA
AD  FORMA DO LEMA ESTERIL

AE  COLORAGAC DO LEMA ESTERIL
AF  PILOSIDADE DO LEMA ESTERIL
AG FORMA DO ANTECIO

AH  COLORAGAC DO ANTEGID

En<xgaaoH

DADOS DUPLO ESTADRO

Al PILOSIDADE DOS NO3

AJ  TIPO DE LIGULA

AK PRESENGA DE PSEUDO PECIOLD
AL FORMA DA INFLORESCENGIA

AM  NERVACAD DA SEGUNDA GLUMA
AN NERVAGAO DO LEMA ESTERIL

AQ  PHOSIDADE DO LEMA FERTIL

Tab.01- Lista dos caracteres empregados na
analise numeérica do material cultivado das
espécies de Paspalum, grupos "Virgata' e
‘Quadrifaria”

Tah.02 - Lista dos caracteres empregados na
analise numérica do material herborizado das
espécies de Paspalum, grupos "Virgata' e
'Quadrifaria"




-Altura da planta(m)

-Comprimento da Lamina{cim)
-Largura da Lamina (cm)
-Comprimento da Bainha (cm)

-Comprimento da Membrana da Ligula (mm)

i

-Clémprimento dos pélos da ligula(mmj

-Comp. do eixo principal da inflorescéncia (cm)
-Comprimento do racemo basal {cm)
-Comprimento do racemo apical (cm)

-Distancia racemo apical/basal (cm)

- -Comprimento da espigueta (mm)
-Comprimento da 22 gluma (mm)
-Comptimento do lema estéril (mm)

-Comprimento do lema fértil (mm}

-Comprimento da palea (mm) e

-Largura da espigueta (mm)
-Largura da 22 gluma (mm)
Largura do lema estéril (mm)

-Largura do lema fértil (mm)

-Largura da palea (mm) —

No material mantido em canteiro a medida foi tomada do
ponto de fixagéo do solo a insercido do racemo apical da
inflorescéncia. Nos espécimes herborizados essa medida
s6 pode ser tornada nas exsicatas com plantas inteiras.

Do pento de insergio da ligula ao apice das segundas
folhas basais.

Da regi&o mediana da idmina das segundas folhas basais.
Do ponto de insergio da mesma no colmo até o ponto de
insergédo da liguia.

Com auxitic de microscopio estereoscopico a medida foi
wemada da regido mediana da ligula, de seu ponto de
insercdo até o apice.

Com auxitio de microscopio estereoscopio, a medida foi
tomada da regido mediana’ da liguia, de seu ponto de
insergéo ao apice,

Do 6 que a precede na colmo & insergdo do racemo apical,
Da inserg&o até o apice.
Da insergac até o apice.

Medida tomada da insergdc do racemo basal até a do
racemo apical.

Com auxilic de microscopio estereoscopio, essas medidas
foram 1omadas a partir do ponto de insergac no pedicelo
ao apice.

Com auxitio de microsedpio estereoscopio. essas medidas
foram tomadas da por¢ao mais larga dos &rgéos.

Tab.3 - Lista dos caracteres quantitativos continuos empregados na -

andlise numérica das espécies de Paspalum , grupos "Virgata" e

'"Quadrifaria”




-Nimero de néds por colmo

-Numero de racemos por inflorescéncias

Para a contagern utilizou-se colmos floriferos.

Utilizow-se inflorescéncias maduras

-Nimero de cordodes de esclerénguima na nervura central

-Numero de células buliformes

Dados da estrutura anatdmica coletados com auxilio de
microscopio.

-Pilosidade da lamina

-Pitosidade da bainha

-Pilosidade da inflorescéncia

-Pilosidade do racemo

-Pilosidade da 22 gluma

-Pilosidade do lema estéril

-Coloragéo do racemo
-Coloragdo da espigueta
-Coloragao da 22 giuma
-Coloracdo do lema estéril
-Coloragao do lema fértil
-Coloragio da palea
-Forma da espigueta
-Forma da 22 gluma
-Forma do !ema‘. estéril

-Forma do lema fértil

Tab.4 - Lista dos caracteres quantitativos descontinuos
empregados na andlise numérica das espécies de Paspalum ,
grupos "Virgata" e "Quadrifaria”

ObservacBes realizadas com auxilic de microscépio
estersoscépio, ilustragbes da face ventral nas pranchas das
espécies.

Observages realizadas com auxiiio de lupa,

ObservacBes realizadas com auxilio de microscépio
estereoscopio; ilustrgdes nas pranchas das respectivas
espéecies.

Observacdes realizadas com auxilio de microscédpio
estereoscapio; ilustragbes nas pranchas das respectivas
espécies.

Observagbes realizadas com auxilio de microschpio
estereoscopio; ilustragoes nas pranchas das respectivas
espécies.

Tab.5 - Lista dos caracteres qualitativos empregados na analise
numeérica das espécies de Paspalum , grupos "Virgata' e

*Quadrifaria”

I




-Habito
-Piosidade dos nos

-Coloragao do colmo

-Cerosidade do coimo
-Cerosidade da lamina
-Cerosidade da bainha

-Presenga de pseudopeciolo

-Forma da inflorescéncia

-Pil;:asidacfe do pedicelo

-Cerosidade do pedicelo

-Nervacdo da 22 giuma

-Nervacgdo do lema estéril b

-Pontuagbes do lema fértil

-Pontuagbes da palea
_—Conspicuidade da nervura central
-Coloragao dos corddes de ssclerénquima
-Localizacéo de células buliformes

-Presenga de células incolores

Obsevagbes a campo ¢ dados de etiqueta de herbério
quando presente.

Observagbes realizadas com auxilio de microscépio
estereoscopio.

Observagbes realizadas com auxilio de microscépio
astereoscopio.

T

Cbservagbes realizadas com auxilic de microscopio
estereoscopio; ilustragdes nas pranchas das sespectivas
espécies.

- Observagdes realizadas com auxilio de microscopio.

notas na matriz basica de dados.

Os caracteres qualitativos multiestados e duplo-estado tém seus estados representados por

Tab.6 - Lista dos caracteres duplo-estado empregados na andlise
numeérica das espécies de Paspalum , grupos "Virgata" e |
‘Quadrifaria”

Considerando os caracteres acima descritos, as mairizes basicas de dados construidas

comportaram dados mistos, isto &, referentes a caracteres quantitativos continuos e descontinuos €

qualitativos multiestado e duplo - estado. Matrizes com esta caracteristica necessitam de urma

homogeneizagao de seus dados em fungao (a) do conceito basico em taxonomia numerica de que

os caracteres ndo devem ser pesados "a priori” e (b) do programa escothido por melhor se adequar

na utilizagio de todos esses tipos de caracteres na andlise fenética em guestao.

Por esse motivo optou-se pela codificagao dos dados quantitativos continuos e descontinuos

de maneira semelhante & codificacio dos dados qualitativos, isto é, por notas. Para tanto utilizou -se
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o método de intervalo de classes para os valores obtidos em cada um dos caracteres quantitativos

analisados, de forma a possibilitar a atribuigao de uma nota para cada intervalo produzido.

3.4. - Metodologia da andlise

Foi realizada uma andlise de agrupamento em ambos 0s casos, com auxilio do computador e
através do programa NTSYS-pc para Taxonomia Numérica e sistema de analises multivariadas, criado
por F. James Rohlf, 1989. Para esta andlise utilizamos um coeficiente de distancia que tem por
caracteristica aceitar dados mistos codificados e Distdncia Euclidiana para a obtengao da matriz de
similaridade. Como j& foi amplamente explicado por autores da teoria da taxonomia numerica, esta
matriz indica as relagdes de cada par de UTOs; portanto, para a analise das relagbes de todas as
esﬁécies que compoem os grupos "Virgata" e "Quadrifaria’ construiu-se um fenograma, que
demonstra estas relagdes através da técnica de ligamento por média ndo pénderada mais ytilizada,
o UPGMA. Esta técnica de ligamento foi a que demonstrou resultados mais claros, de facil avaliagao

e, porianto, de maior utilidade neste trabalho.

11



RESULTADOS E DISCUSSAO

1-MORFOLOGIA
1 .1- Ciclo de vida e habito de crescimento
Os grupos "Virgata' e "Quadrifaria” de Paspalum sido caracterizados por apresentarem
espécies perenes, de porte alto e hahito cespitoso. Estas espécies tém, em sua maioria, aspecto
robusto e algumas vezes apresentam rizomas curtos.

O héabito cespitoso pode ser nitidamente observado atraves de touceiras compostas por
colmos eretos ramificados na base ou préximo desta. A observagéo destas touceiras no campo revela
que estas sa40 densas e vigorosas. Considerando a estabilidade desta caracteristica para as especies
dos dois grupos, podemos utilizar a sua auséncia na delimitagdo do complexo formado por
Paspalum coryphaeum, P. brunneum, P. quadrifarium e P. usteri dentro de "Quadrifaria’, uma
vez (ue estas espécies, apesar de apresentarem habito cespitoso, possuem menor porte, $a0 menos

vigorosas, com touceiras "laxas’.

1.2 - Sistema radicular
O sistema radicular observado é o caracteristico de Poaceae e constante, portanto, paratodo
o género. E fasciculado, uniforme, com raizes de diversos didmetros mas, de dimensdes comparaveis.
Para todas as espécies pertencentes aos grupos "Virgata” e "Quadrifaria’ um enraizamento nos
colmos pode ser observado a partir dos nds basais é dos nés localizados ao nivel do solo, onde os
internds sdo mais curtos. Para estes grupos, o sistema radicular se apresenta bastante aprofundado,

com grande capacidade de fixagao de suas plantas.

1.3 - Caule

As espécies dos grupos "Virgata' e "Quadrifaria” apresentarm colmos eretos, ocos, com nos

sdlidos, simples em sua maioria, algumas vezes ramificados.

Considerou-se como colmos ramificados aqueles que, além das ramificagdes basais que
originam o habito cespitoso, apresentar também ramificagoes extravaginais em sua porgao superior,
com todas as ramificagdes terminando em inflorescéncias, como pode ser observado em P.

conspersum e P. coryphaeum.

A altura dos colmos entre as espécies destes grupos varia de 1,00 a 3,50 m. As mais altas sao
P. plenum e P. virgatum com 3,50 e 2,90 m, respectivamente, e as menores, P. commune e P.
coryphaeum com 1,00 e 1,50 m de altura.
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O nimero de nés por colmo é muito variavel, isto é, entre 4 a 11. As caracteristicas
relacionadas & morfologia externa dos n6s, como coloragéio e pilosidade, podem, se consideradas
em conjunto &s outras caracteristicas, serem utilizadas na definicdo de algumas espécies. P.
virgatum, P. commune, P. conspersum, P. regnellii e P. plenum apresentam nos pubescentes e
P. wettsteinii, P. rufum, P, intermedium, P. brunneum, P. exaltatum, P. haummanii, P. durifolium,
P. millegrana, P. densum, P. coryphaeum e P. usteri apresentam nos glabros. Apesar disto, deve

ser ressaltado que esta caracteristica varia de acordo com a idade do colmo.

Os colmos sdo constantemente cilindricos para tadas as espécies destes dois grupos, exceto
para P. intermedium, pertencente & "Quadrifaria’, que apresenta base fortemente achatada, fazendo

com que esta caracteristica tenha grande valor diagnéstico para esta espécie.

4 P.brunneum, P. haummanii, P. durifolium, P. coryphaeum e P. rufum sdo as especies que
apresentam caules subterréneos e rizomas curtos, caracteristicas estas que podem auxiliar na
identificagdo destas espécies.

1.4 - Folhas
As folhas observadas para as espécies de 'Virgata' e "Quadrifaria” sdo tipicas, isto &,
semelhantes para todos os representantes de Poaceae, consistindo de duas partes distintas - lamina
e bainha - longas, estreitas e nao pecioladas; com ligula no apice da bainha e de filotaxia distica.
Apesar disto, algumas variagdes podem ser observadas neste 6rgéo constituindo caracteristicas gque,
na maioria das vezes, devem set utilizadas subsidiariamente na definicdo das espécies, por

apresentarem modificagdes morfologicas de acordo com o ambiente ou idade das folhas.

1.4.1 - Ladminas
As laminas foliares das espécies aqui estudadas sdo, de maneira geral, lanceocladas e
raramente linear-lanceoladas, achatadas e de bordos serrithados. As foihas das espécies
pertencentes aoc complexo formado por P. coryphaeum, P. quadrifarium, P. brunneum e P. usteri,
s&0 caracterizadas por laminas lineares, delicadas, tendendo mais faciimente ao enrolamento em

situagao de estresse, apresentando para estes taxons um valor diagnostico.

As dimensdes das ldminas sdo variaveis, indo de 78,0 cm de comprimento por 1,50 cm de
largura como em P. conspersum, até 30,0 X 1,0 cm como em P. usteri. Este é um caracter
extremamente variavel em P. commune, que apresenta laminas foliares com 1,50 a 3,50 cm de

largura.

A pilosidade das laminas é uma caracteristica que apresenta grande diversidade em seus
estados, podendo apresentar variagdes até mesmo dentro de um mesmo individuo, dependendo da

idade da folha e das condigbes ambientais. Por estes motivos, esta caracteristica tem valor
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taxondmico limitado, podendo ser utilizada, apds uma padronizac&o da coleta de dados, junto com
outros caracteres na delimitagdo das espécies. As laminas variam de glabras em ambas as faces,
como em Paspalum coryphaeum, P. usteri,P. millegrana,P. virgatum e P. wettsteinii, até
pubescentes em ambas as faces como em P. commune .

A forma da regido basal da lamina, por ser alargada na maioria das especies de '"Virgata" e
"Quadrifaria’, € considerada uma caracteristica de grande valor taxondmico naguelas especies em
que sofrem um nitido estreitamento como em Paspalum brunneum, P. durifolium e P. plenum,
incluidas no grupo "Quadrifaria’. Em P. plenum a |amina apresenta, na porgao inferior, um ligetro
estreitamento; j& para as laminas de P. brunneum e P. durifolium o estreitamento é bastante
pronunciado, reduzindo-as a nervura central, fazendo com que esta regido da lamina adquira a forma

de um "pseudopeciolo” canaliculado.
i

T "

1.4.2 - Bainha

Este 6rgao fornece poucas caracteristicas de valor taxondmico como auxitiar na definicao das
espécies de "Virgata® e "Quadtifaria’ por apresentar poucas variagbes. Assim, suas bainhas sac
envolventes, abrindo - se em suas porgdes superiores, com nuMerosas nervuras de desenvolvimento

uniforme.

As dimensdes das bainhas saoc variaveis dentro de um mesmo individuo, a pouca estabilidade
desse caracter impede seu uso na taxonomia das espécies destes grupos. As bainhas mais longas
foram encontradas em P. virgatum com 40,0 cm de comprimento e, as mais curtas, em P.

coryphaeum, com 13,0 cm de comprimento.

Assim como a pilosidade das ldminas, a pilosidade da bainha € uma caracteristica sujeita a
muitas alteragOes e sua utilizagao taxondmica fica dependente de uma padronizagao das coletas de
dados e subsidios de outros caracteres mais estaveis. A pilosidade da bainha pode variar através de
bainhas glabras, como em P. wettsteinii, a hirsutas como em P. coryphaeum. As folhas jovens de

P. conspersum apresentam bainhas com margens claramente ciliadas.

P. intermedium, por possuir colmo com base fortemente achatada, apresenta, por
consequéncia, nas folhas basais, as bainhas nitidamente carenadas, o que torna a base da planta

caracteristicamente achatada para esta espécie.

A bainha fornece, para P. virgatum, urma caracteristica de grande valor taxondmico para sua
definico, uma vez que somente nesta especie apresenia-se claramente reticulada na base, o gue

pode ser facilmente observado principalmente quando as folhas estao secas.
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1.4.3 - Ligula
Embora Burkart (1969) tenha descrito para o género Paspalum ligulas pilosas ou
membranaceas, observou-se para a maioria das espécies de "Virgata' e "Quadrifaria” ligulas
membranaceas circundadas por um anel de pélos . A membrana, comumente translicida, é reta e

algumas vezes arredondada no apice.

As dimensdes das membranas ligulares sdo muito varidveis, desde muito pequenas e
delicadas, como em P, commune com 1,0 mm de comprimento, até mais desenvolvidas, de maior
porte, como em P. conspersum com 4,0 mm de comprimento. Este caracter tem baixo vator

taxondmico por apresentar variacoes consideraveis dentro de uma mesma espécie.

A pllosidade observada no dorso da liguia é bastante diversificada, exibindo desde pélos curtos
e sedosos como em P. rufum até pélos longos e grossos como em P. mfllegrana, mas deve ser
destacado o baixo valor taxondmico desta caracteristica, cuja variagdo é continua e dificimente
limitante entre as espécies. Além disto, a pilosidade pode variar continuamente de acordo com a idade
da folha, dentro de um mesmo individuo. E, no entanto, é uma caracteristica de consideravel valor
diagnostico a presenga ou auséncia de pilosidade, se considerarmos a estabilidade do caracter
presenca de pélos no dorso da ligula para todas as espécies dos grupos "Virgata” e "Quadrifaria”,

exceto para P. quadritarium que apresenta membrana ligular sempre glabra no dorso.

1.4.4 - Anatomia foliar
Em Poaceae, que apresenta problemas classificatorios notérios baseando-se na morfologia

externa, a importancia de evidéncias histoloégicas e guimicas vem sendo reconhecida.

Os dados anatdmicos tém recebido preferéncia para propostas taxonémicas devido a sua
maior praticidade para se estabelecer como rotina aos botanicos (Metcalfe,1960). Davidse (1978) e
Ellis (19786) afirmam que os critérios anatémicos adotados pela taxonomia moderna originaram novos
sistemas filogenéticos que refletem relagcdes muito melhor do que os sistemas prévios de

classificacéo, tornando-se assim, mais naturais.’

Apesar disto,Metcalfe (1960) ressalta que estes caracteres nio sado mais importantes do que
os tradicionalmente considerados de valor taxondmico, mas que o conjunto de todos os caracteres

pode fornecer dados de grande utilidade na taxonomia de maneira geral.

Clifford e Watson (1977) argumentam ¢que em Poaceae poucos caracteres anatdmicos seriam
constantes para toda a amplitude de um determinado género, mas isso nao os torna de menor valor
taxondmico do que as caracteristicas de espiguetas e, para se esiabeEecer'grupos taxonomicos,
necessita-se de uma combinagac de atributos. Ellis {1976) afirma que, quando os caracteres
anatdmicos sdo usados com um conjunto de outros caracteres diagnésticos constituem um

Ingrediente essencial de um tratamento satisfatério na taxondmia de gramineas.
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A enorme contribuicdo dos caracteres anatdmicos paraa classificacdo desta familia pode ser

observada pelo grande volume de trabalhos publicados nos dltimos anos sob este enfoque.

J4 no século passado sdo encontrados os trabalhos de Duval- Jove (1870,1875) nos guais a
identificagdo de espécies de Agropyron Gaertn. se da por caracteristicas anatémicas, e o de Pee-Laby
(1898}, que propde um sistema de classificacdo de Gramineae baseando-se unicamente em

caracteres anatémicos.

Neste século, trabalhos classicos como os de Avdulov (1931 ) dividem a familia em dois grandes
grupos com base na anatomia foliar: Poatae e Saccharifae. Prat (1932, 1936) reconhece trés
subfamilias através da epiderme, ou seja Festucoideae, Panicoideae e Bambusoideae. Brown (1958),
estabelece seis grupos anatomicamente distintos, dos quais cinco sdo correspondentes as

subfamilias reconhecidas pela maioria dos autores comtemporaneos.

£

Metcalfe (1960), com seu trabalho sobre anatomia desta familia, representa um grande
destaque nesta area por reconhecer as trés subfamilias Poideae, Panicoideae e Bambusoideae, com
descricbes genéricas e especificas para a familia como um todo e, além disto, discute o valor

taxondmico dos diferentes caracteres utilizados pela maioria dos autores e suas padronizagoes.

Outros trabalhos que revelam a utilidade dos caracteres anatémicos na taxonomia de
gramineas podem ser citados, embora ndo se pretenda fazer uma revisdo exaustiva do assunto.
Renvoize (1985) delimita as subfamilias Arundinoideae e Centothecoideae. Ellis (1983) discute, com
base em caracteres anatdmicos os limites da tribo Danthonieae; Thompsom (1976) reconhece a tribo

Festuceae e Taetoka (1963) diferencia anatomicamente-as tribos Erhrarteae de Oryzeae.

Filgueiras (1986) e Ellis (1988) ressaltam a importante utilidade dos caracteres anatdmicos em
categorias superiores , como subfamilias e tribos, conforme pode mostrar os comentarios realizados

acima.

Trabathos nos niveis genérico e especifico foram encontrados mostrando graus varidveis da
eficiéncia dos caracteres anatdmicos em termos taxondmicos. Davidse (1978) utilizou em Lasiacs
{Griseb.) Hitch. caracteres anatbmicos para isolar o género, mas ndo pode usa-los na identificagao
de suas espécies por haver muita uniformidade nas caracteristicas de modo geral, e muita
variabilidade naquelas que poderiam apresentar valor taxondmico neste nivel. Ellis (1985 a,b, c e d)
pode isolar através de caracteres anatdémicos os géneros Pentameris Beauv. e Pseudopentameris
Connert. No género Chaetobromus Nees, Ellis(1988) pdde delimitar o género mas, entre suas
espécies, ocorreram quatro tipos anatdmicos nos espécimes estudados, sem nenhuma associagao
aos seus habitats. Ellis {(1988) isolou o género monoespecifico Urochlaena Nees, mesmo
apresentando dois tipos anatdmicos, porque estes foram associados a condi¢bes ambientais.
Filgueiras (1986) definiu o grupo Mesosetum Steudel, porém ndo utilizou os caracteres anatdmicos
para a identificag&o especffica por estes apresentarem certa variabilidade. Morrone & Zuloaga (1991)
encontraram em Panicum sabulorum Lam.tipos anatdmicos associados a diferentes habitats.

Peterson & Annable (1990} definiram em seu trabalho o génerc Blephaneuron Nash, propendo que
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Muhlenbergia shepherdii (Vasey) Swallen seja incluida neste género por semelhanga nas

caracteristicas anatbmicas.

Assim como Paspalum, o género Erhrarta Thumb. possue grupos taxondmicos informais
constituidos por espécies afins. Gibbs Russel & Ellis (1988) encontraram no grupo "Dura” de Erhrarta,
composto por duas espécies , E. dura Nees ex Trin. e E. microlaena Nees ex Trin., a possibilidade
de separddo dos outros grupos do género, porém observaram espécimes de tipas anatdmicos
intermediarios entre as espécies. Também com Erharta Gibbs-Russel (1987), t(abaihando com ©
grupo "Villosa", isolou-o anatomicamente dos outros grupos, mas também encantrou espécimes
intermediarios entre suas espécies. Em Merxmuellera Conert, Ellis (1983) propds a formagao de um
grupo com espécies anatomicamente muito semelhantes, M. decora (Nees) Conert., M. lupulina
(Thumb.) Cnert., e M. rufa (Nees) Conert., embora neste trabalho também tenha sido observada

variabilidade entre as espécies.

r

Paspalum foi anteriormente estudado por Chrysler (1906) que descreveu os feixes anfivasais
nos nos de suas espécies. Prat (1936) descreveu a epiderme de P. racemosum L. e definiu a estrutura
panicoide do género. P. scrobiculatum L. foi descrito anatomicamente por Krishnaswani &
Ragaswami (1942). Metcalfe (1960) descreve as principals caracteristicas do género Paspalum,
analisando P. commersonii Lam., P. conjugatum Berg., P. disticum L. e P. paniculatum L.

Turpe (1966} realizou um grande trabalho de anatomia no génerc Paspalum, definindo suas
caracteristicas diagnosticas e isolando-o de seus géneros mais proximos como Axonopus Beauv,,
Digitaria Heiter, Eriochloa H.B.K, Ichnanthus Steud., Panicum L. e Setaria Beauv., estabelecendo
as relagOes entre eles. Além disto, analisandc 74 espéciés de Paspalum, enire elas P. intermedium,
P. arundinelium, P. exaltatum, P. haummanii, P. quadrifarium e P. brunneum do grupo
"Quadrifaria” e P. chaseanum, P. commune, P. rufum e P. conspersum do grupo "Virgata', forneceu
chaves, fundamentadas exclusivamente em caracteristicas anatdmicas, assim como descrigdes e
flustragdes. Apesar disto, alertou para a cbservagao de que a variagao encontrada entre as espécies
esta mais associada a diferengas nos habitats do que a variagdes taxondmicas propriamente ditas.
Este trabalho, embora tenha o méritoc de demonstrar as caracteristicas anatdmicas do género
Paspalum como um todo, merece uma cuidadosa revisdo, uma vez que a autora utilizou somente

um espécime para cada espécie e pode nao ter abrangido toda a variabilidade intra-especifica.

A definigdo de caracteres taxondmicos para propostas de identificagdo ou classificagao é
sempre um assunto muito discutivel. Segundo Clifford & Watson {1977), assim como taxonomistas
de gramineas acreditam que estruturas reprodutivas sao preferiveis as de partes vegetativas,
sistematas e anatomistas tém se concentrado principalmente sobre as tolhas, de tal forma que para
esta familia existern mais informagdes sobre a folha do que sobre os colmos e inflorescéncias e frutos.
Segundo Ellis (1976) e Metcalfe (1960), essa escolha é feita porque oferece facilidades praticas,
independe da floragéo, sendo a lamina a porgéo da folha que amadurece primeiro, demonstrando

tipos mais especializados de estruturas.
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e Caracterizagao anatdmica dos grupos "Quadrifaria” e "Virgata"

Usando a terminologia proposta por Ellis (1976) podemos descrever 0s 30 espécimes de

Paspalum examinados neste estudo, de forma geral, como se segue:

Perfil da Lamina: em forma de V, aberta, angulo de abertura maior que 90°, chegando ate
préximo de 180°, com quilha proeminente. As metades da lamina sdo convexas e simetricas.
Depressdes longitudinais: leves ou profundas depressoes na face adaxial; ausentes na face abaxial.
Estrutura da Quilha: desenvolvida, arredondada ou triangular, com 3 a 5 feixes de 12 ordem dispostos
abg?xialrriente e semelhantes aos outros existentes na lamina; esclerénquima em 3 a 8 corddes
diépostos em camadas subepidérmicas na face adaxial e associados & maioria dos feixes vasculares
na face abaxial; parénquima sem espacos aeriferos. Arranjos dos Feixes Vasculares: feixes de 32
ordem alternados com os de 22 ordem e estes alternados com os de 1% ordem; todos os feixes estao
posicionados em um mesmo nivel na regido central da lamina. Os feixes de 32 ordem séo circulares,
com grupos de xilema e floema distintos; feixes de 22 ordem elipticos, alongados verticaimente; feixes
de 12 ordem ovados, com floema completamente circundado por fibras de esclerénquima, com dois
vasos de metaxitemna posicionados um de cada lado do protoxilema, mais largos do que as células
da bainha, circulares, de paredes engrossadas. Bainha Vascular: bainha simples, circular, completa,
sem extensdes e constituida por 4 a 8 células nos feixes de 32 ordem,; eliptica, completa, sem
extensdes e constituidas por 6 a 14 células nos feixes de 22 ordem; circular, cominterrupgoes abaxiais
por fibras de esclerénquima, sem extensdes e constituidas por 17 a 25 células nos feixes de 12 ordem.
As células da bainha, distintas das do clordnquirma, sao circulares, regulares, maiores que as ceélulas
do mesdfilo, de paredes finas, translcidas. Esclerénguima: Os feixes de 32 ardem ndo possuem
esclerénquima associado; os feixes de 22 ordem apresentam cordoes de esclerénquima adaxiais e
abaxiais; os feixes de 12 ordem possuem corddes de esclerénquima adaxial e vigas abaxiais bem
desenvolvidas, em forma de trapézio, interrompendo a bainha do feixe. O esclerénguima esta ausente
entre os feixes. A capa de esclerénquima esta presente na margem, bem desenvolvida, distinta da
epiderme, envolta por meséfilo. Meséfilo: Radiado, com c¢élulas isodiamétricas, sem células-brago,
células fusdides ou lacunas. As células incolores estao presentes ou ausentes; quando presentes,
encontram-se em grupos bem definidos, associados as células buliformes, porém menores do que
estas, infladas, e maiores que as do parénquima. Células Epidérmicas: Epiderme adaxial comcélulas
buliformes em grupos bem definidos e regulares, com 2 a 10 células distintas da epiderme normal,

associadas ou nao com céiulas incolores, situadas ao nivel da epiderme ou em depressoes.

Estas observacgoes estido de acordo com as descrigdes apresentadas por Metcalfe (1960) e
Turpe (1966) para o género Paspalum como um todo. Assim, reafirmou-se a concluséo de Turpe
(1966) de que este género é bastante homogéneo, j& que a maioria dos caracteres anatomicos da
lamina foliar € relativamente uniforme. Apesar disto, os caracteres de perfil da iAmina, depressbes

longitudinais, estrutura da quilha, arranjo dos feixes vasculares, bainha vascular, presenga ou
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auséncia de células incolores e células buliformes, que foram considerados por Ellis (1976), Turpe
(1966), Metcalfe (1960) e Decker {(1964) como sendo de valor taxondmico, ndo puderam ser usados
para a separagao de grupos infragenéricos e nem no nivel especifico, por terem apresentado ampla

variagao entre os espécimes estudados.

Entretanto, esta variacao possibilitou a formagao de 12 tipos anatémicos gue agrupam os 30
espécimes estudados de acordo com uma combinagao de atributos caracteristicos para cada tipo,

conforme se descreve a seguir:

[J 1IPO 1 (Fig. 01)

Lamina muito aberta, com angulo proximo a 180° Quilha  arredondada, com trés feixes
vasculares de 12 ordem arranjados abaxiaimente; 0 esclerénquima em 4 cordbes dispostos em
camadas subepidérmicas na face adaxial e associados a maioria dos feixes vasculares naface abaxial.
Um feixe de 32 ordem entre dois feixes de 22 ordem consecutivos e seis feixes de 22 ordem entre dois
de 12 ordem consecutivos. Os feixes de 32 ordem apresentam-se com bainhas constituidas por5a 8
células; os de 22 ordem com 7 a 11 células e os de 12 ordem com 21 a 23 células. Mesdfilo com células
incolores presentes em grupos bem definidos, associados as células buliformes. A epiderme adaxial
possue células buliformes distintas da epiderme normal, em grupos bem definidos e regulares,
associados as células incolores, situadas no nivel da epiderme e constituldas por 3 a 4 celulas.

Espécies: P. commune, P. regnellii

] TiPO 2 (Fig. 02)

Lamina muito aberta, com angulo préximo a 180°. Quilha arredondada, com trés feixes de 12
ordem arranjados abaxialmente; esclerénquima em 3 corddes dispostos em camadas
subepidérmicas na face adaxial e associados & maioria dos feixes vasculares na face abaxial. Um
feixe de 32 ordem entre dois feixes de 22 ordem consecutivos e cinca feixes de 22 ordem entre dois
feixes de 12 ordem consecutivos. Os feixes de 32 ordem apresentam-se com bainhas constituidas por
6 a 7 células, os de 22 ordem com 10 12 células e os de 12 ordem por 19 a 21 células. No mesdfilo as
células incolores est@o presentes em grupos bem definidos, associados as células buliformes. A
epiderme adaxial possue células buiiformes distintas da epiderme normal, em grupos bem definidos
e regulares, associadas ao nivel da epiderme e constituido por 3 células. Espécies: P. virgatum, P.
plenum '

i

0 1Po 3 (Fig. 03)

Lamina aberta, com &ngulo com mais de 90°. Quitha triangular, com trés feixes vasculares de
12 ordem arranjados abaxialmente; esclerénquima em 4 corddes dispostos em camadas
subepidérmicas na face adaxial e associados a maioria dos feixes vasculares na face abaxial. Um ou

dois feixes de 32 ordem entre dois feixes consecutivos e cinco feixes de 22 ordem entre dois feixes
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de 12 ordem consecutivos. Os feixes de 32 ordem apresentam-se com bainhas constituidas por4a 7
células, os de 22 ordem por 10 a 12 células e as dos feixes de 12 ordem por 19 a 22 células. As células
incolores estdo ausentes no mesdfilo. A epiderme adaxial possue células buliformes distintas da
epiderme, em grupos bem definidos e regulares, ndo associadas as células incolores, situadas ao

nivel da epiderme, constituidos por 3 a 4 células. Espécie: P. commune .

L] TIPO 4 (Fig. 04)

Lamina aberta, com angulo com mais de 90°. Quitha muito proeminente triangular, com sete
feixes vasculares de 12 ordem arranjados abaxialmente. Esclerénquima em aito corddes dispostos
em camadas subepidérmicas na face adaxial e associados & maioria dos feixes vasculares na face
abéaxial. Um feixe de 32 ordem entre dois feixes de 22 ordem consecutivos e sete feixes de 22 ordem
entre dois feixes de 12 ordem consecutivos. Qs feixes de 32 ordem apreéentam-se com bainhas
constituidas por bainhas com 5 a 7 células, os de 22 ordem por 9 a 11 células e as dos feixes de 1°
ordem por 19a 22 céiulas. As células incolores estao ausentes no mesdfilo. A epiderme adaxial possue
células buliformes distintas da epiderme, em grupos bem definidos e regulares, ndo associados as
células incolores, situadas ao nivel da epiderme, constituidos por 2 a 3 células. Espécie: P. wettsteinii

1 TiPO 5 (Fig. 05)

Lamina aberta, com dngulo com mais de 90°. Quitha muitc proeminete, triangular, com sete
feixes de 12 ordem arranjados abaxiaimente. Esclerénquima em 5 cordoes dispostos em camadas
subepidérmicas na face adaxial e associados a maioria dos feixes vasculares na face abaxial. Um
feixe de 32 ordem entre dois feixes de 22 ordem consecutivos e sete feixes de 22 ordem entre dois
feixes de 12 ordem consecutivos. Os feixes de 32 ordem apresentam-se com bainhas constituidas por
4 a 5 células, as dos feixes de 28 ordem por 7 a 14 células ¢ as dos feixes de 1€ ordem por 20 21
células. As células incolores estdo ausentes no mesdfilo. A epiderme adaxial possue ceélulas
buliformes, distintas da epiderme normal, em grupos bem definidos e regulares, ndo associadas as

células incolores e constituidas por 3 a 4 células. Espécie: P. conspersum

L] TPo 6 (Fig. 06)

LAamina aberta, com dngulos com mais de 90°. Quitha muito proeminente, triangutar, com oito
feixes vasculares de 12 ordem arranjados abaxialmente; Esclerénquima em 5 corddes dispostos em
camadas subepidérmicas na face adaxial e associadas a maioria dos feixes vasculares na abaxial.
Um feixe de 3% ordem entre dois feixes de 22 ordem consecutivos e quatro feixes de 22 ordem entre

dois feixes de 12 ordem consecutivos. Os feixes de 32 ordem apresentam-se com bainhas constituidas
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por 7 a 8 célutas, as dos feixes de 22 ordem por 10 a 13 células e as dos de 12 ordem por 24 a 25

células. Espécie: P. virgatum

[J mPO 7 (Fig. 07)

LAmina muito aberta, com angulo proximo a 180°. Quitha arredondada, com trés feixes
vasculares de 12 ordem arranjados abaxialmente; Esclerénquima em 3 corddes dispostos em
camadas subepidérmicas naface adaxial e associadas 4 maioria dos feixes vasculares na face abaxial.
Um feixe de 32 ordem entre dois feixes de 22 ordem consecutivos e oito feixes de 22 ardem entre dois
feixes de 12 ordem consecutivos. Os feixes de 32 ordem apresentam-se com bainhas constituidas por
5 a 7 células, as dos feixes de 22 ordem por 9 a 12 células e as dos feixes de 12 ordem por 19 a 22
células. As céiulas incolores estdo ausentes no mesdfilo. A epiderme adaxial possue células buliformes
distintas da epiderme, em grupos bem definidos e regulares, nio associdas as células incolores,
situados ao nivel da epiderme, constituidos por 2 a 3 células. Espécies: P. commune, P. regnellii, P.

virgatum, P. conspersum ¢ P, coryphaesum

[]J TIPO 8 (Fig. 08)

Lamina muito aberta, com anguio priximo a 180°. Quilha arredondada, com quatro feixes
vasculares de 12 ordem arranjados abaxialmente; Esclerénquima em 4 corddes dispostos em
camadas subepidérmicas na face adaxial e associados & maioria dos feixes vasculares na face abaxial.
Um feixe vascular de 32 ordem entre dois feixes vasculares de 22 ordem consecutivos e seis feixes
vasculares de 22 ordem enire dois de 12 ordem consecutivos. Os feixes vasculares de 32 ordem
apresentam-se com bainhas constituidas por 5 a 7 células, as dos feixes de 2% ordem por 7 a 11
células e as dos feixes de 12 ordem por 18 a 20 células. O esclerénguima apresenta-se corado de
azul. As células incolores estdo ausentes no mesdfilo. A epiderme adaxial possue células bulformes
distintas da epiderme, em grupos bem definidos e regulares, ndo associados a células incolores,

situados ao nivel da epiderme, constituidos por 4 a 6 células. Espécie: P. coryphaeum

[ miPO 9 (Fig. 09)

Lamina muito aberta, com anguio préoximo a 1802 Quitha arredondada, com cinco feixes
vasculares de 12 ordem arranjados abaxiaimente; Esclerénguima em 5 cordGes dispostos em
camadas subepidérmicas naface adaxial e associados & maioria dos feixes vasculares na face abaxial.
Um feixe de 32 ordem entre dois feixes de 22 ordem consecutivas e quatrg feixes de 22 ordem entre
dois feixes de 12 ordem consecutivos. Os feixes de 32 ordem apresentam-se com bainhas constituidas
por 5 a 6 células, as dos felxes de 22 ordem por 6 a 9 células e as dos feixes de 12 ordem por 17 a 18
células. Esclerénquima apresenta-se corado de azul. As células incolores ausentes no mesofilo. A

epiderme adaxial possue células buliformes distintas da epiderme, em grupos bem definidos e
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regulares, ndo associados a células incolores, situados ao nivel da epiderme, constituidos por 2a 3
células. Espécies: P. coryphaeum.

1 PO 10 (Fig. 10)

l.Amina abertas, com dngulo com mais de 90°. Quilha triangular, com trés feixes vasculares
de 1% ordem arranjados abaxialmente; Esclerénquima em 3 corddes dispostos em camadas
subepidérmicas na face acaxial e associados & maioria dos feixes vasculares na face adaxial. Um
feixe de 32 ordem entre dois feixes de 22 ordem consecutivos e seis feixes de 27 ordem entre dois
feixes de 12 ordem consecutivos. Qs feixes de 32 ordem apresentam-se com bainhas constituidas
por 4 a 7 células; as dos feixes de 22 ordem por 6 a 10 células e as dos feixes de 12 ordem por 18 a
20:células. O esclerénquima apresenta-se corado de azul. As células incolores ausentes na mesdfito.
A epiderme adaxial possue células buliformes distintas da epiderme normal, ém grupos bem definidos
e regulares, ndo associados as células incolores, situadas ao nivel da epiderme, constituidas por 4 a
10 células. Espécie: P. usteri

[ PO 11 (Fig. 11)

LA&mina muito aberia, com éngulo proximo a 180°. Quilha  arredondada, com trés feixes
vasculares de 12 ordem arranjados abaxialmente; Escierénquima em 3 corddes dispostos nas
camadas subepidérmicas naface adaxial e associados a maioria dos feixes vasculares naface abaxial.
Um feixe de 32 ordem entre dois feixes de 2% ordem consecutivos e sete feixes de 22 ordem entre dois
feixes de 12 ordem consecutivos. Os feixes de 32 ordem com bainhas constituidas por 5 a 7 celulas,
as dos feixes de 28 ordem por 11 a 14 células e as dos feixes de 12 ordem por 19 a 22 células. As
células incolores presentes no mesdfilo, em grupos bem definidos, associados as células buliformes
porém menores do que estas, infladas e maiores do que as células do parénguima. A epiderme adaxial
possue células buliformes distintas da epiderme em grupos bem definidos e regulares, associados

as células incolores, situados ao nivel da epiderme, constituidos pot 3 a 5 células. Espécie:P. plenum

[J 1PO 12 (Fig. 12)

Lamina aberta, com angulo maior que 90°. A face adaxial apresenta depressdes profundas,
atingindo 1/4 clé espessura da lamina, sobre um feixe de 22 ordem e entre dois feixes de 22 ordem .
Quilha friéngular, com quatro feixes vasculares de 12 ordem arranjados abaxialmente; Esclerénquima
em 5 corddes dispostos emm camadas subepidérmicas na face adaxial e associados & maioria dos
feixes vascuiares na face adaxial. Um feixe de 32 ordem entre dois feixes de 2¢ ordem consecutivos
e sete feixes de 22 ordem entre dois feixes de 12 ordem consecutivos. Os feixes de 3% ordem
apresentam- se com bainhas constituidas por 5 a 7 células; as dos feixes de 22 ordem por 9 a 14
células e as dos feixes de 12 ordem por 20 a 21 células. As células incolores presentes no meséfilo,

em grupos bem definidos associados as células buliformes, porém menores do que estas, infladas e
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maiores que as células do parénguima. A epiderme adaxial possue células buliformes distintas da
epiderme normal, em grupos bem definidos e regulares, em forma de leque, associados as celulas
incolores, situados nas depressdes, constituidos por 3 a 4 celulas. Espécies: P. durifolium e P.

densum

Embora Ellis (1976) estabeleca que a angulacdo da folha sofra influéncia ambiental, neste
trabalho esta associagdo ndo pdde ser feita, uma vez que o aparecimento dos caracleres ocorre
independentemente do ambiente. A simetria da lamina parece ser um caracter constante para 0

géjnero. ’

A estrutura variada da quilha impede a atribuigdo de um valor taxonOmico a ela uma vez que
asformas e a disposigéo do tecido esclerenquimaticonao séo constantes paraa maioria das especies.
Metcalfe (1960) também cita o valor do nimero de feixes vasculares como constante para a quitha,

o que nao pode ser aplicado em nosso trabatho.

Fig.1 - Corte transversal de laminas foliares pertencentes as espécies do tipo 1 A - Vistg
geral da lamina. B - Vista geral da quilha da lamina. a) Feixe vascular de 12 ordem; b) Feixe
vascular de 22 ordem; ¢)Feixe vascular de 32 ordem; d) Células buliformes; e) Corddes de
esclerénguima ; f) Céiulas incolores. (x400)
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Fig.2 - Corte transversal de laminas foliares pertencentes as espécies do tipo 2 .A - Vista
gerat da lamina. B - Vista geral da quitha da l&mina. a) Feixe vascular de 12 ordem; b) Feixe
vascular de 22 ordem; c)Feixe vascular de 32 ordem, d) Células butiformes; @) Corddes deg
esclerénquima ; f) Céiulas incolores. {x 400)

Fig.3 - Corte transversal de laminas foliares pertencentes as espécies do tipo 3 .A - Vista
geral daidmina. B - Vista geral da quitha da lamina. a) Feixe vascular de 12 ordem; b) Feixg
vascular de 22 ordem; c)Feixe vascular de 32 ordem; d) Células buliformes; e) Corddes deg
esclerénquima .(x 400)
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Fig.4 - Corte transversal de laminas foliares pertencentes as espécies do tipo 4 A - Vista
geral da lamina. B - Vista geral da quitha da lamina. a) Feixe vascular de 12 ordem; b) Feixe
vascular de 2¢ ordem; c)Feixe vascular de 32 ordem; d) Células buliformes; e) Cordoes deg
esclerénquima . (x 400)

Fig.5 - Corte transversal de laminas foliares pertencentes as espécies do tipo 5 A - Vista
geral da lamina. B - Vista geral da quilha da lamina. a) Febxe vascular de 12 ordem; b} Feixe
vascular de 22 ordem; c)Feixe vascular de 32 ordem; d} Celulas buliformes; e) Cordoes dé
esclerénquima .(x 400)




Fig.6 - Corte transversal de ldminas foliares pertencentes as espécies do tipo 6 .A - Vista
geral daldmina. B - Vista geral da quilha da lamina. a) Feixe vascular de 12 ordem; b} Feixe
vascular de 22 ordem; c)Feixe vascular de 32 ordem; d) Células buliformes,; e) Corddes dg
esclerénguima ; f) Células incolores.(x 400)

Fig.7 - Corte transversal de lAminas foliares pertencentes as espécies do tipo 7 .A - Vista
geral dalamina. B - Vista geral da quitha da lI&mina. a) Feixe vascular de 12 ordem; b) Feixe
vascular de 22 ordemn; cjFeixe vascular de 32 ordem; d) Células buliformes; e) Cordbes dg

esclerénguima .(x 400)
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Fig.8 - Corte transversal de l[aminas foliares pertencentes as espécies do tipo 8 .A - Vista
geral daldmina. B - Vista geral da quitha da lamina. a) Feixe vascular de 12 ordem; b) Feixd
vascular de 22 ordem; c)Feixe vascular de 32 ordem; dj Células buliformes; e) Corddes de
esclerénquima .{x 400)

Fig.9 - Corte transversal de laminas foliares pertencentes as espécies da tipo 9 A - Visty
geral da lamina. B - Vista geral da quilha da JaAmina. a) Feixe vascular de 12 ordem; b) Feix¢
vascular de 2% ordem; c)Feixe vascular de 32 ordem; d} Células buliformes; e} Corddes de
esclerénguima .(x 400)
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Fig.10- Corte transversal de laminas foliares pertencentes as espécies do tipo 10 .A - Vista
geral da J&mina. B - Vista geral da quilha da lamina. a) Feixe vascular de 12 ordem; b) Feixg
vascular de 22 ordem; c)Feixe vascular de 3% ordem; d) Células buliformes; e) Corddes de
esclerénquima . (x 400)

Fig.11- Corte transversal de laminas foliares pertencentes as espécies do tipo 11 .A - Visia
geral da lamina. B - Vista geral da quilha da lamina. a) Feixe vascular de 12 ordem; b} Feixe
vascular de 2% ordem; ¢)Feixe vascular de 32 ordem; d) Células buliformes; e} Corddes dg
esclerénquima ; f) Células incolores.(x 400}
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Fig.12 - Corte transversal de laminas foliares pertencentes as espécies do tipo 12 A - Vista
geral da lamina. B - Vista geral da guilha da lamina. a) Feixe vascular de 12 ordem; b) Feixe
vascular de 28 ordem; c)Feixe vascular de 32 ordem; d) Células buliformes; e} Cordoes de
esclerénquima ; f) Células incolores . (x 400)

O arranjo dos feixes basais, no que diz respeito a sua proporgao relativa e alternancia dos
feixes vasculares de diferentes ordens, tem valor taxondmico, segundo Ellis (1976) e Metcalfe (1960).
O material examinado apresenta leves variacoes nestas caracteristicas mas, considerando que as
folhas foram padronizadas na momento da coleta (o0 que poderia ter causado este tipo de variagao),

nédo se atribuiu a estas caracteristicas o valor taxondmico indicado.

O tipo de bainha vascular nos espécimes estudados concorda com os tipos descritos por Ellis
(1976} e Metcalfe (1960) como sendo de valor taxondmico, e é marcadamente constante para todo
o grupo. Apesar disto, considerou-se como uma das variagdes encontradas o nimero de células das

mesmas, caracter j4 sugerido anteriormente por Eliis (1976) para propostas descritivas.

Ellis (1976) propde que o arranjo, frequéncia, distribuigio, assim como o tamanho relativo e a
forma das células buliformes tenham valor taxondmico a nivel especifico. Metcalfe (1960) faz a mesma

consideracdo, mas a variabilidade observada nao permitiu a utilizag&o destes caracteres.

Natabela 7, encontra-se umalista de especies de acordo com os tipos anatdmicos observados
entre seus diferentes espécimes: ‘

P. westtsteinii e P. usteri apresentam tipos anatdmicos Unicos e, a principio, poderiam ser

identificados anatomicamente dentro dos grupos estudados, com a precaugao de que somente um
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espécime para cada espécie foi disponivel e que numa analise mais abrangente poder-se-ia encontrar

maior variabilidade de caracteres.

O tipo anatdmico 1 pode ser observado em quatro espécimes de P. commune ¢ em um

espécime de P. regnelli (Tab. 7). A descrigdo anatdmica de Turpe (1966) para P. commune confere

com a descricao dotipo 1. Porém, em vista deste tipo ser encontrado também em P. regnelli, espécie

distinta mas muito préxima de P. commune e, além de outros tipos anatdmicos ocorrerem em P.

commune, como os tipos 3 e 7, o tipo 1 ndo pode ser considerado diagnéstico para P. commune.

O tipo anatémico 2, observado em um espécime de P. virgatum e um de P. plenum (Tab 7),

reune duas espécies pouco relacionadas, de grupos taxondmicos diferentes, "Virgata' e "Quadrifaria”,

respectivamente. Este tipo torna clara a amplitude da variabilidade encontrada nas espécies destes

dojs grupos em termos de caracteres anatdmicos.

TIPQ TIPO 2 TRG3 TIPQ 4 TRG 5 TFO 6 TIPO 7 TIPO 8 PO g TiPC 10 TiPO 11 TIPO 12
P.comunne Vi0182-8C Vi81-80 Vi0179-5C
Vtg182-8C
EEA4EZ-RS
P ragnelli VIg176-8C EPAMIGT72
V11800-MT
" £, virgatum V2205-AM V10G354-MT EPAMIGSS
P, waltsteinii V8407-MT
P. conspersum V1181 1-MT . V11819-MT
V1181 O-MT V11726-MT
V11888-MT
EPAMIGT
P. plenum Vi1g48-MT V10363-MT
V11803-MT
Y11894-MT
P, coryphasum V10865-BA V10356-MT {ZND104-MT
VE1821-MT
P uster: V10850-RS
P. durifolium V12282-RS
P. densum iC7874
LC83ce

Tab.07 - Tabela de distribuicdo das espécies dos grupos "Virgata" e
'Quadrifaria’ em seus respectivos tipos anatémicos.
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Ctipo 3, encontrado somente num espécime de P. commune ndo pode caracterizar a especie

por esta comportar mais dois tipos anatémicos (tipos 1 e 7), como citado acima.

Q tipo 5 foi observado somente em dois espécimes de P. conspersum, ambos coletados em
Aral Moreira (MT). Este tipo anatémico ndo concorda com a descrigao diagnostica de Turpe (1966)
para a espécie, O que mostra mais uma possibilidade de variagao anatomica para P. conspersum
que, além destas, apresenta também o tipo anatémico 7.

O tipo anatémico 7 inclue um espécime de P. commune, dois especimes de P. regnelli, um
de P. virgatum, quatro de P. conspersum (Tab 7}, todos pertencentes ao grupo "Virgata". Inclue,
também um espécime de P. coryphaeum, do grupo "Quadrifaria’. A ampla ocorréncia deste tipo
anatdmico entre espécies relacionadas, mas bem individualizadas, e uma espécie de um outro grupo
taxondmico préximo, porém distinto, mostra claramente junto com o tipo 2, a ambiguidade destes
caracteres na diagnose das espécies deste género. Além disto, o tipo anatémico 7 também nao

concorda com a descrigdo de Turpe (1966) para P. conspersum.

O tipo anatdémico 12 é o Unico tipo que ocorre em P. durifolium e P. densum (Tab 7) mas, por
ocorrer nas duas, nao tem valor diagnostico. Deve ser considerado também que, no exame de uma
maior quantidade de material possam ocorrer outros tipos. Além disto, pode-se observar grande
semelhanga do tipo 12 ao descrito por Turpe (1966) para P. quadrifarium, que nao foi observado por

~ falta de material vivo.

P. virgatum, além dos tipos ja mencionados, também apresenta a Unica ocorréncia do tipo 6,
assim como P. commune também apresenta o tipo 3, P. plenum o tipo 11, e P. coryphaeum os
tipos 8 e 9 (Tab 7). Porém estas espécies, por compottarem outros tipos anatémicos, estes aqui

mencionados ficam sem valor diagndstico especifico.

Como a sobreposigdo de caracteres anatoémicos entre espécimes diferentes de uma mesma
espécie e de espécies diferentes foi muito grande, ndo pode ser proposta a sua utilidade na

identificagdo e agrupamento das espécies estudadas no género Paspalum.

Alguns trabalhos (Eliis, 1983 e 1987 e Gibbs & Ellis, 1988) mostraram nos géneros
Merxmueliera Conert. e Ehrarta Thunb. o isolamento de alguns grupos bem definidos
anatomicamente, embora também apresentassem variabilidade entre os diferentes espécimes
estudados, o gue confirma a dificuldade no uso de caracteres anatdomicos na identificacéo de especies

de Poaceas.

O trabalho de Turpe (1966) com Paspalum ressalta, com base em evidéncias anatdmicas de
um grande nimero de caracteres considerados de valor taxonémico, a homogeneidade do género,
o que pode ser confirmado neste trabalho.Ellis (1985, a,b,c e d) também definiu anatomicamente os
géneros Pentameris Beauv. e Pseudopentameris Conert. com alto grau de homogeneidade, assim

como Peterson & Annable (1880) consideram o género Blephaneuron Nash.
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A variabilidade dos caracteres anatémicos das laminas de gramineas pode ser associada as
diferentes pressdes seletivas exercidas por diferentes habitats. Podem ser citados os trabathos de
Ellis (1988) sobre Urochlaena pulsilla, onde dois tipos anatémicos foram encontrados para dois
habitats diferentes, e o de Morrone & Zuloaga (1991) em Panicum sabulorum, com dois tipos

anatdmicos correspondentes & habitats especificos.

Embora Turpe {1966), tenha apresentado caracteres diagnosticos para a identificacao das
espécies, o autor observa que estes caracteres estio mais relacionados as diferencas dos habitats.
Aqui ndo pode ser confirmada esta cbservag&o, uma vez que 0os mesmos habitats apresentam a
ocorréncia de tipos anatdmicos diferentes para uma mesma espécie e , também para espécies
diferentes. Observagoes deste fendmeno também foram realizadas por Ellis (1988) no estudo
anatdmico de Chaetobromus Nees., onde foram encontrados quatro tipos entre varios espécimes
de}suas quatro espécies, sem associagdo com o ambiente em que ocorriam. Também Filgueiras
(1986) citou dois tipos anatémicos que ndo refietiam as caracteristicas de seus ambientes. Com
relagéo a este aspecto, devernos salientar o trabalho de Davidse (1978) com Lasiacis (Griseb.) Hitch.,
que explicita o fato de que a variabilidade de seus tipos anatdmicos nac podem ser relacionados com

o ambiente, uma vez que suas espécies ndo apresentam grande diversidade ecologica.

Segundo Clifford & Watson (1977), a contribuigdo genética individual influencia o tipo
anatémico a ser encontrado em um determinado individuo. Metcalfe (1960), em seu extenso e
abrangente trabalho sobre Monocotiledéneas, afirmou que toda a variabilidade encontrada em um
individuo esta limitada, e muito predeterminada por hereditariedade. Valls (1992, com. pes.) sugeriu
ainfluéneia dos diferentes niveis de ploidia na variagao anatomica das espécies. Isto poderia explicar,
em uma andlise cromossdmica dos espécimes estudados, os dois tipos anatdmicos que ocorrem,
por exemplo, em P. plenum que possue dois niveis de ploidia, ou os trés tipos anatémicos
encontrados em P. coryphaeum, que possue trés niveis de ploidia. Apesar disto, observa-se que
este tipo de caracteristica cromossdmica nao pode explicar 0s dois tipos anatdmicos encontrados
em P. conspersum e P. regnelli, que em analises cromossGmicas dos espécimes aqui utilizados
entre outros se maostraram sempre com 60 e 40 cromossomos, respectivamente. Estes n(imeros se
mantém t&o constantes que podem ser utilizados como caracteres subdisiarios na separagaao destas

espécies muito relacionadas.

As descontinuidades entre os doze tipos anatémicos aqui apresentados nao estao, ainda,
suficientemente’ claras, uma vez que estes tendem a se integrar uns cormn os outros de maneira
reticulada. Estes tipos anatémicos podem estar refletindo tendéncias evolucionarias; porém, para
uma discusséo do significado filogenético destas variagoes € necessario um estudo sisternatico mais

abrangente do género como um tado.

1.5 - Inflorescéncias

As inflorescéncias de Paspalum sao racemosas, € os grupos 'Virgata' e "Quadrifaria”

apresentam racemos espiciformes dispostos de maneira angular ao longo de um eixe principal.
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Para "Virgata' e "Quadrifaria” este 6rgao é o que fornece, através de suas formas, uma das
principais caracteristicas para suas diferenciacoes e delimitagoes. O grupo 'Virgata" é caracterizado
por inflorescéncias racemosas de aspecto quadrangular e o grupo "Quadrifaria’ por inflorescéncias
racemosas de aspecto piramidal. Estes limites n&c sao muito rigidos, permitindo, por exemplo, que
P. millegrana, com base em caracteristicas iguaimente importantes, fique incluido no grupo
*Quadrifaria’, mesmo apresentando inflorescéncias quadrangulares. Apesar disto, as caracteristicas
da forma da inflorescéncias t8m proporcionado, de maneira geral, uma maior facilidade no

reconhecimento dos representantes de cada um destes grupos a nivel de campo.

Os racemos estéo dispostos em um eixo, aqui denominado de eixo principal da inflorescéncia,
que é cilindrico na maioria das espécies ou angular na porgao superior como em Paspalum virgatum,

P. densum e P. millegrana.

A pilosidade do eixo principal apresenta uma variagao continua entre as espécies e que pode
ser observado desde glabro, como em Paspalum wettsteinii até pubescente como em P. brunneum
e P. coryphaeum, que sao espécies muito afins. Os limites encontrados para cada um dos estados
relativos a pilosidade sao muitos ténues e faciimente submetidos a subjetividade do observador, o

gue torna inseguro o uso deste caracter na taxonomia das espécies destes grupos.

A densidade de racemos em uma inflorescéncia foi considerada como um caracter subsidiario
para a definicdo de determinadas especies, como Paspalum haummanii e P. plenum, com uma
média de 50 e 77 racemos, respectivamente, e P. virgatum com 10 racemos por inflorescéncia em
média. Apesar disto, até mesmo nestas especies pode-se observar que o nimero.de racemos varia
dentro de limites que se sobrepdem entre as espécies estudadas, o que dificulta o uso deste caracter

na delimitagdo das espécies pertencentes aos grupos "Virgata" e "Quadrifaria”.

Assim como o niimero de racemos, as dimensdes dos mesmos tém pouco valor taxondmico,
devido a grande variabilidade e sobreposig&o dos limites deste caracter. Deve ser ressaltado que a
forma da inflorescéncia, 14 descrita anteriormente, é determinada pela proporgéo observada no
tamanho dos racemos basais e apicais. As inflorescéncias quadrangulares de "Virgata' apresentam
racemos apicais com 1/3 a 1/2 do tamanho dos racemos basais. Nas inflorescéncias piramidais de
"Quadrifaria” os racemos apicais apresentam 1/4 a 1/2 do tamanho dos racemos basais, com exe¢ao
feita a P. millegrana que apresenta inflorescéncia atipica, quadrangular. O caracter tamanho dos
racemos tem utilidade no reconhecimento do complexo formado por P. coryphaeum, P,
quadrifarium, P. brunneum e P. usteri, j& que estes possuem inflorescéncias com os menores
racemos observados, alem de se apresentarem nitidamente mais frageis e delicados que os das
demais espécies do grupo a que pertencem.

Para os grupos "Virgata® e "Quadrifaria’ o eixo do racemo, que de acordo com Chase &
Sendulsky {1991) deve ser charnado de raquis, é alargado e bisseriado. A caracteristica de maior vator

taxondmico é a que se refere a pilosidade deste drgao, que pode variar de glabro como em P.
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commune e P. rufum a pubescente como em P. coryphaeum. A presencga de pélos longos e finos
em suas margens, que alguns autores consideram como cilios (Chase, 1929; Barreto, 1954), pode
fornecer uma caracteristica subisididria importante para a separagéo de espécies muito proximas

como P. virgatum (de margens ciliadas) e P. conspersum {de margens glabras).

1.6 - Espiguetas
Na definig&o das estruturas reprodutivas da familia Poaceae, é consenso entre os diversos
autores (Chase, 1929; Hitckcock, 1951; Barnard, 1964; Gould, 1968; Chase & Senduisky, 1891; entre
outros) que a espigueta é a unidade basica da inflorescéncia, as vezes referida como "a inflorescéncia

verdadeira", e que o flésculo ou antécio é a unidade basica da espigueta.

A espigueta é composta por um eixo, a raquila, que sustenta de 1 a numerosos fiosculos e,
segundo Barnard (1964) e Gould (1968) em sua forma tipica sao limitados por duas bracteas, as
glumas.(Fig. 13)

gt - 12 gluma

g2 - 22 gluma

I1 -lema do antécio masculino
p1 - palea do antécio masculino
12 - lema do antécio fértil

p2 - palea do antécio fértil

e - estames

o - owvério

Fig. 13 - Representacao esquematica de uma espigueta de
Paniceae tipica.

O género Paspalum & foriemente caracterizado por apresentar uma modificagao nesta
estrutura tipica da espigueta, devido & auséncia da primeira gluma em suas espécies. As espiguetas
presentes nos representantes deste género, mostram caracteristicas que evidenciam sua inciusac na
subfamilia Panicoideae, como desarticulagio abaixo das glumas, antécio superior fértil e cartilaginoso
e o inferior esteril, reduzido ao lema membranaceo e glumiforme. '

Para os grupos "Virgata” e "Quadrifaria” , as espiguetas s&o sempre aos pares, uma pedicelada
e outra subséssil, com gluma e lema estéril membranaceos ou, pelo menos, mais finos que o antécio
fértil, cartilaginoso, com lemas de margens enroladas.

A estrutura da espigueta fornece, como ja foi dito, caracteristica de grande importancia
taxondmica na definicio das subfamilias e géneros, mas, além disto, o conjunto das caracteristicas
observadas para cada um dos 6rgdos que a compdem garante a identificagao segura das espécies
pertencentes aos grupos 'Virgata" e "Quadrifaria’, estando portanto, também nas espiguetas, as
caracteristicas mais importantes para estes grupos, particularmente como subdisiarias no

reconhecimento das espécies.
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Com relacaoc as espiguetas como um todo, tém maior valor taxonoémico as caracteristicas
referentes as suas dimensoes e forma. A maioria das espécies pertencentes aos grupos Virgata" e
"Quadrifaria” apresentam espiguetas eliptico - obovadas, mas espécies como P. millegrana e P.
densum sio bem caracterizadas por apresentarem espiguetas eliptico - orbiculares. Ja o complexo
formado por P. coryphaeum, P. quadrifarium, P. brunneum e P. usteri, aléem de P. exaltatum,
pertencentes ao grupo "Quadrifaria’ e P. rufum ao grupo "Virgata" apresentam espiguetas

nitidamente eliptico - lanceocladas.

A variacao observada no tamanho das espiguetas vai de 2,00 mm de comprimento por 1,50
mm de largura em P. commune & 3,80 mm de comprimento por 1.80 mm de largura em P. rufum e
P. haummanii. Embora esta variagdo seja continua entre as espécies e, algumas vezes os limites de
variagao para um taxon possam se sobrepor aos de outro, em alguns casos como P. virgatum com
es’piguetas com 2,70 mm X 1,76 mm e P. commune com 2,00 mm X 1,50 mm, podem ser

diferenciadas também por este caracter, conferindo mais seguranga as suas identificacdes.

1.6.1 - Gluma

Este 6 um dos 6rgéos da espigueta que mais fornece caracteristicas {iteis e estaveis para a

identificagao das espécies pertencentes aos grupos de Paspalum aqui estudados.

A importancia das dimensdes das glumas esta demonstrada na discussao do tamanho da
espigueta, j& que na maioria dos casos é este Orgéo que define o tamanho desta estrutura. Mas, além
disto, a relagao entre os tamanhos da gluma e do antécio fértil se mostra como um valioso auxflio no
reconhecimento de algumas espécies como P. haummanii, que apresenta gluma nitidamente maior
que o antécio fértil; P. rufum, P. plenum, P. intermedium e P. durifolium com glumas ligeiramente
maiores que © mesmo, ou, ainda como P. commune e P. regnellii com suas giumas pouco menores
que o antécio fértil. Deve ser ressaltado o valor desta caracteristica para a separacgao de P. usteri
que, dentro do grupo "Quadrifaria” é uma espécie que apresenta dimensoes de gluma muito variaveis,
entre 1/3 a 1/2 do tamanho do antécio fértil. Mas, apesar disto, estes valores se mantém constantes
para esta espécie e a isola de outras espécies por apresentar 0s menores tamanhos de gluma. P.
coryphaeum, embora com gluma do mesmo tamanho que o antécio fértil, esta se apresenta

entreaberta no apice deixando o referido antécio visivel de maneira caracteristica para esta espécie.

A textura da gluma para quase todas as espécies de "Virgata® e “Quadrifaria’ é claramente
membranacea. A variagio desta caracteristica tipica auxilia a identificagao de P. wettsteinii, P.

millegrana e P. densum, que apresentam glumas notoriamente mais firmes e cartaceas.

A nervagéo da gluma, conforme citado por Chase & Sendulsky (1991)', se mantém constante
para cada espécie, fornecendo um caracter subsididrio suficientemente estavel para a identificagéo
das mesmas. Zuloaga (1987) utiliza-o para a separagdo de subgéneros em Panicum. Todas as

espécies pertencentes ao grupo "Virgata' analisadas neste trabalho apresentam 5 nervuras, assim
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como P. haummanii e P. durifolium do grupo "Quadrifaria”. As demais espécies deste grupo
apresentam 3 nervuras na 2% giluma. Deve-se observar gue, para P. miliegrana ¢ P. densum, sempre
com glumas 3-nervadas, as nervuras centrais se mostram proeminentes, dando a este 6rgao um
aspecto aquilhoado, caracterizando estas espécies dentro do grupo "Quadrifaria”. Esta caracteristica
também pode ser observada em P. wettsteinii, do grupo "Virgata®', 5-nervado, embora nesta espécie

ela ndo esteja t&o obviamente evidente.

De forma geral, a coloragio da gluma nao pode ser considerada como um caracter de uso
taxondmico, porque varia continuamente entre as espécies, além de variar de acordo com o nivel de
maturagio da espigueta, com o ambiente, e com o estado de conservacio do material herborizado.
Entretanto, pode-se notar que as espécies do grupo "Virgata' fortemente relacionadas, P. virgatum,
P. conspersum, P. commune ¢ P. regnellii apresentam uma tendéncia a coloragao mais ferruginea
da*fg%uma.

L3

A pilosidade da gluma tem sido um dos caracteres mais importantes na identificagao das
espéciestanto de "Virgata® quanto de"Quadrifaria’ (Fig. 14). Este caracter apresenta certa variabilidade
dentro de cada espécie; contudo, esta variabilidade se da dentro de limites que nao se sobrepdem
entre elas, permitindo, assim, seguranga na utilizacao deste caracter. Para o grupo “Virgata” podemos
observar varios graus de pitosidade, com os dois extremos bem caracterizados: P, wettsteinii com
glumas glabras e P. rufum com glumas pubescentes, cobertas por pélos iongos e finos. As demais
espécies deste grupo apresentam glumas pubescentes, com variacdo na densidade e distribuigdo de
seus pélos. P. virgatum, independente da pilosidade apresentada no dorsoda gluma, é caracterizada
por apresentar principalmente a regido apical das margens nitidamente cliadas. P. conspersum
apresenta todo o dorso da gluma pubescente, com pélos longos e finos. P. commune tem seu dorso
de subglabro a pubescente, com pélos curtos e finos, com maior densidade da pubescéncia nos
bordos. P. regnelli tem gluma densamente pubescente, coberta por pélos curtos e finos.

As espécies do grupo "Quadrifaria” também apresentam variagdo no ﬂpo de pilosidade
apresentada por suas glumas, com os dois extremos representados por P. millegrana e P, densum
com glumas glabras e P. coryphaeum com glumas muito pubescentes, com pélos longos e gi'ossos,
praticamente hirsutas. P. durifolium também possui glumas também densamente pubescentes, s6
que neste caso 0s pélos sdo sedosos. Glumas pubescentes com pélos longos efinos, estao presentes
em P. quadritarium, P. brunneum, P. usteri, P. exaitatum e P. haummanii. Ja P. intermedium
apresenta glumas subglabras e pode ser diferenciado de sua espécie mais proxima, P. plenum,
porque esta apresenta glumas subglabras no dorso, mas pubescentes no épice, entre outras
caracteristicas.
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"Fig.14 - Glumas das espécies estudadas : 1- P. wettsteinii, 2- P. rufum; 3-P. regnellii; 4- P. conspersum;
5 - P, virgatum; 6- P. commune; 7- P. intermedium: 8-P. densum; 9- P. millegrana; 10-P. durifolium

11- P. brunneum; 12- P. usteri; 13- P. plenum; 14- P. coryphaeum; 15- P. quarifarium; 16-
exaltatum; 17- P. haummanii .

1.6.2 - Lema esteril
As caracteristicas de valor taxondmico fornecidas pelo lema estéril sao aquelas relacionadas
anervagaoe pitosidade, ja que, estruturaimente & muito semethante a gluma e sempre comas mesmas
dimensdes do antécio fértil, exceto para P. haummanii, P. rufum, P. plenum, P. intermedium e P.

durifolium que possuem lemas com dimensdes iguais as das giumas.

Para todas as espécies de "Virgata" e "Quadrifaria’ 0 numero de nervuras do lema fertil segue
o observado para as glumas, exceto para P. commune que pode apresentar glumas 5 - nervadas e
iemas férteis 3-nervadas, constituindo-se assim uma valiosa caracteristica a nivel especifico para este

caso.

A pilosidade encontrada nas diferentes espécies para o lema pode ser considerada uma
caracteristica de bom valor taxonomico subsidiario na definigdo de alguns taxons. Os lemas estéreis
variam de glabros como em P. millegrana,P. densum, P. durifolium e P. wettsteinii, subglabros
em P. plenum, P. intermedium, P. virgatum, P. regnelli e P. commune, até pubescente como em
P. rufum, P. haummanii e P. exaltatum. P. conspersum, assim como as espécies do complexo
formado por P. coryphaeum, P. quadritarium, P. brunneum e P. usteri que sao caracterizadas por
apresentarem lemas estéreis subglabros com margens pubescentes.

P.
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1.6.3 - Antécio fértil
Esta estrutura, formada por lema e pdlea cartilaginosos envolvendo as estruturas florais
reprodutivas, fornece através da colorago de seus 6rgaos, uma das caracteristicas mais importantes
para a diferenciag&o dos grupos "Virgata" e "Quadrifaria”, devido a seu afto grau de estabilidade em
suas espécies constituintes. O grupo "Virgata" pode ser caracterizado por apresentar o lema fértil de
coloracdo castanha na maturidade porém, castanho esverdeado nas espiguetas jovens. J& o grupo
"Quadrifaria’ apresenta seus antécios de maneira geral sempre verdes, tendendo a uma coloragao

verde amarelada na maturidade.

Asformas do antécio fértil ja tem seu valor taxondmico discutido, uma vez que estas seguem,
defranelra geral, asformas das espiguetas. As dimensdes desta estrutura também estéo relacionadas
ao tamanho da espigueta e, como ja foi dito, a maior importancia desta caracteristica esta na relacdo

do antécio e a 22 gluma.

® Lema féril
Em todo o género Paspalum o lema fértil exibe uma textura firme, cartilaginosa, sempre com

_margens levemente enroladas.

Para a maioria das espécies pertencentes a “Virgata" e "Quadrifaria’ o lema fertil apresenta a
superficie paplloso -estriada, exceto para P. coryphaeumn, P. quadrifarium, P. brunneum e P. usteri,
que apresentam a superficie lisa.

A coloragao deste 6rgdo para 0 grupo "Virgata' é tipicamente castanha. Devido a isto, as
espécies que apresentam o lema com dorso castanho, mas com margens amareladas, como P.

regnellii e P. conspersum déo a esta caracteristica grande utilidade na diferenciacao das mesmas.

Oslemas, quase sempre, se apresentam com os dorsos glabros, mas algumas especies podem
apresentar somente as margens pilosas como P. coryphaeum, P. virgatum, P. conspersum, P.
regnellii, P. commune e P. wettsteinii. '

e Pdlea

Esta estrutura ndo fornece muitas caracteristicas de utilidade na taxonomia das espécies de
"“Virgata" e "Quadrifaria® porque se apresenta constantemente cartilaginosa com bordos
membranaceos, glabra e binervada. Suas caracteristicas relacionadas a coloragao e forma

acompanham a variacao apresentada por suas glumas correspondentes.
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e Lodiculas

As lodiculas sao consideradas por varios autores ( Clifford, 1961, Chase & Sendulsky, 1991 e
Guédes & Dupuy, 1976), como sendo os verdadeiros apéndices do perianto. Em todas as espécies
envolvidas neste trabalho as lodiculas s&o membranaceas e achatadas. Segundo Guédes & Dupuy
(1976), esta forma peltada, achatada e levemente afunilada ¢ tipica para todos os géneros da
subfamilia Panicoideae, embora ressaltern quetodas as formas lodiculares observadas sao altamente
relacionadas, podendo haver sobreposigado desta caracteristicas em alguns casos. Apesar disto,
admite-se seu valor taxondmico a nivel intergenérico, mas néo a nivel especifico.

J

¥
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2. TAXONOMIA
2.1. O género Paspalum: descricao e comentarios

Paspalum L., Syst. Nat. ed.10 2:855.1759.

Sin.: Sabsab Adans., Fam. Pl. 2:599.1763.

= | Cileachne Roland. in Rottb. Act. Lit. Univ. Hafn 1:285.1778.
Ceresia Pers,, Syn. Pl. 1:85.1805.
Reimaria Flugge., Monogr. Pas. 213. 1810.
Paspalanthuem Desv., Opusc. 59.1831.
Moenchia Wender in Steud. Nom. Bot.ed.2.2:153.1841.
Anachyris Nees., Journ. Bot. Kew Misc. 2:103.1850.
Maizella Schiect., Bot. Zeit. 8: 601 - 605.1850.
Cymatochioa Schiecht., Bot. Zeit, 12: 817 8211854,
Dimorphostachys Fourn., Compt. Rend. Acad. Sci. Paris 80: 441. 1875.

Wirtgenia Nees; Doell in Mart. Fl. Bras. 2:40. 1877.

Plantas anuais ou perenes, de habitos variados; laminas foliares achatadas, lineares ou
estreitamente lanceoladas. Inflorescéncias de 1 a numerosos racemos espiciformes, simples,
pareados digitados ou ao longo de um eixo comum. Espiguetas plano - convexas, raramente
biconvexas ou concavo - convexas, orbiculares a elipticas ou oblongas, solitarias ou pareadas,
subsséseis ou pediceladas, em duas fileiras ao longo de um raquis estreito ou alargado, o dorso do
lema fértit contra o raquis. Primeira gluma tipicamente ausente, raramente presente ou emMao, pouco
desenvolvida, como uma pequena escama. Segunda gluma membranacea, 1dc longa quanto a
espigueta, rarammente menor ou ausente. Antécio inferior reduzido ao lema estéril, palea ausente,
raramente mais desenvolvido e masculino. Antécio superior hermafrodita, lema e palea cartacea

endurecida, usualmente obtusa; estames 3, estiletes 3, estigmas plumosos.
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O género ocorre em regides quentes de ambos os hemisférios, mas principalmente no Novo
Mundo { Renvoize, 1984) onde, segundo Quarin (1987} também possue espécies em regides

subtropicais.

Segundo Chase (1929), as caracteristicas de maiores valores diagnosticos para este género
sio as Inflorescéncias estritamente racemosas, espiguetas plano-convexas, coma 12 gluma ausente
e fruto duro e obtuso. Chase (1929) e Quarin (1987) mencionaram registros de 400 espécies e,
Renvoize (1884) 250 espécies. O numero de espécies e as suas distribuigbes geografica demonstram
a grande diversidade do género e Chase (1929) cita que até mesmo 0s caracteres por ela citados

como diagndsticos podem variar em alguns casos.

2.2. Subdivisdes do género Paspalum -,

Por constituirem um género bastante diversificado, as espécies de Paspalum sdo agrupadas
e arranjadas com o objetivo de indicar suas afinidades. Enquanto alguns grupos sdo reconhecidos
por representarem agregados naturais de espécies fortemente relacionadas, porém sem constituirem
categorias taxondmicas formais, como o grupo "Setaceae” citado por Chase (1929),0s constituintes

de outros grupos informais podem apresentar taxons n&o tao cbviamente relacionados.

Chase (1929), em um abrangente trabalho para o género Paspalum descreveu para as
espécies que por ela puderam ser analisadas, 0s grupos "Virgata" e "Coryphea",entre outros. O grupo
"Virgata" é delimitado por apresentar plantas perehes, robustas, com laminas firmes, de margens
cortantes, paniculas com poucos a nUMerosos racemos, espiguetas em pares, com 20a39mmde
comprimento, distribuidas na América tropical e subtropical. Seu grupo "Virgata" incluia: Paspalum
virgatum, P. conspersum, P. acutum, P. p!enum, P. nelsoni, P. millegrana, P. densum., P. secans,
e, P. arundinaceum. Ja P. coryphaeum foi incluido por esta autora em um grupo monoespecifico,
"Corypheae", definido por apresentar plantas perenes, em grandes touceiras, com bainhas hirsutas,
{dminas longas achat_adas e paniculas grandes de nuMerosos racemos delicados, com distribuicao

confinada na América do Sul.

Hitchcock (1951), trabalhando com Paspalum intermedium e P.virgatum colocou-as no
grupo “Virgata", definindo-0 por suas plantas robustas, laminas de margens cortantes, racemos

numetosos e de distribuigéo tropical.

Entre as publicacdes sobre o género Paspalum, Barreto, (1954 e 1966} descrevell 08 grupos
"Virgata® e "Quadrifaria”. O grupo "Virgata" foi definido por suas plantas perenes, cespitosas, de 1,0a
3,0 mde altura, folhas planas, alargadas na base, inflorescéncias com 6 a muitos racemos, geralmente
de forma quadrangular {ndo piramidal), espiguetas de 2,0 a 4,0 mm de comprimento e antécio ferti

castanho claro, opaco e de convexidade pouco pronunciada. Para este grupo Barreto (op. cit)
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descreveu as seguintes espécies: Paspalum wettsteinii, P. palustre, P. rufum, P. chaseanum, P.

virgatum, P. commune, P. conspersum e P. regnellii.

O grupo “Quadrifaria’, segundo Barreto (1954, 1966), pode ser definido por suas plantas
perenes, de grande porte, com laminas planas ou carenadas, de margens cortantes, inflorescéncias
piramidais, multiracemosas (10 a 120 racemos), espiguetas violiceas, antécio gstramineo, de
convexidade pouco pronunciada. Neste grupo foram incluidas: P. intermedium, P. arudinelium, P.
millegrana, P. densum, P. durifolium, P. quadrifarium, P. brunneum,P. coryphaeum, P. exaltatum

e P. haummanii.

Talvez por motivos relacionados & distrbuigao geografica ou as dificuldades na obtengao de
material, os autores citados néo trabaiharam com todas as espécies envolvidas neste complexo, mas
sim, em parte com espécies diferentes, 0 que torna necessario uma andlise cuidadosa dos limites por
eles propostos para seus grupos. Desta forma pode ser observado que Barreto (1954, 1966) divide
nirgata" de Chase (1929) e Hitchcock (1951) em dois grupos "Virgata” e "Quadrifaria”, admitndo o
habito vigoroso para ambos, mas separando-0s, principalmente, pela forma da inflorescéncia e
coloragdo do antécio. Segundo Barreto (1954), o grupo "Virgata' apresenta inflorescéncia
quadrangular e antécio fértil de coloracao castanho clara opaca, e o grupo “Quadrifaria” inflorescéncia
piramidal e o antécio fértil de coloragac amarelada. Chase (1929) sub-agrupou dentro da chave de
identificagdo para seu grupo "Virgata' sete das espécies consideradas do grupo "Quadrifaria’ para
Barreto(1966) e Hitchcock (1951) uma espécie.

As espécies pertencentes ao grupo "Virgata' sao espécies muito relacionadas, formando
realmente um complexo que, embara esteja contido na descrigao proposta por Chase (1929) pode
confirmar os resultados obtidos por Barreto (1954) de agrupa-las de acordo com caracteristicas de
inflorescéncias e espiguetas. Este agrupamento de Barreto (1954) paerce ser coerente uma vez que,
apesar de acontecerem confusoes entre suas espécies e as do grupo mais proximo “Quadrifaria’, as
caracteristicas consideradas como de valor diagnostico também em nosso trabalho puderam ser
utilizadas como ctitério de agrupamento. Desta forma, apesar de permanecer com limites um pouco
ténues sobreposto em alguns casos aos limites do grupo “Quadrifaria’, a aceitagao do grupo "Virgata"
demonstra um valor didatico, considerando que suas caracteristicas estabelecem um primeiro passo
na idetificagao destas espécies.

Os limites do grupo "Quadrufaria” foram propostos por Barreto (1966), apesar disto, pode-se
verificar que as espécies descritas por Chase (1929) para o grupo “irgata“ podem ampliar esse
agrupamento decrito por Barreto {1966).

O grupo "Virgata" de Chase (1929) subentende espécies caracterizadas por frutos de coloracao
paleacea, carater indicado por Barreto (1966) na delimitagdo do grupo “Quiadrifaria”, separando
Paspalum coryphaeum em um grupo monoespecifice denominado "Corypheae”. Embora Barreto
(1966) argumente que esta separagao tenha se dado devido ao habito prostrado desta especie, com

os estudos do presente trabalho pode-se constatar gue aquelaautora descreve uma variagd do habito
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ao longo do ciclo de vida da planta e que & separagao se deu caracteristicas relacionadas as folhas

e inflerescéncias.

Enquanto Barreto (1966), incluindo Paspalum coryphaeum, denomina esteagrupamento de
“Quadrifaria” seguindo o principio de prioridade que P. quadrifarium tem sobre suas espécies afins,
Chase (1929) néo trabalhou com material referente A esta espécie, nem com duas espécies
intimamente & ela relacionadas, P. brunnneum e P.usteri. A Gnica espécies proxima & P.
quadrifarium estudada por Chase (1 929) foi P. coryphaeum, que foi incluido no grupo "Corypheae"

por motives relacionados, de maneira geral, ao vigor da pianta.

Pode-se observar que P. coryphaeum, P. quadrifarium, P. brunneum e P. usteri sdo
extremamente relacionadas, formando um complexo gue se diferencia dos demais taxa do grupo
"Quadrifaria’ por varacteristicas relacionadas ao menor vigor da planta como um todo e da
inflorescécia, estrutura mais alongada da espigueta e textura membranacea do antécio fértil, assim
como foi observado por Chase (1929) paar a Unica destas especies por ela trabalhada. Desta forma,
pode-se admitir a coeréncia do agrupamento proposto por Chase (1929), porque apesar de P.
cryphaeum, P. quadrifarium, P. brunneum e P. usteri apresentarem caracteristicas que possibilitam
sua inclusdo dentro dos limites propostos por Barreto (1966), este complexo é nitidamente agrupado
dentro dos mesmos padroes estabelecidos por Chase (1929) para 0 grupo "Corypheae" sugerindo a
presenca de um terceiro grupo de espeécies.

Das espécies utilizadas pelos autores anteriores, somente P. chaseanumarodi, P. palustre
Mez., P. acutum Chase, P. nelsonii. P. secans, P. arundinaceum Poir e P. arundinetlum nao foram
obtidas em nosso trabatho. Algumas destas espécies nao tem ocorréncia registrada para o Brasil ateé
o momento eembora considerando as dificuldades de coletas inerentes ao processo de psequisa de
um género de muita variabiladade e amplitude ecoldgica, talvez isto possa justificara auséncia destas
espécies no material examinado.P. chaseanum é uma espécie psamofila no Chaco Argentino e P.

palustre é uma espécie exclusiva do Paraguai (Barreto, 1954).

P. acutum tem ocorréncia prevista para o Panama e o Nordeste do Brasil (Chase, 1929). Apesar
disto, ndo foi possivel obter neste trabatho coletas referentes & este taxon. P. nelsoni Chase tem
ocorréncia registrada para o México, sem citagao para o Brasil (Chase, 1929). Nao foi obtido matetial
referente 4 P. secans assim como nao foi encontrada referéncia a sua distribuicdo geogréafica, mas
sim uma indicagao de segue as outras especies do grupo. No entanto, como estas tém distribuigao
variada, esta indicacdo nao deixa precisos os limites de distribuigao de P. secans. P. arundinaceum
estd descrita para a Guatemala, uiana Francesa mas nac para 0 Brasi. P. arundinellum, com

ocorréncia citada para toda a América do Sul, na0 foi obtido no material examinado.

Embora apresentando a maioria das espécies gue foram utilizadas nos trabalhos realizados
anteriormente, consideramos a auséncia do material acima citado na escotha da classificagao a ser
trabalhada.
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Optamos por seguir a classificagdo proposta por Barreto (1954 e 1966) por acreditarmos na
necessidade do material completo de cada grupo e de um maior numero de espécimes de cada
espécie estudada ao propor uma nova divisao para 0s taxa envolvidos e para uma melhor avaliagao
de seu posicionamento taxondmico. Essa opgao também pode ser justificada por reconhecermos a
utilidade didatica dos dois grupos propostos por Barreto (1954 ¢ 1966), que se constituem pontos
iniciais na interpretacdo destas espécies, ainda que possa ficar claro, mesmo na estruturacac
proposta por Barreto (1954 e 1966) um sub-grupo formado pelo complexo das especies P.

coryphaeum, P. quadrifarium, P. brunneum e P. usteri.

2.2.1, GRUPO "VIRGATA"

Suas espécies podem ser agrupadas, basicamente, pela forma quadrangular da inflorescéncia

e pela colorag@o castanho - clara do antécio fertil.
4

Segundo Valls (1987), este grupo termn contribuido muito para a producdo de forragem em

algumas regides do pais, como na area setentrional do Pantanal matogrossense.

Este grupo apresenta trés niveis de ploidia entre suas espécies. O nivel diploide € citado por
Saura ( 1948) e Normann et alli (1989) para Paspalum rufum, embora esta espécie apresente tambem
o nivel tetrapl6ide. As demais espécies, até agora analisadas demonstram 0s niveis tetraploides e/ ou
hexaploides (Valls, 1987).

2.2.1,1.Chave para as espécies do grupo "VIRGATA":
(Chave adaptada de Barreto, 1954)

1 - ESPIQUEIAS GRDIAS. .........oooviretiees s 1...P. wettsteinii
1’ - Espiguetas pubescentes

2 - Espiguetas eliptico-lanceoladas, de 3,0 a 4,0 mm de comprimento, gluma e lema maiores
GUE O @NLECIO T ..o e 2......Prufum

2’ - Espiguetas eliptico - obovadas, até 3,0 mm de comprimento, gluma e lema menor ou igual
ac antécio

3 - Antécio fértil castanho, com bordos amarelados

4 - Gluma menor que o antécio fértil, papiloso pubescente em toda a sua extensao,
espigueta com até 2,5 Mmm de COMPIIMENtO.........ooo s 3...P. regnelhi

4' - Gluma taolonga quanto o antécio fértil, pubescente em toda a sua extensao, espiguetas
de 2,5 a 3,0 mmde comprimentO...........oo e 4...P. conspersum

3’ - Antécio fértll inteiramente castanho

5 - Glumas com margens nitidamente ciliada, 5-nervada, espiguetas de 2,3 a 3,0 mm de
COMPTIMEITO. ... eeoce e iesceeeemece e chbrre st B P. virgatum

5' - Glumas pubescentes em toda a sua extensao, 3- nervada , espiguetas de 2,0 a 2.4
MM A€ COMPIITIENID. ... eveceieeeeiiit ettt s B P. commune
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1.Paspalum wettsteinii Hackel, in Erg. Botan. Exped. Kaiser Akad. Wissen.
Sudbrasilium (1901) - Gramineae, 5.1906.

Planta perene, formando touceiras grandes e densas, colmos simples, de 1,0 a 1,7 mde altura,
eretos, sub-comprimidos, com cerca de 7 nOs glabros. Bainhas envolventes, superando os internds,
de glabras a pubescentes. Ligula membranacea envolvente, a membrana com 2,0 mm de
comprimento. LAminas planas, ascendentes, com 30,0 a 60,0 cm X 1,0 a 2,8 cm, glabras em ambas
ag faces. inflorescéncia quadrangular, composta por 7 a 20 racemos dispostos em um eixo com cerca
de 60 cm de comprimento, de glabro a subgiabro, com pélos longos e finos no ponto de insergao
dos mesmos; racemo inferior com 7,5 a 10,0 cm de comprimento e superior com 4,0 a 7,0 cm de
comprimento, distanciados por cercade 11,5 a 15,0 cm; eixo do racemo de glabro a subglabro, com
margens ciliadas. Espiguetas eliptico- obovadas, aos pares, pediceladas, ferrugineas, com 23a25
mm X 1,3 a 1,7 mm. Gluma membranacea, ferruginea, eliptico-obovada, 5-nervada, glabra na face
abaxial, com 2,3 a 25 mm X 1,3 a 1,7 mm. Lema estéril membranaceo, verde-ferrugineo,
eliptico-obovado, glabro, §-nervado, com 2.3 a 25 mm X 1,3 a 1,7 mm. Lema fertil cartaceo,
papiioso-estriado, castanho, eliptico-obovado, glabro com poucos péios nas margens, com 21a25
mm X 1,5 a 1,2 mm. Palea cartacea, papiloso-estriada, com bordas membranéceas, castanha,
gliptico-obovada, glabra, com2,0a23mm X 1.3a1.1.mm. (Fig. 15)

DISTRIBUICAQ GEOGRAFICA

Esta espécie tem distribuigao citada por Barreto (1954) em regides imidas do Brasil tropical e
sub-tropical, Paraguai e Chaco. Neste trabalho pode ser anotada a ocorréncia de P. wettsteinii na

regiao Centro-oeste do pais, nos estados de Mato Grosso e Mato Grosso do Sul.
MATERIAL EXAMINADO (Fig. 36)

BRASIL - MATO GROSSO - Aquidauana, sem data, M.Kulhmann s/n (8P); Corumba,
17/11/1977, A.Allen 1309 & G.Vieira (UEC); Poconé, 13/12/1978, A.Allen 1695 & G.Vieira (UEC); Sto
Antonio do Leveger, 27/10/1985, J.M.Valls 9487 (CENARGEM, UEC, HRCB).
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COMENTARIOQS :

Entre as espécies do grupo "Virgata" observadas nas colegdes que representam a ocorréncia
brasileira do grupo, P. weftsteinii se destaca, pelas plantas glabras e, pode ser identificada
seguramente por suas espiguetas tambem glabras.

A altura da planta examinada neste trabalho esta incluida nos limites propostos por Barreto
(1954}, que a descreve entre 0,80 e 2,0 m de altura.

As laminas foliares de material analisado por Barreto (1954) estdo entre 20,0 a 40,0 cm de

comprimento e séo, porianto, levemente menores do que as laminas dos espécimes aqui estudados.

g
No entanto,Barreto (op. cit.) encontrou espiguetas maiores, entre 25 a3,0 mm X 1,5a2,0 mm,

e, portanto, com uma amplitude de variagdo maior do que as espiguetas observadas neste trabalho,
queestiocom 2,3a25mmX15a20mm.

A variacao dos caracteres foi limitada pela escassez de material disponivel nas colegOes
estudadas. Havendo possibilidade de obtengac de maior quantidade de material referente a esta

espécie, a variaGgao deverd ser reavaliada, com discussdes mais seguras.
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"Fig. 15 - P. wettsteinii - a) visdo geral da planta; b) insergao do racemo no eixo principal; ¢} racemo:
visdo dorsal; d) racemo sem espiguetas: visao ventral; &) par de espiguetas; f} gluma; g) lema estéril; h)
lema fértil; i} palea.




2. Paspalum rufum Nees, ex Steudel, Synops. Plant. Gram., 141:26.1855.

Sin: Paspalum giganteum Arich, Las gram. Urug. 62.1894.
Panicum ostenii Herter, in Herb. C. Osten, Comunic. n:1:2.1925.

Paspalum hassleri Hackel, ex. Chodat et Hassler, Plant. Hasslerianeae, Bull. Herb.
Boiss. 4(3):268.1903.

r

Plantas perenes, formando touceiras grandes e densas. Colmos simples, de 1,20 a 1,50 m de
altura, eretas, com 4-5 nds glabros. Bainhas envolventes, superando os intemnos, de sub-glabras a
glabras. Ligula membranacea envolvente, a rmembrana com 1,5 a 3,0 mm de comprimento. Laminas
planas, ascendentes, com25,0a47,0cm X 0.5 a 0,7 cm, de glabras a subglabras em ambas as faces.
inflorescéncia quadrangular, composta por 8 a 15 racemos, dispostos em um eixo de glabro a
subglabro, com pélos iongos e finos na insergao das mesmas; racemo inferior com 8,0 a 15,0 cm de
comprimento e supetior com 2,5 a 45 cmde comprimento, distanciados por 16,0 a 21.0 cm; eixo do
racemo glabro com margens ciliadas. Espiguetas gliptico-lanceoladas, aos pares, pediceladas, de
verdes a verde-ferrugineas, com3,5a4,0 X 1,5a 1,8 mm. Gluma membranacea, verde- ferruginea,
aliptico- lanceolada, 5-nervada, muito pubescente na face abaxial, com3,5a4,0mmXi25a1.8mm.
Lema estéril membranaceo, verde-ferrugineo, eliptico-lanceolado, 5.nervado, pubescente na face
abaxial com 3,5 a 4,0 mm X 1,5a 1,8 mm. Lema fertil cartéceo papiloso-estriado, castanho, eliptico-
lanceolado, glabro com poucos pélos nas margens, com 2, 8a 3,5mm X 1,3a1,7 mm. Pélea cartacea,
papiloso estriada, com bordas membranaceas castanho, eliptico-lanceolada, glabra, com 2.6 a 3 3
X 1,2a1,6 mm. (Fig. 16)

DISTRIBUIGAQ GEOGRAFICA

A ocorréncia de P. rufum nos campos com solos banhados e alagadicos presentes no
Paraguai, Uruguai, Argentina e Rio Grande do Sul é citada por Barreto (1954) e Parodi (1937). A relacao
de material examinado aqui apresentada, constituida por exemplares coletados somente no Rio

Grande do Sul confirma a area de distribuigao prevista anteriormente para o Brasil.
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MATERIAL EXAMINADO (Fig. 36)

BRASIL - RIO GRANDE DO SUL - Encruzilhada do Sul,19/11/1972, J.M.Valls & A.Barcellos
2932 (ICN); sern localizagao exata, 01/1936, Rosengurtt s/n (ICN). Livramento, 17/12/1955, Schultz
1558 (ICN).

MATERIAL ADICIONAL EXAMINADO

ARGENTINA - FORMOSA - Formosa, 06/12/1972, J.Manurak, C.Quarin & A.Schinini 418.
(i(,;:N). SALTA - José de San Martin, 09/12/1972, J. Manurak, C.Quarin & A.Schinini 585. (ICN).

COMENTARIOS

Paspalum rufum esta bem caracterizada entre as espécies do grupo "Virgata' por apresentrar
laminas foliares estreitas e espiguetas grandes, lanceocladas, muito pubescentes, cobertas por pélos

longos e finos.

Autores como Parodi (1937) e Barreto (1954) descrevem a espécie com 1,50a 1,80 me 1,50
a 2,00 m de altura, respectivamente. Esta variagao n&o pode ser observada neste trabalho, onde 0s
espécimes apresentaram entre 1,20 a 1,50 m de altura, mostrando a possibilidade de limites inferiores

ao proposto anteriormente.

O nimero de racemos encontrado neste trabalho registra um novo limite para a variagao deste
caréter citado anteriormente por Parodi (1937) como sendo entre 15 a 25 e, por Barreto {1954), entre
10 a 20 racemos. Com relagdo aos racemos pode-se notar, também, uma maior variagao de suas
dimensdes, entre 2,5 a 15,0 cm de comprimento, enquanto Parodi (1937) observa uma variagao entre
6,0 a 10,0 cm e Barreto (1954) entre 4,0 a 10,0 cm.

Barreto e Kappel (1967) consideram Paspalum rutum como espécie de valor forrageiro regular

em campos baixos e umidos.

Esta espécie apresenta, sequndo Saura (1948), 2n=20 e, segundo Burson (1975) e Miliot
(1987}, 2n=40.
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[Fig. 16- P. rufum - a) visao geral da planta; b) insergao do racemo no eixo principal; ¢) racemo: visao
dorsal; d) racemo sem espiguetas: visdo ventral; e) par de espiguetas; f) gluma; g) tema estéril; h) lema
fértil; i) palea:




3. Paspalum regnellii Mez,Rep. Nov. Sp.. 15.75.1917.

Planta perene, formando touceiras altas. Colmos simples, de 0,70 a !,85 m de altura, eretos,
com 3 a 11 nés glabros a pubescentes. Bainhas envolventes, superando os interncs, de glabras a
pubescente. Ligula membranacea envolvente, a membrana com 0,5 a 1.5 mm de comprimento,
rargamente chegando a 2,0 mm. Laminas planas, ascendentes, com 20 a 63 cm X 1,0 a 2,3 cm,
pubescentes na face adaxial e de levemente pubescente a glabra na face abaxial. Inflorescéncia
quadrangular, composta por 4 a 20 racemos, raramente chegando a nimeros superiores, dispostos
emum eixo de 66 a 70 cm de comprimento, de glabro a subglabro, com pélos longos e finos no ponto
de inser¢do dos mesmos; racemos inferiores com 6,5 a 15,0 ¢cm de comprimento e superiores com
3,0 a 10,0 cm de comprimento, distanciados por 5,0 a 17,0 cm; eixo do racemo de subglabro a
levemente pubescente, de margens ciliadas. Espiguetas eliptico-ohovadas, acs pares, pediceladas,
de verde- arroxeadas a ferrugineas, com 1,8 a 2,5 X 1,0 a 1,7 mm. Gluma membranicea, verde
arroxeada a ferruginea, eliptico-obovada, 5- neivada, de pubescente a densamente pubescente na
face adaxial, com 1,8 a 2,1 mm de comprimento, sempre com pelo menos 1mm a menos do que o
comprimento do antécio e 1,0 a 1,7 mm de largura. Lema estéril membranaceo, verde-arroxeado a
ferrugineo, eliptico-obovado, 5- nervado, sub-glabro a glabro levemente pubescente nas margens na
face abaxial, com 1,8a2,5 mm X 1,0 a 1,7 mm . Lema féril cartaceo, papiloso-estriado, castanho com
bordas levemente amareladas, eliptico-obovado, glabro, com poucos pélos nas margens, com 1,8 a
2,5 X1,0a1,7mm. Palea cartadcea, papiloso- estriada, com bordas membranaceas, castanha, eliptico-
obovada, glabra, com1,3a23X 1,0 a 1,7 mm.(Fig. 17)

DISTRIBUIGAO GEOGRAFICA

Barreto (1954) cita para esta espécie uma distribuicao nas regides sub-tropicais do sul
do Brasil, além de Paraguai e Argentina. Neste trabalho confirmou-se esta distribuicao como também

encontrou-se espécimes coletados na regido Sudeste, especialmente no estado de Sao Paulo.

MATERIAL EXAMINADO (Fig. 35)

BRASIL - MATO GROSSQ DO SUL - Aral Moreira, 20/06/1988, J.M.Valls 11900 (CENARGEM,
UEC, HRCB). MINAS GERAIS - S3o Jodo do Manrhugu, 27/03/1976, Gerrit Davidse & W.G.D’ Arcy
11453 (SP); Vigosa, 04/1986, A.C.Casir s/n (SP). PARANA - Cascavel, 14/03/1976, Gerrit Davidse &
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W.G.D Arcy 11256 (SP); Guaira, 17-21/03/1982, T.Sendulsky 1788 (SP, UEC). RIO GRANDE PO SUL
- 830 Leopoldo, 20/09/1934, L.Orsl & Hitchcock s/n (SP); sem localidade exata, 1982, M.Sobral et
al 698 (ICN). SANTA CATARINA - Araguari, 25/05/1986, J.M. Valls 10176 (CENARGEM, UEC,
HRCB). S50 PAUL.O - Campinas, 24/03/1953, M.Kuhlmann 297 (SP); Cotia, 18/04/1967, T.Sendulsky
284 (SP); ltanhaem,25/03/1968,T.Sendulsky766 (SP); ltapetininga,04/02/1965, W.D.Clayton 4520
(SP); Limeira, 13/05/1943, M. Kuhimann 747 (SP); Sao Paulo, 01/04/1965, T. Sendulsky 200 (SP),
Sao Paulo, 01/04/1965, T.Sendulsky 202 (SP); S&o Paulo, 06/02/1974,T.Sendulsky 1343 (SP, UEC);
Séo Pauio,ﬁ 30/04/1974, T.Sendulsky 1385 (SP).

MATERIAL ADICIONAL EXAMINADO

ARGENTINA - MISIONES - Sta Ana, 20/11/1950, J.E. Montes 15270 (SP).

COMENTARIOS

P. regnellii pode ser reconhecida, principalmente, pelas suas dimensoes de espiguetas, das
glumas (sempre menores que o antécio), € geralmente pilosas, e coloragao do lema fértil, castanho

com margens levemente amareladas.

Barreto (1954) registra 3 a 5 nds por colmo para esta espécie, enquanto neste trabalho
observou-se 8 a 10 nos por colmo. No entanto, poucos espécimes permitiram a verificagao deste

carater e, talvez numa amostra abrangente, a variagao citada por este autor possa ser encontrada.

Os racemos inferiores e superiores apresentam dimensdes semelthantes, com uma variagao
entre 3,0 a 15,0 cm de comprimenta. O eixo do racemo, descrito por Barreto (1954) como glabro, foi

aqui observado de subglabro a levemente pubescente.

As dimensdes da espigueta também permitiram que se observasse um aumento em sua
amplitude de variagao, uma vez que foram descritas por Barreto (1854) como tendo entre 2,0 & 25

mm X 1,5 a 1,8 mm e, neste trabalho, observou-se uma variagao entre 1,8 22,5 X 1,0 a 1,7 mm.

Segundo Barreto (1954), esta espécie apresenta caracteres de potencial forrageiro, embora

ndo tenha sido realizado ainda nenhum estudo especifico para este tipo de avaliagao.

Somente o nivel de ploidia 2n = 40 foi constatado para esta espécie por Honfi et alli (1990).
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‘Fig. 17 - P. regnelltii- a) visao geral da planta; b) inser¢ao do racemo no eixo principal; ¢) racemo: visao
dorsal; d) racemo sem espiguetas: visdo ventral; e) par de espiguetas; f) gluma; g) lema esteril; h) lema
fértil; §) palea. ‘
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4, Paspalum conspersum Schrader, in SCHULTES Mant. 2:174.1824.

Planta perene, formando touceiras grandes e densas. Colmos simples, de 0,90 a 2,50 m de
altura, eretos, sub-comprimidos, com 6 a @ nds glabros. Bainhas envolventes, superando os internds,
de glabras ou pubescentes nas margens a hirsutas, principalmente as inferiores. Ligula membranacea
circundada por um anel de pélos. A membrana com 1,0 a 3,0 mm de comprimento, raramente
chegando a 4,0 mm de comprimento. LAminas planas, ascendentes: com25a85cmX13a25cm,
de sub glabras a pubescentes naface adaxial e de glabras a subglabras na face abaxial. Inflorescéncia
quadrangular composta por 9 a 20 racemos, raramente até 30 racemos, dispostos em um eixo de 50
crhi a 80 cm de comprimento, de glabro a sub glabro, com pélos longos e finos na insergcao das
mesmas; racemo inferior com 6 cm a 18 cm de comprimento e superior com 2,5 a 10 cm de
comprimento, distanciados cerca de 12 a 25 cm; eixoc do racemo de subglabro a levemente
pubescente, com margens ciliadas. Espiguetas de elipticas a levemente obovadas, aos pares,
pediceladas, verde-arroxeadas a verde-ferrugineas, com 2,5 a 3,0 mm X 1,5 a 1,8 mm. Glumas
membranaceas, verde- arroxeadas a verde-ferrugineas, elipticas a eliptico-obovadas, 5-nervada, de
levemente até muito pubescentes na face adaxial, com 2,5 a 3,0 mm X 1,5 a 1,8 mm. Lema esteril
membranaceo, verde-arroxeado a verde-ferrugineo, eliptico a eliptico-obovada, 5-nervada, subglabra
ou levemente pubescentes nas bordas da face abaxial, com 2,5 a 3,0 mm X 1,5 a 1,8 mm. Lema fértil
cartaceo, papiloso-estriado, castanho com bordas amareladas, eliptico com poucos pélos nas
margens, com 2,5 a 28 mm X 1,2 a 1,6 mm. Pdlea cartacea, papiioso-estriada, com bordas

membranaceas, castanha, eliptica, glabra com 2,0 a 2,5 (2,7) mm X 1,2 a 1,6 mm. (Fig. 18)

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

Embora com area de distribuigdo prevista por Barreto (1954) para toda a América do Sul e,
também no México segundo Renvoize (1984}, P. conspersum apresentou, conforme o observado
no material obtido neste trabalho, uma distribuigdo restrita as regioes Centf0~0este e Sudeste do
pais.Lorenzi (1982) cita para esta espécie grande vigor de crescimentc como invasora de locais

tUmidos.
MATERIAL EXAMINADO (Fig. 34)

BRASIL - BRASILIA - D.F. 27/12/1980, F.P.Heringer, T.S.Filgueiras, R.C.Mendonga,
B.A.S.Pereira, A.E.Heringer Salles & F.Chagas e Silva 3003. (5P). MATO GROSSO - Miranda, 10/06
1973, T.S.da Silva 62 (SP). MATO GROSSO DO SUL - Aral Moreira, 20/06/1988 J.M.Valis 11910
(CENARGEM, UEC, HRCB); Aral moreira, 20/06/1988, J.M.Valls 11911 (CENARGEM, UEC, HRCB},
iguatemi, 18/06/1988 J.M.Valls 11808 (CENARGEM, UEC, HRCB); Ivinhema, 16/06/1988, J.M.Vails
11819 {(CENARGEM, UEC, HRCB); Paranaiba, 12/06/1988, C.Quarin & J.M.Valls 11726
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(CENARGEM, UEC, HRCB). MINAS GERAIS - luiutaba, 04/04/1950, A.Macedo 2237 (SP); Sao
Gongalo do Sapucai, 25/02/1976, Gerrit Davidse & W.G. D Arcy 10587 (SP).PARANA - Guaira, 17 -
21/03/1982, T.Sendulsky 1775 (SP). 580 PAULO - Anhembi, 15/02/1981, W.Bokermann s/n (5P},
Avanhandava, 39/0'1/1965, W.D. Clayton 4158 (SP); Avaré, 15/03/1967, J. Matos 144991 N.Mattos
(SP); Barrinha, 25/04/1942, B.M. de Andrade 20 (SP); ltapira,13/05/1927, F.C.Hoehne s/n (SP); Nova
Odessa, 26/03/1975, T.Sendulsky 1696 (SP);Paraguagu Paulista, 06/02/1965, W.D.Clayton 4553
(SP);Paraguacu paulista, 08/02/1965, W.D.Clayton 4589 (SP);, Sao Paulo, 03/1935, J.R.Zamith
s/n (SP); Sao Paulo, 13/06/1949, M.Kulhmann3484 (SP); Sao Paulo, 25/03/1975, T.Senduisky 1702
(SP); Sao Paulo, 11/05/1907, A.Usteri 18(SP); Sao Paulo, 28/02/1949, W.Hoehne 3010(SP); Raiz da
Serra, 01/1911, H.Wederwaldt s/n (SP).

MATERIAL ADICIONAL EXAMINADO

ARGENTINA - CORRIENTES - Capital, 13/09/1971, M.M.Arbo 327 (ICN); Capital, 20/06/1972,
A.Schinini 4792 (ICN). BOLIVIA - SANTA CRUZ - Concépcion (16°08 S: 62°05 W), 20/10/1986, Tim
Kilien 1632 (SP).

COMENTARIOS:

P. conspersum pode ser identificado, principalmente pela forma e dimensdes das espiguetas,
pilosidade da segunda gluma e lema esteril e coloragao do lema fértil. Deve ser também considerada

a pilosidade de suas laminas e bainhas.

A (nica descricdo de ligula encontrada na literatura foi a de Mannetje (1961), gue descreve a
membrana com 1,0 a 1,5 mm de comprimento o que discorda das observagoes aqui realizadas onde
a membrana se apresentou geraimente com 1,0 a 1,3 mm de comprimento. O namero de racemos
também parece ser um caréter varidvel, uma vez que Chase (1929) cita de 6 a 10 racemos por
inflorescéncia, Mannetje (1961) de 7 a 10 racemos, Barreto (1954) de6a 15 racemose, nestetrabaiho,

observou-se 9 a 20 racemaos.

O comprimento dos racemos foi descrito por Chase (1929) e Barreto (1954) como tendo de 7
a 15 cm. Mannetje (1951) registra uma variagéo entre 6 a 11 cm. Neste trabalho obteve-se uma maior
amplitude de variagao, com racemos inferiores entre 6 a 18 cm e, 08 superiores,de 2,5 a 10 cm de

comprimento.

Chase (1929) e Barreto {1954) observaram uma variagao no comprimento da espigueta entre
27a3,0 mme, na largura, entre 1,5a 1,8 mm. Mannetje (1951) cita em sua descrigao quea espigueta
tem cerca de 3,0 mm de comprimento e largura cerca de 1,6 mm. Aqui, obteve-se uma variagao entre
25 a 3,0 mm no comprimentc e de 1,5 a 1,8 mm na largura, modificando em parte o limite

anteriormente proposto para a variagao deste carater.
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O lema estéril apresenta nas observacgdes realizadas neste trabalho, uma pilosidade de
subgiabra alevermente pubescente nas bordas, o que, em parte, concorda com Chase (1929} e Barreto
(1954) que descreveram o lema como glabro ou pubescente. Entretanto, Mannetje (1951) descreve

esta estrutura como glabra.

Esta espécie se assemelha muito a P. virgatum principalmente no que se refere a caracteres
vegetativos. Na diferenciagac de P. conspersum e P. virgatum deve ser ressaitado que o primeiro
possui a bainha Nao reticulada, as espiguetas acentuadamente mais elipticas, glumas ndo ciliadas no
apice e, ainda que a pubescéncia seja maior nas bordas das glumas, esta nao se assemelha aos cilios
encontrados em P. virgatum. Outra diferenca adicional é a coloragao do lema fértil, que em P,
conspersum apresenta bordas amareladas, enquanto que em P. virgatum o antécio ¢

uniformémente castanho.
4

P. conspersum também é muito proxima a P. regnellii, porém pode ser facilmente diferenciado
pelo maior vigor da touceira, espiguetas mais longas e elipticas, menor densidade na pilosidade da

gluma e, pela igualdade na proporgao gluma / lema.

Os trabalhos de Barreto (1954) e Barreto e Kappel (1964) observaram nesta espécie caracteres

de valor forrageiro em campos midos.

Somente © nivel de ploidia 2n =60 temn sido relatado para esta espécie por Quarin {1977),
" Quarin & Hanna(1980), Pozzobon & Valis (1987) e Honfi et alli (1990).
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' Fig. 18 - P. conspersum - a) visao geral da planta; b) parte inferior do colmo, raizes ; ¢) colmo fiorifero;
 d) insergao do racemo no eixo principal; e) racerno: visao dorsal; f) racemo sem espiguetas: visao ventral,
g) par de sespiguetas; h) gluma; i) iema estéril; j) lema fértil; |) paiea. |




5. Paspalum virgatum L. Syst. Nat. (ed. 10) 2: 855. 1759.

Sin..Paspalus virgatus L. Flugge, Monograr. Pas. 189-180. 1810.

Paspalum virgatum L. var. stramineum Griseb., Fl. Brit. W. Ind.543. 1864.

Paspalum leucocheilum Wright., Anat. Acad. Cienc. Habana 8:203, 1871. FI. Cub. 194,
1873.

Paspalum virgatum var. ciliatum Doell in Mart. FI. Bras. 2-:88. 1877.

Planta perene, formando touceiras grandes e densas. Colmos simples, de0,70a 3,5 mdealtura,
eretas, sub-comprimidas com 4 a 7 nés glabros. Bainhas envolventes, superando os internos, glabras,
de pubescentes a hirsutas nas margens, e algumas vezes na porgao superior, reticulada na base.
Ligula membranacea circundada por um anel de pélos, a membrana com 1,0 a 2,0 mm, raramente
chegando a 2,5 mm de comprimento. LAminas planas, ascendentes, com 20 -60 X 1,0-25cm,
geralmente pubescentes na face adaxial e glabras na abaxial, com margens cortantes. Inflorescéncia
quadrangular composta por 6 a 25 racemos disposta em um eixo de 50 a 80 cm de comprimento,
subglabro, com pélos longos e finos na insergao das mesmas; racemo inferior com 8 a 16 cm de
comprimento e superior com 4 a 10 cm de comprimento, distanciadas por cerca de 8 a 25 cm; eixo
do racemo subglabro a levemente pubescente, de margens ciliadas e normaimente com pélos longos
e finos esparsos por toda a extensdo. Espiguetas eliptico- obovadas, aos pares, pediceladas,
ferrugineas, com 2,3 a 3,0 m X 1,3 a 2,0 mm . Gluma membranacea, eliptico-obovada, 5-nervada, de
glabra a levemente pubescente na face adaxial, com margens ciliadas, principalmente na regiao
apical, com2,3a 3,0 mm X 1.3a2,0 mm. Lema estéril membranaceo, ferrugineo, eliptico- obovado,
geraimente glabro, subglabro no apice, na face adaxial, 5-nervado, com2,3a 3,0 mm X 1,3 a 2,0 mm
. Lema fértil cartaceo, papiloso-estriado, eliptico-obovado, glabro com poucos péios nas margens,
com 2.0 a 3.0 mm X 1.3 a 2,0 mm .Pélea cartacea, papiloso-estriada, com bordas membranaceas,

castanho, eliptico-obovado, glabro, com 2,0 - 2,8 mm X 1,0 - 1,8 mm .(Fig. 19)

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA:

58



Chase (1929), Renvoize (1984) e Barreto (1954) observaram uma distribui¢do neotropical desta
espécie, do sul da América do Norte até o Brasil. Barreto (1954) coloca por limite ao sul o chaco

paraguaio.

Os espécimes utilizados neste trabalho comprovam uma abrangente distribui¢ao desta espécie
para o Brasil, principalmente em dreas de baixas aititudes, nas regides Norte, Centro-oeste e Sudeste
. Embora no material utitizado nao tenhamos obtido material referente & regido nordeste, Renvoize
(1984) cita coletas desta espécie para a Bahia. Para a regido sul a auséncia de exemplares desta

especie confirma a nido ocorréncia da mesma para esta regiéo.

MATERIAL EXAMINADO (Fig. 33)
i‘, .

BRASIL - AMAPA - Macaps, 18/03/1962, J.Mattos 10156 & N. Mattos (SP); Macapa, 03/1962,
J.Mattos 10225 & N. Mattos (SP); Macapéd, 03/1962, J.Mattos 10257 & N.Mattos (SP). AMAZONAS
- Barcelos, 09/02/1944, J.T.Baldwin Jr 3338 (SP); Humaita, 18/11/1977, N.B.M.Brandjis 700302
(SP). MATO GROSSO - Corumba, 17/11/1977, A. Allem 1299 & G.Vieira (UEC), Miranda,
13/06/1973,T.S. da Silva 108 (SP); Miranda, 28/10/1986, J.M.Valls 10354 (CENARGEM, UEC, HRBC);
Rondonopolis, 04/02/1978, A. Aliem 1586 & Gi. Vieira (UEC). MINAS GERAIS - ltuiutaba, 15/05/1956,
A. Macedo 4515 (SP). PARA - Maraba, 19/04/1985, N.A. Rosa & M.F.F. da Silva 4684 (SP); Monte
Alegre, 28/01 - 01/02/1934, Swallen J.R. 3350 (SP). PARANA - Guaiba, 21/01/1982, T. Sendulsky
1785 (SP). RIO DE JANEIRO - Rezende, 27/04/1926, Hoehne & Gehrt s/ n (SP). RONDGSNIA - sem
localizagdo exata, 20/11/1972,H.M. Longhi 12 (ICN). S80 PAULQ - Campinas, 01/1911, Campos
Novaes 512 (SP); Conchal, 28/11/1971, T. Sendulsky 1135 (SP); Conchal, 28/01/1971, T.Sendulsky
1137 (SP); Matéo, 8-9/02/1975, T. Sendulsky 1574 (SP); Nova Odessa, 01/1908, A. Usteri s/n (SP);
Praia Grande, 21/03/1972, T. Sendulsky 1219; Registro, 22/10/1971, T. Senduisky 1104 (SP);
Sao Paulo, 09/11/1970, T. Sendulsky 1051 (SP); Sao Paulo, 23/04/1974, T. Sendulsky 1391 (SP).
Local Indeterminado - Rio Urubu, 26/12/1983, Junk 804 (SFP).

MATERIAL ADICIONAL EXAMINADO

NICARAGUA - San Miguelito, 28/08/1983, Michael Nee & J. Miller 27606 (SP). PERU - Loreto,
27/03/1977, A.Gently, J.Revilla, D.AHfaro Castaneda & D.Daly 18752 (SP); Loreto, 20/11/1980,
R.Vasquez & N. Jaramillo 785 (SP).

COMENTARIOS

Esta espécie pode ser reconhecida por apresentar bainha reticulada quando seca; {aminas
pubescentes, pelo menocs em algum nivel, na face adaxial e glabra na face abaxial, espiguetas em

geral nitidamente eliptico-obovadas {(algumas tendem mais a forma eliptica); gluma nitidamente
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ciliada, independente da pilosidade do dorso e lema estéril geralmente glabra, levemente pubescente

no apice; o antécio fértil é de coloragdo inteiramente castanha.

Embora Chase (1929), Hitchcock (1951) e Barreto (1966) tenham descrito paraP. virgatum
uma altura entre 1 a 2 m, neste trabatho observou-se uma variagdo entre 0,70a2,5m.

Bainhas pubescentes nas margens e na porgac superior também foram observadas por
Hitchcock (1951) e este estado esta exposto por Chase (1929) que a descreve como "de usualmente
papilosa hirsuta na margem a rara ou inteiramente pubescente'. Estes resultados discordam dos

obtidos por Barreto (1966), que s6 descreve pilosidade para a margem da bainha.

Chase (1929) e Hitchcock (1951) descreveram para o comprimento da ligula uma variagao de
15220 mm; com a analise do material aqui utilizado pode ser observada a ocorréncia de ligulas de

menores dimensdes numa variacao entre 1.0 a 2.0 mm. \

O material examinado apresenta geralmente de 10a 14 racemos. Ja Barreto (1966) e Hitchcock
(1951) descrevem a inflorescéncia com 8 a 10 e 10 a 6 racemos, respectivamente. Encontrou-se aqui
materiais com valores extremos, entre 5 a 25 racemos, que podem ser aceitos pela descrigao de

Chase (1929), que apresenta uma amplitude de variagao de racemos entre 3 a 29.

Barreto (1966) afirma que P. virgatum tem por caracteristicas diagnosticas pélos longos e
finos por todo o eixo do racemo, enguanto Chase (1929) coloca esta caracteristica como usualmente
comum, mas nao diagndstica no material examinado. Este indumento somente foi encontrado em
alguns dos espécimes examinados, donde se conclui que a pilosidade do eixo do racemo nao tem

valor para uso taxondmico nesta espécie.

Avariagdo no comprimento da espigueta dos espécimes examinados neste trabalho, entre 2,3
a 3,0 mm de comprimento, também foi observada por Chase (1929). Trabalhos posteriores, como 0s
de Hitchcock (1951) e Barreto (1966}, aceitaram limites menores de variagao para estes caracteres,
entre 2,2 a 2,5 mm para o primeiro e 2,5 a 3,0 mm para o segundo, o que nao pode ser confirmado
neste trabalho.

Na identificacio de exicatas o nome desta espécie, Paspalum virgatum, tem sido aplicado a
um complexo de espécies afins ou muito proximas, pertencentes ao grupo "Virgata" (P. conspersum,
P. commune, P. wettsteinii) ou ac grupo "Quadrifaria’ (P. quadrifarium, P. intermedium). Como ja
foi descrito,P. virgatum pode ser diferenciado destes taxons por caracteristicas relacionadas com
tamanho e forma das espiguetas, pilosidade da gluma e lema estéril, coloracao do antecio fértil e
pilosidade das folhas.

Para esta espécie foram observados trés niveis de ploidia, isto & 2n=20, 2n=40 e 2n=80
(Bennett & Bashaw, 1966; Poh! & Davidse, 1971; Davidse & Pohl, 1974; Burson & Quarin, 1982).
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Fig. 19 - P. virgatum - a) visao geral da planta; b) parte inferior do colmo, raizes ; c) colmo florifero; d)
insercéo do racerno no eixo principal; ) racemao: visdo dorsal; f) racemo sem espiguetas: visdo ventral,
g) par de espiguetas; h) giuma; i) lema estéril; j) lema fértil; ) palea. f




6. Paspalum commune Lillo, Flora de la provincia de Tucuman (Gramineas) 25: 23, 1916.

Sin.:Paspalum caespitosum Grisebach, Symbolae ad Flor., Argent., 305, 1879. Non P.
caespitosum Flugge, 1810.

Paspalum virgatum L. var. oligostachya Hackel, in Stuckert, Gram. Argent. I, Anal. Mus.
Nac. B. Aires, 13:247, 1906.

Planta perene, formando touceiras grandes e laxas. Colmos simples, de 0,80 a 2,10 mde altura,
eretas, com 8 a 10 nés de sub-glabros a pubescentes. Bainhas envolventes, superando os internos,
de pubescentes a hirsutas. Ligula membranacea, circundada por pélos, a membrana com 1,0 2 2,0
mmi de comprimento, raramente chegando a 3,0 mm. Ladminas planas, ascendentes, com 40 a 65 cm
X 2.0 a 3.5 cm, de pubescentes em ambas as faces a pubescentes na face adaxial e glabra na face
abaxial. Inflorescéncia quadrangular, compaosta por 6 a 13 racemos dispostos em um eixo de 38 a 80
cm de comprimento, de glabro a sub-glabro, com pélos iongos e finos na insergao dos mesmaos;
racemo inferior com 10 a 17cm de comprimento e o superior com 7 a 14 cm de comprimento,
distanciados por cerca de 10 a 20 cm de comprimento; eixo do racemo de glabro a sub-glabro.
Espiguetas eliptico-obovadas, aos pares, pediceladas, verde-ferrugineas, com20a24mmX 15a
2,0 mm. Gluma membranacea, verde-ferruginea, eliptico-obovada, 3-nervada, pubescente na face
adaxial, com densidade maior de pélos nas bordas, com 2,0 a 2,4 mm X 1,5 a 2,0 mm. L.ema esteril
membranaceo, verde levemente ferrugineo, eliptico-obovado, geralmente glabro até sub-glabro nas
bordas, 3-nervada, com2,0a2,4 mmX1,5a2,0 mm. Lema fértil cartaceo, papiloso-estriado, castanho,
eliptico-obovado, glabro com poucos pélos nas margens, com 2,0a 22 mm X 1,6 a 1,6 mm. Palea
cartacea, papiloso- estriada, com bordas membranaceas, castanha, eliptico-obovada, glabra, com
20a21mmX1,1a16mm (Fig 20)

DISTRIBUIGAO GEOGRAFICA

Comdistribuigao prevista por Barreto (1954) apenas para a Argentina, espécimes desta espécie
s30 mais frequentemente coletados na regi@o Sul do Brasil nos estados do Rio Grande de Sul e Santa

Catarina, e na regigo Sudeste, no estado de S&o Paulo.

MATERIAL EXAMINADO (Fig. 33)

BRASIL - RIO GRANDE DO SUL - Torres, 04/04/1978, J.M.Valls 4035 {(CENARGEM, UEC,
HRCB); Torres, 04/ 04/1978, J.M. Valls 4037 (CENARGEM, UEC, HRCB). SANTA CATARINA -
Araguari, 25/05/1986, J.M. Valls 10176 (CENARGEM, UEC, HRCB); Guaruna,22/05/1986, J.M. Valls
10182 (CENARGEM, UEC, HRCB); Penha,25/05/1986, J.M. Valls 10161 (CENARGEM, EUC, HRCB;);

62



Penha, 22/05/1986, J.M. Valls 10162 (CENARGEM, UEC, HACB).Sa0 PAULO - Sao Paulo,
25/03/1968, T. Sendulsky 766 (SP).

COMENTARIOS:

Esta espécie pode ser reconhecida por caracteres relacionados a espigueta como forma,

pilosidade da gluma e lema estéril e, dimensdes da espigueta, da gluma e do lema estéril.

Dentro do material cultivado encontramos um espécime (V10182) que apresenta habito mais
laxo, préximo ao decumbente, com grande desenvolvimento de suas folhas, que sao largas e
nitidamente mais vigorosas, enquanto o resto do material apresenta um tipo de habito ereto,
cespitoso, 0 que concorda integralmente com o descrito na bibliografia consultada. Apesar disto,
est? matérial apresenta caracteres diagnosticos de P. commune, que sdo baseados, principalmente,
em inflorescéncia e espiguetas, podendo, a este nivel, ser faciimente identificado como pertencente
a esta espécie. Ressaltamos aqui a necessidade de trabathos taxondmicos futuros para se estabelecer

o status taxondmico a ser atribuido a este material.

A altura da planta observada neste trabalho (entre 0,80 e 2,10 m) permitiu aumentar a amplitude
de variagao desta caracteristica, uma vez que Barreto (1966) a descreve entre 1,5 a 2,0 m e Zuloaga
(1974) como 0,70 a 1,30 m.Também, embora Barreto (1966) tenha citado um nimerode 5 a 7 nés
por colmo, o material aqui estudado permitiu a observagéo de 7 a 11 nos por colmo,o que demonstra

"uma variabitidade maior do que a prevista. A ligula apresentou uma variagao de 1,0 a 2,0 mm de

comprimento, chegando em um Unico caso a 3,0 mm.

Barreto (1966) descreve a lamina de P. commune tendo entre 1,5 a 2,0 cm de largura; neste
trabalho, encontramos individuos com até 3,5 cm de largura, o que aumenta a amplitude de variagao

antericrmente proposta.

Com relacao as partes reprodutivas, devem ser discutidas duas pequenas discordancias em
relagdo a literatura consultada. Uma se refere & inflorescéncia, que Barreto (1966) e Zuloaga (1974)
descrevem como tendo 10 racemos; aqui foram observados espécimes com até 13 racemos. Aoutra
se refere ao tamanho da espigusta que alcangou até 2,4 mm de comprimento, ligeiramente maior que
as medidas registradas por Barreto (1966} e Zuloaga (1974) que apontam o limite de 2,3 mm, 0 que

nao modifica, entretanto, o valor diagnodstico desta caracteristica.

P. commune frequentemente tem sido confundida com P. virgatum e P. regnnelli. Da primeira
pode ser diferenciada pela auséncia de cllios em suas glumas, espiguetas menores e mais frageis e
levemente mais ovadas. Da segunda pode ser reconhecida pelo tamanho da gluma, que cobre todo

o antécio fértil, e pilosidade menos densa da mesma.

Segundo Barreto (1966), esta espécie apresenta grande potencial forrageiro, por possuir massa

verde regular, ser tenra e palatavel.
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Fig. 20 - P. commune - a) visdo geral da planta; b) parte inferior do colmo, raizes ; ¢) colmo fiorifero;
d) inser¢éo do racemo no eixo principal; e) racemo: visdo dorsal; f) racemo sem espiguetas: visao ventral,
) par de espiguetas; h) gluma; i) lema estéril; j) lema fértll; I) patea. ?




2.2.2. GRUPO "QUADRIFARIA"

Suas espécies podem ser agrupadas principalmente pelas inflorescéncias piramidais e pelos
seus antécios de coloragio verde amarelada a pale4cea. Segundo estas caracteristicas, o grupo
"Quadrifaria" chega a até 15 espécies, conforme autores ja citados anteriormente ( Chase, 1929;
Barreto, 1966).

7. Segundo Barreto (1966), as espécies de "Quadrifaria’ tém pouca importancia forrageira devido
a pouca palatibilidade para os animais, mas, apesar disto, dada & sua alta predominancia e contetido

celulésico, estas espécies apresentam potencialidade para utilizagao na fabricacéo de papel.

Embora nem todas as espécies do grupo "Quadrifaria’ tenham sido submetidas a estudos
citogenéticos para que toda a variabilidade a este nivel no grupo fosse entendida, pode-se considerar
o trabalho de diversos autores (Davidse & Pchi, 1974; Burson, 1975; Pozzobon & Valls, 1987, Valils,
1992, com. pes.) em que estéo citados quatro niveis de ploidia para o grupo (dipldides, tripldides,

tetrapldides e hexapidides).
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2.2.2.1. Chave para as espécies do grupo "Quadrifaria”
{Chave adaptada de Barreto, 1966)

1- Gluma e lema glabras

2- Espiguetas eliptico-obovadas, com gluma malor que o antécio.......... 7.... P.intermedium
2'- Espiguetas sub-orbiculares, com gluma de mesmo tamanho que o antécio
3- Inflorescéncia piramidal..............c.ooooivoeeeiceeeeeeeeeee e B P dENISUM
3~ Inflorescéncia quadranguIar................ccoccoveeeceenneenseceeen e 9. P millegrana

1'- Gluma e lema pubescentes

4- Gluma e lema denso-pubescentes, vilosas,espiguetas eliptico-lanceoladas, de 3,0 a 4,0
mrm de comprimento, com estreitamento na base............ocooevvne 10....P. durifolium

4’- Gluma e lema de sub-glabras a pubescentes
5- Espiguetas até 3,0 mm de comprimento, glumas iguais cu menores gue o antécio
6- Gluma menor que 0 antécio
7- Laminas com estreitamento na base, espiguetas eliptico-obovadas......................
....................................................................... e 1P brunneum
7’- Laminas de base alargada, espiguetas eliptico-lanceoladas........ 12, P. usteri
6'- Gluma igual ao antécio ‘

8 - Espiguetas eliptico-obovadas, com 2,5a 3,0 mm de comprimento, lema estérit de
glabraasubglabra. ... 13.........P. plenum

8’- Espiguetas eliptico-lanceolada, com 2,0 a 2,5 mm de comprimento, lema estéril
de glabra a pubescente

9- Bainhas glabras, ligula membranacea,glabra no dorso.....14......P. quadrifarium

9’- Bainhas hirsutas, ligula membranacea circundada por um anel de pélos.........
........ e s 1 B0, P COTYPHAGUM
5- Espiquetas maiores que 3,0 mm de comprimento, giumas maiores que o antecio
10- Espiquetas de 3.0 a 3,5 mm de comprimento, lema esteril levemente

pubescente; inflorecnCias [axas..........ccccvv v veevvvinieveeeeeeeeeens 16........P. exaltatum

10'- Espiguetas de 3,7 a 4,0 mm de comprimento, lema estéril pubescente,
inflorescéncias mais densas.............occcoeiinen e 17, P. haumannii
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7. Paspalum intermedium Munro ex Morong & Britton, Ann. N. York Acad. of Sciences,
7:258.1892.

Planta perene, formando touceiras grandes e densas. Colmo simples, de base comprimida,
com 1,20 2,20 m dealtura, eretos, com nés de giabros a subglabros. Bainhas envolventes, superando
os internés subglabras. Ligula membranacea circundada por um anei de pélos, a membranacom 1,5
a 3,5 mm de comprimento. LAminas planas, ascendentes, com 35,0 a 70,0 cm X 1,0 a 2,0 cm,
pubescentes na face adaxial e glabras na face abaxial. inflorescéncia piramidal, composta por 25 a
80 cacembs, raramente 100, dispostos em um eixo pouco pubescente, com pélos longos e finos nas
insergbes dos racemos; racemos inferiores com 6,5 a 11,0 cm de comprimento e superiores com 0,7
a 3,0 cm, distanciados por 17,0 a 50,0 cm; eixo do racemo levemente pubescente na regido dorsal,de
margens ciliadas e com pélos longos e finos esparsos por toda a sua extensao. Espiguetas
eliptico-lanceoladas, aos pares, pediceladas, verde-ferrugineas, com 2,2 a 3,0 mm X 1,17 a 1,5 mm.
Gluma membranacea, verde- ferruginea, eliptico-lanceolada, 3- nervada, de glabra a subglabra na
face abaxial, com 2,2 a 3,0 mm X 1,1 a 1,5 mm. Lema estérii membranaceo, verde-ferrugineo,
eliptico-lanceclado, 3-nervado, de giabro a subglabro na face abaxial, com22a30mmX11a 15
mm. Lema fértil cartaceo, papiloso-estriado, esverdeado a paleaceo, eliptico-lanceclado, 3-nervado,
glabro, com 2,0 a 2,8 mm de comprimento, sempre pelo menos em 2,0 mm menor do que as giumelas
e com 1,1 a 1,5 mm de largura. Pdlea cartacea, papilosa-estriada, com bordos membranaceos,

esverdeado a paleAcea, eliptico-lanceolada, glabra, com 1,8a2,5 mm X 1,02 1,3 mm. (Fig. 21)

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

Barreto (1966) cita para P. intermedium a ocorréncia no Paraguai, Uruguai, Argentina e, no
Brasil, no estado do Rio Grande do Sul. Neste trabalho observou-se a ocorréncia de P. intermedium
na regido Sul, assim como na Sudeste. Este resultado esta contido na trabalho de Renvoize (1984)
que, obtendo coletas provenientes da Bahia, descreve a distribuicio desta espécie para o Brasil como

um todo, além de Paragual, Uruguai e Argentina.

MATERIAL EXAMINADO (Fig. 40)

BRASIL - MINAS GERAIS - ltuiutaba, 18/01/1956, A. Macedo 4185 (SP).RIO DE JANEIRO -
Duque de Caxias, 25/04/1966, G.Eiten & L.T. Eiten 7230 (SP).RIO GRANDE DO SUL - Sdo Jeronimo,
28/11/1955 Schultz 1555(1CN).SAQ PAULO - Sao José dos Campos, 02/06/1961,G. Eiten & T.
Sendulsky 2802 (SP); Sao Paulo, 05/01/1964, B. Skvortzov 209 (SP).
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MATERIAL. ADICIONAL EXAMINADO

ARGENTINA -CHACO - Benftez, 01/12/1964,A.G. Schultz s/n- (ICN); Fontana, s/ data, T. Meyer
48(ICN) Saladas, 17/12/1970, R. Carnevali 2235 (ICN).PILCOMANO - Gob. Formosa, 11/07/1947 |
Morel 3386 (SP). PARAGUAI - Barrerito, 21/10/1951, A. Bukart 18858 (SP); Encarnacion, 07/10/1948,
Berboni 4504 (S5P).

COMENTARIOS

Esta espécie pode ser reconhecida por seu habito vigoraso, nitido achatamento basal de seus
colmos e, portanto, da touceira como um todo, estrutura da inflorescéncia e das espiguetas,

principalmente pela pilosidade escassa de suas partes e a propor¢io entre gluma e lema/antecio fertil.

Barretc {1966) descreve a membrana da ligula com cerca de 1,0 mm mas, no material estudado

as membranas alcangam ate 3,5 mm de comprimento.

As dimensdes das espiguetas parecem ser, de acordo com a literatura consuitada e os dados
obtidos, um caracter de grande amplitude de variagao, pois enguanto aqui se obteve uma variagao
entre 2,2 a 3,0 mm de comprimento, Parodi (1937) observou espiguetas entre 2.5 a 2,8 mm de
comprimento, Hitchcook (1951) com cerca de 2,0 mm, e Barreto (1966) entre 2,2 a 2,6 mm.

A citogenética desta espécie foi estudada por um grande nimero de autores que descrevem
para P. intermedium dois niveis de ploidia, 2n =20 ( Burson & Bennett, 1870; Burson,1979; Burson
& Quarin, 1982; Honfi et aili,1990) e 2n=40 { Burton, 1942; Millot, 1887; Honfi et alii, 1390}

Barreto e Kappel (1967) registram para esta espécie um valor forrageiro pobre.

P. intermedium, embora muito retacionada com P. plenum, pode ser diferenciada desta pela

compressio basal, pela densidade da inflorescéncia e, pelas espiguetas com pilosidade escassa.
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Fig. 21 - P. intermedium - a) viséo geral da planta; b) insergéo do racemo no eixo principal; ¢) racemo:
visao dorsal; d) racemo sem espiguetas: visdo ventral; e) par de espiguetas; f} gluma, g) lema esteril; h).
lema fénil; i) palea.
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8. Paspalum densum Poiret, in Lamarck, Encycl. Method; 5:32. 1894.
Sin..Panicum paniceum Smith, in Rew’s Cycl.,26:14.1813.

Planta perene, formando touceiras grandes e densas. Colmos simples, algumas vezes
ramificados, com 1,20 a 2,30 m de altura, eretos, 3 a 5 nds glabros. Bainhas envolventes, superando
0s internés, glabras. Ligula membranacea circundada por um anel de pélos, a membrana com 2,0 a
S,Qfmm de comprimento. LAminas planas, ascendentes, com25,0a 70,0 cm X 1,2a 1,7 cm, de giabras
a éubgiabra na regido inferior da face adaxial e na porgao superior da face abaxial. inflorescéncia
piramidal, composta por 24 a 60 racemos dispostos em um eixo levemente pubescente, angular, com
pélos longos e finos nas insergbes dos mesmos; racemos inferiores com 8,5 a 140 cm de
comptimento e superiores com 2,0 a 6,0 cm de comprimento, distanciados por 14,0 a 26,0 cm; eixo
do racemo dorsalmente subglabro, de margens ciliadas e com pélos longos e finos por toda a
extensdo de suas margens. Espiguetas eliptico-orbiculares, plano-convexa- adpressas, aos pares,
pediceladas, verde-arroxeadas, com 2,0 a 2,3 mm X 1,7 a 2,1 mm. Gluma de membranacea a

_papiracea, verde- arroxeada, eliptico-orbicular, 3-nervada, a nervura principal levemente quilhada,
glabra, com2,0a 2,3mmX1,7a2,1 mm. Lema estéril de membranaceo a papiraceo, verde-arroxeado,
eliptico- orbicular, 3- nervado, glabro, com 2,0 a 23 mm X 1,7 a 21 mm. Lema fértil cartaceo,
papiloso-estriado, esverdeado, eliptico- orbicular, glabro com poucos pélos nos bordos, com 2,0 a
2.3 mm X 1,7 a 2,1 mm. Pélea cartacea, papitoso-estriada, de bordos membranaceos, esverdeada,

eliptico-orbicular, glabra com1,8a2,0 mm X 1,2 a 1,9 mm. (Fig. 22)

DISTRIBUIGAQ GEOGRAFICA

Chase (1928) citou para P. densum a ocorréncia na india Ocidental e Panama até o Brasil,
@ Barreto {(1966) mencionou-a para as regides tropicais da América do Sul. Embora nosso material
tenha abrangido somente as regides Nordeste e Sudeste do Brasil, esta distribuigao esta contida na
anteriormente descrita,

MATERIAL EXAMINADO (Fig. 39)

BRASIL - BAHIA -Feira de Santana, 31/03/1976, G. Davidse & W.G. D" Arcy 11704 (SP).CEARA
- Crato, 16/04/1934, J.R. Swallen 4344(SP) ESPIRITO SANTO - Santana, 13/12/1962, J. Mattos 11105
& I. H. Bicalho (SP). MINAS GERAIS - Leopoldina, 27/03/1976, G. Davidse & W.G. D’ Arcy 11431
(8P). PARA - llha de Marajo, 06/1918, A. Goeld 211(SP). PERNAMBUCO - Moreno, 25/09/1976,
P.H.Davis & D. Andrade-Lima s/n (UEC). RIO DE JANEIRO - Duque de Caxias, 20/11/1966, G. Eiten
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& L. Eiten 7835 (SP); Marambaia, 22/05/1865,W. Hoehme 6006 (SP); Jacarépagua, 11/12/1980, M.B.
Casari et all 403(SP). SAC PAULO - Guaruja, 13/01/1907,A. Usteri 35 (SP); Praia Grande,
27111211970, T. Sendulsky 1089(SP); Santos, 22/12/1938, L.R. Guimaraes 15(SF).

COMENTARIOS

P. densum esta intimamente relacionada a P. miilegrana, e seus limites estdc mal definidos,

necessitando de uma revisdo mais acurada.

Os nimeros de 50 a 100 racemos da inflorescéncia encontrado por Chase (1929) e Barreto
(1966), respectivamente, parecia ser um caracter (til na separagac destas especies. Neste presente
trabatho, as inflorescéncias piramidais do complexo P. densum/millegrana apresentaram-se mais
densas do que as quadranguilares e, com 24 a 60 racemos. No entanto, os eépécimes menos densos
caem dentro da amplitude de variagdo encontrada para P. millegrana, isto é, entre 15 a 35 racemos,

o que dificulta a utilizagao deste caracter para o material aqui disponivel.

Os autores anteriores consideraram também o comprimento da espigueta como um caracter
importante na elaboragao de suas chaves identificatorias para o complexo P. densum/P. millegrana.
Chase (1929) observou uma variagio entre 1,9 a 2,2 mm de comprimento e Barreto (1966), entre 1,8
e 2,0 mm. Nas coleg¢oes analisadas verificou-se para P. densum uma variagao entre 2,0 a 2,3 mm de
comprimento, gue esta contida na variagdo observada também para P. millegrana, o que permite

uma discussao sobre o valor diagnostico deste caracter.

A textura da gluma e do lema estéril, também utilizada como um caracter diferencial entre as
duas espécies, esta, da mesma forma que os anteriores, passivel de discussao, por envolver um certo
grau de subjetividade e variabilidade. Embora Chase (1929} e Barreto (1966} os tenham considerado

membranaceos, foram encontrados espécimes com textura papirdcea nesta espécie.

O dnico caracter considerado como de valor taxondmico por Barreto (1966} e neste trabalho,
na separagido de P. densum e P. millegrana foi a forma da inflorescéncia, uma vez que foi
estabelecido anteriormente que a primeira possue inflorescéncia piramidal e a segunda quadrangular.
Mas, como @ mencionado para P. millegrana este caracter ¢ bastante variavel, pouco definido e sua
observagdo em material de herbario fica dependente dos cuidados no momento da montagem da
exsicata. Num estudo com um maior nimero de materials, com coletas mais abrangentes, talvez seja
possivel promover a unido destes dois taxa sob P. densum, em obediéncia as regras nomenclaturais,

ja que este foi o primeiro nome a ser publicado.
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Fig. 22 - P. densum - ) visdo geral da planta; b) inser¢do do racemo no eixo principal; ¢) racemo:
visdo dorsal; d)} racemo sem espiguetas: visdo ventral; e} par de espiguetas; f) gluma; g) lema estéril; h),
lema fértil; i) palea. |




9. Paspalum millegrana Schrader, in Schuites, Mantissa 2. 175. 1824.

Sin.. Paspalum virgatus var. schreberianus Flugge, Monogr. Pasp., 180.1810.

Planta perene, formando touceiras densas e cespitosas. Colmos simples, com 1,00 a 1,50 m
de altura, eretos, com 3a 4 nos glabros. Bainhas envolventes, superando os internos, giabras, algumas
vezes subglabras. Ligula membrandcea circundada por um anel de pélos, a membrana com 1,5a3.0
mm de comprimento. LAminas planas, ascendentes, com 20,0 a 45,0 cm X 1,0 a 1,5 cm, glabras em
ambas as faces. Inflorescéncia quadrangular, composta por 10 a 35 racemos, dispostos em um eixo
sub-glabro, angular, com pélos longos e finos nas insergdes dos mesmos; racemos inferiores com
4,5 a 11,0 cm de comprimento e superiores com 3,0 a 7.0 cm de comprimeﬁto distdnciados por 7,0
a 20,0 cm; eixo do racemo subglabro, de margens ciliadas e com pélos longos e finos por toda a sua
extensdo. Espiguetas eliptico-orbiculares, plano-convexa-adpressa, aos pares, pediceladas,
verde-arroxeadas, com 2,0 a 25 mm X 1,5 a 2,1 mm. Giuma papiracea, verde- arroxeada,
eliptico-orbicular, 3-nervada, a nervura principal proeminente, tornando a giuma levemente
aquilhoada no apice, glabra, com 2,0 a 2,56 mm X 1,5 a 2,1 mm. Lema estéril papiraceo,
verde-arroxeado, eliptico-orbicular, 3-nervado, glabro, com2,0a2,5 mm X 1,5 a 2,1 mm. Lema fertil
cartaceo, papiloso-estriado, esverdeada, eliptico-orbicular, glabro, com2,0a25mmX 1,3a 2,0 mm.
Palea cartacea, papiloso-estriada, com bordos membranaceos, esverdeada, eliptico-orbicular,
glabra, com 1,5 a 2,0 mm X 1,3 a 2,0 mm. (Fig. 23)

DITRIBUIGAO GEOGRAFICA

Chase (1929) e Barreto (1966) citam para P. millegrana uma distribuigdo por regides iropicais
e subtropicais das Américas Central e Sul. Alémn disto, o segundo autor ressalta o fato de que nenhum
representante desta espécie foi encontrado em regides temperadas da América do Sul. No material
examinado neste trabalho, observou-se a ocorréncia de espécimes nas regides Nordeste e Sudeste

do pais, o que confirma, pelo menos em parte, as conclusbes anteriores.

MATERIAL EXAMINADO (Fig. 39)

BRASIL - AMAZONAS - sem localidade exata, 15/12/1978, N.A. Rosa & H. Vilar 2991 (SF).
BAHIA - Santa Cruz de Cabralia, 10/03/1983 ,H.S. Brito & S.G. Vinha241, Baixa Grande, 03/04/1976,
G.Davidse & W,G. D’ Arcy 11841(SP) ESPIRITO SANTO - Vitdria, 11/09/1987,J.M.L.Gomes 24 (SP};
Santana, 15/12/1962, J. Mattos 10785 & H. Bicalho (SF). PERNAMBUCO - Recife, 01/1975, T.
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Sendulsky 1441 (SP). Recife, 19/03/1971, T. Senduisky 1716 (SP, UEC).RIO DE JANEIRO - Duque
de Caxias, 04/04/1967 A, Guinina s/n (5F).

MATERIAL ADICIONAL EXAMINADO

BELIZE - Sem localidade exata, 21/03/1987,G. Davidse & A.E. Brant 32948(5P). CUBA - Sem
localidade exata, 1953, E. Killip 42920(SP).

COMENTARIOS

Chase (1929) e Barreto (1966) citam para o comprimento de ligula valores entre 1,5a 2,0 mm.

Neste trabalho observou-se uma maior variagio, com ligulas chegando a 3,0 mm.

As laminas analisadas neste trabalho mostraram-se uniformemente glabras, o que nao
possibilitou, com © material aqui disponivel, a verificagao da pilosidade descrita por Chase (1929),

para este 6rgao que vai de papiloso-pubescente a glabro.

Observou-se espiguetas com o comprimento minimo encontrado por Chase (1929} de 2,0 mm
e 0 maximo aceito por Barreto (1966) de 2,5 mm.

Esta espécie esta muito relacionada a Paspalum densum da qual pode ser diferenciada
somente pela forma da inflorescéncia, que é um caracter variavel, pouco definido e de dificil
observagdo no material examinado, o que poderia justificar a unido destas duas espécies em um

Unico taxon.
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Fig. 23 - P. millegrana - a) visdo geral da planta; b) parte inferior do colmo, raizes : ¢} colmo florifero;

d) insercdo do racemo no eixo principal; e) racemo: visao dorsal; f) racemo sem espiguetas: visao ventral;
g) par de espiguetas; h} gluma; i) lema estéril; j) lema fértil; ) palea. _f
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10. Paspalum durifolium Mez, in Fedde, Repert. Spec. Nov. 15:67. 1918.

Sin: Paspalum devincenzil Parodi, Rev. Mus. La Plata, 1: 242. 1937,

Planta perene, formando touceiras grandes e densas. Colmos simples, com cerca de 1,50 m

de altura, eretos, com nés pubescentes. Bainhas envolventes, superando os internds, subglabros a
glabros na base. Ligula membrandcea circundada por um anel de péios, a membrana com 1,5a 2,0
mm de comprimento. L&minas planas, ascendentes, com 40,0 a 50,0 X 1,3 a 1,8 cm, com nitido
estreitamento na porgao inferior, subglabra na face adaxial e glabra na face abaxial. Inflorescéncia
piramidal, composia por 36 a 60 racemos, dispostos em um eixo subglabro, com pélos longos e finos
nas insergoes dos mesmos,; racemos inferiores com 10,0a 12,0cme superidres com3,0abbcmde
comprimento, distanciados por cerca de 30,0 cm; eixo do racemo levemente pubescente, de margens
ciliadas e com pélos longos e finos por toda a sus extensao. Espiguetas eliptico- lanceoladas, aos
pares, pediceladas, esverdeadas, com 3,0 a 40 mm X 1,0 a 1,8 mm. Gluma membranacea,
esverdeada, eliptico-lanceolada, 5-nervada, abundantemente pubescente na face abaxial, com 3,0 a
4,0 mm X 1,0 a 1,8 mm. Lema estéril membranaceo, esverdeado, eliptico-lanceolado, 5-nervado,
dorsalmente glabro, com margens levemente pubescente nas margens na face abaxial, com 3,0a 4,0
~mm X 1,0 a 1,8 mm. Lema féntil cartaceo, papiloso- estriado, esverdeado, eliptico-lanceolado, glabro,
com 2,5 a 3,0 mm de comprimento, sempre, pelo menos, em 0.5 mm menor do que as glumelas e
com 1,0 a1,6 mm de largura. Palea cartaceo, papiloso- estriado, com bordos membranaceos,

esverdeado, eliptico- lanceolado, giabra, com 2,1 a2 2,8 mm X 0,8 a 1,5 mm. (Fig. 24)

DISTRIBUICAQO GEOGRAFICA

Embora nao se possa discutit a distribuigao geografica com base em um Gnico exemplar,
devemos apontar © fato de que a 4rea de coleta do mesmo encontra-se dentro dos limites propostos

por Barreto (1966) que sdo as regides subtropicais e temperadas da América do Sul.

MATERIAL EXAMINADO (Fig 38)

BRASIL - RIO GRANDE DO SUL - 840 Leopoldo - 05/11/1934 L. Osse & J. Hitchcook s/n- (SP).

MATERIAL ADICIONAL EXAMINADO

ARGENTINA - CORRIENTES - Guaiba, 11/10/1974, C. Quarin 2411 (ICN).
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COMENTARIOS

O material disponivel apresenta somente dois espécimes pertencentes a P. durifolium,
dificultando a discussdo sobre a amplitude de variagdo dos caracteres. Apesar disto. deve ser
chamada a atengéo scbre o fato de que foi observado um nimero maior de racemos e espiguetas

do que foi constatado por Barreto (1966).

Ainda que pertencente ao grupo "Quadrifaria®, P. durifolium é frequentemente confundida com
P. rufum de "Virgata" por seu aspecto geral mas pode, entretanto, ser diferenciada pela estrutura
foliar, considerand o o estreitamento inferior de sua lamina, formando um pseudopeciolo, espiguetas

maiores e colorag&c castanha do antécio fértil.

Esta espécie, devido a forma das laminas, tem sido considerada proxima a P. brunneum, mas
esta claramente diferenciada por seu aspecto mais vigoroso das fouceiras, espiguetas maiores, com

gluma e lema estéril de mesmo tamanho.
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| Fig. 24 - P. durifolium - a) visao geral da planta; b) insergao do racemo no eixo principal; ¢) racemo:
| viséo dorsal; d) racermo sem espiguetas: visdo ventral; e) par de espiguetas; f} gluma; g) lema estéril; h)
iema féril; i} palea.
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11. Paspalum brunneum Msz, in Fedde, Rep. Spec.Nov,, 15:74. 1948.

Planta perene, formando touceiras grandes e densas. Colmos simples, de 1,0 a 1,60 mde altura,
eretos, com 3 a 4 nos glabros. Bainhas envolventes, superando os internds, subglabras. Ligula
membranacea, circundada por um anel de pélos, a membrana com 2,0 a 3,0 mm de comprimento.
Laminas planas, ascendentes, com 25,0 a 50,0 X 0,82 1,0 cm, com nitido estreitamento na porgao
inferior { como um pseudo-peciolo), pubescente na face adaxial e subglabra na face abaxial.
Inflorescéncia pirarmidal, composta por 15 a 35 racemos dispostos em um eixo levemente pubescente
com pélos longos e finos na insergdo dos mesmos; racemo inferior com 5,0 a 10,0 cm de
corﬁprimento, e superiores com 1,5 a 3,0 mm de comprimento, distanciados por 13,0 a 23,0 cm; eixo
do racemo levemente pubescente, de margens ciliadas e com pélos longos e finos por toda a sua
extensdo. Espiguetas eliptico- lanceoladas, aos pares, pediceladas, verde-ferrugineas, com2,0a 2,2
X 0,8a 1,0 mm. Gluma membranacea, verde- ferruginea, eliptico-lanceoclada, 3-nervada, densamente
pubescente na face abaxial, com 1,9 a 2,0 mm de comprimento, pelo menos 1 mm menor que o
antécio fértl, e com 0,8 a 1,0 mm de largura. Lema férti membranaceo, verde-ferrugineo,
elipticodanceolado, 3- nervado, subglabro na face abaxial, com pélos longos e finos nas margens,
com 20 a22 X 0,8a 1,0 mm. Lema fértit cartaceo, levemente papilosc-estriado, esverdeado a
paledceo, eliptico- lanceolado, 3-nervadao, glabro, com 2,0 a 2,2 X 0,8 a 1,0 mm. Palea cartacea,
levemente papiloso-estriada, com bordos membranaceos, esverdeada a paledcea,

eliptico-lanceolada, glabra, com 1,93 2,0 X 0,8 a 1,0 mm. (Fig. 25)

DISTRIBUIGAC GEOGRAFICA

Parodi {1937) cita para P. brunneum uma ampla distribuicao no Brasil, nordeste da Argentina
e norte do Uruguai. Barreto (1966) ressalta a ocorréncia desta espécie por regides temperadas da
Ameérica do Sul, principalmente no Rio Grande do Sul. O material examinado neste trabalho mostra
ccorréncia no Brasil limitada ao Rio Grande do Sul, o que confirma, junto com outros trabalhos

consultados relativos & outras regides do pais, as observacgOes de Barreto (1966).

MATERIAL. EXAMINADO (Fig. 37)

BRASIL - RIO GRANDE DO SUL - Esmeralda, 08/12/1978, L. Arzivence 392 (iCN), Vacaria,
27/01/71, J.M. Valis s/n (ICN), Sdo Gabriel, 28/07 1973,J. M. Valls, et alli 2723 {ICN).
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COMENTARIOS

Esta espécie pode ser identificada principalmente por suas ldminas com acentuado
estreitamento na porgéo inferior ( segundo Barreto (1966), um pseudo-peciolo caniculado),

dimensdes da espigueta e, proporgéo do comprimento da gluma/antécio fertil.

Os valores obtidos para o caracter altura do colmo no trabalho de Barreto (1966}, entre 1,5 a
2,0 m, ndo puderam ser identificados neste trabalho onde observou-se uma variagao entre 1.0 e 1,5
m de altura. Esta amplitude de variagdo mais baixa questiona a validade de utilizacao deste caracter
como diagnostico na diferenciagéo entre P. brunneum e P. quadritarium, como citam Parodi (1937)
e Barreto {1966).

A maioria das membranas ligulares analisadas neste trabalho apresentam cerca de 2,5 mm de
comprimento, confirmando a descricao de Barreto (1966); mas, apesar disto, observou-se
membranas com 2,0 e 3,0 mm de comprimento, diminuindo a seguranga do valor taxondmico deste

caracter.

Assim como o caréter aitura do colmo, a largura da l&mina foi usada por Parodi (1937) que a
descreve com 1,0 & 1,8 cm e Barreto (1966), que a cita com 1,2 a 1,5 cm, para a diferenciacao de P.
brunneum de P. quadrifarium e P. coryphaeum. O valor diagnostico deste caracter nao pode ser
confirmado com © material aqul utilizado, uma vez que os valores obtidos estdao entre 0.8 ¢ 1,0 cm
‘de largura. Os racemos, sim, sdo maiores que os de P. brunneum, os inferiores com 5,0 a 10,0 cm
e os inferiores com 1,5 a 3,0 cmde comprimento, conforme fol observado por Parodi (1937} e Barreto
(1966), embora o primeiro tenha descritc racemos de ate 12,0 ¢m e, 0 segundo, entre 1,0 a 8,0 cm

de comprimento.

Apesar de Parodi (1937) ter descrito as espiguetas como tendo de 2,0 a 25 mm de
comprimenta, neste trabalho, confirmou-se o valor taxondmico deste caracter como verificado por

Barreto em 1966 com cerca de 2,0 mm de comprimento.

P. brunneumn, P. quadrifarium e P.coryphaeum formam, comeg ja foi dito, um complexo de
espécies muito relacionadas e de dificil identificagdo.P. brunneum pode ser diferenciado de P.
quadrifarium por seu nitido estreitamentoc na porgao inferior da lamina, ligula membranosa
circundada por pé&los, inflorescéncias mais densas e vigorosas, espiguetas de maneira geral menores
e gluma pelo menos 1,0 mm menores que 0 antécio fértil. De P. coryphaeum esta espécie pode ser
diferenciada por suas bainhas subglabras, [Aminas com tipico estreitamento, inflorescéncia menos

densa, pilosidade da giuma e do lema fértil e pela gluma claramente menor que o antécio fertil.

Segundo Barreto (1966} e Barreto e Kappel (1967) esta espécie apresenta valor forrageiro
pobre. Estudos citogenéticos realizados mostram dois valores de ploidia,isto é, 2n = 20 (Norman &
Quarin, 1984; Urbani & Quarin, 1987} e 2n = 40 (Burson, 1975; Honfi et alli, 1990).
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Fig. 25 - P. brunneum - a} visdo geral da planta; b) insercédo do racemo no eixo principal; ¢) racemo:
visdo dorsal; d) racemo sem espiguetas: visao ventral; e) par de espiguetas; f) gluma; g) lema estéril; h)

lema -fértil; i) palea.
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12. Paspalum usteri Hackel, Repert. Spec. Nov. Regni. Veg., 5:1, 1908.

Sin: Paspalum usteri Hackel var. villosum Kuhimann, Comissao Linhas Telegr. M. Grosso ao
Amazonas. 67:65, 1922,

Paspalum inaequiglume Parodi, Revista Argent. Agr. 20(1):27 - 29, fig. 1. 1953.

-Planta perene, formando touceiras laxas, rizomatosas. Colmos simples, com cerca de 4 nos
‘hubescentes. Bainhas envolventes, superando os internds, glabras. Ligula membranacea circundada
por um anei de pélos, a membrana com cerca de 3,0 mm de combrimemo. Laminas planas
ascendentes, com aproximadamente 33,1 X 0,7 cm, de glabras a subglabras em ambas as faces.
Inflorescéncia piramidal, composta por cerca de 15 racemas dispostos em um eixo com 65,7 cm de
comprimento, subglabro, com pélos longos e finos nas insercdes dos racemos; racemos inferiores
com 4,6 cm de comprimento e superiores com 1,8 a 2,0 cm de comprimento, distancidos por cerca
de 17,5 cm. Eixo do racemo levermente pubescente, de margens ciliadas e com pélos longos e finos.
Espiguetas aos pares, pediceladas, verde-arroxeadasa, eliptico- lanceoladas, com2,0a2,2 X 0,9 mm.
Gluma membrandcea, verde- ferrginea, eliptico-lanceciada, 3-nervada, papiloso-pubescente na face
abaxial, 1/2 a 4/5 menor que o antécio, em um Mesmo racemo, No ptimeiro caso entre 1,0 e 1,2 mm
de comprimento e, no segundo entre 1,6a 1,8 mm de comprimento, em poucos casos muito reduzida,
com aproximadamente 1/5 do tamanho do antécio, ¢ 0,5 a 0,9 mm de largura. Lema esteril
membrandceo, verde-arroxeado a verde-ferrugineo, eliptico-lanceolado, 3-nervado, glabro na face
adaxial de margens ciliadas, com 2,0 a 2.2 mm X 0,9 mm. Lema féntil cartdceo, levemente
papiloso-estriado, esverdeado a paleaceo, eliptico -lanceolado, 3 a 5-nervado (raramente 7- nervado),
glabro, com 2,0 a 2,2 mm X 0,9 mm. Palea cartacea, finamente papiloso-estriada, bordos
membranaceos, esverdeada a paleacea, eliptico-lanceolada, glabra, com 1,82 2,0 mm X 0,8 mm.(Fig.
26)

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

Quarin (1975) descreve a distribuigao de P. usteri por regides do Brasil austral até Misiones,
na Argentina. A Unica coleta examinada desta espécie é proviniente do Rio Grande do Sul, area ja
citada como de ocorréncia da mesma.
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MATERIAL EXAMINADO (Fig. 37)

BRASIL. - RIO GRANDE DO SUL - Sao Luiz Gonzaga, 02/12/1986,J.M. Valls 10650
(CENARGEM, UEC, HRBC).

COMENTARIOS

P. usteri pode ser reconhecida pelo aspecto delicado de suas touceiras; pelas dimensoes e
pilosidade das folhas; pela fragilidade das inflorescéncias com espiguetas dispostas de maneira laxa,
e estas com dimensdes e estrutura tipicas, incluindo forma e pilosidade, mas, principalmente, pela

proporgao gluma/antécio fértil.

!
A gluma em P. usteri apresenta caracteristicas de dimensdes extremamente variaveis,

podendo representar de 1/2 a 4/5 do comprimento do antécio fértil e, em alguns casos, valores
menores do que estes, Como este drgéo tem sido amplamente usado na definicao das espécies dos
grupos "Virgata" e "Quadrifaria’ por apresentar caracteristicas estaveis, normalmente constantes,
poder-se-ia discutir a validade de P. usteri. Porém, deve se considerar que, independente de ser
reconhecida como uma boa espécie , P. usteri por suas caracteristicas de habito, inflorescéncia e
até mesmo pelas espiguetas, pode, dentro de limites impostos pelo complexo de espécies no qual

esta envolvida, ser diferenciada ou pelo menos, ndo pode ser unida a nenhum outro taxon ja descrito.

Deve ser considerado, no entanto,que os comentarios sobre esta espécie foram fortemente
prejudicados, com relagao aos limites de variagao dos caracteres, devido a minima quantidade de
material obtido na colegéo utilizada. Além disto,somente um acesso esteve disponivel na colegao do
CENARGEM.

As observagbes aqui realizadas e utilizadas na produgao da descrigdo estao dentro das
amplitudes de variagdo proposta por Quarin (1975), sendo facilmente identificada de acordo com a

literatura disponivel.

Os valores para as dimensdes de espiguetas encontradas neste trabalho sao levemente
menores que as descritas por Quarin (1975), sendo esta a discordancia mais significativa por mostrar
uma menor variagao do caracter e, por definir a espécie com espiguetas menores gue as anteriores.
Ressalta-se mais uma vez, que isso pode ser questionado pela escassez de material da espécie em
quesido.

Esta espécie parece estar muito relacionada ao complexo formado por P. quadrifarium, P.
brunneum e P. coryphaeum, No entanto, P. usteri pode ser diferenciada de P. quadrifarium pela
pilosidade da Iamina e da ligula, pelas dimensdes da inflorescéncia, espigueta eda gluma e, pilosidade
do lema estéril. De P. brunneum pode ser diferenciada pela estrutura da lamina (principaimente
pilosidade e largura ), pelas dimensdes da inflorescéncia, pela proporgdo da gluma e antecio fertil e,
pela nervagao do lema fértil.P. usteri e P. coryphaeum sao diferenciados pela pilosidade da bainha,
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pelas dimensdes da inflorescéncia, pela proporgao gluma e antécio fértil e, pela estrutura do lema
fértil.

Segundo Pozzobon & Valls (1987}, esta especie apresenta 2n = 40 cromossomos, ainda que o
material por eles utilizado (10650) ndo tertha sido identificado e tenha sido citado por esses autores
com uma espécie proxima & P. brunneum. Os estudos aqui realizados permitiram a definigéo do

posicionamento taxondmico desta coleta como pertencente a P. usteri.
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Fig. 26 - P. usteri - a) visao geral da planta; b) parte inferior do colmo, raizes ; ¢) coimo florifero; d)

insercao do racemo no eixo principal; e) racemo: visao dorsal; f) racemo sem espiguetas: visdo ventral,
g) par de espiguetas; h) giuma; i} lema estéril; j) lema féntil; ) palea.
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13. Paspalum plenum Chase, Contributions from the United States National
Herbarium 28 (1): 202-203. 1929

Planta perene, em touceiras grandes e densas. Colmos simples, algumas vezes ramificados,
de 1,50 a 3,30 m de altura, raramente com 1,30 m , com 5 a 8 nés glabros, as vezes subglabros.
Bainhas envolventes, superando os internds, as mais velhas normalmentes subglabras e as mais
jovens pubescentes na por¢éo superior, reticuladas na base. Ligula membranacea circundada por
um anel de pélos, a membrana com 1,5 a 3,5 mm de comprimento. LAminas planas, ascendentes,
com 31,0 a 68,0 X 1,0 a 2,5 cm, algurmas vezes, com a porgao inferior estreitada, de subgiabra a
bubescente na face adaxial e de glabra a subglabra na face abaxial. Inflorescéncia piramidal,
composta por cerca de 25 a 120 racemos, em geral em torno de 80 racemos, dispostos em um eixo
com 90,0 a 100,0 cm de comprimento, de subglabro a pubescente, com pélos longos e finos nas
insergdes dos racemos; racemos inferiores com 5,0 a 15,0 cm de comprimento e superiores com 1,5
a 7,0 cm de comprimento, distanciados por 22,0 a 60,0 cm. Eixo do racemo pubescente de margens
ciliadas e com pélos longos e finos. Espiguetas aos pares, pediceladas, verde-arroxeadas, eliptico-
obovadas, com 2,5 a 3,0 X 1,6 a 2,0 mm. Gluma membranacea, verde-arroxeada, eliptico-obovada,
3-nervada, de subglabra a pubescente na face abaxial, geralmente de margens ciliadas, com 2,5 a
3.0X1,6a2,0 mm. Lema estéril membranacea, verde- arroxeada a verde-ferruginea, eliptico-obovada,
3-nervada, de glabra a subgiabra, 2,5 a 3,0 X 1,6 a 2,0 mm. Lema fértil cartdceo, papiloso- estriado,
esverdeado a paledceo, eliptico- obovado, glabro, com 2,2 a 2,7 mm de comprimento, sempre, pelo
menos 1,0 mm menor que as glumelas, e 1,3 a 1,8 mm de largura. Palea cartacea, papiloso-estriada,
bordos membranaceos, esverdeado a paleaceo, eliptico-obovada, glabra, com 2,0a2,8mmX1,0a
1,8 mm. (Fig. 27) '

DISTRIBUIGAO GEOGRAFICA

Chase (1929} cita esta espécie com ocorréncia apenas para o México, Costa Rica e Colombia.
Neste trabalho foi observada a sua ocorréncia no Brasil, com coletas provenientes das regides Norte,
Centro-Oeste, Sudeste e Sul.

MATERIAL EXAMINADO (Fig.40)

BRASIL - MATO GROSSO - Miranda, 28/10/1986,J.M.Valls 10355 (CENARGEM,
UEC,HBRC)}.MATO GROSSO DO SUL - Aral Moreira, 20/06/1986, J. M. Valls 11894 (CENARGEM,
UEC,HBRC); Carajo, 16/06/1988,C. Quarin & J.M. Valls 11803 (CENARGEM,UEC HBRC); Iguatemi,
18/06/1988, J.M. Valls 11848 (CENARGEM, UEC, HBRC). MINAS GERAIS - Conselheiro Lafaiete,
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27/02/1976,G. Davidse & W.G. D' Arcy 10703(SP);ltuiutaba, 20/01/1957,A. Macedo s/ n-(SP);
Vigosa,04/1986,C. Céser s/ n-(SP); Lafaiete, 28/02/1976,G.Davidse & W.G.D'Arcy 10774 (SP).SO
PAULO-Carioba, 21/06/1943,M. Kuhimann 681(SP); Sao Paulo, 25/05/1917, A. Chase s/n ; Sao
Paulo, 02/02/1987, A. Loefgren 3318 (SP); Sao Paulo, 10/01/1974, T. Senduisky 1339 (SP}. RIO
GRANDE DO SUL - Guaporé, 12/1949, Shultz 677. sem loclizagdo precisa: - Santa Ana,
21/11/1901,P.A. Usteri 16a (SP).

COMENTARIOS

P. plenum pode ser facilmente identificada por seu porte vigoroso, estrutura de suas folhas e
caracteristicas de espiguetas, tais como tamanho, proporgéo lema e gluma/antécio fértil e pilosidade
]
da gluma e do lema.

Embora Chase (1929) tenha descrito esta espécie com até 2,50 m de aitura, encontrou-se
plantas dentro de limites malores de variag&o, chegando até 3,30 m. Também a variagdo para
comprimento da membrana da ligula observada neste trabatho é maior do que a citada na descrigdo
original.

O nimero de racemos da inflorescéncia de maneira geral concorda com o citado por Chase
{1929), embora o niimerc maximo por ela observado tenha sido o de 90 racemos, e aqui registrou-se
inflorescéncias com até 120 racemos.

Barreto (1966) coloca P. plenum como uma espécie relacionada a P. intermedium,apesar
disto as duas espécies podem ser nitidamente diferenciadas pelo indumento de seus 6rgaos e pela
estrutura da infiorescéncias: P. plenum apresenta pouca pilosidade em suas partes vegetativas,
inflorescéncias mais densas, com glumelas pubescentes. P. intermedium apresenta touceiras com
base achatada devido aos seus colmos de bases comprimidas, com partes vegetativas levemente
pubescentes e, espiguetas com glumelas glabras a subglabras.
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Fig. 27 - P. plenum - a) visio geral da planta; b) parte inferior do colmo, raizes ; ¢) colmo florifero; d)
insergac do racefmo no eixo principal; e) racemo: visao dorsal; f) racemo sem espiguetas: visdo ventral;
g} par de espiguetas; h) gluma; i} lema estéril; |) lema fértil; I) palea. ’
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14. Paspalum quadrifarium Lamarck, llustr. Gen., 1:176. 1791.

Sin: Paspalum ferrugineum Trin., Spec. Gram. lcon., 2(12):136. 1828.

Paspalum quadrifarium Lam. var. ferrugineum (Trin.) Herter,An. Mus. Hist. Nat.
Montevideo, 2(3);55. 1929.

Plantas perenes, formando touceiras grandes e laxas. Colmos simples, de 0,70 a 1,50 m de
altura, eretos, com 2 a 3 nés glabros. Bainhas envolventes, superando os internés, de glabras a
subglabras. Ligula membranacea glabra no dorso, a membrana com 1,5 :':1 3,0 mm de comptrimento.
Laminas planas, ascendentes, com 15,0 a 40,0 cm X 0,5 a 0,8 cm, algumas com leve estreitamento
na porcac inferior, de subglabras a pubescentes na face adaxial e de glabras a subglabras na face
abaxial. inflorescéncia piramidal, composta por 10 a 20 racemos, dispostos em um eixo subglabro a
tevemente pubescente, com pélos longos e finos na insergio dos mesmos; racemos infericres com
4,5a7,0cm de comprimento e superiores com 1,0 a 2,5 cm de comprimento, distanciados por 8,5 a
14.5 cm; eixo do racemo de sub-glabro a levemente pubescente, com margens ciliadas e pélos longos
e finos por toda a sua extensdo. Espiguetas eliptico-lanceoladas, aos pares, pediceladas,
verde-ferrugineas, com 2,06 a 2,5 X 1,0 mm. Gluma membranacea, verde-ferruginea,
eliptico-lanceolada, 3- nervada, densamente pubescente na face abaxial, com2,0a22,5 mm X 1,0 mm.
L.ema estéril membranaceo, verde-ferrugineo, eliptico- lanceolado, 3-nervado, subglabro de margens
pubescentes na face abaxial, com 2,0 a 2,5 mm X 1,0 mm. Lema fértil cartaceo, levemente
papiloso-estriado, esverdeado a paleaceo, eliptico- lanceolado, 3-nervado, de glabro a subglabro,
com pélos nos bordos, com 2,0 a 2,5 X 1,0 mm. Pélea cartacea, levemente papiloso-estriada, com
bordos membranéceos, esverdeada a paleacea, eliptico-lanceolada, glabra, com1,8a2,5X0,8a 1,0
mm. (Fig. 28)

DISTRIBUIGAQ GEOGRAFICA

Barrefo (1966) ressalta em seu trabalho que esta ndo é uma espécie muito frequente no Rio
Grande do Sul, embora ocorra neste estado em areas amidas, de campos e em regides ecologicas
semelhantes no Uruguai, Paraguai e Argentina. Quarin (1986) demonstra, em seu trabatho, que P.
quadritarium apresenta trés niveis de ploidia (2n=20, 2n=30 e 2n=40) e que esta espécie esta
representada no Brasil somente pelo citotipo tetrapléide com ocorréncia restrita ao sul do Rio Grande

do Sul. O Unico espécime obtido neste trabalho apresentou ocorréncia para o Ric Grande so Sul.

MATERIAL EXAMINADO (Fig. 37)
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BRASIL - RIO GRANDE DO SUL - S&o Gabriel, 22/12/1978, J. M. valls et all 4362 (ICN).

MATERIAL ADICIONAL EXAMINADO

ARGENTINA - Buenos Aires, 22/12/1937, s/ coletor 296(SP); Buenos Aires, 02/04/1947, 8/
coletor, s/n- (SP) Santo Tomé, 08/12/1981,S. G. Tresseno, R.Vami, E. Cabral, A. Padovancich &
S. Carceres 1649 (ICN). URUGUAI - Artigas, 23/03/1972, Rosegurtt 11328 (ICN),Don Feliciano,
02/1953, Schultz 1552 (ICN).

' COMENTARIOS

Paspalum quadrifarium pode ser reconhecida dentro de seu grupo por suas caracteristicas
foliares, tais como largura, pilosidade da lamina, pilosidade da bainha, ligula glabra e inflorescéncias
delicadas.

As medidas obtidas para altura da planta, neste trabalho, concordam com as obtidas por
Barreto (1966), embora difiram das citadas por Parodi (1937), isto &, entre 1,0 a 1,80 m. As dimensdes
encontradas para a ligula concordam com a maioria dos casos na a descrigéo fornecida por Barreto
(1966), de ligulas com cerca de 1,5 mm de comprimento. Em alguns espécimes observou-se

membranas com até 2,0 ou 3,0 mm de comprimento, ampliando a faixa de variagao deste caracter.

As laminas utilizadas para a analise neste trabalho se mostraram maiores em comprimento do
que foi citado por Barreto (1954), entre 15,0 a 20,0 cm, mas este autor e Parodi (1937) ressaltam o

valor desta caracterfstica para o reconhecimento desta espécie.

Parodi (1937) registra o comprimento da espigueta entre 2,1 a 2,6 mm, embora anteriormente
este mesmo autor tenha fixado o comprimento em 2,5mm, e Barreto (1954) entre 2,2 a 2,6 mm. A
variagao encontrada neste trabalho mostra espiguetas com 2,0 a 2,5 mm, possibilitando um aumento

da amplitude de variagéo deste caracter.

Paspalum quadrifarium é muito proxima a P. brunneum, com a qual tem sido frequentemente
confundida, mas pode ser diferenciada pela largura de suas ldminas e estrutura da espigueta, e
principaimerite a proporgéao da giuma e do antécio fértil.

Esta espécie também tem sido erroneamente identificada como P. coryphaeum, embora
possa ser reconhecida pela estrutura de suas folhas e ligula, incluindc principalmente largura,
pitosidade e estrutura das espiguetas, no que se refere a pilosidade e dimensoes.

Estas trés espécies sao, reaimente, muito relacionadas, formando um complexo de dificil

identificagao e 0s limites propostos acima nédo sao suficientemente claros para permitir uma definicao
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rapida sobre os estados destes caracteres mas, ainda assim, conseguem garantir o posicionamento
destes trés t&xons em diferentes entidades taxondmicas de mesmo nivel.

Barreto e Kappei (1967) reconhecem um valor forrageiro regular para P. quadrifarium.

Os estudos citogenéticos realizados com esta espécie mostram ploidia 2n=20 (Quarin &
Lombardo, 1986), 2n=30 (Burton, 1942; Nunez, 1952; Magoon & Machanda, 1961; Bashaw et al,
1970; Quarin & Lombardo, 1986), 2n=40 (Burson & Bennett, 1970; Quarin & Lombardo, 1986; Miliot,
1987) e 2n = 60 (Krishinaswamy, 1940).
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Fig. 28 - P. quadrifarium - a) visao geral da planta; b) insergao do racemo no eixo principal; c) racemo:
visdo dorsal; d} racemo sem espiguetas: visédo ventral; ) par de espiguetas; f) gluma; g} lema estéril; h)é
lema fértil; i) palea. |
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15. Paspalum coryphaeum Trinius, Gram. Pan. Diss. I, 114, 1826.

Sin: Paspalum pruinosum Trin.,, Spec. Gram. lcon. 3:272. 1836.
Paspalum familiare Steud., Syn. PL. Glum. 1:241. 1854.

Paspalum violaceus Mez, in Fedde, Repert. Spec. Nov., 15:73. 1919,

. Planta perene, formando touceiras grandes e laxas. Colmos simples, as vezes ramificados, de
1,0 a 2,6 m de altura, eretos, raramente levemente prostrados, com 7 a 13 nés pubescentes. Bainhas
envolventes, superando os internds, hirsutas e geraimente com pélos amarelados. Ligula
membranacea, circundada por um anel de pélos, a membrana com 2,0 a 4,0 mm de comprimento,
raramente com 1,5 mm de comprimento. LaAminas planas, ascendentes, com30,0a 770X 1,1a 2,0
cm, de glabras a subglabras em ambas as faces. Inflorescencia piramidal, composta por 14 a 55
racemos dispostos em um eixo levemente pubescente, com pélos longos e finos nas insergdes dos
mesmos; racemos inferiores com 7,0 a 18,0 cm de comprimento e os superiores com 2,0 a 7,0 cm
de comprimento, distanciados por 11,0 a 32,0 cm; eixo do racemo pubescente, de margens ciliadas.
Espiguetas elipticolanceoladas, em alguns espécimes eliptico-ovadas, aos pares, pediceladas,
verde- ferrugineas, com 2,0 a 2,3 (2,5) X 0,8 a 1,0 mm. Gluma membranacea, verde-ferruginea,
eliptico-anceolada, 3-nervada, densamente papiloso-pubescente na face abaxial ou pubescente e
papiloso-pubescente nas margens, com 2,0 a 2,2 mm de comprimento, entreaberta na porgao
superior expondo o apice do antécio fértil e com 0,8 a 1,0 mm de largura. Lema estéril membranaceao,
verde -ferrugineo, eliptico-lanceolado, 3-nervado, de subglabro a levemente pubescente na face
abaxial, pubescente nas margens, com 2,0 a 2,3 X 0,8 a 1,0 mm. Lema fertil cartaceo, levemente
papioso-estriado, esverdeado a paleaceo, eliptico-lancediado, 3 a 5-nervado, glabro com poucos
pélos nos bordos, com 2,0 a 2,3 mm X 0,8 a 1,0 mm. Palea cartacea, levemente papiloso-estriada,
com bordos membrénéceos, esverdeada a paleacea, sliptico-lanceolada, glabra, com 1,9 a 2,1 mm
X 0,6 a 0,8 mm. (Fig. 29)

" DISTRIBUIGAO GEOGRAFICA

P. coryphaeum ccorre, no Brasil, nas regides Nordeste, Centro-Oeste e Sudeste. Esta
distribuigao esta prevista por outros autores {(Chase, 1929; Barreto, 1966 e Renvoize, 1984) que a

citam também para o Panama, Trindade e Guianas até o Brasil.
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MATERIAL EXAMINADO (Fig. 37)

BRASIL - BAHIA - Sem localidade exata, 17/04/1987, J. M.Valls 10865 (CENARGEN, UEC,
HRCB).CEARA - Crato, 12/05/1934,J.R. Swallen 4547(SP). MARNHO - Loreto, 10/02/1970,G. Eiten
& L. T. Eiten 10529 (SP); Loreto, 15/02/1970.G. Eiten & L. T. Eiten 10622 (SP). MATO GROSSO -
Miranda, 28/10/1986, J. M. Valis 103556 (CERNARGEM, UEC,HRCB).MATO GROSSO DO SUL -
Ivinhema, 16/06/1988, J. M. Valls 11821 (CENARGEN, UEC,HRCB}. MINAS GERAIS - Campanha,
25/02/1976, G. Davidse & W. G. D’ Arcy 10614 (SP); Capinépolis,15/05/1956,A. Macedo s/n-(SP);
Capinopolis,28/01/1956A. Macedo 4210 (SP).SO PAULO - Atibaia, 25/02/1976,G. Davidse & W. G.
D’ Arcy 10825(SP); Cayeiras, 20/01/1936, M. Kuhimann s/n- (SP);Mogi-Guagu, 08/05/1978,E.
Gianotti et all 9045 (UEC); Sao José dos Campos, 02/06/1961, G. Eiten 2892 (SP);Sao Paulo,
12/03/1957,M. Kuhlmann s/n- (SP); Sao Paulo, 14/10/1906,P.A. Usteri 6a (SP}; Sorocaba,
04/02/1965,W. D. Clayton 4504(SP). |

MATERIAL ADICIONAL EXAMINADO

ARGENTINA - CORRIENTES - Candelaria, 11/1949,R. M. Crovetto  5929(ICN).

COMENTARIOS

P. coryphaeum ¢ caracterizada por seu habito, suas bainhas hirsutas com pélos amarelados

e estrutura da espigueta, principalmente no que se refere as dimensdes e pilosidade da gluma.

O habito da planta nesta espécie necessita de uma discusséo detalhada, devido a um grande
niumero de informacgdes, por vezes contraditérias, encontradas na literatura consultada e em
observagbes proprias. Doell (1878, 1883), em seu trabalho na Flora Brasiliensis, descreve esta
espécie como tendo habito ereto. Chase (1929) coloca esta espécie em um grupo monoespecifico
denominado "Coryphea", definido principalmente pela pilosidade da bainha e delicadeza dos racemos
e descreve o habito de P. coryphaeum como ereto a prostrado, aceitando varios graus de inclinagao,
ressaltando que o héabito pode mudar com o tempo. Barreto (1966) observou habito decumbente e
afirma que este estado do caracter foi utilizado por Chase {1929) para a criagdo do grupo "Coryphea’,
o que ndc pode ser observado na revisdo realizada neste trabatho. Apesar disto, Barreto (1866) cria
o grupo "Quadrifaria” definindo-o pela coloragao do antécio fertil e forma da inflorescéncia, reunindo

espécies anteriormente colocadas no grupo "Virgata® de Chase (1929).

Em sua chave de identificagdo de espécies do grupo "Quadrifaria”, Barreto (1966) separa P.
coryphaeum por seu habito decumbente. Quarin (1975}, concordando com Chase (1929), afirma que
a espécie & polimorfa, com habito de ereto até decumbente. Neste trabaiho, foram observados
espécimes, principalmemte no campo, uma vez gue os espécimes herborizados nao continham

infformacdo sobre habito. De maneira geral, o material cultivado mostrou-se ereto, raramente
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prostrado. Embora este resultado seja em parte confirmado por Doell (1878-1883), ele nos leva a
concordar com a colocagao de Chase (1928) e Quiarin (1975} scobre o polimorfismo desta espécie,
principalmente no que se refere a este caracter, e ac seu consequente valor diagnéstico, discordando

de Barreto (1966) que atribue a ele valor taxondmico.

Chase (1929) , Barreto (1966) e Quarin (1975) descrevem os colmos desta espécie com 1,0 a
4,0 m de altura, enquanto neste trabatho foram observados colmos de 1,0 a 2,65 m de altura, que

embora dentro do limite proposto anteriormente, mostra uma faixa de variagao menor.

A pilosidade da bainha foliar, considerada neste trabalhc de valor diagnostico, também
apresenta variagbes segundo os diferentes autores. Barreto (1966) as descreve como
"abundantemente tuberculado-hirsutas". Chase (1929) aceita uma gama de variagoes entre folhas
velhas e jovens, sendo que as primeiras s&o de papilosas-hirsutas a aproximadamente subglabras e
as segundas ciliadas em diregao ao topo e glabras na porgao inferior. Quarin (1975) as descreve
como de tuberculado-hirsutas a subgiabras. Observou-se aqui que numa mesma planta ocorrem
todas as variagbes descritas anteriormente, embora sempre ocorram folhas tuberculado-hirsutas,

o gue mantem o valor taxonémico do caracter.

O comprimento da ligula para esta espécie, nas colegdes aqui analisadas, variou entre 2,0 a
4,0 mm de comprimento e Quarin {1975) cita membranas com 2,0 mm de comprimento. Desta forma,

ampliou-se os limites de variagdo para este caracter.

As laminas apresentam variagdo com relagao alargura e a pilosidade. Chase (1929) descreve
as laminas com 0,8 a 2,3 cm de largura, Barreto (1966) com 1,2 a 2,5 cm e Quarin (1975) com 0,8 a
2,0 cm. Aqui cita-se ldminas com 1,1 22,0 cm de largura, valores mais proximos aos limites propostos
por Quarin (op. cit.). Quanto a pilosidade, Chase (1929) descreve grande variabilidade que vai de
densamente pubescente a glabra em ambas as faces; Barreto (1966) as descreve como escabras
com pubescéncia tuberculada nas nervuras e Quarin (1975) como glabras. Ha grande variabilidade
na pllosidade da lamina entre os espécirmes analisados, porém sempre entre glabro a subglabro,
raramente levemente pubescente, mas concorda-se com Chase {1929) a respeito da nervura central
delgada e amarelada, bastante caracteristica.

Estudos de campo possibilitaram a observagao de que a inflorescéncia pode variar de acordo
com as diferentes fases do ciclo de vida da planta, sendo a 12 inflorescéncia composta por racemos
menos densos e espiguetas menores e, as seguintes, assumindo o aspecto normat ja descrito. O
trabalho de Chase (1929) confirma estas observagdes, uma vez que a autora ressalta a necessidade
de estudos de campo para esta espécie por existir uma grande variabilidade de caracteres durante
o ciclo da planta e, que no material de herbario as diferentes fases podem, inclusive, serem atribuidas
a diferentes espécies. Quarin (1975), quando afirma que a espécie é polimorfa, também reforga este
aspecto do estudo.
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A nervacao do lema fértil, com 3 a 5 nervuras observadas neste trabatho concorda com o
descrito por Quarin (1975), enquanto Chase (1929} estabelece um niimero de 5 nervuras para o lema
fértil.

P. coryphaeum estd intimamente relacionada a P. brunneum e P. quadrifarium, podendo ser
diferenciada como ja fol descrito anteriormente.De P. usteri pode ser reconhecida pela pilosidade de
suas bainhas e estrura da espigueta, principalmente por sua gluma hirsuta de igual comprimento ao
antécio fértil.

Os estudos citogenéticos mostrain que esta espécie apresenta 2n=20 {Pozzobon & Valls,
1987; Honfi et alli, 1990), 2n =40 (Burson, 1975; Honfi et alii, 1990}, ou ainda 2n =60 (Davidse & Pohi,
1974).

A
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Fig. 29 - P. coryphaeum - a) visao geral da planta; b} parte inferior do colmo, raizes ; ¢) colmo florifero;
d) insercdo do racemo no eixo principal; e) racemo: visao dorsal; f) racemo sem espiguetas: visdo ventral;
g) par de espiguetas; h) gluma; i) lema estéril; j) lema fértil; I} palea.
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16. Paspalum exaltatum Presley, Reliquiae Haenkeanae, 1:219.1830.

Sin: Paspalum arechavaletae Hackel in Arechavaleta, Las Gram. Urug., An. Mus. Nac.
Montevideo, 1: 75. 1864,

Paspalum quadrifarium Lam. var. elogatum Hackel, Contrib. Gram. Arg. 63, 1304. Non
P. elongatum Griseb. '

t, Plantas perenes, formanco touceiras grandes e densas. Colmaos simples e vigorosos, com 1.0
a 2,50 m de altura, com cerca de 5 nds glabros. Bainhas envolventes, s;uperando os internos, de
glabras a subglabras. Ligula membranacea circundada por um anel de pélos, a membrana com 1,5
a 2,5 mm de comprimento. LAminas planas, ascendentes, com 30,0 a54,0 X 1,0 a 2,1 cm, de glabras
a subglabras emn ambas as faces. Inflorescéncia piramidal, composta por 12 a 60 racemos, dispostos
em um eixo levemente pubescente, com pélos longos e finos nas insergdes dos racemos; racemos
inferiores com 5,0 a 14,0 cm de comprimento e os superiores com 1,5 a 4,0 cm, distanciados por 14,0
a 40,0 cm; eixo do racemo levemente pubescente, de margens ciliadas e com pélos longos e finos
em toda a sua extenséo. Espiguetas eliptico- lanceoladas, aos pares, pediceladas, verde-ferrugineas,
com 3,0 a 3,56 X 1,5 a 1,8 mm. Gluma membrandcea, verdeferruginea, eliptico-lanceolada, 3 a
5-nervada, pubescente na face abaxial, com 3,0 a.3,5 X 1,5 a 1,8 mm. Lema estéril membranaceo,
verde- ferrugineo, eliptico-lanceolado, 3 a 5-nervado, levemente pubescente na face abaxial, com 3,0
a 35 X 1,56 a 1,8 mm. Lema fértil cartaceo, papiloso-estriado, esverdeado a paleaceo,
eliptico-lanceolado, glabro, com 2,5 a 3,0 mm de comprimento sempre com 0,2 mm a 0,5 mm menor
que as giumelas e 1,5 a 1,8 mm delargura. Palea cartacea, papiloso-estriada, bordos membranaceos,

esverdeado a paleaceo, eliptico-lanceolada, glabra com 2,32 2,8 X 1,2 a 1,6 mm. (Fig. 30)

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

A distribuicéo de P. exaltatum foi citada por Barreto (1966) somente para o Rio Grande do
Sul, Paraguai, Uruguai e Argentina. Neste trabalho encontrou-se espécimes de P. exaltatum com
ocorréncia limitada a regido Sul, porém com distribuigdo ampliada para o estado do Parana.

MATERIAL EXAMINADO (Fig. 38)

BRASIL - PARANA - Guaira, 17 - 21/03/1982,T. Sendulsky 1779(UEC).RIO GRANDE DO SUL
- Bom Jesus, 05/12/1971,J. M. Valls, Jd. Lindenam & a. Girardi 1895({ICN);Bom Jesus,
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05/02/1937 ,Dutra 1519(ICN);Cambard do Sul, 30/12/1971, J.M. Valls 1909(ICN); Caxias,
01/1953,Schultz 1560(ICN); Sao Franscisco de Paula, 26/01/1971,J.M. Vails & E.Kornelius 1462
{ICN); Sa@o Franscisco de Paula, 30/01/1965,W. D. Clayton 4480(SP): Taimbezinho, 11/1977,S.
Boechat s/n- (ICN).SANTA CATARINA - Agua Doce, 06/12/1971,L.B. Smith, R.M. Klein & G.
Hatschbach 15701({ICN); Bom Jardim da Serra, 10/01/1974, J.M. Valls, H.Longhi & A. Barcellos 3164
(ICN).

COMENTARIOS

P. exaltatum é caracterizada, principaimente, por suas espiguetas grandes, pilosidade de suas

glumelas e proporgio dessas para com o antécio fértil.
;) .

Barreto (1966) citou para as inflorescéncias desta espécie um nlmero de 10 a 30 racemos. No
material aqui disponivel, as inflorescéncias se apresentaram mais congestas, com 12 a 60 racemos,
embora este ultimo nimero seja menos comum.

Dimensoes da espigueta também é um caracter muito variavel. Parodi (1937) descreveu-a com
3,3 mm a 3.7 mm; Barreto (1966) entre 3,0 e 3,3 mm e, neste trabalho, observou-se uma variagao
entre 3,0 e 3,5 mm. Apesar disto, as espiguetas de P. exaltatum ainda sdo maiores do que as das
outras espécies do grupo "Quadrifaria’, © que mantém o valor taxondmico e diagnostico deste
caracter.

Observou-se que o lema estéril desta espécie apresenta-se levemente pubescente, e este fato
merece uma discussdo mais detalhada porque Parodi (1937) e Barreto (1966) o descreveram como
glabro, embora este (ltimo autor, em sua prancha desta espécie, ilustrou o lema claramente

pubescente, com pélos longos e finos, conforme foi observado.

Os estudos citogenéticos realizados por Millot (1987) mostram um numero de 2n=40
Cromossomos para esta espécie.

Barreto e Kappel (1967) consideram esta espécie de pobre valor forrageiro.
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Fig. 30 - P. exaltatum - a) visdo geral da planta; b) insergao do racemo no eixo principal; ¢) racemo:
visao dorsal; d) racemo sem espiguetas: visdo ventral; e) par de espiguetas; f) gluma; g) lema estéril; hy:
lema fértil; #) palea. ‘
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17. P. haummanii Parodi, Comunic. Mus. Nac. Hist. Nat. B. Aires,2(21):217.1925.

Sin: Paspalum muttiflorum Doell, in Martius, Flor. Bras., 2(2): 90. 1877. Non P. multifiorum
Desv., 1831.

Planta perene, formando touceiras grandes e densas. Colmos simples, com cerca de 2,50 m
de altura, eretos, com 3 a 5 nos glabros. Bainhas envolventes, superando os internés, de glabras a
subglabras. Ligula membranacea circundada por anel de pélos, a membrana com 2,0 a 3,0 mm de
comprimento. Laminas planas, ascendentes, com 50,0 a 100,0 X 1,0 a 2,0 cm de largura, sub- glabra
naface adaxiai e glabra na abaxial. Inflorescéncia piramidal, composta por 30 a 75 racemos, dispastos
em um eixo levemente pubescente, com pélos longos e finos nas insercj()es dos mesmos; racemo
inferior com 8.0 a 23,0 cm de comprimento e supetiores com 3,0 a 4,5 cm, distanclados por 25,0 a
46,0 cm; eixo do racemo pubescente de margens ciliadas e com pélos longos e finos por toda a sua
extensdo. Espiguetas eliptico- lanceoladas, aos pares, pediceladas, verde-ferrugineas, com 3,7 a 4,0
X 1,7 a 2,0 mm. Gluma membranacea, verde-ferruginea, eliptico-lanceolada, 5-nervada, pubescente
na face abaxial, com 3,7 a 4,0 X 1,7 a 2,0 mm. Lema estéril membranaceo, verde- ferrugineo,
eliptico-lanceolado, 5-nervado, pubescente na face abaxial, com 3,7 a 4,0 X 1,7 a 2,0 mm. Lema fértil
cartaceo, papiloso-estriado, esverdeado a paledceo, glabro, com 3,0 a 3,5 mm de comprimento,
sempre pelo menos 0,5 mm menor do que as giumelas, e 1,5 a 2,0 mm de largura. Palea cartacea,
papiloso- estriada, esverdeada a paledcea, eliptico-lanceolada, glabra, com2,7a3,2X1,0a1,8 mm.
{Fig. 31)

DISTRIBUIGAO GEOGRAFICA

Embora Barreto (1966) tenha mencionado para P. haummanii uma distribuigao por regides
femperadas e sub-tropicais da América do Sul, no material obtido neste trabalho, observou-se uma
distribuigdo mais ampla, pelas regides Centro-Oeste, Sudeste e Sui do Brasil.

MATERIAL EXAMINADO (Fig. 38)

BRASIL - BRASILIA, D.F.,04/01/1980,E.P. Heringer, T.S. Filgueiras, R.C. Mendonga, B.A.S.
Pereira, A.E. Heringer Salles & F. Chagas e Siiva 3053 (SP).RIO GRANDE DO SUL - Osério,
29/12/1970,J.M.Valls & Arzivence 1371 (ICN): Vacaria, 27/01/1971, J.F.M. Valls s/n- (ICN).SO
PAULO - Sao Paulo, 27/11/1966,T. Sendulsky 437(SP).
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COMENTARIOS

Esta espécie é caracterizada pelo seu aspecto vigoroso, pela inflorescéncia densa e,
principalmente, pelas dimensdes e estrutura da espigueta, como pilosidade e propor¢ao gluma e
iema/antécio fértil.

Devemos ressaltar que a escassez de material referente a esta espécie nas colegdes estudadas

impossibilitou wma discussdo mais segura sobre 0s limites de variagao dos caracteres anteriormente
propostos.

Segundo Parodi (1937), esta espécie apresenta 40 racemos, Barreto (1966), no entanto,
descreve-a com 60 a 100 racemos na inflorescéncia e aqui pode ser observado um ndmero minimo
de ratemos que concorda com Parodi (op. cit.) embora, de maneira geral, um nimero maior de

».j -
racemos tenha sido encontrado.

Neste trabalho registrou-se uma variagio até 23,0 cm no comprimento dos racemos,
provavelmente, portanto, pertencentes a inflorescécias bem vigorosas. Parcdi (1937) e Barreto (1966)

encontraram para o0 comprimento do racemo valores de até 12,0 cm.

A pilosidade da giuma assemelha-se & descrita por Barreto (1966}, embora Parcdi (1937) a
tenha citado comao subglabra, com poucos pélos nos bordos.

Em seus experimentos, Barreto e Kappe! (1967) rejeitaram P. haummanii para formagéo de
pastagens devido ao seu pobre valor forrageiro.

De acordo com Saura (1941) e com Burson (1975) esta espécie apresenta 2n=20 e 2n=40
Cromossomos.
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Fig. 31 - P. haummanii - a) visao geral da planta; b) insergéo do racemo no eixo principal; ¢) racemo:

visdo dorsal; d) racemo sem espiguetas: vis&o ventral; e) par de espiguetas; f) gluma; g) lema estéril; h),
lema fértlh; i) palea. E
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3. DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

O género Paspalum L. compreende cerca de 400 espécies caracteristicas dos tropicos e
regides temperadas quentes, principaimente do hemisfério Ocidental, com poucas espécies de
origem ndo americana {Chase, 1929). Quarin & Normann (1987) afirmam que as espécies deste
género sdo, em sua maioria, nativas do Novo Mundo. Chase (1929) da énfase a amplitude de
distribuicao do género observando que suas espécies sdo encontradas em varios habitats como
Ppraias, pantanos, savanas, campos e até florestas, onde assumem o héabito de trepadeiras.

¥

No Brasil este género é, segundo Chase {1929}, particularmente abundante e dominante em
seus campos de altitude. Valls (1987), reafirma esta posigdo quando estabelece que as espécies de
Paspalum ocorrem, praticamente, em todas as comunidades herbaceas nos distintos ecossistemas
do pais, ressaltando ainda que o género ocupa um lugar destacado entre as gramineas brasileiras
pois possue © maior nimero de espécies nativas. O impacto deste género na flora de gramineas do
Brasil pode ser melhor compreendido através do trabalho de Burman (1985) que mostra que a
subfamilia Panicoideae, na qual Paspalum esta incluido, apresenta a ocorréncia predominante com
61,26% das espécies brasileiras e 40,10% do total dos géneros. Destes 61,26% que correspondem a
838 espécies, 83,77%, isto &, 702 espécies sdo atribuidas a tribo Paniceae. Destas, 28,14% pertencem
aos géneros Paspalum L. e Panicum L., com 220 e 165 espécies respectivamente, embora Burman
(op. cit.) ressatlte a dificuldade de se avaliar o tamanho exato destes dois grandes géneros. Nesse
sentido, Vails & Pozzobon (1987) citam que das 220 espécies de Paspalum estimadas para o pais,
somente a metade esta incorporada aos bancos de germoplasma devido as dificuldades de coleta.
O dominio da tribo Paniceae ja havia sido observado por Hartley (1958), Burkart (1975) e Clayton
(1981) sendo que Bukart (1975) ja chamara a atengéo para a predominancia dos géneros Paspalum
e Panicum na regido central do Brasil, nos cerrados. ’

Os grupos "\jirgata" e "Quadrifaria’, objetos de estudo neste trabalho, de acordo com dados
obtidos nas colegdes disponiveis, confirmam esta ampla distribuigao dos representantes do género
Paspalum por todo o pais, nos mais variados ambientes. A regiao Sul do Brasil é a que apresenta o
maior nimero de espécies, com 11 representantes destes dois grupos, seguida da regido Sudeste
com ’10 espécies e da Centro - Oeste com 7 espécies. As regides Norte e Nordeste apresentam
respectivamente, 2 e 3 espécies destes grupos.(Fig. 32).

Considerando a proposta de Burkart (1975), de que existe uma forte relagéo entre exigéncia
climatica e os membros das subfamilias e tribos naturais de Poaceae, a um ponto de que os fatores
climaticos podem ter utilidade diagnostica, pode-se usar os resultados aqui obtidos para mostrar que

0s grupos "Virgata' e "Quadrifaria" apresentam algumas espécies como plantas megatérmicas e
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ouiras com 0s grupos de plantas mesotérmicas . As plantas megatérmicas sao aquelas pertencentes
as areas equatoriais e tropicals, comtemperatura média anual de 20°C e temperatura média de inverno
acima de 156°C, condigtes predominantes em todo o territério nacional. As plantas megatérmicas aqui
estudadas séo P. virgatum, P, commune,P. regnellii, P. wetlsteinii, P. conspersum P. durifolium,
P. exaltatum, P.plenum, P. intermedium, p. densum ,P. millegranae P. coryphaeum. As plantas
mesotérmicas s&o aquelas gue crescermn em temperaturas médias anuais entre 10° a 20° C, e
temperatura média de inverno entre 5° e 15°C, condigdes encontradas no Brasil no extremo stil do
Rio Grande do Sul. As plantas mesotérimicas aqul estudadas sao P. rufum, P. haummanii, P.
quadrifarium, P. brunneum ¢ P. usteri. Quarin & Lombardo {1986) reforca este resultado quando

afirma que estes dois grupos apresentam distribuigdo na América tropical e subtropical, raramente
chagando & regides temperadas.

1 spde “Virgata®
1 ap de "Quadrifaria®

3 sp de "Quadrifaria”

4 sp de "Virgsta®
3 sp de "Quadrifasia®

4 sp de "Virgala®
& sp de "Cuadrifaria’

3spde "Virgata

& 5p de
‘Quadrifaria’

'Fig.32 - Mapa demonstrativo do numero de espécies dos
grupos "Virgata” e "Quadrifaria” distribuidas nas regites
brasileiras. |
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e Grupo 'Virgata"

Barreto (1954), ao redefinir o grupo "Virgata” propde seus limites principalmente para regides
subtropicais, exceto para Paspalum virgatum e P. conspersum, que tém distribuigdo do sul da
America do Norte até a América do Sul subtropical, Apesar disto, observou-se outras espécies, como
P. regnelli e P. wettsteinii, com distribuig&o mais ampla, atingindo regides de clima tropical.

Embora P. virgatum e P. conspersum tenham sido citados por Renvoize (1984) para a regido

Nordeste, no material aqui examinado ndo se obteve nenhum exaemplar deste grupo para esta regido.

Paspalum virgatum ¢ comum &s regides Sudests, Centro - Oeste e Norte e foi coletado em
ambientes em sua maioria semelhantes em todas estas regides, ou seja, em locais Umidos coma
margens de rios ou, em locals gue softeram algum tipo de alteracdo, como de estradas ou picadas.

Paspalum commune, representado nas regides Sul e Sudeste, mostra uma distribuicéo
principalmente subtropical, em campos limpos.

Paspalum virgaturn ¢ P. commune, por serem espécies afins, estdo sujeitas as muitas
confusodes de identificagéo e, aparentemente, estas espécies tém sobreposicdo no Sudeste e com as
mesmas exigéncias ecoldgicas. (Fig. 33)

Paspalum conspersum, presente nas regioes Sul, Sudeste e Centro - Oeste, tem distribuicio
predominantemente tropical, ocorrenda, de maneira geral, em ambientes midos como margens de
rios @ pantanal @ coma invasoras de culturas. (Fig. 34)

Paspalum regneilil ocorre nas regiGes Sul, Sudeste e Centro - Qeste; portanto, com
distribuicao subtropical e tropical, em ambientes variados de campos, vegetagdo litordnea e até
cerrados. Em varias ocasides foi coletada em locais afetados como margens de estradas e, como
invasoras de culturas. (Fig. 35)

Paspalum regnellii e P, conspersum sao espécies muito afins, sujeitas a erros de
interpretacéo e tém distribuicdes geograficas rﬁuito semeihantes. Embora somente a primeira tenha
sua presenga confirmada para o estado do Rio Grande do Sul, ambas t8m ocorréncia regional
semeihante, aparentemente apenas difsrindo, em termos de distribuigdo, por suas preferéncias
ecoldgicas.

o  Grupo "Quadrifaria"

Barreto (1966), ao estabelecer este grupo, sugere para ele uma distribuigao por todo o Brasil,
mas principalmente para a regiéq Sul. Nossas observagdes confirnam este resultado, uma vez que,
embora algumas espécies por nc');s estudadas apresentem ampla distribuicdo no territério brasileiro,

a maioria delas demonstra uma distribuicio restrita as regides Sul e Sudeste.



Paspalum quadrifarium, P. brunneum e P. usteri, aspécies ja citadas como
morfologicamente muito semelhantes, apresentam a mesma distribuigdo, ou seja, occorrem no
Brasil, notadamente no estado do Rio Grande do Sul. Os dados obtidos no material examinado néo
permitem uma avaliagdo dos ambientes Gcupados por este complexo, o que restringe a discussao
ao nivel da distribuigdo geografica propriamente dita. Em seu trabaiho sobre niveis de ploidia e
distribuicdo geogréfica de P. quadritarium, Quarin (1986) estabelece que né Rio Grande dao Sut s
ocorre o citotipo tripldide desta espécie. Esta pcorréncla limitada levanta a hipdtase de que ests nivel
triplGide pode ter origem hibrida entre um progenitor diploide de P. quadrifarivm e outro pragentior
morfologicamente muito semelhante a ele e de acorrénoia simpatrica & ssta espioie nesia drea, Tals
condigbes foram observa;ias pelo autor (Quarin, 1986) em P, brunneum, Este trabalho apoia o
resultado aqui obtido a respeito da estreita afinidade morfolégica e de distribuigio entre estas duas
espécles.(Fig. 37) '

Embora Paspalum coryphaeum tenha sido aqui considerada como parte integrante do
complexo também formado por P. quadrifarium, P, brunneum e P. usteri, aquela espécie apresenta
distribuigdo mais ampla, ocorrendo nas regides Nordeste, Centro - Qeste e Sudeste, sem ter sido
encontrada ou citada para o Rio Grande do Sul, ainda que os autores arteriores tenham registrado
para esta espécie uma distribuicdo por toda a Ameérica tropical e subtropical. Paspalum coryphaeum
ocorre naturalmente em ambientes Umidos, principaimente nas margens dos rios; apesar disto
experimentos desenvolvidos no Instituto de Zootecnia, Nova Qdessa, SP, tém demonstrado gue esta
espécie apresenta uma consideravel resisténcia 4 seca (P.B. Alcantara, 1991, com.pes ). (Fig. 37)

Paspalum exaltatum, P. durifolium e P. haummanii sdo também especies afins e, conforme
pode ser observado neste trabalho, frequentemente sujeitas a confusdes de Identificacdo e que
foram descritas anteriormente como de ocorréncia restrita as regides temperadas e subtropicais da
América do Sul. Através dos espécimes referentes i estas espécies aqui obtidos, confirmou-se este
tipo de distribuigdo, uma vez que estes se localizaram exclusivamente em regides subtropicais e
temperadas do Rio Grande do Sul, com excecéo de P. haummanii cuja distribuicao se extende as
regides tropicais do Sudeste e Centro-Oeste, Os dados a respeito da distribuigdo nao tém, como
pode ser ohservado, valor na separagdo dos taxons. {Fig. 38)

Paspaium densum e P. millegrana formam um complexo de espécies muito proximas e
semelhantes morfolagicaments e que, por possuirem limites pouco significativos e de dificil analise,
sofrem erros constantes de interpretagéo, o que pode colocar em dvida o valor da manutengio do

"status" especifico para os dois taxons. A andlise da distribuicdo geografica de P. densum g P.
millegrana confirmam esta eslreita relag@o, uma vez que as duas espécies ocorrem juntas em
ambientes Umidos das regides Sudeste, Nordeste e Norte, restritas as areas tropicais. (Fig. 39)

A delimitacao dos grupos "Virgata" e "Quadrifaria" no Brasil ndo pode ser faciltada por
caracleristicas referentes 4 dlstnbmgao geografica de suas respectivas espécies, j4 que estas
apresentam seus limites de d:stnbwqae sobrepostos. Assim, confirna-se o que foi proposto por
diversos autores ( Chase, 1929; Valls, 1987; Vails & Pozzobon, 1987) de que o género Paspalum
como um todo tem ampla distribuigio em territério brasileiro, com representantes em todos os
ecossistemas do pals. '
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Fig. 33 -Distribliigao geografica de P.virgatum (¢ ) e P.comunne ( ¢ )
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| Fig. 34- Distribuicio geografica de P. conspersum
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| Fig. 35 - Distribuigéo geografica de P.regnellii
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| Fig. 36- Distribuig&o geografica de P, wetisteinii (o ) & P. jufum ( ¢ )
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4. ANALISE NUMERICA

A taxonomia numérica tem sido definida como uma avaliagdo numérica da afinidade ou
similaridade entre as unidades taxonémicas e o agrupamento dessas unidades em taxa, de acordo
com os estados de seus caracteres ( Sneath e Sokal, 1973 e Crisci, 1983 ). Segundo Sneath e Sokal
(1973), este rmétodo tem por principioa utitizagao de um grande nimero de caracteres, ja que guanto
maior for a quantidade de informactesa cerca dostaxa , melhor e mais segura se torna a classiticacéo
produzida. Similaridade total entre duas entidades é uma fungio de suas similaridades individuais
para cada um dos muitos caracteres em que estdo sendo comparadas. Essas classificagdes séo
baseadas em similaridade fenética. |

Por exigir uma grande quantidade de dados e comparagoes esse meétodo tem alcangado
grande desenvolvimento devido ao avango tecnologico que envolve os computadores, gue tém
colocado em maior disponibilidade diferentes programas permitindo analises numéricas com maior
facilidade, a0 mesmo tempo em que acontecem expansao e a elaboragdo tedrica de novos pontos
de vista sobre a metodologia.

Umdos objetivos da taxonomia numérica é diminuira subjetividade presente nas classificacoes
tradicionals desenvolvendo métodos objetivos, explicitos e passiveis de repeticdo para a avaliacao
das relagdes taxondmicas e estabelecimento da taxa. Embora a taxonomia numérica receba muyitas
criticas por parte de alguns taxonomistas, & inegavel que este método tem sido um grande estimulo

para uma revis&o dos principlos taxonémicos e dos propositos de uma classificagéo.

Ao considerarmos uma familia como Poaceae, de muita peculiaridade e que inclue grande
diversidade e, portanto, grandes dificuldades de classificag&o nos seus diferentes niveis hierarquicos,
devemos concluir que para este grupo se faz muito Gtil este tipo de metodologia, uma vez que na

maioria dos casos ainda requer classificagdes mais seguras e revisivas.

Isto pode ser comprovado pelo grande niimero de trabalhos produzidos com membros da
tamilia Poaceae com os diferentes métodos numeéricos nos  Gilimos anos. Sema pretensao ds
se realizar uma revisdo completa destes trabalhos , registrou-se aqui 0s gue empregaram técnicas
de agrupamento dentro de Poaceae, em Vvarios niveis hierarquicos, e gue, se ndc vem revisar a
classificagéo tradiclonal, mostram a grande variabilidade presente neste taxa, além de aumentar, em
muito, as Informagdes a cerca de seus membros. Estes trabathos também mostram a validade e os
problemas encontrados neste tipo de método, o de agrupamento, para este grupo de plantas.

Para o nivel de sub-familia.encontrou-se dois grandes trabalhos, o de Clifford e Gooddll (1967)
e o de Clifford, Willians e Lancet: (1969) que utilizaram um grande nimero de géneros de Poaceae
com o abjetivo de estabelecer grupos relacionados as respectivas sub-familias. Estes trabalhos

comprovam a eficécia da técnica de agrupamento para este nivel, ja que foi possivel a separacao de
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5 grupos relacionados &s cinco principais sub-familias tradicionalmente aceitas, ainda que alguns
géneros tenham permanecido sem agrupamento.

Atribo Triticeae foi bastante estudada por Baum(1978), Tulloc, Baum e Hoffman {1980} e Baum
e Tulloc (1982) afim de estabelecer as relagdes fenéticas de seus géneros. Estes trabalhos envolveram
grande nimero de caracteres e apenas o titirmo, que considerou dados quimicos obtidos da cuticula
follar ndo pode relacionar os géneros através da analise de agrupamento, devido ao posicionamento
incerto dos génaros.

No nivel genérico a téenica de agrupamento foi testada nesta familia com os trabalhos de Gupla,
DeWet e Harlan (1978) que utilizaram esta metodologla para estabelecer 0s limites entre Sorghum
Moench. e Saccharum L., e de Barkworth (1983) que a utilizou com o objetivo de esclarecer as
relagbes entre 0s géneros Ptilagrostis Griseb., Stipa L. e Oryzopsis Michx. No trabatho com
Sorghum Moech. e Saccharum L. trés agrupamentos foram obtidos, os guais foram atribuidos um
para cada género e o terceiro para individuos cuja posigéo intermediaria sugere origem hibrida entre
os dois géneros. O trabatho de Barkworth (1 983) atesta a eficiéncia da metodologia e da utilizagéo
de dados anatdmicos no estabelecimento de diferengas intergenéricas, uma vez que foram
produzidos 3 agrupamentos bastante definidos relacionados aos géneros tabalhados.

Com o obijetivo de estabelecer categorias infragenéricas através da andlise de agrupamenito,
podemos apresentar vatlos trabalhos que demonstram o valor da utilizagéo de técnicas de taxonornia
numérica no esclarecimento de taxa para esta categoria hierarguica.

Liang e Casady (1966) trabalharam com 21 especies de Sorghum Moench. pertencentes a
sub-se¢do Arundineae para que através de técnica de agrupamento pudessem definir o modelo de
variagao Interespecifica dentro deste taxon , considerando que grande numero de caracteres podem
explicar methor as descontinuidades observadas entre as espécies, concluindo que existem
sub-grupos dentro de Arundineae.

Kaltsikes e Dedio (1990) estabeleceram através de agrupamento o lirpite para a maioria das
espécies dipldides de Aegilops L. , embora algumas espécies nermanegam sem definicdo pelo
posicionamento confuso de seus espécimes.

Lubke e Philipps (1973} trabatharam com o género Loudertia Hachst. ex Steud cbservando
que ainda que os caracteres anatomicos nao tenham ss mostrados uteis e que algumas espécies
apresentem seus espécimes agrupados separadamente, algumas segdes de Loudertia Hochst. ex
Steud. puderam ser reavalidas. Baum (1974) realizou uma analise numérica que produziu
agrupamentos relacionados a segbes em Avena L., além disto o autor ressalta que estas secdes
correspondem a realidade biolégim observada no género.

g
Booth e Richards (1976) utilizaram as espécies incluldas no agregado de Hordeum murinum
With. afim de resolver os problemas taxondmicos ocorrentes dentro deste grupo e, embora note que

alguns espécimes nao agrupem adequadamente, provavelmente por se iratarem de introdugdes, os
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trés grupos obtidos no fenograma podem ser relaclonadas s trés aspécies que compdem o
agregado, devendo as outras serem sinonimizadas a estas, devido ao alto nivel de similaridade que
as unem.

Hilu e DeWet (1976) trabalharam com 11 espécies do complexo formado por Eleusine
coracana Gaertn, produzindo através de andlise numérica 3 agrupamentos entre elas, embora uma
espécie néé tenha se agrupado como o esperado. Barkworth {1978} realizou um estudo taxonomico
das especies de Stipa L. de gluma larga ocorrente no Canada, utilizando entre outros, caracteres de
anatomia da arista, observando eficiéncia dos caracteres e da métadologia pode reconhecer 3
grupos de espécies bastantes distintos dentro deo género. Ogbe e Willians (1978) trabalharam com
as espécies de arroz afticanas que sdp altamente relacionadas e, com o auxilio da analise de
agrupamento, puderam definir dols grupos distintos pertencentes a Oryza glaberrima Steud. e O.
lengistaminata Chav..

Com o objetivo de se avaliar as relagdes entre as espécies do género Setaria L. , Chikara e
Gupta (1980) trabatharam com taxonomia numética e apesar de obterem no resultado espécies
desagrupadas e uma espécie com espécimes agrupados em diferentes niveis de similaridade, dois
grupos puderam ser bemdefinidos para © género. O'"complexo Oryza sativa" pode ser reavaliado
por agrupamento no trabalho de Chang , Willians E Hawkes (1981) uma vez gue os trés

agrupamentos obtidos puderam confirmar o envolvimento de trés espécies no complexo.

O complexo Hordeum vulgare também pode ser esclarecido pela anélise de agrupamento
realizada por Baum (1983) que definiu trés espécies como as componentes do complexo. Com o
objetivo de verificar a ocorréncla de categorias infra-genéricas no género Chloris Swartz. para a
América do Norte, Varadajan e Gilmartin (1983} utilizaram técnicas numéticas para o estebelecimento
de grupos dentro deste género. Allred e Gould (1983) a fim de produzirem uma classificagao
esquematica Util para o complexo Bothriochlea saccharoides ( Sw. ) Rydb, realizaram uma andlise
numerica que revelou trés agrtjpamentos bem definidos a qgue os autores relacionaram a trés
complexos distintos. Atkins , Barkworth e Dewey (1984), utilizando caracteres anatoémicos e analise
numerica, puderam definir um grupo de espécies em Loudertia Hochst. ex Steud, embora n&o tenha
sido suficiente para a definigdo dos limites entre as espécies. Kellogg (1985) utilizou a analise de
agrupamento para decidir quantos taxa o complexo Poa secunda representava, interpretando o
modelo da variagao morfolbgica do mesmo.

O género Tripsacum L. fol yabalhado através da técnica de agrupamento que utilizou
caracteres morfologicos e de proteinas encontradas nas sementes , produzindo dois agrupamentos
correspondentes a 2 segbes bem definidas tradicionalmente, mas que revelaram véarios sub-grupos,
provavelmente correspondentgs & sub- secdes. Neste trabalho, as variedades de Tripsacum
dactyloides (.. nAo se agruparar;r:;em complexos com significado taxondmico ou adaptativo(DeWet et
al., 1885). Bulinska - Radomskaée Lester (1985), trabalhando com as 8 espécles de LoliumL. puderam
separa-las em 2 grupos correépondentes as espécies autopolinizadas e de polinizagao cruzada,

sendo que os tipos intermediarios apresentam os dois tipos de polinizagdo, e que provavelmente
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possuem origem hibrida. Os mesmos autcres (1985 b} trabalharam com Festuca L. sect. Boninae
com o objetivo de reavalia-la e definir os limites de suas especles, o que ficou bastante evidente com
0s trés agrupamentos obtidos no fenagrama reieclonadas s suas 3 aspésips.

A utilizagao de técnicas numéricas para avaliagéo intra- especifica term sido multo intensa, com
avaliagbes das relagdes fendticas a este nivel, principalmente com vistas 3 sua utitizacdo em
programas de melhoramento. O detalharmento do modelo de variagdo encontrada em espécies
promissoras economicamente fornecido por esta metodologia de estudo taxondmico, pode, como
esta demonstrado pelo grande numero de trabalhos realizados , contribuir em muito nesta area.

Com Sorghum bicolor Moench. temos o trabalho de DeWet e Huckabay (1967) que analiza
0s modelos de distribuigdo de variedades morfologicas , observando trés grupos suficientemente
distintos para serem reconhecidos como as 3 ragas desta espécie.

As variedades de milho foram trabalhadas por Goodman {(1968) com o objetivo de construir
uma classificagao pratica com estas ragas , baseando-se em similaridade fenética. Embora algumas
relagcOes entre ragas tenham sido esclarecidas, a grande variabilidade observada nao possibilitou
agrupamentos bem definidos. Bird e Goodman (1977} observaram que as relagoes reticuladas das
variedades do milho ndo puderam ser esclarecidas pela técnica de agrupamento, embora nove
grupos tenham sido identificados. Goodman e Bird (1977) mais uma vez mostram gue 0s nove grupos
obtidos esclarecem muitas questdes, mas devem ser tomados com cautela, ja que os tipos
intermediarios e sobreposiges entre os grupos estao presentes, havendo a necessidade de um
estudo mais abrangente. Trabalhando com os cultivares italianos de Zea mays L., Camussi {1979},
reconhece oito grupos embora alguns sejarm muito heterogéneos, ressalta que esta técnica é muito
importante , porgue devemos considerar que apesar da grande variabilidade ela indica alguns grupos
dentro deste taxon.

Oe cultivares de arroz foram estudadoes por Morishima (1969) que pode reconhecer sete
agrupamentas que so ficaram definidos a partir da utitizag&o da taxonomia numeérica que possibilitou
a utilizagdo de um grande nlimero de caracteres. Janoria et aili (1976) também puderam observar a
produgac de sete grupos dentro desta espécie , apesar de encontrarem tipos sem agrupamento
coerente ,estes grupos dao novas interpretagdes aos resuitados obtidos com métodos taxonomicos
classicos.

Com o objetivo de um maior entendimento do modelo de distribuigao da variabilidade contida
em Hordeum spontaneum C. podemos citar os trabalhos de Syme e Thompson (1981) cuja analise
de agrupamento distinguiu perfeitamente seis grupas bastante coerentes entre estes cultivares, e o

de Snow e Brody (1984) que reconhecsy quatio grupos dentro desta espécie.

Baum e Letkovitch (1962) afgtrabalharem com os cuitivares de Avena saliva L. reconheceram
quatorze grupos gue ao abrangerem toda a varibilidades encontrada dentro desta especie, produz
um modelo de classificagio para estes cultivares.
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Para possibilitar g Classificacdo das varidades australianas de Panicum coloratum L., Lloyd e
Thompson (1978) utilizaram a técnica de agrupamento que resultou na definigédo de cinco grupos
bastante distintos e (teis,

A variedade infra-especffica de Stipa nelsonii Scribner fol observada por Barkworth et afii
(1979), que mostraram através da andlise de agrupamento de trés grupos distintos que pode ser,
segundo os autares, consideradas coma subespécies ou varledades desta espécie.

Um estudo realizado por Busay st aill (1882) com Stenotaphrum secundatum (Wait) Kuntze
mostra, apds a utilizagdo da metodologia para teste de agrupamento, que esta espécie
provaveimente compona trés cultivares, uma vez que o fenograma mostra trés grupos distintos para
a espécie, embora oOcorram individuos nac agrupados.

Conforrme pudemos observar nestes trabalhos a taxonomia numérica pode resolver um grande
nimero de questdes a respeito das relagdes fendticas entre taxa dos diferentes niveis hierarquicos
de Poaceae.

Sneath (1976) defende o uso da taxonormia numérica para o nivel de espécie e acima deste,
mostrando que os espagos fenéticos entre os taxa destes nivels sdo suficlentemente altos parg
poderem ser considerados em uma avaliagéo tgxonamia.

O objetivo de se utilizar as técnicas de agrupamento bara os grupos "Virgata" e “Quadrifaria”
neste trabalho € o de tentar esclarecer de maneira objetiva, os limites dos mesmos , revisar os
principios taxonomicos segundo 0s quais os mesmos foram Propostos e testar para as espécies
em guestdo a validade de utiizagao destas técnicas, j4 que, conforme pudemos observar pelos
trabalhos acima relacionados, a eficacia desta técnica, tem sido comprovada para numerosas taxa.
Alem disto, o método POr ser quantitativo pode produzir uma maior discriminagéo ao longo do
spectrum das diferengas taxonémicas entre estes grupos e ser portanto, mais sensfvel na
discriminagéo dos taxa .

As duas andlises realizadas siq apreséntadas a seguir conforme foram executadas. A
analise feita com o materia herborizado fol realizada conforme descrito no material e método, com
as medias dos caracteres encontrados nos diferentes espécimes para cada espécie e o material vivo
abrange toda a variabilidade encontrada entre os espécimes j& que a andlise foi feita com 03

individuos.

MATERIAL HERBORIZADO
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O fenograma produzido para 0 material herborizado foi obtido através do uso de uma matriz
de dados originais que foram analisados pela Distancia Euclidiana, servindo como base para atécnica
de agrupamento UPGMA. Trés grupos principais s&o formados (fig. 41}, entre as dezesseis espécies
(UTOs} agqui estudadas.

O fenograma mostra ao nivel 7.0 a formagdo de um agrupamento que inciui P. rufum, P.
exaltatum , P. plenum,P, intermedium, P. haumanii e P. durifolium, que sdo caracterizadas pelo
seu grande porte, aspecto grosseiro e grandes dimensdes das partes reprodutivas (infiorescéncias,
espiguetas, etc). A maioria das espécies aqui reunidas apresentam inflorescéncias pirarnidais. Essas
caracteristicas correspondem aquelas gue definem o grupo "Quadrifaria’ conforme foi aceito neste
trabatho, E embora tanhé incluido Paspalum rufum, reconhecida como uma espécie do grupo
“Virgata®, este primeiro agrupamento apresenta uma consideravel coeréncla interna, que pode ser
observada pela balxa varlagio dos nivels de similaridade entre suas espécies, entre 70 & 5.0. O
posicionamento de P. rufum entre as espécies deste grupo pode ser explicado principatmente por
suas caracteristicas vegativas, J& que se sobressai entre as espécies de "Virgata" pelo seu alto poris,
aspecto grosselro da toceira e espiguetas grandes.

Apesar disto, esta espécie apresenta outras caracteristicas tipicas e de muita utilidade na
definicdo do grupo "Virgata’, como forma quadrangular da inflorescéncia e coloragcdo castanha do
antécio. Considerando a variagio a que as partes vegativas estido sujeitas e o tradicional uso

taxonomico das estruturas reprodutivas, Optamos por manter esta espécie no grupo "Virgata".

No niivel 6,7 do fenograma podemos observar a formagéo de um novo agrupamento incluindo
P. miltegrana, ¥, wettsielndi, p. comimune, P. densum, P. virgatum, P. conspersum e P. regneliii,
espécies, que apresentam porte mediano e inflorescéncias quadrangulares. A maioria das espécies
aqui presentes estio incluidas entre as espécies do grupo "Virgata", porém estao também incluidas
neste grupo duas espécies pertencentes ao grupo "Quadrifaria’ (P, densum e P. millegrana), de
porte mediano e sem o aspecto grosseiro das touceiras que caracteriza este grupo, o que
provavelmente justifica o agrupamento. P. densum ocupa esta posicao devido as caracteristicas
vegetativas ja que as reprodutivas sio tipicas do grupo "Quadrifaria’, P. millegrana por sua vez, tern
posigio intermediaria faciimente reconhecida, tendo até sido citada por Barreto (1966) por seu porte
mediano e inflorescéncias Quadrangulares, embora as caracteristicas de espiguetas, a posicionem
no grupo "Quadrifaria”. P. densum & P. millegrama formam um complexo aparentemente so
diferencidveis pela forma e nimero de racermos das Inflorescéneias. A proximidade antre estas duas
espécies pade ser observada através desta andlise peio fato de estarem reunidas em um mesmo
agrupamento na condigéo de JIntermediarias. Apesar disto, devemos observar a coeréncia do
agrupamento, apresentada ;‘Jrela;= balxa variabilidade dos indices de similaridade encontrada entre
suas espécies, variando de 6,7 a 5,0. Este agrupamento fica suficientemente distinto por estar unido
a0s outros dois no nivel de 8,5 dé similaridade do fenograma gue um & nivel muito mais baixo do que

suas espécies apresentam entre sf.
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O outro grupo apresentado pelo fenograma se encontra ao nivel 7,6, incluindo P. coryphaeum,
P. quadrifarium e P, brunneum , que de todas as espécies estudadas possueim o menor porte,
com toceiras de aspecto fragil, com inflorescéncias laxas. Conforme ja foi observado neste trabalho,
as espécles aqul Incluldas , embora se apresentem com inflorescéncias piramidais e espiguetas
paledceas, cormo as espécles de "Quadrifaria’, se destacam das mesmas pela fragilidade de suas.
toceira, pelas Inflorescénclas menos densas, racemos delicados e espiguetas menores. Estas

caracteristicas & foram descritas por Chase (1929) para a definigéo do grupo "Corypheas”, incluindo
somente P. coryphaeum. '

P. coryphaeum fol incorporado ao grupo "Quadrifaria” por Barreto (1966), Ainda assim
podemos observar um isolamento dentro do grupo desta especie e de suas espécies mais proximas,
P, quadrifarium e P. brunneum, como foi confirmado nesta andlise. Isto pode ser entendido pela
abservagho de que este grupo 86 Lne acs anteriores no nivel 9,5 de similaridade, o mais baixo do
fenograma. Apesar da varagéo enjre os indices de similaridade encontrados neste grupo, entre 4,4
e 7,6, o isolamento destas espécles fica caracterizado em fungio da mais baixa similaridade obtida
na anglise entre estas espécles e outros agrupamentos.

MATERIAL CULTIVADO

O fenograma 2 (Fig. 42), obtido através de UPGMA na matriz produzida pela aplicagéo de
distancia euclidiana na matriz basica de dados (Tab. 9), mostra a grande variabilidade intra e
interespecifica nos taxa utilizadas neste trabalho.

A maioria das espécies disponivels em campo para execugado desta andlise pertenciam ao
grupo "Virgata“. O comportamenio destas espécies esta comprovando as dificuldades de sua
classificagdo em grupos bem definidos, quando se analisa a posigio de diferentes espécimes de uma

mesma espécie em agrupamentos confusos e pouco definidos. Mesmo alguns exemplares diferentes

®

de algumas espécies mostram -variabilidade e ndo se agrupam, ou se mostram agrupados em
diferentes niveis de similaridade..
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| Tab. 08 - Matriz basica de dados obtidos através de coleta de 41j
caracteres nas 16 espécies do material herborizado
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e "Quadrifaria” herborizadas, obtidas através da andlise de agrupamento,
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Segundo Lubke e Phillips {1973} ssta varlabilidade pode ser atribuida & plasticidade de érgdos
vegetativos das plantas, que as capacita crescer em diversos ambientes. Os espécimes das diferentes
espécies ndo se agrupam, entretanto, em complexos com significado adaptativo, mas sim
taxondmico.

Os espécimes de P. plenum, pertencente ao grupo "Quadrifaria’, agruparam-se com diferentes
indices de similaridade entre si e com P. conspersum, do grupo "Virgata". Dos taxa disponiveis do
grupo "Virgata" essa ¢ a espécie que atinge o maior porte, apresentando as toceiras e inflorescéncias
de aspecto mais grosseiro.

Podemos observar também, neste fenograma, o agrupamento das espécies intermediarias P.
densum e P. millegrana com P. westtsteinii do grupo "Virgata". Este agrupamento se torna
interessante quando observamos que entre as espécies do grupo "Virgata', P. wettesteinii é a espécie
mais proxima de P. densume P, millegrana por apresentar plantas glabras com espiguetas glabras
e sub-orbiculares.

Apesar do fenograma estar mostrando grande inconsisténcia nos agrupamentos podemos
notar que os diferentes espécimes de P. coryphaeum, embora reunidos em diferentes indices de
similaridade, estdo agrupados & P. usteri. Estas duas espécies apresentam caracterislicas que as
isolam das demais espécias do grupo "Quadrifaria” €, que estdo de acordo com as propostas de
CHASE (1929) para o grupo "Corypheae'.

O aparecimento deste grupo mesmo em uma analise gue deixa muitos pontos duvidosos indica
que provavelmente esie agrupamento apresente alguma coeréncia.

O material mantido no campo, além de ter possibliitado uma andlise individual dos espécimes,
permitiu uma maior coleta de dadas com relacio aos estados de caracteres envolvidos nas andlises,
assim como também permitiu a coleta de outros caracteres, inclusive os anatémicos. Como podemos
observar ao compararmos os dois fenogramas obtidos, nota-se que a inclusdo de um maior ndmero
de dados & andlise desestabilizou a produg&o dos agrupamentos e, portanto, hdo permitiu a obtengao
de uma possivel classtficagéo. o

Como os caracteres anatdmicos apresentassem grande variabilidade entre os espécimes das
espécies trabalhadas, tentou-se a retirada dos mesmos da andlise com o objetivo de se estabelecer
agrupamentos mais bem definidos de acordo com a orientagao de Sneath e Sokal(1973) , Crisci
(1983), Baum e Bailey (1984). A retirada destes catacteres ndo provocou difersncas entre as analises,
© que comprovou o pouco valor taxondmico deste tipo de caracteristica para & classificacdo de
Paspalum, como ja havia sido observado neste trabalho parg 0s grupos "Virgata" e "Quadrifaria’. A
validade de utilizagio de caracteres anatdmicos foi enfatizado por Cliford, Willians e Lancet (1963}
em estudos numeéricos A nivel dejj"subJamﬂias de Poaceae, por Atkins,Barrkworth e Dewey (1984) a
nivel espechiico em Loudeﬂiquichst., ex Steud, Barkworth (1983) no estabelecimento das relagdes
de Stipa L., Pitilagrostis Grisei:;j e Oryzopsis Michx., Baum e Balley (1984) na diferenciagao de
Hordeum, marinum With e H. murinum With e Barkworth (1978) no nivel especifico para Stipa L..
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Tab.09 - Matriz basica de dados obtidos através de coleta de 59 caracteres ms
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Fig.42 - Fenograma mostrando as relagbes de similaridade entre os 30 espécimes pertencentes d
diferentes espécies dos grupos "Virgata® e "Quadrifaria’ do material cultivado, obtidas através da andlise
de agrupamento

P.plenum ( 1. V11803; 5. V11894; 6. V10355; 12. V11848) ; P. coryphaeurmn(2 V10355, 4.1ZNQ104;
9.V108865; 10.V11821); P. usteri (3.V10650); P. densum / P. millegrana (7.L.C7874; 8..C8309);

P. conspersum (11.V11910; 13.\?1 1911;15.V11723; 16.V11868; 17.EPAMIG 71; 29.V1 1819); P. virgatum
(14.LC2205; 18.EPAMIG 58; 27.V10354); P. commune (19.EEA461; 22.V10182; 23.V10182; 24.V10179;
25.10161; 26.EEA462); P. regnellii (21.EPAMIG 72; 28.V11900); P. westteinii {30.V9407); Paspalum nao

lidentiﬁcado (20. V.10167) "

! %
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Apesar disto, nédo foi comprovada em estudos numeéricos para algumas diferenclacdes genéricas por
Clifford e Goodall (1967) e, para separagao de espécies emn Loudertia Hochst., ex Steud. por Lubke
e Phillips (1973).

Segundo Sneath e Sokal (1981), Crisci (1983) e Baum (1983) a validade ds uma classificagio
pode ser comprovada no momentoem que se inclue novos dados 4 mesma e ela se maniém constants
ou poucoalterada. Destaforma podemos perceber Gue aanalise numeérica deve ser usada com critério
para as espécies do grupo "Virgata' e "Quadrifaria’ com o objetivo de produzir uma classificagéo
coerents, que apresente suas caracteristicas de objetividade, estabilidade e predizibilidade Embora
0s agrupamentos na andlise do material herborizado possam langar luzes sobre a validade de grupos
para as espécies aquitrabalhadas, eles ndo comportaram a grande variabilidade imposta pelo material
vivo, expondo, desta forma, a fragilidade desses grupos. Provavelmente, um estudo numérico mais
abrangente, envolvendo o género Paspalum como um todo passa assegurar melhor a definigéo e
os limites dos seus grupos de espécies.
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CONCLUSOES

Os objetivos de reavaliagdo e discussao dos limites dos grupos "Virgata" e "Quadrifaria’ dentro
do género Paspalum puderam ser cumpridos através da metodologia escolhida neste trabaiho.
Embora ainda estabelecidos como categorias taxonémicas informais, os grupos "Virgata" e
Quadrifaria’, assim com os outros de Paspalum, na medida em que vio sendo revisados, podem
fornecer importantes subsidios para o esclarecimento das relagdes entre suas espécies e fornecer
subsidios para uma futura revisio ampla e completa do género como um todo, em fue possam

estabelecer categorias taxondmicas formais, como segoes, dentro do mesmo.

Os grupos 'Virgata' e "Quadrifarig" estéo bem representados no territério nacional, com
ocorréncia de grande niimero de espécies, principalmente nas regides Sul, Sudeste & Centro- Oeste.

As caracteristicas mais criticas para © reconhecimento dos grupos , sdo as relacionadas ao
habito com plantas de grande porte até delicadas, inflorescéncia, que se apresenta quadrangutar ou
piramidal e coloracéo do antécio fertil, que pode ser amarelado ou castanho.

Suas espécies sdo identificadas principalmente com base em caracteristicas de espiguetas. A
gluma ¢é reconhecida por apresentar caracteristicas de grande valor diagnostico a este rivel, como
forma, pilosidade, nervagido e Proporcao entre seu tamanho em relagio ao antécio férti. Estas
mesmas caracteristicas do lema estérii mostram sua importéncia na identificagdo das espécies.
Também sdo utilizadas para este fim caractaristicas de texiura, coloracéo e nervagao do antécio féril,
Considerando que as identificagtes seguras sio realizadas utilizando um conjunto de numerosos
caracteres bastante relacionados, devernas lembrar que, na identificacdo destas espécies , as

Caracteristicas relacionadas  inflorescéncia e as partes vegetativas sdo imprescindiveis.

Considerando estas caracteristicas podemos observar, neste trabalho, que o grupo "Virgata”
aqui representado por Paspalum virgatum, P. cbmmune, P.conspersum, P. regnellii, P. weitsteinii
& P rufum pode ser reconhecido por seu habito vigoroso, inflorescéncias quadrangulares e antécio
fertil de colorag@o castanha. Chase (1929} cita para este grupo algumas espécies que apesar de
apresentarem o mesmo habito que o descrito, apresentaram caracteristicas suficientes para que
fossem separadas formando o grupo "Quadrifaria’ por Barreto em seus trabalhos com esies dois
grupos (1954 e 1966).

O grupo "Quadrifaria’ de Barreto (1966) incluia a maioria das espécies aqui trabalhasdas como
P. quadrifarium, P. intermedium, P. densum,P. millegrana, P. exaltatum, P. haummanii, P.
plenum, P. durifolium, P. brunne?m e P. coryphaeum, reconhecido por apresentar planias com
habito vigoroso, inflorescéncias pirémidaés e antécio fértil de coloragio amarelada.
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As caracteristicas propostas por Barreto (1966) para "Quadrifaria”, permitiram a inclusdoc de P.
coryphaeum neste grupo, argumentando que Chase (1929) o havia posicionado em um grupo
monoespeciiico devido ao seu habito prostrado, mas que suas caracteristicas ecoldgicas e de
infiorescéncias permitiram uma transferéncia coerente desta espécie para o grupe "Quadrifaria’. Deve
ser ressaltado aqui que Chase (1929) nao teve acesso a duas especies que, segundo este autor
(Barreto, 1966) séo muito afins a P. cryphaeum que sdo P. quadrifarium e P. brunneum. Chase
(1929), assim como Barreto (1966), ndo obteve espécimes de P. usteri gue também parece ser afim
a P. coryphaeum.

PGde-se observar neset trabaiho o valor utilitdrio das caracteristicas propastas por Barreto
(1954 e 1966) para o reconhecimento dos grupos "Virgala" e "Quadrifaria’, que embora apresentem
algumas sobreposigdes devido a algumas espeécies com caracteristicas intermediarias, passam a ser

didaticamente reconhecivels e se constiutem um primeiro passo na identificagdo de suas espécies.

Apesar disto, ao tratarmos as espécies do grupo "Quadrifaria” pudemos constatar a formagéo
de um complexo de espécies afins, P. coryphasum, P. quadrifarium, P. brunneum e P. usteri, que
pode ser separado do mesmo por caracteristicas relacionadas ao habito, com plantas de menor porie,
com inflorescéncias e spiguetas mais frageis e delicadas. Esats caracterfsticas concordam com as
desctritas por Chase (1929) para o grupo "Corypheae”, 0 que provavelmente mostra a coeréncia do
agrupamento proposto por esta autora  Os estudos anatdémicos, embora ndo tenham sido titeis na
separagao dos grupos e nem na identificag&o das espécies gue 0s mesmos incluem, cumpriram sua
fungao de ampliar as informagdes a respeito da anatomia das espécies ja estudadas e fornecer dados
sobre aquelas ainda ndo descritas anatomicamente. Sem ter alcangado uso a nivel taxondmico estes
estudos , ao contrario, apontam para a necessidade de um maior nimero de trabalhos na anatomia
deste género com um todo, para se obter um melhor entendimento a respeito da grande variabilidade
que tem sido encontrada entre seus espécimes.

As andlises numéricas realizadas neste trabalho foram Gteis para uma revisdo da validade dos
grupos "Virgata" e "Quadrifaria” de Paspalum. A andlise realizada com o material mantido no campo
qQue abrange toda a variabilidade apreseniada pelas espécies destes grupos mostra que,
provavelmente, estes ndo sio grupos naturais, ja que podemos observar sobreposigédo de tipos,
diferentes nivels de similaridade entre os espeécimes de uma espécie, com espécimes de uma espécie
apresentado aita similaridade com mais de um grupo. Estas caracteristicas apresentadas pelo
fenograma aponta para ofato de que ausénicia de limites claros e bem definidos entre os grupos os
torna inconsistentes e ambiguos.

A analise realizada com o material herborizado confirma a utifidade da aceitagao destes grupos
com fins didaticos, uma vez que as caracteristicas que diferem 0s grupos tém utilidade a nivel de
campo e emidentificagbes prelimipares. Os limites entre os grupos "Virgata® e "Quadrifaria’ sio ténues
e de observagao dificultada por \a}ariarem de acordo com o ambiente, fase de vida da planta e por
efeito de herborizagdo. Apesar disto, acreditamos que em um género com um grande niimero de

espécies e de muita variabilidade como Paspalumaaceitagio dos grupos, ainda que mal delimitados,
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¢ a deciséo mais adequada para um entendimento preliminar do modelo de distribuicéo de sua
variabilidade e facilitar a identificagio de suas espécies.

O agregado de espécies formado por P. coryphaeum , P. quadrifarium , P. brunneum e
P. usteri reunidos por caractaristicas gue coincidem com as descritas para o grupo "Corypheae' por
Chase (1929}, ficou evidente também através da analise numérica, que tanto no material herborizado
quanto no materlal vivo, se apresentam reunidas e suficlentemente isoladas dos outros grupos para
mostrar que este agrupamento necessita de uma boa revisdo em estudos mais amplos. Em trabalhos
futuros, envolvendo colegdes que abranjam de maneira mais complexa a distribuicio destas espécies,
deve ser ressaltada a hipotese da aceitagao de trés grupos muito relacionados: a) plantas vigorosas.
inflorescéncla quadrangular e fruto castanho; b) plantas vigorosas, inflorescéncia piramidal e frutos
paledceos e c) plantas mais frageis que as anteriores, inflorescéncias piramidal de racemos delgados

e frutos paleaceos, com lema e pélea finamente estriada.

Estes grupos n&o foram separados neste trabalho, uma vez que a formalizagio do posigio
taxondmica destes agrupamentos em Paspalum depende de uma revisdo abragente para todo o
género, baseada em colegtes complatas.A proposta da aceitagio de mais um agrupamento dentro

de Paspalum necesslta de uma delimitacao clara entre 0s grupos atuais pouco conhecidos e ainda
mal delimitados. ;

Embora os estudos numéricos ndo tenham definido por completo a posiio dos grupos
trabalhados, ¢ importante notar que eles puderam contribuir muito com o trabalho por exigir uma boa
documentacdo dos estados dos caracteres possibilitando, conseglientemente , a publicagéo do
caracter de forma explicita e bem documentada, o que permite um estudo compreensivo de todos

0s caracleres que representam os recursos de variagdo dentro e entre espécies.

O outro objetivo através da taxonomia numérica aqui utitizada , foi o de poder sintetizar todos
0s aspectos utilizados por autores anteriores ( Chase 1929, Barreto 1954 e 1966 ) que trabatharam
com os grupos "Virgata" e "Quadrifaria”, permitindo uma methor reflexdo sahre a realidads imposta
pela variabilidade dos mesmos, resultando, conseqgisntemente, orn uma revisao dos principioy e
classificagdo anteriores.

Apesar do grande valor didatico observado para utilizacao dos grupos "Virgata e "Quadrifaria’,
e de outros no género Paspalum, fica evidente que existe a necessidade de se realizar um amplo
estudo, que envolva o género como um todo, para criar a possibilidade de um melhor entendimento

do valor taxon&mico destes grupos e posteriormente executar suas divisdes formais.
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