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1. INTRODUCAO

Ecologia de comunidades inclue, entre outros aspectoss,
o estudo da distribui¢Bo e abundidncia de espeéciess buscandp
identificar os processos determinantes destas variaveis. A
distribuiclo e abundancia s3o variaveis dependentes controladas
fundamentalmente por dois grupos de variaveis independentes: o
ambiente fisico e outras espécies (Diamond, 19B6). Aliados a
estess podem ser acrescentados fatores endogenoss relacionados as
caracteristicas proprias das espéciesy tais como reprodugBo e
padrdes de utilizacdo de recursos. Gee e Giller (1987)
mencionaram as seguintes questdes, comp as Principals causas das
controversias existentes sobre a natureza da organizag3oc de
comunidades: s50 as comunidades estruturadas por interagBes entre
as especies (competi¢ios predacdo e mutualismo, por exemplo)s ou
a estrutura € consequéncia de reacdes independentes das espécies
a fatores ambientais? Qual desses grupous de variaveis e
preponderante”

Diamond e Case (1%984) destacaram uma profunda
polariza¢8o entre duas visdes em ecologia de comunidades. Uma
defende que as comunidades apresentam padrbes bem definidos de
distribuig¢do e abundadncia de espécies, e que competicio
interespecifica é uma forg¢a dominante (Gilpin e Diamond, 19B2:
Schoener, 198335 Roughgarden, 19833 Gilpin et 8l.. 19863 entre
outros). A outra, afirma que comunidades n8o apresentam tais
padrdess; e gue predac3o e fatores fisicos s3o forgas dominantes

(Connor e Simberloff, 197%9; Connell, 19B®; Simberloff e Connor,




19813 Connell, 1983: Simberloff, 1983; Strong gt al.; 19845 entre
cutros?). O mesmos autoresy baseados em Schoener (19846,
afirmaram que, suspeitosamentes os proponentes da primeira vis3o
geralmente trabalhum com vertebrados terrestres; ao passo que 0s
proponentes da segunda trabalham com artropodes terrestres,
sugerindo <que & importancia de cada um destes fatores na
organizac8o e evolugdo de comunidades, esteja condicionada ao
grupo bioldgico estudado.

Ha wainda wuma terceira visio, na qual pesquisasdores
defendem que processos diversos si3o determinantes dos padrdes
existentes: mudangas temporais ou espaciails no ambiente, eventos
casuais, competigdo, mutualismo, parasitismo ou predac3o es em
geraly pelsa complexa interagio de todos estes fatores (Harvey gt
2l.5 19835 UWelden e Slawson, 19843 entre outros).

Uma comunidade, numa definiglo flexivel, compreende as
populacBes de algumas ou de todas as especies coexistindo num
lugar ou regidio (Diamond e Case, 1986). A complexidade dos
sistemas biolodgicos obriga os pesquisadores a restringirem seus
estudos a fragdes da comunidade ¢ a uns poucos parametros
ambientais. Assim, dentro de uma comunidades muitas pesquisas
Timitam-se a guildas ecoldgicas em particular, que foram
definidas por Root (1%47) como grupos de especies que exploram os
mesmos recurscos ambientalis de uma maneira similar. Jaksic (i981)
argumentou que termos como comunidades e guildas s3do
frequentemente utilizados de maneira inadequada na literatura
ecoldgica e que nos estudos onde apenas um grupo de espécies

taxonomicamente relacionadas esta envolvido, a EXPressao



associacao taxonbBmica € mais apropriada. 0 termo comunidade
ficaria vrestringido, conforme a definic3o0 de Menge (1979}, a "um
grupo de espécies co-ocorrendo e interagindo em todos os niveis
lroficos, em wum habitat particular”. Anteriormente Hutchinson
(1978) havia «criado o termo taxocenose, que tem um sentido
equivalente 4o da associaclo taxondmica de Jaksic (1981), com o
mesmo objetivo. Portanto comunidades, taxocenoses € guildas
representum trés conceitos distintos, € pode haver membros de
diferentes taxocenoses formando uma guilda e haver diferentes
suildas dentro de uma taxocenose. 0 presente trabalho trata de
uma taxocenose sensy Hutchinson (1978).

A ordem Chiroptera (Mammalia) que ¢ o objeto deste
estudoy inclue nove familias na regido Neotropicals com 187
especies (Koopman, 19B2), das quais 134 sip conhecidas no Brasil
(Varella-Garcia gt gl.s, 198%). Sera dada enfase a familia
Phyllostomidae, <que representu, em numero de especiess D295,97¥% da
quiropterofauna brasileira. Além dissos Phyllostomidae apresenta
uma notavel variedade de habitos alimentares, contendo
representantes insetivoros, carniveros, frugivoros, polinivoros e
nectarivoros, onivoros € sanguivoros.

Os conhecimentos disponiveis sobre a ecologia das
varias espécies de morcegos neotropicais foram resumidos por Kunz
(1982), destacando-se as informagoes sobre comportamento
alimenlar e reprodutives wutilizacdo de abrigos e associacbes
interespecificass entre outras. Nos estudos sobre a estruturac3o

das laxocenoses de morcegos ritmos de atividades padroes de

forrageios distribuicBo e abundi3ncia relativa dae espécies s3o




parametros importantes a serem observados. A maioria dos
trabalhos que tratam de alguns destes aspectos foi
desenvolvida na América Central e no norte da America do Sul,
destacando-se os de McNab (19713, Fleming et al. <(1972),
Heithaus gf al. (1974}, Howell e Burch (1974); Smith e Genoways
(1974), Heithaus gt al. (1975}, Heithaus e Fleming (41978), McNab
(1976),y Morrison (1978), Humphrey e Bonaccorso (i979), Anderson e
Koopman (19B1)y; Carranza gt al. (1982), Fleming e Heithaus
(19846) Fleming (1991). No Brasil destacam-se os de Taddei
(19735 1976) e Willig (19B2) abordando aspectos reprodutivoss os
de Sazima (1978a, 1978Bb), Sazima e Sazima (1977}, Sazima e Uieda
(1i78€), Sazima e Sazima (1975, 1978, 1980), Sazima et al. (1982),
Reis (1984), Gribel (1986), Marinho-Filho e Sazima (1989) e
Marinho-Filho (1991) estudando padrdes na utiliza¢8o de recursos
alimentares, e o0s de Trajano (1985) e Willig e Moulton (198%)
descrevendo padrOes de estruturacio em taxocenoses de morcegos.
Poucos destes estudos tém enfocado o papel dos fatores
c]iﬁé{icos na determinac8o de padrbes de abundincia de especies e
nos padroes de utilizagdo de recursos. Considerando-se que o
clima em algumas regides tropicais apresenta, como caracteristica
marcantes um ciclo anual de estag¢Bes seca e chuvosa alternadas, €
possivel supor que esta periodicidade influencie certos padrdes
de utilizag¢3o de recursos pelos seres vivos, afetando a estrutura

de uma |laxocenose.




Dentro deste contextos constituem objetivos deste
trabalho:

-~ determinar as espécies de Chiroptera que ocorrem na
regidoc de Uberlandia (MG) e, em particular, a estrutura desta

taxocenose na Reserva Ecoldgica do Pangaj

- obter os padroes na utilizac3o de recursos
dlimentares das especies mais abundantes, relacionando-os
principalmente com & sazonalidade climatica e com a

disponibilidade de tuis recursos}

- estudar os padrdes de atividade temporal, horaria e
anuals destas espécies de morcegps}

- acompanhar a fenologia das principais plantas
utilizadas como alimentos e

- determinar os periodos reprodutivos dus cspecies mais

abundantes.




2. AREA DE ESTUDO

2.1. Localizagdo

0 estudo em sua maior parte Foi desenvolvido na
Reserva Ecolodgica do Panga, que compreende uma area de 403,85
hectares localizada a0 Sul do municipioc de Uberlandia (MG).
Situa~-se entre os paralelos 19909'CQ0’'’' e 19011'10°'S, e os
meridianos 48°923°'P@0°' e 48°24°35'’ W, e esta a uma altitude
media de BO@ m (Fig. 1).

Alem da Reserva, foram incluidas outras localidudes da
regidao , onde haviam sido realizadas coletas anteriores (de abril
de 1988 a maio de 199@), compreendidas na area situada entre os
paralelos 18940’ e 19°15'S e os meridianos 4B°1@’' e 4B955'W, a

fim de se fazer um levantamento faunistico mais abrangente.

2.2. Clima e vegetacgio

a clima na regiao upresenta uma periodicidade
acentuada, com uma estacdo seca bem definidas que dura cinco
meses (maio a setembro),; sendo mais fria que a estaclo chuvosua,
que dura sete meses (putubro a abril) (Figs. 25 3 e 4).

Duranie a realizag¢ldo da pesquisa na Reserva Ecoldgica
do Panga, de junho de 1990 a maio de 1994, a precipitaglo total
foi de 18446;6 mm de chuva, sendo 92,82% distribuidos durante a
estagdo chuvosa. 0UOs meses de margo e janeiro foram os mais
chuvososs com indices que representaram £5,42% e 2€,77% do total
anual respectivamente, enquanto maio e junho foram os meses mais

secoss ambos com pluviosidade zzero (Fig.3). Novembro & outubro
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constituiram-se nos meses mals quentes, com as médias de 31,40C e
39,89C de temperaturas maximas mensais e junho e Jjulho, nos meses
mais frios, com médias de 13,59C e 13,7°C de temperaturas
minimas (Fig. 4). Todos os dados climdtoldgicos foram obtidos na

Estacdo de Meteorologia do Parque do Sabia, S° DISME, Uberlandia
(MG) .

A vegetacdo da Reserva do Panga apresenta alguns dos
tipos fitofisionomicos encontrados na regi3o dos cerrados do
Brasil Centrals entre os quais foram destacados por Araﬁjo e
Schiavinni (1988) os tipos savanicoss como o cerrado (sentido
estrito) e o campo cerrados, que perfazem 50% da area total da
Reserva. Entre os tipos florestais encontram-se a mata mesofitica
(de galeria e de encosta) e a mata xeromorfica (cerrad3o). Estio

ainda representados o campo sujo e os campos Uumidos e veredas

{Fig. 1)}.

2.3. Sitios de captura

Com o objetivo de verificar possiveis variagcoOes na
composig3o da «quiropterofauna ¢ nos habitos alimentares, foram
estubelecidos trés sitios de coleta, selecionados pelas
caracteristicas distintas de vegetacdos solo e umidade.

O primeiro sitio loculiza-se aproximadamente a ©,8 km a
noroeste da primeira entrada da Reserva (Fig. 1)y aoc 1lado
esquerdo do Rio do Panga, o0 qual marca o limite norte da Reserva.
Segundo Araujo € Schiavini (1988) a vegetac3o do local € composta
por mata mesofitica de gaulerias ussociada a solos bastante umidos

ey algumas wvezesy encharcados. A area de wmata mesofitica
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representa 7% da area total da Reserva e, destes,; aproximadamente
6@% estdo concentrados ao longo do rio, apresentando assim  um
alto teor de umidade em seu interior. A altura media das arvores
que constituem o dossel permanece a0 redor de 2@ my, formando uma
densa cobertura, resultando num sombreamento proximo a 1€0%.
Neste 1local existe uma grande quantidade de plantas do geénero

Pirer (Piperaceae)y tendo sido identificadas trés especies: P.

amalaggos P. arboreum e P. gaudicbaudianum. Ocorrem também
Lecropia paghystachya {(Cecropiaceae) s Ficus sp (Moraceae),
Baubhinia holoph4yllas Copaifera Jlungsdorfii e Humenaea sp
(Caesalpiniaceae), Pseudobombax longiflorum e PE. fomentosum

(Bombacaceae). Essas plantass de acordo com Gardner (1977},
produzen frutos ou Fflores explorados por morcegos na
alimentacio.

0 segundo e Lerceiro sitios apresentam uma vegetacdo do
tipo cerrad3o (mata xeromdrfical)s que cobre cerca de 2,5% da area
total da Reserva. As caracteristicas mais distintas entre os dois
sitios decorrem do fato gue o segundo esta situado aoc lado da
mata de galeria, apresentando uma floristica mais proxima desta.
0 terceiro, por outro 1lados esta limitado por cerrado,
assemelhando-se a este em suu fisionomia geral (Fig.i).

0 segundo sitio localiza-se aproximadamente a 9,495 km
% oveste da primeira entrada e a @54 km a sudeste do primeiro
sitio (Fis. 1). Ocupa uma posicio mais elevada na topografia, em
relacao a mata de galeria. As arvores que compSe o dossel
apresentams; em sua maiorias uma altura entre 10 e 15 m e s3o

responsaveis,; no local mais fechados por um sombreamento em torno




iz

de 80 a 904y o0 gque proporciona um altc grau de umidade. Junto =a
este ponto existe uma area mais uberta, com as arvores mais
espagadas entre si. 0 solo pode ser considerado do tipo
mesotrofico, com alto teor nutricionzl, princiralmente em
relag3o ao potassios calcio e magnésio ( Aradjo e Schiavini,
1988).

D terceiro sitio dista aproximadamente 1;¢ km a oeste
da segunda entrada da Reserva, 1,7 km ao sul do segundo sitio e
£2:9 km a0 sul do primeiro (Fig. 1). Nesta area o cerrad3o esta
situado em terreno plano e solo distroficos menos fertil e com
baixo Lleor de potassio, calcio e magnésio. Localiza~se na parte
mais alta da Reserva, e apresenta-se mais séco em relacdo aos
outros dois. A altura das arvores que constituem o dossel, de
modo geral, situa-se entre 10 a 15 m (Aradijo e Schiavinis, 1988).

Nestas duas areas ocorrem Cecropia pachystachya
(Cecropiaceae), Ficus sp {Moraceae), Xulgepia aromatica
(Annonuceae)s LCarvocar brusiliense (Cardocaraceae)s Bauhinia
holoph4ylla e Hymenaea sp {(Caesalpiniaceae), Luehea paniculata
e L- speciosg (Tiliaceae), Pseudobombax lonsgiflorum, E.
tomentosum (Bombacaceae) e Miconia albigans (Melastomataceae),
plantas que sdo explorudas pelos morcegos na alimentacio

(Gardner,y 19773 entre outros),.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Material

Fpi anaslisado um total de 321 morcegoss incluindo 25
especies de trés familias. Desse total 128 exemplares (346
provenientes da Reserva do Panga e 92 de outras loculidades)
foram depositados na colegcido de Chiroptera do Departamento de
Zoologia da UNESP, gampus de S3o José do Rio Pretos como material
testemunho. Valdir Antonio Taddei (UNESP-SJRP) confirmou as
identificucOes,; assim como atualizou a nomenclatura de algumas
especies.

Foram registradas 19 especies vegetais cujos frutos,
polen ou néctar s3ao explorados pelos morcegos, segundo Gardner
(1977) e segundo os dados obtidos np presente estudo. A
identificac3c desse material foi realizada principalmente por
Glein Monteiro Araujo e Ana Angelica de Almeida Barbosa
(Universidade Federal de Uberlandiasy MG)y ¢ por Hermogenes de
Freitas Leit30 Filho (Universidade Estadual de Campinas, GSP).
Existiram duvidas relativas a identificacio de Solanum
paniculatum e de Bauhinia holgphyllas ¢ 0 material foi enviado =
Licia D' 4vila F. de Carvalho, especialista em Solanaceze, e a
Angela M. S. F. Vaz, especialists em Bauhinia spps para
confirmacio. Exsicatas foram depositadas no herbario da

Universidade Federal de Uberlindia (MB).
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3.2. Métodos

3.2.1. Atividades de campo

De abril de 1988 a maio de 1991 foram realizadas 464
noites de capturas na Reserva Ecoldgica do Panga e oito em outras
localidades da regido de Uberlandia (MG), totalizando 54 noites
de capturas.

Na Reserva do Pangas as capturas foram realizadas
mensalmentes nas semanas de lua minguante ou nova, trabalhando-se
de uma a duas noites em cada sitio, dependendo do rendimento das
capturass © que representou de trés a seis noites mensais,
durante o periodo de junho de 199@ a maio de 1991. No més de
abril, foram realizadas apenas duas noites de capturas, devido as
chuvas constantes que impediram a realizagdo de uma terceira.

Em cada noite foram utilizadas de duas a gquatro redes
de neblinas de fabrica¢lo jazponess. que estendidas, medem de 7.5
m de comprimento por 2,0 m de largura, perfazendo de 3@ a 4@ mt
de area. As redes foram armadas com auxilio de suportes de
madeiras ao nivel do solo, ficando com 2,0 m de altura ou, quando
se wutilizava um numero maior de suportess com cerca de 3.5 m de
alturas na sua parte superior . A quantidade de redes utilizadas
e a altura em que foram armadas dependeram das condigdes da
vegetacao dos locais. As redes foram estendidas ao poOr-do-sol,
geralmente entre 1B0O® e 190¢ h, e recolhidas aoc amanhecer, entre
0500 e 0400 h. Foram dispostas em presumiveis rotas de vGo dos
morcegos ou proximo as fontes de alimentos conforme sugerido por

Taddel (1973) e Tuttie (197é)y e eram examinadas em intervalos de
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aproximadamente 15 minutos.

4 partir do mes de julho a maioria dos morcegos
capturados, pertencentes a familia Phyllostomidaes foram marcados
com uma anilha plastica numerada, tumanho 2,9, fabricada pela
National Band & Tag Lo (U.S.A.). A anilha Ffoi c¢olocada no
antebrago direito, pelo lado ventral, com auxilio de um
aplicador metalico.

Em cada morcego foi verificatda a presenca Oou auséncia
de polen nos pelos ey em caso afirmativoe, estes foram retirados
com um estilete e postos num pequeno frasco com alcool a 7%,
sendo enviados posteriormente & Dra. 0. Monika Schwatzmayrs do
Instituto Oswaldo Cruz (Rio de Janeiros RJ)s para identificag3o.
0 morcego era entao colocado num saco de pano para defecar, o gque
em geral ocorria em aproximadamente uma hora, Passado este
tempos o0 individuo era pesado com um dinamometro "Minidina”, com
precisaoc de um grama, € tinha seu antebrago medido com o uso
de paquimetros com precisSo de décimo de mm, sendo apds 1isso
liberado. #As fezes depositadas pelo morcego eram guardadas num
envelope de papei manteigas para analises posteriores. Tanto para
a ocorrencia de polen, quanto para a ocorréncia de sementes, foi
adotado um esquema simples de presenca~-auséncia. Considerou-se
uma amostra a ocorrencia de cada um dos itens alimentares nas
fezes de cada morcego, independente de sua quantidade. Quando
houve & ocorréncia de polen nas fezesy Ffol considerada a
possibilidade de tambem ter havido o consumo de néctar. Portanto,
desta parte do texto uté o seu final, sempre gque forem utilizadas

as palavras "pdlen-néctar”, o consumo de nectar nio foi
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comprovade por qualgquer analise.

De cada animal coletado foi anotado © horario de
capturas bem comg © sexo € 0 estagio de desenvolvimento e
reprodugao. Com relacdo 4 este ultimo aspecto foram considerados
dois estagios: Juvenil e adulto. Os Juvenis foram reconhecidos
tom buse no arsu de ossificagdo das metafisess, que s3o wmais
espessadas, e pelo peso e pela coloraclo da pelagem (mais
acinzentada). No casc dos especimes adultos, para os machos foi
anotado a posi¢cdEo dos testiculos (escrotados ou nBo)y e foi
medido externamente o comprimento do testiculo esquerdo com o
uso de paquimetro. Para as femeas, foram anotados os dados sobre
atividade reprodutiva: aparentemente n3o gravidass gravidas,
lactantes, pos—lactantes, ou lactantes~gravidas. As gravidas em
estagio adiantado eram visivelmente distintas pelo maior volume
abdominals por palpagio e pe)a maior peso que apresentavam. As
iactantes tinham as mamas bem desenvolvidas que, quando
pressionadas, eliminavam leite. Este fato as distinguiam das pos-
lactantes, que embora muitus veres tambeém apresentavam as mamas
bem desenvolvidas € mesmo a auséncia de pelos ao redors nao
gliminavam leite quundo pressionadas.

Os MOrCEgos coletados pertencentes as familias
Vespertilionidaue e Molossidaes na sua maioria reconhecidamente
insetivoros, foram levados zo laboratdrio e mortos para outros
fins cientificos (estudos cilogenéticos), nio sendo obtidos dados
pormenorizados sobre sua alimentaclo.

A fenologia das espécies vegetais, citadas na

literatura como fonte de alimento para morcegoss bem como das



17

especies 1dentificadas nas fezes dos animais coletados, foi
registrada em wvisitas mensais ap campos concomitantes as roletas
de morcegos. Em geral cinco individuos de cada especie vegetal
foram marcados e apenas a3as fenofases de floratdo e frutificaclo
foram acompanhadas. Uma escala de notas proposta por Ribeiro e
Castro (1986) fpi utilizauda pura gquantificsr a presenca de flores
(abertas e/ou fechadas) e Frutos (verdes e/ou madurous) por
individuo em cuada més de observagio. Por exemplo, a nota =zero
equivale a auséncia do fendmenos a nota um equivale de uma a8 1@
unidudess a nota dois de i1 a 30 unidadess 2 aussim por diante,
ate a nota maxima oitos, que equivale a um valor superior a 1600
unidudes. Este metodo foi wutilizado apenas como sistema de
delimitacdo temporal de cada fenofase, pois devido ao baixo
numero de individuos marcados, n3c houve a possibilidade de se
avaliar quantitativamente os fendmenos. OUs dados de fenologia
foram complementados com as informacoes de pesquisadores que
também trabalham na &reas € com aqueles obtidos atraves da

analise dos restos vegetais encontrados nas fezes dos morcegos.

3.2.2. Atividades de laboratorio

As analises dos restos alimentares,; encontrados nas
fezes dos moTeeygos, constituidos principalmente de sementes,
foram efetuadas a0 microscdpio estereoscopico. O conteddo de cada
saquinho foi despejado numa placa de petris e o0s restos
alimentares, separados com o©0 auxilio de wuma pingas Toram
individualizados. Uma colec3o de referéncia foi obtida através de

semenles dos frutos das espécies da Reservas; servindo como
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material de comparacao, a fim de se determinar gque frutos os
morcegos haviam comido. Posteriormente estes restos alimentares
foram devolvidos aos sagquinhos. e permanecem preservados com o

autors como material testemunho.

3.2.3. Analises estatisticas

Para a analise estutistica dos dados foram utiiizados

os seguintes indices:
- DE DIVERSIDADE
SHANNDON WIENER, calculado pela formula

H'=-€p;i 1np;

onde pj; = nji/N
nj = numero de individuos da iésima espécie
N = numero total de individuos

- DE LARGURA DE NICHO
LEVINS (1968 apud Krebs, 198%)
B = 1/§p;°®
onde B = medida de Levins da largura de nicho
Py = propor¢aoc de individuos encontrados usando o
estado de recurso J (E§j= 1,9)
Padronizada numa escala de @ a8 1@ , seguindo a
proposta de HURLBERT (1978 apud Krebs, 198%9)
BA = B - 1/N - 1
onde BA = medida de largura de nicho de Levins padronizada

B

medida da largura de nicho de Levins

N

]

numero de estados-de-recurso possivel
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- DE SOBREPOSICAD DE NICHOD
MORISITA (1939 Hpud Krebs, 198%9)

C = € Pij Pik

{Fpig t(nij~1/Nj~1)3+{ﬂplk Cinj=1)/N-1313

onde C - indice de sobreposi¢3o de nicho entre especies J e k

Pijj = proporgdc do recurso i do total de recursos
utilizados pela especie J

Pik = Propor¢aoc do recurso i do total de recursos
utilizados pela especie k

nij; = ndmero de individuos da espécie J que utilizaram a
categoria de recurso i

nik = numero de individuos da especie k que utilizaram a
tategoria de recurso i

NjsNp = numero total de individuos de cada especie na

amostra (i&ij=N3, éinikaNk)

Esta medida varia de zero {(nenhum recurso utilizado em

comum) ate 1:® (completa sobreposigio).

s demais testes estatisticos {(incluindo chi-quadrado e
kolmogorov—-Smirnov) foram realizados seguindo os metodos

propostos por Zar (1984), com nivels de significincia de @,95.
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4. RESULTADOS

4.1. Ocorréncia e distribui¢do das espécies de Chiroptera

Na area da Reserva foram capturados 233 exemplares
distribuidos por 17 espécies de Chiroptera, sendo 1P (70,59% do
total) pertencentes a 1@ generos de Phyllostomidae; trés, a dois
géneros de Vespertilionidae e duass a um género de Molossidae,

Em outras localidades da regifio foram coletados 88
morcegoss representando 15 espécies, nove pertencentes a oito
géneros de Phyllostomidae; duas, a um género de Vespertilionidae
e seis, a quatro géneros de Molossidae.

Computando-se os especimes obtidos nas duas areas
referidas, obteve-se um total de 321 morcegos, incluindo @25
especies, 14 (56,00% do total) das quais pertencentes a 11t
géneros de Phyllostomidaes cincosy a trés géneros de
Vespertilionidae e seis, a quatro géneros de Molossidae (Tabela

13.

4 .2.Ecologia

4.2.4. Estrutura da taxocenose

A estrutura da taxocenose estudada foi estabelecida com
base na analise de 233 exemplares de Chiroptera, obtidos durante
46 coletas realizadss na Reserva do Pangas MG, no periodo de
Junho de 199¢ a maio de 1991, A familia Phyllostomidae foi a mais
representada na amostra, com 246 individuos distribuidos por 12

espécies de 1@ géneros.
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TABELA 1. Relagsao das espécies de Chirpptera obtidas na

regi

4891

3c de Uberlandia (MG)

@' ~48955' W)

(18040’ -190945°5

e

Reserva do Panga Dutras localidades

PHYLLOSTOMIDAE

Mimon crenulatum
Phyllostomus hastatus
Chrolopterus auritus
Glossophaga soricina
Anpura geoffroyi

A. gaudifer

Carpllia perspicillata
Sturnira 1iljium
Vampyrops helleri

V. lineatus
Chiroderma doriae
Artibeus planirostris
A. lituratus

Desmodus rotundus
VESPERTILIONIDAE
Muyoiis nigricans
Eptesicus furinalis
E. diminutus
Laejurys blossevilili
L. Cinereus
MOLDSSIDAE

Nyctinomops latigaudatus

Molossops temminckii
M. planirostris
Eumops glaucings
Molossus ater

M. molossus

4+ 4+ 44

o+ o+ 4

|+ + +

H

A I SR I

-+

+ = presengal

- = auséncia
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A partir do mes de julho os morcegos da familia
Phyllostomidae comeg¢aram a ser anilhados, stingindo-se um total
de 179 individuos marcados e scltos até o més de maio de 1991.
Nove individuos de trés especies foram recapturados,
correspondendo a 5,03% do total marcado. Para cada uma destas
espécies us taxas de recaptura foram semelhantes: 6,98% (.
perspicillatal)s 6,23% (§. lilium) e 6,82% (Y. lineatus).

A ocorréncia e a abundancia relativa de cada especie
nos trés diferentes sitios de coleta constam da Tabela 2. Dos
irés distintos habitats pesquisados, 3% espeécies de
Phyllostomidae concentraram-se na mata de galeria, onde 81,48%
dos individuos foram coletadoss; enquanto us de Vespertilionidae e
Molossidae foram obtidas com maior frequéncia nas matas
xeromdrficas (88,23%)(XE= 47,1925 g.l.= 25 p<@,01).

Ao nivel de 0-3,50 m de altura duas - espécies
(c. perspicillata e S. lilium)sde um total de 13, foram
abundantes na estaclo secu, e trés (U, lineatus, C. perspicillata
e S. lilium),de um total de 146, na estagdo chuvosa. Muitas
espécies foram raras em ambas as estagBes. Os padrdes de
distribuic3o de abundincia relativa das espécies nio diferiram

sazonulmente (Kolmogorov-Smirnov, D= 90,2355 pre,05)(Fig.5).
0 1indice de diversidade de;ta taxocenosey medido por H'y, foi de
2,110,

As distribui¢cbes de tamanho do corpo e habitos
alimentares entre as especies estio contidas nas Tabelas 3 e 4. O
comprimento do antebrago € usado como indicador do tamanho do

corpo na Tabela 3, seguindo-se o procedimento de Fleming €t al.
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TABELA 2. Dcorrencia e abundancia relativa de cada especie nos
trés diferentes sitios de coleta da Reserva do Panga.
S1 = mata de galeriaj 52 & 53 = matas xeromorficas;
( ) = numero de coletas em cada sitio.

51(28) sS2(1e) 53(8) TOTAIS
PHYLLOSTOMIDAE

Mimon crenulatum (Mo 1.,78% ¢.00% @,43% 2415¥%

Chrotopterus auritus (Ca) ©,43% Q,00% Q,00% Q.43%

Glossophaga soricina (Gs) 4,01% 2+57% @,B6X ?s44%
Anoura geoffroyil (Ag) @500% ©,43% @,43% ©s88%
A. caudifer (Ac) 4,78% 2,15% 0,00% 6-,87%
Carollia perspicillata(Cp)i8,45% 2,15% 3,00% 235604
Sturnira lilium (S1} 21,46% 0;00% 0443% 21,894
Vampyrops lineatus (V1) 175604 @,43% 2457% 2044604
Chiroderma doriae (Cd) 2.8B6% @,43% @s43% 1,72%
Artibeus planirostris (Ap) 2:57% ©.86% @,00% 3:43%
&, Jituratus (A1) Q.86% e,00% G.00% 0.86%
Desmodus rotundus (Dr) @.86% @y00% @,00% @,88¥%
VESPERTILIONIDAE

Myotis nigricans {(Mn) @4,43% 0,004 0. 43% @.B6Y%
Eptesicus furinalis (EF) @,43% @.00% @ 00% @543%
E. diminutus (Ed) 0,00%  ©.86% 0,864  1,72%
MOLOSSIDAE

Molossops temminckii (Mt) @,00% 2;43% 35004 3:43%
M. planirostris (Mp) @,00% Q586% G.00% 2.86%
totais de individuos 764394 11,16¥% 12,45% 100,004

(N = 233)
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FIG.5. Histogramas mostrando as relagdes de abundancia
relativa entre as espécies de morcegos da Reserva do
Panga, durante as estagles seca e chuvosa (vide

tabela 2 para as abreviaturas).
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(1972). O0Os wvalores medios de comprimento do antebraco de cada
especie sd3o apresentados no apéndice I. As espécies pegquenas {(An
= 3@s1 a 45,0 mm) representaram 58,82% do total de espécies,
enquanto as de tamanho medio (An= 45,1 u 60,0 mm) 17,65% e as de
tamanho grande (An acima de 60,9 mm) representaram 23,53% (Tabela
3). A maioria das especies tem habito alimentar preferencial
insetivoro (35,29%) ou frugivoro (35,29%) (Tabela 4).

A combinagdo das Tabelas 3 e 4 gerou duas matrizes de
nicho bidimensionais (Tabelas 35 e &), baseadas no tamanho do
corpo e habitos alimentares. A distribuic3oc das espécies de
Phyllostomidae pelas celulas da matriz esta contida na Tabela 5.
Os intervalos de <c¢lasse do comprimento do antebraco foram
estabelecidos multiplicando-se o limite inferior de cada classe
por um fator de 1,12, obtendo-se assim o limite superior de cada
uma {(por exemplo 35,1 x 1,12 = 39,3). 0 fator de 1,12 foi obtido
pela media das razdes de valores médios do comprimento do
antebraco de espeécies congéneres (A. gepffroyi e A. caudifers
fator = 41,85/36,79 = 1,123 A. lituratus e A. planirostris, fator
= 70,85/62,95 = 112 portanto, a média dos dois pares de
congéneres € tambem 4,12). De maneira analoga, na Tabela & ¢
apresentada a distribuic3o das espécies de Vespertilionidae e
Molossidue pelas células da matriz. Neste casos os limites dos
intervalos de classe do comprimento do antebrago foram obtidos

multiplicando~se o Timite inferior de cada classe por um fator de

1506, obtido conforme segue: E. furinalis e E. diminutus, fator =
40530/36545 = 1,113 M. temminckii e M. planirpostris, fator =

34.,25/30,91 = 1,01 obtendo-se a media de 1.06.
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TABELA 3. Distribuic3o das espécies de Chiroptera da Reserva do Panga,

de acordo com as smedidas de comprimento do  antebrago (me).

30,1-35,0 30,1-40,0 40,1-45,0 45,1-50,0 50,1-55,0 40,1-65,0 70,1-75,0 B86,1-B5,@ Total

3 3 4 2 { 2 i 1 17

TABELA 4. Distribui¢3o das especies de Chiroptera da Reserva do Panga,

de acordo com os habitos alimentares preferenciais.

Insetos Vertehrados frutos polen/néctar sangue total

[ i 6 3 1 i7
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Na matriz de nicho das espécies de Phyllostomidae
(Tabela 5) £5,00% das celulas foram preenchidas (5,00% das
células com duss espécies), enquanto na matriz de nicho para as
espécies de Vespertilionidae e Molossidae (Tabela &) B@,00% das
celulas da matriz foram ocupadas (20,00% das células com duas
espécies)s embora €ssa comparagdo seja dificultada pelo fato de

haver 4¢ c¢élulas na Tabela 5 e apenas 5 células na Tabela 6.

4.2.2. PadrBes na utilizac¢io dos recursos alimentares

Dezoito tipos de alimento, considerando-se insetos,
frutos e flores (polen—néctar) de cada espécie, € sangue, como
tipos individuais, foram reconhecidos comp componentes da dieta
das 12 espécies de Phyllostomidae na Reserva (Tabela 7). Destes
i8 tipos de uwlimento ctonsiderados,s nove foram utilizados durante
a estagdc seca e 15 durante a estagio chuvosa.

As frequéncias mensais na utiliza¢lo de insetos, polen-
néctar e frutos por G. soricinas A. caudifer, L. perspicillata,
S. lilium e Y. lineatus sio apresentadas nas Figuras 6 a 10. A
porcentagem de utilizag8o de cada uma dessas categoriass durante
as estacbBes s€ca e chuvosa, assim tomo os itens preferenciais de
cada especie, sdc Ffornecidos nas Tabelas 8 a 12. Para quatro
dessas espeécies nido houve diferengas significativas, em relag3o
as estagles seca ¢ chuvosas no grau de utilizac3o dessas trés
categorias alimentares (. soricina X% = 1,49203; g.1.= 2, pr@s85;
A. caudifer X2 = 1,11115 g.1.= 1, p>@,05; L. perspicillata X& =

2,5935;5 g.l.= 2, p20,053 S. lilium X2 = 5,2688, g.1.= 2,

P9, 05).
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TABELA 5. Matriz de nicho bidimensional para as espécies de Phyllostomidae da Reserva do Panga.*

COMFRIMENTO DO ANTEBRACO (MM.)
3551-3943 39,4-44,1 44,2-49,5 49,4-55,6 55,7-62,4 62,5-79,9 78,1-78,5 78,6-88,0

HABITOS

ALIMENTARES

Insetos ¢ ) o t e ] e ¢
Vertebrados ¢ é ¢ L L] ] ] 1
Frutos ¢ é i 1 ¢ i i e
Polen/nectar 2 i L e @ ¢ ¢ 8
Sangue ¢ ¢ @ é @ 4 @ é

* bs intervalos de classe das medidas de comprimento do antebrago foram tonstruidos
multiplicando- se o limite inferior de cada classe por um fator de {,iZ.

TABELA 6. Matriz de nicho bidimensional para as especies de Vespertilionidae e

Molossidae da Reserva do Panga.*

COMPRIMENTO DO ANTEBRACO (MM.)
30,1-31,9 32,8-33,9 34,8-346,0 36,1-36,3 38,4-4¢,7 Total
HABITO ALIMENTAR

Insetos 2 i 0 i i 5

ax Intervalos de classe das sedidas de cosmprisentd do antebraco foram construidos
multiplicando-se o limite inferior de cada classe por um fator de ;,06.
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Quatro especies (G. soricinas A. caudifer, [
perspicillaty e Y. lineatus) mostraram alto grau de preferéncia
na wutilizagdo de recursos alimentares, ac passo que uma (5.
lilium)s comparativamente, foi mais generulista (Tabela 13). Esta
ultima especie foi também a que apresentou a maior riqueza
numeérica na dietas consumindo 11 diferentes itens (Tabela 7).

Na estac3o seca houve uma correlacio positiva,
altamente significativa (R= @,9973 p<L@,015 N= 4), entre
amplitudes de nicho e médias de massa corporal (fornecidas no
apéndice II) de quatro espeécies (. sporicings A. caudifers L.
perseicillata e $. lijiumd). Us dados sobre Vampuyrops lineatus.
que concentrou suas atividades durante @ estwacio chuvosas so
foram incluidos no grafico correspondente a esta estaglo. Neste
casoy pPura estas cinco especies, n8p existiu wuma correlacio
significativa entre amplitudes de nicho e meédias de massa
corporal (R = 0,273 p>@,05; N = 5)(Fig. 11),

A sobreposic30 dos nichos alimentares das especies mais
abundantes, foi maior durante a estagio seca (kK = ©0,487), ou
sejas mals que o dobro do valor encontrado durante a estacdo
chuvosa (k= 8,203) (Tabela 14). 0Os pares de espécies que
mostraram maior sobreposi¢do, em ambas estagOes, foram G.
spricina-A. gcaugdifer., © L. perseicillata~S. lilium (Tabela 14},
ou como poderia ser esperado, 0s pares de espécies que ocuparam
as mesmas celulas na matriz de nicho dos Phyllostomidae (Tabela
5). O par de espécies preferencialmente nectarivoros G. soricina
-A. caudifer, gpresentou maior sobreposig¢io dos nichos

alimentares durante a estac3o chuvosas enquanto o par de




30

TABELA 7. Relacdo dos items alimentares utilizados por 12 espécies de Phyllostomidae da Reserva

do Panga, com respectivas frequéncias, no periodo de junho de 199€ a maio de {991,

Mimon Ehrotopterus Glossophaga Anoura

crenuiatum auritus soricina geotfrovi
N N X N X N X

INSETOS 5 71,43 i 190,00 i1 34,37 1 33,33
FRUTOS:

Lecropia pachystachya 1 3,42

Ficys sp. '

Piper amalago

Piper arboreus

Piper gaudichaudianum

Piper sep.

Copaifera lanasdorfii

Miconia albicans 1 312

Solanum paniculatum
Solanue aff, inaeguale
Solanum sp.3

Semente nip identificada
Polpa ndo identificada
POLEN E NECTAR:

Carypcar brasiliense
Bauhinia holophylla
Bauhinia sp.

Hymenea sp.

Luchea panitulata 1 3,12 1 33,33
M3p identificado 2 28,57 5 15,462 1 33,33
SANGUE

N total 7 1e¢,00 i 100,00 32 196,00 3 100,00

64525
13,42
18,75

oo

Total de itens de i i 7 e
cada especie

YRILABF

BITLICTED
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cont
Angura farollia Sturnira Vampyrops
caudifer perspiciliata Iilium lineatus
N X N X N X N X
INSETOS 5 25,00 7 1e,00 2 9,43
FRUTOS:
Cecropia pachystachya i 1,43 1 2456 i4 42,42
Ficus sp. i 2456 4 12,82
Piper amalago 24 34,28 5 12,82
Piper arboreum 1 1,43 e 9,13 t 3,03
Piper gaudichaudianum i1 15,71 1 2,9
Piper spp. 2 2,86 1 2.3
Copaifera langsdorfii 2 5,13
Miconia albicans
Selanum paniculatum g 5,13
Solanum aff. inaequale i 1,43 4 1826
Solanue sp.3 4 10,24
Semente nao identificada 1 1,43 3 9,09
Polpa n3o identificada 7 56,00 5 15,38
PSLEN E NECTAR:
Larvyocar brasiliense g £2:8é
Bauhiniz holophylla 3 15,00
Bauhinia sp. i 5,00 4 H,7i i 2,5
Hymenea sp. 1 5,00
Luehea paniculats c 16,00
Nao identificado B 49,00 ¢ 12,86 7 47,95 i1 33,33
SANGUE
N total 20 100,00 7¢ 100,00 39 166,00 33 166,00

Total de itens de 5 9 11 4
tada especie -

A 1 A i s A i v i . e S ) S I T . o T . S Bl A A Al S S 48 e - e . i e k. e e A o e e e o o . e e
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Chirodersa
doriae

N X
INSETOS
FRUTDS:
Cecropia pachystachya
Ficus sp.
Piper amalzao
Piper arboreum
Pirer spp.
fopaifera langsdorfii
Miconia albican
Solanum paniculatua
Solanum aff. inaeguale
Solanum sp.3
Semente nio identificada
Polpa n3o identificada
PoLEN £ NECTAR:
Carvocar brasiliense
Bauhinia holophylla
Bauhiniaz sp.
Humenea sp.
Luehes paniculata
Nio identificado
SANGUE

i 109,00

N total i1 100,00

Artibeus
planirostris

N

i

2

%

33,33

bbybb

Artibeus

Desmodus
lituratus rotyndus
N X N X

i 100,00

i 100,00

{ 160,00 i 100,09

Total de itens de i
cada espécie

| 1
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FIG.6. Frequéncia mensal de insetos, polen-néctar e frutos

na dieta de G. soricina, na Reserva do Panga, de

junho de 1990 a maio de 1991.
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TABELA 8. Frequéncias de utilizacdo sazonal de insetos, polen-nectar e frutos por _6. soricing,

na Reserva do Panga, no periodo de junho de 1999 a maio de i991.

ESTACAD ESTACAD ANUAL
SECA CHUVDSA
INSETDS 3B,46% 31,58% 34,374
PoLEN-NECTAR 61,54% 57 589% 59,37X
FRUTOS b,80% 18,534 45204
N total 13 9 32
Itens de maior Bauhinia sp. B. holophyila Bauhinia sp.
utilizaclo 38,44% 26532% i8,75%
Bauhinia sp. B. holophylla
5424% 15,62%

TABELA 9. Frequéncias de utilizagio sazonal de insetos e polen-néctar por A. caudifer,

na Reserva do Panga, no periodo de junho de 1990 a saio de i9941.

ESTACRD ESTACAD ANUAL

SECA CHUVOSA
INSETOS 37 450X 1657¢% 25,00%
PALEN-NECTAR 62 +50% B3.30% 75,8¢%
N total ] 12 2¢
Itens de smaior fuehea Bauhinia B. holophyila
utilizaclo paniculata holophylla 15,00%

25,00% £9,00X Bauhinia sp.

S,00%
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TABELA 18, Frequéncias de uti1lizaclo sazonal de insetos, polen-néctar e frutos por

C. perspicillata, na Reserva do Panga, no periodo de junho de 1999 a maio de 1991,

ESTACAD ESTACAD ANUAL
SECA CHUNOSA

INSETOS iB,2e% &,00% i0,00X
PALEN-NECTAR 22, 78% 20,86% 21,43%
FRUTOS 59,10% 72;98X 48,57%
N total g2 48 79
itens de major Piper spp. Piper spp. Piger spp.
utilizacde 54,54% 54,146X 54,28

TABELA t1. Frequéncias de utilizacdo sazonal de insetos, polen-néctar e frutos por

S. liliumw, na Reserva do Pandga, no periodo de junho de 199¢ 2 maio de {994,

ESTAlXD ESTACXD ANLIAL
SECA CHUVOSA
INSETOS 16,60% £,00% 5,13X
Pot EN-NeCTAR 29,00X 18,50% 20,51%
FRUTOS 58, 30X 81,50% 74, 36X
N total i2 27 9
Itens de maior Piper spp. Solanum spp. Solanum spp.
utilizacdo 25,008 37,03% 29565%
Piper spp. Piper spp.

a2,21% 23,07X
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TABELA 12. Frequencias de utilizag3o sazonal de pdlen-néctar e frutos por

V. lipeatuss na Reserva do Panga, no periodo de junho de 1990 a maio de 1991,

ESTACXO ESTACAD ANUAL
SECA CHUVDSA
POLEN-NECTAR @,00% 34,40% 33,33
FRUTOS 100,00% 49, 60% b66467%
N total i 32 33
Itens de maior Cecropia Eecropia
utilizacdo pachystarhia pachystachia
43,75% 42,42X

ESPECIES ESTACAD ESTACAD ANLIAL
SECA CHUVOSA

flosspophaga soricina 9,055 8,152 ¢,184

Anoura caudifer @114 0,043 8,451

Largllie perspicillata ©,238 0,120 8,12t

Sturnira lilium 8,371 2,350 9.414

Vampyrops lineatus ——— 2,050 8,044

NUMERD DE ESTADOS DE
RECURSO B 15 i6

® PA - medida da amplitude de nicho de Levins padronizada




TABELA 14. Sobreposicao dos nichos

constituidos por flores

39

alimentares (C*) na utilizacio de recursos

{pdlen-néctar) efou frutos.

ESTACAD SECA

ESPECIES 6. soricina A. caudifer C. perspicillata
§. lilium 0,347 8,238 0,893
€. perspicillata @ 417 &,250
A. faudifer ©,778

Média de sobreposicdo = 0,487

ESTACAD CHUVDSA

ESPECIES G. soricina A. caudifer L. perspiciliata S. lilium
V. lineatus 2,181 9,000 0,059 0,172
5. 1i1lium 2,032 @.00¢ €,029
E. perspiciliata ¢,058 ¢,000
A. caudifer 1,000

Media de sobreposi¢ao = 9,003
{@,29¢ excetuando-se os valores
de sobreposi¢3o zero)

ANLIAL

ESPECIES B. soricina A. caudifer C. perspicillata S. lilium
V. lineatus @117 2,000 2,039 9,137
S. lilium 8,121 0,043 @,623
C. perspicillata 0,144 @,048
A. caudifer 1,000

Hedia de sobreposi¢do = @,207

(€,252 excetuando-se o valor de

sobreposi¢io zero)
* L = indice de Morisita
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especies preferencialmente frugivoro {. perspicillata~ S. lilium,
durante a estagdo seca.

Uma correlacdo negativa significativa foi obtida entre
sobreposicd3o de nicho alimentar e dissimilaridade morfoldgica,
expressa por diferengas de tamanho do comprimento do antebraco,
para a estacdo seca (R= -0,852 3 p<{0,05 ;5 N= &) e para o conjunto
de dados do ano inteiro (R= -0,646 § p{®,05 § N= 10). 0 mesmo ndo
ccorreu para a estacBo chuvosa (R= -0,54B 3 ﬁ}e,es 5 N= 1@){Fig.

12, Tabela 15).

4.P2.3. Padrdes de utilizagio temporal

4.2.3.1. Atividade horaria

Os dados de horario de captura dos morcegos permitirvram
construir os graficos das Figuras 13 a 16, representando os
periodos de atividade das cinco espécies mais abundantes da
Reserva. Estas mantiveram atividade ao longo da noite, porem com
. diferencas na intensidade.

Considerando primeiro o©o par de nectarivoros, 6.
soricina-A. caudifer, foi obtido um padr3o bimodal para ambas as
especies. Entretantos ha uma interessante diferenga visualizada
nos graficos: os dois picos de §. spricing ocorreram durante =
primeira metade da noite, a0 passo que os dois picos de A.
caudjifer durante a segunda (Fig. 13). Apesar disso, as diferengas
entre us curvas de atividade horaria dus duas especies n3o foram

significativas (Kolmogorov-Smirnovs D= @,1543 p>0,09).
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Para os frugivoros C. perspicillats-S. liliums, os dados

foram analisados inicialmente com relagko as estugbes seca e
chuvosa, e posteriormente em relacio ao ano todo. Na estag3c seca
foi oblido um padrdo unimodal pura [. perspicillatas com pico nas
duas primeiras horas da noite, e um padr3o bimodal para S.
Jiliums com uma atividade inicial consideravel, seguida de dois
picoss um na metade e outro no final da noite(Fig. 14>, mas nSo
foram registradas diferengas significaticas ( Kolmogoro-Smirnov,
D = 0,1543 p>0,85). Na estac3o chuvosa ocorreram sobreposigBes em
trées picos de atividade destas duas espeécies {uma na Pprimeira
mefade, outra no meio, e a ultima na segunda metade da noite).
Com relagdo as difereng¢as, L. perspicillats exibiu wum pico
durante & quarta hora da noite, quando S. lilium apresentou baixa
atividades enquanto §. lilium exibiu um pico durante a quinta
hora, quando L. perspicillats mostrou pequena atividade <{(Fig.
153, porem essas diferengas nio foram significativas
{Kolmogorov-Smirnov, D = ©,077; p,90,05).

Analisando os dados acumulados ao longo do anos L.
perspicillata concentrou sua atividade durante a primeira metade
da noite, com trés picos neste periodos enquanto S. lilium
distribuiu sua atividade de forma mais uniforme, com dois picos
durante a primeira metade da noite, e dois durante a segunda
(Fig. 1é), mas essas 'di¥erencas também n3c foram significativas
{ Kolmogorov-Smirnov, D= ©,077; p90,€5).

Vampurops lineatus., especie preferencialmente
frugivora, concentrou suas atividades nos dois tercos iniciais da

noites mostrando drastica reducSo no terco final (Figs. 15 e 1&).
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4.2.3.2. Atividade anual

De maneira geral, as espeécies rpreferencialmente
nectarivoras distribuiram suas atividades de forrageio por sete a
nove meses durante o0 ano na Reserva. Glossophaga soricina e A.
caudifer apresentaram picos de atividade mensais no inicio da
estagao chuvosa: a primeira especie em outubro e dezembros e a
segunda em novembro (Fig. 17).

Das ecpecies preferencialmente frugivorass, c.
perspicillata manteve atividade de forrageio por 14 meses do ano
na Reserva,; com picos‘em junho, dezembro e abrily, 5. lilium em
1¢ mesess com picos principais em outubro, fevereiro e abriliy V.
lineatus em nove dos 12 mesess com picos em outubros, novembro e
fevereiroc (Fig. 18). Portanto,. a excegao de um pico de atividade
de forrageio em junho, apresentado por L. perspicillata, todos os
outros picos das especies frugivoras ocorreram durante a estac¢io
thuvosay de outubro a abril. Vampyrops lineatus foi a espécie

que apresentou a maior vrestrigio sazonal em relacio 3 atividade,

com arande concentra¢g3o na estaclo chuvosa.

4.2.4. Fenologia das espécies vegetais

Neste item foram consideradas apenas as fenofases
relevantes ao trabalhos ou sejamy aquelas que apresentam
implicacOes na distribuic3o temporal dos recursos alimentares,
como frutos (polpa e suco) e flores (pdlen e néctar). Assim,
algumas fases da fenologia de 19 espécies vegetais estio

representadas na Figura 19.




43

—~ 1.2+
L
ha i
ﬁ 1.0 4 <
0 | 8
a 0.8 B
0] B ¥. seca
(] 0.6 [«
o y . ® E. chuvosa
o .
O Anual

o 0.4 a
.fn.! ) B
gﬁ G.2 @ @

Vil *
§ 7 . 08 9; o o
2 0.0 r ro——br—-2 T Ty y '

1.0 1.1 1.2_ 1.3 1.4

Razdc maior: menor AN {mm)
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TABELA 15. Relacao entre sobreposi¢3o de nicho e dissimilaridade morfologica entre pares

de cinco espécies de Phyllostomidae da Reserva do Panga.

SOBREPOSICAD DE NICHD (%) RMA*?
ESTACAD  ESTACAD  ANUAL
SECa CHUVDSA

G. soricina e 5. Jlilium ©,347 ¢,032 65128 1,18
6. soricina e L. perspicillata  €,417 0,858 6,144 1,15
G. soricina e A. caudifer ¢,778 i,000 1,008 i,04
6. soricina e V. lineatus @ ---—- 0,181 117 1,32
A. caudifer e 5. lilium ¢,238 0,000 0,043 1254
A. caudifer e L. perspicillata #,250 4,000 8,048 1,11
A. caudifer e V. lipneatus @ ----- 0,000  &,000 1.27
€. perspiciliata e §. lilium 9,893 9,529  @,623 1,83
L. perspicillata e V. lineatus  ---—-- 2,059 0,039 1,15
8. lilive e Y. lineatus = ==-m- 8y i72 0,137 1,12

* € = indice de Morisita
** RMA = Razao maior: menor antebrago, calculado a partir das médias de wedidas do
comprimento do antebrago, fornecidas no apéndice I.
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FIG.15.Padrdes de atividade horéria de C. perspicillata,

S. 1ilium e V. lineatus, na Reserva do Panga, durante

a estagdo chuvosa.
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FIG.16.Padrbes de atividade horéria de C. perspicillata,

S. l1ilium e V. lineatus, na Reserva do Panga, no

periodo de junho de 1990 a maio de 1991.
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F1G.17.Padrdes de atividade anual de G. soricina -e
A.caudifer, na Reserva do Panga, no periodo de junho

de 1990 a maio de 1991,
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FIG.18.Padrdes de atividade anual de C. perspicillata,
S.lilium e V. lineatus na Reserva do Panga, no

periodo de junho de 1990 a maic de 1991.
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A cada més na Reserva, durante a estaclo secas de trés
a sete especies apresentaram frutos maduros ou flores com polen e
nectar disponiveis A0S MOrcegos, com media mensal de 5,40
especies (5 = 1,52) para o0s cinco meses considerados. Durante a
estac3o chuvosas este niumero variou de cinco a 1@ especiess com
mediz mensal de 7,57 (8 = {,62), para os sete meses considerados.
A média mensal anual +oi de .67 espeécies (8 = 1,87).

Das 11 ecspécies de plantas registradas como produtoras
de frutos consumidos pelos morcegoss 72s73X apresentaram frutos
maduros por um periodo superior a trés meses durante o0 ano,
27s27% por um .perioda igual ou inferior a trés meses. Uma
situa¢i8o inversa foi obtida paru as oito espécies produtoras de
flores wutilizadas pelos mnrcegos. Neste grupoc de plantas,s 62,50X
tiveram floracio éor um periodo igual cu inferior a trés meses
durante o anos 37,950Xs poOY um periodo superior a trés meses (Fig.
i?).

A maior disponibilidade de alimento aos morcegos foi
" registrada nos trés primeiros meses da estagio chuvosa (outubro a
dezembrol. Palen e néectar representaram recursos mals
uniformemente distribuidos aoc longo do anos tom pico de producao,
em numeroc de especies, no inicio da estacBo chuvosa. Os frutos
foram os recursos distribuidos de maneivra mais irregular, com
maior asbundancia durante a estagfo chuvosa, com pico de producao

em dezembro (Fig. 20).
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4,.2.5 Reproducio

Dentre as cinco espécies mais abundantes da Reserva,
apenas 5. lilium apresentou indicios de reproduclo continua
durante o ano, sendo coletadaus fémeas desta espécie em diferentes
estagios reprodutivos, em varios meses do ano. Para as outras
quatro espéciess B. soricings A. taudifer., L. perspicillata e V.
lineatus, fémeas gravidas e/ou lactantes foram registradas no
inicio e durante o estaczo chuvosa, portante com nascimentos
ocorrendo neste periodo (Figs. 21 a 25).Embora a amostragem seja
pequena para a maioria destus especiess 05 dados sugerem a
ocorréncia de dois picos de nascimentos, o primeiro no inicio da
estagao chuvosa, e o segundo em meudos ou no final desta estagio,
dependendo da espécie.

Uma fémes de C. perspicillata, coletada lactante em

dezembro, anilhada e solta, foi recapturada em abril novamente em
estudo de lactagao. D mesmo ocorreu com uma fémea de V. lineatuss
coletada lactante em dezembro, anilhada e solta., e recapturada em
"mar¢o novamente lactante.

Em resumos 05 registros de reproduclo obtidos através
de feémeas coletadas em viarios meses do ano, indicaram um padr3o
de poliestria sazonal para G. soricinas A. caudifer, c.

perspicillata e M. lineatus, e um padrio de poliestria assazonal

para 5. lilium, na drea de estudo.
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FIG.20.Variagdo mensal no nimero de espécies vegetais, com
flores ou frutos disponiveis aos morcegos, a cada més

na Reserva do Panga.
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FIG.21.Condigdo reprodutiva mensal das fémeas de

G.soricina, na Reserva do Panga, no pericdo de junho

de 1990 a maio de 1991.
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FIG.22.Condigdo reprodutiva mensal das fémeas de
A. caudifer, na Reserva do Panga, no periodo de junho

de 1990 a maio de 1991.
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FIG.23.Condigdo reprodutiva mensal das fémeas de
C. perspicillata, na Reserva do Panga, no periodo de

junho de 1990 a maio de 1991.. 7
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FIG.24.Condigd3o reprodutiva mensal das fémeas de
S. lilium, na Reserva do Panga, no periodo de junho

de 1990 a maio de 1991.
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FIG.25.Condigdo reprodutiva mensal das fémeas de
V. lineatus, na Reserva do Panga, no periodo de junho

de 1990 a maio de 1991.
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5. DISCUSSAOD

5.1. Ocorréncia e distribuiclo das escpécies de Chiroptera

Counforme discutiram Humphrey & Bonaccorse (197%9) as
maiores taxocenoses de morcegos ocorrem em florestas tropicais de
terras baixas e ha uma tendéncia de redu¢lo no numero de espécies
em direg¢d3p a maior altitude ou latitude. 0Os dados obtidos em
alguns levantamentos realizados no Brasils nos ultimos 25 anos, e
levando em conta um gradiente latitudinal, tém mostrado uma
grande varia¢8o <quando se relaciona a rigueza de espécies e a
latitude do local estudadoy possivelmente devido as diferencas na
extens3o das areas, no periodo de estudos e na metodologia das
coletas.

Considerando-se estes aspectoss podem ser destacados os
trabalhos de Handley (1967) que relacionou 39 espécies obtidas
proximo a Belémy, PA (aproximadamente 1915’ S§), das quais 87,18%
de Phyllostomidae; Reis (1984) que citou 52 especies da regido
" de Manaus, AM (aproximadamente 3900°'S) com o©os Phyllostomidae
representando 59.,61% das especiess Willig (1983) que obteve 33
espécies no Estado do Pernambucos e 25 no Estado do Ceara, NE do
Brasil (entre 79¢06’ e B920' S), com 0s Phyllostomidae
correspondendo, respectivamente, a 6@.,61% e 56,00% do total das
espécies de cada regido; Taddei (1973) que registrou 37 especies
na regilo Noroeste do Estado de S3o Paulo, entre 19945'-21095¢’'S,
sendo 45,%95% de Phyllostomidae; Marinho-Filho (1985) que 1listou
1@ espeécies na Serra do Japis SP (23911°'S), das quais 8@,00X de

Phyllostomidae e frajano (19B5) que publicou o registro de 23
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especies no Alto Ribeira, Sul do Estado de S3o0 Paulo (23°234°5),
com os Phyllostomidae representando B2.461% das espécies.

Considerando-se esses dados, particularmente a rigqueza
de espécies em areas de latitude semelhantes o0 numero registrado
na regido de Uberlindia e proximidades parece ser bastante
representative deste segmento da fauna regional. Por ocutro lado,
no que concerne aos dados obtidos na Reserva do Panga, as 17
especies de morcegos coletadas, das quais 70,59% pertencentes a
Phyllostomidaes constituem um numero expressivos em vista da area
total ser de apenas 400 ha.

Levando~se em conta quey, de um total de 134 especies de
Chiroptera de ocorréncia conhecida no Brasil (Varella-Garcia et
al.s 198%9), 75 ou 55,97% pertencem a familia Phyllostomidae e as
demais 59 (44,03%) est3o distribuidas pelas oito familias
restantess a predomindncia dos Phyllostomidae nos levantamentos
faunisticos pode ser esperada. No entanto, os métodos de coleta
envolvendo o uso de redes de neblina armadas em possiveis rotas
de vOo e proximo as fontes de alimento também privilegiam a
captura de morcegos desta familias o que pode constituir uma
explicac8o para o5 altos indices de Phyllostomidae observados em
alguns levantamentos.

0 uso de técnicas de coleta diversificadas pode ser um
fator que diminuiria essas possiveis distorgOes, particularmente
quando os dados s30 obtidos durante anos consecutivos. No
presente trabalho foi dada énfase ao estudo dos Phyllostomidae da
Reserva do Panga e a acentuada predominancia das espécies desta

familia deve ser creditada aos métodos de captura empregados.
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As ocorréncias de Mimon crenulatum e de Vampyrops
helleri na regido merecem destaque poisy, de acordo com os dados
de distribui¢ic de Chiroptera na América do Sul {(Koopman, 1%982),
parecem corresponder a uma consideravel extensao da distribuig¢ao

geografica conhecida destas espécies.

5.2. Ecologia

S5.2.4. Estrutura da taxocenose

Alguns dos uspectos da estrutura de taxocenoses dizem
respeito as relagdes quantitativas entre as especies. A
ocorréncia de poucas espeécies abundantes e muitas raras (Fig. 5)

e compativel com os padrOes observados em outros estudos de

Chiroptera (Fleming et al., 19725 Reissy 19843 Trajanos 1985).

_—

A diferenga sazonal obtida no presente estudos com duas

especies predominantes na esta¢i3o seca (L. perspicillata e 5.

lilium) e trés na estac3o chuvosa (V. lineatuss, L. perspicillata

e 8. lilium), deve estar relacionzda ao numeroc e a gualidade dos
recursos alimentares disponiveis em cada estagaos respectivamente
10 e 17 (Figura 19). Entretanto, os padrdes de distribuiglio de
abundancia das espécies n3o diferiram sazonalmente. Houve
acentuada predomindncia de V. lineatus na estag3o chuvosas o que
talvez se explique pela abundincia de recursos desta estacao, em
especial de Lecropia pachystachyas que foi o item alimentar mais
utilizado por esta especie. Portanto, os padrbes de abundidncia
nac variarams mas a ordena¢3o das espécies sim. McNaughton e Wolf

(1979@) defenderam que a tendéncia observada em varios estudos, de
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haver menos espécies que o esperado pelo acaso, com abundancisa
relativa alta, e mais espécies que o esperado pelo acasos com
abundancia relativa baixas parece corresponder a uma
caracteristica real da organiza¢do de comunidadess relacionada ao
conceito de domindncias que seria uma expressao de desigualdades
ecoldgicas decorrentes de diferentes estrategias de exploracio de
recursos.

A concentracio da atividade de forrageio das espécies
de Phyllostomidae na mata de Balerias, conforme consta da Tabela
2s € aquli interpretada como um reflexo de duas caracteristicas
proprias deste habitat: (i) maior diversidade de recursos
alimentares e (2) menor restric¢ao hidrica ao longo do ano,
poesibilitando assim periodos de frutificagao prolongados,
observados para 782,73% das plantas de cujos frutos os morcegos se
alimentaram. For outro lado, insetivoros das familias
Vespertilionidae e Molossidaes que independem diretamente dos
recursos tipicos disponiveis na mata de galeria (frutos e flores)
e cujos padrdes de forrageio pressuple ambientes mais abertos,
foram obtidos em maior numero nas matas xeromorficas (cerraddes).

A baixa taxa de recaptura (5,03%) esta de acordo com
valores ohbtidos em outros estudos, nos quais foram empregados
metodos de marcac8o em morcegos; como os de Fleming egf al.
(1972), que registraram 10,5%, os de Heithaus gt al. (1973),

cujos wvalores variavam de 5,4% a 22,4%s os de Fleming (1994) que
ficaram entre 5% e 25¥%y todos estes para espécies de
Phyllostomidaes e o0s de Coe (1975), Alcala (1974)s Marshall e

McWilliam (1982)s UWolton et al. (1982)s citados por Heideman e
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Heaney (1989), cuJas taxas de recaptura variaram de zero a 8%, e
os destes proprios autores, cujo valor foi de 13%, trabalhando
com especies de Pteropodidae. Essas taxas provavelmente refletem
0 grau de superposicao entre os locais de coleta e as areas de
forrageio das especies, devendo também ser considerada 8
poesibilidade dos animais lembrarem-se dos locais onde foram
capturados e passarem a evita—-los. Segundo Fleming (19883 1991
dados de recaptura podem fornecer informa¢des sobre padrdes de
usc de habitat. Altas taxas de recaptura sugerem restritas areas
de «limentagio e comportumento de forrageio com pouca fidelidade
a essas areass enquanto baixas taxas de recaptura sugerem o

oposto. Assim, as baixas taxas de recaptura de C. perspicillata,

S. lilium e V. lineatus podem significar que estas especies
utilizaram &areas extensas de alimentac3os com comportamento de
forrageio de pouca fidelidade a essas areass supondo que as trés
especies tenham apresentado as mesmas possibilidades de serem
capturadas. Em Finca la Selva (Costa Rica) Fleming (1991) obteve
uma taxa de recaptura de S¥% para L. erspicillatas bastante
proxima a 6:98% obtida neste estudo.

Segundo Magurran (i988B) ha uma grande dificuldade em se
conceituar a diversidade, pois este termo envolve a combinacdo de
duas variaveis! a riqueza {(nuUmero) e a abundancia de espécies.
Muitos dos indices de diversidade s3o calculados utilizando tal
combinac30 e de acordo com o indice escolhidos diferentes pesos
sa0 atribuidos a cada uma dessas variaveis. Tais indices
sintetizam, em um sO numero, dois componentes. Assim, e

inevitavel qgue haja perda de informacOes ao longo deste pProcessoy
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POisS um sO numero pode conter apenas uma informacado. Por outro
lados neste aspecto também reside a utilidade desses 1indices,
dado que em um uUnico numero pode ser obtido um descritor de uma
Laxocenose ou de uma comunidade. O baixo valor de 2,110, obtido
atraves do indice de Shannon Wiener, evidenciou a forte
dominancia das poucas espécies abundantes dentro da taxocenose,
estando proximo aos valores de estudos conduzidos em trés regifes
de florestas tropicais da America Central, onde H' wvariou de
1,893 a 2,974 (Fleming et al.s 1972). Os valores conhecidos deg
H’s para taxocenoses de morcegoss estao dentro de um minimo de
1,473 para a Serra do Jdapi (£3941°'S, Marinho-Filhos 1983) e um
maximo de 2,99 para o Vale do Betari (24934°'S, Trajano, 1985).
Este t«ltimo valor foi calculado com log na base 2; o que torna
dificil sua compara¢3o com os demais valores citados, calculados
com 1log na base "e”. Esta metodologis diferente provocaria um
aumento substancial neo valor de H's no primeiro caso.

A construcl3o de matrizes de nicho € fundamentada na
idéia de que hd um limite para a similaridade entre espécies para
permitir a coexisténcia. Esta suposigido tornou-se quase
axiomatica em literatura ecoldgica depois do desenvolvimento
matematico apresentado nas equagbes de Lotka e Volterra,
respectivamente em 1925 e 1926 {(apud Pianka, 1978), descrevendo
compeligclo, e dos experimentos de Gause em 1934 (apud Pianka,
1978) sobre exclus8o competitiva. Alguns exemplos e discussoes
tedricas s8o encontrados em Hutchinson {195%), McArthur e Levins
(1967)s McNab (1971), May e MacArthur (1972)} Vandermeer (1972},

Brown e Lieberman (1973)s Kunz (1973)sy Schoener{1974)y Hutchinson
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(1978), Rosenzweig (1981), Simberloff e Boecklen (1981}, Levinton
(1982)s Rummell e Roughgarden (i983), Reis (198B4), Brown (1989),
Fleming (419%91). Paralelamente, a defini¢c30 do conceito de nicho
ecologico apresentada por Hutchinson (1957), que o definiu como o
hipervolume ocupado por uma espécie num espa¢o n-dimensional,
onde cada dimensSo0 representa uma variavel que afeta a espécie,
propiciou uma abordagem produtiva para definir necessidades
ecoldgicas e limitacBes dus espécies (Maurer, 1982).

Dentro deste contexto, a distribuicio das espécies de
acordo com o tamanho do corpo e habitos alimentares constitui
dois aspectos da estrutura de uma dada taxocenose. 0 fato das
especies pequenas,; neste estudo, terem predominado sobre o total
de espécies (Tabela 3)s corrobora o padrdo obtido por Fleming gt
al. (1972)., As taxas de 52.29%, 95B8,086% e 05,064 de espécies
pequenas obtidas das trés taxocenoses estudadas por Fleming gt
al. (1972) s3o muito proximas ao valor de 5B8,82%, ora encontrado.

Uma outra correspondéncia em relacdo a este estudo e o
de Fleming et al. (1972) é notuda na distribui¢lo das espécies
de acordo com os habitos alimentares (Tabela 4). A maioria das
especies dividiram-se entre os héabitos alimentares preferenciais
insetivoro e frugivoros lembrando que as especies frugivoras
tambeém consomem insetos e polen-néctar em quant idades
consideraveis (Tabela 7).

D estubelecimento de intervalos de classe na construcao
de matrizes de nicho pode ser discutido em termos dos pardmetros
utilizados. Neste estudos a constru¢Bo dos intervalos de classe

para a variavel tamanho do corpo, foi baseada na media das razdes
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maior:imenor antebraco de pares de espécies congéneres. Uma medida
mals apropriadas para esta finalidade, poderia ser fornecida por
algum caracter relacionado ao aparelho trofico das espécies, tais
como comprimento da mandibula ou da série de dentes superiores.
Na =auséncia de tals medidass foi utilizado o comprimento do
antebra¢o, seguindo as sugestBes de Fleming et al. (1972) e de
Willig (1982). Em geral,s; estes intervalos sio construidos usando
um falor de 1,285 que Hutchinson (i1959) obteve através da média
de fatores de diferenciacdo do aparelho trofico de quatro pares e
uma trinca de especies congéneres de mamiferos e pPassaros.
Hutchinson (1959) afirmou que este valor ”podéria ser usado,
tentativamente, como uma indicac¢ci3o da quantidaude de diferenga
necessaria para permitir a duas especies co-ocorrerems em
diferentes nichosy mas ao mesmo nivel de uma rede troéfica”.
Alguns autores (Tamsitt, 1947, Willig, 1982) tém sugerido que o
fator de 1,28 n3o é aplicavel para taxocenoses de mMOrcegos,
supondo que as espeécies aparentemente s8o capazes de tolerar
diferencas menoress e «que o valor “hutchinsoniano” nd3oc tem
qualquer precedéncia tedrica sobre outros valores, conclusio a
que tambem chegaram Simberloff e Boecklen (1981), apds um
rigoroso e abrangente estudo de casos da literatura. Assimy as
duas matrizes de nicho apresentadas neste trabalho foram
construidas utilizando~se intervalos de classe prdprios.
fAnalisando as matrizes de nicho dos Phyllostomidae, que
sao troficamente diversificados (Tabela 5), e dos
Vespertilionidae e Molossidaes pertencentes todos ao mesmo nivel

tréfico (Tabela &)y a primeira diferenca notada € com relaclio a
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escassa ocupac8o das celulas da matriz dos Phyllostomidae, com
apenas £3,00%. Resultados similares foram apresentados por McNab
(1971)y Fleming gt al. (1972) e Willig (198B2).

McNab (1971) e Willig (1982) afirmaram que as celulas
desocupadas poderiam refletir peculiaridades da distribui¢do de
tamunho do alimento dentro da Laxocenose. Apenas & especie (.
auritus ocupou o nicho dos carnivoros, sugerindo que a
disponibilidade de tamanhos (ou de tipos) de presas seja pegquena
na Reserva, podendo alternativamente ser explicada por fatores
histéricos (origem e distribuicdc gecgrafica das outras especies
de morcegos carnivores), ou ainda pela ndo disﬁonibilidade de
outros recursoss tais como abrigos, limitando a ocorréncia das
outras espécies. € valido mencionar a prasenca de P. hastatus em
outras localidades PpProximas a Reserva, visto que essa especie
inclue vertebrados em sua dieta (Gardner, 1977).

0 nicho dos insetivoros também foi ocupado por apenas
uma especies M. crenulatums gque tambem consumiu pdlen (Tabela 7},
mas deve ser levado em consideracao o fato de que a maioria das
espécies pequenas (5. soricina. A. gegffrodi, A. caudifers, LC.
perspicillata e S. 1ilium), preferencialmente nectarivoras ou
frugivoras, também consumiram insetos (Figuras é a 9s Tabelas 7 a
11}, assim como o fez o preferencialmente carnivoro L. auritus
(Sazima, 1978Ba’, o que resultaria na ocupacio da maioria das
células deste nicho. Analogamentes alguns dos preferencialmente
frugivoros consumiram pdlen regularmente (Figs. B a 1@, Tabelas
1¢ a 12)s; e o nectarivoro B. spricina também incluiu frutos em

suya dieta (Fig, &5 Tabela 8). Fazendo uma nova distribuic¢3e das
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espeécies pelos habitos alimentares gerais, antes que
predominantes,s teriamos 40,00% das células ocupadas (12,50% com
mais de uma espécie)s ¢ que provavelmente refletiria uma situag¢lo
mais realista.

Ja as espeécies de Vespertilionidae e Molossidae
ocuparam mais consistentemente a matriz de nicho destas familias
{Tabela &). Black (1974 apud Warner, 1%85) sugeriu que a maioria
da wvariacg3o interespecificas, encontrada nas dietas de morcegos
insetivoros, poderia ser explicada por uma dicotomia entre
espécies "comedoras~de—mariposas”’ e espécies “comedoras-de-
besouros’., Warner (1985) trabalhando com espécies de
UVespertilionidae, obteve resultados que corroboraram parcialmente
a sugestdo de Black (1974), mas gque indicaram que a dicotomia se
da entre especies “comedoras-de-besouros” e aquelas que n3o o
fazem. Assims, a dimens3o de nicho constituida dos habitos
alimentares dos insetivoros poderia ser subdividida nestes itens.
Como ndo foram obtidos dados alimentares dos Vespertilionidae e
Molossidae, a realiza¢lo deste tipo de estudo pode permanecer
como sugestao.

Seguindo a argumentacio de McNab (1971) e de Fleming gt
al. (1972)s caso o0s nichos das especies fossem diferenciados
pelas wvariaveis tamanho do corppo ¢ habitos alimentares, seria
esperado que cada célula na matrizy resultante da combina¢3o das
duas variaveis, fosse ocupada por apenas uma espeécie. As Tabela 5
e & mostraram que tails matrizes foram suficientes para separar as
gspécies maiores da Reserva,; e insuficientes para separar as

menores, que foram resultados semelhantes aos obtidos por Fleming
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et 1. (i972). Considerando-se esses aspectos, a ocupag¢ao de uma

mesma ceélula nas matrizes, obtida para os insetivoros congéneres

M. temminckii e M. planirostris, os polinivoros-nectarivoros @.
spricina e A. gaudifers e os frugivoros L. perspicillata & 8.

1ilium, envolve trés possibilidades:

(1) que estes pares de espécies est3o efetivamente
competindo na area de estudo, mas esta competi¢3o ainda nio
provocou o deslocamento de carater (sensu Grants 1972}, ou mesmo
a extingdo de uma das espécies,

(2) que estes pares de espécies &80 separados por
outros parametros do nicho, tais como distribuig8o espacial
(horizontal - de microhabitats, ou vertical - de estratificac8o),
temporal (horaria e/ou anual), ou por uma disting¢3o mais refinada
dos itens alimentares {conforme sugeriram McNab, 1271, Fleming gt
al.s 1972 e Humphrey gt 3l. 1983), e

(3) gue 0% recursos alimentares n32o s3o limitantes para
essas espécies, permitindo a coexisténcia.

No presente estudo quatro desses parametros foram
investigados! distribui¢Bo espacial horizontal, temporal (horaria
e anual) e pelos estados-de-recurso {(sensu Krebs, 198%)
alimentares. @A analise foi restrita aos pares de Phyllostomidae
envolvidoss pois n3po foram obtidos dados de alimenta¢g&o para os

Molossidae.

5.2.2. PadrGes na utilizac3oc dos recursos alimentares

As especies de Phyllostomidae utilizaram uma maior

variedade de recursos alimentares durante a estag3o chuvosa, gue




65

também correspondeu a epoca qualitativamente mais rica em
recursos. Frutos e polen-néctar apresentaram o mesmo nimero de
espeécies consumidorass realgando a importincia de pdlen-néctar
ctomo alimento para algumas espécies de Phyllostomidae, fato que
era desconhecido até o0s estudos de Heithaus gt al. (1975).

8s frugivoros (. perspicillata e S. lilium utilizaram
insetos e polen-nectar em maior propor¢3ao durante a estac3o seca
(Figs. 9 e 10, Tabelas 1@ e 1i), correspondente a época de menoar
disponibilidade de frutos (Fig. 20). Entretanto, as diferencas
obtidas n3oc foram significativas.

Tambem nao forum detecltadas diferengas sazohais
significativass no grau de utilizag8o destes recursos, para (.
soriging e A. caudifer (Figs. 7 ¢ By Tabelas 8 e 9). Houve
contudo, para esta dltima espécies um aumento na utilizacdo de
polen-néctar durante a esta¢lo chuvosa, em cujo inicio foi notado
um pequenc aumento no numero de espécies produzindo pdlen e
nectar (Fig. 290).

Embora as cinco espécies de Chiroptera mais abundantes
da Reserva pudessems & primeira vista, ser consideradas
generalistas; wuma andalise mais detalhada da distribuic3o dos
individuos de cada espécie pelos estados—-de-recurso disponiveis,
indica o contrario. Essas espécies utilizaram itens t3o variados
quanto insetos, polen-nectar e frutosy mas os calculos da
amplilude de nicho evidenciaram diferentes niveis de concentracio
em certos tipos de alimento. A amplitude de nicho é uma medida
inversa de especializZzacio ecologica (Colwell e Futuyma, 1974).

Assimy, o©0¢$ baixos valores obtidos para 6. soricinas fA. audifer,
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. perspicillate e V. lineatus (Tabela 13}, revelaram que estas
especies foram especialistas na utilizaglo dos recursos. S.
lilium mostrou maior uniformidade na distribui¢8c dos individuos
pelos estados-de-recurso, podendo ser considerada mais
generalista, embora apenas a nivel comparative. Outros estudos
chegaram a resultados diferentess com algumas dessas espécies
apresentando valores altos de amplitude de nicho, segundo seus
autores (Heithaus gt al.s 19753 Marinho~-Filho, 1991),s Pois nessas
pesquisas os métodos estatisticos empregados n3oc apresentaram
padronizagaoc dos valoress em fung2o do numero de estados-de-
recurso obtidoss ficando dificil uma compara¢ao. Contude, todos
os trabalhos que trataram de aspectos da dieta dessas especies de
moOrcegos detectaram wutilizac3o diferencial das especies ou
géneros de alimento (Fleming et al., 19725 Heithaus et al., 19753
Morrison, 19783 Fleming, 19883 1991 Charles-lominique, 1991:
Marinho-Filho, 19%1).

Na Reserva do Panga o polen de espécies de Bauhinia foi
0 item mais wutilizado por G. soricina em ambas as estagoes
(38;46% na estagd3o secas 31,58% na estacio chuvosa, Tabela 8),
assim como por A. caudifer durante a estacdo chuvosa (25,00%,
Tabela ). Sementes de Piper predominaram nas amostra fecais de
C. perspicillata, com proporcbes acima de 50,00% nas duas
estacOes (Tabela 19)s; © em menor propor¢ao nas amostras fecais de
S. liliums durante a estacido seca (25,00%, Tabela 11). Na estac¢io
chuvosay 8. lilium concentrou-se em frutos de Solanum (37,03%), e
em menor escalas em Ffrutos de Piper (22,21%s Tabela 11).

Vampyrops lineatus mostrou acentuada concentracao nos frutos de
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Cecropia pachystachya (43,75%, Tabela 12). Para as espéecies
frugivoras, acima mencionadas, essa utilizacdo diferencial parece
corresponder a padrdes gerais observados em varias localidades da
regido Neotropical {(Taddei, 1973; Howell e Burch, 1?2743 Heithaus
et al., 1973535 Vasques—-Yanes et al.., 19755 Gardner, 197735 Uieda e
Vasconcellos~Neto, 198535 Reis ¢ Peracchi, 19873 Fleminag, 19883
19913 Charles-Dominiques 1991} Marinho-Filho, 19%91).

Diferengas substunciais na dieta, com preferéncias
acentuadas das espécies, sio previstas pela teoria de competicio.
Segundo Fleming (419793 “teoria de competic3do basicamente preve
que o0s nichos das espécies serio distintamente separadoss o que
rode ser expresso por diferen¢as morfoldgicas significativas de
tamanhos escolhas de dieta, metodos de forrageio ou prefereéncias
de habitats diferentes. Concordancia com uma ou mais destas
previsBes, numa guilda ecologica, oferece algum apoio para a
hipolese de que competicao é, ou tem sido, um fator importante na
estruturacao de tal guilda”. Entretanto, o prdprio autor,
fundamentiado em Schoener (1974} e Connell (1975), aceita que a
melhér, e talvez uUnicas, maneira de se detectar competic3o seja
conduzir um experimento de campo controlado, numa tentativa
direta de apoiar ou falsificar uma hipdtese. Para alguns grupos
de animais tal experimento € muito dificil de se realizar, além
de poder ser considerado anti-etico, pois manipulagOes
éxperimentais com a retirada ou com a introdu¢So de individuos,
ou mesmo de especies, tém consequéncias imprevisiveis para =&

esirutura de uma comunidade. Assim, indices de amplitude e de

sobreposi¢3o de nicho fornecem uma abordagem alternativa, podendo
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dar alguma indica¢Bo da maneira como as especies partilham os
recursos na natureza. Iindices de sobreposi¢ao dao uma idéia de
quioc similares s3o0 duas especies na utilizag3o dos recursos.
Neste estudo, Ffoi escolhido o indice de Morisita (1959 apud
Krebs, 1989), pois segundo Smith e Zaret (1982), este indice ndo
apresenta lendéncias nem com relacdo ao tamanho da amostras, nem
com o0 numero de estados-de~recurso disponiveis, portanto foi o
mais indicado.

Anazlisando conjuntamenie as informacdes de amplitude e

de sobreposicio de nicho (Tabela 13 e 14), o par L.
perspicilliata-S.1ilium mostrou menor amplitude (maior

especializac3o) e menor sobreposi¢io na estac3o chuvosa, época de
maior disponibilidade de frutos, o gque sugere que nesta estac¢do
as espécies se alimentaram de acordo com a abundadncia dos itens
aparentemente preferidos (Piper e Solanums respectivamente). Na
estacio seca, em que ocorreu uma sensivel diminui¢c3o na oferta de
frutos (Fig. 20), especialmente com a auséncia de frutos de
Solanum {(Fig. 19). as especies n3o s0 se sobrepuseram mais na
utilizagso dos recursoss como passaram a wutilizar maiores
propor¢des de insetos e polen-néctar, 0o que indicaria menor
disponibilidude {ou mesmo auséncia) dos SEUS recursos
aparentemente preferidos. Esses resultados estdo de acordo com as
previsbes tedriras de dieta otima {(MacArthur e Pianka, 1964)s €
com 2 sugestio de que existe um mecanismo de partilha de recursos
entre . perspicillata e §. lilium <{Fleming et al.s 19723

Heithaus et al.s 19733 Marinho-Filho, 1991).
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Como discutido acima para L. perspicillata e §. lilium,

ha indicios de que frutos foram recursos limitantes, notadamente
na estagdo seca. Contudos a interpretacio de aque o0s padroes
oblidos sBo devidos a competic8o no passado n3o pode ser
atribuidas de forma inequivoca, a esse processo. Tals padroes
Lambeém podem sSer explicados povr fatores historicos.
Hipoteticamentes se as espéces envolvidas nessa discussio Jja
apresentassem utilizag¢io diferencial de recursoss antes de co-~
OCOYYEYEm, os padroes se justificariam por caracteristicas
proprias das especiess sem qualquer referéncia a competicio.
lLevando em conta que . perspicillatg e §. }lilium co-ocqQrrem em
grande parte de suas respectivas distribui¢Bes geograficas
(Koopman, 1982), que ambas as especies s3o geralmente abundantes
nas areas de ocorréncia, que s3o filogeneticamente proximas
{Baker gt al., 1989)s e que Piper e Solanum também apresentam
ampla sobreposic30 nuas suus areas de distribuic3o e também com
relag30 as areas de distribuic3o de (. perspicillata e S. lilium
(Marinho-filho, {985), existem motivos para se considerar a
hipotese de que os nichos alimentares destas espécies possam ter
sido moldados por competigio.

Fara 6. soricina e A. caudifer., espécies de abundincia
intermediaria na Reserva, o pequeno numerc de dados obtidos
forneceu pouca base para se discutir as vauriacdes na dieta. A
sobreposicdo dos nichos alimentares foi alta em ambas as estagdes
(Tabela id4). Aparentemente, espécies de auvhini foram
importantes itens para as duas espécies, pois o pdlen e néctar de

suas fFflores estiveram disponiveis na maior parte de ano (Fig.
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19). Heithaus gt al. (1973) sugeriram que ps altos wvalores de
sobreposicao de nichoy que obtiveram para a utiliza¢lo de
recursos florais, em uma floresta tropical da Costa Ricas
especialmente entre as espeécies de morcegos previamente
consideradas frugivorass poderia indicar gque tails recursos foram
super—-asbundantes no local. Aliado a possibilidade de que recursos
florais n3oc foram limitantes, pdlen e nectar, e nido os frutos,
foram os recursos mais uniformemente distribuidos ao longo do ano
na Reserva do Panga (Fig. 20).

De maneira aeral, & sobreposigiuo de nichp entre as
espécies mais abundantes da Reserva foi substancialmente maior
durante a estacio seca (Tabela 14), época de menor
disponibilidade de frutos (Figs. 19 e 2@)s 0 que levou a maior
generalizagio na dieta dos frugivoross nesta esta¢io, como Foi
indicado pelas suas amplitudes de nicho (Tabela 13). Para os
nectarivoross a maior uniformidade na disponibilidade de polen e
néctar ao longo do ano parece que nao trouxe variacoes
consideraveis nos padrOes de utiliza¢3o dos recursos(Tabelas 13 e
14).

A fim de se testar a hipotese de que "especies maiores
terdo nichos mais amplos”, pois teoricamente apresentam menor
restrigio de tamanho do alimento que podem ingerir, as variaveis
"amplitude de nicho” e "medias de massa” foram plotadas (Fig.
1i1)y e uma analise de regressio deu uma resposta afirmativa a
previsio tedrica para os dados da estac3o seca. 0 mesmo ndo
ocorreud para a estacio chuvosa, o0 que pode significar que esta

previsio s0 € aplicavel is épocas de baixa disponibilidade de
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recursos, indicando <que nas épocas de alta disponibilidade as
especies se alimentam segundo a abund8ncia de seus recursos
preferidoss podendo obscurecer ou mesmo fazer com gue n2o exista
tal relagdo. Fleming (1991) testando a hipotese de que tamanho do
corpo influencia significativamete a dieta, utilizando diferentes
especies de Carpllia, obteve resultados que sustentaram suas
expectativas tedricas, e que analogamente concordam com  oOs
resullados obtidos no presentie estudo com relagio a estac3do seca.

£ frequentemente suposto na literatura ecoldgicas que
os nichos troficos de especies de tamanho e morfologia similar
sobrepde-se numa maior extens3o do que aqueles de especies
dissimilares (Heithaus et al., 1975). Para testar esta hipotese
("quanto menor a diferen¢a morfoldgica, maior a sobreposi¢3oc de
nicho trofico’), foram plotadas as variaveis "diferenga
morfologica” (indicada pelas razdes maior:menor antebrago, entre
pares de espécie, Labela 15) e "sobreposi¢io de nicho”s conforme
mostra a Figura i2. A analise de regress3c mostrou uma
correlacdao negativa significativa para a estagdo seca, e para o
conjunte de dados do ano inteiro, corroborando a teoria. Na
estac3o chuvosas nao foi obtida nenhuma correlagdo significativa,
talvez pelos mesmos motivos expostos ao se interpretar as
relaclOes entre amplitude de nicho e tamanho do corpos no
paragrafo anterior. Heithaus et al. (1975), fazendo o mesmo tipo
de analise, n3o obtiveram «qualquer relacdo linear ou
significativa entre similaridade e sobreposi¢io. Talvez esses
resultudos forum devidos ap fato que esses autores n¥o analisaram

os dados separadamente para as estagdes seca e chuvosa. Como os
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proprios autores afirmaram, a n3o obtenc3o de uma correlacio
significativa entre essas duas variaveiss para especies de
Phyllostomidaes pode ser considerada surpreendente, dado que o
tamanho do alimento tem sido considerado um pardmetro importante
na separagcdo dos nichos em guildas de Phyllostomidae (McNab,

19713 Fleming et al.s 1972).

5.2.3. Padrdes de utilizac¢30 temporal

5.2.3.1. Atividade horaria

A forms de utilizacBo do tempo representa uma das
dimensdes do nictho ecoldgico (Pianka, 1973), e diferen¢cas nos
periodos de atividade podem, em aslguns casoss servir para
distinguir ecoldgicamente espécies semelhantes.

Heithaus et al. (1975) foram o0s primeliros & sugerir que
diferencas temporais em forrageio poderiam reduzir a competicido
entre aloumas cspecies de morcegps frugivoros, apenas no caso de
competicao por interferéncia direta durante o forrageio, pois
frutos que s3o removidos no inicio da noite nao s3o repostos
nesta mesma noite. Assim, 0% morcegos que se alimentam no inicio
da noite poderiam ter uma vantagem nesta “corrida” competitiva.
Neo entantos os mesmos autores sugeriram que tais diferengas podem
ser importantes para especies nectarivorass que exploram recursos
renovaveis durante a noite. Marinho-Filho e Sazima (1989)
concorduaram com estas proposi¢Bes,s argumentando ques em relagso a
morcegoss a ideia de reducio na competicao por recursoss pela

divergéncia nos picos de ztividade horarias pode ser aceitavel
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para espécies insetivoras e nectarivoras, pois estas exploram
recursos rapidamente renovaveiss sendo entretanto rejeitada para
as espécies frugivoras.

De fatos hda algum zpoio para a hipotese de segregacio
temporal, em algumas situacdes, para espeécies insetivoras (Brown,
196835 Kunz, 1973). Quanto as nectarivorass embora esta proposiglo
tenha consisténcia 10gica, 05 dados disponiveis até o momento,
assim como o0s resultados obtidos no presente estudos nio
permitiram tais conclusOes. As curvas de utilizac3oc temporal de
L. soricina e A. caudifer ndo foram estatisticamente diferentes,
embora seja sugestivo o fato de §. sgoricina apresentar maior
atividade durante a primeira metade da noites enquanto A.
caudifer durante a segunda (Fig. 13).

Com relag3o as espeécies preferencialmente frugivoras,

L. perspicillatas S. lilium e Y. lineatuss as semelhancas e

diferencas nos periodos de atividade {Figs. 14 a 16),
aparentemente n3o tém qualquer relacdo com partilha temporal de
recursosy pelos motivos acima citadoss, podendo ser casuais ou
inerentes a biologia particular de cada espécies, ou ainda ser um
reflexo das diferentes preferéncias alimentares destas espécies.
As curvas de utilizag¢lo temporal de [. perspicillata e S. lilium
também n8o diferiram estatisticamente, nem para a estac3o seca
(Fig. 14), nem para a chuvosa (Fig. i5), nem tampouco para os

dados ap longo do ano {(Fig. 1&}.
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9.2.3.2. Atividade anual

Os padrBes de atividade anual das espécies nectarivoras
(Fig. 17) e frugivoras (Fig. 18), mostram um aumento consideravel
em numerp de individuos forrageando quando ha maior oferta
alimentar (Figs. 19 e 20), corroborando o© que havia sido
conslalado por Murinho-Filho e Sazima (1989).

N3o houve indicios de segregacao temporal, com base na
atividade anuals nem para os nectarivoros §. sgricina e A.
caudifer, que se sobrepuseram nos picos de atividade de forrageio
no inicio da estagao chuvosa (Fig. 17), nem para os frugivoros [.
perspicilliata e S. lilium,s que, de maneira geral, se sobrepuseram
nos picos de alividade de forrageio ao longo da estagio chuvosa
(Fig. 18).

Para VY. lineatus. gque notoriamente concentrou suas
atividades de forrageio durante a estag3o chuvosa (Figs. O e 18),
sugiro migragio, na area de estudos como havia sido proposto para
Phyllostomus disceolors na Costa Ricas, por Heithaus gb al. (1973),

interpretando resultados semelhantes.

5.2.4. Fenologia das espécies vegetais

Uma primeira constatacao feita, com base na fenologia
das especies vegetais, € a da forte influéncia climatica sobre os
padrdes de florag3c e frutificaclo das diferentes especies. A
chegada das chuvass; em outubros propiciou o desencadeamento do
processo de florag3o de muitas espéciess & consequentemente o
desenvolvimento e amadurecimento dos frutos durante =a estaclo

chuvosa. Este padr3c ¢ amplamente conhecido nas regibes tropicais
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de ciima sazonal {(Frankie et al., 19743 Flahing, 19793
Gottsberger e Silberbauer-Gottesberger, 128335 Ffleming, 19883
Marinho-Filho e Sazima, 19893 Charles-Dominigue, 19913 entre
outros).

Foram registrados periodos cturtos de florac3o, para
especies cujas flores s8o0 supostamente polinizadas pelos
morcegos, e periodos longops de frutificac3os para especies cujos
frutos s3ao supostamente dispersos pelos morcegos. Considerando-se
a necessaria cautela na interpretacdo destes padroess que foram
obtidos durante apenas um anc de estudos, e supondo a constadncia
dos mesmos a0 longo dos anos, dado a previsibilidade climaticas
esta situa¢do pressupbe uma maior especializacido alimentar das
espécies frugivoras antes que das nectarivoras. Se co-ocorréncia
& o0 primeiro requisito para coevolugcio (Connell, 1980), especies
mutualistasy tais como as observadas nas interagbes morcego-
plantas por Heithaus et al. (i974; 1975), Howell (197%9), Fleming
et al. (i987) e Fleming (1988), que co-ocorvam CcoOm maior
frequéncia ao longo do tempo, tem maiores probabilidades de
reforcarem padrboes de especializacao (de dieta no casop dos
morcegos, e de dispersores, no caso das plantas)s do que espécies
que co-ocorram com menor frequéncia.

No entanto, em tais relacles morcego-plantass existem
muitos outros aspectos a serem considerados. Wheelwright e Orians
(1982) compararam as relacdes entre a dispersBo de pdlen e a
dispersio de sementes por animaiss € chegaram a conclus3o de que
estes dois processos s8o0 fundamentalmente diferentes. Essas

diferengas est80 relacionadas aos fatores que influenciam a
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escolha da dieta e itinerarios de forrageio pelos vetores
animais, e aos padrbes de produclo de polen e de frutos pelas
plantas.

Baseados em varios autores, Wheelwright e Orians (1982)
supuseram teoricamente que relagdes de especificidade entre
plantus e polinizadores sao mais frequentes € mais finamente
ajustadass que as relacdes entre plantas e dispersores de
sementes, pelas seguintes razdes: (1) o dispersor de polen tem um
Yalvo” muito definidos, representado por uma flor co-especifica,
facilmenle reconhecida devido a sua tor, esséncia e morfologia
distintas em contraste, nas interagdes planta~dispersor de
sementess o "alvo” da plantas que seria um sitio apropriado para
germinacio e desenvolvimento, nao e prontamente discernivel pelo
dispersors © a dispersac das sementes abaixo de uma planta co-
especifica pode ser efetivamente indesejavel; (2) os dois tipos
de relacio diferem na disponibilidade temporal de sitios
adequados,; dado que a deiscéncia da antera € a dispersdo do polen
sip coordenadas com a receptividade do estigma em populacdes que
florescem sincronicamente; por outro lades, as oportunidades para
estabelecimento bem sucedido das sementes, e posterior
desenvolvimentos n8o0 s3o0 previsiveis temporal e espacialmente;
(3) as plantas floridas beneficiam-se da especificidade de
habitat, e da visitag3o sequencial em plantas co-especificas,
pelos seus vetores de polen, a0 passo que, embora uma vantagem
similar possa ser sugerida para plantas em frutificac3ocy a
predagio de sementes e de planias jovens ¢ maior proximo a

arvores co-especificass € assim a selecdo poderia desfavorecer
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dietas especializadas e o¢ movimentos dos dispersores entre
arvores da mesma especiei (4) na transferéncia de polen entre
flores co-especificas a 'recompensa’ ao polinizador, constituidd
do mnlimento que & obtidos ocorre no mesmo instante da “entrega da
encomenda’”,; beneficiando a ambas as partes envolvidas na relagio,
enauanlo que as plantas com frutos maduros sofrem os custos de
“pagar adiantado” pelos “servi¢os” do dispersor, sem nenhuma
garanlias ou vantagem imediata para este, de que a "entrega’” das
sementes se dé num sitio favoravel. Além desse aspecto, a rapida
regurgitacd3o ou a defecacao de sementes beneficia o dispersor;
sem nenhuma consideracao a vantagem da planta.

Avaliando estas proposigOess seria esperado que as
plantas de tais relacDes de polinizagl3o apresentassem um numero
restrito de polinizadores, enquanto as plantas de tais relacOes
de dispersao apresentassem um numero diversificado de
dispersores. De fato Wheelwright e Urians (19B2), revisando &
literaturas encontraram que as relacles especificas s3doc mais
frequentes entre plantas e polinizadores do que as relacbDes entre
plantas e dispersores de sementes. 0Os mesmos autores afirmaram
que s em contrapartida, a existéncia destes sistcemas de
polinizacio especificos, estudos sobre sistemas de dispersio de
sementes tém documenlado uma grande diversidade de frugivoros,
notoriamente em trabalhos relacionados 2 passaros.

Se considerar aus interacoes entre plantas e morcegos
Frugfvoros, existem casos de associa¢Oes frequentes, embora longe
de 5érem exclusivass mencionadas na discuss3o sobre os padrdes de

utilizacl3o do alimentos £ corroboradas no presente estudo pelos
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resultados de preferéncia alimentar obtidos para as espécies
frugivoras (Tabelas 1@ a 13), assim como pelos resultados que
mostram maior atividade de forrageio dessas especies, de acordo
com a maior disponibilidade do alimento preferido (Fig. 1B). Alem
disso, considerando-se os aspectos abordados por Wheelwright e
drians {(19B2)s no presente estudo os moOrcegos frugivoros
apresentaram notoria prefereéncia de habitat (previsibilidade
espacial)y e segundo observagles de V. A. Taddei (comunicagio
pessoal)y, esses morcegos em geral carregam os frutos para arvores
que sao de espécies diferentes das quais foram obtidoss gquando
ent8c se alimentam,s reduzindo a possibilidade de dispers3oc abaixo
de uma planla co-especifica.

fiinda dentro deste contexto, periodos de flora¢lo e de
frutificac8o sequenciaiss ou deslocados uns em relagdaoc aos
putross tém sido atribuidoss por ulguns autores (Snow, 196535
Heithaus et al.s 19755 Marinho-Filho, 1991}, ao efeito da
competicdo entre as espécies de plantas, respectivamente pelos
servicos dos polinizadores e dos dispersores.

Wheelwright (19B5) estudando a fenologia de 23 especies
de Lauraceae que compartilhavam passaros como dispersores de
sementes e insetos como polinizadoress na Costa Rica, encontrou
pouca evidéncia para tal deslocamento de caracter fenolodgico. O
mesmo autor questionou a maioria dos trabalhos que atribui a
ocorréncia de periodos de floraclo ou de frutifica¢lo sequenciais
ou deslocados a competigao pelos "servigos” dos polinizadores ou
dos dispersores. Observou que 2 maioria desses trabalhos envolve

poucas espécies simpatricasi somenle um simples periodo de
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observacbesy ou, ainda, a auséncia de andalises estatisticas.
Gleason (1981) analisando estatisticamente os dados do trabalhko
classico de Snow (19265), concluiu que os padrdes obtidos n3o
diferiram daqueles que poderiam ser esperados pelo acaso. Herrera
(1985) similarmente apontou varias razdes para a improbabilidade
de um fino ajuste nas interacdes entre plantas ¢ wvertebrados
dispersores, muitas delas em conformidade com as de Wheelwright e
Orians <(1982)y e propbs que tzis consideragbes, aliadas a
obtenca3c de padroes contradizendo as expectativas dos modelos
coevolucionarioss sugerem que uma estrita coevolugdo entre uma
espécie de planta em particular, com uma espécie de dispersor, &
muil o improvavel.

Fleming (1988) e Marinho-Filho (1%%1) obtiverams,
respectivamente em florestas da Costa Rica e do Sudeste do Brasil
(S320 Pwsulo), padroes de frutifica¢fo sequenclais para espécies de
Pipers e concluiram que a3 baixa sobreposicio em periodos de
frutificagao permite que as espécies de plantas compartilhem os
mesmos dispersores sem competi¢c3oc severa. No mesmo estudo,
Murinho-Filho (1991) obteve grande sobreposicio nos periodos de
frutificacdo entre especies de Solanum. Na Reserva do Panga,
lanto as especies de Piper quanto as de Solanum apresentaram
longos periodos de frutificac3os com grande sobrepoéicﬁo entre as
especies dentro de cada geénero,; notoriamente Solanum (Fig. 19). A
julgar por estes resultados, a hipotese de deslocamento de
carater fenologico, para os periodos de frutificacdo deslas

especiess nao teve apoio no presente estudo.
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Em relac3o a fenofase de floracdo., duas espécies de
Luehea apreseniaram periodos ideénticoss com sobreposicdo total e,
em gerals uma diferenga pronunciada nos padroes de floragio so
foi obtida pura {rés espcecies de Caesalpinaceae (Fig. 19). Neste
casos, um estudo mais detalhado € necessario na area da Reserva, a
fim de se conhecerem os polinizadores efetivos destuas espéciess e
seus padrOes de forrageio, para se chegar a alguma conclus3o mais
fundamentada. Sazima gt al. (1?82) em estudo sobre a polinizagio
de Luehea speciosa na regiido de Campinas (22949° S; 446906 W)y no
Estaudo de S3o Paulos concluirum que . soricina € um polinizador
efetivo dessa especie. 0Os mesmos autores sugeriram que A.
geoffroyi e A. caudifer s8o polinizadores em potencial de L.
speciosa. No presente estudo as trés especies de morcegos acima
mencionadas foram registradas visitando as flores de L.
paniculata, confirmando e acrescentando novas informacfes ao que
havia sido proposto por Buzima et al. (i19B2).

Ao presente nivel de conhecimento, os padrées
fenoldaicos das especies da Reserva do Panga estiveram
principalmente relacionados a fatores fisico-quimicos, tais como
disponibilidade de aguas seja com a chegada das chuvass n0o caso
de plantas que habitam as matas xeromorficas, seja ao longo do
sistiema de drenagem do Rios no caso das planlas que habitam a
mata de galeria, cujo teor nutricional do soleo & maior. Contudo,
€ fato que as relacbes morcego-plantas apresentadas neste e em
outros estudosy influenciem tante a distribuig¢iao quanto a
abundincia das cspécies dos dois grupps, assim como os periodos

de reprodu¢d3o de ambos. A extensio com que estas relagbes afetam
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tais aspectos & um assunto gue permanece em aberto.

5.2.5. Reproduc¢io

Fleming gt al. (1972) propuseram, atraves de um exame
da literatura, e de estudos conduzidos no Panama e na Costa Ricas
qualro padrBes basicos de reprodugdo em morcegos da regiao
Neotropical: (i) monoestria saronal, onde as espécies tém um
periodo de atividade sexual restrito e se reproduzem apenas uma
veg durante o ano, (2) poliestria sazonal, com picos bimodais de
gravidez e lactaglos um correspondendo ao final da estag3o secas
e ©o outro em meados da estagBo chuvosa, sendo produzidos
{ipicaumente dois filhotes por ano, (3) reprodu¢do por um longo
periodo do ano, com um curto periodo de atividade reprodutiva,
rom as fémeas produzindo até tres filhotes por ano e, (4)
poliestria assazonal, onde a espécie se reproduz continuamente ao
longo do ano. Neste caso, fémeas coletadas numa mesma eé€poca
apresentam-se em diferentes estagios reprodutivos.

Posteriormente, Taddei (1980) apresentou uma revis3do da
biologia reprodutiva de Chiroptera, onde afirmou que o padrio
estacionalmente poliestro parece ser o dominante para morcegos da
familia Phyllostomidae. Entre ié espécies de Phyllostomidae
estudadas na regifio Norte-Ocidental do Estado de Sao Paulo
{Taddei, 19733 1976), nove comprovadamente exibiram este padrio.

s dados obtidos para 6. soricinas A. caudifer, C.

perspicillata e V. lineatus na Reserva do Pangas concordaram com
o padrio de poliestria sazonal. A udnica excegio foi §. 1lilium

(Fig. 24), que nl3o apresentou um periodo reprodutivo definido
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nesta area. Estudos mais detalhados devem ser conduzidos para uma
melhor avaliagido desta tendéncia. Para as outra cspecies citadus,
periodos de nascimentos dos filhotes corresponderam as epocas de
maior disponibilidade de alimento, em conformidade com o gue foi
obtido por Fleming et al. (1972), Taddei (1973: 1%976) e August e
Buker (1982), para algumas espécies de Phyllostomidae da regido
Neotropicals por Gould (1978) para uma espécie de Hipposideridae
na Malasia, e mais recentemente por Mcwilliam (1988a3 1988b),
para uma especie de Emballonuridae e uma espécie de
Uespertilionidae nos tropicos africanos, ¢ por Happold e Happold
(1990) para sete, de 37 espécies de Chiroptera na Africa.

Foi observada a ocorréncia de gravidez sucessiva, para
uma fémea de L. perspicillata e para uma de VY. lineatuss indicada
pela recaptura destes individuos, em estado de lactac3os apos
terem sido anilhados respectivamente quatro e trés meses antes,
{ambém em estado de lactacio. Esses dados sugerem um periodo de
gestacio aproximadamente de trés a quatro meses para essas

espéciess 0 que corrobora os resultados de Taddei (1%976).
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&. CONCLUSBES

A taxocenose estudada caracterizou-se pela forte
dominincia de trés espécies abundantes: L. perspicillatas, 8.

lilium e V. lineatus. As espécies de Phyllostomidae concentraram

cuas atividades de forrageio na mata de galeria, devido a maior
variedade e disponibilidade temporal dos recursos alimentares
(frutos e flores). A concentragao em diferentes espécies de
frutos representou um importante parametro de separacao dos
nichos alimentares de L. perspicillata e S. 1ilium. Pélen (e
possivelmente néctar) de espécies de Bauhinia constituiram
importante fonte alimentar para G§. soricina e A. gaudifers
aparentemente representando um recurso abundante na Reserva do
Pungu. Os recursos alimentares foram distribuidos de maneira
irregular durante o ano de estudos, com maior dispanibilidade
durante a estaclo chuvosas principalmente os frutos.

N3o houve indica¢lo de segregac8o espacial horizontal

ou temporal para as especies de Phullostomidae. Para quatro

espécies (G. soricinas, A. caudifer, L. perseicillata e VY.
lineatuys) os periodos de nascimentos de filhotes fpram assoclados

3s épocas de maior disponibilidade de alimento. Outros aspectos
importantes na estruturac3o de taxocenoses de morcegoss tais COmMO
a disponibilidade e =a utilizacio de abrigos, e o papel de
predadores, merecem investigagao, e embora nag tenhum sido

discutidos, devem ser considerados.
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7. RESUMO

De abril de 1988 a maio de 1991, em 54 coletas na
regiao de Uberlandia (MG), foram obtidas @25 espécies de
Chiroptera, 14 pertencentes a Phyllostomidae, cinco a
Vespertilionidaes e seis a Molossidue.

Durante um ano o estudo foi concentrado na Reserva
Ecoldgica do Pangas que apresentou 17 das 25 especies encontradas
na regifo, sendo 42 pertencentes a Phyllostomidae, trés =a
Vespertilionidae, e duas a Molossidae. O clima na regiao e
marcadamente sazonal, com ¢inco meses compondo a esta¢cdo seca

(maiv « setembro) e sete meses, a estagdo chuvosa {outubro a

abril’.

Ao nivel de ©-3.5 m de altura duas especies (L.
perspicillata e S. 1lilium), entre 13, foram abundantes na
estacio secas, € trés (V. lineatus, L. perspicillata ¢ 5. lilium),

entre 1é6s na estagl3o chuvosa. Muitas especies foram vraras em
ambas as estacdes. Os padrBes de abunddncia relativa das espécies
n3c diferiram sazonalmente. O indice de diversidade, medido vpor
'y, foi de 25410 5 valor baixo evidenciando a forte dominancia
das poucas espécies abundantes na taxocenose.

e trés distintos habitats pesquisados (uma mata de
galeria e duas matas xeromarficas)s as especies de Phyllostomidae
conceniraram-se na mata de galeria, enquanto as de
Vespertilionidae e Molossidae, nas matas xeromorficas. Uma taxa

{otal de 5.,03% de recaptura foi obtida para Phyllostomidae.
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As espécies pequenas representaram 58,82% do total de
espécies. Dentre os diferentes habitos alimentares, a maioria das
espécies dividiram-se entre frugivoras (35,29%) e insetivoras
(3A5,29%).

Matrizes de nichos baseadus em tamanho do corpo e
habitos alimentaress foram escassamente ocupadas pelas especies
de Phylleostomidae, e densamente pcupadas pelas de
Vespertilionidae e Molossidae. Na matriz de nicho dos
Phyllostomidae, espécics grandes foram distintamente separadas
pelos dois parametros considerados, enquanto as pegquenas nio. No
entanto, para algumas das espécies frugivoras, a concentracao em
diferentes especies de frutos representou o parametro de
sSepara¢cao.

Ds baixos valores de amplitude de nicho, obtidos para
G. soricinas A. gaudifer, C. perspicilliata e ¥. lineatus, em
ambas as estacles;, indicaram <que estas especies foram
especialistas na wutilizac8o dos recursos alimentares. Apenas a
nivel comparativos 8. lilium foi mais generalista, embora também
tenha apresentado pequena amplitude de nicho. As especies
frugivoras apresentaram amplitudes de nicho maiores na estagao
secas que correspondeu a época de menor disponibilidade de
frutos. A média de sobreposi¢io de nicho destas cinco especies
foi substancialmente maior durante esta esta¢do. Esses resultados
est30 de acordo com aus predicOes teoricas de competicio e de
dieta otima.

Houve uma correlagido positiva entre amplitude de nicho

e tamanho corporal durante a estacio seca. 0 mesmo n3o ocorreu
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durante a estaclo chuvosa. Assim, a hipotese de que Yespeécies
maiores ter3o nichos mais amplos” foi corroborada na época de
baixa disponibilidade de recursos. Analogamente, houve uma
correlac3o negativa enlre sobreposic3o de nicho e dissimilaridade
morfoldgicas expressas por razdes de tamanho, durante a estagio
secus €& para o conjunto de dados do ano. Estes resultados s3ao
tedaricamente esperados, dado «que o tamanho do alimento
frequentemente & um dos parametros importantes na eslruturacdo de
guildas de Phyllostomidae.

A utilizacdo Lemporal (horaria e anual) n8o representou
um fator importante para a separacao dos nichos das especiessy que
em geral exibiram picos de alividade associados a disponibilidade
de alimento. A distribuig¢dc temporal dos recursos alimentares foi
marcadamente sazonals com maior disponibilidade durante os meses
da estagBo chuvosas notoriamente 0s recursos constituidos por
frutos.

A fenologia de floracio e frutificaglo das espécies
vegetals estudadas na Reserva, foi associada erincipalmente a
fatores fisico-quimicos, tais como a disponibilidade de agua e o
teor nutricional dos solos. Houve grande sobreposicio nos
periodos de frutificac3o das especies, nao havendo portanto
deslocamento de carater fenoldgico associado a competicSo por
dispersores. Periodos de floracido foram diferentes entre trés
espécies de Caesalpinaceae, mas para espéecies de outras familias
de plantas polinizadas por morcegos foram sobrepostos.

G. soricinas A. caudifer, L£. persepicillata e V.

lingalus aparentemente segquiram um padrao reprodutivo de
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poliestria sazonal, com os nascimentos de filhotes associados as
EpoOCas de maior disponibilidade de alimento. E. 1ilium
representou uma exce¢aos n3o apresentando um periodo detinido

para reproducdo durante o anos na area de estudo.
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8. SUMMARY

Twenty five species of bats were recorded in the
Uberlundia region, Minas Gerais State (Brazil), 14 belonging to
Phyllostomidae, five to Vespertilionidae and six to Molossidae.

in the course of one years this study was concentrated
in the Panga Reserve. which contains seventeen of the twenty five
SpeCles from the Uberlindia regions twelve belonging to
Phyllostomidae, three to Vespertilionidae and two to Molossidae.
The regional climate is strikingly secasonals with five months of
drought (May to September) and seven months of rain {October to
Aprill.

Al the 2-3,5 m height level two species c.

perspicillata e S. lilium), of 13, were common during the dry

seasons and three (V. lineatus, C. percspicillata and §. lilium),
of 16, during the rainyg season. Many species were rare in both
seasons. No seasonal differences were detected in patterns of
relative abundance of species. The diversity index, as measured
by H’'s was low (2,110) evidencing the strong dominance of a few
common species in the taxocene.

0f three different habitats (a river forest, and two
weromorphic forests)s the Phyllostomidae species concentrated in
the river foresty while the Vespertilionidae and Molossidae
speciess in the xeromorphic forests. An overall recapture rate of
5,03% was obtained for Phyllostomidae.

Most species were either frugivorous {35,29%) or

insetivorous (35,P9%)s and 58,82% of the species were included in




89

the small size classes.

Niche matricess based on body size and food habits,
were sparsely occupied by Phyllostomidae speciess and densely
occupied by Vespertilionidae and Mplossidae species. In  the
Phyllostomidae matrix, large species were distinctly separated by
these Lwo parameters, while the small species were not. However,
for the frugivorous species, concentration on different types of
fruits was the separation parameter.

The small niche breadth wvalues obtained for G.
coricinas A. caudifer, C. perspicillata and Y.  linealus.
indicated that these species were specialists in the use of food
resources. Only in &« comparative level was §. 1ilium more
generalist, =although also presenting narrow niche breadth. The
frugivorous species showed larger niche breadtﬁ in the dry
S@ason, which corresponds to the period of low fruit
aveilability. The mean of niche overlap for these five species
was substantially higher during thils season. These results are in
agreement with the theoretical predictions based on competition
and optimal diet.

There was u positive correlation between niche breadth
and body size during the dry season. This was not seen during the
ruiny season. Thus,s the hypothesis "bigger species will have
larger niches breadth” was corroborated in the period of low
availubility of resources. Analogously, there was a negat ive
correlation between niche overlap and morphological
dissimilaritys expressed by differences in size, during the dry

seasons and for annual data. These results are expected, since
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food size is a parameter of structuring Phyllostomidae guilds.

Temporal segregation (hourly and annual) did not play
an important role for niche separation in these species, which 1n
general exhibit peaks of activity associated with food
availability. The temporal distribution of food resources WwWas
pronouncedly seasonal, with more availability during the months
of rainy season, especially fruit resources.

The flowering and Fruiting phenologies of species
studied in the Reserve were sssociated with water availability
and nulritional leve].o? so0ils. There was a large overlap 1n the
fruiting time of these species, and so there was not displacement
of phenological character associated with competition for
dispersers. Flowering times were different among three species of
Caesalpinaceaes but there was overlap in species from other
families of bat flowers.

4 pattern of seasonal polyestry seems to occur for G.

coricinas A. caudifers C. perspicillata and V. lineatuss with

birth of Yyoung associated with periods of high food availability.
S. liltium represented an exception, without a definite

reproduction time in the course of the year.
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APENDICE 11. Medidas de massa (g) das 17 espécies de morcegos da Reserva do Panga
(ndo foi calculado o desvio-padrio para N).
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