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1 - INTRODUCAO

A desintegragio de fezes bovinas em pastagens depende de agBes fisicas regidas
pelas condigbes meteorologicas de cada regido, e agdes biologicas realizadas principalmente
por artropodes. As variagdes e/ou alteragdes meteoroldgicas e na comunidade coprofaga,
desse microambiente ao longo do ano, interferem na velocidade de degradagiio das fezes
(MERRIT & ANDERSON, 1977, ANDERSON ef al., 1984). As espécies coprofagas s@o as
principais responséaveis pela contribuicio da artropodofauna no processo de degradacdo de
fezes bovinas em pastagens (MERRIT & ANDERSON, 1977, ANDERSON ef al., 1984).
Uma grande diversidade de predadores e parasitas esta associada 4s espécies coprofagas,
agindo como seus controladores naturais (LEGNER & BRYDON, 1966, FIGG, 1983; KUNZ
& MILLER. 1985; HARRIS & BLUMME, 1986, ROTH 1989).

A mosca-do-chifre, Haematobia irritans (1) (Diptera: Muscidae) esta entre os muitos
insetos que se desenvolvem nas fezes bovinas depositadas nas pastagens (McLINTOCK &
DEPNER, 1954). £ um diptero cujos adultos sdo hematofagos, ectoparasitos obrigatorios de
bovinos. Esta mosca, além de espoliar sangue dos bovinos, dependendo do nivel de infestagdo,
os mantém em permanente estresse podendo interferir nas suas taxas de alimentagdo e
digestio. Como consequéncia, pode haver reducio no ganho de peso e na produgdo de leite
dos animais (LANCASTER & MEISCH, 1986, DERQUEN ef al., 1995).

A mosca-do-chifre foi introduzida no Novo Mundo através da América do Norte ha
mais de cem anos (McLINTOCK. & DEPNER, 1954). Embora haja uma vasta bibliografia
tratando de sua biologia, bionomia e controle nas regides Paléartica e Néartica (MORGAN &
THOMAS, 1974; 1977), pouco se sabe a respeito dela no Brasil desde sua introdugdo através
do norte do pais, aproximadamente quinze anos atras (VALERIO & GUIMARAES, 1983).
As condicdes climaticas e o fato do regime de criagao da maior parte dos rebanhos no Brasil

e em paises da regido ser basicamente extensivo, permitem prever o sucesso dessa mosca na



Regido Neotropical. Come consequeéncia, podera trazer prejuizos significativos para a pecuana
dos paises cujos rebanhos estiverem infestados.

Os pesquisadores de paises que convivem com essa praga ha bastante tempo tém  se
preocupado em estudar alternativas de controle desse e de outros insetos pragas que se
desenvolvem nas fezes bovinas. Estudos tém sido conduzidos no sentido de se verificar a
eficiéncia dos  inseticidas utilizados no combate aos adultos e imaturos, bem como relatar o
aparecimento de resisténcia a esses produtos (MILLER, 1970, MILLER et al, 1970, HARRIS
et al, 1973; BLUME, et al, 1976, STRONG & BROWN, 1987, FINCHER & WANG,
1992). Pesquisas sdo feitas com o proposito de conhecer as espécies que interagem
negativamente com essa mosca bem como de verificar a possibilidade da utilizagdo dessas
espécies em seu controle (HARRIS & BLUME, 1986; ROTH ef al., 1988a,b; ROTH, 1989).

Entre a grande quantidade de trabalhos relacionados & biologia dessa mosca, varios
sdo para se verificar a ocorréncia de diapausa, para elucidar os fatores responsavels por sua
indugdo e quebra e sua importdncia como estratégia para manutengao da espécie em uma
regido quando as condicdes sazonais lhe sdo desfavoraveis (McLINTOCK & DEPNER,
1954: MORGAN & THOMAS, 1974; 1977, LANCASTER & MEISH, 1986).

Até o momento, ha relatos de diapausa em F. irritans apenas nas regides Articas ¢
Temperadas. No entanto, —experimentos em laboratorio e estudos de campo nas regides
temperadas verificam, embora em percentuais baixos, pupas em diapausa em laboratorio e no
campo, sob temperaturas médias proximas a temperaturas médias dos meses mais frios de
regides subtropicais e tropicais (HOELSCHER & COMBRBS, 1971; THOMAS & KUNZ, 1986;
THOMAS ef al, 1987; LISYK, 1992 ab; KLEIN & LANCASTER, 1992). Este fato permite
aventar a possibilidade de ocorréncia de diapausa em H. irritans nos meses mais frios dessas
regides.

A gama de interacdes ja observada e que se supe haver entre 08 artropodes que
ocorrem nas fezes bovinas depositadas nas pastagens e a necessidade de oferecer alternativas
de controle das pragas que ai se criam, demonstram a importincia de se realizarem esses
estudos. Assim, o conhecimento da biologia de H. irrifans na nossa regido, bem como da

artropodofauna associada a fezes bovinas depositadas em pastagens nas varias regides do pais,



serdo pré-requisitos bésicos para a formulagdo de propostas alternativas e integracdo de

métodos de controle dessa praga.

Objetivos:

Pelas razdes expostas acima, pretendeu-se iniciar estudos visando conhecer a
artropodofauna associada a fezes bovinas depositadas em pastagens e elucidar alguns aspectos
de biologia e bionomia da #. irritans no Estado de Szo Paulo com os seguintes objetivos:

1 - Verificar a sazonalidade da artropodofauna associada as fezes bovinas nas pastagens.

2 - Verificar, abundincia relativa e sazonalidade de espécies de insetos parasitas de pupas de

H. irritans, e de outros inimigos naturais em potencial tais como predadores e competidores.

3 - Verificar ocorréncia, percentual e duragio média de diapausa de H. irrifans na regido de

Sio Carlos.

4 - Determinar o percentual de emergéncia de adultos em relagdo "as pupas obtidas a partir de

desovas em laboratorio e coletadas no campo.

5 - Observar o padrio de deslocamento das larvas de terceiro estadio de A. irritans para

empupar.



2 - REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 - Importancia Econdmica e Ecologica das Fezes Bovinas Depositadas em Pastagens.

Uma placa de fezes bovinas passa por varios processos fisicos e biologicos que vao
desde sua diminuigdo em area e volume até sua total desintegragdo com conseguente retorno
de nutrientes para o ecossistema. As acOes fisicas devem-se a redugdo da umidade pela
evaporagio, fragmentagio devida ao frio, degelo e  falta de umidade, crescimento de uma
nova vegetacdo entre os fragmentos e efeitos de chuvas e ventos. As agdes biologicas sdo
promovidas por artropodes passaros, mamiferos e microorganismos (MERRIT &
ANDERSON, 1977. ANDERSON ef. af., 1984; HANSKI, 1987, BARTH et al, 1994).
Portanto, as variagdes meteorologicas ao longo do ano em cada regido, o tipo de pastagem
predominante e a diversidade da fauna e densidade populacional presente nesse microhabitat
sio fatores que interferem na velocidade de degradagio das fezes bovinas (MERRIT &
ANDERSON, 1977; ANDERSON et af., 1984; HANSKI, 1987, BARTH ¢f al., 1994).

A rapida degradagdo das fezes bovinas contribui para a fertilizagdo do solo, melhora
a qualidade do solo e da agua, diminui 0 endoparasitismo nos bovinos, além disso, minimiza o
problema de redugdo de area pastavel devido ao fato dos bovinos ndo pastarem sobre as
fezes e nas suas areas circunvizinhas. (ANDERSON er al, 1984; FINCHER, 1986;
MACQUEEN er al., 1986). Logo, a incorporagio  dessa matéria orgnica ao solo ¢
importante ndo sd para o ecossistema de pastagens como também do ponto de vista
econdmico. Os insetos cumprem um papel 1mportante nesse processo, uma vez que as
interaces entre eles e deles com a placa fecal agilizam a incorporagio das fezes ao solo

(MERRIT & ANDERSON, 1977; ANDERSON e al., 1984; FINCHER, 1986).

22 - Artropodofauna Associada as Fezes Bovinas: Diversidade, Frequéncia Relativa,

Sazonalidade, Nichos e Contribui¢do para a Desintegracio do Bolo Fecal.



A contribui¢io dos insetos na degradagéo das fezes bovinas, a frequéncia relativa
dessas espécies, sazonalidade e nicho tém sido objeto de estudos de varios autores em
diferentes  paises (PRATT, 1912 LAURENCE, 1955, POORBAUGH er al, 1968,
VALIELA, 1969; MACQUEEN & BEIRNE, 1974; HIDSDILL SMITH, 1981, NIBARUTA,
1982; SCHOENLY, 1983, BREYTENBACH & BREYTENBACH, 1986; HARRIS &
BLUME, 1986, DAVIS, 1987, DAVIS ef al., 1988; RODRIGUES, 1989; BISTROM et al.,
1991: CERVENKA & MOON, 1991). Fatores como tipo de vegetagdo, presenca ou ndo de
microhabitats sombreados, irrigagdo etc., interferem na diversidade e densidade populacional
de algumas das espécies presentes nas fezes depositadas em pastagens (MERRITT &
ANDERSON, 1977, BARTH ez al., 1994).

Mais de 400 espécies de artropodes estdo associadas as fezes bovinas na América do
Norte (BLUME, 1985). Enquanto algumas espécies utilizam-se das fezes apenas
temporariamente como abrigo ou na busca de alimento, um grande namero de espécies passa
a maior parte de sua existéncia nesse micro-ambiente. Os coledpteros (Scarabaeidae) e
dipteros destacam-se por apresentarem uma grande diversidade de espécies cujos estagios
imaturos e/ou adultos sdo copréfagos (LAURENCE, 1955; POORBAUGH er al, 1968;
BLUME, 1970; NIBARUTA, 1982; CERVENKA & MOON, 1991).

A presenca da coprofauna atrai para fezes bovinas  predadores e parasitas que
agem Ccomo Seus controladores naturais (LEGNER & BRYDON, 1966, FIGG er al, 1983;
HARRIS & BLUME, 1986; ROTH, 1989). Entre os predadores, ocorrem mais
frequentemente coledpteros das familias Staphylinidae, Histeridae e Hydrophilidae e acaros da
familia Macrochelidae e, em menor frequéncia, formigas e aranhas (POORBAUGH et al.,
1968: HARRIS & BLUME, 1986; CERVENCA & MOON, 1991).

Determinados grupos ou espécies apresentam picos populacionais em diferentes
fases de degradacio das fezes bovinas (WINGO er al., 1974, SCHOENLY, 1983). Essa
sucessio entomoldgica deve ocorrer em fungdo da preferéncia de determinados grupos
coprofagos por diferentes estados fisico/quimicos das fezes durante seu processo de

degradagdo. Os coprofagos por sua vez regem a densidade de seus inimigos naturais, de



acordo com o periodo em que sdo mais susceptiveis 4 competigio, predagdo ou
parasitoidismo. Os parasitoides sdo representados pelos microhimenopteros, principalmente
das familias Pteromalidae e Brachonidae e alguns Coledpteros Staphilinidae Aleocharini
(HARRIS & BLUME, 1986).

Os grupos de predadores ¢ parasitas parecem nao contribuir ou pouco contribuem
para a degradagdo da placa fecal. No caso dos predadores, sua agfo, a principio, parece ser ate
desfavoravel a este processo, uma vez que reduzem a densidade populacional de alguns grupos
que participam da degradacio das fezes bovinas. No entanto, ambos 0s grupos exercem papel
importante do ponto de vista ecologico, participando do controle da entomofauna que se
desenvolve na placa fecal Entre as espécies-alvo de competigdo, predagio e parasitoidismo
estdo incluidas pragas de importincia veterinaria que se desenvolvem nesse microambiente
(MAQUEEN & BEIRNE, 1975, ROTH ef al., 1983; RIDSDILL-SMITH & HAYLES, 1989,
FAY et al., 1990).

Ha poucas informagdes sobre a entomofauna associada a fezes bovinas em pastagens
no Brasil. Foram feitos alguns estudos sobre a biologia e contribuigdo de duas espécies de
Dychotomius spp (Scarabaeidae) na incorporagdo de fezes bovinas ao solo (ALVES, 1976,
ALVES & NAKANO, 1977; ALVES & NAKANO, 1988). OLIVEIRA (1986) e KASAl er al.
(1990) estudaram a dipterofauna atraida por bovinos mantidos em armadithas semelhantes a de
Magoon. AMARAL & PRADO (1990) e PRADO & AMARAL (1990) apresentaram estudos
preliminares sobre biologia e bionomia de Sepsideos (Diptera) simbovinos. OLIVEIRA ef al.
(1993) verificaram a frequéncia relativa das espécies dipteras mais abundantes, associadas as
fezes bovinas depositadas proximas a estabulos em S3o Carlos. Enquanto SOUZA E SILVA ef
al. (1990), FLECHTMANN & RODRIGUES (1992), SOUZA E SILVA (1990, 1993) e
MARCHIORT & LINHARES (1995) estudaram especificamente a dipterofauna associada a
fezes bovinas presentes em pastagens. FLECHTMANN & RODRIGUES (1992) estudaram a
frequéncia relativa da dipterofauna associada a fezes bovinas em pastagens no Mato Grosso do
Sul SOUZA E SILVA ef al. (1990) fizeram um levantamento e distribuigio sazonal da
dipterofauna a nivel de familia em Braganga, Campinas e Itu, SP. SOUZA E SILVA (1993)

estudou  sucessdo, distribuicio sazonal e frequéncia relativa da dipterofauna associada as
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fezes bovinas nas pastagens de Ttu - SP, antes da introdugdo de H. irritans naquela localidade.
Ja MARCHIORI & LINHARES (1995) apresentaram dados preliminares sobre a dipterofauna

associada a fezes bovinas em pastagens de Uberlandia, MG.

2.3 - Espécies-praga que se Desenvolvem nas Fezes Bovinas em Pastagens e Sua Importéncia

Economica.

Entre a grande diversidade de espécies de muscoideos que se cria em fezes nao
revolvidas nas pastagens, encontram-se Miusca autumnalis De Geer, Musca vetustissima
Walker e Haematobia spp (Diptera: Muscidae) que, quando adultos, causam grandes perdas
econdmicas 4 pecuaria dos paises onde ocorrem (DRUMMOND er al., 1981). Dependendo da
carga parasitaria, © parasitismo por adultos de H. irritans pode provocar redugao na
produgdo de leite e perda de peso dos bovinos devidas ao hematofagismo frequente que
exercem deixando os animais permanentemente estressados (McLINTOCK & DEPNER,
1954; LANCASTER & MEISCH, 1986). Enquanto a Mosca-da-face causa prejuisos anuais
de 53 2 milhoBes a pecuéria norte americana, as perdas estimadas naquele pais devidas &
presenca da mosca-do-chifre € de 730.3 milhdes de dolares anuais (DRUMMOND ef al. 1981,
KUNZ, et al., 1984).



2.4 - Alguns Aspectos da Biologia da Mosca-do-chifre.

Os adultos da mosca-do-chifre sio hematdfagos obrigatorios de bovinos  mantendo-
se quase que permanentemente sobre seu hospedeiro. As fémeas gravidas deixam
eventualmente o hospedeiro para fazerem posturas nas fezes bovinas recem emitidas. A
hematofagia é frequente, sendo que cada mosca pica seu hospedeiro em torno de 24 a 32 vezes
por dia (HARRIS er al., 1974). Além da espoliagdo sanguinea, este habito do parasita deixa o
animal permanentemente estressado e, dependendo do nivel de parasitismo, pode interferir no
habito alimentar e no metabolismo do hospedeiro (SCHWINGHAMMER et ai,, 1986, 1987).
Como consequéncia, pode ocorrer redugdo no ganho de peso e na producido de leite dos
bovinos (LANCASTER & MEISCH, 1986; DEROUEN et al., 1995).

A distribuigdo das moscas nos tebanhos parasitados ¢ agregada. Elas preferem
bovinos adultos, machos, € animais de coloragdo escura ou as regides de coloragio escura nos
animais com mais de uma cor (McLINTOCK & DEPNER, 1954; FRANK ef al., 1964;
SCHREIBER & CAMPBELL, 1986). As regides do corpo onde o animal ndo alcanga com 0
rabo e a cabeca sdo as mais infestadas. As regides preferenciais sdo também determinadas pelas
horas do dia. Nas horas mais frescas os adultos tendem a se manter no dorso do animal,
enquanto gue nas horas mais quentes as moscas tendem a se localizar nas regides do corpo
onde ha menor incidéncia dos raios solares: nas laterais, barbela e ventre (MORGAN, 1964,
SCHREIBER & CAMPBELL, 1986).

Até ha pouco tempo atras havia controvérsias a respeito do processo de dispersio
da mosca-do-chifre. No entanto, trabalhos recentes confirmam que além da dispersdo passiva
através do transporte de animais infestados, parcela da populagio de adultos recém emergidos
podem se dispersar ativamente, € principalmente levados por correntes de ar, por longas
distincias (HOELSCHER et al., 1908, CHAMBERLAIN, 1985, BYFORD ef al, 1987,
GUILLOT ef al., 1988; MACQUEEN & DOUBE, 1988)

As fémeas desovam em fezes bovinas recém defecadas nas pastagens. O

desenvolvimento da mosca é rapido em condigdes ambientais favoraveis, completando-se em

torno 11 a 15 dias em temperatura média de 259C (McLINTOCK & DEPNER, 1954). No



entanto, o tempo de desenvolvimento pode se estender por até VArios meses Caso suas pupas
entrem em diapausa, devida as condigdes ambientais desfavoraveis (McLINTOCK &
DEPNER. 1954, DEPNER, 1961, HOELSCHER ef al., 1967, WRIGHT, 1970;
HOELSCHER & COMBS, 1971, THOMAS & KUNZ, 1986; KLEIN & LANCASTER,

1992). Essa circunstancia permite que a mosca infeste rebanhos mesmo em regides onde a

temperatura chegue a varios graus abaixo de zero OC em determinada época do ano
(McLINTOCK & DEPNER, 1954; LAN CASTER & MEISH, 1986).

Variacdes de fotoperiodo e temperatura ao longo do ano parecem ser 0s principais
fatores responsaveis por indugdo e quebra de diapausa na maioria dos insetos em que essa
esiratégia foi estudada (TAUBER & TAUBER, 1976: CHAPMAN, 1982; TAYLOR, 1985).
Era consenso até pouco tempo que diminuigdo do fotoperiodo e baixa da temperatura eram
os fatores preponderantes na indugfo de diapausa em f. irritans (DEPNER, 1961; WRIGTH,
1970. THOMAS et al,1987). No entanto, segundo LYSYK (1992)  a variagdo mo
fotoperiodo ndo parece ser, pard a mosca-do-chifre, um fator de indugdo de diapausa, e sim a
temperatura. Além disso, o processo de indugdo nao se desencadearia nas fémeas adultas da
geragdio anterior, e sim na mesma geragio, nas larvas presentes nas fezes (LYSYK, 1992,
LYSYK & MOON, 1994).

Ovos e larvas de H. irritans dependem de alta umidade e temperatura adequada para
eclodir e se desenvolver (McLINTOCK & DEPNER. 1954, CHAMBERLAIN, 1985) Por
outro lado, as pupas requerem baixa umidade para sua formacdo encontrando-se dentro das
fezes ou no solo abaixo das mesmas (MACLINTOCK & DEPNER, 1954; THOMAS JR.,
1985). A maior preferéncia por um ou outro sitio de pupacio parece estar relacionada com o
nivel de umidade de cada microambiente, que pode variar ao longo do ano, e com o tipo de

solo abaixo das fezes (McLINTOCK & DEPNER, 1954; THOMAS JR, 1985).
7 5 - A Mosca-do-chifre no Brasil.

A falta de fiscalizacdo sanitaria adequada  permitiu a [/ frrifans uma rapida

dispersdio pelos estados brasileiros desde sua introdugio no Norte do Brasil (VALERIO &



GUIMARAES. 1983). Isso fez com que a mosca chegasse a0 Noroeste do estado de S&o
Paulo no inicio de 1990, provavelmente vindo de Goias ou Tocantins (SEI & PRADO, 1990).
Atualmente ja se encontra praticamente em todas as regides do pais, inclusive nos demais
paises do Cone Sul (FAVA & LOMO"NACO, 1990, MOON & MOYA, 1992; CAMPANO &
AVALOS, 1994).

Pouco se sabe sobre essa mosca desde sua introdugdo e da entomofauna associada as
fezes bovinas depositadas em pastagens no Brasil. SEI & PRADO (1990) relatam evidéncias
de resisténcia comportamental a piretroides, pela mosca-do-chifre, no estado de Sdo Paulo.
Resultados obtidos por FAVA et al. (1994) sobre a relagdo entre a estrutura fisiologica de
populagdes naturais de H. irvitans e sua distribuicdo sobre o corpo do hospedeiro corroboram
resultados obtidos nas regides temperadas. BIANCHIN et ¢l (1995) ndo verificaram no
Mato Grosso do Sul, no decorrer de 4 anos, difiren¢a significativa de ganho de peso entre

bovinos Nelore com baixa infestagdo por H. irritans e bovinos tratados com inseticidas.

7 6 - O Uso de Inseticidas no Controle das Pragas que se Desenvolvem nas Fezes Bovinas em

Pastagens, com Enfase no Controle da Mosca-do-chifre.

Desde o surgimento do DDT nos anos 40, os pesticidas tém sido a principal arma de
combate as pragas da agropecuaria. A exposi¢ao frequente destas pragas a esses produtos tem
levado a uma selegdo genética de linhagens quimicamente  ou comportamentalmente
resistentes aos seus efeitos toxicos. Enguanto o surgimento de resisténcia tem se acelerado
nos tltimos anos, o desenvolvimento de novas drogas eficazes tem sido cada vez mais lento
(KNIGHT & NORTON, 1989).

Carbamatos, organofosforados, piretroides e mais recentemente ivermectinas tém
sido submetidos a testes e alguns estdo sendo utilizados no combate a mosca-do-chifre,
alguns mais utilizados como adulticidas enquanto outros principalmente como larvicidas
(MILLER, 1970; MILLER er al., 1970: HARRIS er al. 1973; BLUME et al., 1976; STRONG
& BROWN, 1987, FINCHER & WANG, 1992). Estas drogas estio sendo utilizadas nas mais

diversas formulacdes: uso topico ("pour-on"), como aditivos alimentares, ou injetados via
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intramuscular. Os organofosforados, e principalmente 0s piretroides, tém sido mais utilizados
no combate aos adultos, sendo banhos, brincos e sacos impregnados e uso topico 03 melos
mais empregados na aplicagao desses produtos (BLUME ef al, 1970; HARVEY &
BRETHOUR, 1970; WRIGHT, 1970b, STRONG & BROWN, 1987).

O comprovado aparecimento de resisténcia as drogas usualmente utilizadas nos
ultimos anos, particularmente aos fosforados e aos piretraides (PICKENS ef al., 1972,
ROUSH et al., 1986; HOGSETTE & RUFF, 1987: COCKE et al., 1990; SPARKS ef al.,
1990; WEINZIERL et al. 1990: CROSBY et al, 1991, MWANGALA, 1993) tém levado a
pesquisas no sentido de entender os mecanismos, biologicos genéticos € bioquimicos desse
processo (SHONO & SCOTT, 1990; KRAFSUR et af., 1993) bem como para retardar,
minorar ou reverter a resisténcia a tais produtos. As estratégias propostas sdo: misturas,
rotagdes ou mosaicos de inseticidas (TABASHNIK, 1989; CILEK & KNAPP, 1993;
MCKENZIE & BYFORD, 1993). BYFORD ef al. (1987) argumentam em favor da estratégia
de mosaico como a técnica mais adequada para o manejo de resisténcia a pesticidas para a
mosca-do-chifre.

Desde o surgimento das ivermectinas no final da década de 70 varios estudos tém
demonstrado sua eficiéncia contra nematéides e adultos e imaturos de grande numero de
artropodes (STRONG & BROWN, 1987; LASOTA & DYBAS , 1991). A mosca-do-chifre
esta entre os artropodes susceptivels a algumas ivermectinas ja testadas (MILLER et al.,
1986; LANCASTER ef al., 1991; FINCHER & WANG, 1992). No entanto, experimentos
recentes em laboratorio verificaram o aparecimento de resisténeia  desta mosca  mosca
também a esse grupo de inseticidas (MCKENZIE & BYFORD, 1993). A uiilizagio destes
inseticidas de largo espectro, como larvicidas no controle da mosca-do-chifre, promove
reducéo drastica ou eliminagio da artropodofauna comumente presente nas fezes bovinas
(COOK & GERHARDT, 1981; SCHMIDT, 1983; WALL & STRONG, 1987) e,
consequentemente, retarda sua desintegragio (WALL & STRONG, 1987). Os Scarabaeidae
parecem ser O {inico, dos principais grupos de artropodes associados as fezes bovinas, em que,
para algumas de suas espécies, a letalidade de ivermectinas foi baixa ou ausente

(WARDHAUGH & MAHON, 1991; BIANCHIN et al, 1992; FINCHER & WANG, 1992).
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A utilizagdo de inibidores de crescimento analogos do hormdnio juvenil é uma das
alternativas de controle, uma vez que experimentos tém demonstrado sua agao efetiva sobre a
mosca, além do seu menor espectro de agao (CAMPBELL & HESTER, 1973, HARRIS et
al.. 1973; WRISHT et al., 1973, HARRIS ef al, 1974, PICKENS & MILLER, 1975;
THOMAS, 1984; SCOTT, 1995). Entretanto, em algumas circunstancias, também podem agir
sobre alguns membros benéficos da entomofauna, além da espécie alvo (PICKENS &
MILLER, 1975; ROTH, 1989b). Por outro lado, MOON e? al. (1993) observaram aumento
da densidade pupal nas fezes, em contrapartida a acdo de Methoprene. Por serem geralmente
usados como aditivos alimentares, na dgua ou em blocos minerais ad [ibitum, apresentam
problemas no controle de dosagem ingerida pelos animais.

No Brasil, GRISI & SCOTT (1992) relatam avaliagdes feitas no campo, no estado de
Sdo Paulo, sobre o uso de piretroides e organofosforados no controle da H. irritans. Eles
afirmam ser o uso topico ("pour-on") mais eficiente e que concentragdes mais baixas de
piretroide que as recomendadas para o controle de carrapato, sdo eficazes no controle da
mosca-do-chifre. SCOTT et al. (1995) verificaram que Methoprene adicionado ao sal mineral
mantiﬁha bovinos com baixos niveis de infestagiio pela mosca no decorrer de quatro meses

em que os experimentos foram realizados.
2.7 - Artropodofauna Controladora Natural da Mosca-do-chifre.

Os prejuizos que vem causando a pecuaria dos paises onde se instala tém levado
pesquisadores a estudarem alternativas de controle desta praga. Sabe-se que grande numero
de espécies interagem negativamente cCOm OS estagios imaturos de H. frritans, tais como
predadores, competidores e parasitoides, que pertencem principalmente as ordens Diptera,
Coleoptera ¢ Hymenoptera (HARRIS & BLUME, 1986, ROTH ef al., 1988a; ROTH, 1989)

Os dipteros sdo o grupo que apresenta maior diversidade de espécies nas fezes
bovinas. Mais de 200 espécies ja foram coletadas sobre ou dentro da placa fecal (BLUMLE,
1985). No entanto, principalmente aquelas que se criam nas fezes podem apresentar algum tipo

de interacio negativa como predagao ou competicio com H. irritans (HARRIS & BLUME,
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1986). Os dipteros maiores tém despertado mais interesse em fungdo de sua aparente maior
capacidade de desintegracao da placa fecal e interagdo com outras espécies que se
desenvolvem nas fezes (LAURENCE, 1955; POORBAUGH et al., 1968; CERVENKA ef al.,
1991). As familias Milichiidae Muscidae e Sarcophagidae, apresentam especies cujas larvas
sio competidoras e predadoras em potencial de . irritans (HARRIS & BLUME, 1986;
FERRAR, 1987).

Coleopteros Scarabaeidae sdo muito estudados e empregados no controle das pragas
citadas acima (HUGHES ef al., 1978, RIDSDILL-SMITH, 1981; 1990; TYNDALE-BISCOE
et al., 1981, ROTH e al., 1988). Além de competir com essas pragas, €sses besouros também
contribuem para a fertilizagdo do solo. Enquanto algumas espécies vivem cavando tineis
dentro da placa fecal (Endocoprideos) contribuindo para sua aeragdo, outras enterram grande
parte das fezes (Paracoprideos e Telecoprideos), acelerando  sua incorporagio ao solo
(HARRIS & BLUME, 1986; RODRIGUES, 1989). O eficiente enterrio ¢ aeragao das fezes,
nas primeiras horas apos sua deposigio na pastagem, diminui a quantidade de substrato
disponivel para desenvolvimento de outros grupos coprofagos. Torna-as improprias ao
desenvolvimento de espécies cujos estagios mmaturos dependem de alta umidade para seu
desenvolvimento, como no caso dos imaturos das espécies-praga supra citadas.

Estudos realizados na Australia e nos E.U A, demonstram que as faunas endémicas
desses paises sdo pouco eficazes na desintegra¢io das fezes nas pastagens e/ou no controle
dessas pragas, quando comparadas com a eficiéncia da fauna Sul Africana (DOUBE ef al,
1988). Estas constatagdes levaram tais paises a implementarem programas de introdugao
principalmente de espécies de Scarabaeidae, visando acelerar a desintegragao das fezes e,
consequentemente, melhorar o controle natural das espécies-praga (FINCHER, 1986;
LEGNER, 1986; BORNEMISSZA, G.F., 1976 apud ROTH et al., 1991, HUGHES et al,
1978). Espécies do género Onthophagus tém sido as mais utilizadas, particularmente C.
gazella (FINCHER, 1986; RIDSDILL-SMITH & HAYLES, 1990).

No entanto, alguns trabathos mostram que o incremento da acio dos Escarabeideos
sobre a placa fecal, pode reduzir populagGes de outros insetos inimigos naturais destas pragas,

em particular os coledpteros predadores (ROTH, 1983; ROTH et al., 1983; DOUBE, 1986;
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LEGNER, 1986, ROTH er al, 1991). Além disso, os resultados da a¢io dessas especies
introduzidas sobre as espécies-alvo ndo tém apresentado incremento significativo no controle
dessas pragas (LEGNER, 1986). Na Australia, essa entomofauna parece ser mais eficiente
em determinadas épocas do ano do que em outras (DOUBE, 1986). Estes dados indicam a
complexidade das interagdes entre as espécies que ocorrem na placa fecal e que sao necessarias
pesquisas prévias detalhadas sobre o nicho das espécies  a serem introduzidas onde sdo
endémicas e sua possivel atuagio nas regides de destino. Esses estudos prévios possibilitardo
verificar a real eficiéncia dessas espécies apos colonizarem as regides onde sejam
introduzidas (DOUBE, 1986; LEGNER, 1986). A variagio sazonal das espécies, a influéncia
do tipo de solo e do tipo de vegetagao das pastagens sobre as pragas e seus inimigos naturais,
s3o alguns dos fatores que devem ser estudados para se avaliar a eficiéncia de controladores
de pragas que se criam em fezes bovinas (FAY, 1986, DAVIS ez al., 1988).

Os coleopteros predadores sdo outro grupo de interesse nos estudos visando o
controle das moscas de importincia veterinaria, associadas a fezes em pastagens (LEGNER,
1986). Estes besouros exercem papel importante no controle das espécies-praga que ocorrem
nas fezes bovinas (ROTH et al., 1983, LEGNER, 1986; ROTH et al., 1988a, THOMAS &
MORGAN, 1972). Besouros das familias Hydrophilidae, Histeridae ¢  principalmente os
Staphylinidae apresentam grande diversidade de espécies na placa fecal e algumas delas sdo
habitantes frequentes e/ou abundantes nas fezes bovinas (SUMMERLIN, et al, 1982;
HUNTER, ef al., 1986, DAVIS, ef al, 1988). A acdo predadora sobre a entomofauna
coprofaga, em particular sobre os dipteros, tem sido observada em varias oportunidades
(HARRIS & OLIVER, 1979, ROTH ef al., 1988; ROTH, 1989a). Algumas espécies de
Staphylinidae e Histeridae mostram-se predadoras eficientes da mosca-do-chifre (HARRIS &
OLIVER. 1979; SUMMERLIN ez al., 1990; SUMMERLIN e/ al., 1991).

Os Microhimenopteros que ocorrem em fezes de bovinos leiteiros ou de corte sao
parasitoides, principaimente de larvas e pupas de dipteros, particularmente de muscoideos
(BAI & SANKARAN, 1977, WATTS & COMBS, IR, 1977, WHARTON, 1979; FIGG,
1983 FIGG et al., 1983 CERVENKA & MOON, 1991). Ja se observou H. irritans parasitada

por espécies dos seguintes géneros:  Spalangia, Muscidifurax, Aphaereta, Lucoila,
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Eupteromalus, Figites, Neralsia, Phygadeuon, Psudeucoila, Xyakiogira e Trybliographa
(HARRIS & BLUME, 1986, CERVENKA & MOON, 1991; McKENZIE & RICHERSON,
1993). As espécies parasitas de mosca-do-chifre mais frequentes e abundantes pertencem ao
género Spalangia, (HARRIS & BLUME, 198¢; THOMAS & KUNZ, 1986). Alguns
irabathos tém verificado taxas consideréveis de parasitismo por microhimendpteros em H.
irritans (DEPNER, 1968, COMBS & HOELSCHER, 1969: PECK, 1974; HARRIS &
SUMMERLIN, 1984) Mas as taxas geralmente encontradas estio abaixo de 15%, com média
em torno de 5% (COMBS ef al., 1969; DEPNER, 1968 THOMAS & MORGAN, 1972,
WATTS & COMBS JR., 1977; CERVENKA & MOON, 1991). As taxas de parasitismo
podem variar regional e sazonalmente (DEPNER, 1968; THOMAS & MORGAN, 1972). No
Brasil, com excecio de SILVA (1991), os estudos feitos até o momento sobre
microhimenopteros parasitdides da dipterofauna coprofila bovina ativeram-se aqueles que
parasitam a dipterofauna presente em fezes acumuladas proximas a estabulos {(NEVES &
FARIA, 1988; SERENO & NEVES, 1993; ALMEIDA & PRADO, 1995). Enquanto estes
Gltimos autores verificaram o predominio ou o parasitismo exclusivo de Spalangia spp, SILVA
(1992) encontrou esse género parasitando pupas de dipteros em fezes bovinas em apenas uma
oportunidade.

As formigas sio outro grupo de himenOpteros que ocorrem frequentemente nas fezes
bovinas (VALIELA, 1969; LEMKE & KISSAM, 1988: CERVENKA & MOON, 1991). A
agio predadora desse grupo causa danos a varios membros da comunidade simbovina,
incluindo as espécies-praga (WINGO ef al., 1974; SCHOENLY, 1983; SCHMIDT, 1984).
WINGO ef al. (1974) observaram formigas carregando ovos de H. irritans e varias larvas
dipteras inclusive da mosca-da-face. Enquanto LEMKE & KISSAM (1998), verificaram que
uma espécie Solenopsis, introduzida nos E U A, quando presente nas fezes bovinas, promove
reducio significativa na emergéncia de adultos da mosca-do-chifre.

Os Macrochelidae (Acari: Gamasida) sdo os aracnideos que mais tém chamado a
atencdo nos estudos de controle biologico das espécies-praga simbovinas. 530 predadores de
ovos e larvas de primeiro estadio de dipteros (TYNDALE-BISCOE et al., 1981) Embora

parecam ndo apresentar grandes densidades populacionais como verificadas em excrementos



em granjas e estabulos, sao frequentes nas fezes bovinas de pastagens (VALIELA, 1969,
MACQUEEN & BEIRNE, 1974; DOUBE, 1985; CERVENKA & MOON, 1991). Estudos
realizados na Australia demonstram que esses acaros, principalmente as espécies maiores, sdo
eficientes predadores de estagios imaturos dos muscoideos-praga que se criam nas fezes
(DOUBE et al., 1986; HALLIDAY & HOLM, 1987; ROTH ef al, 1988). Ha relatos da
presenca de aranhas nas fezes bovinas (WINGO ef al., 1974; SCHOENLY, 1983) No entanto,

a importancia desse grupo como predador de pragas carece de verificaco.

2 8 - Qutros Métodos Alternativos de Controle da Mosca-do-chifre.

Estudos sobre a utilizagdo de microorganismos no controle da mosca-do-chifre ainda
sio bastante incipientes. HAUFLER & KUNZ (1985) verificaram que Bacillus thuringiensis
var. morrisoni ¢ atdxico aos bovinos. No entanto, sua agio no tratamento de bovinos teve
como resultados um controle parcial e irregular da mosca-do-chifre. A armadilha de Bruce
(1938) (Walk-trap) foi testada no Missouri (E.U.A.), demonstrando niveis de eficiéncia que
variaram de 54% a 73% , mantendo o parasitismo abaixo do limiar de prejuizo (HALL &
DOISY. 1989). A utilizagio desse tipo de armaditha no Noroeste do estado de Sdo Paulo, em
rebanho leiteiro, tem mostrado um nivel de eficiéncia compativel com o verificado por
HALL & DOISY (1989) nos EU.A.. No entanto, eficiéncia desse tipo de armadilha parece
estar restrita a rebanhos de ragas européias ou com grande proporgao de sangue europeu, pois
as ragas de origem indiana ou que apresentem maior  propor¢ao de sangue Zebuino

geralmente tém em comum a indocilidade, que dificulta a utilizagdo desse tipo de armadilha.
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3 -MATERIAL E METODOS

3. 1 - DESCRICAO DAS AREAS EXPERIMENTAIS,

3.1.1 - Fazenda Canchim - Fazenda experimental da EMBRAPA (Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria) {Fig. 1). Localizada a 10 km de Sdo Carlos, SP. Nessa fazenda foram
coletadas as fezes bovinas com os objetivos de se fazer o levantamento e verificar a
sazonalidade da artropodofauna simbovina daquela regido (Fig. 1) As fezes coletadas
advinham de bovinos da raga Canchim, resultante do cruzamento de bovinos Nelore (5/8) e
Charolez (3/8) criados sob regime extensivo (Fig. 2). As fezes foram coletadas onde a
pastagem predominante era capim Brachiaria decumbens, Stapf. Prain. Algumas coletas
foram feitas em pastagens formadas por grama Batatais (Paspalum notatnm Flugge) e capim
Andropogo (Andropogon gayvarnus Kunth). As fezes foram sempre coletadas em locais

expostos diretamente aos raios solares.

3.1.2 - Sitio S3o Miguel - propriedade do Sr. Miguel Pizanelli (Fig. 2), distante
aproximadamente 10 Km da regido urbana de Ribeirfo Bonito, SP, cidade localizada 35 Km a
Oeste de Sdo Carlos. A fazenda possuia um rebanho aproximadamente de 60 animais das
racas Holandesa e mestigo Zebi. A maioria das pupas de H. irritans obtidas no campo
procederam de fezes coletadas em pastos desse sitio. As fezes foram coletadas em pastos

formados por B. decumbens e Grama Batatais (7. notatunt).

3.1.3 - Fazenda Florida - Propriedade do Sr. Alexandre Terrugi. Localizada no Distrito de
Santa Eudoxia. municipio de Sdo Carlos. Distante 28 Km a nordeste da Fazenda Canchim.
Foram também obtidos adultos da mosca-do-chifre em duas onortunidades no municipio de
Moei Guacu. na regido de Campinas. As desovas obtidas desses adultos foram utilizadas nos

experimentos de dispersdo de larvas para pupar.
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Figura 1 - Vista Geral de uma Pastagem com Bovinos na Faz
gjo0 Carlos, SP.

£

s

enda Canchim - EMBRAPA -

Figura 2‘- specto Géréﬂ deul.:eze's Bovinas Coletadas em Pastagens da Fazenda Canchim

para Estudo da Artropodofauna.
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Figura 3 - Vista Geral do Sitio Sio Miguel em Ribeirdio Bonito, SP.
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32 - ARTROPODOFAUNA ASSOCIADA A FEZES BOVINAS EM PASTAGENS DA
FAZENDA CANCHIM.

3.2.1 - Frequéncia Relativa e Sazonalidade da Artropodofauna Simbovina.

Fezes bovinas com idade em torno de 24 horas foram obtidas em pastagens da
fazenda Canchim e levadas ao Departamento de Parasitologia - 1 B - UNICAMP. A idade das
fezes foi inferida segundo sua aparéncia. Elas apresentavam  crosta externa com
aproximadamente 0,5 cm de espessura. As coletas foram realizadas no decorrer de 24 meses
consecutivos, de abril de 1992 a abril de 1994, Foram feitas em média trés coletas a cada més e
o periodo entre uma coleta e outra variou de sete a 20 dias, com média em torno de 10 dias,
perfazendo o total de 83 coletas.

Dez placas de fezes foram coletadas intactas juntamente com camada, de cerca de 7
cm de espessura, do sustrato imediatamente abaixo  delas, colocadas individualmente
dentro de bacias plasticas de 40 cm de diametro ¢ 12 cm de altura, e levadas ao Depto. de
Parasitologia. Ao chegar ao laboratorio, um quarto (1/4) de cada uma de quatro das 10 placas
de fezes foram colocados em "funil de Berlese" para se extrair coledpteros adultos e acaros.
Estas fezes equivalentes a uma placa, foram mantidas em "funil de Berlese" contendo frascos
coletores com alcool 70% em suas bases inferiores, por aproximadamente quatro dias ou até
sua total desidratagdo e consequente extracdo da artropodofauna porventura presente. As
bacias contendo as placas de fezes eram cobertas com organza, ou colocadas em gaiolas
envolvidas por organza e mantidas em laboratério até cessar a emergéncia de insetos. As fezes
ficavam no laboratorio nos meses mais quentes por aproximadamente 40 dias e nos meses
mais frios por cerca de 50 dias.

Nos primeiros dias os artropodes capturados, principamente coleopteros, que se
encontravam nelas eram frequentemente retirados. Aqueles que se criavam nas fezes,
resultado de desovas feitas no periodo em que placas fecais estiveram expostas naturalmente

no campo, eram tambeém periodicamente retirados. Apos esse periodo as fezes remanescentes,
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juntamente com o substrato abaixo delas, eram diluidos em agua para a retirada de artropodes
que eventualmente se encontrassem dentro delas ou no substrato imediatamente abaixo.

Os artropodes adultos obtidos a partir do "funil de Berlese" e das placas de fezes
mantidas no laboratério foram identificados e contados. Os grupos nio identificados
imediatamente ou com posterior auxilio de chaves de identificagio, foram separados por
morfo-espécies. Uma amostra desse material juntamente com amostras dos grupos ja

identificados foram encaminhados para especialistas visando identificagao e/ou confirmagio.

3 2 2 - Identificacio da Artropodofauna.

A identificacdo da Artropodofauna foi auxiliada por chaves de identificagao abaixo
relacionadas e por consultas a Colecdo de muscoideos do Departamento de Parasitologia.
Amostras de grupos ou espécies, que nio se conseguiu identificar ou que persistiram dividas
em relacdo a identificagdo com este procedimento, foram enviadas aos especialistas abaixo

relacionados para confirmago e/ou identificag@o.

- Coledpteros: Dr. Carlos Campaner do Museu de Zoologia de Sao Paulo e Fernando Zaguri
do Rio de Janeiro Para a identificagdo dos Staphylinidae também se utilizou chave de
identificacio de NEWTON, Jr. (1989).

- Muscidae Dra. Marcia Souto Courn e Denise Pamplona do Museu Nacional do Rio de
Janetro.

- Sarcophagidae Dra. Rita Tibana do MNRI.

_ Qutros Dipteros: chaves de identifica¢do de McALPINE (1981), vol. Tell

. Macrochelidae: Chaves de identificagio e descricbes de BOUCEK (1963), HYATT &
EMBERSON (1988) ¢ MATTOS (1992), além do auxilio de M.R. Mattos, aluno de pos-
graduagao do Depto. de Parasitologia - IB - Unicamp.

_ Microhimenépteros: Chaves de identificacio de LEGNER et al. (1976), RUEDA &
AXTELL (1985). Teve tambem 0 auxilio da Dra. Angélica Maria Penteado-Dias do Depto.

de Ecologia e Biologia Evolutiva da Universidade Federal de Sao Carlos, SP.
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_ Somente os machos de Sepsidae foram identificados. A frequéncia e abundéncia de fémeas,
de cada espécie desta familia, foi inferida considerando a razdo sexual de 1:1 e a Proporgao

de machos emergidos de cada espécie em cada coleta.

- Uma colegio testemunha, dos artropodes associados as fezes bovinas, sera depositada no

Departamento de Parasitologia - IB - Unicamp.
3 2 3 - Classificagiio dos Artropodes Segundo os Grupos Troficos.

Os artrépodes foram classificados em grupos troficos segundo VALIELA (1974) e
CERVENKA & MOON (1991) em: Grandes Dipteros Coprofagos = GDC; Pequenos Dipteros

Coprofagos = PDC; Grandes Coleopteros Coprofagos = GCC, Pequenos Coleopteros
Coprofagos = PCC; Coleodpteros Predadores = CP ¢ Acaros Predadores = AP.
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33 . ALGUNS ASPECTOS DA BIOLOGIA DA A. IRRITANS:

A maioria das pupas de H. irrifans obtidas no campo procederam de fezes coletadas
em pastagens do Sitio Séo Miguel. Apenas as pupas obtidas nos meses de margo e abril de
1994 procederam de fezes coletadas em pastagens da Fazenda Florida. Foram coletadas fezes
localizadas em ambientes ensolarados e sombreados.

Os experimentos relacionados a H. irritans ndo foram realizados também na Fazenda
Canchim devido a auséncia quase constante da mosca em seu rebanho. Nas raras
oportunidades que a mosca estava presente, os bovinos apresentavam baixissimos niveis de
infestacdo, dificultando a obtencao de pupas para esta finalidade.

As coletas de fezes para obten¢io de pupas de H. frritans iniciaram-se a partir de
abril de 1993 e foram quase sempre concomitantes com as coletas de fezes para o estudo da
entomofauna associada as fezes na Fazenda Canchim. Em algumas oportunidades passaram-se
mais de 15 dias sem que se obtivessem pupas nas pastagens (Tab. VI). As fezes coletadas
nessas ocasides apresentavam-se negativas de pupas da mosca, devido aos baixos niveis de
infestagio ou a aparente auséncia da mosca no rebanho. Devido a essas circunstancias, foram
feitas coletas de fezes também em pastagens da fazenda Florida com a finalidade de se obter

pupas de H. irritans, no periodo de janeiro a abril de 1994.

3.3.1 - Local de Empupagao.

Adultos de H. irritans coletados sobre bovinos das fazendas citadas eram colocados
em gaiolas envolvidas com tela de nylon. Uma bandeja contendo papel de filtro tmido em seu
‘nterior era colocada abaixo da gaiola contendo as moscas. O papel de filtro amido servia
como substrato para oviposi¢do das moscas que eram mantidas sob estresse: aita densidade
populacional e em ambiente nao iluminado, com o objetivo de estimula-las a ovipor. As
posturas feitas pelas moscas eram transferidas para fezes bovinas frescas coletadas no campo.

Placas de fezes formadas artificialmente, pesando cerca de 1.2kg, foram semeadas

com os ovos da mosca-do-chifre. Os ovos eram semeados regularmente sobre superficie
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superior e laterais da placa fecal. mantidas por 24 horas no laboratorio em condigbes
ambientais, dentro de bacias plasticas de 40 cm de diametro e 12 cm de altura cobertas com
organza. Apds esse periodo, eram levadas para uma 4rea pré-estabelecida, ao lado do Depto.
de Parasitologia da UNICAMP. Estas placas eram colocadas no solo e circundadas por aros
de metal que mediam 80 cm de didgmetro e 10 cm de altura, sendo que 5 cm dos aros eram
enterrados no solo visando evitar enventuais escapes de larvas que tentassem empupar longe
da placa fecal. As fezes eram mantidas nestas condigdes por 4 dias nos meses mais quentes € 5
a & dias nos meses mais frios. Apos esse periodo, a placa fecal, o substrato imediatamente
abaixo, o substrato ao redor da placa de fezes (substrato proximo) e aquele adjacente
internamente ao aro de metal (substrato distante) eram coletados e acondicionados
separadamente em baldes, levados a0 laboratério e misturados com 4gua para a retirada por
flutuacio das pupas de H. irritans ali presentes.

As pupas obtidas eram mantidas sobre papel de filtro por aproximadamente uma hora
para perder O eXcCesso de umidade e depois acondicionadas individualmente em capsulas
transparentes de gelatina segundo sua origem e mantidas em temperatura ambiente até a
emergéncia de adultos. As pupas encontradas em fezes originarias das pastagens tambeém
foram separadas segundo suas localizacdes: dentro das fezes e fora delas.

Enquanto o tipo de solo das pastagens onde foram feitos esses experimentos em

Ribeirdo Bonito é basicamente arenoso, O solo de Campinas ¢ latossolo vermelho.

3 3 2 - Parasitoidismo e Diapausa em Pupas de H. irritans.

Fezes bovinas com idade aproximada de uma semana, potencialmente infestadas com
pupas de H. irritans e o substrato abaixo e adjacente 2 placa fecal eram levados separadamente
para o laboratorio do Depto. de Parasitologia, UNICAMP. Este material era suspenso em agua
para a retirada das pupas da mosca-do-chifre por flutuagdo, as quais eram mantidas em
capsulas de gelatina separadamente, segundo suas origens, até a emergéncia dos adultos da

mosca ou de seus parasitoides.
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As pupas de onde ndo emergiam adultos apos cerca de 30 dias de sua extragio eram
dissecadas para  verificagdo de sua viabilidade e estado de desenvolvimento, presenca de
parasitdides ou ocorréncia de diapausa. Foram consideradas em diapausa as pupas que
estavam vivas quando de suas dissecgdes apos 30 dias de sua extragdo das fezes e/ou
resultaram em adultos apos este periodo.  Nas coletas realizadas nos meses de maio, junho e
julho de 1994  apenas uma parte das pupas remanescentes foi dissecada ap0s este tempo. A
outra parte das pupas foi mantida em observagio até 18 de setembro nas condigdes
anteriormente descritas, com 2 finalidade de se wverificar a emergéncia de adultos ou de

parasitoides de pupas que por ventura estivessem em diapausa.

- ANALISE ESTATISTICA:

Para todas as analises utilizou-se o programa estatistico SAS (Statistical Analysis
System) (SAS, INC., 1987). Para a Andlise de Variancia (ANOVA) foi utilizado o
procedimento GLM (Modelos Lineares Gerais). Nos casos em que a ANOVA foi significativa
a0 nivel de 5%, fez-se uso do teste F de comparagoes mutiplas ("a posteriori") de REGWF
(Ryan, Einot, Gabriel, Welch e Fischer)

A Analise de Correlagio de Pearson (procedlmento CORR) foi utilizada para se testar
eventuais correlagdes entre  as frequéncias relativas das familias mais abundantes, ©
agrupamento das frequéncias relativas dos dipteros mais abundantes versus as dos seus
inimigos naturals em potencial (coleopteros predadores, coprofagos e acaros); frequéncia de
diapausa versus médias das temperaturas das semanas em que as coletas foram efetuadas. Foi
utilizado o Teste T para comparagdes entre proporgdes de emergéncia de pupas no campo €

no laboratorio.



4 - RESULTADOS

41 - ARTROPODOFAUNA ASSOCIADA A FEZES BOVINAS COLETADAS EM
PASTAGENS DA FAZENDA CANCHIM - SAO CARLOS - SP.

4.1.1 - Frequéncia Relativa:

Verificou-se a presenga de no minimo 135 espécies dos trés grupos de artropodes
estudados. Foram identificados pelo menos ate género 38  das 50 espécies de dipteros
emergidos, 52 das 76 espécies de coledpteros e 0s mnove macroquelideos encontrados nas
fezes (Tab. 1).

Foram obtidos 72.354 insetos e macroquelideos de 830 placas de fezes coletadas nas
pastagens no decorrer de dois anos. Os dipteros representaram 63,76%, os coledpteros
33.64% e os acaros Macrochelidae 2,6%. Considerando-se que os macroquelideos foram
obtidos de apenas 1/10 das fezes onde foram triados os demais grupos, infere-se que ©
namero de macroquelideos presentes em todas as placas seria 18.810, 21% de um total de
89.354 artropodes e as frequéncias relativas dos demais grupos seriam Dipteros 51,67% e
Coleopteros 27,26%. Eventualmente, fizeram-se presentes microhimendopteros, formigas,
grilos, hemipteros, pequenos lepidopteros, pseudoescorpides, aranhas e outros grupos de
4caros cujas frequéncias e abundéncia relativas ndo foram registradas.

Deve-se ressaltar que em torno de 40% dos pequenos coledpteros foram obtidos de
1/10 das fezes que foram mantidas em "funil de Berlese". Assim, como no caso dos pequenos
coledpteros, houve perdas no decorrer do processo de triagem manual tambem para OS
pequenos dipteros. Logo, 0 niimero total de artropodes presentes ¢/ou emergidos das fezes foi

maior que o total registrado na tabela I.
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As 50 espécies de Diptera que emergiram das fezes pertencem a 20 familias. As
familias mais abundantes foram Sepsidae: 59,4%, Muscidae: 16,0%, Sarcophagidae: 8,0%,
Tipulidae: 5,17%, e Sphaeroceridae: 487%, perfazendo  93.44% do total dos dipteros
emergidos das fezes.

Os Muscidae, representados por 14 espécies, apresentaram a maior diversidade de
espécies entre os Dipteros. (Tab. ). Br. debilis, Brontaea sp, B. bipuncta, e C. geminata
representaram 95,2% dos 7.368 muscideos  emergidos das fezes. Mais da metade dos
Muscidae (58,9%), pertenciam as duas especies de Brontaea (= Gymnodia). As outras duas
espécies mais abundantes foram 5. bipuncta e C. geminata que representaram respectivamente
18,6% e 17,3% dos membros da familia.

As duas espécies de Oxpsarcodexia representaram 68% dos Sarcophagidae, sendo
que 64% dos espécimes da familia pertenciam a O. avuncula. S. occidua foi a segunda
espécie mais abundante representando 19,5% dos Sarcophagidae.

Os Tipulidae e os Sphaeroceridae foram a quarta e quinta familias mais abundantes,
representaram respectivamente 5,17% e 4,87% dos dipteros coletados. No entanto, deve-se
ressaltar que os esferocerideos, devido a0 pequeno tamanho das espécies presentes, talvez
tenham sido o grupo que sofreu maiores perdas de espécimes no processo de triagem dos
dipteros. Logo, sua abundancia relativa muito  provavelmente foi subestimada.
Os Scarabaeidae representaram 55,01% dos coledpteros, mostrando-se a familia mais
abundante deste grupo. Os endocoprideos Aphodius spp e Ataenius spp representaram 87,1%
dos Scarabacidae. D). anaglypticus mostrou-se a espécie mais abundante entre os grandes
coledpteros coprofagos. Os grandes escarabeideos podem ter sido subamostrados quando
comparados com os endocoprideos. D. anaglypticus, por exemplo, € um paracoprideo que
tem o habito de enterrar as fezes a até 1 metro de profundidade (ALVES & NAKANO,
1977). Enquanto neste experimento foram amostrados apenas aqueles espécimes que se
encontravam no maximo a 7 cm de profundidade. Q. buculus foi a Gnica espécie do género
presente em abundéncia, representando 8,6% dos Scarabaeidae.

Os Staphylinidae representaram 30,4% dos coledpteros e foi a familia que mostrou

maior diversidade de espécies de todos os grupos estudados. Devido ao pouco conhecimento
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taxondmico dessa familia, particularmente na regido Neotropical, apenas os seus integrantes
mais abundantes foram identificados e na maioria somente até género. Oxyrelus spp
representaram 59,95% de seus integrantes. Oxyfelus sp3 e (. sp4 apresentam pequenas
variagdes ~ cromaticas ¢ de tamanho em relagio a 0. sp2, podendo ser variagdes
intraespecificas. Duas morfo-espécies de Aleocharinae (?) totalizaram 14,1% da familia.
Devem-se  também destacar as presencas consideraveis de Chryptobium spp (7,20%),
Heterothops spp (3,9%) e Phylonthus spp (6,6%)

Os Histeridae representaram 3,9% dos Coleopteros. H. curvatus ¢ Fuspilotus spp

representaram 99,3% dos 953 exemplares obtidos.

4.1.2 - Padrio de Emergéncia dos Dipteros:

A maioria absoluta dos dipteros emergiu até os primeiros 20 dias nos meses quentes -
outubro a marco - € nos primeiros 25 dias nos meses mais frios - abril a setembro. Os
dipteros emergidos podem ser divididos basicamente em trés grupos segundo seus tempos de
desenvolvimento nas fezes. O primeiro constituido por sepsideos, H. irritans, B. debilis,
Calythaea sp, S. occidua e parte dos esferocerideos, que emergiram geralmente dentro dos

primeiros 10 dias apos a colheita das fezes nas pastagens. O segundo grupo é constituido por

aqueles cuja maioria emergiu entre o 11° dia e 200 dia apos as colheitas das fezes: parte dos

esferocerideos, os demais muscideos e sarcofagideos. No (ltimo grupo encontram-se as

espécies que emergiram a partir do 219 dia: tipulideos, sciarideos e estratiomiideos. O tempo

de emergéncia para cada grupo alongou-se em torno de 5 a 10 dias no periodo frio do ano.
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4.1.3 - Sazonalidade:

As variagdes termo-pluviométricas de Sao Carlos no decorrer dos dois anos de coleta
se caracterizaram por determinar um periodo quente e umido (outubro a margo) e outro seco
e frio (abril a setembro) (Fig. 4). De maneira geral as espécies, independentemente do grupo
trofico (Tab. 1), apresentaram maior abundéncia no periodo quente e (mido e baixa frequéncia
no periodo seco e frio (Fig. 4-16).

Entre os Dipteros, P. furcata apresentou uma distribuigdo irregular em 1992 com
picos populacionais nas duas "estacdes” do ano (Fig. 6). Enquanto que, B. bipunta e Calythea
apresentaram seus picos populacionais no decorrer e no final do periodo fiio, respectivamente
(Fig. 7 e 8).

Entre os Coledpteros: A. nigrita, A. aequalis apresentaram picos populacionais na
estagdo fria e seca em 1992 (Fig. 10). Ja Heterothops spl, D. hibridus € C. variegatus
apresentaram picos populacionais consideraveis neste periodo nos dois anos (Fig. 12 e 15).

Entre os acaros, M. grupo glaber sp2 e M. merdarius apresentaram picos
populacionais no inicio da estagdo seca e fria dos dois anos de colheitas. Entretanto, seus
maiores picos populacionais, assim como para maioria das espécies, ocorreram no periodo
quente do ano (Fig. 16). Embora tenham apresentado picos consideraveis no periodo fiio e
seco dos anos, nenhuma das espécies acima mostrou-se predominantemente desta estacao.
Embora ndo se tenha mensurado, percebeu-se, tanto em S30 Carlos como em Ribeirdo Bonito,
maior demora no processo de desintegracdo dos placas fecais nas pastagens e aumento
expressivo no namero de placas fecais secas e intactas nos trés meses mais secos e frios do

ano: junho, julho ¢ agosto.
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Figura 4 - Pluviosidade (mm?®) e Médias Mensais das Temperaturas
Minimas e Méximas (°C) da Regifio de Sfio Carlos no Periodo de

Abril de 1992 a Abril de

1994,

Fonte: Estagio Metcreologica da Fazenda Canchim - EMBRAPA - Sfo Carlos.SP
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Figura 6 - Distribui¢do Sazonal de Sepsidae Emergidos de fezes Bovinas Coletadas em
Pastagens da Fazenda Canchim - EMBRAPA - Sao Carlos, SP, no Periodo de Abril de 1992 a
Abril de 1994

Observacdo: os dados apresentados acima sdo médias de duas a quatro coletas realizadas
dentro de cada més.
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Figura 8 - Distribuicdo Sazonal de Muscéideos Emergidos em Fezes Bovinas Coletadas em
Pastagens da Fazenda Canchim - EMBRAPA - Sao Carlos, SP, no Periodo de Abril de 1992 a
Abril de 1994

Observacio: Os nimeros apresentados acima sdo médias de duas a quatro coletas realizadas
dentro de cada més -
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Figura 9 - Distribuic3o Sazonal de Sphaeroceridae Emergidos de Fezes Bovinas Coletadas em
Pastagens da Fazenda Canchim - EMBRAPA - Sap Carlos, SP, no Periodo de Abril de 1992 a
Abril de 1994

Observacio: Os niimeros apresentados acima sdo médias de duas a quatro coletas realizadas
dentro de cada més.
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Figura 10 - Distribuigfio Sazonal de Scarabaeidae obtidos de Fezes Bovinas Coletadas em
Pastagens da Fazenda Canchim - EMBRAPA -Sgo Carlos - SP, no Periodo de Abril de 1992 a
Abril de 1994,

Observacao: Os dados apresentados acima sdo médias de duas a quatro coletas realizadas
dentro de cada més.
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Figura 11 - Distribuicdo Sazonal de D. anaglypticus e O buculus Obtidos em Bovinas
Coletadas em Pastagens da Fazenda Canchim - EMBRAPA - S&o Carlos, SP, no Periodo de
Abril de 1992 a Abril de 1994

Observagio: Os numeros apresentados acima s3o meédias de duas as quatro coletas realizadas
dentro de cada meés.
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Figura 12 - Distribui¢do Sazonal de Staphylinidae Obtidos em Fezes Bovinas Coletadas em
Pastagens da Fazenda Canchim - EMBRAPA - Sdo Carlos, SP, no Periodo de Abril de 1992 a
Abril de 1994.

Observacgio: Os nimeros apresentados acima s&0 médias de duas a quatro coletas realizadas
dentro de cada més.
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Figura 13 - Distribui¢ao sazonal de Staphylinidade Obtidos de Fezes Bovinas Coletadas em
Pastagens da Fazenda Canchim - EMBRAPA - S3o Carlos, SP, no periodo de Abril de 1992 a
Abril de 1994,

Observagio: Os dados apresentados acima sdo médias de duas a quatro coletas realizadas
dentro de cada més.
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Figura 16 - Distribuigdo Sazonal de Macrochelidade Obtidos de Fezes Bovinas Coletadas em
Pastagens da Fazenda Canchim - EMBRAPA - 830 Carlos, SP, no Periodo de Maio de 1992 a
Abril de 1994,

Observagio: Os numeros apresentados acima sdo médias de duas a quatro coletas realizadas
dentro de cada més.
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4.1.4 - Relagio Faunistica

O resultado da analise de correlagio da frequéncia agrupada por coleta das familias
de dipteros mais freqientes e/ou abundantes (Muscidae + Sarcophagidae + Sphaeroceridae +
Sepsidae + Tipulidae) versus a freqiiéncia agrupada de seus inimigos naturais em potencial
(Scharabaeidae + Staphylinidae -+ Histeridae + Macrochelidae) indicou uma baixa correlagcdo
entre estes dois grupos (+ 0,19; p <0,74).

O resulitado da analise de correlagdo entre as familias mais abundantes, independente
do grupo tréfico a que pertencem, esta expresso na tabela Il As correlagdes mais altas
encontradas foram: Sepsidae versus Sarcophagidae (+ 0,36; p < 0,0001), Sepsidae versus
Sphaeroceridae (+ 0,53; p < 0,0001), Sepsidae versus Macrochelidae (+ 0,41, p < 0,000D),
Muscidae versus Sarcophagidae (+ 0,73; p < 0,0001) Muscidae versus Scarabaeidae (+ 0,30,
p < 0,006), e Macrochelidae versus Tipulidae (+ 0,33; p < 0,002), Macrochelidae versus
Hydrophilidae (0,30, p < 0,004), Hydrophilidae versus Staphylinidae (+ 0,41; p < 0,0001) e
Staphylinidae versus Scarabaeidae (+ 0,30; p < 0,006) (Tab. 1I).
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. o - ({ 2
Tabela 11 - Reauliado & mliﬁe de Correlaglio entre as Frequénclas das Fanflias sals Abundantes de Artrépodes Obtidos de Fezes

Bovinas Coletadas fa Pastaegens da Tazenda Damchia - EMBRAPA - 530 Carlos no Perlede de Abril de 1382 a Abril de 1584,

KUSCIDAE  SARCOPHAGL GPYAZRNCER SEPSIDAR TIPULIDAT GCARABANIDAE GSTAPHYDIND HISTERIDAE HYDROPHILI  MACROCHELI

HUSCIDAE Lonae* 4,720 0,255 44517 -0.0814 h,2882 0,120 -0,0228 #2234 -0, 2284
B,0008 % * 4,0001 h,015 8,0061 0,581 0,0080 90828 0,830 £,0423 0,0378

SARCOPEAGIDAR 19,7284 1,5080 #,256% 0,5564 2,0180 5,181 b -0,0622 0,0765 0,183¢
0,0801 0,0000 0,0192 0,000% 0,8640 8,2115 6, 1082 §,5782 0,483 B,0876

1,0000 0,531 g.018 0,020 0,1978 0,007 9,20 0,008

SPRARROCIDAE  0,2656  0,0%6D
0192 0,008% £,0001 {,8758 0,9138 0,072 0,941 4,0677 0,9320

v,0152 8,0

FIFSINAR 0,4517 h,5084 b,538 L.G060 o, 1287 §,5513 b, ams 0,208 01,1063 han
8,000 g,0001 0,0001 0,0060 0,2872 05448 8,518 8,853 0,3432 §,0001

TIBNLIDAE  -).08Y i,8
8

k] §,0180 ;
0,812 #,8640

§, 1287 B006 -0, 1605 (;,0809 §,1058 1,1863 0,333
0,879 §,2572 b

1
,0000 0,141 0,3569 0,3376 018 0,9021

-0, 1608 1,900 0,2998 4, 3425 0,187 -§,0262

SCARABARTDAE  0,2092  9,1313 00120 £,0613
0,5448 0, 1471 #, 5000 0,058 8,0015 0,1554 #,8137

5
bo0se 5,218 49,9138 4

i

0
Fad
W5

0,478 1,000 §,4008 Laene  -5,0718 0,4110 §,0563

IARHTLIRIDAE 0, it
¢ 9 0,5186 01,4869 4,5059 0,0080 §,4837 0,4801 0,8128

1920
R
JIBTERIDAZ  -0.0zz8 D0

(a2 4,567 -, 4208 %, 1085 b, 425 -0,0778 £,0000 0,0208 -0, 0428
08374 0,5768

h,8431 9,813 §,33% 6,0018 0,483 0,000 9,853 0,7608

b1 §,1053 01963 11,4110 0,0205 1,6050 0,3065

HTDEOPRILIDAR 0,203 b, 0785 b2 h,1573
&,0877 03432 0,072 01554 0.0001 0,853 £,0000 0,0048

5023 0,4813

HACROCHELIDAR §,2284 b1 0,009% 0,417 0,338 -0,9282 0,058 -9, 0428 0,306 1,0000
65,0378 40,0978 0,9320 0,000 {,0021 0,8137 0,6128 §,7006 0,0048 0,0000

Correlagip de Parsen. § = 83

* - Coeficiente de Correlagao B .
%% - probabilidade (x) sob a hipdtese nula de nado correlagao
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4.1.5 Acaros Macrochelidae:

Fizeram-se presentes 1567 Acaros pertencentes a 9 espécies de Macrochelidae (Tab.
1). Duas morfo-espécies do grupo glaber representaram 59.3% do total obtide, sendo que
Macrocheles sp2 (M) foi a mais abundante representando 50,4% do total, com uma média de
9,5 individuos por colheita, em fezes equivalentes a uma placa fecal bovina. M. merdarius ¢
M. robustulus foram as outras duas espécies mais abundantes representando 15,2% e 11,0%
do total, respectivamente (Tab. I)

Seis dos 9 macroquelideos foram encontrados praticando forésia em trés espécies de
Scarabaeidae, um de Histeridae (Tab. [II) e um Tipulideo. Observou-se inespecificidade
reciproca na relagdo. Enquanto cada coleoptero apresentou pelo menos quatro dos seis
acaros, cada macroquelideo ocorreu em pelo menos dois coledpteros no decorrer das colbeitas
(Tab. II). Foram colhidos no maximo 5 macroquelideos da mesma espécie em um Gnico
coledptero mas, em algumas oportunidades, foram obtidos até 18 acaros pertencentes a até 3
espécies de Macrochelidae em um dnico forético. Os coledpteros  que albergavam os
macroquelideos estdo entre as espécies mais abundantes e freqiientes de seus grupos (Tab. T).
H. curvatus foi encontrado em poucas oportunidades albergando acaros, quando comparado
com as espécies de Scarabaeidae. Entre os dipteros recém emergidos no laboratdrio, apenas
os tipulideos foram encontrados em duas oportunidades albergando  4caros (G. confusa e

M. robbustulus).
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Tabela L1111 - Coleopteros  Foréticos de Acarcs Macrochelidae
Coletados e Fezes Bovinas mna Fazenda Canchim, 580 Carlos, B3P,

no rFerlodo de Abrlil de 1992 & Abril de 1984,

Coledpteros
Bemros mecrocheliadae

Gocon MglM Mgll Mrob Mmer Miocc
A, passudolividus X )4 X X X
0. ansglypbicus o A B84 A X
0. buculus b4 X X X
H., curvatus X X X X
Goon= 7. confusa, MglM=s M. glabspr sp2Z(M), Mgll = M. glabhep
spl. Mrob = M reobbustulus, Mmer = M. merdariuvs, Mico = M.
Jocosus
A = ate frés individucs albergande dcaros, XX = de trés a 5
individucs albergando dcaros.
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47 . ALGUNS ASPECTOS DA BIOLOGIA DOS ESTAGIOS IMATUROS DA A
JRRITANS. EM RIBEIRAQ BONITO - SP.

4.2.1. - Diapausa em Haematobia irritans
As pupas encontradas em diapausa foram coletadas em  pastagens de Ribeirdo

Bonito nos meses de junho e julho de 1993 e de 1994. As médias semanais de temperatura
desses dois meses, nos dois anos, variou de 13,4°C a 19,20C em Sio Carlos e 14,59C a

19,50C em Campinas. Ja as variagdes das médias das temperaturas minimas € maximas foram
6,7a113 e 22,1 a273 em Sdo Carlose 7,02 155¢ 22,2 a 28,1 em Campinas (Fig. 5;
Anexo VIII). Observou-se diapausa em pupas coletadas a partir 17/06/93 e 09/06/94. A
ANOVA dos resultados foi altamente significativa (F = 5.01, p = 0.001 ), e o teste "F" a
posteriori de comparagdes maltiplas de R E.G.W. indicou serem os meses de junho e julho o
periodo de ocorréncia de diapausa naquela regido. A Analise de Correlagdo de Pearson indicou
correlacdes inversas consideraveis entre frequéncia e proporgao de pupas em diapausa por
colheita versus as respectivas médias das temperaturas das semanas em que as pupas foram
coletadas (-0,46; p = 0,002) (-0,47; p = 0,003).

O baixo parasitismo em bovinos no periodo de meados de julho até o final de
agosto impossibilitou a obtengdo de pupas, dificultando a determinagdo precisa do periodo
limite de inducdo de H. irritans a diapausa nesta regido. Os percentuais de pupas em
diapausa variaram de 4,2% a 11,6% em 1993 e de 0% a 7,4% em 1994 com medias de 7,7%
e 5.3%, respectivamente (Tab. IV). Por outro lado, nos resultados obtidos no experimento
feito em 1994 para verificar a viabilidade dessas pupas (Tab. V ), observou-se percentual
médio de 12,5% de pupas em diapausa. A ANOVA ndo verificou diferenca significativa (F=
0.18;p = 091) entre a mortalidade geral de pupas desse periodo e do periodo em que ndo fo1
observada diapausa.

A emergéncia de 7 adultos de pupas consideradas em diapausa (Tab. 5) ocorreu entre
35 e 60 dias apOs suas coletas no campo. Entre as pupas remanescentes do experimento
de viabilidade das pupas em diapausa (Tab. V), foi dissecada uma em 18/09 originaria da

coleta de 23/06, que continha um imago dotado de mobilidade, que pouco tempo depois do



pupario rompido, distendeu as asas e mostrou-se apto a voar, parecendo que estava prestes a
emergir. Essa foi a pupa observada mais tempo em diapausa, 88 dias desde sua coleta.

Uma pupa originaria de posturas feitas em laboratorio por adultos coletados em Mogi
Guacu em 26/05/1994, entrou em  diapausa induzida por temperatura ambiente de Campinas,

13 dias antes de ser observada diapausa no campo em Ribeirdo Bonito. As medias de
temperatura no periodo de maio a setembro nos anos de 93 e 94 de Campinas foram 1.50C e

0,87°C mais altas que na regido de Sao Carlos (anexo VIII).



Tahala IV — Ooorrencia de Diapsuss em Haematobia Iirritans no

Fatado de B850 Paulo, no Periodo de Junho de 1883 a Julho ds
1894
Data colaetsa Total de adultos DUupas em

DUDAS energidos (%} diapauss (%)
17.06.8301 ) 43 20 (48,5) B (11.8)
17 .068.,02(2 % 24 12 (50,09 1 (4,2)
AG.O0B8.93(1 7 45 28 (80,4) 3 (6.2}
OR . 07.93{ 3 14 12 (85.,7) 1 {7.13
RO Q4 82 45 (74,2) 1 {1,8)
BO.00.,94{ ) F 25 T (28,0} 0o (C,0)
09.06.,94(1) 4.4 8 (18,2 3 {(6,8)
168.06.84(1) 34 17 (50,00 0 (0,03
23.08.84{13 72 3 (50.,0) g8 {11.1)
30.08.94(1 54 39 (72.2) 4 (7,43
07.07.94(1) 21 12 (5B7.1) 1 {4,8)
Totall{l: 330 173 (BZ,4) 25 {6.8)
1 = Pupas ooletadas em pastegens de Ribeirsg Bonito.
¥ = pupas obbtidas 2 partir de desovas em laboratoric de adultos
coletados em bovinos de: 2 = Rikeirfo Boniteo, 3 = Mogl Guasgu.
Ohwe. : Foram consideradas em diapauss, a8 pupas gque regultaram en
adultos ou  mostraram-se viAveils, no minime 30 dise apds suas
coletas
Tabela WV - Yiahilidade de pupas de Haematobia Iirritans aue
anthraran =mn dlapausa de Malco & Julho de 1884 na regiioc no Estado
de SEHo Paulo
Data/ Tobal Adultos Pupas diapausa adultos total
roleta e % de dissec., % smerg. asmerg. diapaussa

oapas  anerg.k Sdatak Jdata¥ Sdata

28,0501 &2 48{74.2) S{29.08) 1011, 0 0(18.08) 1(1.8)
OLL0B{Z) 4.4 BL18,E) 2011.07) 3{25,0) 0{18.08y 3{6.,3)
15.06802) 4 1780, T(311.07) 0 O(18.093 0(0,0)
23,0802 T2 I3BEE.8Y 12(30.07) 1(8.3) 3(18.08y 4(5,85>
30,068 24 3b6(54.83 (07,087 - 4(18.09) 4(7.,4)
07.07023 21 11{82,4) O(07.087) - 1(18.08) 1(4.7)
Total 2ET O IBOLRREY 40 5{1Z,53 B 13{4.5)
1 = pupas obtldas através de desovas em laboratdrio de adultos
coletados em Mogl Guacu; 2 = pupas coletadas em pastagens de
Riheirdo Boniteo: (%) = ndmerc & percentual de adultos emergidos
e relacko ag nlmers de pupas dissecadas a partir de 30 dias de
zuas coolebtas nas pastagens.
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4.2.2 - Parasitoidismo em H. irritans

As coletas positivas de pupas no campo ocorreram desde abril/93 a julho/94 (Tab.
VI). A média de pupas parasitadas encontradas nas pastagens foi de 7% e as médias de
parasitoidismo nos meses quentes ¢ frios do ano mostraram-se proximas da média geral,
8.9% e 6,4% respectivamente, e nio diferiram estatisticamente (F = 0.28; p = 0,76) (Tab. VI).

Foram observadas pupas de H. i#rritans parasitadas por Spalangia cameroni,
Spalangia nigroaenia e Phaenopria sp e uma espécie de Eucoilidae (Tab. VI). Também foi
registrado o parasitismo por S. cameroni em trés pupas originarias de posturas feitas por
adultos em laboratério e expostas ao lado do Depto. de Parasitologia - Unicamp para
verificar sitio de pupagio: uma em 13/01/94 e duas em 10/02/94.

S migroaenea e 8. cameroni representaram 52,3% e 32.3% dos parasitoides
emergidos, respectivamente, totalizando 84,6% do parasitismo bem sucedido. Metade das
amostras apresentaram abaixo de 10 pupas e ndo foi verificado parasitoidismo em 55,8%
delas Tsso dificultou a percepgio de variagio sazonal dos microimenopteros que porventura

possa ter ocorrido no campo.
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Tapels VI ~ Parssitoidismo em Pupas de K. irritans (L.,
Extraldas de Fezes Bovinae Coletadas em Pastegens Ribsir&c Bonito
g Santa Budoxia, 3F, no Periocdo de Abril de 1993 a Julho de 1884,
Data Puras Puras 2gp./freg. Adultos
colats total paras it/ (%) parasit. emergidos(%)
O5 . 04,9301 1 0 {0,007 - 0 (0,03
15.04.9301 5 7 1 (14,3 5. nigroanea 2 {(28.5)
Z21.04.83(01) g D(22.2) 1 Phaencopria sp T {T7,.8)
(o, 1 8. cameroni
28 .04.23(1) 10 1 (10,09 Phaenopria sp T O(70,0)
O8.05.83(1L) 1 G (G,0) 1 (1006)
20,05 830400 7 0 {0,080 4 (57,1}
27.05.93(1) 2 0 {0.0) 1 (50,0}
08.08.83(11) 10 o (0,0} B8 (B80,0)
08.06.83(1) 1 (0.0 i (100}
17.068.93(1) 43 4 (9,3) a3 &, rcamerconi 20 (46,5}
15, nigpoansa
17.06,.93013 z4 (G, 12 (850,02
30.06.93(%L) 48 4 (8,3) 3 8. cameroni 28 (60,4)
1 em diapaues (%)
08.07.93(1L) 14 O {0,0) O 12 (85,73
08.09.93(1; il 2 (18,23 2 5. cameponi g (81,8}
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423 - Local de Empupagio de H. irritans

A maioria absoluta das pupas de /. irritans, coletadas  nas pastagens e obtidas a
partir de desovas em laboratério, foram encontradas dentro das fezes e no solo imediatamente
abaixo delas. Poucas pupas foram encontradas proximas as placas fecais e nenhuma foi
encontrada longe delas  (Tab. VII). As ANOVAS e o teste a posterior indicaram que H.
irritans tem como locais de empupacio dentro ¢ abaixo das fezes. A ANOVA ndo verificou
diferenca significativa entre estes dois locais de empupagco, independentemente da origem das
pupas (pastagens de Ribeirdo Bonito ou desenvolvidas em Campinas) ou do periodo do ano

em que elas foram obtidas (meses frios versus meses quentes) (Tab. VIL).

4.2.4 - Emergéncia de Pupas de H. irritans

O percentual médio de emergéncia de adultos resultantes de pupas coletadas em
pastagens foi de 45,6%. Ja, percentuais médios de emergéncia de adultos oriundos de pupas
obtidas nos meses quentes foi de 44,12%, enquanto que meses frios foi 48,6%. A ANOVA
ndo detectou diferenga significativa, ao nivel de 5%, entre as freqiéncias de emergéncia
independente do periodo do ano em que elas foram obtidas (F = 0,23, p < 0,78). O percentual
médio de emergéncia de adultos originarios de posturas feitas em laboratério foi de 51,9%
diferindo consideravelmente da média de emergéncia encontrada no campo (T = 7.5, p <

0,001).
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Tabels VII — Local de BEopUragss de H.irritans em Relacho &s Fezes
Rovines Colhidese em Pasgtagens de Ribeirio Bonite e Colonizadas
Artificislmente Doy Desovars de Adultos 2w Leaboratdrio 21
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5 - DISCUSSAQO

Embora a metodologia de coleta e triagem dos artropodes tenha apresentado
algumas limitagdes, permitiu ter-se uma boa nogdo da frequéncia relativa dos grupos
coletados em fezes bovinas com idade aproximada de 24 horas. Perdas no decorrer da triagem
sio também relatadas por CERVENKA & MOON (1991) e SOUZA E SILVA (1993). Deve-
se considerar a possibilidade de a baixa freqiiéncia ou auséncia de alguma(s) espécie(s) seja
decorrente do fato de preferir(em) fezes de outra idade que ndo a das fezes que foram
coletadas (BARTH er al., 1994). A sucessdo de emergéncia dos dipteros seguiu basicamente
o padrio de NIBARUTA (1982) na Bélgica e SOUZA E SILVA (1993), com variagGes em
relagio aos tempos de desenvolvimento larvais principalmente ao primeiro autor. Alguns
grupos como Sphaeroceridae e Sepsidae parecem n3o ser exigentes como a H. irritans, em
relagio a idade do substrato de criagdo e podem apresentar mais de uma geragdo na placa fecal
(LAURENCE, 1955, SOUZAE SILVA, 1993).

Observou-se uma maior diversidade de familias e espécies de dipteros que a
encontrada por FLECHTMANN & RODRIGUES (1992) em Selviria, MS ¢ SOUZA E
SILVA (1993) em Ita, SP (Tab. 1). Os autores acima também verificaram maior
predomindncia dos Sepsidae entre os dipteros e assim como OLIVEIRA er. al (1993),
verificaram as mesmas espécies de sepsideos aqui registradas. Embora abundantes, o fato de os
sepsideos serem pequenos coprofagos de pequena biomassa, tém levado varios autores a
considera-los pouco importantes no processo de degradagdo da placa fecal, e como
competidores da H. irritans, embora oviponham e se desenvolvam no mesmo periodo que a
mosca-do-chifre. Suas larvas devem, pelo menos, contribuir no processo de tunelamento e
aeragio das fezes, o que facilitaria a colonizacdo da placa fecal por outros grupos de
artrépodes e agilizaria o processo de perda de umidade das fezes.

SOUZA E SILVA (1993) também verificou serem os Muscidae a segunda familia
mais abundante, além da maior freqiiéncia de Bromtaea dentro dela. Embora tenham sido

classificadas como copréfagas algumas espécies de Muscidae sdo predadoras. FERRAR



(1987) relata que as larvas de Brontaea sdo pelo menos predadoras facultativas, se nao
obrigatdrias, de outras larvas.

Os fatores densidade-independentes, principalmente temperatura e pluviosidade, sdo
importantes fatores limitantes também para essa comunidade de artropodes. Talvez com menor
importincia que nas regides Temperadas e Articas, mas assim como 14, é de facil percepgio
Fig. 4-16). As baixas temperaturas e pluviosidade nos meses mais flios e a conseqiente
queda nos niveis populacionais dos artropodes coprofagos, principalmente Diptera e
Scarabaeidae podem ser os principais responsaveis pela aparente demora na degradagio das
fezes bovinas nas pastagens, nesse periodo (MERRIT & ANDERSON, 1977,
MATTHIESSEN & HAYLES, 1983; MACQUEEN et ai., 1986)

Foram verificadas em algumas oportunidades, mesmo nos meses mais frios do ano,
taxas consideraveis de parasitismo no rebanho de Ribeirdo Bonito por H. irritans (de 200 a
300 moscas nos animais mais infestados). Essas observa¢des foram mais um indicativo de
que, diferentemente dos demais artrépodes, as raras ocorréncias e baixissima infesta¢ao de H.
jrritans no rebanho da Fazenda Canchim, pareceram dever-se  principalmente ao tipo de
manejo utilizado e ao fato dos rebanhos das duas fazendas pertencerem a racas distintas.

A maior abundancia de Oxysarcodexia entre os Sarcophagidae, também € registrada
no Brasil em fezes humanas (LOPES, 1973; MENDES & LINHARES, 1993). Chama
atenciio a pouca frequéncia de R. belfori. O género Ravinia apresenta grande freqiiéncia e
diversidade de espécies em fezes bovinas na regido Neartica (POORBAUGH et al., 1968,
MERRIT & ANDERSON, 1977; BLUME, 1985; CERVENKA & MOON, 1991). O fato de
os sarcofagideos serem ovoviviparos e generalistas pode Ilhes dar certa vantagem em
relacdo aos demais dipteros em possivel competigdo por alimento com espécies oviparas,
sendo que suas larvas também podem agir como predadoras (HARRIS & BLUME, 1986;
HANSKI, 1987). Por outro lado, o fato dos oviparos geralmente apresentarem grande
progénie poderia contrabalancar essa vantagerm inicial dos Sarcophagidae.

Aphodius spp e Ataenius spp (Scarabaeidae) pareceram ser os mais importantes
tuneladores e aeradores de fezes, tornando-as de facil colonizagio  por predadores e

parasitas: microhimenopteros, estafilinideos etc. (BORNEMISSZA, 1979, RODRIGUES,



1989). Observagdes feitas nas pastagens parecem indicar que D. anaglypticus ¢ um eficiente
enterrador de fezes na estagio quente-imida do ano. Observou-se que a presenca de [).
anaglypticus em placas fecais parece estar relacionada com o fato delas encontrarem-se
parcialmente enterradas e com as fezes remanescentes apresentarem-se parcialmente cobertas
por terra. A terra vista sobre as fezes remanescentes ¢ retirada a até um metro abaixo da
placa fecal pelos adultos de D. anaghpticus para ceder espago as fezes que serdo enterradas e
posteriormente servirdo de alimento para seus imaturos (ALVES & NAKANO, 1977). A
unica espécie de Onthophagus coletada, O. buculus, apresenta ampla distribuigdo geografica
mas ndo tem sido citada entre as principais desintegradoras de fezes bovinas.

Infelizmente, a introducio de O. gazzella (BIANCHIN ef al., 1992), até o momento
em algumas localidades do Brasil, ndo foi precedida de estudo detalhado sobre a entomofauna
associada a fezes bovinas depositadas em pastagens. Assim, s sera possivel avaliar o impacto
da introduc@io desse besouro sobre a entomofauna nos locais em que se fizer um estudo
prévio a introdugio desse Scarabaeidae.

A maioria dos Staphylinidae coletados(60%) pertence a Oxytelus spp que s20
considerados coprofagos (HANSKI, 1987). Assim, a principio, mais da metade deste grupo
ndo atuaria como controladora da dipterofauna presente nas fezes.  Os integrantes dos
géneros Chryptobium, Heterothops, Phylonthus so citados na literatura como predadores de
ovos e larvas de dipteros nas fezes bovinas, enquanto que as larvas de Aleochara sdo
parasitbides e os adultos sdo predadores (HARRIS & BLUME, 1986). Considerando a
freqiiéncia relativa e diversidade de habitos dos Aleocharinae, pode-se aventar a possibilidade
de haver espécies dentro desta subfamilia, importantes no controle da dipterofauna coprofaga
nesta regido (Tab. I} (HANSKI, 1987).  Phylonthus spp tém demonstrado serem eficientes
predadores de ovos e larvas de primeiro estadio de H. irritans, particularmente F.
Slavolimbatus (HARRIS & OLIVER, 1979; HUNTER et. al., 1989).

Espécies dos géneros Hister e Fuspilotus sio citadas como predadores de ovos e
larvas de dipteros em fezes bovinas na Australia e América do Norte inclusive de /. irrifans

(SUMMERLIN ef al., 1982, HARRIS & BLUME, 1986)
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A ndo verificagio de uma esperada correlagio inversa entre os dipteros e seus
inimigos naturais poderia indicar a existéncia de alimento em abundéncia para os competidores
em potencial, enquanto que a predagdo sofrida ndo teria magnitude suficiente para interferir
de maneira significativa na emergéncia dos dipteros. No entanto, devem-se considerar dois
fatores que podem ter interferido no resultado das analises: as fezes foram mantidas em
laboratério apds sua coletas em pastagens, ¢ a maioria dos escarabeideos e demais
coledpteros foi retirada das fezes nos primeiros dias apds seu transporte para o laboratério.
Mesmo os Macrochelidae, o Gnico dos grupos de predadores estudados que se manteve nas
fezes até a emergéncia dos dipteros, nio se mostraram inversamente correlacionados com os
dipteros coprofagos (Tab. H).

O sinal positivo das correlagdes consideraveis encontradas, a principio, contradiz o
tipo de interagdo que se esperaria encontrar entre os membros das familias envolvidas. No
caso das correlagdes consideraveis verificadas entre as familias de dipteros e coledpteros
coprofagos, poderia representar um efeito inicialmente benéfico da construgio de tineis pelos
ultimos, permitindo facil movimentagio e acesso das larvas dipteras a varios pontos dentro da
placa fecal. As interagbes dos macrochelideos versus sepsideos e tipulideos, poderiam estar
expressando com maior énfase o papel de fémeas gravidas desses dipteros como foréticos dos
acaros e mascarando um possivel efeito negativo de predagdo dos mesmos sobre a progénie.
Seguindo esta linha de raciocinio, era de se esperar uma correlagdo positiva consideravel,
porém ndo constatada, entre Macrochelidae versus Scarabaeidae, uma vez que estes ultimos
mostraram-se ser seus principais foréticos (Tab. I11).

A abundancia relativa de M. gr. glaber sp2 e M. muscaedomesticae fo1 mnversa a
encontrada por MATTOS (1992) em fezes de galinhas poedeiras na regido de Campinas.
Enquanto nas fezes bovinas M. gr. glaber sp2 mostrou ser o macroquelideo mais abundante e
M. muscaedomesticae apresentou a menor freqiiéncia dos nove macroquelideos (Tab. 1), no
trabalho de MATTOS (1992), M. muscaedomesticae mostrou-se a espécic mais abundante e
M. gr. glaber sp2 foi pouco encontrada.

O tamanho do 4caro € um dos fatores a considerar na sua eficiéncia como predador

(HALLIDAY & HOLM, 1987). Embora . confusa ndo esteja entre as mais abundantes, é a
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maior das espécies coletadas. L.ogo, pode ser incluida entre as espécies a serem estudadas no
controle da mosca-do-chifre nesta regido. Por outro lado, embora com frequiéncia relativa
consideravel, o pequeno porte de M. merdarius e M. robustulus pode torna-los menos
credenciados. Os estudos devem centrar as atengdes principalmente nas espécies do grupo
glaber, especialmente Macrocheles sp2 (M), uma vez que é uma espécie grande, quando
comparada com as demais espécies do género e se mostrou a mais abundante nas fezes
bovinas. Além disso, estudos realizados na Africa do Sul e na Australia com algumas espécies
de Macrochelidae, demonstraram a agfio predadora de espécies do grupo glaber sobre
Haematobia spp e Musca vetustissima (DOUBE et al, 1986; HALLIDAY & HOLM, 1987;
ROTH ef al., 1988b). Os fatores que mais parecem interferir na eficiéncia dos acaros como
predadores dessas pragas sio. predam quase que exclusivamente ovos e larvas de primeiro
estadio; nao slo especificos; preferem ovos de espécies cuja membrana coridnica ¢ mais
macia; ha uma relagio direta entre o tamanho do acaro e seu limite de predacéo; a relagdo
presa-predador ndo se mostra inversa em determinadas concentragdes populacionais (DOUBE
et al., 1986; HALLIDAY & HOLM, 1987 ROTH et al., 1988b).

Entre os dipteros recém emergidos no laboratorio, apenas os  Tipulideos foram
encontrados em duas oportunidades albergando  acaros (G. confissa e M. robbustulus). Caso
esta relagdo seja freqiente com os dipteros, deve ocorrer principalmente em outras
oportunidades que ndo quando da emergéncia dos imagos. A inespecificidae da relagio e a
indicagdo dos Scarabaeidae como os principais foréticos desses acaros presentes em fezes
bovinas condiz com a literatura existente (WATERHOUSE, 1974; RODRIGUES, 1989).
Considerando que os Scarabaeidae mostraram-se os principais foréticos destes acaros, além da
necessidade de habitats comuns e abundéncia das espécies foréticas no miroambiente (BINNS,
1982), a mobilidade e/ou habito alimentar dos artropodes podem ser fatores a interferir no
espectro de foréticos dos Macrochelidae.

Na tabela VIII estdo relacionados os artrépodes que se mostraram mais abundantes
nas fezes bovinas depositadas em pastagens e os microhimendpteros mais encontrados
parasitando H. irrifans. Nesta tabela podem estar, se nio a maioria, grande parte dos

principais artropodes  responsaveis pela contribuigdo artropodofauna na  degradagdo das
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fezes bovinas em pastagens e pelo controle da dipterofauna coprofaga, inclusive da A

irritans, nesta regiio.
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O fato de ndo se ter conseguido amostras de pupas de H. irritans desde meados de
julho até final de agosto interferiu consideravelmente na determinagdo precisa do periodo de
inducdo de pupas a diapausa. Por outro lado, comparagdes das médias de temperatura desta
regido com temperaturas-limite de indugdo e quebra de diapausa relatadas na literatura para
essa espécie (Fig. V, Anexo VIII) (KUNZ & MILLER, 1985, THOMAS et al., 1987,
LYSYK, 1992b) sugerem ser possivel a ocorréncia de pupas em diapausa no campo,
principalmente na regido de Sao Carlos, além do periodo verificado.

A mortalidade geral das pupas parece sofrer pouca ou nenhuma influéncia da
mortalidade das pupas em diapausa, uma vez que as taxas de mortalidade de pupas no
periodo de ocorréncia e ndo ocorréncia de diapausa foram proximas. Mesmo que as taxas de
mortalidade das pupas destes dois periodos fossem diferentes, influenciariam pouco na taxa de
mortalidade geral, pelo fato do percentual de pupas em diapausa ter se mostrado pequeno. A
contribuigio dessa "estratégia" para uma hipotética recolonizagio da regido, consequente de
variagdes climaticas e/ou interferéncia antropica desfavoraveis a parcela da populagdo que
ndo se encontre em diapausa, deve estar condicionada ao tamanho da populagio que esteja
em diapausa. O tamanho da populagdo resultante da emergéncia dessas pupas, por sua vez,
estaria relacionada ao nivel de infestagio dos bovinos quando do seu periodo de indugio, bem
como de fatores fisicos e biologicos que possam interferir na taxa de mortalidade dessas pupas.

As taxas de parasitoidismo do periodo que ocorreu diapausa e dos outros meses,
mantiveram-se proximas (Tab. VI). Logo, a mortalidade das pupas em diapausa nao decorre
principalmente do fator parasitoidismo, como verificado por THOMAS & KUNZ (1986) no
Texas, E.U.A.. Entretanto, embora em nimero reduzido, assim como aqueles autores, foi
verificada a presenca de parasitoides quiescentes em pupas de H. irritans nesse periodo, nos
dois anos de coletas (Tab. VI). Se os percentuais de mortalidade nas pupas em diapausa
refletirem o que ocorre no campo, um dos fatores responsavels por isso poderia ser as
oscilacdes de temperatura observadas nesse periodo (fig. 5; Anexo VIA). Entretanto,
considerando que as pupas foram mantidas em temperatura ambiente dentro do laboratorio, as
variagdes de temperatura a que foram submetidas nio foram tao bruscas quanto seriam caso

estivessem expostas no campo. As temperaturas verificadas em Campinas e em Sao Carlos, no



periodo de ocorréncia de diapausa, estdo dentro do espectro de temperaturas em que se
observaram pupas nesta situagio na América do Norte (Fig 5; Anexo VIA) (KUNZ &
MILLER, 1985; THOMAS et al., 1987, LYSYK, 1992 a,b; KLEIN & LANCASTER, 1992)

A média geral de parasitoidismo bem sucedido  esta proxima das observadas em
algumas areas da regido Neartica (THOMAS & MORGAN, 1972; HARRIS &
SUMMERLIM, 1984; HARRIS & BLUME, 1986; BLUME, 1987, CERVENKA & MOON,
1992). A taxa de 7% também esta proxima das taxas verificadas por NEVES & FARIA (1988)
e SERENO & NEVES (1993) em pupas de dipteros presentes em fezes bovinas acumuladas
proximas a estabulos, 16,03%e 4,5% respectivamente..

O predominio de Spalangia spp parasitando H. irritans € também verificado pela
maioria dos trabalhos feitos na América do Norte (WATTS & COMBS, 1977; HARRIS &
SUMMERLIM, 1984, HARRIS & BLUME, 1986; THOMAS & KUNZ, 1986; BLUME,
1987). SILVA (1991) utilizando carcaga de animais ¢ fezes bovinas como iscas, colheu na
Estagio Fcologica de Jatai em Luis Anténio - SP, e na fazenda Canchim, grande diversidade
de microhimenopteros. No entanto, todos os parasitoides que ocorreram em fezes bovinas na
Fazenda Canchim parasitavam Oxysarcodexia spp (Sarcophagidae) e Spalangia sp, a unica
representante dos Pteromalidae obtida de pupas presentes em fezes bovinas, foi a espécie
menos freqiiente. Enquanto NEVES & FARIA (1988), SERENO & NEVES (1993) e
ALMEIDA & PRADO (1995) verificaram respectivamente em Belo Horizonte e Igarape -
MG e Pirassununga - SP, predominio ou parasitismo exclusivo de Spalangia spp, em pupas
de dipteros criados em fezes bovinas acumuladas em currais ou proximas deles.

Tém-se verificado nas regides temperadas variagdo sazonal e geografica nos
percentuais de parasitismo observados no campo (DEPNER, 1968; COMBS et al., 1969,
BLUME, 1987). Metade das amostras de pupas de /. irritans apresentou niimero abaixo de
10 e ndo se verificou parasitoidismo em 558% delas. Isso dificultou a visualizacdo de
variagdo sazonal dos microimenépteros que porventura possa OCOITer no campo. Qutrossim,
SILVA (1991) ndo verificou influéncia do clima nas taxas de parasitoidismo na regido de

Sio Carlos.
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Sabe-se que mais pupas, além daquelas onde hé parasitoidismo bem sucedido, sdo
inviabilizadas no campo pelo ataque dos parasitdides adultos e/ou pelo parasitismo frustro
(THOMAS & KUNZ, 1986). DEPNER & GERLING (1967) atribuiram 45% da mortalidade
das pupas de Musca domestica a outros ataques de S. cameront além dos bem sucedidos.
Segundo LEGNER (1977}, em alguns casos 2 mortalidade causada em fungdo da destruigdo
do hospedeiro por adultos de Spalangia  pode ser maior que pelo parasitoidismo. A
metodologia de coleta de pupas no campo dificulta o controle do tempo de exposi¢io das
pupas ao parasitoidismo (RUTZ, 1986). Neste trabalho foi possivel inferir sobre o tempo de
exposigiio das fezes coletadas nas pastagens em uma semana, segundo seu aspecto. No
entanto, ¢ possivel que parte das pupas coletadas ndo tenha ficado exposta ao parasitoidismo
tempo suficiente, uma vez que o periodo de exposi¢do nao foi controlado rigorosamente. Por
outro lado, as pupas recém formadas sao mais susceptiveis ao parasitoidismo por Spalangia
(MORGAN ef al., 1989). Ao se analisar as taxas de parasitoidismo e diversidade de parasitas
aqui encontradas deve-se considerar que esta relagdo com H. irritans é recente na regido,
uma vez que a mosca foi introduzida no Estado de Sao Paulo em 1990

As variacdes de temperatura, teor de umidade das fezes e do solo ao longo do ano e
tipo de solo pareceram nao serem suficientes para influenciar no local de pupagio da /.
irvitans, tanto em Ribeirio Bonito quanto em Campinas, divergindo de resultados obtidos em
regifio temperada (CHAMBERLAIN, 1985). Ja THOMAS, Jr. (1985) verificou no Texas,
E.U.A. maior numero de pupas dentro das fezes no periodo quente e seco e maior numero de
pupas no solo no periodo mais frio de suas coletas no campo. A divergéncia de resultados, ao
que tudo indica, deve-se ao fato das variagdes climaticas nesta regido serem mais brandas que
nas regides temperadas.

As taxas de emergéncia de pupas de H. irritans devem ser analisadas considerando
que as mesmas foram mantidas em temperatura ambiente dentro do laboratério. Logo, €
possivel que a taxa de emergéncia no campo possa Ser menor, em funcio de predacdo e de
variacdes bruscas e extremas de fatores fisicos. A maior mortalidade de pupas coletadas no
campo, quando comparada com a mortalidade das pupas originarias de posturas realizadas

em laboratdrio, pode ser conseqiiéncia de competicdo e/ou parasitoidismo sofridos pelas
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primetras no decorrer do periodo de desenvolvimento nas pastagens (MACQUEEN &

BEIRNE, 1975: ROTH ef al., 1983; FAY et al., 1990).

5 - CONCLUSOES

1 - A metodologia utilizada nos estudos da artropodofauna, embora limitada em alguns
aspectos, permitiu obter alguns dados da freqiiéncia relativa e sazonalidade dos trés grupos
de artropodes presentes em fezes com aproximadamente 24 horas de idade. Estudos mais
acurados a esse respeito devem considerar a diversidade de espécies associadas as fezes e seus
vérios nichos, devendo ajustar-se a metodologia de amostragem ao grupo em estudo, e levar

em consideracdo as peculiaridades de sua biologia.

2 - Ha grande diversidade e abundancia de espécies artropodas que se criam e visitam as fezes
bovinas em pastagens da regifo estudada que, na maioria, apresenta seus picos populacionais
nos meses mais quentes e imidos do ano. Entre os trés grupos estudados parece ndo haver,

entre as espécies mais abundantes, nenhuma predominantemente do periodo seco e frio.

3 - As espécies ou géneros relacionados na Tabela VIII parecem estar entre os principais
responsaveis pela contribuicio da artropodofauna no processo de degradacdo de fezes
bovinas em pastagens e controle da dipterofauna coprofaga, inclusive de H. irritans na regiao
de Sdo Carlos. Futuros estudos sobre este processo, interferéncia de manejo de rebanhos na
artropodofauna, interrelagdes da artropodofauna presente nesse microambiente, etc., devem

levar em consideragdo os grupos relacionados naquela tabela.

4 - Qs baixos percentuais de pupas de H. irrifans que entram em diapausa na regido de Sdo
Carlos e a proximidade de sua taxa de mortalidade em relagdo as pupas que ndo entram em
diapausa ndo, ou pouco interferem, na taxa de mortalidade geral das pupas e ndo parecem

interferir significativamente na populagio de adultos nesse periodo. No entanto, © pequeno
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tamanho da amostra de pupas em diapausa, observado neste estudo, ndo permite afirmacdes

categoricas sobre esta "estratégia” da mosca-do-chifre na regido.
5 _ Os Pteromalidae, particularmente Spalangia spp, mostraram-se os principais parasitoides
das pupas de /4. irritans. No entanto, a0 se analisar o espectro de espécies e a taxa de

parasitoidismo, deve-se considerar que a relagdo f. irritans-parasitoides na regido € recente.

6 - As variagSes climiticas ao longo do ano nas regides de Sdo Carlos e Campinas ndo

parecem interferir no padréo de deslocamento  das L3 de f7. irritans para empupacao.
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6 - RESUMO

Foram amostradas fezes bovinas naturalmente depositadas em pastagens da Fazenda
Canchim - EMBRAPA, Sio Carlos e em pastagens de Ribeirdo Bonito e distrito de Santa
Eudéxia (Sdo Carlos) - SP, no periodo de abril de 1992 a julho de 1994. As amostras tiveram
como objetivo verificar a frequéncia relativa e sazonalidade da artropodofauna associada as
fezes e estudar o parasitoidismo, ocorréncia de diapausa, sitio de empupagdo e taxa de
emergéncia de H. irritans.

Os resultados obtidos permitiram obter algumas informagSes sobre 0s mais abundantes
coledpteros, dipteros e 4caros macroquelideos presentes  em fezes bovinas com
aproximadamente 24 horas de idade. As variagGes meteorologicas mostraram-se 0 principal
fator limitante da artropodofauna. De maneira geral toda artropodofauna apresentou seus
picos populacionais nos meses quentes e umidos do ano. Nenhuma espécie foi
predominantemente do periodo seco e frio, embora algumas poucas tenham apresentado picos
consideraveis nesse periodo.

Verificou-se ocorréncia de Diapausa em 12% das pupas de H. irritans coletadas em
pastagens nos meses de junho e julho mas apenas 4,5% mostraram-se viaveis, Observou-se
parasitismo bem suscedido em 7% das pupas de H. irritans encontradas em pastagens. S.
nigroaenea e S. cameroni foram 0s mais abundantes parasitoides pupais de H. irritans. As L3
de H. irritans empuparam quase que exclusivamente dentro e abaixo das fezes e néo
demonstraram preferéncia por nenhum desses dois locais independentemente do tipo de solo
ou das variacdes meteoroldgicas. Ndo se observou variagao significativa na mortalidade de

pupas coletadas em pastagens, entre os meses mais frios e quentes do ano.
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7 - ABSTRACT

Bovine faeces naturally dropped were sampled at EMBRAPA livestock pastures in Sdo
Carlos, and in Ribeirio Bonito in Sdo Paulo State, from April of 1992 to April 1994. The
samples were taken to obtain the relative frequency and sazonallity of Coleoptera, Diptera,
Macrochelidae (Acari) and Microhimenoptera considered important for the degradation
process of bovine feaces in pastures and/or in the control of coprofilous Diptera, including
H. irvitans. The meteorological variations seemed to be the main limitant factor for the
arthropodofauna. In general, the community showed a peak during the warm and humid
months. No species was predominant in  the dry and cold period. Nevertheless some were
abundant in that period.

Diapause occurrence was verified in H. irrilans pupae sampled at Ribeirdo Bonito
pastures in June and July. The percentage of occurrence was 12%, but only 4,5% was viable.
It was verified 7% of parasitoidism in H. irritans pupae . S. nigroaenea and S. cameroni were
the most abundant parasitoids of H. irritans. The fly did not show preference for pupation
site, inside or below the faeces, independently of soil type or the annual temperature changes.

The pupal mortality did not change significantly during the year.
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no periode de abril/I982 a abrii/1994: Huscidae e Sarcopnsgidae.
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“Fpein relativa 4o Gipteros oriades ea fezes bovinas colefadas en pasiagens da Fanends Canchin em Sdo larlos - OF,
w0 perdode de abeilf199% 2 abeil/1894: Anthoaviidee, Tanniidae, Callishoridae, Sphaeroceridas, Tipulidss, Bepsidae, Sciaridee,

Eepidides ¢ Hycelophilidae.

fepsoies coletas
107 3 4R 86 7R §l00niE ool ounly
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3

19020020022 23 24 2% W W W W
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Calythes 5p g6 ¢ B0 5 1 6125 0 T3 33T 5oIMO3T 020 L %05 i
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2031082 5 0 & 4 G 0D D o8 3 o2 O0 T B D00 §oWoG 9 & 00
S0 4 09 & 0 6 4 4 % 6 % 09 0 4 & D 3B 0B OIO3OE G
T4 B8 M 3 4 4 1% 4% 901 6 85 11 0 o4 10N B oW b T
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e
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Tolal {zachos)

Selaridae: 71 8 5 Ml 8 oz o000 % % o8 fo8 b B o: b o3 U wmoe b bl
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Mpegtopiilidaen @00 6 B 0 0 0 B 8 b % 200 A S 1 S R R 10 8 0 ¢ 9
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