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RESUMO

Cissus € u maior género de Vitaceae no mundo com cerca de 350
espécies, e na América do Sul o Unico ocorrente naturalmente com
excecdo de uma espécie de VYitis. Cinguenta e trés espécies foram
reconhecidas para a América do Bul, vinte destas novas para a
ciéncia & para as quais novos nomes sio sugeridos, além de uma nova
subespécie. Para as restantes trinta e trés espécies novos
sindnimos, combinacdes e alteragtdes de status s3o sugeridos. Uma
chave dicotémica & fornecida para a determinac3c das espécies. Para
cada uma das 53 espécies apresentam—se neste trabalho: descrigio
morfoldgica, mapa de distribuic8o geografica, dados fenolégicos e
ecoldgicos e nomes wvulgares. Também s20 citados os espécimens

examinados e esclarecido o status dos nomes publicados para estas

gspécies, propondo-se a sinonimizacfc de Varios destes. S3o
apresentados dados gerais sobre morfologia, gquimiotaxonomia,
citologia, filogenia e evolugcdo, ecologia e usos, assim Como  uma

breve introducd3o histdrica. Dados novos sobre a morfoleogia de
tricomas, frutos e sementes sSAo dados, discutindo-se a Sua

importadncia na taxonomia do género.

ABSTRACT

Cissus is the biggest genus of Vitaceas in the world, and in
South America is the only wich occurs naturally, with the exception
of a species aof the genus Vitis. Fifty three species of Cissus were
recognized in South America, twenty of them new for science and
threfore new names were proposed, besides a new subspecies. For the
remainder thirty three species new synonyms, combinations and status
change were proposed. Also a dichotomous key 1s provided for the
species. For each of the fifty three species it was presented on
this work: morphological description, gecgraphic distribution maps,
phenoclogical and ecological notes and vernacular names. Alsoc it was
cited the specimens examined, and clarified for present status of
all names published for the scouth american species, and the
synonymization for many of these names were proposed. General data
about marphology, chemotaxonomy, citology, phylogeny and evolution,
ecology, uses, and a short historical introduction were presented.
New data on the morphology of tricomes, seed and fruit are given,

and its importance in genus taxonomy is discussed.



INTRODUCAO

U género Cissus & o maior da familia Vitaceae, com cerca de 350
espécies (Mabberley 1987), distribuidas pela Africa, América
Central, Sul da América do Norte, América do Sul, Sul da Asia,
Austrilia, Caribe e Papuidsia. Na América do Sul Cissus & 0 dnico
género de Vitaceae de ocorréncia natural, cvom a exceclo de uma Ynica
espécie do género Vitis Que ocorre naturalmente no noroeste do
continente sul-americanog.

Baker (1871) reconheceu 35 espécies do género Cissus (por ele
incluidas no génerc Vitis) ocorrentes no Brasil e adjacéncias,
enquanto FPlanchon (1887) reconheceu 51 espécies americanas de Cissus
em sua monografia mundial da familia.

Na Gltima revis8c global da familia Suessenguth {(1933) citou 53
espécies aceitando a maioria dos epitetos e até transterindo
espécies para outros géneros sem qualquer justificativa ou
fundamento.

0 presente tratamento taxondmico pretende suprir a auséncia de
revisdes atuais das espécies de Cissus e avaliar as caracteristicas
dteis na sua taxonomia na América do Sul, J& que os Wltimos
trabalhos profundos sobre a familia na area sul—americana como um
todo datam do séculc passado (Baker 1871, Planchon 1887,
contrastando com revisdes mais recentes levadas a cabo em partes da
Africa (Descoings 1968, Dewit 1959, Dewit & Willems 19&0), Asia
(Gagnepain 1911, Latiff 1982) e Austrilia {Jackes 1984, 1987a,
1997b, 1988, 198%a, 198%D)

HISTORICO

1747 - 0 nome Cissus & pela primeira vez mencionado tulnlg
Linnaeus, em uma latinizac3o da palavra grega para hera.

1753 - 0 género Cissus é validado por Linnaeus que nomeia uma
Unica espécie nesta data, Cissus vitiginea, o género & distinguido
de Vitis, o dnico outro género da familia reconhecido por Linnaeus,
pelas flores tetrimeras, enquanto no dltimo estas s3o pentimeras.,

1818 - R. Brown sugere pela primeira vez (segundo Planchon

1887) a reunilo de todos os géneros de Vitaceae vilidos na época sob

0 género Vitis, por reconhecer sua incapacidade em separar os
géneros atraves de caracteristicas consistentes, pelo seu
entendimento.

1871 - J. G. Baker adota a proposic3o de R. Brown de 1818 e

transfere oito espécies de Vitaceae do Brasil e adjacéncias para o



género Vitis, sem qualqguer outra justificativa de sua atitude. Além
disso descreve 23 novas espécies, todas sob o género Vitis.

1887 - Planchon publica sua extensa monografia da familia
Vitaceae (sob o nome de Ampelidae), afirmando a validade do género
Cissus a partir de Vitis e criticando a atitude anterior de incluir
todas as Vitaceae sob o géneroc Vitis, o gue, segundo  Planchon
{1887), sé contribuiu para o aumento da confusdo reinante na
fam{lia. Cria também ocutros dois géneros ocorrentes nas ~Américas,
Ampelocigssus & Parthenocissus, neste continente com dusas & uma
espécies, respectivamente. Reconhece para o género Cissus trés
divisdes subgenéricas, as secdes Eucissus Planchon, Cayratia (A. L.
de Jussieu) Planchon e Cyphostemma Planchon, distingllidas
basicamente por caracteristicas da corola e da inflorescéncia.

1896 - Gilg, no Nattirlichen Pflanzenfamilien de Engler &
Prantl, considera as trés secdes de (issus de Planchon como
subgéneros.

1910 - Gagnepain separa do génerc Cissus a secd3o Cayratia (A.
L. de Jussieu) Planchon, adguirindo esta o status de género restrito
a Africa, Asia e Austrilia e distinto de Cissus principalmente por
diferencas no disco nectarifero e por possuir inflorescéncias
axilares ou inseridas entre duas folhas alternadas, em oposicio A&s
inflorescéncias opostas bs folhas de Cissus,.

1931 ~ Alston segrega do género Clssus a secdoc Cyphostemma,
modificando-a e adquirindo esta o grau de género restrito A Africa e
Asia e possuidor de inflorescéncias axilares e flores constritas
medianamente.

1953 -~ Na seqgunda edic2o0 do Natilrlichen Pflanzenfamilien
Suessenguth inclui novamente a secldn Cyphostemma no género (issus,
listando para este dltimo 853 espécies nas Américas, incluindo
automaticamente a Unica espécie de Vitis naturalmente sul-americana
no género Clssus.

1960 — Descoings modifica & segrega os géneros CClssus e
Cyphostemma, elaborando novas definicdes para estes e transferindo
92 espécies africamas anteriormente sob o génerc Cissus para o

género Cyphostemma.

CIRCUNSCRICAO DO GENERO

Planchon (1887) j& havia reconhecido a dificuldade em separar
ags espécies da familia Vitaceae em géneros e subgéneros naturais,
contrastando com a grande facilidade de s separar a familia
Vitaceae das demais familias de dicotileddneas. Esta dificuldade

como destaca Planchon (1887) deve~se a uniformidade dos caracteres



gerais dentro do grupo, que no entanto & extremamente diverso nos
detalhes,

Nas Ameéricas ocorrem naturalmente seis géneros da familia
Vitaceae, atualmente aceitos como géneros validos:

U género Vitis Linnseus ocorre em ampla extens3o0 no hemisfério
norte, em ambos o Nove e Velho Mundos, com um maior ndmerc de
espécies na América do Norte. Além de se tratar de um elemento guase
exclusivamente restrito Aac reqgioes temperadas e subtropicais o
género Vitisg tem flores predominantemente pentameras &
poligamo-didicas segundo Planchon (1887), ou funcionalmente didicas
segundo Baranov (apud Suessenguth 1953), e inflorescéncias gue podem
ou nioc portar gavinhas, caracteristicas que o segregam de todos os
Outros géneros americanos da familia. Na América do Sul o género
esti representado unicamente por Vitis novogranatensis Moldenke, no
noroeste do continente; além de muitas variedades cultivadas de
Vitis vinifera L. e VYitis labrusca L., fontes de frutos comestiveis
e de wvinho.

Ampeloclissus FRlanchon apresenta flores predominantemente
pentimeras e poligamo-mondicas e inflorescéncias sempre portando
gavinhas. Este género & quase exclusivamente asidtico e africano,
mas & representado nas Américas por 2-4 espécies na América Central
e Caribe.

0 género Parthenocissus Planchon possul flores pentimeras e
hermafroditas, com disco mectarifero subnulo adnato A base do ovario
e inflorescéncias portando gavinhas. Predominantemente das regides
temperadas ® subtropicais e asidtico este género faz-se representar
no entanto por 1-3 espécies norte-americanas que atingem o limite
sul de sua distribuic8o no México e Cuba. S3o cultivadas também
varias espécies como ornamentais, das quais a mais comum &
Parthenocissus tricuspidata (Sieber & Zuccarini) Planchon, nativa do
Japdo, China e Coréia.

Ampelopsis Michaux apresenta flores pentimeras e
poligamo-mondicas, As vezes aparentemente hermafroditas (segundo
Suessenguth 1953) e inflorescéncias portando ou nido gavinhas., Este
génera também ¢ predominantemente asistico e de regides temperadas,
mas & representado por 1-2 espécies na América do Norte.

Pterocissus Urban & Ekman & um género monoespecifico restrito
an Haiti, apresenta flores tetrimeras hermafroditas 2]
inflorescéncias sem gavinhas, estreitamente relacionado ao género
Cissus, do gual se distingue pelos frutos tetrangulados e pelas
folhas pinadas de foliolos sésseis e raguis alada.

0 dltimo dos géneros americanos, Cissus L., & restrito quase

exclusivamente ao hemisfério sul, possui flores predominantemente

. il gl i e e aa e o g i e . ame aae



tetrameras (raramente encontram—se algumas pentlmeras) com disco
nectarifers conspicuamente desenvolvido e total ou quase totalmente
adnato 4 parede do ovirio, hermafroditas e inflorescéncias portando
gavinhas somente em poucas espécies dentro do género (na América do
Sul em Cissus tweedieana, Cissus striata, Cissus granulosa 2 Cissus
simsiana). Embora pantropical o género apresenta nas Américas o
maior numero de espécies entre os continentes, particularmente na

América do Sul.

METODOLOGIA

Todas as descricdes morfoldgicas, incluindo medidas e ilustracdes
foram elaboradas atridves da anAlise dos espécimens herborizados
examinados e relacionados sob cada espécie; da mesma maneira  a
fenulogia de cada espécie, anotada atrives das abreviacdes abaixo,
foi obtida pela observac3o de cada espécimen herborizado, n3o sendo
consideradas as citacdes das etiguetas guando ndo corroboradas pela
presenca de flores e/ou frutos no espécimen. Ouando espécimens foram
coletados pelo autor em viagens ao campo todas as observaches e
medidas possiveis foram feitas com estes espécimens.

Abreviacfes usadas na notagido fenoldgica:

est - estéril,

fl - flores presentes,

fr - frutos presentes, e

inf — espécimen infectado pelo fungo Mycosyrinx cissi.

Todos os dados relaclionados nas listas de espécimens examinados
foram obtidos das etiquetas dos espécimens. Oz dados das coletas de
bBlaziou foram retirados de relacdo publicada (Blaziou 1903, 190&).
Foram examinados espécimens herborizados provenientes dos seguintes
herbarios {(siglas segundo Holmgren et al. 19%90): A, ALCB, ARIZ, B,
BA, BHCB, BM, BR, €, CEPEC, CDRD, E, F, FHO, FI, FLAS, G, GUA, HAL,
HRB, HUEFS, IAC, IBGE, INPA, IPA, L, LY, ™M, MA, MBML, MG, MO, NA,
NY, OXF, P, RB, RFA, S, OGO, SP, SPF, SPSF, TRIN, TuB, U, UB, UC,
UEC, US, W e Z.

Js mapas de distribuicl3oc geografica foram elaborados sobre mapas
obtidos junto a Urganizaglo para a Flora Nepotrédpica, 2 0os pontos de
ocorréncia foram localizados, guando n2o havia citac8o de latitude e
longitude nas etiquetas de herbirio, por consulta a mapas dos paises
incluidos neste estudo. Guando possivel os nomes das localidades
foram atualizados para sua denominacio atual. Pontos ndoc localizados
através de consulta aos mapas disponiveis n3o foram plotados.

Nas fotografias dos tricomas foram empregados fragmentos de

folhas e/ou inflorescéncias, frescos ou provenientes de espécimens



herborizados, que no Gltimo caso foram reidratados, raspados e pos
fragmentos observados e fotografados em microscdpio Olympus BHS-113,
As fotografias das sementes foram obtidas por fervura dos frutos
herborizados e a remocZo manual da polpa, apdés a secagem as sementes
foram descritas e fotografadas sob estéreoc-microscépio Olympus
5ZH-131. 0O sistems fotografico empregado em ambos os casos foi o

Olympus Automatic Photomicrographic System - PM-10ADS.

RESULTADOS E DISCUSSAO

MORFOLOGIA
HABITO

Todas as espécies estudadas s2c lianas portadoras de gavinhas,
atingindo porte variando em extensio de pegueno (um a poucos metros)
& grande (atingindo a copa de grandes Arvores de 25-30 m).

Alguns taxa ocorrentes em savanas (cerrados), como Cissus
campestiris, Cissus duarteana o populacdes de Cissus erosa, s30 ervas
no inicio da estacio de crescimento, depois da perda da parte adrea,
com novos ramos reprodutivos surgindo diretamente dos xilopddios e
nesta fase comumente desprovidos de gavinhas e com folhas
frequentemente grandes, curto pecioladas e irregularmente lobadas
(raramente em Cissus campestris). Os espécimens destes taxa podem no
entanto atingir tamanho maior, como lianas com gavinhas & com folhas

pecioladas regulares, simples ou compostas.

RALZES

Comumente as plantas do género Cissus apresentam durante o
elongamento dos caules uma grande quantidade de raizes adventicias
nos nés (Metcalfe & Chalk 19635), mesmo sem o secciomamento dos
caules. 0 seccionamento também leva a pronta producdo destas raizes,
Que se originam do cambio vascular, podem atingir longoc comprimento
@ se elongam rapidamente, 8,3 mm/h em Cissus verticillata {citada

como Cissus sicyoides por Fisher & Evans in Putz & Mooney 1991).

Xilopddios pequenos, tortuosos e pouco ramificados foram
observados na superficie do s0lo em algumas espécies,
particularmente as ocorrentes em Campos e  savanas, como Cissus

campestris, Cissus erosa e Clssus duarteana.

INDUMENTO

Diversos tipos de tricomas =30 observados nas espécies sul



americanas, desde os ndo glandulares, unicelulares {(Fig. 1. a) ou

multicelulares unisseriados (Fig. 1. b-f, Fig. 2. a-b, Fig. 3. &) ou

multisseriados pelo menos na base (Fig. 2. c-e, Fig. 3. b-e}, aos
biramificados, aos do tipo malpighidceo (Fig. 2. f, Fig. 4. a-=,
Fig. 5. a) até aos glandulares, peddnculados (Fig. S. b-d) ou

sésseis (Fig. S. e).

Tricomas glandulares ccorrem em muitas espécies e s3o encontrados
quase sempre misturados a outros tipos de tricomas, particularmente
com 0s tricomas ndo ramificados, nd3c ocorrendo associados com
tricomas malpighidceos. Os demais tipos de fricomas podem ocorrer
ispladamente ou em associaclo, em porcedes diferentes ou nas mesmas
partes da planta.

Metcalfe & Chalk (197%) raportam para a familia tricomas simples

nao ramificados e ramificados com 2-% bracos, ambos de ocorréncia
esporidica e tricomas glandulares semelhantes a pérolas ("pearl
glands"), de ocorréncia comum.

0 tipo e a localizag8o dos tricomas mostrou—se uma caracteristica
dtil na distinc3o de algumas espécies do género na América do Sul,
mais valiosa do gue o grau de cobertura do indumento, caracteristica

esta que mostrou-se muito variivel.

CAULE

0 caule &, inicialmente, verde e fotossintetizante, tormando-se,

comumente, avermelhado em parte ou na totalidade. 0Os ramos jovens

podem ser herbidceos ou carnosos, geniculadoes ouw ndo, frigeis e
guebradigos. Em seccio transversal, geralmente, apresentam-se de
circulares a tetragonais e guadraticos ou retangulares, Ahs vezes

alados. Segundo Metcalfe e Chalk {(1985) ma familia occorrem caules
com estrutura excéntrica, ovais ou elipticos. Lenticelas elipticas
ou ovals s3o0 acasiocnalmente presentes na superficie dos caules mais
velhos,

Em Cissus sulcicaulis s3o formadas "tuberas" caulinares, isto &
estruturas alargadas em partes dos ramos, compreendendo um a dois
nés, formadas neo fim da estaclBc de crescimento com aparente
finalidade de propagaci3o vegetativa (citado como Vitis gongylodes,
Lynch 1879). Outras espécies (como Cissus cocecinea) apresentam
alargamentos caulinares localizados na regifioc do nd e incluindo as
gstipulas, de estrutura aparentemente andmala e, em observacio
preliminar, armazenadoras de resgrvas.

Por apresentarem o habito de lianas as espécies do género

provavelmente apresentam nas partes lenhosas do caule das espécies

perenes caracteristicas anatdmicas andmalas (Caballé 1993, Carlguist



tn Putz & Mooney 1991, Metcalfe & Chalk 1983}, caracteristicas estas
no  entanto gque ndo foram descritas em detalhe para a quase

totalidade das espécies do género.
PADRAO DE RAMIFICACAO

0 padrdoc de crescimento do caule das Vitaceae & estritamente
simpodial, enquanto que o© crescimento de um Gnico eixo do caule &
interpretado como monupodialr(Critchfield 1970).

Caracteristicamente, sSo produzidos no infcio de cada estacip de
crescimento ramos vegetativos laterais ao eixo principal. Estes
ramos sdo responsiveis pelo elongamento do caule do individuo nessa
estacdo. Ao longo destes ramos vegetativos, s3do produzidos ramos
reprodutivos  curtos, com ou  sem folhas, gque carregario as
inflorescéncias e que, comumente, ndo possuem gavinhas. Esses ramos
reprodutivos nio originam novos ramos apds o término da estacio
reprodutiva, sendo sua func8o unicamente de assimilacldo, se sio

portadores de folhas, e de reproducio (Critchfield 1970).
GAVINHAS

A maioria absoluta das espécies da familia Vitaceae apresenta

gavinhas, exce¢do feita a espécies arbustivas africanas (Lavie
1979}, sempre opostas as folhas. Nas espécies sul-americanas, as
gavinhas ocorrem praticamente em todos as espécies, faltando

excepcionalmente nos estddios iniciais do crescimento de espécies de
savanas (cerrados e caatingas). Podem ser simples, dicotomicamente
ramificadas uma Wdnica vezr ou varias veres, cCom cada ramo
inteiramente desenvolvido ou As vezes com um ramo vestigial. Cada
ramo ¢ sempre subtendido por um filddio ou escama diminuta.

A natureza das gavinhas foi objeto de longa controvérsia, exposta
por Shah & Dave (1966), opinides divergem se a% gavinhas sio
modificacdes de um ramo ou de uma parte do Apice do ramo devido &
dicotomia ou divis3o desiqual do meristema apical. O meristema que
origina a gavinha, também, foi objeto de opinides diversas acerca de
sua origem,’ isto €, se de fato € lateral e oposto & folha, podendo
se tratar de uma gema extra-axilar opositifolia, uma gema axilar com
folha abortiva, uma gema axilar do néd imediatamente inferior
carregada para cima por crescimento intercalar do entrend
{(Millington 1966), ou se & originidrio de parte da gema da folha
oposta gue sofre um giro de 180° até sua posicio final ou se a
gavinha & na verdade uma estrutura composta, um "hipocladio®

carregando uma folha deslocada da axis principal.
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Fig. 1.

C.araguainensis,

Tricomas

ulmifolia, folha. c.

verticillata,

(a—f). {(a.lrwin et al. 21084, b.Revilla 298,

CESC 7120,

folha.

folha.

.
f.

de Cisgus, Tricomas unicelulares. F-

Tricomas multicelulares unisseriados. b. C.
simsiana, folha. d-e. C. werticillata subsp.
€. erosc subsp. erosa, folha. Escalas: 35 um

c.M. C. Amaral et al.

d.Lombardi 354, e.Harling 134, f.Lombardi 464.
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Fig. 2. Tricomas de Cissus. Tricomas multicelulares unisseriados.

a. . ecoccinea, Tolha. b. C. compestiris, folha. Tricomas
unisseriados de base multisseriada. c. €. sulecicaulis, folha. d. ¢,
spinosa, vista superior de aréola da face dorsal de folha. Tricomas
multisseriados. e. C. sulcicaulils, folha. Tricomas malpighiiceos

adpressos. f. . guyanensis, folha. Egcalas: 5 Hm (a—f). (a.Borba

BO, b.Macedo 3197, c, e.Lombardi 214, d.Malme 956, f.M. G, Silva &
Rosgrio 3714).
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Fig. 3. Tricomas de Cissus. Trictomas multicelulares unisseriados.

a. €. gpendicutata, base do tricoma, folha., Tricomas unisseriados de
hase multisseriada. b. C. calatg, folha. c. C. subrhomboidecq, folha.
d. C. gpendiculata, folha., . €. colombiensis, tricomas Curvos,
folha. Escalas: 5 pm (a-e2). (a8, d.A. EB. L. Bilva et al. 1940,
b.Breteler 4014, c.Lombardi 280, e.l. L. Amaral et al. 37%9).




Fig. 4. Tricomas de

Cissus, Tricomas malpighiiceons.

- obligua, folha. c-d. ¢,
. bahiensis, folha,

(a.lrwin et al. 21084, b.Camp E~-1654,
d.Lombardi 444,

araguainensis, folha. b.

erosa
erosa, inflorescéncia., e,

Escalas:; 5 pm

C.Harley & Carvalho
e.Carvalho et al. 1B46).,

iz

a. .
subsp,
{a—e).

23030,



Fig. 5. Tricomas de Cissus. Tricomas malpighiiceos. a. C.

decidua, folha. Tricomas glandulares. b. C. gongylodes, tricoma
pedunculado com tricomas multicelulares unisseriados, folha. c¢. C.

haematantha, tricoma com peddncule multisseriado, folha. d. C.

williamsii, folha. e. €. colombiliensis, +tricoma glandular séssil,
folha. Escalas: 5 pum (a-e). {(a.Jd. C. Moraes 5011, b.Lombardi 184,

c.Blanco 797, d.Williams 717, e.]l. L. Amaral et al. 3I79).
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Shah (apud Shah & Dave 19646) concluiu gue gavinhas e
inflorescéncias s3o Srgdos morfoldgicamente interrelacionados
desenvolvendo—-se a partir de gemas extra—axilares, dependendo das
fases reprodutiva e vegetativa do caule. Millington (1%&6) concluiu
pela natureza dnica das gavinhas, por ndo haver conseguldo
reverté-las a ramos foliares guando cultivando iin vitro os seus
primérdios meristematicos isclados.

As extremidades dos ramos das gavinhas podem ou n3o portar discos
adesivos, formados, ou ndo, antes do estimuleo do contato com o
possivel suporte (Lynch 1879); ou formados apds este contato. Moens
(19546) relatou os eventos ocorrentes na face de contate do disco com
0 suporte, onde occorre intensa atividade mitdtica e secreqdo .de

muco, pelas células.
FOLHAS

As folhas s&o tipicamente estipuladas e pecioladas, mas
pcasionalmente em alguns individuos algumas ou a maioria das folhas
530 subsdéssels ou de peciolo muito curto; sio simples e inteiras ou
lobadas ou compostas ternadas, digitadas ou pinadas, bipinadas ou
tripinadas, todas apresentando denticulos nas margens, em toda a
gextensdo nas folhas simples e nos folielos, folidlulos =)
foliolélulos das folhas pinadas e bipinadas, ou restritos nas folhas
ternadas e digitadas As partes da margem voltadas para o exterior.

A filotaxia nas plantas adultas ¢ alterna distica, enguanto qgue
nas plantulas & espiralada (Lacroix & Posluzny 198%9b).

A extrema variaclp da morfologia das folhas em uma mesma espécie
e, comumente, em um mesmo individuo (Jeune 1974) foi observada e jAa
era reconhecida desde Planchon (1887), esta variag3o nao se
restringe unicamente ihs folhas de ramos novos rebrotando de caules
velhos em relac3o s folhas dos caules ja maduros, mas também ocorre
em individuns dentro de populacdes e em ramos reprodutivos e
vegetativos de um mesmo individuo, as vezes os primeiros com folhas
simples @ os Gltimos com folhas compostas.

Metcalfe & Chalk {(1979) relacionam a ocorréncia esporadica, em
espécies da familia Vitaceae, de hidatddios, enguanto estdmatos
anomociticos sic amplamente difundidos. Canais de mucilagem nas
nervuras s3o ocasionalmente encontrados, e denticulos secretores de
mucilagem foram observados nos primdérdios foliares de Vitis vinifera
(Metcalife & Chalk 1963, 1983).

0 peciolo se apresenta canaliculado, cilindrico ou alado. As
estipulas s3o bem desenvolvidas e em mulios casos amadurecem

precocemente, comumente cobrindo inteiramente os primérdios foliares
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e das gavinhas com funclo protetora (Lacroix & Fosluzny 198%a, Shah
19539). Geralmente s3m livres, mas &s vezes adratas &5 base do
peciolo, sdo caducas ou as vezes persistentes e raro espessando-se
em espinhos agudos, estes dltimos ocasicnalmente desenvolvendo-se em
gstruturas alargadas (como em Clssus coccinea) aparentemente
armazenadoras de reservas. Secrecldo, hs vezes como goticulas, foi

observada na base das estipulas de algumas espécies {(Cissus albida e

Cissus subrhomboidea) e relatadas em Cissus spinosa {inédito, em
etiqueta de herbario, Frey et al., 4461), onde & consumida por
formigas.

Shah (19354) sugeriu gque espessamentos corrugados nas paredes
externas das células epidérmicas e da face abaxial das estipulas e
nas gavinhas de Vitis repens Wight & Arnott teriam uma possivel
funcdo sensora, orientando a planta em direc3o a possiveis suportes.

A forma geral das folhas mostrou-se uma caracteristica uwtil na
taxondmia do género Cissus, concordando com o observado por Jackes
(1988) no seu seu estude das espécies australianas, sSempre
levando-se em consideraclo a amplitude de variac3o observada em cada

espécie.

INFLORESCENCIAS

As inflorescéncias s3o compostas, sempre opostas As  folhas, As
vezes falsamente axilares por estarem situadas em ramos reprodutivos
axllares curtos e Afilos. S30 indeterminadas do tipo cimeiras
compostas, pleiocasios umbeliformes de apice aplanado, alongados ou
as vezes glomerulares de pice convexo.

A simjlaridade morfoldgica entre inflorescéncias e gavinhas foi
defendida por Shah {(apud Shah & Dave 1%94&4), hipdtese gque & reforcada
pela presenca em algumas espécies de inflorescéncias com ramos gue
s@ comportam como gavinhas, com ramos destas, as vezes, floridos nas
extremidades {(como em Cissus tweedieana, Cissus striata, Cissus
granulosa e, menos comumente, em Cissus simsiana).

s ramos da inflorescéncia e os pedicelos s3o sempre
subentendidos por bricteas, hs vezes caducas, diminutas 2 Aas vezes
morfolégicamente semelhantes as estipulas. Em Cissus gongylodes
foram observados externamente abaulamentos secretores na base das

bracteass, visitados por formigas.

FLORES
fs flores sBoc pequenas, hermafroditas e tetrameras, as vezes
algumas flores pentiameras s3c encontradas Jjuntamente com as
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tetrimeras em um mesmo individuo, padric de variagd3o que Jja foi
constatado em varias espécies do género Yitis (Dorsey 1912).

UOs pedicelos s3o cilindricos, curtos e pilosos ou n8o, o cilice &
completamente gamossépalo, cotiliforme, truncado ou de lobos guase
imperceptiveis.

Em Cissus gongylodes (Scavone 1964) a corola € representada  por
pétalas induplicadas, coerentes entre si por meio de uma camada de
células com pigmento pardo e de paredes com espessamento em espiral,
a egpiderme interna possul células grandes com inclusdes de pigmento
pardo e o parénquima associado apresenta—-se com células com drusas.

A antese se di pela abertura apical das pétalas, geralmente logo
caducas, ao contrario da antese em Vitis onde a abertura das pétalas
s@ inicia pela base (Dorsey 17912). A gueda das pétalas pode ocorrer
com todas ainda unidas ou apds a sua separaclo, esta caracteristica
variandoc em um mesmo individuo.

Os estames sio0 opustos As pétalas, os filetes sd3o esverdeados,
delgados e de base abaulada; na base aderentes em maior ou menor
grau a face externa do disco nectarifero, o conectivo & geralmente
alargado e de aspecto granuloso, em poucas espécies no entanto o
conectivo ndo &€ aparente; as anteras sf8o ditecas e as tecas
biloculares, introrsas a extrorsas, abrindo-se por fendas
longitudinais.

0Os grics de pdlen sio circulares a subtriangulares, subprolatos a
prolatos, de colpos longos com margem saliente ¢ As vezes estreita,

458 lalongado, exina finmamente reticulada & sexina plesbaculada ou

duplibaculada (Melhem & Bissa 1985). Reille (1967} baseado em
estudos palinoclégicos de guatro espécies de Cissus, agrupou Cissus
pannosa (7 = Cissus duarteana) e Cissus rhombifolia (? = C(Cissus

alata) junto aos géneros Parthenocissus, Cyphostemma, Tetrastigma e
Rhoicissus; e Cissus gongylodes (7)), Cissus adnata e Cissus
antarctica (especies asiatica 2 australiana, respectivamente) junto
ac género Ampelopsis, nido propondo no entanto a inclusB3o destas
espécies nos géneros por ele considerados proximos mas apenas
sugerindo a heterogeneidade do género Cissus com respeito a
palinologia.

0 disco nectariferc ¢ tido como originario de estaminddios
{(Planchon 1887) ou mais recentemente do recepticulo {(Kashyap 1957),
e & perceptivel ou imperceptivelmente tetralobsdo, totalmente adnato
a parede do ovario, cobrindo-o completamente ou &s vezes deixando o
Apice livre.

0 estilete elonga-se apds a antése e a queda dos estames (pelo

menns em algumas espécies como Cissus erosa e Clssus selloana),

sugerindo o carater protrandico da fleor. 0 ovarioc & sdpero,
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bicarpelar e bilocular, cada léculo tem dois dvulos anitropos e,
segundo Gagnepain (1911), com micrépila muito aberta e com dois
prolongamentos nucelares por trids. Os sacos embrionirios s3o do tipo
Polygonum e o endosperma do tipo nuclear (Nair & Bajaj 196&4). A
degenerescéncia dos sacos embrionidrios e o desenvolvimento de frutos
partengcarpicos com sementes com testa, mas sem endosperma e
embrido, foi observada com alta frequéncia em Cyphostemma setosum
(Wallich) Alston (Nair & Bajaj 1966), mas n3o & relatada em Cissus.
Us estiletes s30 cilindricos ou cdnicos, centrais e encimados por
um estigma apical n3o lobulado e pouco destacado, com epiderme

papilosa.
FRUTQOS

Os frutos sio bagas sucosas, com epicarpo fino de consisténcia
papiracea ou sspessado e de consisténcia coriicea, geralmente lisas
mas As vezes com lenticelas. Em Cissus gongylodes o mesgcarpo
apresenta células com rafides ou drusas (Scavone 1964). Na grande
maioria das espécies a cor do fruto madurc & pdrpura, em poucas
espécies a cor & verde ou creme esverdeado. 0 estilete & persistente
no fruto jovem, e ocasionalmente vestigial no fruto maduro.

Em algumas espécies (p.e. Cissus verticillata) os frutos podem
sSer comidos, apesar de insipidos, enquanto em ocutras o grande numero
de rafides torma o consumo altamente desagradavel {p.e2. Cissus

sulcicaulis),
SEMENTES

As sementes, em geral, se apresentam em ndmero de uma por fruto,
mas podem ser encontradas em algumas espécies de 2 a 4 por
fruto(como em Cissus trianae, Cissus tweedieana, Cissus striata,
Cissus granulosa e Cissus simsiana). O desenvolvimento do embriZc &
do tipo Asterad (Nair & Bajaj 196&). O endosperma contém reservas de
amido, cristais de oxalato e drusas {(Scavone 19&4),

A semente como descrita por Descoings (1960) & constituida pela
regiio da base (hilo), 4dpice e regido mediana, com uma face ventral
que corresponde A parte do dvulo voltada enm direc3oc ao centro do
Oovario e uma face dorsal oposta. A rafe se constitui em uma 4§inha
saliente @ larga em volta da semente em um plane dorso-ventral. A
parte basal possue um rostro aternuado e cénico # duas fossetas ou
féveas, que s3o duas cavidades estreitas mais ou menos profundas
situadas na parte ventral, paralelas ou um pouco divergentes entre

si. A cada fosseta corresponde internamente uma intrusio da testa no
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endosperma (para Gagnepain 1911, intrusdes perispérmicas), que em
corte transversal aparece dividido em trés lobos ventrais. Por conta
desta formacdo as sementes de Cissus s3oc geralmente subpiriformes ou
obovais, nitidamente atenuadas na parte basal e deprimidas na parte
basal-ventral.

Em algumas espécies {(Cissus trianae, Cissus tweedieana, Cissus
striata, Cissus granulosa e Cissus simsiana) as sementes
assemelham~se mais as de espécies australianss de Cissus (no caso de
Cissus trianae) ou Ais de espécies de Vitis, Parthenocissus ou
Ampelocissus (nos casos restantes), e sua face dorsal apresenta uma
elevagdo marcada, denominada chalaza (Tiffney & Barghoorn 1976).

A forma das sementes € particularmente varidvel nas espécies que
apresentam mais de uma em cada fruto (Tiffney & Barghoorn 1976), mas
razocavelmente constante nas espécies com uma semente, como & © caso
na maior parte dos frutos da maioria das espécies estudadas.

As sementes nas espécies estudadas apresentaram—se muito
variadveis morfologicamente (Fig. 5, &, 7, 8, 9, 10, 11, 12),
fornecendo caracteristicas importantes para a taxondmia das espécies
do género, o0 que j& havia sido notado por Jackes (1988), para as

espécies australianas de Cissus,

QUIMIOTAXONOMIA

Farticularmente nada & conhecido acerca da composiclio quimica das
espécies sul-americanas de Cissus. Para a familia, Cronguist (1981)

relaciona a acumulagdo de proantocianinas @ espécies cianogénicas,

enquanto Hegarty et al. (in Putz & Mooney 1991) citam & ocorréncia
de proantocianinas e fitoalexinas. Al-Said et al, (1991) reportaram
a ocorréncia de flavondides em Cissus digitata, uma egspécie

asidtica.

CiToLOGIA

SAo reportados para cinco espécies asidticas de Cissus
fronsiderado o género de Vitaceae a possuir a maior amplitude de
variagdo no ndmero cromossdémico), cromossomos variandoc em tamanho de
1,3 a 2,7 4y e em ndmero de 2n = 24, 24, 26 @ 30 e n = 48 (Vatsala
1760}). Elena (1967) relacionou para espécies do género Cissus 2n =

24, 26, 32, 45 = 48, dentre as quais Cissus gongylodes com 2n = 32 e

Cissus verticillata (citado como Cissus sicyoides) com 2Zn = 48,
Gleisner (inédito, em etigqueta de herbirio, Gleisner s/n) cita
para Cissus striata o ndmero cromossémico de 2n = 30,
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Lavie (1979) encontrou 2n = 24 g 48 e citou relatos anteriores de
2n = 24, 26, 28, 32, ca. 36, 40, ca. 45, 48, S50, ca. B5 e ca. 95.
Através da relac3o entre as formas de vida de Raunkier aplicadas &s
encontradas em Vitaceae 2 os nimeros cromossémicos crescentes, Lavie
sugeriu possiveis tendéncias evolutivas dentro da familia e, embora
reconheca o pequeno numero de caridtipos contados, apresenta como

mais derivado o habito arbustivo e suculento.

FiLogeNiA £ EVOLUCAO

A familia Vitaceae & considerada antiga (reportada desde o Eoceno
da fndia), talvez restrita 4 Lauridsia na época de sua origem,
atingindo posteriormente o hemisfério Sul (Raverr & Axelrod 1974).
Para Crongquist (1981l), as Vitaceae w80 estreitamente relacionsdas hs
Leeaceae, enguanto gue dentro das Rhamnales as Rhamnaceae s3o mais
distantes; talvez a serem segregadas por estudos recentes.

Sementes datadas do Terciirio de gspécies de Vitis e
Parthenocissus apresentam testa mais espessa e fdveas mais profundas
e largas gue as espécies atuais (Tiffney & Barghoorn 1976&),
concordando com & tendéncia evolutiva proposta por Periasamy {(apud
Tiffney & Barghoorn 1976) de uma linha evolutiva de reduglo na
ruminacio do endosperma, partindo de Leea {(Leeaceae) até Cayratia
(Vitaceae).

Adkinson, citado por Metcalfe e Chalk (19465), através de estudos
anatémicos comparativos de varias espécies da familia Vitaceae e
Leeaceae chegou 2 conclus3o que as espécies eretas (como Leea) retém
maior numero de caracteristicas primitivas, para ele representadas
por raios medulares lineares acompanhando os raios medulares mais
grossos, estes os dnicos retidos ras espécies trepadoras, exceto nas
plantulas e partes "conservativas' de algumas espécies. Concluiu
também gque Ampelopsis e Cissus, com xilema mais reduzido e dissecado
que Vitis, s3o os géneros mais primitivos. Em linhas gerais estas
conclusdes s3o opostas as de Lavie (1979) que apresentou o hiébito
arbustivo e suculento como mais derivado dentro da familia Vitaceae

com base em variacfo do nUamero cromossAmico.

HaBiTaATs E EcoLoaia

As espécies sul-americanas do género ocorrem em ampla variacfo de
habitats, de matas primarias (caducifélias, nebulares e pluviais) a
secundirias & em capoeiras e savanas (cerrados = caatingas), campos
e vegetacdo de altitude e litorinea. Comportam-se como lianas de

grande porte dentro de matas, atingindo porte consideriavel ao
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Fig. 6. Sementes de Cissus. a.Cilssus paucinervea. b.C. acreensis.

c. L. guyanensis. d.C. glaucetricha. e-f.C. campestris. Escalas: 1mm
(a=f). (a.Mori 1189