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RESUMO

As politicas publicas ligadas a expansdo do Ensino Superior brasileiro tém
levado a implantacdo de sistemas de avaliacdo da qualidade do ensino, processo que vem
evoluindo para uma concepg¢do sistematizada de forma construtiva e que leva em conta a
participacdo dos diferentes segmentos relacionados as instituicdes. Ha, entretanto,
componentes desse processo implantados de forma mais polémica, destacando-se o0s
instrumentos nacionais de avaliacdo aplicados a iniciantes e concluintes das graduacdes,
ainda pouco estudada, exceto por andlises superficiais dos meios de comunicacdo, mais
interessados no ranqueamento das escolas do que na avaliacdo dessas praticas. Nesse
contexto, os cursos de Biologia passaram a ter seus estudantes avaliados no ano de 2000 e
até¢ 2003, por meio do Exame Nacional de Cursos, seguindo-se, em 2005, avaliacio
amostral, nos termos propostos pela legislacao federal que implantou o Sistema Nacional
de Avaliagdo do Ensino Superior (SINAES). Como nesses exames foram preenchidos
questiondrios socioecondmicos por parte dos estudantes, além de dados sobre as condicdes
de oferta de tais cursos, hd farto material para andlise, ainda pouco explorado por
pesquisadores nacionais e internacionais. O presente trabalho analisou os contetidos de
Biologia Celular dos exames nacionais realizados a partir do ano de 2000, o desempenho
dos estudantes dos Cursos de Ciéncias Bioldgicas, e a influéncia dos exames na estrutura
curricular desses cursos no Estado de Sdo Paulo. Também foi verificada a influéncia da
natureza juridica das escolas, infra-estrutura, formacao e atividades docentes a partir do
desempenho dos egressos nos exames nacionais realizados, a fim de detectar a existéncia de
eventual correlacdo positiva entre tais dados.

Palavras-chave: Biologia Celular - Estudo e ensino; Exame Nacional de
Desempenho de Estudantes, Exame Nacional de Cursos; Ciéncias Bioldgicas — Curriculos -

Avaliacao.
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ABSTRACT

The public policies related to the expansion of Brazilian higher education have
led to the establishment of evaluation systems for the quality of education, a process that
has evolved into a systematic conception in a constructive way and which takes into
account the participation of different segments related to the institutions. There are,
however, components of this process implemented in a more controvertial way, especially
the national instruments of evaluation applied to freshmen and graduates. These are still
very little studied, except for superficial analysis of the media, which is more interested in
the ranking of schools rather than in the evaluation of these practices. In this context, the
courses of Biology had their students evaluated in the year of 2000 until 2003, through the
National Course Examination, followed, in 2005 by the assessment sample, under the terms
proposed by the federal legislation that established the National Assessment System of
Higher Education (SINAES). As at such exams, questionnaires regarding Socioeconomic
surveys were filled in by the students, as well as data on the conditions of availability of
such courses, there is a huge amount of material for analysis, still little explored by national
and international researchers. This study examined the contents of Cell Biology of the
national examinations conducted from the year 2000 on, the performance of students in
Biological Sciences courses and the influence of examinations in the curricular structure of
these courses in the State of Sdo Paulo. The influence of the legal nature of schools,
infrastructure, graduation and activities of the professors where also observed by the
performance of the graduates in national examinations, in order to detect the existence of
any positive correlation between these data.

Keywords: Cell Biology - Study and teaching; Exame Nacional de
Desempenho de Estudantes; Exame Nacional de Cursos; Biology Sciences; Curriculum

evaluation.
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1 INTRODUCAO

Os Cursos de Ciéncias Bioldgicas sucederam os Cursos de Historia Natural,
inicialmente implantados quando da criagdao da Universidade de Sao Paulo — USP, em
1934. Ap6s quase cinco décadas, em 03 de setembro de 1979, foi promulgada a Lei' n°
6.648, que regulamentou a profissao de Bidlogo (Noemy, 1990). Vinte e dois anos depois, a
partir de exigéncia da Lei n° 9394/96 (LDB?), foi aprovado o Parecer’ CNE'/CES’ n°
1301/2001 que estabeleceu as Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Ciéncias
Bioldgicas, homologado pelo Ministério da Educagdo e gerador da Resolugdao CNE/CES n°
7, de 11 de margo de 2002 (http://portal.mec.gov.br/cne/index.php). Para a integralizacao
dos cursos de Ciéncias Bioldgicas foi estabelecido um tempo minimo de trés anos e isso, na
pratica, significou a redu¢do de sua duragdo em boa parte das Instituicdes de Ensino
Superior do pais, anteriormente de quatro anos.

As Diretrizes Curriculares dos Cursos de Ciéncias Bioldgicas também
contemplam a formacdo de professores nessa drea. Em termos gerais, a formacdo de
professores de Biologia ou de Ciéncias para as séries finais do Ensino Fundamental, foi
regulamentada pela Resolu¢cao CNE/CP n° 02, de fevereiro de 2002.

Em 2004, a partir do Parecer CNE/CES n°® 329/2004, foi estabelecida a carga
horéria minima dos cursos de bacharelado no pais, sendo determinadas 2400 horas para os
cursos de Ciéncias Biologicas. Nao homologado pelo Ministro da Educagao, novo Parecer

foi editado, mas ndo contemplou a maior parte dos cursos da drea Bioldgica (Parecer

'As Leis e Decretos citados na Tese tem como referéncia a Legislacio do Ministério da Educagdo
(www.portal.mec.gov.br).

? Lei das Diretrizes e Bases da Educacio Nacional.

’0s Pareceres citados na Tese tem como referéncia os Pareceres e Resolucdes do CNE
(www.potal.mec.gov.br/cne/arquivos).

* Conselho Nacional de Educagio.

> Camara de Educagio Superior.



CNE/CES n° 08/2007). Paralelamente, em 2001 e 2002 foram editadas as normas para os
cursos de licenciatura, com duracdo minima de 2800 horas (Parecer CNE/CP n° 28/2001 e
Resolugdo CNE n° 03/2002). Finalmente, em marco de 2009, foi publicado o Parecer
CNE/CES n° 213/2008, de 09/10/2008, versando sobre os cursos da area da saude. Nele, foi
estabelecida uma carga hordria minima de 3200 horas para os cursos de Ciéncias
Bioldgicas, com quatro anos de duracdo quando oferecido em um unico periodo. Tal
exigeéncia, passou a ser obrigatdria para todas as turmas iniciadas a partir do ano de 2010.

Com a edi¢do da Lei de Diretrizes Curriculares Nacionais (Lei 9394/96) em
dezembro de 1996, o Governo liberou as Instituicdes de Ensino Superior (IES) da
obrigatoriedade dos conteddos pré-estabelecidos, inclusive em termos de carga horaria
minima (curriculos minimos), preconizando uma maior flexibiliza¢do através de Diretrizes
Curriculares Nacionais. Em contrapartida, o governo iniciou a implantacao de uma série de
avaliacdes, tanto para os cursos de graduacdo, que passaram a ter seus reconhecimentos
renovados periodicamente, quanto para os egressos dos cursos superiores, a partir da
obrigatoriedade de um Exame Nacional de Cursos® (Brasil, 1995), para os egressos,
regulamentado através do Decreto n°® 2.026/96 (Brasil, 1996). A despeito dessa missao,
poucas institui¢des perderam seu credenciamento em func¢io do desempenho no “Provao”
(Schwartzman, 2004).

Muitas instituicOes de nivel superior, apds o advento do Exame Nacional de
Cursos, introduziram cursinhos, como estratégias de reforco, para que seus alunos
pudessem se preparar de forma mais eficiente para esses exames nacionais. Paralelamente,
um inevitdvel sistema de ranqueamento foi estabelecido pela Imprensa, reforcando a idéia
de que um bom desempenho no Exame poderia ser convertido em dividendos para a
captacdo de mais alunos pela Institui¢do. Fugindo da concepg¢do e interesse que o exame
deveria despertar, tais escolas dificilmente lograram um melhor desempenho, pois para
conseguir uma melhoria significativa precisaria de uma reestruturacdo total de seus cursos e

isso, aparentemente, nao ocorreu (Verhine et al., 2006).

® Exame Nacional de Cursos (ENC), conhecido como “Provao”.
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Criado no Governo do Presidente Fernando Henrique Cardoso, o “Provao” foi
utilizado até 2003 pelo Governo do Presidente Luiz Indcio Lula da Silva. Em 2004, foi
instituido o Sistema Nacional de Avaliacio da Educacdo Superior — SINAES, através da
Lei 10.861/2004, que instituiu um novo modelo de Exame Nacional, denominado ENADE
— Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes (Brasil, 2004).

Os cursos de Ciéncias Bioldgicas foram incluidos no Exame Nacional de
Cursos, no ano de 2000 (INEP’, 2000). Com 7.556 alunos concluintes nesse ano, em 2004
eram 14.998 os egressos desse curso no pafs. Na regido Sudeste, os valores eram,
respectivamente, de 4.512 e 7.603 e, em Sdo Paulo, 2.872 e 3.851. Assim, pode-se notar
que nosso Estado formava quase 40% dos novos profissionais da drea para o pais,
representando, em 2004, 25,7% desse total (Haddad et al., 2006).

Nesse contexto € que se insere o presente trabalho, que pretende analisar os
contetidos de Biologia Celular dos cursos de Ciéncias Bioldgicas ministrados por IES® do
Estado e a sua cobrancga nos instrumentos nacionais de avaliacdo. Pretende-se, com isso,
relacionar o desempenho dos estudantes com diferentes aspectos do seu curso, como por
exemplo, a existéncia ou ndo dessa disciplina na grade curricular, sua carga hordria tedrica
e pratica, existéncia de infra-estrutura fisica adequada (laboratdrios, bibliotecas etc.),
origem dos alunos, perfil socioecondmico, presenca de docentes com titulacio adequada,

desenvolvimento de pesquisa, estratégias de ensino etc.
1.1 Panorama dos cursos de Ciéncias Biolégicas no pais

Os cursos de Ciéncias Bioldgicas e alguns cursos correlatos, tém tido um
crescimento diferenciado com relac@o a outros cursos e outras dreas de conhecimento. A
Tabela 1 mostra alguns dados nacionais sobre a Evolugcdo das formaturas em cursos de
graduacgdo, comparando o total de cursos com aqueles de Ciéncias Bioldgicas.

Os dados revelam que os cursos de Ciéncias Bioldgicas cresceram um pouco

menos que os demais cursos de graduagdo (2,1 X contra 2,7 X do total), enquanto que os

7 Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira.

¥ Institui¢io de Ensino Superior.



cursos que formam professores de ciéncias tiveram um decréscimo de egressos da ordem de
2/3. Revelam, ainda, que hd um maior percentual de participacio das Institui¢des Publicas
na formac¢do dos Bidlogos do que na média dos demais cursos de graduacdo, 0 mesmo
ocorrendo com o curso de Ciéncias. A esse respeito, percebe-se que ao longo do tempo as
IES publicas passaram a representar um percentual mais acentuado de formagdo nos cursos
de Ciéncias, com a retirada da iniciativa privada desse segmento formativo, muito
possivelmente pela diminuicdo crescente em sua demanda.

Chama a atencdo o fato de que a maior parte dos egressos dos cursos de
Ciéncias Bioldgicas (quase 4/5) € formada em Universidades, enquanto que no curso de
Ciéncias e no total de cursos de graduacdo, esse valor corresponde a metade dos formados.
Essa caracteristica deve estar ligada a necessidade de uma maior estrutura laboratorial para
o desenvolvimento do curso de Ciéncias Biologicas e, com isso, a sua maior
disponibilizacdo em Instituicdbes com melhor infraestrutura e aproveitamento de

laboratdrios para outros cursos da drea Bioldgica.



Tabela 1-Total de formados em cursos de graduacdo de Instituicdes de Ensino Superior e
Universidades nos dltimos dez anos.

Total Universidades % da Universidade

A Ti
no PO Todos' CB? c’ Todos CB C Todos CB C

Total ~ 300.761 5.211 9.432 195.040 4.397 3.886 65 84 41
1999  Piblicas 105.360 2.571 2.757 91.784 2430 10912 87 95 69
Privadas 195401 2.640 6.675 103.256 1.967 1.974 53 75 30
%Publicas 35 49 29 47 55 49
Total  466.260 6.599 7.262 304.281 5.852 3.527 65 89 49
2002  Pdblicas 151.101 3.013 3.110 130.868 2.915 2.423 87 97 78
Privadas 315.159 3.586 4.152 173.413 2.937 1.104 55 82 27
%Publicas 32 46 43 43 50 69
Total ~ 717.858 10.835 NC 408970 8.360 NC 57 77
2005 Publicas 195.554 4.234 NC 173.395 4.057 NC 89 96
Privadas 522304 6.599 NC 235575 4303 NC 45 65
%Publicas 27 39 42 49
Total 800.318 10.719 3.206 430.654 8.362 1.534 54 78 438
2008 Publicas 187.758 4.148 1.703 162.091 3.767 1.325 86 91 78
Privadas 612.560 6.571 1.503 268.563 4.199 209 44 64 14
%Publicas 23 39 33 38 45 86

1.Total de cursos de graduagdo; 2. CB — Curso de Ciéncias Bioldgicas; 3. C — Curso de Ciéncias.
Fonte: Censo da Educagdo Superior — INEP/2008a.

As Tabelas 2 e 3 detalham os dados sobre a formagdo de professores e a
formacao de bacharéis nos cursos de Biologia e correlatos, em 2002, 2005 e 2008, anos em
que havia o Exame Nacional de Cursos (2002) ou em que o ENADE foi aplicado para as
Ciéncias Bioldgicas (2005 e 2008).

Percebe-se pelos dados apresentados que os cursos para a formagdo de
professores de Ciéncias tém formado menos do que ocorria, representando em 2008, um
total inferior a metade daquele obtido nas formaturas do ano de 2002. Fendmeno oposto
ocorreu com a formagdo de professores de Biologia, que dobrou no periodo analisado,

especialmente pela influéncia das Institui¢des particulares de ensino.



Tabela 2: Quantidade de formados em cursos de Licenciatura em Ciéncias e em Biologia

Formacao de Ciéncias Biologia

Professores 2002 2005 2008 2002 2005 2008
Geral 7.262 0 3.206 4.235 6.482 8.717
Federais 222 0 279 455 524 812
Estaduais 2.460 0 1.026 1.113 1.732 1.775
Municipais 428 0 398 359 544 738
Particulares 2.176 0 718 1.087 1.206 2.362
Comunitarias 1.976 0 785 1.221 2.476 3.030
Universidades 3.527 0 1.534 2.838 3.695 4.735
Federais 222 0 249 455 524 671
Estaduais 2.195 0 1.006 1.113 1.589 1.668
Municipais 6 0 70 66 104 96
Particulares 368 0 15 372 47 569
Comunitarias 736 0 194 832 1.631 1.731

Fonte: Censo da Educacdo Superior — INEP/2008a.

No periodo analisado houve um aumento de 60% nos egressos dos cursos de

Ciéncias Bioldgicas, percentual mais acentuado nas Instituicdes ndo universitdrias, cujo

aumento representou 42% no periodo. Em contrapartida, os cursos de biomedicina, ainda

com um total bastante menor do que aqueles de C. Bioldgicas (~20%) cresceram

percentualmente muito mais no periodo, praticamente quintuplicando o nimero de egressos

entre 2002 e 2008, também decorrente de um maior movimento nessa dire¢do nas

Instituicdes Privadas.



Tabela 3: Quantidade de formados em cursos de Bacharelado em Ciéncias Bioldgicas e em
Biomedicina.

Ciéncias Biolégicas1 Biomedicina®

Bacharéis

2002 2005 2008 2002 2005 2008
Geral 6.599 10.835 10.719 701 1.375 3.778
Federais 1.865 2.591 2.452 131 139 295
Estaduais 991 1.418 1.452 0 19 33
Municipais 157 225 273 0 0 0
Particulares 2.013 3.296 3.020 395 800 2.193
Comunitarias 1.573 3.303 3.551 175 417 1.257
Universidades 5.852 8.360 8.362 353 656 1.661
Federais 1.865 2.591 2.452 131 139 295
Estaduais 991 1.375 1.315 0 19 33
Municipais 59 91 0 0 0 0
Particulares 1.596 2.051 1.580 79 205 441
Comunitarias 1.341 2.252 2.619 143 293 1.137

Fonte: Censo de Educagdo Superior realizado pelo INEP/2008a. 1.Inclui os bacharelados em Biologia,
Microbiologia, Biologia Marinha, Biologia Molecular, Bioquimica e Microbiologia, todos com quantidades
muito pequenas de formados, a exce¢do do curso de Biologia; 2. Inclui Biologia, modalidade médica.

1.2 Avaliacao

Definir avalia¢do educacional € uma tarefa mais complexa do que parece e, em
um primeiro momento, deve-se explicitar as referéncias adotadas para tal. Ristoff (2003)
enumera treze diferentes definicdes de avaliacdo, de diferentes autores, passando por
aquelas mais diretamente ligadas aos objetivos e metas a serem alcangados até aquelas que
envolvem seu papel social, sistemdtico e parte do processo de andlise do projeto
pedagogico institucional. Como exemplos, poderiam ser citadas como defini¢des de
avaliacdo: “é a investigacdo sistemadtica do valor e do mérito de algum objeto”; “€ a coleta
de informacdes com vistas a tomada de decisdes. Seu uso deve ser proativo (para
aperfeicoar um programa) e também retroativo (para julgar o seu valor)”; “sdo estudos
realizados para determinar se uma dada Institui¢do e seus atores estdo aptos a desempenhar

as funcdes sociais para as quais foram designados”; “é um empreendimento sistematico que

busca a compreensdo global da Universidade, pelo reconhecimento e pela integracdo de



suas diversas dimensdes”’; “é um processo permanente e um instrumento de aprendizagem
organizacional que tem por objetivo apoiar o alcance dos objetivos”.

Toda avaliacdo tem uma dimensdo técnica, ética e politica. Nao se pode
desconhecer a sua forca transformadora, ou seja, seu papel no estabelecimento de novas
configuragdes para o sistema educacional e, com isto, para a sociedade como um todo.
Segundo Gatti (2000) “avaliacdes s@o processos que devem gerar estimulo, servir de
alavanca, servir a mudanca e a transformacgdo e ndo serem utilizados para rebaixamento de
auto-estima, seletividade, puni¢do, diminui¢do de valia”.

Deve-se destacar que em uma concep¢do mais social, a avaliacdo instaura a
reflexdo e o questionamento, produzindo sentidos, redirecionamentos e reforcos e tem
assim, um papel sistematico e processual. Por outro lado, pode servir exclusivamente como
controle e regulagcdo, prescindindo de qualquer exercicio reflexivo e de interrogacgao,
reduzindo-se apenas a um conjunto de medi¢des (Dias Sobrinho e Ristoff, 2003).

Portanto, a avaliagdo da aprendizagem € um assunto muito discutido nos
ultimos anos. Estudantes aprendem de vérias maneiras e em diferentes velocidades, e o
professor deve buscar identificar como e quando € necessdrio ajustar o esquema de ensino-
aprendizagem em curso.

A maior parte dos estudiosos concorda quanto ao fato de o processo de
avaliacdo consistir em examinar se os objetivos educacionais vém sendo alcancados.

Como esses objetivos visam a provocar mudangas nos alunos, produzindo
modificacdes desejdveis nos padroes de comportamento, a avaliagdo seria o meio pelo qual
se pode determinar se essas mudancas estdo ocorrendo e com que intensidade.

Outros introduzem no conceito a no¢do de valor. Concordando, em principio,
que a educagdo visa modificar a conduta dos estudantes, e que estas mudangas constituem
os objetivos da educagdo, para estes a avaliag@o serviria ndo s para determinar a natureza
de tais mudancas (enfoque qualitativo), mas também estimd-las com relacdo a certos
valores (enfoque quantitativo), para descobrir se os objetivos foram atingidos.

Do ponto de vista construtivista (por exemplo, Melchior, 1994), a avaliagdo é

um elemento indispensdvel para a reorientacdo dos desvios ocorridos durante o processo,



voltada a gerar novos desafios ao aprendiz, devendo ser resultado de uma discussiao honesta
e transparente, entre todos os elementos envolvidos no processo, o que, segundo Durante
(1997), seria conseguido por meio da proposicdo de atividades que, ativando os
conhecimentos prévios dos educandos, desse ao educador condi¢des para planejar as

situagdes de aprendizagem significativa.
1.2.1 Avaliacao Classificatoria

Os avangos da educagdo, no decorrer do século, ndo conseguiram ir muito além
de uma perspectiva reducionista do processo educativo, centrando os esfor¢os na
escolarizacdo do individuo, visando dotd-lo de conhecimentos e habilidades para competir
na sociedade.

A meta seria preparar o0 homem para superar seu semelhante. A énfase € na
individualidade. Neste contexto, o processo educativo tem sido definido em fungdo de
conteudos, informacgdes e adestramento, utilizando provas-surpresa, provoes, selecdo de
alunos em turmas de acordo com o rendimento etc. Aprendizagem confunde-se com
memorizacdo de conteidos desarticulados e exercicios sistemdticos de fixagdo e copia.

Existe o estimulo de refor¢o positivo e negativo (recompensas, castigos). A aula
¢é expositiva e a verificacdo da aprendizagem se d4 por meio de periddicas avaliagdes, vistas
como instrumentos de controle e checagem. Este tipo de avaliacdo, voltada a manter
determinado modelo de sociedade, em um contexto capitalista e excludente, serve como
instrumento de controle social, reproduzindo os valores da sociedade, ou seja, visando,
basicamente, selecionar o “bom” do “mau” aluno, hierarquizar, excluir, selecionar,
classificar, verificar, rotular e alienar. Luckesi (1995, p. 34) entende essa avaliagdo como

equivocada:

A atual prética da avaliagc@o escolar estipulou como fungdo do ato de avaliar a
classificacdo e ndo o diagndstico, como deveria ser constitutivamente. Ou seja, o
julgamento de valor, que teria a fungdo de possibilitar uma nova tomada de valor
sobre o objeto avaliado, passa a ter a funcéo estdtica de classificar um objeto ou
ser humano histérico em um padréo definitivamente determinado. Do ponto de
vista da aprendizagem escolar, poderd ser definitivamente classificado como
inferior, médio ou superior. Essas classificacdes sdo registradas e podem ser
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transformadas em nimeros e, por isso, adquirem a possibilidade de serem
somadas e divididas em médias. Serd que o inferior ndo pode atingir o nivel
médio ou superior? Todos os educadores sabem que isso é possivel, até mesmo
defendem a ideia do crescimento. Todavia, parece que todos preferem que isto
ndo ocorra, uma vez que optam por, definitivamente, deixar os alunos com as
notas obtidas, como forma de “castigo” pelo seu desempenho possivelmente
inadequado.

No cotidiano da escola, avaliar a luz desta abordagem significa distinguir os
bons dos maus, procurando apenas capacitar alguns, para futuramente competir, com
vantagem, no mercado de trabalho. Sabe-se que a exclusdo ndo foi inaugurada pelo sistema
escolar, mas € preciso urgentemente refletir sobre o papel que a escola e seu processo
avaliativo tém desempenhado no sentido de facilitar aos alunos o direito a cidadania.
Afinal, o mundo (do trabalho, da cultura, das diferentes formas de comunica¢do) exige cada
vez mais a compreensdo e o dominio de novos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos, de
acordo com novos valores éticos. O desafio € evoluir para uma concepg¢do de avaliacdo em
uma perspectiva mais ampla, baseada em um novo modelo. Tendo em vista a maneira
autoritaria que a avaliacdo tem sido aplicada no interior das escolas, sua concepgdo e
histdria, torna-se urgente o resgate da avaliacdo formativa e processual, que possibilitam
aos Orgdos avaliadores e professores detectarem problemas, acompanharem e corrigirem
procedimentos pedagdgicos a fim de atingir os objetivos esperados. Ou melhor,

aprimorando permanentemente formas de avaliacio.
1.2.2 Avaliacao Diagnéstica

Uma escola comprometida com um novo tipo de sociedade democratica tem de
ser soliddria, participativa e fundada em valores que possibilitem o exercicio da cidadania,
reconhecendo a singularidade das pessoas e considerando a avaliacdo apenas como meio de
diagnosticar necessidades, dificuldades e desvios na caminhada escolar, de forma a
redefinir as acdes pedagdgicas, para atender aos objetivos propostos.

Neste sentido, a avaliacdo tem de adequar-se a natureza da aprendizagem,
levando em conta ndo s6 os resultados das tarefas realizadas (produto), mas também o

processo, a fim de orientar as estratégias de compreensao por parte do professor em relacdo
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as estratégias usadas por seus alunos para aprender, reter e assimilar o que lhes foi
transmitido. O mestre nd3o mais se limitaria a detectar resultados e classificd-los, mas
investigar o estagio de desenvolvimento de cada um de seus alunos.

Normalmente, o diagnéstico da escola diz respeito somente ao aluno, quando
chega a escola pela primeira vez, ou vem transferido, troca de turno, de turma etc. Nessas
ocasiodes, registra-se o que esse aluno "sabe" e o que "ndo sabe", se estd apto ou nio a
cursar determinada matéria ou série. Ou seja, examina-se o passado escolar.

Contrariando este tipo de avaliacdo do passado, Vygotsky (1987) afirma que o
desenvolvimento do ser humano deve ser prospectivo, tendo como ponto de referéncia o
futuro de cada um.

Geralmente, a avaliag@o centra-se no que a crianca € capaz de aprender sozinha
em um dado momento. Porém, a ideia de transformagdo na concepg¢do histérico-cultural
enfatiza a possibilidade de o aprendiz, devidamente auxiliado, alcancar niveis de
compreensio gradualmente mais altos.’

Por fim, uma avaliag@o prospectiva que respeite a singularidade do aluno nao
pode se desvincular da acdo pedagdgica, devendo ser realizada em diferentes momentos e
situagdes, levando em conta nao s6 o que foi aprendido na sala de aula, mas tudo o que esta

sendo construido pelo aluno.
1.2.3 Uma Possivel Sintese entre Avaliacao Quantitativa e Qualitativa

Uma avaliagdo diagndstica, a0 menos em principio, ndo objetiva classificar,
mas, sobretudo, analisar o processo de construcao do conhecimento de um aluno em vias de
conquistar um novo nivel. E, pois, prospectiva, porque aponta possibilidades futuras,

mostrando o que os alunos sdo capazes de resolver sozinhos e o que podem resolver com

? Vygotsky trabalha com a ideia de reconstrucio, que o individuo faz a partir dos significados que lhe sdo
transmitidos pelo grupo cultural. Este permanente processo de recriacdo da cultura — base do processo
histdrico — € levado a cabo por homens e mulheres, por meio de diferentes formas de linguagem e trabalho,
permitindo-lhes identificar-se como membros de um grupo social e cultural, em um determinado
tempo/espago, agindo e transformando tanto o meio em que vivem como a si proprios. Esta constante
recriacdo da cultura € a base do processo histérico sempre em transformacao.
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ajuda de professores, companheiros, livros, materiais didaticos etc. Afirma Libaneo (1999,

p. 197):

A func@o de diagndstico permite identificar progressos e dificuldades dos
alunos e a atuacdo do professor que, por sua vez, determinam modifica¢des do
processo de ensino para melhor cumprir as exigéncias dos objetivos. Na prética
escolar cotidiana, a funcdo de diagndstico € mais importante porque € a que
possibilita a avaliagdo do cumprimento da funcdo pedagdégico-diddtica e a que
da sentido pedagdgico a funcio de controle. A avaliacdo diagndstica ocorre no
inicio, durante e no final do desenvolvimento das aulas ou unidades didaticas.
No inicio, verificam-se as condi¢des prévias dos alunos de modo a prepard-los
para o estudo da matéria nova. Esta etapa inicial é de sondagem de
conhecimentos e de experiéncias ja disponiveis bem como de provimento dos
pré-requisitos para a sequéncia da unidade didatica. Durante o processo de
transmissdo e assimilacdo € feito o acompanhamento do progresso dos alunos,
apreciando os resultados, corrigindo falhas, esclarecendo dividas, estimulando-
0s a continuar trabalhando até que alcancem resultados positivos. Ao mesmo
tempo, essa avaliacdo fornece ao professor informacdes sobre como ele estd
conduzindo o seu trabalho: andamento da matéria, adequagdo de métodos e
materiais, comunicacdo com os alunos, adequabilidade da sua linguagem etc.
Finalmente, é necessario avaliar os resultados da aprendizagem no final de uma
unidade didética, bimestre ou ano letivo. A avaliacdo global de um determinado
periodo de trabalho também cumpre a func¢do de realimentagcdo do processo de
ensino.

Uma possivel sintese entre avaliacdo classificatoria e diagndstica seria possivel,

se definidos os objetivos educacionais e, depois, planejadas atividades que dessem

condicdes ao estudante de alcangé-los e, ai, sim, aferir se os objetivos foram alcancados:

O entendimento correto de avaliacdo consiste em considerar a relacdo mitua
entre 0s aspectos quantitativos e qualitativos. A escola cumpre uma fungdo
determinada socialmente: a de introduzir as criancas e jovens no mundo da
cultura e do trabalho; tal objetivo social ndo surge espontaneamente na
experiéncia das criancas jovens, mas supde as perspectivas tracadas pela
sociedade e um controle por parte do professor. Por outro lado, a relacdo
pedagogica requer a interdepedéncia entre as influéncias externas e condicdes
internas dos alunos; o professor deve organizar o ensino, mas seu objetivo é o
desenvolvimento autdnomo e independente dos alunos. Desse modo, a
quantificacdo deve transformar-se em qualificacdo, isto €, em uma apreciacio
qualitativa dos resultados verificados (Libaneo, 1999, p.197).
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1.2.4 Avaliacao Psicopedagogica

Um dos objetivos das atividades preconizadas no presente trabalho é detectar,
caso constatadas, dificuldades de aprendizagem, partindo-se do pressuposto de que
aprendizagem € um sistema complexo que compreende uma rede de interacdes, vinculos,
compromissos € papéis, em um sistema complexo, no qual a educagdo vai atuar,
envolvendo aluno, professor e muitos outros atores no processo educativo.

Mas, sem divida, um dos papéis centrais neste processo € o do professor.

A convivéncia didria do mestre com seus alunos permite-lhe, mediante simples
observacdo, detectar possiveis dificuldades de aprendizagem, bastando comparar o
desempenho de um aluno em particular com o do restante da classe.

Segundo Johnson e Myklebust (1987, p. 35), cerca de 90% das criancas
apresentam — de forma esporddica — problemas ou dificuldades de aprendizagem, épocas
em que se verifica queda mais ou menos acentuada no rendimento da crianga. Tais
anormalidades, se ndo tratadas a tempo, podem aumentar e se ampliar de tal forma a
provocar, mais tarde, o insucesso escolar.

Cabe em parte a escola (professor e outros envolvidos no processo
educacional), e, em particular, ao psicopedagogo, observar a histéria de vida de cada aluno
e as oportunidades que lhe foram oferecidas, atuando no plano da subjetividade, uma vez
que ndo ha testes elaborados previamente que deem conta da diversidade de cada sujeito.

A metodologia a ser aplicada para detectar dificuldades baseia-se em tarefas
figurativas, numéricas, simbdlicas ou verbal, quase sempre simultaneas, determinando-se,
ao final, quais caminhos o mediador devera seguir para que o sujeito solucione o problema
mais facilmente.

Quanto as fases relacionadas a resolu¢do de problemas, destacam-se a da
assimilacdo, a de elaboracdo, a da resposta que, para a solu¢do da tarefa, devem estar
integradas, o que permite ao mediador localizar onde se encontra o foco de inadequacao do
aluno frente a tarefa, como, por exemplo, fatores objetivos e subjetivos, objetivos,
familiaridade do sujeito com a tarefa, grau de abstracdo, grau de efetividade (motivagao,

cansago, doenga, condi¢cdes emocionais etc.).
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Dessa forma, a avaliacdo deve ser utilizada como processo sistemadtico, a fim de
que, no caso de individuos com dificuldades de aprendizagem, tanto o professor como o
psicopedagogo possam obter informacdes de como o processo de conhecimento estd sendo
assimilado, bem como seu real potencial de aprendizagem. Se constante, essa avaliacdo vai
permitir modificagdes no processo, para estabelecer estratégias adequadas, de modo a evitar
que algum problema de aprendizagem se instale ou, ja instalado, se agrave.

Conforme Johnson e Myklebust (1987, p. 25), uma crianca cujo ritmo de
aprendizagem €, de acordo com os padrdes esperados, considerado satisfatorio, preenche
uma série de requisitos, ou seja, apresenta integridades classificadas em trés categorias: dos
fatores psicodinamicos (identificac@o, imitacdo e internaliza¢do); das fungdes do Sistema
Nervoso Periférico e das fun¢des do Sistema Nervoso Central.

Segundo esses autores, o problema pode ser tanto para aprender o verbal como
o ndo verbal, embora toda a énfase no processo de reconhecer possiveis deficiéncias esteve
até agora centrada na linguagem verbal, como, por exemplo, as verificadas na
aprendizagem da aritmética, fala, leitura e escrita (os autores usam o termo lecto-escrita).

Portanto, também aqui € relevante a aplicagdo da atividade de ler, contar, e
ouvir (eventualmente a de escrever) histérias, no sentido de detectar dificuldades de
aprendizagem, na medida em que, segundo Johnson e Myklebust (1987, p. 24-25), se
considere a relagdo de dupla mao (portanto préxicalo) entre recepcdo e expressao, isto é,
entre compreender a palavra falada e falar, entre ler e escrever, pressupondo-se, entdo, que
a aprendizagem € sistemadtica e sequencial, e que a expressdo segue a recepcao € nunca o

contrario.

' O termo praxis aqui é usado na acep¢io de Gramsci, ou seja, de um processo cognitivo de dupla mio, em
que o senso comum, a partir da pratica, vai-se apropriando da filosofia, da inducdo, e estas vdo gradualmente
iluminando o senso comum. Diz Gramsci: "(...) a filosofia da praxis ndo busca manter os 'simpldrios' na sua
filosofia do senso comum, mas, ao contrdrio, conduzi-los a uma concepg¢do de vida superior." (GRAMSCI,
Antonio. A Concepg¢do Dialética da Historia. Rio de Janeiro: Civilizagdo Brasileira, 1978.)
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1.2.5 Apontamentos para uma Avaliacao Diagndstica

O presente estudo parte da premissa de que o processo cognitivo e seu produto,
o conhecimento, podem ser melhorados por uma avaliacdo diagndstica, que pode
contemplar o exame de alguns pontos, aqui ja abordados:

a) reconhecer as partes da estrutura narrativa;

b) analisar criticamente o texto;

¢) reconhecer estruturas miticas subjacentes;

d) perceber pontos de convergéncia e divergéncia entre as varias versdes de um
mesmo conto;

e) passar a historia lida/ouvida para a escrita e vice-versa.

Logicamente, o professor, como mediador do processo, escolherd quais
objetivos e quais contos (a serem lidos em siléncio ou em voz alta, por ele ou por alunos, ou
ambos) sejam mais apropriados (maravilhosos, de fadas ou outros), e adequados ao
momento especifico de cada classe ou aluno.

Ha que se considerar também se seria o caso de analisar certos componentes
gramaticais (analise morfoldgica e/ou sintética, uso da linguagem oral, elementos coesivos,
fatores de coeréncia, funcdes da linguagem etc.). Em se tratando de Ensino Fundamental ou
Ensino Médio, pode-se usar a mesma atividade, mudando-se apenas o tipo de narrativa
ficcional, e elevando-se, se for o caso, o grau de exigéncia das questdes a serem
respondidas.

Cada classe podera escolher, por votacdo, um determinado conto, entre os de
uma lista prévia (ou entre livros que o professor poderd arrumar, emprestar etc.). Depois de
lido o conto, a classe pode ser dividida em grupos que irdo responder certas questdes
preparadas pelo professor ou mesmo de uma “assembleia” composta pelo professor e
alunos.

Af poderdo ser tentadas outras atividades complementares, como, por exemplo,
pesquisar nas mais variadas fontes outras versdes do conto lido/ouvido, registradas em
quaisquer formas de manifestacdo artistica (artes plasticas, livros, filmes, trilhas sonoras ou

simplesmente orais). Neste caso, um grupo ficaria encarregado de pesquisar a sociedade em
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que nasceu o referido conto, enfatizando a cultura, costumes, religido, pessoas; enfim, tudo
o que puder ser esclarecedor para a andlise. E cada grupo, apds cumprir a tarefa,
apresentard os resultados para a classe.

Em seguida, os grupos relatardo o "original" e as versdes do conto e a classe
analisard os textos a partir do conhecimento histérico-cultural da sociedade em questdo,
procurando verificar eventuais pontos de convergéncia das versdes que remetem ao original
e quais as inovagdes/criagdes (pontos de divergéncia) de outros autores com relacdo ao
texto original.

Se for o caso e a classe ja estiver preparada para isso, o professor poderd
solicitar que os alunos, individualmente, produzam suas préprias versdes do conto (poder-
ser-ia aqui lembrar relagdes extratextuais, como a citacdo, apropriagdo, resumo, resenha,
parafrase e até parddia), podendo-se levar em consideracdo pontos em comum com a vida
na sociedade atual.

Os resultados serdo lidos para a classe para que haja uma anélise critica dos
trabalhos.

Finalmente, podemos nos reportar ao que dissemos antes, sobre o problema de
conseguir uma sintese entre avaliacdo classificatdria e avaliagdo diagndstica.

Primeiramente, vejamos Libaneo (1999, p.199):

E verdade que a atitude de dar notas somente com base em provas escritas tem
limitagcdes. As provas frequentemente sdo empregadas apenas para medir
capacidade de memorizacdo. Os livros diddticos e as tarefas dadas pelos
professores estdo repletos de exercicios desse tipo. Os professores, por sua vez,
tém dificuldades em avaliar resultados mais importantes do processo de ensino,
como compreensdo, a originalidade, a capacidade de resolver problemas, a
capacidade de fazer relacdes entre fatos e ideias etc. Entretanto, as provas
escritas e outros instrumentos de verificagdo sdo meios necessdrios de obtencao
de informacdo sobre o rendimento dos alunos. A escola, os professores, os
alunos e os pais necessitam da comprovacdo quantitativa dos resultados do
ensino e da aprendizagem para analisar e avaliar o trabalho desenvolvido. Além
disso, por mais que o professor se empenhe na motivacio interna dos alunos,
nem sempre conseguird deles o desejo espontaneo para o estudo. As criancas
precisam de estimulacdo externa, precisam sentir-se desafiadas a fim de
mobilizarem suas energias fisicas e intelectuais.

E Lopes (2008, p. 143), confirmando este aparente paradoxo: “Quanto a

avaliacdo (...), precisei conciliar dois aspectos, aparentemente contraditérios: de um lado,
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0s pressupostos tedrico-pedagdgicos e, de outro, o imperativo administrativo-burocrético,
que exigia, bimestralmente, o registro de mengdes, a ser encaminhado a secretdria da
escola.”

Um caminho para resolver o impasse € primeiramente conseguir da classe (e
com a classe) um bom nivel de entendimento da histdria, possiveis versoes, elementos
coesivos, morfoldgicos, sintdticos, semanticos etc.

S6 depois, entdo, como defendem Lopes e Libaneo, o professor poderia
transformar “qualidade em quantidade”, isto é, alcancado um adequado nivel de
compreensdo critica do texto, a partir das conclusdes e ideias levantadas, inventariadas e
discutidas, para satisfazer as exigéncias legais, o mestre elaboraria questdes ou solicitaria a
producao individual de um texto relativo ao tema ou temas extraidos durante os debates.

Logicamente, se tudo correu bem, os conceitos tenderdo a ser de BOM a
OTIMO, podendo ser traduzidos, se preciso for, em notas, observando-se, especificamente
quanto a producdo de texto (se isso fizer parte da avaliagdo), que um bom método seria, no
caso de o texto ndo estar dentro da “média” da classe, devolvé-lo ao aluno, informando-lhe
oralmente ou via bilhete (na redagc@o) os pontos que devem ser melhorados.

Isso, além de surtir bom efeito psicoldgico, revela-se uma boa estratégia, pois
faz com que o aluno se aprimore. Além de dar seguranga aos bons redatores (ou aos alunos
“trabalhadores”) de que sempre terdo a chance de melhorar seu texto, ndo permite, por
outro lado, que os menos dispostos a redigir o facam com displicéncia, para se livrar da

tarefa, mesmo que a custa de um conceito insuficiente.
1.2.6 Avaliacao no Ensino Superior

A simples leitura dos conceitos de avaliagdo até aqui elencados ressalta, nas
diversas abordagens, um ponto de concordancia destacado: os mecanismos avaliativos
devem pretender verificar, principalmente, a qualidade do processo de ensino-
aprendizagem, revelando dificuldades, caréncias e inquietacdes dos alunos e reorientando o
trabalho do professor, na superacdo dos fatores limitativos da plenitude possivel na

aprendizagem. Niao se trata de descartar, portanto, a extensdo (quantidade) do que é
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adquirido pelo discente no processo, mas de proporcionar uma sintonia entre os aspectos
qualitativo e quantitativo. O que se pode verificar mais constantemente na avaliagdo dos
estudantes do ensino superior nos dias atuais € uma valorizacdo excessiva do aspecto
quantitativo, em detrimento da verificacdo da qualidade do que € ensinado e aprendido. Tal
conceito pode ser confirmado pela afirmacdo de que, “embora teoricamente tenham
ocorrido mudancas na avaliacdo, mudancas estas influenciadas por trabalhos que vao desde
os de Thorndike até os de Tyler, ndo houve alteracio na concepcdo positivista de
avaliacdo” (Almeida, 1997, p.43). Cabe salientar, aqui, que ndo se pretende formular
qualquer critica ao positivismo, mas formular uma proposta que aponta na direcdo da
possibilidade de valorizagdo dos dois aspectos mencionados, ou seja, manter a necessaria
verificagdo quantitativa, através das avaliacOes somativas, acrescentando a verificagdo
qualitativa, representada pelo emprego de avaliacdes formativas. Busca-se evitar, desta
forma, que o aluno transforme-se em um mero copiador, um assimilador passivo de

conteddos. Comenta Cruz, sobre este tema:

A relacdo professor-aluno é baseada em grande parte na transmissdo vertical do
conhecimento, através de aulas expositivas, de pouca utilizacdo de recursos e materiais diddticos,
tendo na voz, no giz, no quadro negro e na apostila, seus principais apoios pedagdgicos. O aluno
dentro (sic) € visto como platéia, o ensino como reproducdo de conhecimento e a informacao

verticalizada como a prética de ensino e assimilacdo (1999, p.5).

2

E preciso entender, fundamentalmente, que o discente dos cursos superiores ndo é
mais (ou ndo deveria ser, pelo menos) o aluno dos cursos médios, conduzido,
tradicionalmente, a reproduzir aquilo que lhe € transmitido na sala de aula, com raras
oportunidades a critica e a participagdo efetiva no processo que, afinal de contas, constroi
aquilo que ele sabe. Esta perpetuacdo do que poderia ser chamado de “mentalidade
colegial” € ressaltada pela exigéncia, no meio académico, da frequéncia do aluno a sala de
aula, utilizada, inclusive, como critério de retenc¢do, em algumas ocasides. Como parte de
uma proposta mais ampla, com a finalidade de permitir avaliacdes verdadeiramente
iluminadoras, insere-se a liberdade académica, conservando a autonomia intelectual dos

professores e concedendo ao estudante — um adulto — a responsabilidade sobre si mesmo;
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ou, ainda, como mencionava Jaspers (1961), preservando a qualidade do ensino, ji que,
segundo o autor, tal qualidade entra em declinio quando a presenca em certos cursos ou
semindrios torna-se obrigatoria, o que transformaria a Universidade em uma escola comum,
matando o entusiasmo e deixando, em seu lugar, a memoriza¢do dos conteidos € um certo

saber técnico.

Some-se a isto a formacdo pedagdgica pobre - ou inexistente - que, geralmente,
caracteriza os docentes de nivel superior, e serd possivel compreender a extensdo da
dificuldade, com o aparente desvio dos objetivos da avaliacdo; tudo isto em uma época de
transicdo paradigmaética para uma ciéncia pés-moderna nas Universidades, incluindo, como
pano de fundo, o cendrio da nova ordem capitalista da globalizacdo, exigindo que os
profissionais formados no ensino superior apresentem um grau bastante elevado de

diversidade e seguranga em seus conhecimentos.

Uma revisdao nos métodos avaliativos estaria integrada, entdo, a um processo
equivalente quanto a metodologia de ensino aprendizagem, posta em pratica para surtir seus
efeitos dentro e fora da sala de aula. Com a utilizacdo de métodos apropriados, a avaliagdao
ocorreria ndao somente depois da transmissdo dos conteddos, mas durante também,
considerando a possibilidade de verificagdo da qualidade dos conceitos, critérios, opinides,
préticas e idéias, com oportunas intervencoes do professor, que passaria a conduzir os
aprendizes na busca de conhecimentos sélidos e pertinentes. Centra (1993) sugere métodos
de ensino mais apropriados a cada nivel de aprendizado, utilizando como base os niveis

cognitivos de Bloom contidos em sua obra “Taxonomy of Educational Objectives”:
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Tabela 4 - Relacdo entre objetivos de aprendizagem e técnicas de ensino.

Nivel Cognitivo de Bloom Técnica de Ensino Apropriada

Conhecimento e compreensao Conferéncias (com recursos audiovisuais),
(aprendizado de fatos, principios e teorias; instru¢do programada, leituras.
entendimento e

habilidade para expor conceitos).

Conferéncias e discussdes, seminarios,
modificacdes ativas a  conferéncia,

Aplicacao (habilidade para aplicar instru¢do assistida por computador,

corretamente a informacao recebida). simulacdes, estudos de caso, jogos
experiéncias de campo, laboratério, estudo
independente, instru¢do individualizada.
Discussdes em semindrios, projetos
independentes feitos em grupos,

Analise e sintese aprendizado colaborativo ou cooperativo,
simulagdes, estudos independentes,
laboratorios.

Avaliacao (habilidade para julgar a Estudo independente, projetos em grupo,

importancia ou valor da informacao aprendizado colaborativo ou cooperativo,

recebida) experiéncias de campo, laboratdrio.

Fonte: Centra (1993).

Neste contexto, devidamente adaptado a educagdo superior, a avaliacdo, sob o
enfoque formativo e de forma continua, mais do que simples atribui¢io de um conceito
formal (nota), serviria a percep¢ao, tanto do professor quanto do aluno, dos progressos e
caréncias de seus respectivos trabalhos, permitindo a aplicacdo de estratégias de
aperfeicoamento ou de redirecionamento do processo de ensino-aprendizagem. Ou, como
relata Centra (1993, p. 1), “uma avaliac@o pobre, tanto de alunos como do corpo docente,
conduz a um julgamento injusto e falha na tentativa de revelar imperfeicOes do
desempenho. Uma boa avaliacdo, por outro lado, alimenta os tomadores de decisdes com as
informacOes necessdrias para escolhas abalizadas, e os professores com um feedback titil ao

progresso’.

E oportuno salientar que uma possivel visdo voltada aos aspectos qualitativos e
orientadores da avaliacdo deveria iniciar-se desde o primeiro ano no ensino superior,
proporcionando, desde cedo aos alunos, a necessdria oportunidade de adaptacdo ao método.

Avaliacodes de qualidade, oportunas e orientadoras sio auxiliares legitimas da constru¢do do
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conhecimento em aspecto amplo, ndo apenas dos conteddos propriamente ditos, como
também de posturas e atitudes — ou, numa expressdao, como sintetizou Brookfield (1990),
“helpful evaluations”. Mais ainda: sdo necessdrias avaliacOes capazes de proporcionar
melhorias naquilo que se pretende ensinar, ao ponto de se poder concluir, quase que
unanimemente, que, “sem duvida, uma das mais importantes fun¢des da avaliacdo ¢é
fornecer subsidios para o aperfeicoamento do ensino” (Abramowicz, 1994, p.156). Por este
lado da questdo, pode-se constatar a prevaléncia das avaliacdes diagndstica e formativa
enquanto instrumentos provedores do mencionado aperfeicoamento, num aspecto amplo,
compreendido desde o fomento da qualidade nos métodos didéticos e pedagdgicos até a
possibilidade de conferir maior liberdade ao estudante, em detrimento de visdes autoritdrias
e predominantemente classificatdrias, ligadas ao uso isolado de formas tradicionais de

avaliacdo.

Zambelli (1997) postula, para a relacdo ensino-avaliagdo, duas diferentes
perspectivas: a unidimensional, que usa como instrumento o teste ao final do periodo
(somente somativo), e a multidimensional, que possui variados instrumentos de avaliacdo
aplicados previamente, durante e apds o processo de ensino (avaliacdo diagndstica,
formativa e somativa ). A perspectiva unidimensional seria responsdvel, de acordo com o
autor, por um certo autoritarismo na avaliacio do processo de ensino aprendizagem, a
medida que daria ampla prioridade a memorizagdo, através da utilizacio de uma unica
forma de avaliacdo com a utilizacdo de provas, objetivando a verificagdo meramente
quantitativa do aprendizado e provendo alguma classificagdo aos estudantes. Por outro
lado, Zambelli (1997) menciona a perspectiva multidimensional, capaz de proporcionar
“uma postura transformadora da avaliacdo”, ampliando dominios e niveis de conhecimento,
a medida que utiliza, além das avaliagcdes somativas jd mencionadas, outras de carater
diagnéstico e formativo, o que proporciona subsidios para a tomada de decisdes a respeito
do processo de ensino e aprendizagem. Esta perspectiva da avaliacdo teria como vantagem,
também, a utiliza¢do de variados instrumentos, além do fato de a verificag¢do incidir sobre
todo o processo. A afirmacdo de Almeida (1997, p.37), neste ponto, parece clarificar este

aspecto do problema: “a concepcdo transformadora da avaliacido diagndstica e/ou formativa
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contempla instrumento de tomada de decisdo que visa a superagdo do autoritarismo e o
estabelecimento da autonomia do educando”. Esta autonomia relaciona-se ao que se
poderia chamar de cerne do processo de ensino e aprendizagem, duplamente estruturado no

educando e na prépria educagdo.
1.2.7 A Avaliacao na Perspectiva do Exame Nacional de Cursos e do ENADE

Em termos nacionais, a Lei n® 9394/96 (Lei de Diretrizes e Bases da Educacio
Nacional - LDB) d4 destaque para o fato de que deve haver a garantia de um padrdo da
qualidade do ensino (Art. 3°, IX), a ser assegurado por processo nacional de avaliagdo das
Instituicdes de Educacdo Superior (IES), com a cooperagdo dos sistemas que tiverem
responsabilidade sobre este nivel de ensino (Art. 9°, VIII). Desse modo, fica clara e
explicita a necessidade de ser estabelecido um sistema avaliativo para a educacio superior,
produto do avango de outras praticas avaliativas que remontam a década de 50 (Ranieri,
2000).

Efetivamente, os primeiros passos consolidados para um sistema nacional de
avaliacdo passam pela estrutura e sistematica montados pela CAPES (Coordenadoria de
Aperfeicoamento de Pessoal do Ensino Superior), ligada ao MEC'', e que desenvolve hé
mais de 30 anos um complexo sistema de andlise dos cursos e programas de pos-graduacao,
contribuindo para o atual estdgio de qualidade alcancado pelos mestrados e doutorados
recomendados pelo seu sistema de avaliacdo, que conta com reconhecimento internacional
(www.capes.gov.br).

Na graduacio, os sistemas de avaliagdo vém se desenvolvendo de forma menos
sistemdtica e consolidada. Algumas iniciativas na década de 60 e 70, culminando com o
Programa de Avaliacdo Institucional das Universidades Brasileiras — PAIUB. Tal
programa, da década de 90, partiu de uma série de discussdes sobre a avaliagdo
institucional, na sua perspectiva mais social, processual e formadora, tendo como base a
auto-avaliacdo (Angulo-Rasco, 2003), envolvendo principalmente as institui¢des Federais

(Palharini, 1999), pois sua implantacdo, a partir do que se chamou na época de um sistema

" Ministério da Educacio.
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brasileiro de avaliacdo, teve auxilio de uma Comissao Nacional de Avaliacdo, da Andifes -
Associacdo Nacional das Institui¢des Federais de Ensino Superior (Trindade, 1996), e
levou em conta experiéncias que se iniciaram na Universidade de Brasilia — UnB e na
Universidade Estadual de Campinas — Unicamp (Belloni, 1995; Dias Sobrinho, 2000).

A implantagdo da avaliagdo dos estudantes egressos de cursos de graduagdo a
partir de 1996 se deu com a criagdo do Exame Nacional de Cursos (“Provao”), que foi
sendo implantado gradativamente até o ano de 2003 quando passou a abranger praticamente
90% dos egressos de cursos de graduagdo do pais (INEP, 2003). Polémico desde sua
criacdo, o “Provao” foi considerado por muitos um instrumento utilizado para a
classificacdo de institui¢cdes de nivel superior, com conotagdes mais voltadas para uma
avaliacdo punitiva e reguladora, por parte do Estado, dos egressos dos cursos de graduacdo.
Tal processo avaliativo levou a ranqueamentos e ameacas de fechamento de instituicdes
sem um bom desempenho, tendo dificuldades para aumentar sua abrangéncia como fazia
parte do projeto de avalia¢do criado pelo MEC. Tal projeto abrangia o Exame Nacional de
Cursos e a Andlise das Condi¢des de Oferta dos Cursos de Graduagdo, que tinha na visita
as institui¢des o seu ponto forte, com verificacdes “in loci” da organizacgdo, infra-estrutura e
corpo docente das mesmas e com finalidades de possibilitar as renovagdes de
reconhecimento dos cursos, prevista a partir da Lei n° 9394/96 (Catani et al., 2005)

Posteriormente, em uma nova concep¢do de avaliacdo destinada a estudantes
egressos do ensino médio, foi implantado o Exame Nacional do Ensino Médio — ENEM, no
ano de 1998, cujo foco passou a ser a articulacdo entre o conceito de educacio bésica e o de
cidadania, tal como definido na LDB, possibilitando a todos os que dele participassem um
referencial para a sua autoavaliacdo.

Por esse motivo, muitas Instituicdes de Ensino Superior (IES) passaram a
utilizar os resultados desse Exame em seus processos seletivos, contribuindo para um
aumento de sua abrangéncia e, ao mesmo tempo, uma melhoria qualitativa dos
instrumentos utilizados (Cortelazzo, 2003). A partir da promulga¢do da Lei n° 11.681 que

instituiu um Sistema Nacional de Avaliacdo (SINAES), o ENEM passou a ser considerado
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também como importante componente para a concessao de bolsas de estudo em diferentes
programas (Prouni'? por exemplo), consolidando de vez o processo.

Em nivel superior, ndo houve um crescimento na mesma propor¢ao e, a
despeito da inegdvel Evolugdo por que passou o processo a partir de sua criacdo em 1996
até 2006, ou seja, dez anos depois, existem inumeras criticas a realizagdo de um exame
nacional para os egressos dos cursos de graduacdo, agora também realizado de forma
amostral para alunos ingressantes nos cursos avaliados.

Assim, a despeito de se tratar de assunto polémico e ainda pouco explorado,
ndo ha duvidas de que foram acumuladas informacgdes sobre os estudantes e os cursos de
graduacdo que merecem uma andlise, além do que uma interpretacdo de seus significados,

no contexto dos cursos oferecidos, podera contribuir para seu aprimoramento.

"2 Programa Universidade para Todos foi criado em 2004, pela Lei n° 11.096/2005, e tem como finalidade a
concessdo de bolsas de estudos integrais e parciais a estudantes de cursos de graduagdo e de cursos
sequenciais de formacgdo especifica, em instituicdes privadas de educagdo superior. As instituicdes que
aderem ao programa recebem isen¢ao de tributos.
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2 JUSTIFICATIVA

Os processos de avaliacdo devem ser encarados como atividades diagndsticas e
refor¢adoras ou redirecionadoras de posturas e procedimentos formativos quando se fala
naqueles que sdo aplicados para estudantes do ensino formal.

Algumas vezes, entretanto, o gigantismo e a utilizagdo e consequéncias desses
processos podem leva-los a apresentar outras caracteristicas, normalmente ligadas a um
ranqueamento que implica em sucesso apenas para os primeiros colocados na classificagdo.
Assim se encontram os grandes exames vestibulares no Estado de Sao Paulo, que acabaram
por determinar (e deturpar?) o ensino médio que, via-de-regra, é desenvolvido visando a
um bom desempenho de seus estudantes nesses exames. O mesmo ocorre com os conteidos
programdticos, inclusive aqueles abordados pelos livros didaticos, que mais parecem um
aglomerado de questdes dos grandes vestibulares (ao final do capitulo) que vao sendo
resolvidas ao longo do texto, as vezes na mesma ordem em que aparecem!

ApO6s a andlise dos instrumentos utilizados nos exames nacionais, das grades
curriculares e dos questiondrios sécio-econdmicos, bem como do corpo docente ligado aos
cursos, obteve-se um panorama que aponta para a influéncia que esses exames t€ém no
contexto da Educag@o Superior no Estado de Sao Paulo substituindo, de certa forma, os
antigos curriculos minimos dos bacharelados e licenciaturas na drea de Ciéncias Bioldgicas.

Foram analisadas todas as IES publicas ligadas ao sistema Estadual de ensino e
trés escolas do sistema Federal: uma publica, uma comunitdria e uma privada. As publicas
se constituem Institui¢des referenciais do sistema, se apresentam em numero reduzido
(cerca de 30 cursos de Ciéncias Bioldgicas), podendo deste modo serem analisadas em sua
totalidade e, com isso, permitindo um diagndstico mais seguro quanto a eventuais
conclusOes relativas as analises realizadas. Finalmente, os dados referentes a cada uma
delas foi obtido com maior facilidade em funcdo de sua natureza juridica e, portanto, com

uma maior possibilidade de abrangéncia para o trabalho.
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3 OBJETIVOS

3.1 Geral

Verificar os conteudos de Biologia Celular ministrados nos cursos de Biologia
em Instituicdes de Ensino Superior do Estado de Sdo Paulo, relacionando-os com o
desempenho dos estudantes em avaliacdes de ambito nacional e sugerindo eventuais
relacdoes desse desempenho com diferentes pardmetros ligados a infra-estrutura da

Instituicdo, ao seu corpo docente e as condigdes sdcio-econdmicas dos participantes.
3.2 Especificos

a) analisar os conteddos relacionados a Biologia Celular das provas para
egressos de Cursos de Biologia aplicadas durante a vigéncia do Exame Nacional de Cursos
(“Provao”), entre 2000 e 2003, bem como a do Exame Nacional do Desempenho de
Estudantes (ENADE) de 2005 e 2008;

b) verificar e comparar os programas de Biologia Celular presentes nas grades
curriculares dos Cursos de Biologia das IES de Sdo Paulo analisadas;

¢) analisar o desempenho dos estudantes das IES listadas em cada um dos
exames realizados, relacionando esse desempenho com diferentes parametros referentes as
condicdes dos estudantes (perfil sécio-econdmico, hédbitos de leitura, tipo da formacdo de
nivel médio, etc.), condi¢cdes da Instituicdo (existéncia de laboratérios, recursos dudio-
visuais, pesquisa na drea, carga hordria, etc.) e perfil dos docentes (titulacdo, formacdo na

area, producdo cientifica etc.).
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4 O EXAME NACIONAL DE CURSOS E O ENADE

Com base na Portaria 2.255, de 25/08/2003, Art. 1°, o Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), criado pela Lei 378, de
13/01/1937, é transformado em autarquia Federal, vinculada ao Ministério da Educacao,
nos termos da Lei 9.448, de 14/031997, alterada pela Lei 10.269, de 29/08/2001
(www.portal.mec.gov.br/cne/arquivos/pdf). E o INEP que conduz todo o sistema de
avaliacdo de cursos superiores no Pais, produzindo indicadores e um sistema de
informacdes que subsidia tanto o processo de regulamentacdo, exercido pelo MEC, como
garante transparéncia dos dados sobre qualidade da educacdo superior a toda sociedade. Os
instrumentos que subsidiam a produ¢do de indicadores de qualidade e os processos de
avaliacdo de cursos desenvolvidos pelo INEP sdo o Exame Nacional de Desempenho de
Estudantes (ENADE) e as avaliacdes in loco realizadas pelas comissoes de especialistas.

Participam do ENADE alunos ingressantes e concluintes dos cursos avaliados,
que fazem uma prova de formagdo geral e formagao especifica. As avaliacdes feitas pelas
comissdes de avaliadores designadas pelo INEP caracterizam-se pela visita in loco aos
cursos e instituicdes Federais e privadas e se destinam a verificar as condi¢des de ensino,
em especial aquelas relativas ao perfil do corpo docente, as instalagdes fisicas e a
organizacao didatico-pedagdgica.

No ambito do SINAES (Sistema Nacional de Avaliacdo da Educagdo Superior)
e da regulac@o dos cursos de graduacdo no Pais, prevé-se que os cursos sejam avaliados
periodicamente. Assim, os cursos de educagdo superior passam por trés tipos de avaliagdo:
para autorizacdo, para reconhecimento e para renovacao de reconhecimento.

O SINAES foi criado pela Lei 10.861, de 14/04/2004, sendo o novo
instrumento de avaliacdo superior do MEC/INEP. Tal Lei estabelece que ao promover a
avaliacdo de instituicdes, de cursos e de desempenho dos estudantes, devera ser assegurado,
o cardter publico de todos os processos avaliativos, o respeito a identidade e a diversidade,

e a garantia de participacdo de todos os segmentos envolvidos: corpo docente, discente e
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técnico-administrativo, além dos representantes da sociedade civil. O SINAES compreende
0s seguintes componentes que, por sua vez, apresentam um conjunto de sub-componentes:

e Avaliacao Institucional: autoavaliacdo pelas CPAs (Comissao Propria de
Avaliacdo) e avaliagdo in loco, desenvolvida pelos avaliadores
institucionais capacitados pelo INEP nos moldes do SINAES.

e Avaliacdo de Curso: pelos pares" na avaliacio in loco, pelos estudantes,
através do ADES (questiondrio de Avaliacdo Discente da Educacdo
Superior que € enviado aos estudantes da amostra do ENADE), pelos
coordenadores do curso, mediante questionédrio dos coordenadores (QC) e
avaliacdes realizadas pelos professores dos cursos e pela CPA.

e Avaliacdo do Desempenho dos Estudantes ingressantes e concluintes:
através de um exame em larga escala aplicado aos estudantes que
preenchem os critérios estabelecidos pela legislacao vigente. O ENADE ¢é
composto pela prova, o questiondrio de Avaliacdo Discente da Educagdo
Superior (ADES) antigo questiondrio socioecondmico, 0 questiondrio dos
coordenadores de curso e a percep¢ao do aluno sobre a prova.

Diferentemente do que muitos acreditam, o ENADE ndo substitui o “Provao”,

nem mesmo a prova substitui ou confunde-se com o ENC, porque envolve a afericio do
potencial do ingressante e a aquisicao de competéncias pelo concluinte.

Todas estas informacdes sdo utilizadas pelas IES para orientacdo de sua eficécia

institucional e efetividade académica e social; pelos 6rgidos governamentais para orientar
politicas publicas e pelos estudantes, pais de alunos, institui¢des académicas e piblico em

geral, para orientar suas decisdes quanto a realidade dos cursos e das instituicoes.

" A CPA ¢ composta por uma coordenacio, dois representantes docentes de cada uma das trés unidades de
ensino, sendo um indicado pela Reitoria e outro eleito por seus pares, trés representante dos alunos
democraticamente escolhidos, sendo um de cada unidade de ensino, dois representantes do corpo técnico
administrativo, sendo um indicado pela Reitoria e outro eleito pelos seus pares e, por fim, dois representantes

da sociedade civil, segmento que colabora com um olhar externo sobre a Instituicao.
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O ENADE projeta, através de estudos elaborados e desenvolvidos por
pesquisadores interessados buscar evidéncias da validade e aplicabilidade deste
MADPDA' ¢ em continua transformagio (Vendramini, 2005). E um modelo que busca
analisar as mudangas decorrentes da passagem dos estudantes pela Educag@o Superior pelas
IES que procuram a formacdo. Caracteriza-se pela andlise do processo e ndo do produto,
sendo esta avaliacdo, basicamente, uma situagdo teste-intervalo-reteste, sendo assim o
ENADE nio pode ser visto como um modelo definitivo e acabado desde a sua inser¢ao em
2004, na nova sistematica de avaliacdo de desempenho dos estudantes, pois € um modelo

de transi¢do e em constru¢do (Brito, 2008).

AVALIACAO DINAMICA DO POTENCIAL DE DOMiNIO DA AREA

Projeto
Politico

ENEM
Vestibular

ofe®

Missao \G®

Competéncias
adquiridas a partir do
potencial inicial (expert
— profissional)

; ; (dominio do conjunto
(conjunto de conceitos e e roneite

procedimentos g g s procedimentos
considerados essencinis  Conjunto de avaliagdes e atividades coticideradoe tatitate

para o dominio da drea desenvolvidas ao longo do curso para o dominio da drea)

Potencial de
Aprendizagem
(ingressante)

atitudes e
valores

Fonte: Vendramini, 2005.

Figura 1: Modelo de Avaliacdo dinamico proposto para o Exame Nacional de
Desempenhodos Estudantes (ENADE)

' Modelo de Avaliacio Dindmica do Potencial de Dominio da Area.
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4.1 O Exame Nacional de Cursos (ENC) ou “Provao”

O Exame Nacional de Cursos de graduagcdao (ENC-"Provao”) foi um dos
elementos da pratica avaliativa, criado pela Lei n® 9.131/1995. Tinha por objetivo alimentar
os processos de decisdo e de formulacdo de acdes voltadas para a melhoria dos cursos de
graduacdo. Visava complementar as avaliacOes mais abrangentes dos cursos de graduacdo e
das institui¢des de educagdo superior, que analisavam os fatores determinantes da qualidade
e a eficiéncia das atividades de ensino, pesquisa e extensdo, obtendo dados informativos
que refletissem, da melhor maneira possivel, a realidade do ensino. Esse Exame ndo se
constituia, portanto, um mero programa de testagem, nem no unico indicador a ser utilizado
nas avalia¢des da educacdo superior.

Os dados do Exame Nacional de Cursos, juntamente com as informacdes do
Censo da Educacdo Superior, da Avaliacdo das Condi¢des de Ensino e da Avaliacdo
Institucional, constituiam o Sistema de Avaliacdo da Educacdo Superior.

O Exame Nacional de Cursos (ENC ou “Provao”) foi um exame aplicado aos
formandos dos cursos de Ciéncias Bioldgicas , no periodo de 2000 a 2003, com o objetivo
de avaliar esses cursos de graduacdo no que tange aos resultados do processo de ensino-
aprendizagem.

Além do “Provao”, foi analisado o Exame Nacional do Desempenho de
Estudantes — ENADE que foi aplicado em 2005 e em 2008 para a drea Bioldgica (INEP
2000, 2001, 2002, 2003, 2005 e 2008).

Neste capitulo sdo analisadas as questdes de Biologia Celular, seu grau de
dificuldade, abrangéncia e tipos. Para a realizacdo dessa parte, foram utilizados os dados

apresentados nos relatérios INEP , bem como os comentérios de cada uma das provas.
4.1.1 O Exame Nacional de Cursos, de 2000 a 2003

O presente capitulo trata de um levantamento do Exame Nacional de Cursos
(ENC), mais conhecido como “Provao”, quanto a questdes relativas as Ciéncias Bioldgicas,
e, mais especificamente, as referentes a Biologia Celular, nos anos de 2000, 2001, 2002 e

2003. Foram analisadas as questOes da mesma natureza constantes do Exame Nacional do
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Desempenho de Estudantes — ENADE, aplicado em 2005 e 2008 para a drea Bioldgica
(INEP, 2000, 2001, 2002, 2003, 2005 e 2008).

A reproducio das questdes que envolvem Biologia Celular, sejam de natureza
de multipla escolha ou discursiva dos “Provoes” de 2000 a 2003 e dos ENADEs de 2005 e
2008 estdo em anexo (ANEXO I e II).

Os critérios para o levantamento dos exames levou em conta as questdes de
avaliacdo diretamente ligadas a Biologia Celular ou interligadas de alguma forma com a
Biologia Celular. Na Tabela 5 sdo listados os assuntos abrangidos pelas provas de 2000 a
2003 nos diferentes assuntos abordados pela Biologia Celular ou a ela relacionados.

Pelos dados apresentados na Tabela 5, percebe-se que assuntos referentes ao
Nicleo e Citoplasma Celulares foram solicitados em todos os exames, tanto nas questdes
discursivas quanto nos testes de multipla escolha. Conhecimentos sobre o Ciclo Celular
foram cobrados a partir de 2001 e sempre na forma de testes. Conhecimentos sobre a
Matriz Extracelular foram menos requeridos.

Dos assuntos correlacionados a Biologia Celular, a Genética € aquele que mais
se apresenta, com questdes que envolvem conceitos de Biologia Celular, mas com a
necessidade de conhecimentos genéticos para a sua resolucdo. Apds a Genética, sdo as
questdes que envolvem a Bioquimica aquelas que tiveram a maior freqiiéncia, seguindo-se

Ecologia, Evolugdo, Fisiologia Animal e Fisiologia Vegetal.
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Tabela 5: Classificagdo dos assuntos abordados nos Exames Nacionais

de Curso

(“Provodes”)
Ano 2000 2001 2002 2003
Assunto D' Testes D Testes D Testes D Testes
Nicleo 01 01 01 04 01 04 01 07
Citoplasma 01 04 01 05 01 14 02 07
Matriz EC* - - 01 01 01 - - -
Ciclo Celular - - - 03 - 01 - 01
Interrelaciao com outras Frentes da Biologia
Bioquimica - 03 01 - 01 01 - 05
Boténica - - - 01 - - - -
Ecologia - - - - 01 05 02 03
Embriologia - - - - - - - -
Evolugdo - - - 01 - 01 - 01
Fisiol. Animal - - 01 02 - 01 - -
Fisiol. Vegetal 01 - - 03 - 01 - -
Genética - 02 01 05 01 04 01 05
Histologia - 02 - - - - - -
Zoologia - - - - - - - 01

1.Questodes dissertativas; 2.Matriz Extracelular.
Fonte: ENC/INEP 2000, 2001, 2002 e 2003.

4.1.1.1 O ENC/2000

a) Andlise das questdes discursivas diretamente ligadas ou interligadas a Biologia

Celular

Das cinco questdes discursivas do ENC/2000 de Ciéncias Bioldgicas, uma

(quinta questdo) apresentou pelo menos 40% dos conceitos desenvolvidos pela Biologia

Celular, relacionados com Ciclo Celular, interligando-se com Fisiologia Vegetal e

Botanica. A primeira questdo discursiva estava diretamente ligada a Biologia Celular, visto

que seus conceitos relacionavam-se ao Nucleo e ao Citoplasma. Portanto, pelo menos 20%
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da parte dissertativa da prova de Ciéncias Bioldgicas teve ligacdo direta com a Biologia
Celular e 20%, interligacdo com a Biologia Celular por meio de outras frentes j4 citadas.
b) Analise das questoes-teste diretamente ligadas ou interligadas a Biologia Celular
Das quarenta questdes de multipla escolha da prova do ENC/2000 de Ciéncias
Bioldgicas, seis (1, 2, 3, 5, 6, e 26) apresentavam ligacdo direta com a Biologia Celular em
80% dos conceitos abordados na apresentacdo. Trés delas (4, 9 e 10) estavam ligadas a
Biologia Celular e relacionadas diretamente com a Genética (7,5%). Portanto, 22,5% da
avaliacdo dissertativa apresentou conteudos direcionados a Biologia Celular. Das seis
questdes diretamente ligadas a Biologia Celular, trés (1, 3 e 6) abordaram assuntos do
Citoplasma (7,5%) e uma, conceitos do Ciclo Celular (5%). Duas delas (5 e 26) trataram de
conceitos sobre Matriz (5%), sendo que a questdo cinco também se interligava com

Fisiologia
4.1.1.2 O ENC/2001

a) Analise das questoes discursivas interligadas a Biologia Celular — ENC/2001

A avaliacdo de questdes discursivas do ENC/2001 de Ciéncias Bioldgicas
apresentou apenas duas questdes que corroboraram com nao mais que 10% do contetdo de
Biologia Celular em seu contexto. A questdo um relacionada ao Nucleo era diretamente
ligada a Genética. Ja a questao dois relacionava-se tanto com o Citoplasma como a Matriz,
sendo diretamente ligada a Bioquimica e a Fisiologia Animal.
b) Analise das questdes-teste diretamente ligadas ou interligadas a Biologia Celular —
ENC/2001

Diferentemente da avaliacdo discursiva, dezoito (45%) das quarenta questdes de
multipla escolha do ENC/2001 de Ciéncias Bioldgicas abordavam conceitos da Biologia
Celular. 22,5% dos testes (1, 2, 3, 4, 5, 21, 33, 34 e 39) apresentavam relacdo direta com
conceitos do Nucleo (questdo 2); Citoplasma (questdes 1, 2, 3, 4, 5); Matriz (questdo 1) e
Ciclo Celular (questdo 21). Tais questdes apresentaram em pelo menos 80% de sua
abordagem conceitos relacionados a Biologia Celular, nas diferentes vertentes citadas

anteriormente. Além disso, as questdes 33 e 34 estdo ligadas a Fisiologia Vegetal, além do
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que a questdo 39 também estd ligada a Genética. Oito (questdes 6, 9, 11, 12, 18, 23, 27 e
35) das quarenta questdes tém relacdo indireta com a Biologia Celular, principalmente no
que diz respeito a conceitos que envolvem Nucleo (questdes 9 e 11) e Matriz Celular
(questdes 6 e 23) . Tais questdes inserem-se diretamente em diferentes frentes da Biologia,
relacionadas abaixo: a) questdo 6 — relacionada com Botanica; b) questdes 9, 11, 12, 23 —
relacionadas com Genética; ¢) questdes 18 e 27 — relacionadas com Fisiologia Animal; d)

questdo 23 - relacionada com Botanica; e) questdo 35 — relacionada com Fisiologia Vegetal.
4.1.1.3 O ENC/2002

a) Analise das questoes discursivas diretamente ligadas ou interligadas a Biologia
Celular

Das cinco questdes discursivas do ENC/2002 de Ciéncias Bioldgicas, uma
(primeira questdo) apresentou 90% dos conceitos desenvolvidos em Biologia Celular,
relacionados com Citoplasma e Matriz Extracelular, interligando-se com a Bioquimica.

A questdo dois do grupo das discursivas abordou 70% dos conceitos relativos
ao Nucleo relacionados a Biologia Celular e interligados com Genética e Ecologia.
Observou-se que 40% delas tratou de contetidos direcionados diretamente a Biologia
Celular.

b) Analise das questoes-teste diretamente ligadas ou interligadas a Biologia Celular

Das questdes de mudltipla escolha 40% solicitaram conceitos de Biologia
Celular no ENC/2002. As questdes de numeros 1, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 10, 22 e 35 tinham seu
conteudo em, pelo menos, 70 % diretamente ligado a Biologia Celular, representando, pois,
25% da avaliacdo de multipla escolha. Exceto as questdes 7 e 10, todas as demais aqui
citadas estavam relacionadas a conteudos do Citoplasma (20%), sendo que as de nimeros
1, 3, 4 e 10 trataram também de contetdos ligados ao Nucleo. Para resolver a questdo 7, era
necessdrio compreender conceitos relacionados ao Ciclo Celular .

A maioria dessas questdes estd interligada de alguma forma com outras frentes
da Biologia:

a) as questoes 1, 3, 7 e 10 estdo interligadas com Genética (10%);
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b) a questdo 22 estd interligada com a Fisiologia Vegetal;

¢) a questdo 35 estd interligada com a Bioquimica.

Sabe-se que seis questdes (29, 30, 31, 32, 33 e 34) estdo interligadas a Biologia
Celular por conceitos relacionados ao Citoplasma (15%) e apresentam relacdes diretas com
outras frentes, sendo elas:

a) as questoes 29, 30, 31, 32 e 33, relacionadas com Ecologia;

b) a questao 34, relacionada com Fisiologia Animal;

¢) a questdo 7 — relacionada diretamente com Evolugio;

d) a questdo 14 — relacionada diretamente com Ecologia.

4.1.1.4 O ENC/2003

A prova do Exame Nacional dos Cursos de Ciéncias Bioldgicas de 2003 foi
constituida por quarenta questdes de multipla escolha e cinco questdes discursivas. Nota-se
que os conteidos de Biologia Celular (organizacdo basica da célula procaridtica e
eucaridtica; metabolismo e regulacdo; transmissdo e expressdo da informagdao Genética;
manipulacdo Genética e biotecnologia) apresentavam-se isolados ou interrelacionados com
Biologia dos Organismos (classificacdo e filogenia; desenvolvimento e diversidade
estrutural e fisiologica) ou com Biologia das Comunidades (Evolucdo — teorias e
mecanismos; Ecologia — fatores ecoldgicos; populagdes e comunidades; biodiversidade,
conservacao e manejo; saide humana, educacido e ambiente).

O curso de Ciéncias Bioldgicas contou com a presenga de 15.355 graduandos.
Esse nimero foi 17,5% superior ao de participantes dessa area em 2002 e 46,4% a mais
daquele que participou do primeiro exame, em 2000.

A Tabela 6 mostra que a regido com maior nimero de presentes foi a Sudeste,
com 48,8% do total nacional. A menor porcentagem de graduandos foi verificada na
Regido Norte, com apenas 3,7% do total de formandos de todo o pais. Sdo Paulo, Minas
Gerais e Rio de Janeiro foram os Estados com maior nimero de participantes, 3.952, 1.676
e 1.592, respectivamente. A maioria dos graduandos era origindria de institui¢des privadas,

correspondendo a 55,5% do total nacional. Somente 5,3% dos formandos estavam
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vinculados a instituicdes Municipais. A maioria dos graduandos de Ciéncias Bioldgicas da
Regido Sudeste estava vinculada a institui¢des privadas (5.201).
Tabela 6: Numero de graduandos presentes no ENC/2003 — Ciéncias Bioldgicas, por

unidade federada da Regido Sudeste, segundo a categoria administrativa da IES

Categoria Administrativa

Estado Federal Estadual Municipal Privada Total
Espirito Santo 76 0 20 180 276
Minas Gerais 402 173 0 1.101 1.676
Rio de Janeiro 325 218 0 1.049 1.592
Sao Paulo 83 630 368 2.871 3.952
Total 886 1.021 388 5.201 7.496

Fonte: DAES “/INEP/MEC-ENC/2003.

Pode-se observar que hd um ndmero mais expressivo de formandos em
Instituicdes Federais nos estados do Espirito Santo, Minas Gerais e Rio de Janeiro, onde a
relacdo entre os formados em IES Federais e o total é de 0,28, 0,24 e 0,21 respectivamente,
em contraposi¢dao ao estado de Sao Paulo, com valor de 0,02 ou seja, 10 vezes menor do
que dos demais estados. Em termos de IES publicas e gratuitas, os percentuais dos 4
estados sdo, respectivamente de 28%, 34%, 34% e 18%, na ordem em que os estados
aparecem na tabela. Deste modo, Sdo Paulo traz a média final para baixo, com 12% de
participacdo Federal na regido, 14% de participacdo Estadual, 5% de participacdao
Municipal e 69% de participag@o das IES privadas.

Somente cinco cursos foram avaliados no Espirito Santo. Dos 150 cursos
avaliados na Regido Sudeste, 65,3% foram oferecidos por Institui¢des Privadas e apenas
5,3% por Institui¢des Municipais. A Tabela 7 apresenta o nimero de cursos presentes no
ENC/2003 — Ciéncias Bioldgicas, por regido e unidade federada, segundo a categoria

administrativa de cada IES.

"* Diretoria de Estatisticas e Avaliagio da Educacio Superior.
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Tabela 7: Modelo de Avaliagdo dinamico proposto para o Exame Nacional de
Desempenho dos Estudantes (ENADE)

Categoria Administrativa

Estado Federal Estadual Municipal Privada Total
Espirito Santo 1 0 1 3 5
Minas Gerais 7 6 0 21 34
Rio de Janeiro 10 5 0 19 34
Sao Paulo 1 14 7 55 77
Total 19 25 8 98 150

Fonte: DAES/INEP/MEC-ENC/2003.

Destaque-se a quantidade de cursos em Instituicdes Federais de Ensino em
Minas Gerais (7) e Rio de Janeiro (10), em contraposi¢do ao Espirito Santo e Sao Paulo,
principalmente neste ultimo, com apenas um curso em um total de 77 (1,3%).

A Figura 2 apresenta a distribuicio dos cursos participantes do Exame Nacional
de cursos por unidade federada.

Y
3o

25

20

5P RS MG RJ PR PE BA PA M3 Pl 5C GO DF MT CE MA PE ES AM AL RN SE RO RR TO AC AP
UF

Fonte: DAES/INEP/MEC-ENC/2003.

Figura 2: Percentual de cursos, por unidade federada, no ENC/2003 — Ciéncias Bioldgicas

A Figura 3 apresenta a distribuicdo percentual dos graduandos da drea de

Ciéncias Biologicas que participaram do ENC/2003 por unidade federada.
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Fonte: DAES/INEP/MEC-ENC/2003.

Figura 3: Percentual de graduandos presentes no ENC/2003 de Ciéncias Bioldgicas, por
unidade federada

a) Analise das questdes de miiltipla escolha do ENC/2003 de Ciéncias Biologicas

Os contetidos e habilidades predominantes, cujo dominio pelos graduandos o
ENC/2003 de Ciéncias Bioldgicas pretendeu aferir nessas questdes, estdo dispostos na
prova, que também apresenta as estatisticas bdsicas associadas a cada questdo: indice de
facilidade, percentual de acertos dos grupos de desempenho superior e inferior e indice de
discriminagdo de cada questdo.

As andlises psicométricas das provas do Exame Nacional dos Cursos de
Ciéncias Bioldgicas de 2003 foram realizadas considerando-se que cada instrumento
continha duas partes distintas: a objetiva e a discursiva. Os procedimentos de andlise
adotados visaram investigar os indices de qualidade associados a cada questdo. As questoes
de muiltipla escolha foram inicialmente estudadas segundo os respectivos indices de
facilidade e discriminagdo, calculados por um programa computacional especifico.

O indice de facilidade equivale a propor¢do de respostas corretas apresentadas
pelo conjunto de estudantes em cada questdo, e pode variar de 0,0 (zero) a 1,0. O indice de
discriminagdo corresponde ao poder da questdo em separar os examinandos que tiveram

melhor desempenho daqueles cujo desempenho foi mais fraco, e é dado pela diferenga da
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propor¢ao de acertos entre os dois grupos extremos de desempenho, o superior e o inferior,
de forma que seus valores podem variar entre -1 e 1. O grupo superior de desempenho ¢é
constituido pelos estudantes com nota igual ou maior que a estabelecida no percentil 74,
isto €, compreende 27% dos examinandos que receberam as melhores notas, situando-se a
direita da curva de distribui¢cdo de notas. O grupo inferior de desempenho inclui os alunos
que alcancaram notas até a estabelecida no percentil 27, ou seja, 27% dos alunos cujo
rendimento foi mais baixo, situando-se a esquerda da curva de distribui¢io de notas.

Considerou-se a seguinte classificacdo dos itens, segundo a facilidade e a
discriminagdo, conforme andlise realizada por meio da psicometria classica:

a) discriminagdo: excelente: indice igual ou superior a 0,40; bom: indice de
0,30 a 0,39; médio: de 0,20 a 0,29; fraco: abaixo de 0,19.

b) facilidade: muito facil: de 0,86 a 1,00; facil: de 0,61 a 0,85; dificuldade
média: de 0,41 a 0,60; dificil: de 0,16 a 0,40; muito dificil: de 0 a 0,15.

Um teste referenciado a norma, ou seja, no qual ndo ha um padrdo pré-
estabelecido para julgar o desempenho, deve ter itens com facilidade e poder de
discriminacdo diferenciados daqueles de um teste referenciado a critério, no qual o
desempenho esperado € determinado previamente.

Tal teste, como € o caso do Exame Nacional de Cursos, prescinde de itens
altamente discriminativos, mas deve reunir, em sua maioria, questdes com niveis médios de
dificuldade. O planejamento dos valores desejados auxiliard a definir a profundidade com
que certos contetidos serdo tratados e se os itens estardo voltados para habilidades mais
simples ou mais complexas.

E preciso compreender, entretanto, que o Exame Nacional de Cursos avalia
habilidades e contetidos minimos, e, assim, varios itens podem ter baixa discriminacdo por
apresentarem indice de facilidade alto, ou seja, requererem habilidades e conteddos de
dominio de todos ou da maior parte dos graduandos.

Quanto ao indice de facilidade das questdes de multipla escolha, analisando-se

a propor¢do de acertos associada a cada uma das questdes, verifica-se que das quarenta

incluidas na prova, vinte e cinco (62,5%) foram dificeis ou muito dificeis para o grupo total
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dos estudantes, as primeiras totalizando 55% e as muito dificeis, 7,5%. Foram classificadas
como de grau de dificuldade mediano dez questdes (25% do total da prova). As féceis

totalizaram 12,5%. Nao houve questdes muito faceis.

Tabela 8: Classificacdo das questdes de multipla escolha segundo o indice de facilidade no
exame de Ciéncias Bioldgicas do ENC/2003.

Indice de Facilidade Classificacao Questoes
> 0,85 Muito facil -
0,61 a 0,85 Facil 4,11, 14,17, 19
0,41 a 0,60 Médio 1,2,3,13, 25,26, 29, 35, 36, 40

5,6,7,8,10, 12, 15, 16, 18, 20, 21, 22, 23,
24,27, 28, 30, 31, 32, 33, 38, 39

<0,15 Muito dificil 9, 34, 37

0,16 a 0,40 Dificil

Fonte: DAES/INEP/MEC-ENC/2003.

Os conteidos que ofereceram maior dificuldade na prova de Ciéncias
Bioldgicas do ENC/2003 foram Biologia dos Organismos (Desenvolvimento), Biologia da
Célula (Metabolismo e Regulacdo) e Biologia das Comunidades (Evolu¢do: mecanismo,
conservacdo € manejo), abordados nas questdes 34, 9 e 37, respectivamente, todas com
percentuais de acerto inferiores a 15%.

As questdes de nimeros 4, 14 e 11 apresentaram os maiores percentuais de
acerto. Biologia da Célula (Transmissdo da informacdo Genética e Biotecnologia) e
Biologia das Comunidades (Evoluc@o: mecanismos. Populagdes) foram os conteiddos
tratados nessas questoes.

Resumindo, os resultados da andlise técnica da prova de Ciéncias Bioldgicas -
ENC/2003 permitem afirmar que, das questdes classificadas como féceis, 12,5% da prova,
nenhuma apresentou percentual de acerto superior a 70%. Entre as classificadas como
dificeis (62,5% da prova), quatro registraram percentuais de acerto inferiores a 20%
(questdes 9, 28, 34, 37).

Com relacdo ao indice de discrimina¢do das questdes de multipla escolha, os
resultados obtidos com base nos procedimentos de andlise adotados indicaram que 85% das

questdes de multipla escolha se mostraram eficazes para separar os alunos com melhores
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resultados daqueles cujos rendimentos se caracterizaram como mais deficientes, sendo que
15% foram classificadas como medianamente discriminativas, 17,5% como discriminativas
e 52,5% como muito discriminativas.

Os dados da Tabela 9 demonstram também que seis questdes (15%) ndo
permitiram diferenciar o comportamento dos graduandos situados nos grupos extremos de
desempenho. A baixa discrimina¢do em geral foi decorrente da dificuldade do item para os

grupos de graduandos considerados na anélise.

Tabela 9: Classificacdo das questdes de miultipla escolha segundo o indice de
discriminagdo no exame de Ciéncias Biolégicas do ENC/2003.

Indice de Discriminaciio Classificacio Questoes
1,3,4,5,6,11,12, 13, 14, 16, 17, 18,
2040 Excelente 19,21, 23, 25, 29, 32, 33, 33, 35, 36
0,30 20,39 Bom 15, 26, 27, 31, 38, 39, 40
0,20 2 0,29 Médio 2,8, 10, 22, 24, 37
<0,19 Fraco 7,9, 20, 28, 30, 34

Fonte: DAES/INEP/MEC - ENC/2003

b) Analise das questoes discursivas do ENC/2003 de Ciéncias Biologicas

A parte discursiva da prova de Ciéncias Bioldgicas incluia cinco questdes,
conforme definido pela Comiss@o de Curso. Os contetidos e habilidades predominantes que
se pretenderam aferir nas questdes discursivas foram apresentados na prova.

Para fins de andlise, as médias de todas as questdes discursivas foram
convertidas para uma escala de zero a cem. Nela, a média mais alta (42,3) foi a da questao
dois, com desvio-padrao de 27,4, o que indica grande heterogeneidade do grupo. Nessa
questdo, 10% dos graduandos alcangaram notas iguais ou superiores a 75,0 pontos, como
pode ser observado na Tabela 9.

Na questdo trés foi registrada a média mais baixa (8,1), com 15,6 de desvio-
padrdo, observando-se que 10% dos graduandos alcancaram notas iguais ou superiores a

apenas 25,0 pontos, e que 30,3% dos avaliados deixaram a resposta em branco.
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O percentual de respostas em branco também foi elevado nas questdes 4 (32%)
e 5 (35,4%).

Ainda que a nota mdxima 100,0 tenha sido alcangada em todas as questdes, a
dificuldade enfrentada pelos graduandos e graduados pode ser detectada pelo valor zero na
mediana em 80% das questoes.

Trés das cinco questdes apresentaram indices de discriminagdo superiores a
0,40, excetuando-se apenas as questdes 3 e 4, que tiveram como indice, respectivamente,
0,20 e 0,31, sugerindo que, de certa forma, as questdes da parte discursiva da prova foram
capazes de separar bem os grupos extremos de desempenho, sobretudo as de nimero 1, 2 e
5.

A questdo 3 era composta de trés itens.

No item a “pretendia-se que os formandos conseguissem deduzir que a maior
quantidade de 4dgua nas sementes rugosas € decorrente do acimulo de sacarose e, em
consequéncia, de dgua. Apos o processo de secagem, a dgua € perdida dando as sementes o
aspecto rugoso”.

No item b, “a questdo pretendeu avaliar a capacidade de compreensdo e anélise
das descobertas moleculares ocorridas no gene que codifica a enzima SBE-I (descritas no
enunciado).” Esperava-se também que os graduandos tivessem a capacidade de deduzir as
consequéncias da mutagdo que caracteriza o alelo presente em homozigose nas sementes
rugosas, tendo condicdes de concluir o porqué da dominancia do cardter liso”. Segundo a
Banca Examinadora, “este foi o item mais dificil da prova por exigir uma correlacido dos

aspectos classico e molecular do gene”.
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Tabela 10: Classificacdo das questdes de multipla escolha segundo o indice de
discriminacdo no exame de Ciéncias Biologicas do ENC/2003.

Estatistica Questoes
1 2 3 4 5
N 13.578 13.578 13.578 13.578 13.578

Média 22,9 423 8,1 12,6 19,4
Desvio Padrao 31,2 274 15,6 23 26,9

Minimo 0 0 0 0 0

P10 0 0 0 0 0

P27 0 25 0 0 0

Mediana 0 50 0 0 0
P74 25 62,5 12,5 12,5 37,5
P90 75 75 25 50 62,5
Maximo 100 100 100 100 100
Percentual de brancos 18,5 11,4 30,3 32 354
Discriminagdo 0,52 0,41 0,2 0,31 0,45

Fonte: DAES/INEP/MEC - ENC/2003

Por fim, o item c, que “pretendia verificar a capacidade de interpretagdo das
informacdes fornecidas no enunciado”, ou seja, que os formandos fossem capazes de fazer
generalizagdes sobre o surgimento de novos alelos e sobre a caracteriza¢do destes do ponto
de vista molecular, a partir de um exemplo fornecido no enunciado, foi, de acordo com a
Banca Examinadora, o item que provocou a maior surpresa quanto aos erros conceituais
cometidos pelos avaliados.

Como ja foi destacado, essa questdo registrou a média mais baixa, 8,1 pontos,
com desvio-padrao de 15,6. Até mesmo no grupo de melhor desempenho as notas foram
baixas: apenas 10% dos graduandos atingiram notas iguais ou superiores a 25,0 pontos. A
distribuicdo das notas obtidas na questdo 3 € apresentada na Figura 4. Analisando-se a
distribuicdo, verifica-se que 67,8% nao pontuaram ou simplesmente deixaram a questao em
branco, havendo apenas uma certa quantia de graduandos (24,9%) no intervalo entre 11 e

30 pontos.
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A questdo 5 versou sobre Biologia dos Organismos (Fisiologia). Os resultados
indicam que essa questdo também foi dificil para os participantes do ENC/2003 de
Biologia: média igual a 19,4 pontos, e apenas 10% dos graduandos com notas superiores a
62,5 pontos. Analisando-se a Figura 5, que apresenta a distribui¢cdo das notas atribuidas na

questdo 5, verifica-se que a maioria (57,2%) ndo recebeu pontos na questao.
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Fonte: DAES/INEP/MEC - ENC/2003

Figura 4: Distribui¢cdo das notas dos graduandos na questdo discursiva 3 da prova de
Ciéncias Bioldgicas do ENC/2003.

Quanto ao indice de facilidade das questdes, quatro discursivas (80%) foram
dificeis, dentre as quais duas (40%) muito dificeis. Somente a questdo 2 pdde ser

caracterizada como de dificuldade média.
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Figura 5: Distribuicdo das notas dos graduandos na questdo discursiva 5 da prova de
Ciéncias Bioldgicas do ENC/2003.

b.1) Coeficiente de fidedignidade

A parte discursiva da prova apresentou um coeficiente de fidedignidade igual a

0,67, indicando que ela foi adequada para a aferi¢ao dos graduandos.
b.2) Correlacao entre os resultados

A correlacdo entre as partes objetiva e discursiva do Exame Nacional dos
Cursos de Ciéncias Bioldgicas de 2003 foi de 0,67, indicando que a sobreposi¢do dos

conteddos e habilidades medidos em ambas as partes da prova foi parcial.

A correlagdo entre a parte objetiva e a nota final foi igual a 0,91, e entre a parte
discursiva e a nota final foi de 0,92, indicando que as duas partes da prova tiveram pesos

muito semelhantes na determinacao da nota final.

¢) Analise das questdes discursivas diretamente ligadas ou interligadas a Biologia
Celular

Das cinco questdes discursivas do ENC/2003 de Ciéncias Bioldgicas, uma
delas, a questdo 5, apresentou pelo menos 50% dos conceitos desenvolvidos em Biologia
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Celular, relacionados com o Citoplasma, interligando os conteidos com a Fisiologia
Vegetal e Ecologia.

A questdo 3 das discursivas estava diretamente relacionada com Genética e
interligada com conceitos de Nucleo, abordados em Biologia Celular. Portanto , pelo menos
20% da parte dissertativa da prova de Ciéncias Bioldgicas estava diretamente ligada a
Biologia Celular e 20% indiretamente.

Das quarenta questdes de multipla escolha da prova do ENC/2003 de Ciéncias
Bioldgicas, dez questdes (1, 2, 3, 4, 5, 6, 9, 12, 18 e 19) estavam diretamente ligadas a
Biologia Celular em 80% dos conceitos abordados na apresentacdo, enquanto cinco delas
(7, 8, 10, 11 e 14) estavam, de alguma forma, ligadas a referida area. Portanto, 37,5% da
avaliacdo dissertativa apresentou conteudos direcionados a Biologia Celular. Das dez
questdes diretamente ligadas, trés (1, 3 e 4) abordaram assuntos do Ntcleo (7,5 %), sendo
as questdes 1 e 4 relacionadas indiretamente com Genética (5%). Seis delas (2, 5, 6, 9, 11,
12 e 19) solicitaram conceitos do Citoplasma (15 %), e trés (6, 9 e 12) relacionavam-se a
Bioquimica (7,5%). Cinco questdes que, de algum modo, tratavam de Biologia Celular
apresentaram relacdes diretas com outras frentes, a saber: a) questdes 7, 8 e 14 —
relacionadas diretamente com Genética; b) questdes 10 e 11 — relacionadas diretamente
com Ecologia e Bioquimica; ¢) questdo 7 — relacionada diretamente com Evolucdo; d)

questdo 14 — relacionada diretamente com Ecologia.

4.2 Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes (ENADE)

O Exame Nacional de Desempenho de Estudantes (ENADE), que integra o
Sistema Nacional de Avaliacdo da Educagdo Superior (SINAES), tem o objetivo de avaliar
o desempenho dos estudantes com relacdo aos conteddos programdticos previstos nas
diretrizes curriculares dos cursos de graduagdo, o desenvolvimento de competéncias e
habilidades necessdrias ao aprofundamento da formagdo geral e profissional, e o nivel de
atualizacdo dos estudantes com relacdo a realidade brasileira e mundial, juntamente com a

avaliacdo institucional e a avalia¢do dos cursos de graduacao.
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A seguir apresentaremos uma andlise do ENADE 2005 e 2008 nos Cursos de

Ciéncias Bioldgicas.
4.2.1 ENADE 2005 nos Cursos de Ciéncias Biologicas

O ENADE 2005 contou com a participacdo de 542 cursos de graduagdo em
Ciéncias Biologicas do pais, distribuidos conforme consta na Tabela 11.

Pode-se observar que a regido sudeste apresenta quase a metade dos cursos do
pais (43%). A outra regido com um total expressivo de cursos € a Regido Sul (22% do
total), seguida da Regido Nordeste, com 19% do total, Centro-Oeste (10%) e Norte (6%).
Com isso, vale salientar que os dados analisados terdo como grande influéncia o resultado
das avalia¢des dos estudantes do Sudeste e Sul do pais, que perfazem 2/3 do total de cursos
participantes.

Tabela 11: Distribui¢do das notas dos graduandos na questdo discursiva 5 da prova de
Ciéncias Biologicas do ENC/2003.

Categoria Administrativa

Regiao — -
Total Federal Estadual Municipal Particular

Brasil 542 87 113 18 324
Norte 33 11 8 0 14
Nordeste 104 22 57 5 20
Sudeste 233 29 19 8 177
Sul 118 10 15 5 88
Centro-Oeste 54 15 14 0 25

Fonte: DAES/INEP/MEC — ENADE/2005.

Quanto a categoria administrativa, as IES Privadas detém mais da metade dos
cursos oferecidos (60%), atingindo cerca de 75% no Sudeste € no Sul em contraste com
apenas 19% dos cursos da Regidao Nordeste.

Na distribui¢do pelos Estados da Federacdo, descritos na Figura 3, percebe-se
uma expressiva participacdo dos Estados de Sdo Paulo (47% do total da regido) e Minas
Gerais (27%) que juntos, somam 164 cursos (30% do total do pais). Seguem os Estados do
Rio de Janeiro, com 51 cursos, Rio Grande do Sul (51) e Parana (45).
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O curso de Biologia, no ENADE/2005, contou com 43.957 estudantes inscritos,
dos quais 24.678 ingressantes e 19.279 concluintes, correspondendo a 56,1% e 43,9% do

total, respectivamente.
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Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE2005

Figura 6: Nimero de Cursos de Biologia participantes do ENADE/2005 por Unidade da
Federacao.

Observando-se a Tabela 12, verifica-se a superioridade quantitativa da Regido
Sudeste, com 21.387 estudantes inscritos, nimero que corresponde a quase 49% do total

nacional.
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A Figura 7 apresenta a distribuic@o, por unidade da federacdo, de estudantes,
ingressantes e concluintes, inscritos no ENADE/2005 de Biologia. Como se observa, de
acordo com as informagdes nele apresentadas, os estudantes da Regido Sudeste
representaram 48,6% do total de estudantes do Brasil, destacando-se o Estado de Sao Paulo,
com o maior nimero de participantes da regido, ou seja, 10.931 estudantes, o que
corresponde a 51,1% do total.

Tabela 12: Numero de Estudantes Inscritos no ENADE/2005 por categoria administrativa
segundo as grandes regides e grupos de estudantes - Biologia

Regiao / Categoria Administrativa

Grupos Total Federal Estadual Municipal Particular
Brasil 43.957 7.184 6.980 1.798 27.995
Ingressantes 24.678 2.829 3.360 1.024 17.485
Concluintes 19.279 4.355 3.620 774 10.530
Sudeste 21.387 2.759 1.491 1.020 16.117
Ingressantes 12.004 1.138 712 549 9.605
Concluintes 9.383 1.621 779 471 6.512

Fonte: DAES/INEP/MEC — ENADE/2005.

A prova do Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes de Biologia
compunha-se de duas partes: a primeira, comum a todos os cursos, e a segunda, especifica
de cada uma das areas avaliadas.

A primeira parte, composta de sete (peso 55%) questdes objetivas de multipla
escolha e trés discursivas (peso 45%), tinha por objetivo investigar a aquisicdo de
competéncias, habilidades e conhecimentos de formagao geral considerados essenciais na
formacdo de um estudante de qualquer drea da Educagcdo Superior. A segunda parte,
relativa ao componente especifico da drea de Biologia do ENADE 2005, foi assim
elaborada: vinte e seis questdes de multipla escolha do componente especifico (peso 75%),
envolvendo situagdes-problema do Nucleo comum, a todos os estudantes, oito questdes

especificas a licenciatura e oito ao bacharelado.
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Figura 7: : Nimero de Estudantes de Ciéncias Bioldgicas inscritos no ENADE/2005 por
Unidade da Federacao

a) Anadlise das questoes discursivas diretamente ligadas ou interligadas a Biologia
Celular

Das questdes discursivas comuns da Licenciatura e Bacharelado em Ciéncias

Biolégicas do ENADE/2005, 67% da quarta questdo abordou contetdos intrinsecos ao
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Nicleo e ao Citoplasma e 33% da questdo estd diretamente relacionada a Evolugdo. A
quinta questdo discursiva deste grupo envolve assuntos inerentes a Ecologia e parcialmente
ligados a Biologia Celular. A questdo discursiva 6 correspondente ao componente
especifico de Licenciatura e aborda conteidos de Fisiologia Animal, interligada de maneira
indireta a Biologia Celular. Das questdes discursivas do componente especifico de nlimeros
4 a9 com peso de 25% desta parte do exame, 15% estdo ligadas a Biologia Celular e outros

33% desenvolveram contetdos interligados a Biologia Celular.

b) Analise das questoes de multipla escolha diretamente ligadas ou interligadas a

Biologia Celular

As questdes 8, 9, 10, 11, 12, 14 de multipla escolha do componente especifico
com peso de 75% desta parte, abordaram conteidos relacionados diretamente com a
Biologia Celular, representando 23,1%, sendo que a questdao 10 estd também ligada com a
Fisiologia Vegetal, a 11 com a Genética e a 22 com a Genética e Evolucgio.

As questdes de multipla escolha do componente especifico de nimeros 26 a 33
foram aferidas quanto as habilidades de Licenciatura e Bacharelado. As questdes desta
natureza do componente especifico de Licenciatura que estdo ligadas a Biologia Celular sdo
as de numero 26, 31 e 32.

As questdes de mesma natureza do componente especifico do Bacharelado sao
as de numero 26, 28, 31.

As questdes de nimero 29 e 33 estdo interligadas a Biologia Celular e
diretamente relacionadas a Evoluc¢do e a Fisiologia Vegetal, respectivamente.

Portanto em ambas as provas 37,5% das questdes de niimeros 26 a 33 estdo
ligadas a Biologia Celular.

As questdes de multipla escolha do componente especifico que possuem um
peso de 75% desta parte do exame e que estdo ligadas ou interligadas a Biologia Celular
representaram 46% da prova.

Os dados relativos a classificacdo das questdes, segundo sua ligacdo com a

Biologia Celular, encontram-se descritos na Tabela 13.
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Tabela 13: Classificacdo das Questdes do ENADE 2005 e 2008, segundo sua ligagdo com
a Biologia Celular.

Ano 2005 2008
Assunto Dissertativas Testes Testes Dissertativas
Nucleo 01 02 01 &
Citoplasma 01 03 05 &
Matriz Extracelular - - ) E
Ciclo Celular - - 01 S 3
Interrelacido com outras frentes da Biologia Celular é’" %
Bioquimica 01 04 - U% i
Ecologia 01 01 - 'g E“
Embriologia - - } 5 g
Evolucdo 03 02 - § gﬁ
Fisiologia Vegetal - 01 01 5 %
Genética . 03 04 £
Histologia - - } '5
Imunologia - 01 - %‘3
Zoologia 01 - - A

Fonte: ENADE/INEP 2005a.

¢) Analise das questoes objetivas — contetido especifico

A classificacdo das questdes objetivas de Conteddos Gerais do componente
especifico da prova segundo o indice de facilidade, encontra-se descrita na Tabela 14.

Os dados demonstram que essas questdes foram consideradas dificeis, pois das
dezoito apresentadas, dezessete foram classificadas como dificeis ou muito dificeis. Nao
houve questdes classificadas como de média dificuldade ou muito faceis e apenas uma

questao foi classificada como fécil.
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Tabela 14: Classificacdo das questdes objetivas de componente especifico - Conteddos
Gerais segundo o indice de facilidade - ENADE/2005

Indice de Facilidade Classificacao Questoes
> 0,86 Muito fécil
0,61 a 0,85 Facil 16
0,41 a 0,60 Médio
0,16 a 0,40 Dificil 9,10, 11, 14, 15, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 24
<0,15 Muito dificil 8,12,13,23

Fonte: MEC/INEP/DEAES - ENADE/2005.

A Tabela 15 apresenta o nivel de discriminacdo das questdes objetivas de
Contetidos Gerais do componente especifico, para o grupo de estudantes avaliados.

Os dados demonstram que a qualidade da discriminagdo dessas questdes foi
varidvel, pois das dezoito apresentadas, cinco foram classificadas como de fraca
discriminagdo, cinco como de média discriminacdo, cinco como de boa discriminagao e trés

como de muito boa discriminagao.

Tabela 15: Classificagdo das questdes objetivas do Componente Especifico — Conteddos
Gerais segundo o indice de discrimina¢do - ENADE/2005

Indice de Discriminacio Classificacdo Questoes
> 0,40 Muito Bom 15, 16, 20

0,30 a 0,39 Bom 10, 18, 21,22, 24

0,20 2 0,29 Médio 9,11, 12, 14, 25

<0,19 Fraco 8,13,17,19,23

Fonte: DAES/INEP/MEC - ENADE/2005.

Isso indica que, de forma geral, a prova foi capaz de discriminar, para o grupo
avaliado, aqueles que dominam ou ndo os contetidos avaliados. Além disso, fica evidente
que uma questdo muito dificil acaba por ndo discriminar, 0 mesmo ocorrendo com uma

questao muito fécil.
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d)Analise das questoes objetivas do componente especifico de bacharelado

A Tabela 16 apresenta a classificacdo das questdes objetivas, do componente
especifico de bacharelado segundo o indice de facilidade. A partir dos dados, verifica-se
que, para o grupo avaliado, as questdes objetivas do componente especifico de bacharelado
foram dificeis, pois das oito questdes, sete foram classificadas como dificeis e uma apenas

como de média dificuldade.

Tabela 16: Classificacdo das questdes objetivas de componente especifico - Bacharelado
segundo o indice de facilidade - ENADE/2005

Indice de Facilidade Classificacao Questoes
> 0,86 Muito facil
0,61 a 0,85 Facil
0,41 a 0,60 Médio 26
0,16 a 0,40 Dificil 217, 28, 29, 30, 31, 32, 33
<0,15 Muito dificil

Fonte: DAES/INEP/MEC - ENADE/2005.

A Tabela 17 apresenta o nivel de discriminacdo das questdes objetivas do
componente especifico de bacharelado.

Os dados demonstram que, para o grupo avaliado, a qualidade da discriminacio
das questdes foi muito boa ou boa para a maioria das questdes (seis de oito), sendo que
apenas duas questdes foram classificadas como de média discriminacgdo, e ndo houve outras
tidas como de fraca discriminagao.

Os resultados obtidos indicam que a prova apresentou boa capacidade em
discriminar aqueles que dominam ou ndo os contetidos abordados.

O item 26 do componente especifico de Biologia foi dirigido aos participantes
do exame do grupo bacharelado. A andlise grafica do mesmo nos permite observar que ele
conseguiu discriminar os estudantes que dominam as habilidades nele exigidas daqueles

que ndo as dominam, na medida em que o percentual de respondentes que optou pela
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alternativa correta (b) cresce a medida que os escores aumentam. Por outro lado, as
alternativas incorretas atrairam percentuais razodveis de estudantes que, se nao
apresentaram altos escores, também ndo se concentraram nos escores mais baixos. Isso
indica que o item ndo apresentou grande facilidade para o grupo de respondentes. O
exposto confirma as classificacdes do item quanto aos indices de facilidade (média) e de
discrimina¢do (muito bom) apresentados nas Tabelas 16 e 17.

Tabela 17: Classificacdo das questdes objetivas do Componente Especifico — Bacharelado
segundo o indice de discriminag¢do - ENADE/2005

Indice de Discriminacéio Classificacao Questoes
> 0,40 Muito Bom 26, 27, 28, 29, 33
0,302 0,39 Bom 31
0,20 2 0,29 Médio 30, 32
<0,19 Fraco

Fonte: DAES/INEP/MEC - ENADE/2005.
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Fonte: MEC/INEF/DEAES - ENADE/2005

Figura 8: Andlise grafica do item 26 de componente Especifico - Bacharelado

e) Analise das questoes objetivas do componente especifico de licenciatura

A Tabela 18 apresenta a classificacdo das questdes objetivas do componente

especifico do grupo de licenciatura, segundo o indice de facilidade.
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A partir dos dados observa-se que, para o grupo avaliado, as questdes objetivas
de licenciatura foram, de forma geral, dificeis, pois das oito questdes, cinco foram
classificadas como dificeis e trés como de média dificuldade, ndo havendo questdes
classificadas como faceis ou muito faceis. Também ndo houve questdes classificadas como

muito dificeis.

Tabela 18: Andlise grafica do item 26 de componente Especifico - Bacharelado

Indice de Facilidade Classificacao Questoes
> 0,86 Muito fécil
0,61 a0,85 Facil
0,41 a 0,60 Médio 28, 30, 33
0,16 a 0,40 Dificil 26,27, 29, 31, 32
<0,15 Muito dificil

Fonte: DAES/INEP/MEC - ENADE/2005.
A Tabela 19 apresenta o nivel de discrimina¢do das questdes objetivas do
componente especifico do grupo de licenciatura.

Tabela 19: Classificacdo das questdes objetivas do Componente Especifico — Licenciatura
segundo o indice de discriminag¢do - ENADE/2005

Indice de Discriminacio Classificacao Questoes
> 0,40 Muito Bom 27, 28, 30, 32, 33
0,30 a 0,39 Bom
0,20 a 0,29 Médio 26, 31
<0,19 Fraco 29

Fonte: DAES/INEP/MEC - ENADE/2005.

Os dados demonstram que, para o grupo avaliado, a qualidade da discriminacio
das questdes objetivas da prova foi muito boa para a maioria das questdes (cinco de oito),
média para duas delas e que apenas uma apresentou fraca discriminagdo. Isso indica que a
prova, no geral, mostrou boa capacidade de discriminar, para o grupo avaliado, aqueles que

dominam o contetido daqueles que ndo o dominam.
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f) Analise das Questoes Discursivas

A andlise dos resultados de desempenho dos estudantes de Biologia nas
questdes discursivas, do Componente Especifico comum aos grupos de Bacharelado e
Licenciatura, mostra que as notas foram mais baixas nesse conjunto que no das objetivas.
Enquanto a média geral dos ingressantes nas questdes objetivas do Componente Especifico
— Conteudos Gerais foi 23,7, nas discursivas, essa média caiu para 3,2.

O mesmo aconteceu entre os concluintes, que tiveram média 27,4 em
Componente Especifico — Contetidos Gerais — questdes objetivas — e média 7,8 nas
questdes discursivas. As médias obtidas nas questdes discursivas do Componente
Especifico — Contetdos Gerais, tanto pelos grupos de estudantes ingressantes quanto
concluintes, reflete o alto percentual de alunos que deixaram as questdes em branco, ou
que, apesar de respondé-las, ndo conseguiram pontuar. Essa situacdo estard detalhada nas
andlises apresentadas quanto ao desempenho alcangado pelos avaliados nas questdes 4 e 5.
A seguir, serd analisado o desempenho de ingressantes e concluintes da drea de Biologia
nas duas questoes discursivas de Conteudos Gerais do Componente Especifico.

A questdo 4 de Conhecimentos Especificos — Conteddos Gerais deveria ser
respondida por todos os alunos, ingressantes e concluintes dos grupos de bacharelado e
licenciatura, e avaliava conhecimentos sobre os experimentos que apoiam a hipétese da
abiogénese sobre a origem da vida, bem como alguns aspectos bastante bdsicos de
Bioquimica: moléculas organicas e metabolismo. Foi uma questdo bastante simples e que
deveria ser facilmente respondida. No entanto, os percentuais de estudantes de ambos os
grupos (ingressantes e concluintes) que optaram por deixar a questdo em branco foram
muito elevados: 48,4% dos ingressantes e 34,4% dos concluintes. Chama atengdo,
fortemente, o percentual de notas zero atribuidas aqueles que tentaram responder a questao:

38,4% dos ingressantes e 39,3% dos concluintes.
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Excluindo-se os SR (sem resposta) e as notas zero, encontramos 0S percentuais
mais significativos de estudantes, para ingressantes e concluintes, nas faixas de nota que
variaram de 1 a 30, 11,4% e 20,4%, respectivamente. J4 nas faixas de notas que variaram
de 71 a 100 ndo encontramos ingressantes e observamos apenas 0,5% dos concluintes. A
questdo 5 de Conhecimentos Especificos — Contetidos Gerais, a semelhanca da questio 4,
deveria ser respondida por todos os alunos, ingressantes e concluintes dos grupos de
bacharelado e licenciatura. Os percentuais de estudantes de ambos os grupos (ingressantes e
concluintes) que optaram por deixar a questdo em branco foram mais elevados que os
verificados na questdo 4: 62% dos ingressantes e 45,8% dos concluintes. No entanto, os
percentuais de notas zero atribuidas aqueles que tentaram responder a questdo, apesar de
elevado, foi menor que o observado para a questao 4: 20,2% dos ingressantes € 18,9% dos
concluintes. Excluindo-se os SR e as notas zero, encontramos o0s percentuais mais
significativos de estudantes, entre ingressantes e concluintes, nas faixas de nota que
variaram de 11,0 a 30,0 correspondendo a 15,7% e 27,3%, respectivamente. Nas faixas de

notas que variaram de 71,0 a 100,0 temos 0,1% dos ingressantes e 0,3% dos concluintes.

Tabela 20: Estatisticas Bdasicas da questdo discursiva 4 de Componente Especifico —
Conteudos Gerais - ENADE/2005

Estatisticas Ingressantes Concluintes Total
Populacido 24.254 18.672 42.926
Tamanho da amostra 15.728 11.790 27.518
Presentes 13.542 10.933 24.475
Média 2,5 6,2 4,1
Erro-padrao da média 0,1 0,1 0,1
Desvio-padrao 7,9 13,2 10,7
Nota minima 0 0 0
Mediana 0 0 0
Nota maxima 100 100 100

Fonte: DAES/INEP/MEC - ENADE/2005.
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Tabela 21: Estatisticas Bdsicas da questdo discursiva 4 de Componente Especifico —
Conteudos Gerais - ENADE/2005

Estatisticas Ingressantes Concluintes Total
Populagdo 24.254 18.672 42.926
Tamanho da amostra 15.728 11.790 27.518
Presentes 13.542 10.933 24.475
Média 4,0 94 6,3
Erro-padriao da média 0,1 0,1 0,1
Desvio-padrao 9,7 15,3 12,7
Nota minima 0 0 0
Mediana 0 0 0
Nota maxima 90 90 90

Fonte: DAES/INEP/MEC - ENADE/2005.

g) Analise das questdes discursivas do componente especifico do bacharelado

A andlise dos resultados obtidos pelos estudantes nas questdes discursivas do
componente especifico de bacharelado mostra que as notas obtidas neste conjunto sdao
inferiores as verificadas para as questdes objetivas. Enquanto a média dos ingressantes nas
questdes objetivas de componente especifico — bacharelado foi de 29,0, nas discursivas,
caiu para 7,6, o mesmo acontecendo entre os concluintes, que obtiveram média 36,6 em
componente especifico — bacharelado (questdes objetivas) e média de 14,8 nas discursivas.

A Tabelas 22 e 23 apresentam os dados referentes ao desempenho obtido pelos
estudantes nas questdes discursivas oito e nove, respectivamente. Analisando-se os dados,
verifica-se que o rendimento dos dois grupos de discentes ndo foi satisfatério em ambas as
questoes.

A questdo 8 de Conhecimentos Especificos foi dirigida a ingressantes e
concluintes do grupo bacharelado. As médias obtidas na questdo, para ingressantes e
concluintes, foram iguais a 8,6 e 12,9, respectivamente. Seguindo a tendéncia observada
nas questdes discursivas do componente especifico, as médias dos grupos de ingressantes e
concluintes foram bastante afetadas pelos elevados percentuais de questdes em branco (SR)

e de zeros, bem como pela concentragdo dos avaliados nas faixas mais baixas de notas.
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Tabela 22: : Estatisticas Bédsicas da questdo discursiva 8 de Componente Especifico —
Bacharelado - ENADE/2005

Estatisticas Ingressantes Concluintes Total
Presentes 2.330 1.993 4.323
Média 8,0 12,9 10,7
Erro-padrao da média 0,2 0,3 0,2
Desvio-padrao 15,2 19,3 17,4
Nota minima 0 0 0
Mediana 0 10 0
Nota maxima 85 100 100

Fonte: DAES/INEP/MEC - ENADE/2005.

Os percentuais de estudantes de ambos os grupos (ingressantes e concluintes)
que optaram por deixar a questdo em branco foram elevados: 40,8% dos ingressantes e
24,1% dos concluintes. Também os percentuais de notas zero atribuidas aqueles que
tentaram responder a questdo foram elevados, para ingressantes e concluintes,
correspondendo a 29,6% e 36,5%, respectivamente. Excluindo-se os SR e as notas zero,
encontramos 0s percentuais mais significativos de estudantes, entre ingressantes e
concluintes, na faixa de notas que variou de 21,0 a 30,0, 17,9% e 21,8%, respectivamente,
enquanto que nas faixas de notas que variaram de 71,0 a 100,0 temos 0,2% dos ingressantes
e 1,3% dos concluintes.

A questdo 9 de Conhecimentos Especificos, a semelhanca da questdo 8, foi
dirigida aos estudantes, ingressantes e concluintes, do grupo bacharelado. A média obtida
pelos ingressantes na questdo foi igual a 6,6, enquanto que os concluintes obtiveram 16,8.
Os percentuais de estudantes de ambos os grupos que optaram por deixar a questio em
branco foram um pouco superiores aos verificados para a questao 8: 47,5% dos ingressantes
e 26,7% dos concluintes. J4 os percentuais de notas zero atribuidas aqueles que tentaram
responder a questdo foram menos elevados que os verificados para a questio 8,
especialmente para o grupo de concluintes, correspondendo a 24,3% dos ingressantes e
14,6% dos concluintes. Assim, excluindo-se os SR e as notas zero, encontramos 0S
percentuais mais significativos de estudantes ingressantes na faixa de notas que variou de 1

a 10 (10,7%) e na faixa que variou de 21,0 a 30,0 (7,8%). No caso dos concluintes, também
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a faixa de notas de 1,0 a 10,0 respondeu pelo maior percentual de estudantes, 20,8%,
seguida das faixas que variaram de 21,0 a 40,0, com 21,4% dos estudantes. Ja nas faixas de
notas que variaram de 71,0 a 100,0 encontramos 0,8% dos ingressantes e 4,3% dos

concluintes.

Tabela 23: Estatisticas Bdsicas da questdo discursiva 9 de Componente Especifico —
Bacharelado - ENADE/2005

Estatisticas Ingressantes Concluintes Total
Presentes 2.330 1.993 4.323
Média 6,6 16,8 11,5
Erro-padrao da média 0,2 0,3 0,2
Desvio-padrao 13,9 22,2 19,1
Nota minima 0 0 0
Mediana 0 10 0
Nota maxima 100 100 100

Fonte: DAES/INEP/MEC - ENADE/2005.

h) Analise das questoes discursivas do componente especifico de licenciatura

A andlise dos resultados obtidos pelos estudantes nas questdes discursivas do
componente especifico de licenciatura mostra que as notas obtidas neste conjunto sdo
inferiores as verificadas para as questdes objetivas. Enquanto a média dos ingressantes nas
questdes objetivas de componente especifico — licenciatura foi de 35,5, nas discursivas,
caiu para 6,6, o mesmo acontecendo entre os concluintes, que obtiveram média 40,9 em
componente especifico — licenciatura — questdes objetivas — e 12,5 nas questdes discursivas.
As Tabelas 24 e 25 apresentam os dados referentes ao desempenho obtido pelos estudantes
nas questdes discursivas 6 e 7, respectivamente. Analisando-se os dados, verifica-se que o

rendimento dos dois grupos de discentes ndo foi satisfatorio em ambas as questdes.
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Tabela 24: Estatisticas Bdasicas da questdo discursiva 6 de Componente Especifico —
Licenciatura - ENADE/2005

Estatisticas Ingressantes Concluintes Total
Presentes 11.212 8.940 20.152
Média 8,1 14,5 10,8
Erro-padrao da média 0,1 0,1 0,1
Desvio-padrao 13,4 17,8 15,8
Nota minima 0 0 0
Mediana 0 10 0
Nota maxima 100 100 100

Fonte: DAES/INEP/MEC - ENADE/2005.

A questdo 6 de Conhecimentos Especificos foi respondida pelos estudantes,
ingressantes e concluintes, do grupo licenciatura. A média na questdo foi de 8,1 para
ingressantes e 14,5 para concluintes, e refletem o grande percentual de respostas em branco
(SR) e zeros, bem como a concentragdo daqueles que obtiveram nota nas faixas mais
baixas. Os percentuais de estudantes de ambos os grupos (ingressantes e concluintes) que
optaram por deixar a questdo em branco foram elevados, porém menores que os verificados
nas questdes 4 e 5 de Conteudos Gerais € na questdo 7, também dirigida ao grupo de
licenciatura, correspondendo a 44,3% dos ingressantes e 30,4% dos concluintes.

A questdo 7 de Conhecimentos Especificos, assim como a 6, foi dirigida a
ingressantes e concluintes do grupo licenciatura. As médias nessa questao foram de 5,2
para ingressantes e de 10,5 para concluintes. Assim como na questio 6, as médias de ambos
os grupos foram influenciadas pelo grande percentual de respostas em branco (SR) e notas
iguais a zero, bem como pela concentracdo dos estudantes que conseguiram pontuar nas
faixas inferiores de notas. Os percentuais de estudantes de ambos os grupos (ingressantes e
concluintes) que optaram por deixar a questdo em branco foram bastante elevados: 61,5%
dos ingressantes e 47% dos concluintes. Os percentuais de notas zero atribuidas aqueles que
tentaram responder a questdo foram iguais, para ingressantes e concluintes, correspondendo
a 18,5% de cada grupo. Excluindo-se os SR e as notas zero, encontramos os percentuais

mais significativos de estudantes, entre ingressantes e concluintes, nas faixas de notas que
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variaram de 1,0 a 30,0, 14% e 20,9%, respectivamente, enquanto que nas que variaram de
71,0 a 100,0 tivemos 0,2% dos ingressantes e 0,9% dos concluintes.

No entanto, os percentuais de notas zero atribuidas aqueles que tentaram
responder a questdo, foram os menores observados para as questdes discursivas do
Componente Especifico: 16,5% dos ingressantes e 11,3% dos concluintes. Excluindo-se os
SR e as notas zero, encontramos os percentuais mais significativos de estudantes, entre
ingressantes e concluintes, nas faixas de nota que variaram de 1,0 a 30,0, 32,6% e 42,8%,
respectivamente. J4 nas que variaram de 71,0 a 100,0 encontramos 0,2% dos ingressantes e

1% dos concluintes.

Tabela 25: Estatisticas Bdasicas da questdo discursiva 7 de Componente Especifico —
Licenciatura - ENADE/2005

Estatisticas Ingressantes Concluintes Total
Presentes 11.212 8.940 20.152
Média 52 10,5 7,4
Erro-padriao da média 0,1 0,2 0,1
Desvio-padrao 13,2 18,5 15,9
Nota minima 0 0 0
Mediana 0 0 0
Nota maxima 100 100 100

Fonte: DAES/INEP/MEC - ENADE/2005.

i) Distribuicao dos Conceitos

Um panorama da distribuicdo dos conceitos indica que do total de 422 cursos
de Biologia avaliados no ENADE/2005, 192 cursos (45,5% do total avaliado) obtiveram
conceito 3. Em todo o Brasil, dezenove cursos, correspondendo a 4,5% do total avaliado,
atingiram o conceito maximo (5) e apenas um curso obteve o conceito minimo (1).

A andlise por regidao mostra que a maior parte dos cursos (182), correspondente
a 43,1% do total, fica na regido Sudeste, onde 50% dos cursos avaliados obtiveram conceito
3. E desta regido o unico curso avaliado com conceito 1, bem como o maior nimero de
cursos que obtiveram o conceito maximo (14 cursos), correspondendo a 73,7% dos que

obtiveram conceito 5 no Brasil.
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Jj) Conceitos por categoria administrativa e da regiao

Os 182 cursos provenientes da regidao Sudeste representam 43,1% do total de
cursos participantes no ENADE/2005.

Cabe ressaltar que, nesta regido, os 145 cursos provenientes de instituicdes
privadas corresponderam a 79,7% do total regional. Destes, trinta e dois cursos,
correspondentes a 22,1% do total regional da categoria, ndo receberam conceito. A maioria
obteve conceitos 2 € 3 (11,7% e 60,7% da categoria na regido, respectivamente), enquanto
que apenas um deles obteve conceito 5. As melhores distribui¢cdes de conceitos na regiao
Sudeste foram verificadas em cursos de instituicdes Estaduais e Federais, nas quais a
maioria dos cursos avaliados obteve conceitos 4 ou 5, totalizando 66,7% e 81,2% dos totais
das respectivas categorias.

J& os seis cursos provenientes de instituicdes Municipais na regido,

concentraram-se, igualmente, nas faixas de conceitos 2 e 3.

1) Conceitos por organizaciao académica da regiao

Na regido Sudeste a maior parte dos cursos de Biologia avaliados é proveniente
de Universidades, oitenta e cinco cursos ou 46,7% do total regional, sendo que o Unico
curso oriundo de Centros de educagdo tecnoldgica a receber conceito situa-se também nesta
regido, tendo obtido conceito 4.

Na referida regido, € nas Universidades que se observa a maior variabilidade de
conceitos, ou seja, hd ai cursos representados em todas as faixas, inclusive sem conceito.
Porém, 67,1% dos cursos avaliados atingiram os conceitos 3, 4 ¢ 5 (35,3%, 15,3% e 16,5%
do total regional, respectivamente).

Os Centros Universitdrios e as Faculdades, escolas e Institutos Superiores

responderam por trinta € nove cursos cada.
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Entre os primeiros, quatro cursos, e entre as segundas, treze ndo obtiveram
conceito. Dentre os cursos que obtiveram conceito, as demais organizacdes académicas
variaram de 2 a 4, com maior concentracdo na faixa de conceito 3, na qual se encontram
79,5% e 51,3% dos cursos das respectivas categorias.

Ja dentre os dezoito cursos provenientes de Faculdades integradas, na regido
Sudeste, trés ficaram sem conceito e os demais receberam conceitos que variaram de 2 a 3,

com maior concentracao na faixa de conceito 3.

4.2.2 ENADE 2008 nos Cursos de Ciéncias Biologicas

O Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes no ano de 2008 foi dividido em

trés partes:

1*) oito questdes de multipla escolha e duas discursivas de Formagdo Geral;

2*) dezenove questdes de multipla escolha e uma discursiva de Nicleo Comum
dos componentes especificos tanto para Licenciatura como Bacharelado;

3*) oito questdes de multipla escolha e duas discursivas do componente
especifico Bacharelado ou Licenciatura.

Observe-se que as questdes de multipla escolha da segunda e da terceira parte

do exame tem peso de 85% e as discursivas, 15%, no componente especifico.

a) Analise das questoes discursivas diretamente ligadas ou interligadas a Biologia

Celular

De acordo com a Tabela 13, das dezenove questdes de multipla escolha de Nucleo
Comum dos componentes especificos tanto para Licenciatura como Bacharelado 31,5%
estdo ligadas a Biologia Celular e a Genética abordando conceitos que envolvem Nucleo e
Citoplasma. Apenas no componente especifico Bacharelado uma questdo de multipla
escolha apresentou conceitos ligados a Biologia Celular e a Genética, representando 12,5%
desta parte. Todas as questdes que envolveram conceitos da Biologia Celular estavam

relacionadas com a Biologia Molecular.Até o fechamento deste trabalho, em outubro de
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2010, o INEP ndo havia divulgado os relatérios referentes aos cursos de Ciéncias

Bioldgicas realizado em 2008.

4.3 Analise quantitativa de conceitos de Biologia Celular abordados nos Exames
Nacionais de Cursos e nos Exames de Desempenho dos Estudantes nos Cursos de

Ciéncias Biologicas

No ENC/2000, 15% das questdes de multipla escolha estiveram ligadas com
conceitos de Biologia Celular. Das questdes discursivas 20% foram relacionadas e outras
20%, interligadas de alguma forma com a Biologia Celular. Em 2001, 45% das questdes de
multipla escolha estiveram ligadas a Biologia Celular e 22,5% apenas interligadas. Das
questdes discursivas, 10% abordaram conceitos da Biologia Celular. No ENC/2002, 40%
das questdes de multipla escolha estiveram ligadas a Biologia Celular e, na mesma
propor¢do, 40% das questdes discursivas. Finalmente, no ENC/2003, das questdes de
multipla, 25% abordaram conceitos da Biologia Celular e 12,5% se interligaram a Biologia
Celular. Das discursivas, 20% desenvolveram conteidos da Biologia Celular, enquanto
20% das questdes estiveram interligadas a Biologia Celular.

No ENADE/20035, das questdes de multipla escolha, 46% estiveram ligadas a
Biologia Celular. Das discursivas, 15% abordaram conceitos da Biologia Celular, enquanto
33% estiveram interligadas a Biologia Celular. Finalmente, no ENADE/2008, 31,5% das
questdes de multipla escolha abordaram conceitos de Biologia Celular e Molecular. Das
discursivas, 12,5% estiveram ligadas a Biologia Celular, mas apenas no Bacharelado.

Observa-se deste modo ter havido uma maior demanda de questdes que
exigiram conhecimentos diretamente ligados a Biologia Celular nos Exames Nacionais de
Curso dos anos de 2002, e 2003 ¢ no ENADE 2005. De todo o modo, a se considerar as
questdes ligadas direta ou indiretamente a drea, os Exames Nacionais t€m privilegiado este
componente curricular em todas as suas edi¢des, mostrando a importancia dos conteddos
dessa drea para a formagdo do Bidlogo. Com relacio ao ENADE, percebeu-se uma maior

abordagem de contetdos da Biologia Celular nas questdes discursivas do Bacharelado.
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Tabela 26: Resumo da quantidade de questdes direta ou indiretamente ligadas a Biologia
Celular nos Exames Nacionais.

Questoes 2000 2001 2002 2003 2005 2008
Testes
Ligados diretamente 15% 45% 40% 25% 46%  31,5%
Ligados indiretamente - 22.5% - 12,5%
Discursivas
Ligadas diretamente 20% 10% 40% 20% 15%  12,5%
Ligadas indiretamente ~ 20% - - 20% 33%

Fonte: INEP/ENC-2000-2001-2002 e 2003/ENADE — 2005 e 2008.
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5 IES PESQUISADAS E SEU DESEMPENHO NAS AVALIACOES
NACIONAIS

Foram analisadas todas as Institui¢des Estaduais ou Municipais do Estado de
S@o Paulo que oferecem cursos de Ciéncias Bioldgicas. Para fins comparativos, foram
sorteadas trés Universidades dentre aquelas existentes no Estado e ligadas ao sistema
Federal de ensino: uma Publica, uma Comunitaria € uma Particular com fins lucrativos.
Destas, a ultima escola se recusou a fornecer qualquer dado referente ao desempenho de
seus estudantes e, por este motivo, apenas os dados disponiveis no sitio do INEP foram
adicionados ao trabalho.

Para as andlises, as InstituicOes foram tratadas diferentemente segundo a sua
organizacdo pedagdgica (Universidades, Centros Universitarios ou Institui¢des Isoladas) e,
por questdes éticas e de preservacdo da sua identidade, elas foram numeradas utilizando-se
aletra U, C ou F para cada uma das possiveis situacdes.

Do sistema Estadual, foram analisados 8 cursos ligados a Universidades (Ul a
US), 2 cursos de Centros Universitdrios (C1 e C2), 7 cursos de Institui¢des Isoladas (F1 a
F7) e duas Universidades ligadas ao sistema Federal (UF1 a UF2).

A coleta de dados se deu através de materiais presentes nos relatérios do INEP,
bem como nos sitios das instituicdes ou nos 6rgios publicos correspondentes (Prefeituras,
Estado, CEE-SP, MEC, INEP etc.) e a partir de contato direto com as Pré-Reitorias de
graduacdo ou equivalentes, no caso de Universidades e Centros Universitarios, e dos
correspondentes nas IES Isoladas.

As Tabelas 27 a 30 trazem o desempenho das instituicdes no Exame Nacional
de Cursos (“Provao”). O quadro de referéncia de desempenho sintetiza os resultados do
Exame Nacional de Cursos, apresentando algumas informagdes que integram o Sistema
Nacional de Avaliacdo da Educac@o Superior. Neste quadro, os conceitos obtidos no
ENC/2001, 2002, 2003 sdao acompanhados de outras informacdes dos cursos avaliados,

possibilitando uma leitura mais abrangente para anélise.
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A apresentacdo dos dados inicia-se pelo nimero da institui¢do de ensino
pesquisada na Coluna 1, seguindo-se dados da participacdo e desempenho do grupo de
alunos e outras informacdes, conforme detalhado a seguir.

Coluna 2: Conceito obtido no Exame Nacional de Cursos (ENC) em cada um
dos anos em que ele foi aplicado para o Curso de Ciéncias Bioldgicas: 2000, 2001, 2002 e
2003.

Coluna 3: Ano de participagdo da institui¢do no ENC.

Coluna 4: Numero de graduandos presentes no ENC no ano correspondente.

Coluna 5: Percentual de graduandos respondentes, em relacio ao nimero de
presentes, no ano correspondente.

Coluna 6: Evoluc¢do da posi¢ao relativa da média obtida pelo Curso no conjunto
de Cursos avaliados no ano correspondente, comparada com a posi¢do no conjunto de
Cursos do ano anterior e percentual de variacao.

Os conceitos dos cursos em cada exame sdo apresentados em relacdo aos
demais cursos avaliados na mesma drea. Como em anos diferentes os instrumentos e as
turmas sdo distintas, ndo € possivel a comparacdo entre as médias de diferentes anos. O
dado que pode ser acrescentado aos conceitos refere-se a posicdo a que a média do curso
corresponde quando considerada a distribui¢do do conjunto de médias de todos os cursos de
determinado ano.

Para tanto, para cada ano, considera-se a distribui¢do das médias dos K cursos,
as quais sdao submetidas a uma padronizacio de forma que as mesmas estejam distribuidas
em torno de uma mesma posi¢do (média) e com a mesma escala (desvio-padrdo). A

transformacdo utilizada € a seguinte:

7, =¥x100+500 para =1, 2. k

Com esta transformacao, a distribuicao da varidvel Y tem média 500 e desvio-
padrdo 100. Desta forma € possivel determinar a posi¢do relativa da nota do curso nessa
distribui¢do. Por exemplo, um curso i, com Y; = 650, tem sua nota 1,5 desvios-padrdes
acima da média 500. Analogamente, um curso j, com Yj = 300, tem sua nota 2 desvios-

padrdes abaixo da média geral 500.
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A variacdo percentual com relagdo ao ano anterior para o curso i € calculada da

seguinte forma:

Variagdo Curso| = (MotaPadr. do Cursoino ano 2)- (Mota Padr. do Curso ino ano 1)}C 100

(Mota Padr.do Cursoinoano 1)

Colunas 7 a 10: Neste campo sdo apresentados os percentuais de alunos da
institui¢do que se encontram em cada um dos quatro grupos delimitados pelos percentis 25,
50 e 75 da distribuic¢do de notas dos graduandos de todo o Pais.

Esta informag¢do permite, por exemplo, que cada curso identifique,
independentemente do conceito obtido, o percentual de seus alunos com desempenho entre
0s 25% melhores do pais, no ano correspondente. Nas colunas 8, 10, 12 e 14 ficam em
branco como marcas dos percentuais 25, 50, 75 e 100%.

Pela tabela 26, pode ser percebido que, em muitos casos, houve boicote dos
alunos: em nos seguintes exames, em U7; em 2001, 2002 e 2003 em US8; em 2001, 2002 e
2003 em U4 e Ul; em 2003, comprometendo os resultados da avaliagdo, uma vez que a
presenca no exame era obrigatdria, mas eram computados apenas os exames entregues sem

ser em branco.
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Tabela 27: Desempenho de Universidades Estaduais e Municipais de Sdo Paulo no Exame
Nacional de Cursos (ENC)

-§ @ < % de alunos nos grupos delimitados pelos
°y £ _‘é g E 8 € P25, P50 e P75 da distribuico de notas
22 8 g F5 =% 2 2 dos graduados - Brasil
= g < U3 ®e °9
z° O s > 2= P25 P50 P75

=] & ]

o =4 =

Z. | | I

E 2003 70 10,0 -69,2 90,0 0,0 5,7 4,3
Ul A 2002 48 979 1,0 2,1 0,0 8,3 89,6
A 2001 33 100,0 0,1 0,0 0,0 12,1 87,9
A 2000 29 96,6 3,4 0,0 3,4 93,1
A 2003 62 952 -2, 4.8 1,6 9,7 83,9
U3 A 2002 75 98,7 -1,7 1,3 53 14,7 78,7
A 2001 33 100,0 5,5 0,0 0,0 18,2 81,8
A 2000 63 1000 0,0 3,2 12,7 84,1
C 2003 75 440 -143 56,0 0,0 2,7 41,3
U4 B 2002 78 59,0 -269 423 0,0 3.8 53,8
A 2001 76 974 5.1 2,6 1,3 11,8 84,2
A 2000 63 1000 0,0 0,0 4.8 95,2
B 2003 70 100,0 3,2 15,7 15,7 32,9 35,7
Us C 2002 39 1000 -0,5 5,1 30,8 28,2 35,9
B 2001 57 100,0 10,7 12,3 21,1 26,3 40,4
C 2000 76 100,0 19,7 34,2 30,3 15,8
E 2003 54 13,0 -31,5 87,0 0,0 0,0 13
U7 D 2002 47 27,7 444 72,3 0,0 2,1 25,5
E 2001 43 140 -185 86,0 0,0 0,0 14
E 2000 51 255 78,4 0,0 3,9 17,6
E 2003 129 209 -358 79,8 0,0 1,6 18,6
Us C 2002 118 44,1 31,6 57,6 0,8 1,7 39,8
E 2001 163 33,7 -51,7 68,7 0,0 1,8 29,4
A 2000 133 91,0 9,0 0,0 0,8 90,2

Fonte: DAES/INEP/MEC - ENC/2000/2001/2002/2003.
U2 e U6 ndo tinham formandos no periodo.
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Tabela 28: Desempenho de Centros Universitdrios Estaduais e Municipais de Sao Paulo no
Exame Nacional de Cursos (ENC)

é 5 < % de alunos nos grupos delimitados pelos
oy S 5% _E g% P25P50eP75 da distribuicio de notas
SE § g ®BE 8% g8 dos graduados - Brasil
E P = = A ° = p— :c
= & g < U3 N ° g
zZ®° O 2 & F a- P25 P50 P75

<= 2 <

° &~ =

z I | I

C 2003 102 100,0 24 11,8 235 39,2 25,5
C1 C 2002 83 100,0 04 10,8 253 41,0 22,9
C 2001 94 1000 16,8 16,0 19,1 40,4 24,5
C 2000 67 100,0 32,8 40,3 22,4 4,5
B 2003 42 1000 1,6 24 31,0 38,1 28,6
o C 2002 22 100,0 99 4,5 18,2 40,9 36,4
Cc 2001 17 1000 1,2 235 235 29,4 235
C 2000 16 100,0 25,0 37,5 12,5 25,0

Fonte: DAES/INEP/MEC - ENC/2000/2001/2002/2003.

Tabela 29: Desempenho de Universidades ligadas ao sistema Federal de ensino, no Exame
Nacional de Cursos (ENC)

2 3 ® % de alunos nos grupos delimitados pelos P25,
Sw S o2& L5 &% P50 e P75 da distribuicdo de notas dos
o @ e csSts=s38 22 .
E= 2 =SS 2: s EX graduados - Brasil
N=} e < Z & ¢« a g O
zZ® O £ B = P25 P50 P75
&) & <
© | | |
E 2003 56 304 -18,9 | 69,6 0,0 7,1 23,2
UF1 D 2002 65 40,0 -41,3 | 60,0 1,5 4,6 33,8
A 2001 49 98,0 45 4,1 0,0 4,1 91,8
A 2000 56 98,2 1,8 0,0 1,8 96,4
B 2003 27 1000 -0,6 11,1 14,8 37,0 37,0
UE2 B 2002 31 1000 -5,6 6,5 25,8 35,5 32,3
B 2001 26 100,0 4,7 0,0 11,5 34,6 53,8
B 2000 43 100,0 4,7 23,3 41,9 30,2

Fonte: DAES/INEP/MEC - ENC/2000/2001/2002/2003.

Houve boicotes dos estudantes da UF1, nos anos de 2002 e 2003.
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Tabela 30: Desempenho de Instituicdes Isoladas Estaduais ou Municipais de Sao Paulo, no
Exame Nacional de Cursos (ENC)

» 3 ® % de alunos nos grupos delimitados pelos
Sw ,§ ° = E o B R = P25, P50 e P75 da distribuicao de notas dos
o P S =St 28 .
E= 2 S 2§ & 25 graduados - Brasil
=8 3 < zRivg 28
z< 3 & F 3 = P25 P50 P75
2]
=l | | |
D 2003 39 100,0 12,6 | 38,5 30,8 17,9 12,8
F1 D 2002 22 100,0 -1,3 | 36,4 54,5 9,1 0,0
D 2001 19 100,0 5,9 | 474 36,8 15,8 0,0
E 2000 46 100,0 69.6 23,9 4,3 2,2
D 2003 46 100,0 1,3 | 45,7 23,9 28,3 2,2
" D 2002 21 100,0 -12,7]| 52,4 23,8 19,0 4.8
C 2001 13 100,0 146 | 7,7 46,2 46,2 0,0
D 2000 21 100,0 42,9 33,3 19,0 4.8
D 2003 36 100,0 4,2 | 55,6 22,2 16.7 5,5
o) C 2002 36 100,0 -7,9 | 52,8 38,9 8,3 0,0
D 2001 41 100,0 -0,4 | 48,8 26,8 19,5 49
D 2000 43 100,0 39,5 442 16,3 0,0
C 2003 35 100,0 143|229 40,0 22,9 14,3
F4 D 2002 35 100,0 -18,5]| 51,4 22,9 17,1 8,6
C 2001 16 100,0 150 ] 63 31,3 50,0 12,5
C 2000 14 100,0 35,7 42,9 7,1 14,3
C 2003 35 100,0 6,1 [343 31,4 17,1 17,1
F6 D 2002 33 100,0 -9,7 | 39,4 27,3 30,3 3,0
Cc 2001 29 100,0 11,7 | 13,8 31,0 48,3 6,9
C 2000 28 100,0 50,0 25,0 17,9 7,1
C 2003 34 100,0 119 | 147 50,0 32,4 2,9
F7 D 2002 42 100,0 -7,1 | 47,6 23,8 26,2 2.4
D 2001 42 1000 14,6 | 33,3 38,1 21,4 7,1
E 2000 23 100,0 56,5 34,8 8,7 0,0

Fonte: DAES/INEP/MEC - ENC/2000/2001/2002/2003.
F5 néo possuia formandos na época da realizacdo dos Exames Nacionais de Cursos.

Alunos destas Instituicdes ndo boicotaram o exame em nenhuma de suas

edicoes.
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Desde o primeiro ‘“Provao”, evitou-se simplesmente apresentar as médias de
cada um dos cursos, para que ndo fossem estimuladas as comparagdes individuais, mas,
sim, evidenciada a diferenca entre grupos de institui¢des. Desta forma, a op¢ao por atribuir
conceitos pareceu a mais adequada, separando-se os cursos em grupos homogéneos, de
acordo com seus desempenhos. Até o ENC/2000, esses conceitos eram distribuidos em
cinco faixas (A, B, C, D e E) e calculados a partir da posicdo relativa da média do curso
(média aritmética das notas dos seus graduandos), de forma que os 12% de IES com os
melhores desempenhos recebiam conceito A, os 18% seguintes, conceito B, os 40%
seguintes, conceitos C, os 18% seguintes, conceito D, e os 12% restantes, conceito E.

Embora esse critério tenha se mostrado adequado para a discriminacdo de
diferentes cursos, a DAES/INEP/MEC desenvolveu estudos, atendendo a sugestdes da
comunidade académica, e decidiu que, apés o quinto ENC, ou seja, a partir de 2001,
poderia ser aplicado um outro critério para a atribui¢do dos conceitos.

O novo critério partiu também da média dos cursos (média aritmética das notas
dos respectivos graduandos presentes e, apds a Portaria n® 1.843/2000, graduandos que
estivessem realizando o Exame pela primeira vez), mas levou em consideracdo a média
geral da drea e o desvio-padrdo, que mede a dispersdo das notas em torno da média.

Isso possibilitou registrar com maior nitidez tanto as distribui¢des simétricas
quanto as assimétricas.

Assim, conhecido o desempenho de cada curso de uma determinada drea do
conhecimento, calculou-se a média geral e o desvio-padrdo dos desempenhos obtidos pelo
conjunto dos cursos.

Determinados esses valores, os conceitos relativos foram atribuidos de acordo
com o seguinte critério:

® Conceito A: média acima de 1 desvio-padrdo (inclusive) da média geral da

area;

e Conceito B: média entre 0,5 (inclusive) e 1 desvio-padrao acima da média

geral da drea;
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e Conceito C: média entre 0,5 desvio-padrdo abaixo ou acima da média geral

da area;

e Conceito D: média entre 0,5 (inclusive) e 1 desvio-padrdo abaixo da média

geral da drea;

e Conceito E: média abaixo de 1 desvio-padrao.

Devido a essas diferencas entre 0 ENC de 2000 e os demais, a comparagao dos
conceitos obtidos nesse ano em relacdo aos outros, deve sempre ser considerada com
cautela.

No ano de 2004 nao foram realizados Exames Nacionais de Curso, inciando-se
o Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes — ENADE, como parte do Sistema
Nacional de Avaliacdo do Ensino Superior.

No Sistema Estadual de Sdo Paulo, o Conselho Estadual de Educacdo deixou a
critério de cada Instituicdo a participagdo ou ndo no ENADE.

Em 2010, a partir da Deliberacio CEE n° 99/2010 e para incentivar a
participagdo nas provas, o Conselho passou a dispensar do processo de renovacdo de
reconhecimento as Instituicdes com desempenho igual ou superior a 4 no ENADE,
perdurando o reconhecimento do curso enquanto o conceito for mantido.

Para melhor compreensdo dos termos, expressdes e novas siglas introduzidas
pelo ENADE, antes da apresentacdo dos resultados obtidos nas duas edi¢des do Exame,
vale destacar os seguintes conceitos:

Ingressante: estudante que, no prazo estipulado pela legislacdo referente ao
ENADE daquele ano, tenha cumprido o percentual estabelecido para aquele grupo, isto &,
tenha cumprido entre 7% a 22% inclusive, da carga hordria minima do curriculo do curso
da IES.

Concluinte: estudante que, no prazo estipulado pela legislacdo referente ao
ENADE daquele ano, tenha cumprido o percentual estabelecido para aquele grupo, isto &,
tenha cumprido, até a data inicial do periodo de inscri¢do, pelo menos 80% da carga hordria

minima do curriculo do curso da IES, ou ainda que tenha, independentemente do percentual
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jé realizado, condi¢des de concluir o curso durante o ano letivo no qual serd realizado o
exame da drea.

Formacgdo Geral: nao deve ser confundido com uma prova de conhecimentos
gerais. As questdes desta parte da prova sdo de natureza transdisciplinar e exploram
habilidades e competéncias importantes para os estudantes de todas as dreas do
conhecimento, como capacidade de relatar, analisar, sintetizar, inferir, comunicar-se com
clareza e coeréncia etc.

Sao contemplados temas como sociodiversidade: multiculturalismo e inclusio;
exclusdo e minorias; biodiversidade; Ecologia; novos mapas socio e geopoliticos;
globalizagao; arte e filosofia; politicas publicas: educagdo, habitacdo, satde e seguranca etc.

Formacgdo especifica: a prova, na parte de formacdo especifica, € elaborada
com base nas Diretrizes Curriculares, aprovadas pelo CNE e também no perfil profissional
de cada curso, contemplando os saberes fundamentais exigidos em cada area profissional.

ENADE Conceito: calcula-se o conceito pela média ponderada da nota
padronizada dos concluintes no componente especifico, da nota padronizada dos
ingressantes no componente especifico e da nota padronizada em formacdo geral
(concluintes e ingressantes), possuindo estas, respectivamente, os seguintes pesos: 60%,
15% e 25%.

Assim, a parte referente ao componente especifico contribui com 75% da nota
final, enquanto a referente a formacgao geral contribui com 25%. O conceito € apresentado
em cinco categorias (1 a 5) sendo que 1 € o resultado mais baixo e 5 é o melhor resultado
possivel.

SC: quando ndo tem ingressante ou concluinte que participou efetivamente do
ENADE através da realizacio da prova. Quando ha menos de 10 concluintes no curso.

IDD Indice (Indicador de Diferenca Entre os Desempenhos Observado e
Esperado - IDD) tem o propdsito de trazer as instituicoes informagdes comparativas dos
desempenhos de seus estudantes concluintes em relagdo aos resultados obtidos, em média,

pelas demais instituicdes cujos perfis de seus estudantes ingressantes sdo semelhantes.
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Entende-se que essas informacdes sdo boas aproximacdes do que seria
considerado efeito do curso.

O IDD ¢ a diferenca entre o desempenho médio do concluinte de um curso e o
desempenho médio estimado para os concluintes desse mesmo curso e representa, portanto,
quanto cada curso se destaca da média, podendo ficar acima ou abaixo do esperado,
baseando-se no perfil de seus estudantes.

O IDD Indice varia, geralmente, entre -3 e +3, sendo o desvio-padrdo sua
unidade de medida da escala do IDD.

Assim, um curso com IDD positivo = +1,5 implica que o desempenho médio de
seus concluintes estd acima (1,5 unidades de desvios-padrao) do valor médio esperado para
cursos cujos ingressantes tenham perfil de desempenho similares.

J4 valores negativos, por exemplo, IDD = -1,7, indicam que o desempenho
médio dos concluintes estd abaixo do esperado para cursos cujos alunos tenham o mesmo
perfil de desempenho dos ingressantes.

IDD Conceito (Indicador de Diferenga Entre os Desempenhos Observado e
Esperado - IDD Conceito) é uma transformagio do IDD Indice, de forma a ser apresentado
em cinco categorias (1 a 5) sendo 1 o resultado mais baixo e 5 o melhor possivel.

A nota utilizada no célculo foi a média geral do curso, composta pela média
ponderada das notas de formagado geral — FG e de contetido especifico — CE, com pesos de
0,25 e 0,75, respectivamente.

Ap6s o célculo, o IDD foi padronizado, subtraindo-se a média dos cursos e
dividindo pelo desvio-padrao das médias dos cursos por drea e passou a variar, de modo
geral, entre -3 e +3.

Posteriormente, esse valor do IDD foi transformado em valor continuo de 0 a 5
e em um conceito distribuido em faixas, utilizando os mesmos procedimentos que dao

origem ao Conceito ENADE no ano de 2008.

77



Tabela 31: Resultados obtidos no ENADE 2005 e 2008 pelas institui¢des pesquisadas

Média da Formacio Cﬁﬁdligzte Média Geral IDD — IDD ~ Conceito
IES Geral Espl(:cifico fndice Conceito ENADE
(-3a3) (1a5) (1a5)
Ingr Concl Ingr Concl Ingr Concl
Ul (2005) 63,2 61,0 250 335 34,5 404 4029 3 4
Ul (2008) 14,2 292 11,8 268 12,4 274 +12,18 1 1
U2 (2005) 69,5 _ 314 ; 40,9 ; ; ; SC
U2 (2008) 56,7 58,3 430 509 46,4 52,7 42,85 4 4
U3 (2005) 41,2 68,1 18,6 343 243 428 +1,19 4 4
U3 (2008) 39,3 224 312 25,1 33,2 245  +2,61 1 1
U5 (2005) 57,5 62,2 200 25,6 29,4 34,7 031 3 3
U5 (2008) 48,5 53,8 3,1 409 35,4 44,1  +3,70 4 3
C1(2005) 67,0 71,2 23 251 33,5 36,6 0,11 3 3
C1 (2008) - 56,7 - 39,1 - 43,5 - SC 3
C2(2005) 65,0 66,1 21,8 242 32,6 347 041 3 3
C2(2008) 47,0 52,4 310 382 35,0 418  +190 3 3
F2(2005) 59,5 59,6 215 239 31,0 328 0,50 2 3
F2 (2008) 50,6 52,7 265 31,1 32,6 36,5 -1,74 3 2
F3(2005) 53,8 55,9 190 204 27,7 292 -095 2 2
F3(2008) 39,8 44,8 236 31,8 27,6 351 +128 3 2
F4(2005) 50,6 52,4 210 223 28,4 298 -084 2 2
F4(2008) 45,8 44,5 246 273 29,9 31,6 447 2 2
F5(2008) 4573 51,0 277 325 31,1 37,1 038 3 2
F6(2005) 59,5 60,8 196 23,1 29,6 32,5 -0,51 2 3
F6 (2008) 44,9 53,1 258 30,0 30,6 357 142 3 2
F7(2005) 452 514 18,7 22,9 25,3 300 -026 3 2
F7(2008) 48,2 44,0 290 283 33,8 322 628 2 2
UF1 (2005) 32,0 45,1 17,1 272 20,8 317 008 3 2
UF1 (2008) 55,0 46,8 472 525 49,2 51,1 +285 3 4
UF2 (2005) 58,2 614 24 271 31,3 357 40,03 3 3
UF2 (2008) 55,0 53,7 36,1 40,1 40,9 435 231 20 3

Fonte: DAES/INEP/MEC/ENADE 2005 e 2008.
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Na Tabela 31 estao apresentados os resultados obtidos no ENADE de 2005 e de
2008 pelas Institui¢cdes pesquisadas. Foram listadas apenas as IES que realizaram os
Exames.

Percebe-se que vdrias Institui¢des ndo realizaram o ENADE e que, em 2008,
iniciou-se o boicote por parte dos estudantes.

Em agosto de 2008 foi divulgado o Conceito Preliminar de Curso (CPC'®), que
é o terceiro conceito derivado dos resultados do ENADE, com duas novidades em relagdo
aos seus antecessores. A primeira é que as informacdes oriundas do ENADE e do
questiondrio socioecondmico deixaram de ser a unica fonte de informacgdo, visto que
também passaram a ser considerados os dados de titulacdo e o regime de trabalho dos
professores nas IES. A segunda novidade ¢ que o CPC passou a incorporar informagdes
previstas no artigo 20 da Portaria n° 2.051 de 2004, que regulamenta os procedimentos de
avaliacdo do SINAES. Os seguintes aspectos devem ser considerados na avaliacdo de
cursos de graduagdo:

I - perfil do corpo docente;

IT - condi¢des das instalacdes fisicas;

IIT - organizagdo didatico-pedagdgica;

IV - desempenho de estudantes no ENADE;

V - informacdes do questiondrio socioecondmico;

VI - dados atualizados do Censo da Educacao Superior;

VII - outros aspectos julgados pertinentes pela Comiss@o Nacional de Avaliagao
da Educacgdo Superior (CONAES).

De fato, o CPC passou a considerar todos os aspectos citados na sua
composicdo. A propria definicdo encontrada em INEP (2009a) trata o CPC como um

indicador que consubstancia diferentes varidveis que traduzem resultados da avaliagdo de

16 CPC - Conceito Preliminar de Curso.
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desempenho de estudantes, infraestrutura e instalagdes, recursos didatico-pedagdgicos e

corpo docente.

5.1 Calculo do Conceito Preliminar de Cursos de Graduacao

Nesta nota técnica'’ sdo descritos os procedimentos utilizados para o cdlculo do
Conceito Preliminar de Curso, concebido para ser um indicador prévio de qualidade dos
cursos de graduagdo. Esse indicador combina o desempenho obtido pelos estudantes no
Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes (ENADE) com os resultados do Indicador
de Diferenca de Desempenho (IDD) e com as informacdes de infra-estrutura e instalacdes
fisicas, recursos didatico-pedagdgicos e corpo docente oferecidas pelo curso de uma
determinada Institui¢do de Ensino Superior. Ao todo sdo oito componentes, oito medidas de
qualidade do curso estudado.

Todas as medidas originais referentes a esses componentes sdo padronizadas e
transformadas em notas entre 0 e 5.

O ENADE ¢ resultado de uma combina¢do de varidveis, entre elas o perfil
socioecondmico e as habilidades inerentes aos alunos que ingressam em determinado curso,
assim como a contribui¢do do proprio curso para a formacao especifica. Essa informacao
dada pelo desempenho dos alunos no ENADE pode ser complementada pelo IDD, que é
uma estimativa de ‘“valor adicionado”, ou seja, de quanto o curso contribuiu para o
desenvolvimento das habilidades académicas, das competéncias profissionais e do
conhecimento especifico do aluno, levando-se em consideracido o perfil do estudante que

ingressa no curso.

'7 A andlise das notas Técnicas realizadas pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais
‘Anisio Teixeira’- INEP- encontra-se disponivel em:www.inep.gov.br/download/ENADE/2008/Nota_Tecnica
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Além do ENADE e do IDD, entende-se que é também necessdrio que o
indicador considere as condi¢des de ensino dos cursos em termos de seus recursos didatico-
pedagdgicos, de suas condi¢des de infra-estrutura e instalagdes fisicas, além de informagdes
sobre o seu corpo docente. O ‘Conceito Preliminar de Curso’ sintetiza, entdo, todos esses
aspectos — insumos, condi¢des de ensino, os resultados dos cursos no ENADE e o IDD -
numa medida tnica que indica a situac@o dos cursos das distintas IES.

A seguir descrevemos cada uma destas oito medidas de qualidade do curso que

compdem o CPC.

5.1.1 Professores Doutores

A medida original para a criagdo da Nota de Professores Doutores (NPD ) de
um curso i corresponde a proporcdo de professores vinculados ao curso i cuja titulagio €
maior ou igual ao doutorado ( PD).

Para calcular essa proporcao PD, divide-se o nimero de professores vinculados
ao curso i cuja titulag@o seja maior ou igual ao doutorado, pelo nimero total de professores
vinculados a esse curso. Essa medida original PD € padronizada e transformada, conforme
procedimento descrito anteriormente, para dar origem a Nota Padronizada referente aos
Professores Doutores ( NPD), um valor entre O e 5.

A informacao referente a titulagdo dos professores de cada curso de cada IES ¢é
extraida do Cadastro Docente, onde as institui¢des cadastram cada um de seus professores,
vinculando-os a cada curso em que eles lecionam.

O curso que ndo tiver nenhum professor cadastrado, terd a Nota de Professores

Doutores ( NPD) computada como 0 (zero) para o calculo do CPC.
5.1.2 Professores Mestres

A medida original para a criacdo da Nota de Professores Mestres (NPM ) de um
curso i corresponde a proporcao de professores vinculados ao curso i cuja titulagdo € maior

ou igual ao mestrado ( PM ). Para calcular essa propor¢cio PM , divide-se o nimero de
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professores vinculados ao curso i cuja titulacdo seja maior ou igual ao mestrado, pelo
numero total de professores vinculados a esse curso.

Essa medida original PM € padronizada e transformada, conforme procedimento
descrito anteriormente, para dar origem a Nota Padronizada referente aos Professores
Mestres ( NPM ), um valor entre O e 5.

Essa informacdo também € extraida do Cadastro Docente, onde as institui¢cdes
cadastram cada um de seus professores, vinculando-os a cada curso em que eles lecionam.
O curso que ndo tiver nenhum professor cadastrado, também terd a nota de Professores

Mestres ( NPM ) computada como 0 (zero) para o cédlculo do CPC.

5.1.3 Professores com Regime de Dedicacao Integral ou Parcial

A medida original para a criacio da Nota de Professores com Regime de
Dedicagdo Integral ou Parcial ( NPR) de um curso i corresponde a propor¢do de professores
vinculados ao curso i cujo regime de dedicacdo seja integral ou parcial ( PR).

Para calcular essa propor¢cdo R, divide-se o nimero de professores vinculados
ao curso I cujo regime de dedicacdo seja integral ou parcial, pelo nimero total de
professores vinculados a esse curso. Essa medida original PR € padronizada e transformada,
conforme procedimento descrito anteriormente, para dar origem a Nota Padronizada
referente aos Professores com Regime de Dedicacdo Integral ou Parcial ( NPR), um valor
entre 0 e 5.

Essa informacdo também € extraida do Cadastro Docente, onde as institui¢des
cadastram cada um de seus professores, vinculando-os a cada curso em que eles lecionam.

O curso que ndo tiver nenhum professor cadastrado, também terd a nota de
Professores com Regime de Dedicacao Integral ou Parcial (VPR) computada como 0 (zero)

para o cdlculo do CPC.
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5.1.4 Infra-Estrutura

A medida original para a criacdo da Nota de Infra-Estrutura (NF ) de um curso i
corresponde a propor¢cdo de alunos do curso i que avaliaram positivamente um aspecto da
infra-estrutura do curso no questionario do ENADE ( F').

A pergunta do questiondrio do ENADE sobre infra-estrutura utilizada € a
seguinte:

“Aulas praticas: os equipamentos disponiveis sdo suficientes para todos os
alunos?”. As alternativas de resposta sdao: (A) = Sim, em todas elas. / (B) = Sim, na maior
parte delas. /(C) = Sim, mas apenas na metade delas. / (D) = Sim, mas em menos da
metade delas. / (E) = Ndo, em nenhuma. A partir desta pergunta, considerou-se como tendo
avaliado positivamente a infra-estrutura os alunos que responderam (A) ou (B).

Para calcular a propor¢do de alunos F', divide-se o nimero de alunos do curso i
que avaliaram positivamente o aspecto de infra-estrutura extraido do questiondrio do
ENADE, pelo ntiimero total de alunos do curso que responderam ao questiondrio. Essa
medida original F € padronizada e transformada, conforme procedimento descrito
anteriormente, para dar origem a Nota Padronizada referente a Infra-Estrutura ( NF ), um
valorentre 0 e 5.

Caso nenhum aluno tenha respondido ao questiondrio socioecondmico, 0 curso
terd a nota referente a infra-estrutura ( NF ) computada como 0 (zero) para o calculo do

CPC.
5.1.5 Organizacao Didatico-Pedagégica

A medida original para a criacdo da Nota de Organizacdo Didatico-Pedagdgica
(NO) de um curso i corresponde a propor¢do de alunos do curso i que avaliaram
positivamente um aspecto da organizacao didatico-pedagdgica do curso no questiondrio do

ENADE (0).
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A pergunta do questiondrio do ENADE sobre a organizacdo didético-
pedagodgica utilizada € a seguinte: “Os planos de ensino contém todos os seguintes
aspectos: objetivos; procedimentos de ensino e avaliacdo; conteudos e bibliografia da
disciplina?”.

As alternativas de resposta sdo: (A) = Sim, todos contém. / (B) = Sim, a maior
parte contém. / (C) = Sim, mas apenas cerca da metade contém. / (D) = Sim, mas apenas
menos da metade contém. / (E) = Ndo, nenhum contém. A partir desta pergunta,
considerou-se como tendo avaliado positivamente a organizagcdo didatico-pedagdgica os
alunos que responderam (A).

Para calcular a propor¢ao de alunos O , divide-se o nimero de alunos do curso i
que avaliaram positivamente o aspecto da organizacdo didatico-pedagdgica extraido do
questiondrio do ENADE, pelo nimero total de alunos do curso que responderam ao
questiondrio.

Essa medida original O € padronizada e transformada, conforme procedimento
descrito anteriormente, para dar origem a Nota Padronizada referente a Organizagdo
Didatico-Pedagégica ( NO), um valor entre 0 e 5. Caso nenhum aluno tenha respondido ao
questiondrio socioecondmico, o curso terd a nota referente a organizacdo didatico-

pedagogica ( NO) computada como O (zero) para o cdlculo do CPC.
5.1.6 Nota dos Concluintes no ENADE

A Nota dos Concluintes no ENADE ( NC ) corresponde a nota final que da
origem ao Conceito ENADE. Portanto, para cada curso i € composta por: 75% da nota dos
alunos concluintes no componente especifico do ENADE e 25% da nota dos mesmos
alunos no componente de formacio geral do ENADE. E importante dizer que as notas que

entram no computo de NC sdo as notas padronizadas e ja transformadas na escala de 0 a 5.
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5.1.7 Nota dos Ingressantes no ENADE

A Nota dos Ingressantes no ENADE ( NI ) é calculada conforme a mesma
metodologia que a Nota dos Concluintes no ENADE ( NC), com a tnica diferenga que os
valores utilizados correspondem as notas no exame dos alunos ingressantes, € ndo dos
concluintes. Portanto, para cada curso i, NI é composta por 75% da nota dos alunos
ingressantes no componente especifico do ENADE e por 25% da nota dos mesmos alunos
no componente de formacao geral do ENADE. Novamente, € importante dizer que as notas
que entram no computo de NI s@o as notas padronizadas e ja transformadas na escala de 0 a

5.

5.1.8 IDD

Sabe-se que a diferenca entre os desempenhos no ENADE de alunos egressos
de dois cursos de graduacdo de duas instituicdes distintas ndo depende somente das
diferencas de qualidade entre esses cursos. As diferengas em relacdo ao perfil dos alunos de
ambos os cursos ao ingressar no ensino superior também influenciam as diferencas nos
resultados.

O Indicador de Diferenca entre os Desempenhos Observado e Esperado (IDD)
tem o propdsito de trazer as instituicOes informacdes comparativas dos desempenhos de
seus estudantes concluintes em relac@o aos resultados médios obtidos pelos concluintes das
demais instituicdes que possuem estudantes ingressantes de perfil semelhante ao seu. Para
tanto, o IDD, como o préprio nome ja diz, € resultante da diferenca entre o desempenho
médio obtido no ENADE pelos alunos concluintes de um curso e o desempenho médio que
era esperado para esses mesmos alunos, dadas as informagdes existentes sobre o perfil dos
ingressantes desse curso.

Os fatores que determinam o desempenho médio dos estudantes concluintes de

um determinado curso i podem ser separados, por hipétese, em trés parcelas: a primeira
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determinada pelas caracteristicas de ingresso destes alunos concluintes em termos de
aprendizagem; outra determinada pela qualidade da formacao oferecida pelo curso i; e, por
fim, um termo de erro que capta os outros elementos que afetam o desempenho do aluno, e
. Assim, podemos escrever para um curso i:

c=cl + g+ e (3) com a hipétese usual de que E[e/cl,q]=0

As letras minusculas indicam que as varidveis estdo expressas em termos de
desvios da média, ou seja, € a ‘varidvel original observada para cada curso i’ menos ‘a
média da respectiva varidvel observada para a drea j a qual o curso pertence’. Assim, ¢ € 0
desempenho dos alunos concluintes do curso i medido em desvios da nota média de
concluintes da érea j; ¢/ € o desempenho dos alunos concluintes do curso i no momento de
ingresso medido em desvios da media da area j; g € a qualidade do curso i medida em
desvios da média da drea j.

Nao é possivel observar exatamente o desempenho dos concluintes no momento
do ingresso ( ¢ I ). Isto porque ndo dd para garantir que todos aqueles que tenham
participado da prova como ingressantes, participem como concluintes trés anos depois, ja
que hé cursos com mais ou menos de quatro anos de duracdo, os alunos podem se atrasar,
trancar o curso e voltar, entre outras razdes. Porém, podemos ter uma estimativa desta
varidvel — o desempenho dos concluintes no ingresso (c I ), visto que o ENADE aplica
provas para alunos ingressantes e concluintes do mesmo curso. A idé€ia é, para cada curso i,
utilizar o desempenho dos alunos ingressantes como proxy para o desempenho dos alunos
concluintes no momento de ingresso. Assim, temos que idd = ¢" = ¢ -¢'I , onde ¢~ é o
desempenho previsto dos estudantes concluintes no seu momento de ingresso.

A especificacdo que subsidia o cdlculo o IDD esta representada a seguir:

c=bi+gw+d.z+jpd+Ilpm+h.pr+r.f+ruo+u(4)

Como colocado anteriormente, as letras mindsculas indicam que todas as
varidveis estdo expressas em termos de desvios da média, isto €, subtraimos da varidvel
original observada para cada curso i a média da respectiva varidvel observada para a

area j a qual o curso pertence. Na equacdo acima:
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c : média ponderada das notas de contetido especifico (0,75) e de formacdo
geral (0,25) no ENADE dos concluintes do curso i;

i : média ponderada das notas de contetido especifico (0,75) e de formagao geral
(0,25) no ENADE dos ingressantes do curso i;

w: propor¢do de estudantes ingressantes do curso i cujo pai e€/ou a mie tem
nivel superior de escolaridade.

Z : razdo entre o nimero de concluintes e 0 nimero de ingressantes no curso i;

pd : propor¢do de docentes no curso i com titulo minimo de doutor;

pm: propor¢do de docentes no curso i com titulo minimo de mestre;

pr : propor¢do de docentes no curso i com regime de trabalho integral ou
parcial;

f : propor¢do de alunos do curso i que avaliaram positivamente um aspecto da
infraestrutura do curso;

o : propor¢do de alunos do curso i que avaliaram positivamente um aspecto da

organizacdo didatico-pedagdgica do curso;

b,g .d j,lh, r,u : parametros a serem estimados.

Para a estimativa de ¢’ — desempenho dos concluintes de um curso i no
momento de ingresso — sdo utilizadas as seguintes varidveis: a nota dos ingressantes do
curso, o nivel de escolaridade dos pais dos estudantes ingressantes e razao entre 0 numero
de ingressantes e o de concluintes. Esta ultima varidvel € incluida como forma de contornar
possivel viés de estimacdo devido a evasdo dos estudantes ao longo do curso. Isto porque,
para cursos com elevada taxa de evasdo, considerando que a evasdo seja um fendmeno nao-
aleatdrio, o perfil médio dos ingressantes pode ndo representar bem o dos concluintes.

As varidveis relativas a qualidade do curso i presentes na equacdo (4) —
especificamente, qualidade do corpo docente e caracteristicas da infra-estrutura e
organizagio pedagégica do curso i° — foram inseridas apenas para diminuir o viés de

estimativa dos coeficientes associados as varidveis caracteristicas dos ingressantes.
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Provavelmente, o desempenho dos ingressantes € positivamente correlacionado
com a qualidade dos cursos, ja que alunos com boa formacdo prévia t€ém maiores chances
de ingressar em cursos de melhor qualidade. Assim, parte da qualidade do curso i seria
captada por estes coeficientes associados as caracteristicas dos ingressantes, o que nos faria
subestimar o idd para os cursos que recebem os melhores alunos. Procurando diminuir este
viés, foram incluidas estas varidveis de qualidade do curso i. Note que para a estimativa de
¢l apenas as caracteristicas dos ingressantes e a razdo concluinte — ingressante sao
utilizadas.

A equacdo (4) é estimada para cada uma das dreas j. De fato para cada drea j, a
equacdo (4) é estimada duas vezes. Numa primeira, estima-se a regressao, computa-se o
residuo e, entdo, calcula-se o residuo padronizado, conforme procedimento descrito
anteriormente (veja equacao 1). A partir do residuo padronizado s@o identificados os cursos
outliers, ou seja, 0s cursos para os quais o residuo padronizado foi menor que -3 ou maior
que 3. Na segunda estimativa definitiva, de onde se obtém o IDD, estes cursos outliers nao
sdo considerados. Vale ressaltar, ainda, que se considerou para computar a nota média do
curso, tanto no desempenho do ingressante quanto no desempenho do concluinte, apenas os
estudantes com notas maiores que zero — tanto na parte de formacao geral da prova quanto
na de conhecimento especifico. Além disso, excluiu-se das estimacdes cursos com menos
de 10 participantes ou com taxa de participa¢do inferior a 20% dos selecionados, seja para o
caso dos ingressantes ou concluintes. Entretanto, o desempenho esperado e, portanto, o
IDD foi computado para todos os cursos com mais de 10 participantes (selecionados e com
nota ndo nula) entre ingressantes e entre concluintes, ainda que a taxa de participacdo seja
inferior a 20%.

Obtido o IDD, o passo seguinte, como para demais varidveis, foi padroniza-lo e
transforma-lo, conforme procedimento descrito anteriormente, para dar origem a Nota
Padronizada do IDD ( NIDD ), um valor entre 0 e 5. Quando nao foi possivel atribuir um
IDD para um curso i, a Nota Padronizada do IDD ( NIDD) recebeu o mesmo valor da Nota

Padronizada de Concluintes (NC) para este curso i para o cdlculo do CPC.
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5.1.9 Forma de Calculo

O propésito do CPC € agrupar diferentes medidas da qualidade do curso,
entendidas como medidas imperfeitas da contribui¢do do curso para a formagao dos alunos,
em uma unica medida com menor erro. Para determinar como essas diferentes medidas
seriam ponderadas na formacdo do CPC, foram desenvolvidos estudos pela equipe técnica
do INEPS. Posteriormente, o assunto foi discutido na Comissdao Nacional de Avaliacdo da
Educacao Superior (Conaes), que acabou por referendar a seguinte ponderacio para compor
o CPC:

Termo de insumos

[ |
CPC = (0,20 x NPD) + (0,05 x NPM) + (0,05 x NPR) + (0,05 x NF) + (0,05 x NO) +

(0,30 x NIDD) +
(0,15 x NI) + (0,15 x NC)

Deste célculo obtém -se o valor do CPC para cada curso i em uma escala de 0 a
5, conforme a equacgdo. Esses valores continuos sdo truncados na segunda casa decimal e

transformados em faixas de 1 a 5: conforme a correspondéncia abaixo:

Tabela 32: Valor discreto e continuo do CPC
Valor discreto do CPC Valor continuo do CPC (CPCc)

1 0,0a0,9
2 1,0al,9
3 2,0a29
4 3,0a39
5 4,0a5,0

Fonte: DAES/INEP/MEC/ENADE 2008.
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Também em discuss@do na Conaes, definiu-se que nenhum curso pode ser
considerado de exceléncia — ou seja, com Conceito Preliminar de Curso igual a 5 (cinco) —
caso em algum dos termos que compdem o Conceito Preliminar o curso tenha obtido nota
menor ou igual a 0,9 (correspondente a nota discreta igual a 1). Assim, qualquer curso com
nota em infra-estrutura — e/ou em qualquer um dos outros termos — menor que ou igual a
0,9 atinge, no mdximo, o conceito 4 (quatro). Para os componentes do CPC relativos as
notas dos alunos e as respostas dos alunos ao questiondrio socioecondmico foram utilizados
os dados do ENADE 2008 e para os componentes do CPC relativos aos professores dos

cursos foram utilizados dados do cadastro de docentes referentes a 2008.
5.2 Indicador de qualidade das instituicoes de educacio superior

Indice Geral de Cursos da Instituicio (IGC) é um indicador de qualidade de
instituicoes de educacdo superior, que considera, em sua composi¢cdo, a qualidade dos
cursos de graduagdo e de pds-graduacdo (mestrado e doutorado). No que se refere a
graduacdo, € utilizado o CPC (conceito preliminar de curso) e, no que se refere a pos-
graduacdo, € utilizada a Nota Capes. O resultado final estd em valores continuos (que vao
de 0 a 500) e em faixas (de 1 a 5).

O CPC ¢ uma média de diferentes medidas da qualidade de um curso. As
medidas utilizadas sdo: o Conceito ENADE (que mede o desempenho dos concluintes), o
desempenho dos ingressantes no ENADE, o Conceito IDD e as varidveis de insumo. O
dado varidveis de insumo — que considera corpo docente, infraestrutura e programa
pedagogico — é formado com informagdes do Censo de Educacdo Superior e de respostas
ao questiondrio socioecondmico do ENADE.

A forma do cédlculo do CPC tem implicagdes sobre a representatividade do IGC.
Para um curso ter CPC € necessario que ele tenha participado do ENADE com alunos
ingressantes e alunos concluintes. Portanto, o IGC € representativo dos cursos que

participaram das avaliagcdes do ENADE, com alunos ingressantes e concluintes.
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Como cada area do conhecimento € avaliada de trés em trés anos no ENADE, o
IGC levard em conta sempre um triénio. Assim, o IGC 2008 considerou os CPC’s dos
cursos que participaram do ENADE em 2008, 2007 e 2006; e assim, sucessivamente. A
medida de qualidade da graduagdo que compde o IGC € igual a média dos CPC’s para o
triénio de interesse.

A Avaliagdo dos Programas de Poés-graduacdo, realizada pela Capes,
compreende a realizacdo do acompanhamento anual e da avaliagdo trienal do desempenho
de todos os programas e cursos que integram o Sistema Nacional de Pés-graduacio, SNPG.
Os resultados desse processo, expressos pela atribuicdo de uma nota na escala de 1 a 7
fundamentam a deliberacio CNE/MEC sobre quais cursos obterdo a renovagdo de
reconhecimento, a vigorar no triénio subseqiiente. A medida de qualidade da pds-graduacao

que compde o IGC € uma conversao das notas fixadas pela CAPES.
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6 O SINAES E OS SEUS INDICADORES DE CURSOS

Desde sua implantacdo em 2004, o SINAES tem sido alvo de criticas por parte
de pesquisadores da drea de avaliacdo (Barreyro, 2008; Dias Sobrinho, 2008; Giolo, 2008;
Polidori, 2009; Dias; Horiguela; Marchelli, 2006). Muitas dessas criticas apontam para a
perda de foco da proposta original do SINAES, que previa a contemplacdo de trés
dimensdes: avalia¢do institucional, avaliagdo de cursos e avaliacdo do desempenho dos
estudantes, mas que, de fato, tem supervalorizado o ENADE.

Ao acompanhar o ENADE, desde a sua primeira edi¢do, percebe-se que muitas
das modificacOes promovidas pelo INEP foram motivadas por criticas que partiram de IES,
especialmente de natureza privada. A criacdo do IDD na segunda edicdo do ENADE, por
exemplo, procurou neutralizar o efeito gerado por diferentes niveis de dificuldade de
ingresso. De um modo geral, as IES publicas, especialmente as Federais, apresentam niveis
de concorréncia (relacdo candidatos por vaga) muito mais altos do que IES do setor
privado, conforme pode ser visto na Figura 9. Para Bittencourt et al. (2008), o IDD foi

exitoso do ponto de vista técnico “ao evitar que uma concorréncia sete vezes maior viesse a

favorecer institui¢oes Federais™.
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Fonte: Sinopses Estatisticas, INEP, 1987-2008a.

Figura 9: Evolucdo do nivel de concorréncia, representado pela relagdo candidato, vaga em
Universidades Federais e Privadas
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Foram desenvolvidos estudos sobre o IDD, NC e CPC pela equipe técnica do
INEP'®. Ainda que informativo, o IDD possui seus inconvenientes. O IDD €, na verdade,
uma medida da contribui¢do do curso para o desempenho de seus estudantes no ENADE —
ou seja, todas as restri¢des que se possam fazer ao ENADE'? estdo presentes no IDD. Alids,
no que se refere aos erros de medida da prova, o IDD agrava o problema, pois, além das
notas dos concluintes, ele se utiliza das notas dos ingressanteszo. O IDD, também, nao
permite estabelecer critérios de qualidade, o que seria de fundamental importincia para o
regulador, que necessita decidir quais os cursos que atendem as condi¢Oes de
funcionamento. Como o ENADE ndo possui uma escala predeterminada, fica impossivel
estabelecer critérios de qualidade em medidas dele derivadas; essas medidas servem apenas
para comparar cursos entre si. Por fim, o IDD €, na verdade, uma medida enviesada contra
0s cursos que, por sua qualidade, atraem bons alunos. O IDD ¢€ o residuo de uma regressao,
entre cursos, da nota média dos concluintes sobre a nota média dos ingressantes e sobre
algumas varidveis de controle. Se a qualidade do curso estd positivamente correlacionada
com as notas dos ingressantes, o IDD subestima a qualidade dos cursos que recebem alunos
com bom desempenho?.

Outra medida da qualidade do ensino oferecido aos estudantes é dada pelo
Conceito de Curso, que € obtido a partir de visitas in loco. Nesse caso, 0s conceitos

atribuidos sd@o baseados em critério em que o indicador 3 significa que o curso atende as

'8 As andlises desenvolvidas encontram -se no Texto para Discussdo n° 32 “Avaliacdo de Cursos na Educagdo
Superior: A Fungdo e a Mecanica do Conceito Preliminar de Curso”, disponivel em: Preliminar de Curso”,
disponivel em: http://www.publicacoes.inep.gov.br/detalhes.asp?pub=4377#

' Como o ENADE nio utiliza escalas pré-definidas e nem pré-testagem de itens, a qualidade da prova, em
termos de cobertura e poder de discriminag@o, pode variar entre diferentes edi¢des.

20 . . L oq. . . A .

Se o IDD fosse a simples diferenca entre as médias de notas de concluintes e ingressantes e a variancia do
erro de medida fosse igual para os dois grupos, a variancia do erro de medida no IDD seria o dobro do que na
nota média dos concluintes.

2! Em razéo do caréter amostral da prova e devido ao fato de a menor parte dos estudantes terminarem o curso
em quatro anos, € dificil a utilizacdo de notas individuais, em vez de agregadas por curso, para a estimagdo do
IDD. Para uma avaliacdo dos modelos de valor agregado, ver, por exemplo, McCaffrey et al. (2004).

93



condi¢cdes minimas de funcionamento. A vantagem da avaliacdo in loco é poder observar
caracteristicas especificas dos cursos que ndo podem ser detectadas com indicadores
padronizados. As dificuldades se referem a dimensao da avaliagdo e a comparabilidade e
coeréncia dos conceitos. Como mencionado anteriormente, avaliar todos os mais de 22 mil
cursos a cada trés anos exigiria uma estrutura muitas vezes maior do que a hoje existente.
Por outro lado, o conceito dos cursos pode variar de acordo com diferentes avaliadores.
Introduzir um roteiro rigido que reduza a influéncia da subjetividade dos avaliadores pode
ndo funcionar e retirar justamente a caracteristica positiva que € a de possibilitar o
julgamento diferenciado na visdo dos especialistas que fazem a visita. A experiéncia
brasileira mostra que os conceitos tendem a ser altos, mesmo quando indicadores objetivos
se mostram insatisfatorios.

E nessa perspectiva que surge o Conceito Preliminar de Cursos (CPC). Obtido
pela combinacdo de indicadores de qualidade ja existentes, o CPC tem a fun¢do de orientar
e racionalizar as avaliagdes in loco. Se maior que 2, o curso pode dispensar a visita e,
assim, o CPC torna-se automaticamente o Conceito de Curso. Para os cursos visitados (por
solicitagdo ou por ter o CPC inferior a 3), o Conceito de Curso é dado pelos avaliadores,
mas, caso divirja do CPC, € necessdrio uma justificativa sélida dos motivos. Com isso
espera-se eliminar a aparente contradicio entre indicadores objetivos e os da avalia¢do in
loco. Assim, o CPC é um indicador intermedidrio que viabiliza e d4 consisténcia ao
Conceito de Curso.

Uma possibilidade teria sido utilizar o IDD para cumprir esse papel. Entretanto,
os estudos realizados pelo INEP mostraram que o IDD tem maior variabilidade do que os
demais indicadores do ENADE. Além do mais, se boas escolas atraem bons alunos, o IDD
tende a ser enviesado contra essas escolas conforme ja salientado anteriormente.

Nesse caso, o ideal seria combinar os indicadores de modo a minimizar a
variancia do erro. Foi com base nessas consideragdes que a ponderacdo entre IDD e nota do
ENADE foi proposta. Ja a inclusdo das varidveis de insumo foi realizada com base no

poder explicativo da varidvel sobre o IDD. A idéia € de que tais varidveis tendem a ser mais

94



estaveis do que as notas do ENADE e, assim, sua inclus@o visa reduzir a varidncia da
medida de qualidade. A principal deficiéncia do CPC, no entanto, reside no fato de ele ndo
contar com nenhum mecanismo explicito que justifique as ponderacdes utilizadas
(Fernandes et al, 2009).

As ponderacdes adotadas nos componentes do conceito preliminar de curso —
CPC- na edi¢do de 2008 sdo: ENADE 30%, IDD 30%, instala¢Oes e infraestrutura 5%,
recursos didaticos 5%, percentual de professores doutores 20%, percentual de professores
mestres 5% e percentual de professores em regime de tempo parcial ou integral 5%.

O INEP inovou na divulgacdo do CPC ao apresentar as notas de cada
componente de maneira separada. Esse fato possibilitou uma andlise mais detalhada e
aprofundada dos resultados, suscitando a discussdo que deu origem ao presente capitulo
cujo objetivo € analisar o efeito das ponderacdes utilizadas no CPC e, principalmente,
examinar o impacto que eventuais mudangas na ponderagdo teriam sobre o CPC dos cursos
de Ciéncias Bioldgicas oferecidos por IES brasileiras. Partindo do principio de que parte
das criticas ao indicador tem origem em Universidades Privadas (Bittencourt et al., 2008),
buscou-se fazer uma andlise comparativa entre IES de diferentes organizacdes académicas
e departamento administrativo do Brasil nos cursos de Ciéncias Bioldgicas que
apresentaram CPC no ano de 2008.

Os dados utilizados correspondem a um conjunto de 524 IES do curso de
Ciéncias Bioldgicas extraido da planilha disponibilizada pelo INEP com a decomposi¢do
do CPC dos quais 374 IES receberam conceito (INEP, 2009b). A planilha tem como base
os resultados do ENADE 2008 dos cursos de Ciéncias Bioldgicas que receberam CPC e
refere-se as IES representadas por 65 Universidades Estaduais, 50 Universidades Federais,
108 Universidades privadas, 77 Faculdades privadas, 11 Faculdades Municipais, 6
Universidades Municipais e 57 Centros Universitdrios privados.

Os valores dos CPCs e de suas oito varidveis atribuidas as IES no curso de
Ciéncias Bioldgicas em 2008 foram estruturados através do uso de uma ferramenta

matematica especifica — Projeto de experimentos DOE - Design of Experiments (Minitab 15
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- Manual, 2009). Este ultimo foi utilizado para planejar, analisar e mais adiante determinar
a interacdo e significincia de cada um dos fatores constituintes na formacdo do valor do
CPCs.

A escolha da andlise fatorial foi fundamental para detectar dimensdes
subjacentes aos oito componentes do CPC. Os parametros usados para os testes foram: NF
— nota de infraestrutura; NO — nota de organizacio pedagdgica; NPM — nota de professores
mestres; NPD — nota de professores doutores; NPR — nota de regime parcial/total; NI — nota
ingressantes; NC — nota concluintes; NIDD — nota do indicador de diferenca entre os
desempenhos observado e esperado e o CPCc — valor do conceito preliminar de curso
continuo, todos eles componentes da avaliacdo das IES no ENADE 2008.

O estudo da combinacdo entre as varidveis foi feita por meio de Projeto de
Experimentos (DOE) do Minitab 15. Foi criado um estudo fatorial f (q) = 2", sendon =8, a
quantidade de varidveis escolhida pelo INEP para célculo do CPC.

Para cada um dos sete agrupamentos administrativos de IES do Brasil da Tabela
33 aplicaram-se 128 combinagdes determinadas pelo Projeto de experimentos DOE,
substituindo-se + 1 pela nota maxima e -1 pela nota minima de cada uma das oito varidveis
analisadas. Obtendo-se desta forma 128 CPCs de cada grupo de IES do curso de Ciéncias
Bioldgicas de 2008.

O software Minitab 15 apresentou o resultado das diferentes combinagdes das
varidveis através de trés andlises: Main Effect plot (Gréfico de significancia), Interation

plot (Gréfico de Interacdo), Process Capability 2 (Capabilidade do processso).

2 Para Davis, Aquilano e Chase (2001), o objetivo do controle estatistico da qualidade é alcangar um
processo tanto sob controle como dentro das tolerancias. Uma forma rdpida de verificar se o objetivo estd
sendo alcangado ¢é através do uso do coeficiente de capabilidade de processo (Cp). A capabilidade € a razdo
do intervalo de tolerancia (LTS — LTI) pela faixa caracteristica do processo (6s). Slack et al. (1996) destacam
que a capabilidade do processo € a medida da aceitabilidade da variagdo do processo. A capabilidade do
processo € dada pela razdo entre a faixa de especificacdo e a variacdo “natural” do processo, isto € 3 desvios-
padrio.

Davis, Aquilano e Chase (2001) ressalvam que o coeficiente de capabilidade de processo (Cp) ndo indica
especificamente quio bem estd o desempenho do processo. E preciso calcular o Indice de Capabilidade (Cpk),
para determinar se a média do processo estd proxima ao Limite de Especificagdo Superior (LES) ou Inferior
(LED. Quando o Cpk € igual ao Cp, entdo a média do processo estd centrada entre os dois limites de
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Segundo Johnson e Wichern (1998), o propésito principal da andlise fatorial é
descrever a relacdo de covariincia entre muitas varidveis em termos de algumas
quantidades subjacentes chamadas fatores.

Montgomery e Runger (2003) afirmam que “planejamentos fatoriais sdo
freqlientemente usados nos experimentos envolvendo vdrios fatores em que € necessario
estudar o efeito conjunto dos fatores sobre uma resposta”. O mais importante desses casos
especiais € aquele de K fatores, cada um com somente dois niveis, podendo ser qualitativos,
como alto e baixo ou quantitativos, com valores maximo e minimo. Este caso € chamado de
planejamento fatorial 2K, onde, uma réplica completa requer 2 x 2 x 2 X ...... 2 =2
observacoes.

Montgomery e Runger (2003) definem Planejamento Fatorial dizendo que “em
cada tentativa completa ou réplica do experimento, todas as combinagdes possiveis dos
niveis dos fatores sdo investigadas”. E, ainda, afirmam que ‘“experimentos fatoriais sdo a
tnica maneira de descobrir interacdes entre varidveis”. Para a qualificacdo (escolha) dos
fatores influentes na regressao mdltipla, foi utilizado o estudo estatistico para a reducdo das
varidveis explicativas, o método “todas as regressdes possiveis” (best subsets), conforme
Hair Junior (1998) e executado através do software Minitab 15.

Esse método consiste em ajustar todas as possiveis equacdes de regressdo. Apos
a obtencdo de todas as regressoes, devem-se utilizar os critérios para comparacdo dos
modelos ajustados. Alguns critérios que podem ser usados sio o R” (coeficiente de
explicacdo ou determinacao), Cp (estatistica de Mallows) e S (desvio padrdo).

Segundo Hair Junior (1998), quanto menor o valor do desvio padrdo, mais
interessante € o modelo. Para alguns conjuntos de varidveis, os trés critérios podem levar

para o mesmo “melhor” conjunto de varidveis independentes. Este ndo € o caso geral, pois

especifica¢do. Caso contrario, a média do processo se aproximard ao limite de especificacdo correspondente
ao menor valor resultante do cdlculo dos dois coeficientes Cpk. O indice de capabilidade permite a
comparagdo da faixa caracteristica do processo com as especificagdes.
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diferentes critérios podem sugerir diferentes conjuntos de varidveis independentes. Segundo
o0 autor, a estatistica Cp de Mallows € delineada contra o numero de parametros (p); quanto
mais proximo for Cp de p (ntimero de varidveis regressoras no modelo), menos
tendenciosas sdo as estimativas dos parametros e melhor € o modelo.

O projeto dos experimentos € demonstrado na Tabela 34. As varidveis® foram
projetadas como segue na Tabela 33.

Tabela 33: Valores da varidveis do CPCc (2008) das IES dos cursos de Ciéncias Bioldgicas
do Brasil projetadas de acordo com o Projeto de Experimentos (DOE)

IES - BRASIL Variaveis do CPC (notas de 0 a 5) Experimentos

NF NO NPM NPD NPR NI NC NIDD (DOE)
1.Universidades 5,00 420 5,00 5,00 5,00 4,51 4,65 442 +1
Estaduais 0,10 089 041 024 0,14 1,33 0,05 0,05 -1
2.Universidades 4,58 3,68 5,00 5,00 5,00 5,00 495 5,00 +1
Federais 0,80 0,00 2,80 240 0,09 1,73 1,40 0,95 -1
3.Universidades 5,00 5,00 5,00 4,11 5,00 4,04 4,05 5,00 +1
Privadas 083 1,74 139 045 030 0,78 0,17 0,00 -1
4.Faculdades 500 4,64 5,00 3,13 500 325 3,08 426 +1
Privadas 1,54 0,62 0,00 0,00 000 0,87 0,20 0,31 -1
5.Faculdades 452 4,52 500 3,61 500 324 3,17 3,26 +1
Municipais 0,78 0,88 1,03 0,00 0,00 1,29 0,33 0,32 -1
6.Universidades 4,64 4,23 5,00 3,61 440 3,01 3,17 4,13 +1
Municipais 3,7 1,50 3,21 026 0,00 1,34 1,43 244 -1
7. Centros 500 481 5,00 4,06 5,00 3,84 3,64 444 +1
Universitarios 0,83 1,32 2,17 0,00 0,00 1,64 0,81 0,58 -1
Privados

Fonte: Planilha ENADE/CPC decomposto, divulgada em dezembro de 2009 (INEP, 2009b).

* NF — nota de infraestrutura; NO — nota de organizacio pedagégica; NPM — nota de professores mestres;
NPD - nota de professores doutores; NPR — nota de regime parcial/total; NI — nota ingressantes; NC — nota
concluintes; NIDD — nota do indicador de diferenca entre os desempenhos observado e esperado.
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Tabela 34: Projeto de Experimentos (DOE) das varidveis que compoe o CPC das IES
N°deExperr. NF NO NPM NPD NPR NI NC NIDD




N°deExper. NF NO NPM NPD NPR NI NC NIDD

38 1 1 -1 1 1 -1 1 1

40 -1 1 -1 -1 1 1 -1 1

42 -1 1 1 1 1 1 -1 1

44 -1 1 -1 1 -1 -1 -1 -1

46 1 -1 -1 1 1 1 -1 -1

48 1 -1 1 -1 -1 1 -1 1

50 -1 -1 1 -1 -1 -1 1 -1

52 -1 1 1 1 -1 1 -1 -1

54 -1 1 1 -1 -1 -1 -1 -1

56 1 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1

58 1 -1 -1 1 -1 1 1 -1

60 -1 1 -1 1 1 1 1 1

62 -1 -1 -1 1 1 1 -1 1

64 -1 1 -1 -1 1 1 1 -1

66 1 1 1 -1 -1 -1 1 -1

68 -1 1 1 1 -1 -1 -1 1

70 -1 -1 1 -1 1 -1 1 1

72 1 1 1 -1 -1 1 -1 -1

74 1 -1 1 1 -1 1 1 1




N°deExper. NF NO NPM NPD NPR NI NC NIDD

76 -1 -1 1 1 -1 1 -1 1

78 1 -1 1 1 1 -1 -1 -1

80 -1 1 1 1 -1 1 1 1

82 -1 1 -1 -1 -1 1 1 1

84 -1 1 -1 1 1 1 -1 -1

86 -1 -1 -1 1 1 1 1 -1

88 1 1 -1 -1 -1 -1 1 1

90 1 -1 1 -1 -1 1 1 -1

92 1 1 1 -1 -1 -1 -1 1

94 1 1 -1 -1 -1 1 1 -1

96 1 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1

98 1 -1 -1 -1 1 1 1 -1

100 1 -1 1 1 -1 1 -1 -1

102 -1 1 -1 1 1 -1 -1 1

104 -1 -1 -1 -1 1 1 1 1

106 -1 1 -1 1 -1 -1 1 1

108 1 1 -1 -1 1 1 -1 -1

110 -1 -1 -1 1 -1 -1 1 -1

112 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1




N°deExper. NF NO NPM NPD NPR NI NC NIDD

113 -1 1 1 1 1 -1 -1 -1
114 -1 1 1 -1 -1 1 -1 1
115 -1 -1 -1 -1 1 1 -1 -1
116 -1 -1 1 -1 1 -1 -1 -1
117 -1 -1 -1 1 1 -1 1 1
118 1 -1 1 1 -1 -1 -1 1
119 1 -1 1 1 -1 -1 1 -1
120 1 1 1 1 -1 -1 1 1
121 -1 -1 1 1 -1 -1 -1 -1
122 -1 1 1 1 -1 -1 1 -1
123 -1 1 -1 -1 -1 1 -1 -1
124 1 1 1 1 -1 1 -1
125 1 1 -1 1 -1 1 1
126 1 1 1 1 -1 1 -1 1
127 1 -1 1 -1 1 1 1 1
128 1 1 -1 1 -1 -1 -1 1

Fonte: Planilha ENADE/CPC decomposto, divulgada em dezembro de 2009 (INEP, 2009b)

6.1 Analise estatistica do CPCc** e de suas varidveis nas IES dos Cursos de Ciéncias

Biologicas em 2008

Através das andlises dos indices de capabilidade e performance dos processos
realizados sobre o CPC das IES do Brasil verifica-se se o processo € bom o bastante. Isto é
completamente diferente de afirmar se o processo tem mudado (www.datalayzer.com.br).
Para realizar um estudo de capabilidade ou performance, € necessario que o processo esteja
sobre controle estatistico.

Certamente, o uso de uma carta de controle para estabelecer que um processo €
estavel precede o estudo da capabilidade ou performace para ver se os itens produzidos pelo

processo sdao bons o bastante.

24 Conceito Preliminar de Curso continuo

102



Quatro indices sdo gerados por um estudo de capabilidade: Cp, Cpk, Pp e Ppk.

Os dois primeiros sdo indices de Capacidade do processo, enquanto os outros dois sdo de

Performance do processo.

Os indices de Capacidade (Cp, Cpk) informam como o processo poderd agir no

futuro, j4 os indices de performance (Pp e Ppk) informam como o processo agiu no passado

ou estd agindo no momento.

O célculo dos indices de performance é muito semelhante ao dos indices de

capacidade, salvo o que diz respeito ao desvio-padrao utilizado. Assim no cdlculo do Pp e

Ppk utiliza-se o desvio-padrdo calculado sobre os valores individuais do processo de

interesse e no Cp e Cpk aplica-se um desvio padrdo estimado.

Pp - taxa de tolerancia (a largura dos limites de especificacdo) a variagdo atual (tolerdncia

do processo).

Desempenho: Intervalo de tolerancia dividido pelo desempenho do processo;
Desconsidera a centralizacdo do processo;

Nao € sensivel aos deslocamentos (causas especiais) dos dados;

Quanto maior o indice, menos provavel que o processo esteja fora das
especificacoes;

Um processo com uma curva estreita (um Pp elevado) pode ndo estar de
acordo com as necessidades do processo se ndo for centrado dentro das

especificacdes.

Ppk - taxa de tolerdncia (a largura dos limites de especificagdo) a variacdo atual,

considerando a média do processo relativa ao ponto médio das especificagcdes.

Indica quado préxima a média estd do valor alvo do processo;

e E o ajuste do indice Pp para uma distribuicio nio-centrada entre os limites

de especificacgao;

¢ E sensivel aos deslocamentos (causas especiais) dos dados.
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. . . . 05 o~
Sabemos que quanto mais estreita a curva da distribuicdo™, menor a variagdo e
maiores os valores dos indices Pp e Ppk. Sabemos ainda que quanto maior o valor de Pp e

Ppk, melhor € o status do processo.
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Fonte: Planilha ENADE/CPC decomposto, divulgada em dezembro de 2009 (INEP, 2009b).

Figura 10: Gréfico de Significancia do CPCc e as suas varidveis nas Universidades
Estaduais do Brasil no Curso de Ciéncias Biolégicas — 2008.

Dentre as varidveis para a composi¢do do indice CPCc do grafico da Figura
dez, os fatores NPD, NC e NIDD sdo os de maior significincia. Isso significa que o maior
valor do NIDD e do NPD resulta no maior indice CPCc e seu menor valor no menor valor
encontrado no CPCc. Com uma significancia um pouco menor que estes dois primeiros estd

o NC. Significancia moderada o NI e NPR.

* Avaliagdo do calculo do indice de performance: Processo incapaz: Pp ou Ppk < 1; Processo aceitdvel: 1 <
Pp ou Ppk < 1,33; Processo capaz: Pp ou Ppk > 1,33

104



As caracteristicas de muito menor significancia para a determinacdo do CPCc
sdao o NF, NO, NPM, seus valores maiores ou menores pouco influenciam no resultado do
CPCec.

Na Figura 11 o quadro em destaque demonstra que para o menor valor de NPD
(linha preta) e menor valor de IDD, despenca a nota do CPCc. Para o menor valor de NIDD
e maior valor de NPD (linha vermelha) mantém-se um CPCc em torno de 2,3. No caso do
NIDD estar no maior valor e o NPD no menor valor (linha preta) a nota CPCc varia em
torno de 2,7. H4 um aumento consideravel no CPCc com o maior valor do NIDD e maior
valor do NPD (linha vermelha).

Nao ha como determinar o tipo de curva no intervalo entre os valores extremos
dos indices. A linha reta ndo significa um comportamento linear entre os valores maximos e
minimos, somente facilita a visualizagdo da evolugdo dos extremos dos indices em relagdo

ao resultado do CPCec.
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Fonte: Planilha ENADE/CPC decomposto, divulgada em dezembro de 2009 (INEP, 2009b).

Figura 11: Gréfico de interacdo das varidveis do CPCc das Universidades Estaduais do
Brasil nos Cursos de Ciéncias Bioldgicas — 2008.
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Na Figura 12, o processo apresenta uma curva Normal (Curva de Gauss) bem
ajustada visualmente, sendo o processo considerado estatisticamente Normal. A média dos
valores encontrada € de 2,317 par os 65 valores de CPCc analisados das Universidades
Estaduais. O desvio padrio da amostra € de 0,779. A variabilidade do processo,
representada pelo desvio padrdo, mostra que o campo possivel de notas para o CPCc (de
zero a cinco) € coberto praticamente por 99,99 %dos valores. Fato evidenciado pelo Pp
alcangado estar proximo de 1,0, este dado demonstra alta variabilidade.

Fazendo a andlise 2 sigma, podemos afirmar que 69,14% das notas do CPCc das
Universidades Estaduais dos cursos de Ciéncias Biolégicas do Brasil (2008) ficaram entre

1,51e3,11.

106



Process Capability of CPCc

LSL USL
Process Data e\ ithin
LSt 0 == Overal
Target * _ — =
USL 5 Potential (Within) C apability
Sample Mean  2,31738 Cp 1,15
Sample N 65 CPL 1,06
StDev (Within)  0,726258 CPU 1,23
StDev(Overall) 0,799931 Cpk 1,06
CCpk 1,15
Overall Capability
Pp 1,04
PPL 0,97
PPU 1,12
Ppk 0,97
Cpm *

T T T T —
0,00 0,75 1,50 2,25 3,00 3,75 4,50

Observed Performance Exp. Within Performance Exp. Overall Performance
PPM < LSL 0,00 PPM < LSL 709,26 PPM < LSL 1883,87
PPM > USL 0,00 PPM > USL 110,49 PPM > USL 398,90
PPM Total 0,00 PPM Total 819,74 PPM Total  2282,76

Fonte: Planilha ENADE/CPC decomposto, divulgada em dezembro de 2009 (INEP, 2009b).

Figura 12: Gréfico da Capabilidade do Processo dos CPCc* das Universidades Estaduais
do Brasil nos Cursos de Ciéncias Bioldgicas — 2008

%% Os dados analisados estdo representados pelo Overall Capability: capabilidade total, ou seja da populagio e
nio pelo Potencial (Within) Capability que é uma capabilidade potencial que representaria a populacio.
StDev(Overall): desvio padrdo. Sample Mean: média. Sample N: nimero de dados. USL ou LTS: Limite de
Tolerancia ou Especifica¢do Superior. LSL ou LTI: Limites de Tolerancia ou Especificacdo Inferior. Cp:
Indice de Capacidade que ndo estd definido, a menos que os limites superior e inferior de especificacio sejam
usados. Pp: Indice de desempenho, sendo a equacio Pp = USL — LSL/6.Sigma, sendo sigma = desvio padrio.
CPU: Indice de Capacidade Superior. PPU: Indice de Desempenho Superior. CPL: Indice de Capacidade
Inferior. PPL:Indice de Desempenho Inferior. Cpk: Indice de Capacidade, minimo de (CPU, CPL). Ppk:
Indice de Desempenho minimo de (PPU, PPL) e leva em consideragio o centro do processo enquanto Pp nio.

PPM: partes por milhio.
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Na Figura 13, as caixas em destaque de cores azul, verde e amarela
representam, respectivamente, as interacdes NIDD x NPD, NIDD x NI e NIDD x NC, ou
seja, as de maior relevancia.

Para o menor valor do NIDD e menor valor do NPD (ou NI ou NC) o valor do
CPCc € inferior a 2,4, obtém-se um maior valor do CPCc entre 2,4 e 3,2 quando o NPD (ou
NI ou NC) encontra-se no seu maior valor. No maior valor do NIDD e menor valor do NPD
(ou NI ou NC) ) o valor do CPCc oscila entre 3,2 e 4,0 e no maior do NPD (ou NI ou NC)

maior € o valor do CPCc, superior a 4,0.
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Fonte: Planilha ENADE/CPC decomposto, divulgada em dezembro de 2009 (INEP, 2009b).

Figura 13: Gréfico de interacdo entre as varidveis e o CPCc das Universidades Federais do
Brasil nos Cursos de Ciéncias Bioldgicas — 2008.

Na Figura 14 dentre as varidveis para a composicdo do CPCc, a caracteristica
NIDD ¢€ a de maior significincia , ou seja, que o maior valor do NIDD resulta no maior
indice de CPCc, superior a 3,5 e o menor valor do NIDD na menor nota do CPCc, inferior a

2,5. Com uma significancia também importante encontram-se em ordem decrescente as
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varidveis NPD, NC e NI, respectivamente. Nos maiores valores destas varidveis a nota do
CPCc oscila entre 3,0 e 3,5, superior a média. Nos menores valores destas mesmas
variaveis a nota do CPCc situa-se entre 2,5 e 3,0, inferior a média. As caracteristicas de
muito menor significincia para a determina¢do do CPCc estdo em ordem decrescente NPM,

NO, NF e NPR, seus valores maiores ou menores pouco influenciam no resultado do CPCc.
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Fonte: Planilha ENADE/CPC decomposto, divulgada em dezembro de 2009 (INEP, 2009b).

Figura 14: Grafico de Significincia do CPCc e as suas varidveis nas Universidades
Federais do Brasil no Curso de Ciéncias Biolégicas — 2008.

Na Figura 15, a Capabilidade do Processo apresenta uma curva normal (Curva
de Gauss) , porém deslocada para o limite superior, ou seja, se tivesse um milhdo de dados
1078,08 estariam acima do valor superior estabelecido. A média dos valores € 3,078 para os
50 valores de CPCc de Universidades Federais analisadas. O desvio padrdo (sigma) da
amostra € de 0,626, para uma capabilidade Pp de 1,33. Quanto maior o valor do Pp menor a
variabilidade do processo. Valores de Pp iguais a 1,0 j4 garantem um intervalo de confianca
da ordem de 99,99% (6 sigma).
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Fazendo a andlise 2 sigma®’, podemos afirmar que 69,14% das notas do CPCc
das Universidades Federais dos cursos de Ciéncias Bioldgicas do Brasil (2008) ficaram

entre 2,42 e 3,70.

Process Capability of CPCc
LSL USL
Process Data [ | m—— \\/ithin
LsL 0 | | == Overall
Target * - — —
usL 5 | - | Potential (Within) C apability
Sample Mean ~ 3,0784 | | Cp 1,40
Sample N 50 | | CPL 1,72
StDev(Within) ~ 0,596143 I I CPU 1,07
StDev(Overall) 0,62637 Cpk 1,07
[ [ CCpk 1,40
| | Overall Capability
| Bl | Pp 1,33
| | PPL 1,64
PPU 1,02
| | Ppk 1,02
| I Cpm *
I I
|
T T T T T T T
-0,0 0,9 1,8 2,7 3,6 4,5
Observed Performance Exp. Within Performance Exp. Overall Performance
PPM < LSL 0,00 PPM < LSL 0,12 PPM < LSL 0,44
PPM > USL 0,00 PPM > USL 633,42 PPM > USL 1078,08
PPM Total 0,00 PPM Total 633,54 PPM Total 1078,52

Fonte: Planilha ENADE/CPC decomposto, divulgada em dezembro de 2009 (INEP, 2009b).

Figura 15: Grafico da Capabilidade do Processo dos CPCc das Universidades Federais do
Brasil nos Cursos de Ciéncias Bioldgicas — 2008.

7 Sigma = desvio padrdo.
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Fonte: Planilha ENADE/CPC decomposto, divulgada em dezembro de 2009 (INEP, 2009b).

Figura 16: : Gréfico de Significancia das suas varidveis do CPCc nas Universidades Privadas do
Brasil no Curso de Ciéncias Bioldgicas — 2008.

Na Figura 16, dentre as varidveis para a composicdo do CPCc, a caracteristica
NIDD ¢ a de maior significancia ,ou seja, que o maior valor do NIDD resulta no maior
indice de CPCc com o valor superior a 3,0 e o menor valor do NIDD na menor nota do

CPCc a valor inferior 2 2,0 .

Com uma significancia também relevante na Figura 16, encontram-se a varidvel
NPD, j4 em menor significincia comparada ao NPD estdo as varidveis NC e NI. Nestas trés
ultimas variaveis nos seus maiores valores as notas dos CPCc oscilam entre 2,5 e 3,0,
superior a média. E nos valores minimos destas mesmas varidveis o valor do CPC estao

entre 2,0 e 2,5, inferior a média As caracteristicas de muito menor significincia para a
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determinacdo do CPCc estdo em ordem decrescente NPM, NO, NF e NPR, seus valores

maiores ou menores pouco influenciam no resultado do CPCec.
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Fonte: Planilha ENADE/CPC decomposto, divulgada em dezembro de 2009 (INEP, 2009b).

Figura 17: Grafico de interagdo entre as varidveis e o CPC das Universidades Privadas do
Brasil nos Cursos de Ciéncias Biolégicas — 2008.

No gréfico da Figura 17, as caixas em destaque de cores azul, verde e amarela
representam, respectivamente, as interacdes NIDD x NPD, NIDD x NI e NIDD x NC, ou
seja, de maior relevancia.

Com o menor valor do NIDD e maior valor do NPD (ou NI ou NC), o valor do
CPCc encontra-se entre 1,6 e 2,4, como o menor valor do NPD (ou NI ou NC) o valor do
CPCc reduz-se, sendo inferior a 1,6. No maior valor do NIDD e menor valor de NPD (NI
ou NC) o valor do CPCc aumenta e varia entre 2,4 e 3,2, com o maior valor do NPD (ou NI

ou NC) o valor do CPCc é maior que o anterior, superior a 3,2.
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O gréafico da Figura 18 apresenta uma curva normal (Curva de Gauss) bem
ajustada visualmente, sendo o processo considerado estatisticamente Normal. A média dos
valores encontrada é de 2,505 para os 108 valores de CPCc analisados das Universidades
privadas . O desvio padrdo (sigma) da amostra € de 0,574, para uma capabilidade Pp de
1,45. Quanto maior o valor do Pp menor a variabilidade do processo. Valores de Pp iguais a
1,0, garantem um intervalo de confianca da ordem de 99,99% (6 sigma).

Fazendo a andlise 2 sigma, podemos afirmar que 69,14% das notas do CPCc

das Universidades privadas dos cursos de Ciéncias Bioldgicas do Brasil (2008) ficaram

entre 1,93 e .3,08.

Process Capability of CPCc
LSL USL
Process Data [ | — \\/ithin
LSL 0 | | == == Qverall
Target * N . -
usL 5 | | Potential (Within) Capability
Sample Mean  2,50583 | | Cp 1,52
Sample N 108 | | | CPL 1,52
StDev (Within) ~ 0,549065 | | CPU 1,51
StDev(Overall) 0,574017 | | Cpk 1,51
| | cCpk 1,52
| | Overall Capability
| | Pp 1,45
| | PPL 1,46
PPU 1,45
I I Ppk 1,45
I I Cpm *
I I
I I
T L— L— T | — T
0,0 0,8 1,6 2,4 3,2 4,0 4,8
Observed Performance Exp. Within Performance Exp. Overall Performance
PPM < LSL 0,00 PPM < LSL 2,51 PPM < LSL 6,34
PPM > USL 0,00 PPM > USL 2,78 PPM > USL 6,96
PPM Total 0,00 PPM Total 5,29 PPM Total 13,30

Fonte: Planilha ENADE/CPC decomposto, divulgada em dezembro de 2009 (INEP, 2009b).

Figura 18: Grifico da Capabilidade do Processo dos CPCc das Universidades Privadas do
Brasil nos Cursos de Ciéncias Bioldgicas — 2008.
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No grifico da Figura 19 dentre as varidveis para a composi¢cdo do CPCc, a
caracteristica NIDD € a de maior significancia , ou seja, o maior valor do NIDD resulta no
maior indice de CPCc superior a 2,5 e o menor valor do NIDD reduz o valor do CPCc para
valores inferiores a 1,5 . Com uma significincia também relevante encontram-se as
varidveis NPD, em menor significancia comparada com o NPD encontram-se as varidveis
NC e NL

Nestas trés ultimas varidveis nos seus maiores valores as notas dos CPCc estdo
acima da média porém abaixo de 2,3 (cor verde) . E nos valores minimos destas mesmas
variaveis o valor do CPCc oscila entre de 1,5 e 2,0 (cor azul). As caracteristicas de muito
menor significancia para a determinagcdo do CPCc estdo em ordem decrescente NPM, NO,

NF e NPR, seus valores maiores ou menores pouco influenciam no resultado do CPCc.
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Fonte: Planilha ENADE/CPC decomposto, divulgada em dezembro de 2009 (INEP, 2009b).
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Figura 19: Grifico de Significancia das varidveis do CPCc nas Faculdades Privadas do
Brasil no Curso de Ciéncias Bioldgicas — 2008.

114



No gréfico representado pela Figura 20, as caixas em destaque de cores azul,
verde e amarela representam, respectivamente, as interagdes NIDD x NPD, NIDD x NI e
NIDD x NC, ou seja as de maior relevancia.

Com o menor valor do NIDD e maior valor do NPD (ou NI ou NC), o valor do
CPCc encontra-se entre 1,0 e 2,0, como o menor valor do NPD (ou NI ou NC) o valor do
CPCc encontra-se abaixo de 2 um pouco maior que 1,0. No maior valor do NIDD e menor
valor de NPD (NI ou NC) o valor do CPCc aumenta entre 2,0 e 3,0, com o maior valor do
NPD o valor do CPCc aumenta atingindo nota 3,0 e com o maior valor do NI ou NC o valor

do CPCc aumenta proximo a 3,0.

o | | Y| Y| e / NE
NPT ._-.__L. :;_:-: :,Ll 7 e I E

PR Pd F‘::FJ / e :_-ﬂ

L) -4 i

- F;j / -z :

|

HC ../. t .-

Fonte: Planilha ENADE/CPC decomposto, divulgada em dezembro de 2009 (INEP, 2009b).

Figura 20: Gréfico de interacdo entre as varidveis e o CPC das Faculdades Privadas do
Brasil nos Cursos de Ciéncias Bioldgicas — 2008.
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O gréfico da Figura 21 apresenta uma curva Norrnal (curva de Gauss) sendo o
processo considerado estatisticamente Normal. A média dos valores encontrada € de 1,99
para os 77 valores de CPCc analisados das Faculdades privadas . O desvio padrdo da
amostra € de 0,421, sendo menor que o Pp alcangado 1,98. A variabilidade do processo é
bem menor aos anteriores, representada pelo desvio padrdo demonstrado pelo alto valor do
ao Pp. O campo possivel de notas para o CPC (de zero a cinco) estdao dentro de intervalo de
confianga 99,99%.

Realizando a andlise 2 sigma, podemos afirmar que 69,14% das notas do CPCc
das Faculdades Privadas dos cursos de Ciéncias Bioldgicas do Brasil (2008) ficaram entre

1,57 e241.

Process Capability of CPCc

LSL USL
Process Data | m—— \\/ithin
LSL 0 | == == Qverall
Target * ' — =
usL 5 | Potential (Within) Capability
Sample Mean  1,99273 | Cp 1,79
Sample N 77 | CPL 1,43
StDev (Within)  0,465426 | CPU 2,15
StDev (Overall) 0,421801 Cpk 1,43
[ CCpk 1,79
| Overall Capability
| Pp 1,98
| PPL 1,57
PPU 2,38
| Ppk 1,57
| Cpm *
I

u T T T
0,00 0,75 1,50 2,25 3,00 3,75 4,50

Observed Performance Exp. Within Performance Exp. Overall Performance
PPM < LSL 0,00 PPM < LSL 9,28 PPM < LSL 1,15
PPM > USL 0,00 PPM > USL 0,00 PPM > USL 0,00
PPM Total 0,00 PPM Total 9,28 PPM Total 1,15

Fonte: Planilha ENADE/CPC decomposto, divulgada em dezembro de 2009 (INEP, 2009b).

Figura 21: Grifico da Capabilidade do Processo dos CPCc das Faculdades Privadas do
Brasil nos Cursos de Ciéncias Bioldgicas — 2008.
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Fonte: Planilha ENADE/CPC decomposto, divulgada em dezembro de 2009 (INEP, 2009b).

Figura 22: Gréfico de Significancia das varidveis do CPCc nas Faculdades Municipais do
Brasil no Curso de Ciéncias Bioldgicas — 2008.

Nas Faculdades Municipais as varidveis de maior significAncia na composi¢ao
dos valores do CPCc foram o NIDD e o NPD (marrom), respectivamente (Figura 22). E os
de menor significancia para a determinacdo do valor do CPCc estdo representados pelas
varidveis NPR, NPM, NO e NF, seus valores maiores ou menores pouco influenciam no
resultado do CPCec.

Com o NIDD no seu maior valor a nota do CPCc aumenta e € superior a 2,5, no
menor valor do NIDD o valor do CPCc reduz e oscila entre 1,5 € 2,0. Com o NPD no seu

valor maximo o valor do CPCc encontra-se proximo a 2,5 e com o NPD no seu valor
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minimo a nota do CPCc reduz, situa-se entre 1,5 e 2,0. As variaveis NC e NI (azul/verde)
tem uma significancia menor que as anteriores citadas.

As caracteristicas de muito menor significancia para a determinacdo do CPCc
estdo em ordem decrescente NPM, NO, NF e NPR, seus valores maiores ou menores pouco

influenciam no resultado do CPCec.
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Fonte: Planilha ENADE/CPC decomposto, divulgada em dezembro de 2009 (INEP, 2009b).

Figura 23: Gréfico de interacdo entre as varidveis e o CPC das Faculdades Municipais do
Brasil nos Cursos de Ciéncias Bioldgicas — 2008.

As interagdes entre varidveis de maior relevancia no conceito do CPCc das
Faculdades Municipais (Figura 23) que realizaram ENADE 2008 foram: NIID x NPD
(azul) e NIDD x NC (verde).

Na interacdo NIDD x NPD (azul), o NIDD no seu menor valor e o NPD no seu
menor valor o valor do CPCc encontra-se inferior a 1,5 e com o NPD no seu maior valor, o

valor do CPCc aumenta, e oscila entre 1,5 € 2,0. Com o maior valor do NIDD e no menor e
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o NPD valor o CPC, varia entre 2,0 € 2,5, com o NPD no seu maior valor a nota do CPCc
aumenta consideravelmente, superior a 2,5.

Na interacdo NIDD x NC (verde), com o NIDD no seu menor valor e o NC no
seu menor valor o valor do CPCc é menor, inferior a 1,5; e com o NC no seu maior valor a
nota do CPCc aumenta, varia entre 1,5 e 2,0. Com o NIDD no seu maior valor ¢ menor
valor do NC, o valor do CPCc aumenta e oscila entre 2,0 e 2,5, e com o maior valor do NC,

o valor do CPCc aumenta consideravelmente e apresenta-se superior a 2,5.

Process Capability of CPCc
LSL USL
Process Data [ | m—— \/ithin
LSL 0 | | == == Qverall
Target * - — —
usL 5 | | Potential (Within) Capability
Sample Mean  1,69091 | | Cp 1,28
Sample N 11 | | CPL 0,86
StDev(Within)  0,652482 | | CPU 1,69
StDev(Overall) 0,763528 Cpk 0,86
| Lall | CCpk 1,28
| 4 \ | Overall Capability
| | Pp 1,09
| | PPL 0,74
PPU 1,44
| | Ppk 0,74
| A | com _*
I \J I
b |
T T T T T T T ——— T
0 1 2 3 4 5
Observed Performance Exp. Within Performance Exp. Overall Performance
PPM < LSL 0,00 PPM < LSL 4777,90 PPM < LSL 13393,80
PPM > USL 0,00 PPM > USL 0,20 PPM > USL 7,32
PPM Total 0,00 PPM Total 4778,10 PPM Total 13401,12

Fonte: Planilha ENADE/CPC decomposto, divulgada em dezembro de 2009 (INEP, 2009b).

Figura 24: Grafico da Capabilidade do Processo dos CPCc das Faculdades Municipais do
Brasil nos Cursos de Ciéncias Bioldgicas — 2008.

O gréfico da Figura 24 apresenta uma curva Norrnal (curva de Gauss) sendo o
processo considerado estatisticamente Normal. A média dos valores do CPCc é de 1,69

para os onze valores analisados das Faculdades Municipais. O desvio padriao (sigma) da
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amostra de 0,763, para uma capabilidade Pp de 1,09. Quanto menor o valor do Pp maior € a
variabilidade do processo. A variabilidade do processo, representada pelo desvio padrao,
mostra que o campo possivel para notas do CPCc (0 a 5) é coberto praticamente por
99,99% da amostra. Fato evidenciado pelo valor do Pp 1,09 estar préoximo a 1,0,
demonstrando alta variabilidade. Apresenta uma curva deslocada para esquerda, se tivesse
um milhdo de dados 13393,80 estariam abaixo do valor inferior estabelecido. E apenas 7,20

dados acima do limite superior estabelecido.
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Fonte: Planilha ENADE/CPC decomposto, divulgada em dezembro de 2009 (INEP, 2009b).

Figura 25: Grifico de Significancia das varidveis do CPCc nas Universidades Municipais
do Brasil no Curso de Ciéncias Bioldgicas — 2008.

No grafico da Figura 25 dentre as varidveis para a composi¢do do CPCc das
Universidades Municipais, a caracteristica de maior significincia é o NPD seguido do
NIDD, ou seja, o maior valor do NPD e NIDD (marrom) resulta no maior indice de CPCc
superior a 3,0 e o menor valor do NPD e NIDD reduz o valor do CPCc para valores
inferiores a 2,5 . Em menor significincia comparada ao NPD e NIDD encontra-se a

varidvel NC (verde/azul), que em seu menor valor determina notas do CPCc que oscilam
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entre 2,75 e 3,0, acima da média. A variavel NC no seu menor valor reduz a nota do CPCc
que varia entre 2,50 e 2,75, abaixo da média. As trés varidveis de muito menor significancia
para a determina¢do do CPCc das Universidades Municipais sdo em ordem decrescente, NI,
NPR, NPM, NO e NF, seus valores maiores ou menores pouco influenciam no resultado do

CPCec.
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Fonte: Planilha ENADE/CPC decomposto, divulgada em dezembro de 2009 (INEP, 2009b).

Figura 26: Grafico de interagc@o entre as varidveis e o CPC das Universidades Municipais
do Brasil nos Cursos de Ciéncias Bioldgicas — 2008.

No gréfico representado pela Figura 26, a interacdo NIDD x NPD € a de maior
relevancia (caixa azul). Num segundo grupo em igualdade de relevancia (caixas verdes)
encontram-se as interagdes, NIDD x NPR, NIDD x NI e NIDD x NC, ou seja, apresentam
importante relevancia na determinacio do valor do CPCc.

Com o menor valor do NIDD e maior valor do NPD, o valor do CPCc encontra-

se proximo a 3,0 e com o menor valor do NPD a nota do CPCc, reduz aproximando-se de
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2,0. Com NIDD no seu maior valor € o NPD no seu valor minimo, o valor do CPCc oscila
entre 2,5 ¢ 3,0 e com o NPD no seu maior maximo, o valor do CPCc € superior a 3,0,
elevando-se significativamente.

Com o menor valor do NIDD e maior valor do NPR (ou NI ou NC), o valor do
CPCc € 2,5, como o menor valor do NPR (ou NI ou NC) o valor do CPCc oscila entre 2,0 e
2,5. No maior valor do NIDD e menor valor de NPR (NI ou NC) o valor do CPCc aumenta
proximo a 3,0 e com o maior valor do NPR (ou NI ou NC) o valor do CPCc € superior a

3,0.

Process Capability of CPCc
LSL USL
Process Data | | e \\/ ith in
LSL 0 | | == == Qverall
Target *
USI? 5 | | Potential (Within) Capability
Sample Mean  2,78167 | | Cp 1,46
Sample N 6 | | Ezb i'g(z)
StDev (Within)  0,570922 | | 4
StDev(Overall) 0,680157 I I Sgk ) i'ig
p .
| | O verall Capability
| | Pp 1,23
| | PPL 1,36
PPU 1,09
| | Ppk 1,09
| / | Cpm *
| /// |
P/
-I——-r--*_ . T
0 1 2
O bserved Performance Exp. Within Performance Exp. O verall Performance
PPM < LSL 0,00 PPM < LSL 0,55 PPM < LSL 21,59
PPM > USL 0,00 PPM > USL 51,05 PPM > USL 554,11
PPM Total 0,00 PPM Total 51,61 PPM Total 575,71

Fonte: Planilha ENADE/CPC decomposto, divulgada em dezembro de 2009 (INEP, 2009b).

Figura 27: Grafico da Capabilidade do Processo dos CPCc das Universidades Municipais
do Brasil nos Cursos de Ciéncias Bioldgicas — 2008.

O grafico da Figura 27 apresenta uma curva Normal (curva de Gauss) sendo o
processo considerado estatisticamente Normal. A média dos valores do CPCc é de 2,78

para os seis valores analisados das Universidades Municipais. O desvio padrao (sigma) da
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amostra de 0,680, para uma capabilidade Pp de 1,23. A variabilidade do processo € bem
menor em comparagdo as Faculdades Municipais, representada pelo desvio padrdo
demonstrado pelo alto valor do ao Pp. O campo possivel de notas para o CPC (de zero a
cinco) estdo dentro de intervalo de confianca 99,99%. Apresenta uma curva deslocada para
direita, se tivesse um milhdo de dados 554,11 estariam acima do valor superior estabelecido
(USL) e 21,59 estariam abaixo do limite inferior estabelecido (LSL).

Realizando a andlise 2 sigma, podemos afirmar que 69,14% das notas do CPCc
das Faculdades privadas dos cursos de Ciéncias Bioldgicas do Brasil (2008) ficaram entre

2,1 e 3,46.
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Fonte: Planilha ENADE/CPC decomposto, divulgada em dezembro de 2009 (INEP, 2009b).

Figura 28: Gréfico de Significancia das varidveis do CPCc nos Centros Universitdrios
Privados do Brasil dos Cursos de Ciéncias Bioldgicas — 2008.
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No gréfico da Figura 28 dentre as varidveis para a composi¢do do CPCc dos
Centros Universitarios privados, a caracteristica de maior significincia é o NIDD seguido
do NPD (marrom).

O maior valor do NIDD resulta no maior indice de CPCc superior a 3,0 e o
menor valor do NIDD reduz a nota do CPCc para valores inferiores a 2,0. Com uma
significincia relevante na determinacio da nota do CPCc, encontra-se a varidvel NPD, que
em seu menor valor determina a notas do CPCc préximo a 2,0 ( abaixo da média). No valor
maximo do NPD a nota do CPCc € préximo a 3,0.

A varidvel NC (verde/azul) tem uma significincia menor comparada as
anteriores € no seu menor valor reduz a nota do CPCc que varia entre 2,0 e 2,5, situando-se
abaixo da média. No valor maximo do NC, a nota do CPCc oscila entre 2,5 e 3,0. As
varidveis de muito menor significincia para a determinagcdio do CPCc dos Centros
Universitdrios privados sdo em ordem decrescente, NI, NPR, NF, NO e NPM, seus valores

maiores ou menores pouco influenciam no resultado do CPCc.
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Fonte: Planilha ENADE/CPC decomposto, divulgada em dezembro de 2009 (INEP, 2009b).

Figura 29: Gréfico de interacdo entre as varidveis e o CPC nos Centros Universitarios
Privados dos Cursos de Ciéncias Bioldgicas — 2008.

Na Figura 29, as caixas em destaque de cores azul, amarela e verde
representam, respectivamente, as interacdes NIDD x NPD, NIDD x NI e NIDD x NC, ou
seja as de maior relevancia.

Com o menor valor do NIDD e maior valor do NPD, o valor do CPCc é 2,4,
como o menor valor do NPD o valor do CPCc ¢ inferior a 1,6. Com o menor valor do
NIDD e no valor minimo do NI, a nota do CPCc estd préximo a 1,6. Com o valor minimo
do NIDD e menor valor do NC, o valor do CPCc € 1,6.

No maior valor do NIDD e menor valor de NPD (NI ou NC) o valor do CPC
oscila entre 2,4 e 3,2, com o maior valor do NPD o valor do CPCc aumenta,sendo superior

a 3,2 e com o maior valor do NI ou NC o valor do CPCc aumenta, atingindo 3,2.
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O gréfico da Figura 30 apresenta uma curva Normal (curva de Gauss) sendo o
processo considerado estatisticamente Normal. A média dos valores encontrada ¢ de 2,33
para os 57 valores de CPCc analisados dos Centros Universitdrios privados. O desvio
padrdo da amostra € de 0,486, sendo menor que o Pp alcangado 1,78. A variabilidade do
processo € bem menor aos anteriores, representada pelo desvio padrdo demonstrado pelo
alto valor do ao Pp. O campo possivel de notas para o CPC (de zero a cinco) estdo dentro

de intervalo de confianga 99,99%.

Process Capability of CPCc

LSL USL
Process Data [ _ | —— \\/ithin
LSt 0 | | == == Qverall
Target * - — —
usL 5 | | Potential (Within) C apability
Sample Mean  2,33474 | | Cp 1,59
Sample N 57 | | CPL 1,49
StDev (Within)  0,523683 I I CPU 1,70
StDev(Overall) 0,486745 Cpk 1,49
| | CCpk 1,59
| | Overall Capability
| | PP 1,71
| | PPL 1,60
PPU 1,83
| | Ppk 1,60
I | Cpm *
| |

T
3,2 40 4,8

T
0,0 0,8 1,6 24

Observed Performance Exp. Within Performance Exp. Overall Performance
PPM < LSL 0,00 PPM < LSL 4,13 PPM < LSL 0,81
PPM > USL 0,00 PPM > USL 0,18 PPM > USL 0,02
PPM Total 0,00 PPM Total 4,31 PPM Total 0,83

Fonte: Planilha ENADE/CPC decomposto, divulgada em dezembro de 2009 (INEP, 2009b).

Figura 30: Gréfico da Capabilidade do Processo dos CPCc nos Centros Universitarios
Privados dos Cursos de Ciéncias Bioldgicas — 2008.

Realizando a andlise 2 sigma, podemos afirmar que 69,14% das notas do CPCc
dos Centros Universitdrios privados dos cursos de Ciéncias Bioldgicas do Brasil (2008)

ficaram entre 1,84 e 2,81.
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Process Capability Sixpack of CPCc in Biological Sciences 2008
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Fonte: Planilha ENADE/CPC decomposto, divulgada em dezembro de 2009 (INEP, 2009b).
No eixo X dos Griéficos: 1 Chart, Moving Range Chart e Last 7 Observations , os nimeros de 1 a 7 indicam

das IES do Brasil.

Figura 31: Gréfico da Capabilidade do Processo de seis andlises dos CPCc das IES do
Brasil nos Cursos de Ciéncias Biolégicas — ENADE 2008.

A andlise estatistica dos valores dos CPCc das IES da Tabela 36 foram
determinados pelo Quality Tools (ferramentas de qualidade) aplicados no Capability
Sixpack normal (seis andlises de capabilidade) do Matilab 15, representado pela Figura 31.
A escolha desta ferramenta apresenta como relevancia poder desenvolver um fechamento

completo dos dados que trazem a confiablidade esperada, por apresentar graficos que

¥ Abreviacdo das IES dos Cursos de Ciéncias Biolégicas com CPC/2008.1-UEB: Universidades Estaduais do
Brasil. 2-UFB: Universidades Federais do Brasil. 3- UPB: Universidades Privadas do Brasil. 4-FPB:
Faculdades Privadas do Brasil. 5-FMB: Faculdades Municipais do Brasil. 6-UMB: Universidades Municipais
do Brasil. 7-CPB: Centros Universitarios Privados do Brasil.
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auxiliam na analise da Normalidade dos dados, tais como Individual Value (valores
individuais) e Moving Range (amplitude mével) para a andlise das curva em termos de
tendéncias e causas especiais. Além disso, ha a andlise do Norm Prob Plot que traga um
grafico com limites e fornece o P valor da andlise e o histograma faz o fechamento da

andlise da normalidade dos dados ajustados a curva de Gauss.

Grafico I Chart

Através da andlise do formato da curva pode-se concluir que nio ha uma
tendéncia dos valores, ou seja, ndo hd nenhum evento especial que possa estar induzindo a
curva para alguma dire¢do, ascendente ou descendente.

A média dos valores encontrados é de 2,387 e o desvio padrdo (sigma ) da
amostra é 0,485 para uma capabilidade Pp de 1,72. H4 uma menor variabilidade do
processo.

O valor realmente € expressivo em relacdo ao desvio padrdo, o que demonstra
certa igualdade de competéncia entre as institui¢des em relacdo ao CPCc. Por outro lado, a
média deveria estar proxima ao limite superior, pois isso representaria um melhor
desempenho dos cursos e € o que se espera.

Esses valores mostram que hd uma pequena dispersao (variabilidade) das notas
das instituicdes de ensino em relacdo ao CPCc, através destes graficos o desvio padrao
demonstra que se espera uma melhora. A variabilidade dos resultados cobre praticamente
toda a faixa permitida (0,756 a 4,018), se considerarmos um intervalo de confianga da
ordem de 99,99% (6 sigma) e, estatisticamente se estende na dire¢do do limite superior

(UCL = 4,08).
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Figura 32: Distribui¢io na Curva Normal® dos valores de CPCc dos Cursos de Ciéncias
Biolégicas das IES do Brasil - ENADE 2008.

¥ Curva estatistica que define a drea onde encontramos a ocorréncia da maior parte dos dados obtidos ,
quando seu comportamento € estavel, e sua variacio s6 depende de valores aleatérios. Apresenta-se em forma
de sino, unimodal, simétrica em relagdo a sua média (Murray & Herrnestein, 1994).
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Moving Range Chart

A diferenca entre os valores do grafico anterior, plotados neste por meio da
diferenca entre os valores alcancados, reforca a ndo possibilidade de tendéncia ou
instabilidade dos valores, ou seja, compdem uma distribui¢do Normal. Verifica-se uma
grande variagdo da diferenca entre as notas do grupo 5 (Faculdades Municipais). Esta
diferenca ndo seria esperada para instituiches de mesma natureza administrativa, mas
mostra que hd uma grande diversidade de Instituicdes Municipais, de diferentes categorias

e desempenhos.

Capability Histogram

A distribuicdo da curva € bem homogénea e com bom ajuste a curva de Gauss,
e pouca variabilidade, demonstrado por meio do desvio padrao.

Assim, podemos afirmar “estatisticamente’°
31% dos valores do CPCc estao entre 2,25 e 2,50
69,14% dos valores do CPCc estio entre 1,90 e 2,87
93,3% dos valores do CPCc estio entre 1,65 e 3,11
99,37% dos valores do CPCc estao entre 1,42 € 3,36
99,976% dos valores do CPCc estdo entre 1,17 e 3,59

99,99% dos valores do CPCc estio entre 0,932 e 3,84

que (Figura 32):

3% Conforme Hutchins (1994), o controle estatistico da qualidade (SQC) originou-se na década de 80, no setor
comercial. Com base no SQC, surgiu, anos mais tarde, a filosofia Seis Sigma que enfatiza um controle
estatistico da qualidade e tenta definir os padrdes da exceléncia operacional. Esta filosofia esforga-se para
alcancar operacdes com ndo mais de 3,4 defeitos por um milhdo O programa Seis Sigma procura buscar a
perfeicdo na resolucdo de projetos, com alvos bem definidos, onde se sabe quando os objetivos foram
alcangados. Campos (2002) salienta, também, que o Seis Sigma incorpora a visdo do negécio na estratégia da
qualidade. O Seis Sigma tem como métodos estatisticos o alicerce para a tomada de decisdes, garantindo,
assim, uma base cientifica consistente. A abordagem Seis Sigma muda a forma de gerenciamento, porque as
decisdes passam a ser abalizadas em dados e, ndo apenas, em intui¢des ou sentimentos.
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Normal Prob Plot

Os pontos relativos as medi¢des se encontram dentro dos limites calculados de
normalidade. Pode-se dizer que o comportamento da curva € Normal sendo que o valor do
P € 0,915, acima de 0,07 ou 0,05, ou seja, devemos rejeitar a possibilidade de termos uma

outra média ou anormalidade nos dados que justificasse uma anormalidade.

Conclusao

Podemos verificar na andlise dos dados que existem alguns grupos bem
definidos de Universidades. As Universidades Federais e Municipais que obtiveram notas
do CPCc 3,08 e 2,78, respectivamente, ambas correspondendo ao valor discreto 4,0 do CPC
(Tabela 32). Num segundo grupo encontra-se a grande maioria, Faculdades privadas com
valor CPCc 1,99, as Universidades Estaduais e Centros Universitarios privados com valor
do CPCc 2,33 e as Universidades privadas com valor CPCc 2,51, todas correspondem a um
valor discreto de 3,0 do CPC. Na outra extremidade encontram-se as Faculdades

Municipais com nota CPCc 1,69, correspondendo a um valor discreto de 2,0 do CPC.
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Tabela 35: Escores médios e desvio padrio das varidveis do CPC/2008 das IES dos Cursos
de Ciéncias Biologicas do Brasil®! comparadas as IES Pesquisada.

IES NF NO NPM NPD NPR NI NC NIDD CPCc CPC

1-UEB 1,60 2,11 3,64 1,79 4,09 270 229 2,09 2,32 3,00
Desvio 1,26 095 126 158 1,71 089 1,01 1,08 0,79 0,79

Padrao

U1 480 230 484 472 500 0,00 064 0,03 1,89 2
U2 321 3,57 500 500 500 409 385 3,01 3,93 4
U3 4,17 254 500 500 486 225 049 0,00 2,23 3

2-UMB 4,13 294 429 198 315 220 251 3,19 2,78 3,50
Desvio 037 126 0,57 1,15 1,71 057 0,58 0,50 0,60 0,76

Padrao

U5 3,75 1,50 4,63 2,77 440 258 274 3,19 3,02 4
3-UFB 192 181 4,16 333 4,64 338 3,24 2,66 3,08 3,62
Desvio 1,23 0,82 0,69 093 1,19 086 090 0,87 0,62 0,66

Padrao

UF1 321 3,57 500 5,00 5,00 4,09 385 3,01 3,93 4
4-UPB 381 3,22 388 1,74 335 233 225 254 2,51 3,09
Desvio 710 1,02 086 085 1,30 048 076 099 057 0,65

Padrao

UF2 438 2,77 479 3,52 5,00 333 2,66 192 3,02 4

Fonte: Planilha ENADE/CPC decomposto, divulgada em dezembro de 2009 (INEP, 2009b).

3! Abreviacio das IES dos Cursos de Ciéncias Bioldgicas com CPC/2008.1-UEB: Universidades Estaduais do
Brasil. 2-UMB: Universidades Municipais do Brasil. 3-UFB: Universidades Federais do Brasil. 4-UPB:
Universidades Privadas do Brasil.. 5- FMB: Faculdades Municipais do Brasil. 6-FPB: Faculdades Privadas
do Brasil. 7-CPB: Centros Universitarios Privados do Brasil
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IES NF NO NPM NPD NPR NI NC NIDD CPCc CPC

5-FMB 2,73 2,19 2,76 0,95 1,40 1,92 1,40 1,84 1,69 2,27
Desvio

Padrio 1,11 1,06 1,49 1,09 1,78 0,64 0,70 0,88 0,71 0,75
F3 2,12 1,52 3,97 1,36 0,91 1,49 1,58 2,68 1,96 3
F4 2,30 3,38 3,51 1,58 0,00 1,82 1,13 1,47 1,65 2
F7 3,24 2,04 4,60 1,07 3,21 2,35 1,21 1,09 1,72 2

6-FPB 360 29 313 080 2,00 216 1,84 2,17 1,99 2,53

Desvio 084 092 1,11 061 164 045 053 076 042 0,54

Padrao

F2 4,58 3,00 3,11 0,24 0,71 2,19 1,77 2,04 1,82 2
Fo6 3,44 3,00 4,60 1,07 0,00 1,91 1,67 2,11 1,93 2
7-CPB 395 3,39 3,83 1,31 2,75 2,29 2,10 2,41 2,33 2,96
Desvio 0,78 0,96 0,78 0,83 1,26 043 0,61 0,84 0,48 0,59
Padrao

C1 4,80 2,30 4,84 472 5,00 0,00 0,64 0,03 1,89 2
C2 3,21 3,57 5,00 500 5,00 4,09 3,85 3,01 3,93 4
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Instituicoes de Ensino Superior

% UEB (média) my1 " U2 UE! Média U1,U2 e U3
B UMB (Média) m s ® UFB (Média) UF1 = UPpB (Média)

UF2 # FPB (Média) LR F6 Média F2 e F6
B FMB (Média) N F3 F4 F7 Média F3, F4 e F6

Nota (média e individual) do CPC = desvio padriao

Fonte: Planilha ENADE/CPC decomposto, divulgada em dezembro de 2009 (INEP, 2009b).

Figura 33: Escores médios e respectivos desvios padroes dos CPCs/2008 das IES nos Cursos de Ciéncias Bioldgicas do Brasil e
das IES Pesquisadas

134



Na Figura 33 representamos sete grupos de colunas num histograma, sendo que a
primeira coluna de cada grupo representa o valor médio com seu respectivo desvio padrao
da IES referida do Brasil, a dltima coluna do mesmo grupo representa o valor médio e
desvio padrdo das IES pesquisadas e as colunas intermedidrias representam as IES

pesquisadas com seus respectivos valores absolutos do CPC (Tabela 35).

Ao compararmos o valor da média do CPC (no centro de cada coluna do
histograma) das Universidades Estaduais do Brasil com as pesquisadas (média) verificamos
que estas Universidades encontram-se nos parametros dos valores do CPC e seu respectivo
desvio padrao. O mesmo ocorre ao compararmos as Universidades Municipais e Federais

com as pesquisadas, os escores das médias dos valores dos CPC sado iguais.

Nos Centros Universitarios apesar dos escores médios serem iguais ha um
maior desvio padrdo, devido a variacdo de valores dos dois Centros Universitarios
pesquisados. H4 um maior valor na média do CPC na Universidade Privada pesquisada
comparada com as UPB, e uma igualdade de escores médios entre as Faculdades Privadas
pesquisadas, sendo inferiores quando comparadas ao valor médio das FPB. O valor médio
do CPC das Faculdades Municipais pesquisadas muito se aproxima aos valores das FMB,
sendo que seu desvio padrdo é menor ainda, portanto apresenta uma baixa variagdo de
valores nos CPC das institui¢cdes pesquisadas.

No gréfico da Figura 34, indicamos os escores das médias e os desvios padrdes
das oito varidveis das IES que apresentaram CPC nos cursos de Ciéncias Bioldgicas do
Brasil, que realizaram ENADE 2008. Diversas IES apresentaram nota zero em uma ou mais
varidveis, porém como tais valores foram computados no célculo do CPC, consideramos
também estes valores na constru¢cdo do histograma (Tabela 35). Estdo representados oito

oo 132
grupos de colunas, sendo que cada grupo representa uma varidvel’™ do CPC e em cada

2 NF - nota de infraestrutura; NO — nota de organizacio pedagégica; NPM — nota de professores mestres;
NPD - nota de professores doutores; NPR — nota de regime parcial/total; NI — nota ingressantes; NC — nota
concluintes; NIDD — nota do indicador de diferenga entre os desempenhos observado, componentes da
avaliac@o dos IES no ENADE 2008.

135



grupo existem sete colunas, numeradas de 1 a 7 ** (numeragio visual somente no primeiro
grupo de colunas) indicando as IES do Brasil, tendo a mesma referéncia para os demais
grupos do histograma.

No ENADE 2008, um total de sessenta e cinco Universidades Estaduais
obtiveram Conceito Preliminar de Curso (CPC), sendo que dez Universidades ficaram sem
conceito IDD, desta forma o valor NC corresponde ao valor NIDD destas instituigdes.
Porém, quatro Universidades atingiram o conceito minimo NIDD (zero), sendo que neste
caso a nota ndo corresponde ao valor do NC. Cinco Universidades obtiveram nota zero na
NF relacionado a alternativa A/B da questdo de infraestrutura®. Destas cinco
Universidades, quatro obtiveram valor NO zero, ou seja, ndo houve nenhum aluno destas
instituicoes que tenha considerado o plano de ensino completo, tal nota estd relacionada a
questio de organizacdo didético-pedagégica®. Dez Universidades receberam NPD zero,
sendo que cinco atingiram o conceito maximo NPR (5,0), e uma obteve NPM e NPD zero.
A nota minima zero NI e NC ocorreu em apenas uma instituicdo. A presenca de nota
minima zero reduz a média das varidveis NF, NO e NPD (Figura 34). A varidavel NF e NO
apresentam baixos escores pelo grande ndimero de notas inferiores a 2,5 e denotam um
elevado desvio padrdo, caracterizado pela grande variabilidade de notas, sendo que apenas

uma Universidade obteve conceito mdximo em NF. Tais Universidades apresentam escores

» Abreviacio das IES dos Cursos de Ciéncias Biol6gicas com CPC/2008. 1-UEB: Universidades Estaduais
do Brasil. 2-UMB: Universidades Municipais do Brasil. 3-UFB: Universidades Federais do Brasil. 4-UPB:
Universidades Privadas do Brasil.. 5- FMB: Faculdades Municipais do Brasil. 6-FPB: Faculdades Privadas
do Brasil. 7-CPB: Centros Universitarios Privados do Brasil.

* “Aulas préticas: os equipamentos disponiveis sdo suficientes para todos os alunos?”. As alternativas de
resposta sdo: (A) = Sim, em todas elas. / (B) = Sim, na maior parte delas. /(C) = Sim, mas apenas na metade
delas. / (D) = Sim, mas em menos da metade delas. / (E) = Ndo, em nenhuma. A partir desta pergunta,
considerou-se como tendo avaliado positivamente a infra-estrutura os alunos que responderam (A) ou (B).

33 «Os planos de ensino contém todos os seguintes aspectos: objetivos; procedimentos de ensino e avaliacio;
contetdos e bibliografia da disciplina?”’. As alternativas de resposta sdo: (A) = Sim, todos contém. / (B) = Sim,
a maior parte contém. / (C) = Sim, mas apenas cerca da metade contém. / (D) = Sim, mas apenas menos da
metade contém. / (E) = Ndo, nenhum contém. A partir desta pergunta, considerou-se como tendo avaliado
positivamente a organizacdo didatico-pedagdgica os alunos que responderam (A).
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médios elevados nas varidveis NPM, NPR e NI com baixos desvios padrdes , indicando
uma maior homogeneidade nestas notas (Figura 34).

Nas seis Universidades Municipais do Brasil, apenas uma institui¢do obteve
zero na varidvel NPR, reduzindo seu escore médio e elevando o seu desvio padrao (Figura
34). A varidvel que obteve menores valores com alta variabilidade, foi o NPD, registrando
uma média inferior a 2,0 e elevado desvio padrdo. Os valores médios das varidveis NF,
NPM, NC e NIDD tiveram destaque elevado com baixos desvios padrdes, demonstrando
uma variacao reduzida das notas.

Das cinquenta Universidades Federais do Brasil, seis instituicdes obtiveram
IDD sem conceito, sendo que o NIDD atribuido foi a mesma nota do NC, todos acima de
2,0. Cinco institui¢des obtiveram valores NF e NO zero, 70% dos valores NF e 84% dos
valores NO, sao inferiores a 2,5, contribuindo a um escore médio reduzido destas variaveis
(Figura 34). Além disso, hd uma alta variacdo de notas, elevando o desvio padrio das
varidveis NO e NF. Apenas trés Universidades Federais obtiveram NPR zero. Em
comparacdo com as demais IES (Figura 34) as Universidades Federais apresentaram os
mais elevados escores médios com baixos desvios padrdes das varidveis NPD, NPR, NI
NC, representando uma baixa variabilidade de notas. Tais instituicdes ainda, destacaram-se
nas notas das variaveis NIDD e NPM.

Das cento e oito Universidades Privadas do Brasil, catorze ficaram sem
conceito IDD, sendo assim, o valor NC corresponde ao valor NIDD, sendo que treze destas
notas oscilam entre 0,16 e 2,4. Obtiveram valor zero NF e NO trés instituigdes, mesmo
assim, apresentou destaque elevado em sua média, seguido do valor NPM. Os valores NPD,
NI e NC, foram inferiores a 2,3, sendo que duas instituicdes apresentaram valor zero nas
varidveis NPD e NPR, esta dltima apesar do valor elevado da média apresentou uma alta

varia¢do de notas resultando num elevado desvio padrao.
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Fonte: Planilha ENADE/CPC decomposto, divulgada em dezembro de 2009 (INEP, 2009b)

Figura 34: Escores médios + respectivos desvios padrdes das oito varidveis do CPC/2008 das IES nos Cursos de Ciéncias

Bioldgicas do Brasil.
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Foram analisadas onze Faculdades Municipais do Brasil, uma institui¢do nao
apresentou conceito IDD, trés obtiveram valor zero NPD e quatro obtiveram valor zero
NPR, desta forma, ocorrem médias menores que o seus respectivos desvios padrdes devido
ao grande ndmero de dados zero da varidvel. O valor do NC de dez instituicdes oscila entre
0,84 e 1,9, reduzindo o valor de sua média e elevando o desvio padrdo, apresentando uma
alta variacdo nos dados. Os valores de melhor destaque destas instituicOes encontram-se nas
varidveis NPM, NF e NO, sendo que a primeira apresenta um maior desvio padrdo
comparado aos demais.

Na coleta de dados de setenta e sete Faculdades Privadas do Brasil, nove ndo
apresentaram conceito IDD sendo a nota NC correspondente ao NIDD destas institui¢des,
sete notas correspondentes foram inferiores a 2,0, contribuindo na redu¢do do valor da
média. Apenas uma institui¢do teve valor zero NPM, nove institui¢des obtiveram valor zero

O NPD, doze tiveram valor zero NPR, resultando os menores escores das
médias (Figura 33), sendo que o NPR apresenta alta variabilidade de dados, demonstrado
pela elevado desvio padrdo. Os melhores destaques de valores médios destas Faculdades
encontram-se nas varidveis NF, NPM, e NO, com baixo desvio padrao.

Foram analisados dados de cingiienta e sete Centros Universitdrios Privados no
Brasil, seis ndo apresentaram conceito IDD, sendo que o valor NC corresponde ao valor
NIDD destas instituicdes, sendo que trés valores oscilaram entre 1,28 e 1,71, contribuindo
na reducdo do valor de sua média. Obtiveram valor zero NPD e NPR em duas institui¢oes,
sendo que a primeira varidvel apresentou o menor escore médio (Figura 33), seguido pelo
NC, NI e NIDD. H4 uma alta variacdo de valores NPR, demonstrado pelo elevado desvio
padrdo. Os valores médios mais elevados associam-se as varidveis NF, NPM e NO, todos

com baixo desvio padrdo, indicando uma menor variabilidade nas notas.
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Discussao Geral do Capitulo

A andlise estatistica realizada (item 6.1) permite visualizar de forma mais
acurada a acdo dos fatores que compde o CPCc, indice instituido a partir do ENADE 2008.
Nas UEB, UFB e UPB as varidveis de maior significancia no aumento ou reducio do valor
do CPC sdo o NIDD, NPD e NC (Figura 10, 14 e 16), relevancias detectadas na interagao
entre as varidveis NIDD x NPD, NIDD x NC e NIDD x NI (Figuras 11, 13 e 17) sendo que
o aumento ou redugdo do valores de tais varidveis, altera para mais ou menos o valor do
CPC de forma considerdavel. Além das varidveis de maiores significincia e interacdes
destacadas anteriormente, nas UMB destaca-se também a interacio NIDD x NPR (Figura
26).

Através da andlise dos indices de performace do processo (Pp e Ppk) dos CPCc
nas IES do Brasil em 2008 das Figuras 12, 15 18, 21, 24, 27 e 30, podemos afirmar que:

Diferencas sao constatadas nos valores das médias dos CPCc, o valor da média
das UEB (2,31) € menor que das UPB (2,50), e ainda menor que das UMB (2,78) sendo a
maior média das UFB (3,07). Os CPB apresentam médias superiores do CPCc (2,33)
comparado as médias das FPB (1,99), sendo que os menores escores médios pertencem as
FMB (1,69). As UEB seguidas das FMB apresentaram um Pp bom caracterizado por uma
menor variacdo que a faixa dos limites de especificacdo, porém um Ppk baixo 0,97 nas
UEB e 0,74 nas FMB, indicando que a distribui¢do de valores estd centrada, mas ha uma
varia¢do maior que a faixa dos limites de especificacdo. Sendo que 1,88 % dos valores do
CPCc das UEB encontram-se abaixo do Limite Inferior de Especificacio e 0,4%
encontram-se acima dos Limites Superior de Especificagdo. Nas FMB 13,39% dos valores
dos CPCc encontram-se abaixo do LIE, tais desajustes comprometem estatisticamente a
performace do processo.

As UFB seguidas das UMB apresentaram um bom Pp, com valores respectivos,

1,33 e 1,23, indicando baixa variabilidade e Ppk bom (1,02 e 1,09), sendo que a distribuicao
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dos valores dos CPCc estd centrada e hd uma variacdo menor que a faixa dos limites de
especificacdo, considerando o processo estatisticamente satisfatorio.

Nas FPB, CPB, e UPB apresentam elevados valores de Pp superiores a 1,33
(1,98; 1,71 e 1,45, respectivamente) sendo a causa uma baixa variagdo em relacdo a faixa
dos limites de especificacdo, e elevados valores de Ppk (1,57; 1,60 e 1,45 respectivamente)
devido a uma distribuicdo que se encontra centrada e uma baixa variacdo em relacdo a faixa
dos limites de especificacdo. Diante destes dados tal processo € considerado capaz.

No Histograma de Capabilidade dos escores médios dos CPCc das IES do
Brasil numeradas de 1 a 7 (Figura 31), indica uma baixa variagdo em relacdo a faixa dos
limites de especificacdo demonstrado pelo valor elevado de Pp 1,72 e uma distribui¢do
centrada com Ppk elevado 1,64, considerando o processo estatisticamente capaz.

Observa-se que as varidveis NPD e NPR s3o muito superiores nas
Universidades do que nas Faculdades e Centros Universitarios. sendo que o NPR encontra-
se em destaque nas UFB e UEB, e que as varidveis NO, NF e NPM favorecem as
institui¢des municipais e privadas. Vdrias observacdes podem ser feitas a partir do capitulo
seis:

O percentual de professores doutores (NPD) encontra-se em destaque com
escores médios superior nas UPB, UFB, UMB e UEB comparados as Faculdades e Centros
Universitdrios Privados. Podemos afirmar que o titulo de doutor é condi¢do necessdria para
um grande nimero de atividades académicas ligadas & pesquisa, como pertencer a um corpo
docente de programa de pds-graduacgdo, orientar alunos de mestrado e doutorado, participar
de bancas examinadoras de teses e dissertagdes, captar recursos de pesquisa junto a
agéncias de fomento e participar de editais como coordenador de projetos de pesquisa.
Como consequéncia, um professor com titulacdo de doutor desfruta de melhores condicdes
para a pesquisa se comparado a um professor com titulacdo de mestre. Por outro lado, no
entanto, um professor doutor torna-se mais oneroso para uma institui¢do de ensino, pois
além de seus vencimentos serem mais elevados, geralmente o nimero de turmas a ele

destinadas tende a ser menor devido ao seu envolvimento em atividades de pesquisa. Parece
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6bvio que, do ponto de vista académico, seria excelente ter instituicdes de ensino com um
grande nimero de doutores, mas, em contrapartida, a sustentabilidade financeira sobretudo
no caso das instituicdes privadas poderia ser comprometida devido ao incremento de sua
folha de pagamento. Nas instituicdes publicas, praticamente todos os editais para
contratagcdo de professores exigem o titulo de doutor e, de uma maneira geral, os
professores do quadro docente, que buscam titular-se, recebem o incentivo de dispensa do
trabalho com saldrio integral. Esse procedimento € cada vez menos comum no setor
privado.

O percentual de professores em regime de tempo parcial ou integral (NPR)
baseia-se no pressuposto de que professores em regime de tempo parcial ou integral terdo
maior dedicagdo a sua atividade docente, o que é bom para sua institui¢do. Tal suposi¢ao
ignora, no entanto, que a presenca de professores horistas pode, por outro lado, enriquecer a
atividade académica ao trazer a experiéncia profissional de mercado para o ambiente da
sala de aula, com reflexos positivos na formacdo dos alunos. Além disso, institui¢des
privadas tém evidente necessidade de professores horistas devido a grande concentragdo de
alunos no turno da noite. UFB garantem nota madxima neste quesito seguido pelas UEB,
enquanto que as instituicdes privadas e municipais FMB, FPB, CPB, mesmo cumprindo a
cota estabelecida pelo MEC, ficam com pontua¢do diminuta neste item.

Nas instalacdes e infraestrutura (NF) assim como ocorre nos recursos didaticos,
o nome deste componente do CPC pode induzir a uma interpretagdo errdnea. O termo
"Instalacdes e Infraestrutura” sugere que estejam sendo avaliadas as condi¢des dos prédios,
biblioteca, laboratdrios, salas de aula, etc., mas, na verdade, é, uma vez mais, apenas a
opinido dos alunos em relacdo a disponibilidade de equipamentos para aulas praticas que
estd sendo avaliada. Admite-se, entdo, que a disponibilidade de equipamentos em
quantidade adequada contribui positivamente para a avaliacdo de um curso. As UMB, CPB,
FPB e UPB apresentaram larga vantagem sobre as UEB e UFB, neste quesito ( Figura 34).

Recursos didaticos (NO) apesar de o nome ser amplo, remetendo a uma

interpretacdo talvez equivocada, este componente do CPC avalia unicamente se, na opinido
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dos alunos, todos os planos de ensino de disciplinas cont€ém os objetivos, procedimentos de
ensino e avaliagdo, conteidos e bibliografia. No caso de um aluno responder qualquer
alternativa que nao seja "todos os planos de ensino contém os componentes supracitados”,
isso acarretard em prejuizo para o CPC de seu curso. Do ponto de vista didético-
pedagogico, fornecer planos de ensino completos aos alunos € uma atitude que sugere
organizacio e seriedade da condugdo de uma disciplina. De um modo geral, as notas a este
quesito foram baixas nos dois grupos UFB e UEB, mas com vantagem nas instituicdes
privadas e municipais, CPB, UPB, UMB e FPB, nos Cursos de Ciéncias Bioldgicas.

O percentual de professores mestres (NPM) este componente, criado no
ENADE 2008, é complementar ao item que contabiliza professores doutores. A inclusdo
deste item no CPC, apesar do peso diminuto (5%), indica que a titulacio minima desejavel
para um professor universitario € o nivel de mestrado, e € o fator que mais se destaca nas
institui¢des privadas CPB. Estd também como segunda melhor média das varidveis das
FPB e FMB, nos Cursos de Ciéncias Bioldgicas.

Como mencionado anteriormente, o IDD (NDD) é um indicador que busca
neutralizar o efeito de diferentes niveis de dificuldade de ingresso sobre os resultados das
provas do ENADE. Assim, o IDD contribui para ndo aumentar a diferenca entre os CPC's
de cursos oferecidos por Universidades Publicas e Privadas.

A Nota no ENADE Concluintes (NC) refere-se a avaliagdo do desempenho de
alunos concluintes em um exame ou prova consiste de um procedimento de avaliagdo em
larga escala comumente praticado em ambito nacional (e.g. ENEM, Exame da OAB). O
extinto 'Provao’ atribuia conceitos aos cursos unicamente por meio do desempenho de
alunos concluintes, houve muitas criticas a esse processo, mas apesar delas hd de se
concordar que ¢ dificil avaliar um curso de graduacdo sem buscar aferir o nivel de
conhecimento de seus egressos. Portanto, este componente mostra-se indispensdvel em uma
avaliacdo de cursos de graduagdo. Ressaltam-se, no entanto, a necessidade e a importancia
de se ter provas bem elaboradas, abrangendo todo o contetido abordado no curso com

diferentes niveis de dificuldade.
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Na Nota do ENADE Ingressantes (NI) supde-se que o desempenho dos alunos
ingressantes no ENADE deveria estar relacionado ao nivel de dificuldade de ingresso na
institui¢do. Essa suposicdo se confirmou, pois o desempenho de alunos ingressantes
discrimina cursos oferecidos por universidades privadas de publicas, estando em destaque
superior as UFB e UEB e em escala menor as municipais e privadas. Porém, ressalta-se o
fato de que as provas de conhecimento especifico do ENADE sdo especialmente dirigidas
aos alunos concluintes. Isso sugere que, mesmo que haja grande concorréncia nos processos
seletivos, ndo ha garantia de que o aluno ingressante tenha conhecimentos de conteudos
especificos de seu curso.

Apés analisar os oito componentes do CPC, constata-se que todos eles
constituem aspectos importantes na avaliacdo de um curso, ainda que os itens infraestrutura
e recursos pedagdgicos, da forma como estdo sendo avaliados, poderiam ser retirados dos
relatérios dos avaliadores do MEC. Outros quesitos especificos poderiam vir a ser
contemplados como, por exemplo, pesquisa nos cursos de graduacdo, integracdo entre os
cursos de graduacdo e pos-graduagdo, avaliagdo dos projetos pedagodgicos dos cursos,
realizacdo de atividades complementares e de extensio nos cursos, nivel de
empregabilidade dos alunos, oportunidades de estdgios viabilizadas pelo curso. Um aspecto
adicional que poderia ser melhorado na avaliacdo seria a inclusio de mais itens do
questiondrio socioecondmico.

Os pesos destinados a cada componente merecem, ainda, mais reflexdes. Por
fim, em um cendrio de intensa concorréncia e estagnaciao no ingresso de novos alunos no
ensino superior, o desempenho em avaliacOes em larga escala passa a ser fundamental para
a continuidade de Institui¢des de Ensino Superior, especialmente para universidades cujo
comprometimento com pesquisa, extensdo e atividades de pds-graduagdo stricto sensu €
muito maior do que o de uma faculdade ou centro universitario. Portanto € imprescindivel
que a defini¢do dos pesos que compdem o principal conceito avaliativo atribuido por um

orgdo oficial do governo federal seja discutido no ambiente académico de forma ampla,
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para que os resultados possam refletir de forma mais completa, a situacdo dos cursos de

graduacdo no pais.
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7 ANALISE DAS MATRIZES CURRICULARES DOS CURSOS DE
CIENCIAS BIOLOGICAS DAS INSTITUICOES DE ENSINO
SUPERIOR

A coleta dos dados caracterizadores das IES, como: demanda, niimero de vagas,
estrutura curricular, periodo(s) de funcionamento, tipo de curso (bacharelado e/ou
licenciatura) etc, encontram-se no ANEXO IV.

Apresenta-se, ainda, o programa da disciplina de Biologia Celular ou daquele
que aborde assuntos da mesma natureza, visando oferecer informacdes referentes a
estrutura curricular cursada pelos alunos que realizaram as provas nacionais, ultimanistas
dos cursos pesquisados, ressalvando-se que uma mesma instituicdo poderd ter diferentes

programas, cargas hordrias e outras particularidades (ANEXO IV).

7.1 Analise das Matrizes curriculares das IES pesquisadas e a Nova Proposta de

Carga Horaria Minima nos Cursos de Ciéncias Biolégicas

O Sistema CFBio/CRBios (Conselho Federal de Biologia e seus Conselhos
Regionais), através do parecer CFAP n° 01/2008, apresenta a proposta de uma carga hordria
minima e tempo de integralizacdo para o Curso de Bacharelado em Ciéncias Bioldgicas
(presencial), entendendo ser 3.600 horas a carga minima que possibilite a formacido de um
Bidlogo apto e qualificado a atuar de forma técnica e ética nas dreas e atividades
profissionais estabelecidas pelo sistema. Entretanto, em abril de 2009, o Conselho Nacional
de Educacio editou a Resolugdo n° 4, publicada no Didrio Oficial da Unido de 9 de abril de
2009, estabelecendo a carga hordria minima de 3.200 horas para os Cursos de Ciéncias
Bioldgicas no pais e ndo de 3.600 horas como preconiza o CFBio.

Frente a este fato, através do Parecer n° 01/2010 o CFBio estabeleceu como carga
hordria minima 3200 horas para a formacdo do profissional Bidlogo, para atuar em

pesquisa, projetos, andlises, pericias, fiscaliza¢do, emissdo de laudos, pareceres e em outros
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servicos nas dreas de meio ambiente, saide e biotecnologia. Desta forma, deve ser exigida
uma carga hordria minima, 2.400 horas de componentes curriculares bioldgicos, para o
Bidlogo que colar grau até 2013, e aqueles que colarem grau a partir de dezembro de 2013
uma carga horaria minima de 3.200 horas.

Considerando ainda, o previsto no Parecer CNE/CES 1.301/2001 que cita
expressamente: “A modalidade Licenciatura deverd contemplar, além dos contetdos
proprios das Ciéncias Bioldgicas, contetidos de Quimica, Fisica e da Satide, para atender ao
Ensino Fundamental e Médio.”

Além disso, o presente documento utiliza o conceito hora (60 minutos) ao
estabelecer, ndo somente a carga hordria minima total, mas as cargas hordrias para as
diferentes dreas de conhecimento que devem ser oferecidas e que irdo compor a carga
horéria total do curso de Bacharelado em Ciéncias Bioldgicas.

O Nucleo de Formagdo Basica objetiva proporcionar contetidos do campo de
saber que fornecam o embasamento tedrico e pratico para que o académico possa, a partir
de uma formacdo-base sélida, direcionar a sua formacgdo especifica buscando, assim,
construir sua identidade profissional.

Os seguintes contetidos de interesse da pesquisa sdo considerados bdsicos e
obrigatdrios (tanto para a modalidade Bacharelado quanto para a Licenciatura), devendo ser
ministrados por professores-profissionais com formacdo compativel, quer em termos de
graduacdo quer de pdés-graduacao.

Biologia Celular, Molecular e Evolucdo: Visdo ampla da organizacdo e
interacdes bioldgicas, construida a partir do estudo da estrutura molecular e Celular, funcao
e mecanismos fisiologicos da regulacio em modelos eucariontes, procariontes e de
particulas virais, fundamentados pela informacdo Bioquimica, biofisica, Genética e
imunoldgica. Compreensdo dos mecanismos de transmissdo da informacdo Genética, em
nivel molecular, Celular e evolutivo (765 horas, no minimo).

Estes contetidos deverao ser desenvolvidos em sua integridade nas areas:
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Ciéncias Morfologicas: com um minimo de 180 horas, abrangendo a Biologia
Celular, Histologia, Embriologia e Anatomia, das quais pelo menos 40% deverdao ser
desenvolvidas sob forma de atividades praticas em laboratdrio.

Microbiologia, Imunologia e Parasitologia: com um minimo de 120 horas,
abrangendo aspectos gerais, metodoldgicos e praticos aplicados, das quais pelo menos 30%
deverdo ser desenvolvidas sob forma de atividades préticas de laboratorio.

Bioquimica: com um minimo de 75 horas, das quais pelo menos 20% deverdo
abranger atividades praticas em laboratorio.

Biofisica: com um minimo de 60 horas, abrangendo métodos biofisicos de
andlise, fundamentos da biofisica Celular e molecular, das quais pelo menos 30% deverao
envolver atividades praticas em laboratorio.

Biologia Molecular: com um minimo de 60 horas, das quais pelo menos 30%
deverdo abranger atividades préticas de laboratdrio, contemplando uma introducio as
técnicas de Biologia Molecular.

Nas Tabela 36 sdo resumidas as cargas hordrias totais e respectivos percentuais,
destinados a cada drea do conhecimento. Sdo, ainda, estabelecidos os percentuais,
considerados minimos, destinados as atividades praticas (campo e/ou laboratério), por area

do conhecimento, na visdao do Conselho Federal de Biologia.
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Tabela 36: Conteiddos Bdésicos para Cursos de Ciéncias Bioldgicas estabelecidos pelo
CFBio, com um total de 1.995 horas.

, L . Carga % CH % Conteudos

Conteudos Basicos . Loe -
Horaria Pratica Basicos

1. Biologia Celular, Molecular e Evolucao
Ciéncias Morfoldgicas (Biol. Celular, 180 40 9,0
Histologia, Embriologia e Anatomia)
Microbiologia, Imunologia e Parasitologia 120 30 6,0
Bioquimica 75 20 3,8
Biofisica 60 30 3,0
Biologia Molecular 60 30 3,0
Fisiologia 90 30 4,5
Genética e Evolucdo 180 30 9.0
TOTAL 765 38,3
2. Diversidade Biologica
Zoologia 270 40 13,5
Botanica 330 40 16,5
Microrganismos 90 50 4,5
TOTAL 780 34,5
3. Ecologia
Ecologia, Conservagdo e Manejo 180 40 9,0
Biogeografia 30 1,5
Gestao Ambiental 30 30 1,5
TOTAL 330 12,7
4. Fundamentos das Ciéncias Exatas e da Terra
Geologia e Paleontologia 90 30 4,5
Matematica e Bioestatistica 60 3,0
Fisica 45 30 2,3
Quimica 45 30 2,3
TOTAL 240 12,1
5. Fundamentos Filoséficos e Sociais
Bioética, Filosofia, Sociologia e Antropologia 30 1,5
Legislacdo do Profissional Bidlogo 30 1,5
TOTAL 60 3,0
TOTAL GERAL 1995 100

Fonte: PARECER CNE/CES N° 213/2008.
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Tabela 37: Contetudos Especificos para Cursos de Ciéncias Bioldgicas estabelecidos pelo
CFEBio, com um total de 1.205 horas.

Contetdos Especificos Hco ?‘g%‘?a zscpzlégiﬁg:s
Elaboracdo de Trabalho de Conclusdo de 60 * 4,7
Curso

Componentes curriculares obrigatdrios 510 42,3
Componentes curriculares eletivos/facultativos 225 18,7
Atividades complementares 50%* 4,2
Estéagio profissionalizante 360%* 30
TOTAL 1.205 100

* Atividades correspondentes ao nimero de horas efetivamente cumpridas.
Fonte: PARECER CNE/CES N° 213/2008.

De acordo com os dados das Tabelas 38 e 39, os conteidos abordados em
Biologia Celular podem receber diferentes denominagdes, conforme a Institui¢do de Ensino
Superior pesquisada, como: Biologia Celular e Molecular, Biologia Celular, Biologia
Celular Geral, Citologia e Biologia I e II.

Independentemente da nomenclatura da disciplina, a carga hordria variou entre
55 e 136 horas entre o 1° e 0 2° ano do Curso de Ciéncias Biol6gicas das Universidades,
Centros Universitarios e Faculdades Isoladas pesquisadas (Tabelas 38 e 39). Embora tenha
sido notada uma variagdo significativa da carga hordria minima da disciplina de Biologia
Celular (ou similar), nas instituicdes pesquisadas, se forem somados os tempos dedicados a

Histologia, Embriologia e Anatomia, sdo cumpridas as 180 horas sugeridas pelo CFBio.
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Tabela 38: Dados gerais dos Cursos de Ciéncias Bioldgicas e das disciplinas de Biologia Celular das Universidades ligadas ao

Sistema Estadual

1IES Dados Gerais Disciplina Obrigatéria de Biologia Celular (BC) ou equivalente
N° Tipo Periodo Duracdo Minimo Maximo gnol Nome CH Teori  Pratic %
em a a Total
Bacharelado  Integral 4050 h 8 sem. 14 sem. 1°/1° Biologia Celular e Molecular 60 - - 1,48
Ul Licenciatura Integral 3600 h 8 sem. 14 sem. 1°/1° Biologia Celular e Molecular 60 - - 1,66
Licenciatura  Noturno 3600 h 10 sem. 14 sem. 1°/1° Biologia Celular e Molecular 60 - - 1,66
U2 Licenciatura Noturno 3330 h 10 sem. - 1°/1° Biologia Celular 60 30 30 1,80
Bacharelado  Integral 3540 h 4 anos - 1°/1°2° Biologia Celular 90 - - 2,54
U3 Licenciatura  Integral 3930 h 4 anos - 1°/1°2° Biologia Celular 90 - - 2,29
Bacharelado  Noturno 3540 h 5 anos - 1°/1°2° Biologia Celular 90 - - 2,54
Licenciatura  Noturno 3930 h 5 anos - 1°/1°2° Biologia Celular 90 - - 2,29
Bacharelado  Integral 3210 h 8 sem. 12 sem 1°/1° Biologia Celular Geral 90 30 60 2,80
Licenciatura  Integral 4245 h 8 sem. 12 sem 1°/1° Biologia Celular para 90 30 60 2,12
U4 Licenciatura
Licenciatura  Noturno 3495 h 10 sem. 15 sem 1°/1° Biologia Celular para 90 30 60 2,57
Licenciatura
Us Bacharelado  Integral 3298 h 4 anos - 1°/1°2° Citologia 136 - - 4,12
Licenciatura  Noturno 3558 h 4 anos - 1°/1°2° Citologia 136 - - 3,82
U6 Bacharelado  Noturno 3660 h 8 sem. 14 sem 1°/1° Biologia Celular 90 - - 2,45
Licenciatura  Noturno 3990 h 8 sem. 14 sem 1°/1° Biologia Celular 90 - - 2,25
U7 Bacharelado  Integral 3795 h 8 sem. - -1°/1° Biologia Celular 90 60 30 2,37
Licenciatura  Integral 4065 h 8sem. - 1°/1° Biologia Celular 90 60 30 2,21
U8 Bacharelado Integral 2985 h 07 sem. 12 sem 1°/2° Biologia Celular 90 - - 3,01
Bacharelado  Noturno 2985 h 11 sem. 18 sem 1°/2° Biologia Celular 90 - - 3,01
Licenciatura  Integral 2805 h 07 sem. 12 sem 1°/2° Biologia Celular 90 - - 3,20
Licenciatura  Noturno 2805 h 11sem. 18sem 1°/2° Biologia Celular 90 - - 3,20

Fonte: Sites das Universidades Pesquisadas
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Tabela 39: Dados gerais dos Cursos de Ciéncias Bioldgicas e das disciplinas de Biologia Celular das demais Institui¢des

analisadas
IES Dados Gerais Disciplina Obrigatéria de Biologia Celular (BC) ou equivalente
. Duraca . . Ano/ Pratic %
N° Tipo Periodo Minimo Maximo Nome CH Teoria Tota
o Sem a 1
Bacharelado Integral 3944 h 5 anos - 1°/1°2° Biologial 136 - - 6.89
c1 Noturno 2°/1°2° Biologia II 136 ’
Licenciatura Integral 3264 h 4 anos - 1° ano/ Biologial 136 - - 3.33
Noturno 2° ano Biologia II 136 ’
2 Bacharelado Int/Not. 4220 h 8 sem. 12 sem. 1°/1° Biologia Celular 80 40 40 1,89
Licenciatura Int/Not. 4220 h 8 sem. 12 sem. 1°/1° Biologia Celular 80 40 40 1,89
F1 Licenciatura Noturno 2920 h 6 sem. - 1°/1°2° Citologia I/Citologia II 72/72 - - 4,93
F2 Licenciatura- Noturno 3720 h 4 anos 7 anos 1°/1° Citologia 80 - - 2,51
F3 Licenciatura Noturno 3320 h 3 anos 7 anos 1° ano Biologia Celular 120 - - 3,61
F4 Licenciatura Noturno 2800 h 6 sem. 10 sem. 1°/1° Fundamentos de Biol.Celular 72 - - 2,57
FS Licenciatura Noturno 3000 h 6 sem. - 1°/1° Biologia Celular 80 - - 2,66
Fé Licenciatura Noturno 2800 h 6 sem. 10 sem.  1°/1°2° Biologia Celular 120 - - 4,28
F7 Bacharelado Noturno 3200 h 1 ano 2 anos - Citologia 55 - - 1,71
Licenciatura Noturno 3200 h 3 anos 6 anos - Citologia 55 - - 1,71
Bacharelado Integral 3540 h 8 sem. - 1°2°/1° Biologia Celular/Pratica 60/60 - - 3,38
UF1 BQ/BC
Licenciatura Integral 3720 h 8 sem. - 3° sem Biologia Celular 60 - - 1,61
UF2 Bacharelado Int/Not. 3716 h 8 sem. - 1°/1° Biologia Celular 68 34 34 1,82
Licenciatura I(V)/N 3716 h 8 sem. - 1°/1° Biologia Celular 68 34 34 1,82

Fonte: CEESP (Conselho Estadual de Ensino do Estado de Sao Paulo) in loco.
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Observa-se na Tabela 38 que, das Universidades ligadas ao Sistema Estadual de
Sao Paulo pesquisadas, apenas a U8 ndo apresenta carga horaria minima 3200 horas. Dos
Centros Universitdrios, tanto o de nimero 1 como o de ndmero 2 atingem o minimo da
carga hordria exigida na nova proposta (Tabela 39). Das Faculdades Isoladas pesquisadas,
as de nimeros 1, 4, 5 e 6 ndo apresentam uma carga minima de acordo com a proposta de
3200 horas. Nas Universidades ligadas ao Sistema Federal de Ensino, as de niimero 1
(Licenciatura) e 2 apresentam a carga hordria minima (Tabela 39).

A Universidade n° 5, possui uma série de disciplinas eletivas que, dentre um

elenco contendo outras dreas, devem ser realizadas pelo aluno.

Tabela 40: Disciplinas Eletivas oferecidas pela U5 (sistema Estadual), ligadas a Biologia
Celular.

Bacharelado Licenciatura Licenciatura
Disciplina Diurno Diurno Noturno

CH % CH % CH %

Iniciacdo Cientifica em Biologia Celular I 60 1,82 60 1,69 60 1,69
Iniciacdo Cientifica em Biologia Celular I 60 1,82 60 1,69 60 1,69

Biologia Celular e Molecular 60 1,82 - -
Biol. Celular p/Ensino Fund. e Médio - 120 3,37 120 3,37
Estagio Superv. em Biologia Celular I 255 17,73 - -
Estdgio Superv. em Biologia Celular II 255 7,73 - -

CH = Carga Hordria, em horas.

Fonte: Sites das Universidades Pesquisadas

As cargas hordrias minimas de conteidos da Biologia Celular, Molecular e
Evolucgdo, que correspondem a 38,3% dos conceitos bdsicos da Proposta de Carga Hordria
Minima, ndo foram detectados nas Universidades ligadas ao Sistema Estadual de Ensino de
numeros 3, 5 (Licenciatura) e 6, nas Faculdades Isoladas de ntimeros 6 (35,55%) e na de
numero 7 (36,36%) e nas Universidades ligadas ao Sistema Federal de Ensino de nimeros

1 e 2. Porém, todas as Instituicdes analisadas apresentam a carga minima de 180 horas
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necessdrias aos contetidos basicos de Ciéncias Morfoldgicas no qual se insere a Biologia

Celular (Tabela 41 e 42)
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Tabela 41: Carga Hordria dos contetidos bésicos e de ciéncias morfolégicas das Universidades ligadas ao sistema Estadual de

€nsino
1IES Carga Horaria (Horas)
N° Tipo Contetidos Ciéncias Ciéncias Biologia  Histologia Anatomia Embriologi Bio Cel., Bio Cel.,
Basicos  Morfologicas Morfologicas  Celular a Mol. e Evol Mol./Evolucao
yp Bacharelado .0, 390 h 13,98 % 90 h 120 h 120 h 60 h 1080 h 38,71 %
Licenciatura
U2 Licenciatura 0y 240 h 11,11 % 60 h 60 h 60 h 60 h 930 h 43,06 %
Noturno
ys Bacharelado o 270 h 10,11 % 90 h 60 h 60 h 60 h 960 h 35,96 %
Licenciatura
yg Bacharelado o0, 270 h 13,16 % 90 h 60 h 60 h 60 h 960 h 48,48 %
Licenciatura
BREmElis e apen g 442 h 13,54 % 136 h 102 h 102 h 102 h 1462 h 44.79 %
Us .Integral
LAGSMORILIEL ey 408 h 14,81 % 136 h 102 h 102 h 68 h 748 h 27.16 %
Noturno
Bacharelado /o) 330 h 15,17 % 90 h 90 h 90 h 60 h 810 h 37.24 %
U6 .Notu.rno
Licenciatura g5 ) 330 h 12,94 % 90 h 90 h 90 h 60 h 810 h 31,76 %
Noturno
Bacharelado
U7 e 2535h 405 h 15,97 % 120 h 120 h 75 h 90 h 1185 h 46,74 %
Licenciatura
ug Bacharclado  2055h 315h 15.32 % 90 h 45h 120 h 60 h 1715 h 83,45 %
Licenciatura 2055 h 315h 15.32 % 90 h 45h 120 h 60 h 1770 h 86,13 %

Fonte: Fonte: Sites das Universidades Pesquisadas. Sugestdo do CFBio para Ciéncias Morfolégicas: 210 horas.
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Tabela 42: Carga Hordria dos contetddos bdsicos e de ciéncias morfoldgicas das demais Instituicdes analisadas

IES Carga Horaria (Horas)
N° Tipo Contetidos Ciéncias Ciéncias Biologia Histologia Anatomia Embriologia Bio Cel., Bio Cel.,
Basicos  Morfolégicas Morfologicas  Celular Mol. e Mol. e

Evol Evolucao

¢y~ Bacharelado 00y 300 h 13,15 % 120 h 60 h 60 h 60 h 1020h 4474 %
Licenciatura

€2 Bacharelado 0 480 h 21,05 % 80 h 160 h 160 h 80 h 1080h 47,36 %
Licenciatura

F1 Licenciatura 1800 h 324 h 18,00 % 144 h 54 h 72 h 54 h 972 h 54,00 %

F2 Licenciatura 1520 h 200 h 13,15 % 40 h 40 h 80 h 40 h 680 h 44,73 %

F3 Licenciatura 2.080 h 260 h 12,50 % 120 h 40 h 60 h 40 h 1040 h 50,00 %

F4 Bacharelado 1296 h 216 h 16,67 % 72 h 36 h 72 h 36 h 540 h 41,67 %

F5 Licenciatura 1600 h 210 h 13,12 % 80 h 40 h 80 h 40 h 800 h 50,00 %

Fo6 Licenciatura 1800 h 320 h 17,77 % 120 h 40 h 40 h 40 h 640 h 35,55 %
Bacharelado

F7 ® 2200 h 240 h 10,91 % 55h 55h 80 h 50 h 800 h 36,36 %
Licenciatura

UF1 Efggszfi?iz 1770 h 630 h 3559% 1129  60h 40h ) 60 h 630 h 35,59 %

1860 h 210 h % 60 h 90 h 90 h 690 h 37,09 %

ypy Bacharelado o,y 238 h 10,72 % 63 h 68 h 34h 68 h 782 h 35,22 %
Licenciatura

O Grupo de Ciéncias Morfolégicas é formado pelas disciplinas de Biologia Celular, Histologia, Anatomia e Embriologia; O conjunto de Biologia Celular,
Molecular e Evolucio é formado pelas disciplinas que aparecem na Tabela 31.

Fonte: CEESP (Conselho Estadual de Ensino do Estado de Sao Paulo) in loco.
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8 PERFIL SOCIOECONOMICO DOS ESTUDANTES QUE
REALIZARAM O EXAME NACIONAL DE CURSOS - ENADE.

O desempenho em avaliacdes tem sido relacionado diretamente com as
condic¢des socioecondmicas dos avaliados. Assim, com o intuito de checar a existéncia de
uma relacdo direta entre estes dois fatores, foram analisados os questiondrios
socioecondmicos do ENADE 2005 e 2008 e o desempenho dos estudantes nas duas provas.
Essa andlise independeu de informagdes das Instituicdes e os dados foram recolhidos
diretamente do sitio do INEP, no Relatério de Cursos.

Nos questiondrios, foram escolhidas questdes que pudessem representar as
caracteristicas das populacdes de alunos, tendo em vista os quesitos socioecondomicos
propriamente ditos, mas também as expectativas dos formandos, as instalacdes das
Instituicdes onde desenvolveram os seus cursos, bem como o empenho que tiveram no seu
percurso académico.

Desta forma, foram escolhidas onze questdes dos questiondrios assim
subdivididas: cinco questdes socioecondmicas propriamente ditas (cor, renda familiar,
sustento, escola em que realizou o ensino médio, periodo em que realizou o ensino
superior); duas questdes relativas ao empenho escolar (horas semanais de dedicacdo aos
estudos e atividades académicas ndo obrigatdrias); duas sobre as instalacdes da IES em que
o curso foi realizado (pertinéncia das instalagdes fisicas e quantidade de equipamentos
disponibilizados); finalmente, duas questdes relativas a contribui¢io do curso para a

formacao e perspectivas futuras dos egressos.

8.1 ENADE 2005

Foram obtidos os relatérios de dezenove Cursos de Biologia, perfazendo o total
de dezesseis cursos ligados ao Sistema Estadual de Educacdo (todos os cursos que
realizaram o ENADE) e trés cursos referenciais de Universidades ligadas ao sistema

Federal de Ensino: uma publica, uma comunitdria e uma privada. Dos dezesseis Cursos do
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sistema Estadual, nove pertencem a Universidades Estaduais ou Municipais (U1-U13), dois
sao de Centros Universitarios (C1 e C2) e cinco sdo de Faculdades Isoladas (F1-F7),
usando-se as mesmas letras e nimeros usados nos capitulos anteriores, acrescidos das
novas IES em fung¢do da existéncia dos dados no sitio do INEP.

As questdes analisadas do ENADE 2005 foram:

a) questdes socioecondmicas propriamente ditas: n° 4, 6, 8, 13 e 104:

04. Como vocé se considera?

(A) Branco(a); (B) Negro(a); (C) Pardo(a) / mulato(a); (D) Amarelo(a) (de origem oriental); (E) Indigena ou
de origem indigena.

06. Qual a faixa de renda mensal da sua familia?

(A) Até 3 saldarios-minimos; (B) De 3 a 10 saldrios-minimos; (C) De 11 a 20 saldrios-minimos; (D) De 21 a
30 salarios-minimos; (E) Mais de 30 salarios-minimos.

08. Assinale a situacao abaixo que melhor descreve seu caso.

(A) Nao trabalho e meus gastos sdo financiados pela familia; (B) Trabalho e recebo ajuda da familia; (C)
Trabalho e me sustento; (D) Trabalho e contribuo com o sustento da familia; (E) Trabalho e sou o principal
responsavel pelo sustento da familia.

13. Em que tipo de escola vocé cursou o ensino médio?

(A) Todo em escola publica; (B) Todo em escola privada (particular); (C) A maior parte do tempo em escola
publica; (D) A maior parte do tempo em escola privada (particular); (E) Metade em escola publica e metade
em escola privada (particular).

104. Qual o periodo em que vocé esta matriculado(a)?

(A) Diurno (Integral); (B) Diurno (Matutino); (C) Diurno (Vespertino); (D) Noturno; (E) Diurno e Noturno.

b) questdes sobre o empenho escolar: n® 24 e 25:

24. Quantas horas por semana, aproximadamente, vocé dedica/dedicou aos estudos, excetuando as
horas de aula?

(A) Nenhuma, apenas assisto as aulas; (B) Uma a duas; (C) Trés a cinco; (D) Seis a oito; (E) Mais de oito.

25. Que tipo de atividade académica vocé desenvolve/desenvolveu, predominantemente, durante o
curso, além daquelas obrigatérias?

(A) Atividades de iniciacao cientifica ou tecnoldgica; (B) Atividades de monitoria; (C) Atividades em
projetos de pesquisa conduzidos por professores da minha institui¢ao; (D) Atividades de extensdao promovidas
pela institui¢do; (E) Nenhuma atividade.

¢) questdes sobre as instalagdes: n® 44 e 47:

44. Como sao as instalacgoes fisicas (salas de aula, laboratdrios, ambientes de trabalho/estudo) utilizadas
no seu curso?

(A) Amplas, arejadas, bem iluminadas e com mobilidrio adequado; (B) Arejadas, bem iluminadas e com
mobilidrio satisfatério, embora pequenas em relagdo ao nimero de estudantes; (C) Bem iluminadas e com
mobilidrio satisfatério, embora sejam mal ventiladas e pequenas em relagdo ao nimero de estudantes. (D) Mal
ventiladas, mal iluminadas, pequenas em relacdo ao nimero de estudantes e com mobilidrio razoavelmente
satisfatério; (E) Mal arejadas, mal iluminadas, com mobilidrio inadequado e pequenas em relagdo ao nimero
de estudantes.
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47. Os equipamentos disponiveis sdo suficientes para o niimero de estudantes?
(A) Sim, em todas elas; (B) Sim, na maior parte delas; (C) Sim, mas apenas na metade delas; (D) Sim, mas
em menos da metade delas; (E) Nao, em nenhuma.

d) questdes sobre a formagdo e perspectivas: n° 93 e 105:

93. Qual vocé considera a principal contribuiciao do curso?

(A) A obtencido de diploma de nivel superior; (B) A aquisi¢do de cultura geral; (C) A aquisi¢do de formagao
profissional; (D) A aquisi¢do de formacao tedrica; (E) Melhores perspectivas de ganhos materiais.

105. Assinale, dentre as alternativas abaixo, aquela que melhor expressa sua perspectiva profissional
futura.

(A) Ja tenho trabalho na area e pretendo continuar nele; (B) Trabalho em outra drea, mas pretendo buscar uma
atividade na minha drea de graduac@o. (C) Vou me dedicar a atividade académica e buscar um curso de pés-
graduacgdo; (D) Vou prestar concurso para atividade em empresa publica; (E) Pretendo trabalhar em empresa
privada; (E) Ainda ndo me decidi.

8.1.1 Analise dos resultados das questoes do questionario socioeconomico do
ENADE/2005

No que diz respeito a condi¢cdo socioecondmica, os resultados estdo
sumarizados na Tabela 43, onde podemos inferir que:

® A maioria dos respondentes (Q4) se considera “branco” (limites de 66,7 em U12 até
95,8 em UF1), seguindo-se a categoria de “pardos/mulatos” (2,1% em UF1 a 23,2%
em U2) e de origem oriental (18,2% em U10, seguindo-se 10,5% em C1). Em doze
dos dezenove cursos analisados nenhum aluno se autodeclarou “negro”. Nos sete
outros, o percentual oscilou de 2,3% em Ul a 5,6% em Ul2. Destaque-se que em
UF2 e UF3 mais de 4% dos respondentes se declararam de origem indigena.

e A faixa de renda familiar (Q6) dos respondentes foi, em sua maioria, entre trés e dez
salarios minimos (SM) em todos os cursos (33,3% em UF1 a 77,3% em UF3),
destacando-se que em UF1 outros 33,3% de respondentes apresenta a renda familiar
entre onze a vinte saldrios minimos que €, a excecdo das Faculdades, a segunda faixa
de renda em termos de percentual de respondentes. Nas Faculdades Isoladas, a
segunda faixa de renda em termos percentuais € a faixa de até 3 saldrios minimos. O

mesmo ocorre com U2 e US. As IES com alunos cujas familias percebem mais de 30
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saldrios minimos mensais s@o as trés ligadas ao sistema Federal, U1, U2, U3, U10,
U12, C2 e F6, com percentuais que variam de 2,2 (U2) a 8,3 (UF1).

Os alunos (Q8) das Universidades publicas Municipais, Estaduais e Federais, ndo
trabalham em sua maioria (cursos em periodo integral sdo oferecidos nessas IES, com
percentuais que variam de 37,3 em U2, até 88,9 em U12. Nos Centros Universitarios,
Faculdades Isoladas e Universidade comunitaria, a maioria dos alunos declarou
trabalhar e receber ajuda da familia (De 41,2% em F2 a 63,2% em C1). Apenas em
UF3 os estudantes declararam que trabalham e se sustentam (27,3%) ou trabalham e
contribuem para o sustento da familia (27,3%).

Realizaram o Ensino Médio (Q13) exclusivamente em escolas publicas, os
respondentes de U2 (49,8%), US (42,2%), U12 (38,9%), Centros Universitdrios (63 a
66%) e Faculdades Isoladas (de 73,5 a 92,6% de respondentes), além de UF3
(Universidade Privada, com 72,7%). Para os demais cursos, prevaleceu a escolaridade
em escolas privadas, com 75% dos respondentes em U9 e UF1 e em U12, 0s mesmos
38,9% registrados no outro item

O periodo em que a maioria dos estudantes realiza o curso (Q104) é o Diurno
(Integral), para as Universidades Ul (64%), U3(58,1%), U9, U10, U122 e UF1 com
100% dos respondentes. Nos cursos ligados a Universidades, prevalecem estudantes
no periodo noturno em U2 (48,7%), U5 (67,2%) e Ul1l (100%) e U13 (50%); Nos
Centros Universitarios (73,7% e 97,4%) bem como nas Faculdades Isoladas (acima
de 90%), Universidade Comunitéria e Privada, também prevaleceram os respondentes

de cursos noturnos, com mais de 90%.

Como sintese, pode-se estimar que quase 4/5 dos estudantes formados em

Biologia em 2005 e que realizaram o ENADE eram brancos, com renda familiar entre 3 e

10 salarios minimos. Os que estudam em Universidades Publicas fazem o curso

preferencialmente em tempo integral, como conseqiiéncia ndo trabalham e a maioria

realizou o ensino médio em escola privada. Nos Centros Universitirios e Faculdades

Isoladas Municipais, bem como nas Universidades comunitdria e privada, os estudantes
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estudam no periodo noturno, trabalham e realizaram o Ensino Médio em escolas publicas, a
despeito da renda familiar ndo ser diferente do grupo que estuda nas Universidades

publicas.
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Tabela 43: Questiondrio socioecondmico nas questdes que versam sobre o perfil socioecondmico do ENADE/2005.

Q R Ul U2 U3 US U9 U110 Uil U112 U113 C1 C2 F2 F3 F4 F6 F7 UF1 UF2 UF3
A 82,6 69,7 80,6 882 875 773 813 66,7 8,0 772 92,1 853 81,5 846 96,7 80,0 958 870 864
B 23 39 00 00 00 0,0 0,0 5,6 5,0 35 26 00 00 38 00 00 00 0,0 0,0
4 C 5,8 232 97 68 12,5 45 9,4 16,7 5,0 70 26 138 185 11,5 33 200 21 8,7 4,5
D 93 20 97 38 00 182 94 11,1 5,0 10,5 0,0 00 00 00 00 00 21 0,0 4,5
E 00 09 00 1,3 00 0,0 0,0 0,0 0,0 1,8 26 00 00 00 00 00 00 4,3 4,5
A 47 224 32 186 4,2 18,2 3,1 5,6 5,0 10,5 21,1 23,5 259 192 16,7 28,0 6,3 0,0 0,0
B 47,7 56,7 484 633 625 500 563 66,7 650 614 553 70,6 63,0 692 66,7 600 333 69,6 773
6 C 33,7 142 16,1 152 333 227 219 11,1 150 246 21,1 59 11,1 11,5 6,7 12,0 333 174 13,6
D 81 37 226 30 00 4,5 18,8 11,1 150 35 00 00 00 00 33 00 167 87 4,5
E 47 22 97 00 00 4,5 0,0 5,6 0,0 00 26 00 00 00 67 00 83 4,3 4,5
A 779 373 58,1 404 708 636 81,3 889 60,0 246 237 147 74 11,5 20,0 12,0 750 348 182
B 16,3 32,8 323 334 250 318 156 11,1 20,0 [ 632 50,0 412 444 50,0 50,0 480 229 | 565 227
8 C 47 99 00 80 00 4,5 3,1 0,0 0,0 53 132 11,8 222 23,1 13,3 12,0 0,0 4,3 273
D 1,2 153 97 165 42 0,0 0,0 0,0 150 53 10,5 294 222 154 133 12,0 2,1 0,0 273
E 00 44 00 1,7 00 0,0 0,0 0,0 5,0 18 26 29 37 00 33 160 0,0 4,3 4,5
A 22,1 49,8 258 1422 83 27,3 12,5 389 350 [632 658 735 926 923 70,0 800 16,7 304 @ 727
B 66,3 35,0 548 329 750 63,6 594 389 600 351 184 11,8 3,7 7,7 16,7 40 | 750 478 22,7
13 C 47 63 129 13,1 42 0,0 12,5 0,0 0,0 00 53 29 37 00 100 120 42 0,0 4,5
D 58 55 65 72 83 4,5 15,6 222 50 1,8 26 88 00 00 00 40 42 13,0 0,0
E 12 32 00 46 42 0,0 0,0 0,0 0,0 00 79 29 00 00 33 00 00 8,7 0,0
A 64,0 21,2 58,1 2,5 |100,0 100,0 0,0 1000 250 00 00 00 00 00 33 00 | 1000 00 0,0
B 1,2 141 00 29,0 0,0 0,0 0,0 0,0 200 228 00 59 00 00 00 40 00 0,0 0,0
104 C 47 9,1 32 13 00 0,0 0,0 0,0 0,0 1.8 26 00 00 00 00 40 00 0,0 0,0
D 279 48,7 323 672 00 0,0 100,0 0,0 50,0 73,7 974 94,1 96,3 96,2 96,7 88,0 0,0 913 955
E 00 58 00 00 00 0,0 0,0 0,0 0,0 1,8 00 00 37 00 00 00 00 8,7 0,0

Fonte: DAES/INEP/Questiondrio do estudante/2005b.
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8.1.2 Analise dos resultados das questoes do questionario socioecondomico quanto ao

empenho escolar ENADE/2005

No que diz respeito ao “empenho escolar” (Tabela 44) pudemos constatar que:

Em nove Institui¢des, os alunos que declararam estudar de 3 a 5 horas semanais
foram percentualmente superiores aos demais (variagdo de 30 a 47,8%), mas em
outras 8, prevaleceu o tempo de uma a duas horas (percentuais de 30 a 53,8%) e em
uma Institui¢do, houve empate percentual nesses tempos (U13, 30% para cada
tempo). Apenas em U9 (empate entre 6 a 8h e mais de 8h semanais, com 29,2% cada)
eem Ul2 (38,9%), os alunos declararam estudar mais de 8h semanais.

Quanto a diversidade das atividades académicas, prevaleceu, nas Universidades,
aquelas ligadas a Iniciagdo Cientifica ou Tecnoldgica, seguindo-se projetos de
pesquisa conduzidos por professores na IES (de 31,6% a 88,9%). Excegdo a U2 e US,
onde 28,9% e 34,6% respectivamente, responderam que ndo realizam nenhuma
atividade. Nos Centros Universitdrios, houve uma diferen¢a marcante: em C1, 43,9%
dos egressos responderam nao realizar nenhuma atividade; em C2, 31,6% dos
estudantes responderam realizar Iniciacdo Cientifica. Entretanto, neste caso, bem
como em UF2 e UF3, a segunda colocacdo foi para a resposta em “nenhuma
atividade” e ndo em “projetos de pesquisa”. Nas Faculdades Isoladas prevaleceu
“nenhuma atividade” (36,7% a 51,9%), com exce¢do para F7, em que 52% afirmaram
realizar atividades de extensdo e em F6, onde as atividades de projetos de pesquisa
empataram com a resposta em nenhuma atividade (36,7% para cada).

Em sintese, pode-se dizer que os estudantes que realizaram o ENADE 2005, em

sua maioria, estudam de 1 a 5 horas semanais, sendo que nas Universidades o tempo de

estudo tende a ser maior do que nas Faculdades Isoladas. A Inicia¢do Cientifica e Pesquisa

em Projetos € realizada nas Universidades, sendo mais consistentes as respostas dos

estudantes de Universidades publicas. Chama a atencdo que nas IES isoladas prepondera o

ensino exclusivamente, sem nenhuma outra atividade ligada a formag¢ado dos estudantes.
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8.1.3 Analise dos resultados das questdes do questionario socioecondomico quanto as

instalacoes das IES no ENADE/2005

Quanto as instalacdes da Instituicdo (Tabela 45) foram detectados os seguintes
perfis:

e Doze cursos responderam que as Instalagdes sdo amplas, arejadas, bem iluminadas e
com mobilidrio adequado (item A, de 33,3% em U5 a 90,6% em Ul1) seguindo-se 6
cursos com respostas iguais, exceto com relacdo ao numero de estudantes,
considerado maior do que as instalacdes podem suportar com conforto (item B, de
26,9% em F4 a 73,5% em F2). Em duas Institui¢des, os estudantes afirmaram que as
instalagdes sdo mal ventiladas, mal iluminadas, pequenas em relacdo ao nimero de
estudantes e com mobilidrio apenas razoavelmente satisfatério, ou mesmo que as
condicdes sao totalmente inadequadas (U13, 70% e UF1, com 42% dos respondentes
das alternativas D e E).

¢ Os equipamentos existentes foram considerados em niimero suficiente na maior parte
dos laboratérios de 16 dos 19 cursos (variag@o entre 29,6 e 65,6%). Em U12 e F4, os
estudantes consideraram que apenas em metade dos laboratérios os equipamentos

existem em numero suficiente e, em U13, em menos da metade das instalagdes.

Percebe-se que, via de regra, as instalacdes sdo consideradas satisfatérias pelos
estudantes, seja em termos de espaco fisico, seja em equipamentos. Entretanto, deve ser
destacado que a forma como as questdes estdo colocadas dificulta um resultado mais
preciso desse quesito. Poderia haver um maior nimero de questdes focadas nos aspectos
ligados a equipamentos, principalmente em cursos com tantas e diversificadas atividades

praticas como € o caso do Curso de Ciéncias Bioldgicas.
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Tabela 44: Resultados do questiondrio socioecondmico nas questdes que versam sobre o empenho escolar do ENADE/2005.

Q R Ul U2 U3 US U9 UI0 U1l UI12 U3 C1 C2 F2 F3 F4 F6 F7 UF1 UF2 UF3
A 47 61 32 173 0,0 4,5 6,3 0,0 10,0 123 53 59 259 7,7 100 12,0 2,1 13,0 0,0
B 19,8 1350 258 485 16,7 22,7 219 333 300 456 42,1 294 444 538 533 360 16,7 26,1 2773

24 C 360 346 323 20,7 250 31,8 313 225 30,0 29,8 31,6 324 259 269 300 360 396 478 364
D 198 13,1 129 42 292 2277 188 5,6 150 123 132 206 00 7,7 33 80 188 13,0 273
E 198 10,8 258 93 292 136 219 389 150 00 79 88 37 00 33 80 229 00 9.1
A 523 275 839 206 833 682 688 889 400 105 316 147 74 192 16,7 00 [70,8 47,8 318
B 47 91 00 46 00 9,1 0,0 0,0 150 228 79 88 00 7,7 33 320 21 174 9,1

25 C 198 212 65 23,6 42 182 250 5,6 20,0 158 105 26,5 148 154 36,7 40 83 13,0 227
D 186 12,7 32 148 383 0,0 6,3 0,0 1,0 90 21,1 29 259 7,7 67 520 125 0,0 9,1
E 35 289 65 346 42 0,0 0,0 5,6 15,0 439 289 44,1 519 50,0 36,7 12,0 42 21,7 273

Fonte: DAES/INEP/Questiondrio do estudante/2005b.

Tabela 45: Resultados do questiondrio socioecondmico nas questdes que versam sobre as instalagcdes da IES no ENADE/2005.

Q R U1l U2 U3 US U9 U100 U1l U112 U113 C1 C2 F2 F3 F4 F6 F7 UF1 UF2 UF3
A 558 48,6 355 333 62,5 591 906 278 100 29,8 [ 605 14,7 556 23,1 733 440 188 21,7 @ 864
B 174 21,0 355 232 325 273 94 489 0,0 49,1 263 73,5 370 269 16,7 400 229 478 45

4 C 174 149 194 139 208 973 0,0 222 200 14,0 132 59 00 231 6,7 12,0 16,7 17,4 45
D 70 90 32 219 00 0,0 0,0 5,6 40,0 53 00 29 37 154 33 40 250 00 0,0
E 12 58 00 76 42 0,0 0,0 5,6 300 1,8 00 00 37 11,5 00 00 167 13,0 0,0
A 198 160 32 42 208 091 25,0 5.6 0,0 70 263 176 185 11,5 30,0 12,0 42 13,0 227
B 47,7 370 452 359 542 455 656 222 250 298 526 64,7 296 7,7 433 440 37,5 39,1 500

47 C 209 173 9,7 236 16,7 22,7 3,1 389 150 28,1 132 88 259 385 133 32,0 188 174 227
D 7,0 151 194 240 83 22,7 63 278 100 193 53 88 148 192 33 40 250 21,7 00
E 47 144 194 122 0,0 0,0 0,0 5,6 500 158 26 00 11,1 192 10,0 8,0 146 87 4,5

Fonte: DAES/INEP/Questiondrio do estudante/2005b.
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8.1.4 Anadlise dos resultados do questionario socioeconomico referente as questoes

sobre a formacoes e a perspectiva dos egressos no ENADE/2005

A formacdo e as perspectivas dos egressos (Tabela 46) sdo resumidas como se
segue:

e Em 100% das Institui¢des os estudantes consideraram que a principal contribui¢do do
curso foi a “formacgdo profissional” (variacdo entre 38,9% e 76,5%). Aquisi¢dao de
cultura geral, a obten¢do de um diploma de nivel superior e a aquisi¢do de uma
formacao tedrica também apareceram em percentuais elevados. Praticamente nenhum
estudante considerou a perspectiva de melhores ganhos materiais como a principal
contribui¢cdo do curso realizado (percentuais abaixo de 5%, sendo 0 em 7 cursos,
exceto em U9, com 8,3%).

e Na perspectiva profissional da maioria dos estudantes (de 16 cursos), a dedicacdo a
atividade académica e a busca por um curso de pds-graduagdo, representam a maior
aspiracdo. Nos Centros Universitarios e Faculdades Isoladas, hd uma grande
concentracdo de respostas em “trabalho em outra drea mas pretendo buscar uma
atividade na minha drea de graduacdo” (C1, C2, F3, F6). Em F2, prevaleceu “ja
trabalho na érea e pretendo continuar” e em UF3 houve empate entre o percentual dos
que pretendem realizar pds-graduacdo e prestar concurso em empresa publica (27,3%
cada).

Percebe-se nas respostas que os alunos consideram a escola importante para a
sua formagdo profissional e que, boa parte deles, pretende continuar os estudos realizando

uma p0ds-graduacio na area do curso realizado.

8.2 ENADE 2008

Foram utilizados os relatérios de 20 Cursos de Biologia, perfazendo o total
de 17 cursos ligados ao Sistema Estadual de Educacdo (todos os cursos que realizaram

ENADE) e 3 cursos referenciais de Universidades ligadas ao sistema Federal de Ensino:
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uma publica, uma comunitdria e uma privada. Dos 17 Cursos do sistema Estadual, 9
pertencem a Universidades Estaduais ou Municipais (U1-U13), 2 s@o de Centros

Universitarios (C1 e C2) e 6 sdo de Faculdades Isoladas (F1-F7).

As questdoes analisadas do ENADE 2008 foram praticamente as mesmas
daquelas do ano de 2005, conforme explicitado a seguir:

a) questdes socioecondmicas: n°5, 7,9, 17 e 109:

05 Como vocé se considera?

A Branco(a); B Negro(a); C Pardo(a)/mulato(a); D Amarelo(a) (de origem oriental); E Indigena ou de origem
indigena.

07 Qual a faixa de renda mensal da sua familia?

A Até 3 saldrios minimos (até R$ 1.245,00); B Mais de 3 até 10 saldrios minimos (R$ 1.245,00 até R$
4.150,00); C Mais de 10 até 20 saldrios minimos (R$ 4.151,00 até R$ 8.300,00); D Mais de 20 até 30 salérios
minimos (R$ 8.301,00 até R$ 12.450,00); E Mais de 30 saldrios minimos (mais de R$ 12.450,00).

09 Assinale a situacao abaixo que melhor descreve seu caso.

A Nao trabalho e meus gastos sdo financiados pela familia; B Trabalho e recebo ajuda da familia; C Trabalho
e me sustento; D Trabalho e contribuo com o sustento da familia; E Trabalho e sou o principal responsavel
pelo sustento da familia.

17 Em que tipo de escola vocé cursou o ensino médio?

A Todo em escola publica; B Todo em escola privada (particular); C A maior parte em escola publica; D A
maior parte em escola privada (particular); E Metade em escola publica e metade em escola privada
(particular).

109 Qual o periodo em que vocé esta matriculado?

A Diurno (integral); B Diurno (matutino); C Diurno (vespertino); D Noturno; E Diurno e noturno.

b) empenho escolar: n° 28 e 29:

28 Quantas horas por semana, aproximadamente, vocé dedica / dedicou aos estudos, excetuando as
horas de aula?

A Nenhuma, apenas assisto as aulas; B Uma a duas; C Trés a cinco; D Seis a oito; E Mais de oito.

29 Que tipo de atividade académica vocé desenvolve/desenvolveu, predominantemente, durante o curso,
além daquelas obrigatorias?

A Atividades de iniciagdo cientifica ou tecnolégica; B Atividades de monitoria; C Atividades em projetos de
pesquisa conduzidos por professores da minha institui¢do; D Atividades de extensdo promovidas pela minha
institui¢do; E Nenhuma atividade.
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Tabela 46: Resultados do questiondrio socioecondmico nas questdes que versam sobre a formacdo e a perspectivas dos egressos

do ENADE/2005.

Q¥ R U1 12 U3 U5 U9 U0 Ull U12 U13 C1 C2 F2 F3 F4 F6 F7 UF1 UF2 UF3
A 12,8 13,6 194 13,1 12,5 18,2 94 16,7 20,0 12,3 7,9 5,9 18,5 23,1 233 16,0 2,1 30,4 9.1
B 7,0 15,1 12,9 169 12,5 18,2 15,6 5,6 15,0 140 184 11,8 11,1 11,5 10,0 20,0 8,3 21,7 18,2

93 C 477 57,7 484 59,5 50,0 54,5 688 389 550 474 658 76,5 66,7 57,7 56,7 600 60,4 39,1 50,0
D 31,4 104 16,1 9,3 16,7 4,5 6,3 33,3 5,0 24,6 2,6 2,9 0,0 7,7 6,7 4,0 27,1 4,3 13,6
E 0,0 2.6 0,0 1,3 8,3 0,0 0,0 5,6 0,0 1,8 5,3 2,9 3,7 0,0 3,3 0,0 2,1 4,3 4.5
A 1,2 12,8 3,2 14,8 4,2 4,5 12,5 0,0 5,0 19,3 15,8 294 222 269 3,3 20,0 2,1 8,7 13,6
B 0,0 19,6 0,0 19,0 0,0 4,5 0,0 0,0 10,0 26,3 26,3 235 444 231 43,3 20,0 2,1 17,4 18,2

105 C 63,6 36,8 548 26,2 583 31,8 625 66,7 550 263 263 206 14,8 34,6 36,7 52,0 729 26,1 27,3
D 8.3 16,2 12,9 20,7 12,5 22,7 9,4 5,6 15,0 21,3 7,9 17,6 18,5 17,7 13,3 4,0 6,2 21,7 27,3
E 9,3 3,0 129 4,2 8.3 4,5 3,1 11,1 0,0 1,8 2,6 0,0 0,0 0,0 3,3 0,0 4,2 21,7 0,0

Fonte: DAES/INEP/Questiondrio do estudante/2005b.

3 Ndmero de Questoes.

37 Alternativas de resposta.
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c¢) instalacdes da IES: n° 48 e 51:

48 Como siao as instalacoes fisicas (salas de aula, laboratéorios, ambientes de trabalho / estudo)
utilizadas no seu curso?

A Amplas, arejadas, bem iluminadas e com mobilidrio adequado; B Arejadas, bem iluminadas e com
mobilidrio satisfatério, embora pequenas em relacdo ao nimero de estudantes; C Bem iluminadas e com
mobilidrio satisfatério, embora sejam mal ventiladas e pequenas em relagdo ao nimero de estudantes; D Mal
ventiladas, mal iluminadas, pequenas em relagdo ao nimero de estudantes e com mobilidrio razoavelmente
satisfatdrio; E Mal arejadas, mal iluminadas, com mobilidrio inadequado e pequenas em relagdo ao nimero de
estudantes.

51 Os equipamentos disponiveis sio suficientes para o niimero de estudantes?

A Sim, em todas elas; B Sim, na maior parte delas; C Sim, mas apenas na metade delas; D Sim, mas em
menos da metade delas; E Ndo, em nenhuma.

d) formacdo e perspectivas: n° 97 e 110:

97 Qual vocé considera a principal contribuicao do curso?

A A obtencdo de diploma de nivel superior; B A aquisi¢do de cultura geral; C A aquisi¢do de formagdo
profissional; D A aquisi¢do de formagdo tedrica; E Melhores perspectivas de ganhos materiais.

110 Entre as alternativas a seguir, assinale a que melhor expressa sua perspectiva profissional futura.

A Ja tenho trabalho na drea e pretendo continuar nele; B Trabalho em outra drea, mas pretendo buscar uma
atividade na minha drea de graduagdo; C Vou me dedicar a atividade académica e buscar um curso de pds-
graduacdo; D Vou prestar concurso para atividade em empresa publica; E Pretendo trabalhar em empresa
privada; F Ainda ndo me decidi.

Procurou-se no ENADE 2008 repetir as questdes escolhidas na andlise do
ENADE 2005, para aumentar a possibilidade de uma comparabilidade e, principalmente,
para auxiliar no estabelecimento de um perfil das IES, caso ele exista de fato.

Percebeu-se uma menor quantidade de respondentes em termos gerais, mas em
especial nas Universidades publicas, sugerindo um certo boicote ao Exame, a exemplo do

que acontecia com o Exame Nacional de Cursos.

8.2.1 Anadlise dos resultados das questdoes do questionario socioeconémico do

ENADE/2008

No que diz respeito a condicdo socioecondmica (Tabela 47) podemos inferir
que:
® A maioria dos respondentes (QS5) se considera “branco” (limites de 50,0 em U2 até

100% em F6), seguindo-se a categoria de “pardos/mulatos” (que chega a 40% em U2
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e 23% em UF3) e de origem oriental (23,7% em U10, seguindo-se 22,2% em Ul).
Em 14 dos 20 cursos analisados nenhum aluno se autodeclarou “negro”. Nos 6 outros,
o percentual oscilou de 4,3% em U9 e UF3 a 11,8% em F3. Destaque-se que em U5 e
F2, mais de 10% dos respondentes se declararam de origem indigena.

a faixa de renda familiar dos respondentes (Q7) foi, em sua maioria, entre 3 e 10
saldrios minimos em 18 dos 20 cursos (variacdo de 37,5% em F2 até 66,7% em Ul),
ficando na faixa anterior (at€é 3 SM) em F3 (58,8%), F5 (83,3%) ¢ F6 (50%). A
segunda faixa de renda em termos de percentual de respondentes, foi a de 11 a 20 SM
nas Universidades (excecdo de U2 e US5) e na faixa inferior a 3 SM para as
Faculdades Isoladas, Centros Universitarios e Universidades Comunitaria e Privada.
Os alunos das Universidades sejam elas Publicas Municipais, Estaduais e Federais,
sejam a IES comunitdria ou privada, em sua maioria, declararam nao trabalhar (Q9).
Cursos em periodo integral sdao oferecidos nessas IES, com percentuais que variaram
de 36,9% em UF3 até 92,3% em Ul2. Os Centros Universitarios tiveram
comportamento intermedidrio: um deles apresentou 35,3% de alunos que trabalham e
recebem ajuda da familia, enquanto 26,5% nao trabalham e dependem diretamente da
mesma; no outro, a situacdo se inverte, com 30,4% e 39,1% na mesma situacido. Nas
Faculdades Isoladas, a excecdo de F6 em que 50% dos alunos declararam ndo
trabalhar, em duas delas (F2, 50% e F3, 35,3%) os estudantes trabalham e contribuem
com o sustento da familia, enquanto que nas demais, (F4, 70,8%, FS, 44,4% e F7,
57,9%) declaram trabalhar e receber ajuda da Familia. Em todos os casos, a segunda
resposta mais freqiiente foi a de “trabalho, com ajuda da familia”. Destaque-se que
12,5% em F2, 10% em F6 e cerca de 5% em F3, F4 e F5 declaram serem os
principais responsaveis pelo sustento da familia.

Realizaram o Ensino Mé&dio exclusivamente em Escolas Puablicas (Q17), os
respondentes de U2 (60%), Centros Universitarios (55,9 a 73,9%) e Faculdades
Isoladas (de 62,5 a 100% de respondentes), além de UF3 (Universidade Privada, com
76%) e UF2, com 41,7%. De modo geral, as Universidades Publicas Estaduais e

Federais, com a exceg¢do citada, apresentam percentuais elevados (acima de 60%) de
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estudantes egressos do ensino médio privado. U5 aparece com percentual maior no
item D da questdo, que se somado com o item B atinge 59% de estudantes com
maioria da formag@o em Escolas Privadas no Ensino Médio.

e O periodo em que a maioria dos estudantes realiza o curso (Q109) é o Diurno
(Integral), para as Universidades Ul (74,1%), U3(66,7%), UF1(78,9%) e U9, U10,
Ul2 com mais de 92% dos respondentes. Nos cursos ligados a Universidades,
prevalecem estudantes no periodo noturno em U2 (100%), US (52,2%), U11 (88%) e
U13 (55,2%); Nos Centros Universitarios (82,6% e 88,2%) bem como nas Faculdades
Isoladas (acima de 87,5%), Universidade Comunitaria (69%) e Privada (54,6%),
também prevaleceram os respondentes de cursos noturnos.

Como sintese, poder-se-ia estimar que as caracteristicas encontradas em 2008
se assemelham com aquelas de 2005, com quase 4/5 dos estudantes formados em Biologia
em 2008 e que realizaram o ENADE eram brancos, com renda familiar entre 3 e 10 saldrios
minimos. Os que estudam em Universidades Publicas fazem o curso preferencialmente em
tempo integral, como conseqiiéncia ndo trabalham e a maioria realizou o Ensino Médio em

Escola Privada.

Nos Centros Universitdrios e Faculdades Isoladas Municipais, bem como nas
Universidades Comunitéria e Privada, os estudantes estudam no periodo noturno, trabalham
e realizaram o Ensino Médio em escolas publicas, a despeito da renda familiar ndo ser

diferente do grupo que estuda nas Universidades;

8.2.2 Analise dos resultados das questoes do questionario socioecondomico quanto ao

empenho escolar ENADE/2008

No que diz respeito ao “empenho escolar” (Tabela 48) pudemos constatar que:
¢ Em nove Institui¢Ges, os alunos que declararam estudar de 3 a 5 horas semanais
foram percentualmente superiores aos demais (variagdo de 38,5 a 60%), mas em

outras 9, prevaleceu o tempo de uma a duas horas (percentuais de 27,6 a 63%) e em
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duas Institui¢des, os alunos afirmaram, em percentuais maiores, que estudam mais de
8 horas por semana (U9, com 39,1% e UF1, com 47,4%). Ul2 também teve alto
percentual de respondentes nessa faixa de tempo (30,8%, contra 38,5% que estuda 3 a
Sh/semana.

e Quanto a diversidade das atividades acad@micas, prevaleceu nas Universidades,
inclusive na Comunitdria, uma maioria de atividades em Iniciacdo Cientifica,
seguindo-se, no geral, projetos de pesquisa. Nos Centros Universitdrios houve empate
em C1 para atividades de monitoria (30,4%) ou nenhuma atividade e, em C2,
prevaleceu “nenhuma atividade, o que também ocorreu em F6 (50%), F7 (42,1%) e
UF3 (55%). Os alunos de F5 declararam estar mais envolvidos em projetos de
pesquisa (66,7%), seguido de Iniciacdo Cientifica (27,8%), enquanto que em F2 e F3
prevaleceram atividades de extensao promovidas pelas Institui¢des.

Em sintese, pode-se dizer que os estudantes que realizaram o ENADE 2008, a
exemplo de 2005, em sua maioria, estudam de 1 a 5 horas semanais, sendo que nas
Universidades o tempo de estudo tende a ser maior do que nas Faculdades Isoladas. A
Iniciacdo Cientifica e Pesquisa em Projetos € realizada nas Universidades, sendo mais
consistentes as respostas dos estudantes de Universidades Publicas. Chama a atencdo que
nas IES Isoladas e, em 2008, também nos Centros Universitdrios, hd grandes percentuais de
alunos que declaram que ndo foi desenvolvida nenhuma atividade durante o curso além

daquelas obrigatdrias, sendo em alguns casos, a resposta preponderante.
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Tabela 47: Resultados do questiondrio socioecondmico nas questdes que versam sobre o perfil socioecondmico no
ENTAhE‘I’?ﬁnQ

Q R UT"02 U3 U5 U9 UI0 Ull UI2 U13 C1 C2 F2 F3 F4 F5 F6 F7 UF1 UF2 UF3
A 74,1 500 72,7 73,9 870 763 76,0 769 86,2 82,6 94,1 62,5 76,5 87,5 83,3 100,0 92,1 82,5 83,3 705
B 0,0 0,0 0,0 00 43 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11,8 42 0,0 0,0 5,3 0,0 5,6 4,3
05 C 3,7 40,0 15,2 13,0 0,0 0,0 20,0 7,7 10,3 13,0 59 12,5 11,8 8,3 11,1 0,0 00 26 5,6 23,2
D 22,2 10,0 9,1 0,0 87 237 4,0 154 34 0,0 0,0 12,5 0,0 0,0 5,6 0,0 2,6 124 5,6 1,0
E 0,0 0,0 0,0 13,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 43 0,0 12,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0
A 3,7 30,0 9,1 25,0 21,7 142 24,0 23,1 69 21,7 20,6 25,0 | 58,8 33,3 83,3 50,0 42,1 17,5 16,7 29,2
B 66,7 60,0 394 750 47,8 48,1 44,0 53,8 62,1 652 559 375 412 542 16,7 500 474 489 61,1 60,3
07 C 7,4 10,0 27,3 0,0 21,7 37,7 32,0 23,1 24,1 87 20,6 25,0 0,0 12,5 0,0 0,0 7,9 23,4 11,1 8,5
D 14,8 0,0 12,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,4 4,3 29 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 26 26 8,3 1,0
E 74 0,0 6,1 00 87 00 0,0 0,0 3,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 26 2,8 0,0
A 85,2 60,0 84,8 50,0 82,6 62,1 48,0 92,3 51,7 39,1 26,5 250 11,8 8,3 22,2 50,0 21,1 72,6 41,7 36,9
B 14,8 40,0 9,1 25,0 13,0 23,7 36,0 7,7 24,1 304 353 12,5 23,5 70,8 444 20,0 579 248 389 33,7
09 C 0,0 0,0 0,0 13,0 4,3 142 8,0 0,0 10,3 13,0 20,6 0,0 23,5 42 56 20,0 5,3 0,0 5,6 12,6
D 0,0 0,0 30 00 0,0 0,0 4,0 0,0 6,9 17,4 17,6 50,0 35,3 12,5 22,2 0,0 10,5 0,0 13,9 14,7
E 0,0 0,0 00 00 00 00 4,0 0,0 6,9 0,0 0,0 12,5 59 42 56 10,0 2,6 0,0 0,0 2,1
A 11,1 £ 60,0 18,2 26,1 26,1 14,5 28,0 154 20,7 73,9 559 62,5 76,5 79,2 100,0 70,0 71,1 18,3 41,7 76,0
B 81,5 30,0 758 25,0 65,2 80,8 60,0 76,9 69,0 21,7 324 125 11,8 8,3 0,0 20,0 21,1 65,0 389 13,9
17 C 3,7 10,0 0,0 0,0 43 0,0 0,0 0,0 3,4 0,0 0,0 12,5 5,9 42 0,0 0,0 2,6 8,4 8,3 5,7
D 3,7 0,0 0,0 37,0 43 47 12,0 0,0 6,9 4,3 2,9 12,5 59 42 0,0 10,0 2,6 5.8 5,6 2,1
E 0,0 0,0 3,0 12,0 0,0 0,0 0,0 7,7 0,0 0,0 59 0,0 0,0 42 0,0 0,0 26 00 5,6 2,3
A 74,1 0,0 66,7 0,0 957 100,0 4,0 923 31,0 00 29 0,0 0,0 42 0,0 10,0 2,6 78,9 0,0 3,2
B 0,0 0,0 0,0 478 00 0,0 0,0 0,0 10,3 174 29 0,0 0,0 0,0 5,6 0,0 0,0 33 5,6 422
109 C 0,0 0,0 30 00 0,0 0,0 0,0 0,0 3,4 0,0 0,0 0,0 0,0 42 0,0 0,0 26 2,6 22,2 0,0
D 25,9 1 100,0 21,2522 0,0 0,0 88,0 0,0 55,2 82,6 882 100,0 100,0 87,5 944 90,0 94,7 0,0 69,04 54,6
E 0,0 0,0 30 0,0 43 0,0 0,0 7,7 0,0 00 29 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 12,8 2,8 0,0

Fonte: DAES/INEP/Questiondrio do estudante/2008c.
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8.2.3 Analise dos resultados das questdes do questionario socioecondomico quanto as

instalacoes das IES no ENADE/2008

Quanto as instalacdes da Instituicdo (Tabela 49) foram detectados os seguintes

perfis:

e Dezesseis cursos responderam que as Instalacdes sdo amplas, arejadas, bem
iluminadas e com mobilidrio adequado, seguindo-se 3 cursos com respostas iguais,
exceto com relac@o ao nimero de estudantes, considerado maior do que as instalacdes
podem suportar com conforto. Em uma Instituicdo, os estudantes afirmaram que as
instalagdes sdo mal ventiladas, mal iluminadas, pequenas em relacdo ao nimero de
estudantes e com mobilidrio apenas razoavelmente satisfatério (F4, 29,2%). Em U13
houve grandes percentuais de estudantes mais criticos com relacdo as instalacdes de
suas Instituicdes (41,4% no itens D e E)

e Os equipamentos existentes foram considerados em niimero suficiente na maior parte
dos laboratérios de 17 dos 20 cursos (variagdo entre 25 e 66,7%). Em Ul3 os
estudantes consideraram que apenas em metade dos laboratérios os equipamentos
existem em numero suficiente e, em F4, em nenhuma das instalacdes. Destaque-se em
F2 e F5 a maioria dos respondentes considerar que os equipamentos sdo encontrados

em nuimero suficiente em todas as instalacdes de suas instituigdes.

Percebe-se que, via de regra, as instalacdes sdo consideradas satisfatérias pelos
estudantes, seja em termos de espaco fisico, seja em equipamentos. Entretanto, deve ser
destacado que a forma como as questdes estdo colocadas, a exemplo do que ja foi
comentado no ENADE 2005, ha dificuldade de ser obtido um resultado mais preciso nesse
quesito. Insistimos na possibilidade de haver um maior nimero de questdes focadas nos
aspectos ligados a equipamentos, principalmente em cursos com tantas e diversificadas

atividades praticas como € o caso de Ciéncias Bioldgicas.
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8.2.4 Anadlise dos resultados do questionario socioecondomico referente as questoes

sobre a formacoes e a perspectiva dos egressos no ENADE/2008

A formacdo e as perspectivas dos egressos (Tabela 50) sdo resumidas como se
segue:

e Em 100% das Institui¢es os estudantes consideraram que a principal contribui¢do do
curso foi a “formacgdo profissional” (variacdo entre 35,3% em F3 e 90% em Fo6).
Aquisi¢do de cultura geral, a obten¢do de um diploma de nivel superior e a aquisi¢ao
de uma formacdo tedrica também apareceram em percentuais elevados. Praticamente
nenhum estudante considerou a perspectiva de melhores ganhos materiais como a
principal contribuicio do curso realizado, como ja havia ocorrido em 2005
(percentuais iguais a zero em 16 dos 20 cursos e, nos outros 4, inferiores ou iguais a
10,5%).

® Na perspectiva profissional da maioria dos estudantes (15 cursos), a dedicagdo a
atividade académica e a busca por um curso de pds-graduagdo, representam a maior
aspiracdo. Nos Centros Universitarios e Faculdades Isoladas, hd uma grande
concentracdo de respostas em “trabalho em outra drea mas pretendo buscar uma
atividade na minha drea de graduagdo” (C1,F3, F4, F6 e F7). Apenas em US os
maiores percentuais se distribuiram entre fazer concurso publico ou trabalhar em

empresa privada, num total de 50% das respostas.

Percebe-se nas respostas que os alunos consideram a escola importante para a
sua formagdo profissional e que, boa parte deles, pretende continuar os estudos realizando
uma pés-graduagdo na drea do curso realizado. A questdo foi levemente modificada com

relacdo a 2005, que ndo previa o trabalho em empresa privada.
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Tabela 48: Resultados do questiondrio socioecondmico nas questdes que versam sobre o empenho escolar no ENADE/2008.

Q R U1 U2 U3 US U9 UI0 U1l UI12 U113 C1 C2 F2 F3 F4 F5 F6 F7 UF1 UF2 UF3
A 74 00 30 120 00 48 0,0 0,0 10,3 21,7 23,5 0,0 235 12,5 11,1 30,0 158 0,0 5,6 7,2
B 185 20,0 18,2 63,0 87 189 120 154 |[27,6 56,5 353 37,5 412 50,0 444 400 553 99 250 315

28 C 48,1 60,0 485 00 26,1 480 440 385 24,1 87 265 500 59 292 278 30,0 23,7 343 389 37,6
D 11,1 10,0 152 0,0 26,1 95 240 154 20,7 87 29 00 59 83 11,1 00 53 58 19,1 73
E 148 10,0 12,1 250 39,1 189 20,0 30,8 172 43 88 12,5 235 00 56 00 00 474 11,1 163
A 519 60,0 69,7 62,0 739 478 720 46,2 483 174 265 00 11,8 41,7 27,8 00 26 883 444 205
B 00 00 30 00 00 143 0,0 0,0 6.9 304 88 00 00 42 56 00 26 00 11,1 54

29 C 18,5 20,0 6,1 12,0 43 95 160 23,1 172 130 176 00 11,8 12,5 66,7 10,0 13,2 6,6 222 11,6
D 259 10,0 6,1 0,0 13,0 47 8,0 7,7 6,9 87 14,7 50,0 412 83 00 400 36,8 2,6 5,6 6,4
E 00 00 91 261 00 189 0,0 7,7 20,7 304 324 375 353 29,2 0,0 50,0 42,1 0,0 16,7 | 55,0

Fonte: DAES/INEP/Questionario do estudante/2008c.

Tabela 49: Resultados do questiondrio socioecondmico nas questdes que versam sobre as instalagdes da institui¢cdo.do

ENADE/2008.

Q R U1l U2 U3 US U9 UI0 U1l UI12 U113 C1 C2 F2 F3 F4 F5 F6 F7 UF1 UF2 UF3
A 81,5 80,0 66,7 87,0 47,8 81,1 56,0 61,5 27,6 21,7 353 87,5 529 16,7 833 60,0 605 325 86,1 72,7
B 74 00 152 0,0 13,0 94 280 30,8 103 348 588 00 235 208 56 300 53 266 11,1 18,2

48 C 11,1 10,0 12,1 0,0 348 95 16,0 0,0 20,7 304 29 00 59 208 11,1 10,0 23,7 19,3 0,0 34
D 00 100 00 00 43 00 0,0 0,0 20,7 43 29 125 59 292 00 00 10,5 124 0,0 4,5
E 00 00 30 00 00 00 0,0 1,1 207 87 00 00 118 83 00 00 00 6,6 2,8 1,1
A 29,6 20,0 12,1 239 348 47 12,0 30,8 6,9 0,0 147 625 59 83 444 20,0 184 142 30,6 149
B 66,7 60,0 57,6 39,1 652 668 44,0 46,2 27,6 435 41,2 37,5 235 250 444 600 42,1 41,6 50,0 42,6

51 ¢ 37 200 182 12,0 0,0 143 20,0 7,7 31,0 87 147 00 176 208 56 00 21,1 20,1 11,1 24,7
D 00 00 91 250 00 47 12,0 7,7 138 174 147 00 294 209 56 100 10,5 124 5,6 11,3
E 00 00 00 00 00 095 12,0 7,7 20,7 304 14,7 0,0 23,5250 0,0 10,0 7,9 9,1 2,8 5,3

Fonte: DAES/INEP/Questiondrio do estudante/2008c.
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8.3 Cruzamento entre o perfil socioeconémico e o desempenho nas provas do ENADE

em 2005 e 2008:

Como parte das andlises socioecondmicas, foram comparados os desempenhos
dos alunos nos exames de 2005 e de 2008.

Para o ENADE 2005, os relatérios de Curso informaram o desempenho em
funcdo da renda familiar (questdo 6), do estudante ser ou ndo ser trabalhador (questdo 8), as
escolaridades do pai e da mae, a realizagdo do ensino médio em Escola Publica ou Privada
(questdao 13), o uso da biblioteca, o nimero de horas de estudo semanal (questdo 24) e o
exercicio de atividades ndo obrigatdrias como a Iniciagdo Cientifica, projetos de pesquisa,
etc (questdo 25)

Os resultados sdo apresentados nas Tabelas 51 e 52 e ainda merecem maiores
consideragdes, dada a enorme diversidade obtida.

Em 2005, ndo foi feita esta andlise para a autodenominacdo de cor pelos
respondentes, pois esta questdo foi introduzida apenas nos questiondrios do ENADE de
2008. Assim, o ENADE 2008, além dos quesitos apresentados para 2005, apresenta andlise
do desempenho em funcdo da cor declarada. Entretanto, foram suprimidas as questdes

referentes as horas de estudo semanais e as atividades extra-classe desenvolvidas.

8.3.1. ENADE 2005

Dezoito cursos de diferentes escolas tiveram a andlise realizada a partir do
desempenho de seus concluintes. U2 ndo apresentou numero de concluintes para ser
considerada neste estudo do INEP. Na Tabela 51 sdo apresentados os resultados das 8

questdes formuladas, classificadas de A a H, conforme segue:

177



Tabela 50: Resultados do questiondrio socioecondmico nas questdes que versam sobre a formacdo e a perspectivas dos egressos

no ENADE/2008.

Q R U1 U2 U3 U5 U9 U10 U1l U112 U13 C1 C2 F2 F3 F4 F5 F6 F7 UF1 UF2 UF3
A 11,1 40,0 12,1 25,0 8,7 9,5 8,0 0,0 24,1 17,4 23,5 37,5 5,9 20,8 22,2 10,0 18,4 18,6 16,7 24,5
B 3,7 10,0 15,2 0,0 174 14,3 8,0 7,7 17,2 4,3 5,9 0,0 23,5 12,5 5,6 0,0 5,3 9.1 11,1 14,9

97 C 444 50,0 57,6 75,0 435 57,2 72,0 46,7 44,8 783 64,7 62,5 353 66,7 722 90,0 553 464 639 487
D 37,0 0,0 9,1 0,0 304 19,0 4,0 46,7 13,8 0,0 5,9 0,0 23,5 0,0 0,0 0,0 10,5 20,8 8,3 9,7
E 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,9 0,0 0,0 0,0 10,5 2,6 0,0 1,0
A 00 0,0 3,0 13,0 43 9,5 8,0 0,0 3,4 17,4 26,5 0,0 23,5 16,7 0,0 10,0 15,8 6,6 11,1 11,7
B 0,0 0,0 3,0 0,0 0,0 4,7 4,0 0,0 24,1 30,4 23,5 0,0 41,2 37,5 22,2 40,0 39,5 0,0 222 269

110 C 593 70,0 60,6 239 60,9 52,6 52,0 46,2 44,8 8,7 294 62,5 5,9 37,5 55,6 10,0 26,3 59,1 22,2 32,2
D 148 10,0 6,1 25,0 8,7 18,9 8,0 154 20,7 26,1 11,8 37,5 11,8 42 11,1 30,0 5,3 10,9 30,6 19,3
E 148 0,0 3,0 25,0 13,0 4,7 8,0 30,8 0,0 8,7 2,9 0,0 5,8 0,0 0,0 0,0 0,0 124 0,0 4,3

Fonte: DAES/INEP/Questionario do estudante/2008c.
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A: Faixa de renda mensal das pessoas com quem mora:

A)Até 3 saldrios minimos; B)De 3 a 10 saldrios minimos; C)De 10 a 20 saldrios minimos; D)De 20 a 30
saldrios minimos; E)Mais de 30 salarios minimos

B. Trabalha ou ja trabalhou e qual a carga horaria

A)Nido trabalho/nunca exerci atividade remunerada; B)Trabalho/trabalhei eventualmente; C)
Trabalho/trabalhei até 20 horas semanais; D) Trabalho/trabalhei mais de 20 horas semanais menos de 40
horas semanais; E) Trabalho/trabalhei em tempo integral — 40 horas semanais ou mais

C. Escolaridade do pai

A)Nenhuma escolaridade; B)Ensino fundamental: de 1% a 4* séries; C) Ensino fundamental: de 5% a 8° séries;
D) Ensino médio; E) Ensino superior.

D. Escolaridade da mae

A)Nenhuma escolaridade; B) Ensino fundamental: de 1* a 4° séries; C)Ensino fundamental: de 5% a 8* séries;
D) Ensino médio; E) Ensino superior.

E. Tipo de escola que cursou o ensino médio

A)Todo em escola publica; B) Todo em escola privada (particular); C) A maior parte em escola publica; D) A
maior parte em escola privada (particular); E) Metade em escola publica e metade em escola privada
(particular).

F. Freqiiéncia que utiliza a biblioteca na instituicio

A)A institui¢do ndo tem biblioteca; B)Nunca a utilizo; C) Utilizo raramente; D) Utilizo com razoavel
freqiiéncia; E) Utilizo muito freqiientemente.

G. Horas de estudo semanais extraclasse

A)Nenhuma, apenas assisto as aulas; B)Uma a duas; C) Trés a cinco; D) Seis a oito; E)Mais de oito.

H. Atividade académica desenvolvida, predominantemente, durante o curso, além daquelas
obrigatérias

A)Atividades de iniciacdo cientifica ou tecnoldgica; B) Atividades de monitoramento; C) Atividades em
projetos de pesquisa conduzidos por professores da minha instituicdo; D) Atividades de extensdo promovidas
pela institui¢do; E) Nenhuma atividade

Em geral, as menores notas estdo com os estudantes das Faculdades Isoladas.

O desempenho dos estudantes em fun¢do da renda familiar mostra uma certa
independéncia desse parametro no desempenho dos estudantes. Assim, houve um melhor
desempenho de estudantes com renda at¢ 3 SM em U3, Ull, Ul2 e Ul3; Para os
rendimentos de 3 a 10 SM, estudantes de F2, F3 e F7 obtiveram as melhores notas. De 10 a
20 SM, U5, F4 e F6; De 20 a 30 SM, U1, U10 e C1. Finalmente, obtiveram melhores notas
os estudantes com renda familiar superior a 30 SM em C2 e nas trés Universidades ligadas
ao sistema Federal de ensino (UF1, UF2 e UF3).

O fato do estudante trabalhar ou ndo, também parece ndao afetar de forma
significativa o seu desempenho no Exame Nacional. 4 cursos tiveram melhores notas de
estudantes que nao trabalham (U1, C2, F4 e F6) enquanto trés cursos, com estudantes que
trabalham apenas eventualmente (U1, U13 e UF2). Entretanto, 11 cursos tiveram estudantes
com melhores notas a despeito de trabalharem até 20 h (U3, U5, U10, F7 e UF1), de 20 a
40 horas (U9, C1, F3 e UF3) ou mesmo mais de 40 horas (U12 e F2).
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A escolaridade do pai também ndo guarda relacio com o desempenho dos
estudantes no ENADE de 2005: os melhores alunos estio relativamente distribuidos para
pais sem nenhuma escolaridade (alternativa A: C1, F6 e UF2), 4 primeiras séries do ensino
fundamental (alternativa B: U3, U9, Ul2, F2, F4), séries finais do ensino fundamental
(alternativa C: U13, F3, UF1 e UF3), ensino médio completo (Alternativa D: U1, U5, U10,
U13, F7), com empate de desempenho em U13, ou ensino superior (alternativa E: U1l e
C2). No caso da escolaridade da mae, hd uma certa tendéncia ao aumento do desempenho
em funcdo do aumento da escolaridade em nivel superior. Assim, os resultados foram os
cursos de U5, C1 e F6 para a alternativa A; U10, U12 e UFI para a alternativa B; U1, C2,
F3 e F4, para a alternativa C; U3 e F2, para a alternativa D e os cursos U5, U9, Ul1, Ul3,
F7, UF2 e UF3 (Tabela 39).

Ser egresso de Escola Publica ou Privada parece ser irrelevante: O desempenho
foi melhor para alunos que fizeram totalmente (U12, Ul3, C2, F4 e F5) ou
majoritariamente a escola publica (U3, Ul1l, F7 e UF1), num total de 9 cursos; para os
alunos que realizaram todo o ensino médio em escolas privadas, o melhor desempenho se
expressou nas escolas F3, UF2 e UF3, enquanto que para U5, U9, C1 e F2, tiveram melhor
desempenho os estudantes que realizaram a maior parte do ensino médio em escola privada.
Finalmente, U1 e U5 tiveram seus melhores desempenhos vindos de alunos que realizaram
metade do curso em cada tipo de escola.

Apesar de 3 melhores desempenhos de alunos virem de grupos que nunca
utilizam a biblioteca (F3, F4 e UF2), a tendéncia € a de que um tempo maior de utilizagdo
dessa instalacio melhore o desempenho do aluno. Assim, a maior parte dos melhores
desempenhos se deu no grupo de alunos que tém frequéncia razodvel as suas bibliotecas
(U10, U12, U13, C1, F7, UF1 e UF3) e dos que a usam muito frequentemente (C2, F2 e
F6). Ainda assim, merece destaque o desempenho de alunos que raramente usam a
biblioteca (U3, U5, U9, Ull), o que poderia ser parcialmente explicado pela maior
facilidade hoje existente de encontrar as informagdes através de midias eletronicas e nao

mais através dos livros.
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As horas de estudo também auxiliam positivamente no desempenho no Exame:
dos alunos que estudam mais de 6 horas semanais, mais da metade dos cursos
representaram os grupos de maior nota no exame. A destacar que U5 e F4, apresentaram
estudantes com melhores notas no grupo que declarou ndo estudar nenhuma hora por
semana, limitando-se a acompanhar as atividades desenvolvidas em sala-de-aula.

Finalmente, as realizacdes de atividades extra-classe parecem ajudar no
desenvolvimento dos alunos de forma similar: assim, 2 escolas com iniciagdo cientifica
(UF1 e UF2) e 3 com projetos de pesquisa (U10, C2 e F4) tiveram alunos com melhores
notas. Com atividades de monitoria, foram 5 cursos (U1, U5, C1, F6 e F7); com trabalhos
de extensdo, 6 cursos (U3, U9, Ull, Ul3, F3 e UF3) e, com destaque, em dois cursos, o
grupo de melhores notas veio de alunos que ndo tiveram nenhuma atividade extra durante o

curso (U12 e F2).
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Tabela 51: Desempenho dos estudantes segundo a resposta dada aos diferentes itens referentes as suas condigdes
socioecondmicas, ou empenho académico, no ENADE/2005.

Q R Ul U2 U3 US U9 U10 U1l U12 U13 C1 C2 F2 F3 F4 F6 F7 UF1 UF2 UF3
A 330 - 52,7 313 44,6 39,1 574 585 498 29,7 299 298 28,1 31,2 328 220 47,7 - -
B 425 - 484 35,1 48,4 42,7 47,1 446 39,6 364 355 350 304 287 32,8 328 369 337 415
A C 425 - 50,2 [ 37,1 529 426 473 320 478 368 360 300 256 34,6 365 31,8 28,0 43,7 31,0
D 433 - 329 322 - 57,5 57,6 384 42,1 437 - - - - 22,7 - 329 21,7 453
E 338 - 45,0 - - 422 - 193 - - 47,0 - - - 30,3 - 55,3 54,7 46,8
A 460 - 42,8 333 49,7 42,1 493 4377 41,8 355 372 228 189 40,0 355 28,0 336 379 427
B 330 - 51,3 333 46,6 343 574 393 533 32,0 228 - - 32,1 - 30,0 38,2 1433 399
B C 384 - 52,3 373 44,0 650 48,7 384 - 31,8 35,6 20,1 255 32,6 263 324 45,6 294 36,7
D 306 - 48,2 352 56,7 43,1 483 47,6 392 36,7 343 343 319 30,1 325 249 397 173 | 46,0
E 435 - 47,1 34,6 - 37,7 473 519 394 365 352 348 298 284 323 303 249 343 378
A - - - 31,0 - 30,2 - - - 40,3 363 258 - 22,2 1376 175 - 4477 -
B 424 - 52,3 350 564 513 458 47,6 413 363 328 351 292 318 33,7 27,0 40,1 37,6 37,7
C C 340 - 4477 3377 53,5 - 493 438 445 38,1 344 244 31,7 304 328 242 548 335 |526
D 436 - 48,9 1372 44,0 475 499 440 445 356 353 374 244 28,6 334 364 362 340 385
E 417 - 41,2 33,77 50,1 40,1 [503 398 374 349 384 234 270 - 29,9 36,3 292 357 424
A - - - 36,2 - 30,2 - - - 379 - 234 - 22,2 1 36,6 22,8 - - -
B 414 - 342 351 59,8 515 494 585 450 36,5 322 34,1 28,0 29,1 33,0 269 415 362 394
D C 482 - 479 314 444 - 456 400 384 375 392 30,2 352 37,0 32,8 202 394 352 36,1
D 404 - 48,7 345 47,0 51,0 50,1 422 375 344 350450 262 32,0 32,0 32,6 303 342 424
E 412 - 42,1 36,2 49,6 402 | 51,0 405 478 374 34,6 245 268 26,6 303 345 369 | 367 425

Fonte: DAES/INEP/Questiondrio do estudante/2005b.
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Q R U1l U2 U3 U5 U9 U100 U1l U12 U13 C1 C2 F2 F3 F4 F6 F7 UF1 UF2 UF3
A 427 - 485 340 423 428 502 |451 456 368 353 339 29,1 (30,1 33,5 280 406 372 373
B 410 - 436 369 506 41,1 489 393 400 346 334 291 [339 265 333 324 322 (382 497
E C 40 - [535 334 3380 - 538 - - - 32,1 246 284 - 253 [382 50,7 - 453
D 401 - 422 274 530 575 47,6 40,7 363 40,6 337 (415 - - - 351 412 316 -
E 472 - - 383 465 - - - - - 350 264 - - 304 - - 179 -
A - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
B - - - - - - - - - - - 469 342 - - 00 488 -
F C 381 - [530 365 647 406 536 304 398 340 264 326 277 275 323 - 28,1 358 343
D 402 - 403 345 48,7 443 50,5 [434 434 376 330 322 292 313 32,1 [31,7 420 | 381 [428
E 467 - 497 344 488 41,5 452 432 412 34,6 360 34,1 278 290 351 289 303 293 39,1
A 386 - 404 372 - 337 404 - 409 348 29,1 354 24,7 [ 31,1 342 320 00 365 -
B 44,1 - 430 329 433 479 477 457 397 348 341 351 298 303 30,8 28,6 253 323 352
G C 383 - 490 365 480 419 522 380 43,1 [380 353 270 308 275 333 300 278 353 428
D 383 - 421 295 499 395 508 29,1 41,0 373 398 367 - 30,1 462 33,9 49,1 40,1 445
E 484 - 439 369 (537 419 486 426 445 - 31,4 (46,1 432 - 342 251 449 - 35,5
A 430 - 443 333 491 409 47,5 42,6 443 360 358 321 251 274 332 - 380 40,0 46,7
B 536 - - 403 - 432 - - 39,3 393 294 358 - 24,6 342 345 379 341 423
H C 363 - 428 335 446 (478 532 193 338 338 373 307 30,6 324 328 269 320 296 381
D 406 - 585 373 (573 - 558 - 4800 384 334 264 311 240 272 279 206 - 48,0
E 502 - 492 342 444 - - 510 439 349 350 (362 285 31,7 328 254 273 292 322

Fonte: DAES/INEP/Questiondrio do estudante/2005b.
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8.3.2 ENADE 2008

Vinte cursos de diferentes escolas tiveram a andlise realizada a partir do
desempenho de seus concluintes. Na Tabela 52 s@o apresentados os resultados das 7

questdes formuladas, classificadas de A a G, conforme segue:

A: Faixa de renda mensal das pessoas com quem mora:

A)Até 3 saldrios minimos; B)De 3 a 10 salarios minimos; C)De 10 a 20 saldrios minimos; D)De 20 a 30
saldrios minimos; E)Mais de 30 saldrios minimos.

B. Trabalha ou ja trabalhou e qual a carga horaria

A)Ndo trabalho/nunca exerci atividade remunerada; B)Trabalho/trabalhei eventualmente; C)
Trabalho/trabalhei até 20 horas semanais; D) Trabalho/trabalhei mais de 20 horas semanais menos de 40
horas semanais; E) Trabalho/trabalhei em tempo integral — 40 horas semanais ou mais

C. Escolaridade do pai

A)Nenhuma escolaridade; B)Ensino fundamental: de 1% a 4* séries; C) Ensino fundamental: de 5% a 8° séries;
D) Ensino médio; E) Ensino superior.

D. Escolaridade da mae

A)Nenhuma escolaridade; B) Ensino fundamental: de 1* a 4° séries; C)Ensino fundamental: de 5% a 8* séries;
D) Ensino médio; E) Ensino superior.

E. Tipo de escola que cursou o ensino médio

A)Todo em escola publica; B) Todo em escola privada (particular); C) A maior parte em escola publica; D) A
maior parte em escola privada (particular); E) Metade em escola publica e metade em escola privada
(particular).

F. Freqiiéncia que utiliza a biblioteca na instituicio

A)A instituicdo ndo tem biblioteca; B)Nunca a utilizo; C) Utilizo raramente; D) Utilizo com razoével
freqiiéncia; E) Utilizo muito freqiientemente.

G. Como vocé se considera:

A)Branco(a); B) Negro(a); C) Pardo(a)/Mulato(a); D)Amarelo(a)(de origem asidtica); E) Indigena ou de
origem indigena.

Como em 2005, o grupo das Faculdades Isoladas, em geral, apresentou menores
notas quando comparadas as institui¢des Universitarias.

O desempenho dos estudantes em funcdo da Renda familiar, como em 2005,
mostrou uma certa independéncia desse pardmetro no desempenho dos estudantes. Assim,
houve um melhor desempenho de estudantes com renda até 3 SM em Ul, Ull, F3 e F5;
Para os rendimentos de 3 a 10 SM, estudantes de U3, U5, U12, C1, F6 e F7 obtiveram as
melhores notas. De 10 a 20 SM, U2, U10, U13, F2, F4, UF3; De 20 a 30 C2, UF1 e UF2.
Finalmente, obtiveram melhores notas os estudantes com renda familiar superior a 30 SM

os estudantes de U9.
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O fato do estudante trabalhar ou ndo, também parece ndao afetar de forma
significativa o seu desempenho no Exame Nacional. Apenas 3 cursos apresentaram
melhores notas no grupo dos alunos que nao trabalham (U5, F4 e UF3), enquanto 4 outros,
de alunos que trabalham apenas eventualmente (U2, U10, U13 e F7). Assim, 13 cursos
tiveram melhor desempenho no grupo de alunos que trabalham até 20 horas (C2, Ufl e
UF2),de 20 a 40 h (U1, U3, U9, F3, F5) e mais de 40 horas (U11, U12, C1, F2, F6).

A escolaridade do pai também ndo guardou relacdo com o desempenho dos
estudantes no ENADE de 2008, como em 2005: os melhores alunos estdo relativamente
distribuidos para pais sem nenhuma escolaridade (alternativa A: U12 e UF2), 4 primeiras
séries do ensino fundamental (alternativa B: U1, U2, U13, C1, F6), séries finais do ensino
fundamental (alternativa C: U3, U9, UI10, Ull, F4, F5, F7), ensino médio completo
(Alternativa D: U3, U5, C2, F2, UF1 e UF3), com empate de desempenho em U5, ou
ensino superior (alternativa E: apenas com F3). No caso da escolaridade da mae, hd uma
certa tendéncia ao aumento do desempenho em funcdo do aumento da escolaridade em
nivel médio e superior. Assim, os resultados foram os cursos de F7 para a alternativa A;
Ul, U2, U12 e F2 para a alternativa B; U3, U9, Ul1 e UFI, para a alternativa C; U5, U10,
C2, F3, F4, UF2 e UF3 para a alternativa D e os cursos U13, C1, F5 e F6 para a alternativa
E (Tabela 52).

Ser egresso de escola publica parece ter representado melhor desempenho
global. Assim, o desempenho foi melhor para alunos que fizeram totalmente (U2, U3, Ul1,
Ul13, C1, C2, F5 e UF1) ou majoritariamente a escola publica (U1, U9, F2 e F4), num total
de 12 cursos; para os alunos que realizaram todo o ensino médio em escolas privadas, o
melhor desempenho se expressou nas escolas F3, F7, UF2 e UF3, enquanto que para U5,
U10 e F6, tiveram melhor desempenho os estudantes que realizaram a maior parte do
ensino médio em escola privada. Finalmente, apenas em U12 o melhor desempenho ficou

com o grupo que realizou metade do curso em cada tipo de escola.
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Tabela 52: Desempenho dos estudantes segundo a resposta dada aos diferentes itens referentes as suas condicdes
socioecondmicas, ou empenho académico, no ENADE de 2008.

Q R U1 U2 U3 U5 U9 U100 U1l U112 U113 C1 C2 F2 F3 F4 F5 Fo6 F7 UF1 UF2 UF3
A 374 52,1 329 404 58,1 454 | 248 586 51,5 384 42,1 38,0 36,7 309 345 3506 332 603 443 36,1
B 370 518 416 514 542 484 226 613 496 (495 41,6 376 31,5 29,1 343 368 335 512 418 393
A C 3491553 289 - 64,7 518 81 56,1 574 324 37,7 400 - 32,1 - - 32,6 61,7 32,8 | 442
D 229 - 00 - - - - - 425 293 489 - - - - - 314 (80,0 60,0 352
E 263 - 30,1 - 66,0 - - - 494 - - - - - - - - 744 449 -
A 370 494 201 550 574 487 180 59,1 514 458 435 - 335 | 34,1 36,4 383 342 552 442 405
B 08 551 430 427 - 553 04 579 535 - 40,7 - - 29,7 29,0 - 457 553 348 390
B C - - - 449 529 477 00 - - 21,0 (464 - 282 30,6 - - 330 (70,2 514 338
D 458 - 492 - 67,6 504 - 602 52,5 403 41,3 26,5384 289 (40,0 275 294 - 435 404
E 43 - 00 44,7 60,0 280 693 645 503 472 388 425 345 302 342 384 338 474 422 376
A - - - - - - - 730 - - 27,7 244 336 - - 268 393 - 447 345
B 505 556 242 - 022 - 00 602 60,7 49,0 42,0 43,6 389 286 348 561 337 448 409 373
C C - 55,1 (485 41,6 [71,6 78,1 63,7 490 478 430 386 390 368 350 40,3 393 414 512 437 361
D 307 40,7 485 662 58,1 452 297 584 454 489 (42,8 479 251 29,1 313 348 27,1 (60,5 414 [418
E 326 515 248 446 59,1 485 1.8 593 528 387 408 413 42,0 330 - 262 330 579 445 365

Fonte: DAES/INEP/Questionario do estudante/2008c.
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Q R U1 U2 U3 U5 U9 U110 U1l U12 U13 C1 C2 F2 F3 F4 F5 F6 F7 UF1 UF2 UF3
A - - - - - - - - 71,6 458 - 244 - - - - 369 - 447 352
B 482 563 21,6 362 422 280 00 730 450 362 395515 31,7 286 350 29,1 345 57,1 428 382
D C 201 562 533 - 745 - 555 - 528 389 32,8 363 386 283 333 391 163 68,1 388 356
D 420 468 364 565 607 59,6 203 54,1 488 49,1 | 424 479 404 33,6 33,1 32,0 32,0 498 454 408
E 290 545 28,7 42,7 577 480 03 593 534 50,1 41,5 400 288 289 [40,0 464 342 61,8 41,1 402
A 39,1 [543 352 412 583 516 (212 572 568 464 42,1 41,1 350 293 345 368 32,6 585 421 39,1
B 318 51,1 309 438 590 487 170 599 512 410 410 364 [424 323 - 30,1 (369 56,5 463 399
E C | 602 436 - - 67,1 - - - 254 - - 556 422 (38,0 - - 25,1 572 335 339
D 402 - - 550 40,7 (523 198 - 498 348 20,0 265 58 369 - 436 29,1 550 41,7 375
E - - 342 523 - - - 602 - - 39,5 - - 256 - - 344 - 379 333
A - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
B - - - - - - - 572 352 - - - - 24,7 - 26,8 - - - 26,2
F C 156 - 46,5 - 542 492 00 53,8 443 453 349 400 388 30,6 299 288 356 59,6 - 36,7
D 41,1 51,7 276 502 60,1 486 (293 645 503 425 413 341 354 289 326 366 327 595 - 37,9
E (449 544 350 439 569 (50,7 11,1 602 556 495 451 473 29,1 372 396 498 319 493 - 39,9
A 388 509 32,1 51,8 60,6 484 21,0 61,8 524 465 41,5 365 334 30,6 355 362 2332 581 42,7 | 397
B - - - - 43,1 - - - - - - - 293 272 - - 31,8 - 455 357
G C 00 510 205 427 - - 12,7 602 439 344 362 401 (47,1 258 28,7 - - 448 393 36,0
D 237 (643 481 - 435 522 0,0 477 463 - - 46,1 - - 30,5 - 373 51,0 446 555
E - - - 36,2 - - - - - 426 - 556 - - - - - - - 33,1

Fonte: DAES/INEP/Questionario do estudante/2008c.
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A frequéncia a biblioteca parece ter ficado mais influente no desempenho dos
alunos no ENADE 2008. Assim, mais da metade dos cursos tiveram suas melhores notas no
grupo de alunos que tem freqiiéncia grande nas suas bibliotecas (U1, U2, U10, U13, CI,
C2, F2, F4, F5, F6, UF3. Com freqiiéncia razodvel a biblioteca, as melhores notas ficaram
com alunos dos cursos U5, U9, Ull e Ul2. Finalmente, as escolas U3, F3, F7 e UF1
tiveram melhor desempenho de alunos que raramente vao a biblioteca. Nao houve melhor
desempenho de alunos que ndo freqiienta a biblioteca e UF2 ndo houve respostas para este
item (Tabela 52).

Com relagdo a declaracdo de cor, os brancos obtiveram melhores notas em 11
cursos (U1, U5, U9, Ul1, U12, U13, C1, F4, F5, F6 e UF1), o que era de se esperar, por ser
o grupo que contém o maior contingente de respondentes, equivalendo a quase 80% do
total de alunos presentes a prova. Cinco cursos tiveram o melhor desempenho vindo do
grupo dos descendentes e orientais (U2, U3, U10, F7 e UF3), seguindo-se um melhor
desempenho para cada um dos grupos de negros (UF2), mulatos (F3) e indios (F2).

A grande dispersao dos dados € merecedora de uma anélise mais aprofundada e,
pretende-se, aumentar a amostragem de institui¢des, com a inclusido de outras instituicdes
privadas de diferentes naturezas juridicas, a fim de verificarmos se, efetivamente, os
resultados sugeridos no presente trabalho expressam a realidade dos fatos para o
desempenho no exame nacional de estudantes.

Nao foram considerados os desempenhos dos ingressantes uma vez que, para
esse grupo, uma nota pior pode representar um melhor resultado institucional no IDD e,

com isso, a andlise estaria fragilizada.
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9 CONSIDERACOES FINAIS

Os assuntos direcionados a Biologia Celular presentes nas questdes do Exame
Nacional de Cursos dos anos de 2000, 2001, 2002 e 2003 e do Exame Nacional de
Desempenho dos Estudantes do Curso de Ciéncias Bioldgicas sdo abordados nos contetidos
programdticos das instituicdes de ensino superior pesquisadas (ANEXO IV).

Além disso, hd uma homogeneidade nas referéncias indicadas pelas mesmas
institui¢des para o aprofundamento de estudos por parte dos alunos. Como descrito
anteriormente, embora a disciplina de Biologia Celular esteja dentro do estabelecido quanto
ao cumprimento da carga hordria minima nas IES pesquisadas, hd uma instabilidade
quanto a carga hordria minima (total do curso) e a exigida no universo que compde a
Biologia Celular, Molecular e Evolugao.

Observa-se que, dentre as Faculdades Isoladas, somente a de numero 2
apresenta 3720 horas (Tabela 39). Todas as demais tém carga hordria abaixo da minima
estabelecida pelo CFBio e, se consideradas as 3200 horas da Resolucio CNE, as
Faculdades de n° 1, 4, 5 e 6 ndo apresentam o minimo exigido. Além disso, deve-se tomar
com reserva a carga horaria fornecida pois, em muitos casos, a adequacdo das aulas
(normalmente com 50 minutos) e a sua confusdo com ‘“horas” podem aumentar
artificialmente a duracio dos cursos.

O desempenho das Institui¢des ao longo do Exame Nacional de Cursos deve ser
considerado com cuidado em funcdo do numero expressivo de boicotes por parte dos
estudantes, em especial, das Universidades Publicas, Estaduais ou Federais. Assim, U7 teve
boicote em todos os anos de aplicag@o e logrou apenas conceitos D e E, com participantes
respondentes variando entre 13% e 25% dos presentes as provas. U8, que obteve conceito
A em 2000, com 91% de participantes, passou para E em 2001, com 33,7% de respondentes
e E em 2003, com 20,9%. Para se ter uma idéia do nivel dos alunos das Instituicdes
participantes, mesmo com apenas 44% de respondentes, U4 e U8 obtiveram conceito C.

Com 59% de respondentes, U4 obteve “B”. Finalmente, o nimero de boicotes foi
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aumentando ao longo dos anos, em especial no de 2003, onde apenas U3 e U5 nido
boicotaram o ENC (Tabela 27). Comportamento semelhante foi verificado em UFI,
Universidade Federal, que em 2002 e 2003 teve seus alunos respondentes representando
apenas 40 e 30% dos participantes, respectivamente (Tabela 29).

Os alunos dos Centros Universitarios e Faculdades Isoladas ligadas ao Sistema
Estadual (Tabela 28 e 30) ndo boicotaram as provas, com 100% de respondentes em todos
os anos. O mesmo ocorreu com a IES confessional (UF2) ligada ao Sistema Federal de
Ensino. Isso possibilitou que os conceitos dessas Instituicdes fossem mais representativos
da populacdo de formandos, sendo que nas Universidades ligadas ao sistema Federal, UF2
obteve conceito B em todas as edi¢des. Nos Centros Universitirios, o conceito
predominante também foi “C”, a excecdo de C2 em 2003. Possivelmente a melhoria desse
conceito ndo esteja relacionada propriamente ao aumento na qualidade dos cursos mas, em
funcdo da forma de calculo dos conceitos e com o boicote crescente dos estudantes das IES
publicas Estaduais e Federais, apenas como reflexo da diminui¢do da média e aumento do
desvio padrdo dos exames.

Do mesmo modo, o desempenho dos alunos das Faculdades nos ENC dos anos
de 2000, 2001 e 2002 e 2003 (Tabela 30) teve uma variagdo entre D e E nas IES de
numeros 1, 2 e 3 e uma maior variacdo entre C e D nas de nimeros 4, 6 e 7.Verificou-se
também que entre docentes hd um maior nimero de doutores e mestres nas Universidades
ligadas ao Sistema Estadual e Federal de Ensino do Estado de Sdo Paulo, enquanto os
Centros Universitarios e Faculdades Isoladas do Estado de Sdo Paulo apresentam um maior
nimero de mestres e um reduzido nimero de doutores (ANEXO 1V).

Portanto, os diferentes conceitos obtidos nos ENC dos anos de 2000, 2001,
2002, e 2003 observados (Tabelas 27 a 30) querem sinalizar de forma enfatica que nio €
adequado o ranqueamento das IES pesquisadas com base apenas no desempenho dos alunos
concluintes numa prova, pois, ao contrario do que se imagina, ndo € possivel afirmar que a
qualidade do desempenho dos alunos numa prova seja igual a qualidade de um curso em

uma determinada IES, principalmente quando estes ndo cumprem com o que deveria ser
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uma contribuicdo ao sistema superior de ensino do pais, referenciando o quadro de
desempenho de todas as Instituicoes.

Assim, por exemplo, um conceito baixo obtido no ENC pode significar que o
curso tem que rever seu projeto pedagdgico, privilegiando assuntos que ndo considerava
importantes mas que foram merecedores de escolha para a avaliagdo nacional. Pode
significar, por outro lado, que a IES recebeu alunos muito fracos e que, a despeito da
existéncia de esfor¢os institucionais, nao logrou leva-los a um desempenho comparavel aos
dos alunos de outras IES, mais preparados por terem participado de vestibulares mais
competitivos ou por terem aproveitado melhor o tempo de formacgdo. Finalmente, pode
significar, apenas, que os estudantes da Instituicdo ndo se sensibilizaram quanto a
importancia do Exame e, simplesmente, ndo realizaram o Exame Nacional. Tais situacdes,
plenamente possiveis e ndo obrigatoriamente isoladas, impossibilitam que haja uma anélise
mais aprofundada do periodo em que os Exames Nacionais de Curso ocorreram, exceto
para aquelas IES com um percentual alto de alunos respondentes.

Por essa razdo, para aferir a qualidade de um curso, é necessario bem mais do
que uma prova: precisa-se da ajuda de outros e diversificados instrumentos de avaliacdo e
de informacdo, como, por exemplo, uma avaliacdo das condi¢cdes de ensino e uma avaliagdo
com foco na instituicdo, como fazia parte do processo de avaliacdo (visitas de especialistas
do Ministério da Educagdo aos cursos avaliados), mas que sempre teve uma divulgacdo
pifia quando comparada com aquela dos exames realizados pelos estudantes.

Observa-se que, a partir do ENC de 2001, a aplicacdo da escala absoluta
juntamente com a escala relativa visou aprofundar o debate sobre o sistema de avaliacdo
vigente, seus pontos fortes e pontos fracos, ndo tendo por objetivo contrapor escalas, pois,
embora possam fazer importantes revelacdes sobre o desempenho dos alunos na prova,
ambas sdo insatisfatorias para revelar a qualidade das IES e dos cursos.

Portanto, a distribuicdo de conceitos a partir dos resultados do ENC mostra
como esse mecanismo € insuficiente para, por si sO, avaliar a qualidade. O conceito A
historicamente significa exceléncia. Em uma escala de 0 a 100, significa estar o mais

proximo possivel de 100, porém a metodologia que utiliza conceitos relativos resulta na
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atribuic@o de conceitos A a cursos cuja média obtida pelos alunos no ENC estd, na maioria
das vezes, muito distante de 100, ou seja, longe da suposta exceléncia apregoada nas
campanhas de marketing institucional.

Ao se aplicar a escala absoluta no ENC ao curso de Ciéncias Bioldgicas de
praticamente todas as instituicdes nota-se que apresentam conceitos C, D ou mesmo E.
Entretanto, sabe-se que diversas IES oferecem efetivamente cursos de exceléncia, fato este
detectado por meio de outros instrumentos, incluindo projetos sistemdticos de avaliagdo
interna e externa. Isso leva a uma reflexao sobre a eficicia de uma prova aplicada a alunos
ao final do curso para qualificar uma Instituicio como excelente (A) ou muito fraca (E).

Nesse sentido, a divulgacdo dos resultados do ENC nas escalas relativa e
absoluta, tem duplo objetivo: 1) contribuir para desmistificar o significado dos conceitos
relativos; 2) preservar aqueles cursos e institui¢des de qualidade — cursos e instituicdes que,
sabidamente, ndo podem ter a sua qualidade aferida somente por um exame aplicado aos
alunos.

Virias inferéncias podem ser feitas a partir dos dados, entre elas as seguintes:

e nio se pode comparar conceitos obtidos em diferentes anos do mesmo curso
(ANEXO III), considerando que o minimo € varidvel em funcao do desempenho geral
dos alunos no conjunto dos cursos. O minimo do conceito A de um aluno ou curso de
Ciéncias Biologicas de 2002 era de 35,6 pontos; em 2003, o mesmo minimo foi de
37,6 pontos. Ou dito diferentemente: o conceito A dos cursos e dos alunos de
Ciéncias Bioldgicas de 2002 pode ter sido equivalente ao conceito B (33,1 pontos) de
2003.

e 0s desempenhos médios dos alunos da mesma drea, da mesma forma, também nao
sdo compardveis entre si, podendo ocorrer, por vezes, grandes discrepancias de um
ano a outro, como se vé nas Tabelas ANEXO III. E especialmente ilustrativo, nesse
sentido, a média do curso de Ciéncias Bidlogicas: 28,5 em 2003 e 25,8 em 2002.
Virias podem ser as explicagdes para tal diferenca, mas como as provas ndo tém por

objetivo verificar se os alunos atingem ou ndo patamares preestabelecidos de
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qualidade, € provavel que a comparagdo esteja prejudicada apenas por uma alteragdo
no nivel de dificuldade da prova de um ano para o outro.

® 0s conceitos nado refletem a qualidade dos cursos, pois estdo carregados de distor¢des.
Eliminar as provas ‘“em branco” poderia ser uma saida para melhorar a
comparabilidade mas traria a desvantagem de premiar o todo de uma institui¢do
apenas por uma parcela de seus formandos, possibilitando outros tipos de distor¢des
nos resultados do exame. Assim, melhor considerar com reservas e permitir que as
IES estudem o que significou cada um dos exames em que participou, em fungdo de
seus objetivos, de seu projeto pedagdgico e do envolvimento de seus estudantes.

e 0s conceitos, na forma como foram construidos mostraram-se incapazes de,
isoladamente, orientar as a¢des administrativas dos dirigentes das IES. Mostraram-se,
ainda, perigosamente frageis para ranquear os cursos ou orientar politicas premiativas
e/ou punitivas com referéncia apenas no ENC.

No Exame Nacional de Cursos tomou-se como base para a atribui¢do de conceitos o
desempenho dos alunos do curso e a sua posi¢do em relacdo aos demais desempenhos de
alunos dos cursos da drea, de acordo com o critério adotado, qual seja, A= média acima de
1 desvio-padrao (inclusive) da média geral da drea; B= média entre 0,5 (inclusive) e 1
desvio-padrdo acima da média geral da drea; C= Média entre 0,5 desvio-padrdo abaixo e
0,5 desvio-padrdo acima da média geral da drea; D= Média entre 0,5 (inclusive) e 1 desvio-
padrdo abaixo da média geral da area; e E=Média abaixo de 1 desvio-padrio.

No ENC de 2003, 302 IES com Cursos de Ciéncias Bioldgicas foram avaliadas.
Destes, 14,6% apresentaram conceito A relativo e 0 conceito A absoluto; 9,6% das
institui¢des apresentaram conceito B relativo e 0 % conceito B absoluto; 43% das IES
tiveram conceito relativo C e 11,6% conceito C absoluto; o conceito D relativo ficou com
17,2% das IES e 71,5% com o conceito D absoluto e conceito E relativo ficaram 12,9% das
institui¢des e 14,9% com o conceito E absoluto. Sem conceito relativo e absoluto ficaram
2,6% das escolas. O comportamento varidvel analisado nos 71,5% das IES com conceito D
na escala absoluta e 43% com conceito C na escala relativa estd diretamente associado a

distribuicdo, ao distanciamento e aos pontos de concentra¢do das notas atribuidas.
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No ENC de 2003, os cursos de Ciéncias Bioldgicas apresentaram altas
concentracdes tanto nas dreas com maiores percentuais A + B (24,2% ), quanto nas dreas de
maiores percentuais C + D (30,1 %), estando associado a cursos com percentuais de melhor
e pior desempenho.

No Exame Nacional de Desempenho do Estudante a nota do curso tem como
base um conceito bastante estabelecido da estatistica chamado afastamento padronizado. A
nota final do curso dependeu, entdo, de trés varidveis, a saber:

a) o desempenho dos alunos concluintes no componente especifico;

b) o desempenho dos alunos ingressantes no componente especifico e

¢) o desempenho dos alunos (concluintes e ingressantes) na formacao geral.

Das Universidades ligadas ao Sistema Estadual de Ensino de Sao Paulo, a de
nimero 1 apresentou um melhor desempenho no ano de 2005, com conceito 4 e um
Indicador de Diferenca entre os Desempenhos Observado e Esperado (IDD) +0,29. Isso
significa que o desempenho médio dos concluintes desse curso estd acima (0,29 unidades
de desvios-padrdo da escala do IDD) do valor médio esperado para cursos cujos
ingressantes tenham perfil de desempenho similares, ou portanto acima do desempenho
médio esperado (Tabela 30). Esta instituicio no ENADE do ano de 2008 teve conceito 1 e
observa-se na Tabela 30 que tanto a Média de Formagdo Geral como a do Componente
Especifico de ingressantes e concluintes reduziram drasticamente. O conceito de IDD desta
IES € 1, ou seja, o desempenho médio dos concluintes estd abaixo do desempenho médio
esperado, tomando-se como base o perfil dos ingressantes. Neste caso, pode também ter
havido boicote por parte dos estudantes. Entretanto, no ENADE, uma nova varidvel &
introduzida, que estd relacionada com o desempenho de ingressantes e na diferenga entre os
formandos e estes primeiros, confundindo ainda mais as anélises e deturpando os resultados
quando se coloca uma prova em que € vantajoso um dos grupos participantes nao ter
desempenho satisfatorio, o que soa absurdo.

E importante enfatizar que valores negativos de IDD (-0,50), obtidos pela
Faculdade Isolada ligada ao Sistema Estadual de Ensino do Estado de Sao Paulo de nimero

2, no ENADE do ano de 2005 (Tabela 31), nao significam que o desempenho médio dos
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concluintes € menor que o dos ingressantes, isto €, ndo significam decréscimo na pontuagao
concluinte, mas somente que o desempenho médio dos concluintes estd abaixo do esperado,
tomando-se como base o perfil dos ingressantes. Nesta IES, a média do componente
especifico, que representa 75% da média geral, foi muito baixa em comparag¢do a média da
formacao geral, que representa apenas 25% da média geral de ingressantes e concluintes.

Como as provas ndo foram concebidas com o objetivo de verificar se os
concluintes atingem ou ndo determinado padrdo de qualidade, apontando tdo somente o
desempenho relativo diante de um conjunto de questdes, ndo se pode concluir que nao ha
instituicOes excelentes no pais. Tal conclusdo, conforme j4 destacado anteriormente, seria
um contrassenso, consideradas as evidéncias da exceléncia de muitas IES.

Assim, talvez seria mais sensato inferir que, a exemplo da escala relativa, a
escala absoluta é também, por si so, insuficiente para atribuir conceito de qualidade a um
curso ou area. Ou ainda: avaliar a qualidade de um curso, tendo o Exame Nacional de
Cursos ou o de Desempenho dos Estudantes como instrumentos tnicos de avaliacdo, €
inadequado, independentemente da escala adotada, pois o que de fato estd sendo “avaliado”
€ o desempenho relativo dos alunos concluintes numa prova e ndo o curso em toda a sua
complexidade.

Entretanto, apesar das observacdes sobre a fragilidade dos conceitos e as suas
limitagdes para revelar a qualidade, mérito e valor das institui¢des, pode-se, afirmar que os
conceitos refletem o desempenho dos alunos no exame, portanto, sendo tteis para iluminar
muitos aspectos da vida universitdria brasileira.

Se lancarmos uma visdo genérica sobre os resultados, perceberemos que, apesar
das criticas acima elencadas, hd um melhor desempenho dos alunos nas Instituicdes em que
se espera que isso ocorra: naquelas com vestibulares mais concorridos, que tém professores
trabalhando em Regime de Dedicagdo Integral e, via de regra, exclusiva, que tem boas
instalagdes laboratoriais € que incentiva a participagdo em atividades extraclasse. Tais
analises, fazem parte dos capitulos seis e oito da presente tese e corroboram a idéia de que a
implantagdo de uma cultura avaliativa, ainda que permanega encontrando resisténcia por

parte dos avaliados, tem um papel mais positivo do que a inexisténcia dessa pratica.
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ANEXO I

EXAME NACIONAL DE CURSOS - “PROVAO”
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EXAME NACIONAL DE CURSOS DE 2000

CIENCIAS BIOLOGICAS
Partes Questoes Valor
Questdes Objetivas 1a40 100
Questoes Discursivas las 100
QUESTOES OBJETIVAS
Questao 01

Conteuido programatico: Organelas Celulares (BC) / Histologia

Objetivos instrucionais: O aluno deverd ser capaz de: Correlacionar as fungdes das

organelas Celulares com os respectivos tecidos/6rgdos e suas atividades metabdlicas nos

organismo.

1. A especializacdo de células no desempenho de diversas atividades permite afirmar que as
organelas predominantes nas fibras musculares, nas células pancredticas e nos osteoclastos
do tecido dsseo sdo, respectivamente:

(A) citoesqueleto, reticulo endoplasmatico e lisossomos.

(B) citoesqueleto, complexo de Golgi e reticulo endoplasmatico.

(C) vactuolo, complexo de Golgi e lisossomos.

(D) mitocdndrias, reticulo endoplasmaético e vactolo.

(E) peroxissomos, vactiolo e mitocondrias.

Resposta: A
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Questao 02

Conteido programatico: Nicleo Celular e Sintese de Proteinas (BC)

Objetivos instrucionais: O aluno deverd ser capaz de descrever a replicacdo do DNA.

Conceituar e descrever o cromossomo tanto do ponto de vista morfoldgico, quanto

bioquimico e funcional.

2. O material genético contido nos Nucleos das células eucaridticas estd nos cromossomos
e, na divisdo Celular, deve ser distribuido corretamente entre as células filhas. Para que isso
ocorra, cada cromossomo precisa apresentar as seguintes sequéncias especializadas de
DNA:

(A) origens de transcri¢cdo, centrdmero e telomeros.

(B) origens de replicacdo, regido organizadora do nucléolo e telomeros.

(C) origens de replicagdo, centromero e teldmeros.

(D) centrémero, telomeros e regido organizadora do nucléolo.

(E) DNA satélite, regido organizadora do nucléolo e origens de replicacio.

Resposta: C

Questao 03

¢ Conteido programatico: Respiracido anaerébica — Fermentagio lactica (BC)

e Objetivos instrucionais: O aluno deverd ser capaz de comparar a respira¢do aerdbica

com a anaerdbica . Caracterizar a fermentagdo, exemplificando.

3. O esquema abaixo resume rea¢des quimicas que podem ocorrer no metabolismo Celular.
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ADP  ATP

_

glicose — % acido pirivico —— acido latico
"_._"'-\.\ ——
/ " / \

NADH, NAD NAD NADH,

Tais reacdes passam a ocorrer nas fibras musculares humanas quando a atividade fisica:
(A) cessa e ha grande quantidade de moléculas de ATP armazenadas.
(B) ¢ moderada e ha oxigénio suficiente para a respiracao aerdbica.
(C) é moderada e o oxigénio passa a ser liberado durante a glicdlise.
(D) € muito intensa e o oxigénio torna-se insuficiente para a respiragao
aerdbica.

(E) € muito intensa e cessa a producao de moléculas de NAD.

Resposta: D

Questao 04

e Conteado programatico: Proteinas (BC) / Genética — 2° Lei de Mendel

¢ Objetivos instrucionais: O aluno deverd ser capaz de classificar as enzimas como

proteinas e descrever a teoria um gene = uma enzima. Enunciar a lei da segregacio dos

gametas e resolver problemas de diibridismo.

4. O esquema abaixo representa a sequéncia de reacdes que leva a sintese de antocianinas,

pigmentos responsdveis pela cor das flores de diversas Angiospermas:

gene A gene B
enzima A . enzima B o
pelargoniding ———— cianiding —————delfinidina
(vermelho) {violeta) (azul)
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Enquanto os alelos A e B codificam enzimas ativas, os alelos recessivos a e b codificam
formas inativas. Com base nessas informacdes € correto afirmar que os descendentes do
cruzamento de plantas de flores de cor violeta (AAbb) com plantas de flores de cor
vermelha (aaBB) tenham flores de cor:

(A) vermelha (25%); violeta (50%) e azul (25%).

(B) violeta (50%) e vermelha (50%).

(C) vermelha (100%).

(D) violeta (100%).

(E) azul (100%). Resposta: E

Questao 05
o Contetido programatico: Pigmentos respiratérios & Interpretacio de graficos (BC)
. Objetivos instrucionais: O aluno deverd ser capaz de distinguir e caracterizar os

pigmentos respiratérios e o local de ocorréncia, relacionando com a sua fungdo,

interpretando desta forma o gréfico a ser analisado.

5. O gréfico abaixo mostra as curvas de saturacdo de duas proteinas que se ligam ao

oxigénio (02).

SATURACAO

(Stryer, L. Biochemistry. 2.ed. New York: W. H. Freeman
and Company, 1981)

Esses dados permitem concluir que a:

(A) hemoglobina possui maior afinidade pelo O2 do que a mioglobina.
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(B) hemoglobina atinge o ponto de saturagdao nas menores pressdes parciais de
02.

(C) mioglobina somente se liga ao O2 nas maiores pressdes parciais deste gés.
(D) mioglobina possui maior afinidade pelo O2 do que a hemoglobina.

(E) mioglobina impede a absorciao de O2 pela hemoglobina.

Resposta: D
Questao 06

e Conteiddo programatico: Fotossintese & Interpretacdo de esquemas (BC)I

e Objetivos instrucionais: O aluno deverd ser capaz de demonstrar conhecimentos mais

detalhados ou profundos da Bioquimica da fotossintese. Descrever as etapas da fase
fotoquimica da fotossintese. Explicar a fotofosforil¢do ciclica e aciclica.

6. O esquema abaixo representa um processo de transformacdo de energia.

- 08
. .;5' _
0.2 ~/
I
I|
I - \
2 _ BOMBADE = -N!-P";
= Q.;_ PROTONS
= p,24 -
502 i
W -
= 0.4+ e o, hII
(8
ped IV H,0 %{,p‘o
]
p— T P70
04 E,  psaD g
o ;
o P, 11
I

{Raven, J.. Biology. 2.ed. 5t. Louis: Times Mirror/Masby Caollege
Publishing, 1989. p.187)

Na Tabela a seguir o processo representado e os nimeros indicados no esquema estdo

identificados corretamente em
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Processo I II III v
A | transporte ativo | fons AMP ATP 07
B | fotossintese | foton ATP faton 05
C respiracio O | MADPH ATP CO5
D | transporte ativo foton AMP elétrons CO,
E | fotossintese | CO5 ATP faton glicose

Resposta: D

Questao 09
° Contetido programatico: Sintese de proteinas & Interpretacdo de esquemas (BC) 1
Mutacio génica
. Objetivos instrucionais: O aluno deverd ser capaz de demonstrar conhecimentos

sobre a estrutura, o comportamento e a importancia dos dcidos nucléicos na Fisiologia
Celular e dos seres vivos em geral, relacionando com as mutagdes génicas possiveis.
Descrever a replicacdo do DNA e a sintese do RNA. Conceituar e caracterizar transcri¢ao e

traducdo do cddigo genético.

9. Um certo bacteriéfago apresenta os genes F, G, H dispostos como mostra o esquema

abaixo:

Os genes G e H estdo parcialmente sobrepostos, porém os Nucleotideos que constituem o

gene H sdo lidos em uma fase de leitura diferente daquela em que sdo lidos os
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Nucleotideos do gene G. A perda de um par de Nucleotideos, na regido indicada pela seta,
terd, como consequéncia:
(A)cddons obrigatoriamente sem sentido no local da deficiéncia, tanto no gene
G como no gene H.
(B) a troca de um aminodcido nas proteinas codificadas pelos genes G e H.
(C) uma alteracdo no quadro de leitura dos genes G, He F.
(D) uma alteracao no quadro de leitura em um dos genes, G ou H.

(E) uma mudanga nos quadros de leitura dos genes G e H.

Resposta: E
Questao 10
. Contetido programatico: Sintese de proteinas (BC)
o Objetivos instrucionais: O aluno deverd ser capaz de demonstrar conhecimentos

sobre a estrutura, o comportamento e a importancia dos dcidos nucléicos na Fisiologia
Celular e dos seres vivos em geral. Descrever a replicacdo do DNA e a sintese do RNA.

Conceituar e caracterizar transcri¢ao e tradugdo do codigo genético.

10. Um pesquisador pretende isolar o gene que codifica certa proteina neurotransmissora
em cérebro de camundongo. Sabendo que a sequéncia de aminodcidos da proteina ja &
conhecida, o passo inicial para isolar esse gene consistird em fazer uma:

(A) biblioteca de cDNA a partir de mRNA de cérebro de camundongo.

(B) biblioteca de cDNA a partir de rRNA de cérebro de camundongo.

(C) biblioteca gendmica a partir do genoma de um organismo aparentado.

(D) preparacdo de cérebro de camundongo para andlise dos genes em

microscopia eletronica.

(E) hibridagao in situ com um anticorpo contra a proteina desejada.

Resposta: A
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Questao 26

. Conteiiddo programatico: Sistema imune adaptativo — Células T auxiliares e

ativacdo de linfocitos (BC)

. Objetivos instrucionais: O aluno deverd ser capaz de descrever e diferenciar os co-

receptores das proteinas de Classe I (apresentam peptideos estranhos p/ células T
citotoxicas) e de Classe II (apresentam peptideos estranhos para proteinas T auxiliares) do

MHC (complexo principal de histocompatibilidade

26. O virus HIV causador da AIDS infecta e mata os linfécitos portadores do receptor de
superficie CD4. Com a morte desses linfdcitos, toda a resposta imune € profundamente
atingida porque os:

(A) linfécitos CD4 sdo responsdveis diretos pela produgdo de anticorpos.

(B) neutréfilos e eosindfilos ndo serdo ativados pelos linfocitos CD4.

(C) macrofagos, produtores de anticorpos, ndo serdo ativados pelos linfocitos

CD4.

(D) macréfagos e os linfécitos citotdxicos ndo serdo ativados pelos linfécitos

CD4.

(E) linfécitos citotéxicos e os linfécitos B ndo serdo ativados pelos linfocitos

CD4.
Resposta: E
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QUESTOES DISCURSIVAS

Questao 01

o Contetdo programatico: Célula procaridtica e eucaridtica; Estruturas Celulares /

Origem endossimbiotica de mitocdndrias e cloroplastos (BC)

o Objetivos instrucionais: O aluno deverd ser capaz de diferenciar a célula

procaridtica da eucaridtica estruturalmente e funcionalmente. Descrever a Hipétese de
Robertson. Explicar a origem endossimbidtica de cloroplastos e mitocOndrias,

respectivamente, a partir de bactérias aerdbicas e fotossintéticas

1. Procariotos e eucariotos desenvolveram-se com diferentes estratégias evolutivas:
enquanto os procariotos exploraram as vantagens da simplicidade e do pequeno tamanho,
0s eucariotos tornaram-se bastante complexos e especializados.
a) Indique duas diferencas quanto a organizagdo e/ou ao funcionamento do
material genético de procariotos e eucariotos. (Valor: 10,0 pontos)
b) Qual € a hipétese mais aceita para explicar a origem da carioteca e do
reticulo endoplasmatico de uma célula eucariética a partir de uma ancestral
procariética? (Valor: 5,0 pontos)
¢) Qual € a hipotese mais aceita sobre a origem evolutiva das organelas com
genoma proprio (mitocondrias e plastideos) na célula eucariética? (Valor: 5,0

pontos)

Padrao de resposta esperado

a) APENAS duas das seguintes possibilidades: (valor: 10,0 pontos)
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APENAS uma das seguintes possibilidades: (valor: 5,0 pontos)

1. Nos procariotos a transcricdo e traducdo sdo processos que ocorrem de modo acoplado;
nos eucariotos a transcri¢do ocorre no Nucleo, o transcrito é processado e traduzido no
Citoplasma.

2. Os genes dos procariotos raramente possuem introns, os dos eucariotos possuem,
frequentemente.

3. Os transcritos dos eucariotos sd0 monogénicos, enquanto os transcritos de procariotos
podem ser poligénicos (ou policistronicos).

4. Em procariotos, vdrias proteinas podem ser especificadas por um unico transcrito
primdrio. Em eucariotos, um transcrito primdrio codificado por um unico gene pode
originar proteinas multiplas através do "splicing” alternativo. Clivagem da poliproteina
pode também originar proteinas multiplas em eucariotos.

5. A maioria do DNA procariético codifica proteina e RNAs funcionais. Ao contrdrio, a
maioria do DNA dos eucariotos ndo codifica macromoléculas funcionais.

6. A maioria dos genes procaridticos sdo agrupados em operons. Eucariotos ndo possuem
operons.

7. Nos procariotos hd um cromossomo circular enquanto que os eucariotos possuem Varios
cromossomos lineares.

b) Ambas as estruturas teriam se originado por invaginag¢des e dobramentos da membrana
plasmadtica da célula procaridtica. A por¢do de membrana que englobou o material genético
teria originado a carioteca e a por¢do de membrana que se especializou em sintese de
proteinas corresponderia ao reticulo endoplasmatico dos eucariotos. (valor: 5,0 pontos)

Ou: dobramentos da membrana plasmatica. (valor: 5,0 pontos)

¢) As mitocondrias evoluiram a partir de bactérias aerébias de vida livre e os plastideos a
partir de bactérias fotossintetizadoras que formaram uma relagdo simbidtica com um
eucarioto anaerdbio primordial (teoria de Lynn Margulis). (valor: 5,0 pontos)

Ou: hipétese simbidtica. (valor:5,0 pontos) Ou: hipdtese endosimbidtica. (Valor:5,0 pontos)
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Questao 02

e Conteido programatico: Homeostase e osmorregulagdo (BC) / Fotorespiracdo

(Fisiologia Vegetal).

e Objetivos instrucionais: O aluno deverd ser capaz de interrelacionar os conceitos

de transportes (passivo e ativo) realizados através da membrana plasmdtica com o
processo de transpiracdo total (cuticular e estomadtica). Descrever o fatores que

determinam o fechamento e a abertura dos estdbmatos nos vegetais.

5. Na Evolugdo das plantas terrestres surgiram adaptagdes para a vida fora d'dgua e ocorreu
um processo de redugdo gradativa de uma das fases do Ciclo de vida, redugdo essa que
culminou no Ciclo das Angiospermas.
a) Explique de que maneira ocorreu a reducdo da fase especifica.
b) Explique de que maneira cada uma das estruturas abaixo contribui para a adaptagdo dos
vegetais ao ambiente terrestre. (Valor: 10,0 pontos)
— Cuticula.
— Estomatos.
— Sistema vascular.

Padrao de resposta esperado
a) Redugdo na fase do Ciclo de vida: fase gametofitica ou gametdfitos (feminino e
masculino) ou fase produtora de gametas ou fase haploide. Adaptagdo reprodutiva para vida
fora da dgua: semente ou células reprodutivas protegidas ou tubo polinico (graos de pélen).
(5,0 pontos para cada uma das partes, se correta) (valor: 10,0 pontos)
b) Explicacdo de trés estruturas: (valor: 10,0 pontos)
Explicacdo de duas estruturas: (valor: 5,0 pontos)
A cuticula cobre as superficies expostas das plantas formando uma barreira relativamente
impermedvel que protege contra a perda d'dgua.
A cuticula evita dessecagao.

Os estOdmatos sdo estruturas que permitem as trocas gasosas entre a planta e o ambiente.
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Os estdmatos reduzem/controlam a evaporagdo + entrada/saida de O2 e CO2.

Os estdmatos reduzem/controlam a transpiracdo + entrada/saida de O2 e CO2.

Nao foi considerado: os estdmatos servem para respiragdo ou so para perda de dgua.

O sistema vascular garante o transporte de dgua e nutrientes (seiva; seiva bruta/elaborada)

para as diferentes estruturas no interior das plantas.
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EXAME NACIONAL DE CURSOS DE 2001

CIENCIAS BIOLOGICAS
Partes Questoes Valor
Questdes Objetivas 1a40 50%
Questoes Discursivas las 50%
QUESTOES OBJETIVAS
QUESTAO 01

Conteuido programatico: A organizacio Celular dos seres vivos

Objetivos instrucionais — O aluno deverd ser capaz de diferenciar procariontes de

eucariontes. Reconhecer as mais variadas estruturas membranosas € ndo-membranosas da
célula, identificando-as no citossomo e no Nucleossomo, perante uma ilustragdo ou foto.

Distinguir estruturas proprias de células vegetais e estruturas proprias de células animais.

A selecdo natural agiu ao longo da histéria da vida no planeta Terra,
propiciando a manifestacdo de inimeros modelos morfofuncionais. A viabilidade da vida e
a diversidade Celular estdo associadas aos intrincados padrdes bioquimicos, genéticos,
fisiolégicos e morfoldgicos, como os que sdo abordados nas questdes de niimeros 1 a 8.

1. As figuras abaixo sdo fotomicrografias eletronicas de células de eucariotos.
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Observando-as conclui-se que a figura

(A) 1 mostra células vegetais, identificadas pela estrutura I que € a parede
Celular.

(B) 2 mostra células vegetais, identificadas pela estrutura IIT que é o seu
Nicleo.

(C) 1 mostra células animais, identificadas pela estrutura II que € o vacuolo.
(D) 2 mostra células vegetais, identificadas pela estrutura IV, que é uma
mitocondria.

(E) 1 mostra células animais, identificadas pela estrutura que € um lisossomo.

Resposta: A
Questao 02
. Contetido programatico: Organelas Celulares / Acidos Nucleicos
. Objetivos instrucionais: O aluno deverd ser capaz de reconhecer que as

mitocOndrias e os cloroplastos provavelmente evoluiram de bactérias endossimbioticas.
Caracterizar os organismos procariontes e eucariontes vegetais e animais diferenciando-os

dos virus.
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2. Certa organela de células vegetais apresenta vdrias caracteristicas semelhantes as de
determinados procariotos endossimbiontes. Trés delas sao:
_ genes com sequéncias de bases muito semelhantes
_ ribossomos 70S
_ mRNA ndo poliadenilado
O nome dessa organela e a sua provavel origem sdo, respectivamente,
(A) reticulo endoplasmatico rugoso e bactérias quimiossintetizantes.
(B) reticulo endoplasmaético rugoso e cianobactérias primitivas.
(C) cloroplasto e cianobactérias primitivas.
(D) cloroplasto e bactérias quimiossintetizantes.

(E) mitocOndria e bactérias anaerdbicas.

Resposta: C

Questao 03

. Conteuido programatico: Estrutura e atividades da Membrana Plasmatica (BC) /

Fisiologia Animal: Excre¢do humana — Fisiologia do néfron

. Objetivos instrucionais: O aluno deverd ser capaz de dissertar sobre a estrutura

molecular da membrana plasmatica. Caracterizar o transporte passivo (osmose, difusdo
simples e difusdo facilitada) diferenciando-o do transporte ativo. Identificar os
componentes de um néfron e dar o significado funcional de cada um. Caracterizar e
justificar a excrecdo como uma forma de manutencdo do equilibrio homeostatico da célula

e do organismo.

3. A reabsorc¢do de fons Na + no tubo proximal dos néfrons do rim humano e a absor¢do de

fons NO3- pelas raizes vegetais ddo-se de modo semelhante, ou seja, de um local de menor
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concentracdo (meio ExtraCelular) para um de maior concentracdo (meio intraCelular). A
absor¢do desses fons é mediada por :
(A) proteinas de membrana, sem gasto de ATP, promovendo a saida de dgua da
célula.
(B) proteinas de membrana, com gasto de ATP, promovendo a absor¢do de
agua pela célula.
(B) fosfolipideos de membrana, sem gasto de ATP, promovendo a saida de
agua da célula.
(C) fosfolipideos de membrana, com gasto de ATP, promovendo a absorcao de
agua pela célula.
(D) proteinas e fosfolipideos de membrana, sem gasto de ATP, promovendo a

saida de dgua da célula

Resposta: B
Questao 04
o Conteiido programaético: Respiracdo Celular —mitocondria X Respira¢do
anaerdbica (BC).
o Objetivos instrucionais : O aluno deverd ser capaz de descrever todas as etapas

que envolvem a respiragdo aerdbica e anaerdbica. Descrever as fungdes fisioldgicas na

obtencdo de energia a partir de moléculas orgénicas.

4. As hemdcias humanas ndo possuem organelas, mas obtém ATP através:
(A) do Ciclo de Krebs.
(B) da via das pentoses-fosfato.
(C) da B-oxidagdo de dcidos graxos.
(D) da oxidagdo anaerdbica da glicose.

(E) do Ciclo da ureia.
Resposta: D
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Questao 05

o Conteiido programatico: Composicio quimica da célula.

. Objetivos instrucionais : O aluno deverd ser capaz de interpretar o grafico

relacionando os fatores que determinam a atividade enzimatica; citar as etapas do processo

digestivo de carboidratos.

5. Para avaliar o crescimento de bactérias em diferentes condi¢des, utilizou-se uma cultura
de microrganismos que vinham sendo mantidos em meio minimo com glicose, por muitas
geragdes. Amostras iguais dessa cultura foram inoculadas em trés meios diferentes: meio
minimo com glicose, meio minimo com lactose e meio minimo com glicose e lactose. O

grafico abaixo representa o numero estimado de células ao longo do tempo, nesse

experimento.
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Esses dados levam a concluir que o metabolismo da:

(A) lactose requer enzimas que sdao formadas na fase latente (lag) das curvas I1
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e IIL.

(B) lactose requer uma grande diminui¢do do pH do meio, que ocorre nas
curvas I e II.

(C) glicose requer enzimas que siao formadas durante o inicio da curva II.

(D) lactose requer agua, que € retida durante a fase latente (lag) das curvas Il e
I1I.

(E) glicose € inibido pela presenca de lactose.

Resposta: A

Questao 06

. Contetido programético: Meiose (BC) / Botanica (Angiospermas).

. Objetivos instrucionais: O aluno devera ser capaz de descrever a meiose esporica

(Ciclo haplodiplobionte) no Ciclo de vida das Angiospermas.

6. Na producdo comercial de frutos utilizam-se, geralmente, sementes hibridas que
originam plantas com caracteristicas importantes como, por exemplo, maior resisténcia a
pragas e doencas. A qualidade dos frutos dessas plantas, porém, independe do pélen que as
polinizou porque:

(A) as plantas hibridas s6 podem ser polinizadas por pélen também hibrido.

(B) a qualidade do fruto é determinada por heranga citoplasmatica.

(C) os frutos dependem do gendtipo do endosperma.

(D) as plantas hibridas ndo necessitam poliniza¢do para a formagado de frutos.

(E) a parte comestivel do fruto € um tecido de origem materna.

Resposta: E
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Questao 09

o Conteiido programatico: Sintese de Proteinas / Retrotranspons.

. Objetivos instrucionais: O aluno deverd ser capaz de descrever a replicacdo do

DNA e a sintese do RNA. Diferenciar e caracterizar as trés principais classes de elementos
transponiveis: transpons de DNA (apenas); Retrotranspons semelhantes a retrovirus e nao

retrovirais.

Nas ultimas décadas os métodos que utilizam o DNA recombinante passaram a ser
amplamente utilizados. As questdes de nimeros 9 a 12 abordam esse tema. 9. O esquema
abaixo indica uma mistura de compostos presentes em tubo de ensaio e o produto obtido na
reacao.

U-U-A-A-C-G-U-A-A(fitade mRNA)+ "Primer” + Nucleotideos «+ ENZIMA

!

SU-A-A-C-G-U-A-A
ST-T- C

u-u
A-A -C - [Primer]

Obs_: * Primer = oligonuclectideo iniciador

A enzima que catalisa essa reagdo € a
(A) RNase.
(B) DNA ligase.
(C) DNA polimerase I.
(D) transcriptase reversa.

(E) enzima de restrigdo.

Resposta: D
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Questao 10

° Conteudo programatico: Nucleo Celular / Ciclo Celular.

o Objetivos instrucionais: O aluno deverd ser capaz de definir telomaro e

caracterizar as suas fungdes e ocorréncias. Distinguir cromossomos metacéntrico,
submetacéntrico, acrocéntrico e telocéntrico.

Explicar o que € interfase e caracterizar as fases G1, S e G2 do periodo interfésico.

10. As células de um organismo com 2n=8, com todos 0s cromossomos metacéntricos,
foram submetidas a uma hibrida¢do in situ com fragmentos de DNA de sequéncias
teloméricas. As células encontravam-se em interfase antes da replicagdo do material
genético (G1). O nimero maximo de sinais observados por Nucleo é:

(A)2

(B) 4

©)8

(D) 16

(E) 32

Resposta: D

Questao 11

. Contetido programitico: Acidos Nucléicos (BC) / Genética.

. Objetivos instrucionais: O aluno deverd ser capaz de relacionar as diversas

fungdes do mapa direcional ou fingerprint de uma proteina. Dissertar como a
espectrofotometria de massa pode ser utilizada para sequenciar fragmentos de peptideos e
identificar proteinas. Caracterizar a producdo de um mapa de peptideos pela cromatografia

e da eletroforese.
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11. Atualmente, o teste do DNA ou "DNA fingerprint" analisa
(A) transversoes entre bases do DNA e € utilizado para detectar o uso de
drogas.
(B) translocagdes cromossomicas ao longo do genoma e € utilizado para
determinacdo de paternidade.
(C) sequéncias de bases com variacdes de tamanho e € utilizado para
estabelecer relagdes de parentesco.
(D)regides que codificam proteinas reguladoras e € utilizado no diagnéstico de
mads-formacdes Genéticas.
(E) regides do genoma que apresentam mutagdes de ponto e € utilizado em

testes de gravidez.

Resposta: C

Questao 12

o Contetido _programatico: Acidos Nucléicos / Plasmideo / Mapas génicos /

Clonagem (BC) / Genética.

. Objetivos instrucionais: O aluno deverd ser capaz de:interrelacionar os conceitos e

funcdes dos plasmideos decifrando o mapa génico.

12. Deseja-se clonar um gene que confere resisténcia a ampicilina (ampr) em um plasmideo
que possui o gene de resisténcia de canamicina (canr) como marca de selecdo. Os mapas de

restri¢ao sdo dados abaixo.

S S
E H E H plasmideo E=EcoRI
DNAA : H=Hind III
gendmico amp" -E S=8alT
can' ori = origem de replicagdo
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Para obter clones positivos, digere-se 0 DNA gendmico e de plasmideo com certa enzima e,
em seguida, utiliza-se um antibidtico para sele¢do. A enzima e o antibidtico apropriados
sdo, respectivamente,

(A) Eco RI e canamicina.

(B) Eco RI e ampicilina.

(C) Sal I e ampicilina.

(D) Sal I e canamicina.

(E) Hind 111 e ampicilina

Resposta: B

Questao 18

. Conteudo programatico: Estrutura e atividades da Membrana Plasmatica (BC) /

Fisiologia Animal: Excre¢cdo Animal.

. Objetivos instrucionais: O aluno deverd ser capaz de dissertar sobre a estrutura

molecular da membrana plasmatica. Caracterizar o transporte passivo (osmose, difusdo
simples e difusdo facilitada) diferenciando-o do transporte ativo. Caracterizar e justificar a
excrecdo como uma forma de manutengcdo do equilibrio homeostitico da célula e do

organismo.

18. O metabolismo relacionado a absorcdo e excre¢do de dgua e de fons minerais difere nos
Teleostei marinhos e de d4gua doce. Em relacdo ao meio, os marinhos mantém-se:
(A) hiperosmoticos, absorvendo fons minerais pelo sistema digestério e pelas
branquias por simples difusao.
(B) hiperosmdticos, absorvendo fons minerais exclusivamente pelas branquias
através de transporte ativo.
(C) isosméticos, absorvendo ions minerais pelas branquias e excretando-os

através da urina.
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(D) hiposméticos, eliminando fons minerais pela urina e pelas branquias, nas
quais ocorre transporte ativo.
(F) hiposméticos, eliminando fons minerais pela urina e pelas branquias, por

(G) simples difusao.

Resposta: D

Questoes 21 e 23

. Contetido programatico das questoes 21 e 23: Divisdo Celular — meiose (BC) /

Evolucao.

. Objetivos _instrucionais: O aluno deverd ser capaz de descrever as fases e as

consequéncias Genéticas da meiose. Demonstrar algum conhecimento sobre a hipdtese de
Lamarck, lembrar alguns aspectos do Darwinismo e explicar em que aspectos o

Mutacionismo veio corrigir as falhas do Darwinismo.

21. Em termos evolutivos, pode-se afirmar que a reprodugdo sexuada € mais vantajosa que
a assexuada porque:

(A) favorece a formagdo de individuos geneticamente idénticos.

(B) permite a replicagdo exata de individuos especialmente bem adaptados a
certos ambientes.

(C) elimina a necessidade de um ajuste continuo frente as condi¢des ambientais.

(D) da oportunidade a populacdo de adaptar-se as mudancas das condigdes
ambientais.

(E) elimina a capacidade de invasdo de novos ambientes por competic¢ao.

Resposta: D
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23. Uma das grandes questdes da Biologia evolutiva é compreender os mecanismos que
mantém a variabilidade Genética nas populagdes naturais. Sabe-se que a:
(A) selecdo natural pode manter a variabilidade Genética de vérias maneiras,
dentre elas a selecdo dependente de frequéncia.
(B) endogamia pode manter a variabilidade genotipica, contribuindo assim para
a manutenc¢do dos heterozigotos.
(C) deriva Genética € o tnico fator importante em popula¢des muito grandes,
repondo os alelos perdidos por sele¢do natural.
(D) selecdo natural elimina os alelos que conferem menor valor adaptativo e,
assim, sempre diminui a variabilidade Genética.
(E) variabilidade € mantida pelas novas mutagdes que surgem nas populagoes,

alterando drasticamente a frequéncia dos alelos a cada geracdo.

Resposta: A

Questao 27
° Conteiido programatico das questoes: Composi¢ao quimica da célula; Respiracio
Celular e anaerdbica (BC) / Ecologia.
o Objetivos instrucionais: O aluno deverd ser capaz de classificar as proteinas.

Descrever a composi¢do quimica de paredes Celular em eucariotos autétrofos. Relacionar
0s polimeros e mondmeros organicos que compdem 0s seres vivos.Descrever todas as
etapas que envolvem a respiracio aerdbica e anaerdbica. Caracterizar a fermentacao.

Instrugdes: Para responder as questdes de nimeros 25 a 27, considere o texto a seguir:

"Toxinas sdo comuns em insetos e estes podem 'emprestar’ compostos téxicos das plantas
das quais se alimentam. Por exemplo, o gafanhoto Poekilocerus bufonius alimenta-se de
plantas leitosas (asclepiaddceas) que contém uma série de toxinas complexas capazes de

alterar fungdes cardiacas - os assim chamados cardenolideos. O gafanhoto os extrai do
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alimento e os armazena em uma glandula de veneno. Quando atacado por predadores,
defende-se ejetando um spray rico nessas toxinas. Quando mantido com uma dieta sem
asclepiaddceas, o conteido de cardenolideos no spray é bastante reduzido." (BARNES,
R.SK., CALOW, P., OLIVE, P.J. Os Invertebrados: uma nova sintese. Sio Paulo:
Atheneu, 1995. p. 347).

27. P. bufonius tem dois problemas relacionados a herbivoria:
I. a digestdo das paredes Celulares do material ingerido
II. a abrasdo exercida nas delicadas paredes do intestino médio pelas células vegetais
ingeridas
I e II s@o resolvidos, respectivamente, através da agdo, no trato digestorio, de
microrganismos
(A) fermentadores, produtores de lactase e da secrecdo de uma membrana
peritréfica em torno do alimento.
(B) aerdbicos, produtores de proteases e da secrecdo de uma membrana
peritréfica em torno do alimento.
(C) fermentadores, produtores de celulase e da secre¢cdo de uma membrana
peritréfica em torno do alimento.
(C) fermentadores, produtores de celulase e do amolecimento das paredes
Celulares por embebicdo com dgua.
(D) aerdbicos, produtores de lactase e do amolecimento das paredes Celulares

por embebicdo com dgua.

Resposta: C

O ser humano € peculiar pela extensdo de modificagdes qualitativas e quantitativas que vem
causando sobre o proprio ambiente que ocupa, inclusive sobre outros seres vivos. Essas
interferéncias humanas sao abordadas nas questdes de nimeros 33 a 40.

Instrugdes: Para responder as questdes de nimeros 33 e 34 considere a frase que segue.
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"O aumento de CO; na atmosfera causa aumento de temperatura conhecido como efeito
estufa. Embora esse efeito tenha consequéncias negativas sobre o ambiente, pode também

trazer beneficios."

Questao 33
. Contetido programaético das questdes: Fotossintese (BC) / Ecologia.
. Objetivos instrucionais: O aluno deverd ser capaz de demonstrar conhecimentos

mais detalhados ou profundos da Bioquimica da fotossintese. Descrever as etapas e reacoes

das fases: fotoquimica e quimica da fotossintese.

33. A revista Science (292:36-37, 2001) publicou um artigo mostrando que pinheiros
cultivados no campo e fumigados com CO2 por 4 anos tiveram maior crescimento. Isto
pode ser explorado comercialmente, cultivando-se plantas em maior concentracdo de CO ,
em:
(A) regides mais quentes, nas quais os estdmatos permanecem sempre abertos.
(B) estufas fechadas, aumentando a atividade de carboxilacdo na fotossintese.
(C) estufas fechadas, aumentando a atividade de carboxilacdo na mitocondria.
(D) regides mais quentes, nas quais a absor¢ao de dgua € maior.
(E) em estufas abertas, para que haja menor respiracdo e menor gasto de
energia.

Resposta: B

Questao 34

o Contetido programatico das questdes: Fotossintese (BC) / Ecologia.
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o Objetivos instrucionais: O aluno deverd ser capaz de caracterizar e diferenciar

anatomicamente e fisiologicamente plantas C3 e plantas com estrutura Kranz (C4) de

plantas CAM.

34. O efeito estufa poderd afetar o sistema hidrico, causando estiagens mais longas e
desertificacdes de certas dreas. Algumas plantas, porém, serdo menos afetadas do que
outras por serem mais eficientes no uso da dgua absorvida. Tais plantas conseguem manter
por mais tempo o aumento da massa seca e sdo conhecidas como C4. Essa caracteristica
deve-se ao fato de:

(A) possuirem cuticula espessa.

(B) acumularem amido como reserva.

(C) apresentarem fotorrespiracio quase nula.

(D) possuirem menor densidade de estomatos nas folhas.

(E) manterem os estdmatos fechados.

Resposta: C
Questao 35
. Contetido programatico das questoes: Fotossintese (BC) / Ecologia.
. Objetivos _instrucionais: O aluno deverd ser capaz de interrelacionar a

interferéncia dos fatores esternos que interferem a fotossintese com os seres vivos que se

desenvolvem em uma sucessao ecoldgica secunddria.

35. As primeiras plantas arboreas que se estabelecem em regides desmatadas de clima
tropical sdo as que crescem rapidamente, completando seu Ciclo de vida sem ficarem
sombreadas. Comparando-se essas plantas pioneiras aquelas que as seguem, infere-se que
apresentam:

(A) maior capacidade de absorver nutrientes.
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(B) menor taxa respiratoria.
(C) menor taxa transpiratoria.
(D) menor fotoinibigdo.

(E) folhas com cuticula espessa.

Resposta: D
Questao 39
. Contetido programatico das questoes: Composicdo quimica das células [Proteinas
- Imunizagdo ativa]; Transgene (s) (BC).
o Objetivos instrucionais: O aluno deverd ser capaz de diferenciar a imunizagio

ativa e a passiva. Caracterizar e descrever o processo de transgenia.

39. Recentemente conseguiu-se produzir batatas transgénicas que contém uma sub-unidade
da toxina A do coélera. Para que possam ser utilizadas como vacina por pessoas que delas se
alimentam, as batatas transgénicas devem:

(A) induzir a fixa¢do de complementos nutricionais.

(B) transmitir a moléstia em sua forma atenuada.

(C) aumentar a suscetibilidade ao vibridao do célera.

(D) induzir a produg¢do de antigenos contra o célera.

(E) induzir a produgdo de anticorpos contra o célera.

Resposta: E

QUESTOES DISCURSIVAS

ATENCAO: Em cada uma das questdes, ao uso correto da linguagem técnico-cientifica,

serdo atribuidos 5,0 pontos.
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Questao 01

. Contetido _programitico: Acidos Nucleicos (BC) / Genética / Evolugdo
(Mutacoes).
o Objetivos instrucionais: O aluno deverd ser capaz de demonstrar conhecimentos

sobre a estrutura, o comportamento e a importancia dos dcidos nucleicos na Fisiologia
Celular e dos seres vivos em geral. Resolver problemas de vinculagdo ao sexo. Interpretar
probabilidades em heranga Genética. Caracterizar o criss-cross. Diferenciar cromossomos
autossomos de alossomos, bem como as caracteristicas Genéticas associadas aos mesmos.
Identificar e diferenciar as mutagdes cromossomicas e génicas. Saber que as mutagdes sao
acidentes génicos ou cromossOmicos “eventuais” e nunca procurados intencionalmente e
que podem tornar 0os mutantes mais ou menos aptos, mostrando assim, a compreensao dos

fendmeno das adaptacoes.

1. Em uma cultura de droséfilas com olhos de fenétipo selvagem (vermelhos), mantida por
muitos anos, surgiu um tnico macho com olhos brancos.
a) Demonstre como detectar, através de cruzamentos, se o fenétipo do macho é
resultante de uma nova mutagdo ou de um efeito ambiental. (Valor: 5,0 pontos)
Supondo que é uma mutacdo, demonstre através de cruzamentos, como se pode
descobrir se:
b) o alelo responsével pela cor branca dos olhos € dominante ou recessivo.
(Valor: 5,0 pontos)
a) a heranca da cor dos olhos é autossomica ou ligada ao sexo.

b) (Valor: 5,0 pontos)

Padrao de resposta esperado

Cruza-se o macho com varias fémeas de olhos vermelhos. Analisam-se os F1 e F2

de cada cruzamento.
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a) Se a caracteristica ndo aparecer em F1 ou F2, pode-se concluir que é um efeito
ambiental. Caso contrdrio, trata-se de uma mutacao.

b) Se o alelo for dominante, vao aparecer moscas de olhos brancos em F1. Se for recessivo,
aparecem olhos brancos apenas em F2.

c) Se for autossdmica, as propor¢des de machos e fémeas nas proles com olhos brancos e
vermelhos vao ser iguais. Se for ligada ao sexo, no caso de alelo recessivo, apenas machos
vao apresentar olhos brancos em F2; no caso de alelo dominante, apenas as fémeas vao
apresentar olhos brancos em F1.

(010)

b + ¢) autossomica dominante: em F1 vao ser encontradas moscas com olhos brancos e
vermelhos, na propor¢do 1:1; autossdmica recessiva: em F1 todas as moscas terdo olhos
vermelhos; em F2, encontraremos moscas com olhos vermelhos e brancos, na propor¢cao
3:1; ligada ao sexo, dominante: em F1, as fémeas terdo olhos brancos e, os machos,
vermelhos; ligada ao sexo, recessiva: em F1, todas as moscas terdo olhos vermelhos. Em
F2, as fémeas terao olhos vermelhos, metade dos machos terdo olhos vermelhos e metade,

brancos.

Questao 02

. Conteiido programatico: Composicdo quimica da célula & Respiracdo Celular (

BC) / Fisiologia Animal: Os sistemas integradores — As glandulas enddcrinas.

o Objetivos instrucionais: O aluno deverd ser capaz de descrever o processo de

respiragdo Celular citando os produtos e reagentes do Ciclo de Krebs. Caracterizar as
glandulas enddcrinas e destacar a sua atuacdo em harmonia com o sistema nervoso na
regulacio das fungdes organicas. Citar as principais glandulas enddcrinas e mistas do corpo

humano, mencionando os seus produtos de secre¢ido, com seus respectivos papéis.

2. a) Antes de uma disputa, atletas ingerem alimentos ricos em carboidratos, o que estimula

a secregdo de certo hormoénio (H1).
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a) Qual € esse hormonio, qual o destino do carboidrato ingerido em termos de
armazenagem de energia e qual 6rgdo acumula essa nova substancia? (Valor:
5,0 pontos)

b) Apds um certo tempo de exercicio, o composto de armazenagem €
consumido para que haja liberacdo de energia. Um outro hormoénio (H2) € entdo
liberado, estimulando a utilizac@o de outras substancias de reserva. Qual € esse
hormonio, quais os dois substratos que passam a ser oxidados e em que tecidos
estdo armazenados? (Valor: 5,0 pontos)

¢) Quando em jejum, o ser humano também libera o hormoénio (H2). Nesse caso
qual a finalidade da libera¢do desse hormonio e que 6rgdo € o mais dependente

desta libera¢do? (Valor: 5,0 pontos)

Padrao de resposta esperado

a) O hormodnio € a insulina. O carboidrato ingerido é armazenado no figado/células
hepdticas e musculos e em pequena quantidade no cérebro sob a forma de glicogénio.

b) O glucagon € secretado induzindo lipases que originardo acidos graxos livres (AGL) a
partir do tecido adiposo. Os AGL's serdo oxidados, formando Acetil CoA, que serd
utilizado na sintese de glicose.

O glucagon também induz a protedlise em células musculares, gerando aminodcidos. Estes
entrardo no Ciclo do 4cido citrico, gerando Acetil CoA que serd metabolizado gerando
moléculas de NADH, que na cadeia de transporte de elétrons gerardo moléculas de ATP
(molécula energética) necessdrias em tais condigdes.

0]0)

O glucagon € secretado, estimulando a oxidacdo de 4cidos graxos do tecido adiposo, e de
proteinas e aminodcidos das células musculares.

0]0)
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A epinefrina, liberada pela medula adrenal, atua conjuntamente com o glucagon na
estimulac@o da glicogendlise durante situacdes de estresse agudo, tal como atividade fisica
prolongada.

c¢) Manter o nivel (ou taxa, ou concentracdo) de glicose no sangue, para manter o

suprimento de energia para o cérebro.
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EXAME NACIONAL DE CURSOS - PROVAO 2002- CIENCIAS

BIOLOGICAS
Partes Questoes Valor
Questoes Discursivas las 50%
Questdes Objetivas 1a40 50%
QUESTOES OBJETIVAS

Atencao: Para responder as questdes de nimeros 1 e 2 considere o texto abaixo.

A anemia falciforme é uma doenca hereditdria com heranca autossomica recessiva, que
tem grande incidéncia nas populacoes africanas negras. Os individuos afetados sdo
homozigoticos (HbS / HbS) em relagdo a uma alteragdo na hemoglobina. Os individuos
heterozigoticos (HbA / HDS) geralmente ndo manifestam os sintomas da doenga e sdo
denominados portadores do traco falcémico. O pesquisador Vernon Ingram observou, em
1957, que a unica diferenga entre a hemoglobina mutante dos afetados e a hemoglobina
normal é a presenca do aminodcido valina em lugar do dcido glutdmico, na posigdo 6 em

uma das cadeias da molécula.

Questao 01
. Contetido programatico: Sintese de proteinas, Mutacdo e Genética.
o Objetivos instrucionais: O aluno deverd ser capaz de demonstrar conhecimentos

sobre o comportamento dos 4cidos nucleicos na Fisiologia Celular e dos seres vivos.
Identificar e caracterizar transcri¢do e tradu¢do do cédigo genético degenerado. Identificar

a co-dominancia na questdo relacionando com a mutagao.
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1. Do ponto de vista histérico, € correto afirmar que o principal impacto da pesquisa de
Ingram foi
(A) decifrar o codigo genético.
(B) evidenciar a relacdo direta entre 0 RNA mensageiro e a cadeia de
aminoécidos nas proteinas.
(C) comprovar que era possivel sequenciar as bases do DNA por meio dos
aminodcidos.
(D) demonstrar que as mutacdes podem causar alteragdes nas cadeias
polipeptidicas.
(E) verificar que as mutac¢Oes causam alteracdes nas moléculas de RNA

mensageiro.

Resposta: D

Questao 03

. Contetido programatico: Genética e sintese de proteinas/Virus.

. Objetivos instrucionais: O aluno deverd ser capaz de explanar a terapia génica,

relacionando com a sintese de proteinas. Aplicar na questao conceitos e caracteristicas de

um retrovirus.

3. Na revista Science de 14 de dezembro de 2001, um grupo de pesquisadores relatou a
cura da anemia falciforme em camundongos, através de terapia génica. A partir de um
retrovirus modificado, a equipe construiu um vetor para introdu¢do do gene terapéutico. A
estratégia do experimento baseou-se no fato de haver integracdo, ao genoma das células
infectadas, de uma cépia do:

(A) RNA viral, retrotranscrita em DNA.

(B) DNA viral, transcrita em RNA.
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(C) RNA viral, retrotranscrita em RNA.

(D) RNA viral, embora ambos os acidos nucleicos tenham sido introduzidos nas
células.

(E) DNA viral, embora ambos os acidos nucleicos tenham sido introduzidos nas

células.

Resposta: A

Atencdo: Para responder as questdes de numeros 4 a 6 considere o texto abaixo.

Jodo trabalha em uma confeitaria cujo proprietdrio é alemdo. Todas as manhds este deixa,
sobre a mesa da cozinha, uma receita em portugués e os ingredientes de um bolo que Jodo
deve preparar. A receita original, escrita em alemdo, fica guardada no escritorio da
confeitaria. Somente o patrdo de Jodo pode abrir o escritorio e escrever, em portugués, a

receita a ser utilizada naquele dia.

Questao 04
. Contetido programatico: Sintese de proteinas.
. Objetivos instrucionais: O aluno deverd ser capaz de demonstrar conhecimentos

sobre a estrutura, o comportamento e a importancia dos dcidos nucleicos na Fisiologia
Celular e dos seres vivos. Descrever a replicacdo do DNA e a sintese de RNA. Conceituar e

caracterizar transcricao e tradug@o do cédigo genético.

4. Para explicar a leigos o funcionamento de uma célula, fazendo uma analogia com o
texto, o bolo, seus ingredientes, a receita em portugués e a receita em alemao
corresponderdo, respectivamente, a:

(A) aminoacido, Nucleotideos, DNA e RNA.

(B) Nucleotideo, aminoacidos, RNA e DNA.

(C) polipeptideo, aminodcidos, RNA e DNA.
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(D) DNA, RNA, polipeptideo e aminoéacido.
(E) DNA, aminodcidos, Nucleotideo e polipeptideo.

Resposta: C
Questao 05
° Conteiido programatico: A célula — sua estrutura e funcionamento; Célula
procaridtica e eucaridtica.
o Objetivos instrucionais: O aluno devera ser capaz de caracterizar a célula como

uma unidade bioldgica. Diferenciar procariontes e eucariontes. Reconhecer as mais
variadas estruturas membranosas € nao membranosas da célula, identificando-as no

citossomo e Nucleossomo.

5. Continuando a analogia, o escritério, a cozinha e Jodo corresponderdo, respectivamente,
aos seguintes componentes de uma célula de eucarioto:

(A) Citoplasma, Nucleo e cromossomo.

(B) Nicleo, Citoplasma e ribossomo.

(C) Citoplasma, Nicleo e membrana nuclear.

(D) Nucleo, Citoplasma e cromossomo.

(E) cromossomo, membrana nuclear e Citoplasma.

Resposta: B
Questao 06
o Contetdo programético: Organelas Celulares.
. Objetivos instrucionais: O aluno deverd ser capaz de explicar a estrutura e o

comportamento do Complexo de Golgi, mencionando o tipo de células em que ocorre.
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6. Alguns bolos sdo servidos assim que saem do forno, enquanto outros recebem
acabamento especial. Na analogia considerada, o local da confeitaria onde os bolos
recebem recheio e cobertura, corresponde

(A) a mitocdndria.

(B) ao reticulo endoplasmatico rugoso.

(C) ao peroxissomo.

(D) ao lisossomo.

(E) ao complexo de Golgi.

Resposta: E
Questao 07
. Conteiido programatico: Divisdo Celular (BC) / Clonificacdo e clonagem.
o Objetivos instrucionais: O aluno deverd ser capaz de explanar sobre os termos

clonificacdo e clonagem

7. A clonagem Animal vem sendo realizada desde a década de 50. Entretanto, em 1997, o
experimento que levou ao nascimento da ovelha Dolly causou impacto cientifico e social
por ser o primeiro a demonstrar que células
(A) germinativas de mamiferos, quando clonadas, podem originar individuos
que chegam a fase adulta, porém sdo estéreis.
(B) germinativas de mamiferos, quando clonadas, podem originar novas células
germinativas e novas células somaticas.
(C) somidticas diferenciadas, obtidas de mamiferos adultos, podem originar
individuos vidveis.
(D) somaticas diferenciadas sofrem modificacdes do material genético que nao
podem ser revertidas.

(E) somaticas indiferenciadas, obtidas de fase embriondria sdo incapazes de
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gerar individuos vidveis.

Resposta: C

Questao 08
. Conteiido programatico: Organelas Celulares.
o Objetivos instrucionais: O aluno deverd ser capaz de reconhecer que as

mitocOndrias e os cloroplastos provavelmente evoluiram de bactérias endossimbioticas.
Caracterizar os organismos procariontes e eucariontes vegetais e animais diferenciando-os

dos virus.

8. As mitocondrias possuem uma tnica molécula de DNA circular. Isto torna a organizacao
do material genético dessas organelas semelhante a organizagdo do material genético

presente em

(A) bactérias e cloroplastos.
(B) plantas e algas verdes.
(C) fungos e virus.

(D) virus e bactérias.

(E) protozodrios e cloroplastos.

Resposta: A
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Questao 10

o Conteiido programaético: Cédigo genético (falhas na traducgio ou transcri¢io) BC,

Mutagdes (Evolugdo); Taxonomia (Categorias taxondmicas).
o Objetivos instrucionais: O aluno deverd ser capaz de reconhecer o raciocinio
l6gico na questdo, distinguindo as mutagdes génicas (na questdo: alteracdes na Bioquimica

ou na estrutura do DNA) das cromossOmicas.

10. Suponha que em continuagdo a esses estudos moleculares, tenha sido sequenciada uma
regido do DNA mitocondrial de uma espécie de cada gé€nero, sendo detectadas, entre a
espécie do género C e a do género E, 12 mutacdes pontuais (substituicoes de bases na
sequéncia estudada). De acordo com a teoria neutralista da Evolugdo, espera-se encontrar

também 12 mutagdes entre espécies dos géneros:

(A)D e E.
(B) CeD.
(C)BeC.
(D) A e B.
(E) X e B.

Resposta: B

Questao 22

° Conteudo programatico: Fotossintese.

o Objetivos instrucionais: O aluno deverd ser capaz de caracterizar e diferenciar

anatomicamente e fisiologicamente plantas C3 e plantas com estrutura Kranz (C4) de

plantas CAM.
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Um terceiro modo de fixacdo, € a fotossintese denominada CAM, ou seja, ocorre a fixagao
de carbono pelo mecanismo acido-crassuldceo, que aumenta a eficiéncia na utiliza¢do de
dgua através da abertura de estOmatos, para absorcio de CO2, apenas a noite. Esta
estratégia ¢ comum em plantas epifitas das familias Cactaceae (cactos), Bromeliaceae
(bromélias), Piperaceae (peperomias) e Orchidaceae (orquideas).

Nestas plantas, os dcidos malicos e isocitrico acumulam-se durante a noite e sdo novamente
convertidos em gés carbonico na presenga de luz. Este processo é claramente favoravel em
condicdes de alta luminosidade e escassez de dgua. Estas plantas dependem muito deste
processo, pelo fato de seus estdmatos estarem fechados durante o dia a fim de evitar a perda
de dgua. As células estomdticas sdo as Unicas células epidérmicas que fazem fotossintese e

produzem glicose.

22. As florestas atlanticas sdo ecossistemas onde a precipitacdo excede a evapotranspiracao
potencial. Mesmo nessas condi¢des, algumas plantas abrem seus estdmatos somente a

noite. Sdo as:

(A) epifitas com metabolismo CAM.

(B) herbaceas com fechamento estomatico rapido.
(C) samambaias resistentes ao dessecamento.

(D) epifitas e ervas C4.

(E) arvores pioneiras com cuticula espessa.

Resposta: A

Atencdo: O esquema seguinte indica algumas transformagdes fundamentais do Ciclo do

nitrogénio na natureza e deve ser usado para responder as questdes de nimeros 29 a 34.
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Questao 29
o Contetddo programatico: Sintese de Proteinas (BC)/ Ciclo do Nitrogénio
(Ecologia).
o Objetivos instrucionais: O aluno devera ser capaz de ter o conhecimento do

turnover de elementos quimicos e substincias entre os seres vivos e o ambiente,
relacionando essa ideia com o Nitrogénio. Esquematizar o Ciclo do Nitrogénio e
caracterizar os organismos fixadores desse elemento, os decompositores, as bactérias

nitrificantes e denitrificantes.

29. Todas as etapas incluidas no esquema podem ser cumpridas por representantes de:

(A) fungos e animais.
(B) vegetais e animais.
(C) animais, somente.
(D) vegetais, somente.

(E) bactérias, somente.

Resposta: E
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Questao 30

. Contetido programatico: Sintese de Proteinas (BC) / A Composi¢cdo Quimica dos

organismos (Citologia)
. Objetivos instrucionais: O aluno deverd ser capaz de reconhecer e comparar os

mondmeros e polimeros dos componentes organicos das células.

30. Considerando a utilizagdo dos dtomos de nitrogénio dos aminodcidos, a etapa I poderia

originar, além de proteinas:

(A) DNA e glicogénio.
(B) pirimidinas e amido.
(C) DNA e RNA.

(D) purinas e amido.

(E) DNA e celulose.
Resposta: C

Questao 31

o Contetido programatico: A Composicdo Quimica dos Organismos (BC) /

Eutrofizacdo - (Ecologia — Polui¢do das dguas).

o Objetivos instrucionais: O aluno deverd ser capaz de identificar a macromolécula

organica sintetizada a partir do nitrogénio presente no nitrato excedente Divagar sobre o
equilibrio ecoldgico, definindo-o e comentando sobre os fatores de preservacdo e os que
quebram esse equilibrio. Explicar o que € a eutroficacdo, indicando os fatores que a

determina.

245



31. Uma das mais importantes intervencdes do homem nos Ciclos da natureza € a fixacao
industrial de nitrogénio, responsdvel pela producdo de grandes quantidades de nitrato
utilizado na agricultura. O excedente do nitrato pode atingir corpos de dgua naturais e

artificiais, provocando:

(A) o aumento da populacdo de peixes, por aumento direto da disponibilidade
de nitrogénio assimildvel.

(B) o crescimento massivo de algas, cujo aumento populacional € limitado pela
concentracdo de nitrato.

(C) o aumento imediato das densidades populacionais dos animais presentes no
corpo d'dgua.

(E) a proliferacdo de organismos capazes de utilizar NH3 como fonte de

(F) nitrogénio.

(E) o aumento da fixacdo bioldgica do nitrogénio atmosférico.

Resposta: B

Questao 32

. Contetido programatico: Sintese de Proteinas (BC) / A Composi¢do Quimica dos

organismos e Fotossintese (Citologia) / Ecologia - Ciclo do Nitrogénio e Cadeia e teia
alimentar (III — absor¢do pelos vegetais).

. Objetivos instrucionais: O aluno deverd ser capaz de identificar a macromolécula

organica sintetizada a partir do nitrogénio presente na amonia. Esquematizar o Ciclo do
Nitrogénio e caracterizar os organismos e processos envolvidos. Conceituar fotossintese e

avaliar a importancia bioldgica desse fendmeno.

32. O surgimento e a manuten¢do da vida Animal teve como um dos pré-requisitos a:
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A) capacidade dos autétrofos clorofilados realizarem as etapas I e IIL.

(B) existéncia de bactérias capazes de realizar a etapa V.

(C) aquisi¢ao de vias metabdlicas que lhes conferiu a capacidade de utilizar
nitrato.

(D) autonomia completa na realizacio da etapa III.

(E) associagdo simbidtica com microrganismos responsdveis pelas etapas I e 111

Resposta: A

Questao 33
. Contetido programético: Sintese de Proteinas (BC) / Fisiologia Animal -
Excrecao.
o Objetivos instrucionais: O aluno deverd ser capaz de caracterizar e justificar a

excre¢do como forma de manutencio do equilibrio homeostatico da célula e do organismo.

Explicar a especializacdo excretora dos organismos a amonia, a ureia e ao acido trico.

33. Nos vertebrados atuais, quando o predominio da etapa II sobre a etapa I resulta em
excre¢do de nitrogénio, esta € feita predominantemente como amonia, ureia ou urato (4cido
urico). A hipdtese mais aceita para explicar as diferengas no tipo de composto nitrogenado

excretado considera:

(A) a posi¢do ocupada pelo Animal na cadeia tréfica e a temperatura
ambiental.

(B) o tipo de composto nitrogenado dominante na dieta e a disponibilidade de
agua.

(C) o custo energético para a producdo do composto excretado e a presenga de

vias metabolicas capazes de sintetiza-lo.
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(D) adisponibilidade de dgua e o gasto energético para a produgdo do
composto excretado.
(E) a gradativa mudanca da fracio de nitrogénio na atmosfera e a aquisi¢do da

capacidade de sintese de alguns aminodcidos.

Resposta: D

Questao 34
. Contetido programético: Sintese de Proteinas (BC) / Fisiologia Animal -
Excrecao.
. Objetivos instrucionais: O aluno deverd ser capaz de caracterizar e justificar a

excre¢do como forma de manutencio do equilibrio homeostatico da célula e do organismo.
Explicar a especializacdo excretora dos organismos a uréia, descrevendo o Ciclo de
formacdo da uréia (Ciclo da ornitina) nos animais ureotélicos. Caracterizar e identificar a
uremia fisiolégica em peixes seldquios ( cartilaginosos). Relacionar osmorregulagdo com

homeostase.

34. Em algumas espécies de vertebrados, quando hd predominio da etapa II sobre a etapa I,
parte do nitrogé€nio presente nos aminodcidos € encontrado na ureia. Uma fracdo deste
composto acumula-se no plasma, constituindo uma caracteristica fisiolégica permanente ou

transitoria. Esta caracteristica € considerada adaptativa e esta relacionada com:

(A) osmorregulagdo em dgua doce e resisténcia ao congelamento.

(B) osmorregulagdo em ambientes marinhos e resisténcia ao congelamento.

(C) conservagdo de dgua em vertebrados endotérmicos e estabelecimento de
uma reserva de nitrogénio.

(D) diminuicao da carga excretdria renal e barreira de protecao contra parasitas.

(E) favorecimento da estabilidade de proteinas plasmadticas e osmorregulacio

das células sanguineas. Resposta: B
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Questao 35

. Contetido programatico: Respiracdo Celular ou Aerdbica (BC)

. Objetivos instrucionais: O aluno deverd ser capaz de identificar os fatores que

interferem na acdo das enzimas (citocromos) que participam na cadeia respiratdria, da
respiragdo Celular. Relacionar o conceito de homeostase com a regulacao térmica de

vertebrados superiores, definindo endotermia.

35. Os gréficos abaixo apresentam as variagdes das temperaturas do ambiente e de uma flor

de 16tus (Nelumbo nucifera Gaertn) e o consumo de oxigénio da flor ao longo de dois dias
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(Adaptado de Seymour, R.S. Scientific American, margo/97, p. 90-5)

Os dados apresentados permitem deduzir que

(A) a flor se assemelha a um organismo ectotérmico, com rela¢cdo a manutengao
da temperatura.

(B) o consumo noturno de oxigénio é menor do que o diurno, porque durante a
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noite a planta nao faz fotossintese.

(C) o consumo de oxigénio independe da temperatura do ar.

(D) aflor se assemelha a um organismo endotérmico, com relagio a
manutencao da temperatura.

(E) quanto menor a temperatura ambiente, menor € o metabolismo da flor e,

portanto, menor o consumo de oxigénio.

Resposta: D

QUESTOES DISCURSIVAS

ATENCAO: O uso inadequado da linguagem técnico-cientifica, podera acarretar a perda de

até 2 (dois) pontos em cada questao.

Questao 01
. Contetido programatico: Reconhecendo as atividades da membrana plasmatica.
. Objetivos instrucionais: O aluno deverd ser capaz de definir transporte passivo

(osmose) , caracterizando a semipermeabildade. Citar e exemplificar mecanismos de troca
entre a célula e o meio ExtraCelular, identificando a tonicidade de uma solucdo pelo
comportamento das células colocadas nela. Conceituar turgescéncia, plasmoélise e
deplasmdlise. Explicar a composi¢do e as caracteristicas fisicas da parede Celular,

indicando a natureza das células que a possuem.

1. Amostras de quatro tipos de células vivas, hemécia, paramécio, bactéria e célula Vegetal
foram imersas em grande volume de dgua destilada.
Explique o que se espera que aconteca com cada um dos tipos de células e justifique (5

pontos para cada uma das quatro descri¢oes com justificativas)
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Padrao de resposta esperado

(5 pontos para cada uma das quatro descri¢des com justificativas)

A dgua pode permear livremente a bicamada lipidica das membranas Celulares por simples
difusdo. Nos quatro tipos de células colocadas em dgua destilada, o interior da célula é
hipertonico em relagdo ao ambiente; consequentemente, a dgua tende a mover-se para
dentro da célula por osmose.

a) No caso da hemdcia, que ndo possui protecdo rigida ou organelas especializadas para o
controle da elevacdo da pressdo interna, a membrana citoplasmatica serd rompida.

b) No paramécio, o rompimento € evitado por organelas especializadas, conhecidas como
vacuolos contriteis, que coletam dgua de vdrias partes do corpo Celular e a bombeiam para
fora da célula.

c) e d) A célula Vegetal e a bactéria também ndo se rompem. Nestes casos, quando a
pressdo interna aumenta, a expansdao da membrana citoplasmdtica € contida pela parede

Celular relativamente rigida.

Questao 02
o Contetdo programético: Reproducio e Genética — a continuidade da vida.
. Objetivos instrucionais: O aluno deverd ser capaz de explanar sobre os termos

transgénicos, clonificacdo e clonagem. Descrever quando e como as mutacOes podem

interferir no equilibrio de uma populagdo e na manutencio do ecossistema.

2. Uma empresa de biotecnologia anunciou o desenvolvimento de uma planta transgénica
contendo um gene que confere resisténcia a um herbicida, e de uma cabra transgénica que
secreta, através das glandulas mamadrias, um fator de coagula¢do do sangue humano. O

anuncio da comercializacdo das sementes da planta provocou reagdes desfavoraveis por
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parte dos bidlogos que, no entanto, aceitaram bem a criacdo das cabras cujo leite viria a ser
utilizado na producao de um medicamento para tratar hemofilicos.
a) Explique a diferenca de reacdo dos bidlogos em relagdo a planta e a cabra.
(10 pontos)
b) Proponha e justifique um teste a que a planta deva ser submetida, antes de ser

cultivada em larga escala. (10 pontos)

Padrao de resposta esperado

a) (10 pontos)
APENAS uma das seguintes possibilidades:

1. As plantas serdo cultivadas na natureza podendo cruzar com outras plantas
aparentadas, transferindo o gene de resisténcia para outras espécies, ou mesmo para plantas
da mesma espécie, ndo transgénicas. As cabras, por outro lado, s6 seriam empregadas como
biorreatores e o produto a ser utilizado provavelmente seria purificado.

2. As plantas podem ser consumidas, por exemplo, por insetos e, embora com baixa
probabilidade, poderiam transferir este gene para esses animais. As cabras nio serdo
consumidas.

3. A proteina produzida pela planta transgénica pode ser um alérgeno ao ser
consumida pela espécie humana. A cabra ndo deve ser consumida.

4. A proteina produzida pela planta transgénica pode ser toxica para insetos ou para
outros animais que dela se alimentam. A cabra ndo vai ser consumida.

b) (10 pontos)
APENAS uma das seguintes possibilidades:

1. Verificar se a planta cruza com outras espécies aparentadas pois ela poderia
transferir o gene de resisténcia a outras plantas.

2. Verificar, por exemplo, em animais experimentais se as partes consumiveis dessa

planta tém efeitos téxicos ou podem causar alergia.
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3. Verificar qual o alcance do pdélen produzido por essa planta, pois ela poderia
polinizar outras e transferir o gene de resisténcia, o que seria indesejavel. O alcance do
polen ajuda a definir o tamanho de uma "zona tampao" ao redor da plantacdo transgénica.

4. Testar a vantagem adaptativa do transgénico no ambiente.
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EXAME NACIONAL DE CURSOS - PROVAO 2003 — CIENCIAS

BIOLOGICAS
Partes Questoes Valor
Questoes Discursivas las 50%
Questdes Objetivas 1a40 50%

QUESTOES DE MULTIPLA ESCOLHA

Questao 01
o Conteiido programadtico: Biologia da Célula/Transmissdo e expressdo da
informacdo Genética.
. Objetivos instrucionais: Interrelacionar causa e efeito nos processos naturais e

bioldgicos. Diagnosticar (observar, sistematizar, analisar e avaliar) questdes inerentes as

Ciéncias Biologicas.

Indice de Proporcao de Proporcao de Indice de
Facilidade acertos acertos discriminacao
Grupo inferior Grupo Superior
0,46 0,18 0,82 0,64

1. Considere os seguintes tipos de células humanas: epitelial, nervosa e secretora. As

diferencas nas formas que apresentam e nas fungdes que exercem devem-se:

(A) a eliminagdo de parte do seu material genético no processo de diferenciagdo
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Celular.

(B) aativacdo e inativacao de diferentes genes em cada um dos tipos de célula.
(C) ao fato de cada tipo de célula ter um cddigo genético diferente.

(D) a respostas aos ambientes diferentes em que se desenvolvem.

(E) a expulsdo seletiva de diferentes organelas que ocorre em cada um dos tipos

de célula.
Resposta B
Questao 02
. Conteiiddo _programatico: Biologia da Célula/Organizacdo basica da célula
eucaridtica.
. Objetivos instrucionais: Interrelacionar causa e efeito nos processos naturais e

biolégicos. Diagnosticar (observar, sistematizar, analisar e avaliar) questdes inerentes as
Ciéncias Bioldgicas. Comunicar-se adequadamente em processos educacionais que

envolvam o conhecimento bioldgico.

Indice de Proporcao de Proporcao de Indice de
Facilidade acertos acertos discriminacao
Grupo inferior Grupo Superior
0,47 0,36 0,55 0,20

2. Para explicar a estudantes a fun¢do de organelas presentes em uma célula Animal, a
analogia correta entre lisossomos, mitocondrias e vactolos com atividades de um grande

Centro urbano seria, respectivamente,

(A) usina de compostagem de lixo, usina hidrelétrica e sistema de drenagem de
aguas pluviais.

(B) usina hidrelétrica, usina de compostagem do lixo e Centro de triagem dos
Correios.
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(C) sistema de coleta de esgotos, usina hidrelétrica e setor de distribuicdo dos
Correios.

(D) usina de compostagem de lixo, usina hidrelétrica e sistema de coleta de lixo.

(E) sistema de coleta de lixo, setor de embalagem dos Correios e usina hidrelétrica.

Resposta: A

Questao 03
o Conteiido programatico: Biologia da Célula/Biotecnologia.
° Objetivos _instrucionais: Interrelacionar causa e efeito nos processos naturais e

biolégicos. Diagnosticar (observar, sistematizar, analisar e avaliar) questdes inerentes as

Ciéncias Biologicas.

Indice de Proporcao de Proporcao de Indice de
Facilidade acertos acertos discriminacao
Grupo inferior Grupo Superior
0,57 0,32 0,77 0,45

3. Em fevereiro de 2003, os jornais relataram a descoberta de restos bem preservados de
tecidos de mamute em dreas gélidas da Sibéria. Com a descoberta especulou-se sobre a
possibilidade de clonar esse Animal. Porém, para que isso ocorra, usando-se as técnicas

disponiveis atualmente, ¢ imprescindivel:

(A) fazer o sequenciamento completo do genoma do mamute.
(B) encontrar Nucleos intactos de células do mamute.

(C) encontrar todo o DNA do Animal.

(D) decifrar o codigo genético desse Animal.

(E) fazer um fingerprinting genético do mamute.

Resposta: B
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Questao 04

° Contetido programatico: Biologia da Célula/Transmissdo da informacgdo Genética.

. Objetivos instrucionais: Interrelacionar causa e efeito nos processos naturais e

biologicos. Compreender e interpretar impactos do desenvolvimento cientifico e

biotecnoldgico na sociedade.

Indice de Proporcao de Proporcao de Indice de
Facilidade acertos acertos discriminacao
Grupo inferior Grupo Superior
0,70 0,42 0,94 0,32

4. Em abril deste ano, foi anunciada a finalizacdo do Projeto Genoma Humano. Isso quer

dizer que se passou a conhecer:

(A) todas as proteinas expressas pelo genoma.

(B) a fung¢ao de todos os genes humanos.

(C) as sequéncias de Nucleotideos de todos os cromossomos humanos.
(D) todos os genes responsaveis por doengas na espécie humana.

(E) como erradicar as doengas Genéticas humanas.

Resposta : C

Questao 05
. Contetiddo _programatico: Biologia da Célula/Organizacdo bdasica da célula
procaridtica e eucariotica.
° Objetivos instrucionais: Interrelacionar causa e efeito nos processos naturais e

bioldgicos. Diagnosticar (observar, sistematizar, analisar e avaliar) questdes inerentes as

Ciéncias Biologicas.
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Indice de Proporcao de Proporcao de Indice de

Facilidade acertos acertos discriminacao
Grupo inferior Grupo Superior
0,34 0,16 0,59 0,43

5. Aminodcidos radioativos foram adicionados a meios de cultura de células de bactérias e
de mamiferos e sua incorporacdo foi analisada em diferentes tempos. Espera-se encontrar

marcacao radioativa mais precoce, respectivamente, junto a:

(A) Nicleoide e Nucleo.

(B) ribossomos e lisossomos.

(C) Nucleoide e lisossomos.

(D) reticulo endoplasmatico liso e reticulo endoplasmaético rugoso.

(E) ribossomos e reticulo endoplasmético rugoso.

Resposta: E

Questao 06

. Conteiiddo programatico: Biologia da Célula (Organizagdo bésica da célula

procaridtica e eucaridtica. Metabolismo e regula¢iao)/Biologia dos Organismos(Diversidade
fisiologica)
o Objetivos instrucionais: Diagnosticar (observar, sistematizar, analisar e avaliar)

questdes inerentes as Ciéncias Bioldgicas.
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Indice de Proporcao de Proporcao de Indice de

Facilidade acertos acertos discriminacao
Grupo inferior Grupo Superior
0,36 0,13 0,65 0,52

6. Quatro organismos diferentes apresentam as caracteristicas incluidas na Tabela abaixo.

Matéri irad Elimi a
Organismo m?ﬂ::l;an’[lzitga ! Izzfj;!):?:ri[:: delgltli.l;gr?i?)
ambiente molecular
I CO2 Sim Sim
Compostos
II organicos Sim Nio
oxidaveis
Con1gostos
T | oidavessco, | Nao Nao
v COo, Nio Sim
I,II,1I1I1e IV sdo, respectivamente,
(A) fungos, animais, algas e bactérias.
(B) bactérias, vegetais, animais e fungos.
(C) vegetais, bactérias, animais e fungos.
(D) algas, animais, bactérias e bactérias.
(E) vegetais, animais, fungos e vegetais.
Resposta : D
Questao 07
o Contetido programatico: Biologia da Célula/(Biotecnologia/Biologia das
Comunidades/Evolu¢do: mecanismo.
. Objetivos instrucionais: Analisar o desenvolvimento do conhecimento bioldgico

em seus aspectos historicos. Interrelacionar causa e efeito nos processos naturais e
bioldgicos. Diagnosticar (observar, sistematizar, analisar e avaliar) questdes inerentes as

Ciéncias Bioldgicas.
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Indice de Proporcao de Proporcao de Indice de

Facilidade acertos acertos discriminacao
Grupo inferior Grupo Superior
0,36 0,25 0,44 0,18

7. Saccharomyces ¢ um grupo composto por seis espécies que intercruzam e produzem
hibridos estéreis. Os cromossomos de duas dessas espécies, que diferem pela presenca de
translocagdes, foram submetidos a técnicas de DNA recombinante e tornados colineares, ou
seja, com os genes na mesma ordem. (Delneri e colaboradores. Nature. n. 422, p. 68, 2003)
Considere as seguintes afirmagdes referentes ao trabalho de Delneri e colaboradores.

I. Se o cruzamento entre as duas espécies com genomas colineares produzir hibridos férteis,
pode-se concluir que as translocagdes sdo a causa do isolamento entre elas.

II. A engenharia Genética de genomas foi aplicada para tentar reverter eventos de
especiacao.

III. Os experimentos de Delneri e colaboradores testaram a hipétese: ‘“Translocacdes sdo a
causa da infertilidade dos hibridos”.

IV. Em Saccharomyces, o isolamento reprodutivo é pré-zigbtico.

E correto o que se afirma SOMENTE em:

(A1
B)Iell

O IlelV
(D) M e IV
(E) LIel

Resposta: E
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Questao 08

o Contetido programatico: Biologia da Comunidades /Evolugdo:mecanismo.

/Biologia da Célula / Transmissdo e expressao da informacio Genética.

. Objetivos instrucionais: Interrelacionar causa e efeito nos processos naturais e

biologicos Diagnosticar (observar, sistematizar, analisar e avaliar) questdes inerentes as

Ciéncias Biologicas.

Indice de Proporcao de Proporcao de Indice de
Facilidade acertos acertos discriminacao
Grupo inferior Grupo Superior
0,27 0,17 0,43 0,26

8. Alelos responsdveis por doencas humanas de heranca autossomica recessiva intrigam os
cientistas por ocorrerem em frequéncias elevadas em certas populagdes. Considerando-se
que frequentemente inviabilizam a reproduc¢do do individuo homozigético, sua elevada

frequéncia nessas populagdes pode decorrer:

(A) do valor adaptativo mais elevado dos heterozigotos.
(B) da taxa de mutag@o mais elevada.

(C) do excessivo fluxo génico nessas populagdes.

(D) da migracao e dispersao dos alelos mutados.

(E) do excesso de recombinagdo Genética.

Resposta: A
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Atencdo: Para responder as questdes de nimeros 9 a 11 utilize as informacgdes abaixo.
Pesquisas recentes revelaram que bactérias da espécie Burkholderia sacchari acumulam
poliidroxialcanoato, um polimero de reserva que tem propriedades semelhantes as de
alguns plasticos. A cultura de bactérias desenvolve-se em meio contendo bagaco de cana
como fonte de sacarose e (NH4)2SO4 como unica fonte de nitrogénio. O grafico abaixo

mostra o nimero de bactérias e as concentracdes de componentes do meio de cultura e do

polimero.

Concentragio de
ompostos ou
ntde bactérias

Tempo

0 Nimero de bactérias na cultura
o Concentragdo de sacarose do meio de cultura
Concentragdo de (NH,),S0,

[m]
A Concenfracdo de polidroxialcanocato

Questao 09

Conteiido programatico: Biologia da Célula / Metabolismo e regulago.

Objetivos instrucionais: Diagnosticar (observar, sistematizar, analisar e avaliar) questdes

inerentes as Ciéncias Bioldgicas.

Indice de Proporcao de Proporcao de Indice de
Facilidade acertos acertos discriminacao

Grupo inferior Grupo Superior
0,12 0,10 0,17 0,07

9. Do gréfico € possivel deduzir que:

(A) o bagaco de cana ndo contém os nutriente essenciais para a reproducao

bacteriana.
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(B) o poliidroxialcanoato inibe a reproducgdo bacteriana.

(C) o polimero de reserva nio € constituido por proteinas.

(D) a multiplicacdo das bactérias € inibida por altas concentragdes de
nitrogénio.

(E) o polimero sintetizado deve ser composto por unidades de glicose, a

semelhanga do amido e da celulose.

Resposta : C

Questao 10

Conteuido programatico: Biologia da Célula/Metabolismo e regulacio.

Objetivos instrucionais: Diagnosticar (observar, sistematizar, analisar e

avaliar) questdes inerentes as Ciéncias Bioldgicas.

Indice de Proporcao de Proporcao de Indice de
Facilidade acertos acertos discriminacao

Grupo inferior Grupo Superior
0,26 0,14 0,42 0,27

10. A sintese do polimero de reserva por Burkholderia sacchari pode ser comparada a:

(A) sintese de DNA que precede a divisao Celular.

(B) oxidag¢do completa de glicose pelos organismos aerébios.

(C) fermentagdo do actcar presente no leite por fungos e bactérias.

(D) conversao de glicose em celulose, que depende de uma fonte de nitrogénio.
(E) sintese de lipideos pelo homem, quando ingere uma dieta rica em

carboidratos.

Resposta: E
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Questao 11

. Contetido programatico: Biologia da Célula/Biotecnologia.

. Objetivos instrucionais: Compreender e interpretar impactos do desenvolvimento

cientifico e biotecnoldgico na sociedade. Diagnosticar (observar, sistematizar, analisar e

avaliar) questdes inerentes as Ciéncias Bioldgicas.

Indice de Proporcao de Proporcao de Indice de
Facilidade acertos acertos discriminacao

Grupo inferior Grupo Superior
0,66 0,39 0,89 0,50

11. As pesquisas relatadas s@o promissoras porque:

(A) indicam que o petréleo foi produzido por microrganismos.

(B) procuram produzir um substituto biodegradavel para o plastico, a partir de
fontes renovdveis.

(C) buscam uma alternativa para a utilizacdo do excedente da producdo de
cana-de-acucar no Brasil.

(D) demonstram que poliidroxialcanoato tem composicdo semelhante ao

petroleo.
(E) possibilitam utilizar um meio simples e barato para o cultivo de bactérias.
Resposta: B
Questao 12
o Conteiido programatico: Biologia da Célula/Metabolismo e regulacdo/Biologia

dos Organismos/Diversidade Estrutural.
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. Objetivos instrucionais: Interrelacionar causa e efeito nos processos naturais e

bioldgicos. Diagnosticar (observar, sistematizar, analisar e avaliar) e problematizar

questdes inerentes as Ciéncias Bioldgicas.

Indice de Proporcao de Proporcao de Indice de
Facilidade acertos acertos discriminacao

Grupo inferior Grupo Superior
0,38 0,12 0,75 0,62

12. Algumas plantas clorofiladas, encontradas em solos arenosos e pobres, além de
realizarem fotossintese, tém folhas modificadas que aprisionam e digerem insetos. Essa

adaptacdo permite que as plantas obtenham:

(A) CO2, derivado do metabolismo dos insetos.
(B) energia, proveniente do ATP dos insetos.

(C) nitrogénio, a partir das proteinas dos insetos.
(D) moléculas de quitina, precursoras da celulose.

(E) maior defesa contra os insetos.

Resposta: C.

Atencdo: As questdes de ntimeros 13 a 15 referem-se a populagdes que habitam as ilhas de
um arquipélago hipotético representado no mapa abaixo. Para respondé-las, utilize as
informagdes nele contidas e também as que seguem:

I. Todas as ilhas surgiram simultaneamente e sdo habitadas por comunidades estaveis.

II. Em todas as ilhas pode ser encontrada uma espécie de roedor terrestre, Hipothetycus

imaginarius.
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Questao 14
. Contelddo programético: Biologia das Comunidades/Evolucdo: mecanismos

Populactes/Biologia da célula/ Transmissdo e expressdo da informacdo Genética.

. Objetivos instrucionais: Interrelacionar causa e efeito nos processos naturais e

bioldgicos. Diagnosticar (observar, sistematizar, analisar e avaliar) questdes inerentes as

Ciéncias Biologicas.
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Indice de Proporcao de Proporcao de Indice de

Facilidade acertos acertos discriminacao
Grupo inferior Grupo Superior
0,68 0,44 0,87 0,43

14. As populacdes de Hipothetycus imaginarius geneticamente mais similares devem ser as

das ilhas:

(A) a e ¢, porque sdo do mesmo tamanho.

(B) k e d, porque estdo na mesma latitude.

(O) ¢, h e i, porque apresentam os mesmos nichos.
(D) j e k, porque sdo ilhas pequenas.

(E)) fe g, porque o fluxo génico € maior.

Resposta: E

Atencao: Para responder as questdes de nimeros 17 a 19, considere as informagdes que
seguem. Certa espécie de hidrozodrio colonial marinho ndo apresenta a fase de medusa. E
bentdnica e mantém uma associacdo simbidtica com organismos fotossintetizantes que
podem lhe fornecer glicerol. E uma espécie dioica, com fecundacio externa e as larvas

ciliadas ndo se alimentam.

Questao 18
o Contetiido programatico: Biologia da Célula/Transmissdo e expressio da
informacdo Genética.
. Objetivos instrucionais: Interrelacionar causa e efeito nos processos naturais e

biolégicos. Diagnosticar (observar, sistematizar, analisar e avaliar) questdes inerentes as

Ciéncias Bioldgicas.
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Indice de Proporcao de Proporcao de Indice de

Facilidade acertos acertos discriminacao
Grupo inferior Grupo Superior
0,40 0,19 0,66 0,46

18. Os poélipos de uma coldnia geralmente sdo formados por reprodugdo assexuada. Quando
ocorre reprodugdo sexuada e formam-se zigotos a partir de gametas da mesma colOnia, as

novas colonias serdo geneticamente:

(A) idénticas a parental, embora ndo sejam clones verdadeiros.
(B) diferentes da parental, devido a intera¢des ambientais.

(C) idénticas a parental, por ndo ter ocorrido permuta.

(D) diferentes da parental, devido a recombinacao meidtica.

(E) idénticas a parental, pois os gametas sdo idénticos.

Resposta: D
Questao 19
. Contetido programatico: Biologia da Célula/ Metabolismo e regulagao.
. Objetivos instrucionais: Interrelacionar causa e efeito nos processos naturais e
bioldgicos.
Indice de Proporcao de Proporcao de Indice de
Facilidade acertos acertos discriminacao
Grupo inferior Grupo Superior
0,64 0,38 0,84 0,96

19. O fornecimento de glicerol pelos simbiontes possibilita que esses hidrozodrios:

(A) sintetizem compostos que auxiliem na captura dos alimentos.
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(B) sintetizem compostos de defesa.
(C)) obtenham ATP a partir de sua oxidagdo.
(D) regulem sua pressdo osmotica.

(E) sobrevivam em ambientes congelados.

Resposta: C

QUESTOES DISCURSIVAS

ATENCAO: O uso inadequado da linguagem técnico-cientifica, podera acarretar a perda de

até 2 (dois) pontos em cada questao.

Questao 01
. Conteiido programatico: Biologia das Comunidades/Ecologia-populagdes
. Objetivos _instrucionais: Interrelacionar causa e efeito nos processos naturais e

bioldgicos. Diagnosticar (observar, sistematizar,analisar e avaliar) e problematizar questdes

inerentes as Ciéncias Bioldgicas.

1. Alguns episédios de mortalidade em massa de peixes foram atribuidos a um
dinoflagelado planctonico do género Pfiesteria. Ha trés hip6teses para explicar a atuagdo do
microrganismo:

1. O dinoflagelado libera uma toxina potente que mata os peixes.

2. O dinoflagelado € um predador de peixes.

3. O dinoflagelado € téxico quando ingerido pelo peixe.

Um grupo de cientistas (Wolfgang e colaboradores. Nature. n. 418, p. 967-70, 2002) fez
um experimento no qual foram utilizados cinco aqudrios com dgua do mar. Em cada um

deles uma membrana permedvel separava dois compartimentos. Peixes (P) e dinoflagelados
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(D) foram distribuidos nos dois compartimentos de cada aqudrio conforme a Figura 1.
Durante quatro dias, verificou-se a mortalidade dos peixes e o nimero de dinoflagelados.

Os resultados estdo apresentados nas Figuras 2 e 3.
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Figura 2 - Morialidade cumulativa de peixes nos com- Figura3 - Numero de dinoflagelados nos compar-
partimentos dos aquarios- ({) I,interno. (m) II. interno; timentos dos aquarios: {{) I,externo; (m) II, internc;
{C) I1I.externo; (x) III,interno e externo; (@) IV, interno (@) IV, interno; &< IV, externo;(A) v, interno e externo

a. Com base somente nos resultados apresentados na Figura 2, que hipétese ou
hipéteses pode(m) ser mantida(s)? Justifique sua resposta. (10 pontos)
b. Considerando, em conjunto, os resultados das Figuras 2 e 3, explique qual é

Justifique sua resposta. (10 pontos)

Padrao de resposta esperado

a. As informagdes na Figura 2 sustentam as hipdteses 2 e 3 porque hd mortalidade de peixes
apenas nas situacdes em que peixes e dinoflagelados estdo juntos. (10 pontos)

Obs.: Caso apareca uma quarta hipétese diferente das trés apresentadas e corretamente
justificadas.

a. Se a justificativa referiu-se a rejei¢ao correta da hipétese 1. (10 pontos)

b. A mais adequada € a hipotese 2, pois, além da necessidade de contato fisico entre os
organismos, a populacdo de dinoflagelados aumenta nos recipientes onde os peixes
morrem. Isto € um indicio de que os dinoflagelados estdo se alimentando dos peixes. (10

pontos)
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Questao 02

. Contetiddo _programatico: Biologia das comunidades/Ecologia-conservagdo e
manejo
. Objetivos instrucionais: Interrelacionar causa e efeito nos processos naturais e

biolégicos. Diagnosticar (observar, sistematizar,analisar e avaliar) questdes inerentes as
Ciéncias Bioldgicas. Compreender e interpretar impactos do desenvolvimento cientifico e

biotecnolégico no meio ambiente.

2. Uma fazenda de pecudria que se tornou improdutiva por causa de sobrepastejo foi
destinada a projetos de recuperacdo da comunidade de mamiferos nativos. Um desses
projetos propds a seguinte sequéncia de atividades preparatorias a serem executadas antes
da introducdo dos animais na drea:
1. andlise da fauna, flora e vegetacdo do entorno;
2. introduc¢do de sementes e mudas das espécies nativas;
3. erradicacgdo de plantas exdticas;
4. estudo e recuperacdo do banco de sementes nativas;
5. educagdo da populagdo do entorno.
a. Esse projeto apresentado foi muito criticado por ndo considerar o solo.
Justifique sua concordancia ou discordancia a essa critica. (10 pontos)
b. Um dos itens da proposta foi considerado improprio. Identifique-o e explique

porque € improprio. (10 pontos)
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Padrao de resposta esperado

a. A critica € justificada, pois a corre¢dao do solo deve preceder a introducio da vegetacao,
uma vez que a fazenda tornou-se improdutiva devido ao sobrepastejo, que significa
degradacdo do solo (eros@o, compactagdo, exaustdao de nutrientes etc.) (10 pontos)

b. A erradicagdo de plantas exdticas ndo precisa ser executada nesta fase inicial, sendo
somente necessdrio se, em etapas seguintes, representarem problemas para a vegetacdo
nativa. A erradicacdo deve ser precedida de estudos, pois essas espécies podem
desempenhar papel relevante no processo de recuperacio da drea, atuando como pioneiras.
(10 pontos)

Obs.: Nenhuma impropria, justificada com argumentos corretos. (10 pontos)

Questao 03
o Conteiido programadtico: Biologia da Célula/Transmissdo e expressdo da
informacio Genética
. Objetivos instrucionais: Analisar o desenvolvimento do conhecimento bioldgico

em seus aspectos histéricos. Interrelacionar causa e efeito nos processos naturais e
bioldgicos. Diagnosticar (observar, sistematizar, analisar e avaliar) questdes inerentes as

Ciéncias Bioldgicas

3. Em 1990, um artigo publicado na revista Nature elucidou a base molecular da variagdo
fenotipica da textura de sementes secas de ervilha (lisa ou rugosa), caracteristica estudada
por Gregor Mendel em seus experimentos cldssicos. O alelo que determina a textura lisa
corresponde a um segmento de DNA de 3.300 pares de bases que codifica a enzima SBE-I,
importante para a sintese de amido. No alelo que determina forma rugosa hd uma inser¢ao

de 800 pares de bases na regido de cédigo do gene, o que produz uma enzima SBE-I ndo
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funcional. Em consequéncia, a via de sintese de amido € interrompida e a semente
apresenta elevado contetido de sacarose e dgua.
a. Explique por que a incapacidade de sintetizar amido resulta no cardter rugoso
da semente seca. (5 pontos)
b. Com base nas informagdes acima explique por que o carater liso €
dominante. (10 pontos)
c. Nas populagdes em geral, como surgem novos alelos e o que os caracteriza

do ponto de vista molecular? (5 pontos)

Padrao de resposta esperado

a. A deficiéncia na sintese de amido ocasiona sementes com elevado contetido de sacarose
e maior capacidade de absorcdo de dgua por osmose. Essa dgua é enrugando a semente. (5
pontos)

b. A quantidade de enzima funcional produzida pelo heterozigoto € suficiente para garantir
a sintese do amido. (10 pontos)

c. Diferentes alelos apresentam variagdes na sequéncia de bases do DNA de um gene.
Novos alelos surgem nas populagdes através das mutacdes, ou seja, substituicoes,

deficiéncias ou inversdes de bases na molécula de DNA. (5 pontos)

Questao 04
. Contetido programatico: Biologia dos organismos/Diversidade estrutural
. Objetivos instrucionais: Interrelacionar causa e efeito nos processos naturais e

bioldgicos. Diagnosticar (observar, sistematizar, analisar e avaliar) questdes inerentes as

Ciéncias Biologicas
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4. Registros fosseis de 565 milhdes de anos apresentam vestigios de animais multiCelulares
que eram capazes de deslocar sedimentos, formando tubos no fundo dos quais foram
detectados restos fecais. As marcas nas paredes dos tubos indicam terem sido construidos
por pulsos de movimentos semelhantes a movimentos peristélticos.

a. Explique por que os restos fecais indicam que os tubos nao poderiam ter sido

produzidos por cniddrios nem por platelmintes. (10 pontos)

b. Explique por que os tubos s6 poderiam ter sido feitos por organismos dotados

de cavidade corporal como, por exemplo, os nematelmintes. (5 pontos)

c. Entre as caracteristicas do Animal que produziu os tubos descritos, indique

trés que estdo presentes nos vertebrados atuais. (S5 pontos)

Padrao de resposta esperado

a. Ambos possuem uma Unica abertura do tubo digestdrio e por isso ndo poderiam deixar
restos fecais no fundo dos tubos. (10 pontos)

b. Para realizar pulsos de movimentos ondas de contragdo e expansdo € necessdria a
presenca de cavidade corpdrea preenchida por fluidos, o que pode ser encontrado nos
nematelmintes, que tém pseudoceloma. (5 pontos)

b. Explicar a relagdo entre um esqueleto hidrostatico e a possibilidade de movimentagao
para deslocar sedimento. (S pontos)

c. Tubo digestério completo com boca e anus. Organizacdo anteroposterior do corpo.
Presenca de cavidade corporal. (5 pontos)

c. Além das caracteristicas listadas acima foram aceitas caracteristicas gerais como

multiCelularidade, presenca de musculos, condi¢@o eucarionte, etc. (S pontos)
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Questao 05

o Conteiido programatico: Biologia dos organismos/Fisiologia

. Objetivos instrucionais: Interrelacionar causa e efeito nos processos naturais e

biol6gicos. Compreender e interpretar impactos do desenvolvimento cientifico e
biotecnolégico no meio ambiente. Diagnosticar (observar, sistematizar, analisar e avaliar)

questdes inerentes as Ciéncias Bioldgicas

5. A Figura A ilustra a influéncia da concentracdo intraCelular de CO2 (que é fun¢do da
concentracdo atmosférica desse gds) sobre a atividade fotossintética de duas plantas

diferentes, P1 e P2, mantidas em temperatura e luminosidade fixas.

Atividade fotossintética

0 100 200 300 400
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Concentragdo intracelular de CO, {mL/L)

a. Entre as causas do efeito estufa estd o aumento da concentracdo atmosférica
de CO2. Pelos dados apresentados na Figura A, as consequéncias indesejaveis
do efeito estufa podem ser atribuidas a alterac@o da atividade fotossintética?
Justifique sua resposta. (5 pontos)

b. Complete a Figura B relacionando a quantidade de O2 liberado com a
concentracdo intraCelular de CO2 para as plantas P1 e P2. Nao é necessario

usar valores numéricos no eixo das ordenadas. (10 pontos)
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Figura B

Emissao de O, por plantas
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¢. O composto 2-carboxiarabinitol 1,5-bisfosfato € um inibidor da rubisco
(ribulose 1,5 bisfosfato carboxilase/oxigenase). Acrescente a Figura C as curvas
aproximadas que seriam obtidas para as plantas P1 e P2, se elas estivessem em

presenca de quantidades ndo saturantes daquele composto. (5 pontos)
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Padrao de resposta esperado

a) Ndo. A Figura A indica que o aumento da concentracdo de CO2 eleva a atividade
fotossintética tanto de plantas P1 (quadrados) quanto de plantas P2 (circulos). O "efeito
estufa" resulta do aumento da concentragdo atmosférica de CO2 que, portanto, tem
consequéncias positivas para a fotossintese. (H4, naturalmente, muitas outras consequéncias
do aumento da concentragdo atmosférica de CO2, entre as quais o aumento da temperatura

atmosférica, que justifica o termo "estufa"). (5 pontos)

Emisséao de O, por plantas

L=
B 40
a»
—}
= a0
[}
/
S a0 1M
® .
= 10 1+
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b) Obs: A quantidade de O2 liberado é proporcional a atividade fotossintética da planta.
Para a fixacdo de CO2 sdo necessarios ATP e NADPH, ambos obtidos a partir da oxidagao
da 4gua, resultante da excitacdo luminosa do fotossistema II. Da oxidac¢do da dgua resulta o

02 cuja liberagdo indica, portanto, quanto CO2 € incorporado. (10 pontos)
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c. Atividade fotossintética de plantas (5 pontos)

Atividade fotossintética

de plantas
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Obs: A incorporacdo de CO2 ¢ catalisada pela rubisco (ribulose 1,5 bisfosfato
carboxilase/oxigenase). Em presenca de um inibidor desta enzima, a reagdo serd menos
eficiente. Em quantidades saturantes do inibidor, a velocidade da reagdo seria zero. Como a
concentracdo empregada ndo € saturante, deve-se obter, para cada concentracdo de CO2 um
valor de atividade fotossintética menor do que o observado na auséncia do inibidor. A

forma da curva, entretanto, permanece a mesma.
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ANEXO II

EXAME NACIONAL DE DESEMPENHO DOS ESTUDANTES -
ENADE
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ENADE 2005- CIENCIAS BIOLOGICAS

Partes Numero de questoes Peso de cada parte
Formagao Geral/multipla la7 559,
escolha
Formagdo Geral/discursivas la3 45%
Componente
Especifico/multipla escolha 8a33 5%
Componente 429 25%

Especifico/discursivas

COMPONENTE ESPECIFICO/ MULTIPLA ESCOLHA- BIOLOGIA

Questao 08
. Contetido programatico: Biologia Celular/ molecular/histéria da Ciéncia
. Objetivos _instrucionais: Analisar e interpretar o desenvolvimento do

conhecimento bioldgico e seus aspectos histéricos, referentes a conceitos, principios e

teorias. Inter-relacionar causa e efeito nos processos naturais

8. Em 1953 Watson e Crick propuseram o modelo da dupla hélice para a estrutura do DNA.

Resultou do corpo de conhecimentos desenvolvidos a partir dessa proposta:

(A) o mapeamento dos genes nos Cromossomos.

(B) o estabelecimento das leis da heranca Genética.

(C) a produgdo de vacinas contra doengas virais e bacterianas.

(D) o desenvolvimento de quimioterdpicos para o tratamento do cancer.

(E) a producao de hormodnio recombinante para o tratamento do nanismo.

Resposta: E
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Questao 09

o Contetido programatico: Fisiologia Celular

o Objetivos instrucionais: Inter-relacionar causa e efeito nos processos naturais.

Diagnosticar questdes inerentes as Ciéncias Bioldgicas segundo o método cientifico

(analisar, interpretar e sintetizar dados e informacdes

9. Hemdcias humanas foram imersas em duas solucdes das substancias I e II, marcadas com
um elemento radioativo, para estudar a dindmica de entrada dessas substincias na célula.

Os resultados estao apresentados no grafico abaixo:

Substancia IT

La]

Taxa de incomoras

&
7

Substancia I

/ 1088l /)

[dpm

o

T T I 1
0 1 2 3 4

Concantracio do meio sxtsrma
(dpm . 107/ emd)

Com base nesses resultados, pode-se concluir que as substancias I e II foram transportadas

para dentro da célula, respectivamente, por:

(A) transporte ativo e difusdo passiva.
(B) difusdo facilitada e transporte ativo.
(C) difusao passiva e transporte ativo.
(D) fagocitose e pinocitose.

(E) osmose e difusao facilitada.

Resposta: A
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Questao 10

o Conteiido programatico: Biologia Celular

o Objetivos instrucionais: Compreender a Evolu¢do como eixo integrador do

conhecimento bioldgico. Diagnosticar questdes inerentes as Ciéncias Bioldgicas segundo o

método cientifico (observar, analisar, interpretar e sintetizar dados e informacoes).

10. Um pesquisador observou que os euglenidios apresentam plastidios (cloroplastos) que
contém uma molécula de DNA, clorofilas a e b e trés membranas envolvendo-os. Com base
nesse achado e sabendo que os plastidios das algas verdes possuem clorofilas a e b e duas
membranas, o pesquisador formulou a hipétese de que os plastidios dos euglenidios se

originaram por um evento de endossimbiose:

(A) primdria, devido a presenga de trés membranas envolvendo-os.

(B) secundaria, devido a presenca de trés membranas envolvendo-os.

(C) primaria, pois todos os plastidios clorofilados possuem uma molécula de
DNA e clorofilas a e b.

(D) secunddria, pois todos os plastidios clorofilados possuem uma molécula de
DNA e clorofilas a e b.

(E) primdria, pois o ancestral dos euglenidios é uma alga verde com plastidios

de membrana dupla.

Resposta: B
Questao 11
o Contetido programatico: Biologia molecular

282



o Objetivos instrucionais: Compreender e interpretar impactos do desenvolvimento

cientifico e tecnoldgico na sociedade. Executar processos e técnicas visando realizar
pesquisas, consultorias, prestacdo de servico, e outras atividades profissionais defenidas
sobre a legislacdo e politicas publicas. Inter-relacionar causa e efeito nos processos

naturais, considerando, inclusive, aspectos éticos, sociais e étnico-culturais.

11. O virus da gripe espanhola, causador da pandemia de 1918 que matou milhdes de
pessoas, foi recentemente recriado em laboratério. O virus foi isolado dos tecidos de uma
vitima enterrada em solo gelado e seu genoma foi completamente sequenciado. A partir da
sequéncia obtida, genomas virais foram sintetizados in vitro e virus ativos foram obtidos
por multiplicagdo em células de rim humano mantidas em cultura. Uma série de
desdobramentos pode ser consequéncia desse conjunto de procedimentos, EXCETO que

esses virus:

(A) representem perigo para a humanidade, pois hd risco de que as informagdes
agora disponiveis possibilitem o seu uso como arma biolégica.

(B) tragam um grande beneficio para a humanidade uma vez que podem ser
usados para o planejamento de novas drogas e construcio de vacinas
preventivas.

(C) permitam que os diferentes genes neles presentes sejam estudados no futuro
para se entender o grau de viruléncia de seu ataque.

(D) permitam realizar experimentos com o objetivo de identificar exatamente as
posi¢des no genoma humano em que se incorporam.

(E) permitam a identificacdo de proteinas codificadas pela linhagem de 1918

que estdo presentes em linhagens atuais.

Resposta: D
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Questao 12

o Conteido programatico: Bioquimica

. Objetivos instrucionais: Inter-relacionar causa e efeito nos processos naturais.

Diagnosticar questdes inerentes as Ciéncias Bioldgicas segundo o método cientifico

(observar, analisar, interpretar e sintetizar dados e informacdes.

12. Uma cultura de células de levedura foi tratada durante 14 horas com brometo de etidio.
Essa substancia inativou o DNA mitocondrial das células e, consequentemente, suas

mitocOndrias tornaram-se nao-funcionais. Espera-se que as leveduras assim tratadas:

(A) adaptem-se passando a realizar fosforilacio oxidativa.
(B) morram porque sao incapazes de produzir ATP.

(C) sobrevivam porque podem realizar quimiossintese.
(D) morram porque sdo incapazes de fazer fermentagao.

(E) sobrevivam porque sdo capazes de realizar glicélise.

Resposta: E

Questao 14

. Contetido programatico: Diversidade fisiolégicas e morfoFisiologia

o Objetivos instrucionais: Inter-relacionar causa e efeito nos processos naturais,

considerando inclusive aspectos sociais. Diagnosticar e problematizar questdes inerentes as
Ciéncias Biologicas de forma inter-disciplinar e segundo o método cientifico (observar,

analisar, interpretar e sintetizar dados e informagdes)
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14. O gréfico abaixo expressa a relagdo entre a taxa metabdlica por unidade de massa

corpérea (TM/MC) e a massa corpdrea (MC) de animais endotermos adultos.

™ —
MG T

MG

Admitindo-se que um individuo de uma espécie hipotética, pesando 1 kg, requer 2 kg de
alimento ao longo de 20 dias, fizeram-se as seguintes afirmacoes:

I. Um exemplar dessa espécie, que pesasse 10 kg, precisaria de menos de 20 kg de alimento
para sua manutencao ao longo de 20 dias.

II. Um exemplar dessa espécie, que pesasse 100 g, precisaria de mais do que 200 g de
alimento para sua manuten¢do ao longo de 20 dias.

III. Um camundongo consome mais alimento por unidade de massa do que o individuo da
espécie hipotética.

E correto o que se afirma em:

(A) 1, somente.

(B) II, somente.

(C) Iell, somente.
(D) 1T e III, somente.
(BE) L 11, e IIL
Resposta: E

Questao 15

° Conteudo programatico: Fundamentos de ciéncias exatas-Biofisica

o Objetivos instrucionais: Inter-relacionar causa e efeito nos processos naturais.
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15. Ao se encostar a base de um diapasdo vibrando no processo mastoide (osso atrds da
orelha) escuta-se o som por conducdo 6ssea. A intensidade do som diminui lentamente até
que se deixe de ouvi-lo. Neste momento, ao se aproximar o diapasdo da orelha externa,
volta-se a ouvir o som, agora por conducio aérea, isto é, a vibracdao das moléculas de ar faz
vibrar a membrana timpanica (4rea aproximada: 64 mm?2), levando a movimentacdo dos
ossiculos da orelha média que, por sua vez, fazem vibrar a janela oval (drea aproximada:

3,2 mm2), chegando a céclea. Esse fendomeno € explicado pelo fato de:

(A) as dreas da membrana timpanica e da janela oval serem diferentes,
acarretando aumento da for¢a na cdclea.

(B) o som ser amplificado devido ao aumento de pressdo associado a diferenca
de dreas entre a membrana timpénica e a janela oval.

(C) os ossiculos da orelha média serem muito menores do que 0 processo
mastoide e mais sensiveis a vibracdo do diapasdo.

(D) a velocidade do som no ar ser cerca de 4 vezes menor do que na dgua,
esultando em maior quantidade de energia.

(E) a transmiss@o do som pelo osso ser menos eficaz por tratar-se de um meio

mais denso do que o ar.

Resposta: B
Questao 18
° Contetiido programatico: Ecologia — Relag@o entre seres vivos e destes com o

meio ambiente

o Objetivos instrucionais: Compreender a Evolu¢do como eixo integrador do

conhecimento bioldgico. Inter-relacionar causa e efeito nos processos naturais
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18. Os registros fosseis mostram que as folhas sdo uma aquisicdo antiga no processo de
Evolucdo, mas somente depois de um longo periodo tornaram-se 6rgaos grandes e muito
difundidos entre as plantas. Hd 340 milhdes de anos as folhas mostraram aumento de 25
vezes em drea e, em algumas espécies, o niimero de estdbmatos aumentou 8 vezes. O evento

que pode ter agido como pressao seletiva neste processo foi:

(A) o aparecimento de insetos e passaros.

(B) o aparecimento evolutivo do fotossistema II.

(C) aredugao da concentracao de CO2 atmosférico.

(D) a ocorréncia de glaciagdes periddicas no Pleistoceno.

(E) o aumento da incidéncia de radiagdo solar.

Resposta: C
Questao 22
o Conteiido programatico: Variabilidade Genética
o Objetivos instrucionais: Compreender a Evolugdo como eixo integrador do

conhecimento bioldgico. Inter-relacionar causa e efeito nos processos naturais

22. Em programas de conservagdo, além da manutencdo das espécies das comunidades,
também € importante levar em conta sua variabilidade Genética. Assim, quando se detecta

um repentino colapso populacional, a medida mais adequada é:

(A) declarar a populacio geneticamente extinta, pois perdeu variabilidade.
(B) manter os individuos remanescentes em cativeiro, para recuperar a

variabilidade.

(C) promover o rapido crescimento da populacdo, para reduzir a perda de

variabilidade.

287



(D) tentar estabelecer programas de hibridizacido controlada com espécies
proximas.
(F) introduzir exemplares de populagdes de regides muito distantes para

(G) aumentar a variabilidade.

Resposta: C

Instrugdes: Para responder as questdes de nimeros 24 e 25 utilize a chave abaixo.
(A) a asser¢do e a razdo estdo corretas e a razdo justifica a assercao.
(B) a assercdo e a razdo estdo corretas, mas a razdo nao justifica a asser¢ao.
(C) a assercdo e a razdo estdo erradas.
(D) a assergdo esta correta e a razdo estd errada.

(E) a assercao estd errada e a razdo estd correta.

Questao 25

° Conteiado programatico: Fundamentos filoséficos e sociais. Conhecimentos

filosoficos, éticos e sociais relacionados ao exercicio profissional.

o Objetivos _instrucionais: Analisar e interpretar o desenvolvimento do

conhecimento bioldgico e seus aspectos histéricos e filoséficos, referentes a

conceitos/principios e teorias.

25. Apo6s debates intensos, a Lei de Biosseguranga foi aprovada no Congresso em marco de
2005, permitindo o uso de embrides humanos em pesquisas sobre células-tronco
embriondrias, desde que congelados hd mais de trés anos e com consentimento dos casais
doadores. Um pesquisador submeteu ao Conselho Nacional de Etica em Pesquisa (CONEP)
a proposta de um projeto em que tentaria realizar a transferéncia de Nucleos de células

somaticas de um paciente tetraplégico para ovdcitos sem Nucleo, com a finalidade de
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estabelecer uma linhagem de células-tronco embriondrias geneticamente semelhantes as do
paciente, para futuras terapias. O projeto estd de acordo com a lei:
PORQUE

a Lei da Biosseguranca permite as pesquisas com clonagem terapéutica.

Resposta: C
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ENADE 2005

LICENCIATURA

ATENCAO: Para responder as questdes de niimeros 26 a 33, escolha a drea de

sua formacao.

Habilidades no Componente Especifico - Licenciatura -

ENADE/2005
QUESTOES OBJETIVAS
Questao 28
. Contetido programético: Teoria do conhecimento
. Objetivos instrucionais: Inter-relacionar causa e efeito nos processos naturais.

Atuar como educador(a), contribuindo para a formacdo de cidaddos, difundindo e

ampliando conhecimento

28. Definir ser vivo, seja no ambito da Biologia, seja no contexto escolar, ndo é tarefa

simples. Uma definicdo muito comum, presente em materiais didéticos, é aquela que afirma
: 13 29

que todo ser vivo “nasce, cresce, se reproduz e morre”. Mesmo apresentando problemas,

ainda € muito utilizada nas aulas de ciéncias, em especial no ensino fundamental. Sobre a

utilizacdo de definigdes cientificas complexas no ensino fundamental de ciéncias, pode-se

afirmar que essa defini¢do de ser vivo é:

(A) inadmissivel, pois deve ser considerado somente o conceito correto

cientificamente, independente do seu grau de complexidade.
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(B) inadmissivel, pois as aproximacdes do conceito buscando sua simplificagao
sdo consideradas incorretas, nos diferentes niveis de escolaridade.

(C) admissivel, pois devem ser consideradas somente as ideias prévias dos
alunos, mesmo que elas possuam erros conceituais.

(D) inadmissivel, pois os alunos devem alcangar a complexidade do conceito
dominando-o em sua totalidade.

(E) admissivel, mostrando aos alunos os limites das simplificacdes e

considerando-se aproximagdes do conceito.

Resposta: E

Questao 29
o Contetido programatico: Quimica para Ensino Fundamental
o Objetivos instrucionais: Inter-relacionar causa e efeito nos processos naturais,

considerando, inclusive aspectos sociais. Atuar como educador(a), contribuindo para a

formacao de cidadaos, difundindo e ampliando conhecimento.

29. O didlogo abaixo € parte de uma entrevista sobre um debate ocorrido em sala de aula
(adaptado de Wildson e colaboradores A argumentacio em discussoes socio- cientificas:
reflexdes a partir de um estudo de caso Revista da Associacdo Brasileira de Pesquisa em
Educacdo em Ciéncias, v. 6, p. 148, 2001).

Pesquisador: Ta. E, compreender o significado do que € ciéncia, do que € religido e do que
¢ magia...

Professor: E complicado.

Pesquisador: E complicado, né? E vocé acha que eles conseguiram compreender esse
significado?

Professor: Eu acho que eu deveria ter trabalhado mais com eles. (...) Teve alguns assuntos

que eu abri e ndo conseguia fechar.
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Pesquisador: Quais por exemplo?

Professor: Por exemplo a parte de alquimia. Eu abri um texto, conversei com eles, mas eu
ndo consegui fechar qual a diferenca de alquimia prd quimica, foi sé depois quando eu
entrei em reacio quimica.

Este trecho refere-se a utilizagdo de um conteido de Quimica para argumentar:

(A) favoravelmente a aproximacdo entre ciéncia e magia.
(B) que ndo € polémica a relagdo entre Quimica e Alquimia.
(C) as diferengas entre ciéncia e senso comum.

(D) porque a Quimica € considerada uma ciéncia.

(E) favoravelmente a aplicagdo social de conhecimentos de Quimica.

Resposta: D
Questao 31
o Conteiido programatico: Projetos pedagdgicos
o Objetivos instrucionais: Inter-relacionar causa e efeito nos processos naturais,

considerando, inclusive, aspectos sociais e étnico-culturais. Atuar como educador(a),

contribuindo para a formacao de cidadaos, difundindo e ampliando conhecimento.

31. Considere o texto sobre o registro do trabalho de uma professora e uma tirinha utilizada
em suas aulas.

Com uma turma, que acompanhei durante trés anos, passei o filme Frankenstein e, como
ndo estava trabalhando com contetidos ligados a Genética, ndo esperava que os alunos
fizessem uma conexdo entre o filme e a Genética. Na hora do filme muitos perguntaram: “o

Frankenstein é um clone? E um monstro ou ndo? O ser humano cria coisas que muitas

vezes ndo sabe no que vai dar? O clone vai ser humano ou ndo?” X-Men foi outro filme
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explorado nas aulas, desta vez junto com um texto da Marilena Chaui sobre

preconceito.(Adaptado de Comciéncia. Patrimdnio Genético, 2003).

L& WIE EM FROSZE AdZo Hurrasgarai

-

:f% P
| s | |

Essa professora de Biologia participa da construcdo de um projeto pedagdgico que

certamente:

(A) busca relacionar procedimentos de avaliagdo da aprendizagem com as
concepgdes prévias que os alunos t€m sobre os temas.

(B) tem no estimulo a discussd@o das relagdes entre ciéncias, culturas e
tecnologias o principal foco das aulas.

(C) € considerado como participante dos movimentos da Escola Nova, uma vez
que busca problematizar a Biologia.

(D) trabalha as questdes de ensino de Biologia a partir da realiza¢do de projetos
e atividades interdisciplinares.

(E) reconhece o papel mediador dos problemas da comunidade local na sele¢ao

dos conteddos.

Resposta:B

Questao 32
o Contetido programaético: Interdisciplinaridade na Educacio
o Objetivos instrucionais: Inter-relacionar causa e efeito nos processos naturais,

considerando, inclusive, aspectos étnicos, sociais e étnicoculturais. Atuar como

293



educador(a), contribuindo para a formacdo de cidaddos, difundindo e ampliando

conhecimento, inclusive na perspectiva scio-econdmica.

32. Uma das formas de trabalhar a interdisciplinaridade no ensino de Biologia é trazer para

ele as discussdes do campo da Educacdo Ambiental:

(A) integrando a relacdo entre ser humano e natureza, colocando-o como
elemento central.

(B) articulando aspectos da Ecologia relacionados aos niveis molecular, de
espécie e ambiental.

(C) utilizando estratégias didaticas como reciclagem de papel e construgdo de
materiais com garrafas plasticas.

(D) integrando os contetidos de ensino a aspectos taxondmicos, enfatizando a
valoracdo econdmica dos seres vivos e processos ecoldgicos.

(F) enfocando as dimensdes cientificas, estéticas, éticas e afetivas da relagdo

(G)entre ser humano e ambiente.

Resposta: E
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ENADE 2005

BACHARELADO

HABILIDADES AFERIDAS COMPONENTE

ESPECIFICO
QUESTOES OBJETIVAS
Questao 26
o Contetido programatico: Imunologia
o Objetivos instrucionais: Inter-relacionar causa e efeito nos processos naturais,

considerando, inclusive, aspectos éticos e sociais. Diagnosticar questdes inerentes as
Ciéncias Bioldgicas segundo o método cientifico (observar, analisar, interpretar e sintetizar
dados e informagdes). Planejar, gerenciar e executar processos € técnicas visando realizar
projetos, pericias, emissao de laudos, pesquisas, consultorias, prestacdo de servico, e outras

atividades profissionais definidas sobre a legislacdo e politicas publicas.

26. Os candidatos a doagdo de sangue respondem a um questiondrio clinico confidencial
sobre suas condi¢des de saide e hdbitos. Se um candidato afirmar ter usado drogas

injetdveis recentemente, a bolsa contendo seu sangue para doacdo devera ser:

(A) utilizada apds ser submetida a triagens sorolégicas para deteccao de
doengas virais.
(B) descartada, pois anticorpos em niveis detectaveis nos testes para doengas

virais podem demorar a aparecer.
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(C) descartada, pois nem todos os bancos de sangue no Brasil tém capacidade
para fazer o teste do HIV.
(D) descartada, pois as drogas afetam a capacidade de detecc¢ao do virus HIV.

(E) utilizada apds o sangue ser filtrado para remover as substincias nocivas.

Resposta: B

Questao 28

. Contetido programatico: MicroBiologia

o Objetivos instrucionais: Inter-relacionar causa e efeito nos processos naturais,

considerando, inclusive, aspectos éticos, sociais e étcnicoculturais. Planejar, gerenciar e
executar processos e técnicas visando realizar projetos, pericias, emissdo de laudos,
pesquisas, consultorias, prestagdo de servigo, e outras atividades profissionais definidas

sobre a legislacdo e politicas.

28. E antigo na humanidade o conhecimento de que a conservagdo de carnes e peixes por
longo tempo pode ser conseguida por acréscimo de sal. Suponha que um agricultor tenha
obtido um excesso de producdo de frutos e deseja aproveitar economicamente esse exXcesso,
conservando- o. Se for empregado o mesmo principio utilizado em carnes e peixes, ele
deve:

(A) adicionar antibidticos aos frutos.

(B) elevar a temperatura e enlatar os frutos.

(C) fazer geleias com os frutos.

(D) fazer a pasteurizacdo dos frutos.

(E) tratar os frutos com radiacao ionizante

Resposta: C
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Questao 29

. Contetido programatico: Filogenia

. Objetivos instrucionais: Compreender a Evolucdo como eixo integrador do

conhecimento bioldgico. Diagnosticar questdes inerentes as Ciéncias Bioldgicas segundo o

método cientifico (observar, analisar, interpretar e sintetizar dados e informacoes).

29. A maioria dos peixes teledsteos € ectoterma, porém algumas espécies de Scombroidei
apresentam endotermia. Duas estratégias distintas evoluiram nos Scombroidei, cuja
filogenia é apresentada abaixo: os marlins (espécies 1 a 6) e as cavalas (espécie 14)
possuem endotermia cranial (C), aquecendo apenas o cérebro e os olhos; os atuns (espécies
7 a 12) apresentam endotermia sistémica (S), semelhante as aves e mamiferos com altas
taxas metabdlicas e reducdo da condutividade térmica corpdrea. Os peixes das demais

espécies sdo ectotermos (E).

1C

2C
3C

40

SC
8c

20

{Adaptado de Barbara A. Block. et al. Science. v. 260,
1893, p. 210-4)
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E correto afirmar que a endotermia:

(A) surgiu no ancestral comum e posteriormente diversificou-se em sistémica e
cranial.

(B) caracteriza os clados mais evoluidos e mais bem sucedidos de Scombroidei.
(C) € uma tendéncia evolutiva de Scombroidei e no futuro todos serdo
endotermos.

(D) evoluiu pelo menos trés vezes no grupo, o que sugere seu carater
adaptativo.

(E) € uma autoapomorfia de Scombroidei, ainda que tenha tragos parafiléticos.

Resposta: D

Questao 31
o Contetido programatico: Biologia Molecular
. Objetivos instrucionais: Compreender a Evolucdo como eixo integrador do

conhecimento bioldgico. Compreender e interpretar impactos do desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico na sociedade e na conservacio e preservacdo da biodiversidade dos
ecossistemas. Diagnosticar questdes inerentes as Ciéncias Bioldgicas segundo o método
cientifico (observar, analisar, interpretar e sintetizar dados e informagdes). Planejar,
gerenciar e executar processos e técnicas visando realizar projetos, pericias, emissdo de
laudos, pesquisas, consultorias, prestagdo de servi¢o, e outras atividades profissionais
definidas sobre a legislacdo e politicas publicas.

31. Seis araras azuis (identificadas pelos numeros de 1 a 6) foram apreendidas pela
fiscalizacdo e enviadas para o laboratério de um pesquisador para estudo, com o objetivo de

implantar um programa de reproducdo em cativeiro. Atualmente essas aves ocorrem em
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trés areas Isoladas (Amazonia, Pantanal e Gerais) e ndo € possivel distinguir o macho da

fémea pela aparéncia externa. Diferentes marcadores moleculares foram utilizados para

caracterizar cada uma das araras apreendidas. Os resultados estdo apresentados nos quadros

abaixo.

Com base nos

animais:

Individuos Apreendidos

Localidade Seqiiéncia de DNA que
identifica a localidade Identificagio Seqiiéncia de DNA encontrada

Amazénia ATGGGCCTCCAATTTTGGTCCA 1 ATGGGCCCCCAATATTGGTCCA
Pantanal ATGGGCCCCCAATATTGGTCCA 2 ATGGGCCTCCAATTTTGGTCCA
Gerais ATTGGCCCCCAATTTTGGTCCA 3 ATGGGCCCCCAATATTGGTCCA
4 ATGGGCCTCCAATTTTGGTCCA
5 ATGGGCCTCCAATTTTGGTCCA
6 ATGGGCCTCCAATTTTGGTCCA

Padrao de fragmentos do DNA hibridado
com uma sonda nuclear adequada

Padrio de fragmentos do DNA nuclear hibridado
com uma mistura de sondas (fragmentos de DNA
provenientes dos cromossomos Ze W),

resultados obtidos é aconselhdvel a realizacdo de cruzamentos entre

(A)le3;2e4;4¢e6
B)le3;2e5;4¢e6
©)l1le2;3e4;5e6
D)2es5;3e6;4e5
(E)3e4;3e5;4¢e6

Resposta: A
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Questao 33

. Contetido programatico: Morfologia e Fisiologia Vegetal

. Objetivos instrucionais: Compreender a Evolucdo como eixo integrador do

conhecimento bioldgico. Inter-relacionar causa e efeito nos processos naturais,

considerando, inclusive, aspectos éticos, sociais e étcnicoculturais

33. A colonizacdo dos diversos ambientes terrestres pelos vegetais decorreu de adaptagcdes
as caracteristicas de cada ambiente.

Observa-se frequentemente que:

(A) a fotossintese C4 predomina na regido temperada.

(B) raizes apresentam geotropismo negativo em ambientes alagados.

(C) plantas com Ciclo de vida anual sdo exclusivas da zona equatorial.

(D) o metabolismo CAM decorre da alta pressdao de herbivoria e competi¢ao
interespecifica.

(E) plantas suculentas sdo mais frequentes nas regides imidas e com alta
insolacado.

Resposta: B
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ENADE 2005

LICENCIATURA E BACHARELADO

COMPONENTE ESPECIFICO

QUESTOES DISCURSIVAS COMUNS

Questao 04

° Objetivos _instrucionais: Analisar e interpretar o desenvolvimento do

conhecimento bioldgico e seus aspectos histéricos e filoséficos referentes a
conceitos/principios/ teorias. Compreender a Evolucdo como eixo integrador do

conhecimento bioldgico.

a. Embora a geracdo espontanea de organismos complexos tenha sido descartada com os
experimentos de Pasteur, as pesquisas mais modernas sobre a origem da vida baseiam-se na
teoria da abiogénese. Que tipos de experimentos realizados no século XX foram
importantes para a teoria de abiogénese e o que esses experimentos demonstraram? (valor:
2,5 pontos)

b. Nos ultimos anos, organismos supostamente semelhantes aos primeiros seres vivos
foram isolados em fontes sulfurosas quentes no fundo dos oceanos, onde esses organismos
formam “ecossistemas procaridticos”. Esses ambientes anaerdbios, extremos para a vida,
sao considerados semelhantes as condi¢cdes da Terra primitiva. Uma vez que ha evidéncias
de que os primeiros organismos vivos eram autétrofos, qual teria sido a sua fonte de

energia, supondo que tivessem vivido em um ambiente como o citado? (valor: 2,5 pontos)
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c. O material genético, os aminodcidos e a via glicolitica s@o evidéncias de que houve

apenas um ancestral comum a todos os seres vivos. Por qué? (valor: 5,0 pontos)

Padrao de resposta esperado

a. Experimentos como os de Urey e Miller (experimentos que simularam as condi¢des da
Terra primitiva) que demonstraram que compostos organicos podem ser formados a partir
de inorganicos. (valor: 1,5 pontos)

Experimentos como os de Urey e Miller (experimentos que simularam as condi¢des da
Terra primitiva) que demonstraram que compostos organicos podem ser formados a partir
de inorgénicos, em condic¢des abidticas. (valor: 2,5 pontos)

b. Deveriam ser quimiossintetizantes. (valor: 1,5 pontos)

Deveriam ser quimiossintetizantes utilizando compostos de enxofre reduzidos (ou
utilizando H2S). (valor: 2,5 pontos)

c. Todos os seres vivos apresentam DNA e RNA (valor: 1,0 ponto)

O mesmo codigo genético (valor: 1,0 ponto)

Utilizam os mesmos 20 aminodcidos. (valor: 1,0 ponto)

A via glicolitica € a mesma em todos os organismos (valor: 1,5 pontos)

A via glicolitica € a primeira etapa no metabolismo energético de todos 0os organismos.
(valor: 2,0 pontos)

Todos os seres vivos apresentam DNA e RNA, o mesmo codigo genético, utilizam os
mesmos 20 aminodcidos e a via glicolitica € a primeira etapa no metabolismo energético de

todos os organismos . (valor: 5,0 pontos)

Questao 05

o Objetivos instrucionais: Inter-relacionar causa e efeito nos processos naturais,

considerando, inclusive, aspectos éticos, sociais e étnico-sociais. Compreender e interpretar
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impactos do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico na sociedade e na conservagdo e
preservacdo da biodiversidade dos ecossistemas. Atuar como educador(a), contribu-indo
para a formagdo de cidaddos, difundindo e ampliando conhecimento, inclusive na
perspectiva socioambiental. Utilizar a linguagem com clareza, precisdo, propriedade na

comunicacao e riqueza de vocabuldrio.

5. O protocolo de Kioto, que foi ratificado recentemente, estabelece que o sequestro de
carbono da atmosfera e a sua conservacdo em reservatorios ecolégicos podem ser
remunerados, como forma de compensacdo por atividades emissoras de CO2. Esta medida
leva a um segundo objetivo, pois pode ser conciliada com a conservacao da biodiversidade.
a. Que tipo de ecossistema deve ser manejado para alcangar estes dois
objetivos? Justifique. (valor: 3,0 pontos)
b. Que parametros ecoldgicos devem ser usados para avaliar:
1. o potencial de sequestro de carbono de cada ecossistema (valor: 2,0 pontos)
2. a quantidade de carbono conservado (indique as unidades dessas medidas)
(valor: 2,0 pontos)
c. Que outras vantagens desta conservacdo devem ser divulgadas em programas
educativos para formacao da opinido publica e para angariar seu apoio para essa

medida? (valor: 3,0 pontos)

Padrao de resposta esperado

a. Ecossistemas florestais apresentam a maior capacidade de estocar carbono, devido a
presenca dos tecidos inativos dos troncos, onde o carbono tem grande tempo de residéncia.
As florestas também apresentam grande potencial de abrigar grande biodiversidade, que é
maior nas florestas pluviais tropicais. A regido tropical imida, equatorial, é a mais indicada
porque nela o processo de fotossintese tem a menor quantidade de fatores limitantes. As
condi¢cdes ambientais permitem a existéncia de vegetais com grande quantidade (mais de
90%) de tecidos inativos. H4 menor dreno de energia. (valor: 3,0 pontos)

b. 1. O potencial € avaliado por medidas de produ¢do primdria liquida (valor: 2,0 pontos)
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2. A quantidade de carbono conservada € determinada pela medida de biomassa (valor: 2,0
pontos)

c. Diminui¢do do efeito estufa; diminuicdo da poluicdo: maior qualidade de vida;
conservacao de genes, espécies, servicos ambientais, entre outros, benéficos ao ser humano

e implantacdo de turismo sustentdvel. (valor: 3,0 pontos)

Atencao: Responda as questdes de niimeros 6 e 7, somente se sua area de formacao for

Licenciatura.
LICENCIATURA
Questao 06
o Objetivos instrucionais: Inter-relacionar causa e efeito nos processos naturais,

considerando, inclusive, aspectos éticos, sociais e étnico-culturais. Atuar como educador(a),
contribuindo para a formagao de cidaddos, difundindo e ampliando conhecimento, inclusive
na perspectiva sécioambiental. Utilizar a linguagem com clareza, precisio, propriedade na

comunicacao e riqueza de vocabuldrio.

6. As propostas a seguir referem-se ao desenvolvimento de duas aulas sobre o Sistema
Respiratério. Os objetivos s@o idénticos, “criar condi¢des para que o aluno compreenda o
conceito de sistema respiratdrio e o seu funcionamento”.

PROPOSTA 1:
Desenvolvimento: O professor escreve, na lousa, a definicdo de sistema respiratorio e
solicita que os alunos a registrem em seu caderno. Em seguida, apresenta a prancha
anatdmica do sistema respiratério e mostra onde se localizam os 6rgdos que o constituem,

explicando também o seu funcionamento. A seguir, pede que os alunos leiam, no livro
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didatico, o capitulo referente ao tema e, depois, que o copiem no caderno, respondendo as
questdes do exercicio apresentado. Para finalizar, exibe um video sobre sistema respiratorio
e saude.
PROPOSTA 2:
Desenvolvimento: O professor solicita aos alunos que, em trios, desenhem o caminho que
eles acreditam que o ar percorre dentro do corpo humano. Cada trio mostra o seu material
aos colegas, explicando-o. A medida que os alunos apresentam seus esquemas aos demais,
o professor organiza as explicacdes, propondo questdes. Em seguida, o professor exibe um
pequeno video sobre o sistema respiratério e saide. Em seguida, abre espaco para
comentdrios e, nesse momento, surgem questdes dos alunos relacionadas a doencgas
respiratérias € o ar: "Por que minha bronquite fica pior no frio?" "Por que o médico
recomenda ndo passar as férias na cidade?"
Tais questdes sdo discutidas e respondidas pelo grupo com orientagdo do professor. Ao
final, este apresenta um texto tedrico sobre o tema e solicita aos alunos que elaborem um
texto proprio, incorporando os elementos trabalhados na aula.
a. Identifique, em cada uma das propostas, o papel do professor no processo de
ensino-aprendizagem. (valor: 1,0 ponto)
b. Nas duas propostas explicitaram-se o objetivo, o contetido e o
desenvolvimento das aulas. Contudo, toda proposta de aula revela outras
dimensdes, nem sempre explicitadas. Indique dois aspectos que as propostas
aqui apresentadas revelam sobre o processo educativo, justificando com
exemplos. (valor: 4,5 pontos)
c. Em quais momentos, nas duas propostas de aula apresentadas, foi
considerada a relacdo entre ciéncia e contextos sécioculturais? (valor: 4,5

pontos)

Padrao de resposta esperado

Responder pelo menos 1 item de cada proposta. (valor: 1,0 ponto)
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a. Na 1* proposta o professor: é detentor da informagao/conhecimento; é centralizador da
palavra; € autoritdrio, tradicional, expositor, informador, centrada ou voltada para o
conteido e/ou professor passa a matéria.

Na 2* proposta o professor: é promotor de debates e didlogos; é didético, construtivista,
problematizador, orientador, aula mais dindmica, participativa; leva em consideragdo as
ideias/concepg¢des/conhecimentos/bagagem ou experiéncias dos alunos; deixa o aluno expor
suas ideias.

b. Sdo considerados corretos dois dos seguintes aspectos: concep¢do/visdo de ensino,
concepgdo/visdo de aprendizagem, concep¢do/visdo de ciéncia, concep¢do/visdo de
avaliac@o, modelo de aluno, modelo de escola. Se citar um deles. (valor: 2,0 pontos)

Se citar dois elementos, mas nao exemplificar. (valor: 2,5 pontos)

Se citar dois elementos e exemplificar. (valor: 4,5 pontos)

Como exemplos podem-se citar: quando na proposta 1 o professor ndo promove a
participacdo ativa dos alunos; quando na proposta 1 a aula é centrada na fala do professor;
quando na proposta 1 o professor ndo considera as concepgdes prévias dos alunos; quando
na proposta 1 a ciéncia € apresentada como um corpo de conhecimentos acumulados;
quando na proposta 1 relaciona-se ciéncia e satide; e/ou quando na proposta 2 o professor
promove a participac@o ativa dos alunos; quando na proposta 2 a aula abre espaco para o
aluno se colocar e dialogar com os demais colegas; quando na proposta 2 o professor
considera as concepg¢des prévias dos alunos; quando na proposta 2 a ciéncia € apresentada
como um corpo de conhecimentos em constru¢cdo; quando na proposta 2 relaciona-se
ciéncia e satde.

c. Nas propostas 1 e 2 essa relacdo aparece quando o professor trabalha com o video sobre
o0 sistema respiratério e saide. (valor: 1,5 pontos)

Na proposta 2 essa relacdo aparece pelo menos em dois momentos: primeiro quando o
professor pede para os alunos desenharem o caminho do ar no corpo humano. (valor: 1,5
pontos)

Quando o professor abre espago para os alunos fazerem perguntas ap0s assistirem ao video

sobre sistema respiratdrio e sadde. (valor: 1,5 pontos)
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Comentdrio de apenas uma proposta. (valor: 1,5 ou 2,0 pontos)

Afirmacdo que somente na proposta 2 hé a relacdo entre ciéncia e contexto socio-cultural.
(valor: 1,5 pontos)

Comentario sobre o video em uma delas. (valor: 1,5 pontos)

Se citar todos os argumentos. (valor: 4,5 pontos)

Atencio: Responda as questoes de niimeros 8 e 9, somente se sua area de formacao for

Bacharelado.
BACHARELADO
Questao 09
. Objetivos instrucionais: Inter-relacionar causa e efeito nos processos naturais,

considerando, inclusive, aspectos éticos, sociais e étnico-culturais. Diagnosticar e
problematizar questdes inerentes as Ciéncias Bioldgicas de forma interdisciplinar e segundo
o método cientifico (observar, analisar, interpretar e sintetizar dados e informacdes).
Planejar, gerenciar e executar processos e técnicas visando realizar projetos, pericias,
emissdo de laudos, pesquisas, consultorias, prestacdo de servi¢o, e outras atividades
profissionais definidas sobre a legislacdo e politicas publicas. Utilizar a linguagem com

clareza, precisdo, propriedade na comunicagdo e riqueza de vocabuldrio.

9. Considere o experimento abaixo esquematizado:

Figura 1
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numenn de nemaldides

d)

€)

g)

h)

1)

k)
)

200 4

300 7

Preparou-se um sistema com 7 potes cheios de areia umedecida, sendo um deles
central e interligado aos demais por bragos também cheios de areia (Figura 1).
Em trés potes (I, II e III) foram colocadas plantas de milho com 5 dias de idade.
Pote I: recebeu 4 larvas de um besouro (Diabrotica virgifera), uma praga que
ataca as raizes de plantas de milho.

Pote II: as raizes da planta de milho foram mecanicamente danificadas.

Pote III: as raizes da planta permaneceram intocadas.

Potes IV, V e VI: s6 continham areia.

Trés dias depois introduziram-se 2.000 nematoides (Heterorhabditis megidis,
um entomoparasita) no vaso central. Os nematoides podiam migrar livremente
pelos bracos até os potes.

ApO6s 24 horas, realizou-se uma contagem dos nematoides nos potes do sistema.

Os resultados obtidos estdo apresentados abaixo.

- IV
— III 8
VI
(Adaptade de Rasmann & colaboradorss. Mature 434, p 732-7, 20035)
pote

a. Considerando-se o experimento realizado, incluindo os parametros que foram
estudados, que hipétese estd sendo testada? (valor: 5,0 pontos)

b. Qual a importancia dos potes contendo apenas areia (IV, V e VI) e do pote
contendo a planta com as raizes intocadas (III) para o teste da hipétese? (valor:
2,5 pontos)

c. Que aplicacdo prética pode ser prevista com base nos resultados obtidos

nesse experimento? (valor: 2,5 pontos)
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Padrao de resposta esperado

a. Hipodtese testada pelo experimento: Raizes de plantas danificadas mecanicamente ou
infestadas pelo besouro (Diabrotica virgifera) atraem nematoides (Heterorhabditis
megidis). (valor: 5,0 pontos)

b. Tanto os potes contendo apenas areia quanto aquele que contém uma planta com raizes
intocadas sdo controles. O pote com as raizes intocadas serve para comparar a capacidade
de atracdo de raizes sadias com aquela de raizes danificadas/infestas. O pote com areia dara
a medida de quantas larvas movimentam-se aleatoriamente no sistema experimental
utilizado. (valor: 2,5 pontos)

¢. Os nematoides sdo bons candidatos para uso em um programa de controle bioldgico.

(valor: 2,5 pontos)
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EXAME NACIONAL DE DESEMPENHO DOS ESTUDANTES

ENADE 2008- CIENCIAS BIOLOGICAS

Partes Numero de questoes Peso de cada parte
Formacao Geral/miltipla escolha lag 60%
Formacao Geral/discursivas 9e 10 40%
Componente Especifico/Nucleo 11a29 75%
comum/multipla escolha
Componente Especifico/Nucleo 30 25%
comum/discursivas
Componente 31a38 Questdes de Multipla
Especifico/Bacharelado/multipla Escolha
escolha 85%
Componente 39e40
Especifico/Bacharelado/discursivas
Componente 41 a 48
Especifico/Licenciatura/multipla Questdes Discursivas
escolha 15%
Componente 49 e 50

Especifico/Licenciatura/discursivas

COMPONENTE ESPECIFICO - BIOLOGIA

Texto para as questdes 19 e 20.

Hd sete anos, em uma cidade da regido rural do sul do pais, foi registrado o

desaparecimento de uma crianca de dois anos de idade que brincava no quintal de sua

casa. Durante as investigacoes, foram encontrados vestigios biolégicos no local do

desaparecimento, que foram coletados e submetidos a andlises de Biologia forense, que

revelaram a presenca de sangue humano contendo vdrios tipos Celulares, como hemdcias,

neutrdfilos e linfocitos, além de contaminag¢do com células animais de outra espécie. Além

desses exames, foram realizados estudos de vinculo genético entre as amostras de sangue

humano encontradas no local do desaparecimento e as dos pais biologicos da crianga
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desaparecida. Recentemente, foi encontrada uma crianca de nove anos de idade que
apresenta um sinal na pele muito semelhante ao da crianca desaparecida. Foram colhidas
amostras de sangue e realizadas andlises comparativas com o material obtido sete anos

atrds, que confirmaram tratar-se da mesma pessoa.

Questao 20

° Contetido programatico: Biologia Celular / Molecular / Técnicas de laboratério de
Genéticas.

° Objetivos instrucionais: Interrelacionar causa e efeito nos processos naturais e

bioldgicos. Diagnosticar (observar, sistematizar, analisar e avaliar) questdes inerentes as

Ciéncias Biologicas.

20. Considere que, para realizar as andlises descritas no texto, estivessem disponiveis no
laboratério de Biologia forense as técnicas de PCR (reacdo em cadeia da polimerase),
eletroforese e sequenciamento automdtico de DNA, indicadas para analisar marcadores
genéticos dos tipos SNPs (polimorfismo de Nucleotideo tnico) do DNA mitocondrial, STR
(repeticdes curtas em série) nucleares e SNPs nucleares. Acerca desse assunto, assinale a

opgao correta.

A) Caso a amostra contenha apenas hemadcias, a andlise de marcadores
genéticos SNPs do DNA mitocondrial ndo podera ser utilizada.

B) Para que se possa usar a técnica de PCR, € necessario acrescentar ao sistema
microrganismos que secretem a enzima DNA polimerase.

C) Para a obten¢do de um perfil genético individual, é necessdria a andlise de
regides gendmicas do tipo STRs que apresentem repeticdes de sequéncias
maiores que 1.024 bases.

D) Para se realizar a PCR, deve-se, antes, separar a amostra por eletroforese
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E (ou) sequenciamento automaético.
E) As técnicas mencionadas sdo independentes e, portanto, nao podem ser

combinadas entre si.

Resposta:A

Questao 21

. Contetido programatico: Biologia Celular / Molecular

o Objetivos _instrucionais: Analisar e interpretar o desenvolvimento do

conhecimento bioldgico e seus aspectos historicos, referentes a conceitos/principios/teorias.

Interrelacionar causa e efeito nos processos naturais

21. Analise as seguintes assergoes.
E mais fécil separar Niicleotideos que unem as duas fitas complementares da molécula de
DNA que separar Nucleotideos que pertencam a mesma fita.
Porque:
as ligacdes entre Nucleotideos que unem as duas fitas sdo ligagdes de hidrogénio (também
chamadas de pontes de hidrogénio), enquanto as liga¢des que unem Nicleotideos a mesma
fita sdo do tipo fosfodiéster.
Acerca das assercdes apresentadas, assinale a op¢ao correta.
A) As duas assercdes sdo proposicdes verdadeiras, e a segunda é uma
justificativa correta da primeira.
B) As duas asser¢des sdo proposi¢des verdadeiras, mas a segunda ndo € uma
justificativa correta da primeira.
C) A primeira asser¢do ¢ uma proposi¢do verdadeira, e a segunda, uma

proposic¢ao falsa.
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D) A primeira assercdo é uma proposicao falsa, e a segunda, uma proposi¢cao
verdadeira.
E) Tanto a primeira asser¢do quanto a segunda sdo proposi¢des

falsas.

Resposta: A

Questao 23

. Contetido programatico: Biologia Celular / Molecular

. Objetivos _instrucionais: Analisar e interpretar o desenvolvimento do

conhecimento bioldgico e seus aspectos historicos, referentes a conceitos/principios/teorias.

Interrelacionar causa e efeito nos processos naturais

23. Testes bioquimicos realizados durante um experimento revelaram a presenga, em uma
solucdo, de dois tipos de biopolimeros, um composto por Nicleotideos unidos por ligacoes
fosfodiéster e o outro composto por aminodcidos unidos por ligacdes peptidicas. Além
disso, constatou-se que o segundo biopolimero exercia atividade de nuclease.

A propésito da situacdo acima, € correto afirmar que:

A) as caracteristicas Bioquimicas descritas para os dois biopolimeros permitem
concluir que se trata de DNA e RNA.

B) a atividade de nuclease observada refere-se a capacidade de os fosfolipidios,
descritos como biopolimeros, formarem a membrana nuclear de algumas
células.

C) o biopolimero composto por aminodcidos unidos por liga¢cdes peptidicas €
um hormonio esteroidal.

D) o material, de acordo com as caracteristicas Bioquimicas descritas, contém
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dcido nucléico e enzima capaz de degrada-lo.
E) as biomoléculas encontradas nas andlises Bioquimicas sio carboidratos, que

formam polimeros como o glucagon.

Resposta: D

Questao 24
o Contetido programatico: Biologia Celular / Bioquimica/Fisiologia Vegetal.
o Objetivos instrucionais: Interrelacionar causa e efeito nos processos naturais.

Diagnosticar questdes inerentes as Ciéncias Bioldgicas segundo o método cientifico

(observar, analisar, interpretar e sintetizar dados e informacoes).

24. O processo de fotossintese, tal como era compreendido no inicio dos anos 30, pode ser
resumido pela seguinte expressao.

CO2 + 2H20 = (CH20)n + H20 + 02

Nessa época, o microbiologista holandés C. Van Niel estudava a fotossintese de
sulfobactérias. Assim como as células de plantas verdes, essas bactérias utilizam a luz nesse
processo, mas, em lugar de dgua, utilizam o sulfeto de hidrogénio (H2S). Os estudos de
Van Niel contribuiram para que fosse respondida uma das mais intrigantes perguntas a
respeito desse processo: o oxigénio liberado pelas plantas vem do gis carbdonico ou da
agua?

Depois de formular hipéteses e de fazer observagdes, Van Niel constatou que a expressao
equivalente da fotossintese das sulfobactérias que estudava era a seguinte.

CO2 + 2H2S = (CH20)n + H20 + 2S.

Admitindo-se que o processo fotossintético nas sulfobactérias seja similar ao das plantas
verdes, que hipétese poderia ter Van Niel formulado acerca dos produtos liberados na

fotossintese pelas plantas verdes?

A) O carboidrato provém da molécula de dgua, e ndo da molécula de dioxido de
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carbono.

B) O oxigénio provém da molécula de carboidrato, e ndo da molécula de dgua.
C) O oxigénio provém da molécula de dgua, e ndo da molécula de di6xido de
carbono.

D) A 4gua provém da prépria molécula de dgua, e ndo da molécula de di6xido
de carbono.

E) A 4gua provém tanto da prépria molécula de 4gua quanto da molécula do

diéxido de carbonico, mas nao da molécula de carboidrato.

Resposta: C
Questao 25
o Contetido programatico: Biologia Celular / Molecular
. Objetivos _instrucionais: Analisar e interpretar o desenvolvimento do

conhecimento bioldgico e seus aspectos historicos, referentes a conceitos/principios/teorias.

Interrelacionar causa e efeito nos processos naturais.

25. O trabalho de Mendel com hibridacdo de ervilhas, publicado em 1866, forneceu
subsidios para a compreensdo das observacdes citoldgicas sobre o comportamento dos
cromossomos na formacdo dos gametas. Em seu trabalho, Mendel afirmava que os fatores,
que hoje chamamos de genes, separavam-se na formacdo dos gametas e se uniam na
formagdo do zigoto. Além disso, argumentava que diferentes fatores se separavam nesse
processo de maneira independente entre si. Essas duas afirmagdes correspondem a
observagdes citolégicas da meiose, tal como esta ocorre na maioria das espécies, as quais

mostram, respectivamente, que:

A) os cromossomos homologos se separam na fase Il e a segregacdo de um par

de cromossomos homologos € independente da dos demais.
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B) os cromossomos homdlogos se separam na fase I e a segregacao de um par
de cromossomos homoélogos € independente da dos demais.

C) os cromossomos homélogos se separam na fase Il e a segregacdo de um par
de cromossomos homoélogos € dependente da dos demais.

D) as cromadtides irmas se separam na fase I e a segregacio de um par de
cromossomos homélogos € independente da dos demais.

E) as cromdtides irmas se separam na fase Il e a segregacdo de um par de

cromossomos homoélogos € dependente da dos demais.

Resposta: B
Questao 27
o Contetido programatico: Biologia Celular / Molecular
. Objetivos instrucionais: Compreender e interpretar impactos do desenvolvimento

cientifico e tecnolégico na sociedade. Executar processos e técnicas visando realizar
pesquisas, consultorias, prestacdo de servico, e outras atividades profissionais definidas
sobre a legislacdo e politicas publicas. Interrelacionar causa e efeito nos processos naturais,

considerando, inclusive, aspectos éticos, sociais € étnico.

27. A qualidade da dgua e do solo vem sendo alterada pelo uso intensivo de agrotoxicos e
de outros agentes contaminantes. A avaliacdo da mutagenicidade desses compostos fornece
parametros para orientar o controle da emissdo de poluentes. Entre os diversos organismos
utilizados como biomarcadores, o peixe paulistinha (Danio rerio) destaca-se na avaliacdo
do potencial mutagénico de agrotéxicos. Nesse caso, uma das metodologias adotadas pelos
técnicos consiste em analisar a incidéncia de quebras cromossOmicas em paulistinhas
submetidos a amostras de 4gua que cont€ém doses controladas do agrotéxico questionado.

Tendo o texto acima como referéncia inicial, analise as asser¢des a seguir.
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As quebras cromossOmicas observadas nos peixes e demais eucariotos levam a inativagao
génica e a consequente modificacdo de uma via metabdlica.
Porque uma das consequéncias das quebras cromossdmicas € a formacdo de fragmentos
cromossomais acéntricos que serdo perdidos na préxima divisdo Celular. Acerca dessas
assergdes, assinale a op¢ao correta.
A) As duas asser¢des sdo proposi¢des verdadeiras, e a segunda € uma
justificativa correta da primeira.
B) As duas asser¢des sdo proposi¢des verdadeiras, mas a segunda ndo € uma
justificativa correta da primeira.
C) A primeira asser¢ao ¢ uma proposi¢do verdadeira, e a segunda, uma
proposic¢do falsa.
D) A primeira assercdo é uma proposicao falsa, e a segunda, uma proposi¢cao
verdadeira.

E) Tanto a primeira quanto a segunda assercdes sdo proposi¢oes falsas.

Resposta: D

ENADE 2008 - BACHARELADO

Questao 36
. Conteiido programatico: Biologia Celular / Molecular
. Objetivos _instrucionais: Analisar e interpretar o desenvolvimento do

conhecimento bioldgico e seus aspectos historicos, referentes a conceitos/principios/teorias.

Interrelacionar causa e efeito nos processos naturais.
36. Os componentes do sistema imune envolvem, além de células, proteinas circulantes,

sendo diversos deles utilizados para a identificagdo de tipos Celulares e para a obtencdo de

informacdes Genéticas. Considerando aspectos gerais da imunologia, € correto afirmar que:

317



A) apenas linfécitos e neutréfilos apresentam antigenos de superficie e, por esse
motivo, sdo células capazes de produzir anticorpos.

B) a tipagem sanguinea do sistema ABO envolve rea¢des imunoldgicas e pode
ser utilizada para a obtencado de informagdes Genéticas sobre individuos.

C) diferentes tipos Celulares de um mesmo individuo ndo podem ser
diferenciados por marcadores imunoldgicos, pois os marcadores de superficie
dessas células ligam-se aos mesmos anticorpos.

D) aregido FV (fracdo varidvel) de cada anticorpo presente em um conjunto de
anticorpos, obtidos do plasma de um tnico individuo, apresenta a mesma
sequéncia de aminodcidos.

E) a reacdo de fixacdo do complemento permite a andlise de ligacdo das fitas

complementares de DNA dos anticorpos.

Resposta: B
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ANEXO III

PONTOS CORTE DOS ENC 2002 ENC 2003

Area Minimo Minimo Minimo Minimo Média Média Maxima |Média Minima
conceito A conceito B conceito C conceito D
enc enc enc enc enc enc enc | enc enc enc enc enc enc enc
2003 2002 2003 2002 | 2003 | 2002 | 2003 | 2002 | 2003 2002 2003 2002 | 2003 2002
Ciéncias 376 | 356 | 331 | 30,7 | 240 | 209 | 194 | 160 | 258 | 285 | 569 | 652 | 4.2 9,7
Biolé6gicas
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ANEXO IV

Dados dos Cursos de Ciéncias Bioldgicas das Escolas

Pesquisadas

Foram utilizados dois critérios na coleta das informagdes necessarias sobre as
escolas relacionadas no projeto: a) Pesquisa por internet; b) Contato por carta e telefone
com as Institui¢des de Ensino pesquisadas para a complementacdo e verificacdo dos dados

coletados.

A) UNIVERSIDADES LIGADAS AO SISTEMA ESTADUAL DE
ENSINO

Escola n° 01
Universidade ligada ao Sistema Estadual — Ul

Curso de Ciéncias Biologicas —Bacharelado e Licenciatura

Integral e Noturno

Apresentacao do curso

DIRETRIZES CURRICULARES Ciéncias Bioldgicas- CNE.

Estimular outras atividades curriculares e extracurriculares de formacdo, como,
por exemplo, iniciacdo cientifica, monografia, monitoria, atividades extensionistas,
estagios, disciplinas optativas, programas especiais, atividades associativas e de
representacdo e outras julgadas pertinentes.

Ambas as modalidades do curso, Bacharelado e Licenciatura, compartilham
uma Formacdo Basica comum, composta de um Nucleo de disciplinas obrigatorias.

Cada uma das modadlidades (Bel e Lic) contard com um conteudo referente a

Formacao Especifica.
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O curriculo prevé a integralizacio de 3600 horas (240 créditos) para
Licenciatura e 4050 (270 créditos) para o Bacharelado.

Integralizacdo:

Ambas as modalidades do curso, Bacharelado e Licenciatura, devem
compartilhar de uma estrutura bdsica comum composta de um Nucleo de disciplinas
obrigatérias aqui denominadas “conteudo nuclear”. O aluno do Curso de Ciéncias
Bioldgicas, periodo integral, podera fazer op¢do por uma ou ambas modalidades:
Bacharelado e/ou Licenciatura.

No Curso de Ciéncias Biologicas modalidade Licenciatura, periodo integral,
disciplinas especificas da modalidade serdo oferecidas a partir do 2° ano de curso,
simultaneamente as do “contetido nuclear”. O aluno fard a op¢ao pela modalidade no 4°
semestre do curso.

O Curso de Ciéncias Biolégicas modalidade Licenciatura, periodo noturno, serda
idéntico em carga crediticia, disciplinas e conteiudo ao Curso de Ciéncias Bioldgicas -
Licenciatura periodo integral. Ao aluno ingressante no Curso de Ciéncias Bioldgicas
modalidade Licenciatura, periodo noturno, ndo serd permitida a op¢do de realizagdo
concomitante do Bacharelado no periodo integral. O aluno poderd, ao concluir a
modalidade Licenciatura no periodo noturno, solicitar reingresso no curso, modalidade
Bacharelado, no periodo integral.

a) O curriculo proposto prevé a integralizacdo de 3600 horas para a
Licenciatura (240 créditos) e 4050 horas para o Bacharelado, com oferecimento de 40
vagas no periodo integral — Bacharelado e Licenciatura (4 anos) e oferecimento de 40 vagas
para a Licenciatura — periodo noturno.

b) O regime de matricula a ser adotado serd o “Regime de matricula por
Disciplina” e o prazo para integralizacdo do curso serd: Bacharelado/Licenciatura (periodo
integral): minimo: 4 anos e mdximo: 7 anos; Licenciatura (noturno): minimo: 5 anos e
maximo: 8 anos.

¢) A atual estrutura curricular serd mantida até o ano de 2007, acompanhando a

progressdo normal das turmas ingressantes em 2002, 2003 e 2004 (Bacharelado e
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Licenciatura — integral) e 2001, 2002, 2003 e 2004 (Licenciatura noturno). Alunos
ingressantes nesses anos e que, em razao de repeténcia, trancamento, etc., ndo acompanhem
a progressdo regular da turma deverdo cursar as disciplinas pendentes na nova estrutura
curricular conforme quadro de equivaléncia de disciplinas. A partir do ano de 2008
(Bacharelado e Licenciatura do periodo integral) e 2009 (Licenciatura do periodo noturno)
todos os alunos deverdo estar matriculados na estrutura curricular ora proposta.

d) Os alunos do Curso de Licenciatura deverdo cumprir 240 créditos (3600
horas) entre disciplinas obrigatorias, estdgio supervisionado e Pratica de Ensino. Poderdo
cursar disciplinas optativas e elaborar um trabalho de conclusio de curso, este equivalente a
10 créditos. Essas atividades optativas, se realizadas, serdo registradas no Historico Escolar
do aluno.

e) As 200 horas para outras formas de atividades académico-cientifico-culturais
deverdo ser cumpridas, observando-se a carga horaria maxima de 50 horas por atividade,
conforme:

Eventos Cientificos: Envolve a participagdao e/ou organizagdo de eventos
cientificos (semindrios, encontros, congressos, simposios, palestras ou equivalentes) em
areas diversas do conhecimento, desenvolvidos no ambito do IBB, de outras institui¢des
publicas ou privadas e de ONGs.

Eventos Culturais: envolve a participacdo e/ou organizacdo de eventos
culturais, tais como: Feiras, Mostras e Semanas Culturais e Artisticas e atividades Isoladas
equivalentes, desenvolvidas no ambito do IBB, de outras institui¢des publicas ou privadas e
de ONGs.

Atividades de Extensao: envolve participagdo e/ou organizacdo em acdes de
extensdo, sejam elas programas, projetos, cursos, eventos, prestacdo de servicos, produtos e
publicagdes. Elas poderdao ser desenvolvidas no ambito do IBB, de outras instituicdes
publicas ou privadas e de ONGs, desde que atendam ao disposto na Resolugdo U1 102/00.

Atividades Administrativas: envolve participacdo em Orgdos colegiados,
comissoes, entidades de classe, como titular ou suplente, devidamente indicados. Fungdes

de coordenagdo desempenhadas junto ao Centro Académico também serdo consideradas.
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Atividades Didaticas: envolve participagdo em cursinhos pré-vestibulares,
monitorias e equivalentes, desenvolvidas no ambito do IBB, de outras institui¢des publicas
ou privadas e de ONGs.

Estagios Extracurriculares: refere-se a realizacdo de estdgio extracurricular
que poderd ser desenvolvido em Departamentos do IBB, de outras Unidades de
equivaléncia da U1, de outras institui¢des publicas ou privadas e de ONGs, sob a orienta¢do
de um responsavel. Estdgios de Iniciacdo Cientifica (alunos bolsistas), desde que o projeto
ndo esteja vinculado ao estdgio curricular, poderdo computar a carga hordria maxima
prevista.

Regulamentacio da Profissao de Bidlogo

RESOLUCAO CNE/CP 2, DE 19 DE FEVEREIRO DE 2002.

Institui a duracdo e a carga hordria dos cursos de licenciatura, de graduacgdo
plena, de formacao de professores da Educacdo Béasica em nivel superior.

Art. 10., §IV - 200 (duzentas) horas para outras formas de atividades
académico-cientifico-culturais.

Objetivos

O Instituto de Biociéncias de ..., enquanto unidade de uma instituicao ptblica
de ensino superior — Ul e, portanto, 16cus de producdo e socializagdo de conhecimentos,
deve desenvolver suas atividades de ensino, pesquisa e extensao no sentido de possibilitar a
formacdo de profissionais competentes em suas dreas de atuagdo e compromissados com o
desenvolvimento social e a melhoria da qualidade de vida. Para isto, o Instituto, em seus
cursos de graduacdo, dentre eles o de Ciéncias Bioldgicas, deve oferecer uma soélida
formagao inicial, por meio da transmissdo e apropriacao de conhecimentos que possibilitem
a apreensao e compreensao da realidade bem como a intervencao critica na realidade.

Estes conhecimentos devem envolver conceitos e principios, assim como
valores e atitudes e deverdo ser organizados levando-se em consideracdo as novas formas
de organizacdo da ciéncia e abordagens dos processos de ensino e aprendizagem.

Espera-se que o biolégo formado no Instituto de Biociéncias domine os

conceitos e metodologias que caracterizam o conhecimento bioldgico, compreenda o
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processo historico de producdo de conhecimento, analise informagdes, argumentos e ideias
e desenvolva uma atitude reflexiva, questionadora e de intervencdo. Para tanto, devera
conhecer profundamente os seres vivos, suas relacdes ecoldgicas e os diferentes aspectos
do ambiente determinantes dessas relagdes. Deverd conhecer a organizacdo estrutural e
funcional dos seres vivos, do nivel molecular ao somatico, assim como as causas €
consequéncias das alteracdes dos padroes normais dessa organizacdo. Deverd compreender
a Evolucdo e seus mecanismos como eixo integrador do conhecimento bioldgico. Essa
formagdo deverd envolver conteudos bdsicos e conteudos especificos de dreas do
conhecimento em Biologia, assim como conhecimentos de dreas de Ciéncias Exatas,
Sociais e Humanas integrados aos conhecimentos bioldgicos.

Assim, o Bacharel em Ciéncias Bioldgicas devera ter sua formacao voltada para
atuar multi e interdisciplinarmente, com capacitagdo para o exercicio profissional, pesquisa
e/ou ensino superior e adaptdvel a dindmica do mercado de trabalho e as situagdes de
mudanga continua do mesmo.

Esta atuacdo deve compreender a produgdo e aplicacdo de conhecimentos, sua
divulgacdo e socializagdo, pautando sua conduta profissional por critérios humanisticos,
compromisso com a cidadania e rigor cientifico, bem como por referenciais éticos e legais,
contribuindo para com a transformacdo do contexto social, conforme proposto nas
Diretrizes Curriculares para os cursos de Ciéncias Bioldgicas de 2001.

O Licenciado em Ciéncias Bioldgicas deverd ter sua formagdo inicial voltada
para a atuagdo docente competente € comprometida técnica e politicamente com a melhoria
do ensino fundamental e médio nas vdrias dreas da educagdo ligadas a Biologia. Essa
formagdo deverd ter como paradigma a racionalidade pratica/critica e como principio
norteador o conceito de acao/reflexao/acao.

Além de conhecimentos especificos da Biologia, deverd ter como objeto os
saberes necessdrios a profissdo docente: saberes critico-contextuais, que permitam a
compreensdo das condi¢cdes socio-histéricas que determinam a tarefa educativa; saberes
pedagogicos, aqueles produzidos pelas Ciéncias da Educagdo e sintetizados em teorias

educacionais; saberes didatico-curriculares, relacionados as formas de organizagdo e
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realizacdo de atividades educativas no ambito da relacdo educador — educando e saberes
atitudinais relativos a comportamentos, atitudes e vivéncias adequadas ao trabalho
educativo.

Biologia Celular ou Equivalente - Ementa

A célula eucarionte: DNA/ RNA/ Sintese proteica/ Ciclo Celular/ Mitose/

Morte Celular /Cromossomos/ Meiose/ Membrana Plamatica/ Citoesqueleto/ Organelas
Oxidativas/ Sistema de endomembranas/ Secre¢do Celular/ Sistema Endossomo-
Lisossomo/ Matriz ExtraCelular/ Comunicacao Celular

Objetivos da Disciplina

Desenvolver: habilidades de observacgao e identificacdo das diferentes organelas
Celulares a microscopia de luz e eletronica e, a capacidade de compreensdo dos diversos
processos metabolicos das células nos seus aspectos morfolégicos e moleculares.

Conteido Programatico

1- Aspectos gerais da estrutura Celular

2-Utiliza¢do do microscépio de luz

3- DNA/RNA: estrutura molecular e aspectos funcionais

4- Sintese protéica

5- Ciclo Celular/Cromossomos/ Mitose

5- Cromossomos/Meiose

6 —-Membrana plasmadtica: estrutura molecular e aspectos funcionais. Jung¢des
Celulares

7- Citoesqueleto e movimentacdo Celular: estrutura molecular e aspectos
funcionais dos microtubulos e dos microfilamentos finos intermedidrios e
espessos

8-Organelas oxidativas: estrutura molecular e aspectos funcionais das
mitocondrias, cloroplastos e peroxissomos

9-Sistema de endomembranas - estrutura molecular e aspectos morfofuncionais
do Reticulo Endoplasmético Liso, Rugoso e do Complexo de Golgi.

10- Sistema de endossomo/lisossomo: estrutura molecular e aspectos
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morfofuncionais

11- Matriz extra-Celular Animal e Vegetal: estrutura molecular e aspectos
morfofuncionais

12- Comunicagao Celular. Morte Celular.

Técnicas de ensino

Aulas expositivas e Laboratorio.

Critérios de Avaliacio

Os alunos serdo submetidos a trés (3) provas tedrico-praticas. A média final
serd a média aritmética das notas das trés (3) provas realizadas. Serd considerado aprovado
o aluno que obtiver média final igual ou superior a 5,0.

Formas de acompanhamento do aluno no semestre

Os professores envolvidos na disciplina estardo disponiveis para discussoes e
resolugdes de duvidas nos hordrios previamente disponibilizados para tal.

Regime Especial de Recuperaciao

a - Programa de Atividades e de Orientacao:
Os professores envolvidos na disciplina estardo disponiveis para discussdes e
resolucdes de dividas em hordrios previamente disponibilizados para tal.
b - Formas de Avaliacao:
Os alunos serdo submetidos a trés (3) provas tedricas. A média final serd a
média aritmética das notas das trés (3) provas realizadas. Serd considerado aprovado o
aluno que obtiver média final igual ou superior a 5,0.
Bibliografia Basica
ALBERTS, B.; BRAY, D.; JOHNSON, A., LEWIS, J.; RAFF, M.; ROBERTS,
K.;WALTER, P. Fundamentos de Biologia Celular, 20 ed. Porto Alegre:
Artes Médicas, 2006. 740 p.
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Praticas Laboratoriais em Microscopia — Responsavel: Doutor (30 H/A no

1° semestre do 1° ano)

Ementa

Métodos de preparo de material biologico para os estudos das células
eucarioticas nos sistemas de microscopia.

Objetivo

Introduzir o aluno nas praticas laboratoriais dos estudos morfolégicos das
células eucaridticas.

Conteudo Programatico

1-Preparo do material biol6gico para observacao ao Microscépio de Luz.
-Tipos de fixacdo de inclusdo (2H)

-Preparo de laminas permanentes (4H)

-Criocorte e enzimologia (6H)

-Esmagamentos, esfregacos e imprints (2H)

-Citoquimica (6H)

2-Preparo de material biolégico para estudos citogenéticos (4H)

3-Preparo de material biolégico para observagdo ao Microscéprio Eletronico de
Transmissdo e Varredura (6H)

Técnicas de ensino

Demonstragdo (pratica realizada pelo professor). Laboratdrio (prética realizada
pelo aluno).

Critérios de Avaliaciao

Ao final de cada atividade pratica devera ser elaborado um relatério. A média
final serd a média aritimética. Serd considerado aprovado o aluno que obtiver média igual
ou maior que 5,0.

Bibliografia Basica
BANCROFT, J.D.; STVENS, A. Theory and Practice of Histological Techniques. 3a.

ed. London: Curchill Livingstone, 1990, 726p
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CARVALHO, H.F.; RECCO-PIMENTEL, S.M. A Célula 2001. 1* ed. Barueri: Editora
Manole Ltda, 2001, 287p
HADDAD, A. et al. Técnicas Basicas de Microscopia Eletronica Aplicadas as Ciéncias

Biol6gicas. Rio de Janeiro: Sociedade Brasileira de Microscopia Eletronica,

1998, 178p
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Escola n° 02
Universidade ligada ao Sistema Estadual — U2

Curso de Ciéncias Biologicas — Licenciatura

Noturno

Apresentacao do Curso

A estrutura curricular do Curso visa preparar o aluno para ter responsabilidade
como educador, nas diferentes atividades de atuacao profissional;

1. um bom embasamento tedrico que permita o conhecimento profundo da
biodiversidade, bem como sua organizagdo e funcionamento em diferentes niveis, suas
relacdes filoGenéticas, evolutivas e com o habitat em que vivem;

2. conhecimento e responsabilidade para atuar em prol da conservagdo e
manejo da biodiversidade, politicas de saude, meio ambiente, biotecnologia, bioprospec¢ao,
biosseguranca, na gestdo ambiental, tornando-se agente transformador da atual realidade,
buscando o desenvolvimento sustentavel;

3. atuacdo multi e interdisciplinar;

4. capacidade para estar se reciclando continuamente para acompanhar as
mudancas na sua drea de atuacao;

5. capacidade para desenvolver ideias inovadoras;

6. conhecimento tedrico e pratico relacionados a drea de educacio e docéncia,
tais como curriculo e desenvolvimento curricular, contrato didatico, planejamento,
organizacido de tempo e espago, gestdo de classe, interacdo grupal, criacdo, realizacdo e
avaliacdo de situacdes didaticas, avaliacdo de aprendizagens dos alunos, consideracdo de
suas especificidades, trabalho diversificado, relacdo professor-aluno, entre outros;

7. sua atuacdo pautada por critérios humanisticos, pela cidadania e rigor

cientifico, bem como por principios éticos legais.
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O Bidlogo, seja qual for sua area de atuacdo, deve ser um profissional que,
apoiado em conhecimentos solidos e atualizados, seja capaz de abordar e tratar problemas
novos e tradicionais e esteja sempre preocupado em buscar novas formas do saber e do
fazer cientifico ou tecnoldgico. Em todas suas atividades, a atitude de investigacdo deve
estar presente, embora associada a diferentes formas e objetivos de trabalho.

Resolucao U2 n° 15, de 17/02/2005 — Ingressantes a partir de 2005

Estabelece a estrutura curricular do Curso de Licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas da Faculdade ...

O Reitor da U2, nos termos do Despacho 289/04-CCG/SG, com fundamento no
artigo 24A, inciso II, alinea b, do Estatuto, baixa a seguinte resoluc¢do: Artigo 1° - O
curriculo pleno do Curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da Faculdade ... €
integrado por disciplinas obrigatérias, disciplinas optativas, pritica como componente
curricular, estadgio supervisionado e atividades académico-cientifico-culturais.

Artigo 2° - O nimero minimo de créditos a ser integralizado no curso de
Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas serd de 222 (3330 horas)

Artigo 3° - O aluno desenvolverd 28 créditos (quatrocentos e vinte horas) de
"pratica como componente curricular”, vivenciadas ao longo do curso.

Paragrafo tnico - A carga hordria mencionada no "caput" do artigo estd contida
e discriminada nas seguintes disciplinas e atividades: Estrutura e Funcionamento do Ensino
Fundamental e Médio-60; Psicologia da Educacio - 60; Didética - 60; Educacdo Ambiental
na Escola - 60; Praticas Pedagoégicas em: Ciéncias - 30; Botanica - 30; Zoologia - 30;
Genética e Evolucdo - 30; Biologia Estrutural - 30 e Saude - 30.

Artigo 4° - O Estdgio Curricular Supervisionado serd desenvolvido em duas
etapas, a partir do inicio da segunda metade do curso, com um total de 28 créditos
(quatrocentos e vinte horas).

§ 1° - A 1° etapa serd dedicada a idealizacdo e elaboracao de um Projeto.

§ 2° - A matricula na 2* etapa tem como requisito a apresentacdo do Projeto

mencionado no pardgrafo anterior.
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Artigo 5° - O aluno deverd cumprir 14 créditos (210 horas), em outras formas
de atividades académico-cientifico-culturais;

Pardgrafo tnico: As atividades mencionadas no "caput" do artigo serdo
desenvolvidas mediante participagdo em eventos cientificos; em cursos e projetos de
extensdo; em outras atividades cientificas e culturais do interesse da comunidade, a critério
do Conselho de Curso.

Artigo 6° - O aluno deverd cumprir no minimo 8 créditos (120 horas) em
disciplinas optativas.

Artigo 7° - O elenco de disciplinas obrigatérias e demais componentes
curriculares e respectivos créditos constard do anexo a esta Resolucio.

Artigo 8° - A matricula serd feita por disciplinas ou conjunto de disciplinas
estabelecido para o curso.

Pardgrafo tinico - O nimero méaximo de créditos a ser cumprido pelo aluno em
cada periodo letivo sera estabelecido pela Congregacao.

Artigo 9° - O prazo de integralizagcdo do Curso de Licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas serd de, no minimo, 5 anos e, no maximo,7 anos.

Artigo 10 - O presente curriculo sofrerd adaptacdes para os alunos ingressantes
em 2002, 2003 e 2004, os quais cumprirdo curriculos especiais.

Art. 11 - Esta resolucdo entrard em vigor na data de sua publicag@o, produzindo
seus efeitos as turmas ingressantes a partir de 2005. (Proc. 290/20/06/1990 - anexos Vol. I a
V).

Biologia Celular ou Equivalente

DEPARTAMENTO RESPONSAVEL:Biologia e Zootecnia (DBZ)

Titulacdo do responsavel: Doutorado

NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA: 35.

EMENTA: (Topicos que caracterizam as unidades do programa de ensino)

Microscopia
Caracterizagdo de uma célula hipotética e suas organelas

Meétodos de estudo das células
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Constitui¢do quimica Celular

Membrana plasmadtica e suas especializagdes

Trocas entre a célula e o meio; digestdo intraCelular; lisossomos; endossomos
Armazenamento e transmissao da informacdo Genética: Nucleo interfésico,
Cromossomos, mitose € meiose

Ribossomos, reticulo endoplasmético e complexo de Golgi: processos de
sintese e secrecdo Celular

Mitocondrias: formacdo e armazenamento de energia

Organelas e estruturas que diferenciam células animais e vegetais
CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Microscopia

2. Caracterizacao de uma célula hipotética e suas organelas
3. Métodos de estudo das células
4. Constitui¢do quimica Celular
5. Membrana plasmadtica e suas especializagdes
6. Trocas entre a célula e o meio, digestdo intraCelular, lisossomos e
endossomos
7. Nicleo interfdsico
8. Cromossomos
9. Acdo génica
10. O Ciclo Celular
11. Meiose
12. Ribossomos, reticulo endoplasmaético e complexo de Golgi: processo de s
intese e secrecao Celular
13. MitocOndrias: formagdo e armazenamento de energia
14. Organelas e estruturas que diferenciam células animais e vegetais
Bibliografia basica
JUNQUEIRA, L.C., CARNEIRO, J. Biologia Celular e Molecular. 8°. ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan, 2005, 352p.
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ROBERTIS JR, E.M.F. Bases da Biologia Celular e Molecular. 3*. ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan, 2003, 418p.
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Escola n° 03
Universidade ligada ao Sistema Estadual — U3

Curso de Ciéncias Biologicas —Bacharelado e Licenciatura
Integral e Noturno

Apresentacao do curso

O bidlogo tem duas opcdes de formacdo: Licenciatura e Bacharelado, podendo
integralizar ambas. Podera atuar no mercado de trabalho de varias formas, como:

e Diagnéstico do ambiente, tanto do ponto de vista bioldgico, como de suas
relacOes fisico-quimicas.

e Avaliacdo de riscos do meio ambiente.

e Pesquisa em institui¢cdes estatais e privadas.

e Trabalho em laboratdrios de analises clinicas, ou de outra natureza.

e Pesquisa em producdo de natureza agropecudria, aquicultura e outras.

e Trabalho junto a comunidade, tanto em termos de educacdo ambiental, como
em controle de producio, com manutencio de condi¢des ambientais.

e Ensino nos trés niveis.

Os bidlogos formados em U3 exercem suas atividades, estendendo seus
conhecimentos em institui¢des publicas e privadas de nivel superior em vérias regides do
Estado de Sao Paulo e demais estados do Brasil, tanto em nivel de Graduagdo, como de
Pés-Graduacao.

Departamento de Biologia

O Departamento de Biologia, durante sua existéncia, cresceu de maneira solida
e firmemente estruturada, sendo constituido pelos laboratérios de Histologia, Biologia
Molecular, CitoGenética e Microscopia Eletronica, este ultimo ocupado dependéncias

separadas.
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Estrutura do Curso

O Curso de Ciéncias Bioldgicas € ministrado em tempo integral e no periodo
noturno e é composto por disciplinas oferecidas por 10 departamentos, pertencentes aos 2
Institutos da U3.

Estas disciplinas ddo aos graduandos, além de uma sdlida formagdo de base
bioldgica, uma estrutura de conhecimentos que a sustentam, tanto no campo da Quimica,
Bioquimica, Matemadtica e Fisica, que lhe permitem continuamente recorrer a esta base para
exercer a sua profissdo. E um curso de 4 anos em periodo integral, com atividades tecricas
e praticas de campo e laboratorio.

Biologia Celular ou Equivalente

Titulag@o dos responsaveis:

Doutorado (Livre Docéncia) Ciéncias Biolégicas — Zoologia

Doutorado — Ciéncias Bioldgicas - Genética

- Periodo: integral

Objetivos

Levar aos alunos o acervo do conhecimento existente sobre a morfologia e
Biologia das células a fim de prepard-los para as disciplinas subsequentes que requeiram
esse conhecimento, a0 mesmo tempo que se fornece lastro de cultura biol6gica com cunho
académico Universitdrio. Preparar os alunos para a andlise critica desse conhecimento e
instrumentd-los para a atualizacdo continuada no assunto por moto préprio. Embasar a
investigacdo cientifica que o aluno venha a ter interesse em realizar.

Ementa

Origem e composi¢do quimica dos sistemas vivos; comparacdo entre células
pré e eucaridticas; membrana plasmatica; reticulo endoplasmaético; complexo de Golgi;
mitocOndrias, lisossomos e peroxissomos; citoesqueleto; Nucleo; Ciclo Celular;
diferenciacdo Celular.

Conteudo Programatico

Aulas Teodricas e Praticas
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1. Apresentacdo do curso. Técnicas de estudo na Biologia Celular

2. Organizagdo dos seres vivos: células procaridticas e eucaridticas

3. Origem e composicdo quimica da matéria viva

4. Membrana plasmdtica: estrutura e composi¢ao quimica; especializagdes e
transporte de substancias

5. Nucleo: carioteca, cromatina, nucléolo e Nucleoesqueleto

6. Reticulo endoplasmadtico: estrutura e fungdo

7. Complexo de Golgi: secre¢do Celular

8. Sintese de proteinas

9. Lisossomos e Peroxissomos

10. Mitocondrios

11. Centriolos, Cilios e Flagelos

12. Citoesqueleto.

13. Diferenciacdo Celular

15. Ciclo Celular e fatores controladores — morte Celular programada
Semindrios

Metodologia de Ensino

A disciplina compreende aulas tedricas, sob a forma expositiva, com

participacdo dos alunos em semindrios e aulas prdticas, de microscopia, nas quais 0s

estudantes serdo divididos por duas turmas (A e B).

As aulas praticas acompanhario a sequéncia das aulas tedricas

Bibliografia Basica

ALBERTS, B., BRAY, D., JOHNSON, A., LEWIS, J., RAFF, M.; ROBERTS, K

WALTER, P. Fundamentos da Biologia Celular. Uma Introduciao a
Biologia Molecular da Célula. Porto Alegre: Artes Médicas Sul, 1999, 757p.

ALBERTS, JOHNSON, A., LEWIS, J., RAFF, M., ROBERTS, K., WALTER, P.

Molecular Biology of the Cell. 4rd. ed. New York: Garland Publishing, 2002,
1463p.
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CARVALHO, H.F.; RECCO-PIMENTEL, S.M. A Célula 2001. 1°. ed. Barueri : Editora
Manole Ltda, 2001. 287p.

COOPER, G.M. The Cell: A Molecular Approach: Washington: ASM, 2000.

DE ROBERTIS JUNIOR, EXM.F., HIB, J.; PONZIO, R. Biologia Celular e Molecular.
Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2003, 413p.

JUNQUEIRA, L.C., CARNEIRO, J. Biologia Celular e Molecular. 7% ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan, 2000. 339p.

LODISH, H.; BERK, A. MATSUDAIRA, P.; KAISER, C.A.; KRIEGER, M.; SCOTT,
M.P.; ZIPURSKY, L.; DARNELL, J. Molecular Cell Biology. 5" ed. New
York: W.H. Freeman, 2003, 1344p

NELSON, D.L., COX, M.M. Lehninger Principios de Bioquimica. 3*. ed. Sdo Paulo:
Sarvier, 2002.

ZAHA, A. Biologia Molecular Basica. Porto Alegre: Mercado Aberto, 2003.

LEHNINGER, A.L., NELSON, D.L. COX, M.M. Principios de Bioquimica. 2a. ed. Sao
Paulo: Sarvier, 1995. 839p.

SMITH, C.A., WOOD, E.J. Cell Biology. 2nd. ed. London. New York: Chapman & Hall

Bibliografia Complementar

BROWN, T.A. Genética. Um enfoque molecular. 3°. ed. Rio de Janeiro: Guanabara
Koogan, 1999, 336p.

COOPER, G.M. The Cell. A molecular approach. Massachusets : Sinauer Associates,
1997, 1260p.

FARAH, S.B. DNA - Segredos & Mistérios. Sao Paulo: Sarvier, 1997. 276p.

FAWCETT, D.W. The Cell. 2nd. ed. Philadelphia: W.B. Saunders Company, 1981. 862p.
GRIFFITHS, A.J.F.; GELBART, W.M.; MILLER, J.H.; LEWONTIN, R.C. Genética
Molecular. Rio de Janeiro: Editora Guanabara Koogan, 2001, 589p.

LEWIN, B. Genes VIL. 1°. ed. Porto Alegre: Artes Médicas, 2000.
LOEWY, A.G., SIEKEVITZ, P., MENNINGER, J.R., GALLANT, J.A.N. Cell Structure
& function. 3rd. Ed. Philadelphia: Saunders College Publishing, 1991. 947p.
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MATIOLI, S.R. Biologia Molecular e Evolucao. Ribeirdao Preto: Holos Editora, 2001,
202p.

VOET, D., VOET, J.G.P., CHARLOTTE, W. Fundamentos de Bioquimica. Porto Alegre:
Artes Médicas, 2000.

WATSON, J.D., GILMAN, M., WITKOWSKI, J., ZOLLER, M. Recombinant DNA. 2a.
ed. New York: Scientific American Books, 1992. 626p.

GILBERT, S.F. Developmental Biology. 7°ed. ed. Sunderland: Sinauer Associates, 1997.
1260p

Critério de Avaliaciao da Aprendizagem

O aproveitamento serd calculado fundamentalmente com base nas provas. As
provas tedricas parciais terdo peso 2 e as provas praticas parciais terdo peso 1. A nota final
serd a média aritmética das notas das provas tedrica e pratica.

O desempenho dos alunos nas aulas préticas, avaliado através de verificacio
dos registros feitos nas apostilas de aula pratica, serd levado em conta no cdlculo do
aproveitamento da seguinte maneira: serdo feitas trés verificagdes dos registros dos
trabalhos préticos durante o curso, com atribui¢cdo de notas. A nota final neste item serd a

média aritmética das notas obtidas.
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Escola n° 04
Universidade ligada ao Sistema Estadual — U4
Curso de Ciéncias Biologicas —Bacharelado e Licenciatura

Integral e Noturno

Instituto de Biologia (IB)

Apresentacao do curso

O Instituto de Biologia U4 € responsével pelos cursos de bacharelado (diurno) e
licenciatura (diurno e noturno) em Ciéncias Bioldgicas.

O curso diurno pode ser concluido em oito semestres € o noturno, em dez
semestres.

No curso diurno, os primeiros semestres sdo dedicados principalmente ao
Nicleo Comum, além de disciplinas relacionadas a formacdo professores para os alunos
que optarem pela licenciatura. A partir do quinto semestre o aluno opta por uma habilitacao
e fica sujeito a um conjunto de disciplinas da habilitagdo: Ambiental ou Molecular.

O Guia do Estudante, publicacdo da Editora Abril, classificou como 5 estrelas
(nota méaxima), 20 cursos da U4 entre eles o de Ciéncias Bioldgicas do Instituto de
Biologia. A avaliac@o de cursos superiores do Guia do Estudante é feita anualmente e esta

na publicacdo Melhores Universidades 2007.

Ciéncias Biolégicas — Bacharelado

Total de alunos 197
Ingressantes 2007 45
Concluintes 2007 47

Ciéncias Biolégicas - Licenciatura

Total de alunos 192
Ingressantes 2007 45
Concluintes 2007 29
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O IB oferece também diversas disciplinas para outros cursos da U4, atendendo

semestralmente a um nimero expressivo de alunos.

Cursos de Graduagao Disciplinas | Alunos/curso/semestre
Ciéncias Biologicas - Diurno 91 175
Ciéncias Biologicas - Noturno 46 210
Medicina 5 221
Enfermagem 9 45
Educacao Fisica - Diurno 5 97
Educacao Fisica - Noturno 5 114
Farmacia 12 148
Fonoaudiologia 1 a6
Engs. Mecanica, Elétrica, Computac&o, Controle e Automacao 5 189
Ciéncias da Terra 2 73
Engenhana de Alimentos - Diurno 1 a7
Engenhana de Alimentos - Noturno 1 39
Engenharia Agricola 1 67
Danca 2 a4
Fisica Médica e Biomédica 2 23
Total 188 1598
Area Construida m* %
Administracdo 1422 6.5
Predio da Pés-graduacio GGG 3.1
Coordenadoria de Graduacédo + CIEGIB 362 1.7
Salas de Aulas 1231 57
Laboratério de Microscopia Optica 765 3.5
Departamento de Anatomia 1398 6.4
Departamento de Biologia Celular 798 3,7
Departamento de Bioguimica 2155 99
Departamento de Botanica 1300 6.0
Departamento de Fisiologia e Biofisica 1183 5.4
Departamento de Fisiologia Vegetal 995 4.6
Departamento de Genética e Evolugcao 2024 93
Departamento de Histologia e Embriologia 890 41
Departamento de Microbiologia e Imunologia 1949 9,0
Departamento de Parasitologia 1037 48
Departamento de Zoologia 2180 10,0
Biblioteca (em expansao para 1.705,00 m?) 523 24
Museu de Foologia BE6 3.1
Laboratorio de Microscopia Eletrénica 230 1.1
Total | 21774 100
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Objetivos

Periodo Integral

O Profissional

Bacharel - Poderd investigar e estudar todos os problemas relacionados com os
organismos vivos, vegetais € animais, 0 meio em que vivem e sua distribuicdo geografica;
estudar microorganismos e seus efeitos sobe outros seres vivos e, eventualmente, sua
utilizacdo em operacOes industriais; estudar os efeitos de agentes fisicos, quimicos e
bioldgicos sobre os tecidos, 6rgdos e funcdes dos seres vivos; estudar e pesquisar a
elaboracdo e aprimoramento de medicamentos para prevencdo e tratamento de
enfermidades, promover experiéncias e pesquisas, objetivando a melhor utilizacdo de
recursos da flora e da fauna.

Habilitacdo Ciéncias Bioldgicas - Opcdo A: Estudos do Ambiente com énfase

na Zoologia, Boténica, Fisiologia e Ecologia

Habilitacdo Ciéncias Bioldgicas - Opcao B: Processos Moleculares

(Biotecnologia), Bioquimica, MicroBiologia, Imunologia, Fisiologia, Biologia Celular e
Genética. Diferentes especializacdes, orientadas para: Bioquimica; Botanica; Citologia;
Histologia e Embriologia; Ecologia; Fisiologia Vegetal; Genética; Zoologia e
Zooparasitologia.

Licenciado - O percurso de formacdo em Ciéncias Bioldgicas qualifica-o para o
trabalho em institui¢cdes educativas, escolares e ndo-escolares, tanto no ambito do ensino,
com o professor da educacio bésica, quanto em outras dimensdes do trabalho educacional.
Faz parte dessa formacgdo profissional a experiéncia investigativa bem como de reflexdo
acerca de aspectos politicos e culturais da acdo educativa.

Exercicio Profissional

A Lei Federal n° 006684, de 03/09/1979, regulamenta o exercicio da profissao.

A Lei Federal n° 007017, de 30/08/1982, altera a lei acima.

O Decreto Federal n° 085005, de 06/08/1980, regulamenta a mencionada lei.

O Decreto Federal n®° 088439, de 28/06/1983, altera o decreto acima
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Integralizagdo

Bel em Ciéncias Bioldgicas - Op¢do A Para graduar-se neste curso, o aluno

deverd obter o total de 200 créditos, correspondentes a 3000 horas de atividades
supervisionadas, além de dedicar 210 horas a atividades de estudo ndo supervisionadas,
perfazendo um total de 3210 horas, que poderdo ser integralizadas em 08 semestres,
conforme sugestdo da unidade para o cumprimento do curriculo pleno, sendo o prazo
mdximo de integralizacdo 12 semestres.

Bel em Ciéncias Bioldgicas - Opcdo B Para graduar-se neste curso, o aluno

deverd obter o total de 200 créditos, correspondentes a 3000 horas de atividades
supervisionadas, além de dedicar 210 horas a atividades de estudo ndo supervisionadas,
perfazendo um total de 3210 horas, que poderdo ser integralizadas em 08 semestres,
conforme sugestdo da unidade para o cumprimento do curriculo pleno, sendo o prazo
maximo de integraliza¢do 12 semestres.

Lic em Ciéncias Bioldgicas - Op¢do A Para graduar-se neste curso, o aluno

deverd obter o total de 269 créditos, correspondentes a 4035 horas de atividades
supervisionadas, além de dedicar 210 horas a atividades de estudo ndo supervisionadas,
perfazendo um total de 4245 horas, que poderdo ser integralizadas em 08 semestres,
conforme sugestdo da unidade para o cumprimento do curriculo pleno, sendo o prazo
mdximo de integralizacdo 12 semestres.

Lic em Ciéncias Bioldgicas - Op¢do B Para graduar-se neste curso, o aluno

deverd obter o total de 269 créditos, correspondentes a 4035 horas de atividades
supervisionadas, além de dedicar 210 horas a atividades de estudo ndo supervisionadas,
perfazendo um total de 4245 horas, que poderdo ser integralizadas em 08 semestres,
conforme sugestdo da unidade para o cumprimento do curriculo pleno, sendo o prazo
mdximo de integralizacdo 12 semestres.

Reconhecimento

Bel em Ciéncias Bioldgicas - Op¢ao A
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Reconhecido pelo Decreto Federal n® 076941, de 30/12/1975, renovado pela
Portaria CEE/GP N° 000428, de 11/11/2002.

Bel em Ciéncias Bioldgicas - Op¢ao B

Reconhecido pelo Decreto Federal n® 076941, de 30/12/1975, renovado pela
Portaria CEE/GP N° 000428, de 11/11/2002.

Lic em Ciéncias Bioldgicas - Opcao A

Reconhecido pelo Decreto Federal n® 076941, de 30/12/1975, renovado pela
Portaria CEE/GP N° 000428, de 11/11/2002.

Lic em Ciéncias Bioldgicas - Opc¢ao B

Reconhecido pelo Decreto Federal n® 076941, de 30/12/1975, renovado pela
Portaria CEE/GP N° 000428, de 11/11/2002.

Limite de Créditos para matricula semestral - Mdximo de 38 créditos

Periodo: Noturno

O Profissional

Licenciado - o percurso de formacdo do licenciado em Ciéncias Bioldgicas
qualifica-o para o trabalho em institui¢des educativas, escolares e nao-escolares, tanto no
ambito do ensino, com professor da educagdo bdsica, quanto em outras dimensdes do
trabalho educacional. Faz parte dessa formagao profissional a experiéncia investigada bem
como de reflexdo acerca de aspectos politicos e culturais da a¢do educativa.

Exercicio Profissional

A Lei Federal n° 006684, de 03/09/1979, regulamenta o exercicio da profissao.

A Lei Federal n° 007017, de 30/08/1982, altera a lei acima.

O Decreto Federal n° 085005, de 06/08/1980, regulamenta a mencionada lei.

O Decreto Federal n°® 088439, de 28/06/1983, altera o decreto acima.

Integralizacdo

Para graduar-se neste curso, o aluno deverd obter o total de 219 créditos,
correspondentes a 3285 horas de atividades supervisionadas, além de dedicar 210 horas a

atividades de estudo ndo supervisionadas, perfazendo um total de 3495 horas, que poderao

343



ser integralizadas em 10 semestres, conforme sugestdo da unidade para o cumprimento do
curriculo pleno, sendo prazo maximo de integralizagdo 15 semestres.

Reconhecimento

Reconhecido pelo Decreto Federal n® 076941, de 30/12/1975, renovado pela
Portaria CEE/GP N° 000428, de 11/11/2002.

Limite de Créditos para matricula semestral - Maximo de 24 créditos.

Biologia Celular ou Equivalente

Biologia Celular Geral

Ementa

Métodos de estudo da célula. Estrutura, ultra-estrutura, composicdo e Fisiologia
dos componentes Celulares. Biomembranas. Ciclo Celular. Meiose. Matriz ExtraCelular.
Diferenciacdo Celular. Interacao entre componentes Celulares.

Biologia Celular para Licenciatura

Ementa

Meétodos de estudo da célula. Estrutura, ultra-estrutura, composicao e Fisiologia
dos componentes nucleares e organelas Celulares. Ciclo Celular.Meiose. Matriz
ExtraCelular. Diferenciacdo Celular. Interacio entre componentes Celulares. Serd enfocado
a aplicagdo destes conhecimentos no ensino médio e fundamental.

Linhas de Pesquisa e Laboratorios

Anélises Bioquimicas de Matriz ExtraCelular

Atividades: A Matriz ExtraCelular presentes nos tenddes e cartilagens sao
analisadas sob dois aspectos: envelhecimento e biomecanica. As atividades desenvolvidas
neste laboratdrio estdo relacionadas com andlise da Matriz ExtraCelular envolvendo
extracdo dos componentes de Matriz, dosagem de proteinas, agucares totais e sulfatados,
separacdo dos componentes por cromatografia e andlise em eletroforese de gel de
poliacrilamida e de agarose.

Biologia Celular Vegetal e Cultura de Células

Atividades: Realiza estudos ligados a germinacdo e efeito de drogas no

metabolismo Celular Vegetal. O foco do estudo envolve processamento para as
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microscopias de luz e eletronica e os modelos utilizados sdo sementes de diferentes plantas
(nativas ou cultivadas), em processo de germinagdo e inicio do desenvolvimento. Sao
também utilizadas células em cultura (calos ou cultura liquida) como substrato para a
realizag¢do dos experimentos relacionados ao efeito de drogas.

Biopolimeros e Organizacio da Cromatina; _Anisotropias _ Opticas:

Microespectrofotometria; Analise de Imagem:; Topo- e citoquimica

Atividades: Biologia do coldgeno I e de outros biopolimeros

Estrutura e funcionalidade de tenddes

Interacdo corantes dicroicos-biopolimeros

Organizagdo da cromatina e fendtipos nucleares em diferentes situagdes
fisiolégicas e patologicas

Citogenética e Biologia Molecular e Ultra-estrutura

Atividades: Realiza estudos cromossOmicos, utilizando técnicas de citoGenética
classica e molecular, e da morfologia do espermatozoide, utilizando técnicas de
microscopia eletronica. Nossos estudos tém contribuido com andlises mais refinadas para
compreensdo dos processos relacionados a Evolucdo cromossdmica, especialmente em
anfibios. Além disso, tanto os estudos cromossOmicos como das caracteristicas ultra-
estruturais do espermatozoide

Cultura de Células

Atividades: Realiza estudos sobre o crescimento Celular em diferentes
substratos, tentando relacionar o efeito desses materiais na proliferacdao, desenvolvimento e
recuperacdo teciduais. O maior enfoque tem sido a utilizagdo de biomateriais j& existentes
ou que sdo produzidos, em coopera¢ao com docentes de outras instituicdes que os preparam
para a analise microscopica e Celular.

Matriz Extracelular

Atividades: Realiza estudos sobre interacdes epitélio-estroma, principalmente
na préstata de animais experimentais. O foco de estudo estd centrado nas células estromais

e seus papéis na producdo, organizacdo e degradacdo da Matriz ExtraCelular frente a
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modula¢do hormonal. Contribui também em estudos sobre a composi¢do e organizacido da
Matriz ExtraCelular em tendoes e cartilagens.

Microscopia Eletronica

Atividades: Desenvolve pesquisas na drea de reproducdo Animal, utilizando
microscopia de luz e, principalmente, eletronica de transmissao e varredura. O laboratério
realiza andlises morfoldgicas, citoquimicas e imunocitoquimicas dos sistemas reprodutores
e processos de diferenciacio (espermiogénese e ovogénese). Apresenta, ainda, uma linha de
pesquisa com o uso das caracteristicas morfoldgicas dos espermatozoides para estudos
filogenéticos.

Departamento de Biologia Celular— IB — U4

Biologia Celular Geral -— Programa Geral — 2008

Maior Titulacdo do Responsdvel : Doutorado em Biologia Celular e Estrutural
(P6s Doutorado)

Equipe Docente: Nove Professores Doutores

Dois Monitores Programa de Estdgio Docente ( Uma Doutoranda e uma
Mestranda)

Programa:

Composicao quimica da célula: Carboidratos, proteinas, lipidios e dcidos
nucléicos

Introducdo a microscopia de luz (tedrico-pratica)

Meétodos de estudo (tedrico-pratica): Fixagdo, preparo de cortes, esmagamentos,
esfregacos e decalques, detecgdes citoquimicas, no¢des fundamentais da
estrutura Celular; Imunocitoquimica, microscopia de fluorescéncia, cultura de
células, fracionamento Celular. Visita ao Departamento pelos alunos, para
conhecer laboratdrios e linhas de pesquisa.

Biomembranas;

Nicleo: Envoltério Nuclear, Cromatina e cromossomos; Nucléolo
Citoplasma: Ribossomos e sintese proteica; Reticulo endoplasmaético;

Complexo de Golgi; Sistema endossomico-lisossomico; MitocOndrias;
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Cloroplastos; Peroxissomos; Microtibulos; Microfilamentos e filamentos
intermediarios;
Matriz ExtraCelular Animal e Vegetal;
Ciclo Celular/Mitose; Mecanismo de controle do Ciclo Celular
Meiose
Sinalizacdo Celular
Diferenciagao Celular
Morte Celular
Interacd@o entre componentes Celulares
Estudo de laminas e micrografias
Bibliografia

CARVALHO, H. F. & RECCO—PIMENTEL, S. A célula. Ed. Manole, Sao Paulo, 2007.
(http://www.manole.com.br/livros.php?id=1741)

ALBERTS, B., BRAY, D., JOHNSON, A., LEWIS, J., RAFF, M., ROBERTS, K. &
WALTER, P. Fundamentos de Biologia Celular. Ed. Artes Médicas Sul,
Porto Alegre, 2006.

ALBERTS, B., LEWIS, J., RAFF, M., ROBERTS, K. & WARSON, J.D. Molecular
Biology of the Cell. Ed. Garland Publishing, New York, 2008. Disponivel

online (4.edi¢20,2002):http://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/bv. ou
ALBERTS, B., LEWIS, J., RAFF, M., ROBERTS, K. & WATSON, J.D. Biologia
Molecular da Célula. Ed. Artes Médicas, Porto Alegre, 2002.
LODISH, H. et al. Biologia Celular e Molecular. Ed. Artmed, Porto Alegre, 2005.
AVALIACOES
1. Célculo da Média
N = PG + XPR + PTP
6

onde: (XPG) somatdria das notas das provas gerais;
(XPR) média das provas relampagos;

(PTP) = nota da prova tedrico-pratica.
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N= nota de aproveitamento (final)

N inferior a 5 = exame.

2. Exame

No caso de ndo ser atingida média N > 5,0 e tendo frequéncia de pelo menos
75% nas aulas ministradas, o aluno terd que fazer exame abrangendo toda a matéria das
aulas tedricas e praticas.

A média final serd o resultado da soma da nota de Aproveitamento (N) e da
nota de Exame, dividida por 2 (Média Final = N + Exame). Esta média deverd ser igual ou
maior do que 5,0. 2
Departamento de Biologia Celular — IB — U4
Biologia Celular para Licenciatura
Programa Geral — 2008
Maior Titulagdo da Responsavel : Doutorado em Genética e Biologia Molecular
(Livre Docéncia)

Equipe Discente: Nove Professores Doutores

Trés Monitores Programa de Ensino Docente ( Uma Msc?® e dois Graduados))
Bases fisicas da microscopia de luz: O uso do microscopio de luz
Composi¢ao quimica da célula: d4gua, sais minerais, carboidratos; lipidios;
proteinas e dcidos nucleicos.

Detec¢do de componentes quimicos da célula

Meétodos de estudo: fixagdo, preparo de laminas (cortes, esmagamentos,
esfregacos e decalques). Corantes; tipos de interacdo corante-substrato.
Detecgdes citoquimicas. principios de imunocitoquimica, no¢des sobre cultura
de células, fracionamento Celular e centrifugacao.

Biomembranas;

Nucleo: Envoltdrio nuclear; Cromatina e cromossomos; Nucléolo; Montagem
de cariétipo.

Citoplasma: Ribossomos e sintese proteica; Reticulo Endoplasmatico;

Complexo de Golgi; Sistema endossomico-lisossomico; Citoesqueleto:
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Microfilamentos e filamentos intermedidrios; microttibulos; cilios e flagelos;
mitocondria; Cloroplastos; Peroxissomos;
Matriz ExtraCelular Animal; Paredes Celulares
Interacd@o entre componentes Celulares
Ciclo Celular — mitose /Jogos cooperativos
Mecanismos de controle do Ciclo Celular; Ciclo Celular — mitose
Meiose.
Diferenciagao Celular
Morte Celular
Estudo de micrografias eletronicas e de laminas
- Visita ao Departamento de Biologia Celular: demonstrag¢do sobre o preparo de
material para a microscopia de luz e eletronica; microtomia e ultramicrotomia;
cultura de células; e centrifugacdo. - Visita ao Microscépio Eletronico de
Transmissdo e ME de Varredura
Bibliografia

CARVALHO, H. F. & RECCO—PIMENTEL, S. A célula. Ed. Manole, Sao Paulo, 2007.
(http://www.manole.com.br/livros.php?id=1741)

ALBERTS, B., BRAY, D., JOHNSON, A., LEWIS, J., RAFF, M., ROBERTS, K. &
WALTER, P. Fundamentos de Biologia Celular. Ed. Artes Médicas Sul,
Porto Alegre, 2006.

ALBERTS, B., LEWIS, J., RAFF, M., ROBERTS, K. & WARSON, J.D. Molecular
Biology of the Cell. Ed. Garland Publishing, New York, 2008. Disponivel

online (4”.edi¢ao ,2002): http://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/bv. ou
ALBERTS, B., LEWIS, J., RAFF, M., ROBERTS, K. & WATSON, J.D. Biologia
Molecular da Célula. Ed. Artes Médicas, Porto Alegre, 2002.
LODISH, H. et al. Biologia Celular e Molecular. Ed. Artmed, Porto Alegre, 2005.
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CALCULO DA NOTA FINAL DE APROVEITAMENTO (N):

N =XPG + XPR + PTP onde: (XPG) = somatéria das notas
6 das provas gerais;

(XPR) = média das provas
relampagos;
(PTP) = nota da prova tedrico-
pratica.
EXAME
No caso de ndo ser atingida média N > 5,0 e tendo o aluno frequéncia de pelo
menos 75% nas aulas ministradas, serd submetido a exame abrangendo toda a matéria das
aulas tedricas e praticas.
A média final serd o resultado da soma da nota de Aproveitamento (N) com a
nota de Exame (E), dividida por 2 [Média Final = (N + E) / 2]. Para a aprovacao, esta

média devera ser igual ou maior do que 5,0.
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Escola n° 05
Universidade ligada ao Sistema Estadual — US

Curso de Ciéncias Biologicas —Bacharelado e Licenciatura

Integral e Noturno

Apresentacao do curso

O curso de Ciéncias Bioldgicas da U5 tem duas opg¢des de formacao
universitdria: o bacharelado, em que o profissional atuard em pesquisa, Ensino Superior
(com cursos de pds-graduacio) e aplicacdo do conhecimento em todas as dreas da Biologia;
e a licenciatura, em que o profissional recebe formagdo semelhante a do bacharel, atuando
nos mesmos ramos, além de poder lecionar Ciéncias e Biologia no Ensino Fundamental,
Meédio e Superior (com cursos de pds-graduacdo), e atuar na criacao de recursos didéticos e
assessoria na area educacional e ambiental. O objetivo do curso é a formacgdo de
profissionais capacitados para o exercicio de atividades de pesquisas, investigacdo e
elucidacdo de questdes tedricas e prdticas, abrangendo toda a diversidade bioldgica,
visando a conservacdo da vida no Planeta e o entendimento da Biologia como indicadora
dos caminhos para o desenvolvimento sustentdvel e a ordem mundial.

Area: Biociéncias

Grau Académico: Bacharelado(B)/Licenciatura(L)

Regime: Seriado anual

Periodo: Matutino(B)/Noturno(L)

Numero de Vagas: 70 (B)/80 (L)

Curso reconhecido pelo D75ecreto Federal n° 75750/75, de 22/05/75.

Renovacao do reconhecimento pela portaria CEE/GP n° 248/02, de
16/07/02.

Carga horaria total do curso: 3298 (B) e 3558 horas (L)

Integralizacao do curso: minimo 4 anos e maximo 7 anos letivos.

O corpo docente é composto por 44 professores: 20 doutores, 13 mestres, e

especialistas e 8 auxiliares docentes.
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INSTITUTO BASICO DE BIOCIENCIAS (IBB), foi criado em conformidade
com a Deliberagdo CONSUNI N° 033/98, de 15 de dezembro de 1998, que aprova o
Regimento Geral da U5, e com a Deliberagado CONSUNI N° 028/99, de 25 de novembro de
1999, que aprova o Regimento dos Departamentos e Institutos da U5 O IBB foi implantado
pela Deliberacaio CONSEP N° 345/2003 e € constituido pelas diversas matérias/disciplinas,
como a Citologia, pertencentes as estruturas curriculares dos cursos vinculados aos
Departamentos da drea de Biociéncias.

Citologia: ministrada no 1° ano com carga hordria de 136 horas.

Programa

Introducdo a Biologia Celular. Classificacdo dos seres vivos de acordo com o
tipo Celular.

Generalidades sobre a célula. Estudo das membranas Celulares. Transporte pela
membrana Celular. Organelas Celulares. Composi¢io quimica da célula. Acidos nucleicos.
Nicleo Celular. Cromossomos. Divisdo Celular.

Bibliografia Basica
DE ROBERTIS & DE ROBERTIS. Bases da Biologia Celular e molecular. 3a. ed., Rio

de Janeiro: Guanabara Koogan, 2001.
JUNQUEIRA, L.C. & CARNEIRO, J. Biologia Celular e molecular. 7a. ed. Rio de
Janeiro: Guanabara Koogan, 2000.

RAVEN, P.H. Biologia Vegetal. 6a. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 2001.
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Escola n° 06
Universidade ligada ao Sistema Estadual — U6

Curso de Ciéncias Biologicas —Bacharelado e Licenciatura

Integral e Noturno

Apresentacao do curso

O Bidlogo formado U6 terd sélida formacdo nas dreas bdsicas tradicionais,
como botanica, Biologia, Genética, Zoologia, Ecologia, Bioquimica e biofisica e devera
apresentar um acentuado potencial de se inserir no crescente mercado de trabalho que
envolve dreas especificas de AgroBiologia, Biotecnologia e Manejo de Vida Silvestre. Este
profissional poderd atuar nos campos de pesquisa bdsica e aplicada nas diferentes dreas das
Ciéncias Bioldgicas; desenvolvimento de atividades educacionais; elaboracido e execucgdo
de projetos de manejo ambiental; conservacido da biodiversidade; organizacdo de equipes
multidisciplinares na pesquisa € no uso dos recursos naturais renovaveis; gerenciamento e
execucdo de tarefas técnicas nas diferentes areas do conhecimento bioldgico; prestacdo de
consultorias e pericias e, ainda, desenvolvimento de ideias e acdes estratégicas, capazes de
ampliar e aperfeicoar sua drea de atuacdo. O mercado de trabalho € crescente para
profissionais com formacdo na drea de Ciéncias Bioldgicas. O Brasil apresenta dimensdes
continentais e boa parte de sua biodiversidade estd por ser descrita. O crescente
desenvolvimento socioecondmico das diversas regides do Pais tem propiciado a ampliagdao
do mercado de trabalho para profissionais de Ciéncias Bioldgicas, ndo se restringindo
apenas ao Estado de Sdo Paulo.

Reconhecimento

Aprovado pelo Conselho de Graduagdo da U6 em 28/08/2003.

Biologia Celular ou Equivalente

Titulacdo do responsével: Doutorado — Areas: Genética Vegetal, biotecnologia

e cultura de tecidos. Departamento de Genética.
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Objetivos

Genericamente, a disciplina ter por objetivo fazer com que o estudante adquira
uma visdo integrada sobre estrutura e fungdo Celular e, neste contexto, sobre metodologia
de estudo da célula, incluindo técnicas moleculares. Com base nisso, pretende-se ensinar os
processos Celulares que envolvem os &cidos nucleicos (sintese de DNA e RNA e de
proteinas, o que sdo genes e regulacdo da expressdo gé€nica) e também, outras
macromoléculas. Pretende-se mostrar o conjunto de organelas, suas funcdes e interrelacdes,
inclusive com a membrana plasmatica. Pretende-se mostrar o que € sinalizacdo Celular. Por
fim, a disciplina visa fazer o aluno perceber as relacdes entre Ciclo Celular e divisdo para o
entendimento dos processos de crescimento e diferenciagdo Celular, producdo de gametas e
reproducao.

Programa Resumido

A disciplina, inicialmente, introduz os estudantes em um vasto universo de
técnicas e procedimentos experimentais que permitem o estudo da célula, seus
componentes moleculares (macromoléculas) e estruturais, e sua organizacio em
organismos procaridticos e eucaridticos. Com base nisso, a disciplina passa a apresentar,
em detalhes, a base molecular dos processos de duplicacdo do DNA, transcri¢io e
processamento de RNA, e biossintese proteica, bem como as relagdes entre estes processos
com o Nicleo, a cromatina e os cromossomos. A natureza do gene e a composicdo dos
genomas sdo topicos abordados com o objetivo de instruir, mas também, de preparar o
estudante para entender regulacdo da expressdo génica. Seguem-se discussdes sobre
compartimentalizacdo Celular e o papel das organelas citoplasmdticas, com énfase as
organelas produtoras de energia (cloroplastos e mitocOndrias) e aquelas relacionadas a
secrecdo (reticulo, Golgi, por ex.).

Nesta fase do curso, o aluno é convidado a entender transdugdo de sinais. Por
fim, sdao abordados: Ciclo Celular e mitose, e as bases da diferencia¢do Celular. encerra-se

a disciplina com uma revisdo sobre meiose.
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Aulas Teéricas

PARTE I

IA. METODOS EXPERIMENTAIS PARA O ESTUDO DA CELULA:
IB. BASES QUIMICAS E MOLECULARES: 1. Vida e Célula; 2.

Macromoléculas; 3. Bases Moleculares da Duplicagdo e da Transcri¢do; 4.
Estrutura e Sintese de Proteinas; 5. Estrutura Molecular do Nucleo, 6.
Organizac¢do da Cromatina e dos Cromossomos; 7. Natureza e Expressao
Génica; 8. Introducio a Gendmica

PARTE II

ORGANIZACAO CELULAR: 9. Biomembranas e Compartimentalizacio
Celular; 10. Membrana Plasmatica. 11. Transporte de Ions e Pequenas
Moléculas; 12. Organelas da Célula; 13. Produ¢do de Energia na Célula.
PARTE III

SINALIZACAO E TRANSPORTE CELULAR: 14. Sinalizacio na Superficie
Celular; 15. Sinalizacdo e Regulacdo da Expressdao Génica; 16. Transporte de
Proteinas; 17. Secrecdo Celular.

PARTE IV

CITOESQUELETO. 18. Microfilamentos ¢ Microtiubulos.

PARTE VI

CICLO CELULAR, DIVISAO E DIFERencIACAO. 18. Ciclo Celular em
Eucariontes; 19. Mitose e Meiose; 20. Morte Celular Programada; 21. Bases do
Desenvolvimento e da Diferenciacio Celular.

Aulas Praticas

1. Uso do microscopio; 2. Estudo do tamanho da célula Vegetal; 3. Métodos de
estudo da célula e morfologia Celular; 4. Estrutura dos 4cidos nucleicos; 5.
Extrag¢do de dcidos nucleicos; 6. Cromossomos de plantas e animais;
Eletroforese de proteinas; Membrana plasmética, parede Celular e cloroplastos;

Mitose; Estudo da célula Animal; Meiose.
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Avaliacao
Método

Duas provas escritas, realizadas no final do 1° e 2° bimestres, respectivamente,
€ uma prova pratica realizada no final do semestre.
Critério: Média ponderada das 3 provas.

Norma de recuperacao: Uma tnica prova escrita

Bibliografia
(toda a bibliografia pode ser adquirida via internet, em sites especializados)

BERKALOFF, A., BOURGUET, J., FAVARD, P., GUINNEBAULT, M. Biologia e
Fisiologia Celular. Editora. Edgard Blucher, 1998, 287p.

ALBERTS, B., BRAY, D., JOHNSON, A., LEWIS, J., RAFF, M., ROBERTS, K. &
WALTER, P. Fundamentos de Biologia Celular. Ed. Artes Médicas Sul,
Porto Alegre, 2006. (Esta publicacdo serd adotada como livro-texto)

DE ROBERTIS E.M.F., HIB, J., PONZIO, R. Biologia Celular e Molecular. Ed.
Guanabara Koogan, 2004, 432 p.

KARP, G. Biologia Celular e Molecular: Conceitos e Experimentos. Ed. Manole, 2005,
832 p.

LODISH, H., BERK, A., MATSUDAIRA, P., e colaboradores. Biologia Celular e
Molecular. Ed. ArtMed, 2005, 1054 p.

JUNQUEIRA, L.C. Biologia Celular e Molecular. Ed. Guanabara Koogan, 2005, 352 p.

BOLSOVER, S.R., HYAMS, J.S., SHEPHARD, E.A., e colaboradores. Biologia Celular.
Editora Guanabara Koogan, 2005, 348 p.

POLLARD, T.D., EARNSHAW, W.C. Biologia Celular. Elsevier, 2006, 928 p
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Escola n° 07
Universidade ligada ao Sistema Estadual — U7

Curso de Ciéncias Biologicas —Bacharelado e Licenciatura

Integral

Apresentacao do curso

Sdo considerados Bidlogos tanto os Licenciados como os Bacharéis em
Ciéncias Bioldgicas. Com a regulamentacdo da profissdo, a criagdo do Conselho Federal de
Biologia e a criacdo dos Conselhos Regionais, o campo de atuacdo do Bidlogo sofreu uma
ampliacdo e passou a permitir:

- formular e elaborar estudo, projeto ou pesquisa cientifica bésica e aplicada nos
setores da Biologia ou nos setores a ela ligados, bem como naqueles que se relacionam a
prestacdo, saneamento e melhoramento do meio ambiente, executando direta ou
indiretamente as atividades resultantes desses trabalhos;

- orientar, dirigir, assessorar e prestar consultaria a empresas, fundagdes,
sociedades e associacOes de classe, entidades autarquicas, privadas ou do poder publico, no
ambito de sua especialidade;

- realizar pericias, emitir e assinar laudos técnicos e pareceres, de acordo com o
curriculo efetivamente realizado.

Tanto os Licenciados como os Bacharéis poderdo optar pelo campo de pesquisa
e, assim, deverdo escolher uma drea para fazer a Pds-Graduacdo. Apds a conclusdo do
Mestrado ou do Doutorado, o Bidlogo terd maior chance de dedicar-se as atividades de
Ensino e de Pesquisa, ligado a uma Universidade ou a instituicdes como Jardins Botanicos,
Museus Zoolégicos ou a Laboratérios de Pesquisa de Orgdos Governamentais. Pode
trabalhar em industrias das mais diversas, como a alimenticia, a extrativa, a farmacéutica, a
de fertilizantes etc.

Reconhecimento

Portaria CEE/GP 412/02- 21.10.2002, DOE 24.10.2002
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O Curso de Graduacdo em Ciéncias Bioldgicas da U7, estd estruturado de
acordo com a resolugdo n° 69 de 04/02/70 do Conselho Federal de Educacdo que fixa os

minimos de contetido e de duragdo para o referido curso.

Caracteristicas do Curso

O estudante deve cursar um conjunto de disciplinas oferecidas a cada semestre,
constando de aulas tedricas, praticas e trabalhos de campo (excursdes). Constantemente, o
aluno € estimulado a fazer pesquisa bibliografica. Os estudantes que optarem pelo
Bacharelado deverdo desenvolver um trabalho de pesquisa orientado por docente ligado ou
ndo ao Departamento. Este trabalho resultard em uma Monografia que serd apresentada e
defendida perante uma Comissdo Julgadora. Geralmente este trabalho € realizado em um
prazo de dois anos, ou seja, durante o 30. e 40. ano. Caso queiram, os alunos poderdo obter
os dois titulos, Licenciatura e Bacharelado em Ciéncias Bioldgicas, uma vez que o
Concurso de Ingresso para o Vestibular garante este direito que poderd ser exercido sempre
que respeitadas as disposi¢cdes regimentais da U7. Tanto o Licenciado como o Bacharel
estdo habilitados para o Curso de Pés-Graduagdo nas diversas dreas de concentracdo da
Biologia. As disciplinas sdo ministradas em regime de tempo integral e a opc¢do pela
modalidade Licenciatura ou Bacharelado € feito no 5° semestre. O Departamento de
Biologia oferece o curso de Ciéncias Bioldgicas nas modalidades Licenciatura e
Bacharelado. O curso de Bacharelado tem como caracteristica diferencial o requisito de um
trabalho pritico de conclusdo de curso (monografia) que pode ser desenvolvido nas
seguintes dreas: Biologia Celular (neuroquimica), Ecologia (Ecologia de abelhas e vespas;
comportamento alimentar), Evolu¢do (Biologia evolutiva; morfologia e Evolucdo de
Diptera), Genética (citoGenética e mutag€nese; Genética de abelhas), MicroBiologia
(Bioquimica e Fisiologia de microrganismos), Zoologia (Ecologia de ecossistemas;
taxonomia de grupos recentes), Fisiologia (Fisiologia de 6rgdos sistemas; microAnatomia e
ultra-estrutura; neuroFisiologia da dor; Fisiologia de sistema nervoso e circulatdrio) e
Botanica (taxonomia; Fisiologia; fitoquimica), Biologia Molecular e Geologia e

Paleontologia. O Departamento de Biologia mantém um Convénio Internacional com a
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Universidade de Tubingen (Alemanha) que permite o intercdmbio de alunos de graduacgdo
entre os dois paises. Esse convénio, é o unico, na U7, mantido apenas com recursos
estrangeiros e ja beneficiou 46 estudantes, dos quais quinze sdo brasileiros.

Biologia Celular ou Equivalente

Titulacdo do responsavel: Doutorado em Ciéncias — Bioquimica (Pés —
Doutorado em Biologia Celular)

Objetivos

GERAL: o aluno devera: Comparar vivo e ndo vivo dando énfase a composi¢do
quimica e a organizacdo molecular e macro molecular. Usar corretamente o microscopio
optico. Montar preparacOes microscopicas que permitam o estudo de cé€lulas animais e
vegetais. Comparar as informagdes da microscopia Optica com as da microscopia
eletronica. Explicar e justificar os principios bdsicos das técnicas atuais de estudos da
célula. Reconhecer e explicar o funcionamento das estruturas Celulares. Relacionar o
contetdo de Biologia Celular com os de outras disciplinas.

Conteddos

Origem da célula e sua organizacdo estrutural:1.1. Introdu¢do e Histéria da
Biologia Celular e Molecular 02. Niveis de organizacdo em Biologia Celular: 2.1.
Organizacdo geral das células procaridticas2.2. Organizacdo geral das células
eucariéticas03. Organizacdo Molecular da célula: 3.1. Acidos nucleicos3.2. Hidratos de
carbono 3.3. Lipideos3.4. Proteinas3.5. Enzimas04. Métodos de estudo das células: 4.1.
Técnicas de fixacdo, inclusdo e coloracdo4.2. Microscopia Optica4.3. Microscopia
eletronica4.4. Fracionamento Celular4.5. Citoquimica/Imunocitoquimica05. A membrana
plasmadtica: 5.1. Organizagdo molecular da membrana Celular5.2. Modelos moleculares da
membrana Celular5.3. Permeabilidade, transporte5.4. Diferenciacdes da membrana Celular
e Comunicagdes interCelulares5.5. Cobertura da membrana e o Reconhecimento Celular06.
Citoesqueleto e os sistemas contriteis da célula: 6.1. Microtibulos6.2. Estruturas
Microtubulares6.3. Microfilamentos6.4. Filamentos Intermedidrios6.5. Interagdo actina-
miosina muscularQ7. Sistema de endomembranas, secrecdo e digestdo Celular:7.1. Reticulo

Endoplasmdtico7.2. Aparelho de Golgi7.3. Papel do Reticulo Endoplasmatico e do
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Aparelho de Golgi na secrecdo Celular7.4. Lisossomos7.5. Peroxissomos e
Glioxissomos08. Organelas transdutoras de energia: MitocOondrias e cloroplastos:8.1.
Mitocondrias: Estrutura e funcdo; DNA mitocondrial8.2. Cloroplasto: Estrutura e
funcdo8.3. Biogénese das MitocOndrias e Cloroplastos09. Nucleo Celular interfasico:9.1.
Envoltério nuclear9.2. Cromatina9.3. Cromossomos 9.4. Cariétipo Humano normal9.5.
HeterocromatinalO. Sinalizacdo Celular:10.1. Principios gerais de sinalizacdo Celular10.2.
Sinalizac@o intraCelular10.3. Sinalizacdo de superficie Celular - receptores proteicos10.4.
Receptores tirosino quinases - fatores de crescimentoll. Ciclo Celular e duplicacdo do
DNA:11.1. Regulacdo do Ciclo Celular - ciclinas e quinases 11.2. Replicacio do DNA12.
Divisdao Celular mitética e meidtica:12.1. Mitose 12.2. Meiosel2.3. Cromossomos
Politénicos e plumulosos. 13. Cdédigo genético, principios gerais de transcri¢dao:13.1. O
codigo genéticol3.2. Transcricdo em procariontes13.3. Transcricdo em eucariontes14. A
maquinaria para a sintese proteica:14.1. Ribossomos14.2. O nucléolo14.3. Biossintese de
RNA 5S14.4. RNA de transferéncial4.5. Sintese proteica.

Pratica: 1. Microscopia Optica: uso do microscopio optico. 2. Diversidade dos
seres vivos: observacdo de células tipicas de vdrios reinos ( Animal, Vegetal, algas,
protozodrios, fungos e bactérias). 3. Técnicas de fixagdo, inclusdo e coloracio - preparagdao
de laminas permanentes. 4. Andlise citoquimica de produtos Celulares - reacdao de Feulgen,
radioautografia, lipideos, polissacarideos e RNA. 5. Membranas e paredes Celulares.
Observagdo de protoplastos. 6. Observacdo e descricdo do Citoplasma - organelas
microtubulares.7. Observacdo e descricdo do Citoplasma - organelas Celulares. Alguns
tipos de células especializadas. 8. Técnicas de esfregaco - preparacdo de esfregaco
sanguineo 9. Observacdo e descricio do Nucleo interfdsico e em divisdo: Técnica do
esmagamento - mitose em raiz de cebola. 10.Divisdo Celular - Meiosell.Técnica do
esmagamento - cromossomos politénicos

Métodos Utilizados

Aulas praticas: obtencdao e estudo de preparagdes microscOpicas. Aulas

expositivas com projecoes. Discussdo de textos.
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Atividades
Trabalho: preparacdo de laminas permanentes de 6rgdos de rato. Relatério de
aulas praticas. Durante o curso deverdo ser apresentadas algumas palestras com temas
atualizados em Biologia Celular (apoptose, cancer, células tronco, etc.), onde os alunos
deverdo participar na forma de estudos dirigidos.
Avaliacido
No minimo, duas provas escritas com peso trés (me). No minimo, uma prova
pratica com peso dois (mp). Participagdo e desempenho nas aulas tedricas praticas
incluindo relatérios de aulas prédticas (S1): peso 1; trabalho e montagem de laminas
permanentes (S2): peso 1. Participagdo em estudos dirigidos (S3): peso 1. A média final
serd a média ponderada entre MP, ME, S1,S2 e S3.
Recuperacao
Uma prova tedrica Peso 1. Realizacdo: Em algum dia (a ser combinado) da
ultima semana do més de julho.
Bibliografia
ALBERTS, B., JOHNSON, B., LEWIS, A.J., RAFF, M., ROBERTS, K., WALTER, A.
Biologia Molecular da Célula. 4a. ed. Porto Alegre: Ed. Artmédicas, 2004.
DE ROBERTIS & DE ROBERTIS. Bases da Biologia Celular e molecular. 3a. ed., Rio
de Janeiro: Guanabara Koogan, 2001.
DI FIORI, MANCINI e DE ROBERTIS. Atlas de Histologia. 7°. ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan, 1991.
JUNQUEIRA, L.C., CARNEIRO, J. Biologia Celular e Molecular. Ed. Guanabara
Koogan, 2005, 352 p.
JUNQUEIRA, J.C.; CARNEIRO, J. Hisologia Basica. 10. ed. Rio de Janeiro: Guanabara
Koogan., 2004.
LODISH, H., BERK, A., MATSUDAIRA, P., e colaboradores. Biologia Celular e
Molecular. Ed. ArtMed, 2005, 1054 p.
POLIZELI, M. Manual Pratico de Biologia Celular. Ribeirdo Preto: Ed. Holos, 1999.
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Escola n° 08
Universidade ligada ao Sistema Estadual — U8

Curso de Ciéncias Biologicas —Bacharelado e Licenciatura
Integral e Noturno

Instituto de Biociéncias (IB)

O Ensino no Instituto

Em nivel de graduagdo, o IB oferece anualmente 120 vagas por ano, sendo 60
para curso diurno (integral) e 60 para o noturno, formando licenciados e/ou bacharéis em
Ciéncias Bioldgicas. Conta com aproximadamente 90 docentes, atendendo a cerca de 956
alunos de Graduacdo.

O curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas forma Bidlogos que atuam
como professores do Ensino Fundamental e Ensino Médio. Tem a duracdo de no minimo 4
anos em periodo integral (diurno) e de 6 anos em periodo (noturno).

O curso de Bacharelado em Ciéncias Bioldgicas forma profissionais com
conhecimentos mais especializados em uma determinada drea da Biologia. Os bacharéis
atuam em diversos segmentos da organizacdo social, tais como pesquisadores e consultores

em entidades publicas ou de direito privado. A duragdo do curso € semelhante a da

Licenciatura.

RESOLUCAO 4749/00 (antiga: 3.045/86)

Legislacdo que permite ao aluno ampliar seus conhecimentos gerais ou ainda
preencher lacunas na sua formacao especifica, cursando disciplinas em outras unidades da
US.

Biologia Celular ou Equivalente

Titulacdo do responsavel: Doutorado

Departamento de Genética e Biologia Evolutiva

Equipe: Quatro Doutores
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Introducao

O estudo dos seres vivos mostra que a Evolu¢do produziu uma imensa
diversidade de formas. Existem cerca de 4 milhdes de espécies diferentes de bactérias,
protozodrios, plantas, e animais que diferem em sua morfologia, fun¢do e comportamento.
Quando os organismos sdo estudados a nivel molecular e Celular, entretanto, percebe-se
que existe apenas um unico plano geral de organizacdio. A Biologia Celular tem
precisamente por finalidade conhecer esse plano unificador, através do estudo das células e
moléculas que constituem os blocos de construcio de todas as formas de vida do planeta.

Dentro deste contexto, a disciplina de Biologia Celular tem como objetivo dar
ao aluno de graduacdo em Ciéncias Bioldgicas conhecimentos fundamentais sobre a
estrutura e a funcao da célula e seus métodos de estudo.

Conteudo programatico

Aulas Tedricas: 1. Origem e Evolucdo da célula eucaridtica; 2. A superficie
Celular: arquitetura molecular, propriedades e especializagdes; 3. Uma visdo
morfofuncional da compartimentalizacdo do Citoplasma Celular; 4. Citoesqueleto: bases
moleculares dos movimentos Celulares; 5. Nucleo interfasico: envoltério nuclear,
organizacdo da cromatina, nucléolo; 6. A célula em divisdo: Ciclo Celular e mitose; meiose
e gametogénese; 7. Diferenciacdao Celular. Aulas praticas: 1. Instrumentacdo em estudos
citolégicos: exame a fresco, coloragdo vital, fixacdo, inclusdo, microtomia histoldgica,
coloracdo H-E com uso de bateria para hidratacdo e desidratagdo. 2. Cromossomos
politénicos. 3. Mitose. 4. Microscopia de fluorescéncia — Microscopia confocal.
Microscopia eletronica de transmissdo e varredura.

Avaliacao do Aproveitamento

A avaliacdo dos conhecimentos adquiridos durante o curso serd realizada
através de trés provas tedricas parciais (que versardo também sobre o conteido das
atividades de laboratério), exercicios tedricos e relatérios das atividades laboratoriais. A

nota final de aproveitamento da disciplina sera calculada da seguinte forma:
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Mf=((8IVit+2IVIr)/10)

Onde:

Mf = média final

Mt = média das provas teoricas LII e 11T
Mr = média dos exercicios e relatérios

Nao havera prova substitutiva.

Material Para o Laboratorio

Nas aulas praticas, cada aluno devera trazer como material de uso pessoal:
A. Avental
B. 1 par de luvas cirdrgicas
C. Material de disseccao:
1 tesoura de ponta fina
1 tesoura de ponta romba
1 ping¢a de ponta fina
1 pinca de relojoeiro n°® 3
1 pinga de ponta romba
1 par de estiletes
D. Laminas histolégicas (26 x 76 mm)
E. Laminulas n° 50 (18 mm)
F. Lengos de Papel
O uso de avental nas aulas préticas € recomendado.
Bibliografia Recomendada
ALBERTS, B.; BRAY, O.; LEWIS, J.; RAFF, M.; ROBERTS, K. & WATSON, J.D. -
Molecular Biology of the Cell. 3rd Edition. New York, Garland, 1994.
ALBERTS, B.; BRAY, O.; LEWIS, J.; RAFF, M.; ROBERTS, K. & WATSON, J.D. -
Biologia Molecular da Célula 3 Edi¢ao. Porto Alegra, Artes Médicas, 1997.
AMABIS, J.M.; MORGANTE, J.S.; & SIMOES, L.C.G. - Textos de Genética Vol.
1:Acdo Génica. Sdo Paulo, Edusp, 1981
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BECAK, W. & PAULETE, J. - Técnicas de Citologia e Histologia Vol. 1 e 2. Rio de
Janeiro, Livros Técnicos e Cientificos, 1976.

BERRIDGE, M.J. - The molecular basis of communication within the cell. Scientific
American,253:124-134 (1985).

COOPER, G.M. - The Cell Mollecular Approach. Washington, ASM Press, 1997 - com
CD-ROM.

COSTA, S.O.P. (coord) - Genética Molecular de Microorganismos. Sao Paulo, Manole,
1987.

LODISH, H.; BALTIMORE, D.; BERK, A.; ZIPURSKY, S.L.; MATSUDAIRA, P.;
DARNELL, J. - Molecular Cell Biology. 3rd Edition. New York, Scientific
American Books, 1985.

DE ROBERTIS, E.D.P. & DE ROBERTIS J.R., EM.F.- Cell ans Moleculr Biology. 8th
Edition. Philadelphia, Lea & Fabiger, 1987.

GRIMSTONE, A.V. - O Microscopio Eletronico em Biologia. Sdo Paulo, EPU/EDUSP,
1980.

JUNQUEIRA, L.C.U. & CARNEIRO, J. - Biologia Celular e Molecular.M 6 Edi¢do. Rio
de Janeiro, Guanabara Koogan, 1997.

KARP, G. - Cell molecular biology.New York, J. Wiley, 1996.
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B) CENTROS UNIVERSITARIOS DO SISTEMA ESTADUAL DE
ENSINO

Escola n° 01
Centro Universitario do Sistema Estadual de Ensino — C1

Curso de Ciéncias Biologicas —Bacharelado e Licenciatura

Integral e Noturno

Apresentacao do Curso

O Curso de Ciéncias Biologicas estd estabelecido em 4 anos para a Licenciatura
e para os concluintes do 5° ano, recebem também o titulo de Bacharel, conforme o Parecer

CEE n° 684/99, de 15 de dezembro de 1999. Assim a denominagdo € : Ciéncias Bioldgicas

- modalidade Licenciatura e / ou modalidade Bacharel com diferentes énfases.

De acordo com a Portaria CEE 103, de 27 de marco de 2002, o Presidente do

Conselho Estadual de Educacdo considerando o contido no Parecer CEE 43/2002, Processo
CEE 674/00, homologado pela Senhora Secretdria de Educacdo, renova por cinco anos o
reconhecimento do Curso de Ciéncias Biolégicas no Cl1.

Proposta Curricular

O curso atende as Diretrizes Curriculares do Curso de Ciéncias Bioldgicas,
documento aprovado em 6 de novembro de 2001 pelo Conselho Nacional de Educacdo
conforme parecer CNE/CES 1301/2001.

Objetivos do Curso

O curso atende as Diretrizes Curriculares do Curso de Ciéncias Bioldgicas,
documento aprovado em 6 de novembro de 2001 pelo Conselho Nacional de Educacdo
Objetivando esses principios, o Curso de Ciéncias Bioldgicas pretende capacitar o aluno a:

e compreender a ciéncia como parte do processo de transformacdo da

sociedade;
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e compreender os principios cientificos das tecnologias contemporaneas e de
seus impactos sobre a sociedade;

e compreender a relacdo entre a drea de conhecimento especifico e as demais
ciéncias;

e compreender que os conhecimentos em  Biologia sdo histérica e
culturalmente datados;

e compreender o papel da ciéncia no desenvolvimento da civilizagdo e suas
contribui¢des para melhorar a qualidade de vida;

e desenvolver habilidade para aulas experimentais aplicando técnicas
adequadas que conduzam seus estudantes a compreensao dos fendmenos cientificos e dos
principios de novas tecnologias;

e desenvolver capacidade no manejo instrumental de laboratério que lhe
permita superar as limitagcdes materiais que se apresentam nos estabelecimentos de ensino,
recorrendo a elementos simples e de facil aquisi¢ao ;

e conhecer e vivenciar os processos pedagdgicos modernos, especificos das
areas de conhecimento humano.

Condicoes de ingresso

O C1 oferece seus vestibulares no més de dezembro de cada ano. O processo
seletivo leva em consideracdo uma prova de redacdo (dissertacdo a partir de um tema) e
prova objetiva (na forma de teste de multipla escolha), com a seguinte distribui¢do: Lingua
Portuguesa e Literatura Brasileira e Portuguesa — 18 questdes; Matemdtica — 14 questdes; e
Biologia, Fisica, Quimica, Geografia, Histéria e Inglés — 8 questdes cada. Segue o nimero

de candidatos inscrito no vestibular para o Curso de Ciéncias Bioldgicas:
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Alunos inscritos no vestibular periodo matutino

200

150 @ Vagas

M Inscritos
100 1 O Matriculados
50 1
0 ‘ ‘
2001 2002 2003 2004 2005
Alunos inscritos no vestibular periodo noturno

400

350

300

250 - O Vagas

200 - M Inscritos

150 O Matriculados

100

50
0
2001 2002 2003 2004 2005
Relacao Candidato/Vaga - Periodo Matutino
Ano Candidatos Vagas Relacao C/V
2001 122 60 2.03
2002 136 60 2.26
2003 160 70 2.28
2004 196 70 2.8
2005 121 70 1.72
Relacao Candidato/Vaga - Periodo Noturno

Ano Candidatos Vagas Relacido C/V
2001 247 70 3.52
2002 272 70 3.88
2003 352 70 5.02
2004 379 70 541
2005 227 70 3.24
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Objetivos Gerais dos Egressos

O Curso tem como objetivos a formacdo de profissional capaz de utilizar a

Ciéncia e a Biologia no ensino fundamental, médio como disciplina essencial a formacao

global do estudante para o proximo milénio; deve também capacitar para a busca autbnoma,

a producdo e a divulgacdo do conhecimento; permitir aos egressos do curso prosseguir seus

estudos em programas de pds- graduacdo. O Curso considera que o perfil do graduado em

Ciéncias Biologicas deve obedecer aos seguintes principios:

Formacdo basica solida, diversificada e multi e interdisciplinar
Capacidade para produgdo e divulgacdo de conhecimentos
Etica profissional

Responsabilidade social

Objetivos especificos dos Egressos

Do ponto de vista da formagao profissional, o curso devera criar condi¢des para

que cada formando seja independente em suas atribui¢des profissionais, pedagdgicas e

sociais. Para tanto, sdo também objetivos do curso:

Bioldgicas

Sélida formagdo nos fundamentos tedricos e praticos das Cié€ncias

Conhecimento e aplicacdes de novas tecnologias

Formacdo de professores com énfase interdisciplinar pedagdgica
Capacitagdo para atuar em pesquisa bésica e aplicada

Producdo e divulgagdo dos conhecimentos cientificos

Promocao da saude individual e coletiva

Valorizacao dos aspectos sociais e éticos da profissao

Sistema de Avaliacao do Aluno

A

avaliagio ¢ feita através de provas semestrais regulamentais,

predominantemente  dissertativas, com enfoque conceitual, problematizado e

contextualizado. Entretanto grande parte das disciplinas, realiza também avaliacOes

bimestrais, mediante prévia discussdo com os alunos. As avaliacOes apds devidamente
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corrigidas, sdo vistas e discutidas com os alunos com a finalidade de retomar o ensino-
aprendizado.

Formalmente, a C1 estabelece um calenddrio de provas com os testes oficiais, a
saber:

e Primeira Prova (P1)

e Segunda Prova (P2)

® Prova Substitutiva (S)

e Exame (E1)

e Segunda Epoca (E2)

e Observacio: A Segunda Epoca somente estd disponivel para os alunos que
ingressaram até 2004.

e Notas de atividades (Al e A2)

As médias simples de cada semestre (M1 e M2) sdo calculadas através da
médias ponderadas das notas de Atividades (Al e A2) e das provas (P1 e P2), com peso de
60% para as provas e 40% para as atividades. A aprovacdo exige um valor minimo de
M=7,0 obtido da média de M1 e M2. Em caso de auséncia justificada, a prova substitutiva
pode preencher o lugar de uma das provas. Caso o valor minimo ndo seja alcancado, € feita

a média entre M e o exame E1. Formalmente:

oy —O0P+40A  _ 60P, +404,
1 100 .7 100
VoMM,
2
o M+E,
2

Para os alunos que ingressaram até 2004, ainda € facultado a aplicagdo do
exame de segunda época. Entretanto, uma vez que foi subtraida a prética da 2 época aos
ingressantes a partir de 2005, e de forma a ndo causar maiores prejuizos ao alunado, a
monitoria foi intensificada, com uma maior integracdo dos monitores no processo de

ensino-aprendizagem.
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Saliente-se ainda o acompanhamento permanente dos alunos que apresentam
baixo rendimento ou dificuldades. Este acompanhamento especial é feito pelos professores
que estdo em contato com os alunos, pelos monitores, pela coordenag¢do do curso, podendo
estes alunos ser encaminhados ao Servico Social, em situacdes que tal se faca necessario.

Biologia Celular ou Equivalente

Disciplina: Biologia 1

Titulag@o do responsdvel: Doutorado

Série: 17 série

Carga Hordria: semanal: 4 horas/aulas anual: 136 horas/aula

Ementa

A base da vida como a conhecemos € a célula. A disciplina de Biologia I
propde o estudo do assunto através da realizacdo de atividades praticas e tedricas que levem
0 aluno a uma visdo dindmica do funcionamento Celular, as interacdes diversas da célula
com o ambiente e a Evolug@o Celular, as interacdes diversas da célula com o ambiente e a
Evolucdo Celular, desde os procariotos até a célula Vegetal passando pelos eucariotos. A
disciplina propde como atividade de pritica de ensino a elaboracdo de roteiros de aulas
praticas.

Bibliografia Basica

ALBERTS, Bruce et al. Biologia Molecular da Célula, 3. ed. Porto Alegre: Artmed, 1997.

Disciplina: Biologia 11

Titulagdo do Responsdvel: Mestrado

Série: 2* série

Carga Hordria: semanal: 4 horas/aulas anual: 136 horas/aula.

Ementa

Papel das mitocOndrias na transformacdo e armazenamento de energia.
Comunicagdes Celulares por meio de sinais quimicos. Bases moleculares do citoesqueleto e
dos movimentos Celulares. Organelas envolvidas na sintese de macromoléculas. Biologia
da interagdo célula-Matriz ExtraCelular. A célula cancerosa. Desenvolver modelos

didéticos para o ensino fundamental e médio.
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Bibliografia Basica

JUNQUEIRA, Luiz Carlos; CARNEIRO, José. Biologia Celular e molecular. 7. ed. Rio

de Janeiro: Guanabara Koogan, 2000.

DE ROBERTIS, EIM.F; HIB, J; PONZIO, R. De Robertis — Biologia Celular e
molecular. 14. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan , 2003

LORETO, E.L.S; SEPEL, L.M.N. Atividades experimentais e didaticas de Biologia
molecular e Celular. 1. ed. Sdo Paulo: Edi¢ao dos autores, 2002.

ALBERTS, Bruce et al. Fundamentos de Biologia Celular. 1. ed. Porto Alegre:
Artmed, 1997.

372



Escola n° 02
Centro Universitario - C2

Curso de Ciéncias Biologicas — Bacharelado e Licenciatura

Integral e Noturno

Apresentacao do curso

O curso de Licenciatura e Bacharelado em Ciéncias Bioldgicas ocupa
instalacdes modernas, com laboratérios equipados nos quais sdo ministradas aulas téorico-
praticas. Conta com suportes e recursos diddticos, como data-show, videos e laboratérios de
informdtica para as disciplinas de Informatica Badsica, Bioestatistica aplicada e
Bioinformatica.

Uma ampla drea verde, dentro do Campus do C2, foi destinada ao Biotério e
Horto, com espécies utilizadas em aulas préticas de Zoologia e Botanica, respectivamente,
e um Arboreto, com espécies nativas dos ecossistemas da regido. A implantacdo do
Arboreto foi realizada pelos alunos e supervisionada por professores, em varios projetos
académicos e de pesquisa.

As visitas técnicas curriculares sdo planejadas para desenvolver uma visao
ampla da atuagdo do bidlogo, em relagdo aos problemas regionais, projetos de pesquisa,
observando-se:

* As micro-bacias hidrograficas (da regido e municipios vizinhos);

* Os Laboratérios de Empresas e Institutos de Pesquisa;

* 0 Zooldgico de Sao Paulo e os Institutos Butanta e Botanico.

Para complementar o estudo do meio, sdo realizadas visitas aos parques
Estaduais de Porto Ferreira (Floresta Estacional Semi-decidual e Cerrado), Serra do mar
(Nucleo Picinguaba) e Ilha do Cardoso — ambientes de Floresta Ombrofila

densa/Restinga/Mangue/Praia e Costdao; PETAR- Parque Estadual do Alto Ribeira —
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Espeleologia e Educacio Ambiental e Ecoturismo; DelfinépolissMG - Formacdes
geoldgicas e Cerrado, Curitiba/PR — Ecologia urbana e regiao dos municipios de Rio Claro
e Itu, focando a paleontologia.

As atividades sdo monitoradas pelos professores das disciplinas responsaveis e,
ao final de cada atividade de campo, os académicos elaboram relatérios das atividades
desenvolvidas, de acordo com o modelo de relatdrios propostos pela ABNT. O apoio
Institucional para o transporte dos alunos garante a participacdo de todos nas atividades de
campo.

Atuacao Profissional

A vivéncia adquirida no curso permite ao aluno atuar em vdrias areas do
mercado de trabalho: jardins botanicos, biotérios, museus, zooldgicos, industrias,
prefeituras e, na esfera Estadual e Federal, no diagnostico e avaliagdo de risco ambiental,
educagdo ambiental, laboratérios de pesquisa (Biologia estrutural e molecular), prestacao
de servigcos em satide, andlise de poluentes/efluentes e outros.

Reconhecimento

Autorizagdo: Decreto Federal n°® 74.534 de 11/09/74

Reconhecimento: Decreto Federal n® 81.281 de 31/01/78

Renovagdo do Reconhecimento: Portaria CEE/GP n° 197 de 10/06/2006

A profissdo de Bidlogo foi regulamentada através da lei n° 6684/79.
Vestibular

Nota de corte + ENEM: 2 alunos/vaga

70 vagas: Noturno

60 vagas: Diurno

Biologia Celular ou Equivalente

Titulacdo dos responsdveis: duas Doutoras ( uma na drea de Genética e outra na
area de Biologia Celular e Tecidual)

Ementa

A Biologia Celular estuda as células eucariontes e procariontes sob o aspecto da

microscopia optica e eletrOnica, abordando aspectos estruturais, fisioldgicos e bioquimicos
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relacionados com a dindmica Celular. Enfatiza os eventos particulares do Ciclo Celular:
divisdo, diferenciacao, envelhecimento e cancer.

Competéncia

O aluno deverd ser capaz de reconhecer imagens microscopicas e fornecer o
diagnéstico citoldgico, com relagdo as estruturas Celulares, além de entender a Fisiologia
Celular e a maneira como as células se relacionam entre si € com o meio ExtraCelular.
Deverd também compreender os processos que garantem a sua homeostasia e aqueles que
podem levé-la a senescéncia ou a carcinogénese.

Habilidades

O aluno devera:

Manusear corretamente o microscépio optico.

Observar imagens microscopicas e fotomicrografias.

Correlacionar a morfologia de estruturas Celulares com a funcdo Celular.

Conhecer algumas técnicas especiais de microscopia para o estudo da Fisiologia

célula.

Reconhecer os processos de diferenciagdo e de comunicacio Celular.

Identificar os processos normais de divisdo Celular e as possiveis alteragdes que

podem ocorrer durante 0 mesmo.

Pesquisar na internet sites relacionados ao assunto que podem ampliar o nivel

de conhecimento.

Bases tecnologicas

Microscopia: de luz e especial. Manuseio do microscopio Optico composto.
Introducdo ao estudo da célula: origem, classificagdo e propriedades.
Membrana plasmadtica: estrutura, especializag¢do e transporte.

Citoplasma fundamental e diferenciado.

Organelas (ou organoides) citoplasmadticas: reticulo endoplasmatico,
ribossomos, aparelho de Golgi, lisossomos, mitocondrias, centriolos, elementos
do citoesqueleto, cilios e flagelos.

Montagem e interpretagdo de células especiais: caliciforme, plasmdcito, serosa,
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mucosa, etc..

Estudo do Nucleo: estrutura e fun¢do. Cromatina € cromossomos.

Replicagao e transcricdo do DNA.

Sintese Proteica.

Ciclo Celular. Divisdo Celular: Mitose e meiose.

Diferenciagdo Celular e expressdo génica.

Envelhecimento e Apoptose.

Biologia Celular do céncer: terapias Celular e génica.

Estratégias

As atividades constam de aulas tedricas objetivas, enriquecidas com recursos
audiovisuais, seguidas de aulas praticas, onde o aluno prepara laminas “a fresco” para
exame imediato ou examina laminas permanentes e/ou eletromicrografias. Também sdo
realizados exercicios e relatdrios das aulas tedrico-praticas.

Avaliacido

Avaliacdo Institucional - SPA  (Sistema Programado de Avaliacdo). A
avaliacdo da disciplina poderd constar de provas tedricas (testes ou dissertativas) e/ou
praticas (gincanas sobre as laminas examinadas). Também sdo avaliados os relatérios
tedrico-praticos, pesquisas bibliograficas, leitura e interpretacdo de textos. Poderdao ser
realizadas provas semanais e argui¢des durante as aulas.

Bibliografia basica
ALBERTS, B e cols. Biologia Molecular da Célula. 3" ed. Porto Alegre: Ed. Artes

Médicas, 1997.
De ROBERTIS, E.D.P ¢ De ROBERTIS, E.M.F. Bases da Biologia Celular e Molecular.

Rio de Janeiro: Ed. Guanabara Koogan, 1993.

JUNQUEIRA, L.C.U e CARNEIRO, J. Biologia Celular e Molecular. 7* ed. . Rio de
Janeiro: Ed. Guanabara Koogan, 2000.

BERKALOFF, B.F.G. Biologia e Fisiologia Celular. Sao Paulo: Ed. Blucher, 1975.

CARVALHO, HF. & RECCO-PIMENTEL, S.M. A célula 2001. Sdo Paulo: Ed. Manole,
2001.
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Bibliografia complementar

ALBERTS, B e cols. Biologia Molecular da Célula. 4" ed. Porto Alegre: Artmed Editora,
2004.

GUERRA, M. Introducao a CitoGenética Geral. Rio de Janeiro: Ed. Guanabara Koogan,
1988.

FIERI, W.J; LEVADA, M.M.O; PIVESSO, M.S.G. Apontamentos Teoricos de Citologia,
Histologia e Embriologia. Sao Paulo: Catilise Ed., 1997.

FIERI, W.J; LEV-ADA, M.M.O; PIVESSO, M.S.G. Guia Pratico de Biologia Celular.
Sdo Paulo: Catalise Ed., 1997.

De ROBERTIS Jr, EM.F.; HIB, J. e PONZIO, R. Biologia Celular e Molecular. 14* Ed.
Rio de Janeiro: Ed. Guanabara Koogan, 2003. 413p.

MORISCOT et al. Histologia para Fisioterapia e outras reabilitacoes. 1* ed. Rio de
Janeiro: Ed. Guanabara Koogan, 2004.

VIDAL, B.C e MELO, M.L.S. Biologia Celular. Rio de Janeiro: Ed. Atheneu, 1987.
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C) FACULDADES ISOLADAS DO SISTEMA ESTADUAL DE ENSINO

Escola n° 01
Instituicao Isolada do Sistema Estadual de Ensino - F1

Curso de Ciéncias Biologicas — Licenciatura

Noturno

Apresentacao da Faculdade e do Curso

A F1 (autorizada a funcionar conforme Lei Municipal n® 853 de 29/06/1967) e a

Faculdade de Enfermagem e Obstetricia de ... (autorizada a funcionar conforme Lei
Municipal n°® 1547 de 01/03/1980) foram unificadas através da Lei Municipal n°® 2.819, de
18 de junho de 1998, passando a denominar-se F1, com o Regimento Unificado aprovado
pelo Parecer n® 94/99 do Conselho Estadual de Educacdo, recredenciada nos termos do
Parecer CEE n 260/2008 e Portaria CEE/GP n° 305, de 28/05/2008. constituida como
autarquia Municipal tendo como mantenedora a Prefeitura do Municpio de... . Localizada
no estado de Sdo Paulo, a cidade ocupa uma édrea de 411 km2, com cerca de 35 mil
habitantes.

A F1 possui trés campi no Estado de Sao Paulo.

O curso de Ciéncias Biolégicas da F1 visa a formacdo de profissionais com
capacitacdo para o atendimento das crescentes demandas relacionadas na Lei de Diretrizes
e Bases da Educacdo Nacional - LDB 9394/96.

Reconhecimento

Reconhecimento renovado pela portaria CEE/GP 213 de 28/04/2008

Atuacao profissional

As atribui¢cdes do licenciado em Ciéncias Bioldgicas sdao amplas, podem
exercer a profissdo de bidlogo e atuar no ensino fundamental e médio. Este profissional

habilitado pode atuar em institui¢des de pesquisa e/ou ensino, museus, herbdrios, biotérios,
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inddstrias, empresas de consultoria, 6rgdos de saneamento, educacdo ambiental, parques,
jardins zoobotanicos e 6rgaos governamentais.

Corpo docente

O corpo docente do curso de Ciéncias Bioldgicas hoje € composto por 15
professores de alta qualificacdo profissional, sendo 5 doutores, 9 mestres e 1 especialista.

Laboratorios

No campus II, estdo localizados os laboratérios de Zoologia/Ecologia, botanica,
Anatomia, Bioquimica, biofisica, microBiologia (Biologia Celular/molecular). Cada
laboratério comporta aproximadamente 40 alunos, onde s3o ministradas as aulas
experimentais do curso. Estdo disponiveis também laboratorios especificos nos quais sdo
desenvolvidos principalmente as atividades de iniciacdo cientifica.

Rendimento escolar

A verificag@o do rendimento escolar serd realizada:

I - pela frequéncia as atividades escolares;

IT - pelo grau de aproveitamento em trabalhos escolares e provas;

IIT - pela nota dos exames finais.

E obrigatéria a frequéncia as atividades escolares programadas para as
disciplinas, cabendo ao professor sua verificacao.

O aluno que nio tiver frequentado pelo menos 75% (setenta e cinco por cento)
das aulas dadas, estard automaticamente reprovado na disciplina.

Nos casos de auséncia coletiva as aulas, as faltas serdo registradas e as matérias
consideradas como ministradas.

E vedado o abono de faltas, excegdo feita aos casos previstos na legislagio.

Haverd em cada disciplina, para melhor verificacdo do rendimento escolar,
trabalhos préticos, provas, argui¢des ou semindrios, cuja nota deverd ser dada e considerada
segundo o previsto no Regimento Unificado.

A orientacdo e o julgamento, dos trabalhos de qualquer matéria ou disciplina

serdo realizados pelo respectivo professor.
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Os trabalhos terdo por base o programa de cada disciplina, e versardo sobre o
conteido lecionado nos periodos anteriores a sua realizac@o, assegurando-se ao professor
liberdade de formulagdo das questdes e autoridades de julgamento.

E obrigatério o comparecimento do aluno aos trabalhos escolares.

O aluno podera requerer, ao Diretor Geral, revisdo das provas, dentro de 48
(quarenta e oito) horas, apds a publicagdo da nota, bem como a segunda chamada das
provas até 8 (0ito) dias apds a realizacdo das mesmas.

O grau de aproveitamento serd a média aritmética das notas de todos os
trabalhos e provas realizados.

A prestacdo do exame final dependera da frequéncia nio inferior a 75% (setenta
e cinco por cento) e grau de aproveitamento igual ou superior a 4,0 (quatro inteiros).

O aluno que apresentar frequéncia igual ou superior a 75% (setenta e cinco por
cento) e grau de aproveitamento igual ou superior a 7 (sete), estard dispensado dos exames
finais.

O aluno que ndo alcancar a média minima de 5,0 (cinco inteiros) entre a média
de aproveitamento e a nota do Exame de 1* época ou deixar de realizar o mesmo, por
motivo de gala, nojo, doenga, servigo militar, doacdo de sangue, ou aqueles amparados por
lei especifica, poderd requerer, ao Diretor Geral, exame de 2* época, sem limite de
disciplinas.

Estard reprovado o aluno que ndo obtiver a média minima 5,0 (cinco inteiros)
entre a média de aproveitamento e a nota de Exame em 1? ou em 2° época.

Estard automaticamente reprovado na disciplina o aluno que obtiver média de
aproveitamento inferior a 4,0 (quatro inteiros).

Os exames finais versardo sobre todo o programa da disciplina, assegurando-se
ao professor liberdade de formulacdo de questdes e julgamento.

As notas dos trabalhos, provas e exames finais serdo graduadas, de meio em
meio ponto, de 0 (zero) a 10 (dez).

Findo o exame, os resultados serdo entregues a secretaria geral, que procederd o

registro das respectivas notas, dando-as ao conhecimento dos interessados.
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Citologia: 1° e 2° sem.

Titulacdo do responsavel: Especializacdo em Ecologia e especializagcdo em
Biologia dos Vertebrados.

Objetivos da disciplina

Adquirir conhecimento geral sobre a célula tanto anatdmica como
fisiologicamente.

Conhecer todos os componentes Celulares, suas reacdes fisioldgicas e
anatOmicas.

Conhecer a importancia do Nucleo e sua fung¢do numa célula, como nos
processos de divisdo Celular que a envolvem.

Metodologia

Desenvolver-se-4 o conteido através de aulas tedrico-expositivas,
complementadas com aulas praticas.

Ementa

Citologia. Estrutura e Fisiologia Celular. Metabolismo Celular. Transporte
Celular. Respiracdo. Fermentacdo. Produgdo de energia.

Critério de Avaliacio

A avaliacdo de aprendizagem serd feita através de duas provas bimestrais e da
participagdo dos relatdrios de aulas préticas.

Conteido Programatico

1) Conceitos sobre Biologia Celular.

2) Estrutura geral da célula.

3) Método de estudo da célula (exame vital, fixagdes e colaboragdo
4) citoldgicas).

5) Composicao quimica da célula (inorganica e organica).

6) Membrana Celular (permeabilidade, transportes).

7) Citoplasma (hialoplasma, organulos citoplasmaticos, inclusdes).
8) Nucleo (envoltdrio nuclear; Nicleo interfasico, nucléolo).

9) Divisao Celular (mitose, meiose, gametogénese).
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10) Fisiologia Celular.

11) Niveis de organizagao.

Bibliografia
DE ROBERTS, E. NOWINSKI, Sw. E BAEE, F. Biologia Celular.

AMABIS, MARTHO, MIZUGUCHI Biologia: Origem da vida Citologica, vol I, ed.
Moderna.

BASSILE, R. e MAGALHAES. Citologia e Genética.

JUNQUEIRA, J.C.; CARNEIRO, J. Hisologia Basica. 10a. ed. Rio de Janeiro: Guanabara
Koogan, 2004.

RODRIGUES, JOSE M. Biociéncias, ed. Nacional SP, 3*. ed, 1978.

BECAK, M e BECAK, W. Biologia Moderna, Livr. Nobel, SP, 4°. ed, 1976.

VIDAL, B.C., e MELLO M.L.S. Biologia Celular. Ed. Livraria Atheneu, 1987.

VIEIRA, E.C., GAZZINELI, G. Bioquimica Celular e Bioquimica Molecular, Editora:
Atheneu.
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Escola n° 02
Instituicao Isolada do Sistema Estadual de Ensino — F2

Curso de Ciéncias Biologicas — Licenciatura

Noturno

Apresentacao do Curso

Comprometido com a preservacdo e a melhoria das condi¢des de vida no
planeta, o curso de Licenciatura Plena em Ciéncias Bioldogicas tem por objetivo formar
professores capacitados a atuar nas mais diferentes dreas da Biologia.

Como formado, estard apto a atuar no ensino fundamental e médio. O aluno
receberd embasamento tedrico e pratico nas diversas especialidades da Biologia, que € a
ciéncia que estuda a origem, a Evolucdo, a estrutura e o funcionamento dos seres vivos.

O curso apresenta um enfoque construtivista interativo humanista. Conta com
professores altamente qualificados. Oferece laboratérios especificos (Anatomia,
microscopia e quimica) e multidisciplinar. Desenvolve projetos pedagdgicos, visando uma
solida formagdo em que se concilia a teoria e a pratica, exercitando o espirito critico para a
formagdo de um profissional atuante de acordo com principios éticos e responsabilidade

perante a comunidade e 0 meio em que vive.

383



Atos legais referentes ao curso:
CURSO DE LICENCIATURA PLENA EM CIENCIAS BIOLOGICAS:

DECRETOS DATA D.O. DATA DO
VenclMENTO

Reconhecimento 77.503 27/04/1976 28/04/1976 X.X
Autorizacdo Inst. Portaria Res. CEE 19/12/1974 X.X X.X
14/68 Decreto. 49.970/68
Dec.70813/72 Ciéncias/Matematica 1° X.X X.X X.X
Grau Hab. em Biologia
Decreto 76724 Art.2 12 O Func. do 03/12/1975 14/12/195 X.X
Curso Habilitagdo em Biologia
Renovagéo do Curso - Parecer 372/02 25/09/2002 01/10/2002 25/09/2004
(02 Anos)
Par. 122/05 Aprova Alteracdo de 04 2005 15E X.X
Anos para 06 Semestres - 3520 Horas 19/04/05

Responsavel pelo Curso Mestre

Cargo ocupado na Institui¢ao: Professor e Coordenador do Curso de Ciéncias
Bioldgicas

Dados Gerais:

Horérios de Funcionamento:

Manha: das 8h30 min. as 12h00 aos sdbados

Noite: das 18h30 min. as 23h00 de segunda a sexta-feira
Duragdo da hora/aula: 50 minutos

Carga horaria Total do curso anual: 3.720 horas.
Numero de vagas oferecidas, por periodo:

Noite: 80 vagas , por semestre

Tempo minimo para integralizagdo: 04 anos

Tempo méximo para integraliza¢do: 07 anos
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Docentes segundo a titulacio para cursos de bacharelado e/ou de

licenciatura (Deliberacao CEE 55/06)

TITULACAO Ne, %
Graduados

Especialistas 12 55
Mestres 08 36
Doutores 02 9
TOTAL 22 100

INGRESSO

A selecdo dos candidatos do Instituto Superior de Ensino (ISE) seguird os critérios e
instrumentos propostos para a Instituicio no seu todo, garantindo, no entanto, um
diferencial de contetdo para cada curso.

No quadro abaixo pode-se observar o caso de Licenciatura Plena em Ciéncias Bioldgicas

Curso Area de abrangéncia do N°. de Turno Regime Carga
processo seletivo vagas horaria

Licenciatura Plena Lingua Portuguesa, 80 Noturno Semestral 3040

em Ciéncias Matematica, Fisica, Quimica, com horas

Biolégicas (ISE - Biologia, Atualidades entrada

a partir de 2005) anual

* todos os candidatos participardo de uma redacdo obrigatdria e eliminatéria sobre temas atuais da
sociedade contemporanea ou sobre a drea do curso.

Resumo (Horas):

Contetidos curriculares de natureza cientifico-cultural 2040.

Atividades académico-cientifico-cultutral 200.

Pratica de ensino 200.

Estagio supervisionado I a III 400.

Total geral 3040.

Biologia Celular - 1° sem./40 Horas com 2 horas semanais no primeiro
semestre do primeiro ano.

Ementa: Relacio morfofuncional de uma célula eucarionte, estrutura e

organizacdo Celular, membrana Celular e especializacdes; Citoplasma fundamental;
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composicdo quimica da célula; organelas e inclusdes citoplasmaticas; o Nucleo Celular.

Através da interacdo tedrico-pritico estimulard a compreensdo sélida dos assuntos

contribuindo para subsidiar conhecimento que serdo adquiridos em outras disciplinas de

grade curricular.
Bibliografia Basica

JUNQUEIRA, J.C.; CARNEIRO, J. Biologia Celular e Molecular. 7. ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan S. A., 2000.

JUNQUEIRA, J.C.; CARNEIRO, J. Hisologia Basica. 10. ed. Rio de Janeiro: Guanabara
Koogan S. A., 2004.

DE ROBERTIS, HIB. Bases da Biologia Celular e Molecular. 3. ed. Rio de Janeiro: Ed.
Guanabara Koogan S/A, 2001.

Bibliografia Complementar

CORMARCK, D.H. Fundamentos de Histologia. 2* Ed. Rio de Janeiro: Guanabara
Koogan, 2001.

GENESER, F. Atlas de Histologia. 1* Ed. — Rio de Janeiro: Panamericana, 1997.

386



Escola n° 03
Instituicao Isolada do Sistema Estadual de Ensino — F3

Curso de Ciéncias Biologicas — Licenciatura

Noturno

Apresentacao da Faculdade

O curso de Ciéncias Bioldgicas possui corpo docente altamente qualificado e
alia formacao técnica especifica a pratica pedagogica, tendo como referéncia as realidades
brasileira e regional. A realizacdo frequente de atividades extracurriculares e de estdgio,
enriquece o aprendizado, bem como iniciacdo cientifica junto a projetos de pesquisa
coordenados por professores com ampla experiéncia . Além disso, no decorrer do curso, 0s
alunos t€m a oportunidade de participagdo em viagens para estudo de campo, eventos
cientifico-culturais internos (Jornada de Biologia e Semana do Meio Ambiente), cursos de
extensdo na area de Educacdo Ambiental, Genética Médica, Taxidermia, Imunologia,
MicroBiologia, Mergulho, Biologia Marinha, Monitoramento e Conservacdo de Animais
Silvestres, entre outros.

Areas de atuacao

O mercado de trabalho para o biélogo € imenso, principalmente no Brasil, pais
com a maior biodiversidade e a maior bacia hidrogréfica do planeta e 28% do que resta das
florestas tropicais do mundo. O bidélogo também tem campo de atuacdo na docéncia no
ensino fundamental, médio e superior. Pode assessorar e prestar consultoria a empresas e
fundagdes na elaboragdo e execugdo de projetos e pesquisas e participar de planos diretores
Municipais. Também podera prestar servicos em estacdes experimentais de tratamento de
dgua, lixo e esgotos, laboratdrios de pesquisa, empresas privadas do ramo bioldgico, em
institutos bioldgicos, zooldgicos, botanicos, agrondmicos, biotecnolégicos, bioquimicos e

de educacdo ambiental, além das dreas de turismo ecoldgico e paisagismo.
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O profissional

Os grandes avancos na drea de Biologia dos tltimos anos, como a clonagem, a
decodificacio do DNA Humano, novas vacinas, a determinacdo de principios ativos de
plantas etc. tornaram a Biologia em uma drea de interesse estratégico do ponto de vista
cientifico e econdmico. Sua ampla gama de aplicacdes faz com que hoje esta ciéncia
assuma uma posi¢ao de destaque no ensino e na pesquisa, refletindo em grande demanda no
mercado de trabalho para o profissional desta area.

Projetos em desenvolvimento

A F3 procura inserir seus alunos a iniciagdo cientifica, contribuindo para
concretizagdo da articulagdo entre ensino e pesquisa. Atualmente o curso possui dois
projetos de pesquisa em andamento: Trabalho Educativo nas Escolas do Ensino Médio da
Regido: conscientizagdo e prevencdo sobre DSTs; Avaliagdo da Frequéncia do Gene da
Hemoglobina S em populacdo de estudantes da cidade: implantacio do método para
diagnéstico do gene para hemoglobina S - anemia Falciforme.

Matriz Curricular do Curso

No ano de 2006, conforme sugestdes apresentadas no relatério da especialista
referente a renovacdo de reconhecimento do curso (Parecer CEE n°98/2006), o
departamento de Ciéncias Bioldgicas discutiu e elaborou alteragdo na estrutura curricular
do curso, a qual foi encaminhada em setembro de 2006 para apreciagdo e parecer do CEE.
A aprovacdo de tais alteragdes deu-se pelo Parecer CEE n° 104/2007, publicado no DOE de
09-03-2007. Com tais alteragdes, o curso passou de 3240 horas para 3320 horas. Desse
total, 2080 horas correspondem as Disciplinas de Contetidos de Natureza Cientifico-
Cultural, 160 horas as Disciplinas para Enriquecimento Cultural, 480 horas correspondem
as Disciplinas de Pritica Pedagdgica, 400 horas dedicam-se ao Estdgio Supervisionado e

120 horas as Atividades Complementares. O Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) é

obrigatério e possui acompanhamento durante os trés anos do curso; no primeiro ano
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através da Disciplina Introducido a Pesquisa Cientifica, e nos dois tltimos anos através da
Disciplina TCC.

Atualmente, o curso possui 14 docentes, sendo 20% especialistas, 50% de
mestres e 30% doutores.

Ingresso

a) regime de matricula: Seriado

b) nimero de vagas oferecidas no processo seletivo: 60 (sessenta)

a) turnos de funcionamento: Noturno

b) prazo minimo e prazo maximo de integralizacdo curricular: Minimo — 3

anos Maximo — 7 anos

CURSO DE LICENCIATURA PLENA EM CIENCIAS BIOLOGICAS
RESUMO:
Disciplinas de Contetudo de Natureza Cientifico-Cultural: 2080
Disciplinas para enriquecimento cultural: 160
Atividades Complementares: 120
Disciplinas de Pratica Pedagégica: 480
Estagio Supervisionado (Orientag¢do de estdgio): 80
TOTAL AULAS/ANUAL: 2920
Estagio Supervisionado (Pratico): 400
TOTAL GERL: 3320

Biologia Celular (1° ano com 3 aulas semanais/120horas aula)

Ementa

A célula como a unidade vital dos organismos, suas estruturas e organizagao. A
estrutura das organelas, suas fungdes, processo membranoso, meios de transporte das
substancias e o metabolismo Celular

Bibliografia basica
DE ROBERTIS, HIB. Bases da Biologia Celular e Molecular. 3. ed. Rio de Janeiro: Ed.

Guanabara Koogan S/A, 2001.
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JUNQUEIRA, J.C.; CARNEIRO, J. Biologia Celular e Molecular. 7. ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan S. A., 2000.

POLIZELI, M. Manual Pratico de Biologia Celular - Ribeirdo Preto: Ed. Holos, 1999.
Bibliografia complementar

ALBERTS, B.; BRAY, D.; LEWIS, J.; RAFF, M.; ROBERTS, K.; WATSON, J.D. 3. ed.
Biologia Molecular da Célula. Porto Alegre: Ed. Artes Médicas, 1997.

ALBERTS, B.; BRAY, D. Fundamentos da Biologia Celular - Uma introducido a
Biologia Molecular da Célula - Ed. Artes Médicas, 1999
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Escola n° 04
Instituicao Isolada do Sistema Estadual de Ensino — F4

Curso de Ciéncias Biologicas — Licenciatura

Noturno

Apresentacao da Faculdade

..., com mais de 1300 alunos no Ensino Superior, a ... coloca em média todos os
anos 200 profissionais no mercado de trabalho. E uma Instituicdo que evolui com a
Educacdo.

A ... possui dois Campus e um Centro de Estudos Ecolégicos.

O Campus 1 estd instalada em um terreno de 18.400 m’. E um prédio que
abriga: 36 salas de aula, 6 laboratdrios atendendo as dreas de Ciéncias Bioldgicas, Ciéncias
Exatas, Pedagogia, Laboratério de Informética e biblioteca. As ... oferecem, também, um
Centro esportivo com uma quadra poliesportiva coberta e outra ndo coberta, além de sala de
gindstica, sala de espelho e um auditério com capacidade para 259 lugares.

Reconhecida como de Utilidade Pdblica Municipal pela Lei n°. 628 de 25 de
junho de 1969. Estatutos aprovados pelo Decreto n° 50 de 26 de julho de 1989. Alteracdes
aprovadas pelo Decreto n° 330 de 1 de julho de 1992.

Em 2006 foi criado o Centro de Estudos Ecoldgicos de ... (CEE...), fruto de um
convénio entre a Fundacdo de ... e a Mac Lee Agropecudria Ltda e estd instalado na
Fazenda Mac Lee em .... Este Centro tem por finalidade atividades de ensino, pesquisa e

N

extensdo, de forma a se tornar um Centro de referéncia em atividades destinadas

oo

([N

conservacdo e manejo de recursos naturais. O Centro de Estudos Ecoldgicos de ...
formado por pesquisadores e estagidrios da F4, sendo seus objetivos:

® Apoio técnico cientifico as atividades desenvolvidas na fazenda Ma Lee.

® Producdo de conhecimento cientifico na drea ambiental por meio de: Projeto
didatico-pedagdgico; projeto educagdo continuada e projeto de inclusdo digital.

e Centro de protecdo e reabilitacdo de animais silvestres (CEPRAS).
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Com pouco mais de um ano de funcionamento, este Centro ja criou o Centro de
protecdo e Reabilitacio de Animais Silvestres (CEPRAS) uma parceria F4-MAC LEE-
IBAMA que tem como objetivo o recebimento, atendimento veterindrio e manejo dos
animais apreendidos pelos 6rgidos competentes, contribuindo para sua reintegracdo a
natureza. J4 em pleno funcionamento este a criagdo deste Centro visou contribuir para
conservagdo da biodiversidade, capacitar profissionais no manejo de animais silvestres e
realizar atividades de educacao ambiental.

Atualmente, o CEE... possui 14 projetos de pesquisa em andamento na drea
ambiental e tem possibilitado graduandos da ... orientados por professores da Institui¢do
desenvolvam monografias e integrem a teoria com atividades praticas fundamentais para
sua formacao profissional.

Dados sobre o curso de Ciéncias Bioldgicas

Reconhecido pelo Decreto n® 71.363, de 14/11/1972 enquanto curso de
Ciéncias — 1° grau; pela portaria do MEC n° 1.297, de 30/07/1991 enquanto Habilitagdo em
Biologia; e pelo Parecer CEE n° 567/97, de 27/12/1997 enquanto curso de Ciéncias
Bioldgicas e atualmente pela portaria CEE/GP 287/02.Renovac¢do do Curso de Ciéncias
Bioldgicas parecer CEE n° 467/07.

Turno de funcionamento: Noturno

Numero de vagas: 100 (duas turmas de 50 alunos)

Estruturacao: Semestral

Moédulo: 20 semanas

Integralizacao:

Tempo minimo: 3 anos

Carga Horaria: 2810 horas

Tempo maximo: 5 anos

Conta com 17 docentes dos quais cinco sdo doutores (29,6%) e seis sdo

especialistas (35,2%), cumprindo-se, assim, plenamente a Deliberacdo CEE n°® 55/06.
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Fundamentos da Biologia Celular — 72 horas no 1° semestre do 1° ano.

Ementa
Origem e caracteristicas dos seres vivos. A Bioquimica da célula. Membranas
Celulares. O Citoplasma. Nicleo e divisdo Celular.
Bibliografia Basica
CARVALHO, H. F. e RECCO-PIMENTEL, S. M. A célula 2001. 1* Ed. Sdo Paulo:
Manole, 2001.
DE ROBERTIS & DE ROBERTIS, Jr. Bases da Biologia Celular e Molecular. Rio de
Janeiro: Guanabara Koogan, 1996.
JUNQUEIRA, J.C.; CARNEIRO, J. Biologia Celular e Molecular. 7* ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan S. A., 2000.
Bibliografia Complementar
MESQUITA, E. C. Citologia, Histologia e Embriologia. Sdo Paulo: EPU, 1981.
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Escola n° 05

Instituicao Isolada do Sistema Estadual de Ensino — F5

Curso de Ciéncias Bioldgicas — Licenciatura

Noturno

APRESENTACAO DAS FACULDADES

Reflexdao e comprometimento sublinham o ensino brasileiro e, em especial, o
ensino superior que € o formador de pensamentos e atitudes em nossos jovens e, portanto,
vem realcar um momento histérico da politica e da qualidade das institui¢des de educagdao
superior.

As Faculdades de ..., através do Plano de Desenvolvimento Institucional, vém,
sistematicamente, sedimentando a qualidade de ensino para atender ndo somente ao
Conselho Estadual de Educacdo — CEE/SP e ao Ministério de Educagdo e Cultura, mas sim
e, principalmente, para ir ao encontro das raizes para as quais foram criadas e mantidas pela
F5.

Partindo desta premissa, abraca como escopo uma finalidade construtiva e
formativa, buscando uma educacdo continua e permanente com envolvimento da
comunidade académica, bem como, desenvolvendo a cultura da qualidade do ensino
ofertado.

No ano de 2003, esta Instituicdo através do Parecer CEE N°. 179/2003 e da
Deliberacao CEE N°. 30/2003, foi vinculada ao Conselho Estadual de Educacdo do Estado
de Sao Paulo.

No ano de 2004 foi credenciado o Instituto Superior de Educaciao — ISE.,
através da Portaria CEE/GP N°. 168/2004.

Em 07/09/2006, as Faculdades de ... tiveram o reconhecimento de seus esforcos
ao reencontro com a qualidade do ensino ofertado, obtendo do CONSELHO ESTAUDUAL
DE EDUCACAO — CEE, através do Parecer n°. 397/06 da Camara do Ensino Superior, o
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RECREDENCIIAMENTO INSTITUCIONAL pelo prazo méaximo concedido pela

legislagcdo pertinente.

CURSOS MANTIDOS:

a) Graduacao/Licenciatura: Ciéncias Bioldgicas, Computacdo, Educacio
Artistica, Educagdo Fisica, Letras, Matematica e Pedagogia;

b) Graduacao/Bacharelado: Enfermagem, Educacdo Fisica, Psicologia e

Servigo Social.

Apresentacao da Faculdade

A ... é uma fundacdo publica e sem fins lucrativos. E uma entidade filantrépica
certificada pelo CNAS (Conselho Nacional de Assisténcia Social), criada pela Lei
Municipal n° 719, de 13 de maio de 1968. O curador maior da instituicdo ¢ o Promotor de
Justica do Ministério Publico Estadual. A institui¢do tem como finalidade promover cultura
e educagdo para criancas, jovens e adultos, nos niveis: fundamental, médio, técnico-
profissionalizante e superior.

Reconhecimento:

Portaria n°. 140/2006 do C.E.E., publicada no D.O.E. de Sao Paulo.

Renovar por cinco anos o reconhecimento do Curso de CIENCIAS
BIOLOGICAS das Faculdades de .... Portaria CEE/GP, n° 136/2008 de 01/04/2008 -
03/04/2008

Apresentacao do curso

O Curso de Ciéncias Biologicas das Faculdades de ... visa a formacgdo de
profissionais capacitados para atuar em defesa da vida e contribuir para a implantacdo de
um modelo de desenvolvimento sustentdvel do Pais que possa conciliar a prosperidade
material e a melhoria da qualidade de vida. A agropecudria, os recursos naturais, as doengas
epidémicas, a polui¢cdo ambiental, o aquecimento global e os desequilibrios ecoldgicos sdao

alguns dos campos problematicos que necessitam da participacdo dos Bidlogos.
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O curso ocorre no periodo noturno em 6 semestres com carga hordria total de
3200 horas.

Durante o curso, o graduando de Ciéncias Bioldgicas investiga vérios aspectos
dos seres vivos microscopicos e macroscopicos, estudando a origem, estruturas e funcdes,
processos de reproducgdo, distribuicdo das espécies, relagdes com o meio ambiente etc.,
analisando os seres nos seus vérios niveis de organizacao.

A infra-estrutura da institui¢do obedece aos parametros educacionais, com salas
de aula amplas, bem iluminadas e arejadas, com capacidade para 50 (cinquenta) alunos. O
curso conta também com laboratérios de informdtica com microcomputadores de tltima
geracdo conectados a Internet a partir de provedor préprio, além de biblioteca contendo um
amplo acervo atualizado e dois laboratdrios amplos e equipados, sendo um de Bioquimica,
onde se desenvolvem as atividades praticas de quimica, Biologia Celular, Bioquimica,
parasitologia, Zoologia e botanica, e outro de Anatomia onde sdo desenvolvidas as aulas
praticas de Anatomia, Fisiologia, Histologia, etc.

Corpo Docente

2 Doutores
11 Mestres
7 Especialistas

Atuacao profissional

O profissional de Ciéncias Bioldgicas pode atuar como professor de Biologia
ou de Ciéncias Fisicas e Bioldgicas em escolas publicas ou particulares, como pesquisador
cientifico nas diversas dreas da Biologia em laboratdrios, institutos de pesquisa, usinas,
parques ecoldgicos e zooldgicos, e também como acessor ou consultor em empresas,
instituicOes, fundagdes, entidades autdrquicas, entre outras: ensino; planejamento;
supervisdo; coordenacdo; pesquisas; projetos; consultorias; emissdo de laudos; pareceres

técnicos; assessoramento técnico-cientifico.
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PROPOSTA DA NOVA MATRIZ CURRICULAR (INICIO EM 2010)

A Renovacgido de reconhecimento do Curso, objeto do Processo em epigrafe,
foi aprovada pela Portaria CEE-GP n° 136/2008, de 01/04/2008, publicada no Diério
Oficial do dia 03/04/2008.

Em atendimento a Deliberagcdo do CEE/SP, n° 78/2008 que fixa normas
complementares para a formacdo dos profissionais docentes do curso de licenciaturas para a
educacdo basica, foi elaborada a Matriz curricular, integrada ao ISE, para iniciar o ano
letivo de 2010.

A organizacdo dos cursos redimensiona para uma abordagem mais flexivel,
multidisciplinar e interdisciplinar, na medida em considera todos os espagcos e tempos
formativos da pessoa humana como espacos e tempos educativos, legitimando-os para
novas préticas de ensino e estidgio supervisionado, vislumbrando ai uma formagdo mais
criativa e reflexiva para o profissional docente.

Nesse sentido, a estruturacdo curricular dos cursos tiveram como preocupagao
propiciar ao professor a oportunidade de reflexdes mais fundamentadas no conhecimento
que embasa a sua drea de atuagdo. A composicdo curricular foi planejada para que a
formacdo superior lhe permita uma mais ampla e profunda compreensdo das atuais
atividades docentes.

A partir das diretrizes explicitadas na Deliberacdo do CEE/SP, n°® 78/2008, os
cursos de licenciaturas e formacdo de professores foram organizados em quatro grandes
blocos que compreendem: a) Nicleo de Contetidos da Educagdo Bésica; b) Nucleo de
Conteudos Pedagdgicos; ¢) Niicleo de Conhecimentos Profissionais Especificos; d) Nucleo
de Integracao.

O Niicleo de Contelidos da Educagdo Bdsica sera constituido por contetidos da
educagdo basica, tendo aqui um cardter instrumental, constituindo-se em uma parte do
conhecimento técnico especializado, indispensdvel para que o professor seja capaz de uma
pritica competente e de uma reflexdo bem focalizada e significativa sobre a mesma. Os

componentes desse Nucleo dizem respeito aos conteddos dos anos iniciais (educagdo
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infantil e primeiro Ciclo) do ensino fundamental, para o pedagogo e, conteidos dos anos
finais e ensino médio (segundo Ciclo e nivel médio) para os cursos de licenciaturas.

O Niicleo de Conhecimentos Pedagogicos desdobra-se na em duas vertentes
complementares que dizem respeito, respectivamente, a compreensdo das diferentes
dimensdes do processo educativo e a competéncia para organiza-lo em uma escola definida.
Assim, o Nucleo desdobra-se em duas grandes dreas: Fundamentos da Educacido e
Organizac¢do do Trabalho Pedagégico.

O Nicleo de Conhecimentos Profissionais Especificos incluem o0s
conhecimentos das dreas que sdo objeto de ensino em cada uma das diferentes etapas da
educacgdo bdsica. Nos cursos de formacao para a educagdo infantil e anos iniciais do ensino
fundamental é necessario uma visao inovadora em relacdo ao tratamento dos contetidos das
areas de conhecimento. Nos cursos de formagao para os anos finais do Ensino Fundamental
e Médio a inovacdo exigida para as licenciaturas € a identificacdo dos processos de
procedimentos de sele¢do, organizacio e tratamento dos contetidos, de forma diferenciada,
ou seja, os contetdos disciplinares especificos da drea sdo eixos articuladores do curriculo,
que devem relacionar grande parte do conhecimento pedagdgico necessdrio ao exercicio
profissional.

O Niicleo de Integracdo compreende espacos e tempos curriculares
especificamente voltados para o trabalho interdisciplinar, para ampliacdo do universo
cultural do professor e para a relagdo teoria/pratica centrada na escola. Dessa forma, inclui:
a) Nucleo de Estudos Avancados Integradores e b) Pratica de ensino.

A carga hordria especifica do curso de licenciatura em Ciéncias Bioldgicas
perfaz um total de 3.200 horas/aulas. O curso de licenciatura em Ciéncias Bioldgicas

contempla no “Niicleo de Estudos Avangados Integradores” 400 horas/aulas.

Disciplina: Biologia Celular (ministrada no 1° ano 1° semestre com carga

horaria semanal de 2 horas e semestral de 80 horas)

Titulagcio do responsdvel: Mestrado — Area: Biologia Celular]
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Ementa

Introducdo e histérico da Biologia Celular. Técnicas e métodos utilizados no
estudo da célula. Estudo da organizacdo morfofuncional das células e seus constituintes.
Estrutura geral da célula. Morfologia e Fisiologia das membranas. Citoesqueleto.
Morfologia e Fisiologia das organelas Celulares. Estudo dos processos biolégicos
fundamentais da célula. Transporte de substincias através da membrana plasmadtica.
Biologia das interacdes Celulares com o meio ExtraCelular. Sintese de substincias

organicas. Ciclo Celular e Divisao Celular.

Bibliografia basica

ALBERTS, B e colaboradores. Fundamentos da Biologia Celular. 2* reimpressao. Porto
Alegre, Artmed, 2002.

DE ROBERTIS & DE ROBERTIS, JR. Bases da Biologia Celular e molecular. 3 Ed. Rio
de Janeiro: Guanabara Koogan, 2001.

JUNQUEIRA, L. C. & CARNEIRO, J. Biologia Celular e molecular. 7 ed. Rio de janeiro,
Guanabara Koogan, 2000.

Bibliografia complementar

www.scielo.br: www.sciencedirect.com

ALBERTS, B et al. Biologia molecular da célula. 3 ed. Porto Alegre: Artes Médicas,
1997.

LEHNINGER, A. L. Principios de Bioquimica. Sdo Paulo, Sarvier, 1997.
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Escola n° 06
Instituicao Isolada do Sistema Estadual de Ensino — F6

Curso de Ciéncias Biologicas — Licenciatura

Noturno

Apresentacao da Faculdade

... foi criada no dia 28 de maio de 1966, na cidade de ..., em reunido memoravel
no Saldo Nobre do Instituto Estadual de Educacdo "Dr. Carlos Sampaio Filho". E uma
instituicdo juridica de direito privado, registrada no Cartério do Registro de Imoveis e
Anexos da Comarca de ..., no livro A 2, folha 22, sob o nimero 118, em 14 de julho de
1966, com sede e foro na cidade de ..., estado de Sdo Paulo. A reunido foi convocada e
presidida pelo Excelentissimo Senhor Engenheiro Edison Jodo Geraissate - Prefeito
Municipal de ....

A F6 estd sendo regida pelo seu Estatuto, aprovado pela Assembleia Geral de
31 de Outubro de 2001 e, homologado pela Promotoria de Justica e Curadoria de
Fundacdes da Comarca de ..., em 05 de margo de 2002.

Objetivos da Faculdade

Sao objetivos da F6:

I - Promover através do ensino, pesquisa e extensdo, respectivamente, a
transmissdo do conhecimento, o desenvolvimento de pesquisa bdsica e aplicada, a prestacdo
de servico ao setor produtivo e a comunidade em geral. Para o que criard, instalard e
manterd estabelecimentos sem finalidade lucrativa, que visem a elevagdo do nivel cultural e
educacional da regido e do pais;

IT - Participar no processo de desenvolvimento local, regional e do pais, com
base em servigos educativos e assistenciais dirigidos a comunidade;

IIT - Incumbir-se do planejamento e da organizacdo de servicos ou
empreendimentos dirigidos a comunidade, tomando o encargo de executd-los, ou prestar-

lIhes assisténcia técnica necessaria;
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IV - Concorrer para tornar o ensino mais ajustado aos interesses e
possibilidades da coletividade estudantil, adequando ensino de qualidade a expectativa de
elevacao cultural da comunidade;

V - Desenvolver programas de esclarecimento da opinido publica quanto a
necessidade da educacdo e da cultura.

Para realizar esses objetivos, a F6 manterd, onde convier e de acordo com seus
planos de atividades, Centros de estudos e pesquisas, de sele¢do, orientacdo e ensino, de
documentagdo, de organizagdo e outros proprios ou em regime de cooperagdo com
entidades nacionais ou estrangeiras.

Objetivos do Curso

O curso de licenciatura em Ciéncias Bioldgicas busca formar um profissional
que seja detentor de adequada fundamentacdo tedrica, como base para uma acdo
competente, que inclua o conhecimento profundo da diversidade dos seres vivos, bem como
sua organizacdo e funcionamento em diferentes niveis, suas relacdes filoGenéticas e
evolutivas, suas respectivas distribuicdes e relacdes com 0 meio em que vivem.

Esses conhecimentos devem favorecer a formac¢do de um profissional
consciente da necessidade de atuar com qualidade e responsabilidade em prol da
conservacdo e manejo da biodiversidade, politicas de saide, meio ambiente, biotecnologia,
bioprospecg¢do, biosseguranga, na gestdo ambiental, tanto nos aspectos técnico-cientificos,
quanto na formulagdo de politicas, e de se tornar agente transformador da realidade
presente, na busca de melhoria da qualidade de vida.

RENOVACAO DE RECONHECIMENTO DE CURSOS

INSTITUICAO: F6

Curso: Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas

Atos legais referentes ao curso:

Autorizagdo: Portaria CEE n°® 1.205 de 19.08.94 - Habilitagio em Biologia

(Licenciatura Plena)
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Portaria CEE n° 35 - 31 de margo de 1998: concedeu a transformagéo do Curso
de Ciéncias (1° Grau) com habilitacdo em Biologia (Lic. Plena), em curso de Licenciatura
em Ciéncias Bioldgicas

Reconhecimento: Portaria CEE/GP 242, de 11.07.2002.

Renovagao de Reconhecimento: CEE/GP n°® 330 de 03/06/2008, publicada no
DOE de 05/06/2008.

Reestruturacdo Curricular: Parecer 437/2007, de 19/09/2007

Reestruturacdo Curricular: A Camara de Educacdo Superior tomou
conhecimento, em sessdo do dia 16-12-2009, das alteragdes efetuadas na estrutura

curricular do Curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas.

Responsavel pelo Curso:

Titulacao: Doutor

Cargo ocupado na Instituicao: Coordenador

Dados gerais:

Horérios de Funcionamento:

Noite: das 19:00 as 23:00 horas, de segunda a sexta-feira e aos sdbados das
13:00 as 17:00 horas.

Duracao da hora/aula: 60 minutos

Carga horaria total do Curso: 2800 horas.

Niumero de vagas oferecidas, por periodo: Noite, 180 vagas, por ano.

Tempo minimo para integralizacio: 6 (seis) semestres.

Tempo maximo para integralizacdo: 10 (dez) semestres.

RESUMO

Disciplinas de formacdo especifica: 1800

Atividades académico-cientifico-culturais: 200

Disciplinas de formagdo pedagdgica: 400

Subtotal: 2400

Estagio curricular supervisionado: 400
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Total geral: 2800

Docentes segundo a titulacio para cursos de bacharelado e/ou de
licenciatura (Deliberacao CEE 55/06)

TITULACAO N2 %
Graduados -- --
Especialistas 01 8,3
Mestres 08 66,7
Doutores 03 25,0
TOTAL 12 100

Biologia Celular (120 horas no 1° ano)

Titulag@o do responsavel: Mestre

1° ano: 1° semestre (80 horas com 4 horas por semana) e 2° semestre (40 horas
com 2 aulas por semana)

Ementa:

Origem da vida. Componentes moleculares da célula. Procariontes e
Eucariontes. NocOes de técnicas do estudo Celular. Organizagdo bdsica da célula.
Metabolismo energético. Divisdes Celulares. Ciclo Celular. Diferenciacdo, controle e morte
Celular.

Bibliografia Basica:

ALBERTS, B. et al. Fundamentos da Biologia Celular: uma introducdo a Biologia
molecular da célula. Porto Alegre: Artmed, 1999. 757p.
DE ROBERTIS, E. M. F., HIB, J. Bases da Biologia Celular e molecular. 3.ed. Rio de

Janeiro: Guanabara Koogan, 2001. 418p.

GEWANDESZNAIJDER, F., CAPAZOLI, U. Origem e histéria da vida. 11.ed. Sdo

Paulo: Atica, 1992. 48p. (De olho na ciéncia)

JUNQUEIRA, L. C., CARNEIRO, J. Biologia Celular e molecular. 7.ed. Rio de Janeiro:

Guanabara Koogan, 2000. 339p.

POLIZELI, M. L. T. L. Manual pratico de Biologia Celular. Ribeirdo Preto: Holos

Editora, 1999. 72 p. (Manuais Préticos em Biologia — 2)
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RAVEN, P. H., EVERT, R. F., EICHHORN, S. E. Biologia Vegetal. 6.ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan, 2001. 906p.
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Escola n° 07
Instituicao Isolada do Sistema Estadual de Ensino — F7
Curso de Ciéncias Biologicas — Bacharelado e Licenciatura

Noturno

Apresentacao da Instituicao

F7, criado pela Lei Municipal n° 792/66 como estabelecimento isolado de
Ensino, teve seu Regime Juridico transformado em Autarquia Municipal pela Lei
Municipal 803/66 e foi redenominado, como ora se encontra, pela Lei Municipal
3.645/2.000, constituindo-se em entidade sem fins lucrativos, com personalidade juridica de
Direito Publico, com sede e foro no Municipio e Comarca de ..., SP.

No dia 16 de junho de 2000, através da Lei Municipal 3.645, a F7 foi
transformada em Instituto ...

Esta Institui¢do completou no ano de 2.007 quarenta (40) anos de dedicagdo ao
ensino Universitdrio, tendo por meta o crescimento com qualidade e compromisso com a
comunidade na prestacio de bons servicos. Desde 1.967 esta Instituicdo dedica-se a educar
cidadaos, fornecendo-lhes uma sélida base cientifica, técnica, didética e ética por sabermos
que a sociedade exige competéncia, bom desempenho e qualidade na atuacdo dos
profissionais de nivel superior.

Sédo principios norteadores do F7:

- Reconhecimento da importancia das ideias e da liberdade intelectual na
formagdo do pensamento humano e da sociedade;

- Aspiracdo a exceléncia, por via da indissociabilidade entre ensino, pesquisa e
extensao;

- Compromisso com a comunidade.

Constituem diretrizes pedagdgicas da Instituicio:

- Dar ao ensino dindmica compativel com a realidade brasileira, mediante um

planejamento educacional que valorize a formacdo do estudante, favoreca a aquisi¢do de
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habilidades e incentive o cultivo de valores e atitudes positivas no processo formativo do
profissional;

- Disseminar estimulos para desenvolvimento da mentalidade cientifica,
incentivando pesquisa, experiéncias de iniciacdo cientifica e projetos de extensdo, com o
intuito de oferecer ao aluno a oportunidade de contribuir para mudancgas desejdveis na
comunidade em que vive;

- Instaurar a prética de elaboragdo, execucdo e avaliagdo de projetos de ensino e
extensdo, que beneficiem o entorno social, abordando problemas que cobrem solucgdo
possivel, por parte da Universidade.

Apresentacao do Curso

Carga Horaria Total do Curso

a) Licenciatura (Ingressantes até 2005)- 3150 horas.

b) Licenciatura ( Ingressantes a partir de 2006) — 3200 horas.

¢) Bacharelado- 760 horas adicionadas a Carga Hordria da Licenciatura.
Numero de Vagas Oferecidas por Periodo.

Noite: 80 vagas para Licenciatura.

Noite: 25 vagas para o Bacharelado.

Tempo Maximo para Integralizacio.

Licenciatura ( Ingressantes até 2005): 7 anos.
Licenciatura ( Ingressantes a partir de 2006): 6 anos.

Bacharelado: 2 anos.

Tempo Minimo para Integralizacio

Licenciatura (Ingressantes até 2005): 4 anos

Licenciatura (Ingressantes a partir de 2006): 3 anos

Bacharelado: 1 ano

Desse modo, o Curso de Ciéncias Bioldgicas estrutura-se atualmente da
seguinte forma:

a) Licenciatura (Ingressantes até 2005): - 3150 horas.
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b) Licenciatura ( Ingressantes a partir de 2006): — 3200 horas.
¢) Bacharelado: - 760 horas adicionadas a Carga Hordria da Licenciatura.

Parecer 373/05

Responsavel pelo Curso - Titulacdo: Doutor em Ciéncias; Prof. Titular

Concursado. Cargo Ocupado na Institui¢do: Coordenador do Curso de Ciéncias Bioldgicas.

O corpo docente do Curso de Ciéncias Biologicas — Licenciatura e Bacharelado
— € constituido por 4 doutores, 12 mestres, 3 especialistas.

A graduagdo em Ciéncias Bioldgicas proporciona total aptiddo e conhecimento
necessario para que o bidlogo desempenhe sua atuacdo em diversas dreas: meio ambiente,
biotecnologia, saide humana e Animal, empresas publicas e privadas. Além disso, o
profissional de Biologia, através de seus conhecimentos, também pode atuar na drea de
educacgdo, ministrando aulas nos Ensinos Fundamental e Médio.

A énfase do curso de Ciéncias Bioldgicas € a pesquisa desenvolvida em aulas
praticas no Laboratério Experimental e em expedi¢des de estudo a diversos ecossistemas.

O Brasil apresenta dimensdes continentais e boa parte de sua biodiversidade
estd por ser descrita. O crescente desenvolvimento socioecondmico das diversas regides do
pais tem propiciado a ampliacdo do mercado de trabalho para profissionais de Ciéncias
Biolégicas, ndo se restringindo apenas ao estado de Sao Paulo.

Citologia I — Histologia I-Embriologia I no 2° ano com 80 horas

Citologia II — Histologia II-Embriologia II no 3° ano com 80 horas

totalizando 160 horas

Titulag@o do responsdvel: Doutorado

Citologia I — Histologia I-Embriologia I

Ementa

Nogdes bésicas de microscopia Optica (de luz). Evolucdo da célula. Células
Procariontes e Eucariontes. Estrutura Celular: membranas, Citoplasma, Nucleo, Matriz
ExtraCelular. Metabolismo energético da célula. Secrecao Celular. Permeabilidade Celular.

Ciclo Celular. Divisao Celular. Digestao intraCelular.
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Estudo da estrutura microscopica dos tecidos (formados por células e material

ExtraCelular) que formam os sistemas e aparelhos dos organismos vivos pluriCelulares.
Bibliografia Basica:

ANDRE, J.C. Principios de Biologia Celular para ciéncias da saiide. Educare Editora
Ltda. 1* edi¢do. 1998.

CARVALHO E RECCO - PIMENTEL. A Célula 2001. Editora Manole. 2001.

DI FIORLMANCINI E DE ROBERTT. Atlas de Histologia. Editora Guanabara — Koogan.

GEORGE E CASTRO. Histologia comparada. Livraria Roca Ltda. 2* edi¢do.1998.

JUNQUEIRA & CARNEIRO. Biologia Celular e molecular. Editora Guanabara-Koogan.
7* edigd@o. 2000.

JUNQUEIRA & CARNEIRO. Histologia Basica. Editora Guanabara — Koogan 10 edicao.
2004

CARVALHO E RECCO - PIMENTEL. A Célula 2001. Editora Manole. 2001.

Citologia II — Histologia II-Embriologia II

Ementa:
Estudo da estrutura microscopica dos tecidos (formados por células e material
ExtraCelular) que
formam os sistemas e aparelhos dos organismos vivos pluriCelulares.
Bibliografia Basica:
GEORGE & CASTRO. Histologia comparada. Livraria Roca Ltda. 2* edicao.1998.
ANDRE, J.C. Principios de Histologia para ciéncias da saide. Educare Editora Ltda. 1*
edi¢do. 1998.
JUNQUEIRA & CARNEIRO. Histologia Basica. Editora Guanabara — Koogan 10 edicao.
2004.
DI FIORI, MANCINI e DE ROBERTIS. Atlas de Histologia. Editora Guanabara —

Koogan.
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D) UNIVERSIDADES LIGADAS AO SISTEMA FEDERAL DE
ENSINO

Escola n° 01
Universidade do Sistema Federal de Ensino — UF1

Curso de Ciéncias Biologicas — Bacharelado e Licenciatura

Noturno

A criacdo do Curso de Ciéncias Bioldgicas de UF1 foi autorizada na 22°
Reunido do Conselho de Curadores da Fundagao da UF1, no dia 09 de outubro de 1971, e o
seu funcionamento comecou no primeiro periodo de 1972, apds concurso vestibular com
abertura de 30 (trinta) vagas. Apenas a licenciatura foi implantada inicialmente.

O Curso foi planejado com a preocupacdo de inserir-se em um “contexto
moderno de Biologia” e ‘“desenvolver no aluno ndo sé a sua capacidade critica, de
observacdo e abstracdo dos fendmenos naturais, como também realcar, através de
atividades praticas no laboratdrio e no campo, situacdes concretas do ambiente natural”.

Com a aprovacdo da Resolu¢gdo CFE n* 30, de julho de 1974, o curso foi
reestruturado na forma de Licenciatura em Ciéncias — habilitacdo Biologia, ampliando-se
seu nimero de vagas para 40 (quarenta) e, posteriormente para 50 (cinquenta).

Em 1975, teve inicio o Bacharelado em Ciéncias Bioldgicas, apesar de ja estar
previsto no Plano Diretor da Universidade em 1973. Ele teve desde o inicio forte
direcionamento para a Ecologia, influenciado pelo “Movimento Mundial de Consciéncia
Ambiental”, que ocorria na época, e foi responsdvel pelo fortalecimento do Curso como um
todo, tendo contribuido para a projecdo da UF1 e se constituido na base para implantacdo
do Curso de Péds-graduacdo em Ecologia e Recursos Naturais desta Universidade .O
Decreto n°® 78.130, de 29 de julho de 1976, publicado no DOU. de 30 de julho do mesmo

ano, reconheceu o Curso de Licenciatura e de Bacharelado em Ciéncias Biologicas da UFI.
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Legislacao relacionada ao processo de formaciao do bacharel em Biologia

Além do respeito as disposi¢oes da Lei n* 9394, de 20 de dezembro de 1996
que estabelece as diretrizes e bases da educacdo nacional (LDB,1996) os cursos de
formacgdo de bacharéis em Biologia deverdo respeitar as Diretrizes Curriculares Nacionais
para os Cursos de Ciéncias Bioldgicas (Parecer CNE/CES n” 1301/2001, de 06 de
novembro de 2001.

1) Curso de Bacharelado em Ciéncias Biologicas

1.1) Perfil do profissional a ser formado

O egresso do Curso de Bacharelado em Ciéncias Bioldgicas da UF1 deverd ser:

“um bacharel com sélida formacdo bdsica, cientifica e técnica, relacionada as
Ciéncias Bioldgicas e correlatas, dominando tanto seus aspectos conceituais como
histéricos e epistemoldgicos™ fundamentais; capacitado a identificar, analisar e resolver
problemas bioldgicos, levando em consideracdo seus aspectos politicos, econdmicos,
sociais, culturais.

Para isso ele estard preparado para trabalhar com o conhecimento, buscando-o
em fontes adequadas, criticando-o, selecionando-o, desmontando-o e remontando-o,
interpretando-o e contribuindo para o seu avango, com a produ¢do de conhecimento novo a
partir de sua prética. Ele também estard apto a produzir/ aprimorar/ divulgar tecnologias
/servicos/ produtos relacionados as questdes bioldgicas. Ele embasard seus julgamentos e
decisdes em critérios humanisticos e de rigor cientifico, bem como em referencias éticas e
legais e compromissos com a cidadania. Ele estard habilitado a acompanhar os avangos
cientificos e tecnoldgicos da drea, a avaliar o impacto potencial ou real e sua atuacdo
profissional, a desenvolver acdes estratégicas no sentido de ampliar e aperfeicoar as formas
de atuagdo profissional, a participar das equipes de trabalho, a comunicar-se de acordo com

as necessidades profissionais.
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1.2) Competéncias gerais/ habilidades/ atitudes/ valores

O perfil estabelecido para o Bacharel em Biologia da UF1 pretende que este
tenha uma atuagao diversificada, crescente, em transformacdo continua, prevé qualificacdes
de diferentes naturezas.

1.2.1) Competéncias de natureza cientifica

Cada vez mais, as competéncias dessa natureza sdo importantes para produzir
conhecimento sobre os fendmenos e situacdes do cotidiano dos profissionais, bem como
para capacitar esses profissionais a derivar, das pesquisas e descobertas cientificas de
vanguarda, novos procedimentos de trabalho. Basicamente, essas competéncias que levam
os alunos a “aprender a aprender” sdo as seguintes:

a) identificar no processo histérico de constru¢io do conhecimento na drea
bioldgica no que diz respeito a conceitos/ principios/teorias como base para a compreensao/
vivéncia da Biologia como ciéncia em continua Evolucdo, com seus processos de trabalho,
seus desafios epistemoldgicos, seus determinantes e implicagdes sociais;

b) utilizar de forma autbnoma o conhecimento cientifico acumulado,
interagindo com fontes diretas e indiretas de informacgdo, examinando-as criticamente e
selecionando informacdes por critérios de relevancia, rigor e ética;

¢) identificar problemas relevantes para a investigacao;

d) formular e justificar perguntas para a investigacao cientifica, a partir desses
problemas;

e) planejar procedimentos adequados para testar as hipdteses levantadas;

f) conduzir a coleta de dados e sua andlise, de acordo com o planejamento feito
e as condicdes objetivas de realizacdo;

g) utilizar recursos matematicos, estatisticos, computacionais e outros para a
andlise e apresentacdo dos resultados da pesquisa;

h) produzir relato escrito e/ou oral adequado da pesquisa realizada, dentro de
normas academicamente reconhecidas;

1) divulgar devidamente o relato realizado;
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j) reconhecer no desenvolvimento cientifico uma forma e compreensdao da
realidade e construcio da cidadania comprometendo-se com ele.

1.2.2) Competéncias de natureza técnica

A instrumentalizac¢io técnica dos profissionais de nivel superior é importante
por interferir na busca da eficicia de atua¢do no meio em que desenvolvem seu trabalho.
Esperamos no nosso curso que os alunos sejam capazes de desenvolver as seguintes:

a) aplicar de forma critica/aprimorar processos e técnicas bdsicas na drea
bioldgica;

b) gerenciar e executar tarefas técnicas;

¢) preparar/utilizar instrumentais para as atividades profissionais, fazendo uso
de recursos de tecnologia da informagao e da comunicacao;

d) produzir e divulgar novas tecnologias, servicos e produtos relacionados as
questdes bioldgicas e ambientais.

1.2.3) Competéncias de natureza profissional

As competéncias dessa natureza relacionam-se a capacita¢do para a concepgao,
implantagdo, administracdo e avaliacdo da vida profissional. Sdo, entre outras, as seguintes:

a) articular a atuacdo profissional com a produ¢do do conhecimento, buscando
atualizacdo constante, utilizando o conhecimento para aperfeicoamento da pratica, assim
como gerando conhecimento novo a partir dessa pratica;

b) avaliar 0 impacto potencial ou real dos novos
conhecimentos/tecnologias/servicos e produtos resultantes de sua atividade profissional,
considerando os aspectos éticos, sociais e epistemoldgicos;

¢) desenvolver ideias inovadoras e acOes estratégicas capazes de ampliar e
aperfeicoar as formas de atuacdo profissional, preparando-se para a inser¢do em um
mercado de trabalho em continua transformagao;

d) agir cooperativamente nos diferentes contextos da prética profissional;

e) organizar, coordenar e participar de equipes de trabalho;

f) atuar inter e multiprofissionalmente sempre que a compreensao dos processos

e fendmenos envolvidos assim o recomendar;
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g) zelar pela dignidade profissional e pela qualidade do trabalho sob sua
responsabilidade;

h) comprometer-se com a necessidade de desenvolvimento profissional
constante no decorrer de toda sua vida profissional, assumindo uma postura de flexibilidade
e disponibilidade para mudangas continuas;

1) avaliar as possibilidades presentes e futuras da profissdo de bidlogo.

1.3) Grupo de conhecimentos

O curso de Ciéncias Bioldgicas da UF1 possui duas fortes vocagdes: uma na
area de Ecologia com uma tradi¢do de pesquisa com mais de 30 anos, com diversas
vertentes, entre elas Ecologia aquética, terrestre, Fisiologia Animal e Vegetal, Ecologia
humana e educagdo ambiental. Uma outra drea mais recente € a drea de Genética com
subdreas bem estabelecidas, para a sistemdtica, Evolucdo e Biologia molecular. As
disciplinas optativas para o Bacharelado refletem essas vocagoes.

1.4) Atitudes e valores

O Curso se desenvolverd pautado em valores tais como respeito a qualidade
ambiental, a vida em todas as suas formas e manifestacdes, bem como a dignidade da
pessoa humana; compromisso com a populagdo como um todo; preparo dos alunos para
uma acdo transformadora na sociedade, na perspectiva de que ela venha a se tornar mais
justa, democrdtica, com melhor qualidade de vida ambientalmente responsivel e
sustentdvel.

Em coeréncia com tais valores, estimular-se-a nos alunos o desenvolvimento de
posturas, que, no exercicio profissional, lhes garantam agir com autonomia; liberdade;
curiosidade; senso critico; criatividade; sensibilidade; eficécia; dedicacdo; presteza; rigor;
responsabilidade social e ambiental; flexibilidade; iniciativa; equilibrio; preocupagdo ética

e estética, disponibilidade ao didlogo, a participacdo, a cooperacao.
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2) Curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas da UF1

2.1) Perfil do profissional a ser formado

O egresso do Curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da UF1 devera ser:

“Um professor com sélida formagdo nas Ciéncias Bioldgicas e educacido, como
base para o exercicio critico e reflexivo da docéncia stricto sensu ou para atuar na
organizacdo, planejamento ou avaliagdo de processos educativos, nos diferentes niveis do
ensino formal e espagos ndo formais, com a perspectiva de que seus educandos, na
construcdo de seu préprio conhecimento, compreendam/vivenciem a Biologia como ciéncia
em continua Evolu¢d@o, com seus processos de trabalho, seus desafios epistemoldgicos, seus
determinantes e implicacdes sociais, como instrumento para a compreensio da realidade e
construcdo da cidadania. Esse profissional deverd estar preparado para desenvolver
investigacdo sobre os processos de ensinar e aprender Biologia em diferentes situacdes
educacionais, para disseminar conhecimentos gerados pela pesquisa na drea de
Biologia/ensino de Biologia e para coordenar e atuar em equipes multidisciplinares.
Precisard ser capaz de transpor esse preparo para o ensino das demais ciéncias naturais no
nivel fundamental. Ele deverd ter iniciativa, capacidade de julgamento e de tomada de
decisdo, embasada em critérios humanisticos e de rigor cientifico, bem como em
referenciais éticos e legais; preocupacdo com sua formagdo continuada, habilidade de
comunicagao oral e escrita.

2.2) Competéncias gerais/ habilidades/ atitudes /valores

Sao as seguintes as competéncias esperadas para os egressos do curso:

a) Planejar, organizar e dirigir situacoes de aprendizagem.

b). Administrar a progressdo da aprendizagem dos educandos.

¢). Envolver os alunos em suas aprendizagens e em seu trabalho.

d). Realizar pesquisa sobre os processos de ensinar e aprender Biologia e

ciéncias.
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e). Analisar e avaliar seu proprio trabalho, considerando as varidveis
envolvidas, na perspectiva de construir seu conhecimento pedagdgico e aperfeicoar sua
prépria pratica.

f). Organizar ou participar de equipes de trabalho de diferentes composi¢des.

g) Articular o ensino de Biologia e ciéncias a propostas pedagdgicas mais
amplas, incluindo outras dreas, e participar das diferentes etapas do trabalho pedagégico
delas decorrentes, envolvendo outros profissionais, bem como pais e alunos.

h) Utilizar o rico instrumental que a informdtica e a tecnologia renovam
incessantemente para seu proprio aperfeicoamento e o dos alunos.

1) Administrar a sua propria formacdo continua, mantendo atualizada a sua
cultura geral, cientifica, pedagdgica e técnica especifica e assumindo uma postura de
flexibilidade e disponibilidade para mudancas.

j) Buscar maturidade, sensibilidade e equilibrio ao agir profissionalmente.

k) Enfrentar os deveres e dilemas da profissdo, pautando sua conduta por
principios de ética democrdtica, responsabilidade social e ambiental, dignidade humana,
direito a vida, justi¢a, respeito mutuo, participacao, didlogo e solidariedade.

1) Reconhecer formas de discriminagdo racial, social, de género, entre outras,
que se fundamentam em alegados pressupostos bioldgicos, posicionando-se diante delas de
forma critica e agindo nas praticas educativas no sentido de superd-las.

m) Avaliar o impacto potencial ou real dos novos
conhecimentos/tecnologias/servicos e produtos resultantes de sua atividade profissional,
considerando os aspectos éticos, sociais e epistemoldgicos'.

n) Desenvolver agdes estratégicas capazes de ampliar e aperfeicoar as formas
de atuacgdo profissional, preparando-se para a inser¢dao no mercado de trabalho em continua
transformacio.

2.3) Conhecimentos especificos na area pedagégica

Visdo geral da insercdo do processo educativo no mundo
social/politico/econdmico/ cultural. institui¢des escolares e outros espagos educacionais:

histéria, préticas, valores. Conhecimento de politicas publicas, de objetivos, metas e
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propositos educacionais. Desenvolvimento humano: diferentes abordagens tedricas e suas
implicagcdes no processo educativo. Conhecimento sobre processos de aprendizagem
segundo diferentes abordagens tedricas, com énfase a abordagens cognitivistas. Teorias
pedagogicas e respectivas metodologias, tecnologias de informagdo e comunicagdo e suas
linguagens especificas aplicadas ao ensino de Biologia e Ciéncias. Planejamento, execugao,
gerenciamento e avaliacdo das atividades de ensino. Pesquisa sobre os processos de ensinar
e aprender. Articulacdo entre conhecimentos académicos, pesquisa educacional e prética
educativa.

2.4) Conhecimentos Basicos da Biologia e das Areas de Ciéncias Exatas, da
Terra e Humanas comuns ao Bacharelado e Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas -
UF1

Os conhecimentos bésicos estabelecidos pelas Diretrizes Curriculares Nacionais
para os Cursos de Ciéncias Bioldgicas correspondem a parte comum entre os cursos de
licenciatura e bacharelado. As Diretrizes propdem que eles tenham como eixo integrador a
Evolucdo, que deve ser entendida tanto do ponto de vista da Evolu¢do do conhecimento
(historia da ciéncia) como da Evolucio bioldgica (dos seres vivos). Eles sdo relacionados a
seguir:

¢ Biologia Celular, molecular e Evolugao.

¢ Diversidade bioldgica.

® Ecologia.

¢ Fundamentos das ciéncias exatas e da Terra.

¢ Fundamentos filoséficos, sociais e metodoldgicos.

BIOLOGIA CELULAR, MOLECULAR E EVOLUCAOQO: Visio ampla da

organizacao e interacdes bioldgicas construidas a partir do estudo da estrutura molecular e
Celular, funcdo e mecanismos fisioldgicos da regulacio em modelos eucariontes,
procariontes e de particulas virais, fundamentados pela informacdo Bioquimica, biofisica,
Genética e imunoldgica. Compreensdo dos mecanismos de transmissdo da informacao

Genética, em nivel molecular, Celular e evolutivo.
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3) Biologia Celular ou Equivalente

Titulacdo do responsavel: Doutorado

3.1) Objetivos gerais da disciplina

Fornecer aos alunos conceitos importantes sobre a estrutura e funcionamento da
célula, caracterizada como a menor unidade capaz de manifestar as propriedades de um ser
vivo. A disciplina tem também a finalidade de fornecer subsidios para outras disciplinas do
curso, procurando caracterizar a interacdo com outras dreas de conhecimento que
contribuem para a formacdo bésica de um bacharel e licenciado em Ciéncias Bioldgicas.

3.2) Ementa da disciplina

1. A Biologia Celular e Molecular na atualidade e a Evolu¢do do conhecimento
Celular; 2. Métodos de estudo da célula; 3. Membranas Celulares e compartimentacdo; 4.
Transformagdo e armazenamento de energia; 5. Movimentos Celulares; 6.Comunicacdes
Celulares; 7. A informacdo Genética e a acdo génica; 8. Processos de sintese da célula; 9.
Diferenciacdo Celular.

3.2.1) Tépicos/ Duracao

01. Métodos de Estudo da Célula e apresentacdo das células animais e vegetais.
14 horas/aula 02. Membrana Celular 08 horas/ aula 03. Digestao intraCelular 04 horas/aula
04. Transformagdo e Armazenamento de Energia. 03 horas/aula 05. Movimentagdo Celular.
06 horas/aula 06. Comunicagdes Celulares: Sinais quimicos e interacdo célula-Matriz
ExtraCelular. 03 horas/ aula 07. Armazenamento da informacdo Genética e A¢do génica. 12
horas/aula 08. Processos de sintese na célula. 02 horas/ aula 09. Diferencia¢do Celular 04
horas/aula 10. No¢des sobre procariontes e virus. 02 horas/aula.

3.3) Estratégias de Ensino

1. Exposicao tedrica e discussoes orientadas. Audiovisuais 2. Exposi¢do tedrica
e discussdes orientadas. Audiovisuais 3. Exposicdo tedrica e discussdes orientadas.
Audiovisuais 4. Exposicdo tedrica e discussdes orientadas. Audiovisuais 5. Exposi¢dao
tedrica e discussoes orientadas. Audiovisuais. 6. Exposicao tedrica e discussdes orientadas;

Audiovisuais 7. Exposicdo tedrica e discussdes orientadas. Audiovisuais. 8. Exposicdo
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tedrica e discussdes orientadas. Audiovisuais. 9. Exposi¢do tedrica e discussdes orientadas.
Audiovisuais 10. Exposicdo tedrica e discussdes orientadas. Audiovisuais Exposi¢ao
tedrica e discussdes orientadas. Audiovisuais.

3.4) Atividades dos alunos

1.Participagao em discussdes. Manuseio e utilizacdo correta de microscopio
Optico. Visita a0 microscopio eletronico da UF1. Identificacdo ao microscopio Optico das
principais estruturas Celulares. 2. Participagdo em discussoes. Identificacdo dos principais
processos de troca ao nivel da membrana e organizacdo das membranas. 3. Participacdo em
discussodes. Identificacdo dos principais elementos e processos de digestdo intraCelular. 4.
Participacao em discussdes. Identificagdo dos principais elementos e processos de produgdo
de energia na célula. 5. Participacdo em discussdes. Reconhecimento dos principais
movimentos Celulares e seus elementos. 6. Participacdo em discussoes. Identificagdo dos
elementos envolvidos nos sinais quimicos e na interacdo célula-Matriz. 7. Participacdo em
discussdes. Identificagdo e interpretacdo do papel dos cromossomos na manutencdo e
multiplicacdo Celular. 8. Participa¢do em discussdes. Reconhecimento dos processos e dos
elementos envolvidos nas sinteses Celulares. 9. Participacdo em discussdes
Reconhecimento dos processos envolvidos na diferenciagao Celular. 10. Participacdo em
discussdes. Reconhecimento das principais caracteristicas dos procariontes e virus.

3.5) Recursos a serem utilizados

Recursos humanos: Professor responsdvel e 1 técnico. Recursos materiais:
microscopios, projetor de slides, retroprojetor, data show, laminas, laminulas, vidrarias,
oleo de imersao, corantes diversos.

3.6) Procedimento de avaliacao de aprendizado do aluno

Havera 3 provas tedricas, todas com igual peso e matéria ndo cumulativa. A
média final serd a média aritmética de 3 notas obtidas. Serd concedida a disciplina em
carater RER, de acordo com as normas vigentes.

3.7) Bibliografia
JUNQUEIRA e CARNEIRO. Biologia Celular e Molecular, 5°. Edi¢do, Editora

Guanabara - Koogan, RJ, 1991.
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Literatura Complementar

DE ROBERTIS e DE ROBERTIS. Bases da Biologia Celular e Molecular. Editora
Guanabara — Koogan, 1986.

RJ. HOLTZMAN e NOVIKOFF. Célula e Estrutura Celular, 3°. Edicdo, Editora

Interamericana, RJ, 1985.
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Escola n° 02
Universidade do Sistema Federal de Ensino — UF2

Curso de Ciéncias Biologicas — Bacharelado e Licenciatura

Integral e Noturno

Objetivos do curso

O Curso de Ciéncias Bioldgicas, criado em 1992, oferece duas habilitagdes:
Licenciatura e Bacharelado e enfatiza a formagdo de bidlogos de campo com capacidade
critica na drea de meio ambiente. Contempla também a capacitacdo do profissional para
executar atividades laboratoriais, voltadas tanto para a andlise ambiental como para a drea
da saude.

Para alcancar esse objetivo o contetdo das disciplinas é desenvolvido por meio
de atividades tedricas em sala de aula, atividades praticas em laboratdrios (Laboratério de
Quimica e Bioquimica, Laboratério de Informética, Laboratério de Zoologia e Botanica,
Laboratorio de Ecossistemas Aquéticos e Terrestres, Laboratério de Anatomia, Laboratério
de Fisica, Laboratdrio de Fisiologia, Laboratério de Biologia Celular, Histologia e Genética
e Laboratério de MicroBiologia e Imunologia) e durante os trabalhos campo, realizados em
zooldgicos, parques e reservas naturais.

O suporte para realizacdo das atividades didéticas € dado pelo acervo tedrico
disponivel na Biblioteca e no Biotério, onde sdo mantidos animais e plantas. A partir do
segundo ano o aluno cursa disciplinas optativas, que sdo escolhidas de acordo com a sua
drea de interesse. A pesquisa € priorizada, possibilitando a participacdo de académicos
como bolsistas de programas de Iniciacao Cientifica

As atividades na drea de educacdo integradas as das Ciéncias Bioldgicas sdo um
diferencial do projeto pedagdgico da UF2, que permite a formac¢ao de um profissional com
postura reflexiva, que utiliza a investigacdo como recurso didético direcionando sua prética

segundo a realidade, os interesses e as necessidades dos alunos.
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Objetivos dos egressos

O bidlogo formado na UF2 estd capacitado para trabalhar em Centros de
pesquisa e desenvolvimento, em laboratdrios, em Universidades e em empresas publicas e
privadas, realizando pesquisas cientificas e tecnoldgicas na area das Ciéncias Bioldgicas.
Essa capacitacdo € decorrente ndo somente das disciplinas do curso, mas do Programa de
Iniciacdo Cientifica que permite que os alunos desenvolvam pesquisas em suas dreas de
interesse, com orientacdo dos docentes do curso. Simultaneamente, o curso forma bidlogos
licenciados capacitados para atuar como professores do ensino fundamental e médio, com
s6lida formacgdo técnica e humanista, criticos e atuantes em relacio as questdes sociais, €
que participam de forma coletiva e cooperativa da elaboragdo, gestido, desenvolvimento e
avaliacdo do projeto educativo e curricular da sua escola.

Biologia Celular ou Equivalente

Titulacao do responsavel: Doutorado

Docente: Mestre

Ementa

Membranas bioldgicas. Parede Celular e plasmodesmas. Nicleo e nucléolo:
estrutura e fungdo. Ribossomos e sintese proteica. Organelas: estrutura e funcdo. Sistema
endossOmico-lisossdmico. Vacuolos. Citoesqueleto: microtibulos, filamentos
intermedidrios e de actina. Matriz ExtraCelular. Ciclo Celular e as vias proliferativas e
supressoras. Meiose. Diferenciacdo Celular. Interagdo entre os componentes Celulares.
Andlise comparativa entre virus, células procariotas, eucariotas animais e vegetais. Origem
e diversificagdo dos eucariotos. Aparelhos e técnicas de microscopia.

Objetivo

O académico de Ciéncias Biologicas deverd compreender que a célula € a
unidade estrutural, funcional e social de todos os organismo vivos.

Objetivos especificos

Conhecer os principios tecnoldgicos utilizados no estudo da Biologia Celular.
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Compreender que os aspectos: Optico , eletronico e molecular da organizacgdo
Celular sdo fundamentais no conhecimento dos demais niveis de organizacdo dos seres

Vivos

Contetdo Programatico

Aulas Teoricas

1 Origem da vida e os principais niveis de organizagc@o dos seres vivos.

2 Tecnologia aplicada ao estudo da Biologia Celular: microscopias Optica e
eletronica.

3 Padroes Celulares: procarionte; incompleto e eucarionte.

4 Correlagdo funcional entre os principais organulos das células eucariontes.
5 Componentes do citoesqueleto: microtubulos; microfilamentos e filamentos
intermedidrios.

6 Os microtubulos e as proteinas motoras dineina e cinesina no transporte
intracelular.

7 Os microfilamentos de actina e miosina nas células que se movimentam.
8 Aspectos ultra-estruturais e moleculares do sarcomero e das miofibrilas.
9 Aspectos ultra-estruturais e moleculares da membrana celular.

10 Estudo da permeabilidade celular: difusao simples e facilitada.

11 Estudo da difusdo ativa primdria e secunddria.

12 As membranas excitdveis e 0s canais i0nicos voltagem dependentes.

13 Aspectos ultra-estruturais e moleculares da Matriz Extracelular-
componentes fibrilares.

14 Aspectos ultra-estruturais e moleculares da Matriz Extracelular-
componentes ndo-fibrilares.

15 Principais tipos de sinalizacdo celular- comunicacao intercelular.

16 Bases moleculares da comunicacao intracelular.

17 Principais periodos que caracterizam o Ciclo Celular.
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Aulas Prdticas

1 Aspectos metodologicos em MOC — Limite de Resolucao.

2 Estudo dos componentes mecanicos do Microscépio Optico Comum.

3 Estudo dos componentes pticos do Microscépio Optico Comum.

4 Principios e cuidados da operacdo em microscopia optica.

5 Principios da interpretacdo de imagens em microscopia optica.

6 Estudo dos elementos figurados do sangue “a fresco”.

7 Estudo dos elementos figurados do sangue em esfregaco corado pelo método
de Leishman.

8 Estudo do macréfago em animais injetados com tinta nanquim.

9 Estudo das células da resposta imune.

10 Estudo do mastécito como mediador nas reacdes de hipersensibilidade.

11 Estudo das células musculares estriadas.

12 Estudo das células musculares lisas.

13 Estudo dos cromatéforos e da microcirculagcao em cauda de girino ou
alevino.

14 Estudo dos componentes fibrilares da MEC no mesentério.

15 Estudo dos componentes ndo-fibrilares da MEC na cartilagem da traqueia.
16 Estudo da reprodugd@o Celular por mitose em raiz de cebola.

17 Estudo da reproducgd@o Celular por meiose em corte histoldgico de testiculo
Estratégias das aulas

* Aulas expositivas

* Estudo dirigido mediante pesquisa bibliogréfica

* Semindrios

* Instru¢do programada

* Atividades laboratoriais

e Relatorios de aulas
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¢ Estudo "on-line"
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ENADE 2005 E 2008: DESEMPENHO DOS ESTUDANTES DE BIOLOGIA
DAS INSTITUICOES DE ENSINO SUPERIOR ESTADUAIS E MUNICIPAIS DE
SAO PAULO"

ENADE 2005 and 2008: performance of Biology students of state and municipal
higher education institutions in Sao Paulo.

Resumo: Os cursos de Biologia passaram a ter seus estudantes avaliados no ano de 2000 e
até¢ 2003, por meio do Exame Nacional de Cursos, seguindo-se, a partir de 2005, de
avaliacdo trienal e amostral (ENADE), nos termos propostos pela legislacdo federal que
implantou o Sistema Nacional de Avaliacdo do Ensino Superior (SINAES). O presente
trabalho analisou a participacio dos egressos de cursos de Biologia de escolas estaduais e
municipais de Sao Paulo no ENADE de 2005 e de 2008, comparando o desempenho das
Instituicdes envolvidas em fun¢do de sua natureza juridica, da duracdo de seus cursos e de
sua adequagdo a proposi¢ao curricular do Conselho Federal de Biologia.

Palavras-chave: Avaliacio; Biologia; Educacdo Superior, ENADE.

Abstract: The evaluation of Biology course students began in 2000 to 2003 using the
National Curse Assessment exams, and from 2005 and 2008 using triennial sampling
exams (ENADE), according to the terms of the Federal Legislation, which established the
National Assessment System of Higher Education (SINAES). The present study evaluated
the participation of Biology course graduates from state and municipal schools in the state
of Sdo Paulo, using the ENADE exams of 2005 and 2008. This study made comparisons of
the performance of these institutions, taking into account their legal status, the duration of
their courses and the adequacy of their curriculum, according to the propositions of the
Federal Council of Biology.

Keywords: Assessment of exams; Evaluation; Biology; Higher Education; ENADE.
Introducao

Toda avaliacdo tem uma dimensdo técnica, ética e politica. Nio se pode
desconhecer a sua forca transformadora, ou seja, seu papel no estabelecimento de novas
configuragdes para o sistema educacional e, com isto, para a sociedade como um todo.
Segundo Gatti (2000) “avaliagdes sdo processos que devem gerar estimulo, servir de
alavanca, servir a mudancga e a transformacio e nao serem utilizados para rebaixamento de
auto-estima, seletividade, punicdo, diminuicdo de valia”. Ristoff (2003) enumera treze
diferentes definicOes de avaliacdo, de diferentes autores, passando por aquelas mais
diretamente ligadas aos objetivos e metas a serem alcangados até aquelas que envolvem seu
papel social, sistemdtico e parte do processo de andlise do projeto pedagdgico institucional.
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Deve-se destacar que em uma concep¢do mais social, a avaliacdo instaura a
reflexdo e o questionamento, produzindo sentidos, redirecionamentos e reforcos e tem
assim, um papel sistematico e processual. Por outro lado, pode servir exclusivamente como
controle e regulagcdo, prescindindo de qualquer exercicio reflexivo e de interrogagdo,
reduzindo-se apenas a um conjunto de medi¢des (DIAS SOBRINHO & RISTOFF, 2003).

Uma avaliacdo diagndstica, ao menos em principio, ndo objetiva classificar,
mas, sobretudo, analisar o processo de construcao do conhecimento de um aluno em vias de
conquistar um novo nivel. E, pois, prospectiva, porque aponta possibilidades futuras,
mostrando o que os alunos sdo capazes de resolver sozinhos e o que podem resolver com
ajuda de professores, companheiros, livros, materiais didéticos etc (LIBANEO 1999).

Em termos nacionais, a Lei n° 9394/96 (Lei de Diretrizes Nacionais da
Educac@o Nacional - LDB) da destaque para o fato de que deve haver a garantia de um
padrdo da qualidade do ensino (Art. 3°, IX), a ser assegurado por processo nacional de
avaliacdo das Institui¢des de Educacdo Superior (IES), com a cooperagao dos sistemas que
tiverem responsabilidade sobre este nivel de ensino (Art. 9°, VIII). Desse modo, fica clara e
explicita a necessidade de ser estabelecido um sistema avaliativo para a educagdo superior,
produto do avango de outras praticas avaliativas que remontam a década de 50 (RANIERI,
2000).

Efetivamente, os primeiros passos consolidados para um sistema nacional de
avaliacio passam pela estrutura e sistemdtica montados pela Coordenadoria de
Aperfeicoamento de Pessoal do Ensino Superior, ligada ao MEC, e que desenvolve ha mais
de 30 anos um complexo sistema de andlise dos cursos e programas de pds-graduacdo
(CAPES, 2010), contribuindo para o atual estdgio de qualidade alcancado pelos mestrados e
doutorados recomendados pelo seu sistema de avaliagdo, que conta com reconhecimento
internacional (www.capes.gov.br). Na graduacdo, os sistemas de avaliacdo vém se
desenvolvendo de forma menos sistematica e consolidada. Algumas iniciativas remontam a
década de 60, mas apenas a partir da segunda metade da década de 90 o sistema nacional
passou a se desenvolver, com o Exame Nacional de Cursos (Provdo) e Avaliacdo das
Condig¢oes de Oferta (INEP/MEC, 2000, 2001, 2002b, 2003).

Polémico desde sua criacdo, o Provdo foi considerado por muitos um
instrumento utilizado para a classificacio de institui¢cdes de nivel superior, com conotacdes
mais voltadas para uma avaliacdo punitiva e reguladora, por parte do Estado, levando a
ranqueamentos e ameagas de fechamento de institui¢des sem um bom desempenho, tendo
dificuldades para aumentar sua abrangéncia como fazia parte do projeto de avaliagdo criado
pelo MEC (CATANI et al., 2002). A partir da promulgacdo da Lei n° 11.681 que instituiu
um Sistema Nacional de Avaliagdo — SINAES, passou a ocorrer o Exame Nacional de
Desempenho dos Estudantes — ENADE, com uma concep¢do parecida com aquela do
Provao, mas com realiza¢des trienais para cada curso abrangido, popula¢do amostral e com
o mesmo instrumento sendo realizado pelos ingressantes e pelos formandos (BRASIL,
2004). Paralelamente, foi feita tentativa de reforco dos demais parametros avaliativos a
partir da Comissdao Nacional de Avaliagdio do Ensino Superior — CONAES (DIAS
SOBRINHO, 2010).

Apesar de ser recente a estruturacdo legal dos cursos de Ciéncias Bioldgicas,
em especial quanto a sua carga hordria minima, eles foram inseridos no Exame Nacional de
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Desempenho dos Estudantes - ENADE em 2005, com novo exame realizado em 2008 e,
anteriormente, haviam participado do Exame Nacional de Cursos, de 2000 a 2003
(http://www.inep.gov.br/superior/condicoesdeensino), avaliacdes nacionais introduzidas a
partir de 1995 com a Lei n° 9.131 (BRASIL, 1995).

Os Cursos de Ciéncias Bioldgicas sucederam os Cursos de Histéria Natural,
inicialmente implantados quando da criagdao da Universidade de Sao Paulo — USP, em
1934. Apés quase cinco décadas, em 03 de setembro de 1979, foi promulgada a Lei n°
6.648, que regulamentou a profissdo de Bidlogo (NOEMY, 1990). Vinte e dois anos depois,
a partir de exigéncia da Lei n® 9394/96 (LDB), foi aprovado o Parecer CNE/CES n°
1301/2001 que estabeleceu as Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Ciéncias
Biolégicas, homologado pelo Ministério da Educagao e gerador da Resolugdo CNE/CES n°
7, de 11 de marco de 2002 e que também contemplou a formacdo de professores de
biologia (CNE/MEC, 2002). Para a integralizacdo dos cursos de Ciéncias Bioldgicas foi
estabelecido um tempo minimo de trés anos e isso, na pratica, significou a redu¢do de sua
duracdo em boa parte das Instituicdes de Ensino Superior (IES) do pais, anteriormente de
quatro anos. Além disso, foi estabelecida uma carga hordaria minima de 2400 horas, em
Parecer do Conselho Nacional de Educacido (CNE/MEC, 2007).

Em marco de 2009, foi publicado o Parecer CNE/CES n° 213/2008, de
09/10/2008, versando sobre os cursos da drea da saude (CNE/MEC, 2009). Nele, foi
estabelecida uma carga hordria minima de 3200 horas para os cursos de Ciéncias
Bioldgicas, com quatro anos de duracdo quando oferecido em um unico periodo. Tal
exigeéncia passou a ser obrigatdria para todas as turmas iniciadas a partir do ano de 2010.
Assim, apesar de ter editado em 2008 um Parecer propondo 3.600 horas como carga hordria
minima para a formacao do Bidlogo, o Conselho Federal de Biologia reviu a sua posi¢ao e,
em 2010, adequou as suas exigéncias aprovando o Parecer CFBio 213/2010, de marco de
2010 (CFBio, 2010).

Atualmente, o exercicio profissional do bidlogo exige carga hordria de 2.400
horas como estabelecia a legislacdo anterior e, para formandos a partir de dezembro de
2013, seré exigida a carga horaria de 3.200 horas.

No presente trabalho, sdo apresentados resultados obtidos no ENADE 2005 e
2008 para os cursos de Biologia de todas as Institui¢cdes publicas do Estado de Sdo Paulo
ligadas ao Conselho Estadual de Educacdo (estaduais e municipais) que realizaram os dois
exames com concluintes, bem como s@o colocadas uma Universidade e uma Instituicdo
isolada ligadas ao Conselho Nacional de Educag@o, como controle comparativo. Também
sdo apresentados os dados referentes a carga hordria dos cursos analisados, numa tentativa
de correlacionar o desempenho obtido pelos seus egressos, as cargas hordrias e as duragdes
dos cursos ministrados pelas Instituicdes analisadas.

Metodologia

Os valores referentes ao total de formados e a sua ligacdo com o sistema
publico ou privado, ou o tipo de Instituicdo em que o curso foi realizado, foram obtidos

diretamente do Censo da Educacdo Superior dos anos correspondentes realizado pelo
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Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Anisio Teixeira - INEP (INEP/MEC 2002; 2005;
2008Db).

Os dados sobre as participacdes de todas as escolas no ENADE foram
obtidos a partir dos “Relatérios de Curso” disponiveis para cada Institui¢do que participou
do Exame, diretamente no sitio do INEP, assim como outros dados relevantes constantes
desses relatorios (http://enade.inep.gov.br/enadeResultado/site/relatorioDeCurso.seam)

Quando da andlise de mais de uma Instituicio numa dada categoria, os
resultados de todas elas foram somados e tratados de forma unificada, exceto quando
explicitado.

As duas Institui¢des ligadas ao sistema federal de ensino, uma universidade
e uma faculdade isolada, foram sorteadas dentre todas as IES presentes no Estado de Sao
Paulo que oferecem cursos de Biologia. O sorteio contemplou uma Universidade Federal e
uma Faculdade privada.

Para os valores de médias de desempenho na prova, foram calculados
coeficientes de variacdo, dividindo-se o valor do desvio padrdo da amostra, pelo valor da
média e multiplicando o resultado por 100.

Para o ENADE 2005, foi relacionado o desempenho das mesmas Institui¢des
em quatro questdes objetivas da parte especifica com grau de dificuldade alto e indice de
discriminagdo com classificagdo de “muito bom™ no préprio relatério geral elaborado pelo
INEP/MEC (2005b) e duas questdes discursivas comuns aos formandos dos cursos de
bacharelado e de licenciatura.

A duracdo dos cursos e outras informacdes referentes a Instituicdo foram
diretamente obtidas em seus sitios institucionais ou através de consulta direta as mesmas.

Resultados

A Tabela 1 apresenta os dados referentes a quantidade de formados em cursos

de Licenciatura em Biologia e em Bacharelados em Ciéncias Bioldgicas ou Biologia nos
ultimos anos.
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Tabela 1: Quantidade de formados em cursos de Licenciatura ou Bacharelado em Biologia
e Ciéncias Biol6gicas' no Brasil

Descricio Licenciaturas Bacharelados®

2002 2005 2008 2002 2005 2008
Geral 4235 6482 8.717 6.599 10.835 10.719
Federais 455 524 812 1.865 2.591 2.452
Estaduais 1.113  1.732 1.775 991 1.418 1.452
Municipais 359 544 738 157 225 273
Particulares 1.087  1.206 2.362 2.013 3.296 3.020
Comunitdrias 1.221 2476 3.030 1.573 3.303 3.551
Universidades 2.838 3.695  4.735 5.852 8.360 8.362
Federais 455 524 671 1.865 2.591 2.452
Estaduais 1.113  1.589 1.668 991 1.375 1.315
Municipais 66 104 96 59 91 0
Particulares 372 47 569 1.596 2.051 1.580
Comunitérias 832 1.631 1.731 1.341 2.252 2.619

1. Dados retirados do Censo da Educacdo Superior — INEP/MEC; 2. Inclui bacharelados em

Microbiologia, Biologia Marinha, Biologia Molecular, Bioquimica e Microbiologia, todos com
quantidades muito pequenas de formados, a excecdo do curso de Biologia;

Pelos dados apresentados percebe-se que os cursos de licenciatura dobraram o
numero de formados no periodo (106% de aumento) enquanto que os bacharelados tiveram
um aumento menor, de 62%, inclusive com leve queda de formados no periodo entre 2005
e 2008. Em termos da formagdo em Instituicdes Universitdrias, nota-se que os aumentos
foram menos expressivos nas licenciaturas (aumento de 67%) e nos bacharelados, onde o
aumento foi de 43%.

Outro dado relevante refere-se ao fato de que quase 4/5 da formacgdo de
bacharéis (78%) ocorria, em 2008, em Universidades, enquanto para as Licenciaturas esse
total era de praticamente a metade, o mesmo se dando no total de egressos de cursos
superiores do pais (dados ndo apresentados). Do mesmo modo, a formagdo em Institui¢des
publicas, representava praticamente 40% do total de formados tanto nas licenciaturas
quanto nos bacharelados, enquanto que os dados do INEP revelam para o total de egressos
de cursos superiores, 23% correspondendo a cursos realizados em IES publicas (187.758
formados em IES publicas num total de 800.318 segundo dados do INEP/MEC, 2008).

Finalmente, pode-se perceber que os percentuais de egressos de Instituicdes
publicas, seja no total, seja nas universidades vem, sistematicamente diminuindo, passando
de 46% em 2002, para 39% em 2008. No mesmo periodo, a formagdao em todos os cursos
presenciais passou de 32% para 23% (INEP/MEC, 2008).
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No ENADE de 2005, realizaram o exame, quase 11 mil concluintes de cursos
de Biologia no pais, de um total de egressos previsto para a populacdo que se cadastrou
para a realizacdo do exame cerca de 70% maior (~18600), o0 mesmo ocorrendo em 2008
(Tabela 2).

Os dados revelam algumas caracteristicas interessantes do exame, nas suas duas
edicoes, destacando-se:

Em 2005, a melhor média foi obtida pelo total dos cursos das Universidades
Estaduais paulistas (UE) que realizaram a prova. Nas questdes de Formacdo Geral, a
excecdo da Universidade do sistema Federal (UF), as notas foram mais proximas e
melhores. Na parte especifica da prova, os valores voltaram a se distanciar, com
predominio de um desempenho melhor em UE. Chamou a atencdo os elevados valores dos
Coeficientes de Variacdo das notas obtidas pela UF, acima de 80% em todos os casos
(Tabela 2).

Tabela 2: Dados de desempenho no ENADE para concluintes de cursos de Biologia nas
Instituicdes ligadas ao Sistema Estadual de Ensino de SP em comparagdo com o total do
pais e com duas Institui¢des de Sao Paulo ligadas ao Sistema Federal de Ensino.

Parimetros Brasi FM' CcM* UM’ UE' UF FF¢
ENADE de 2005

Populagio’ 18634 199 276 102 430 59 71

Amostra 11790 151 106 71 268 57 30

Presentes 10933 146 101 68 260 54 23

Média 35,5 31,0 214 34,7 43,0 31,7 29,8
cv® 32,1 26,1 35,7 21,9 30,9 82,6 17,8
Forma¢dao  Média 62,0 56,4 69,1 62,2 66,8 45,3 56,8

Total

Geral CvV 29,0 26,2 18,7 20,1 294 80,1 20,8
Formagdo Média 26,6 22,6 24,7 25,6 35,1 27,2 20,8
Especifica CV 42,5 36,7 32,7 31,3 37,0 86,8 29,8
ENADE de 2008
Populagao 25872 249 262 85 512 73 42
Amostra 16699 189 152 70 364 63 34
Presentes 15005 184 139 67 339 62 29
Total Média 39,1 334 42,8 441 36,7 51,1 34,9
CcvV 36,1 27,8 28,5 247 53,5 49,3 26,6
Formagdao Média 50,2 46,3 54,9 53,8 38,2 46,8 47,8
Geral Ccv 34,5 344 29,3 22,3 57,8 51,7 30,3
Formacdo Média 35,5 29,1 38,7 40,9 36,2 52,5 30,6
Especifica CV 42,8 33,3 35,1 31,5 56,0 50,5 31,7
1. Faculdades Municipais; 2. Centros Universitdrios Municipais; 3. Universidades Municipais;

4. Universidades Estaduais; 5. Universidade ligada ao sistema federal; 6. Faculdade ligada ao sistema
federal. 7. Populagc@o de egressos das escolas do sistema federal de ensino e das que aderiram ao
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ENADE no caso das IES ligadas ao sistema estadual de ensino; 8. Coeficiente de variacdo (% do
desvio padrdo sobre a média obtida).

Em 2008, o comportamento foi um pouco diferente, com diminui¢do nas notas
em EU e aumento de seus Coeficientes de Variacdo para valores acima de 50%, parecidos com
aqueles da UF, também desta ordem ou até um pouco inferiores. Com isso, os melhores
desempenhos nesse ano foram, para a parte especifica da prova, da prépria UF. Novamente, nas
questdes que envolveram a formacgdo geral, as notas foram mais semelhantes, a excecdo das UE,
nitidamente mais baixas (Tabela 2).

O INEP elabora um Relatério de Curso onde coloca uma série de informacdes acerca
do desempenho dos participantes no exame, comparando-os com os estudantes de Institui¢cdes que
tém a mesma natureza juridica (estadual, municipal, federal ou privada) e a mesma categoria
administrativa (faculdade, centro universitario, universidade). Além disso, os resultados da
Instituicdo sdo colocados frente aqueles obtidos no Estado da Federacdo pelo conjunto de
suas IES, bem como o Total Geral do desempenho de todas as IES do pais.

Além disso, o INEP edita um relatério para cada curso, analisando a prova de
uma forma geral, o desempenho dos cursos, a performance dos estudantes, seu perfil
socioecondmico etc
(http://www.inep.gov.br/download/enade/2005/relatorios/Biologia.pdf). O Relatério dos
cursos de Biologia de 2005 foi publicado nesse endereco e, até 0 momento da redacido do
presente trabalho (novembro de 2010), aquele referente a avaliagdo de 2008 ndo estava
disponivel.

O ENADE 2005 para os cursos de Biologia foi formado de duas partes: a
primeira, de natureza geral, apresentou 7 questdes objetivas de multipla escolha (peso de
55%) e 3 discursivas (peso 45%), teve por objetivo investigar a aquisi¢do de competéncias,
habilidades e conhecimentos de formacdo geral considerados essenciais na formac¢do de um
estudante de qualquer drea da Educacdo Superior. A segunda, relativa ao componente
especifico da area de Biologia, foi composta de 25 questdes de multipla escolha do
componente especifico (peso 75%) e 6 questdes discursivas (peso 25%), envolvendo
situacdes-problema do nicleo comum, dos cursos de bacharelado e de licenciatura. Como
nos demais Exames, a parte especifica contribui com 75% do total da nota final.

Em 2005, dos 422 cursos avaliados, 192 (46%) obtiveram conceito 3, 19 cursos
obtiveram 5 (4,5%) e 1 curso obteve nota 1 (0,2%). Dos 422 participantes, 265 (63%) eram
oriundos de instituicdes privadas, 84 (20%), 58 (14%) federais e os 15 (3%) restantes,
municipais. Na regidao sudeste, os melhores conceitos ficaram com as institui¢des estaduais
e federais que totalizaram 67% de todos os conceitos 4 do pais e 81% dos conceitos 5. Em
termos de sua organizacdo académica, 59% dos cursos avaliados provinham de
universidades, seguindo-se pelas faculdades e institutos superiores de educacdo, com 19%.

Em funcdo dos resultados apresentados no Relatério para o Curso de Biologia
em 2005, foram escolhidas duas questdes discursivas e quatro questdes objetivas do
Componente especifico da prova, mais discriminador do que aquele dos conteudos da
formacao geral.

As duas questdes discursivas da parte especifica da prova, de nimeros 4 e 5,
foram as questdes respondidas por todos os estudantes independentemente de serem
formandos de cursos de bacharelado ou de licenciatura.
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As questdes objetivas foram escolhidas dentre aquelas respondidas por todos os
estudantes e que tiveram um elevado indice de discriminacio da parte especifica da prova
(questdes 15 e 20 segundo escolha a partir do Relatério INEP (2005b) e as questdes de n°
27 e 29, respondidas diferentemente por formandos de bacharelado ou de licenciatura.

Os resultados do desempenho confirmam uma melhor performance por parte
dos estudantes de cursos de Universidades Estaduais, seguidos pelo desempenho dos alunos
da universidade federal analisada. A média de desempenho na parte discursiva chegou a ser
maior em mais de 7 vezes do que a obtida pelas faculdades municipais e mais de 14 vezes
do que a obtida pela faculdade ligada ao sistema federal para a questdao de nimero 4 e de 4
e 10 vezes para a questdao nimero 5 (Tabela 3).

A parte objetiva da prova especifica revelou diferencas menores entre as IES
analisadas. Entretanto, prevaleceu o melhor desempenho dos egressos dos cursos
ministrados em Universidade estadual, seguido da institui¢do universitdria federal ou
municipal. Excecdo ao desempenho foi observada na questdo 29, onde o desempenho na
IES universitaria federal foi superior (Tabela 3).

Os dados apresentados na Tabela 3 revelam, ainda, que o desempenho médio
dos egressos de cursos situados no Estado de Sdo Paulo ndo € superior aquele observado
pela média dos egressos do pais como um todo.

Do mesmo modo, fica evidente que a organizacdo académica que tem um
melhor desempenho, em todas as situagdes, € a estrutura universitdria. Com relacdo a
organizacao como centro universitdrio, aparentemente, ela ndo € um fator determinante
para um desempenho superior as institui¢des isoladas de ensino.

Finalmente, quanto a natureza juridica, o conjunto das IES federais prevalece
com uma maior freqiiéncia do que as estaduais, o que no caso especifico de Sdo Paulo se
inverte, conforme revelam os dados apresentados (Tabela 3).
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Tabela 3: Desempenho dos estudantes dos cursos de biologia das escolas isoladas
municipais (FM) centros universitdrios municipais (CM), universidades municipais (UM),
estaduais (UE), comparados com uma instituicdo universitdria (UF) e uma instituicdo
isolada (FF) do sistema federal de ensino e situada em Sao Paulo.

FM CM UM UE UF FF
Questio 4 SP'=6,6 BR’=6,2
Escola’ 22 4,0 4.4 15,8 12,5 1,1
Cat.Adm.* 3,0 3,0 3,0 13,2 12,3 3,3
Org.Acad” 2.8 3,0 7,7 7,7 7,7 2,8
Questdo 5 SP=10,8 BR=9,4
Escola 4,7 9,8 7,7 19,9 20,1 2,0
Cat.Adm. 6,3 6,3 6,3 10,7 14,9 7.4
Org.Acad. 6,2 7.8 10,5 10,5 10,5 6,2
Questio 15 SP=39,4 BR=39,8
Escola 30,1 36,5 36,5 51,2 35,2 39,1

Cat.Adm. 34,7 34,7 34,7 41,2 42,6 38,5
Org.Acad. 38,9 38,2 40,6 40,6 40,6 38,9
Questao 20 SP=39,3 BR=38,0
Escola 24.9 38,4 32,4 66,1 50 30,4
Cat.Adm. 29,8 29,8 29,8 40,1 52,8 31,8
Org.Acad. 27,3 31,6 41,7 41,7 41,7 27,3
Questao 27 SP=38,5 BR=38,1
Escola 38,0 31,6 41,0 52,1 37,0 21,7
Cat.Adm. 38,3 38,3 38,3 39,6 44,5 34,9
Org.Acad. 33,7 33,7 40,1 40,1 40,1 33,7
Questao 29 SP=26,5 BR=25,1
Escola 24,3 22,4 28,7 32,6 40,7 30,4
Cat.Adm. 25,9 25,9 25,9 21,3 30,5 23,9
Org.Acad. 21,8 23,4 26,3 26,3 26,3 21,8

1. Desempenho no Estado de Sdo Paulo para a questdo; 2. Desemepnho nacional para a questdo; 3.
Instituicdo analisada; 4. Cat.Adm.: IES municipal, estadual, federal ou privada; 5. Org.Acad.: organizacio
académica como IES isolada, centro universitario ou universidade.

Pela Tabela 4 percebe-se que os cursos de biologia ministrados pelas IES
pesquisadas apresentam carga hordria que oscila entre 2800 e 4220 horas de atividades, o
que representa uma variacdo de 50% da carga hordria total. Destaque-se o fato de que nao
ha uma relacdo absoluta entre a carga hordria e a natureza administrativa ou a organizagao
académica das Instituicdes. Entretanto, os menores valores, de forma geral, se deram nos
cursos ministrados pelas faculdades isoladas municipais e, os maiores, nos centros
universitarios municipais.
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Tabela 4: Duracdo dos cursos de biologia nas IES que realizaram o ENADE 2005 e 2008,
em horas de atividades e prazos de integralizacdo minimo e maximo.

IES' Dados Gerais
Tipo Periodo Interval~0 ;1 ¢ Minimo Maximo
duracio
M Bacharelado Noturno 3200 h 8 sem. 12 sem.
Licenciatura Noturno 2800h a 3720h 6 sem 10 sem.
cM Bacharelado  Integr./Not. 3944h a 4220h 8 sem. 12 sem.
Licenciatura  Integr./Not. 3264h a 4220h 8 sem. 12 sem.
UM Bacharelado Matutino 3490h 8 sem. 14 sem.
Licenciatura Noturno 3558h 8 sem. 14 sem.
Bacharelado Integral 3210h a 4050h 8 sem. 14 sem.
UE Bacharelado Noturno 3210h a 3330h 10 sem. 18 sem.
Licenciatura Integral 3270h a 3930h 8 sem. 12 sem.
Licenciatura Noturno 3270h a 3930h 10 sem. 15 sem.
UF Bacharelado Integral 3540 h 8 sem. NP
Licenciatura ~ Vesp./Not. 3720 h 8 sem.
FF Bacharelado Noturno NI NI NI

1. FM - Faculdades municipais; CM - Centros Universitdrios municipais; UM — Universidades
municipais; UE — Universidades estaduais; UF — Universidade do sistema federal de ensino; FF —
Faculdade do sistema federal de ensino; 2. Intervalo de duragdo quando foi analisado mais de um curso,
com carga hordria diferente; 3. NI — dado ndo informado pela IES.

Para fins de comparacdo, foram selecionadas as duas Instituicdes de cada
categoria (faculdade, centro universitirio ou universidade), com os extremos de carga
horéria, a fim de verificar o desempenho de seus estudantes no Exame de 2005 e de 2008.
Os resultados encontram-se descritos na Tabela 5.

Os dados revelam que a carga hordria do curso ndo interfere no desempenho de
seus estudantes, em nenhuma das categorias analisadas.

Para o ENADE de 2005, percebe-se que a Faculdade isolada de menor carga
hordria (2800h) em relagdo aquela de maior carga hordria total (3720h), a despeito da
diferenca entre os cursos ministrados (carga hordria 33% maior), teve praticamente o
mesmo desempenho, com coeficientes de variacdo equipardveis nos dois grupos. Com os
centros universitdrios analisados ocorreu o mesmo: valores de desempenho similares e com
coeficientes de variagdo equivalentes, a despeito do maior curso (4220h) ter uma duragdo
29% maior do que o curso de menor carga hordria (3264h). Finalmente, para os egressos de
cursos de universidades estaduais, a situacdo ndo foi diferente: médias até ligeiramente
superiores para o curso de menor duragdo (3210h) em relacdo ao de maior (4050h). Para
reforcar os dados de desempenho, foram ainda compilados os valores de egressos de
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universidade municipal, corroborando as afirmacdes de que o desempenho dos egressos ndo
estd relacionado com a duragdo do curso (Tabela 5).

No exame realizado em 2008, os mesmos comportamentos foram observados,
com desempenhos semelhantes nas faculdades isoladas e centros universitdrios. Entretanto,
os dados relativos aos egressos de universidades revelaram um altissimo coeficiente de
variacdo da IES universitdria de maior carga hordria, chegando a 100% do valor da média,
com resultados numericamente inferiores aquele dos cursos universitarios de menor carga
horaria, denominados UEm e UM (Tabela 5).

Tabela 5: Dados de desempenho no ENADE para concluintes de cursos de Biologia nas
Instituicdes de menor (m) e de maior (M) carga horéria, segundo sua organizagdao
administrativa como Faculdade Municipal (FM), Centro Universitario Municipal (CM),
Universidade Municipal (UM) ou Estadual (UE).

Parametros FMm FMM CMm CMM UEm UEM UMM

ENADE 2005

Média 32,5 32,8 36,6 34,7 40,8 40,4 34,7
Total )

[&\% 20,9 29,9 21,9 20,5 27,5 41,5 21,9
Formagcdo Média 60,8 59,6 71,2 66,1 65,9 61,0 62,2
Geral (0% 17,4 27,2 18,0 19,8 32,5 40,2 20,1
Formagdo  Média 23,1 23,9 25,6 25,1 32,4 33,5 25,6
Especifica CV 33,8 41,8 31,3 34,7 306 475 31,3

ENADE 2008

Média 35,7 36,5 44,1 43,5 59,8 27,4 44,1
Total

(@Y% 29,7 28,5 24,7 30,1 15,7 95,6 24,7
Formacdo Média 53,1 52,7 53,8 56,7 58,2 29,2 538
Geral (&% 30,3 33,0 22,3 30,3 273 100,0 223
Formacdo Média 30,0 31,1 40,9 40,9 60,4 26,8 40,9
Especifica CV 33,7 32,8 31,5 36,8 16,4 97,8 31,5

1. Coeficiente de variagdo expresso em porcentagem do desvio padrdo em relacido a média obtida.

O Sistema CFBio/CRBios (Conselho Federal de Biologia e seus Conselhos
Regionais), através do parecer CFBio n® 01/2010, aprovou a proposta de uma carga horaria
minima e tempo de integralizacdo para o Curso de Bacharelado em Ciéncias Bioldgicas
(presencial), adequando as 3.600 horas inicialmente previstas em 2008, para 3.200 horas,
em virtude da Resolug¢do n° 4, de 2009, do Conselho Nacional de Educacdo (CNE/MEC,
2009).

O nucleo de formacdo basica, segundo o CFBio, deve ser formado por 1995
horas, contemplando os conteudos de: 1. Biologia Celular, Molecular e Evolucdo (765h),
com contetdos de Biologia Celular, Histologia, Embriologia, Anatomia, Microbiologia,
Imunologia, Parasitologia, Bioquimica, Biofisica, Biologia Molecular, Fisiologia, Genética
e Evolugdo; 2. Diversidade Bioldgica (690h), com contetidos de Zoologia, Botanica e
Microorganismos; 3. Ecologia (240h), com Ecologia, Conservagdo e Manejo, Biogeografia
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e Gestdo Ambiental; 4. Fundamentos das Ciéncias Exatas e da Terra (240h), com Geologia,
Paleontologia, Matemdtica e Bioestatistica, Fisica e Quimica; e 5. Fundamentos Filoséficos
e Sociais (60h), com Bioética, Filosofia, Sociologia e Antropologia, além da Legislacao
profissional do Bidlogo.

Além da formagdo bésica, o CFBio recomenda 1205h de contetddos especificos,
destinados a elaboracdo de trabalho de conclusio de curso (60h), atividades
complementares (50h), estdgio (360h), componentes curriculares obrigatorios (510h) e
eletivos (225h).

As IES analisadas, com excecdo de 3 faculdades isoladas, ja apresentam pelo
menos 3200 horas de duracdo em seus cursos desde 2005. A andlise das estruturas
curriculares disponiveis revela, entretanto, que boa parte das IES devera rever suas matrizes
curriculares para os ingressantes a partir de 2010 se desejarem se adequar a formacdo
recomendada pelo CFBio, a fim de que elas apresentem as 1995 h de atividades
curriculares ligadas a formacao geral. Tal adequagdo ndo tem efeito para a autorizagdo do
funcionamento de cursos, seu reconhecimento ou renovagdes de reconhecimento
estabelecidos pelos sistemas de ensino, mas poderd levar a uma diferenciacdo nas
atribui¢des para o exercicio profissional do Biélogo no pais.

Discussao

Os cursos de Ciéncias Bioldgicas existentes no pais guardam caracteristicas
diferenciadas da média nacional para o conjunto de cursos de graduagdo: praticamente 2/5
(40%) dos cursos sao desenvolvidos em instituicdes publicas, o que representa o dobro da
média nacional para a graduagdo. Além disso, 4/5 dos bacharelados é desenvolvido em
Universidades o que é um dado muito superior ao dos demais cursos, que atingem cerca de
metade dos formados. Tais caracteristicas estdo possivelmente relacionadas ao fato dos
cursos requererem grande quantidade de atividades préticas de laboratério, com
equipamentos mais sofisticados, o que leva as estruturas universitarias instaladas, que t€m
uma maior quantidade de laboratérios que podem servir a vdrios cursos e, no total,
apresentam melhores condi¢des de oferta.

A estruturacdo dos cursos tem se revelado adequada ao que preveé a legislacio.
A introdug@o de um sistema de renovacdes de reconhecimento a partir da LDB contribuiu
para isso: os cursos devem se adequar as determinagdes constantes nas Diretrizes
Curriculares Nacionais e a duragdo prevista, pois passam a receber, periodicamente,
especialistas que analisam se tais determinagdes estdo sendo respeitadas. Assim, a despeito
de ainda restar muito a ser feito, a0 menos em termos de projeto pedagdgico, os cursos t€m
se mostrado adequados aos minimos estabelecidos. Deste modo, quando a carga hordaria dos
cursos passa das 2400 horas inicialmente propostas para 3200 horas pela Resolucio CNE
n° 4/2009 (CNE/MEC, 2009) e da prazo para isso ser iniciado, as IES passam a reestruturar
suas matrizes curriculares visando o cumprimento da nova determinagao.

E sabido que nos resultados das avaliacdes do ENADE as Instituicdes publicas
federais e estaduais tém tido, no geral, melhor desempenho de seus estudantes egressos.
Esse comportamento foi verificado também para os cursos de biologia ministrados no
Estado de Sdo Paulo, onde prevaleceu a nota dessas Institui¢des, a despeito de algumas
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delas ndo terem participado do Exame, o que é lamentdvel e distorce os resultados do
conjunto dos cursos do Estado. Para a consolidacdo de um Sistema Nacional de avaliagdo,
ainda que haja reservas quanto aos instrumentos utilizados, € necessdria a participagdo de
todas as IES do pais que, deste modo, poderd se analisar como um todo e ndo apenas como
parte dele, ainda que a maioria dos cursos se faca presente nos Exames nacionais.

O ENADE trouxe duas novidades com relacdo aos procedimentos
anteriormente adotados no Exame Nacional de Cursos (Provao): a primeira, foi a realizacao
do mesmo exame pelos ingressantes e pelos formandos da IES e ndo apenas por estes
ultimos como era feito; a segunda, a realizacdo de exame com periodicidade trienal e
amostral. Ha criticas a estes dois fatores.

A primeira refere-se ao fato de que o exame deixa de exigir um minimo
conceitual e passa a ser comparativo com relagdo aos ingressantes. Se de um lado o peso do
conceito da Instituicao € pouco influenciado pelo desempenho dos ingressantes, ndo deixa
de ser complicado acreditar que ela possa ter melhor desempenho se seus egressos tiverem
uma performance mais distanciada de seus ingressantes, ainda que ndo haja um resultado
minimamente satisfatério quanto aos conhecimentos e habilidades adquiridos. Em
contrapartida, essa caracteristica pode significar um tipo de prova mais dindmico, voltado
em tese a evolucdo do desempenho do aluno ao longo de sua formacdo (BRITO, 2008) em
contrapartida ao modelo estitico representado pelo Provdo, mesmo considerando que, no
geral, os ingressantes que realizam um exame nio serdo os mesmos que o fardo como
concluintes.

A segunda grande critica, parcialmente resolvida, era decorrente da prova ser
feita a partir de uma amostra, e ndo da populacdo total avaliada e, ainda que a maior parte
dos cursos se realize em quatro anos, os ingressantes que realizam a prova ndo mais o farao,
dado que a periodicidade € trienal.

No que diz respeito ao empenho dos estudantes na realizagdo das provas, ele
comeca a ser questionado: os coeficientes de variagdo sdo excessivamente altos para a
Universidade do sistema federal e, em 2008, também para o conjunto das Universidades
estaduais, o que pode significar que esteja ocorrendo um boicote as respostas do Exame.

Segundo Leitdo et al. (2010), o boicote ao ENADE tem dimensao reduzida, ndo
tendo ultrapassado 3,5% da populag@o avaliada em nenhuma das edi¢des do exame. Os
autores salientam que alguns cursos sdao mais afetados pelo boicote (e nao relacionam
biologia como um deles), que as IES publicas sdo mais afetadas que as privadas, que os
“boicotantes” sdo mais encontrados dentre os alunos descontentes com aspectos fisicos e
curriculares da instituicdo, com renda familiar maior, com pais mais escolarizados e
egressos de ensino médio em escola privada (LEITAO et al. 2010).

A avaliacdo do desempenho académico em nivel nacional e enquanto politica
publica de avaliagdo do ensino superior € atividade de extrema complexidade. Além dos
aspectos levantados anteriormente, fica claro que o sucesso da iniciativa depende de todos
os atores envolvidos, em especial os estudantes. Segundo Paiva (2008) o principio da
obrigatoriedade € o unico que pode garantir o sucesso dessa avaliagdo e, se houver
equidade, aumentard a possibilidade de participacdo dos estudantes, embora ndo se possa
assegurar os resultados. De uma certa forma, a partir do momento que o ENADE passa a
ser considerado um “componente curricular” do curso, sua obrigatoriedade fica tdo evidente
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quanto era a do provao, que fazia constar no diploma a participacdo do estudante. Além
disso, como até 2008 o exame foi amostral, a equidade ndo ficava garantida: se de um lado
o exame ¢ tratado como um componente curricular obrigatério no Sistema federal, nem
todos os estudantes eram obrigados a cumpri-lo, o que facilita o descontentamento e, a
partir deste, o boicote.

Segundo Verhine et al. (2006), hd muitas similaridades entre o ENADE e o
extinto Provao, especialmente no que diz respeito a elaboracdo e a administracdo dos
instrumentos. Os autores salientam que as principais diferencas referem-se a introdugdo de
um componente de Formacdo Geral no ENADE, comum a todos os campos do
conhecimento, além do envolvimento de alunos ingressantes. A esse respeito, fica claro que
o componente relativo a formagdo geral é aquele em que ocorre um melhor desempenho
das Institui¢des, independentemente de sua natureza juridica ou organizacdo acad€mica.
Tais resultados estdo coerentes com a proposta desta parte do exame, mais proxima de
exames vestibulares que ocorrem nas grandes institui¢des, em especial no Estado de Sao
Paulo.

A checagem de uma formagdo geral acaba aproximando o grupo dos alunos
ingressantes daquele dos formandos e merece um estudo mais detalhado sobre os seus reais
efeitos no Exame Nacional. Nesse contexto, ndo seria esta uma caracteristica que deveria
ser trazida do ensino médio, cujo objetivo € formar o cidaddo e, deste modo, mais
pertinente para uma abordagem no Exame Nacional do Ensino Médio — ENEM? A esse
respeito, ficaria mais clara a evolugdo dos estudantes pois o0 ENEM foi criado para que o
egresso do ensino médio tivesse um referencial de suas competéncias e habilidades frente
ao conjunto de egressos do ensino médio (CORTELAZZO, 2003). Isto seria mais real do
que ser aplicado um instrumento que, em sua parte especifica, deveria levar os ingressantes
a um péssimo resultado, que seria mudado a partir da realizado do curso avaliado. Em
outros termos, um bom desempenho dos ingressantes pode significar uma inadequacdo da
parte especifica da prova para a medi¢dao da influéncia do ensino no desempenho do
estudante, criando uma prova excessivamente ficil e, com isso, pouco significativa para a
andlise do desempenho dos egressos. Assim, a redu¢do do exame para contetidos minimos
ficaria aquém do patamar necessdrio para uma efetiva andlise de desempenho dos formados
nos cursos analisados. Além d

Finalmente, deve-se registrar que os resultados revelaram que as cargas horarias
dos cursos ndo interferiram no desempenho dos estudantes, independentemente da natureza
juridica ou organizacdo administrativa da IES analisada. Isto ndo significa que ndo seja
importante a duracdo do curso: pelo contrario. Desempenhos satisfatérios s6 podem ser
alcangados a partir de uma certa carga hordria do curso e, sempre deve-se levar em conta
que a proposta do Exame nado € a de discriminar ou classificar, mas checar habilidades e
conceitos minimos adquiridos ao longo da graduagdo. Infelizmente, a riqueza com que os
resultados poderiam contribuir para uma reflexdo a respeito do desenvolvimento dos
conteidos de um dado curso, sua inser¢do local, sua vocag@o e caracteristicas peculiares,
acabam dando lugar a ranqueamentos que acabam sendo inevitdveis, alids como eram
inevitaveis quando eram realizados os “provdes”, deturpando a finalidade do Exame e, mais
do que isso, atribuindo-lhe caracteristicas avaliativas que ele ndo detém.
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Cumpre salientar que O Parecer CNE/CES n° 213/2008, de 09/10/2008 e
publicado no DOE de 11/03/2009 esclarece que ¢ competéncia do Conselho Nacional de
Educacdo deliberar sobre Diretrizes Curriculares Nacionais, assim como sobre a duragao,
tempo de integralizacdo e carga hordria dos cursos. “Os Conselhos Profissionais fiscalizam
e acompanham o exercicio profissional, que se inicia apds a formacdo académica, ndo lhes
cabendo qualquer ingeréncia sobre os cursos regulados pelo sistema de ensino do Pais”
(CNE/MEC, 2009).

Finalmente, deve ser considerado que as imperfeicdes salientadas e as
caracteristicas apresentadas no presente trabalho fazem parte integrante do processo de
construcdo da avaliacdo do ensino superior no Brasil. Avangou-se muito a partir da década
de 90 e ainda ha muito a avangar, em especial no processo como um todo, que deve
contemplar avaliacOes de desempenho mas nao ficar restrito apenas a elas.

Conclusoes

Os cursos de biologia apresentam caracteristicas peculiares em relacdo ao
conjunto de cursos de graduagdo oferecidos no pais: sdo preferencialmente oferecidos em
institui¢des universitarias, especialmente os bacharelados, e hd uma participagdo maior das
institui¢des publicas nessa formagao, quando comparada aos outros cursos.

O desempenho dos alunos formandos em cursos ligados a Universidades
estaduais foi maior no ENADE-2005, mas diminuiu em 2008, quando as Universidades
ligadas ao sistema federal tiveram melhor desempenho. O desempenho diferenciado fica
mais evidente quando se levam em conta as questdes de alto indice de discriminagao.

Os coeficientes de variagdo das médias do desempenho das Universidades
estaduais aumentaram significativamente de 2005 para 2008.

O desempenho no ENADE 2005 ou de 2008 ndo teve relagdo com a carga
horéria total dos cursos. Para uma mesma organizacdo académica, as IES com menor carga
horéria tiveram desempenho semelhante, ou até maior, do que aquelas com carga hordria
maior.
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