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INTRODUGAO

0 Estado de Sao Paulo apresentava, no inicio do
século XIX, uma cobertura florestal em torno de 82% de sua
superficie (VICTOR, s.d.)SERRA FILHO ¢f /<7 (1974) em um le -
vantamento da cobertura florestal no Estado, registraram
um decréscimo para apenas 8,3% de sua superficie. Atualmen
te, deve restar apenas 7%, representados por manchas espar
samente distribuidas pelo Estado. A floresta atldntica de
encosta, que forma uma faixa continua sobre a Serra do Mar,
representa um total de 5% das florestas ainda existentes .
Portanto, das florestas interioranas restam ainda apenas
2%, gque sdo as florestas residuais do interior paulista.

As florestas do Estado de S&c Paulo foram pouco
estudadas, nao despertanto tanto interesse dos botanicos
brasileiros e estrangeiros gquanto as da Amazénia (HUECK ,
1972).

As florestas paulistas comecaram a extinguir-se
com maior intensidade a partir de 1850, com a expansdo da
cultura do café, no sentido leste-oceste do Estado (VICTOR,
s.d.; HUECK, 1953). Hoje as areas restantes de florestas
estdo ocorrendo riscos de diminuirem ainda mais, sem que
se conhecgam suas composigbes floristicas e estruturas. As
florestas protegidas pelo Estado, na forma de reservas R
parques e ecstagdes ecoldgicas, representam apenas 3% da su
perficie do Estado de S$do Paulo. Porém, tanto as florestas
estaduals como as particulares ainda sofrem ameacas, tais
como o corte clandestino, o fogo acidental ou proposital
as pressOes urbanas e socials, as vezes partindo do PEO-

prios orgaos oficiais, taiscomo Prefeituras guerendo im-



plantar areas de lazer. Atualmente, com a expansdo da
cultura da cana-de-aglUcar para produzir principalmente com
bustivel, guase todas as florestas residuais estdc cerca-
das pela cultura. Como o corte da cana ocorre durante a
época da seca e com a pratica de atear fogo antes do cor-
te, as florestas remanescentes estdo correndo serios ris-—
cos.

A vegetagdo do Estado de Sdo Paulo foi estudada
desde 1851, muitos estudos existem, mas sempre sob o aspec
to fisiondmico e/ou fitogeografico, descritivo e observa-
¢oes de viagens (MARTINS, 1979). Porém, estudos fitossocio
1o6gicos guantitativos em florestas sdo poucos e s recente
mente foram desenvolvidos.

HUECK (1953) ja chamava a ateng¢ao para a impor
tdncia da aplicacdo pratica dos resultados fitossocioldgi-
cos na resolugdo de problemas florestais e agricolas. Na-
quela época, o Estado ainda contava com 12% de florestas.

PICCOLO et alii (1971) realizaram estudos fi-
tossociologicos em cerrado, no municipio de Corumbatal. U-
tilizando o método de quadrantes pela primeira vez no Esta
do de S0 Paulo, QLIVEIRA & SOUZA (1977) féz estudos fitos
sociologicos no cerrado da Represa do Lobo, entre os muni-
cipios de Itirapina e Brotas. MARTINS (1978, 1979}, reali-
zou o primeiro estudo fitossocioldogico de uma floresta pau
lista, aplicando o metodo de quadrantes, no municipio de
Santa Rita do Passa Quatro. Numa area de floresta de var -
zea do rio Moji Guagu, municipio de Moiji Guacu, GIBBS a2t
alii (1980) realizaram um levantamento da composicgdo flo-
ristica, aplicando também o metodo de guadrantes.

ApOs aqueles trabalhos pioneiros, estudos seme-

lhantes, foram realizados, ocu estdo sendo desenvolvidos |,



em diferentes areas de florestas residuais paulistas. As-
sim, SILVA (1980) e SILVA & LEITAO F? (1982) realizaram le
vantamento de um trecho da Mata Atlantica, no municipio de
Ubatuba, aplicando o método de gquadrantes. MATTHES (1980 )
fez um levantamento de todas as arvores do Bosque de Jequi
tibas, em Campinas. GIBBS et aliZ (1980) compararam o mé-
todo de quadrantes com © de parcelas, na mesma floresta de
varzea anteriormente estudada, chegando & conclusdo de que
ambos os métodos sao bastante validos para a determinacdo
das espécies mais comuns. CAVASSAN (1982, 1983) também uti
lizou o metodo de guadrantes para estudar a composicao flo
ristica da Reserva Estadual de Bauru, municipio de Bauru.
BERTONI et «l77¢ {1982) fizeram uma comparacgdo fitossocio-
logica, das principais espécies amostradas em florestas de
terra firme e de varzea na Reserva Estadual de Porto Fex
reira, municipio de Porte Ferreira. NEGREIROS (1982) reali
zou estudos sobre composig¢bes floristica e estrutura na
Reserva Estadual de Sete Barras, municipio de Sete Barras
usando o método de parcelas.

HUECK (1972} afirmou gue havia profundas diferen
¢as entre as matas da regido costeira e as do interior -
Afirmou tambem que as matas do interior eram muito varia-
vels, e gue no futuro poderiam subdividir-se em varias sub
~regides bem delimitadas. Essas diferencas fisiondmicas e
de compesicao estariam relacionadas com o clima, o solo e
0 relevo. Com base nos levantamentos 3ja realizados, pode-
wos constatar aquelas afirmagdes, pois ha grandes diferen-
¢as de composigao e de estrutura entre as possiveis sub-re
gides das florestas do interior. E ainda, dentro de uma
mesma area de floresta, pode haver diferencas de fisiono-

mia e de composicao floristica.



Anteriormente, HUECK (1953) ja realgara a impor-
tdncia e a utilidade de fotografias aéreas, como um auxi-
iiar para evidenciar aquelas diferencas na cobertura vege-
tal, para estudar a distribuicgdo dos varios tipos de flo-
restas e para elaborar mapas de vegetacgdo. A primeira co-
bertura aerofotogramétrica do Estado de Sao Paulo, realiza
da em 1962, permitiu gue trabalhos basicos fossem executa-—
dos e gue recursos naturais fossem melhor conhecidos
(CHIARINT & COELHO, 1969). Entretanto, ainda inexistem tra
balhos que comparem os padroes aerofotogramétricos com le-
vantamentos quantitativos da vegetacao florestal no Estado
de Sao Paulo, sendo conhecido apenas o estudo de BATISTA
(1982), no cerrado da Reserva Bicldogica de Moji Guacu.

Os principais objetivos deste trabalho sao:

a) contribuir ao conhecimento da composicdo floristica
e da estrutura de abundancia de mais uma floresta
residual do interior paulista.

b) estudar a variabilidade existente dentro de uma area
de floresta, comparando entre si guatro areas de
amostragem, escolhidas segundo diferencas nas fisio-

nomias das fotografias aéreas.

c) estudar a composicac floristica e a estrutura do
subosque separadamente, comparando-o entre si, nas
guatro areas de amostragem, e com o estrato supe-

rior.



MATERIAIS E METODOS

1. Local de estudo
a}l Localizacgao

A floresta estudada situa-se na Reserva Estadual de
Porto Ferreira, municipio de Porto Ferreira, Estado de S&o
Paulo.

A Reserva, pertencente ao Instituto Plorestal, apre
senta uma area de 611,55 ha e suas coordenadas geograficas a-

proximadas sdo 21°49'S e 47°25'wG.

A Figura 1 mostra a posigao da Reserva no Estado de
Sao rPaulo e o mapa com a localizacdo da mesma na regido.

A reserva limita-se ao norte com a rodovia SP-215 ,
ao sul com o0 rio Mojil Guagu, ao leste com o Ribeirdo dos Pae

tos e ao oeste com o CoOrrego da Agua Parada.

b) Historico

A Reserva Estadual de Porto Ferreira fol criada em
06 de novembro de 1962 pelo Governo do Estado de S&3o Paulo ’
atraves do decreto n®o 40.991.

A area pertencia a Fazenda Santa Mariana, proprieda
de do Coronel Procodpio de Araijo Carvalho. Apds o seu faleci-
mento, a fazenda passou para a esposa, e apds © falecimento
desta fol desmembrada em glebas. A gleba em gque havia "matas
¢ cerrado" passou a pertencer a Dona Urbana Cintra Vieira Pal

ma e seu marido Dr. Décio Vieira Palma. Postericrmente, atra-



FIGURA 1 - Posicaoc da Reserva Estadual de Porto Ferreira no
Estado de Sao Paulo e sua localizagdo na regido ,
baseada na Folha Topografica SF-23-V-C~V-3 de Pi-

ragununga {(IBGE, 1971).
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vés de uma desapropriac¢do amigavel, a area de "matas e cer-—
rado" passou a pertencer ao entdo Servigo Florestal da Secre-—
taria da Agricultura. Ainda hoje na c¢idade, a Regerva e tam-

bem conhecida como "mata do Procopio".

c) Escolha das areas de amostragem

A vegetagdo da Reserva & composta por cerrado nas
areas de topografia mais elevada e, a medida que se desce em
diregao ao rio Moji Guacgu, ha uma mudanca brusca de cerrado
para floresta. Ao longo do rio, numa extensdo de 5 km, apre-
senta-se a floresta de varzea. Estas, estdo em locais normal-
mente tmidos, de lencgol fredtico superficial, solos hidromdr-
ficos, que durante a estacao das chuvas permanecem inundados.

Nas fotografias aéreas da Reserva, feitas pelo IBC/
GERCA em 1971, na escala de 1:25.000, percebem-se exatamente
as delimitagdes entre o cerrado e a floresta, de acordo com
0s padrdes fotograficos descritos por SERRA FILHD ot «/7d1974).

A fotointerpretacao mostrou que tanto a vegetacdo
de cerrado guanto a de floresta ndo sao fisionomicaménte homo
géneas, havendo variagfes nas texturas fotograficas. Partiu-
-se do principio de que diferencas de texturas e tonalidades
fotograficas provavelmente significassem diferencas na CoOmpO-
sicdo e estrutura da vegetacdo da floresta.

Escolheram-se 4 unidades fitofisiondmicas diferen -
tes da floresta, para instalarem-se 4 areas de amostragem. Na
escolha e localizagao das areas foram também utilizadas foto-
grafias de baixa altitude feitas através de um sobrevdo de he

licoptero.

Ura vez assinaladas as amostras nas fotografias aé-



reas (FIGURA 2), procurou-se chegar 3as mesmas utilizando-se
dos poucos pontos de referéncia existentes, gue no caso foram
caminhos, picadas, clareiras, arvores de copas emergentes e
com o auxilio de trena, bussola e estereoscdpio de bolso. Pro
curou-se locar as amostras no centro das unidades, para ter-

-se certeza da homogeneidade.

d} Clima & solo

No estudo climatico foram utilizados os dados do
posto meteorologico de Piragununga, situado a mencs de 20  km
da area estudada, localizado a 584 m de altitude, na latitude
de 22°02's e longitude de 47°30'W. Estes dados foram forneci-
dos pelo Setimo Distrito de Meteorologia (79 DISME) do Insti-
tuto Nacional de Meteorologia do Ministério da Agricultura |,
para o periodo de 1943 a 1976,

As amostras de solo foram retiradas de 5 pontos
aleatorios dentro de cada area de amostragem. Em cada ponto ,
retiraram-se 3 amostras nas seguintes profundidades: 0 a 20
¢, 40 a 60 cm e 80 a 100 cm. Para o calculo das médias e er—
ros-padrdes, consideraram-se os resultados das 15 amostras pa
ra cada arca. As amostras de solo foram analisadas no Institu
to Agrondmico de Campinas, nas Se¢bes de Pertilidade do Solo
e Pedologia. A classificacg¢io textural dos resultados medios

da analise textural de solo foi feita segundo LEMOS & SANTOS

{1982).



FIGURA 2 - Fotografias aéreas do sobrevfo IBC-GERCA de 11 de
agosto de 1971, da Reserva Estadual de Porto Fer—
reira (SP), mostrando as variacdes de textura e
tonalidade gue representam as diversas fisionomiag
da floresta e do cerrado. 0Os circulos incluem as

areas de amostragem.






2. Procedimento no campo

ApOs definidos os locais das amostras, partiu-se
para a instalagdo dos pontos de amostragem.

Empregou-se o método de guadrantes (COTTAM & CURTIS,
1956} com algumas modificagdes. Neste estude a orientacdo dos
quadrantes foi feita de maneira aleatdria em cada ponto de
amostragem (MUELIER- DOMBOIS & ELLENBERG, 1974), enquanto que,
no método original, obedecem sempre & mesma orientacio. Em
cada ponto de amostragem, a aleatorizacao dos quadrantes
foi feita girando uma cruz de madeira. Qutra modificacdo foi
a de dividir a amostragem em duas classes de perimetro, pois
havia intencao de estudar-se também, e separadamente, a com-
posicdo floristica do subosque. Em cada guadrante, : foram
amostradas arvores pertencentes a duas classes de perimetro.
Na area I, a classe das arvores finas incluiu individuocs de
14,0 cm (DAP= 4,5 cm) a 31,4 cm (DAP= 10 c¢m) de perimetro a
altura do peito e a classe das arvores grossas, individuos
com mais do que 31,4 cm de perimetro & altura do peito. Nas
demais areas, a classe das arvores finas ndo teve limite in-
ferior de perimetro, incluindo todos os individuos lenhosos
com altura do fuste igual ou superior a 1,30 m.

Estipulou~se que o numero de pontos de amostragem
seria em torno de 60 e, se caso fosse necessario, seriaaumeﬂ
mentado. Quanto ao distanciamento entre os pontos utilizou -~
se a formula da distdncia minima (MARTINS, 1979). Nas 4 amos
tras a dist@ncia minima girou em torno de 11 a 13 metros e,
com a adigdc de alguns metros, fizeram-se todas as distan-
cilas entre um ponto e outro com 15 metros.

A amostragem das areas I e II foi feita a partir

de 60 pontos eqguidistantes de 15 m, distribuidos em 10 li~



nhas com 6 pontos em cada uma, como mostra a FIGURA 3, eqgii-
valendo a uma superficie de levantamento de 10.125 m? em ca-
da area. Na area III, utilizaram-se 56 pontos distribuildos
em 7 linhas com 8 pontos em cada uma, eqUivalendo a uma sSu-
perficie de levantamento de 9.450 m?. Na area 1V, floresta
de varzea, a amostragem baseou-se numa superficie de levanta
mento de 10.800 m?, com 63 pontos distribuildos em 7 linhas
com 9 pontos em cada uma. As linhas seguiram, no campo, a
orientacgdo dada por blissola.

Os pontos de amostragem foram distribuidos de ma-
neira uniforme sobre a area, ndo se desprezando aqueles que,
por ventura, ocorressem em locais mais abertos ou clareiras,
provavelmente provenientes de queda de arvores. O resultado
foi, portanto uma malha de pontos simetricamente distribul -
dos, como mostra a FIGURA 3.

Neste trabalho as arvores mortas ndoc foram conside
radas, apesar de O serem por alguns autores, em trabalhos se
melhantes.

Em cada ponto de amostragem era colocada a cruz
que determinava ao acaso os 4 guadrantes. Em cada gquadrante
eram esccolhidas as 2 arvores mais proximas do ponto, segundo
as classes de perimetro.

Cada individuo amostrado recebia um nimerc e eram
medidos o perimetro a altura do peito e a distdncia até o
ponto de amostragem. As medigOes eram feitas com fita métri-
ca de 2 m e com trena de 20 m. A numeracao era feita através
de plaquetas de aluminio de 7 x 5 cm gravadas com pungdes de
ago e gue se pregavam as arvores com pregos de aluminio de
7 cm, ou se amarravam com arame de aluminio. Tomou~se o cui-
dado de pregar os pregos atée menos da metade, prevendo-se o

crecimento das arvores. Na arvores finas, as etiquetas nume-
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FIGURA 3 - Distribuicdo dos pontos de amostragem em uma das
amostras (I). As outras amostras seguiram basica-
mente a mesma distribuigao de pontos. Reserva Es-

tadual de Porto Ferreira (8P).
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radas eram amarradas as mesmas com arame, deixando-as soltas
numa argola bem maior do que o tronco ou ramo, também pelo
motivo de crescimento e para evitar-se o uso do prego.

Com o auxilio de um mateiro procurava-se identifi-
car a arvore amostrada anotando-se o nome vulgar e algumas
caracteristicas vegetativas. Quando possivel, anotava-se tam
bém a familia. Coletava-se material botdnico, mesmo estéril,
para confirmar em laboratdério. Na coleta de material foi uti
lizada tesoura de alta poda adaptada a uma vara de aluminio,
constituida por 5 estldgios emendiveis de 2 m cada um. Muitas
vezes fol necessario escalar as arvores com auxilio de espo-
rac apropriado.

Os materiails coletados eram amarrados com fita ade
siva com o numerc da arvore correspondente. Os materiais
eram colocados em sacos plasticos e levados ao laboratério ,
onde eram convenientemente herborizados e realizadas as ano-
tagdes sequndo a caderneta de campo.

Fol necessarlo retornar multas vezes ao campo para
desfazer duvidas e para consegqguir coletar material fértil .
Periodicamente as areas de amostragem eram percorridas, pro-
curando-se material fertil, principalmente das arvores com du
vidas na identificacdo. As vezes, uma espécie recebia um no-
me comum e posteriormente, no laboratério, verificava-se tra
tar de duas ou mais espécies diferentes. Voltava-se, entio ,
aoc campo com um croqui, onde eram assinalados todos os pon-
tos de amostragem com os numeros dos individuos, e procurava
se desfazer as dlavidas.

Foram coletados materiais botinicos de praticamen-
te todos os individuos, com excegdo apenas das espécies ja
bem conhecidas, sem duvidas na identificagdo. Os materiais ,

depois de secos, foram separados por familias. Quando néo ha
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via elementos seguros para afirmar-se a que familia perten -
cia, o material era colocado no grupo das "desconhecidas".

Os materiais foram identificados no Departamento
de Morfologia e Sistematica Vegetais do Instituto de Biolo -
gia da Universidade Estadual de Campinas. Utilizou-~se, den-
tre outras, das chaves analiticas especificas, e comparacdes
com exemplares existentes no Herbario UEC do Departamento
acima citado.

Podemos afirmar que foi valiosa a colaboragao de
mateiros na identificagac, pelo fato de identificarem grande
numero de individuos das espécies mais comuns e por fornece-

rem muitas informacgdes que levam & identificacdo precisa.

3. Tratamento dos dados

Os parametros fitossocioldgicos analisados foram :
area basal (ABS), area basal média {ABMS}, densidade relati-
va {DR$), domindncia relativa (DORS), frequéncia absoluta

(FA) , frequéncia relativa (FR), indice do valor de importén-

cia (IVI) e indice do valor de cobertura (IVC), calculados
segundo CAVASSAN et «liZ {(1984), COTTAM & CURTIS (1956) .
FOSTER (1973 apud ROSOT et @lli, 1982) e MUELLER-DOMBOQIS &

ELLENBERG (1974}).

No calculo das distincias foi empregada a distdn —
cia corrigida (MARTINS, 1979), que consiste em adicionar a
distancia o valor do raio do tronco da arvore & altura do
peito, obtido a partir das medidas de perimetro.

Além das duas classes de didmetro, na comparacao
entre as classes de tamanho, quando se analisaram os efeitos

do diametro minimo nos resultados do levantamento, utilizou-se
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a expressao "arvores mais proximas". Esta terceira classe de
arvores correspondeu a amostragem dos quatro individuos mais
proximos do ponto, um por quadrante, que seriam amostrados
pelo meétodo, independente das classes de didmetro.

O calculo dos pardmetros fitossocioldgicos foi fei
to atraves de uma versdo modificada do programa "PONTO" '
c¢riado e desenvolvido pelo prof. dr. George Jochn Shepherd |,
do Departamento de Morfologia e Sistemdtica Vegetais da
UNICAMP, em FORTRAN IV, para uso em terminal com conversacio
direta, no computador DECSYSTEM 10 do Instituto de Matemati-
ca, Estatistica e Ciéncia da Computagio da UNICAMP, utilizan

do as seguintes formulas:

ABS: X ABIS
ABT = 2/ 44
&= P Y%
ABMsz ABS/nS
DORSx 100 ABS/ABT
ABT= & ABRT
DRS: 100 HS/N
FA = 100 NP _/NPT
s 5
FRSx 100 EAS/L A
IVI = DR_ + DoR_ + FR
s 5 s S
IVCSm DRS + DORS
DA = DTA n /N
3 8
DTA= u/d%
d= 2 d,/N

onde:

AB_- area basal da espécie s.
ABI - area basal individual da

espécie s.
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p~ perimetro
ABM_ - &rea basal média da espé
clie s.
n_- nomero de individuos amos-
trados da espécie s.
DoR - dominancia relativa da
espécie s.

ABRT- area basal total

DRSw dengidade relativa da es-
pécie s.

N- namero total de individuos
amostrados, independentemen
te da espécie.

FA_- frequéncia absoluta da eg

pécie s.

NP~ nimero de pontos com ocor
réncia da espécie s.

NPT~ numero total de pontos
utilizados na amostragem.

FR - freqiiéncia relativa da es
pécie s.

VI - indice do valor de impor

tancia da espécie s.
Ve - indice do valor de cober
tura da espécie s.

DA_- densidade por area da es-
pecie s.

DTA- densidade por area dos in
dividuos, independentemen
te da espeécie.

U- unidade de area considerada

(1 ha= 10.000m?}).
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d- disténcia média
di— distdncia individual cor-~
rigida com a adigéo do

raio do tronco medido.

Os parametros fitossocioldgicos foram calculados
da mesma forma, tanto para espécies como para familias. Esta
maneira de calcular os parfmetros fitossocioldgicos difere
da empregada em trabalhos anteriores, que, simplesmente, soma
ram os parametros das espécies pertencentes & mesma familia.
No presente trabalho, os pardmetros fitossocioldgicos das fa
milias foram calculados a partir dos dados originais dog in-
dividuos pertencentes a cada familia. Este modo de calcular
os parametros das familias visa a diminuir os &rros introdu-
zidos por desvios, principalmente os referentes a freqgiéncia

Na comparagao entre as areas amostradas empregaram
se Indices de diversidade. Estes foram calculados através do
programa QUAD, desenvolvido pelo prof. dr. William Henry
Stubblebine, do Depto. de Morfologia e Sistematica Vegetais
da UNICAMP a partir do programa PONTO, empregando as seguin-

tes formulas (PEET 1974, PIELOU 1975, WHITTAKER,1972):

b
H'= % pslnpS

J= H max/H'

Pg= nS/N

H ax= 1nS

C= [V, (ni~1)]/N(N—1)
D= 1/C

onde:



H'- Indice de diversidade de
Shannon & Weaver

J- equidade

H oy~ diversidade maxima

C- Indice de concentracgao de
Simpson

D- indice de diversidade de
Simpson

S~ numero total de espécies

a- indice de diversidade de

Fisher, Colbert & Williams

Na analise de similaridade entce as quatro areas
de amostragem, foram construidos dendrogramas a partir de ma
trizes de distdncias euclidianas e de dissimilaridade porcen

tual, calculadas através das seguintes formulas (GAUCH Jr. ’

1982):
I
. 2.1/2
DEjp. [ Eioq (Byy=207]
Dijz 100wSij
1 T
Sijm 200[; menores (Aij' Aik)3/ % (Aij+Aik)
lﬁ’; .1,=‘i
onde:

DE.

ik~ distdncia euclidiana en-

tre as amostras j e k.

I- numero total de espécies.

Aij— abundancia da espécie i
na amostra ij.
A, i~ dbunddncia da espécie i

na amostra X.




Dijm dissimilaridade porcen-
tual entre as amostras

1 e k.
Sij~ similaridade porcentual
entre as amostras j e k.
menores— menor valor de abun-
dancia da espécie i

em cada par de amos-—

tras 7 e k comparadas.

Como expressao de abundancia da espécie foi utili-

zado ¢ nimero de individuos. Os calculos das distancias eu-

clidianas ¢ da dissimilaridade porcentual foram efetuados
atraves do programa UPGMA, desenvolvido pelo prof. dr.
William Henry Stublebine, do Departamento de Morfologia e

Sistematica Vegetals da UNICAMP. O mesmo progrma efetuou a
analise de agrupamento usando o método de ligacgdo mnédia
(GAUCH Jr., 1982) e construiu os dendrogramas.

Nas comparacOes da estrutura de abundincia entre
as guatro areas de amostragem, a curva tedrica do aumento do
niamerc de espécies em relacdo ao de individuos foi calculada

através da relacdo

S= aln {1+N/o)

19



RESULTADOS

T. Clima e solo

Segundo a classificacao climatica de Koeppen (1948,
apud INSTITUTO AGRONCMICO DE CAMPINAS, s.d.), o clima da re-
gido esta classificado como Cwa: temperado macrotérmico de
inverno seco nao rigoroso.

A existéncia de uma floresta mesdéfila semidecidua
num clima classificado como Umido, poderia ser explicado pe-
la ocorréncia de secas aleatdorias, mais ou menos severas, no
periodo de inverno (MARTINS, 1982).

A FIGURA 4 mostra as medias e os desvio-padrdes pa
ra os dados de precipitacdo, temperatura média compensada
umidade relativa a evaporacgéo total média de Piche. Em cada
barra, o traco do neio representa a média e os tracos de ¢i-
ma e de baixo o desvio-padrao.

A TABELA 1 mostra as médias e os erro-padrdes dos
resultados das analises granulométricas e guimicas do solo
em cada uma das areas de amostragem. As médias referem-se as
15 amostras de solo, sendo 5 em cada profundidade (o a 20 ’
40 a 60 e 80 a 100 cm), retiradas em cada Area.

Segundo a COMISSAO DE SOLOS (1960), a area IV, flo
resta de varzea, apresentaria solos hidromdrficos e aluviais;
as demais areas, situadas na vertente, teriam solos "inter-
grades™ para Podzolico Vermelho Amarelo e para Latossolo Ver
melho~-Escuro Orxto.

Observaram-se diferencas entre os resultados das
anadlises nas 4 areas de amostragem., Dentre as diferencas
mals evidentes pode destacar-se a maior porcentagem de argi-

la na area I do gue nas outras. A porcentagem de silte nas
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FIGURA 4 - Elementos climaticos coletados no posto meteorold
gico de Piracgununga, na latitude de 22°9021's e lon
gitude de 47O3O’W, a 584 m de altitude. O trago
no meio de cada barra representa a média, o des-
vio;padréo @ mostrado acima e abaixo de cada mé-
dia. Periodo de observacOes: 1943 a 1976. Fonte :
Ministério da Agricultura, 79 Distrito de Meteoro

logia (EME).
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TABELA 1 - Médias e erros-padrées dos resultados das andlises granulométricas e quimicas do solo em cada
uma das areas de amostragem na Reserva Estadual de Porto Ferreira (SP). Cada valor representa

a média de quinze amostras, cinco a cada profundidade: 0 a 20, 40 a 60 e 80 a 100 cm.

Parametros Area I Area II Area III Area IV

Granulometria (%)

Argila 65,7 1,9 34,4

% I 541 1955 £ 146 3757 & 3
Silte 11,5 X 0,4 2.8 £4.,0 3,7 = 3,0 128 = 250
Areia 9957 % 18 62,8 X 6,0 77,5 £ 3,6 49,9 ¥ 4,7
Classificacao
textural muito argiloso franco-argilo- franco-arenoso argila arenosa

arenoso

Matéria orgdnica (%) 2,6 20,5 i.,8 X 0,4 1,7 £ 0,4 ,4 20,6
N (%) +3 = 0.0 Ohip & By A1 0500 ,3 20,01
pH em H,0 5.2 < 0,9 5,3 & 0,1 4,6 £ 0,1 51 £ 0,1
Trocaveis
(emg/100ml TFSA)
AT 5.5 & 8.4 B,.% & 6,1 0,6 ¥ 0,1 0,4 £ o,2
ca*” 1:89 = 0.5 2,4 2% 0,6 1.0 = 0,3 1,5 & 0,4
Mg*?t T3 'E 02 Vel & B2 021X 0,04 1,92 8,2
¥’ 146,4 % 25,7 PEL = T8 24.3 & A3 1243 = 220
P 2.4 % 10,3 1,52 0,2 . 1,9 20,3 2,4 £ 0,5




areas I e IV foi maior do que em II e III. O pH foi conside-

+ b

rado acido nas 4 areas. O teor de Al trocavel na area I

foil muito superior ac das outras, cerca de 5 vezes mals. O
K* trocavel foi maior nas areas I e IV.

0 teor de 2,5 e.mg de ALY /100 ml de TFSA, encon-—
trado no solo da area I, foi considerado maior do que os teo
res encontrados em muitos solos de cerrado (LOPES, 1983) .
SILVA (1980) também encontrou teores até mais altos (3,0 e

3,4 e.mg ALTYY/100 ml TFSA) em solos da floresta atlantica

de encosta em Ubatuba (8P).

2. Vegetagao

A vegetacdo estudada.enquadra-se na categoria da
formagao florestal estacional latifoliada subcaducifdlia tro
pical pluvial, ou mata mesofila (ANDRADE-LIMA, 1966). Pode
ser enguadrada também na categoria da floresta estacional me
s0fila semidecidua do Complexo do Brasil Central, na Provin-
cia Central, Sub-Provincia do Planaltoc Central, no Setor do
Planalto Propriamente Dito, segundo a divis&o fitogeografica
proposta por Rizzini (1963).

Na FIGURA 2 pode ser observado que existem diferen
¢as nos padrdes fotograficos da vegetacgdo da floresta. Sera
comprovado adiante que, para os gquatro padrées diferentes de
vegetagao analisados, foram encontradas diferengas na compo-

sicao floristica e na estrutura fitossocioldgica.

3. Composigao floristica

Nos 239 pontos distribuidos em 4 areas de amostra-—

gem foram amostrados 1912 individuos.
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Na Tabela 2 sa&o apresentadas, em ordem alfabética
por familia, as espécies amostradas na area total. Foram
amostradas 155 especies, distribuidas por 116 géneros em 44
familias. Do total de espécies, 128 foram identificadas ao
nivel de género e espécie, 16 ficaram apenas ao nivel de gé-
nero, 5 apenas ao nivel de familia {3 Lauraceae e 2 Myrta -
ceae) e 4 permaneceram desconhecidas. No levantamento foram
amostradas 2 especies introduzidas, Citrus limonia e CZitrus

sinensis,

4. As espécies e seus pardmetros fitossociologicos

a) A classe das arvores com didmetros de até 10 cm

0 numero total de espécies amostradas na classe
das arvores finas foi de 107.

Entre as areas de amostragem e classes de tamanho,
houve diferenc¢as no numero de espécies amostradas, conforme
pode ser verificado na TABELA 3.

As especies amostradas na classe das arvores finas
e seus pardmetros fitossocioldgices sao apresentados nas TA-
BELAS 4 a 8, para cada area de amostragem e para a area to-
tal, em ordem decrescente de IVI.

Na FIGURA 5 as 50 espécies botdnicas mais importan
tes foram relacionadas, para uma melhor visualizacdo de sua
distribuicdo nas 4 areas e na area total. A escolha das 50
especies foi realizada relacionando as 5 primeiras espécies
das areas amostradas, eliminando-se as repetigles; em segui-
da escolheram-se as outras 5 espécies seguintes de cada area
e assim sucessivamente, ate perfazer 50 espécies. Estas espé

cies foram colocadas no grafico seguindo-se o ordem decres-
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TABELA 2 - Familias, géneros e especies amostrados na Reser-

va Estadual de Porte Ferreira (5P).

Familias e espécies

ANACARDIACEAL

Astrondum graveofens Jacq
Tapinira guilanensds Aubl.

Tapiniha peckoltiana Engl.

ANNONACEAE

Duguetia fanceolata Ht. Hil,

APOCYNACEAER

Aspidospenma cyfindrocarpon Miell. Arg.

Aspidosperma polyneurom Mlell. Arg.

Aspidosperma ramidLorum Miell, Arg.

ARALTACEAE

Dendrnopanax cuneatum Decme et

Didymopanax morototfoni Decme et Planch.

Sefadodendaon excelsum GCriseb,

BIGNCGNIACEAL
Jacaranda sp.
Tabebuia velloscd Toledo
leynera tubenculosa {(Vell.) Bur.

BOMBACACEAL

Chonisia speciosa St. Hil.

Erictheca candofleana (K. Schum.) A, Robyns

Pseudobombax grandiffLorum (Cav.) A. Robyns



TABELA 2 - Cont.

BORAGINACLAE

Patagonula americana L.

BURSERACEAE

Protium heptaphyflum (Aubl.) March.

CELASTRACEAE

MayZtenus commundis Reiss.

CHRYSOBALLANACEAL

Hintedda hebeelada Moric,
COMBRITACDAL

Terminalia brasiliensds Tichl.
COMFOSITAE

Vernondia diffusa Less.
ELALOCARPACEAE

Sloanea sp
FUPHORBLACLAE

Acalipha sp

Actinostemon esthrellfensds Miell.

Abchonnee Lalowrana Casar.
Croton fLoribundus Spreng.
Choton safutonds Casar.

Croton uhttcurana PRaill.

Arg .




TABELA Z - Cont.

EUPHORBIACEAE (cont.)

Maprounea brasifiensds S+, Hil.
Savia dyctiocarpa Miell. Arg.

Sebastiania kbotschiana Miell, Arg.

FLACOURTIACEAE

Caseandia gossypLosperma Briguet

Casearnia sylvesinis Swartz

LACISTEMACEALE

Lacistema fLoribundum Miq.

LAURACEAE
Crypitocania moschata Nees el Mart.
Endlichenia paniculata (Spey.) Macbride
Lauraceae 1
Lauraceae 2
Lauraceae 3

Nectandra saligna Nees et Mart. ex Nees
LECYTHIDACEAE

Carnindana estrellensds (Raddi) 0. Kuntze

Carninctana Legalis (Mart.) 0. Kuntze

LEGUMINOSAE

Acacia polyphylla DC.
Andina ineamis H.BLK,

Andira sp.



TABELA 7 ~ Cont.

LEGUMINCSAE {cont.)

Cassia fenruginea Schrad.
Centrolobdlum fLomenfosdum Guill.
Copaiferna Langsdongfii Desf.
Dimenrphandra exaltata Schott,
Holccalyx balansae Mich.
Hymenaea cournbarif 1.,

Inga edulis Mart.

Inga fagifolia Willd.

Inga marnginata Willd.

Inga strniata Benth.

Lonchocarpus muehlfbengianus Hassl.
Machaenium nictitans (Vell.) Benth.
Machaerium stipitatum (DC.) Vog.
Machaerium vestitum Vog.
Machaenium villosum Vog.
Myrocarpus gfrondosus Tr. All.
Onmosia arnborea  (Vell.) Harms.
Pithecellobium edwalii Hoehne
PLatyciamus regnelid Benth.

Ptenogyne nifens Tul.

LOGANTACEAE

Sthychnos marntil Prog.

MELAGTOMATACEAR

Miconia eugenifoides Triana.




TABELA 2 - Cont.

MELIACEAE

Cabralea glaberrima Juss.
Cednela §4iss4iL4s8 Vell.
Guarea guddendia (1,.) Sleumer
Guahea kunthiana A. Juss.
Trnichilia catigua A. Juss.
Trhichilia Ragoensdis C. DC.

Thichidia weddeldidi C. DC.

MONIMIACEAE

Mollinedia widgrenil A. DC.

Siparuna glonostyla Dork.

MORACEALE

Cecnopdla sp.
Ficus sp.

Schocea  sp.

MYRSINACEAE

Arndisdia ambigua Mart .

Rapanea fenruginea (Ruiz et Pavon) Mez
Rapanea LanciLfolia (Mart.) Mew

Rapanea umbeflata (Mart.) Mez

Stylogine warmingid Mez

MY RTACEAL

Calycorectes niedellianus Bg.

Catyptranthes Lucida (Berg.) Legr.
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TABELA 2 - Cont.

MYRTACEAE (cont.)

Eugenia brasiliensis Lam,
Eugendia gardnenriana Berg.
Eugendia cfivacea Berg.
Eugendia repanda Berg.
Lugenda schuchiana Berg.
Fugendia squamulosa Mattos
Eugenda umbelliffora Berg.
Gomddesia agpinds Camb.
Myrcia multiffora (Lam.) DC.
Myneda nostrata DC.
Myrciarnia cauliflora Berg.
Myrtaceae 1

Myrtaceae 2

Neomd tranthes sp.

Psidium sp.

Syphoneugenia cantaredirae Mattos

PALMAE
Arnecastrum romanzofgLanum (Cham.) Bec.
Euterpe edufis Mart.
Syagrus oleracea (Mart.) Beco.
PTPLREACEAL

Pipen arboreum Aubl.



TABELA 2 - Cont.

PROTEACEAE

Roupala sp.

ROSACEAE

Prunus myriifofia (L.) Urban

RUBTACEAE

Abibentia sesdilis {(Cham.) K.

Amaicua guianensdis Aubletl.
Chomelia sernicea Miell. Arg.
Coutarnea hexandra Schumann.
Faramea glaziovid Muell. Arg.
Gendpa amenicana 1.

Ixona gardnerdana Benth.
Ixora venufosa Benth.

Poscogquenia sp.

Schum.

Psychotrdia hancorndiaefolia Benth.

Psychotria sp.

Rudgea Lacinufata Miell. Arg.

RUTACEAE

Almeidea sp.
Citaus Limondia Osbeck,
Citrus sdnensdis (L.) Osbeck,

Esenbeckia aff. grandiflfona

Esenbechia febrifuga A. Juss.

Galipea fasminiflora Engl.

Mart.

N



TABELA 2 - Cont.

RUTACEAE (cont.)

Mefrodorea nigra  St. Hil.
Zanthoxylum cinereum Engl.
Zanthoxylum minutiflorum Tul.

Zanthoxylum pohlianum Engl,

SAPINDACEAE

Allcphyllus semidentatus Radlk.
Diafenoplenix sorbifolia Radlk

Matayba guianensis Aubl.

SAPOTACEAE

Chnysophyllum gonceanpum (Mart. et Eichl.) Engl.

Pouterndia aff., forta (Mart.) Radilk.

SIMAROUBACEAE

Picramnia warmingiana TIngl.

SOLANACEAE

Solanum swantzlianum Roem. ot Schultaz.

STERCULIACEAE
Guazuma udmifolia  Lam.
HYMPLOCACEAE

Symploces sp,



TABELA 7 - Conclusao

TILIACEAE
Chrnistiana macrodon Toledo
Luehea divaricata Mart.
Prochia chuedls 1,

ULMACEAE

Trhema micoiantha Blume

URTICACEAL

Urena baccdfera (L) Gaudich.

VERBENACEALE

Vitex cymosa Bertero

VIOLACEAL

Hybanthus atropuipureus (St. Hil.) Taub.

VOCHYSTACEAE

Qualea mulififlora Marl,
Qualea sp.
Vochysia sp.

Voechysdia fucancrum Mart,
DESCONHECIDAS

Desconhecida 1

Desconhecilda 2

Desconhecida 3

Desconhecida U




TABELA 3 - Nimero de espécies amostradas em cada area de

amostragem, nas classes de tamanho, nimero de es

pécies comuns entre as classes e regpectivos to-

tais. Reserva Estadual de Porto Ferreira, SP.

Area de Classe de Tamanho Nimero de Totals de
Amostragem Finas Grossas Espécies Especies
Comuns
I 55 65 39 81
Ix 46 56 24 78
111 34 53 18 69
v 51 68 27 92
Totais de
Ispécies 107 124 76 155
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FIGURA 5 - Distribuigdo do IVI pelas cingiienta espécies

mais
importantes da classe das arvores finas (DAP < 10cm),
amostradas na Reserva Estadual de Porto Ferreira

(sP).
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cente de IVI das espécies da area total.

Observando~se a FIGURA 5, verifica-se na area to-
tal forte domindncia da espécie Metrodorea nigra. Depois des
ta vém a seguir as espécies: Galipea jasminiflora, Actinoste
mon estrellensis, Trichilia catigua, Siparuna glonostyla e,
em segulda, as outras.

Existem grandes diferencas entre as espécies e
seus respectivos valores de importancia, dentro das 4 areas
de amostragem. Serdo analisadas as principais diferencas e
semelhang¢as entre as espécies que compdem aquelas areas. Ana
lisar-so-do também as principais diferencgas entre as areas ,
as espécies dominantes e seus valores de importancia e a pre
senca e auséncia das mesmas.

Para facilitar a visualizacgio daquelas diferencgas,
foi construida a TABELA 9. Nela relacionaram-se as 10 espé-
cies mais importantes da classe das arvores finas de cada
area de amostragem, ordenadas segundo o indice do valor de
importdncia. Assim, por exemplo, na area I, Metrodorea nigra
foi a espécie mals importante. Em seguida, veic a espécie S5i
parvna gloneatyla. Bstas duas espécies destacaram-sc por
apresentar valores de imnportincia bem superiores aos das se-
guintes: Fugenia squamulosa, Hudgea lacinulata, Trichilia
weddellii e Savia dyetiocarpa.

A especie Galipea jasminiflora fol a dominante na
area II, com valor de importdncia bem superior ac da seguine-
te, gue fol Metrodorea nigra, vindo a segulr as demais.

Na area III, Metrodorea nigra fol também a mais im
portante apresentando IVI bastante alto, que contribuiu com
38,94% do total. A espécie seguinte fol Galipea Jasminifleora,
com valor de importéncia tambeém aito em relacgdc as outras .

Essas duas espécies detém juntas 50,6% do valor de importan-

54
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cia de toda a area III.

A area IV apresenta particularidades totalmente di
ferentes das outras areas, os valores de importdncia, a pre-
senga e auséncia de algumas espécies sdo facilmente notados.
As espécies mais importantes foram outras, assim a espeécie
dominante fol 4dctionostemon estrellensis, seguida de perto
por Lacistema floribundum, espécie esta que ndo ocorreu nas

outras areas.
b) A classe das arvores com didmetros acima de 10 om

Nesta classe, o namero de espécies amostradas foi
de 124.

Nas TABELAS 10 a 14 sdo apresentados as espécies e
seus parametros fitossocioldgicos, para cada area de amostra
gem e para a area total, em ordem decrescente de IVI.

Na FIGURA 6, apresenta-se a distribuigdo das 50 es
pécies mais importantes, ordenadas do mesmo modo das arvores
finas. Como pode ser verificado, existe pouca domindncia en~
tre as espécies. Esta situagdo vem a ser o contrario da que
ocorreu na classe das arvores finas, onde havia domindncia
malils acentuada de algumas espécies,

Tal como ocorreu na outra classe, nesta tambem ha
grandes variagdes na composigdo das espécies e em seus valo-
res de importancia. Dentro de cada area de amostragem, ha
certas espeCies que se destacaram das demais por apresentar
maiores diferencas de IVI. Vém em segliéncia as outras espé-
cies, com poucas diferengas entre elags € nos seus respecti-
vos Indices de importdncia. Estas variacgles entre as 10 espé

cies mais importantes de cada area sdo evidenciadas na TABE-

La 15,
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FIGURA 6 ~ Distribuig¢do do IVI pelas cinglienta espécies mais

importantes da classe das arvores grossas (DAP>10cm),
amostradas na Reserva Estadual de Porto

(8P} .

Ferreira
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TABELA 15 - As dez espécies mais importantes em cada area de amostragem, classe das arvores com didmetros

acima de 10 cm, e suas posigOes, ordenadas segundo o IVI (indice do valor de importancia). Re
serva Estadual de Porto Ferreira,

AREA II

IVl

AREA III

VI

AREA IV

AREA I VI
Croton salutaris 26,89
Savia dyetiocarpa 20,27

Copaifera langsdorfii 16,70

Tapirira guianensis 12,31
Metrodorea nigra 11,86
Protium heptaphyllum 11,04
Holocalyx balansae 10,96
Miconia eugenioides 10,66
Cabralea glaberrima 9,38
Guarea guidonia 9,30

Diatencpterix sorbifolia

Aspidosperma polyneuron

Casearia gossypiosperma

Cariniana legalis

Galipia jasminiflora

Centrolobium tomentosum

Metrodorea nigra

Aspidosperma cylindrocarpon

Macharium stipitatum

Cariniana estrellensis

26,74

22,01

21,78

19,32

15,23

13,49

13,46

12,41

11,10

10,87

Metrodorea nigra

Diatenopterix sorbifolia

Cariniana estrellensis

Copaifera langsdorfii

Cryptocarya moschata

Platyciamus regnelit

35,57

27,67

25,25

19,56

14,57

13,65

Aspidosperma cylindrocarpon 10,83

Dughetia lanceolata

Aspidosperma polyneuron

Cariniana legalis

9,67

9,46

8,81

Sebastiania klotschiana

Eugenia gardneriana

Alchornea iricurana

Croton floribundus

Matayba guianensis

Miconia eugenioides.

Arecastrum romanzoffianum

Copaifera langsdorfii
Machaerium villosum

Cassia ferruginea

20,01

19,31

19,16

16,72

16,69

13,88

12,62

10,70

9,70

9,24

08



As especies gue apresentaram maiores valores de im
portdncia na classe das arvores grossas foram: na area I P
Croton salutarie; na IX, Diatenopterix sorbifolia; na III ,
Metrodorea nigra; e Sebastiania kleotschiana na IV.

A TABELA 15 apresenta as 10 espécies mais importan
tes de cada area. Na area I, a espécie Croton salutaris foi
a especie mais importante, ocorreu nas areas II e III, mas
foi ausente na IV. Na area II, Diatenopterix sorbifolia foi
a mais importante, colocando-se em 2& posig¢do na area III
em 194 posicdo na I e nao ocorrendo em IV. Metrodorea nigra
foi a mais importante na area III, colocando-se em 59 lugar
na area I, em 79 na II e nas Qltimas colocagdes na area v
onde foli amostrado apenas um individuo. Na area IV as 3 espé
cies codominantes, com poucas diferencas entre seus valores
de importancia, foram Sebastiania Klotschiana, Fugenia gard-
neriana € Alchornea iricurana. A primeira especie ndo occor-
reu nas areas I e III, e na II em 192 posigdo Fugenia gard-
neriana 8O ocorreu na area I, e com baixa importdncia. Al
chornea tricuranag s$0 ocorreu na area II e em posicdo sem ex-

pPressao.

5. As familias e seus pardmetros fitossocioldgicos

0 numero total de familias encontradas nas 4 &reas
de amostragem foi de 44. Destas, 29 sdo comuns entre as duas
classes de tamanho, 5 56 ocorreram na classe das arvores fi-
nas e 10 s0 na das grossas. A TABELA 16 mostra o nuimero de
familias encontradas em cada area de amostragem nas classes
de tamanho, familias comuns entre as classes e respectivos

totals.



TABELA 16 - Nimerc de familias amostradas em cada area de
amostragem, nas classes de tamanho, ntmero de
familias comuns entre as classes e respectivos

totals. Reserva Estadual de Porto Ferreira, SP.

Area de Classe de Tamanho Nimero de Totalis de
amostragem Finas Grossas Familias Familias
Comuns
I 22 27 19 30
IT 20 24 12 32
IIT 18 21 14 25
v 24 29 21 32

Totais de
familias 34 39 29 44




a) A classe das arvores com diametros de até 10 cm

O numero total de familias encontradas na clagse
de arvores finas fol de 34. As 5 familias que sd ocorreram
nesta classe de tamanho foram: Loganiaceae, Piperaceae, Sola
naceae, Symplocaceae e Vioclaceae.

As familias amostradas na c¢lasse das arvores finas
e seus parametros fitossociologicos sdo apresentados nas TA-
BELAS 17 a 21, para cada area de amcstragem e para a area to
tal, em ordem decrescente de IVI.

Para visualizar melhor a distribuicdo das familias
nas 4 areas e na area total, construiu-se a FIGURA 7. Esta,
mostra que existem diferencas na distribuicdo das familias
entre as areas de amostragem. Ha familias presentes em cer-
tas areas e ausentes em outras. Algumas apresentam importan-
clia alta em uma &rea e baixa em outra.

£ importante observar que existe dominancia de al-
gumas familias. Na area total, observa-se que a familia domi
nante foi Rutaceae, seguida de Euphorbiaceae, Meliaceae, Myr
taceae e Rublaceae. A familia Rutaceae apresentou IVI bem su
perior ao das outras familias. Observa-se também que essa fa
milia foi a mais importante nas areas I, 1II e III, com exce-
cao da area IV, em gue a mais importante foi a familia Bu-
phorbiaceae.

As 5 familias mais importantes em cada area sdo
apresentadas na TABELA 22, evidenciando-ge algumas semelhan-
cas e diferengas. Algumas familias alternaram-se em posicgdes
sequndo o IVI, sendo basicamente as mesmas. Outras ocuparam
uma posicao de destague em uma area, engquanto foram ausentes
ou com IVI baixo em outra.

Assim, a familia Monimiaceae ocupou, na areca I, a
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FIGURA 7 - Distribuic¢do do IVI pelas 34 familias representa-
das na classe das arvores finas {(DAP<10cm) amostra

das na Reserva Estadual de Porto Ferreira (SP) .
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32 posicgao, enquanto nas outras areas, sua importéncia foi
bastante baixa e mesmo ausente. A familia Lacistemaceae foi
a 2@ enm importancia na area IV, enquanto fol ausente em to-
das as outras.

A area IV apresentou-se bastante diferente das ou-
tras arcas. A famlilia Fuphorbiaceae cocupou a primeira posi-
gao, enguanto gue Rutaceae, gue fol bastante dominante nas
outras areas, agui ocupou o 5¢ lugar. Houve também a presen-
ca da familia Lacistemaceae, ausente nas cutras areas.

As Areas II e II1 pareceram mostrar mals semelhan-

¢as entre si, pelo menos no que diz respeito as primeiras fa
milias, que se alternaram nas posicdes de IVI (TABELA 22) .

As familias Meliaceae, Myrtaceae e Rubiaceae ocor-
reram entre as 5 primeiras familias em todas as areas, com
excecao apenas da familia Rubiaceae, que, na area IV, ocupou
a 8@ posicgao.

A familia Monimiaceae colocou-se na 3@ posicao na
area I, devido ac fato de que, nesta area, foi amostrado um
numerc de individuos das espécies Siparuna glonostyla e Mol-
linedia widgrenii maior do gue nas outras areas.

Das familias amostradas observou-se gue algumas
ocorreram nas 4 areas e guase sempre com valores bem diver-
s0s, por exemplo: Leguminosae, Anarcadiaceae, Lauraceae e oOu
tras. Houve famllias que ocorreram em algumas areas, deixan-
do de ocorrer em outras, as vezes com alto valor de importan
¢lia, outras vezes com baixo valor, por exemplo: Simarouba~—
ceae ndo ocorreu na area I, mas OCOrreu nas outras com valo-
res relativamente altos. Apocynaceae deixou de ocorrer na
area 1V, apresentando nas outras valores bem diferentes. Mo-

raceae ocorreun nas amostras I e IV e ndc ocorreu na II e na

ITr.



As familias Verbenaceae, Araliaceae, Solanaceae ,
Rosaceae, e outras, ocorreram com valores de importancia bai

X0S em apenas uma das areas, deixando de ocorrer nas outras.
b) A classe das arvores com didmetros acima de 10 com

O nimero total de familias encontradas nesta clas-
se de tamanho foi de 39, nlimero este superior ao da classe
de arvores finas que contou com 34, As 10 familias de ocor-
réncia so0 na classe das arvores grossas s40 as seguintes: Bo
raginaceae, Celastraceae, Chrysoballanaceae, Combretaceae ,
Compositae, Elaeccarpaceae, Palmae, Proteaceae, Sterculiaceae
e Ulmaceae.

Nas TABELAS 23 a 27 sac apresentados as familias e
seus parametros fitossociolégicos, para cada area de amostra
gem e para a area total, em ordem décrescente de IVI.

Na I'IGURA 8, apresenta-se a distribuigao das 39 fa
milias nas 4 areas de amostragem e na area total. Observa-se
que, na area total, a domindncia na classe das arvores gros-
sas fol menor do gque na classe das finas. Houve codomindncia
das familias Leguminosae, Ruphorbiaceae e Rutaceaec.

As 5 familias mais importantes em cada area de
amostragem sao apresentadas na TABELA 28. Na classe das arvo
res grossas a familia Leguminosae foi a mais importante. Ape
nas na area IV a domindncia foi da familia Euphorbiaceae ’
mas foi seguida de perto pela familia Leguminosae.

Nas areas de amostragem observou-se diferencas e
semelhangas entre as familias que as compuseram. Em cada area
houve codominancia de algumas familias, apresentando valdres
mais altos de importancia, seguindo-se as demais com menores

diferencas entre si.

o
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FIGURA 8 -~ Distribuicdo do IVI pelas 39 familias representa
das na classe das arvores grossas (DAP>10cm) amos-—

tradas na Reserva Estadual de Porto Ferreira (8P}.
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Tal como ocorreu na classe das arvores finas, pare
ce haver também nesta classe certa afinidade entre as Aareas
II e III, pelo menos isso € observado entre as familias mais
importantes.,.

A area IV apresentou-se bastante diversa das Ol
tras, com as familias botanicas e seus valores de importdn-
cia bem diferentes, aqui, as primeiras familias sdo outras e
com cutros valores. Nesta area além da domindncia pela fami-
lia Euphorbiaceae outras diferencas podem ser observadas. AS
sim, as familias Myrtaceae, Melastomataceae, Meliaceae e Pal
mae apareccram entre as de importancia mais elevadas, dife-
rentemente das outras areas. Algumas familias parecem ser ex

clusivas desta area, tal como aconteceu com Lacistemaceae.
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DISCUSSAD

1. As espécies e as areas amostradas

No levantamento realizado, o nimero total de 155 es
pécies amostradas foi relativamente alto, guando comparado
com outros trabalhos semelhantes. Quando se comparam ©Os nu
meros de espécies em cada area de amostragem e nas classes
de tamanho (TABELA 3), nota-se gue sao bem mencores. Em cada
area de amostragem foram encontradas, respectivamente, 81 ,
78, 69 e 92 espécies, que somam as 155 espécies diferentes .
Qutros trabalhos realizados em florestas do Estado de sao
Paulo encontraram um numero de espeécies semelhante aos encon
trados em cada uma das areas, isoladamente, da Reserva de
Porto Ferreira.

As variacdes floristicas e de estrutura encontradas
entre as areas estudadas confirmam a variabilidade existente
dentro de uma area continua de floresta. Analisando os traba
lhos ja existentes sobre levantamentos floristicos em flores
tas do Estado de Sao Paulo, pode-se concluir gue a heteroge-
neidade existente entre as florestas paulistas & alta.

Nas guatro areas de amostragem, inclusive dentro
das c¢lasses de tamanho, observou-se gque um numero relativa -
mente pequeno de espécies, mencs de 10, detém mais de 50%
do va}or.de importancia. Em seguida, vem um numero relativa-
mente alto de espécies com pequenas contribuicdes aoc IVI to-

tal. Isto tambeém tem sido observado para outras florestas

paulistas.




a) A classe das arvores com didmetros de até 10 om

Esta classe de tamanho, classe das Arvores finas, &
constituida pelas arvores e arbustos tipicos do subosgue ‘
além de incluir individuos jovens dos estratos superiores.

Na composica&o floristica do subosque, foram amostra

das 107 espécies, conforme pode ser observado na TABELA 8

para a area total. As primeiras 10 espécies representam53,19%

do valor de importancia.

Na TABELA 3 observa-se que a classe das arvores fi
nas apresenta um numero menor de espécies do que a classe
das grossas. DANTAS et alii {(1980), em levantamento realiza-
do no municipio de Capitdo Pogo, Estado do Para, concluiram
gque as maiores densidades de populacgdes se encontram nos es-
tratos malis baixes e a maior diversidade, nas classes de
maior diametro.

A porcentagem de espécies comuns entre as duas clas
ses de tamanho & de apenas 49,03%. Isto comprova as diferen-
cas floristicas entre as duas classes de tamanho de indivi -
duos amostrados em Porto Ferreira.

Em cada area de amostragem ocorreram variag¢bes quan
to as espécies componentes e quanto ao numero de individuos
de cada espécie. Isto pode ser verificadeo na FIGURA 5 e nas
TABELAS 4 a 8,

Observando-~-se as ordenac¢bes das espécies atraves
dos parametros IVI, IVC ou ABS, {TABELA 8), nota-se que nes-
ta classe de tamanho, as mesmas sdo pouco alteradas nas suas
posigbes, ao contraric do que ocorre na classe das arvores
grossas (TABELA 14). Esse e um fato esperado, ja que a amplitu
de de variacac de tamanhos dos individuos com DAP maior do que 10 cm foi

bem maior que a dos individuos com DaAP de até 10 cm.
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Na composic¢ao floristica do subosque, algumas espé-
cies se destacaram, tanto em nimero de individuos como em im
portéancia, vindo a seguir um maior nimero de espécies com
poucos individuos e baixos valores de importéncia. Assim, na

area I, de um total de 240 individuos amostrados foram encon
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tradas 55 espécies. Desse total, 153 individuos,ou seija 63,75%,

pertencem as 10 espécies mais importantes, que, em ter-
mos de IVI, representam 62,71% do total.

As espécies que ocorrem em uma amostragem com ape-
nas um individuo, podem ser consideradas raras (MARTINS P
1979). Nesta classe de tamanho, foram amostradas 33 espécies
com apenas um individuo, que represontam  30,84% das especles
amostradas.

A espécile Metrodorea nigra foli a mais importante na
area total. MARTINS (1979) obteve também para esta mesma es-
pécie o maior valor de IVI, em levantamento realizado em ou-
tra floresta, situada a cerca de 18 km de Porto Perreira. A-
quela espécie foi a mails importante nas areas I e III, porém,
na area II, a mais importante foi Galipea jasminiflora e '
na IV, Aectinostemon estrellensis. Existe, portanto, uma niti
da domindncia de certas espécies gue compbem O subosque, va-

riavel de uma area para outra.

b) A classe das arvores com difmetros acima de 10 cm

0 numero de espécies amostradas na classe das Arvo-
res com didmetros acima de 10 cm, classe das grossas, foi
124, numero este maior do que o da classe das arvores finas, ha
vendo, pois, uma mailor rigqueza floristica nesta classe .

DANTAS & MULLER (1979) também observaram numa floresta Sl



Altamira, Para, que entre as 3 classes de circunferéncia ana
lisadas, a maior riqueza foi encontrada na maior classe.

Na classe das arvores com DAP maior gue 10 cm tam-
bém houve variagdes dentro das areas de amostragem, na Reser-
va de Porto Ferreira, tanto em relagdo a ocorréncia de espé~
cies, quanto em relacgdo aos valores de importdncia.

Na area total observou-se pouca domindncia entre as
espécies. Dentro de cada area de amostragem, algumas QSpe -
cles se destacaram por apresentar maior importdncia que ou~
tras. Na seqiiéncia das espécies listadas em ordem de IVI (TA-
BELAS 10 a 143, observa-se que, em todas as areas nenhuma espécie se des
tacou por apresentar grande diferenca em importancia, mas ao con-
trario, os valeres sdo proximes, diminuindo gradativamente .

MARTINS (1979) calculou a porcentagem de espécies
raras em diversas florestas, concluinde ser elevada tanto
em florestas amazdnicas, como atldnticas e do interior pau -
lista. Assim, no Estado de Sdo Paulo, MARTINS (1979) CoOn-
cluiu gque a porcentagem de espécies raras, nas florestas do
interior, varia entre 25,53% e 29,89%. Os resultados obti -
dos na floresta de Porto Ferreira vém confirmar tal afirmati
va, pois, na classe das arvores grossas, a proporcio de espe
cles raras foi 29,84%.

Nesta classe de tamanho, conforme pode ser observa-
do na area total (TABELA 14), as 17 espécies mais importan -
tes detém 50,93% do IVI total. Tendo em vista que, nesta clas
se de tamanho, foram amostradas 124 espeCies, aquelas 17 espe
cies representam apenas 13,71% do total de espécies amostra-
das. Portanto, uma pequena porcentagem de especies (13,71%),
detém mais de 50% do valor de importdncia, sendo que 47,70%
dos individueos amostrados, pertencem a estas primeiras 17 es

pécies. Nesta classe de tamanho, ndo se Observa
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uma concentracao de domindncia tdo nitida quanto na classe
com DAP de até 10 cm, fato evidenciado pela comparacgdo das
FIGURAS 5 e 6 (&reas totais).

Quando se compara a posigao das espécies atraves
do IVI e IVC, observa-se que a ordem das mesmas, de uma ma-—
neira geral, & semelhante, mas apresenta alqumas variacdes, con
forme um maior ou menor peso dos componentes daqueles parame
tros. Considerando a conclusdao de CAVASSAN ef ol<i (1984) de
que, na composicac do IVI, o nimero de individuos tem maior
expressao, enquanto que, na composicao do IVC, o maior peso
e dado pela area basal (tamanho); e considerando também que
a variacdo de tamanho dos individuos com DAP maior que 10 om,
fol maior do que a dos individuos com DAP ate 10 cm, explica
-se 0 maior namero de alteracdes de posicdes das arvores de
maior tamanho em relacao as arvores mais finas (TABELA 14).
Na area total, Copaifera langsdorfii, Cariniana estrellensis,
Asprdosperma polyneuron e Cariniana legalies teriam tido po-
sicoes mais altas se a ordenacdc fosse atraves do IVC, pois
seus baixos valores de freqlencia, seriam compensados por va
lores mais altos de domindncia.

Algumas espécies ocuparam posi¢des de destaque em
importancia porque foram abundantes (alta densidade) e tive-
ram alta dominancia, tal como (roton salutaris e Savia dyc-
tiocarpa, na area T (TABELA 10). Outras foram as mais impor-
tantes, mesmo tendo valores menores de densidade, devido aos
valores altos de dominancia, como Copatfera langsdorfii, na
area T, (TABELA 10}, Aapidoaperma polyncenron © Cavindana o
galis, na area IT, (TABELA 11), e (arinitana estrellencis na
area I1I1, (TABELA 12). Outras, embora com valores menores de
dominancia, apresentaram densidade alta, o gque lhes conferiu

as primeiras posig¢des em importdncia, tais como Metrodorea ni



gra nas areas I e IIl e Galipea jasminiflora na area II.

Na TABELA 15 relacionam-se as 10 espécies mais im-
portantes de cada area, observando-se as principais diferen-
cas e semelhancgas entre elas. Da mesma maneira que ocorreu
na classe das finas, nesta classe das grossas, também as es-
pécies mais importantes, detiveram mais de 50% do IVI total,
sendo o restante distribuido pelas outras espécies. Na area
I, as doze espécies mais importantes perfizeram mais de 50%
do IVI total; nas areas II e III, as oito espécies mais im -
portantes ultrapassaram aquele valor; e, na area IV, aguele
valor foi ultrapassado pelas onze espécies mais importantes
(TABELAS 10 a 14). Este tipo de resultado também tem sido ob
servado para outras florestas.

No Parque Estadual de Vassununga, MARTINS (1979)
obteve para as sete espéciles mais importantes (excluida a
classe das arvores mortas), mais de 50% do IVI total. Quando
se compararam as dez especies mais importantes de Vassununga
com a amostragem total de Porto Ferreira obscrvou-se que das
dez espécies mais importantes (TABELAS 8 e 14), apenas uma
espécie nao ocorreu no presente levantamento. Na mata da Fi-
gueira, estudada por GIBBS et «li7 (1980}, as guatro espé-
cies mails importantes detiveram mais de 50% do IVI total .
Das dez espécies mails importantes daquele levantamento, trés
espécies nao ocorreram na amostragem total de Porto Ferreira.
Na Reserva de Bauru, estudada por CAVASSAN (1983), nove espé
cies detiveram 50% do IVI total, (excluida a classe das arvo
res mortas). Das dez espécies mais importantes de Bauru '
trés nao ocorreram no presente trabalho. Por outro lado '

TOLEDO FILHO (1984) concluiu gue, em areas de cerrado com fi
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sionomias semelhantes, a estrutura fitossocioldgica & muito
mais variada e diferenciada do que a composigdoc floristica .
Isto €, entre areas distintas de cerrado, embora apresentan-—
do grande quantidade de espécies em comum, a estrutura fitos
socioldgica & bem diferente. Pode-se afirmar, portanto, gue
para florestas, existe uma variac¢do tanto em composicdo flo-
ristica como em estrutura fitossocioldgica.

Entre areas diferentes de florestag, tem-se obser-
vado gue uma mesma espécie ocorre com diferentes valores de
importancia, chegando as vezes a ser rara, ou mesmo deixando
de ocorrer. Quanto a esta guestio, MARTINS (1979) observou
que a expressao malor ou menor de uma espécie num local pare
ce depender de sua afinidade com o ambiente. O presente tra-
balho mostra que existem diferencas até mesmo entre trechos
de uma mesma area florestal continua. Uma vez que o clima é
o mesmoe e a topografia varia pouco, as diferengas parecem
ser devidas, principalmente, aocs fatores edaficos. Na flores
ta de varzea as diferengas encontradas entre as espécies, es
tariam relacionadas também com os fatores edaficos, geomorfo
ldgicos e com as particularidades do meio ambiente ( umidade
do solo, cheias periddicas, microclima, etc). Algumas espé-
Cies parecem mostrar certa preferéncia por um tipo de ambien
te do gue por outro (BERTONI et gl<7, 1982).

Em outros levantamentos realizados, amostraram-se
também as arvores mortas. No Pargue Estadual de Vassununga ,
MARTINS (1979) amostrou as arvores mortas, as quais represen
taram 7,4% de todas as arvores amostradas, mas sua area ba-
sal valeu 20,1% do total. A ocorréncia de arvores mortas no
interior da floresta parece ser normal, devido & morte natu-
ral, em consegliéncia de acidentes (ventos, tempestades, gue-—

da de galhos grandes, etc), de parasitismo, ou em decorrén-
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cia de perturbagdes introduzidas pelo homem, num passado re-
cente (MARTINS, 1979). Em gquase todos 08 ievantamentos de
florestas paulistas, incluindo os de MATTHES (1980), SILVA
(1980) e CAVASSAN et alii (1984), as arvores mortas ocuparam
posigbes destacadas de importancia, mais em decorréncia de
sua area basal (domindncia relativa) do que de seu nimero
(densidade relativa).

No presente trabalho, ndo se amostraram as arvores
mortas, como fizeram aqueles autores. Notou-se apenas sua
presenca durante o levantamento realizado e também, como con
sequéncia da queda destas arvores e de galhos, observou-se a
presen¢a de pequenas clareiras onde era dificil a penetracioc
devido a presenga de grande guantidade de cipbds ¢ veqetacio
subarbustiva. Como os pontos de amostragem foram colocados
de maneira regular na floresta, ou seja, como uma malha, com
pontos a cada 15 m, muitos deles ocorreram dentro de pe-
quenas clareiras. Em conseqliéncia, observou-se que nesses lo
cais, ocorriam outras espécies, diferentes das que vinham
ocorrendo em areas mais fechadas. Isto provavelmente se deu
em virtude de espécies arbdreas pioneiras estarem repovoando
a area, contribuindo com isto ao aumento do nimero de espe -
cles. As Myrtaceae, Rublaceae, Piperaceaee Urticaceae, esta-

vam guase sempre presentes nestas clareiras.
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2. As familias e as Areas amostradas

a) A classe das arvores com difmetros de até 10 cm

Das 34 familias amostradas nesta classe, as sete
mais importantes foram responsaveis por mais de 75% do vl
total (TABELA 21): Rutaceae, Euphorbiaceae, Meliaceae, Myrta
ceae, Rublaceae, Monimiaceae e Lacistemaceae. Neste capitulo,
serao discutidas apenas as trés primeiras familias.

Esta classe apresentou cinco familias exclusivas ,
cujos representantes sao espécies tipicas do subosque: Loga-—
niaceae (Stryechnos martiid, Piperaceae (Piper avboreum), Sola
naceae (Sclianum swartzianum} e Violaceae (Hybanthus atropur-
pureusg). Deixaram de ocorrer nesta classe as dez familias ,
com doze espécies, exclusivas da c¢lasse com DAP superior a
10 ¢m.

A familia Rutaceae foi a mais importante na amostra
total (TABELA 21). Apesar de ser representada por dez espé-
cies (TABELA 2), apenas oito cocorreram nesta classe { TABELA
8), sendo danthoxylum minutiflorum e Z. cinereum espécies ex
clusivas da classe das arvores grossas. Por outro lado, 4dlmeidea
sp. (cam 12 individuos), Esenbeckia aff. grandiflore e Citrus gt
neneds (com b individuo cada) e Citrus ldmonia (com 3 indivi
duos) sO0 ocorreram na classe das arvores finas. Duas espeé-
cies da classe das arvores finas sdo introduzidas - CLtrus
ginengts e . limonia - testemunhando a acéo antropica na re
serva de Porto Ferreira.

Dos 956 individuos amostrados nesta classe, 32,1%
(307) pertenciam a familia Rutaceae, gue deteve 20,3% do IVI

total (TABELA 21). Moetrodorsa nigre e Golipea Juamini flora



foram as espécies mais importantes, representando 83,7% (257)
do total de individuos da familia e 17,4% do IVI total (TABE
LA 8). Na mata do Parque Estadual de Vassununga, em Santa Ri
ta dc Passa Quatro, MARTINS (1979} encontrou a familia Ruta-
ceae ¢omo dominante no estrato inferior, sendo Metrodorsa nt
gra sua espécie caracteristica.

A familia Rutaceae foil a primeira mais importante
nas areas I, II e I1III da reserva de Porto Ferreira e a guine
ta mais importante na area IV (TABELAS 16 a 20). A variacdo
da importéncia de cada familia em cada area e na area total
pode ser melhor visualizada na FIGURA 7. Na area I, a primeji
ra posigao de Rutaceae foi devida, quase exclusivamente, a
Metrodorea nigra (TABELA 4). Na area II, a maior contribui-
cao foi dada por Galipea jasminiflora, embora M. nigra tam-—
kbém fosse abundante (TABELA 5), enguanto o inverso ocorreu
na area III (TABELA 6). Na area IV, as espécies gue mais con
tribulram foram Almeidea sp. e G. jasminiflora, tendo ocor-
rido apenas um individuo de M. nigra, (TABELA 7).

Na amostra total das arvores finas, a familia Exm
phorbiaceae foi a segunda colocada em importincia (TABELA 21).
Esteve representada por nove espécies (TABELA 2), ocorrendo
sete nesta classe (TABELA 8). As espécies Acalipha sp. e Ma-
prounca brasiliensis foram exclusivas da classe das Arvores
grossas, mas cada uma fol representada por apenas um indivi-
duo.

Do total de 956 individuos, 139 foram amostrados
nesta familia, representando 14,5% do total. Do IVI total ,
12,6% couberam a Euphorbiaceae (TABELA 21). Actinostemon eg-
trollensis, com 72 individuos, Scbastiania klotscehiana, com
28 e Sovia dyciiovearpa, com 21 individucs, contribuliram com

a maior parte da importancia desta familia, perfazendo 87,05%

121



de seus individuos e somando 10,6% do IVI total (TABELA 8).

Actinostemon estrellensie foli espécie sO amostrada
na classe das finas, sendo, portanto, a espécie exclusiva
mais importante na amostra total. No Pargue de Vassununga ,
esta espécie ndo ocupou lugar de destaque, mesmo restringin
do a analise ao estrato inferior, talvez porque MARTINS
(1979) tivesse estabelecido um perimetro minimo de 15 cm ao
nivel do solo para inclusdo em sua amostragem.

Na area IV de Porto Ferreira, a familia Euphorbia-
ceae deteve a primeira posigdo de importdncia, mas ocupou a
segunda posicao na area II, a terceira na area III e a sexta
na area I (FIGURA 7). A primeira posicdo na area IV foi devi
da, principalmente, a contribuicdo de Actinostemon estrellen
ste e de Sebastiania kilotechiana (TABELA 7). Na area 11, ape
nas aguelas especies contribuiram para a posicdo da familia,
{TABELA 5). A terceira posi¢dc de Euphorbiaceae na area TIII
decorreu exclusivamente da contribuicdo de A. estrellensis e
Savia dyctiocarpa (TABELA 6). Esta Ultima espécie e Croton
galutaris contribuiram mais fortemente para a pogsigdo da fa-
milia na area I (TABELA 4).

Os dadeos do prescente estudo mostram A. csirellensts
e . kiotsehiana como espécies preferenciais de ambientes de
mata de varzea (BERTONI et «i77, 1982). Entretanto, a primei-
ra especie nao fol incluida em nenhum dos levantamentos da
Mata da Figueira, cm Moji Guacu, que @& uma floresta de var-
zea (GIBBS & LEITAD FILHO, 1978; GIBRS et alii, 1980} .

Na amostra total das arvores finas, a familia Melia
ceae fol a terceira colocada em importancia (TABELA 21). To-
das as suas sete espécies (TABELA 2) foram amostradas nesta
classe.

Do total de 956 individuos amostrados na classe das
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arvores: finas, 9,1% (87) pertenciam a Meliaceae, que contri-

buiu com 10,6% do IVI total (TABELA 21). As espécies mais
importantes foram Trichilia catigua, com 36 individuos, 7r.

weddellii, com 18 e Guarea guidonea também com 18 individuos,
que perfizeram 82,8% dos individuos da familia e 8,4% do IVI

total ({TABELA 8). No Pargue de Vassununga, 7. catigua foi a
Meliaceae de maior importancia no estrato inferior, onde ocu
pou a terceira posigao em importdncia (MARTINS, 1979), enguan
to, em Porto Ferreira, ocupou a quinta posicdao.

Em Porto Ferreira, a familia Meliaceae ocupou a se-
gunda posi¢ao om importdncia na area 1, principalmente am
decorréncia das contribuigbes de 7. weddellii, T. catigua e
Guarea kunthiana. Na area II, esta familia ocupou a quarta
posigdo, principalmente com a contribuicdo de 7., catigua e
7. weddellii. Na area IV, também ocupou a guarta, porém em
decorréncia, principalmente, da contribuicdo de ¢. guidonida.
Na area IIT, ocupou a quinta posicdo e a espécie de maior
importancia foi 7. catigua (TABELAS 4 a 7 e FIGURA 7).

A FIGURA 7 mostra que, a nivel de familia, houve va
riagoes de abundin¢ia de uma area para outra, até dentroc de
uma mesma floresta. Algumas familias, como Rutaceae e Euphor
biaceae, apresentaram grandes variagoes, enquanto outras, oo}
mo Myrtaceae, nao variaram muito. Porém, guando se conside -
ram espécies, as variacgSes de abundAncia de uma area para ou
tra foram muito maiores, mesmo que as espécies pertencessen
& mesma familia (TABELAS 4 a 8). Tais resultados confirmam a
discussao a respeito das espécies e as areas amostradas (item

1 da Discussao).
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b) A classe das arvores com diametros acima de 10 cm

bas 39 familias amostradas na classe das arvores
grossas, dez contribulram com mais de 75% do IVI total (TABE
LA 27): Leguminosae, Euphorbiaceae, Rutaceae, Sapindaceae ,
Lecythidaceae, Lauraceae, Apocynaceae, Melliaceae, Myrtaceae
e Flacourtiaceae. Serdo discutidas apenas as trés primeiras.

Esta classe apresentou dez familias exclusivas: Bo
raginaceae, Celastraceae, Chryscbalanaceae, Combretaceae .
Compositae, Elaeocarpaceae, Palmae, Proteaceae, Sterculia-
ceae e Ulmaceae. Pertencentes a essas familias ocorreram do-
ze espeéecies, das quals trés foram Palmae: Patagonula amertcead
na, Maytenus comunis, Hiviella hebeclada, Terminalia brasi -
tiensgte, Vernonia diffusa, Sloanea sp., Arecastrum vomanzof-
flanum, Futerpe edulis, Syagrus oleracea, Roupala sp., Guazu
ma wuimifolia e I'rema micrantha (TABELA 14). Com excecdo de
AL romanzofftanum, com 16 individuos, aquelas demais espé-
cies foram amostradas com 1, 2 ou 3 individuos.

Na amostra total das arvores grossas, a familia Le

guminosae fol a primeira colocada em importdncia (TABELA 27).

De suas 23 espécies (TABELA 2}, 21 foram amostradas nesta
classe, tendo Inga marginata e Lonchocarpus muehlbergianus

ocorrido exclusivamente na classe das arvores finas.

Do total de 956 individuos amostrados nesta classe,
16% (153) pertenciam a familia Leguminosae, que deteve 18,3%
do IVI total (TABELA 27). Copatifera langsdorfii, com 28 indi
viduos, Centrolobium tomentosum, com 25, Platyeiamus reg-
neltd, com 19, e Machaerium stipitatum, também com 19 indi-
viduos foram as especies mals importantes, representando
59,5% dos individuos da familia e 11,4% do IVI total (TABELA

14) . No Parque deVassununga , esta familia foi considerada



a mais importante e tipica dos estratos superiores (MARTINS
1979).

A familia Leguminosae foi a mais importante nas
areas nao inundadas (areas I, II e III), ocupando a segunda
posigdao na area IV. Na area I, sua posigao decorreu, princi-
palmente, dos valores de importdncia alcangados por Copaife-
ra ltangsdorfii e Holocalyw balansae (TABELA 10); na area IT,
principalmente da importancia de Centrolobium tomentosum P
Machaerium stipitatum e Platyciamus regnel+7 (TABELA 11}; na
area 11T, de Copaifera langsdorfii e P. vegnelii (TABELA 12);
na area IV, de . langsdorfii, Machaeriwn villosum e Casgsia fer
ruginea (TABELA 13).

Na amostra total das arvores grossas, a familia Eu
phorbiaceae foi a segunda colocada em importdancia {(TABELA 27)
Esteve representada por nove espécies (TABELA 2), delxando
de ocorrer nesta classe apenas Actinostemon cctrellensis (TA

BELA 14).

Do total de 956 individuos, 126 foram amostrados
nesta familia, representando 13,2% do total. Do IVI total ,
11,1% couberam a Euphorbiaceae (TABELA 27). As espécies mais
importantes foram Suvic dyeliocerpa com 30 individuos, oro-
ton salutaris com 26, Sehbasiiania klotschiana com 25, Cvreoton
floribundus com 22 e Alchornea iricurana com 17 individuos ,
gue perfizeram 95,2% dos individuos da familia e 10,6% do
IVI teotal {TABELA 14).

A familia Euphorbiaceae ocupou a primeira posicdo
em imporbtinceia na area IV, tal como ocerrceu na classe das fi
nas. Na area I ocupou a segunda posigao, na area IIT a séti-
ma e na area 1T a oitava (FIGURA 8). Apesar de a familia FEu-
phorbiaceae ser mais importante nas areas IV e I, essa impor

tancia foi devida a espeécies diferentes em cada uma dessas
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areas. Assim, a primeira posigdo da familia na area IV foi
devida, principalmente, a trés espécies, Sehastiania klots -
ehiana (21 individuos), Croton floribundus {(17) e Alchornea
tricurana {16}, espécies estas que ndo ocorreram na area I .
Por outro lado, as duas espécies mais importantes na area I
foram C(roton salwbtarie {21 individuos) e Savig dyetiocarpa
{(18). A primeira ndo ocorreu na area IV e a segunda ocorreu
com apenas dois individuos, mostrando preferéncia por ambien
te de terra firme (BERTONI e¢ 147, 1982).

Na amostra total das arvores com diametros acima
de 10 cm grossas, a familia Rutaceae foi a terceira colocada
em importancia (TABELA 27). De suas dez espécies (TABELA 2),
apenas seis foram amostradas nesta classe de tamanho. Almez-
dea sp., Feenbeckia aff. grandiflora, Citrus simensis e O,
limonia foram exclusivas da classe das finas, enquanto, Zan-
thoeylum minut<florum ¢ Z. cinereum foram exclusivas da clas
se das grossas.

Do total de 956 individuos amostrados nesta classe,

12,1% (116) pertenciam a familia Rutaceae, que deteve 8,9%

do IVI tetal (TABELA 27). Metrodorea nigra, com 69 individuos,

Galipea jasminiflora, com 23 e Zanthoxylum pohlianum com 16
foram as espécies mais importantes, representando 93,1% dos
individuos da familia e 8,2% do IVI total (TABELA 14).

Na classe das arvores grossas, a familia Rutaceae
foi mais importante nas areas Il e III onde se colocou na
segunda posicao. Na areas I e IV colocou-se em guarta e nona
posigdes, respectivamente (FIGURA 8). Na area IT a posicao
ocupada pela familia deveu-se a contribuicdo de Gulipea jas-
mintflora, com 17 individuos amostrados e Metrodorea nigra ,
com 16. Na area III a contribuigdo de Metrodorea nigra, com

39 individuos amostrados, fol bem maior do que a de Galipeua
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djasminiflora, com 6 individuos (TABELAS 10 a 13 e FIGURA 6).
Na tentativa de encontrar alguma explicagac para ©
fato de algumas espécies terem sido amostradas em uma classe

de tamanho e nao em outra, podem-se tecer algumas censidera-

goes.

Pode~se supor que as familias representadas por
apenas uma espécie, amostrada com apenas um individuo na
classe das grossas, e nenhum nas finas, de fato sao raras

nas duas classes de tamanho.

Para as familias também representadas por apenas
uma espécie, mas em que foram amostrados dois ou trés indivi
duos somente na classe malor, pode~se supor que dois fatores
estivessem influenciando. Primeiro, gque a espécie estaria
ocorrendo com baixa densidade populacional, tanto nos indivi
duos adultos quanto nos jovens. B segundo, o fator amostra -
gem poderia ter influenciado, pois as arvores do subosgue
sendo mais numerosas, teriam maicor probabilidade de serem
amostradas do que o0s individuos jovens dos estratos superio-
res. Assim, na familia Elaeocarpaceae, com apenas uma espé-
cie, foram amostrados trés individuos adultos de Sloanea sp.
Como ndo se encontraram individuos jovens proximos, neste ca
so parcce gue © problema de reprodugdo da esgpécle & mais evi

dente do que o de amostragem.

A familia Palmae fol representada por trés espe—
cles, Arecastrum romansof[fitanum, Futerpe edulis e Syagrus
olevaceae. As duas ultimas foram consideradas raras em Porto

Ferreira. Porém, o fato de ocorrerem dezessels individuos de
Arecastrum romanzof{ianum na classe das arvores grossas e ne
nhum na classe das finas pode levar a supor que © problema
de reproducdo & mais evidente que o de amostragem. Na flores

ta encontraram-se muitas semente germinando, pladntulas e in-
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dividuos jovens até um certc porte daquela Gltima espécie ,
mas nenhumn entrou na amostragem das arvores finas.

Fol amcstrado um nUmero proporcional de individuos
jovens e adultos de Savia dycticocarpa (nas areas I e ITI) R
Sebastiania klotechiana (IT e IV), Croton calutarts (I) e
Alehornea Tricurana e Croton floribundue {IV). Este fato po-
de significar que esteja havendo boa reproducdo das espécies,
ou gue o possivel padrdo espacial agregado das mesmas é tal
que se amostraram individuos pertencentes As duas classes de
tamanho.

A espécie Sebastiania klotechiarna foi a mais impor
tante na area de varzea. Este mesmo resultado foi obtido por
GIBBS ¢t alii (1980) na Mata da Figueira. Esta espécie pare-
ce ter preferéncia pelo ambiente de mata de varzea, mas cono
também ocorreu na area Il poderia também, além do fator
ambiental, supor um padrdo espacial agregado.

As familias e espécies dentro das areas de amostra
gem e nas classes de tamanho distribuiram-se de maneira va-
riavel. Os fatores gue levaram a essas diferencas entre dreas
e entre classes de tamanho nao sdo bem conhecidos, porém al-
gumas hipdteses, baseadas em certas evidéncias, podem ser le
vantadas,

bentre os principails fatores, certamente, estaria
© fator solo, que apresentou variagfes entre as areas amos -
tradas (TABELA 1). Na area de varzea, além do solo, estaria
o fator inundagao periodica, com toda uma série de particula
ridades. Ha tambem o comportamento diferente das espécies
conforme o ambiente (BERTONI et «i{i, 1982). Deven congi-
derar-se tambeém problemas de amostragem e os decorrentes do
padrdc espacial das populacbes amostradas, gque, em geral, é

agraegado (MARTINS, 1979). Se, em decorréncia desse padrao .
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algumas populagOes apresentam grande abunddncia no local amos
trado, as familias e espécies ocupardo posigdes diferentes .
Ha toda a dindmica da floresta, determinando que haja uma
maior ou menor taxa de reprodugao conforme as condicgdes do
ambiente. Por exemplo, algumas espécies sdo favorecidas en-
quanto outras sao prejudicadas, quando ocorre alguma altera-
¢ao, tal como periodo de seca mais intensa, geada, alteracioc
antropica (como corte seletivo), clareiras, etc (MARTINS, 1979}).

Na TABELA 29 sdo listadas as familias que perfize-
ram pelo menos 75% dos individuos amostrados em florestas do
Estado de Sao Paulo. Ao compararem-se as familias, devem fa-
zer-se algumas restriges.

Nos levantamentos fitossocioldgicos de florestas
residuais paulistas foram empregados metodos diferentes .
GIBBS & LEITAO FILHO (1978), na Mata da Figueira, em Moji
Guagu, empregaram o método de parcelas. MATHES (1980), no

Bosque dos Jequitibas, em Campinas, féz um censo das arvores

e nac uma amostragem. Os demais levantamentos foram feitos
atraves do método de quadrantes. Com excessio de MARTINS
(1979), gque incluiu na amostra individuos a partir de 4,8 cm
de diametro do tronco ao nivel do solo, os demais estudos

amostraram arvores a partir de 10 cm de DAP.

Devem considerar-se também problemas de amostragem
e os decorrentes do padrao espacial das populacgdes amostra-—
das, que, em geral, e agregado (MARTINS, 1979). Se, em decor
réncia desse padrao, algumas populacgles apresentam grande
abundancia no local amostrado, as familias a que pertencem
ocuparao posic¢des de destaque.

Na analise da TABELA 29, deve levar—-se em conta
gque o numero de areas amostradas de florestas paulistas &

ainda insuficiente para fornecer uma hoa idéia de sua compo-
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sicdo e fitossociologia, principalmente para a floresta atlan
tica e as florestas riparias.

Apesar dessas restrigdes, pode notar-se um certo
padrdo, embora incipiente, de distribuicdao de familias nas
florestas paulistas. Tal padrdo, deve ressaltar—-se, ndo e
floristico, mas sim guantitativo, relacionado a abundancia
numérica. Assim, as vinte familias listadas na TABELA 29 séo
as que conferem a fisionomia as florestas mencionadas.

A familia Leguminosae ocupa a primeira ou a segun-—
da pesicao de abundancia em guase todas aquelas florestas
com excecao das classes das arvores finas e mais proximas ’
em Porto Ferreira. Considerando gue solos de regides tropi -
cais umidas tém tendéncia a perder nitrogénic, MARTINS (1979)
explicou a abundidncia de Leguminosae como um mecand smo de
transferéncia e retencao daquele nutriente no ecossistema
‘posto gque a maioria de seus individuos apresenta nddulos ri-
zobacterianos. Euphorbiaceae e Lauraceae, com excegdes 1o-
cais, sao também familias das mais abundantes, comuns as flo
restas atlanticas e interioranas paulistas.

Por outre lado, com excecgdbes locais, Rutaceae e Me
liaccae sdo familias de grande abundancia numérica em matas
interioranas, mas ndc nas florestas atlinticas.

LEITAO FILHO (1982) afirmou que as matas do planal
to paulista sao uma formagao caracteristicamente descentinua,
ocorrendo em areas de clima e solos variados, mas apresentam
certa constancia da grande abundadncia de algumas familias :
Leguminosae, Meliaceae, Rutaceae, BEuphorbiaceae e Myrtacecae.
Os resultados do presente estudo concordam em parte com essa
afirmativa, posto gue Leguminosae e Euphorbiaceae sdo também

abundantes na mata atlantica de Ubatuba e Myrtaceae & uma fa

milia de abunddncia variavel de uma fleoresta a outra {(TARELA 29).



Ha um outro grupo de familias, na TABELA 29, que
apresentam grande abunddncia de individuos num determinado
local. E o que se observa para Elaeccarpaceae, Vochysiaceae
e Nyctaginaceae, na mata atléntica de Ubatuba; para Urtica-
ceae e Anacardiaceae, em Santa Rita do Passa Quatro: Boragi-
naceae, em Campinas; Verbenaceae, em Bauru; e Monimiaceae ;
Sapindaceae e Lecythidaceae em Porto Ferreira. Nesses locais,
essas familias apresentam duas ou trés (Monimiaceae, Lecythi
daceae e Sapindaceae em Porto Ferreira, Vochisiaceae em Uba-
tuba e Verbenaceae em Bauru) ou quatro espécies (Boraginaceae
em Campinas), mas sua abundancia decorre do predominio numé-
rico de apenas uma ou duas espécies.

Em cada local, observa-se que & pequeno o numero
de familias que perfazem pelo menos 75% do nlmero de indivi-
duos amostrados, guando comparado ac numero total de fami-
lias em cada lugar. Nota-se gque as florestas interioranas
paulistas parecem ser mais semelhantes entre si e seqguir um
padrao diferente do apresentado pelas florestas atlanticas
do Estado de Sao Paulo. Considerando uma mesma familia nume-—
ricamente abundante em locails diferentes, as espécies respon
saveis por essa abund@ncia s83o diferentes, ocorrendo substi-
tuicio de géneros e espécies de um local para outro, como ob

servou MARTINS {1979},
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3. Analise de similaridade entre as quatro areas de

amostragem

Com o objetivo de comparar a variabilidade entre as
4 areas de amostragem, analisando as diferencas entre elas ,
foram construidos 4 dendrogramas para as duas classes de ta-
manho: finas e grossas. Eles representam graficamente a dis-
similaridade entre as areas, baseada na estrutura de abundan
GLEs,

No primeiro (FIGURA 9 ), utilizou-se a distdncia eu
clidiana e, no segundo (FIGURA 10 ), a dissimilaridade per -
centual (GAUCH JR., 1982).

Os dendrogramas mostram que existe variabilidade en
tre as 4 areas, nas duas classes de tamanho. As diferencgas
entre as 3 areas de "terra firme" sdo quase tao grandes quan
to a diferenga entre qualquer uma delas e a floresta de var-
zea (area IV). Este padrdo é evidente, tanto nas duas clas-
ses de tamanho quanto nos dois dendrogramas baseados em indi
ces diferentes de dissimilaridade.

A FIGURA 9 mostra que na classe das arvores finas,
existe uma nitida variabilidade entre as 4 areas. Porém, ha
certa afinidade entre a area I e a III. Estas duas areas tem
certa afinidade com a area II, e as trés areas de "terra £ir
me" guardam juntas uma relacao com a floresta de varzea (area
IV). Na outra classe de tamanho, as afinidades sao pouco di-
ferentes entre as areas, mas a variabilidade continua e a
floresta de varzea & também diferenciada das outras trés.

No outro dendrograma (FIGURA 10 ), obtiveram-se quase
que os mesmos resultados, concluindo-se também que ha varia-
bilidade entre as 4 areas, que as igualdades sdo praticamen-

te as mesmas, e que a area IV guarda menor afinidade com as
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FIGURA 9 - Dendrogramas comparando as distdncias euclidianas
entre as quatro areas de amostragem, para a classe
das arvores finas (DAP<10cm) e para a classe das
grossas (DAP>10cm). Reserva Estadual de Porto Fer-

reira (SP).

i
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FIGURA 10 - Dendrogramas comparando a dissimilaridade porcen-
tual entre as quatro areas de amostragem, para a
classe das arvores finas (DAP<10cm) e para a clas
se das grossas (DAP>10cm). Reserva Estadual de

Porto Ferreira (SP).
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outras trés.

0Os resultados da analise de similaridade vém confir
mar © que fol discutido anteriormente. Portanto, pode-se con
cluir gue ha grande variabilidade dentro de uma mesma area
florestal continua. Estes resultados confirmam as observa -
goes feitas por HUECK (1972), de que as florestas de planal-
to do Estado de Sao Paulo eram "muito varidveis" e que pode-
riam "subdividir-se em varias sub-regides bem delimitadas" .
Diferencas estruturais num mesmo tipo de floresta - mata de
varzea - situada as margens de um mesmo trecho do rio Corum-
batai, no Estado de Sdo Paulo, foram evidenciadas por
CAMARGO 2t «alii (1971) e por TROPPMAIR & MACHADO (1974), em
fungdo de varios fatores tanto abidticos como bidticos, in-
cluindo os de origem antropica. Em duas &reas proximas de um
mesmo trecho continuo de mata atlantica de encosta, em Ubatu
ba (SP), SILVA (1980) mostrou existirem diferencas e varia -
¢Ses, tanto na composicdo floristica como na estrutura fitos
socioldogica, qgue poderiam ser atribuidas a um complexo de fa
tores, em especial os decorrentes da variacio da altitude e
da topografia. BERTONI et «lZ7 (1982), comparando areas de
florestas de terra firme e de varzea, na Reserva Estadual de
Porto Ferreira (SP), mostraram haver grandes diferencas na
distribuigao de espécies, gue puderam ser classificadas em
exclusivas, seletivas, preferenciais e indiferentes em rela-
gao ao tipo de ambiente.

Os resultados deste presente trabalho mostraram ha-
ver variacOes apreciaveis dos fatores abidoticos nas diversas
areas amostradas, especialmente os decorrentes de pardmetros
edaficos, do regime de inundacdo e, possivelmente, do compor
tamento do lencol freatico. Deveriam ser considerados tam—

bém fatores historicos, principalmente os de origem antropi-
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ca, para os quais, infelizmente, ndo se dispde de registros
confiaveis. Assim, as florestas do interior do Estado de Sao
Paulo sao muito mais "variaveis" e heterogéneas do gue se
pensava, pois a variacdo ocorreria ndo sd entre areas dife -
rentes, mas também dentro de uma mesma sub-regidoc. Isso difi
cultaria substancialmente sua classificacdce, em face da com-
provacac da grande diversidade e heterogeneidade das flores-

tas do interior do Estado de Sao Paulo,

a3l



4. Comparac¢les entre as classes de tamanho

Para avaliar os efeltos dos dimetros das arvores
nos resultados do levantamento, compararam-se os resultados
obtidos entre as classes de tamanho de arvores finas e gros-—
sas. Uma terceira classe, a das arvores mais proximas, foi in
troduzida para analisar os efeitos da amostragem. Esta tercei
ra classe representa os individues mais proximos do ponto ,
que seriam amostrados pelo metodo, se apenas uma Unica arvore
fosse registrada em cada quadrante, independente da classe de
tamanho da arvore. Nas TABELAS 30 e 31 sdo apresentadas, res—
pectivamente, as espécies e as familias e seus pardmetros fi-
tossociologicos das arvores mais proximas. A TABELA 32 mostra
na primeira coluna o numero de arvores grossas, ou seja, maio
res que 10,0 cm de DAP, por area de amostragem. Na segunda co
luna mostra o numero de arvores comuns entre a classe das
grossas e a das mais proximas, ou seja, o numero de = A&rvores
grossas €, ao mesmo tempo, mais proximas, que seriam amostra-
das pelo metodo, se fossem escolhidas as arvores mais proxi -
mas do ponto, sem os limites das classes de difdmetro.

Observa-se que pouccs individuos da classe das gros
sas sac amostradas quando ndo haum limite de classe, pois as
arvores finas, sendo mais numerosas, tém maior brobabilidade
de serem amostradas do gue as grossas.

O numero de arvores grossas e comuns a classe das
mais proximas na area I foil maior devido ao critério diferen—
te para o perimetro minimo, isto &, amostrando-se arvores a
partir de 14,0 cm (DAP= 4,5 cm) de perimetro. Apenas estabele
cendo-se um perimetro de 14,0 cm, 30,8% de arvores grossas en

traram na amostragem. Esta amostragem & bem superior a das ou

138



139

7252 £0L°S  18L°T L8L°8 0z9°0  tog‘z 182000 Z1850°0 1z &4 vyoyUNdy vYU26N3
Soh‘e 2Z6%s  115°¢C 0s6° ¢ zieo egote nTI00'0  £0gg0*0 BT 62 UmpUngY¥03Y DURY Y0
£9T°¢ 556G TI8L%Z £8L°8 ga5%0  519%z $6TO0°C  BasmO‘C T2 sz vEn§regel vryoaquasy
£Ts%¢ 0eota L1582 056 L TZh'T 760°7 TES00°0 9zaz1%0 6T 0z vopyorwabne vyuoony
748%g 989 z99%0 z60‘z 158°g £25°0 90560°0 62SLN°D g g syyebay vuryuYND)
8gn‘e A 6LT € Zh0* 0T ghLt0 0zL%7 852000 09980°0 77 az vyfiyyouoyb vumodys
T6h'h 5,89 wBedz Teste 081z Togtz H3800°0 0SheT*0 et 2z VYUOPYNG vovLTY
T87%H 0e6s 5h9°%2 gagts gnztT gente ZEEO0 O 580TT 0 0z 82 DULTYI TFOYY DYUDYFIPYOS
8e84g 795% 2 27L5T sen’s LaLte 7502 73910°0 38zeeto £T 0z o p0YYOfip VYADS
LZ6%3 986°L  090°T Lnete 060°3  L£8%0 29,900 §s0nsf0 g 8 Yryuopebury vvalyvdo)
£B0‘g £29%g 0eso hLa'T nL9%L gTR'D £h0LT 0 T,189°0  +# f VYFOFYquOs xywaydouwayoyg
857°s LBE®S 8EZh BREET £6h°T agLte 89€00°0 T9zeTé0 Zg 9¢ vnbYFoo VYFIYOTNL
906°3 $55°6  Bhe‘z 89s°sg 968t OIStz LZ9T0°0  choBs‘e oz nZ uoymeufiyod vuncedsopydsy
hLe® L HUTAR SR VA S g08°eT 6.9°0 5599 n6000° e ZE0S0°0 £g hG  IYIURFFIVY Y2 UCURY TOUYIOY
8Z8°€T §Sz°HT  L6E°Q §5Z°T #IS°eT  #Ie‘o 0080 9h00zZ°T 3 £ TYVUIFYINE T DUDFUIUD)
£Ze°0T LIAYA ALY Ten‘ez 8TTT 5028 £TT00%0 EEBBD°D 99 g Yoy rurusof vadryvs
9es‘0z (880t TeefoT 9£9°z¢ §5T%¢  TentsT 60E00°0 L8LSH'D 8L gnl v Byu vevopovyay
(%) (%) (%) %) S (255
OAT IAT Sz Sz Soq Suq Sav Sqy Sw Cu S3103dST

.mgﬂwgmmoo 2P J0TEA Op BOTPUT -~ .1 feTOoUuBjJcdUT 9p JOTBRA OD SOTPUT -~ IAT f®ATl

-BT3d maocmmwwgw - mp teainTosge erougnbaaz - mﬁm featieIsa RIOUBUTUWOD - mmom fzaTa®TRa 8D

I@ﬁﬁmmmw - mQ ﬂmawmﬁ TeS®Eq BBJL - med tTeoeg CEDS=I mm< feTousdaoso woo sojucd sp OCIBUNU

- &an03©ﬂ>aWC{ 2D odBuni - “u - {d8) ®aTsiial ©3J40d =2p [BNPBIST RPAJISSSY Bp TEB2 23de BPU
‘gprurxodad STRU SSJ0AJR SED 2SSETD TU SpprIlsoun sstoadss sep moowmmﬂoﬂ OBECLTS sodjeuwrard - Q¢  YII4VL



140

L8L°T
§8e°T
LBEST
7991
6Te
£68°1
£68°T
£9T°2
TL6°2
#Z9'T
568°2
0Te‘z
859°T
0Ttz
LI06%2
£egte
9ch'e
91efh
STATRES
087°¢
#14h9% 7

IASTAN/
z1e%2
AN
57£°2

hoL*z

885°2
geate
ghe*z
866°2
T80°¢
58T ¢
LEZCE
g8z°¢
AV
geLte
G96°¢
G6h°H
AWART
Ton‘s
©93%g
069°g

0£sto
L26%0
L2580
7980
§9z2°0
SEYANY
S64°0
S6L°0
L2610
LShT
5640
L26°0
68S°T
ZBTCT
Z7L°T
ZeT0
090°T
LBES D
L8BET
#8£°z
9h0%¢

[fe]
N

=}

i

oy N N~
Wy oo O ;O

o
-
N

L

o

L B )
L sl

FS

-

A
oSN O N

<2

LS

[s T o |
e
Lo
o O

(03]

(4]

62820°
62800°
£n800°
#2020°
g6£80°
HLHT0® 0
£LTTOC
65220°
669T0°
Z8E00°
9T970¢
zoozo®
8z£00°¢
£STTOS
250000
LTIEE D
98820°¢C
BhTT 0
98800°0
£2500°0
Z6000°¢

L S s N o N s B o |

-l

L S

]

S

Lo

LTLTTCO
008so‘ o
T0850°0
0zT0T g
26L9T°0
SIE0TC0
98E60°0
nS5ETS 0
068TT 0
§6Zh0° 0
§695T°0
TOHT® O
SE820°0
8LE0T 0
887TT0%0

DSS0T 0
§TTZ0%0

DM B W e W@ W W N W e e b
i -4
-l 0 oh
i

e s}

o

ur Yy Jozupmoy UMy yoo Ty

wmipypod umyfixoyyuvy
YuaubpYm vYpRUYF Yo
Uy Upy b vYuebng
UMY ydYY Y Wnynovyovy
SYNOITYVT UDYOY)

DU YYY DIUYOYOFY
wryyfydoyday wmyovd
UMGOFUIUOY UMY GOFOYFUDD)
*dS FRYRUVUFTUOIN
IVSUVFYq XAFVI0YOH
vunedyoydhvyod vruvvavr)
TYEIOPpom vy Yoy ]
PUTTYYUTR] DINDNS
PNy SRy dfiyo)
vOYORAY VYVIVOYD
yysuwournb vyyurdn
TYyoubay smuwYohyryd
sueoenowl wmuowyyy
VYOOV v2bpTy
VUDYBU YWY DM DYUMMDY DY

JAT

IAT

P
o9
A et

fe?)

WeY

(e
Tav

I

SIT03AS3




141

Zivtn

GCERY Momnﬂ 0850

90°T nLg°
835°0 L8G* 05°0 fil “M €soo -
935n L 0escn 9t TTo°¢ 8TH 0

aTT* 7L9° T0°0 sTTon®
T & nﬁ 0€5°0 ot 8ET°0 ©28°0 070 no hLh00® 0
58L°0 Mm : 2ETt0 his'T 8910 BT’ 0 mmmoo ° 660000 " f
1 m Mn..m ~ mnﬁjn g < OO»D .J_

#26%0 . 0e5o 0 L0G¢ ™0 cl ] LEZTOSO g ; ses

2281 5L9° T 50T £00°0 f ORI
80T T s LEE*Q . I T/E%0 0 Thego® 08HTOD iy DUPI VUL DA .
mmhno Le’T c97°0 ummn;m Q.Mwno 8Th0 - 8070 ThE80°0 fi 4 Qﬁﬁ&ﬁ@sow\m YUIH

Qmmun_ﬂ hﬂwn s mocoo T : ¥ O UOTO
ATN 79g¢ €870 LIRSV z T DUy L)
4 Lo ggtp Sent L68%0 X 10870 6ZEDC D . L TR UYO
hww«O T mmm.n BD° 2 g . OONaO 0 2745 ] t h SUDY VY OTY %)
Z8H°T 0 -y 7Z° 0 . $8620° s0‘0 ¢ o YU UMY 2IoY
T8L°0 5.0 §*z oy £25°0 0 ousLof £ o 9wy punced W
ijnH mwm.mn.ﬂ o6 ] Dﬁmnm EhRY; mmwnm mijDnO o1 0 7 . QQQOM\%\W QDMB\YQQ{
6/l - < !
T6TET W, a¢T erno 0T3¢z D@Ono mmmno 12000°0 jNMNO 0 Q . . A TIMgagy)
[ o] 3 7
T0Z°T 189°T @mmno 9T 500 2eL0 82000°0 ?Hoo ° S 3 umehy o 0108 yo eIl
R [

K g6L¢ 50 hig® eeL o ¢ €T910° enoo‘o 9 o ymyFUvgh
797°T A T 9905 T 0tz — 3Th* o e 0 40590% 0 " ywd vy / ¥
8zn‘T 630°c  g6L LEe w8 ‘o ez eLT0'0  85690° noooh . 1orIpea
Z < QmDnm 0 m.ﬂmnm C0 hmmn mmoHQno 0 h YUY EDRITE]

015 6 eeg ¢nBoo°o 0 8 v CRLERLy

TAT %) ¢°0 v L09T10¢ S YUPUDFD
43 (%) 910°T 0 4e080° 9 V50 N
- ¥d 5 8£200°0 80°0 S vYy JTMoA THOX]

¥oa £%) AN P 0% vy e
it %NEV - T .Su.v_u\w.md i Mid
Wy @0 o unv2ddopyd sy

&y =N «ds v

' = . opYouryy

53210Jds3

t...._m.ﬂmou -

S8 YUIHEEY L



142

wmmnm
SOR O Tz5%0 mw
~ <
062°0 9es‘o ¢ ‘0 regt
Lz4°0 58570 fTo wcm oo Ln
3 nt
coe‘o 0350 592°0 \ﬂ: 0 mmc ’ 60z°
IA 11
€560 5950 CET’0 mmmao . oo Tﬂmn@ £0200°
s ~E o
s6n0 9190 e o mmg ° momna 592 0o sTn
7 [4 L I
08£°0 L29%0 39070 e ﬂcm,@ omqno mm;@o ’ jmﬁcmno z
6950 $h9‘0 ZeT 0 Le8"0 50°0 morno mwmoono QT o T ¢
mmmnm Hmhnm mwmno mﬁjnm mmmum , z2'0 . WOnD mrmmmno ] c Sﬂwom
see 250 ZET40 1£8%0 osefn Tef0 0n0Gt o 98700 i Z Youvy veuvd
0 ¢ hmun mﬂﬂn 990%0 mDHnD mﬁﬁoono QOanD T ddmmwdud yop)
8ne o gL0 €0 0 0 wIEf 99 ghe z t 20 g o2
LBe" g5z HEENY et o e’ 0 £00°0 Yoy it
goet g ST AN £fq T 10 - 36 con 0 7 Z vypuD DY you0
Tac 5. LBE%0 652°T ZT0%0 0T n SETO00 99H1£0°0 e VoYY X2y vIUD Yo
Q
- 0 0 HTet SED YA Z DrUol ory
LOLSD 25L°0 L6E0 582°1 §E0°0 Ji(no mmooono om4;uno T € ¥y .wo&%w @3¢w4w
i SIEERY - ;
919%¢ 6E8° 0 LEE" 0 §52°T nS0°0 0 ¢ 000 wa«aonm £ T 0§ 2urUNOOUY FOYHE 5m\
Tag® zeTt 568z° LL0% LItV 0T00%0 61200 o WY VIVY U]
"18°0 8870 -0 et 9 nTef 091 o soe e - S oypfivg
635°0 L8890 592°0 BTn°0 80°0 - 0 8 o8O 6 2070 £ ¢ «d P vrUGUNe
LzHt 9G6°D mmHnQ Le8%0 20e°9 MTEto 2zoo’o L7000 £ S PYVYOYO 4
A~ 8] ~ +
0 [ = aTH® hwﬂnb umHnD (jNDDnD mmwmouo £ 63@%@5@ m@&
985°c 56°0 0 0 Y g 5 1z . £ € vyvVY vYYIPRY
c5 088¢s §5z°T AL ROZ°C £50% D L2000 . ¥ y0u quw
. 0 LgEf nLg* Shz o S0T°0 30870 T5eso’ - ¢ 5y umvoqys 1 A
_ 552° 500° e g 20€90° 3£0¢ - ryyevy xd
IAT ) T 36T 9 o 0z : vIVI0 9 vyuo0
c 207° 8TH D z2.00° 0830 | ¢ Uy Ll
i (%) 0 . ¢ 0 ¢ Uy vyFon
= HTe* 07600" L TATAN it YBmy ’ bng
Al (%) G 0°0 ¢’ 0 T P@m
" .’ $08 8400 £ - YYIUDUY VYYD
o e 200¢ shishls YU mb J
- nou 0 U £ Te v
S hTh h Fouou g
Hd A r:NunD ; YOUD W
ww ) o 4 Yraoy QD:&%\V
A : - B,y
.H..l‘m m4 \.w.wm. .WQ\_&,Wm .Uw
a u ¢ mwﬂomﬂwo "
d
UMMUW&WQ.




143

mjﬁnm og 5
Z
B0 08 nm sero gTH®
08270 h
ohT' gazt 2670 el ‘o enoto
§91°0 20 2eT'0 "o £h0° 0 S0T°0 cgenn’
. 862°0 8TH* 0 o S0t 00 gse
381°0 7eT* ch 0 aeoct
267" 0 9TH® 10" 0 SBE0D0 0 T
581" 20 7eT¢ Th & coTf o cacnn® - T
o gre’ o eTH T90%0 58£00°0 e 1T yIyUYUD
T6T¢ £ 0 ¢ th' o <Tsany L 58£00°¢ T PrWR Y
6170 ezetn ¢EL’o 8TH® 190°0 SoTS 8£500°0 oo T Qﬂgmxﬂom\m\ﬂ
Nomnw g . NmMnD 0 menm g wmmDD» mwmeOnD T T s sg.os\w
IR Ee'o 7eT¢ 8Th‘0 S0T°0 0 geepn® T VYO Fgun )
2’0 eseho o sl 980’0 0T’ 3000 we ot d pendny
= — L ¥ - *as
m.ZNnO 5 . NmmrnO . mmanm i mwhman wMP@DnO - T - QQUDM.QE\W
1240 gs%0  7eT%0 TR PO ot (9 0 59L00%0 1 073y yyaqun DYUB S
8Lh0 5 gTh’ 0 ot 800°0 T T e
51Z°0 . $92°0 0 ShI® o Lo TenTo" £9800'0 I ) vrvonbo
084 Leg 0 ‘ [0%0 0 v ¥d
(12" 0 59zt te0 S0T°0 T20To* T YOS oM VY3
9] 72800 ¢ 0 Le8°0 7000 507¢ £/72T0%0 970 T Yryoopa unry Yoo o
BTZ¢0 392°0 500°0 0 91000 eLZTO"0 t 79077902
97z ngh‘o  §9z¢ LE®D o 8020 10000 e2000° t T rd
Z¢0 oy 592°0 e 800°0 h7000° £E000°0 2 w0y vrymps v6U
822°0 R0 58270 =80 010 602°0 se no 671000°0 . ¢ yamiyw wmghxo !
005 260 <970 ££8°0 Eono c0zto s 0000 TL000%0 ¢ . Burunoo m%\%gm
ot ¥o0o
H0 o Lests Lol e e e S
0 sent S 8T0% LL000" boo 77037505 v
L£2°0 Bn°0 592 BTR'0 T8z 502°0 0 hgTeo’ ’ z Dy oufi ’
Lezt 6s‘o g9zf €870 S0T0 0 ¢9toct Z rryvou A
0 HomnO ¢0 hmmnm mmwnu @Omn QNmNDnO 08" 0 z oy ous 0B QQQ&UFU.\M.
£hz 0 S0t sqzén . 170%0 ) 0 — 0zezoo T Z S VY VYO
050 59z°¢ A 602°0 0 eTzoo" T yevvyuro vyuh i
] 59¢°0 1eg¢ £z0%0 J— T2T00°0 He0o0 ¢ yuebmouoydhs
OAT e8’0  eeof s0c’0 . enzoo” ¢ T EPTo8
: %) €0°0 T2700%0 02 TOBYUO0Se]
AL %l (%) 802°0 £HZ00° 4 "ds
: K ! ¢ 0070 Voo
T Aw\ 700 Z o0
vd = (%) z 0 /6700°¢ z ds 5
HOI %@V . 00" 0 A oy wmypryd
Wav S $YYYSTIY v T
% Can © 770977y
I
SHI03dS4




144

L0750

5EZ0

aTh*Q

LOTSO
80T°0 6ezo zett
80T¢ g onzo to aTH® 2000
v ZET 0 S0T¢
nnTé 03 TARY 0 zon® T30
80170 7eT¢ aTH* 0 o 0e ]
Thz¢ £T%n 0 50T 000" ¢
mmﬂam LTANY . mﬂjn mGGnD b ~ 0200 ¢
e o ne 5070 02000°0 ST
50T¢ RITARY aTH® £00° Y z TAY -
a Thz* ZeT0 h'0 . 0 SOt 57000°0 26000 T
m : wmw £ L .u ~ o ,M
o mxmno eTt0 8THY O . SRV - 57000°0 520005 N T u03 Ty D
. ._Dm..wn < O N £ g
o 0 zeT'o 81470 boto SOt 52000° 6200C°0 T T RO youhy
HIT e o 8 gieloy Lo 0 8 3 Yoy VIUD
0 zeT¢ Tn‘o 0o got 5£000° £000°¢ 1 UOPOYOD uabn3
eTT® anz¢o 0 a00* 0TG5 0 6 oI u VI0YY
AN ghz“Q 8TH* Loo¢ G - 0 g L I SesOE
T0 AN ' 0 0 GoT¢ r5000° £000°0 T vy 2 1A]
ATA 0 600° ot'c Y - T Sy YSUDUY i
AN AV GO u 5 - Y62 164
0 cozt 76T mHJnO 0 mDHnO 490000 GDD«Q _ T gy ondt TN TD
< i
S2T°0 sz’ et 8Tn°0 SR o I 08000°0 ﬁ T o MraTopa vy vou wbu
0STC0 Lszo  ze o gThD 8T0°0 0T°0 gl . 95000° 0 k T 5t - 22 02fiy0)
£9z° 0 . S0T°0 "eT00"0 o T 33 VI
cgz¢ 0 c S0T“0 0°0 o T Y2pIONY
20 zert 8Th¢0 020°0 357008 051000 T 1 o MRS
AT AU 923°0 oo s o @mgo% E ¢ T ds vyeimpo
AT ) o 8o o0 o [00°0  BLT oot : w3 io vyvop !
i %7 soT D 382000 LT00%C - T sryresry v Yoo
U mn@v i 08700 0£700°0 M T romm 7oUP2)
O £ 0 o0f [ ; v
(" =N o anQnD T s b owg
al mmhw ﬁ v T ds voyw
Rt 7 T FU2 i
LV mm%mv vu0Y Fru wxmm.o\qwuwd
o <. .uﬂ%.mu .UQ&..\.WU.‘\SQAW
o od

-




145

EET H 9L8 1 Zah‘o §52°T 518%¢e nTE o BOETT O 3ZBEE"D £ £ EEC i
6nze HERRES 590z 858°s OLTtT BLLYT 89400°0 290810 hT LT SPBORITET]
Hhg*Z 9809 z6e‘e £zas 8£z°0 aoh“z 76000°0 GTTZ0%0 £z £ SESORQNOLTUTS
S0R‘¢ 80Z°9 z08‘c 056° L ZLE o geo‘e #TT00D £0EE0° D T 57 SEROBIDSADE ]
£15e 9Te‘g 208°z 055°L Tzh'T Z60°Z  TES00%0 SIASTARNEY 6T 0T SEODR]FWOLSETRR
598°+% 062°8 AT 788°2T eTh'T [AS S 08£00°0 AT A R VIS £e SPI0RTUITUCH
L58°8 6886 ZE0°T 6267 hZTé8 ZeLto 0TEQT D L9TZLED L L sesoeputdes
0189 £0e 0T z6e'e £79%6 S6Z%H 5T38%Z 9zST0 ¢ $5T8E%D £z 52 STIORTPIRORLY
£Z1%6 £57°€T 0£T % STLSTT  TL9%g =5h'e 9zZSTO' 0 hLE0stD 82 e sesoeukocdy
zess Hgh*ST Ze6* g 59361 £88°2 6t3°g w4 h00% 0 2T352°0 R 9PS0RTATY
ZoL 6T feLf 02 20T 626°7 $98°8T LEBCT L6024 0 §L5L8°T L 8 SEIUPDTYIADT]
7h0 1T £L0°TZ 6Z0°0T  25n°82 9L9%z 89e‘s LBZ00%D 89LETF D 89 08 52508
80T ST LEToS7 520°0T 75482 Z1t%g 966°8 T£900°0 88730 89 a8 SESORTTSN
006°z2 Zhzt6e Zhetg 766°LT LBZ°8T £08° H hE980° 0 €85z T £h fh SRSOUTHNES ]
sZut e 168°ze zLh* 0T LoLtez 66T°8 9zz®sT  9esp0f0 tesLfo T4 9T sraoeTqIoydng
The*Le 00L° LS 630°0Z  #08°9S HeEBtL Lot 8z 8hzo0t 0 £LHOL® D 98T %8% sesoRITy
(%) %) (8 [©) G (7 . .
OAT IAT e 73 Lo a i W gy a Sa SVITINVA
TRANIJISqos 2p JOTRA OD SOTPUL -~ DAL feroupjaoduT @p JOTEBA O 20TPUL - IAI ‘BAT]
TTag mwucmeMhm - mmm feanTosqge MHommm@mhw - mﬁm feaTiEToa BIDUBUTWCD - mmom teATIRTSd 8D
Mwﬂmﬂmw - mmm mmwwwa TES®q P9JIE - mEm< f1eseq e8I - wm< feTousaacoe woo sozuod sp CJ2unu
- mmz $SONPIATPUT 8D COJPUNU - Su “(dS) BJTIBAIS] 0LJ0J 2P TENDERLISY] BPAJsSsy BD [E101 BOdE BU
‘seutwoad sTEw S2J0AdE SPD BSSETI PU SEPRRILSOWR SPTTIWeRS 8PP SCOIEOTOTI0SSCLITI SodlsuRaRd - T¢  YIGEYL



146

6TZ¢0
082°0 HIS50 n
0n2" 0 52sto c6z°0  Lest
eon*o ses‘o §62°0 . 00 o1t
596t Tog¢ 562° L8 0 0° 0
50 G 0 ;o TZ0° 807"
3 A LHT¢ Lesto 200 dee
agtg LT o 0 - c0z¢ ca000°
. N. I WMTn fmmunm) W m .L.{.D @
z8e 0T8* s AT°0 0 0 260 050
0 ; 74 gTH" 680° 602° 6000° 6000°
s6c* h2ato o ser 0 0 0 et 0 58T 03
0 > 557 ° Hot® 0 RTe® eTont Toot
HT8°0 L£8%0 Zthto T 0 g csr 0 o/ 0 . Z
n26* 2950 Znk 0 552°T ns0%0 m@ﬂnm ngcoo,o j)Nooﬂ@ , z
8" 0 g e Q7T 8903 HTE%D SZTHOC D 6.00° , som
Zh9° Lge*® Lin < G u G ST
79" 0 el o 3 ) T80¢ #Ted 05100¢ §zTh0" E EHo]
156°¢ 125°T Al %0 8070 tefs T 00°0 1070 3 SRS
80 2t o 3 #TE" tozoot 6L700° T = BTTIL
588* 552°T Lt [e*0 0‘0 00°0 T eso® s
mmmwa ..T.Mwﬁ.m 88" D0 L O R 05 c00 e - Hmkmm.wnu
0 ¢ 015¢ oTgéo 50T 0 nZ00° £0900° £ Son0 OA
ceE g castT 065°0 547 cre o oo o 0 1z a e 3 oo
497 ¢ ceTé7 3880 AR STO0% D HT8p \rnwwn@ mc\looao . ¢ . wOm.w»MuD
Nmﬁna BHT°Z 08T T 0752 EEST0 829°0 Hmaﬁmn@ mc«mw,o . : swaoe 0
t ) ook Lhets Lo 8Th" 0 [2000°0 750°0 T d
£sT* L2€°7 88* 0 e S 48T 67 £ SECER
¢ < ors 9TT¢ 8z9%0 810" 100 5 =201
0Tecz 8e0°c 060 etz 0 G o 0 se 0 5 £ S
N.Tmn( mmmno .Hm;w.n._1 Wmmnm m\mmnm (!DD«Q m.ﬂOnO 3 psop S
e g - 2 5771 90471 ui u _ TTET
AT 750°T 0TStz 6TEST meno mr;oono omumuno . h seaoETUOS v
TAT 5 6262 928 T ;wﬁnm m;uwono mocmon@ . 9 SR t
., ' @ LLS'T 829°0 ¢520°0 §930°0 : mmwﬂumgc>MOﬂ>
. ‘nv 704" 5¢7z70°¢ LTLTTS 9 . eel=cg
Ecs 3 0020%0 wLuwﬂno . n sameias S
Tui { - AN TSN
fr e 0 L 3 sesor
- _ o
e \»Nu:v & Pyl
Uﬂﬁ« = S0 (;._.me.mvﬁw
:< T s o elasd
dn Cu Po0TTIT g
L FRATCORLE
_C HIHHH&!, I




147

"

oo
<

~
r=1

[+ o T o
—
<y
46 ~t M
[0 R O R ]
o O O
Ll L)
[ I
i

IPSTPURTOS
arsorooTduls

BESOPUSQISA

fod

L e
)

~

oP

g

i

i
0,
0

SYITINVA

CPSTTIOUOT ¢ T YIIAVL



148

TABELA 32 - Numero de arvores grossas por area, nimero de ar-
vores comunsg entre a classe das grossas e das
mals proximas e as respectivas porcentagens. Re-

serva Estadual de Porto Ferreira (8.P.).

Namero de Nimero de arvores comuns
Area arvores entre a classe das grossas Porcentagem
grossas e das mais proximas
I 240 70 30,8
TI 240 25 10,4
111 224 9 4,0
v 248 3 1,2

Total 952 107 11,2




tras areas, onde ndo houve perimetro minimo.

As diferen¢as de porcentagens entre as areas IT ’
IIT e IV podem ser explicadas pelc fato de em II haver maior
proporgao de arvores grossas do que nas areas III e IV. A TA—
BELA 33 mostra as variacSes da distlncia média, da densidade
total por area, da propor¢do de drvores finas em relacdo as
grossas e da area basal individual média por area de amostra-
gem. Excluindo a area I, a menor proporg¢do de arvores finas
ocorreu na area II, confirmando os dados da tabela anterior .
A TABELA 33 mostra também que as arvores de maior area basal
média ocorreram na area III.

A TABELA 34 compara o numero de espécies encontra -
das em cada area de amostragem, dentro de cada uma das trés
classes de tamanho analisadas. Compara também o nimero de es—
pécies comuns entre as classes e da a porcentagem das espé-
cies de uma determinada classe, que também foram incluidas na
classe das mais proximas, em cada area de amostragem.

Embora, em cada area, ¢ nimero de espécies em cada
c¢lasse tenha sido mais ou menos semelhante, as espécies amog-
tradas nao sado, necessariamente, comuns as trés classes. Como
pode ser observado pelo total, o nimero de espécies na classe
das finas foi 107, nas grossas 124, mas apenas 76 espécies fo
ram comuns as duas classes. Como o nimero total de espécies
foi de 155, o numero de espécies comuns entre as duas classes
foi de apenas 49,03%.

A TABELA 34 mostra também que um menor nimerc de es
pécies da classe das grossas fol comum & classe das mais pPro-
ximas. De um modo geral, a classe das Arvores mais proximas
incluiu um nimero de espécies intermediirio entre o das ou-
tras duas classes. Utilizando o critério de arvores finas R

sempre se amostrou um numero menor de espécies.
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TABELA 33 -~ Distancia média (&), densidade total por area
(DTA) , proporcao de arvores finas em relagdo as
grossas (F: G) e area basal média (ABM), nas
areas de amostragem da Reserva Estadual de Por-
to Ferreira (SP). F - arvores finas (DAP<10cn) ,
G - arvores grossas (DAP>10cm) e MP -~ arvores

mais proximas.

Classes de Areas
Tamanho I IT I1iT Iv
Distidncia média - 5 (m)
F 2,707 1,572 1,715 1,388
G 4,386 4,430 4,936 4,264
MP 2,224 1,472 1,623 1,342

Densidade total por area - DTA (arv./ha)

1.364,66 4.046,44 3.399,94 5.190,44
G 519,83 509,56 410,44 550,00
MP 2.021,76 4.615,13 3.796,32 5.552,58

Proporgao de arvores finas em relacdo as grossas —F:G

I :G 2,62 7,94 8,28 9,44

Area basal média - ABM {(m?/ha)

3 0,003 0,001 0,001 0,001
G 0,046 0,064 0,081 0,042
MP 0,011 0,006 0,016 0,005
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0 pequeno numero de espécies comuns as classes de
arvores finas e grossas confirma que, em cada area, a composi
¢ao floristica foi bastante diferente, conforme o critério
adotado para o tamanho minimo. Essas diferencas =s&o suficien-
tes para concluir gque a amostragem utilizando apenas um deg-
ses critérios - arvores finas, grossas ou mais préximas - im-
plica em diferencas significativas nos resultados.

As FPIGURAS 11, 12, 13 e 14 compararam a abundancia
nurérica das espeCies na classe das arvores grossas com a das
mails proximas. Os numeros na base das barras dos histogramas
daquelas figuras referem-se as espeécies listadas em ordem al-
fabética na TABELA 35, na qual constam também os nomes vulga-
res das espécies. Naquelas figuras observa-se gue, para todas
as areas de amostragem, ha grandes variacbes na abundancia nu
mérica das espécies.

Com as figuras, o gque feoli dito anteriormente, +tor-
na-se visualmente mais compreensivel. Aquelas figuras mostram
gque, se ao inves de dividir a amostragem em duas classes de
perimetro, tivessem sido amostrados apenas os 4 individucos
mais proximos do ponto de amostragem, sem um limite minimo de
perimetro, os resultados teriam sido bem diferentes.

Na TABELA 36 comparam—-se as 12 espécies mais abun -
dantes da classe das arvores grossas com as 12 mais abundan -
tes da classe das finas. Destas 24 especies mais abundantes |,
apenas 4 foram comuns as duas classes, colocando-se, portanto,
na tabela o total de 20 espécies diferentes, ordenadas segun
do o numero decrescente de individuos com DAP > 10 ¢m. As es-
pecios comuns Torams Mof rodaorcoa wigra, Miconia e fofden
Sebastiania klotechiana e Galipea jasminiflora. Comparando-se
o numero de individuos amostrados em cada classe de tamanho |,

observa-~se que varias espécies sdo mais abundantes em uma das



FIGURA T1 - Comparag¢do da distribuicido do nimero de indivi-
duos entre a classe das arvores com DAP > 10 cm
(G} e a classe das arvores mais prdximas, (MP) ,
na area I de amostragem da floresta da Reserva
Estadual de Porto Ferreira (SP). Os nUmeros na
base de cada barra referem-se as espécies ordena

das na TABELA 35.
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FIGURA 12 - Comparac¢do da distribuicdo do nameroc de indivi-
duos entre a classe das arvores com DAP > 10 em
(C) ¢ a classe das arvores mais proximas, (MP) ,
na area II de amostragem da floresta da Reserva
Estadual de Porto Ferreira (SP). Os nimeros na
base de cada barra referem~-se as espécies ordena

das na TABLLA 34,
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FIGURA 13 - Comparagdo da distribuicdo do nimero de indivi-
duos entre a classe das arvores com DAP > 10 cm
(G) e a classe das arvores mais proximas, (MP) ,
na area III de amostragem da floresta da Reserva
Estadual de Porto Ferreira (SP). Os nimeros na
base de cada barra referem-se as espécies ordena

das na TABETLA 34.
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FIGURA 14 - Comparagao da distribuicdo do niimero de indivi-
duos entre a classe das arvores com DAP > 10 cm
(G) e a classe das arvores mais préximas, (MP) ,
na area IV de amostragem da floresta da Reserva
Estadual de Porto Ferreira (SP). Os numeros na
base de cada barra referem-se as espécies ordena

das na TABELA 34.



156

TE MM O AR NNSTOI O b 10 RE R T LSS Kh L £ C % 4 ﬂﬂwfvhvlsgx"n‘a@wg.!ﬂﬂ“nngwan:

P vyl BY R OF O OF T OZE IR SRt O PR G HWDZG W0 %t M D' G @ G @ IQNOMESSQSLNNNQI;E B ¥ ek BE vy &
%.___mﬂé T __é rerln* rm H
i
{
i
B
L

r L

F3

L

T OLH W OBE L S BE SO B EZIOD BB TH N MR o B N w OO L KR C D E B KZ vh v 8% TR 83 vi TF M 96 & nm?@ ~ﬁnnonnawo_n:cn!:mq.xweaa.cnnmHmﬂmh“g?mz@wﬂ
-

an

'Nw,Wu.QE'!'__hONNQtﬂmvmtcﬂvS-_.NNﬂm_nwn.u“_n.la.n!nwm

e

t 3

T

AT v3uy

SONAIAKINI 30 QHINNN



157

TABELA 35 - Espécies amostradas, nomes vulgares e respecti-

vos numeros, representadas nas figuras 11, 12,

13 e 14,

0Gl.
002z,
003,
004,
005,
006.
oo7.
goe.

009.

011.
nlz.
olLl3.

014,

0l6.
0lL7.
018.
019,
020,
021,
D22.
0z3.

024,

Acacia polyphylla
Acalipha sp.
Actinostemon estrelflensis
Alchornea inicunrana
Aliberntia sersifis
Allophyllus semddentatus
Almedda  sp.

Amaloua gudanensis
Audina ineamis

Andina  sp.

Arndisia ambigua

Arecas thum romanzo b fLianum

Aspidosperma cylindrocanpon

Aspidosperma polyneuron
Aspidosperma ramdfLorum
Astronium ghraveolens
Cabratea glabennima
Cafyconectes niedeflianus
Calypitranthes Lucida
Carnindana estrellensis
Carndindana Legalis
Casearia gossyplosperma
Casearia sylvesthis
Cassla fernruginea
Cecropia sp.

Codnela £is84L8is

Centrolobium foemenfosum

Menjoleiro, guarucala

Pé~de-cachorro

Caixeta-preta, uricurana, tapia
Marmeleiro

Chal-chal

Cotia

Pau-carvao

Morcegueira

Morcegueira

Geriva, coqueiro~geriva
Peroba~poca, percba-branca
Peroba-rosa

Cuatambl

Guarita

Canjarana

Guaramirim
Cuaramirim-ferro
Jequitiba-branco
Jequitiba-rosa

Pau-espeto, guacgatonga
Fau-de-lagarto, guagatonga
Ferruguinha

Embauba

Cedro

Arariba



TABELA 35 -~ Cont.

028,
029,
030.
031.
032,
033.
034,
035.
036,

037,

ou3,
ou4,
oub,

046,

gug,
08,

050,

Chomeldia sendicea
Chondisia speciosa
Chrisitiana macrodon
Chrysophyllum gonocarpum
Citrnus Limonia

CLtnus sinensis
Copaifena Langsdorfid
Coutarea hexandnra
Croton 4Lonibundus
Croton salufanis
Crofon urucwrana
Cryptocaria moschata
Dendrhopanax cuneafum
Desconhecida 1
Desconhecida 2
Desconhecida 3
Degconhecida Y
Diatenoptenix sorbifelia
Didymopanax morototond
Dimorphandra exaltata
Duguetia Lanceolata
Endlichenia paniculata

Eniotheca candofleana

Esenbeckia aff, grandiflora

Esenbeckia febrifuga
Eugenda brasiliensis

Lugenda gardnendiana

Veludo
Paineira

Algodoeiro

Gatambirde-~sapo, gatanbi-branco
.( 3 )

Limdo=-cravo

Laranijelra

Copaiba, pau-de-Oleo
Quina=-quina

Capixingui

Caixeta, caixeta-branca
Sangra-dtagua, urucurana

Canela~batalha

Dedal

Sapuvao, correieira

Mandicqueira

Pindaiba, pindaiba-preta

Canela

Paininha

Mamoninha-amarga

Grumixama
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TABELA 35 - Cont.

055,

057,
058,
059.

060,

061

082,

063,

oeh,

066,
067.
068,
069,

o740,

071

072,
073.
Q74 .,
n7h.
076.

G77.

Eugenda oldivacea
Eugenia repanda
Eugenia schuchiana
Eugendia squamufosa
Eugenta umbellfiflona
Eutenpe edulis
Faramea glaziovdid
Ficus sp.

Galipea jasmindflonra

Gendpa americana
Gomidesia afpinds
Guarea guidonia
Guarea hunthiana
Guazuma ufmifolia
Hintella hebeclada
Hoelocalyx balansae
Hybanthus atropurpureus
Hymenaea counbanil
Tnga edufis

Inga fagdfelia
Inga manginata
Inga sindiata

Ixerna garndnerdana
Txona venufosa
Jacaranda sp.

Lacistema fLonibundum

159

Guaramirim~de~folha~miuda

Biguacgu, guaramirim

Palmito, -Jjugara

Figueira

Mamoninha, jasmim-do-mato, chupa-
ferro

Genipapo

Batinga

Marinheiro

Marinheiro-graido

Mutambo, marolinho

Alecrim~de-Campinas

Jatoba
Inga
ITnga-mitdo
Tnga

Inga



TABELA 35 - Cont.

081,
082,
083.
084,
085,
086,
n87.
088,
089.
0490,
0al.

094,

095,
0u6.
097.
(a8,
089,
1G0.
101.
107,
103,
108,
1065,

106,

Lauraceae 1

Lauraceage 2

Laﬁraceae 3
Lonchocanpus muehthergianus
Luehea divcrdicata
Machaenium ndctifans
Machaendlum stipdtatum
Machaernium vestitum
Machderiim vilfosum
Maprounea brasiliensds
Matavaba guianens.is
Magtervus communis
Metrnodorea nigha
Miconia eugenicides
Motlfinedia widgrendid
Myrcla mulsiglona
Myrcdila rostraia
Myrncelania cauliflora
Myrocanpus frondesus
Myrtaceae 1

Myrtaceae 2

Nectandra saligna
Neomitrnanthes sp.
Onmosia arbonea
Patagonubfa amerdlcana

Pichamindia warminglana

160

Canela

Canela

Canela-preta

Embira~de~sapo

Acoita=~cavalo

Bico~de-pato, jacaranda-preto

Sapuva, coracac—-de-negro

Jacarandi-paulista
Bonifacio

Cambeoata, camboaté~branco, cuvata

Chupa-ferro, caputura-preta, quebra-mach

Jacatirio

Jaboticabelra

Cabreuva, oleo-balsamo

Canela

Olho-~de-cabra

Guaiuvira

Pitanguinha



TABELA 35 - Cont.

1087,
108,
109,
110,
111,
112,
113,
114,
115,
116,
117.
L1ls,
119.
120,
123,

Lz,

126.
127,
128,
129,

136,

Pipen arboreum
Pithecellobium edwalld
Platycdlarus regneldd
Posogquedina sp.
Pouterdia aff. tontfa
Prochkia crucds

Protium heptaphylfum

Prunus myrtifqolia

Paeudobombax grandiflorum

Psidium sp.

Psychotria hancorndacfolia

Psuchoitnia sp.
Ptenogyne nitens
Quafea multiflora
Oualea sp.

Rapanea fenruginea
Rapanea Lancifolia
Rapanea umbellata
Roupala sp. |

Rudgea fLacinulata
Savia dyetiocarpa
Sciadedendreon excelsum
Sebastiandia kRLotschiana
Siparuna glonostyla
Stcanea sp.

Sefanum swarntzianum

161

Jaborandi
Farinha-seca

Pau-pereira, pereira

Espinho-agulha
Mangueira-~brava
Pessegueiro-bravo
Embiruct

Cambul

Amendoim-do-campo
Pau~terra-de-cultura
Pau-terra-de~cultura
FPororoca, caaporoca
Pororoca

Pororoca

Carne-de-vaca

Aragarana, guaraiiiva
Carobdo, pau-de-gamela, gameleiro
Pau-espinho, branguinho

Café~de~bugre

Jurubeba-pranca



TABELA 35 - Conclusao

133.
130,
135,
136.

137.

142,
143,

Tl

146,

1u7,

15z,

153.

154,

155,

Sornocea sp.
Sthayehnos marntid
Stylogine warming AL
Syagrus alenacea
Sywploces SD.
Syphoneugenia cantfarelrae
Tabebudia vellosod
Tapiniha guianensLs
Tapinira peckoltfiana
Teaminalia brasiliensis
Trhema micranina
Thichilia catigua
Thichifia Lagoensis
Trichilia weddellid
Urena baccifera

Vernondia diffusa

Vitex cymosa
Vohysia sD.
Vochysdia Tucanorum
Zanthexylum cdnereum
Zanthoxylum minutlgLorum

Zanthoxylum pohlianum

Zeyhena tubenculeosa
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Espinheiro-divino

Salta-martim

Coqueiro~guariroba

Tpe~amarelo-da-mata

Pelto-de-pombo

Amarelinho

Polveiro, pau-de-polvora, grandiiva
Catigua, feijfo-cri
Goabeira-do-mato
Marinheiro-miiado

Urtiga, urtigdo

Torrum

Cinzeiro
Laranjeirva-brava-com-cortiga
Laranjeira-brava
Laranjeira-brava
Ipé~felpudo, bolsa-de-pastor

Tpe-tabaco
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TABELA 36 -~ Comparag¢do do numeroc de individuos das vinte es-
pécies mais abundantes na amostra total entre as
classes de tamanho, na Reserva Estadual de Porto

Ferreira (SP).

Nimero de arvores

Espécies Grossas Finas
(DAP>10cm) (DAP<10cm)
Metrodorea nigra 69 159
Diatenopterixz sorbifolia 39 1
SGavia dycitocarpa 30 21
Caseguria gossypitosperma 30 4
Adspidosperma cylindrocarpon 29 1
Copatfera langsdorfit 28 3
Miconia eugenioides 27 20
Croten salutaris 26 5
Sebastianta klotscehitana 25 28
Centrolobium tomentosum 25 3
Galipea jasminiflora 23 98
Croton flovribundus 22 4
Prichilia caligua 15 36
Rudgea lacinulata 8 22
Eugenita squamulosa 7 35
fsenbeckia febrifuga 2 28
Lacistema [loribundun 1 34
Actinostemon estrellencis 0 72
diparuna glonostbyla 0 32
Picramnita warmingiana 0 26




classes do que em outra.

A FIGURA 15 mostra a distribuig¢do de freqgiiéncia das
classes de diametro para as arvores mais proximas. As primei-
ras duas classes de freqiéencia da figura correspondem & clas-
se das arvores finas, ou seja, ate 10,0 cm de didmetro. Desta
forma, cerca de 84,6% dos individuos amostrados pertencem a
classe das arvores finas e estas, portanto, entram na amostra
gem em maior numerc, se ndo for estabelecido um didmetro mini
mo .

Pode concluir-se que, na classe de tamanho corres -
pondente as arvores finas, sdo amostrados os individuos de me
nor porte, constituidos por arbustos, arvores de pequeno por-
te tipicas do subosque e individuos jovens dos estratos supe-—
riores. Esta situacido & comum e esperada normalmente em flo-
restas em que, além do subosque, esta ocorrendo a regeneracio
de varias espécies. Na floresta estudada, os individuos que
compoem esta classe sao bem mals numerosos, porém o nimero de
espécies & menor. Na classe de tamanho correspondente as arvo
res grossas, sao amostrados os individuos de maior porte, mas
também podem ser amostrados alguns individuos das especies me
nores gue conseguem alcan¢ar didmetros pouco maiores do que

10,0 cm,

Como exemplos, podemos destacar as espécles Metrodo
rea nigra, Galitpea jasminiflora, Fugenia squamulosa, Esenbe -
ckia febrifuga e Rudgea lacinulata, que sdo arvores de peque-
nc porte, mas cujos diametros podem ultrapassar o limite de
10 cm. As espécies Actinostemon estrellensis, Hybanthus atro-
purpurcwg ¢ per wrboreunm sao tipicas do subosque e nfo apre
sentaram nenhum individuo na classe das arvores grossas (TABE
Lz 14). Individuos jovens de espécies que alcangam maior por-—

te puderam ser amostrados na classe das arvores finas, tais
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FIGURA 15 - Distribuigdo de fregqiiéncia dos difmetros da clas-

se das arvores mais proximas, amostradas na Reser

va kstadual de Porto Ferreira (8SP).
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come Dratenopterix sorbifolia, Casearia gossypiosperma, Savia
dyctiocarpa, Aspidosperma cylindrocarpon, Copaifera langsdorp-
Fii, Centrolobium tomentosum, etc,

Pode concluir-se, também, que a aplicagdo do méto-
do de quadrantes com uma iunica classe de tamanho de arvore e
com um didmetro minimo muito pequeno pode prejudicar a amos -
tragem das arvores do dossel. Para estudos em gue o objetivo
e a descrigdo da composicdo e da estrutura do dossel, uma,
classe de tamanho de arvore com um maior didmetro minimo deve
ser considerada. Para estudos comparativos, este difdmetro mi-
nimo deve ser padronizado. O uso do limite de 10,0 cm de did-
metro, apesar de incluir arvores dos primeiros estratos, atin
giu os objetivos propostos, amostrando as arvores do dossel.

Portanto, para estudos da composigiao floristica, da
estrutura e da dinadmica de florestas através do método de qua
drantes, ha necessidade de dividir a amostragem em classes de
didmetro, pois, cada classe tem uma composigdo e uma estrutu-
ra totalmente diversas e o levantamento utilizando um unico
diametro minimo ndo consegue amostrar satisfatoriamente todos

o5 estratos da floresta.
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5. Comparac¢des da estrutura de abundancia entre as

quatro areas de amostragem

Un dos aspectos mads estudados em estrutura comuni
taria & a distribuicdo de abunddncia das espécies em uma co-
munidade ecolbgica (MAY, 1975).

Com a finalidade de comparar varias comunidades di
ferentes, €& conveniente procurar resumir este tipo de estru-
tura em um Unico numerco, freqgiientemente na forma de um indi-
ce de diversidade. Porém, ao reduzir a distribuicdo de abun-—
dancia a um unico numero, ocorre o problema de gue a propria
distribuicao de abunddncia contém muito mais informacao do
que e possivel colocar em um Indice. £ por isto que Iindices
de diversidade, calculados de maneiras diferentes, podem dar
resultados diferentes, mesmo que todos eles se refiram as
mesmas distribuigbes de abundincia (PIELOU, 1975).

Alguns autores afirmam gue o indice de SHANNON &
WEAVER (H') & mais Util como um indice de egiiidade do que de
diversidade (WHITTAKER, 1975), pois & mais sensivel as mudan
¢as de eqgiiidade do que de riqueza.

Quando a distribuig¢do de abunddncia segue a série
logaritmica, © valor o pode ser usado como um indice de diver—
sidade (FISHER ¢t alii, 1943). Neste caso, o reflete melhor
a riqueza do que H' e tem a vantagem de ser independente do
numero total de individuos amostrados em comunidades homogé-—
neas, facilitando a comparacido entre amostras de tamanhos di
ferentes (MAY, 1975). As FIGURAS 16 e 17 mostram que, com ex
cecgao da area IV, as demais exibiram padrdes de abundancia
de acordo com a série logaritmica.

Nas duas classes de tamanho de uma mesma area, >

numero de individuos amostrados foi o mesmo, isto permitiu
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FIGURA 16 - Comparacdo entre a curva observada e a tedrica do nii-
mero de especies (8) contra o namero de individuos
{N}), para as areas de amostragem I e II da Reserva Es
tadual de Porto Ferreira. A curva tedrica foi calcula

da atraveés da relagdo S = o 1n (1 + N/a) .
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FIGURA 17 - Comparac¢do entre a curva observada e a tedrica do ni-
mero de espécies (8) contra o nimeroc de individuos
(N}, para as areas de amostragem IIT e IV da Reserva
Estadual de Porto Ferreira. A curva tedrica foi calcu

lada atraves da relagdo S = o In {1 + N/a).
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uma comparacao direta do numero de espécies em cada classe. .
0 numero de individuos amostrados em cada area, apesar de
nac ser o mesmo, nao foi muito diferente, permitindo uma com
paracao entre as areas. Para a comparacdo entre as gquatro
areas estudadas e entre as classes de tamanho, foram emprega
dos varios indices de diversidade, elaborando-se, assim, o
perfil de diversidade {(TABELA 37).

A TABELA 37 mostra que todos o8 Indices de diversi
dade variaram de modo semelhante. Por exemplc, os valcores de
o mostram o mesmo padrao que os demais Indices da tabela. No
ta-se boa relacgao entre os valores de eqgliidade (J) e o nime-
ro de espécies (S8). Assim, ao contrario do que afirmou
WHITTARKER (1975), as variagbes de H', nas aAreas de floresta
da Reserva Estadual de Porto Ferreira, nao sac totalmente de
vidas as diferencgas de eqiidade entre as areas, mas tambem
parecem decorrer das variagdes de S. Dessa forma, a TABELA
37 mostra boa relacao entre os valores de 8, H' e J. O indi
ce C exprime a maneira como 0s valores de abundéncia estao
concentrados nas primeiras especies mais importantes da fito
cenose e, assim, apresenta um comportamento inversamente re-—

lacicnado a J e a H'. Sendo D a reciproca de €, seus valores

estao diretamente relacionados a J e a H'. O indice o & uma
expressdao do grau de subdivisdo da fitocenose em grupos =
gquanto mails altos seus valores, maior o ntmero de espeécies

num grupo gue apresenta um determinado namero de individuos
(BOND, 1947). Dessa forma, o mostra relagdo direta com S, J,
H' @ D e relagdo inversa com C.

A curva do coletor é a curva do nimerc de espécies
em func¢ao do numero de individuos amostrados, e serve também
para mostrar diferengas entre areas. A curva tedrica é basea

da no modelo da logsérie usada para calcular o (PIELOU 1975).
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As FIGURAS 16 e 17 mostram as diferencas entre as
guatro areas de amostragem e entre as curvas observadas e
tedricas. Nas areas I, 11 e LIl a curva observada é muito
proxima da curva tebrica. Entretanto, para a area IV, a cur-
va cobservada estd muito abaixo da curva tedrica. Quanto
maior a diferenga entre as duas curvas, possivelmente malor
a heterogeneidade da vegetacdo. Essa heterogeneidade pode de
correr de diferentes padrdes espaciais de populag¢bes com ten
déncia a agregacao, de diferentes combinagbes de associagbes
interespecificas, do grande numero de especies representadas
por apenas um individuo, da colocacgao das unidades de amos -
tragem em ambientes heterogéneos (amostrando espécies perten
centes a fitocenoses diferentes), da amostragem de uma fito-
cenose "nao verdadeira", etc. ( PIELQU, 1977). A maior hete-
rogeneidade, revelada pela comparacao da curva do coletor
com a curva tedrica da série logaritmica, ocorreu justamente
na area IV, floresta de varzea, para a qual os indices de di
versidade foram 08 mais altos (TABELA 37), quando se espera
ria gue fossem 0s mais baixos (MARTINS, 1979).

MARTINS (1979} levantou a hipdtese de gque a diver—
sidade das florestas inundadas seria menor gue a das flores-
tas nao inundadas. Isso ocorreria tanto em florestas amazdni
cas, atlanticas ou centrais (MARTINS, 1982).

Calculando o indice de diversidade H' da floresta
de varzea anteriormente citada e comparando-o com og indices
de quatro outras florestas de planalto e uma de encosta, to-
das do Estado de Sao Paulo, CAVASSAN et «iii (1984) corrobora
ram aquela hipotese.

A TABELA 38 mostra uma grande variacac do indice

H' em florestas nao inundadas de areas diferentes, apresen -
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TABELA 38 - Comparagdo de indices de diversidade (H'}, nime-

ro de espécies {(S) e egiidade (J) em florestas
do Egtado de Sao Paule, baseada em CAVASSAN et
alii (1984). Areas I, II, III e IV referem-se ao
presente estudo, classe das arvores grossas. MP-

classe das arvores mails proximas, no presente esg

tudo.
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LOCAL it 5 J
Ubatuba 4,07 123 0,846
Campinas-Bosgque

dos Jequitibas 3,71 151 0,739
Santa Rita do Passa Quatro-

Parque Estadual de Vassununga 3,63 92 0,803
Bauru 3,50 60 0,855
Campinas-Parque Municipal

de Santa Genebra 3,37% 87* 0,755%
Area I 3,74 65 0,896
Areca 11 3,55 56 0,882
Area IIT 3,44 53 0,866
Areas ndo inundaveis

(I, IT e TII) 3,97 97 0,868
Area total (MP) 3,80 117 0,798
Area IV (varzea) 3,68 68 0,872
Moji Guagu-Mata da

Figueira (varzea) 3,16 47 0,821

¥ valores provisorios, estudo em andamento.



tando ¢ maior valor na floresta atléntica. Mesmo consideran-
do um Gnico trecho nd&o inundado de floresta continua, como e
o casc em Porto Ferreira, sao variaveis os valores de H'., A
amplitude total de H' nas areas de floresta ndo inundada em
Porto Ferreira assemelha-se a diferenca entre H' da area
inundada e H' total das areas ndo inundadas. O valor de H'
da floresta inundada de Porto Ferreira & superior aos de flo
restas nao inundadas em outros locais do Estado de Sao Paulo,
come Vassununga, Bauru, Santa Genebra e até das areas I1 e
III de Porto Ferreira. Assim, os resultados ndo parecem cor
roborar a hipotese de MARTINS (1979, 1982) sobre a diversida
de de florestas inundadas em relacdo a de florestas nao inun
dadas. Algumas consideragbes podem ser feitas a esse respei-
to.

GIRBBS & LEITAO PILHC (1978), em um levantamento de
uma floresta de varzea do rio Modl Guagu, observaram algumas
diferencas em relagac as florestas de planaltc, com a presen
ga de algumas espécies adaptadas a periodos de inundag¢des
temporarias e outras espécies que sdo também componentes nox
malis das matas de planalto.

TROPPMAIR & MACHADO (1974) conclulram que a estru-
tura da mata de varzea do rio Corumbatal, no municipio de
Rio Claro, Estado de Sdo Paulo, &€ influenciada pelo tracgado
do rio. Quando o rio descrevia uma curva com raio grande, ve
rificaram a existéncia de mata de varzea com porte arboreo
mais alto, ocupando maior area na curva interna. Quando Q
rio descrevia curvas de raic peguenc, ocorria tambeéem maior
adensamento na curva interna, porém, com maior desenvolvimen
to, principalmente, dos estratos arboreo-arbustivos da mata
de varzea. Aléem do tragado do rio, a vegetacdo também era

influenciada pelos teores da agua do solo e pela topografia
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das margens.

CAMARGO et alii {1971}, nuna série de consideracbes

sobre a vegetagdo de varzea do cursc médic e superior do rio
Corumbatal, Estado de Sao Paulo, relacionaram o tipo de mar-
gem com a vegetacao. De acordo com variag¢des locadis de topo-
grafia, clima e solo, a floresta de varzea apresentava aspec
tos variaveis de formas de crescimento. ¢ desenvolvimento de
uma formacao arborea seria permitido gracas as condicgdes eco
l10gicas locais onde haveria um maior teor de agua no solo
associado aos ciclos anuais do regime hidrice, com ocorrén -
cia de transbordamentos e enrriguecimentc do solo em elemen-
tos nutritivos as plantas. Além disso, existiria um meso- e
micro-climas no vale gue somariam elementos ecoldgicos aque-~
ias formagdes higrofilas. Assim, a mata de varzea poderia
apresentar aspectos variaveils de formas de crescimento, de
acordo com variagbes das condigSes locais de topografia, cli
ma e solo.

PEREZ et gl<7 (1980) estudaram a relacao sclo/geo-
morfologia de uma varzea do rio Moji Guagu, na Estacdo Expe-~
rimental de Moji Guacu, incluindo a Mata da Figueira, identi
ficando cinco superficies geomorfoldgicas. PForam identifica-
das seis unidades de solo e perfis topomdbrficos. Concluiram
gque as varzeas do rio Moji Guagu sdo muito complexas, ha va-
rias unidades de solos, com tempos de formagao diferentes
locais em gue ha deposicdo demateriais e locais de onde ha
retirada, e formas de relevo diferentes.

REVILLA-CARDENAS {1981) estudou aspectos floristi-
cos ¢ fitossociologicos da floresta inundada (igapd) no rio
Negro, em Manaus, Estado do Amazonas, concluindo que sao fun
damentals 03 aspectos estrutural e guimico dos solos., 08 so-

los estruturalmente bem constituidos permitiriam una boa
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aeracio e drenagem, gue, scmadas a uma boa caracterizacao
guimica (nutrientes) permitiria diversos graus floristicos
gque determinariam diversas comunidades vegetals. Exisgtiria
uma estreita relagdo entre solo, agua e vegetagdo. A composi
cdo floristicadas areas inundavelis seria caracteristica, po-
dendo as espécies destas areas adaptar-se a condicgdes nao
alagaveis (terra firme), mas espécies de terra firme nadc se-
riam encontradas em areas inundaveis.

BERTONI «t woli7 (1982) cempararam as principais fa
milias e suas principais espécies, entre florestas de varzea
e de terra firme na Reserva de Porto Ferreira. Conclulram
que existem diferencgas entreos dois tipos de florestas, tan-~
to entre as familias como entre as espécies, em decorréncia
de um comportamentoe diferente, conforme o ambiente,

Tendo em vista os trabalhos citados, supdte-se que
a maior diversidade encontrada na area de {loresta de varzea
do gue em outras areas de florestas de pilanalto possa estar
relacionada a uma ou mais da seqguintes hipdOteses:

a) em termos floristicos, a composigac da floresta
de varzea €& heterogénea, apresentando espécies
tanto tipicas de areas inundaveis como de pla -
nalto.

b) dada a existéncia de um micro-relevo, o mesmo
poderia condicionar grupamentos floristicos di-
ferentes e até mesmo mais de uma formacgdc flo-
restal, em decorréncia de sua interagdo com O
regime hidrico do rio.

c)y o tipo de curva do rio, na margem da amostra
{area IV}, como pode ser observado na FIGURA 2,
resulta em deposicac de sedimentos, o gue impli

caria num ambiente instavel. Assim, © local de-
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£)

ve ser mais recente, devendo apresentar varios

estadios de sucessdo e mailor numero de espeécies.

E possivel visualizar na FIGURA 2 antigos lei-
tos do rio Moiji Guagu.

A interacio das agdes do regime hidrico do rio,
da sedimentacgio e da geomorfologia das varzeas
condiciona varios tipos de solos gue, por sua
vez, poderiam aumentar a heterogeneidade da flo
resta de varzea.

ha muitas variagdes de um local para outre  da
varzea de um mesmo rio e o perfil topomorfico
da area da Mata da Figueira & diferente do da
area IV de Porto Ferreira.

a ac¢do antropica poderia influir no grau de he-
terogeneidade de uma comunidade florestal. Sabe
~seqgue houve abate seletivo de arvores na flo-
resta da Reserva Estadual de Porteo Ferreira e
gue as toras eram retiradas através do rio Moji
Guagu. Para isso foi cavado um canal transver -

sal ao rio, passando pela area IV,

Portanto, considerando a complexidade das varzeas

dos rios e o0s poucos estudos existentes sobre sua vegetacgao,
conclui-se que ha necessidade de mais estudos para comprovar
a maior ou menor diversidade das florestas de varzeas e dis-
cutir os fateres que a condicilonaram. Nesses estudos, seria

muite importante uma classificagdo topomdrfica das varzeas.
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CONCLUSGES

1 - 0 uso de fotografias aéreas no mapeamento da vegetacgido e
na escolha das areas de amostragem na Reserva Estadual de
Porto Ferreira foi bastante atil, revelando-~-se um instrumen-
to bastante confiavel. As guatro unidades de tonalidades e
texturas diferentes, interpretadas nas fotografias aereas co
mo fisicnomias distintas, mostraram diferengas na composicio

floristica e na estrutura da floresta.

2 — A Reserva Istadual de Porto Ferreira situa-se numa a8
giao cujo clima classifica-se como Cwa de Koeppen e cujos so
los sac hidromorficos e aluviais, nos locais afetados relo
rio Meji Guacu, e "intergrades" para PodzOlico Vermelho-Ama-
relo e para Latossolo Vermelho-Escuro Ortop, na vertente. 18]

sclo mostrou diferencas entre as areas de amostragem.

3 = Poram amostrados 1912 individuos, totalizando 155 espé -
cies, distribuldas entre 116 géneros de 44 familias. Apesar
de terem sido amostradas duas espécies exOticas — Citrus si-
nensis e . Limonia - testemunhando a agdo antropica sdbre a
floresta da Reserva Estadual de Porto Ferreira, as areas es—
tudadas encontram-se muito bem preservadas, mantendo-se in-

tactas, preservadas pelo Estado, ha 22 anos.
4 - A separag¢ao da amostragem em 2 classes de tamanho (clas-
ses de diametro) faz-se necessaria quando se pretendem anali

sar separadamente o subosque e o estrato superior.

5 - O limite de 10,0 c¢m de diametro pdde separar o subosque
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dos estratos arbdreos superiores, em Porto Ferreira. A clas-—
se com DAP até 10,0 cm (finas) amostrou og individuos de me-
nor porte, gue sdo constituidos por arbustos, arvores de pe-
gqueno porte, tipicas do subosque e individuos jovens dos es~—
tratos superiores. A classe com DAP maior que 10,0 cm (grogs-
sas) amostrou os individuos de maior porte, mas também ale
guns individuos das espécies de menor porte, que puderam al-
cancar didmetros pouco maiores gue 10,0 cm. Portanto, em es-
tudos sobre composigao floristica, estrutura e dindmica de
florestas pelo método de gquadrantes, ha necessidade de divi-

dir a amostragem em duas ou mais classes de diadmetro.

6 - A aplicacao do método de quadrantes com uma Unica classe
de tamanho de arvore e com um didmetro minimo muito reduzido
amostra poucas arvores dos estratos superiores, devido ao
seu menor numero em relagdo ao numerc de individuos do su-

hosgue.

7 - As duas c¢lasses de tamanho mostraram ser bastante dife -
rentes entre si, tanto em composigao floristica como em es-—
trutura. Utilizar apenas um critério de tamanho implica em
diferencgas significativas nos resultados, nao conseguindo

amostrar satisfatoriamente os estratos da floresta.

8 - Além das diferencas entre as classes de tamanho das arvo
res amostradas, cada uma das areas estudadas na Reserva Esta
dual de Porto Ferreira mostrou ter composigdo floristica =

estrutura diferentes.

9 - As diferencas entre areas de uma mesma fFloresta continua
sao grandes, até mesmo considerando a abundancia a nivel de

familia.
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10 - As diferengas entre as trés areas nao inundadas da Re-
serva Estadual de Porto Ferreira foram tdo grandes gquanto as
diferencgas entre qualguer uma delas e a area inundada. Contu
do, as areasg nao inundadas mostraram maior similaridade en-

tre si do que entre elas e a area inundada.

11 - As espécies comuns as classes de tamanho ou as areas de

amostragem mostraram grandes diferengas de abundancia numéri

ca.
12 - As variacSes floristicas e estruturais entre classeg de
tamanho ¢ areas de amostragem dentro de uma mesma floresta

continua mostram uma grande variabilidade espacial, tanto no
sentido horizontal, entre areas adjacentes, como no sentido

vertical, entre os estratos da floresta.

13 - Um numero relativamente pequeno de espécies, geralmente
ao redor de dez, detém mais de 50% do valor de importéncia ,

num padrao comum a outras florestas do Estado de Siao Paulo.

14 - A classe das arvores finas apresentou menor ntmero de
especies (107) do que a classe das arvores grossas (155}, de
modo semelhante ao observado em florestas amazdnicas de ter

ra firme.

15 - A classe das arvores finas mostrou grande dominancia de
uma espécie, variavel de uma area para outra. A classe das
arvores grossas mostrou menor concentragdo de domindncia, en
bora as espécles mais importantes também variassem de uma

area para outra, na Reserva Estadual de Porto Ferreira.
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16 - Refletindo a estrutura de abundincia numérica, as arvo-
res grossas mostraram Indices de diversidade mais altos do
gue o das arvores finas, em todas as areas de amostragem da

Reserva FEstadual de Porto Ferreira.

17 - Amostras em areas diferentes dentro de uma mesma flores
ta continua mostram diferencgas de composicio floristica, de
estrutura e de diversidade semelhantes as mostradas por amos
tras retiradas de florestas localizadas em outros lugares no

Fstado do Sao Paulo,

18 - Com excec¢ao da area inundada da Reserva Estadual de Por
to Ferreira, as demals areas mostraram fitocenoses cujo pa-

drao de abunddncia seguiu a série logaritmica.

19 - Considerando as areas amostradas na Reserva Estadual de
Porto Ferreira, as variacgbes do Indice de diversidade H' de
Shannon & Weaver decorreram de variacgdes tanto do numero de
especies (S) como da eqgiiidade (J). Entretanto, considerando
florestas de lugares diferentes, as variac¢des de H' parece-

ram ndc segulir estritamente nem as variacgdes de S nem as dedJ.

20 - Na Reserva Estadual de Porto Ferreira, o Iindice de di-
versidade o de Fisher, Colbert & Williams fol diretamente in
fluenciado pelas variagbes do nimero de espécies, da egiiida-
de, do indice de diversidade de Shannon & Weaver e do Indice
de diversidade de Simpson. Porém, foi inversamente influen -~

ciado pelas variagdes do indice de concentragdo de Simpson.

21 - Na area inundada da Reserva Estadual de Porto Ferreira

encontrou-se um valor do indice de diversidade de Shannon &
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Weaver mais alto do que o esperado, © gual, Juntamente com

outros dados, faz supor grande heterogeneidade nagquela area.

22 - As variacdes floristicas e de estrutura encontradas en-
tre as areas estudadas confirmam a variabilidade existente
dentro de uma mesma area continua de floresta. E, comparando
com outros estudos semelhantes, efetuados em outros logals |,
pode~se conclulr gue a heterogeneidade existente entre as

florestas paulistas & alta.

23 - 0Os poucos estudos, realizados até agora, mostram que as

florestas nativas do Estado de Sao Paulo sao, de modo geral,

heterogéneas, de estrutura fitosscocioldgica variavel, de
grande riqueza floristica e de diversidade muito mais alta
do gque se supunha. Representam, assim, bancos génicos de

grande valor e amostras de ecossistemas variados., Portanto ,
& de extrema necessidade e urgéncia preservar o que ainda
resta das florestas nativas do Estado de Sao Paulo, dada sua
relevancia como importante fonte de pesquisas basicas e apli
caveis. A necessidade de preserva-las & tanto mais urgente ,
principalmente considerando a malor facilidade de acesso e
as mailores pressdes agropecuarias e imobiliarias que sofrem

em comparacdo as areas de floresta atlantica.
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RESUMO

Estudaram-se a composicdo floristica e a estrutura
fitossocioldgica de uma floresta latifoliada semidecidua do
intericr do Estado de Sac Paulo.

0 local de estudo fol a Reserva Estadual de Porto
Ferreira do Institute Florestal do Estado, gue compreende
uma area de 611,55 ha. O clima e do tipo Cwa, ha pouca varia
cdo de altitude (540 m a 608 m), mas ha variacgdes de solo.
A vegetacao é& composta por cerrado nas areas de topografias
mais elevadas, floresta nas mais baixas e floresta de varzea
ao longo do rio Moji Guacgu.

As fotografias aéreas da Reserva mostraram varia-
¢bes de textura e tonalidade, gue representariam as diversas
fisionomias existentes., Por fotointerpretagéo escolheram-se
4 unidades com fisionomias diferentes na floresta e insta
lou-se uma amostra em cada uma.

0 método empregado foi o "metodo de gquadrantes™
amostrando-se 2 arvores por gquadrante, segundo duas classes
de didmetro a altura do peito (menor e maior de 10 cm). Fo-
ram alocados cerca de 60 pontos de amostragem por area, amos
trando-se um total de 1.912 individuos. Encontraram-se 155
espécies, distribuildas por 116 géneros em 44 familias.

As familias mails importantes encontradas foram: Ru
taceae, Euphorbiaceae, Leguminosae, Meliaceae e Myrtaceae.

As principals espécies foram: Metrodovea nigra, Ga
iipea jasminiflora, Actinostemon estrellensts, Diatenopterix
sorbifolia, Copaifera langsdorfit, Caviniana cstrellensis e
hepidosperma polyneuron.

As 4 areas amostradas foram comparadas entre si e
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apresentaram significativas diferencgas em composigdo floris-
tica e estrutura. A area de floresta de varzea guarda dife-
renca maior com as outras trés areas de topografia mais ele-

vada.

0 limite de 10,0 cm de diametro pSde separar per-
feitamente as duas classes de tamanheo. A classe até 10,0 cm
amostrou os individuos de menor porte, que sao constituidos
por arbustos, arvores de pequeno porte tipicas do subosque e
individuos fdovens do estrato superiocor. A ¢lasse acima de
10,0 cm amostrou os individuos de maior parte, mas também
individuos das c¢species menores, que podem alcangar diame-
tros pouco maiores que agquele limite. Portanto, quando se
pretende analisar separadamente o subosque e o estrato supe-
rior, faz-se necessario separar a amostragem e duas cu mais
classes de didmetro, pois ha grandes diferengas em composi-
gao floristica e estrutura entre as classes de tamanho.

Na classe menor, a famllia domdinante em trés areas
de amostragem foi Rutaceae, enquanto que na floresta de var-
zea fol a familia Fuphorbiaceae. Na classe maior, naquelas
mesmas 3 areas a familia dominante fol Leguminosae, enquan-—
to que na floresta de varzea fol Euphorbiaceae.

As especies dominantes na classe menor foram Metro
dorea nigra e Galipea jasminiflora para as 3 areas de topo-
grafias mals elevadas, e Aciioncstemon estrellensis e Laclis-
tema flovibundum na floresta de varzea. Na classe maior hou-
ve menor domindncia entre as espécies, destacando-se Diateno
pltevic sorbifolia, Metrodorea nigra, Copailfera langsdorfii e
Caviniana estrellensts.

Para avaliar os efeitos do diémetro minimo na amos
tragem, compararam-se oOs resultados obtidos com uma outra

classe, a das arvores mals proximas. Esta classe representou
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os individuos mais proximos do ponto de amostragem, que se-
riam amostrados pelo método, se apenas uma Gnica arvore fos-
se registrada em cada gquadrante, independente da classe de
tamanho. Concluiu-se que se assim fosse realizade o levanta-
mento, sem o limite de classe, apenas 11,2% das arvores da
classe maior seriam amostradas.

Constatou-se portanto, que existe variabilidade
significativa entre as 4 areas de amostragem e nas duas clas
ses de tamanho, que foi comprovada pelas analises de simila~
ridade entre as areas.

Comparagtes entre areas de florestas do Estado de

Sac Paulo mostram que elas sao bastante heterocgéneas. Por
outro lado, as diferengas encontradas dentro de uma mesma
area florestal continua, permite concluir gue as florestas

de planalto sdo muito mais heterogéneas do que se imaginava,
comprovando-se desta maneira a grande diversidade das flores

tas do interior do Estadoc de Sdo Paulo.
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ABRSTRACT

The floristic composition and structure of a
semideciduous broad-leaved forest in the "planalto" of sao
Paulo State were gtudied,

The site used was the state reserve of Porto Ferreira
(belonging to the "Instituto Florestal”), with a total area
of 611,55 ha. The climate is of type Cwa, there is little
variation in altitude (540 to 608 m) but some soil variation
cccurs. The vegetation is composed of cerrado on the highest
areas, forest in lower areas, and ripariam forest along the
river.

Alr photographis of the reserve show variation in
texture and tones, representing different types of physiognomy.
Four units with different forest physiognomies were chosen
using photointerpretation, and a sampling site was set up in
each.

The point-centred quarter method was used, sampling
two trees per gquadrant, according to two diameter classes
(above and below 10 cm DBH). About 60 sampling points were
used in each area, with a total of 1912 individuals sampled.
The total number of species was 155, representing 116 genera
and 44 families.

The most important families were: Rutaceae, Euphorbiaceae
Leguminosae, Meliaceae and Myrtaceae.

The most important species were: Metrodorca nigra,
Galipea jasminiflora, Actinostemon estrellensis, Diatenopterix
sorbifolia, Copaifera langsdorfii, Cariniana estrellensis ,
and  Agpidogperma polyneuron.

The four areas were compared, and showed significant



187

differences in floristic composition and structure. The
riparian forest showed the greatest differences when compared
with the three areas from higher levels.

The 10 cm DBH limit was adequate to separate two
distinct classes of individuals. The smaller size class sampled
the smaller individuals -- mainly shrubs, small trees typical
of the understorey and young individuals of the upper strata.

The larger class sampled the larger individuals, and also a

few individuals of the smaller species which happen to reach
diameters a little greater than the limit. When sampling the
understry and the upper strata, it is therefore necessary to use twc
diameter classes since there are large differences in floristic
composition and structure between the two size classes.

In the smaller class, Rutaceae was the dominant family
in three areas, while Euphorbiaceae dominated the riparian forest.
In the larger size class, in the same three areas, Leguminosae
were dominant while Euphorbiaceae once again dominated the
riparian forest. The dominant species in the smaller class
were Meotrodorea nigra and Galipea jaeminiflera on the three
more elevated areas, and detincoetemon estrellensis and Lacistema
floribundum in the riparian forest. In the larger size class,
species dominance was less evident, but Diatencopterix sorbifolia,
Metrodorea nigra, Copatlfera langsdorfii and Cariniane estrellensie
were the most abundant species.

To evaluate the effects of minimum diameter, a compariso:
was made with the results obtained by sampling the four nearest
trees, This sample represents the individuals which would be
registered if only one tree was sampled ind each quadrant, with
no diameter limit, It was concluded that i1if the survey was
carried out by this method, only 11,2% of the larger size-class

trees would be sampled. Significant variation between the four
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areas and the samples from the two classes was encountered,
and this was shown by similarity analyseg between the areas.
Comparisons between forest areas in the state of
Sac Paulo show that they are very hetercgenecus. In the other
hand, the differences encountered within the same continuous
forest area suggest that the "planalto" forests are more
heterogeneous than had previocusly been belleved, and that
considerable diversity exists within the planalto forest of

the state of Sao Paulo.
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