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R gumo

N oobhjetivo deata bease o0 o de obbter dados padvonizados de  on-

yacteristicas abidticas e bhidbicas do ecossistema da bacia do Rio
Jaoarve  Pepira (SPABvasily . Ubilizesndo  sndlises mulbivariadas,
Fovi posssive]l veconheoery alguns padvdes da comunidade de  peixes
s, dnterpretar  como estes sho indlusnciados pelas  modificagBes
ambientais, Ao lTongn dao trecho dndicial do vio, P46 variaveis am-
hientais  Foram medidas e intormagfes veferentes h  distyibuigHo,
g I Fad 13 El 0 » ] r
moviologdia, sbundancian, diversidade, viquezs 2 bBiomassas das egpe-

cies de peixes foram coletadas,

Atvavés  da andlise de classiticacRa foram veconhecidos 3 tipos
principais de  habitats: alagados, viachos & corvedeivag. Ewm cada
habitat, bd uw conjunto de condi¢es btipicas gue foram veconhecoi-
g ¢ covrelacinados pelas andlises fatorial & covrrelagio candni-
ca . Utilizands dados de distribuicfo, obteve-se der associaches
de gspecies sendo que , apenas trg e apresentavam correlaciona-
dos  com algum  Fator ambiental. A andlise dos dados de  abundin-
ia, diversidade = biomassa das espécies, produzivam 9 fatoves de
comunidade sendo gue destes, 4 apresentaram covvelacBSes com o am-

rients

Através destas andlises, pode-se verifticar que nos difeventes ha-
hitats ocovrvem comunidades com diferentes padrdes bioldgicos. Fpn-
tretanto, pevturbacdes ambisntadis podem modififar o ecossistema,

Farendo  oom gque suas comunidades atindam difeventes estagios  de



sucessio.  Além disto, as modificac bioldgicas produzidas  por
perturbacdes ambientais, 8o influsnciadas tanto pelas caracte-—
risticas da perturbacio (tipo e intensidade) como também, pelo
tipo de ambiente na qual ela estd agindo. De forma geral, o scos-
sistema da bacian do Rio Jaﬂmvé Fepira, estid sofrendo perturbagBes

e sua comunidade tende a tornar-€e meneos rica om SEpecies & Com

menoy bilomassa.



Abstract

The aim of this thesis was to characterize the Jacare Pepiva vi-
ver throwgh  standavdized dats, rvelated to biotid and abiotic
traits. Emploving multivaviata data analyses it was possible to
vecognize different patterns of Fish communities and interpret
how ave they dnflusnced by envivonmental modifications. From bthe
viver  headstryeams, 24 envivonmental variables weve measuved  and
informations  concevned bto Fish species, distribuition, morpho-
lTogy, abundance, diversity, vichness and biomass were coleted.

Classitication analuses  pointed out 3 main types of habitatbs:
Floodplain, small stveams and vapids. For each of these habitats,
theve 19 a sebt of btupdical conditions which werve vecognized and
correlated  thyough factovial and canonice?l corvrvelation analyses.
Digtrvibuition of species datn when analysed presented 10 assem-
blages, From which 3 weve covrelated to some snvivonmental tyait.
The analyses of abundance, diversity and biomass data showsd ¢
community factovs, Ffrom which 4 weve corvelated with the envivon-

mental .

As & consequence of these analuses 4t is possible to hypothesize

that diffevent habitats present differventianl Fish communities.

Moreover, envivonmental pevrbturbations may modify the escosdstem by

decresasing  diversty and abundance of Fish species; this is  the
&

present case of bthe Jacaréd Pepiva viver.
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Esfrstura. da Comunidade. de. Peixes
da_ Bacia do Bio Jacare FPepirva  (8F)
emn_liferentes Ridtopos,

Introdusio

A capacidade de  sustentagBo da populagfo  humana estd  diminuwindo
vapidamente  em todo o planeta devido ao aumento explosivo da  demanda
de  energia, alimentos ¢ outvos bens de consumo que estimulam a vrapida
destvuicho dag fontes de recursam‘ vivos existentes. Fraticas
expiloratdrias  ouw  manejos inadeaundos resultam da impossibilidade de
integvaciio entre o desenvolvimento tecnoldgico € a consevvacgio do
ambisnte Algumas instituicBes internacionais vém tentando, nos
Wltimos  anos, slaborar uma estratégia para a COnservacio dos recursos
vivos mundiais, povém, tém esbarvade na Falta de apoio & capacidade
PAFR A COnservacio, na orenca de que a conservacio dos recuvrsos & um
Fatov  limitante para o desenvolvimento & no  subdesenvolvimento da
conservacio  onde esta é mais necessdvia, sobvetudo nas zZonas rurais

dos paises em desenvolvimento (TUCH, 1984) .

A ocupacdo da terra no Brasil come¢a a atingiv um estdgio delicado de~
vido principalmente a uma crescente explovaglio dos recursos naturais,
A devastagdo das matas e de outros ecossistemas vem ocorrvendo dé For -
ma desenfreada com o proposito de abevtura de frentes para o desenvol-

vimento de atividades extyvativistas, agropecuarias, industrviais & wr—



banas . Infelizmente, tal ocupaciio ndo estd sendo Ffeita de Forma racio-
nal, apresentando uma pratica puramente imediatista onde a  principal
preocupacio € a de conseguir o maximo de producHo com um minimo es-
forgn, sem  nenbum planejamento relativo & conservacio das condigfes
que  permitam a renovacio dos recursos para que possam ser  posterior-
mente  explovados. Como vesultado ja estio sendo obsevvadas profundas
modificacOes nos principais ecossistemas envolvidos, localizados nas
regioes wmais internas do pals, onde ainda existe uma cobertura vegetal
equilibrada  associada a um complexo conjunto de bacias bidrgraticas.
(b rios atuam como principais componentes de ecossistemas maiores, as
bacias, e sofrem grande influfncia de processos externos que modificam

suas condigtes naturais (Welocomme, 1985

A ecossistenas sio unidades operacionais basicas em ecologia.
Apresent am caracteristicas Fisico-quimicas & bioldgicas que 56
intevagem de  Forma complexs produzinde um equilibrio intrinseco que
modi Fioa as  suas  proprigdades  através da sucessiio dos  eventos
consequentes da evolugio dos ecossistemas, modificando a guantidade de
enevgia Fixada, o tamanho das populagdes & a estrutura das comunidades

existentes (Tundigi, 1978,

Os  eprincipais sistemas de rios 80 de imenso significado bioldgico
devido & sua estreita velaglo com o crescimento econdmico das regides
adincentes. OUs vrios serio, sem ddvida, modificados marcadamente dentro
dos  proximos  anos e as informagles sobre a transicBo que ocorrvevio

bt

nestes sistemas para um estado pds industrinl  serviriio de bage pava o



desenvolvimento de tdonicas adeguadas de conservacio & manejo dos seus
recursos  associados.  Apesay dos arandes sistemas de vios tropicais
serem 06 maioves habitats considevados na ecologia aguatica, pPOouCcas
yenevalizages biloldgicas e Fisico-quimicas podem ser feitas sobre
estes ambientes,. Isto se deve parcislments pela dgnorincia scoldgica e
pela grande varviabilidade das condigies existentes nestes habitats. Os
estudos  destes sistemas nlo apenas aumentam o conhecimento gerval da
srologia  de  Agua doce no senso descritivo e conceitual, mas  também
providenciam  dmportantes  dados  para padrdes racionais do  uso  de

recursos (Farnworth & Goley, 1974)

Na  dAren de drenagem dos maiores rios tvopicails existe um  complexo
sistema  formado pov vavios habitabs, gue podem sev classificados de
diversas maneivas de  acordo  com o enfoague do  estudo. 0 canais
principais destes sistemas, ewmbora bastante expressivos no volume € na
diversidade bidtica, constituem apenas partes do biota existente
dentro  das  bacias., Rios ¢ viachos tributarios ogue contribuem na
determinacfo da gquimica da dgun do rvio principal, supovtam wma  oubtra

parte diferenciada da comunidade total .

Az comunidades possuem  propriedades  gue  tryanscendem agquelas  dosg
individuos e das populagBes. Estruturas troficas, taxas de fixagles,
fluxos de energila, eficiénciag, diversidades ¢ niveis de estabilidade
s80 algumas delas. Porém, na ecolgia de comunidades n¥o existem
padriies  de andlise, que devem sey construidos a partir da escolha de

macyo  descritores ou de blocos de varidveis agregadas. Para que sejam



utilizados apropriadamente, estes macro descritores devem simplificar
as  informagdes, sem que ocorva a perda de sua geséncia, explicando as

POSSIVELS calsas dasg ﬂﬁildi'}'ita&fﬁt‘.‘ﬁi que QoovYem no tempo & eBpago

(Fianka, 1i974).

As  comunidades de peixes 830 influenciadas nio apenas por eventos
ocorventes dentro do canal ou de seus bragos associados, mas  também
gatio sujeitas fe influfncias externas. Os eteitos mais comuns quE
afetam as condig@es ambientais e, consequentemente, as comunidades de
peixes s8o: a) mudangas no Fluxo de dgua, aumentando ow diminuindo a
diversidade de habitats existentes no vio; b? modificagBes na carga de
gilte que € lancada na #dgua ~ o aumento da quantidade de silte acele-—
ra o assoreamento do rvio, trazendo uma sévie de problemas como o sufo-
camento de peixes ou @ diminwigio da quantidade de alimento disponi-
vel; «) modificactes na qualidade da dgua, principalmente pela intro-
dugio de materiais oviundos de atividades agricolas, industriais e wr-—
banas - inicialmente alguns destes incrementos podem sey aceitaveis e
até bendéficos para o sistema entretanto, ao atingir a capacidade de
saturaciio do sistema, os acréscimos de substfncias produzirfo rdpidos
processos  de deteyviovaglo onde, as condi¢Bes da dgua tornam-se desda-
voraveis para  seus habitantes. As atividades humanas que inter ferem
diveta ou dndirvetamente nas condigdes naturais das bacias, dentre
outras, w80 desmatamento, refliovestamento, urbanizagio,
industrializacio, agricultuwra, vepresamento e canalizag8o dos rios.
Estas modificagBes das condigfes nas bacias podem produziv variacoes
na quantidade e gqualidade da dgua, assim como o assoreamento éam gilte

e outros materiais gue afetam divetamente a forma do canal (Branco,
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197¢; Britski et al., 1984; Doraet, 1i973; Fellemberg, 198@; Odum, 1i971%1;

Welcomme, 1985) .

7 resultado destas alteragdes ambientais € a diminui¢io do ndmervo de
individuos e do ndmero das espécies da fauna nativa (Moyle et al.,
1982, Courtenay et al., 498%; Fimm, 1986). Embora se saiba que este
resultado € o produte de alteragBes ambientais, ha poucos trabalhos
veferentes a  estrutura da comunidade ¢ seus principais componentes
(Hevbovd, 1983; Caramaschi, 19868). Moyle et al. (1982) estudaram =a
distribuicio e as exigéncias ecoldgicas das espécies de peixes presen-
tes nx bacia de Sacramento, California, descrevende as principais co-
munidades de peixes. A maior preocupacio destes autores concentrou-se
na  ohservagiio de relactes significativas entve aspectos fisico~quimi-
cos & a provvéncia € diastvibuigho das espédcies mais abundantes. Vanno-
te et al. (1980) também encontraram corvelaghes significativas entre
as  mudangas smbientals e as bioldgicas,. Para eles, as varidveis geo—
fisicas como largura e gradiente do rio, 80 os principais fatores de
distribuicio dos organismos ¢ produzem diferengas entre as comunidades
locais de wn sistema de vio. Hawkes et al. (i9864) classificaram as co—
munidades locais de rviachos do Kansas em associacfes de sspéciey  de
peixes utilizando andliges multifatoriais e corvelacionaram as distri~
buigties destas associac8es com alguns fatores ambientais. As varidveis
ambientais que mais corvespondiam as ecorvegides de peixes estavam re-
lacionadas com os padvdes fisiogrdaficos, caracteristicas das bacias,
geologia, tipo de solo e vegetagfo natural existentes nos ambientes

gsbtudados.
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A rviquera das espeécies, isto €, o numero de espécies que habitam  vé-
rios  sistemas de rios, € largamente atribuida ap tamanho deste siste-
ma, vepresentado pripcipalmente pela area da bacia (Eadie et al.,
1984  ou pelo comprimento do canal principal (Welcomme, $(968%). fAseim
como a influéncia do tamanho do ambiente, o numsvo € o tamanho dos ni-
chos ecoldgicos existentes no ambiente participam de maneira bastante
velevante na viqueza de espécies aue ocorve num  sistema (Giller,
1984) . Frovavelmente nos grandes rips tropicais existe um ndmero bag—
tante elevado de peguenos nichos que permitem a ocupacio de um grande
nimero de espécies. Aldm disto, habitats similares existentes nos sub-—
sistemas 80 gevalmente separados por disténcias considerdveis de bid-
topos  desunidos, favorecendo a formagio de diferentes grupos de espé-
cies adaptados as cmndidmwm simitares ao longo do vio (Welcomme,

19851,

foestrutura dads comunidades de peixes estd divetamente relacionada com
a estabilidade dos fatoves ambientais. As pertuwbactes causadas por
atividades humanas causam modificagdes que podem ser mais ou  menos
prejudiciais A comunidade. A avaliagio do impacto que tais mudangas
produzem sobre as estruturas de comunidades € de maior relevéncia para
0 conhecimento da importiancia das intevaclies bidticas e ss respostas

das associagies de espdcies sobre estes Fatores (Ross et al., 1986).



Fara melhor entendimento das moditficagies da ictiofauna relativas as
perturbagctes o ambiente, € necessdavia uma detalbhada descrigio da co-
munidade e das suas cavacteristicas taxonOmicas para futuras compara-
poes  que servirvio para detectayr e interpretar tais mudangas, se, €

quandn estas ocorvevem (Balon, (9847,

3 presente trabalho teve por objetivo identificar alguns padrdes bio-
Togicos gue diferenciam as comunidades locais de peixes, ocorvrentes
em diferentes habitats, na bacia do Rio Jacare Pepira (8F). As rela-
¢cOes existentes entre os padres bioldgicos ¢ os fatores abidticos,
foram uwtilizadas pava o desenvolvimento de uma técnica que avalia as
causas  modificadoras do ambiente & consequentemente da estrutuwra  de

comunidade dos peixes.

0 levantamento idnicial da distrvibui¢lo ¢ morfologia das espécies de
peixes, bem como das caracteristicas ambientais das localidades
estudadas poderda ser utilizado como ponto inicial para elaboracfo de
um  plano de monitovamento e gerenciamento dos reaur#os do Rio Jacaré
Fepira. f identi#iaacﬁm dos principais fatores abioticos que
interferem diveta ouw indivetamente pos padross bioldgicos pevmitem
interpretar as modificagdes estrubturais da comunidade que ocorrem  em
resposta 26 mudancas ambientails causadas por abtividades humanas. Este
tipp de interpretagiio facilita a formaclo de propostas de conservacio
que visam a manuten¢io da gstabilidade ambiental ¢ o aumento da produ-
tividade de alguns subsistemas estudados. Fara que isto acontega € ne-

cessirio o desenvolvimento de téconicas de avaliacRo que possam  ser
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utilizadas em todas as comunidades existentes, com o proposito de pa-
dronizacdo de dados a sevem utilizados num estudo integrado do  ecos-

sistema.

Materiais e Métodos

A metodologia deste trabalho foi dividida em % partes: 1) Levantamento
da  #rea e escolha dos locais de coleta; 2) Coletas dos peixes; 3) Ca-
racterizagdo dos awbientes; 4) Medidas dos atvibutos ecomor folagicos

das especies comuns & 5 Tratamento dos dados.

Us dados deste trabalho fovam coletados no més de novembro de 1987 em
diferentes pontos da bacia do Rio Jacaré~Fepira (SF). as amostras
foram toletadas de modo estratificadno, isto € em regides gue

possivelmente apresentariam difervencgas abidticas e bidticas.

Foram entio amostrados alguns pontos do rio principal e tambem alguns
Eributdrios aque se distvibuem das cabeceiras até o trecho inferior do
rio. (e Tocaiy das  estagdes de coleta foranm determinados

principalmente pela facilidade de acesso ao local € o wmétodo de



captura  dos  peixes variou segundo as  caractervisticas dos  cursos

o "Agua .

Em  cada estagfo forzm obtidos: a pressenca da espécie, o numero total
de dindividuos capturados ¢ ndmero de  individuos captuwrados  poy
aparelho de pesca, o esforgo destes aparelhos, a biomassa dos peixes

coletados & algumas cavactevisticas Fisdco-quimicas.

i. Levantamento da area e escolha dos locais de coleta:

Fara dar inicio ae trabalho, $oi feito um levantamento das Principais
caracteristicas ambientais da drea, utilizando mapas, graficos ou ta-
belas aue expressem os padries geomorfoldgicos, morfopedoldgicos, geo-
ldgicos & hidvoldgicos, assim como as principais formagBes vegetais e

scossistemas aquiticos,

Atraves desta andlise diveta, foram reconhecidos os subsistemas com o
dimensionamento dos principais biomas e come estes estio digtribuidos.
fie coletas foram efetuadas em locais que cavacterizam estes principais

ambientes.
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ia. Localizag8o: 0 Rio Jacard Fepira localiza-se na pore®o central do
Estado de 880 Faulo, sua bacia possul uma dvea de 2648 Km? & pertence
a  Hacia do Rio Parvand (Maisgr, 1983). 0 rio nasce no municipio de 830
Fedro, na Serra de ITtagueri a 47955 W e 2293075, numa altitude de P60m
&  desdagua apos 174 km de percurso, no Rio Tidte a 48955 W & pPRESS'SG,

proximo ag municipio de Ibitinga (Figura 1.

ib. Geomorftologia: Felo Mapa Geomoviologico do Estado de $Ho Faulo
(Foncano et ali., 49684) o Rio Jacareé Fepiva possui boa parte de seu
curso  sobre a Frovincia das Cuestas Basdlticas, tendo apenas o  seu
tergo final corvendo sobre o Flanalto Qcidental. As nascentes sho com-
postas por varios viachos gque caem pory escarpas festonadas, encostas
desfeitas em anfiteatros separados pﬁr espigdes angulosos formando va-
les bastante fechados com declividade superior s 304 apvesentando dye-
nagem de alta densidade. Apods este trecho, o vio corre sobre uma pla-
nicie aluvial composta de terreno baixo e plano sujeito a  inundacBes
periadicas, gque esta separada da principal planicie aluvial no final
do rio por uma sequéncia de colinms amplas, colinas médias ¢ mesas ba-
salticas. Aa colinas amplas apresentam supevficies de aproximadamente
4 Km? & com leve inclinagfo formando vales abevtos com drenagem de
densidade baixa, enqguanteo gue as colinas medins POKSUEM AYEas MENOTES
(de 1 & 4 KmE) e mais inclinadas formando vales mais fechados com dre-
nagem de baixa a média densidades. Ha ainda worros testemunhos aryve-
dondados formando as mesas basdlticas, locais escarpados com exposigHo
de rochas formando vales fechados com drenagem de alta densidade pro-

duzindo um longo trecho de corvedeiras no rio.
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Figura §: Mapa do Byagil mostvando dentro do Estado de S8o faulo o po-
sicionamento do Rio Jacard Pepirva. As coordenadas indicadas

wEn do muanicipio de Brotas,
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te. Geolagia: Segundo o mapeamento vrealizado por Almeida et ali (19812
na bacia hidroldgica do Rio Jacarvé Pepirva ocorvem vochas principalmen—
te do mesozdico pertencentes ao Grupo SAo Rento com as formagdes: Ser~

va Geral, Pivambodia e Rotucatu.

As cabeceiras situadas sobre a formaglo Yerra Geral composta de rochas
vulcanicas toleiticas, dispostas em dervames basdalticos de coloragio
cinza & negra com textura atanitica ¢ intercalactes de arenitos finos
a médios. As planicies aluvials, compostas por sedimentos aluviona-
res, estio dentvo da formagBo Fivamboia formada por depositos Fluviais
g de planicies de inundagfo incluindo arenitos finos a médios, averme-
lhados, siltico-arailosos de estratificagfo cruzada ou plano paralela
e arenitos argilosos de coloragfo variada. A formagio Rotucatu esta
presente  now locais de escarpas, entve a Serra Geval & o Firambdia e
na  separagao  das duas planicies. & composta por arenitos eoliticos
avermelhados de granulagiio fina a média com estratificaclo de médio a

grande porte, os depdsitos aluviais s8¢0 bastante vestritos.
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id. Escolha dos locais de coleta: Fela observa¢io das caracteristicas
geoldgicas, geomorfologicas e topogrdficas da bacia foi possivel divi-
dir o Rio Jacaré Fepirvra em quatro trechos pringipais: 1) Cabeceiras;

2y Planicie Superior; 3) Covredeirvas Médias & 4) Planicie Infevior.

As  cabeceivas s&0 compostas por varios rviachos que nascem na Serva de
Itagueri e na SBerva de Banta Maria, sendo que alguns deles encontram—
e antes das escarpas ¢ Fformam a vepresa de B8o Sebastido do Fatvimo-
nio, pertencente & CESF (Centrais Elétricas de BS8o Paulo). Outros ria-
chos desaguam no Rio Jacaréd Fepiva depois de passavem pelo trecho es-
carpado, aproximadamente a 95 km de dist@ncia da repvesa. A planicie
superior € distinta, devido ao fato de estar isolada tanto das
cabeceiras, por um  desnivel de aproximadamente 30 m  formado pelas
escarpag, como  também da  planicie inferior pelo longo trecho de
corredeiras. As corredeivas representam o trecho do rvio  onde os
aflovramentos de rvocha & o declive bastante acentuado do terveno
produzem rapido escoamento da dgun com grande turbuléncia em cevtos
locais. A planicie inferior representa o trecho final do vio que
possul comunicacfio direta com o Rio Tiet® no reservatdrio de Ibitinga.
Fovam Ffeitas coletas nos 5@ km ihiciaiﬁ do vio abrangendo todos os

principais ambientes descritos acima.
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2. Coleta de prinxes:

A ddéia foi  coletar a maior parte possivel de peixes da comunidade
do Rio Jacaré-Fepira num curto espaco de tempo (3¢ dias), para evitar
interferéncias sazonais, utilizando-se de tipos diferentes de aparve-
lhos de pesca que diminuam a seletividade amostvral. De forma geval, os
aparelhos de pesca utilizados para coletar peixes apresentam grande
seletividade (Bavthem,19284). 0 uso de varios tipos de aparelhos num
mesmo local a diminuwi, aumentando o numero de individuos gue sdo cole-
tados num maiovr ndmero de habitats., Os aparelhos utilizados fovram:
a} redes de espera (malhadeivas) com diferentes tamanhos e dist@ncias
entre nods opostos, colocadas de diversas formas e em locais difeven-
tes, de acordo com as carvacteristicas do ambiente; Dbltarvafas; ¢) pu~

ca e peneiva para coletar peixes gue habitam logais rasos com vegeta-

¢cRo submersa bastante densa & d) rvede de arrasto (vede Fild).

Nas cabecelivas ¢ nos riachos de tamanhos menovres, 0% habitats apresen—
tam profundidades em torne de @,0 m e as coletas foram feitas wtili-
zando um pucsd triangular de @,6_m de lado (@,16é ma), revestido com te-
1a plastica de 3 mm de tamanho de malha e uma peneira com @,6 m  de
didmetryo com malha de 5 mm. @ pugd foi muito dtil principalmente quan-
do  a velocidade da correnteza era baixa & as vegegetagdes marginal e
aquatica se apresentavam muito abundantes, produzindo véarios abrigos,
que  associados ao nivel dagua baixo, concentrou muitos individuos de
tamanho veduzido. A peneira fol utilizada em viachos rasos com veloci-~

dade de corvente rapida, onde os abrigos se encontravam, principalmen—

i



te entrye as pedras presentes.

Hog locais maioves ¢ mais profundos fovam utilizados outvos aparelhos
de acordo com as condigdes particulares. Em trechos de até & m de pro-
fundidade, espraiados com poucos troncos € pedras salientes, foi uti-
lizada ama rede de arrasto de 3 m de comprimento por 1 m de altura
com malha de Smm passando varias vézes no mesmwo local ate nfo conse-

guiv mais capturar peixeyg.

NMog trechos abaixo, onde o0 rio se torpa mais volumoso, tais apavelhos
tiveram eficiéncia muito limitada, sendo utilizados principalmente an
longo das suas mavgens, Uma tarvrafa de 4,8 w de boca com maltha de 45
mm  Foi utilizada em locais waiores &€ mails abertos tails como pogos,
corvedeliras € remansos ap longo do rio. Além diﬂto,-naﬂ planices alu-
viais existem muitos lagos, bracos abandonados, regifes alagadas & re-
mansns que devido as suae caracteristicas oferecem abrigos para inudme~
ras espécies de peixes. Nestes locals, foram utilizadas vavias redes
de espera (malhadeiras) com tamanhos de malhas gque varviouw de 15 mm &
i49 mm  Centre nds opostos) para que os peixes amostrados nfo  fossem
selecionados devido mé tamanho individual., As redes foram colocadas
de acorde com as possibilidades de cada estac8o, ja que o nivel
d ‘agur  estava bastante baixo & o acesso aos melhores pontos de  pesca

s tornouw muito dificil.
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Dutros aparelhos como covos & anzdils que apresentaram pouca ou nenhuma

eficiéncia ndo foram considerados neste estudo.

Todos os apavelhos foram combinados de acordo com as necessidades para
obter uma amostra mais representativa da gstruturs da comunidade de
peixes existente no rio, os peixes coletados ewm cada eatacio foram se-
parados  em sacos plasticos, por local e tipo de aparelho usado, fixa-
dos  em formol 1% e armazenados em recipientes plasticos de 20 a 120

litros de capacidade.

3. Hedidas ambientais:

Fara caracterizar a bacia do Rio Jacavé-Fepira, em cada local de amos-
tra  Foram  tomadas algumass medidags de pardmetros Fisico-quimicos que

serio detalhados a seguir:

Data e hora: A distvibuwicHo das espdeies de peixes pode variar sazonal
gson civeadianamente apresentando algumas gspdcies, atividade somente
guvante uwum  peviodo do dia. Para comparar as diferengas temporais na
Frequéncia dos orvganismos, foi registvado o dia dé_anm ¢ & hora de ca-

da coleta,
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Iempo: As condl¢Bes meteoroldgicas no instante da coleta foram defini-
das em cinco categorias: 1) BHom, ensolarado, quente ¢ seco; )  Rom,
nubiado, umido; D) RNublado, com chuvas egaparsas; 42 Chuvas intermiten-

bes; 5 Ruim, tempestade.

Bacia: Fara macvo andlises foram consideradas tanto as micro bacias da
regifo  como também ow componegntes mailoves. A% micvo bacias %o COMR -
nentes da Bacia do Rio Jacaré-Pepira, que POV sUR vez ¢ componente da

Bacia do Rio Tieté@ wue pertence a Hacia do Rio Farans.

Big. O nowme do vio foi utilizado como o do citado nas cartas 1:50.000
© £:4€.000. Quando o curso d dgua nHo apresentava nome ou este era du-

vidoso, foi atribuido o nome dado por moradores locats.

Comprimento  do Rio: Fara verificar se ha alguma relagio entre tamanho
do vio & sua comunidade de peixes, foi calculado o comprimento de cada
curso  d agus utilizado neste tvabalho poy medidas nas cartas € mapas

citados .

Trecho: Através de um exame preliminar ao Mapa Geomovfoldgico do Esta-
to de 88o Faulo (1981) Foram estabelecidos quatro segmentos principais
ao  longo do rio: 1) Cabeceivas, regifo no alto do platd da Serra de
80 Fedro até a entvada do rio na primeira planicie aluvial; 2) Supe-

vior, compreende toda a planicie aluvial superior com apvyoximadamente

'



i% km de extensfio; 3) Médio, ¢ composto pela parte do rio que apresen—
ta muitas corredeivas e que separa a plandicie aluvial superior da in-
ferior; 4 Inferior, representa o maior segmento do vie, composto por

uma planicie aluvial que se extende do meio até o tinal do rio.

Extensio: As coletas foram feitas em rios € riachos de difeventes ta~
manhos & caractervisticas. Em cada coleta foi registrada a extensio
aproximada  do curso amostrado . Este parfimetro serve para dar uma no-
t80 do esforgo & sliciéneia do aparelho & da concentrvagfio das espé-

cles.

Hunicikigs: S80 os municipios mais proximos do local de coleta, para

informagctes quanto & localizaglo politica do ambiente.

Estacdes: As estactes foram considervadas como pontos de coletas € nue

mevadas de 1 em 4 de maneirva ocrescente.

Distidncia das  Cabeceivas: Fornecem informaglies gquanto a localizaco
gspacial ao  longo do canal principal da Bacia do  Jacavé-Fepirva, as
primeivas estagtes, localizadas nas cabeceiras, Fforam consideradas co-

Mo mayrco Zevo.,
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Altitude: A altitude do local foi medida atrvaves de duas fTontes: da
carta  1:19. @99 que apvesenta curvas de nivel de 5 m ; & através de um
altimatrm ¢ bavdmetro com escala direta em metvos). Preferéncialmente
foram utilizadas as altitudes registradas na carta devido ao fato do

altimetro ser sepnsivel também as variac8es das condigBes do tempo.

Geomoyrfoloaia;: Foi definida segundo o Mapa Oeomorfoldeico do Estado de
880 Faulo (4984, A bacia do Rio Jacaré-Fepira atravessa as cuestas
basdlticas no trecho inicial & o Flanalto Ocidental na sua porgio fi-
nal. As principais categorias foram: 1) Flanicie Aluvial; £) Hesas
Basditicas Com Marvos  Testemunhos, 3) Colinas & 4) Escarpas

Festonadasg.

Gradiente: Atyvaveés da analise das cartag 1:410,000, que apresentam cur-
vas de nivel de 5 m, foi possivel caleular o desnivel ap longo dos

1.000 m de vio prdaximos i estacHo de coleta,

Nivel —d'dqua: O nivel o dgua toi dividido em trfs categorias princi-
paly: 1) Baixo, quando o nivel sncontrava-se abaixo das maroas pa ve-

getagio ouw barvancos; 2) Médio e 3) Alto, quando as dAguas alagavam as

regifes mavginais.

Erofundidade. A profundidade foi medida com um remo ou cabo de pugsd.
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Largura do rio. Foi feita pelo método de obssrvacHo & comparagio dive-

ba, entre um objeto de tamanko conhecido ¢ a Jargura do vio.

Melocidade da corrente: Infelizmente nRo Ffoi possivel precisar a velo-
cidade em cada local, foi adotado entio, o método de Borman & Kar
(1978 classificando a corrventeza em 35 categovias: 1) Parada (abaixo
de @,05m/s); B) Lenta (6,05-9,Bm/8); 3) Hédia (0,2-0,4m/s); 4) Rdpida

(@,4~1,0m/8) & %) Muito Rdpida com Turbuléncia (acima de §,0m/4).

L3

Iransparéncia. Foi feita atravéds de medida direta, observando o disco

de Secchi até nio vonseguir mais difevencid-lo.

Cor...d aaua. Foram observadas 3 principais coloragdes: 1) Verde; &

Marvom e 3) Negra,,

Tsmeperatura do ar g d ' dgua: Com auxilio de um termometreo com coluna de

alocool foram medidas temperaturas do ay atmosfdrico (na sombra) & da

dgua superficial (até ¢,2 m de profundidade? em todas as amostras.

lipo de fundo: Em cada local de coleta foi caracterizado o tipo predo—
minante de ¥fundo; 88 eles: 1) Silte ou sedimentos Finos; 2) Areia; 3)

Cascalho; 4 Pedras ¢ 5 Rochas.
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pH. Felo método colorimétrico de arxul de bromotimol foi possivel medir
o pH da dgun npuma gscala de 6,0 a 8,0, Valores tomados que ulbrapassa-—
vam estes limites foram estimados de acordo com a intensidade da colo~

ragio.

Sombra: foi estimada a darea do ambiente protegida dos raios solares e
congiderada  em ¥ que variou de 0% para dveas totalmente desabrigadas
como pastos ateé 100% quando o cuwrso d dgua sncontrava-se numa mata

bastante dengsa ¢ Techada.

Habitat: O habitat ¥oi caracterizado por tamanho, tipo & Frequéncia.
Felo tamanho @ 1) Fequeno; 2) Médio e 3) Brande. Felo tipo: 1) lago;
2y Alagado; 3) Corvedeivas; 4) Riacho £ %) Rio., Pela frequéncia: i

Baitxa e £ Alta,

Vgagtacio: A vegetagfo foi também caracterizada quanto ao tipo. A ve-
aetacBo adjacente foi claseificada em: 1) Mata Natwral; 8) Fasto; 3
Cana~de-Agucar; 4) Pasto + Mata Ciliar. A vegetagBo marginal: 1) Gra-
mineas; £} Macrdfitas; 3) Arbustos & Monocotiledbneas de Folhas Largas
& 4) Ausente, A vegetacBo agquatica foi classificada como: 1) Macrdfi-

tas: £ Algas; 3) Ambas £ 4) Ausente.
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Aparelho e Esforco de Fescac Em cada local de pesca foi registrado o
tipo de aparelho utilizado: §) Fucd e Feneirva; B) Rede de arrasto e
Fila; 3) Tarvafa; 4) Malhadeivas e %) Outvos (anzdis & covos) . Egpeci-
ficando também as caracteristicas de cada aparelho & o esforgo gasto

povy gle em horas,

4 Medidas

4a. Captura: Em cada local de amostragem foram coletados peixes usando
diferentes aparelhos de pesca, que foram separados por  unidade de
amostra. Assim, os peixes foram separados tanto pelo aparelho utiliza-
do & esforgo de pesca, como também pelo local da coleta & , periodo do
dia. Com isto, todo aparelho possui dados de ndmero de individuos e
biomasen das espécies capturadas que sio comparadas entre éudaﬁ as

amaostras para obter informagies da sua eficiéncia e seletividade.

Foram ddentificadas as eopécies e as Familian » aue pertencem e a
segulr caloculados em todas as amostyas as abundincias relativase Citlim ),
diversidades velativas (DRs) ¢ bilomassas velativas (BRs) das familias
presentes  nas  coletas. Fstes cdlculos foram realizados seguindo  as

formulas:
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numero de individuos pevtencentes & familia
B HE o e e v e e e st bt e o 2 10 10 10 B0 e e S i s X {100

numero total de individuos na amostra

numevo de esspdécies pertencentes a determinada Familia

I = 442 thoe o e chn e e e 210y 4959 1674 4963 $7RL Yo7 SEES Wi 4138 VAL 1838 S5 Bk DAk U e e ke <y <P $res SreE TEH 6T 4008 1090 NEPE RS RS AR RS SIS 3538 4088 Pt e e e e y9m T P99 L B 0 X 4109

nimero total de espécies presentes na amostra

biomassa (g) dos individuos pervtencentes A familis

BE S 5 s 1 0 i e i s e e e s X, D

biomassa (g) total da amostra

4b. Atributos ecomorfoldgices: Estes atributos foram sugeridos por
Batz  (1984), Mahon (i984) e Balon (1986) que consideram as diferencas
mor fologicas entre as espécies de peixes como o resultade da agRo de
diferentes presstes ambientais e bioldgicas. Ds primeiros 1@  indivi-
duns adultos ¢ inteivos de cada espdecie dominante foram escolhidos pa~
ra  compoy a amostra gue vepresentou a espécie. As espédcies dominantes
foram consideradas aquelas com mais de 1¢ individuos adultos represen—
tados na coleglo inteira e para estas espédcies registrou-se uma série
de medidas movfométricas ubtilizadas no cdlculo dos atributos ecomor fo-

rat

10gicos (Balon, 19846). As medidas 8o
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As medidas sfo:

Comprimento Fadrfo: distancia da ponta do focinho até o final do

(CF) pedidnculo caudal.

Altura maxima do corpo: maiov disténcia ventre~dorso, perpendicular ao

(Hmax) maior eixe corporeo.

Altura da linha media: disténcia do ventre atéd a linha que corta o

CHIm? vovpo da boca & cauda,

Largura maxima: maior largura do corpo.

(l.masx)

Comprimento do pedunculo caudal: distdncia do final da nadadeira anal

(P ateé o inicio da caudal.

lLargura e altura do peddnculo caudal: foram medidos na parte mais
G.PC e HFC) caracteristica do pedinculo
atras da nadadeivra adiposa,

quando pregsente.
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Comprimento da cabeca: distincin da ponta do focinho ate o Final do

(CChy opérculo.

Altura da cabega: medids a distancia da parte ventval atd o dorso da

(HCD ) cabeca na regifio dos olhos.

Altura da linha média dos olhos: dist@ncia do centrvo do olho até o

(101 marilar.,

Altura & larguwra da boca: distincias intevnas da boca gquando

(HBo e LRo} totalmente aberta,

firientagfo da boca: tangente do fAngulo formado pelos ldabios da boca

(rBo) aberta com a superdficie dorsal do coveo.

Comprimentos & larguras miaximas
das nadadeiras peitorais e caudais: maiores extenstes das nadadeivas

(CHF, ORC, LR e LRNC) totalmente abevtas.
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Areas das nadadeivas peitorais e caudais: foram observadas as formas
CANF & ANC) das nadadeiras e aplicadas
as formulas de medidas de
areas para figuras geométyi-
cas, as mais comuns foram
triangulares (b.h/82) e
rétanguiare& (h.hY, onde

b pase & h= altura.

Com estas medidas foram entBo caleulados os seguintes atributos eco-
morfoldgicos que podem ser interpretados como indicadores de tipos de
habitos de vida ou como adaptacBes das espécies & ocupagio de dife-

rentes habitats ( Gatwe, 9841, Hahon, 1984; Balon, 1984):

4h .4 iIndice de Compressfo: altura maxima do corpo/ largura maxima.

(LG = (Mmax/Lmax)

Valores altos indicam peixee bastante comprimidos e que ocupam locais

de baixa velocidade de covrvente.
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4b . B Altura Relativa: altura méxima/ comprimento padrito.

(Hr) = (Hmax/CF)

Fsta inversamente velacionada com a velocidade da corrente ¢ direta~

mente com a capacidade de produziv movimentos verticais,

4b .3 Comprimento Relativo do Fedinculo Caudal: comprimento do
peddnculo caudal/
comprimento padrio.

(CrFC)) = (CRC 7 CF)

EFons nadadoress apresentam longos peddnculos.

4b.4 indice de Compressfo do Feddnculo Caudal: altura do pedunculo
caudal/ largura do
pedinculo caudal.,

(ICPCY = (HPC /7 LFD)

Fedunculos comprimidos indicam habitos de nadadores lentos com pouca

manobvabilidade.

4h .85 fndice de achatamento ventral: altura da linha média/
altura maxima.

(IAV)

i

(Him / Hmax)
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Peixkes que apresentam baixos indices de achatamento ventral sfo comu~
mente encontrados em dguas muito corventes, mantendo-se no fundo  sem

precisar nadar.

4b .4 4drea Relativa da Nadadeiva Peitoral: drea da nad. peitoral/
(comprimeto padrfio x altura

‘maxima) .

CArNF)Y = CANF Z(CP x Hmax) !

830 encontrados altos valores para peixes nadadores lentos que utili-
ZAMm as peitorais para farer manobras ou em peixes de corredeiras que

usam~nag como defletores da corvente pava manterem~se no substrato.

4b .7 Razio Agpecto da Nadadeira Feitoral: comprimento maximo da
nadadeira peitoral/ largura
maxima da nad. peitoral.

(RANFY = (CNF / LNP)

Valores altos significam que as nadadeivas peitorais s8o longas 2 gg-

tredtas ¢ estio presentes em pelxes que percorvem grandes distinclas.

4h .8 Avea Relativa da Nadadeira Caudal: drea da nad. caudal/
{comprimento padrio x altura
maxima) .

(AYNCY = DANC /7 (CP o» Hmax) ]



Quando as nadadeiras caudais 80 largas os peixes produzem partidas

vrapidags e geralmente apresentam habitos bénticos.

4b .9 Razfo Aspecto da Wadadeira Caudal: (extensHo mdxima da nadadeira
candal)es ﬁréa had. caudal.

(RANC) = (CNCE / ANG)Y

Valores maiores sio encontrados em espécics mais ativas € nadadoras

continuas .

4h .10 Comprimento Relativo da Cabe¢a: comprimento da cabega/s
compyimento padrio.

(CvCh)y =  (CCbh 7 CM)

Fepdcies de cabeg¢as grandes sio predadovas de presas maiores.

4b . 14 Fpsicdo Relativa dos Olhos: altura da linha média dos olhos/

altura da cabega.

(P01 o= (HO1 / HCh)

Feixes bentdnicos apresentam olhos mais dorsais e os nectdnicos pos—

suem olhos mais laterais.
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4h 18 Largura Relativa da Boca: largura da boca/ comprimento padrio.
{(.LyBo) = (LBo / CP)
4b .13 Altura Relativa.da Boca: altura da boca/ comprimento padvrio.
(HyRBo) = (HBo 7/ {F)
Tanto a altura como a largura velativa da boca estfo velacionadas com

o tamanho da presa ¢ com a8 hidrodinfdmica do corpo.

4b. 14 Orientaclo da Boca: dngulo formado pela tangente das extremida~
des da boca totalmente aberta no plang ver-
(v Bo) tical: €% — boon dorsal a 1€0% -~ boga ven-

tyral .

Este atvibuto estd relacionado com o local de alimentagfo do peixe na

coluna d dgua.
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9.Tratamento dos [Dados

Os tamanhos das amostras nio foram radronizados devido aos diferentes
métodos de captura, pois as redes de espera produzem amostragens com
esforgos muito maiores do que as amostragens efetuadas por  pugd,
pengira ou tarvafa. Fara compensar as disparidades nos tamanhos das
amostras € onumero de espécies coletadas pelos diferentes aparelhos
foram utilizados, inicialmente, os dados de presenca das cspécies nas

estacdes (Hawkes et al., 19B&6).

Foi realizada uma andlise de agrupamento hierdrauico aglomerative
("cluster”™) na matvriz de presenca das espécies de peixes nas diferen-—
tes estagdes de coleta para agrupar aquelas que apresentaram as COmp o
sigfes das faunas mais parecidas. Devido a diferenca de esforco de co-
leta entre as localidades foi utilizada para o.-calculo das dist@nciasg
o complemento do coeficiente de correlagio de Fearson (i-r) que dimi-
nui as dimensfes mas nlo modifica as relagtes entre as estacles. A 1i-
gagdo pelo vizinho mais distante foi usada para diferenciar mais niti-

he

damente o8 subconjuntos de pontos distribuidos entve as n dimensdes.

0 mesmo método Ffoi utilizado para classificar as localidades de acordo
com as caracteristicas das familias e das varidveis ambientzais. Foram
utilizadas na primeira andlise, as abundfncias, diversidades e biomag—

sas relativags ( ARs, [Rs e BRe) das familias presentes em cada estagHo
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e na segunda analise as caracteristicas geofisico~quimicas medidas em
todas estacdes de coleta. Estas andlises também produzirvam agrupamen-—
tos das estacBes mais semelbantes. 0 wmétodo de ligagSo foi do vizinho
mais digtante, gomo no case anterior, povém a distdncia usada nestas
analises foi a euclideana pois as estacbes possuem o mesmo tamanho, i
que o metodo utilizado na obtengBo dos dados das amostras foi padroni-

zado.

Fara veriticar as possivels relagBes entre as cavacteristicas
bioldgicas & as condi¢Bes ambientais Ffoi realizada uma andlise de
corvelag8o canBnica entve os 3 conjuntos de varidveis. Entretanto,
devido ao grande numero de varidveis que cada conjunto possui, houve a
necessidade de uma simplificagfo dos dados para gue estes pudessem ser
melhor analisados. Para isto, foram ent8o realizadas andlises

fatoriais antes dag andlisgses de corvelagfo candnica.

0 objetivo da andlise fatovial € explicar as varifncias comuns, nuwm
pumero de fatores menores do aue o ntmero de variaveis originais,
produzinde uma  simplificacio do conjunto de dados sem que ocorra  a

perda de suas informacles, seonindo o modelo:

c-FE'+_v
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onde C € a matviz de dados expressada como o produto dos  escores F
pelos coeficientes ou cargas E° dos fatores, somado com 8 matyriz V dos
valores “incompardveis”, ‘“residuais” ou “ervos”. (s escores dos
fatores (F) sfo medidas de varidveis hipotdticas (fatores) de cada
individuo. A matviz F apresenta menos colupas do que a matriz € isto
€, existem menos fatores do gue varisveis. E' & a matriz de cargas dos
fatores pela gqual F € pesada para explicar partes comuns das variaveis
de €. V & uma matriz de valores dnicos que 880 devidos a tatores
dnicos de cada  varidvel original (incluindo casualidade e erro) €
portanto nfo sfo explicados pelos Fatores comuns (os fatores comung &

0 wnicos sHo incorrelatos) (Nefd & Marcus, 1980).

Este modelo permite = cmnstrucﬁm.de infinitos tonjuntmﬁ de fatores que
explicam as corvelagfes igualmente bem, representados como formas de
rotagBes dos eixos de variaglo dos fatores. A escolha do tipe de
rotagio dos fatores toi agquela gue encontrou a forma mais aimples na
estrutura dos dados. Nas andlises vealizadas neste trabalho foi
empregada a técnica de votagHe para varifincia maxima (varimax) que
mantém o0s eixos perpendiculares (incorrelatos) e produz wnm efeito de

distribui¢Bo, em grupos menores, das varidveis correlatas dos fatores.

Na matriz de presenga das espécies foi realizada uma andlise Ffatorial
com votagHo para varifincia maxima para identificar os principais gy
ros de peixes existentes e 0% seus padrBes de distribuigdo na bacia do
rio. Como resultado obteve-se uma matviz que em cujas colunas (fato-

res) estio colocados as Cargas que as espéci&p apresentaram em ocovrey
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Juntas, isto &, o grau de associacio gue existe entve as espéciecs de
peixes  (Omi et al., 1979). Apenag as associagles de espédoies (As) que
apresentaram  autovalores maioves o dlguais a §£,0 Toram considevados
pois, segundo Hanwkes et al, (i984) os fatores com autovalores menores
do  que 1,0 podem possuir varifncia dos dados gerados pelo acaso. Com
isto pode-se verificar os padrdes de distribuicio das espécies na ba-
cia do rio considerando grupos de peixes relacionados entre si e nio

mais espdeies isoladas.

Utilizando este mesmo weétodo para a matriz das caracteristicas das
familias presentes e para a matviz das varidveis ambientais nas
estag@es foi possivel obter conjuntos de Fatores que Toram compostos
pory grupos de varidveils dependentes isto €, com semelhantes padrdes de
variag8o entre #s estagBes. No primeire caso estes fatoves foram
batizados come fatores de comunidades (FOsde no segundo como  Ffatores

ambientais (Fas).

Fara wverificar a influéncia do ambiente na composicio da  Fauna das
localidades foi realizada uma andlise de correlacfo candnica entre os
gscores  dos  fatores das associactes de peixes (As) ¢ o8 escores dos
fatores ambientais (Fas), obtidos pelas andlises fatoriais. Fsta
tédcnica determina  uma combinagfeo linear entre p preditovres e og
critérios de varidveis, tal que a corvelaglo sntre estas combinagBes

lineares, na amostra total, s80 as maioves possiveis (Tatsuoka, 1974).



Este método pode ser usado guando um conjunto de varidveis ¢ dividido
em dois subconjuntos (Dighw, 4987), neste caso um subconjunto &
composto pelas associagbes de peixes & o outvo pelos fatores
ambientais. Ent8o pode-se encontrar as combinagless de peixes que mais
s¢  correlacionaram com as variaveis ambientais & gquais distvibuiges
das especies puderam sev preditas pelas informacBes do meio nos

diversos locais amostvados.

) pacote estatistico utilizado (Systat) viabiliza eata andlise através
de uma rvegressfo miltiplia, que ¢ considerada como um tipo sspecial de
correlagfo candnica, onde cada associagHo de peixes ¢ wum critdério
variavel Y que apresenta dependéncia sobre um conjunto de critérios

preditoves (X4, Xp,. .. .Xp) no caso os fatores ambisntais;

Y = a4 bgXy + bpXp + baXy +....+ bpXy
(s coeficientes de correlacties candnicas sfo entfo jguais aos
coeficientes de corvelages miltiplas R (Neff & Harcus, 1980),

caloulados pela fdrmula:
Ro= € Bgrgy + Sprpg +..... + Bprpy) 178
onde para cada i, vijy ¢ o coeficiente de correlagfo entre X; e Y & 83

¢ o coeficiente padronizado de regressio parcial entre Y e X;, dados

pelas formulag:



36

Viy = Bjy 8 = 83 by
Si SB SS

8ijy € a covarifincia entre Xj e ¥ ; 8§ ¢ o desvio padrio de X,

Sy € o desvio padrfio de Y e by ¢ o cosficiente de regressfo.

£er

Neste pacote estatistico ove coeficientes de correlactes miltiplas R
530 ajustados de acordo com o tamanho & graus de liberdade das

amostyras seguindo a formula;
Ry = 1-C4-RE)%(N-1) /6L,

onde N = n& de amostras & BL = Braus de Libevdade

A matriz de varidncia da soma dos produtos # a matriz de wvarifncia
dos  erros observados da soma dos produteos. foram utilizadas parva
realizar um teste F (undvariado) e obter o grauw de significfncia dasg

relactes entre os fatores ambientais ¢ cada associaclo de peixes.

Finalmente Foram caleulados os vetores de correlactes canbnicas & os
pesns  das correlagdes candnicas (combinacBes lineares) entre os

subconjuntos de varidveis.
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Este mesmo método Ffoi utilizado com os fatorves de comunidades (FQs) e
s fatores ambientais (FAs) para veridicar a influéncia do ambiente
sobre a abundincias, diversidades & biomassas das espdoies gue compoem

as comunidades locais.

las espécies vepresentadas por 40 ouw mais individuos na coleglo
inteira, foram tomadas vdrias medidas movfomdtricas gue serviram para
calcular 14 atributos ecomorfoldgicos que sofreram também uma analise
fatorial produzindo os fatores ecomorfolodgicos (FEcs)d. Tais fatores
permitiram clasgsificar as espécles em virios grupos de acordo com as
estruturas corpovais  dndicando as principais adaptagbes dog peixes
para colonizar habitats distintos bem como as possiveis diferencas nos

seus habitos € no partilhamento dos recursos existentes no ambiente.
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Besultados

Caractevizacio do ambiente & das localidades visitadas:

As localidades visitadas Foram selecionadas pela andlise das caracte~
risticas geoldgicas, geomovrfoldyicas e topogriaficas para obtengfo de
dados fisiograficos, medidas ou estimativas de fatores ecoldgicos. Es-

tas localidades s8o mostradas na Figura 2.

0 mapa mostra que as coletas foram efetuadas na metade superior da Ba-
cia do Rio Jacaré Fepiva, tanto na calha principal como também em al~
guns de seus tributdvios. No anexo | estio listadas as localidades com
suas medidas fisiograficas, assim como a diversidade de espécies e
abundancia de individuos capturados. Na Tabela 1 estédo agrupadas to-

das as medidas ambientais das estagtes de coleta.

e acordo com o anexo i, foram realizadas 18 estactes de coletas loca-
lizadas na Bacia do Jacaré Fepira, envolvendo os municipios de 830 Pe-
dro, FBrotas, Torrvinha, Dois Cdrregos & Dowrado, sendo que 44% das co-
letas (8 estagdes) no trecho das cabaéeiras, 9% das coletas na plani-
cie superior (4 estagdo), 44% no trecho médio (B estagdes) e 9% a pla-
nicie inferior (4 estagfo). Esta diferenca no ndmero de estacfes nos
varios trechos do rio deve-se ao esforgo de coletas em cada local. Nas

cabeceiras & no trecho médio a maior parte das coletas foi realizada

em riachos pequenos, raseos, com velocidade rapida de corvente d agua



Figura #: Mapa repre sentando a bacia do Rio Jacaréd Pepira.

Os numeros indicam a posigio das estacBes de coleta.
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nao permitindo o uso das rvedes de espera, diminwindo o esforgo de pes-
ca por local. Uma maior amostragem nestes ambientes com outvos métodos
de captura (pugd, pepeiva g tarrafa) foi necessaria para cobrir a fal-
ta das malhadeiras. Das BI? hovas totais de esforge de coleta , 79 ho-
ras (9,5 X) foram usadas em coletas nas cabeceiras, 498 hovas (48,6 X
na plandcie superior, 419 horas (17,8 %) no trecho das corvedeiras e

3346 hovas (49,1 %) na planicis infevior,

) habitat mais comum foi o tipo de riascho, presente em 44,4% dos am-
bientes visitados seguidos pelas corredeirvas, 28 % ¢ lagos & regides
alagadas com $1i¥% cada; apenas 5 % das localidades foram considevados
como  rio propriamente dito representando a planicie inferior. Os am-
hientes tiveram predomindcia de sevem pequencos (50 %), 33 X das loca-

lidades foram consideradas grandes & 17 % intermedidrias (médias).

A vegetagho adjacente apresentou~se predominantemente na forma de pas-
tagens, presentes em 44 % das dreas como a dnica forma de vegetacfo
civcundante dos cursos d dgua, 22,2 ¥ associada com outras culturas
Comeo milhé, cana € laranja e em 17 % como pastos abandonados em esta-
gio de campo sujo. Apenas L4 ¥ das localidades encontraram—se dentro
de matas ciliaves { J& em estdgio bastante perturbado) & 5 X locali-

zou~se dentro dos limites wrbanos (da cidade de Brotas).



Tabela {: Medidas das varidvels ambientais tomadas nas estagles

de coleta

Yar fivel PRI E2L E3) EAD ES L E6 1 E7 ) EB [ E9 ) EA® 0 Eif ¢ ES2 ) EA3 1 €44 ) EAS L E46 | E47 [ E4B 1

U JUUURVUR DUIRUN FUURIDY RN SR SO SRR NSO SN SRS SR R ML SO SN SN SO
Altitude (w) D82S 1625 8151 620 1 BIS 1 &40 1 BE5 1 450 1 616 1 575 1 510 | 640 | 600 1 640 1 610 1 428 | A75 1 435 |
Dist cabeceiras (kadf 01 €1 4L &0 &0 70 @0 61 200 3001 351 350 0 30 351 351 41 1
Gradiente (w/it0bm) | 1.0 421 @ 14000 4000 2000 0 1 2061 201 25.00 2081 500 S 5h 00 0.8 10 01 2500 L0
Comprimento (kwd 1 B4 1 U741 30 251 20 1474 0 A7ADAT4 L A2 L4740 250 151 54 101 114741 47414
Larqura (a) P4 2rae) 21 50 S121 S50 &1 450 350 41 §£1 21 41 251 {51

Profundidade (w} | €31 €4F §.00 0.41 450 .80 281 048 150 L8 L31 070 4.0 0480 0.4 481 §£.21 15
Transparéncia (0 | L81 L.80 £.20 £.80 £.00 £.00 151 450 £.51 €30 0.5 £.00 {80 031 (0 £ 85 45
Tewperatura Ar (50) 1 2701 2%.00 3090 25,81 30.01 35,91 25.01 27,01 27.00 26.61 30.00 34.01 30.00 20.91 29.01 3291 26,01 31 .0
Tewp.  doua (50D 1 2040 20,60 R3O0 2.8 2251 25,00 23.5) 4.6 R3O0 24,81 25.00 2461 23.00 24.01 23,00 24.51 23.01 24 .00

PH gua P41 651 T80 641 781 TR 701 T2 6.1 8.81 461 441 A4 T4 481 &40 &7 4N
Sosbreasento (X) I 81 ¢ ) € 107 241 BS1 #1251 PUAMRL &1 1 41 0 %L e tee i 91
Hora PRARILL- 001540 T 45062 300M5: 461 B:45004: 300 Q@120 00110 06117 00110 40113401 {0:50113:0810030152: 301
Trecho Fiddr bttt 082303131303 103031031 41
feologia T T N T N T T N T O N - N T N Y A S - - O O O S T I O
feomor fologia P31 303103 P34 1301404021037 30310 41313404701
Lor Agua it relterirt ety rereteritererere o
Vel corrente S T N A O A N A D O T A Y U - T - T Y N A N N S A S T N B T O O
Fundo Pttty et 3t 4t it s 413ttt ererseei
Tipo de Habjtat P2l a4 b4 a3ttt 41213131 8581 4141410315
Tamanho doabitat 1 £ 0 4§ 3 1 £ P B0 2T 3BT 13 V3 48 0 i fP it
Fremencia fabitat 1 2 L 2 1 f v 21 ettt er 2ttt reretetretarateti
Vegefaglo adjacente 1 2 1 S 2 1 2 P 2 L4 2 i 4t b2t gttt 2t 415
Vegetagdowarginal | 4 0 § D & 0 F 2 0 ¢ 0 4131 3081303080000t
Vegetagoaquatica 1 1 0 § 1 £ 1 &4 0P &4 1 4 1 £ 0 40 L1 412141 41041 413104121
Kivel da dgua N T T N S (N S VAN A U T T S N T T - - - N N O - I O |
Tesen LA L ity 1 s+ 313ttt p 14t a et slela

l { ] i H 3 i 4 | 5 j

! i i H | |
Iemep 1Ben,_sal [Boa. nubiada iChuvas esparsas  iChuvas forles {Teppestade ]
Trecho iCabeceiras __ISuperior IHedio {Inferipr | |
Geomorfoloein . IPlan, Aluvial ([Hesas Basilticas (Colinas ... IEscareas i |

Cor da 1T IVerde ' [Harron IPreta i o |

|
Hivel da duz 1Baixy [Médio IAlto | | i
Iioo de fundo . I8ilte (lodo)  iAreia |Cascalho [Pedras {Rochas ]
Habitat - tieo  [laco 14139ads ICorredeira {Riacho IRin |
tiabitat - Tamanho (Peaueno [¥edip tBrande o _ i R
Habitat -FresuénciaiRaro |Conum | J ! |
Veaptaclo Adiacente!¥ata ciliar  [Pasto [Cana-de-Acucar  IPastosMats Ciliar ! l
Yeaetacio Karsinal 1Gramineas aerotiats |Arbustos [4usente ] |

j!

Veaetacio Amidtica [Macrdtitas 1ATaas {Ambas IAusentes I
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A vegetacio marginal também apresentoun grande domin8ncia de gramineas
(50 ¥ das voletas), em 17 ¥ das localidades a vegetacBo mavginal  foi
compatsta por monoacotiltedonens de folhas largas como marantas ¢ livios

¢ 30 % dos locais nfo apresentou nenhuma vegetagio marginal.

A vegetagio agudtica, de forma geral apresentou~se pouce comum, sendo
em 5@ X% dos casos inexistente. Nas estacdes restantes foi possivel ob-
sevrvar macrofitas tanto submevsas como tambem emergentes com grandes
folhkas & sistema vradicular desenvolvido., As algas foram observadas em

apenas 3 estactHes de coleta.

0 tipo de fundo mostrou-se bastante diversificado com predominancia
dos tipos arenoso (33 %) ¢ siltoso (22 %Y. Cascalhos e pedras ocorre-

vam em L7 ¥ cada um & vochas em L4 %,

A velocidade da corvente variow desde pavada ( menos de 0,05 m/s) até
muito rdpida com turbuléncia (acima de 4,9 m/s), povém a maioria dos
cursos d ‘dAgua possula velocidade rédpida (entre @,4 ¢ 1,9 m/s) & a lar-
gura média predominante vaviouw entve B & 6 m, ape%ar de tevem sido vi-
sitados locais com larguras de im até 200m como no caso da vepresa. 0s
ambientes apresentaram-ae bastante rasos pois 39 X dos locais possuiam
coluna de daun inferior a @,5 m, 33 ¥ =as coletas foram realizadas em
ambientes com profundidade entre @,5% m ¢ 4,0 m, 228 ¥ entre L, 0 me 1,5

me em % ¥ dos casos a profundidade era superior a 1.5 m,

O sombreamento variou principalmente quanto ao tipo ¢ abundincia da
vegetaglo adjacente & marginal. Entretanto, em 83 ¥ dos locais o som-

breamento Ffoi inferior a PS5 ¥; apenas 3 sataclsges ( n€ 46, 441 e 1%
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apresentaram sombreamento superior a H¢ X%

EstagBo 4: o primeiveo local. de coleta localiza-se no trecho supevior
do rio a 829 m de altitude, no Ribeir8o dos Ricudos, um dos atluentes
que desemboca na rvrepresa do Patrimbnio proximo & divisa dos municipios

de Brotas e SHo Pedro.

A coleta foi feita no dia 4 de novembro de 1987 entre 9:990 h ¢ 10:90
b, num ambiente classificado como um pegueno alagado com muitas
macrafitas aque distribuiam-se por extensa faixa. 0 riacho apresentava
largura média de 4 m, profundidade de aproximadamentes @€,3 m, encaixado
gntre duas colinas amplas num tervene siltoso formado por sedimentos,
com gradiente de {,5 m por 1099 m de comprimento do rviacho o que
produz uma velocidade de correnteza lenta. Sua dgua apresentou-se
bastante limpa, com alta transpavéncia, o gue permitia uma grande
incidéncia de luz ¢ consequentemente um crescimento macigo de varias
espdcies de macrdfitas. O pH da dgua eva de 4.8 & a temperatura de

P9 2C, enguanto gue a temperatuwra do ar foi de 27 20

0 fRibeirfo dos Bicudos pertence a uma fazenda & sevve como  bebedouro
para  animais. A vegetagBo natural adjacente foi rvetivada e a dArea

trangformada em pasto, nfo produzinde nenhum tipo de sombreamento.

Foram wtilizados dois métodos diferentes para coleta de peixes: i3
pucaspeneira e 2) rede de arvasto (tipo fil1d). 0 puga € =2 peneira
foram utilizados numa extensio de 19¢ m durante o parioda de 1 hora

cada, para coletar os peixes que se abrigavam entve as macrofitas. A
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vede de arvasto, com 3,0 m de comprimento poar 4 om de altura & malha de
F o omm, Ffoi utilizada durante 39 minubtos num local espraiado que serve

de bebedouwro ace animais da Fazenda.

Estagido 2: localizada no  riacho Jacarveé Pepiva Mivim, a 8PS m  de
altitude, tambeém desemboca na Represa do Fatvimdnio. Este pequeno
riacho percorre  wm tervreno arenoso ¢ mais ingvime com  gradiente  de
4. 8m /1090m o gque provoca média velotidade de corvente. A profundidade
variou entrve @.4 m e 1.0 m e sua largura média foi de 2.0 m. A regifo
adjacente a este riacho ¢ utilizada para o cultivo de cana e pasto com
algumas arvores & arbustos que permancceram Nas margens e  eroduziram
um  sombreamento de aproximadamente 10 ¥ da drea amostrada. Quanto A
vegetagdo aquitica, Foram observadas algumas  peauenas  manchas  de

macradfitas submersas tais como £lodea sp.

A dgua deste riacho apresentou~se também bastante limpa com um  tom
gsverdeado e transparéncia ate o fundo, pH em torno de 6.5 e
temperatura de £06  HC. 0 baixo nivel da dgua permitiu  apenas  a

utilizacHo do pucd & da peneira (1 hora cada) numa extens8o de 100 m a

longo do rio.

Estagl0o 3: A 32 coleta tfoi realizada dentro da Represa do Fatrviménio
que s apresentava com aproximadamente 200 m de largura e 3 km de
comprimento. Esta represa encontra-se as margens das BECATPAS
testonadas a B8i% m de altitude ¢ devido ao seuw represamento nfo possui

corvente mensuvdvel, profundidade maxima de 4 m & transparéncia de 1.9



m. Sua Agua  apresenta coloracio verde amarronzada, devido aos

sedimentos langados pelos riachos aue a abastecem.

A vegetacHo adiacente formada pelos pastos das fazendas viginhas nio
produz  sombreamento, an vegetacBo marginal 4 constituida por  poucas
gramineas & a vegetagHo aquatica também bastante rara g distribuida em

peauenas manchas proximas a foz do ribeivio dos Ricudos,

No local desta coleta a profundidade fol em torno de 1.9 wm, com
vegetacio marginal e aguatica ausentes, pH da dgua de 7.0 e
temperatura de 23 QC. 0 nivel da dgun estava muito baixo e para
captura dos peixes foil utilizado apenas o pugs, durante 3¢ minutos

(entre 19:30 h e £46:0¢ 1) numa extensfo de 160 m.

Estaco 4: Esta estagfo amostrou um viacho tributdrio da margem
direita que também +az parte do trvecho de cabegceiras ¢ gue desemboca
dirvetamente no Rio Jacaré FPepira apds passar por muitas cachoeiras
tformadas nas escarpas. 0 local da coleta situa-se acima de uma queda
de aproximadamente 20 m de altura, razio pela gual o gradiegnte
apresentou-se com valor muito elevado (40/1000). Entvetanto no trecho
amostrado, 8 declividade local era bem menor, porém suficiente para

produzir uma velocidade de corrente vapida.

0 riacho covta wm grande pasto gue possui poucos avbustos, produzindo
sombra  em cevea de 190 % da drea amostrada, largura em torno de 2 m &
a profundidade de @.4 m. No fundo predominava areia sem nenbhuma

vegetagRo aquiatica ou marginal e a Agua com coloragio mavrrom, ETA
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transparente até o fundo, pH de 6.4 e a temperatura de 2% 90. HNeste
local foi possivel coletar peixes apenas com o pucad & com a pepeira (i

hara cada), numa extensio de POO m de riacho.

Estag8o %: Outro riacho amostrado ¢ paralelo com o da estacSo 4 e
APEGAY de também localigar-se antes de uma gqueda d dgua de
aproximadamente 20 m de altura, numa altitude de #H25% m como no  caso

antevior, este apresenta caractevisticas ambientais diferenciadas,

A coleta Poi feita num local onde a vegetaciio ¢ composta povr gramineas
provenientes dos pastos da regifio, bem como pela presenga de grande
arbustos & algumas #rvores que produziam um sombreamento em mais de
&0 % da drea observada ; jd a vegetacho marginal e aqudtica estavam
ausentes. Este riacho, wn pouco maior do gue o anterior, apresentava
Targura média de % m e profundidade de .5 m com 2 presenca de alogumas
pogas de até 1.2 m. A vapida velocidade da corvente sobre o fundo
de cascalho e a pequena quantidade de particulas na agua  produziram
uma  btransparéncia de 1.¢ m com cmiwraaﬁm verde, pH 7.9 &  temperatura
de PR.5 2C, num baixo nivel. O tempo estava bom com %ol e a

temperaturas do ar, 2@ Q0

Nesta estacfo foram combinados o puga/pensira com uma rede tipo
malhadeivra com malha de 3@ mm entre nos opostos. A rede Foi armada na
parte de baixo do rio e o pugd & =a peneira  foram batendo

simultaneamente, de cima pava baixo, por um periodo de 1 hora.
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EstagBo 6: A estaclo de coleta n® 6 se localiza no prdpio Rio Jacaré
Fepivra, apds o trecho de gquedas e corredeiras que segue 2 represa,
numa altitude de 449 m onde o relevo ainda € bastante ingrime com
gradiente de 20/41000 o0 que produz uma correnteza muito rapida com
turbulénecia. A largura de 5.6 m & sua prmfundidade varia sntre ¢.8 @
1.3 m com fundo composto por pedras sem vegetagho aqudtica & a
vegetacRo wmarginal era composta por gramineas que produziram abrigos
para  algumas espécies que foram coletadas pelo pugd. A vegetagHo
adjacente, formada por um pasto abandonado, permitivu o crescimento de
algumas arvores e arbustos que sombreavam cerca de B5 % da drea
observada. A dgua esverdeada, possuia transparvéncia de 1.0 m, pH de
7.2 e temperatura de 2% 9C. 0 nivel da dgua estava baixo mas devido a
presenca  de  algumas pogas de 4.5 m de profundidade, foi possivel a
utilizac®o de tarvafa e malhadeiras. 0 tempo estava nublado e

prorreram algumas pancadas de chuva durante a coletan.

Estag8o 7: Considerando pequena a coleta da estagfo 3, foi realizada
nova coleta neste ambiente, utilizando outros aparelhos de pesca gque
aumentassem o esgforgo de amostragem: tarrafa e malhadeivas. 0 local
escolhido para armar as redes de espera foi proximo & foz do Ribeirfo
dos PRBicudos, onde existiam manchas de macrdfitas que serviriam de
abrigo para os peixes. Como mostra a tabela da coleta na estagfo 7 no
Anexo 4, foram utilizadas vdvias redes de sspera de diferentes malhas
espalhadas entre a vegetacio aquatica, enquanto que a tarra?a & 0 pugad
foram utilizados proxime ds  maveens onde nHo existia nenhuma

vegetagio. 0 esforgo de amostragem total foi de &% horas no peviodo

entye 8:00 h ¢ 18:00 h do dia 0&6/441/4987.
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Estacio 8: 0 local desta coleta Toi muito parecido com o da estacio &,
Jja  que encontram-se hastante proximos. Fava verificar diferengas nas

ictiofaunas foram coletados peixes com puga durante L5 minutos.

Estaclo 9: & plapicie superior do rio comega proxima ao local da
estacio 6 & segue pov ung 10 km até o perimetvo urbano da cidade de
Brotas. Este ambiente ¢ bastante particular devido ao seu tamanho e
posicio na bacia aque ¢ isolado das cabeceivas pela depressio
periférica & da planficie infevior pelas corvedeivas. Este alagado
localiza~-se sobre sedimentos aluvionares num terreno pouco  ingreme
{(gradiente de B/100¢) com agua cobvindo uma superficie com Fforma
trianguiar, onde a sua bhase estava voltada pava a cidade ¢ apresentava
190 m de largura gque pode aumentar bastante na estacio chuvosa., A
profundidade wmédia era de 1.5 m ¢ o fundo € do tipo siltoso formado
pelos sedimentos arvastados de regifies vizinhas, guse apresentaram-se
como  pastos ou cultivo de cana., A vegetacHo marginal € constituida de
gramineas, sendo que em alguns locais Formava wma camada de plantas
gue  entrava na agua produzindo um tipo de tapete Fflutuante, bastante
gupesso, caparz de sustentar o peso de um homem. A vegeta¢lo agquitica
muito  abundante, € constitulda por viavias espécies de macrofitas, bem
Como algas aue produzem uma  colovacBo esverdeada na  dgua  com

transparéncia de 1.5 m, pH de 6.8 ¢ temperatura de 23 9C.
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foocoleta  foi reslizada  sum periodo de P4 hovas  ubtdilizande  pagd,
tarvafa e princivalmente malhadeiras com diversos tamanhos de malhas,

num estforeo total de pesca de 4908 horvas (dnhexo 1),

Estaglo (0: A estacho de coleta n® 40 localizou-se dentro dos limites
urbanos de Brotas a S75% m de altitude no inicio do trecho das
corredeiras, produzide pelos afloramentos de vochas  das mesas
basalticas formando um terveno bastante inclinado com gradiente de
29571000, A velocidade da corrente foi muito rapida com ﬁurbulénﬂia o
local da amostyagem, a profundidade média de 1.9 m ¢ a largura meédia
de & m. Devido a forte turbuléneia, a transparéncia ficouw bastante

prejudicada, ndo ultrapassando 0.3 m & com uma coloragfo mavrom.

Esta coleta Foi realizada a noilte wbilizando uma tarrata de 4.8 m  de
hoeca e malha de 4% mm entre nds opostod e o esforgo de pesca foi de §

hora.

EstagBo 1i: aAs coletas nests estacBo foram efetuadas em P tipos de
ambientes diferentes: num lago mavginal & nas corvvedeiras no canal

principal .

Heste trecho do rio ndo sdo frequentes os lagos marginais povém, de um
PEQUEND alagado existente foi retirada a vegetag®o marginal e
transformado num  lago de 199 m x 50 m com profundidade de ¢.8 m  com
vegetagio agqudtica abundante ¢ constituida por algas filamentosas que

cobvriam o {fundo de silte. NHeste ambiente, os peixes foram coletados



com o pucd em 1 hova de pesca.

No outro ambiente amostrado, as corredegiras, constituido por um grande
fluxo de dgua marvom, pouco transpavente, com forte corvente descendo
por  um  fundo dek pedrag & vochas de 19 m de  largura. A vegetagHo
adjacente  foi constituida por uma faixa de mata ciliar relativamente
hem conservada, a vegetaglo wavrginal por arbustos de folhas lérgas e a
agquatica por  algumas aleas que Fixaram-se sobre as  pedras. Neste
ambiente foram realizados vdrios langos de tarvafa durante uma hora e

meia, a0 longo de S0€ m de extensio do rio.

Estacfo i2: 0 Ribeirfo.da Rasteira ¢ um dos tvibutdrios da margem
direita do rio que desdgua no trecho médio no final das corvedeiras.
lLocaliza«-se entre Brotas & Dourado a 449 m de altitude num tevreno que
apresenta  um gradiente de /71800, o que oferece uma declividade para
uma  velocidade da corrente rdpida num leito de 3.5 m de largura e 0.7
m de profundidade. O fundo & formado de cascalho e & dgua apresentava
uma  coloragiio marvom com transpavéncia de 1.¢ m, pH de 6.4 g
temperatura de P4 BC. A Qegetaaﬁm adiacente constituida por pasto, a
marginal formada por poucos arbustos de folhas largas € a vegebagfo

aquatica ausente .

Estag8o 13: 0 FRibeivio Pinheivinhos, com aproximadamente 1% km de
comprimento, € um tributdrvio da mavgem esquerda do Rio Jacaré Fepira
que desemboca no comego da planicle infervior. 0 local desta coleta foi

na parte inicial do riacho, numa altitude de 400m onde ocorve a

11



captagio de varias nascentes ¢ pequenos riachos. 0 terreno apressntou

declividade relativamente grande com gradiente de %5/1000 o qual
Favoreceu  wma ﬁorrenteﬁm rapida, sendo bastante estreito (4 m  de
largura) e raso (1 m de profundidade). Neste local foi possivel =a
observagdo de uma acentuada canalizagio & grande movimentacHo de
sedimentos arenosos aue caiam  sobre o seu  fundo devido a total
desprote¢iio das regifes adincentes contra a erosfo, pela formagio de

pastos,

A dgua apresentou colovacHo verde com transparéncia até o fundo ¢ pH
de 6.4, Seu nivel estava médio e ocovria uma certa  inundagfo das
margens wverificada pela presen¢ga de muitas gramineas parcialmenpte
submersas. A tempevatura da  dgun foi de 23 2C e do ar de 30 2C. A
coleta fFfoi feita com o pugd por 49 minutos numa extensHo de 160 m  de

riacho.

Estac®o 44: No Ribeivio de Monte Cristo, um pequeno atluente do riacho
anterior (Pinheirvinhos), foi possivel a divisHo desta estacio em duas
subamostras: antes e depois de uma piscicultura consorciada com

BUINOS

A ia. subamostra foi efetuadsa logo apds o rviacho sofrer uma queda de
3¢ m de altwra aproximadamente. 0 gradiente de 5¢/1000 produziu  uma
velocidade de corrventeza alta com trechos com turbuléneia, o leito de
cascalho com % im de largura ¢ @.é6m de profundidade. A coloraglo da
AGUA  Era  mAarrom € pPouco traﬁﬁparente. com tempgratura de 24 8C e o

sombyreamento eva praticaments inexistente devido a falta de arvores
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A Ba. subamostra foi efetuada no trecho mais abaixo, apds a entrada da
agua  utilizada na piscicultura que se apresenta bastante fTertilizada
pelo esterco dos suwinos. Neste trecho, o gradiente ¢ menor & ocorrevam
algumas pogas malores o que diminui a velocidade da covrente. HNestas
duas subamostras foram utilizados o pugd e a peneira por um periodo de

aproximadamente 39 minutos em cada local.

Estaglo 15: Na margem divelta do rio, no final do trecho de
corredeivas desemboca um riacho onde foram realizadas as estagdes 15 e
6. A coleta da estagfo 15 localizou-se numa altitude de 640 m, dentro
de uma pequena mata ciliar que apesay de muito pequena & bastante
fechada, produzindo um grande sombreamento no viacho (9€%) que impede
n crescimento da wvegebtagHo aguatica & marginal. 0 tervreno possud
gradiente de 16/1000 e consquentemente a velocidade da corrvente &
muito rapida. A dgua, que possuia colovacio preta devido a presenga de
acidos orgfnicos e pH em torno de 6,0, formava um cdrrego de 2,0 m de

largura por @,4 m de profundidade e covria sobvre um fundo de areia.

Estaglo §6: No mesmo viacho, acima da estaclo 15, a 620 m de altitude
foi realizada a coleta da estagBo 14 que apresentou caracteristicas
ambisntais distintas. Apesar de possuir o wmesmo gradiente que o da

estacBo anterior, a falta de mata ciliar permitiu que fossem formados

L]
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pequenos meandros  que diminuwivam » velocidade da  covventeza & &
Targura do corvege (4,8 m) ¢ aumentaram a profundidade media que ficou
em torng de 2,8 m. A transparéncia da dAgua e a falta de vegetacio
arbdreasarbustiva proporoionaram condigfes favordveis a  um  grande
crescimento  de gramineas nas margens e macrofitas ¢ alaas om algumas
partes do viacho. A colorvaglo da doua estava mais amarvronzada € o pH
de 4,4 dindica gque a liberacBo dos deidos orgnicos possivelmente

provve em alguma parte entre estas duas gstagies.

EstacBo 47: Representa a dltima parte do trecho das corrvedeiras do
vie, localizada a 490 km de distéincia das cabeceiras, a 47% m de
altitude, este local apresentz um gradiente de B5/71000 gragas aos
afloramentos de rochas basdlticas. O vio com P% m de largura & 4,8 m
de profundidade, estava num nivel médio e com wma velocidade dg
corrente bastante rvapida com algumas pequenas  guedrs e muitas
covredeiras. A  fgua pouco transparente apresentava uma  coloragio
marvom, pH proximo a 6,7 & temperatura de B3 20 gue passava  por um
fundo formado por  grande pedras & rochas. A vegetaclo adiacente
formada por manchas de mata ciliar, pastos & cultura de cana & as

vegetaches mavainal e aquédtica eram bastante varas.



EstacBo i8: Representou a planicie inferior do vio & localizou-se a
B¢ km das cabecgivas, numa altitude de A4A%8m. 0 baixo gradiente
(1/40¢40) associado a largura de 1S m e profundidade de 4,% m
produzivam uma corventeza com velocidade média & fundo constituido por
areia. Suas dguas apresentarvam pH d&_é,? e temperatura de 24 2,
coloracio mavrom & pouco transparventes principalmente no  canal
principal (@,3 m), enquanto que nos lagos marginais eram mais
esverdeadas com tranmparénﬂia de 4,8 m. A vegetagBo adjacente,
composta  predominantemente por pastos com algumas pequenas manchas de
matas ciliares. As gramineas formavam em algumas partes do rio, tufos
de densa vegetagHo marginal enquanto que as algas foram predominantes

no lagos € vemansos onde a corrventeza ¢ mais lenta.

Nesta estagdo foram colocadas wvdarias malhadeiras de diferentes
tamanhos de malhas ~ao longo de S km de vio. Aldm disto o pugd foi
tambeém utilizado por B vezes &£ o esforeo total da coleta toi de 384,85

hovras.
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ICTIOFAUNA ~ ComposigHo,

euspdcies coletadas na bacia do Rio Jacard Pepirs s3o

rela lista que segue:

Diversidade,

Abundéncia e Hiomassa

apresentadas

. Ordem | Familia | Nome Cientifico | Popylar .
| i [ .
I Characidael Astyanax bimaculatus | Tambid
Cha | | Astyanax fasciatus { Lambari de Rabo Vermelho

| i Astyanax scabripinnis | Lambari de Rabo Amarelo
| I Astyanax sp | | Tambid Prata
| I Astyanax sp £ | Lambari
| | Hyphessobricon sp | Lambari
| | Bryconamericus sp | Lambari
f | Pisbina argenta ! Lambari
| | Mognkhausia sanctafilomenne | Mariquita

ra | | Moenkhausia intermedin | Marisuita
| | Hemmigramus marginatus | Lambari
| i Cheirodon notomelas | Lambari
| | Cheirodon stenodon | Lambari
i | Aphyorharax sp {

ei | | Triportheus sp | Sardinha
| | Serrasalmus spilopleurs | Piranha
| i Acestrorhynchus lacustris | Peixe-fadela
| | Dligosarcus pintoi | Lambari
! | Salminus hilarii | Tabarana
] | Characidium fasciatus | Canivetel
b1 Characidium gowesi I Caniveted
| [ |

for iAnostomidae! Leporinus lacustris I Piava do Lago
| | Leporinus friderici | Piava
l | Leporinus obtusidens = | Piapara
IProchilodoni ]
| tidae | Prochilodus scrofa | Curimbatd
I | |
[Paradon- | Apareiodon piracicabae | Canivetel
1. tidae | Parodon tortyosus | Caniveteg
! | {

wes [Curimatidael Curimata sp { | Saguird
I | Curimata sp 2 i Saguird
I | Curimata vanderi I
| I I
IErythri- | |
L nidae | Hoelias malabaricus I Traira_ .




56

n.r.uu_muu._.uau_cmtmcn | Popular
| [
8i iPilelodidael Pimelodella sp | Mardi espada
f | Nannorhandia schubarti | Mandi {
I I Imparfinis sp | Handi 2
| ! Chasmocranus sp | Mandi escuro
lu | | Rhandia hilarii | Bagre
I | Pseudopimelodus zungare | Bagre sapo
l [ Pimelodus wacylatus | Mandiuva
| | |
ri  ITrichomyc- | Trichomycterus sp | Maria-
1 teridag | l_smole
| | |
for IChallicthy-! Corydoras paleatus | Ronquinha
—— |
ILorica- | Hypostomus spi | Cascudo {
ses | riidae | Hypostomus albopunctatus | Cascudo 2
| | Hypostomus sp3 | Cascudo 3
! | Hypostomus affinis | Cascudo 4
i | Microlepidogaster sp | Limpa vidrog
i | Hypgptomatinae | Lispa vidrol
i | |
Perci !Cichlidae | Geophagus brasiliensis | Cara
formes| | Aequidens portalegrensis | Carazinho
i | Oreochromis sp (_Tilapria
| [ |
Atheri-lPoeciliidael Phalloceros caudimaculatus | Guard
nifor-| ! |
pes | | Poscilia reticulata | Lebistes
| | i
Gyano- | | |
doitei iGympotidae | Busnotus carapo { Tuvira

Ao todo, foram coletados 34608 peixes pertencentes a 52 especies, 13
familias e § ordens diferentes. A Tabela & mostra a abund@ncia das es-
pécies nas estagdes de coleta. Foram calculados para cada estacio e
para a amostra total a diversidade, a abundincia e a biomasea relati-
vas dag Ffamilias para identificar os grupos mais representativos da
ictiofauna. No Anexo 2 estfo contidas todas estas informacles, bem co-

mo o8 seus graticos de vepresentagio.
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Na amostra total, representada pela Figura 3, a familia Characidae
apresentod  a maior abundfncia relativa de individuos (38,6 %) e =a
maior diversidade relativa de sspécigs (40,4 %) porédm sua biomassa nao
ultrapassou a casa dos L0 % da biomassa total. Isto também ocorveu com
a familia PFimelodidae que apresentou-se bastante diversificada

(DR = 13,5 %) sendo  pouco  abupdante (AR = B2,8), apresentando uma
bipmasss pouco  significativa (BR = 1,7 % do total). Ja as familias
Loricariidae e Curimatidas apesar de menos diversificadas (DRs §4,5 X%
e 5,8 % reﬁpectivamehte), foram bastante significativas gquanto a suas
abund@ncias e biomassas rvelativas., As seis eupdeies da familia Lorica-
riidas somaram no total %73 individuos (AR = 15,9 %) alcancando uma
biomassa de 13.270,% g que corrvesponde a 48,1 % da hiomasma total, e
das trés espécies de Curimatidae foram coletados 5R3 individuos cor-
respondendo a 14,5 X  da ahundﬁngia total com peso de 12.565,9 9 que

gaquivale a 17,1 ¥ do peso total da colegfo.

fs tamilias Foeciliidae e Challicthydae apresentaram—se pouco diversi-
ficadas mas com muitos individuos de pequeno porte que n8o contribui~-

vam muito para & biomassa da amostra.

Ds ciclideos, apesar de pouco abundantes, tiveram também boa partici-
pagio na diversidade ¢ na bilomassa da amostra. Trése espétics de cicli-
deos apregsentaram biowmassa de 4.756,0 g que representa 6,5 % de bio~-

massa relativa.



Figura 3:
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A maior participa¢flo na biomassa ol realirzada pelas familias Frochi-
lodontidae e Ervgthrinidae que apesar de pouvco abundantes (27 & B4
individups respectivamente) e muito pouco diversificadas (4 espdcoie),

cada uma destas familias representou mais de 20 % da biomassa total.

Com isto pode-se observar uma relacHo bastante interessante entre a
abundincia de individuos, a diversidade da familia ¢ a biomassa que
ela produz. As familias mais abundantes ¢ mais diversificadas apresen-
taram biomassas velativamente pequenas gquando comparadas com as  que
apresentam—se  pouco abundantes e/ou pouco diversificadas. De  mangira
geral observa-se que 05 grupos que mais produzem n biomassa sfo  mais
raros & de maior povie enguanto gue OB Frupos MALS nUMSY 0808 possuen
portes menoves € pavticipam em menor povcentagem na biomassa total da

comunidade .

Na estacBo {1 fFforam coletados pelo pugd e peneira 71 individuos
pertencentes a 7 espécies diferentes: Astyanax scabfipinnis (27 dind.),
Corvydorss paleatus (P2 ind.), Curimata vanderi (8 ind.), Astyanax
bimaculatus (& ind. ), Phalloceros caudimaculatus (4 ind},
Hyphessobrycom «p (3 dind.) e Aequidens portalegrensis (4 dind.),
obtendo uwm peso total desta subamostra de 439 g com peso médio de 1,9
g ¢ comprimento padrio médio de 34,8 mm. A tabela da estagfio i no
anexo i mostra as espécies coletadas com suas respectivas abundincias,
peso total, peso médio, & comprimento padrio meédio de cada especie na

subamostra.
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Com o outro método ubtilirado, a vede de arrasto, obteve-se 7@
individuos de 9 espédcies: 20 A, bimaculatus, P2 A. scabripinnis, P
Aphyocharax sp, 5 C. paleatus ¢ 2 P. caudimaculatus, que pesaram no
total 89 g. 0 peso médio dos peixes desta subamostra foil de 1,3 g & o
comprimento médio de 33,3 mm (Anexo 1), A diferenga entre o peso & o
comprimento dos peixes das  duas  subamostras yvelaciona-se com  a
seletividade dos aparelhos pois o pugd/peneiva coletaram peixes em
locais mais 1énticos, com hdbitos de se abrigarem na vegetagHo,

engquanto  gue a rede Fild capturou espdeies mais rédpidas que vivem na

meia agua de locais mais abertos e corventes.

Mo total (Tabela B foram capturados nesta estaclo 144 individuos
pertencentes a B espécies, o peso total amostrado foi de PR4 g com
peso meédie dos individuos de 1,6 g e comprimento padr¥o médio de 34
mm. A familia Chavacidae foi a mais abundante com 99 peixes (AR = 7@, 82

%) de 4 gapédcies (Astyanax bimaculatus, Astyanax scabripinnis, Hyphes-
sobrycom sp e Aphyocharax sp) que formaram 50 ¥ das especies amostra-

das e pesaram 138 g correspondendo a 58 ¥ da biomassa total {(Anexo 2).
A espécies Corydoras paleatus pertencente & familia Challicthydae es-
tava representada por 27 individuos (AR = 19 %) e participou de 36,6 %
da biomassa da coleta (82 g). As oubtras espécies presentes pervteciam
ds  familias Cwrimatidae, Ciclidae e Foeciliidae nfo apresentaram-ge

abundantes nesta coleta,

Na estaglo 2 foram coletados 76 individuos pertencentes a 6 espécies

de % familias que ao todo pesavam 49,5 g, com peso médio de 6.4 9 &

comprimento padrio médio de #4.3 mm (Anexo 1). Felo Anexo 2 a familia

L)
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Characidae pavticipou com 11 peixes (AR = 14.5 %) de duass espdcies
{(Hyphessobrycom sp e Astyanax scabripinnis) com biomassa de 13.%5 ¢ o
que  equivale a 27,3 % do total em 29 lugar vedo a familia Foecilidae
com apenas uma espeécie, Phalloceros caudimaculatus, que apresentou =
maior abundincia relativa (AR = 7% %) e pesando 14,9 g (BR = 28,3 %
do total). Outra familia que participow na biomassa foil a dos chal~
licthideos, apesar de apenas 5 individues da espécie Corvydoras palea-
tus o peso deles foi de 15,5 g (BR = 34,3 ¥ da biomassa capturada). As

outras familias: FPimelodidae e Lovicariidae estavam presentes com pou-

co individuos e poucas espécies & suas biomassas nio foram grandes.

ls  ciclideos foram og peixes mais rvepresentativos na estagdes 3 e 7,
ambas amostradas na Represa do Patvimbnio. A estag8o 3 foi amostrada
com o pucd aue coletou 6% peixes sendo P Aequidens portalegrensis, &4
tildpias Jjovens (QOreochromis sple apenas i Cheirodon notomelas que
ndo  teve participacio na biomassa da coleta. Jd na estaclo 7 a coleta
foi feita com vdrios aparelhos sendo gque apenas a tarvafa obteve algu-
ma eficiéncia (Anexo 1). Ios % peixes coletados nesta wltima estagio,
4 ervam ciclideos (2 Gaophagus brasiliensis ¢ P tildpias do nilo}? que

pesaram  B0@ o compondo 100 X da biomasga tobal.

s 319 individuos coletados na gstacBo 4 pevtenciam a 7 espécies ¢
pesaram 434 g no total, com peso médio de 1,4 g & comprimento padrio
médio de 35,4 mm (Anexo 1). As diversidades relativas das familias
presentes Foram de forma geral baixas, pois sg 7 @spécigﬁ pertenciam

a & familias (Anexo £). As abundiancias relativas entretanto mostraram
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que a espécie Phalloceros caudimaculatus foi a dominante com i97 indi-
viduos (AR = 461.7 %), em seguida veio a familia Charvacidae com 71 in-
dividuos (AR = B2 %) de 2 espdcies (Astyanax scabripinnis e Huphes-
sobrycon sp). Quanto a biomassa, a familia mais representativa foi
também dos poeciliideos e dos characideos com 30 ¥ e P9 % da biomassa

total capturada respectivamente.

As caracteristicas da comunidade ictica da estac8o 5 apresentou alguns
padrdes parecidos com os da estacHo anteriov. Com 4§36 individuos que
pesaram  B£76,@ g tendo cada um 2,0 g ¢ 33,4 mm em média (Anexo 1), =a
diferénca mais mavcante foi com relaco a familia Challicthydae que
assumiu a segunda posicio na abundincia & primeiva posiclo na biomassa
relativa deixando a familia Characidag no primeirvo lugar apenas na di-

versidade relativa, juntamente com a familia FPimelodidae (Anexo 2.

Ha estaglo &, o pucd capturouw 121 individuos de 13 espdcies, sendo o
aparelho mais eficiente, enquanto gque as malhadeivas capturaram 34
individuos de 4 espécies. A tarvrafa nfo captuwrow nenhum peixe & no
total, foram coletados 158 peixes de 1% eapdcies que pesaram 719 o com
peso médio de 4.8 g & comprimento médio de 44.9 mm (Anexo 1). Fode-se
wbservar uma diversidade muito grande dos chavacideos com é espécies
(IR = 42 X)) e &7 peixes (AR = 44,4%) que pesaram 434 9, equivalente a
99,2 %X da biomassa relativa. Os pimelodideos vém em segundo lugar para
a diversidade & abundfncia relativas mas nfo para biomassa que estd
ocupada pela espécie Curimatq sp 1 (Curimatidae). As outvas espécies

das ftamilias restantes estBo presentes em ndmevo reduzido nio interfi-

i
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rindn  de modo significativo nas caractevisticas da comunidade estuda-
da. Iato também aconteceuw com a ictiofauna da estagfo 8 onde foram co-
letadas, provavelmente devido ao menor esforco amostral, apenas 20 in-~
dividuos de 4 espécies sendo aue 18 evam characideos e 2 pimelodideos
(Anexo 2). A abundincia £ a biomassa relativa Fforam famhém determina-

das pelos characideos.

A amostra rvealizada na estacBo 9 capturou 4484 peixes de 16 espécies
de 8 familias com tamanho médio de 59,3 mm e aue pesaram em média 24,3
g, totalizando B5.474,0 ¢ (fAnexo 1), Neste local a cmmunidadw'erﬁ L -
to complexa & bastante diversificada com muitos individuos que produ-
#iram uma biomassa total muito alta, guando comparada com as biomassas
amostradas em  localidades proximas (Anexo £). 0Os characideos foram
mails diversificados ¢ abundantes com 473 individuos (AR = 54,8 ¥%) dis—
tribuidos em & espécies (DR = 37.5 %), sem contudo apresentar uma bio-
massa que ultrapassasse a marca dos B ¥, Us curimatideos apresentaram-
e nesta localidade, também abundantes com 370 individuos (AR = 3% %)
e com grande biomassa relativa (BR = 34,8 %), entretanto a maior bio-
massa relativa (43 %) foi da espécie Hoplias malabaricus (tyaiva), um
erynthrinideo nfo muito abundante com 44 individumﬁ (AR = 3,7 ¥)  mas
que os malores exemplares foram coletados neste ambiente. Os ciclideow
também participaram na biomassa da am0$tra, pois 31 peixes (AR
= B,46 %) de 2 espécies, Aequidens portalegrensis ¢ Geophagus brasi-
liensis (DR = 48,85 %), pesaram 3.673,59 9 e contribuivam com 14,4 ¥ do

pesn total da amostra,
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A estacBo 19 por outvo lado apresentouw uma comunidade bastante simpli-
ficada com 74 individuos de P espécies de cascudos (Loricariidae) que
pesaram &.603,¢ g {(Anexo 1). Esta simplificacio deve-se ao tipo de

ambiente {(corvedeira) e a ﬁaletiviaade do metodo de coleta (tarrafal,

Devido ao pequeno lago marginal existente na esta¢fo 14 a comunidade
de peixes deste ambiente foi maig div&r%i?icada com 149 dndividuos
amostrados pevtencentes a 8 espdcies ¢ 5 familias, pesando 3.508,% g.
A biomassa entretanto foi representada principalmente pela familia Lo-
ricariidae que com 35 iﬁdividuom (AR = BY %) de 3 espécies pesaram
3.453,0 g (BR = 98,4 %) {(Anexo 2). s characideos coletados no lago
marginal; foram os mais abundantes (AR = 65 %) mas com biomassa extre-

mamente pequena (RR=$,7 %)

As comunidades das estacOes {2 e 13 também foram muito caracteristicas
com pequenas biomassas, poucos individuos de algumas familias. No pri-
meivo caso, o local n2 {8, 58 individuos de 8 espédcies € %  familias
que pesaram no total 148,09 g, compuseram a ictiofauna (Anexo 1). A Ffa~
milia mais diversiticada foi Characidae, a mais abundante foi Fimelo~
didae e =n de maior biomassa Foi Challicthydae (Anexo 2). No  segundo
caso, estagdo 13, 76 individuos de S émpéﬁi&ﬁ e 4 familiag Fformaram a
amostra que pesou 56,5 g, sendo que cada peixe apresentou um peso & um
comprimento médio de 9,74 9 ¢ #4,6 mm respectivamente (Anexo 1). Como
no  case anterior a familia mals diversificada foi Characidae, ¢ a de
maior biomassa Ffol Challicthydae, entretanto a mais abundante foi a

Familia Loricariidae com 72,46 % de Abund&ncia Relativa (Ansxo 2).
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Fara as 2 coletas realizadas na estacBo 14 foram utilizados pucd e
peneira que obtiveram como vesultado na fa. subamostra, num periodo de
3¢ minutos, 161 individuos de 9 espécies que pesaram 659,5 ¢ no fotal
e peso medio de 4,0 g € 44,46 mm de comprimemto padrio médio (Anexo 1).
Na outra subamostya realizada por 20 minutos, depois dos tangques de
criagio de peixes, P2 individuos de 16 espécies diferentes, sendo
algumas destas introduzidas no riacho pela propria piscicultura como é
o caso da tildpia e do lebiste. 0 peso total dos peixes nesta
subamostra foi de §.B83,0g e o peso médio de 4,39, apesar do
comprimento médio ser um pouco inferior ao da ifa. subamostvra (43,8

mmd .

Considerando as duas coletas como uma unica amostra, foram capturados
374 individuos pertencentes a 18 espédcies de ¢ familias diferentes,
que pesaram no total 1.925,5% 9 & apresentando peso médio de 5,3 g e
comprimento médio de 44,3 mm. A estacio 14, apesar de ter sido amos-
trada num pequeno riacho, apresentou uma ictiofauna bastante rica e
diversificada, com muitos individuos e com uma biomassa bastante alta
para uma comunidade de viacho., A familia maig diversiticada foi Fime-
lodidae com 5 espécies, seguida pelos characideos com 4 espécies e lo-
ricariideos e poeciliideos com B espécies cada, as restantes: Cichli-
das, Paradontidae, Evrythrinidae, Trichomycteridae ¢ Challicthydas com
apenas uma espécie cada (Anexo 2). 0Os poecilideos (AR = 34.5 %) fo-
ram os mais abundantes, seguidos pelo grupo dos loricariideos (AR = 27

%) e characideos (AR = 49 ¥). 0 grupo com maior biomassa foi dos cas-

!
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cudos (loricariidag) com 1 .804,¢ g (A2,7%), seguwidos pelos characideos

com 15,8 ¥ da biomassa total,

Apesar das estacdes 195 e 16 tevem gido amostvadas no mesmo riacho, as
suas  comunidades apresentaram padr@es estruturais bastante distintos.
Goﬁm ¢ mostvrado pelos Figuras destas estacdes no Anexo 2, ambas comu-
nidades foram cavacterizadas por pouca diversidade, com poucos indivi-
duos e com baixa biopmassa total, povém na esta¢Bo 15 a cspécie mais
abundante, Canivete 4 (Characidium gomesi), pertence a familia dos
characideos (AR = 77 %) com maior biomassa (BR = 46,7 %Y. A familia
Fimelodidae, com 2 espécies (Nannorhamdia schubarti ¢ Chasmocranus sp)
produzivam a segunda maior biomassa (BR = 28,4). A eaﬁécie Phalloceros
caudimaculatus (Fpeciliidae) estava presente com poucos individuos e
representou uma parte muito pequena na biomassa da amostra (BR = 2.4
%Y. 0 aparvelho utilizado foi o pugd num periodo de 3¢ minutos que
coletou 4B peixes de 5 espédcies diferentes pesando no total 24,86 9 e

em media 9.4 g com comprimento de 24,4 mm.

A estaglo 16 mostvou uma comunidade com predominfincia da familia Foe-
ciliidae, com 34 Phalloceros caudimaculatus (AR = 79 %) pesando 8 g
que  teve maior participacio na biomassa total (BR = 57 X). A familia
Characidae com % dndividuos e 2 especies, Astvanax scabripinnis e
Characidium gomesi, foi a mais diversificada, sua biomassa correspon-—
deu = 25 % do total da amostra, Nio foi coletado nenhum pimelodideo e

as outras familias que 13 ocorvervam, lLoricariidae, Curimatidas e Chal-

licthydae evam pouco abundantes sem uma biomagssa significativa, com

v
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exceg¢io da dltima (Challicthydae) aque contribuiu com (0% na biomassa
total (Anexo £) . Coletando peixes com o pursd por 30 minutos, obteve-
se 43 individuos pertencentes a &6 espédocies diferentes, 3 das gquais n#o
peovveram na  estagdo 195, 0 peso total da amostvra foi de 14,9 9 & o
peso e comprimento médios Foram re#peutivamente de @,3 g e 19,2 mm

(Anexo 1),

Como nas outras amostras realizadas em trechos de corvedeivas, a {fami-
lia Loricariidae foi a mais vepresentativa da biomassa da estacio 17,
entretanto a composicio da comunidade neste local mostrouw a ocorvéncia

de algumas familias tipicas dos alagados inferiores que misturaram-se
com as familias mais Facilmente encontradas em locais de grande cor-
renteza. A familia Characidae foi a mais diversificada com % espécies
e mais abundante com 37 individuos £ a sua biomassa relativa (BR =
i2,4 %) Foi bastante proxima com as das Tamilias Pimelodidae (5 indi-
viduos, 3 espdcies @ BR = 11,8%), PFaradontidas (P9 individuos, 2 espé-
Cies # BR = 49,858 & Prochilodontidae ( 2 individuos de {4 espécie e BR
= 7HY. A familia Anostomidae estava presente com P espécies (Lepori-
nus friderici ¢ L. obtusidens) ¢ 3 individuos de porte maior que con-
tribuiram com 48,6 %X na biomassa geral (Anexo B). Os peixes coletados
com  pucd, tarvafa e malhadeivas por um esforgo de pesca total de 7
kovas  permitivam  uma amostragem mais significativa do que as  outras
coletas realizadas nos trechos superiores de covvedeiras. No total

foram coletados 86 individuos pertencentes a 17 espdeies de peixes que

pesaram 2. .900,3 g, 33,79 de peso mddio e 92,6 mm de cowmprimento médio

(Anexo 1),



69

A wltima estaglo de coleta apresentouw a maior diversidade com 447
individuos de 3§ espécies de peixes distvibuidas por 10 familias. O
peso total da amostra foi de 30 .500,0 g obtendo como peso médio 49,5 g
& 79,8 mm de comprimento médio dos individuos (Anexo 1), A& familia gue
apresentoun a maior diversidade, ﬁegundm mostra o Anexo &, foi dos cha-
racideos com 15 espécies, seguida pelos pimelodideos (4 espécies),
anostomideos (3 espécies), curimatideos & cileclideos (P espécies cada)
g Ftinalmente pelos loricariideos, poeciliideos, prochilodontideos,
erythrinideos ¢ guymnoteideos cow 1 sspécie cada. Destas, as mais abun-
dantes foram as Familias Lovicariidae, Characidae & Curimatidae e
quanto a biomassa, a participacio dos prothilodontideos foi extrema-~
mente significativa com 48,7 ¥ da biomassa total, seguidos pelos curi-
matideos, evythrinideos e characideos (BRs de 14,3%, 13,9% ¢ 412,4¥%

respectivamente) .
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DistribuicEo da Ictiofauna

Foi realizada uma analise de agrupamento hiervdvauico aglomerativo uti-
lizande como distdncia, o complemento do coeficiente de covrelagdo de
Fearson e como meétodo de ligacHo o vizinho mais distante, na matriz de
presencasauséncia das espécies nos locais de coleta. Com isto, pode-se
observar na Figura 4 que as localidades amostradas reunsm—-se em 3

grandes grupos de acordo com a composicio das respectivas ictiofaunas.

0 gruen 4 ¢ Formado pelas estactes amostradas em locais maipres com
aguas lentas ouw paradas e mais profundas (acima de §,€ m). Fste grupo
pode ser ainda dividido em dois subgrupos: o ia que ¢ formado pelasg
estagtes 3 e 7, localizadas na vepresa do Patvimdnio no trecho das ca-
beceiras; ¢ o subgrupo ib, formado pelas estagdes amostradas nos gran-
des alagados na planicie superior (est.9) e na planicie inferior

(eagt . 18).
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0 22 grande grupo € formado pelas estagBes localizadas nas corvedeivas
do trecho médio do rio (est. 10, 44 & 17) ¢ o grupo 3 ¢ formado por
todos os tributdarios que distribuem—se ao longo do rio ¢ pode ser di-
vidido de maneira bem clara, em 3 subgrupos aue caractervizam regides
da bacia ou o estado de conservagBo de ums regifo. 0 subgrupo 3a €
composto pelas estacBes 9, 6 & L4 que apresentam maiores riquezas de
vepecies comparadas com as outras estagbes amostradas em viachos. HNo
subgrupo 3b estlo reunidas as estaces gue se Tocalizam no trecho das
cabeceiras (est 1, B e 4) que aldm de estarem iscoladas das regifies in-
feriores do rio apresentam-se bastante perturbadas devido &  intensa
atividade agropecudria da regifo. Finalmente, o subgrupo 3c agrupa os
tributdrios que desembocam nas corvedeivas,no trecho médio do rio. As
estacBes 1P, 13 e 16 localizam~se em viachos que cortam pastos muito
antigos com pouca vegetagfo g baixa profundidade. A estac8o 1% foi
ampstrada num riacho dentro de umé pequena mancha de mata ciliar & sua
ictioftauna € mais parecida com a da estagfo B que localiza-se prdxima

 planicie superior.

Guando 80 utilizadas para a classificacfo das localidades as caracte-
risticas das comunidades presentes, as estacdes se agrupam de maneira
bastante parecida com a classiticagho anterimr.ﬁﬁ Figura 5 3 mostra o
dendrograma rvesultante de wuma andlise aglomevativa hierdrquica utili-
zando a distdncia euclideana ¢ a liga¢Ho pelo vizinho mais distante,
nas diversidades, abundincias e biomassas velativas das familias pre-
sentes nas estagles de coleta. Claramente as localidades sfo agrupadas

em 3 grandes grupos bastante semelhantes aos da andlise anterior,

5
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0 19 grupo distinto € formado pelas gstactes amostradas nas corredei-
ras, com excegio da estagio 14 localizada num peaueno riacho proximo a
planicie inferior. Estas comunidades sfo caracterizadas pelos lorica-

riideos que s8o mais abundantes & produzem as maioves biomassas .

0 22 grupo diferenciado foi aquele formado pelas comunidades amostra-

das na Represa do Fatrimbnio (est. 3 e 7) onde ocorre uma grande domi-

nancia dos ciclideos.

0 39 grupo redne as putvas localidades que #8o subagrupadas de acordo
com os valores das familias Characidae, Poecilidae, Fimelodidae @
Challichthydae. Os subgrupos mais evidentes s8o0: o dos riachos tribu-
tarios formado pelas estacBes B, 4 ¢ 146 com grande dominfncia dos poe-
cilideos; das estagdes 5, 12 e 13 com participaclo significativa do
challicthideos; das planicies (est. 9 ¢ i8) com grande n® de espédcies
e individuos da familia Characidae mas com participacfo dos curimati-
deos e erynthrinideos principalmente na biomassa; € o grupo de comuni-
dades predominantes pelos characideos tanto na abundlncia de dindivi-
duos & riqueza de espécies como também na participacio da biomassa da

amostra.

Este padrRo de agrupamento das estagles considerando a2 composicSp da

ictiofauna g caracteristicas das familias apresenta uma concord8ncia

com alguns agrupamentos das mesmas estagdes utilizando as varidveis

¥




ambientais .of Figura 6 ¢ o rvesultado de uwa andlise de aglomeramento
das varidveis ambientais nas estagdes de coleta. Como no caso anterior
foi possivel a identificacio de 4 grandes grupos: 1) represa; #2)cabe-

ceivas; 3) calha principal £ 4) tributdvios do trecho médio.

As estagles localizadas nas cabeceivas (1, 2, 4 ¢ 5) faram distingui=-
das das estagles amostradas na represa (2 e 7) indicando que o ambien-—
te 1éntico da represa possui caracteristicas diferentes das encontra-

das nos peguenos riachos.

0 grupo da calha principal € subdividido 2m P conjuntos que diferen-—
ciam as gstacdes dos trechos superior e medio (6, 8, 9 & 19) das ssta-~

¢6es localizadas na parte mails inferior do rio (14, 17 e 18).

J& riachos que desembocam nas corredeiras (est. 12, 13, 14, 15 e 416D
formam um grande grupo com cavactevisticsas ambientais bastante seme-~

lthantes.
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Eatores Ambientais

Através da andlise fatorial realizada sobre a matviz das P66 caracte-
risticas geofisico~quimicas medidas nas estagBes de coleta (Tabela 1),
foram obtidos 6 fatores ambientais com autovalores maioves ou iguais a
L aue sofrevam uma rotacio para se obter a vari@ncia mdxima dos dados
e com isto serem mais facilmente interpretados (Tabela 3). As cargas
de intluénecia dos fatores ambientais (FAs) nas estacles de coleta es-

tio representadas na Tabela 9.

Iabela 3: Cargas das variadveis ambientais dentro dos fatores

ambientals (valores = ou ) @.8)

Varidvel [ FM i Fi? i FA3 H i | FAS ! FAs |

[ | { i l i ]
Trecho Eovsyr | -b.24 | | { | §
Hora | 0589 | 4008 1 $.5% | 4206 ) 338 f
Geologia I | -b.263 | i i | LR A
teonor fologia 1 -4eM | i $.04 3| -4 1 I
Altitude I -75 | i i i 4475 1 -3
Distincia cabeceiras 1 4.945 | i | I I BT
Bradiente | i i 87 | I | -Bpit 1
Comprimento dorin | i | | i L R |
Largura do rio ] { el 1 45 | { } f
Profundidade I 03 L L I B I i 383 | ]
Velocidade da correate ¢ 8310 | 42 | 4825 | { 0.2 | |
Tesperatura do ar { .24 | ~§.071 | ! $.283 | | o |
Tewperatura dz dgua 1 4595 1 $.080 ! | L. U I N
Ph da dqua T -4 1 | 235 | §.508 | | |
Transparéncia [ -b.48h | 0855 | A5 0 -0 1 -0 |
Cor da doua | L) ! | i -3 )
Tiro de tundo Foooeess | | LN | LR U |
Sosbreamento | )7 €N | €39 4039 | .33 | !
Tipe de habitat R N R KO oM | | |
Tamanho do babitat | I 884 | 277 | 3 R I |
Fresuéncia do Habitat | I I I 487 | Lo |
Vegetagio adjacente | -840 | [N N O 45 | {
Vegetagio margimal i | .73 | I e | | f
Vegetacio aqudtica | 22 | -85 | €79 | | $.868 |
Hivel da dgua I 3/ i X IR - BN O« {
Iemeg | | ] X4V | gk | [ J: [ Y
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No primeivro fator ambiental (FaiL), ag variéveis_maiﬁ correlacionadas
foram: trecho, disténcia das cabeceiras, cdr, nivel da égua; hora e
temperatura da  Agua de forma positiva e altifude & transpar@ncia de
maneira negativa (Tabela 3). Este fator ambiental estd associado com
algumas das variacles que ocorrem segundo o gradlente longitudinal
existente no rio, & separa na Tabela %, as estacdes em dois grupos: 1)
o grupo do trecho superior composto pelas estactes de nfi até a esta-
¢80 n® 9 (com sinal negativo) e B) estagBes do trecho inferior (sinal
positiva) . A medida que o rio passa pava trechos posteriores aumenta
a distlncia das cabeceiras, diminui a altitude a Aagua torna-se marvom,
mais quente, menos transparente & mais abundante pela incorporacido de
tributdrios elevando seu nivel e tornando mais gstdvel. Mais de 19 %

da varifncia total & explicada por sste fator.

0 segundo fator ambiental (FAE) velaciona positivamente o tamanho do
habitat, com a sua largura, profundidade & a vegetagHo marginal. O ti-
po  do habitat e a vegetagio adjacente estfo corvelacionadas negativa-
mente com estas varidveis. Este fator ambiental indica as variactes
existentes em ambientes de tamanhos diferentes sepavando-os em  dois
grupos: 1) grandes, com sinal positivo & 2) pequenos com sinal negati-
vo. Apesar da estaciio 18 ter sido amostrada no maioy ambiente da  bha-
cia, o rio foi tlassificado como peaueno, tendo como consequéncia
uma carga com valor negativo. Os maiores habitats t&m maior probabili-
dade de serem mais largos e profundos, pertencendo as primﬁirag cate-
gorias de classificaclo do habitat (lagos ou alagados), com vegetagHo

marginal maig rara e vegetagio adjacente composta por pastos ou mesmo

3
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manchas  de matas ciliares. A& varidneia tobal explicada poy este fa-

tor & de 14 %

0 terceiro fator ambiental (FA3) associa as variaveis que caracterizam
as micro condigbes sepavando os ambientes 1dticos dog 18nticos. As re-
lages positivas se deram com a velogidade da corvente, tipo de fundo,
vegetagio aquatica, geomorfologia, gradiente, sombreamento e nivel
d agua; € as negativas: profundidade ¢ largura (Tabela 3). As estagdes
amostradas em ambi&ﬁteﬁ com correntezas rapidas localizavam-se em ter-—
renos  mais Ingvimes, seus fundos sfo constituidos de cascalho, pedras
ou rochas com vegetaglo aqudtica bastante rara. Tais ambientes novmal-
mente sHo mais vasos e estreitos. Isto caracteriza as eatagbes loticas
com sinal positivo e as mais tipicas com valores de escores maiores,
tais como as estagdes n® B, 1¢ ¢ 17 amostradas em corredeivas. As es—
taghes n¥® 3, 7, 9 & 18 estio localizadag em abientes lénticos & por
isso apresentaram escorves negabtivos (Tabela 5. Este fator contribui

i9 ¥ para 2 explicacio da varifincia dos dados.

No fator ambiental 4 (FA4) existe uma relac8o positiva entrve o pH  da
dgua, a vegetacBo adjacente e m_tempm; Fstas variaveis s3o ainda cor-
relacionadas positivamente, povrém com cargas menores, com o tempo,
geomorfologia, tamanho do ambiente, hora,temperatura do ar e da agua.
Todas as anterioves apresentam relagdes negatiyaﬁ com a frequéncia do
habitat, transparéncia, sombreamento, vegetacHio marginal e nivel da
dgua  (Tabela 3). Estas correlacles indicam que algumas condi¢Bes do
ambiente podem ser modificadas de acordo com as condi¢des externas do
rio. 0 pH da #dgua pode ser modificado com a variaco do tempo associa-

das com o tipo de vegetagho adjacente existente, intensidade luminosa,
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hora do dia ou mesmo com o tamanbo do ambiente. 0s maiores valoregs do
" pH  foram encontrados em locais onde predominava como vegetmgio adia-
cente plantacBes ou pastos que nio possuiam curvas de nivel ou  gqual-
quer outro tiro de prote¢fo contya a erosfio. Este fator relaciona as
pequenas variacdes que podem ocorrer no ambiente de acordo com as suas
caracteristicas indicando um nivel de estabilidade deste em relacHo As
variacdes ambientais existentes dentvo de um ciclo civcadiano ou sazo-

nal com © grau de perturbagio existente numa regifio. Apenas 19,8% da

varifincia & explicada por sste fator.

0 fator ambiental ndmevo % (FAS) representa outras as condicBes dos
ambientes localizados tanto ao longo da calha principal como nos seus
tributdrios e relacionam o comprimento do riacho com o tipo predomi-
nante de fundo, sua vegetacio adjacente; profundidade, temperatura da
agua, € tamanho do habitat positivamente. Altitude e .tranﬁparéncia
apresentam cargas negativas. Isto pode ser interpretado como um  gra-~
diente longitudinal existente principalmente ao longo dos riachos. Os
viachos maiores sfo mais profundos, mais proximos a calha principal,
com fundo de cascalho ou pedras, com vegetacfo adjacente composta por
plantacBies ¢ estio localizados nos terrenos mais baixos com AGUR MENOS
transparente. Este Ffator separa na Tabela 5§, as estagBes amostradas no
canal principal do rio (escores pbmitivms) das amostradas nos seus
tributériam (escores negativos). Destas, aﬂ‘mmis distantes do rio
apresentam condicdes mais distintas e por isto, com menorves valores de
escores. Cerca de 40 % da varifincia dos dadmﬁ_é @xpliﬁadm por tal ¥fa-

tor ambiental.
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0 fator ambiental 6 (FAé) apresenta forte corvrelagio com a geologia,
temperatura  da doua, do ar e com o tempo (Tabela 23, idindicando que a
variacfo do tipo de solo e apresenta um padrio de variaaﬁp parecido
com a variaglo da tempevatwra. O tipo de solo associado s condigdes
ambientais relacionadas com o intemperismo local pode produziv condi-
cOes ambientais diferentes nos riachos. As estagBes localizadas em so-
los da FormacgRo da Sevra Geral foram separados das outvas compostas

por outrog tipos de solo, pelo sinal negativo (Tabela 5). Este {fator

ambiental explica 8,9 ¥ da varifincia dos dados.

Foi realizada uma andlise fatorial na matriz de presencasauséncia das
especies derivadar da tabela de abundincia dos peixes (Tabela 23,
onde foram obtidos 1@ fatores com avtovalores maiores ou diguais a 1,0
que também foram rodados para varifincia mdxima PRIA melhoyr
interpretacio da estrutura da comunidade ¢ dos padries de distribuigio
de suas gspécies. Estes fatoves sfo conglderados como associagbes de
wepecies de peixes que tendem a ocorver juntas num mesmo local e o
grau da  coexistfncia de uma espdeie com as outvras é  indicado pelas
suas  cargas em cada fator ou associaclo como gomtra a Tabela 4. 0Os
escores dos Ffatores mostvam a influéncia que cada associacBo (A) de
gapecies exerce sobre as comunidades amosgradag nas  diferentes

estaches de coleta ¢ estio vespresentados na Tabela 5.
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M oassociagio {4 (afy o constitulda de muitas s sendo gue o lgamas

ety oeayeem  emodivery partes do vio. Az eapdciee que  apresentam

maciarves grags de coeooomrrEncis Fovam aqguelns colebtadas na povobo Final
o vdio tadis come Acestrorhyncus lacustris, Moenkhausia sanctafilome-
nae, Triportheus sp, Pimelodus maculatus, Serrasalmus spilopleursa,
Astyanax sp | e Leporinus lacustris, sxolusivas e sstacin 18 (Tabeln
43 Au eapecies com padrio de distribuigio mais amplo,  apvesentaram
pesos de coveelagdo menoves . Prochlilodus scrofs, Leporinus friderici,
L. obtusidens, Pseudopimelodus z2ungaro, Rhamdia hilarii, Cheirodon
stenpdon, Gymnotus carapo, Astyanax sp 2 e Curimata sp 2 ocorvveram
peElo menos  osm omais umn estagio. Curimata sp 4, Salminus hilarii,
Cheirodon notomelas, Aequidens portalegrensis, Geophagus brasiliensis,

wem o valores menoves distribuemn-ge

Hoplias malabaricus o« oubyasg gue po

et amp bamente s Dacds ¢ fovam colstados em diveresass

Db mmmac i so o Pevi compast= por espdoiess gque habibtam as planicies
ehevdmd e Foo Tabedn 5 poddeese obsevvay que as amostyras vealizadas nas
caebnetes T e AR Topam owe dpdeoas s oaprezentay o valoves  de escoves
Yy e o= 1A Y wabretudo na plantoie dnfsrior (3099 e

poeteaey olosad Fioado como wm ogrupo de peiaxes que atovre smoambisntes

wa oy ga boraldendos pedeimes B ocalhs principal do vio,

A associacho @ AR £ constitueida por oum grepn de espécies gque vivem

sm Ay ios viazchos tribubtdarios distribuidos por toda a bacia do vip e

conpsegaentement s ocom baixos valores de oavgas. A Tabela 4 mostva que
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as espécies Astyanax scabripinnis ¢ Characidium gomesi apresentaram as
maiores cargas positivas (@.2) e ocorreram na maioria das estacdes lo-
calizadas em pequenos riachos, enqﬁantn gque as espécics Poecilia reti-
culata, Imparfinis sp e Pimelodella sp, encontradas apenas na estagfo
14 apresentaram altas cargas negativas (-@.988) caracterizando-as como
ecapécies com padrio de distribui¢fo bastante vestrito. Os altos valo-
res negativos excluem o conjunto de sepécies amostradas na estaglo 14,
wm  tributdrio que apresenta um contato mais intimo com A planicie in-

ferior, € consequentemente, esta associacfo, possui um escore com alto

valor negativo na Tabela 5.

A 392 agsociacio (A3) rvepresenta as espécies que ocorveram na btransicio
final das corrvedeivas com a planicie inferior. A Tabela 4 mostra que
as espécies com as maiores cargas positivas foram amostradas na esta-
¢%o 17 tais como Apareiodon piracicabae (exclusiva deéta estagio),
Prochilodus scrofa, Leporinus friderici, L. obtusidens e
Pseudopimelodus zungaro aue ocorvevam tambeém na planicie infervior.
Dutras espécies como Hypostomus albopunctatus, Hypostomus sp 3,
Chasmocranus sp, Piabina argenta, Astyanax fasciatus, A, bimaculatus e
Salminus hilarii ocorrveram também em outvas estaglies com correnteza
vapida, Esta associaglo representa de maneira bem clara a estacio {7
(Tabela %), diferenclando-a da estaclo n? 11 localizada um pouco mais

5

acima, no trecho das grandes covredeirvas,
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Ma  associagio 4 (A4 existe uma alta covvelag do positive enbre az se-
recisrs Phalloceros caudimaculatus, Hypostomus «p i, Corydoras palea-
tus, Nannorhamdia schubarti, Microlepdogaster «=p, Astyanax scabripin-
nis, Huyphessobrycon sp , Characidium gomesi, = Characidium fasciatus
(Tabela  4) . Fatas espdcies ocovrvem principalmente nas cabeceivas  dos
peawenos viachos & me altas correlagBes negativas com a tilapia (Oreo-
chromis «p}, Cheirodon notomelas ¢ Aequidens portalegrensis exclusm as
cotetas sfetusdas em axbientes 18nticos, tais como da Represa do  Pa-

Pydmfndin (estacdes 3 o 7Y coms mostya o Tabela 5.

YTabela 8: Valores dos escores das associacoes de espécies (As) e dos
fatores ambientais (FAs) nas estacgDes de coleta (= ou ¥ @.5)

Estacae | AL | AP | A3 1 Ad) AS ) A 1 A7 | AR 1 A% I AIG | FAL| FAP | FAIF FMA L FAS| FAS)
. { I ] l | ! | t 1 ] l l l i i i {
{ f i | ] | -3.41 1 4,47 | I 11421 I ! 47314981
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1 | I | 2.3 ! i XL N l | ! [ .28 1449 -1 43 {-§ 43 1-0.47 |
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18 13551 | I La8 ! I I J 1 PiA7 1-4 59 1-4 95 1 4.8 1 1 541 i
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A associacBo 5 (AS) representa o conjunto de peixes existentes na pla-
nicie superior. Gymnotus carapo, Curimatas sp 2, Curimata sp 4, Rhamdia
hilarii, Cheirodon notomelas, Astyanax fasciatus, A. bimaculatus, 8Sal-
minue hilarii, Hoplias malabaricus, Geophagus brasiliensis ¢ Aequidens
portalegrensis foram as espécies que apresentaram os maiores valores
positivos & fazem parte também de outyo grupo de peixes ainda ﬁaimr,

existente na planicie infevior (ALY,

As epspécies mals correlacionadas na associagfo n® & (A6) s8o CGeophagus
brasiliensis, Nannorhamdia schubarti = Characidium fasciatus que apre-
sentaram-se bastante dispersos entre os vdarios riachos amostrados. Os
altos valoves negativos de Aphyocharax sp & Curimata vanderi, caraﬁfau
risticas apenas das estacdes n®i e n@1é  dindicam uma distingio entre
ns padrBes de distribui¢io das espédcies ocorrentes nos riachos (Tabela

5.

A assoclac¥o 7 (A7) & composta pelas eﬁpéﬁies Trichomycterus sp,
Geophagus brasiliensis, Cheirodon stenodon, Hupoptomatinae gen.,
Chasmocranus «p, Curimata sp i, A. bimaculatus, Nannorhamdia schubarti
¢ Phalloceros caudimaculatus (Tahela 4) que foram mais representativas
nas estagles n® 4, nR 5 e nRé4. As espécies Curimata sp i, A. bimacu-
latus, Geophsgus brasiliensis e Cheirodon stenodon foram amostradas
principalmente na planicie superior, enguanto que Trichomycterus sp,
Phalloceros caudimaculatus e 8annorhamdia schubarti nas cabeceivas dos

pequenos riachos da parte superior do rio.
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A associaclo B (A8) ¢ formada pelas espécies A, scabripinnis, Characi-
dium fasciatus, C. gomesi ¢ Chasmocranus sp que foram amostradas prin-
cipalmente nas estacBes localizadas em trechos finais dos tributdrios,
diferenciando~as das comunidades localizadas nos riachos de cabeceiras

pelog valores negativos na Tabela 5.

A associacBo ¢ (A9) distingue de maneira bem clara os peixes caracte~
risticos das grandes corvedeiras {est. 10 e 44) como Hypostomus albo-
punctatus & Hypostomus sp 3 das espécies que colonizam ambientes pro-
ximos tais como Astyanax sp 2, Hoplias malabaricus, Aequidens portale-

gransis ¢ Hypostomus sp 4 encontrados em pequenos alagédnﬁ existentes

no trecho de corredeitaa ou daquelas caracieristiaaﬁ 408 PEYUENOS ria-
cthos  (A.scabripinnis ¢ N. schubarti). EntZo, as estagdes nY 10 e nQit
apresentaram  eggcores positivos na Tabela %, enquanto que as estagles
localizadas em tributdarios (n2 &, n2 4, nB 7, n2 B8 ¢ n® 4i8) apresen~

taram escores negativos.

Finalmente =a associacfo (0 (Ai{@) € composta por um conjunto de peixes
que possuem corvelagdes que excluem, com ﬁinalwnegativo, as espécies
encontradas na estacfo % e 8 ( Bryconamericus sp, Hypostomus affinis,
A.bimaculatus, Hypoptomatinae gen., N. schubarti, Trichomycterus sp,
G. brasiliensis ¢ C. paleatus). Tais estagBes apresentaram escores ne-
gativos na Tabela 5. As espdeies Cheirodon notomelas, Huypostomus sp 4

e Cheirgdon stenodon mostraram-ge wn pouco mais vepresentativas nesta
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aﬁsociac'&’o e Por Ls8s0 as Pﬁitﬂtﬁ({“i‘i ne &, n? 4 e n8 4 mostraram-se comu-

nidades compostas parcialmente por estas espdcies.

18

Mais de 90 % da varifncia dos padvdes de distibuicHo das espécies
explicado por estas associagBes. A associac8o n®i explica 28.5% da
variagfo total, enquanto que as associagtes £, 3 € % explicam mais de
i9% cada uma. As aﬁgmaia¢5eﬁ restantes apresentaram percentagems

praximas a 5% cada.

E E ﬁ [ + i « ] ot | 2 !

Fara wverificar as relagfes exiastentes entre o padrio de dispersio das
espédries e as varidveis ambientais, efetuou-se uma andlise de
correlagdo canbnica entre os escores das associacfes de peixes ¢ dos
fatores ambientais em cada puatagio de coleta da Tabela 5. & matriz
dos coeficientes de regresslo das associacBes pelos fatores ambientais
foi calculada (Tabela 6) & utilizada pavra o cdloculo dos coeficientes

ajustados de correlagles miltiplas (RE) cmntidcg na Tabela 7.
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Tabela B: Teste F

?9

tunivariado) das regressdes encontradas entre as

associagles de espédcies ¢ fatores ambientnis.
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! b } 2.1 1 & | .35 | @.P6 | B.94 i
I ervo 44,89 | i1 1 £.3% | | i
f ] | f i | |
i A7 | .78 | & | .95 | .93 1 .54 |
I erro I f1.88 | ii I 1.0 | i !
| | | | ! i |
i A8 1 415,08 | 4 | 2.59¢ I 4372 1 0. 00uxx|
i erro i 2.0 | it ¢.18 | | |
{ | | | ] I |
i A? | 7.89 | & | .81 1 1.8 1 9.3 |
i erro | .71 | 1 0.88 | i |
{ i i i | i |
{ ALS ] 2.35% | & | 9,39 | Q.89 1 ¢.93 {
| &yro I 44,65 | i1 1.33 | | {
| i | I ] { i

As associagdes
siginificativos

- » I e v
significancia a

n€i, nB4 e nB8 apresentaram valores altamente
(p { @.0%5), enquanto que a de n¥% 5 apresentou

nivel de $0 ¥ (0.05 (p ¢ 9.1, e as outras

associacBes ndo podem ser explicadas pela variacHo ambiental.
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Finalmente foram calculados as covr&iaqﬁ@ﬁ candnicas entre os  dois
subconjuntos de wvaridveis o ﬁuaﬁ‘combinacﬁeﬁ lineares (05 pesos
canfnicos) agrupados na Tabela 9. As correlages com o0s fatores
ambientais FAL, FA2, FA3 & FA4 gdo ag mals fortes com wvalores que

ultrapasgam 0.9,

A associagho 4 apresenta relaglo positiva com os fatoves ambientais

Fatl (0.4619), FAR (¢.484), e Fhd (2.40%) ¢ valoures negativos com FA3
(~9.278)e FAS (-0 .B31), o FA4 nRo produz nenhuma influéncia neste
grupo. A associaclo 4 apresenta uma forte correlacio positiva somente

vom o FAS (Q.74%) e negativa (-9 559 com FAJ., Jid = aﬁsbcia¢ﬁm =

1

possui correlacBo forte apenas com o FA4 (-0.4600), apesar dos peso
dos outros 4 primeiros tatores ambientais apresentarem valores =mcima
de ©.2. A associacio 8 ¢ relacionada fortemente com os dois primeiros
fatovres FAfL (-@.448) e Fag (8.71é6) ¢ de modo mais fraco com o FAS

(~@.244),

Apesar  das outras associagbes apresentarem altos peses de correlagio
canfnica o alguns dos  fatores ambientails, estes nao foram
considerados poar nfo apresentarvem significade estatjistico como se

obgevvou pelos coeficientes de correlagio mdltiﬂia (R e pelo teste F

univariado.
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Tabela 9: Peaos Candnicos -~ corvelagles entre as associancfes de
r gspécies com os fatores candnicos
(ambientata),

| Associacfo | FL | F2 I F3 | F4 | F5 | Fé |
| i | | | | I |
| : | | T r | |
| AL 1 0.61 1 0.48 | ~0.28 | ©.09 | ~0.83 1| 0.40 |
: A2 f | -0.01 1 062 | 0451 -0.36 | 0.20 | 0.13 |
: A3 | : 0.03 | ¢.00 : 0.8 | 0. 42 : 0.2 0.28 }
| e | 008 | 049 1 -0.56 | 014 | 0.77 | -0.16 |
: AS ? : 0.26 ; 0.2y : 0.37 ; 0.60 i 0.20 0.09 |
: ﬁe.%' : ~0.04 i .18 : .17 : 0. 21 : .18 I .26 :
: A?:; | —0.34 | -0.14 | ~0.214 | ~0.10 | .00 | @72 |
; AB % : -0 .64 : e.?e': ¢ .04 : -0 . 09 : -0 B4 ; ~0.09 :
| A?ﬂi“ | -0.00 1 0.28 1 0.35 1 0.49 | 2.26 | ~0.12 |
E AL E 0.R4 E .12 E 0.00 E .03 E -0.28 ; -0.31 }

CorrelacBes | Fi I FE_ i F3 | Fa. 1 ey oo Fé |
Ganfinicas jl...e 2% (. .2.927 | . .96 [ .0.98 1 .74 | a5

Caracteristicas das Comunidades e suas relacdes com o ambiente

%

As caracteristicas bioldgicas das familias de pPeiMes que COMPUSEram A%
comunidades dos diversos locais amostrados (Diversidade relativa -IR,
Abundincia relativa ~AR e Riomassa relativa ~BRY também foram submeti-

das a ama'anéiise fatorial com posterior rotag8o dos seus eixos para
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apresentar a varifincia miaxima entre os pontos.

Como vresultado pode~se observar a formagio de ? Fatores de Comunidade
(FCs) que estio representados na Tabela 10, vs pesos dag carvacterig-
ticas das familias e na Tabela 14 os seus escoves nas estagles de co-~

n

leta.

0 fator de comunidade § (FC4i) apresénta correlagBes diretas (negati-
vas) com as familias ﬁnnatcmidae, Faradontidae ¢ Frochilodontidae e
inversa (positiva) com a Diversidade Relativa dos poeciliideoﬁ. Isto
caracteriza a comunidade de transicfo planicie inferior-corredeiras

que ocorreu na estagBo 47 (Tabela 11).

0 22 fator de comunidadé (FC2) apresenta relagdes diretas (negativas)
entre as familias Curimatidae, Evythrinidae e Gﬁmnotiﬁae e tambem com
a Riomassa Relativa (BR) da familia Frochilodontidae & estas s8o  in-
versamente relacionadas com a Biomassa Relativa (BR) dos pimelodideos
g com a Diversidade Relativa (DR) dos poeciliideos. Isto indica que os
locais due apresentam muitos curimatideos, arsthrinidewa & gymnotei-
deos possuem baixa abunddncia relativa (AR) de ciclideos, baixa ﬁio”
massa relativa (BR) dos pimelodidens & baixa diferﬁidade relativa (DR)
dos poeciliideos. Este fator distingue as comunidades existentes nas
planicies (estacdes 9 ¢ 48), assim como a cmmuqidade que esta em con-
tato direto com ela (estagBo &) das demais estacBes pelo sinal (nega-~

tivo) destas na Tabela 11.



0 39 fator de comunidade (3

Tovres (positivos) nas caractervisticas

deos que  estio divetamente

(IR ) dos loricarifidens e inversamente

ticas das familias FPimelodidae e

wa (DRY dos poeciliideos. Faetas velagtes

to clava entrye » comunidade existente na

comunidades da bacia como pode ser

valores que as estagties aprmﬁﬁhtam neat e

e carvactervisticas da Familia

(DRed dos challicthideos e dos

inversamente  oom caracteristicas dos

04

velativa dos lovicariideos no fator de comunidade n@

foram separadas sinal negativo as e

(Tabhela 117).

N fator de comunidade n® 5 (FOB)Y cepara com «inal neagativo na

i, as comunidades coletadas nas

vido

Cmay fa-moled

apyesaent o
hiolagicas da
velacionadas
velacionados

Charvacidae,

Foeciliidae =

cuyimat tdeos

#
mat agdeas
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na Tabela 16, oz maiores va-

Tamilia dos cicli-

com a  diversidade relativa

£ caracterig-—

PR R

com a Diversidade Relati-

produzivam ama distingio mod-

Fepress do Patvimdnio das ow-

observada na Tabela ii pelos

Fator.

as diveyrsidades relativas

relacionaram-se

ciclideos & com a  abundiéncia

4 (4 iato

Aes 1, P, 4 e 4 das demais

Tabela

4, H5, & & 14 dag demais de-

principalmente pela presenca significativa dos trichomyctervideos

e pimelodidens & poesciliideons.
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nideos com as das familias Characidae e Cichlidae € a biomassa relati-

va dos pimelodideons, o que distingue ag comunidades de grandes corre-

deiras como € o caso da estagio (0.

0 Fateride comunidade n87 (FC?) apresenta na Tabela 10, um grande -
mero de? cavacterfﬁticaﬁ com valores negativos, sendo que os maiores
correspondem s familias Frochilodontidae (DR, AR e BR), Erythrinidae
(AR}, ﬁﬁostomidae (IR, AR e BR), Bymnoteidae (AR), Curimatidae (AR) e
Characidae (DR). Todas estas éaraﬁteriﬁtitaﬁ estdo relacionadas de
forma be# nitida na disting8o das comunidades das duas planicies, como
mostra (g Tabeln 11, a estaglo 9 com sinal positivo iﬁdica a  auséncia
de uma garte da comunidade que foil encontrada sdmente na planicie in-

ferior .

0 Fatar?de comunidade n@8 (FCH) separa as comunidades onde a familia
Cichlidaé apresentou~se mais representativa, Jjuntamente com as biomas-
sas vrelativas (BRs) dos lovicariideos e dos pimelodideos e também com
R abﬁndﬁncia relativa (AR) desta dlitima familia (Tabela 10). Tais ca~
racteriaticaa foram correlacionados inversamente com as dos chal~
licthiideos e com a diversidade velativa (DR) dos poecilidens. Este

re

fator separa as estacBes 4, £, 5, i# e 13, com valores negativos, das

Al

demais sgtactBes na Tabela ii.
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0 Witimo fator de comunidade (FC?) relaciona de maneira inversa abun-
déncia (AR) dow plmelodideos, a diversidade (DR) e a biomassa (BR) dog
curimatideos, a biomassa (BR) dos characideos e a diversidade (DR) dosg
challicthideos com & diversidade (DR) e abundfncia (AR) dos evynthri-
nideos, biomassa (BRY dos loriecariideos e a abundincia (AR)Y dos chara-
cideos, separando as estagbes 1, &, 49, 13 & 16 com sinal positivo das

estacles 2, 9, 11, 14 & 1% com sinal negativo na Tabela i1,

Correlagdes com o Ambiente

Da mesma maneiva aue foram observadas possivels correlagties entre as
assotincles de espécies (As) Com os Fatores ambientais (Fas), foi rea-
lizada uma andlise de corvelagfo candnica entre os fatoves de Comuni-
dade (FCs) & os fatores ambientais (Fos) aue estBo contidos na Tabela

ii.

Felo teste F realizado (Tabela 18) pode-se verificar que apenas og fa-
tores  de comunidade FCP2, FC3, FCs6 e FU7 apresentaram correlacdes sig-
nificativas com os Fatores ambientais, cuiog pesos de correlactes es-

!

tio contidos na Tabeln 13.



Tabela 1

hientais

Escores dos

Fatores de Comunidade (FCs)
{FAs) nas estagoes de coleta (= ou
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Yy 1e.51)
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N FCE apvessnta covvelacfo significative (0.0 ¢ p & 1Y com atgumas

varidveids ambientais pevtencentes principalmente ao FAZ (positiveamen-

ey e ao Fad4 (de Foroms negativa? indicands gque »s Ffamilias Curimati-

cdae, Evybthyinidae ¢ Sumnoteidas, que apvesentam pesos neaativos no fa-

oy e comunidacde, = Ao encontradas com maior fre qu Encia em loondls mais

Iavans & profundos com baixs velocidade de corvente devido a um menor

gradiente  do velevo esxistente nas plandcies aluviais. MNestes  ambien—

bes, o fundo £ constituido de areian ou lodo, s8io poveo sombreados e a

viegetaco aoudticon & muito abundante.
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Tabela 12: Teste F (univariado) das regressfes encontradas entre os
: fatores de comunidades (FCs) & os fatores ambientais (Fas)

Varidvel

{ | 88 | LI | Ms | F | P |
| | | } ] ] I
i ! } } - [ } |
b OFCs } 4.79 | & | d.89 | .72 I @.443 |
i erro . i i2.24 ! it j 1.414 | I i
| i f f ! I f
1 FC2 i ié¢.53 | 4 | .76 | 3.68 | O.054%n]
i ervo: } 4.44 ) 15 | @.58 | { |
| ‘ I ' | | | b |
I FC3 I 10.48 | 6 | 1.7 | B.7S I &.0469%u]
I erro | &.78 | it | 8. 42 | | {
| i [ | i | i
I FC4 i .88 | & | 1.8 | 1.7 | ©.433 |
I erro I 16.71 | i1 .97 | | |
| | i | ! | i
b FCS | =47 & | g. %4 } .87 | 9.5%46 |
I erreo . 1 14.851 | i1 i.e5 | [ §
{ ' | i | i | |
b FCs I 9.5 | 4| .47 .46 | 9. .076%%]
I erro i 6.93 | i1 Q.63 | | |
i ' | | i } | i
i FC7 | 11.35% 1 & | 1.89 | 3.68 | 0.040%xn|
I erro - | 5.465 3 S e.51 | I !
f : ! | | f | {
R } 3.98 | & | ¢. .86 .56 | &6.753 |
i ervro . | i3.90 | it 1.882 | { i
| ' | i i f ) : H
IOFC? ! 4.88 | & | .84 | .74 | @.689 |
{ erro R - A I it .4 | { 1
{ | I ] | i |

0 FC3 esta correlacionado (9.95 (p { ¢.4) pripcipalmente com o FA4
(0.42), com o FAE (0.%54) e com o FA4 (~0.43) o que significa que
existem muitos ciclideos e uma alta diversidade (DR) dos lovicariideos
em locais onde os characideos & os Eime]odidgas si0 menos representa-

tivos. Isto ocorrve devido a posicBo do ambiente na bacia, ac tamanho
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do habitat, largura & profundidade do rio.

0 FCé mostva que os loricariideos sio0 mais representativos no  trecho
medio do rio (estacdes &, 1@, 14, 13 e 14), enquanto que o©s
characideos, os ciclideos € os pimelodideos s8o encontrados em maiores
propor¢Bes nos trechos mais proximos is cabeceivas (estacbes £, 3, 7 e
B)., A corvelacgfo aus demonstra tal fato, & aquela com o FAL (0.0% { p

{ @.42 que velaciona as principais varidveis relacionadas com o

gradiente longitudinal existente no vio.

0 FC7, que distingue as comunidades de peixes existentes nas duas pla-
nicies (superior da inferiov), apresentou correlagdes bastante signi-~
Ficativas (p ¢ .05 com os Fas B, 3, 4 ¢ 5 indicando que muitos ?é*
tores ambientais estfo envolvidos nesta dintingfo. A diferenga pringi=-
pal destas duss comunidades pavece ssbtar centrada na  familia Anosto-
midae ¢ esta relacionada com o tamanho do ambiente & com suas caracte-
risticas de relevo que produzem condi¢bes de correnteza, profundida-~
de, vegetacio ¢ gsombreamento que Ffavorgcem a cmlonizacﬁm desta Ffamilia
apenas o trecho dinferior do rio. fssociadeo a isto, a falta de
vég@taaﬁo apropriada para =a alimentacho & presenga do trecho de
ccfredeirag parecem exercey aces contrdvias éxinvaaﬁm destes peixes

nos tyechos mais acima do rio
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Tabela 13: Pesog Candnicos ~ correlagdes entre os fatores de comu
nidades (FCsde os fatores ambientais
(FAs) .

; | FAL | FAR | FA3 | FA4 | FAS | FAé |
L.Correlacio | @.981 | 0.976 .1 .9.946.1.0.649.1.2.630 1 0. 319 1
: Fet : .33 : -0 . 34 ; 018 : -0.10 : .09 : -0 .31 :
: FOR . % : -0 .07 ; 0.05 : Q.70 : ~@ 4B ; @ .38 : -0 .44 :
: FCa o : @.4p : ®.%54 ; ®.08 : - .43 i -¢ .28 : .06 :
i FC4 . : ®.RR : .38 : 0.85 : 0.44 ; @ .23 ; .03 :
; FCS : 0.4 : 0.R7 : 0. 24 : 0. 42 ; 2.0 ; ~0.74 :
: FCo : 0.74 : 0.p8 :'wo,@A : -0 45 : -0 .04 : 0.13 :
: FC7 i : 0.8 : ¢ .34 : ¢.59 : 0.4 i @ 49 E .05 :
§ Fcaf : 0. .10 : .58 : 012 : 0. PS5 ; 0.0p : 0. 3% :
: FCo ; 0. 20 i T : -0 .01 : o.1% ; 0.4% : 0.8 :
| e | | ; | I | I
Correlacfes. .| Fi...| Fa .l Fa_ ] 4. |- Fé.l
Canfnicas o 2.98 1. .97 . 0.94 1 0.8 | @ 44 | @.34
Atributos Ecomoyfoldaicos

Da andlise fatorial dos atributos ﬁcommrfolégitbﬁ calculados  dasg
eapdcies estudadas, foram obtidos 4 fatores ecomorfoldgicos com
autovalores maiores ou  lguais a 1,0 que sofreram votagio dos seus
eixos para varifncia wéxima. Os resultados obtidos permitiram uma
interpretacio de alguns hébitoa destas espécies baseados Nas

diferentes formas dos seus corpos e sfo mostrados nas Tabelas 14 e 15,
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Tabela 14: Cargas dos Atributos Ecom-foldgicos nos FEcs
(valores = ou > @. )

fAtributo

| FEc 1§ | FEo £ | FiEe 3 | FEe 4 |
i i | ] ] |
| | | | { {
i IE I -@.61% | i ¢.Aa00 | 9.480 |
| { { ! | i
I Hr I -¢. 284 | i - i 9.849 |
i | | | { |
I CyPD | d. 744 | ! i ~&.452 |
| | | | i ]
| ICRC | I =@ 442 | { .61 )
i | | } { |
i IAY | ] | Q. HBHEE ! 1
] | i | | |
I ArNF | &.7e4 | i ~@ . A50 | i
| ] | | | |
i ReaNF { | @, 4G | } |
{ | | | | |
I ArNC | é.910 | Q.300 | { |
i I | } | |
I RANC I 0. 926 | ] i i
| ] ] f i ]
b CrCh f i Q.5%07 | ! 0,726 |
] ] | | ! ]
i Fy0l } 0.478 ) 2.473 1 ~4.424 1 -0 4141 |
| i i i | ]
i LrEo i i ¢.8467 | | |
f | | { ! |
i HrBo | } e. 887 | |
f | | | i f
T Orko i | i -9 873 | }
| ] | i | j

0 primeife fator ecomorfoldgico (FEci) relacionou bwaitivamente ag
areas rvelativas da nadadeira peitoral e caudal\(ﬁrNP e ArNCY com o
compyimento rvelativo do peddnculo caudal (CrPCle a posicBo rvelativa
dos olhos (Fr01). A razdo aspecto da nadadeira caudal (RANC) e o
indice de compressio do corpo  (IC) mostraram-se relacionados

inversamente com os atributos anteriores devido ag sinal negativo como
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pode ser -obmervado na Tabela 14, Isto significa gque o peixes  ocom
ﬁadadairaﬁ m%iﬁ lavgas & compridas novmalmente apresentaram um  longo
pedunculo caudal, olhos situados mais proximos ao dorso, corpos mais
cilindricos e com razdes aﬁpectéﬁ tha nadadeirva caudal pequenas. Estas
s80o caracteristicas de peixes gque se deslocam pouco, com hdbitos mais
estaciondrios, enquanto que as e%pémieﬁ mais ativas apresentaram
pequenas  dreas de suas nadadeivras, pedunculos caudais menores, corpos
mais comprimidos lateralmente, com olhos maie laterais e razdes
aspectos das n#dadeiraﬁ caudais madores (Balon, 1986). EntHo as
especies mais lentas ou estaciondrias possuem valores positivos para o
FEef ona Tabela 15 ¢ ow peixes male ativos, gque se deslocam com maior
facilidade, valores negativos. Desta forma, observando a  Tabela 15
pode~se notar a existéncia de espdeies aue possuem grande atividade,
com répida velocidade de nataclo como € o caso do curimbata (P
scro?a),lda tabarana (8. hilarii), do peixe cadela (A. lacustris) e do
tambid (A, bimaculatus). As espécies Foecilia reticulata, Phalloceros
caudimaculatus, Hypostomus sp i, Trichomycterus G, Hoplias
malabaricus (traira) e Aequidens portalegrensis foram consideradas as

mais estaciondrias devido #s suas cargas positivas neeta tabela.

0 fator ecomorfoldgico 2 (FEc B) associa o tamanho do alimento
capturado pelos peixes estudados gracas s corvelacdes positivas entre
altura @ largura velativa da boca (MHrko, Lme)f comprimento relativo
da cabega (Crib), posigio reiativﬁ dos olhos (Fr0dl) e drea relativa da
nadadeira caudal (ArNC)Y, juntamente com as negativas da razBo aspecto
da nadadeiva peitoral (RANF)Y & o indice de compressio do peddnculu

caudal (ICFCY na Tabela 14, 0O peixes com os maioves valores
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positivos, neste Tator na Tabela 19, possuvem grandes bocas e cahegas,
s olhos sdo mais dorsais, nadadeivas caudais maige lavgas, peddnculo

caudal pouco comprimido e baixa vazfo aspecto da nadadeira peitoral o

que permite a captura de grandes particulan de alimento e a  producio
de movimentos rvapidos g bruscos. Sem duvida., estas espécies 3o

carnivoras tais como traira, peixe gadela e tabarana. As espécies com
valores negativos no FEc 2 da Tabela 1% apresentam pequenas bocas e
cabegas e se alimentam de pequenas presas, vegetais ou de matéria
organica depositada no  fundo como £ o caso do  Characidium gomesi,

Farodon tortuosus e Characidium fasciatus,

0 tervceivo fator ecomorfoldgico (FEe @) relaciona inversaments o
indice de achatamento ventval (IAV), a razfo aspecto da nadadeira
peitoral (RANC)Y e o indice de cpmpr@ﬁmﬁm (ICY com a orientacio da boca
(OrBo), drea rélativa da nadadeiva peitoral (ArHPYe a posi¢io relativa
dogs olhos (Fridl) como mostra a Tabela 14, Os peixes que apresentaram
grande achatamento ventral s8o aqueles aue possuem a linha meédia mails
proxima ao dorso, boca anterior & a nadadeiva peitovral fina ou pequena
0 que permite  baixa  manobrabilidade. S350 peixes comprimidos
latevalmente ¢ o olhos situados na lateval do corpo. FPor oubtro ladoe,
O peixes com baixos IAVs apresentaram linha média mais distante do
dareao, com largas nadadelras peitovals, olhos dorsals, Daixa
compressio lateral do corpp e boca ventral. Este fator distingue os
peixes em relagfo a sua posicfo na coluna d dgua, as espécies com
cargas positivas na Tabela 15 situam-se muito proximas & superficie
tais como FPoecilia reticulata ¢ Fhalloceros cavdimaculatus, enquanto

que' ps  wvalores negativos pertencem as espécies encontradas no fundo



come € o caso do Hypoptomatinae gen.

Farodon tortuosus

Hypostomus affinis.

Hypostomus

a“p

£

n.et ap.n.

Hypost omus

Corydoras

Tabela 1§: Escovres dos fatoves enomor+01031coa nas espécies

eqtudadag

paleatus,

albopunctatus &

| Espécie

i
i“'! .
1

! i FEe 1 F | Fie o
] |
A lacustris bo~i .40 1.463 i @ 48
A . portalegrensis | 0.93 0.6% I -8, 78
. tortuosus -9 35 ~4.79 -4 @i
IC. fasciatuyg i B.148 -~§ . 3P | ~9. 64
IH.affinis i @. 448 @.70 I -@ Hi
Hypostomus sp 4 | 1.14 @, 35 I ~&.87
tH albopunctatus | ¢.82 Q.40 I ~f5.04
€. stenodon i ~2.99 -@ 74 | 1.43
IC.notomelas I -0 74 T b @28
IC. paleatus i Q.43 0.06 ] ~4.34
iP.scrotfa I -4 .47 ¢. 88 | —0. 414
IF . caudimaculatusg | .35 -@ .83 | f.&4
G . brasiliensis ! Q.70 1.06 Y i
IN.schubarti i Q.34 Q.24 | Q. 36
IHypoptomatinae ! .54 ~@. 4% | -§ Py
[P avgentea I -9 a8y - 1h Fo~9.03
A . scabripinnis I -0 43 .39 i ¢.03
la. fasciatus Po~0.73 @.05 I @.49
I Trichomycterus spl .99 ¢. 66 to-¢.44
[P . reticulata | g.ep -5 . @4 | 2.66
ICurimata «p 2 I -1, ep ~¢ 18 U I 4
ICurimata gp f i -9 48 -, 64 | i “J
IS . hilarii S | i.87 [ - I =1
Ia. bimaculatus b o-1.24 .57 ?.83
IH.malabaricus i .14 2.4y | @.89
IC.gomesi { @ ap -5 . 88 i ~8.78
i |

FEc 4

o3
B33

R4

.05
2¢
.82
1.04
A9
.84
.21
.86
.78
b
.40
.82
.19
.39
Ui
R4
.27
2
.43
LG4
LAY
C 35
£8

legenda

. N
cada ]
agq |
cviz |
cvi |
cad4 |
cal }
car |
che |
chei |
cori |
1} !
phal |
&0 I
impi |
Ivi
Tmu
oy |
vy |
mmolel
pove |
sge |
ol I
taba |
kb |
Era |
ovd |
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fis  wvaridveis mals importantes do fator ecomorfoldeoico 4 (FEc 4)  sHo.
altura velativa (M), comprimento velativo da cabega (CrCh), indice dg
compressfo do pedunculo (ICFC) e indice de compressio (IC). Estes s
relacionam inverﬁaﬁente com o cmﬁprimento relativo do peddnculo caudal
(CrPC)Y, e com a posicHo velativa dos olhos (Fr01) na Tabela 14, Ent&o
as especies de corpo alto e cmmpﬁimadmrmpveﬁehﬁam um pediunculo curto e
também comprimido lateralmente com olhos lateraic situados numa cabega
velativamente grande. Segundo Balon (1984) estes peixes apresentam umz
grande facilidade ne deﬁlmﬁamantm vertical, muito maior do  que
aqueles de corpe baixe & grosso com pediuinculo largo & comprido, cabega
pequena & olhos dorsais. Pela Tabela 1%, pode-ge notar  que poucas
ESPECIES apresentaram-se caracteristicas PATA egte tipo de
deﬁlocamento. vertical, Aequidens portalegrensis & Geophagus
brasiliensis «8o, como eva de se ﬁﬁperaf, as mais adaptadas para este
movimento, enquanteo que Nannorhandia schubarti, Hypostomus sp i,
Hypostomus albopunctatus e H. affinis sio as espédcies com menor

capacidade de realizd-lo.

Fara melhor dinterpretaciio dos aspectos comportamentais velativos A
distribui¢do das espécies, assim como do partilhamento dos recursos
#xiatente na bacia, {foram compavados 2 a 2 e plotades em Figuras os

4

fatores ecomorfaldgicos obtidos.




Atividade natatodria horizontal e vertical das espécies

Observando a Figura 7 «que relaciona o deslocamento horizontal e
vertical. (FEci » FEc4) que os peixes podem produziv, Obﬁervawse_ e
as espécies maisg ativasf isto & as  aque sfo melhoves nadadoras,
apresentam um  deslocamento horizontal muito maior do aque wvertical.
Dentro deste grupo as espécies de maiov porte como o peixe cadela, =&
tabarana e o aurimbaté:¥0vam o4 due apresentaram maior facilidade na
natagio horizontal, podendo pegﬁwrrer arandes dist&ncias em pouco
tempo, enaguanto aque 0% peixes de menor porte deslocam-se tanto na
horizontal comp  também na vertical como € o caso do tambid (A,

bimacuiatuﬁ), Cheirodon notomelas & Astyanax fasciatus.

As espécies mais sstaciondrias dividem-se em 2 grande grupos: as que
ndo possuem capacidade de deslocamento nem hovizontal nem vertical e
as que apresentam uma  Ffacilidade um pouco maior nos movimentos

verticaiy.

As espécies que nEo apresentam efetiva movimentagio horizontal e
verticai} s8o caracteristicas de riachos rasds e muito correntes,
vivendoe?snbre o funde com hdbitos bentdnicos, exemplos: N.schubarti,
Hypostomus sp 1, H.affinis, H.albopunctatus,” Trichomycterus. sp e

Hypoptomatinae gen. n. &t &p. n.




Figura 7: Atividade Natatdria Horvizontal (FEeci) e Deslocamento

Vertical (FEc4)
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Movimentac8o & posicionamento das espécies

Fica mdite mals olarvo quando cada um destes fatores 80 comparados
isoladamente com o fator ecomorfoldeico 3 (FEc3), relacionando tanto a
movimentagio horizontal como a vertical com a posicHo relativa que o

peixe pocupa na coluna J dgua,

Fela Figura 8, que relaciona a atividade horizontal (FEci) com a
paaicﬁnh na coluna d dgua (FEc3), verifica-se que as espécies mais
ativas %ocupam A meia AgUa enquanto que 08 peixes mais estacionarios
localizam-se praximos ao  fundo. Esta figura pode sevvir como
explicagfo da distribuicHo de algumas espéries ao longo da bacia. As
espécies maiores e mais ativas como 0 peixe cadela, a tabavana e o
curimbatd sdo mals comuns em ambientes gque apresentam coluna o dgua
mais alta, sendo entio, tais espécies mais caracteristicas das
planicies aluviais, onde a profundidade e © espago para  seus

deslocamentos s8o maioves e consequentemente mais favordveis.



P;gura 8.

i

At ividade Natatdria (FEci) e Posicionamento das
Egspdcies na Coluna d doua (FEc3)
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Frara as papdcics abtives de menor porte a necessidade ambientes mais

profundos @ maiores ¢ sem didvida menoy podendo apvesentar mador
abundancia nos ambientes menores. Cheirvodon notomselas ¢ Curimata
sp f o who os  exemplos mais felizes desta situagio, pois Fovam os mais
abundantes na planicie superior gue ¢ um ambisnte mais rvestribto e
menos pyofundn . Oubtras espécies abivas de menor povie poderam

solonizar tambem aphbientes ainda mais vasos, invadinde viachos que

e

gquam ng canal principal como aconbecs com o Astyanax scabripinnis

Aue ol encontradoe pyincipalmente em o viachos a2o longo da bacis

Nhsevvando as sspeoiss mais sstaciondrias verfica-se que com  exeerio
da traiva (M.omalabaricus), do guard {(Phalloceros caudimaculatus) e do
lebistes (Poecilia reticulata), que_wivwm na o medln Agun o proximos oA
supeyficie, as especivs restantes encontvam-se principalments sobve o
Fundo, desenvolvendo habitos hentdnicos, Estas capdoies A0
gncontyadas principalmente  em rviachos mais vason & corventes 0 wURns

mov Fesloging pervmitewn 2 colomizacio o2 maioria deos vischos do vegifio.

A relagio  dos movimsentos verticais com o posicio Jo peixe na oaluna
d Tdgun (FEea S Ee®d, mostrada na Figuva 9, nfEo @ tio nitida comn  no

vk ey e Tobyeranta podecae o oboorony are own erpdodes com Rdbhaibos
bentdnicos btats  como N oschubarid, Hypostomes sy i, H.albopunctatus,
H.affinis & Trichomyoterus sp apresentaram covpos pouco adapbtados aos
movimentos verticais, enguanto gque outras espdcies estacionarias, que
Vivem em amhisntes e transicdo  ou el 6 profundos, Como
G.bvasiliensis, A.portalegrensgis, C.paleatus, FP.tortuosus ¢ C.gomesi

apresentam mator facilidade neste tipo de movimento.



Figura ¢
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Guanto as espdoies gue vivem na meiz fgun, de Forma geval mais ativas,

a facilidade de deslocamentos vertidecadis esta relacionada com o tamanbho

o animal . Ds peixes de povbs maior s80 menos adaptados so0s omovimentos
vyt ionie, comg A lacustris (peixe cadela) & S hilarii ttabharanal;
mroeant o gue g menoves sspdocies como Cheivodon notomelas, A, fasciatus

ftambari  de  vabo wvermelhoy, A bimaculatus (tambid), & Curimata sp 1

Camg iyl £y podem  produzivy com omador facilidade  este tipo de

dealocament o

Tamanho do alimento X FosigBo na Coluna d Agua
Fepresentada pela Figura 1@ estd »n comparacio do tamanho do alimento
e pode ser capturado pelo peixe oo

A agun (FEoP @ FEeoY
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A tralva (Homalabaricus) & o peixe que captuva o alimento  de  maior
Famanho  relativo, sendo exbtremamente caynivora e segundo Ravbierid et
al . CA%ER)Y nfo € muito ativo, desenvolvendo hobtes vapidos & cerbeiros,
podendn Ficay  por longoas peviodos sem se alimentay . Enguantn  que  a

tabarana & o peixe cadela, aue também s8o psiwxes carnivoros bastante

MRV REER IRgEYEm pres

inteiras (Catella & Tovres, 19840 & <80 muito
at ivon o oLl e Pnohion CHEE PDETSEgUEM RE ) SUES pPYEERAan .

1 OGeophagus bragiliensis ¢ 0 Agsquidens portalegrensis sfo peixes que
wvivem proximos  an  fundo, com  grande deslocamento  wvertical Suem
alimentacio i Feitn o parbticulas alimentares de tamanho
relativamente gvande  sendo  consideradag pov Honda (4988) easpéries
N LYoy ag . Matyas espédcics omnpivoras podem sev 0 Astyanax bimaculatus
Ctambriu), A o Ffasciatus, Hyphessobryoan  sp, Cheivodon notomelas, )
A.scabripinnis e apyesentam-se hastante stivas hovizontalmente ¢
verticalmente e dingevem particulas alimentares com tamanhos vrelativos
B P CHY & 3 A madiorvin  daeg  espécies  herbiveoras ou  ilio¥agas  estfo
prevcimas ao funde com excessfo dos saguirvds (Curimata sp 4 e ep £
conhecidaments  ilidtagas & qué vivem na meia dgun isto pode  ser
constatadn pelas  analises preliminares sobre a sficiéncia dos
awarwl“m% e pescas s oda qualidade  <das  capturas nos i ferventes

ambisntes,

Foram rvealizadas observacdes em labovatdrio, utilizando aqusivios com
peaguenons  grupos de individuos das espdoies Asegquidens portalegrensis,

Hypostomus sp 1, Cheirodon notomelas, Corvydoras paleatus, Fhalloceros
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candimaculatus, Foecilia rveticulata, Oeophagus bhvrasiliensis o Hoplias
malabaricus. Mirant e an obsevvagfes, #luuns dons aspectos
comportamentais  anaslisados pelos atribubtos ecomorfoldgicos tais  como
atividade natatovia, posicionamento na  coluna  d dgun e tamanho
relativeo da partdcula alimentar puderam ser contirmados, reforgando a

confiabilidade deste Cipo de andlise para as esspdcies de peixes

capturvadas nesta micro bacia,

Niscussio

Metodologia Empregada

Ve omdtodos de tewvspbtamento de dados otilizados neste trabalho

Faovam  semelhantes  boagele efetuados em oubtyos  tvabalhos  saobyre

srolngia de comunidades de peives de doun doce, desenvolvidos poy
erbeon pesguisadorves (Sheldon, £968; Bonneto, 194%Y ¢ 9760, myron &

S by, AR Iayet £ oRand, 29745 Gats, 1984 Matthews, %

Fey o e i PREA ST, Watarn & Halon, 1984, Halon, 19847 .
Fnbretanto, ooowan de estatiastica mulbtivaviada pava analisay Rk

sooadinda ndo hE wma

dados obtdidos ¢ velativamente vecente e por i
padvonizacio na metodologia de analise.  Fov este motiveo, discuto
algumas  carsctevisticas das andlisss utilizadas e dos tipos de

resultados obtidos.
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Fovam utilizados 2 tipos de andlis mu b dvardindas: 1) andlise de

agrupamento  higvayvauicn  agiomerative (e dustb ey, ) analise

Fatovial & 2 andlise de ecovvelacio candnica.

Aoprimedira wista os ressultados obtidos por estas  analises se
puaemelbham  complexns ¢ de oifdodl dnterpretacio.  Fntryetanto, =2
intengio  agui  de wbilizar tais mdédtodos & exatamente o inverse,
isto  é, w  de possibilitar & Facilitar & dinterpretacio daﬁ
relaghes existentes gntve  um gvande  admero de vmriﬁyﬁiﬁ
bioldgicas o ambientais. FPara disto, obbive vdvios conduntos  de

variavels aue se mostraram relacionados entre sl

Durants o trabalbo no campo Foram obtidas, em cads  egtacln  de
roleta, O maioy pumero de varidvels ambientais juntamente com o a

composicio  da ietiofauna 2, no Iabovatdrio, obbtive mais dois

(1

confuntos de vmviéyﬁim: as cavactervisticas das familias (ARks, BR,
e Tifes 2 " B mmd{da% wovdometricas  dos  espdoics  dominantes,
ntilizadas pava  a  obbtengfo de atributos ecomorfoldgicos  que
relacionam  »s  Formas dos corpos como possivels adapbtacies wa?a
ﬂmlqniﬂacﬁm dos habitats exdstentes (Watson e Ealon, 1984, Ealwn,
19846 Todos estes conjuntos de dados, Tovam ﬁnaliﬁadme primedivo
internamente  para ohservagHo de relacies entre suas varidveis, e

posteriovments foram analisados os diferentes conjuntos de dados



148

para interprestacio de velacdes entve grupos de Upriaveis.

A meaudnedia planedada Foi oA seguinte. 18y clessiticacio e
agvupament o dos difeventes ambisntes e GALE reapeot Lvas

comanidades locais; P8 ovdenacio oe sung varidveis, absevvando

corvelagd divetas ou inversaz w285

acuelas que

3
corvelagio entre ag wvaridvels ambientais ¢ waridveis bidtieag

para interprebtar as influfnodas de um grupe sobre oubro,

A mnabise e agrvupamento khisvdvauico  aglomerativeo  (Moluster’)
classifica oy agrupn as amostyas de acovdo com oag wAS
caracteriaticas aque Foram medidas abtraves des varidveis chtidas.

Cada varidvel  se distribuil ao JTongo de um eixo & o conjunto  de

todos o9 elxos (varisveis?! forma om hipevvolume . Az amosbras sio

st o representadas como pontos dentro deste hipervolume onde as
mads  semelhantes  sfo aguelas mads provimas, enquanto  gque A

amopatras HEWE disntintas gatdo re presentadas P oy pont o ma ks

ol 4

antes, F caloculn da distinecia entre os pontos classifica

Aamastras  em grupos meis ou menos semelhantes, assim oa  Jdistidncia
e by 2 opontoas pode  vepresentay o gran de afinddade 03

similaridade entye 7 amostras (Mavgalel, £974).

Fata  analid Fopi realizada em 3 conjuntos de varidveis obtidas

das amostyas. 1) presengasauséncia das e

roedes, o0 diversidades,

abundAncias & biomassas velativas das familias de peixes = 3
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cavacteristicas Pisico-auimicas das tocalidades visitadas .

Felan  diversidade das  amosteas, representada pela matryiz  de
Presengas/anstncia das ecapdoies, obteve-se um dendveograma ( Frigurs

4 e ol

as eatagles de coleta em 3 principais tipos de
amhiente: riachos, covvedeivas & ambhientes 18nticos. Aa Faunas
exiatentes nas corvedeivas ¢ nos ambientes 1&nticos sio compostas
par eapdoid

bem caracteristicas, o que produr distintos grupos

de sstugles . Ji a Faupa ocorvente nos rinchos apresentow-ce meito
diversificads, produzindo subdivisdes dentro deste grande grupo

12 ftetiofauna dos viaschos de cabeceivas, Py ictiofauna do trecho
mechio o a2 iotiotauna  de  yviachos v Figiog . A grantde
diversificagio  ogue ocorvew neste wltimo gvupoe foi dewvido a0 alta
hetevrogenidade ambiental existente entre oz viachos cavsads tanto
pelas  cavacteristicss naturais, como também  pelos  diferventes
gravsg  de  pervturbacio gue se localidades estBo  sujeitas.  Oubro
Fatov  aque  pode  ter dinfluenciado nesta andlise foi o pequeno
tamanhe  amostiral (3. 408 individuos  coletados) & a2 Palta  de
padyonizacie  dos métodos de capfura dos peives, aszssociados com o
g ael e ndm#rm de  espécies  existentes na  bacia (50 espdeies
paptuyadag) Balopn et al. ({984), smpregsndn esta mesms téonics,
ohtiveram rvesultados wmais olavos para 8 comunidade de peixes de

P
ML BN

um  tributdrio do Rio Dapubio devido ao menoy ndmervo de

ey, cmador tamanhe  da amostrea (madis de S0.008  dindividuos

W UL
coletadosy e padvonizagio do wmétodo de coleta {eletvo-peascal).,

Apesar disto, esta analise pode ser constdevads valida devide 2

formacido de grupog gue se assemglham com os formados pela andlise
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aglomevrativa realizada segundo as taracteristicas as

camunida@@$‘

5 .3

Y

Fara cl#ssi#icar os diferentes tipgﬁ de ambicentes de acovdo com

ki

outras caracteristicas binldgicas que as comunidades locais

apresentaram, foi realizado um  “"cluster” utilizando as

o

abundﬁnc%aﬁ (ﬁRsﬁ, diversidades (DRs) e biomassas (BRs) relativas

g

das fam;liaa de peixes presentes nasgs amostras. Esta andlise
Produziug ?um dendrograma (Figura 5) que  apresentou  algumas
aemelhan?a& ¢ diferengas com a clasgificacio antevior (Figura 4).
A semél&aﬂcas cmnéiatmm na formaclo dos grupos de estagdes de
cmrredeifaﬁ g da represa cujas comunidades foram representadas
pelas écaracterimticaﬁ dos lovicariideos € ciclideos
reﬁpectiQmm@nte. O0s outros ambientes foram subdivididos em 2
grupos classificados como  comunidades de ambientes mais
perturbados e comunidades de ambientes menos perturbados onde,
ﬁqg ambientes mals perturbados a ictiofauna foi mais representada
pelos poeciliidess e .challicthideos & nos ambientes menos
petturbadoa as  comunidades Fgram compostas principalmente por
characideos ¢ pimelodideos. De maneira geral, os ambientes wais
perturbados «fo os riachos pequenos, sem vegetacfo que os
proteja,z que cortam grandes pastos ¢ os menos Perturbados sfo os
riachos maiores, cowm vegebtagfo adjacente que produz uma protegio
maior do curse d'sgua. Esta ‘classi$ica¢ﬁa,’par@ce sey  mais
caﬁsisteqte que @ anterior devido ao megnor nudmero de varidveis
(39 neséﬁu& 52 na anterior) e seus dados apresentam uma variagfo

continua de ¢ a 10¢, enquanto Qué}na primeira andlise os dados os
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dados ?variam discretamente (@ ou 1), Aldm diﬁtw, nesta andlise
Foram considerados 3 caracteristicas das  comunidades: a
diversidade (DR), a abundéncia (AR) & a biomassa (BRY; enquanto
gque no caso antevior, a diversidade foi a unica cavacteristica da

comunidade considérada.

t

Iip | “cluster” realizado a p#artir da matriz das variaveis
ambientais obteve~se um dendrograma (Figura é) cujas estagdes
foram lalaﬂﬁificmdmm em ambientey distintos: &) cabeceivas, 2)
riachos do trecho médio e 3) calha principal. As localidades das
cabeceiras foram ainda divididas em riachos isolados e vepreéa.
concordando com as  figuras anteriores e as estacBes da calha
principal  foram divididas em locais do trecho supevior e do
trecho inferior. Nesta andlise houve a mistura de dois tiros de
dados:  categdricos (discretos) ¢ continuos. Us dados discretos
variavam numa escala de £ a 3 (Tabela 1), enquanto q#e os dados
continuos apresentaram tanto variacbes de pequena escala, tais
como  transparéncia da dgua (0 a 2,0 m), como também de grande
escala, .a sltitude por exemplo, variou de 455 m atéd 820 m. Este
fato provocou certa  dnsengibilidade para dados de peguenas
variaghes e por isto, pode-se observar que as estagdes estio
agrupadas seguindo um gradiente lmnsitudinaf.ﬁxiatentg ne  rio
onde ocorreram as maiores variacBes dos dados. Apesar diasto,
alguns% agrupamentos de estacdes coincidem cdm os Fformados nos
mutros. dendrogramas, como € © caso dag“estacﬁea da represa (est.
3 e ?§’ de alguns riachos de cabeceiras (est. 2, 4 ¢ 3), riachos

do trecho médio (est. 12, 13 e 14) e das corredeiras (est.ii e
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} método de classiticagBo utilizado nfo fornece informacies
relativas  as influéncias dm ambiente sobre as comunidades, sendo
necessaria entfo a realizagio dg uma  andlise de correlagdo
cantnica entve os conjuntos de varidvies bioldgicas e ambientais.
Fara que esta andlise pudesse produ#ir resultados maig c¢laros, os
conjuntos de varidveis, estudados pwlb método de  agrupamento
("cluster”), foram simplificados através de andlises fatoriais. A
anialise :fatnriml identifica as varidveis mals corvelacionadas
entre i, simplificando as matrizes e facilitando sUas
interpretagtes. Em cada andlise fatovrial foi possivel calcular os
graus de correlagiio entre as varidveis (cargas) ¢ o peso de
influénecia dos  fatores nas amostras (escores). Desta maneira,
cada matvriz de dados Ffoi decomposta em'duas matrizes MENOYes.: uma
de cargas das varidveis nos fatoves ("loadings”) & outra de
escores  dos fatores dsto €, o seuw valor numa dada observagio
(estagfo). A consideragio dog  Fatores que apresentaram
autovalores maiores ou iguais ., a §,¢ foi o criteério para definir o
nimero  destes a sevem estudados. EntHo, nos fatores selecionados
pode-se observar as cargas das suas varidveis & seus escores. As
CArgas com o mesmo sinal (+ ou ~) apresentam corvelacdss diretas,
enquanto  que, as com  sinais  opostos apresentam corvelaghes
inversas. As variaveis gque apresentavam valoves de cargas entre
~Q.2 e +0.2 foram consideradas incorrvelatas, nﬁm sendo analisadas
no fator. As cargas dos fatores permitem ddentificar as

principais variaveis de c¢ada fator &€ o8 escores mostram a

influéncia destas em cada observacho (estacfo de coleta).
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Através fdegta ‘anéliﬁw, foram produzidos 4 tipos de fatores: 1)
associaches de espécies (As); B) fatores de comunidades {(FCs); 3
fatores fambientais (FAs) e 4) fatores ecomovfoldgicos (FEce). As
ﬂorrelaaﬁea entye o ambiente e as caracteristicas bioldgicas
foram interpretadas através de 2 aﬁéiiﬁes de correlagfio canfnica
entre o8 fatores bioldgicos (As e F(g) &mm Qﬁ.fatnres ambientais
(FAs) . Qs fatores ecomorfoldgicos (FEcs) mostraram quais  as
principaiw‘ adaptagles morfoldgicas desenvolvidas por alguns
grupos de gspécies para colonizar os diversos bipos de ambientes

existentes na bacia, assim como alguns aspectos comportamentais

de PBTti}h? dos recursos.

D

Pelah ané!ise tfatovial realizada na matriz de presengaZauséncia
dasg espéciea obteve-se 1¢ padrdes de agrupamentps de espécies,
denominados de associagdes de espeécies (As) | lestes Fatores,
apenas 3 (Al, A4 e AB), gque separaram as comunidades de acordo
com  as fcmmpmﬁiaﬁea faunisticas, tiveram correlagbes com o meio
ambientei como fol obsevvado pela primegiva andalise de  corrvelagho

canbnica;

A primeira associacho (AL) relaciona as espécife ocorrentes nas
planicies com valoves de cargas mais altos do que as  que
peorreram em putvos ambientes. Além disto, ARG espéciss

caracteristicas do trvecho interior apresentaram os maiores
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valores de corvelagiio e produsiram na estacio 18, da pianigim
inferior, um escore positivo muito grande (Tabela 5), enquanto
que a planicie supevior, estaclo 9, apresentou O menor escare que
foi produzido pela presenca  de outras espéries, com cargas
negativas tais como Astyanax fasgiatus & Corydoras paleatus
(Tabela 4). Esta associacHo apresentou alta corrvelagfo com os
fatores ambientais FAL ¢ FAR, indiaandm que a distingdo destes
grupos de especies esta relacionada tmnéw com as  macrocondi¢Oes
da localizagfo do ambiente na bacia estudada, como também com as

mesocondicBes relacionadas com o tamanho e espago disponivel para

08 peixes.

A aéﬁociacﬁm 4 (A4) difereﬂcia as comunidades existentes nosg
riachos ‘daquela existente na represn do FPatrimbnio. As cargas
negativas das espécies Aequidens portalegrensis, Oreochromis sp
(tilépia} e Cheirodon notomelas caractevizaram a comunidade da
reprﬁsa‘icnm 08 menores gscoves na Tabela U, enquanto que as
outras espécies, com cargas positivas, produziram escores maiores
do qme: zero para alguns dos riachos amostrados . Esta
diferenciaclo de comunidades de vepresa e riachos correlacionou-
Be  com tOE tfatores ambientais FAI e Fﬂﬁ indicando  gue as
microcondi¢Bes ambientais (corventeza, tipo de Fundo, gradiente,
vegetacio aquatica etc.) sHo as principais responsdveis na

determinacio da composi¢iio da letiofauna destas “localidades.
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A aﬁsaciacﬁo 8 (A8) distingue a ictiofauna ocorrvente nos rviachos
iao]ados% do trecho %uperior (escores negativos na Tabela 5  da
comunidade existente nosg outros tiachOﬁ do tvecho médio (com
valores positivos). Nesta associacio apenas as especies Seophagus
brasiliensis ¢ Hyphessobrycon gp aevegentaram cargas negativas,
caracterizando a fauna dos riachos iscolados, enquanto  gque
Characidium gomesi & Characidium ?aéciatus com os maiores valores
pogsitivos, apresentaram uma preferéneia Belos riachos localizados
em trechos mais inferiores. A localizacB80 na bacia e o tamanho do
ambienta? tiveram grande influéncia na distingBoe das dctiofaunas
destas comunidades, como pode ser verificada pela andlise que
correlacionou esta associacio com os +fatores ambientais Fal & FapR

na Tabala 9.

Esteé resultados coincidivam com agqueles encontrados pela andlise
Fatorial?realiaada sobve as abundfncias, diversidades e biomassas
ralativag das familias ocorventes nas localidades amostradas. Tal
andlise %prmduziu % fatores de comunidades (FLC3) representando
padries ?de disting8o entre as comunidades locais existentes.
Quatro %degtes tatores (FCR, FC3, FCé6 e FC7Y apresentaram
correlaages significativas com as varidveils ambientais como pode
ser verificado pela segunda andlise de correla¢Ho candnica. Os
quatro ?atnr&a sfio representativos em todas estacHes de coleta,
permitindo a observaglo do tipo de comunidadé existente e as

condicOes ambientais que estio envolvidas em cada localidade.
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0 2Y fator de comunidade (FC2) didentitica as caracteristicas do
conjdunto de peixes mais representabive ﬂam planicies aluviais
principalmente da superioy  (cuwrimatideos, evythrinideos @ e
gymnotideons), dos  outryos  conjuntos presentes em  ambientss
diferentes. Esta diferenciacio ¥oi influenciada principalmente
pelas micvocondigBes ambientais (FADZ, Fa4, FAS e FAd) que
diferenciam os ambientes larvgos, profundos & pouco sombreados,
Agua com baixa velocidade de corvénte e ;mucm transparente, fundo
arenoso-lodose & com vegetagHo aquética hastante abundante dos
amhientes peqguenos, rasos, com corventera rdapida, com fundos de

pedras & sem VES;E&II:?.ﬁ:";.(:).

0 3% fatov de comunidade (FC3) mostra com valores negativos, na
Tabela {6, o conjunto de caracteristicas das comunidades
existentes nos rviachos (dos charvacideos £ pimelodideos) e com
valores positivos, as caractevisticas da comunidade presente  no
ambiente léntico da represa (dos ciclideos). As comunidades
existentes nestes ambientes sio wmvreiamimnadag com o8  fatorves
ambigntais 1, 2 e 4 (FAaL, Fag & FA4), significando que tanto as
macrocondicles {localizacio, tamanho, altitude, oy g
transpavéncia da  Agua, etc.d, como também as micrmuoné##ﬁéé ey
ambiente (pH, velocidade de corvente, tipo de fundo, &ég@tacﬁm
aquatica, ete) influenciaram fortemente as cavaﬂtﬁriﬁtiqaﬁ das

comunidades encontvadas nestas localidades.



Devido @as cargas negativas gue a familia Loricariidae apresentou
no fator de comunidade & (FC&), +oi possivel a distingio das
caracteréaﬁicas da comunidade presente nos ambientes mais ldticos
(corredeiras). Apesar da ocorvéncia de um pequeno alagado com
algumas espdcies l1énticas na estagfio 11, a presenga de muitos
cascudos (loricariideos) ainda clasgsifica tal ambiente como
predominantemente lotico. Este -fatwr e comunidade @utd
relacionade principalmente com o ¥aimr ambiental 4 (FAL)
indicando que o8 loricariideos distvibuem~se na porcio mais
inferior do rio, enguanto gque os ciclideos € 08 pequenos
characideos, dque apresentaram corrvelacBes inversas, preferenm

ambientes mals prdximos fs cabeoeiras.

0  fator de comunidade 7 (FC7) conseguin tdentificar padrdes que
distinguiram 3 comunidade existente na planfcie supevior da
comunidade que ocovreun na planicie infervior. Apesar da planicie

superior. também apresentar um grande numevo de  individuos das

Pamiliasg Erythrinidasg, Curimatidae e Fimelodidaeg, estas
caracteristicas n o foram suficientes para eng lobar tal

comunidade como semelhante & da planicie inferior devido a
auséncia das familias Anostomidae e Frochilodontidae, ocorventes
apenas nesta dltima planicie. Estas caracferisticas estdo
relacionadas com os fatores ambientais Faz, FA3, Fad4 ¢ FAS,
indicando que existe uma comunidade caractervibtica de alagados
maiores, localizados em trechos inferiores, mais largos e
profundos, com vegebagBo adjacente & mavginal abundante e outra

comunidade de peixes existente nos alagados superiores, menores €
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mals rasos, com vegebtagdo agquatica muito abundante.

A duas andlises efetuadas para 0 estudo das caracteristicas das
comunidades & suas relacdes com 0 medin  produzem  informagies
complementares. A andlise das caracteristicas das familiag (FCs)
oferece informacHes mais detalhadas nos aspectos da abundincia de
individuos e dé biomassa dos peisxes préﬁentE$ enquanto  que, a
primeira andlise (das associagdes) produzem dados mais precisos

gobre a diversidade existente nos diversos ambientes e os padres

de distribuicio das espdeies de peirxes na bacia.

s reasultados obtidos pela andalise fFatorvial dmﬁl atvibutos
ecomorvfoldgicos, permitivram a 5intwrpretm¢§0 das principais
adaptaces morfoldgicas e o5 possiveis habitos das espdeies que
QCUP Aam [n ] divergos ambisntes existentes. Os 4 fatores
gromor foldgicos (FEce) produzidos nesta andalise representaram
algumas caracteristicas bdsicas do comportamento destes animais:
atividade natatoria, tamanho relativeo do alimento, posiciio na
coluna d 'dgua & Facilidade nos deslocamentos verticais. A%
Figuras 7, B8, 9 e 19 plotadas pela proje¢fo dos FEcg 2 a @
mostraram =8  FformagHo de grupos de espédcies col caracteristicas
seme lhantes, produzindo informagties que gnriqueceram 0

conhecimento da biologia dos peixes da regifo,
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0 grupo  mais distinto, formado pelas espécies mais ativas,
apresentaram ﬁar;cteristicaﬁ morfoldgicas para o deslocamento
horizontal bem desenvolvido (Figura 7). Vivendo na meia dgua
{(Figura ;;8), as especies de maior porte nio apresentam
deslocamento vertical, enquanto que as de menor porte podem
apreﬁentgr uma certa facilidade neste tipo de movimento (Figura
2. O tamanho relativo do alimento é meito variado, aumentando as
.

possibilidades de partilha (Figura 10},

%

Ex

0 segundo grupo bem diferenciado, formado por espécies totalmente
estaciondrias, 8o caracteristicas de corredeiras e riachos
basfanta; corventes. Estas espécies ocupam locais prdximos ao
fundo (Eigura 8) e tanto seus deslocamentos horizontais como os
verticais sd0 muito peauenos (Figura 9), cém seus  tamanhos
relativos dos alimentos variande desde muito pequeno até medianos
(Figura ii@) Oqtraﬁ gapécies consideradas estaciondrias, sHo
caracteristicas de ambientes lénticos e mais profundos,
apresentam baslicamente deslocamentos verticais e vivem wrd#immﬁ
ao  fundo,” porém o tamanho relativo do seu  alimento & maior,

podendo tais peixes engoliv granded particulas alimentares.

Sazima (41986) uwtilizando uma metddolwgia de observac®o direta
para comparar as estratégias alimentares ¢ as dietas de peixes
existentes em diferentes ambientes brasileivos (marinhos e
dulcicalas) e Watson & Balon (1984) analisande a morfologia dos

peixes QOf Rio Baran (Maldsia) obtiveram resultados semelhantes

=4
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any deste estudo, Os dltimos autores concluivam gque a2 particio do
hahitat € wvertical entre cspécies de superficie, peldgicas,

bentdnicas e de substrato, verificando que o aumento da ricquera

)

e espécies produz uma compressfio do nicho indicado pela
diminuicRo do tamanho e do ciclo de yida do animal mostrando que,
a estrutura  da comunidade ¢ apaventemente determinada  por
interagdes bioldgicas, indicadaﬁl pelas  falwas de VECUY 805

3

adequados e por especializactes para coexisténcia das espécies.

Entia, atraveés da metodologia utilixmda, foram obtidos resulba-
dos que indicam que: 1) existem diferentes tipos de habitats ao
longo da bacia do Rio Jacarvé Pepiva; 2) diferentes associagdes de
espécies de peixes ocupam os diversos tipos de habitats; 3) em
cada habitat existe wuma comunidade de peixes com padrdes biold~
gicos caracteristicos (biomassn, abundincia de individuos e di=-
versidade de espédcies) 2 4) as espédcies apresentam padrdes de
distribuiclo (horizontais ¢ verticais) e adaptagBies morfoldaicas
que possivelmente traduzam diferentes hdbitos de vida., Estes per-
mitem =& ocupagBo e o partilhamento dos vecursos existentes nos

diferentes tipos de habitats,
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0 Ecossistema -~ Bacia do Jacave Fepira

0 Rio Jacard Fepira € um afluente do Rio Tietd o estd Tacalirzadn
o sxtremo leste da oseaunda maior regifio dctioldgica da  Amdrica
oy GHol, a  Favanansana (MeConnell, $97%59) . Com  apyoximadament e

3 R0 409 kmi de srvea foi veconheoida poy Gery (1969)  composta

petos sistemas  de baci , Pavand, Faraguai e thoguai.

Entrvetanto  as amostvas obtidasg para este tyabalbo vestrigiram-ae
an  trecho dndcdal do vio, day cabecediras atd n oprincipal pland-
cie  de dnundagio, onde Foi posaivel obesvvar a existéncia de oma
arvande  hetevogenidads tanto doz ambientes como btambeém da  iotio-

Fauna presente.

Muitos  autoves btentanm sxplicar a distribuic®o das sspédoics  de
peixes  através de ama ow duns varvidveis ambientails. Moyle e Da-
nielas CL9H2)  ddentiticaram oa velooidade da corventera  como  n
principal  variavel gue dwéﬁrminﬁ o padrio de distibuicio de pei-
wes em viachos da Califdrnia. Devido & alta sssociacgfo aque existe
com outras varidvies tadis como profundidade, vegime de temperatoae
ra e tipo de Tunde, a velocidade da corventeza £ usada por alaguns
autores  como determinante da comundidade (Bheldon, 1268, Forvém a
maioria destes gstudos Foram realizados em peauenos viachos  si-
bumdos  em peauenss bacias das vegifies temperadas onde as  condi-
cOes  ambientais apresentam-se diferentes daquelas encontyad AH em

sintemas  de bacias maitorves das regifes btropicais. Neste trabalho



Foyam veconhecidas muitas varidaveis que influenciarvam divets oo

indivetamente a estrutura dos comanidades locais.

Govman e Kayr (4958 compavando o estruburs do habitat com o co-
munidade de peixes ali presente, estudarvam a2 complexidade oo am-

hiente em trés dimensfes (tipo de Ffundo, velo

tdade de covvente e
prafundidade) e g ecaracteristicas das comunidades lTooais an Ton-
go  de trechos de viachos em diterentes estigios de  perticbacho.

Fatea  avtores conglolvam aue a comunidade de peives de um  ocpg-

mento  do o vio @ detevminads pela hetevogenidade do ambiembe szpe-

almente do componente hovirzrontal & as espéries presentes seguem

4ot

padyfes de distribugio longitudinaie o wverticais.

v heterogenidade ambisntal da Bacia do Rio Jacare Pepira € muito
grands gragss a diversidade de habitats existentes. Com isto, as
principais  comunidades  locadis ddentificadas, sio compostas  por

MR el mRis asnsocia G des de G Ci-t‘ cles, gus apvesentaram oavacter 1me

biologices distintas & Foram influenciadas de difersnbtes

maneivas pelas variaveis ambientais.
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Flanicie Inferior

Entye os ambientes mais 1énticos a plandoie dintevior apresentou o
maior grupo de espdécies (A1), composto hasicamente pela associa-
GAo 1 (A1) aus aldm da grande vigqueza de gapfoies principalmente

da Familia Chavagidas, apressntou a maior bilomss amost rads

CARU kg)  sendo os prochilodontideos mals vepresentativos pParyra

epabn carvackeristicn.

Este ambiente gque foi  classificado como um peaueno rieo de plani~
cie aluvial que & periddicamente alsgada na estagio chuvosa, for-
mandn  varias lagoas que se Eovnam parcialmente ou completamente
Laoladas quando  a Agun do rio abaixas no o peviodo meis  ssen ko
ano ., Esta saronzliidade prodouz uma sédrie de Ferfmenos que carsche-
vigam  cada dpoca do oano. As coletas deste trabalheo foram efebua-
das  no més de novembro, Finﬁl do peviode seco, quando o vio  en-
contyou-se  no nivel wais badxo & com condigfes ambientais mais
destavordveis devido f pegusna dren alagada, falta de oxigénio na

ehee owmlie

dgua de algumas Tagons menoves e mais isoladis e escasagy
mentog Nesta época, os peixes encontram-se vestritos aos  refi-
giog  existentes principalmente no canal principal do ric, com as
suas populagtes vedugidas como foi encontrvado por HoConnell (1975

e AWEZY  em oubtvos rios com ag mesmas condicBew. Aiguns  peixes

evitam taiz condigBes atvravés da migracio para ambientes maiores

nos  trechos  mais interioves do vio como ¢ o caso do curvimbatd




(Fyochilodus scvofa) . Quando as condiches se bovnam mais Favorde

veia, satas pepéries sobewm o vio d procura de locsis para alimen-

bacio e desova (Dodoy, 195%% 2 19487 Fasbtes peixes corthaobdos
comp  peixes de pivacems s classificados como veolificos. Fm  no-
vembro  de %84 Foil obsevvada pelos pescadoves Tocais uama grande
pivacema  do curimbats, semelhante as observadas epor Godoy (1954)

noe Rdio HMogd Ouage o que mostra gue ssbe btrecho do vio parece wsey

sudt o semelhante com outvos vies da bacia do Pavand .

Dutvas  especies, tambeém exclusivas da planicie inferior, possuem
difterentes tipos de adaptacBes que lhes contferem avande vesist&n-
cia o as condigies adversas que ocorvem nests Fase do ciclo, tor-
nando-se mads limitadas dg lagoas maioves, com vegetagin aquatica
o mavginal mais abundante (Bonnetto et al., %49 ¢ 197¢) . {1 pumixe
radela (Ascestrovhinchus lacustris) ¢ um bom exemplo pois ele foi
coletado  apenas dentro dos lages marginais majoves, ondes ocorria
um  grande numero de pelxes te pegueno porte tais como  Cheivodon
notmelas & Cheirodon stenodon  gque possivelmente lhe servem  de
alimento . A tradiva (Hoplias malabaricus), apesar de n8o ser exe
clusiva deste ambiente aﬂr@ﬁﬁﬂtmuwﬁﬁ distribuida de Fforma bas-

tante pavecida nesta planicis

Bvande  parte dos peixes que consbituem esta comunidade pode ser
classificada  como bhastante ative gue vivem nia meia dgua {(Figu-—
ras Foe 8)Y, Devideo a isto, apresentam matoves corvvelagées com o

Fatores ambientais Fal & FAP gue associam as caracteristicas de-
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tevminadas  pela localizacio cospacial da plandoie com ligagio di-
reta com o Rio Tietd formando um extenso khabitat com gavande volu-
me  de dgua . Entvetanto aloumss das espécies de menor porbe mﬁtﬁd
distyibusdas mais amplamente pela bacia, podendo apresentar gran-
des  populactss  em ambientes menoves, como 2 planicis  superior.
Tato  sugeve que =z planicie inferior funciona como um centro  de

diw ey HA0 prara v Aviag Y !':é OOLEE

Flanicie supervior

A planicie superiovr € menor, sendo feolada da planitcie  inferior
pelo trecho das covvedeiras e por uma bayvagem de aproximadamens
I

te B omode alturas localizada dentyo do municipio de Brobtas. AdAs 17

sapecies encontradas neste pegueno alagado formam a associacio 9,

algumas destas, cavactevisticas da planicie inferior & outras dos
viachns proximos gue se asdapbaram n este local. FEsta comunidade &
composta  por  especiess pertencentes ﬁ muitas Familiag, sendo os
charaofdens o omais divmr%i?iﬂadmﬁ (4 eapecies) & a meils abundan-
te com 673 individuos, seauwidos pelos curimatideos com 37¢ peiwxes
capburados. A biomassa entvebtanto, foi vepvesentada pelas Fami-
lTias Evuthrinidasg, Curimatidae e Dichlidas que juntas produzicvam

gquase PO X da biomassa tobal.



A oictiofauna local ¢ composta poy espédcies  abivas o por espdeios
sstacionarias . Com  excegio da tabsovana (8. hilarii) as  espéoies
abtivas  apresentam eegueno portes e nio necsssibam nem de  grandes
pxtenstdeys  para seus deslocamentos horizontais, aem de wuma coluna
d Agun omeito alta parva deslocament os vwrticmiﬁ. B6lids, este fator
parece  ndco  dnfluenciar a prdpria tabavana jd que , neste Tocoal

Foi amostyado o maior ndmero de individuos da colegio inteirva (L2

dos 14 amostyados no tvabalhe) . Qubtryras espécies que =g apresenta-

vam  extremamente abundantes neste alsgado produsivam uma comoni -

2 ‘ + 2’ . ‘ .
tade bastapte cavactevistica, © o caso das e GRECEES mals abtivas

Cheivodon notomelas (414 individuos), Curvimata sp 4 (343 ind ) e

acionavias M, malaba~

A bimaculatus (I ind 1 oentve oas mais est
ricus (44 ind 0, Georhagus brasiliensis (P8 ind . ) ¢ Corydoras pa-

leatus (44 ind.)

A abundanein & a distribuiclo destas espécies anfrevam influéncia

dos  Fatoves ambientais 3 e 4 (FA3 = FA4d)y relacionados com as mi-
. - + > " I

crocondicides oo ambiente, tads como: wvelocidade da covrvrenteza,

tipo de fundo, pH, vegetagfo agudbice presente o gque vai de  en-

contye  com Bonnetto (1949 que enconiyou uma correlacio entre a2

grande  abundincia  de ciclideos em lagos ¢ a vegetagio agquatica

muito abundantes.

A planfcie supervior sofveu um represamento devido & bevyraplanagen
efetuada  para a2  abertura  da estvada Brotas -~ Torrvinha, que

provocow o aparecimento do alagado. O antigo ambiente era formado
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POY O um peduens vio com dgua corvente e sum fauna apresentava-se
bastante distinta da atunl. Entrevistando antigos pescadores,
gles descreveram o ambiente comn um peguenn vio profundo,  com
vegetagio adiacente Tormada por denss mata ciliar, intevoalada

por bErechos de gramineas que formavam o “tapete  Plutuante”  j@
descrito anterviovmente . Uma Qﬁina de aguicar langava seus residuos
gm  lagoas de vetengfo & estes sofviam um processo de rmciﬁlagem{
sendo langados posteriormente Fre) & rin, aumentando CARE]
produtividade primavia.  Nesta dpoca havia uma  fauna  vieca  em
bagres (Siluviformes). Foram intrmduajﬁﬂﬁ, nests  pegueno vio,
algumas gspecies nn  tentativa de  povoamento & aumento  de
produtividade  de peixes. Em 1944 houve a primeiva tentativa, com
a  colocagBo de alevinos pevbtencentes o viarias esaspdcies de peixes
vebtirvados de  Iagos mavginais do Rio  Piracicaba. A segunda
bentativa  Ffoi  em meados dos anos 4€, sendo realizads  da mesma
maneira QUE a antervior. Ds vesulbados povédm, nfo foram
satisfatdrios devido provavelmente H ausfncia de vdrzes para 0%

peixes se desenvolveren.

Com o vepresamento produzido pela estrada, associado  com @

diminuicio da produtividade do sistems cansada pela  desativagio

da  usina &, com o desmatamento da mata ciliar, este ambiente

sofrew  grandes wmodificacBes . Transformou-se numa vegifio alagada

composta  de  dgua covrrvente no centro e por Iagéﬁ' marginais  ocom
-

aproximadamente 9 kw de extensBfo. A alta dincidéncis de luz nestes

lagos pouco profundes Favorecew a proliferacio de macrofitas.
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6 comunidade de peixes Iocal deve ter sentido as moditicacies
amhisntals &), coms resposta Foram modificados  alguns  de  sews
padriss  de composicio e estrutura. Algumas espécies intvoduzidas
que antes nio svam abundantes, devido a falta de habitats, apds o
alepgamentn podevam  se desenvolver brangformando-se em  espécles
dominantes como £ o caso do saguivd (Curimata  ep 33,  tambid
(astyanax bimaculatus) & do lTamharizinho (Cheirodon notomelas).
Fatas espéoies  servem de alimento pava oz predadoves  como &
tratra (Hoplias malabaricus) ¢ a tabarana (8alminus hilarii) que
aumentaram o  tamanho de suas populagfes e dos seus  individuos,
quando  comparados  com outrvos ambientes. & Fformacio do  ambiente
18ntico tambemn ?mcilitmu o desenvolvimento  dos ciclidens

(Geophagus brasiliensis) e a diminwi¢Ho do ndamevo de bagres.

Represa

Wa  Represa do Fatvimbrio apenas 3 espdcoies deste  grupo  fovam
amostvadas:  Geophagus brasiliensis , Aequidens portalegrensis =
Cheivrodon notomelas. ODubras espdcies e ooupam ambientes vigi-
nhos  nio  conseguivam colonizar este habitat, talvez devido as
profundas modificagtes tisicas sofridas por sste local. Provavel-
mente o ambiente existente antes do represamento eva formado por
pequenos  riachos gue se undiam formando wm viacho maior & mais
profundo, cobevto por uma densa mata ciliar, produzindo  abrigos

para  uma Fauna semelhante a de¢ outrvos riachos da vegifio. Com o
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represamento o ambiente borpou-se des Faverave para muitas capg-
oles, algumas refugiaram-se nos riachos vizinhos, outyas nio en-

contyaram condiches pava tal, tornando-se raras o omeEsmd extintas

nesta regifio. O desnivel Formade pela cachosiva com cevea de 1% m
di altuwra, Togo na sadida da barvagem, produziu ama eficiente bay-
veiva  gue dmpediu 2 dnvasio de espdeies da planicie superior que
poderiam  se  adaptar s novas condieBes do ambiente . Este Tooal
esta pouco explovado com alauns nichos ahmrtm%. For disto, @ tiltd-

pia do nilo (Oreochromis sp) Ffoi introduzida e colomiza a repre-

53 com relativo sueesso,

Corredeiras

B trecho das corredeivas Fupciona também como uma barveira geo-

grafica  para  algumas sspdeies da planicie interior Na  estagino

17, localizada no final das corvedeiras, fovam capturadss algumas
eapdcies  gue tentavam subiv o vio Ccuvdimbatd, piava € tabarana)
ave  Juntamente com wlgumas espdcies pequenas, caracteristicas de
ambientes ldticos, formarvam 2 32 associschio de peixes . Entretan-
bo, na estagfio 14 que estd localizada 5 km rie acima, estas G b
cies  da planicie inferior nllo fovam shservadas, o aue dndica que
ndo conseguivram subiv as primeiras bmrveiréﬁ. Nesta mesma estacgio
he  um pequeno alagado que Toi Timpo e ampliado pelo proprietdrio
do  terreno, onde introduziu vdvias espécies de peixes tais  como
carpa & tildpia. Tais peisxes n¥o fovam amostradoe nem observados

&, segundo o proprietivio nfo sobreviveram. Neste Tago Fforam cap-~
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turadas  algumag espdoies da planiocis supevior (Cheivodon notome-
las, Hoplias malabarvitus ¢ Aequidens portalegrensis) qué, Juntoa-
mente com sz espécies amosbtradas na covvedeiva do vio (Hypostomus
ap 1 = Hypostomus albopunctatus) compuseram 3 associsgio ?.4 g
sim, a odctinfauna existente nas corredeiras ¢ composta por algu-
mas  espdoies das planicies misturadas com espécies caracteristi-
can  de corvedeiras e de peoguenos viachos, Talvesr, devido a  isto
ngo  foi observada nenhuma corrvelagHo enérw estas :mmuﬁidmdeé 1oy
cais & os Fatoves ambientais. Entretanto, em btodas as corvedeivas
ampstradas  Foram gapbturados muitos m&ixﬁm‘da familia Lovicavii-~

dae, sendo os madis abundantes & produzindo as maiores  bhioms

G

dentro das amostras,

Riachos

A Fauna distribuida pelos rvianchos apregsentou-se dividida em  wd-
VRS PRGUENGS grﬁwmﬁ aque Foram identificados pelas asgsociagides
restantes (A2, A4, Ad, aF, A, & M1d) . dlogumas destas associagdes
particularizaram coletas sfetundas numa estagio ﬁﬁt@rminada. fmte
grande numero de peEquUEnas mﬁ%maiagﬁmﬁ foi possivelmente Fovmado

devido ao peagueno ezforeo amostyal vealizado Cem média 2 horas de

esforeo de pesca em cada riacho) associado d grande hetevogenida-
de sxistente neste btipo de ambisnts pois, oz vischos aldm de pos-

suirem caractevisticas geo-fisico~quimicas diferentes, apresendba-

vam tambeém diferentes grauvs de pertuvbacio oriados principalmente
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pela atividade agropecusria.

Zonag8o & Ferturbagfo encontrada nos ambientes

Da planicie dinfevior atd a represa nas cabeceivas had uma digtri-
buigdo das  espdeies caracterizando uma zonacHo determinada  por
varios fatores abioticos & bidticos. Observando o mimero de espé-
cies amostradas em cads estego, nota-se que as estacdes mals ri-
cas  em espécies estio localizadas nos ambientes maiszs inferiorves,

enguanto que, as estagles wais pobres localizam-se sm maiores al-

bitudes proximas as cabeceivas, como sevia previsivel .

¥

1 concsito de “vio continue” de Vannote et al. ({980 suaere que
ng viachos proximos as cabeceiras sfo menoves e mais abertos, com
menoy  quant idade de matévia orgdnica formando sistemas mais sim-
ples  enquanto que, os trechos madis infevioves dos rios e viachos
apresenbam-se mais 1enticos & profundos com incorporagio de maior
quant idade de matéria orgdnica produzindo cavacteristicas de sig-—
temas  mals complexos. Este conceito explica pavte dos  fendmenos
que  ocorrem nos maioves ambientes estudados. A Represa do Fatri-
minio apvesenta-g COM POUCAS BIPeciss e {nﬂividumm devido a sua
localizagio. Pouca quantidade de particulas ovefnicas #85o0 carvesn-

das pelos riachos que a abastecem & o represamento Favorece a se-
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dimentacio das  parbiculas em suspencio (Maier, 1983 Isto  fax
com  aue gste ambiente apresente uma baixa produtividade primaris
e consegquentemente baixa produbividade secunddrin. Meste ambiente
foi  observado o assorveaments de uma pavie da ver ean provenisnte
de particulas de areia cavveadas pelo viacho Jagard fFepiva Mivim
(estagio #). Fate ¥Hn5mwﬁm, como Jd foi dito anteviovments, dimi-
i w gqualidade do ambiente ¢ conseguentemsentes a quant idade de

4
PEINES .

Bragas  principalmente a0 tipo de solo, sobre o qual 3 planicie
supevior  estd  localizada Casdimentos aluvionares), existe uma
maiory guantidade de nutvientes gue s8c utilizados principalmente
pela abundante vegetagio aquitics existente, servindn de abrigo e
alimento  pars mudbos animais peguenos gue ocupam este  ambisnts,

avmentando a guantidade de alimento disponivel vara 08 peixes.

I} mesmo Ffato ocorre também na planicis inferior aus alédm de estar
tocalizada  sobve sedimentos aluvionarves, rvecehe uma gquantidade
maior de particulas dos seus tributdrios & incorpora mulbta matée
ria o ovgAnica & nutrvientes quando o nivel do vio sobe e invade as
areas  marginais transformando-se num sistems extyemamente produ-

Fivo.
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A diversidade de sspeécies de peiwxes diminui com 2 proximidade das
crabeceivras & com o aumentno de albtitude. Em divec8o as cabscsiras

haveis e mals suceptiveds

o smbientes LOVNAam-SE MEnores, menos e
as owariagfes ambientadis sxistentes. Fode-se nobtar um pedueno ara-
diente de tempervaturs da fgus das cabecedlvas pava » planicie in-
Fevioy gue associado ao tamanho velative de cada habitat pode
produziy maior ou menoy variagio das condigdes abioticas. Entao
neg  ambientes mais proximos ag cabéceira%aﬁﬁa mals altos & meno-
rEe, apresentando menov estabilidade ambigntal, enquanto que o=
érgchmﬁ mais inferiores Jdo vioe localizam-se em altitudes menores,
com  temperabturas mais altas e volume de dgua maioy o que confere

s omaior estabilidade das condictBes ambientaie.

Dutvo fato a ser considevade com relagfo ao tamanho dos ambientes
# oo numero de nichos sxdstentes. Em ambientes maiores méiﬁ £
taveds, com veoursos mais abundantes, sexistem mais nichos do gue
zm ambientes menores, mais instavels & com MEADS VECWE0S (L34~

ey, 1984).

fe corvedeivas contribuem de forma determinante na reducio de ee-
pecics  nos  trechos  supsrioves. Muitas espécied ndo  conseguem
transpor  estes obstaculos que funcionam como vevdadeirvras bavvei-
yas  geogrdaficas. No btrecho supevior  entre a planicie £ a vepre-
s, a barveiras € praticamente intransponivel disolando totalmente
s cursos de odgua da primeira pavte do rio, contribuindo para @

vedusgio do ndmero de espdoies vesidentes.
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Aleém  da  quantidade de recursos disponiveis, do tamanho  do  ame
hiente, da guantidade de nichos existentes & da pressnga de bay-
reivas geograficas, oubro fafar limitante paya a vigquesa & diver-
sidade de espécies principalmente dos riachos existentes na hacia
Fool, o grau de pevtuvbacEo do ambiente  adiacente. Em algumas
eatacoes foi possivel detectasy aloumas ﬁerturha&ﬁﬁm responsavels

pelas modificagfes das estrubwras das comunidades locais,

A diversidade de sspécies ¢ wma caracteristica dnica para comund-

dade o nivel de organigacio bioldgice, expressandno a estruabuva da

H1329

comunidade. Alguns awtores sugerem gque a diversidade sspecifica

uma medida de estabilidade da comunidade disto ¢, @ habilidade da
comunidade de se rvecupsvar de peviturbaedes & suas  consequéncias
(Zavy & FBrown, 1977 (Goodman (L9759 analisando  esta hipdtese
concluiw gue ndo ha nenhuma relagdo simples entre a divervsidade w

a emababilidade de siatenas ecoldgicos.

Outro  conceito tedrico gue ajuda explicar as distingdes entre as
comunidades sncontradas nos diferentes ambientes & o de sucessio
coolodgica.  Uma sucessio ecoldgica ¢ wma sequéncin temporal que
conduz  uma comunidade pioneiva atravds de uma gévie de etapas de
desenvolvimento  atd wn sistema estavel, classificado como maduro
(Margalef, 1974) ou comunidade olimax (Krebs, 1978; Van Dobben &

MeCoannell, 1980 . Para Odam (4971) o desenvelvimento do  sistema
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ot suressslio  escoldogica & um processo avdenada, ovientadao

predizivel  do desenvolvimento da comunidade, onde ocorvem brocas
v suhstituiehes  de espdoies como resultado de moadi Ficacdes do
ambiente fimicn. o omeio frsico & o fator condilodonador W

velnoidade dag oy oves a e dos Timites oo subagios ol

desenvolvimento s comunidades  gue  cualminam  sm siatemas
equilibrados  (comunidades oldimax), onde ocovre a manutencio do
Fluxo  de  engrgia, da guantidade de hiﬂ@&ﬁﬁa armagenada & das
fungiies simbidticas sntre 08 organismos. A comunidade ¢limax nSo
apresenta acdmulos 1iquidos de matédra ovglnica disto &, a producio
e impmttacﬁw 530 compensadas pelo consume & exportagio da matdria
dn  comunidade. Este aotor reconhece dois bimoe de  oldimax: i}
climdtico e 2 eddfico. O climax climdbico ¢ aguele estado em que
i camunida&e gatda em eauilibrio com o olimse geral do  ambiente,
snauanto  que os climas gdificos existem por modificacBes Jocais
s substyatas onds as comunidades  s8o controladas e la
topogratia, syl Agun, fogo ou gualguer outrﬁ pertuvhagiio gue

imeega que o climax olimdtico seda alcangado.

T

A divegsdo da sucessBo  disto ¢, a sequiéncia de sstagios  de
desenvolvimento de  uma comunidade, depende principalmente dasm
"Fforgas” ambisntais existentes associadas  a0s tipos - QE
previurbactes nos guais os habitats estBo sujeitos. Considevando
ns diterentes tipos de habitats existentes, pode-se observar que
algumas  perviuvbagtes conduzem as comunidades climax tanto  pars
ruatagios mais simples como também para estdagios mais complexos de

aer

arganizacio do sistema.
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HoConnell  CE%259) comparvando os difeventes tipos de habitats  que
ooorvem  num o sistema de vio, ohsevvou gus viachos de cabeceirvas
dependem, de maneiva geval, do material aldetone constituidno oy
insetos g detritos vegsbtais oviginados pas matase cilisves,
enaquanta  que nos habitats maiores & mails infeviores, os sistemas
dependem mais Jdo material autdctons e dm¥lmdo depositado no fundo
dos  rios., Ns  comunidades de peixes existentss no riachos de
cabeceivras apresentam-se entdo, compostas pov csperies
euritvaficas, abocanhando qualquer particula de peaueno porbe e
caia o na dgua, enaguanto que nos viachos maiores © mais profundos,
as  wuapdécies Jd  se spresentam mais especializadas  com  habitos
QML VO O ﬁ%pturandm invertebrados bénticos & ocupando  dreas
marginais & pogas maiﬁ‘ﬁVG¥UHdaﬁ devido a2 seus maiores porbes.
Nos vios inferiorves, a avande guantidade de detvitos acumulados e
fundos moles suportam um grande ndmero de espdoies especializadas
na ubtilizagiio deste recuwrso. A existéncin de uma  vegetackho de
macrafitas nas  dreas  marginais  facilita o acdmuleo  de lodao,
suportando  muitas populagtes de peixes comedores de  fundo que
podem se  locomover dist8ncias considevdveis em  divegio  hs

cahaceirag para A desovn,

Considerando  tais carvacteristicas pode-se obseivar que no trecho
das  cabeceiras o vibeirfo Jacaré Pepira Mivim, Jloeal da segunda
sstagdo de coleta, parece ser o mais perturbado dos rischos pOis,

sua comunidade € constituida por apenas 5 espdcies com a dominin-



147

via do bavvigudinho (Phalloceros caudimaculatus) . ) mesmo ocovren
na  estagio 4, onde foram coletadas ¥ espédoies sendo gque mais  da
metade  dos individuos evam bavvigudinhos (497 dos 319 individuos
coletados) . Estes dois viachos além de sevem de peqguenn  povie,
cortam plantacBes ¢ rastos sem vegetagio de protecio, onds se po-
de observar o canalizaclo ¢ assoveamento em ambos. 0 desmatamento
da  wvegetagio adiacente produziv uma diminuigio do matevial alde-
tone & como consequdneia ooovesn 8 dimiﬁuigﬁm do Fluxo de engrgis
ce da gquantidade de matévia orgfinica total no sistema viacho-mata.

g

=

sadedias alimentares tornavam-se mais simples & og peixes ben-
dem & apresentar mepoves tamanhos ¢ ciclos de vida mais rapidos,
favorecendo a diminuigio da diversidade local. Nestes riachos =
conservagio dos  elementos nubtvitivos & baixa devido aps ciclos
minerais serem aberfos ¢ as rapidas trocas de nutrientes entre ns
organismos ¢ o meio. A estabilidade isto ¢, a vesisténcia is per-
tuvbagtes, € baixs & o graw de desovdem do sistema, a entropia,
altto, Com disto, Fica clavo que o desmatamento deste viachos dire-

cionam a sucessdo pars esbdgios mais simples de ovganizacin,

A estacio % encontya-se pum egstdgio intermedidrio de pevturbacHo
devido a presencs de uma peguens mabta ciliar existente do  lado
diveito do riacho., Neste local foram coletadas 9 espécies de pei-
)ats com predominincia de FPhalloceros caﬁdimaculatus e Corddoras
paleatus apresentando uma tendéncia desta comunidade se  tovnar
gemelhante com as comunidades das estagdes 2 € 4 devido ao desma-
Famento que ainda estd ocorrendo na peguena mata ciliar exist a'ri

te,
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Jaoa estagBo { parece menos perturbads pois, localizads pum  pe-
queno  viacho gue desemboca na vepresn, apresentou uma ricn vege-
bagio de macrdfitas onde foi possivel o estabelecimento de viérias
cupecies {9 sp) sem que tivesse sido notada a dominfncia de  ne-~

fhuma delag .

0 vio que desce a serva chega na planicie superior com porte mé-
dio & no local da estagdo &6 verifice-se a invazin de algumas e~
pecies deste alagado. Pela amostra realizada, pode-se afirmar que
gste  ambiente nde aprvesenta wma Forte pevtoybhacio, pois a grande
diversidade local (foram coletadas 18 espédcies sem domindncia de
nerthumal) € o resulbado da presenga de posas wais profundas de um
viscko  gque sofve influéncia da planicie supevior, Tocalizado num

campo  sujo com muditas Avvores da omata oviainal o ogque produz oama

cevta protegiio e estabilidade no riacho.

0 vepresaments que ocorrveu na planicie superior do rio, produziu
uma faiwa alagada, com modificagtes ambientais ague foram sentidas
na taxocenoss da estagio 9. WNeste ambiente ocobreuw a diminuigHo
da velocidade de covventera, aumento da  drvea alagada e grande
desenvolvimento de macrdfitas. Isto favoreceu © desenvolvimento
de  sistemas wmais complexos, com maior guantidade de matéria
organica armazenada,  auwmentando a  complexidade das being

alimentares e da diversidade de espécios, contando com A
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payticipacio de peixes mats ativos, maiove . com ciclos de wvida

maie longos, CRATHIVOrOSG, ompivoros e comedeves  de fundo. &}
L ¥ 0 4 v 0 ¥ N ot

conzervagio  dos elementos nubritivos € mator pols os ciclos sio

mais techados & os detritos apresentam grande participagfo nas

todng alimentares, Tom  isto, Fal ambiente apresents  maior

for

complexidade e estabilidade devido ao maior grau de orvganizagio e

A contengiio  de mais informagtes nog sistemas.

1 viachos que desembocam nos grandes alagados possusm locais gue
G0 utiliﬁadwﬁ pelaos peixes como refugios, onde as condigdes ame
bientais de  transicio entre doig tipos de habitats pavecem sev
favordveis A coexisténcia de um grands mimereo de espécies  como

acontecs nas estaghes 1, & e 14,

A orepresa do Patvimdnio pode ser considerada como um ambiente aque
nio  Foi o colondzado  devido a faltas de espdoies  adaptadas s
condicGes  atusnis. Com o represamento, ocorrew a Formagiio de oum
ambiente totalmegnte 18ntico com psaquenn entrada de putrvientes &
alta incidéncia de lug desenvolvando maimr comp lexidade entre os
DYgAani smos planctinicos. A Falta de espdeoies  adaptadas a
explovagio destes recursos torna fal ambiente’ pouco  explovado
pelos  pelxes, sendo considevado  como um  habitat  com nichos

ahevios ow pouca explorados.,



s tributdrvios do trecho médio apresentarvam caractevisticas bag-

tante interessantes gquanto as perturbacBes logais. Como pode ser

observado  pelo maps da red 7, as estacoes 13 & 14 se  localizam

muito proximas sendo ambas devivadas do vibeirfo FPinheivinbko., Fp-~
tretanto, devido as  condiges nas quais estico expostos eles
apresentaram comunidades locais totalmente diferentes. A catagio
13, Tocalizada na pavte supsrior do praprio ribeivio Pinheivinho,
covis oum enovme pasto, apresentando umﬁ venetaoio marginal rica
em  gramineas. Nesta estagfo foi observado intensa deposicio de
argila & arveia proveniente do solo adiacente produrindeg um forte
assoveamento . Devido a isto a dctiofauna, composta por 95 ggpécies

foi  dominada poy alevinos de Hypostomus sp 4 & também pela espé-

cie  Corddoras paleatus. Este sistemn apresenta respostas muito
Favecidas com agquelas ocorridas nas estagfes & e 4 localizadas em

‘riachos de cabeceivasn,

A estagdo 14, localizada num peqgueno tributdvio do  FPinheirvinho
gque  apresenta o sun vegsbtacio adiacents composhba pmr'algumaﬁ Ay -
vores, sofre eubrofizacio provendente drg dauss  gque  abastecem
tangues de ums peguena piscicultura, O aumento de matdéria orgdni-
caoold SBIFON fl', vl associado oo m ouma cerka [ ) te [ ;'{ O dn Ve ae ta G ;{ Gy PYO
dugivam condigdes de  colonizaclo pava muitas espdoies (Fovam
coletadas 18 espécies nesta estacio) . Algumas delas, sh%0 prove-
nigntes  da  propria oviagfo como a tildpia (Oreochromis sp) & o
lebiste (FPoecilia reticulatad, outras sfo caracteristicas da fau-
na  de riachos (Fhalloceros caudimaculatus, Trichomycterus sp,

Characidium fasciatus, ete ) & outras ainda podem ter vindo da



plantcie inferior como & o caso do Cheirodon  notomelas. Fuica
evidents que o aumento da materin ovginica neste Jocal, diveoions
A sncessio para estdgios mais maduros, enauanio que o deasmat amen-

oreamento do fundo do viacho da estag By 40

o mssociado oom oo o#
direcionou @ sucessio para estagios mals simples de  desenvolvi-

ment o

e estacbBes 195 & 16 se localizam em pontos diferventes de wm bri-
hutarvio da margem diveita do vio principal & , come no Caso At
vioy  apresentaram difeventes condigBes ambienbtals que debtermina-
ram difevencas nas ictiofaunas oA estacio {6 logalizow-se o
ponts  mais supevior, onde o viacho corta um grande pasto com ve-
gebarfo  marginal rvica em gramingas. 0 alto indice de insolagfo e
a formacio de um pegueno espralado propioiaram condicBes para que
a  eapdeie Phallocervos cauwdimaculatus fosse A mais abundante (34
individuns dos 43 coletados) das & sspédoies enconbradas. Ernguanto
aue  a estacfo 3%, localizada no mesmo viacho, num ponto  mais
abhaiwo, dentvo de uma peaguens mancha de mabta ciliar que pyodur u
Poarte  sombveamento impedindo a formagio de vegetacho agquatica @
marginal . Neste tvecho a corventeza & mais vapida, o riacho & me-
nos  profunde e hada pouco abyigo. Uevido a dsto, = sapéoie  mals
abundante das 7 amostradas nesta estagfo, foil Charcidium gomesi

(a4 dos 49 individuos colebtados).



Na planicia inferior a comunidade permanece aparventemente mais
estavel devido a  grande quantidade de lodo e detritos que
suportam viarias espéciss comedoras de fundo, assim como a
presenca  de macvdtitas e gramineas propiciam alimento para
algumas espécies herbivoras e substrato para invertebrados que
sA0 predados por peixes omnivoros & carnivoros Jjovens., 0
desmatamento da mata ciliar foil sentido principalmente pelas
espeécies frugivoras ou que se alimentam desmaterial aloctone tais

como pacy prata (Myloplus sp) ¢ piracanjuba (Brycon orbinvyanus)

que aparentemente estio extintas da bacia do Rio Jacare Fepira.

Outras modificagdes da estrutura da comunidade comegam a  ser
notadas por pegeadores locais. Neste ambiente comeca a8 ocorrer
maioyr prqlif&racﬁn da pivambeba (Servasalmus gpilopleura)l,
principalmente em lagos maiores ouw antigos bragos de rio, onde a
corventeza € mais lenta. A sardinha (Triporteus szp) também comega
2 invadirf estg ambiente e gegundeo J. C. fGaravello (com. pes.)
gesta espécie Ffora introduzida nos reservatdrios do vio Tieté e

provavelmente estad subindo o vio para colonizar novos habitats.

As diferengeﬁ tormas de sucessdo que estlo ocorrendo na bacia sio
prmduzidaa{ por  diferentes tipos de perturbacBes que provocam
distintas respostas bidticas e =abidticas nos” sistemas. Nos
dlitimos  =znos, alguns ecdlogos comegaram a discutiv a import8ncia
dos Processos estruturais deterministicos e estocisticos da

comunidadeé (Connor & Simberloff, 1977, Gyosgman, 17882; Rahel et
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al. i?ﬂ?;: Hevbord, 1983; Yant et al., 19203). Orossman et al.
(1982) ianalisaram tados de Flutuagdes das  abundfncias de
papulacﬁgs de espécies dominantes de um riacho em Indiana durante
0 Perinqw de 13 anos e concluiram gue a taxocenose ndo estad  em
equilibriu. A  abund@ncia relativahdaﬂ espécies num determinado
tempo é; o resultado de FlutuacBes ambientais inprediziveis (o
termo "estocastico” ¢ sugerido como sindnimo de “n#o equilibrade”
ou “impyedizivel“). Apesar de muito cr;ticadoﬁ, ne  padrdes da
camunidage & 0% métodos de andlise utilizados para os quals os
auvtores chegaram & esta concliusio, a idéia de "impredizibilidade”
das respostas dos sistemas deve ser consilderads principalmente no

que se refere ds intensidades e duragio das agbes perturbadoras e

a const@ncia destas nos ambientes jd perturbados.

k)

ﬁnalisanpo ves dados obtidos neste trabalho, fovam questionados
alguns ;;qncait0$ que discutem a importincia dos processos  que
in#luendﬁam a estrutura de ums comunidade: a) 0 aue € realmente
wn  ambiente estavel? b)) Com a crescente atividade humana no
planeta{§oﬁ ambientes podem ainda ser considerados como estidveis?

¢) 8e um ambiente for modificado, qual & o tempo necessdrio para

que ¢le atinjia o novo equilibrio?

%' 4

o

¥

Thiery 5(198&) afirma que a instabilidade ambigntal é um problema
conceitual e deve ser integrada com a instabilidade espacial
(heterogenidade espacial) em trabalhos mais detalhados sobre a

modific%c&o ambiental na regu?aéﬁp da diversidade da comunidade.

‘ B
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Aron & Smith (4971 acrveditam aus n consbrugio de  canais gue
romunicaram  ambientes aguaticos diferentes, como o Canal de Suesz
que comunica o Mar Vermelbho com o Moy Mediterrfneo 2 o Canal Eire
gue  comunicn ogs Drandes Lagos com o Deesano AtTantico, produzivam
modiFicaches ambientais e Facilitoo o acesso de alogumss especissg
ole peixes  pars ambientes  anteriormente dnacessdiveis. Tato
provocouw  desequilibrins ainda persistentes, apesar destes cannis

terem sido contyuaidos no sdéculo pasaado,

Connell & Souea  CI930) afivrmam ague n hetevogenidade  sapacial

produr  instabilidade  nod  ambientes espguanto oue, pela  escala

temporal  as populagdes & comunidades apresentam-se mais estiaveis
relon  fatp dos  orvaanismos sobreviverem g estarem presentes om
ambisntes o determinadag caractevieticas ambisntails

instiAntaneas . Pmrém, IESRTR HER) e R W temporal Q RSN de

estabilidade pode varviay em Fungio da proapria escala temporal de

sens componentes  isto £, pode existiv dentre de uma  comunidade
poprlacdes com ritmos bhinlogicos diferentes, produzindn vespostas

Au omodificneBes ambientais com velocidades diferenciais.

Aouociado A emste  fato, guando o ambiente sofre algum tipo  des
moditicagio, as  respostas Fisicas  poderfo  tambdm  apresentar
diferentes velocidades dependendo das caractevisticas ambisntais.

Gladtelter ot al . (41980 comparande associacdes de peixes que



habitam  vecifes de oovais Toealizados nos ocegapozs Abldnticn e

i fdon, ohseryavam goe o gyau de siollarvidade da Fauna de eada

vioFe depende  de pavametvos ambientais tais  como toposvalia,

area e complexidade  do rvecidfe. Comparando sntiEo os niveis  de
similaridade, os autores sugervem gue os advels de predieibilidade
R composicio  da dcotiofauna dos recifes dos dois  oceanons sHo
semelhantes, caontyarviande  os  vesultados obtidos  num estudo
prévio, efetuado  po mesmo tipo de ambiente, em menor egcala  de
tamanho, Sazims (1984) observou as similarvidades existentes entre
comunidades de  peives  ocorventes em  ambientes marinhos &
dulotoolag, com cavacteristicas  semelhantes, localizados  no
Mragdil M mutpr e i PLoou gue apesay deabas comanidades
apresantaren  baixa  similaridade taxonfmica, slgumas espédcies
desenvelveram tdticas de forvageamento e tipos de dietns muito
seme Thanbes, ndicando que  alguns  padrdes esbrubuyais &
Funcionais 80 desenvolvidos pela comunidade come  vesposts e
gond i g des amhientais, avment ando aunsim, 0 nivel de

pryedizibilidade .

Ross et oal (i985) colocam a2 dimportincia da estabilidade temporal
e pergisténcin das comunidades no entendiments  das  interagtes
hioticas na estrutura da comunidade. Comparavam estes aspectos em
dois  viaches da amévics do Norte sendo o persisténcia  indicada
pela PYESENTR das  eapdoies nags  associagdes an longo de
aproximadaments 1@ anos e a estabilidade da  associtacBo  medids
pelas  flutuagdes das abundincias. 0s autores obsevvaram mudangas

significativas an nivel de  localidades de  ambos riachos,



entr&tanta. quando consideraram as faunas tobais nio produziyam
mudangas | significativas, indicando que a escala geoarafica pode
ter maior efeito sobre a estabilidade e persist&ncia  de  uma
comunidade . Eles sugerem gue  na ausénecin de conheciment os
detalhados dos tipos de habitats e das especies cmmponéntés, o
acesso & estabilidade deve ser baseado emr variag localidades

dentro da bacia.

Devido ag  capturas de peixes neste trabalho, terem sido
realizadas num  curto peviodo de tempo (4 més), em vdrios
ambientes{ e com métodos de coleta varidveis, de acordo com  as
condicBes ambientais, n¥o foi realizado nenhum  estudo sobre
flutuacBes de abundfncia de qualauer espécie pois, tais andlises
produziriam POUCAS informactes confidveis, Apesar disto,
wba&rvéndp algumas pervturbagies em habitats de m&mmé categoria
(riachos, alagados ete.) pode-se wverificar rvespostas que
Aprasentaram grands vardabilidade, onde aloumas aBo siemelhantes o
oubrag G om padviies  totwlmente distintos. Ae pevturbagten
obhservadas punca  sfo exatamente igunis devide o uma  série te
fatores particulares produzindo  wma  impredizibilidade nas
respostas  dos sistemas. Nos riachos tributdrios por gxemplo, o
desmatamento da vegetagfo ciliar provoca um aﬁsuggamentm que podeg
ser  mais rdpido ou mais lento, dependendo da topografia, tipo de
sole & pluviosidade da regifo. Esta perturbacfo éuntudo, pade ser
mais  prejudicial em riachos mais rasos do_ que naqueles com pogas
mais profundas. Assim o rdpido assoreamento nos riachos rasos vai

diminuwir ainda mais a sun profundidade médin, desfavorecendo 0%



peixes maiores e m#iﬁ ativos que vivem na meia fdgua como pode ser
observado nas estagdes 2, 4, 13 ¢ 16. Entvetanto, o mesmo tipo de
perturbacfo pode ocorver em diferentes velocidades & intensidades
& pode ainda ser amenizada ouw ampliticada por cavacteristicas
proprias oo ambiente como diferengas no  fluxe da BYUA,
profundidade do  riacho & maior quantidade de  abrigos ou por
outras formas de perturbagdes que atuam simultaneamente tais como
desmatamento, eutrofizagio da égua: alagamento de Areas
marginais, etc.. 0 conjunto de fatores que atuam nos  varios

ambientes produzem respostas difevenciais, como  podem Gey

ohaervadas nas estacBes L, B, 12 ¢ 14,

s represamsntos  que ocovrervam nas cabeceivas & na planicie
superior também produzivam vespostas diferenciais devido as
caracteristicns das perturbagdes, dos ambientes & das
comunidades, que também apresentaram histdrias diferentes como ja
Foi comentado. Entvetanteo, a resposta comum ag vepresamento foil a
abertura de nichos que estio sendo colonizados de mangivas
diterentes. Na planicie superior pelas espeécies tambid, saguird e
outvras wvindas do rio Firvacicaba e na represa pela tilapia e pelo

hlackbass introduzidas pela CESF.

A idéia da estocastisidade pade gsey valida devido aos ambientes
apresentarem, através de um conjunto variavel de perturbagdes,
uma serie de modificacbesy fisicas & respostas com

caracteristicas, intensidades g wvelocidades diferenciais,
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servoduzindn wistemes e nEO conseguem aloangay um o estagio de
saquilibyio, tembryando  a idéia de climax sddficos  sugerida  por

Oedugm CE974 )

Fropostas para conservacio & manejo do scossistema

Como  Ffoi estudado neste tvabalho, a bacia do Rio Jacaréd Fepira
vem  sofrendo modificagBes profundas nas suas caracteristicas
ambientais. Comoe  consequéncia, a comunidade de organismos
presentes comeca & apresentar uma série de modificagles, com =a
extingdo de wmuitas espdoies e a intvodugcBo de outras que nHo

ocorviam naturalmente nestes ambientes.

,

Fara a comunidade de peixes, o resultado destas moditicagles serd
o mesmo alcangado no Rio Fivacicaba, Rio Mogi Guacd & no prdprio
fiin  Tiet& onde as moditicag8es tanto internas como nas regides
adjacentes associadas com a poluicBo produziu  a extincBo de
muitas espécies devido ds modificagfes ambientais, caracterizando
suas comunidades presentes  como muito pobres  em ‘Espécieﬁ @
individuos. FPara evitar que esta complexa comunidade de peixes
que  ainda existe npo Rio Jacaréd Pepira torne-se wimples, pouco
produtiva e sem muitas das espécies apreciadas, € preciso que a

populaclo local em conjunto com os draXos administyativos iniciem



um  conjunto de medidas de conservagho e de manejo deste sistema.

Algumas destas medidas sio propostas neste tvabalho.

Freservagio das matas naturais

Iurante o periodo de coletas observei a existéncia de matas
naturais com tamanhos variados gue estfo sendo destruidas para a
formac®o de novos pastos, outvas culturas ou pela simples
explorag8o da madeira. A presevacio deste ambientes € de extrema
importancia tanto para o balango hidvrico, conservagfo do solo e
de outras condi¢des ambientais, mas também porque estas matas
servem como vefugios de espécies silvestres ameagadas de extingBo
tais como o tamandua mivim e o0 veado mateireo. HA  grande
necessidade da realizagcio de estudos, mais especificos, para a
identificagiio e preservacio dos principais tipos de habitats que

est8o sendo perturbados nesta regifio.

Froteclo dos mananciais

Os viachos tributirios nascem pas encostas das  serras £
contribuem na qualidade € no volume do fluxo de Agua que passa
para o canal principal da bacia. Muitos destes riachos atravessam

propriedades rvurais que utilizam o solo para pastagens onde a
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cobertura vegetal natural foi totalmente vetivada, deixando estes
riachos  expostos s agdes da ervosfo, insolacho & assoreamento de

seus  leitos. Como resultado, © solo retém menor gquantidade de

-

agua  para  seus lengdis  fredticos, ficando mais expostos ao
caryeament o de particulag & nutrientes e diminuindo
consideravelmente o Fluxo dos riachos. Este fenfmeno j3  estd
bastante clare nos rviachos aque desembocam na  Represa do
Fatrimbnio, onde sua vazfo total nfo consegue mais girar, em
tempo integral, as turbinas da Usina Hidroelédtrica do Jacard
Fepiva, construida em 1946, Isto ocorve devido a diminuicfo do

fluxo ocasionada pelo total desmatamento ocorrido nesta area.

A protecio das matas ciliares & de wital impbrtﬁncia para a
gstabilidade da bacia & pode ser vealizada de maneira bastante
simples no caso das matas ciliares dos pequenos riachos. Devido a
resiliénecia  destes ambientes ser alta isto é, o retorno As
condigBes oviginais ser muito rdpido (O 'Neill, 1979), a retirada
da vegetaglo marginal e adiacente proximas ao curso d dgua deve
ser  evitada pelos proprietarios de tervas aue s8o0 cortadas por
corregos  ou nascentes, numa ¥aixé de pelo menos 20 m de largura
ao longo destes riachos. Assim, a vegetaclo em poucos anos serd
novamente composta povy  arbustos ou  pequenas  Brvores que
produzirfo uma  certa  protecio para os riachos. Em outros
ambientes como as margens da represa ﬁ.da planicie inferior esta
técnica nHo produzird resultados satisfatdrios devido a aglo das
Aguas que derrubam os barrancos dificultando a sucessfo natural

da vegetacBo. Estes ambientes devem ser repovoados com espécies
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vegebtaie nativas, numa politica conservacionista de producho e
colocagio e mudas realizada de maneira bastante HEria

principalmente enquanto as mudas forem pequenas e frigeis.

Freservagfo, manegjo & exploracio dos vecursos utilizados

D recursos naturais existentes na bacia sfo cada wvez mais
limitados e npAo podem ser explorados como vem ocorvendo com a
explorag®o da madeira e com a pesca local. Apesar de nfo  haver
nenhuma informagido da gquantidade de pescado retirado do vio, =
pesca & atividade muito popular nas populacgBes ribeirinhas,
realizada tanto por amadores como também por alguns pescadores
rrofissionais que no conjunto total, retivam do rvio parte
substancial do estoaque de peixes que, associada com 08 outros
fatores de perturbacio comegcam a produzir os primeiros sinais de
raridade das espécies mais apreciadas. Fara evitar que se chegue
a um estado critico algumas medidas de preservacio e manejo podem

e devem sey tomadas.

A fiscalizaglo das atividades desenvolvidas no rio deve ser
eficiente para evitar praticas proibidas, tais como desmatamentos
clandestinos & pesca utilizando redes de malhas pequenas ou

durante as épocas de reproducio das espécies.



L

Fatudos sobve o8 estoqgues poteniais de pesca existentes
principalmente na planicie inferior devem ser rvealizados para gque
se  possa avaliar  a gquantidade & o periodo de wésca adequados
neste rio. Na pavte superior do rio, devido 4% peguenas dreas
alagadas e aos pequenos riachos predominantes, a ictiofauna nio
parece  suporbtar uma pesca intenss. Entretanto, podem haver
outras alternativas para a exploragldo econdmica deste rvecurso.
Algumas das espécies mais abumdantes de characideos de pequeno
porte, poderiam ser exploradas racionalmente para o mercado de
peixes ornamentals enguanto que a formaglo de novos ambientes
favovavelis para peixes de porte médio tais como curimatideons e
anostomideos aumentaria a oferta de alimento para espécies

predadoras, aumentando assim a produtividade destes ambientes.

Outva atividade que pode ser desenvolvida € a piscicultura
utilizando espécies nativas da bacia. Algumas espécies sfio comuns
e um breve estudo de suss caracterigticas em cativeiro permitirio
a produﬁﬁo de alevinos que podem ser utilizados no repovoamento
do rio ou mesmo por criadores parvticulares visto gue a populacio

local possui arande interesse em desenvolver esta pratica.
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Anexo_Jd...Laracteristicas. dos solandes de coleta,

cag o 4 Mome : Ribedivio dos Bicudos Trecho: cabeosivas

Municipiog: Sﬁw Fedros Byobas Mot s G4/ 34 » ;27 Hova . 08.40 h
Geonlogia: Msg Geomovfologia: #2473 Altditude: B8% m Distincia: OKm
Gradiente: 4,5 m/ 1000m Compyimento: 26 Km Lﬁrgura: A
Frafundidade: 2,3 m Yaloo, corrvente: lenta Teme  arv: 278 dgun. 208
pH: 4,8 Tyansparéncia: atd o Fundo Lor e verde Fundo: silte
Sombya: @ ¥ l Habitat tipo: alagado tamanho: pegueno  freguéncian-alta
Yeaget | adiacente: pasto mavginal . susente aguatics: macrafitas
Tempo. bom, so0b  Nivel: baixo Aparelbos wsados: pugsn, penediva, £1160
Eafargo: @3¢ Extensio da coleta. 100

Feives Colatados e _—

Aparelho tPerviadol Fspeois Fesnal GF

! i :
Fuga i VWorgydoras palealus
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i
|

{ | !
| | f f
I i 3,1l
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f i I3, el
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tobal | J o ESRECES R W W W 1 T W WP e g = |
f i f
I | |
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| i i
i | ]
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} | |
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1 ! C lAphyocharas sp L
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Lotal | S mmp e ] e

N
THIA SESAL. b B sanecies

29

e

3,010 4,8
170
ie¢ |
g8 |
@, %0l
L A

I

Riz4
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Fatagio. 2 Mome . Jacars Pepiva Mivim Trecho: cabeceiras

Municipdios: S%o Fedro/votas Data:. #4711/ 1987 Mova: 11:99 h
Geplogia: JKsg Geomorfelogia: P13 Alttdtude: 88%m Uigtidnedia, @
Gradiente: 4,2 m/ 10¢0 m Comprimento: §74 K Lavgura: & m
Frofundidade: @,4 m Meloo ., corvente: medina Transpavé&ncia: 4 m
Temp . ar: P9EC  dgua:. 28C pH: 4,5 Cor: verde Fundn: areisn
Sombya: L4 Habitat tipo: riacho tamanho: pegueno frequéncia: alta

Meg adiacentes: pastosoans mavginal: gramineas  aguatica: magvdfitas/s

Tempo: bom,sol Nivel: bhaixo Bparelhos: puga & peneira

Estforgo: £ h Extensin da coleta: 100 m

Feives LDoletados

F‘{.‘.‘ () f

Aparelho lPeviodol Espsoie | |
! I i {
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i H

] !

i |
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l
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l
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4¢, 0
33,4
AL, e
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I
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Fatagbo: 3 Home: Repyesa do Patyviméngo Trecho: cabecsivrag

Municipios-: FedrosBrntag Iatm: @a/,914 /1987 Movra: 19,46 R
fGealngia: JKeg Geomorfologin: 243 Altitude: 81% m Disténecia - 0
Gradiente: & m/ 1006 mn Compyiments: 3 Km lavgura: £66 m

Propfundidade: 1,@ m Heldoo ., corvente: pavada Transpavéncia. £,82 m

e

Teamp o oay . 3080 daun ph 7, CHY . marvom Fonego s milte

Sombhra: @Y% Habitat tipo: lage tamanho: grands  frequéncia: baixa

Veg adiacente: pasto marginal: ausente aquatica: magrafitas emersns
Tempo: bom, sol Nivel: baixo Aparelhos: puga

Ewforeo: 3¢ minutos Extensiio da coleta: 100 m

Egixes Lolstados
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Fatacho: 4 Nome . tvibutario diveitn

Municipios: S50 PedrosRrobtas Datw. Q54471987

Geologin: JKsg
Bradiente: 49 m/i@@@ m Gomprimento: 2% Km
Frofundidade: @,4 m Ve lor oorvernte: vapida
Temp . arv: PS80 Hgun. 2900 pH: 4,4 {0y
Gombra: 1€%  Habitat tipo: rviacheo tamanho:

VMeg ., adjiacente: pasto mayginal: garamineas
Tempo: bom, o0 Nivel: hmixo. Apare lhos:

Faforeo: P h Extensiio da coleta: PG m

Pedses Dolsetados

Aparelho.dPeriodol Espdois

deomor folgiaz 243 Altitude:

Hee

Treoho:
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A
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Fatagio:. 5 Moms tributdrio diveito 2 Trecho: cabeoeivas

Municipios: Sio Pedrosfoobas Pt w . @731 71987 Hova, i82.:50 h
Beonlogia: JKuyg Geomoyfologia. #43 Altibtude: B8i%m Distdncian: @
Gradiente: 490 m/ 1000 m Compyimento: 2¢ Km Lavgura: 5 om
Frofundidade . @,5 m Veloo covrente: rvéapida Fransparégncia: 1 m
Temp . ay: 3080 dgun- 29, 580 pH. 7,0 CHv . werde Fundo: cascalho
Sombya o @Y% Habitat tipo: riacho tamanho: médio Ffrequéncia: alta
Veg, adiacente: pastao marginal. arbustos agquabica: ausents
Tempo: bom, w0l HNivel: baixeo Apavelhos puga, pensira & malhadeira

Faforen: 3 h Fxtensfio da coleta: PO m
Feives Coletados
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Fatagiio: & Nome : Jdacard Pepivs Treche: cabeceivas
Municipios: Torvinha/Brotas Data - 2E/11/71987 Fova: 15:07 h
Gealogin: JKb o Geomorfologis: 521 Alttitude A4 m DHstdnocia: 7 Km
Gradiente: £2¢ m/ /1008 m Comprimento {74 Km oavgura: B,8 m
Frotundidade: @,8 m Veloo corrente: muito rapida  Transpavéncis: 1 oo
Temp . ar: 3%YC dAgun: PSEC pH: 7,0 Coy . vervde Fundo: pedras
Sombra: 284 Habitat tipo: covredeivas tamanho: médio frequéncia-alia
Yeg adiacente pasto sujo marginal cavaminens aquatica: ausente
Tempo: nublado, chuvas csparsas Nivel: baixn

Aparelhos: puga, tarvrvafa e malhadediras Laforgo: &30 k
Extensio da colebta: 100 mw

Feiwves Coletados
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Fatagio:, 7 MWame . Repress do Patvimdnio Trecho: cabecsivas
Municipios: SH5o0 Fedro/Rrotas Data: d471471987 Hova: @840
Geologia: Mag Geomorfologia: 243 Altitude: B81% m  Oistdncia. @
Gradiente: @ m 1000 m flomprimento: 3 Km lLaygura. #2&6
Frofundidade - E,@.m Velo caovvente: paradas Transparéncia: 1,5 m
Teme  arv: 2520 dgua: 23,990 pH, ¥, 0 Coy . verde  Fundo: silte
Gombra: 8% Habitat tipo: lago tamanho: gvands frequincia: baixa

Veg adiacente: pasto  mavaoinal: auﬁ@nte. aquatica: macrdfitas (g/e)
Tempao: nublado, chuvas Nivel: haixao Extensiio da coleta: 1600 m

Aparvelhos: puga, tarvala o malhadeirag Fatovego: 6% K

Fradsrs Coletados
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eie,81i0%, 014085, 0
Bo@, dlpde, aiiai.e
T .1~ I

aparelbo 1Peviodal Eapéein
Tavrafa 1 dia Geophagus brasilivasis
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Fatagao: 8 Nome: Jacaré FPeeirva Trecho: cabeceiras
Municipios: 880 FPedro/Brobtas Nats: @&/1174907 Hors: 14:30 h
Geologia: JKb Geomorfologia: BRj4 Attdtade: A5 m  Distincisn: & Km
Gradiente: B¢ m 1000 m Compyimento: 174 Km larguya: 5 m
Frofundidade: €,4 m Yel. corrente: rapida  Transpar®ncian: @,%5 m

Temp  wyr: 2780 Agus: 2400 pli. #,p GCor: verds Fundo: pedyas

3

]

sombra: BE4 Habitat tipo: viachn tamanho: médio frequéncia: alta
Veg . adiacente: pastosmata mavginal: Tolhas largas aguaticn: ausente
Tempo: nublado, chuvas esparsas Hyvel: Lanixo Exbtensiio de coleta: 3ém

aparelhos: pugn ¢ rvede Fild Esforeo: i h

Feiwes Coletados
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Fatagio, @ Wome . Jacard Fepira Trooto: planicie supesyior
Municipins: Torvinha/Brotas Data: 4271174987 Hoya. @908 h
Geologia: Tvip(Ga) GeomyvFologia: 441 altdbtude: &10m Distingis: P& Km
fGradiente: & m/ 16604 n Compyimento: 174 Km Lavgura: 106€ m
Frofundidade: 4,5 m Vel corrente: lenta Transparéncia: 1.5 m
Temp . ar o 2780 dgua: 2380 pH: 6,0 or: verde Fundo: silte
Veg . adiacente: paﬁﬁﬁftmha mavainal . framineas aguatica: macrdfitas

. aluas
Tempo: bom, w=ol Wivel: baixo Fxtensio da coleta: 3200
Aparelhas: puga, tarvata e malbadeirvasg Esforgo: 408 h

Feirxes Doletados
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Fstagio: 10 Nome : Jacare Fepiva Trecho: médiocorredeirag
Municipios: Brotas Dmta: 1774171987 Hova: @108 &
Geologia: JKsg Geomorfologia: 218 aAltdtude: 57% wm  Distdncia: 30Km
Gradiente: 25 m/ 71000 m Compramento: 174Km Larguara: & m
Frofundidade: 1,9 m Vel covrente: muito vapida  Transparéncia: @,3 m
Temp _ar: PARE agua: #4890 pH: &, 4 Cor: marvom Fundo: vochas
Sombra. &@K{(dial) Habibtat btipo: covredeiras  fam. . arande  freq.. alta
Veg . adjacente: pastoscidade wmwavainal: gramineas aqudtica: ausente
Tempo: bom, estrelado Nivel: médio Extensio da colgbta: &8¢0 m

fparelhos: tavvata Fatorgo: 4 h (4% Tangos

Fediwes Coletados
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I
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o1 425, B2, HH453,9
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Fatacio: 14 Nome . JIacare FPepivs Trecho: medio
Municipiog: Brotasg Data. 487441 710%R7 Hova: 168900 K
Geologin: MWag Geomoyfologin: 243 Attitude: %io m Distancia: 3%Km
Gradiente: @0 w1089 m lﬂomprimﬁntm: 174 Km Lavauva: 4% m
Frofundidade: 1,5 m Vel corvente: muito védpida | Transparncin: ¢, %
Temp . ar: 392C dAgun.pPBRC pH: &, 4 Oy maryom Fundo: pedras
Gombra: 60% Habitat tipo: corvedeiras tam. : grandes freq. . alta
Ueg adiacente: mata ciliav mavginal: Folhas largas squatica: algas
Tempo: bom guente & seon Nivel: medio Extensio da colets: 500 m

Aparelhos: puga (tanaues marginal) g tarvafa Faforgo: #8080 k
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Fatagdo: 12 Nome: vibeirfo da vasteira : Trecho: medio
Municipions: Hrotas/lDourado Itata. (971179987 Hova: 17:6¢ h
Geologia: sy G@mm0r¥blagia: 243 Altitade: 440 m DistidAncia: 5%Km
Gradiente: 5 m/106¢¢ m Compyimento: @5 Km Largura: 3,5 m
Frofundidade: @,7 m Vel . corvente: rviapida Transparvéncia: 1,9 m

Temp sy 3490 dHgua . f480 pH: 4,4 GOr . marrom Funda: cascalho
Sombvya: X Habitat tipo: riacho baman, @ peguenn freag. : alta
Veg adiacents . pasto mavginal : Ffolhas largas agquaticn: ausente
Tempo: bom, nublado 0 Nivel: médio Extensio da coleta: 200 m

Apnrelbhos: puea Eaforgo: 4:00 h

Feivwes Doletados
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13 Wome : vibeivéo do pinheivinho Trecho: madio
Municipios: Byrotas Pata: EQ70174907 Hova: 4699 h

Geologia: Trdp Reomoyr fologia:s 243 Altitude: 408 m Diskdncia: 20Km
Gradientg: U m/ /1000 m Gomprimento: 45 Km Lavgura: 1,9 m
Frofundidade: 4,¢ m Vel corvente: vapida Transparncia: 1,0 w

Temp  ar: 38R0 dgua. PREC pH: 6,4 Cov: verde Fundo: areian
Sombra: QX Habitat bipo: viacho taﬁan.: PE e D freqg. : alba
Veg adjiacents: pasto marginal: gramineas - agquatica: ausente
Tempo: bom, zo0l Nivel: médio Extensio da coleta: 160 wm

Aaparelhos: puga Estorgo: @49 k
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Fatagion: 44 Nome: vibeirio do monte cristo Trecho: médio
Municipiog: Rrotas Data. 271474987 Hora: 13 24 kK
Geologia: Trdp Geomorfologia: 521 Altitude: 840 m  Distincin. 36Km
Gradiente: 50 m/ 1000 m Comprimenteo: 5 Km Lavgura: §,@ m
Frofundidade: @,6 m Vel . corrente: vapida Transpardncis: 8,3 m
Temp  av: 3080 dAguas . #4800 pH: 7,6 Coy . marrom Fundo: casocaltho
Sombra:  @% Habitat tipo: viacheo taman . @ pegueno freqg. . alta
Veg . adiacente: pasto sujo marginal: avamineas aquatica: ausente
Tempo: bom, sol Nivel: médio Extensio da coleta: 300 n
Aparelhos: puga & pensira Laforgo: 200 h
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Fetagao: 15 Nome : vibeirfio da mavgem diveita Trecho: medio
Municipios: Brotas/lourado Trata: 2170470987 Hora: 1044 h
Beonlogia: JEb Geomoriologia: 213 altitude: 640 m Distincia: 3%5Km
Gradiente: {ém/ 100¢ m Comprimento: 1¢ Kwm Larvragura: 2,0

Frofundidade: @,4 m Vel covvente: vapida Transparéncia: 1,9 m

Temp  ar: 2920 #Agun . 85080 . &, Cav . maryyom Fundo: areia

Sombya, Doy Habitat tipo: riacho TAaman . @ pedqueno freag. o alts

Vea adiacente. oilar marginal ausents aaudticn . ausente

Tempo: bom, w0l Mivel: meédio Frbtensiio da coleta. {100 m

Apavelhos: puga Eafoveon, @30 |

Feiwes Doletados
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f | i f
bodin P haracidium gomesy i | 10,01 @, 31 22,7
f (£, caudimaculatus B ¢,51  @,41 16,8
| idstyanars soabrieinnis i 30 4,81 i,3F 3a6,7
f { {

I !

| f

e

Faaga

el PAannorhamiiy schubpzrfrs &, 1,80 3y, 4
] I Hypoptomalbinae gen P 0

Tobal PooB papdeies

@, @5 24,0
00 < TR O 3 SO o W




Fetagio: 14 Nome: vibeivBo da margem divei ta Tvecho: médio
Municipios: Rrotas/Dourade Data. 2470171997 Hovas . 4300 |
Geologia. JKh Geomovfologia: 243 Altitud g1 AP0 m Distincia. 25Km
Gradiente: 10m 1000 m Comprimento: 10 Km lavgura: 1,6 o
Frofundidade: @,8 m Vel corvente: méddia Transparéncia: 1,0 m

Agum s 24, HAR pH: &,4 COr . maryom Fundo: areia

Temp . ar
Sombira o By Mabitat ri'. po: viacho taman .. peaqueno Freg. . alta
vEd pdincente. pasto marvginal . graminpeas aquitt e maerdFitag/ nl R
Teweon: bom, ol Nivel: médin Extensiio da colets. HBé

AraraThos o poga Fzforgo: 6.30 kL
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Fatagio: 17

Municipios. Hrotas/
Geologia: sy
Oradient e
Frofundidade: 4,8 m
Temp  ar: P90
Sombra: 25
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Fatagan., 18 Nome: Jacare Fepira Trecho: dinfeyvior
Municipios: Brotas -Douvado ftata . 2450471987 Hoyva . 182860 K

Geologia: Trdp(aa) Geomorfologin: 144 Altitude: 4%%m DistiSnein:

e m
Gradiente . imsiaae Compyimento: 174Km Lavgura: % m
Fyofundidade: 4,5 m el covvente: midia Transpargncia: 9,% m

Temp  av: 2480 Hgun. 24 00 pH: 4,7 COor: maryyom Frando: areia
Sombyac 10K Habitat ipo: vio taman.: pequeno Freg. : batuea

Meg oadiacente . pastosoans. warginal o graminsas agquatica: nlgas

Tempo: nublado, chuvas Piwvel: baiwxo Fyxtensio coleta: % Hm

fpayelhos: pugs e omalhadelyas Eafareo: 336:530 h
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Familia N &&p o l.N ind

Characidae ) o A B 37 42 5 369
Frimelodidae 3 i7 .41 ) 8.7 342
.oricariidas 3 17961 i9 1.8 1118
Anostomidae 2 ii. 81 3 0.4 540

Cuvimat idae
Ciclidae
Fosciliidae
Faradontidae
Frochilodontidae
Evanthrinicdae
Trvichomycter idae
Callichthydae
Gdmnoetidae

|

i1.81 20

5.91 i 036

L

15,
B
28
ie.

19.

A

T
L

o 8

R

I |
| I |
| I I
| I |
| I I
| | |
I I | |
I | | I
| I 37 .5l
| I !
! I |
| | I
I I |
| | |
| | !

Total 57 | 87 2ean h
Estacoc 17
45
LT I
i ;
36 4 I g
50}, ‘
LI g 5
A 4] ]
£ C1r 8
am - .' ';j'; ﬁ
' v, P,::_ ,.._1 ™.
‘. ";rl "l "r X i
15 4T o T ‘: :" N,
FRE P 1k o .
Ay AL 5
10 .4 .4 '*i] -
Tt Tt %
i A1 “ ‘.
RS L T4 .
LIS N ) LT[ Z-;
A i T : b
Ry & F1d ;
o o fres T 1 T f l T T f

Chorn Fimela Lori Anow Cue Ciali Fom Emen Tr Colli  Gymn

anpmoim ‘:’5:_3 % do Hg indtiduon E*E?E % do bomon




Eamadis

Fatagio

in

9]

Lomas s

Characidae
Frime fodsdae
Lovicarididae
fnostomidae
Cuvimatidae
Ciclidae
Foscillitidas
Favadont Ldae
Frochitodont
Evunt hy dndd
Ty iohomyot
Calbichbhowd
Crtmp kil

]

)

5

iddae |
o i
iotae |

13

i

o
i1
B
iy

L3

it
@

i

BT D5
T

-
fla

§A845
4068

A
Total

o=,

-

m -

1 KT

Fatnooo

¥}

!%-J

SN

i
vy b

T M MR T T A I DL
o e T T, e T e, T

o o e

3

e i emy

Fmslo Lo

i P K

FL

Hum

Ll

Arigm

i'»-,m:{-} % do Hg individuos

M

Powr  Penoki

f
Tri

i 1
Lonlli

Gyonn

w:’:} % du biomoo




