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1. INTRODUGCAO

0 banco de sementes representa o conteddo de
sementes viaveis, gque permanecem no solo por periodos de tempo
breves ou longos, dependendo da longevidade das sementes das
espécies nele contidas, e responde,em parte, pelos individuos que
serdo requisitados durante o ©processo de cicatrizagdo de
clareiras, gque ocorrem apds distGrbios naturais (como a queda de
arvores, galhos) ou perturbagdes antrépicas (GARWOOD,1989).

Enquanto espécies de dossel de florestas primérias
encontram-se pouco representadas no banco de sementes do solo,
espécies tipicas de estdgios iniciais de sucessdo sa@o frequentes
(WHITMORE, 1983). Entretanto, distirbios ocorridos ao redor da
floresta, contribuem para a agquisicdo de espécies que antes nao
habitavam o 1local, ou seja, espécies ruderais ou invasoras
(HOPKINS, et al,,1990). Deste modo, o crescente desmatamento que
restringe as &reas florestais & locais de preservagdo previstos
por lei, ou a pequenos fragmentos mantidos em meio & areas
agricolas, interfere também no processo de regeneragdo natural
desses habitats.

Nesse contexto, o estado de preservagdo das
florestas ciliares ou riparias, isto &, das formagdes florestais
gue acompanham as calhas dos rios ou cursos dfagua (CATHARINO,
1989), ndo & uma excegdo.

A vegetacio riparia desempenha um papel téo

importante na hidrologia da bacia hidrogrédfica e, consequentemente
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na vida das comunidades, que sua recuperag¢ic passou a Sser uma
preocupagdo crescente ndo s6 no Brasil como em outros paises
(LIMA, 1989).

A recomposigdo da vegetagdo natural ao longo dos
rios & uma necessidade que assegurard a melhoria da gualidade da
dgua, uma vez (ue a preservagdo de vegetagdo controla o aporte de
nutrientes e produtos guimicos nos cursos d- &gua, dificulta a
erosio das ribanceiras dos canais e amenizam as oscilagdbes de
temperatura dos ecossistemas aquaticos (LIMA, 1989). Para tanto,
torna-se necessirio gue conhegamos o potencial de auto renovagdo
presente nessa vegetagdo e saibamos até que ponto a ocorréncia de
distirbios vem afetando tais ecossistemas. Por esta razdo &
necessario a avaliagdo do conteGdo de sementes viaveis no solo,
assim como a identificacdo das espécies nele presentes.

Baseado nos aspectos expostos anteriormente, o
presente trabalho buscou quantificar e qualificar o contetido de
sementes no solo sob a Mata da Figueira, uma mata riparia no Rio
Mogi-Guagi. A A&rea pertence & Divisdo de Florestas e Estagdes
Experimentais do Instituto Florestal, Municipio de Mogi-Guagi,
S.P. O trabalho também propés-se a avaliar as consegquéncias do
efeito da inundacdo sobre o contelido de sementes no solo, através
da coleta de amostras de solo em &areas submetidas a diferentes

graus de inundagao.



2.REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 BANCO DE SEMENTES NO SQLO: CONCEITO

O banco de sementes inclui todas as sementes vidveis
enterradas ou sobre a superficie do solo, assim como agquelas
presentes no liter. O tempo de permanéncia das sementes no banco
do solo depende da viabilidade e dorméncia de cada espécie e das
condigdes do ambiente (luz, umidade, temperatura), suas possiveis
alteragdes e, ainda, da presenga de predadores e patdgenos
(GARWOOD, 1989). A incorporagdc de sementes ao banco se da através
da chuva de sementes e a sua perda ocorre devido & germinagéo,
predagdo, doengas (KAGEYAMA & VIANA, 1991) ou a perda de
viabilidade.

0 banco de sementes & composto principalmente de
espécies dos estdgios iniciais de sucessdo, ou seja, espécies due
tipicamente colonizam <clareiras (HARPER, 1977). Entretanto,
sementes de estagios sucessionais mais avangados estdo presentes
no solo, embora por tempo limitado.

As espécies cujas sementes tém alta longevidade,
apresentam dorméncia e sdo dispersas por periodos curtos ou longos
do ano, formam um banco de sementes denominado persistente, onde ha
disponibilidade de senmentes para recrutamento durante todo o ano.
Por outro lado, espécies que dispersam seus frutos durante curtos
periodos do ano e possuem sementes ndo dormentes e gue permanecem
viadvels no solo durante um breve periodo, caracterizam bancos

denominados transitdérios (HARPER 1977; GAWOOD, 1989; VIANA, 1989);



estas normalmente formam bancos de pléntulas.

2.2 BANCO DE SEMENTES E SUCESSZ0 SECUNDARIA

A floresta & um mosaico composto de fases ou estéigios
sucessionais colonizados por diferentes grupos de espécies
(BROKAW, 1985; WHITMORE, 1989), Em vista disto, véarias
classifica¢des foram propostas visando arranjar as espéclies em

grupos ecolégicos.

Dentre as classificac¢des propostas, podemos citar a de
BUDOWSKI (1963, 1965) que, mediante extensiva revisdo de
literatura agrupou as espécies em: 1) pioneiras, ii) secundirias
iniciais , iii) secundarias tardias e iv) climax. Por sua vez,
DENSLOW (1980) classificou as espécies que regeneram clareiras em
trés grupos: 1) especialistas de grandes clareiras (formam bancos
de sementes permanentes), ii) especialistas de pequenas clareiras
e iii) especialistas de subosque, sendo que os dois Gltimos formam
bancos de sementes temporérios.

HARTSHORN (1980) descreveu dois grupos, sendo um as
tolerantes & sombra, com espécies cujas sementes ndo permanecem
dormentes no solo e gque, portanto, ndo necessitam da abertura de
clareiras para desencadear o processo de germinagdo; e o outro
como intolerantes & sombra, incluindo as espécies cujas sementes
permanecem armazenadas no banco do solo até gue um estimulo

(abertura de uma clareira) desencadeie a germinacéo.



Posteriormente, BROKAW (1985) identificou dois grupos de
espécies: i) primdrias as espécies que formam banco de plantulas e
ii) secundarias as dque tipicamente se acumulam no banco de
sementes do solo e recolonizam clareiras. Também, SWAINE &
WHITMORE (1988) e WHITMORE (1989), baseando-se em caracteristicas
fisioldgicas, <classificaram as espécies da floresta tropical
somente em dois grupos: i) pioneiras e ii) climax.

KAGEYAMA E VIANA (1991) agruparam as espécies da
floresta tropical em gquatro grupos ecoldgicos: 1) pioneiras
(formam banco de sementes permanentes no solo), 1i) oportunistas

-~

de clareiras, iii) tolerantes & sombra (formam bancos de sementes
transitérios) e iv) reprodutoras & sombra (formam bancos de
pléntulas).

Embora varias classifica¢bes tenham sido propostas,
nenhuma delas pode ser aceita sem restrigdes, visto gue ndo ha
limites rigidos entre os dgrupos ecolégicos, o que explica o fato
de determinadas plantas ocuparem um ou outro grupo dependendo da
classificacdo adotada. Porém, o que parece ser conclusivo & que ©
banco de sementes do solo & caracteristico basicamente do grupo de
espécies pioneiras gue colonizam clareiras grandes.

O banco de sementes representa uma fonte primiria de
recursos destinados & cicatrizagdo de clareiras na floresta
tropical, desempenhando, portanto, um papel de grande importancia
no processo de sucessido secundaria. Devido a isto, sua presencga enm

solos sob vegetagdo primdria e secundéria foi objetivo de intGmeros

trabalhos, tais como os desenvolvidos por GUEVARA SADA &



GOMEZ~POMPA (1976), CHEKE et al. (1979), HALL & SWAINE (1980),
PUTZ & APPANAH (1987), YOUNG et al. (1987), SAULEI & SWAINE
(1988), GRAHAM & HOPKINS (1990), WILLIANS LINERA (1990), KAGEYAMA
(1992), ROIZMAN (1993), dentre outros.

A formagdo de clareiras & fundamental dentro do
equilibrio dinémico da floresta (WHITMORE,1988) e sua regeneragao
é devida: 1) as sementes que permaneceram dormentes no solo (banco
de sementes) e germinaram apdés a criagdo da clareira, ii) aos
individuos jovens que se estabeleceram anteriormente & gqueda das

drvores, iii) as sementes que chegaram apds a criagdo da clareira

através da chuva de sementes, iv) & rebrota de troncos e raizes
que foram guebrados ou cortados durante a abertura da clareira
(BROKAW, 1985; WHITMORE, 1983, 1991).

Em peguenas clareiras, o processo de cicatrizagdo pode
ocorrer pelo crescimento dos ramos laterais de &rvores due
encontram-se adjacentes 3 clareira aberta (GANDOLFI, 1991)

Uma perturbagdo provocada pela gqueda de uma &rvore ou
por partes da copa, cria uma clareira cujas condi¢des ambientais
sdo diferentes daquelas presentes sob dossel (ORIANS, 1982).
Dentro desta estrutura, fatores microclimdticos e edaficos dque
afetam a germinacio e o desenvolvimento das plantas variam
fortemente (MARTINEZ-RAMOS, 1985).

VAZQUEZ-YANES & OROZCO-SEGOVIA (1984) afirmaram que a
abertura de clareiras ocasiona severas mudangas, tais como o

aumento de energia radiante para o tapete de pléntulas e © banco

de sementes. Os autores citam, ainda, a possibilidade de maior



disponibilidade de nutrientes, devido ao aumento da quantidade de
matéria orgénica no local, provocado pela gqueda de &rvores, folhas
e galhos.

Torna-se importante salientar que as clareiras diferenm
entre si guanto ao tamanho e ao tipo de distiirbio, o que ocasiona

Y

a criacdo de vArios habitats heterogéneos gquanto & energia
radiante que chega ao subosque, & disponibilidade de &agua e de
nutrientes e & temperatura (BAZZAZ,1991).

Tanto a abertura de uma clareira como a consequente
decomposicdo de galhos e folhas, produz severas mudangas na
quantidade e qualidade de nutrientes no solo, o que proporciona o
desenvolvimento ou ndoc das espécies presentes, tanto no banco de
sementes como no banco de pléntulas. Toda essa gama de alteragdes
ambientais provocadas pela abertura de clareiras pode ou néao
proporcionar ¢ recrutamento e o desenvolvimento das espécies.

Segundc  WHITMORE (1989), pequenas clareiras sdo
colonizadas por plantulas gue iniciam seu estabelecimento na
sombra de uma floresta e, por sua vez, grandes clareiras séo
colonizadas por espécies de plantas cujas sementes sé germinam
apbés a abertura da clareira.

Tais proposicdes podem ser evidenciadas no trabalho
feito por PUTZ & APPANAH (1987), dgue relacionaram o nGmero baixo
de sementes e de &Arvores de espécies pioneiras, encontradas na
Reserva Florestal de Pasch, & escassez de grandes clareiras no

local.



2.3 METODOLOGIA DE ESTUDO DE BANCO DE SEMENTES NO SOLO

Quanto & metodologia de estudo de banco de sementes,
GUEVARA SADA & GOMEZ-POMPA (1976) optaram pelo estudo da
germinagdo nas amostras de solo coletadas, uma vez que existe uma
dificuldade muito grande em se separar sementes do solo e
identificar as sementes de espécies tropicais. Esse método tenm
sido, portanto, o mais utilizado em estudos de banco de sementes
no solo (CHEKE et al., 1979; HALL & SWINE, 1980; HOLTHUIJZEN &
BOERBOOM, 1982; KAGEYAMA et al.1986; YOUNG et al., 1987; SAULEI &
SWAINE, 1988; IMAMOTO & KAGEYAMA, 1989; DENSLOW & GOMEZ-DIAS,
1990, ROIZMAN, 1993).

Entretanto, GROSS (1990), apds testar varios métodos
para avaliar o conteido de sementes no solo, sugeriu gque a escolha
de um método em detrimento a outro deve estar diretamente
relacionada ao objetivo do trabalho proposto. Segundo o autor
citado, o método de germinagdo seria o mais adequado para o estudo
da composicdo do banco de sementes do solo; o método de contagem
direta de sementes poderia ser o escolhido quando o foco fosse a
dinamica ou a distribuicdo das espécies gue ocorrem no banco de
sementes.

Ha, contudo, grande diferenga entre os resultados
obtidos na avaliac¢do do banco de sementes no solo feita através
dos dois métodos, sendo gue a principal delas se refere &
quantificagdo do contelido de sementes no solo. 0 método de

contagem revela tanto as sementes viadvels presentes no solo, como



as ndo vidveis, entretanto & ineficiente para detectar as sementes
muito pegquenas presentes no solo; Ja& o método de emergéncia,
revela somente as sementes potencialmente capazes de germinar, néo
importando o tamanho (BROWN, 1992).

Ambos os métodos anteriormente citados, apresentanm
vantagens e desvantagens; a necessidade de peneiragdo, lavagem,
separagido sob microscépio, a verificagdo de viabilidade através
do teste com cloreto de tetrazdlio e a identificagdo taxondmica
das espécies tornam o método de contagem extremamente trabalhoso.
J&, o método de germinagdo tem como fatores limitantes, a
necessidade de local adequado , tanto para a instalagdo, como para
a permanéncia do experimento por longos periodos de tempo (BROWN,
1992) e a baixa precisfo taxonémica devida principalmente as
dificuldades encontradas na identificagdo dos individuos em
estddio juvenil. Tal restrigdo entretanto, tende a ser minimizada
quando tais estudos s8o realizados em locais com boa
infra-estrutura taxonoémica.

Embora o método de germina¢do possa até subestimar o
conteido de sementes viAveis no solo, ele possibilita determinar,
com maior precisdo, o nimero de sementes e espécies no solo gue
germinardo apds a abertura de clareiras.

0 tamanho e o nimero de amostras utilizadas nos estudos
de banco de sementes tém sido varidveis: CHEKE et al. (1979), na
Tailandia, coletaram 6 amostras de 1m? de superficie de solo, com
5 cm de profundidade; HALL & SWAINE (1980), em Gana, coletaram 6

amostras de 1m2, com 4 cm de espessura; HCLTHUIJZEN & BOERBOOM



(1982), no Suriname, coletaram 1 amostra de 50 X 50cm; KAGEYAMA et
al, (1986), em Ipetina, S. P., coletaram 12 amostras de 50 x 50cm e
5¢m de espessura.

THOMPSON (1986) e HALL & SWAINE (1980) demonstraram gue
existe uma baixa relacgdo entre as espécies presentes na vegetagdo
em estudo e o banco de sementes a ela associado. Segundo THOMPSON
(1986), as espécies mais abundantes no banco ndo possuiam
distribuicdo espacial uniforme para suas sementes no solo, assim
como diferentes espécies de uma mesma comunidade apresentavam
modelos distintos de distribuicdo de suas sementes no banco do
solo. Isto sugere a necessidade de identificagdo de um nimero
minimo de amostras ou volume de solo, para gque se estime a
densidade dos componentes mais comuns encontrades no banco de
sementes.

BENOIT et al. (1988) verificaram que a coleta de um
grande nimero de unidades amostrais de solo estimou com maior
precisio o conteldo de sementes de Chenopodium sp.. BIGWOOD &
INOUYE (1989) mostraram gue um pequeno nimero de grandes amostras
resulta em uma estimativa imprecisa do nimero de sementes e que a
forma mais adequada de estimar o nimero de sementes no solo & a
coleta de um grande nimero de pequenas amostras.

Embora existam vArias metodologias de amostragem de
banco de sementes, nenhuma delas deve ser utilizada como um modelo
pré-estabelecido e eficaz. Provavelmente, bons resultados sejam
obtidos quando se adequam as metodologias ja existentes ao tipo de

vegetagdo gue se deseja estudar, ao estlgio sucessional em gue ela
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se encontra ao objetivo do trabalho.

2.4 A GERMINAGAO DE SEMENTES NO BANCO DE SEMENTES NO SOLO

As espécies climax produzem sementes grandes due
germinam rapidamente, formando um banco de pléntulas, gque persiste
por um tempo varidvel no interior da floresta (MORENO CASASOLA,
1976; VAZQUEZ-YANES & OROZCO-SEGOVIA, 1984). Potanto, as espécies
pioneiras que ocupam as fases iniciais de colonizagdo de clareiras
possuem sementes menocres due agquelas de fase mais adiantada da
sucessdo; as sementes de pioneiras, no geral, possuem baixo
contelido de Agua e endosperma, o que possibilita gue sobrevivam
por um tempo relativamente maior & desidratag¢do e ao armazenamento
(HARPER et al. 1970; VAZQUEZ-YANES, 1984).

As sementes de espécies pioneiras acumulam-se no solo e
permanecem vidveis até gue condigbes propicias aparegam e
desencadeiem a germinacdo. A dorméncia destas sementes & fungéo,
principalmente, das condigdes de luz do dossel (GOMEZ-POMPA &
VAZQUEZ~YANES, 1976), ou da variagdo de temperatura
(VAZQUEZ-YANES, 1974), decorrentes da abertura de clareiras.

Mudan¢as na relag¢do V/VL (vermelho/vermelho longo} ou
flutuacdes de temperatura, fatores que ocorrem apdés a remogdo do
dossel sdo responsévels pela germinacdo das sementes das espécies

pioneiras. Por sua vez, as sementes de espécies de climax s&o
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capazes de germinar & sombra. H&, porém, entre pioneiras e climax
uma gama de espécies arbdreas cujas respostas & germinagdo variam
sob diferentes condigfes ambientais de luz (BAZZAZ, 1991).

VAZQUEZ-YANES & OROZCO-SEGOVIA (1987) fizeram menc¢do ao
mecanismo de fotocontrole das sementes de &rvores pioneiras, ao
afirmarem gque, provavelmente, as sementes respondem guando ha
incidéncia de luz direta sobre o solo, uma vez gue somente as
clareiras grandes permitem a germinag¢do das suas sementes. Segundo
os autores citados, a 1luz gque incide diretamente no solo emn
clareiras grandes tem composigdo espectral e intensidade distintas
da luz difusa que ocorre no interior das florestas. Isso significa
gque a relagdo V/VL da luz difusa & baixa, semelhante a um
ambiente cuja banda espectral & de 720nm, cujo efeito inibe a
germinagdo, engquanto que a luz direta tem uma relagdo V/VL alta,
semelhante a um ambiente cuja banda espectral & de 620 nm, © gque
estimula a germinacgdo.

Exemplos vdo ao encontro do que foi exposto acima:
VAQUEZ-YANES (1977) apresentou dados indicando que Trema
guianensis, uma Arvore pioneira da Africa Equatorial, apresenta um
periodo de dorméncia apdés o gual pode vir a germinar se houver a
abertura de uma clareira e as sementes receberem luz ndo filtrada.

VALIO & JOLY  (1979) demonstraram que a germinagdo de
Cecfopia glaziovi, uma espécie encontrada em florestas secundérias
no Brasil, estd diretamente relacionada a qualidade de luz a qual
as sementes sdo submetidas. Luz direta (cujo comprimento de onda é

semelhante ao obtido em clareiras) promove a germinacgdo; a 1luz
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filtrada obtida abaixo da copa inibe a germinacdo das sementes,
ndoc deixando, entretanto, de favorecer o crescimento das
plantulas.

HALL & SWAINE (1980), ao coletarem amostras de solo em
Gana, obtiveram germinacdo de 80 espécies de plantas ndo comuns as
encontradas no dossel, concluiram que as sementes destas espécies
acumulam-se no solo e permanecem dormentes até que sua exposigdo a
luz reverta este estado.

Cecropia obtusifolia e Piper auritum ' espécies
pioneiras arbdreas encontradas em Veracruz, México, s8o incapazes
de se estabelecer abaixo da copa de florestas e tém na composigédo
espectral da 1luz um importante fator de controle da sua
germinagdo (VAZQUEZ-YANES, 1980). Sementes fotoblasticas de
Cecropia obtusifolia e Piper auritum, apresentam uma relag&o
direta entre o tempo que as sementes permanecem sob efeito de luz
com alto valor de irradiédncia (V/VL) e a porcentagem final de
germinagdo. Essas espécies necessitam de periodos de varias horas
de 1luz, com proporgdc V/V1l alta, para se obter o maximo de
germinagdo (VAZQUEZ~YANES & OROZCO-SEGOVIA,1987).

Confirmando isso, VAZQUEZ-YANES & OROZCO-SEGOVIA (1982)
demonstraram gque Verbesina greenmanii, uma espécie abundante em
grandes clareiras no México, possui sementes fotoblésticas que
permanecem dormentes no solo até gque haja a abertura de uma
clareira.

FPiper umbelatum, P. aequale, P. auritum e P. hispidum,

espécies importantes no processo de cicatrizagdo de clareiras en
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Los Tuxtlas, México, naoc derminaram no escuro e precisaram de
varios dias de exposicio A& 1luz para completar a derminagéo
(OROZCO~-SEGOVIA & VAZQUEZ-YANES, 1989). Deve-se enfatizar gque
condigbes especiais de luz e temperatura podem atuar de forma
independente ou sinérgica sobre a germinagdo (VAQUEZ-YANES &
OROZCO-SEGOVIA,1982). Isto fol concluido por BASKIN & BASKIN
(1977) que demonstraram que Ambrosia artemisifolia, Chenopodium
album e Amaranthus retroflexus, trés espécies herbéceas anuais dos
Estados Unidos, obtiveram maiores porcentagens de germinagdo a luz
gue no escuro. Além disso, a germinagdo das sementes destas
espécies apresentou-se relacionada as variagdes de temperatura que
ocorrem durante as estag¢des do ano.

As alteracdes na amplitude diaria de temperatura,
causadas pela abertura de uma clareira, sdo importantes para
desencadear a dgerminagdo de espécies que possuem sementes duras,
isto &, sementes gue possuem tegumento impregnado com substéncias
como lignina, suberina e cutina, gue impedem a entrada de &gua na
semente e, conseqguentemente, a sua germinagoc. Tal resposta & um
mecanismo das sementes de detecgdo de ambientes favoraveis a seu
crescimento (BASKIN & BASKIN, 1989). Esta afirmacdoc pode ser
evidenciada quando verificamos que Ochroma lagopus, espécie comum
das primeiras etapas da sucess8o secundaria, possul sua dorméncia
interrompida quando suas sementes sdo submetidas & altas
temperaturas ou quando escarificadas (VAZQUEZ-YANES, 1975).

Embora 1luz e temperatura sejam fatores abiéticos

essenciais & germinagdo, outros aspectos do ambiente em gue se
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encontra a semente tém sido relacionados diretamente ao processo
germinativo. Segundo HARPER (1965), a heterogeneidade encontrada
na superficie do solo & importante na determinacgio da proporcgdo de
eépécies encontradas no local, uma vez gue cada espécie reqguer
condigBes ambientais altamente especificas para desencadear sua
germinacdo e proporcicnar seu estabelecimento.

ORIANS (1982) afirmou que a gqueda de &rvores cria
ambientes heterogéneos no interior das clareiras e dgue estes
ambientes s&o colonizados por sementes e pléntulas que melhor se
adaptam &as condigdes oferecidas por cada uma destas diferentes
zonas (zona da copa, zona do tronco e zona da raiz). Em funcdo
disso, BRANDANI et al. (1988) relataram que as diferengas
encontradas entre clareiras sdo funcdes da espécie e idade da
adrvore gue caiu, da maneira como ocorreu a gueda e do tempo de
formagdo da clareira, enfim, da forma como se iniciou e progrediu o

processo de surgimento de um novo ambiente.

2.5 MATAS RIPARIAS NO ESTADO DE SAQ PAULC

Matas riparias s&o formagbes florestais marginais a
cursos d’&gua que sofrem interferéncia periddica da &gua no solo
{RODRIGUES, 1991).

De forma geral, essas matas apresentam elevada
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heterogeneidade floristica e estrutural que se deve, em parte, &
acdo conjunta e diferenciada de diversos fatores abidticos
(BERTONI & MARTINS, 1987; RODRIGUES, 1989).

Tal heterogeneidade foi claramente demonstrada nos
trabalhos floristicos e fitossocioldgicos realizados em Mogi-
Guacd (GIBBS & LEITAO FILHO, 1978; GIBBS et al.1980; MANTOVANI et
al,, 1989), Porto Ferreira (BERTONI & MARTINS, 1987; BERTONI et
al, 1982), Brotas (SALIS, 1990), Ipelna (KAGEYAMA et al., 1986;
RODRIGUES, 1991).

As matas ripdrias sdo compostas de espécies adaptadas a

locais inunddveis e de espécies comuns & florestas de planalto
(GIBBS & LEITAO FILHO, 1978; BERTONI & MARTINS, 1987).

Ha, contudo, uma nitida diferenca floristica e
fitossociolégica entre as florestas de terra firme e as matas
riparias (BERTONI et al. 1982).

Segundo RODRIGUES (1991), a floresta riparia do Rio
Passa Cinco & representada por uma faixa estreita, localizada
paralelamente ao curso d- &gua; fora desta faixa, a vegetacgao
encontrada é caracterizada como floresta de planalto, definida
principalmente, pelas caracteristicas pedolégicas do local

As matas riparias representam o sistema de prote¢do mais
eficiente dos solos em que se situam, uma vez gue evitam a eroséio
das margens e o acimulo de detritos gque podem provocar
assoreamento e, por consequéncia, enchentes e alterag¢des na vida

agudtica; elas sdo responsiveis pela filtragem de nutrientes e

sedimentos e diminuig¢do da quantidade de agrotdxicos provenientes
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das &reas agricolas na &gua (DEMATTE, 1989; LIMA, 1989).

Dada a importéncia da vegetagdo ribeirinha na manutengao
do equilibrio da bacia hidrogrédfica a ela associada, torna-se
relevante, nidoc sd a preservagidoc da vegetagdo remanescente, como a
recuperagdo de tais ecossistemas florestais. Nesse sentido, tém-se
desenvolvido trabalhos como os de REICHMANN NETO (1978), KAGEYAMA

et al. (1986), SALIS & JOLY (1988), DEMATTE (1989), KAGEYAMA

(1992).
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3. MATERIAL E METODOS

3.1 LOCAL DE ESTUDO

As amostras de banco de sementes foram coletadas sob
mata riparia da Estagdo Experimental de Mogi-Guag¢li (Mata da
Figueira), unidade da Divisdo de  Florestas e Estacdes
Experimentais do Instituto Florestal, Muncipio de Mogi-Guacgi
(S.P.). A mata estad localizada ao longo do Rio Mogi-Gugth, & 47°11"7
de latitude Oeste 22°16’ de latitude Sul, possuindo uma &area de
7.2 hectares (FIGURA 1).

0 clima da regido segundo Koeppen (1948), citado por
SETZER (1966), & do tipo Cwa, caracterizado como guente, com
inverno seco, sendo que o total de chuvas no més mais seco &
inferior & 30 mm, com temperatura média do més mais guente
superior & 22°C e do més mais frio, inferior & 18°c. As médias de
temperatura e precipitagdo pluviométrica, registradas para o ano
de 1990 e 1991, estadoc ilustradas na figura 2. O total de chuvas de
1990 foi de 1062.17 mm e em 1991 foi de 15792.5 mm.

A porcdo do terreno onde se encontra assentada a mata
pertence & Formagdo Itararé (Carbonifero). Os solos encontrados na
regido sdo do tipo Latossolo Vermelho-Amarelo, dlico a moderado,
textura média e argilosa, relevo aplainado e suave ondulado e
solos da planicie de inundagdo (BATISTA,1982). A mata apresenta
dreas sujeitas a alagamentos periddicos durante a estagdo chuvosa,

que vai de dezembro & mar¢o (GIBBS & LEITAO FILHO, 1980).
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A Mata da Figueira apresenta uma vegetagdo bem
preservada (MANTOVANI et al. 1989), com variagdes guanto &
densidade de Arvores e subosque. A topografia no interior da
floresta nio & constante, com cotas de altitude que oscilam em
tornoc de 1 metro, o que torna as Areas baixas mais acessiveis a

alagamento (GIBBS & LEITAC FILHO,1978).
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FIGURA 1. Mapa indicando a localizag&o da Mata da Figueira no Rio
Mogi-Guagh e da regidc no Estado de S&o Paulo (retirado de GIBBS &

LEITAO FILHO, 1978).
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FIGURA 2. Médias mensais de precipitacdo pluviométrica e
temperatura registradas para o periodo de 1989 & 1992, para a

regido de Mogi-Guagi, S.P.
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3.2 AMOSTRAGEM DO BANCO DE SEMENTES

Tendo em vista a gquantificagdo do banco de sementes do
solo em periodos distintos do ano, fizeram-se duas coletas (em
mesmo local) de banco de sementes: i) nos dias 10, 11 e 12 de
dezembro de 1990 (época anterior & inundag@o da Mata da Figueira
pelo Rio Mogi-GuagG) e 1ii) nos dias 21 e 22 de agosto de 1991
(época posterior & inundagdo).

A primeira coleta foi realizada apds um periodo onde ©
total de chuvas nio foi suficiente para promover o alagamento da

floresta (época seca). A segunda coleta fol realizada apds a

estacdo chuvosa que, no ano de estudo, provocou a inundagdo de
toda a extensio da Mata da Figueira, que incluiu por completo as 5
trilhas amostradas, por um periodo de aproximadamente 3 meses.

Para a realizacdo deste estudo, foram abertas na Mata da
Figueira cinco trilhas perpendiculares ao rio, que distavam cerca
de 300 metros entre si.

cada uma das trilhas apresentou diferentes comprimentos
gque foram mensurados de uma borda a outra da mata. Assim, a trilha
1 apresentou 253 metros de extensao, a trilha 2, 336,4 metros de
extensdo, a trilha 3 , 300 metros de extensdo, a trilha 4, 380
metros de extensdo e a trilha 5, 280 metros de extens&o.

Fez-se um levantamento altimétrico nas trilhas, com ©
auxilio de um nivel com tripé, para estabelecer as cotas de
altitude e localizar Areas mais ou menos susceptiveis & inundacgao.

Uma vez identificada a variag&o altimétrica no interior

da Mata da Figueira (FIGURAS 3A, B e C), estabeleceram-se trés
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niveis de altitude em cada uma das trilhas e distribuiram-se os
pontos de coleta de banco de sementes de forma gue toda a extens&o
da trilha fosse amostrada. Dentro de c¢ada trilha, 5 pontos
eqgkidistantes foram marcados em cada um dos niveis e, em cada um
dos pontos, um par de amostras que distavam entre si 0.50 metros
foi coletado, totalizando a coleta de 15 pares de amostras por
trilha. Fez-se a coleta aos pares visando obter dados comparativos
de germinagdo de amostras semelhantes (pareadas) submetidas a
regimes distintos de luz.

As amostras gque mediam 25 x 25cm  por 4cm  de

profundidade, com um volume de 2500 cm3, foram obtidas com um
quadrado de madeira desta dimensdo que era colocado sobre o solo.
A profundidade desejada era medida com uma régua e cavada com uma
espiatula.

Apbs a coleta, as amostras de solo foram colocadas enmn
sacos duplos de polietileno preto (visando protegé-las da
claridade). Fez-se a identificagdo das amostras mediante a
colocacdo de etiquetas, que possuiam o nuimero da trilha e o namero
da amostra coletada (de 1 & 15, partindo-se da borda em diregdo &
calha do rio). Ambas as amostras de um par receberam a nesma
identificacgédo.

As amostras de Dbanco do sementes (75 pares ou 150
amostras) foram levadas ao Departamento de Ciéncias Florestais da
ESALQ, em Piracicaba, onde permaneceram em camara seca, a 50% de
umidade relativa e 20°%¢ de temperatura, até a data da instalagdo

do experimento em campo. Os sacos foram armazenados por cerca de 2
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meses, vedados para nhdo sofrerem influéncia da umidade relativa do

ar da céamara.

3.3 INSTALACAO DA EXPERIMENTACAO EM VIVEIRO E SOB MATA NATURAL

As amostras de um mesmo par foram submetidas a duas
condicdes distintas de 1luz, ou seja: i) 75 amostras foram
colocadas a pleno sol, no viveiro do Departamento de Ciéncias
Florestais da ESALQ, simulando uma clareira grande (FIGURA 4); ii)

75 amostras foram colocadas & sombra, sob mata natural existente

na ESALQ (A beira do Rio Piracicamirim, (FIGURA 5). A vegetacao
nesse local encontra-se em avancado estdgio de sucessao
secundaria, apresentando individuos de grande porte cujas copas do
dossel permitem a entrada de luz difusa somente nas horas de maior
intensidade luminosa.

0 experimento foi instalado em duas épocas diferentes, a
saber: i) as amostras de banco de sementes coletadas em dezembro
de 1990 foram instaladas a pleno sol e 3 sombra, respectivamente
nos dias 19/02/1991 e 27/02/1991, onde permaneceram por dquatro
meses para germinacgdo; ii) as amostras coletadas em agosto de 1991
foram colocadas a pleno sol e & sombra, respectivamente nos dias
19/09/1991 e 10/10/1991, onde permaneceram cada uma por guatro
meses para germinagéo.

As amostras de solo foram colocadas em caixas de madeira
de 25 x 25cm de comprimento por 10cm de profundidade, gue néo

continham fundos, o que visava facilitar a drenagem. Estas caixas
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foram preenchidas com 4cm de espessura de areia esterilizada em
estufa a 103°% por 24 horas, sobre a qual foram colocadas as
amostras de banco de sementes, que al permaneceram durante o
periodo de experimenta¢do sem que o solo fosse revolvido. A areia
esterilizada foi utilizada para promover o isolamento entre as
amostras do banco de sementes do solo do viveiro e da mata, assim
como para evitar a contaminagio por sementes contidas no solo.
Cada uma das caixas fol identificada mediante a colocagdo do
nimero da trilha e da amostra, em plaguetas pléasticas que
permaneceram semi~ enterradas no solo.

Fm cada um dos dois experimentos (pleno sol e mata
natural), foram instaladas 75 amostras . Dentro de cada
experimento, as amostras foram inteiramente casualizadas, visando
a exigéncia estatistica.

A hipbtese levantada para a experimentagido foi a de que
a composigdo do banco de sementes varia com a distancia do rio,
tanto pela influéncia da borda do rio, como pelo efeito da
inundac¢do no periodo das chuvas.

Cinco caixas controle, com solo, esterilizado foram
casualizadas no experimento instalado a pleno sol, visando
identificar plantulas gue ndo provinham do solo coletado e sim da
dispersdo por vento e/ou animais.

As amostras provenientes da primeira coleta de banco de
sementes do solo, destinadas ao tratamentc & sombra no interior da
mata, foram cobertas com clarite. As amostras provenientes da

sequnda coleta, e destinadas ao mesmo tratamento, foram cobertas
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com telas de plastico transparente. Essas duas agbes tiveram como
objetivo proteger o experimento da contaminac8o por chuva de
sementes e foram utilizadas por parecerem mais eficientes (em
relagdo 4&s caixas com solo esterilizado), na protecgdo do
experimento no interior da mata.

0 experimento foi irrigado periodicamente, duas vezes ao
dia, no experimento a pleno sol, e uma vez a cada dois dias, no
experimento instalado no interior da mata, buscande dar condigdes
adequadas de umidade para a germinagdo das amostras do banco de
sementes.

Fez~se a gquantificacio do contefido do banco de sementes,
mediante a contagem semanal cumulativa das amostras.

As plantulas germinadas foram inicialmente separadas em
mono e dicotileddneas. Posteriormente, apds a emissdo das folhas,
as plantulas eram retiradas do solo, procurando-se sempre dJue
possivel preservar o sistema radicular. As pléantulas foram
herborizadas em campo ou transportadas ao laboratbric em caixas de
isopor e posteriormente herborizadas, tendo em vista preservar a
gqualidade do material.

Depois de secas, as pléntulas foram fixadas em folhas de
sulfite, cobertas com "contact" e catalogadas em pastas que eram
semanalmente levadas a campo para a comparagdo e identificacdo dos
individuos germinados.

A identificacdo foi realizada em laboratério, com
auxilio de uma colegdo de referéncia e de Dbibliografia

especializada. As exsicatas que apds este exame ainda permaneciam
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sem identificacdo, foram levadas ao Departamento de Botédnica da
UNICAMP, para serem examinadas por especialistas.

Os individuos gue apds este processo ainda apresentavam
dificuldades na identifica¢do foram replantados, no inicio da
germinagdo de sementes embora sem sSucesso, em Sacos plasticos. ©
fracasso dessa conduta deve ter ocorrido em fungdo dos horérios em
que foram realizados os transplantes e da fragilidade do material.
Em fungdo deste insucesso do transplante, optou-se pela manutengao
dos individuos nas caixas do experimento, até um estadio que

permitisse a identificagdo. Para que as plintulas ndo sofressem

competicdo nessa fase, ralearam-se os individuos, deixando-se uma
amostra de trés a cinco plantulas por espécie abundante.

Com o intuito de identificar as espécies com maior
nimero de sementes germinadas por unidade de Aarea experimental,
gue tiveram maior potencial de germinagdo no banco de sementes,
fez-se uma lista de espécies em escala decrescente de ntmero de

sementes germinadas.
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FIGURA 3A. Perfil altimétrico das trilhas 1 (A) e 2 (B), onde H é

a altura obtida a partir do levantamento topogrédfico e d & a

disténcia medida de uma borda a outra da mata.
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FIGURA 3B. Perfil altimétrico das trilhas 3 (A) e 4(B) onde H é a

altura obtida a partir do levantamento topogrédfico e d é a

distancia medida de uma borda a outra da mata.
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FIGURA 3C. Perfil altimétrico da trilha 5, onde H & a altura
obtida a partir do levantamento topogrédfico e d & a distancia de

uma borda a cutra da mata.
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FIGURA 4. Experimento instalado no viveiro de mudas da ESALQ, a

pleno sol, simulando uma clareira grande.

FIGURA 5. Amostras colocadas sob mata natural, & sombra, a beira

do Rio Piracicamirim, ESALQ.
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3.4 RELAGAO ENTRE O CONTEUDO DE SEMENTES NO SOLO RAS DIFERENTES

AMOSTRAS E DISTANCIAS DO RIO.

Buscando relacionar o conteldo de sementes do banco do
solo & proximidade do rio utilizou-se, para a andlise estatistica,
o nimero de plantulas emergidas de cada uma das amostras.

Os experimentos a pleno sol e & sombra foram instalados
seguindo o delineamento de blocos inteiramente casualizados. Foram

considerados fatores de variagdo as 15 disténcias mensuradas a

partir da calha do rio. As trilhas foram consideradas como

repeticdes dos tratamentos. O esquema da andlise de variancia &

apresentado em seguida:

FV GL
TRILHAS (repetigdes) 4
TRATAMENTOS (disté&ncias) 14
ERRO 56
TOTAL 74

Visando comparar © contraste entre as médias, entre
tratamentos, guando estas eram estatisticamente
significantes, aplicou-se o teste de Duncan.

Essas andlises quantitativas foram conduzidas para
nimero de monocotiledéneas; niamero dicotileddéneas e nimero total

de plantulas (juntandc dicotileddneas e monocotileddéneas).
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A avaliagdo do conteltdo de sementes no solo em areas
submetidas a diferentes graus de inundag¢do ndoc foi realizada uma
vez que, no ano de estudo, a intensa precipitac@o pluviométrica

promoveu o alagamento da &rea total da floresta.
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4, RESULTADOS

4.1. FLORA DO BANCO DE SEMENTES DA MATA DA FIGUEIRA

As amostras de banco de sementes, coletadas no periodo
anterior & inundagdo da Mata da Figueira pelo Rio Mogi-Guacgi e
colocadas a plenoc sol, apresentaram a germinagdo de 72 espécies.
Destas, 60 sio dicotileddneas pertencentes & 26 familias, 11 séo

-

monocotileddneas dispostas em trés familias e uma & pteridéfita.

Essas espécies s3o listadas junto aos seus respectivos hébitos
(arv: arbdreo; arb: arbustivo; herb: herbiceo ; 1lin: liana e
ind.:indeterminado} na tabela I.

Por outro lado, um total de 118 espécies germinaram das
amostras coletadas apbs a época chuvosa e colocadas a pleno sol.
Destas, 90 sdo dicotileddneas distribuidas em 34 familias, 28 sédo
monocotileddéneas pertencentes a4 4 familias e 1 & pteridéfita. Tais
espécies encontram-se listadas na tabela II Jjunto aos seus
respectivos hédbitos (arv.:arbdreo; arb.:arbustivo; herb.:herbéceo;
lin.:liana e ind.:indeterminado).

O habito das pléntulas ndo identificadas até espécie foi
obtido mediante a descrigdc do hédbito do género ou de observacgdes
morfolégicas.

A auséncia de colegbes de referéncia de material boténico

em estado juvenil, associada &as dificuldades de identificacdo de

individuos nesta fase foram fatores que limitaram a elaboragdo de
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uma listagem completa de espécies que compdem o banco de sementes
(FIGURA 6). Os individuos germinados & sombra, das amostras
coletadas tanto na época anterior (431) como posterior a inundacgao
(527), ndo se desenvolveram o suficiente para que os exemplares
coletados e herborizados fossem identificados. Muitas vezes, seu
desenvolvimento restringiu-se &s folhas cotiledonares. Algumas
morfoespécies emitiram as primeiras folhas definitivas, mas né&o
ultrapassaram esta fase, o que impossibilitou completamente sua
identificagdo (FIGURA 7).

A andlise das espécies germinadas das amostras de banco
de sementes coletadas em épocas distintas na Mata da Figueira, e
agrupadas segundo seus hébitos, indicou gque este & constituido
predominantemente de espécies herbaceas, gue representam em média
68.46% das espécies encontradas (TABELA III).

Do total de 59 espécies arbdreas levantadas por GIBBS &
LEITA0C FILHO (1978) na Mata da Figueira, sete espécies foram
encontradas no banco de sementes, o gue equivale & 11,86%, durante
todo o periode de estudo.

Das amostras de solo esterilizado foram identificadas 7
espécies como contaminantes: Euphorbia prostrata Ait., Euphorbia
pilulifera Lin., Euphorbia brasiliensis (Euphorbiaceae); Oxalis
sp. (Oxalidaceae); Richardia brasiliensis {(Rubiaceae); Cardamine

sp. (Apiaceae) e Poaceae .
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TABELA I. Familias, géneros e espécies botédnicas encontradas no

banco de sementes da Mata da Figueira, coletadas na época anterior

4 inundacdo junto aos seus respectivos habitos (arv.: arbérea;

arb.: arbustivo; herb.: herbiceo ; lin.: liana; ind.:
indeterminado).
A.DICOTILEDONEAS
Familia Género/Espécie H&abito
1.Amaranthaceae Amaranthus sp herb.
2.Anacardiaceae Schinus terebinthifolius Raddi arv.
3.Aplaceae Apium leptophylum (Pers.) Muell. herb.
3.Cecropiaceae Cecropia pachystachya Tréc. arv.
4 .Chenopodiaceae Chenopodium ambrosioides L. herb.
5.Compositae Ageratum conyzoides L. herb.
Ambrosia polystachya DC. herb.
Bidens pilosa L. herb.
Conyza sp herb.
Eclipta alba Hassk. herb.
Emilia sonchifolia DC. herb.
Erechtites sp 1 herb
Erechtites sp 2 herb.
Eupatorium maximilianii Schrad. arb.
Eupatorium sp. herb.
Gnaphalium spathulatum Lam. herb.
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Continuagdoc da tabela I

5.Compositae

6.Convolvulaceae

7.Cruciferae
8.Cucurbitaceae

9.Euphorbiaceae

10.Labiatae

11.Leguminosae

12.Loganiaceae
13.Lythraceae

14 .Malvaceae

Jaegeria hirta (Lag.) Less. herb.
Porophyllum ruderale (Jacg.) Cass. herb.
Pterocaulon rugosum Malme herb.
Wedelia sp. herb.
Dichondra repens Forst. herb.
Ipomoea longicuspis Meiss. lin.

Ipomoea cairica (L.) Sweet, lin.

Ipomoea batatas (L.) Lam. herb.

Merremia macrocalix (Ruiz et Pav) O Donnel lin.

Lepidium sp. herb.
Melothria sp. herb.
Acalypha sp. herb.
Aichornea triplinervia Muell. Arg. arv.
Croton floribundus Spreng. arv.
Croton urucurana Baillon arv.
Phyllanthus corcovadensis Muell. herb.
Hyptis aff. lophantha (Mart.) Benth. herb.
Mimosa pudica L. herb.
sp 1 ind.
Spigelia dusenii L.B. Smith herb.
Cuphea sp. herb.
Malva parviflora L. herb.
Sida rhombifolia L. herb.
sp 1 ind.
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Continuagdo da tabela I

15.Myrtaceae
16.Piperaceae

17 .Phytolacaceae

18.Rublaceae

19.50lanaceae

20.Sterculiaceae
21.Tiliaceae

22 .Turneraceae
23.Ulmaceae
24.Violaceae

25, Indeterminadas

sp 1

sp 1

Phytolacca thyrsiflora Fenz. ex J.A.Smith

Phytolacca sp.1

Phytolacca sp. 2

Borreria capitata {Ruiz et Pav.) DC.
Borreria verticilata L

Solanum americanum Mill.

Solanum granuloso-leprosum Dunal
Solanum aff. paniculatum L.
Physalis pubescens L

Physalis sp.

Helicteres sp.

Corchorus hirtus L

Piriqueta sp.

Trema micrantha Blume

Hybanthus atropurpureus (A.St.Hil) Taub.
sp 1

sp 2

sp 3

ind.

herb.
herb.
herb.
herb.
herb

herb.

herb.

arb.
arb.
herb.
herb.
arb.
herb.
herb.
arv.
arb.
ind.
ind.

ind.
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Continuag¢do da tabela I

B.MONOCOTILEDONEAS

Familia Género/Espécie Habito

1.Commelinaceae sp 1 herb.
sp 2 herb.
sp 3 herb.

2.Cyperaceae Cyperus sp 1 herb.
Cyperus sp 2 herb
sp 1 herb.

3.Poaceae Eragrostis sp. herb.
Panicum sp. herb.
sp 1 herb.
sp 2 herb.
sp 3 herb.

C.PTERIDOFITAS

Familia Género/Espécie H&abito

1.Pteridaceae Adiantum sp. herb.
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TABELA II. Familias, géneros e espécies bot@nicas encontradas no

banco de sementes da Mata da Figueira, coletado apdés a inundagéo

junto aos seus respectivos habitos (arv.:arbdreo; arb.:arbustivo;

herb.: herbaceo ; lin.: liana e ind.:indeterminado).

A.DICOTILEDSEAS

Familia Género/Espécie Habito
i.Amaranthaceae Amaranthus deflexus L. herb.
Amarénthus viridis L. herb.
2.Apiaceae Apium leptophyllum (Pers.) Muell. herb.
3.Asclepiadaceae sp 1 lin.
4 .Balsaminaceae Impatiens sp. herb.
5.Boraginaceae Heliotropium sp. herb.
6.Caryophyllaceae Stelaria sp. herb.
7.Cecropiaceae Cecropia pachystachya Tréc. arv.
8 .Compositae Ambrosia polystachya DC. arb.
Ageratum conyzoides L. herb.
Baccharis dracunculifolia DC. herb.
Conyza canadensis (L.) Croqg. herb.
Eclipta alba Hassk. herb.
Emilia sonchifolia DC, herb.
Erechtites sp. herb.
Eupatorium maximilianii Schrad. herb.
Eupatorium sp. herb.
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Continuagdo da tabela II

8.Compositae Gnaphalium spathulatum Lam. herb.
Jaegeria hirta (Lag.) Less. herb.
Mikania sp. lin.
Porophyllum ruderale (Jacg.) Cass. herb.
Pterocaulon rugosum Malme herb.
Solidago microglossa DC. | herb.
Soliva pterosperma (Juss.) Less. herb.
Sonchus oleraceus L. herb.
Wedelia sp. herb.

9.Conveolvulaceae Dichondra repens Forster herb.
Ipomoea longicuspis Meiss. lin.
Ipomoea Sp. lin.

Merremia macrocalix (Ruiz et Pav.) O’Donnel 1lin..

10.Cruciferae Lepidium sp. herb.
11.Cucurbitaceae Melothria sp. herb.
12.Euphorbiaceae Acalypha sp. herb.
Alchornea triplinervia Muell.Arg. arv.
Croton floribundus Spreng. arv.
Croton lobatus L. herb.
Croton urucurana Baillon. arv.
Croton sp. herb.
Euphorbia heterophylla L herb.
Phyllanthus corcovadensis Muell. Arg. herb.

Sebastiania klotzschiana (Muell.Arg.)Muell.Arg arv
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Continuac¢do da tabela II

13.Flacourtiaceae

14.Leguminosae

15.Loganiaceae
16.Lythraceae

17 .Malvaceae

18.Melastomataceae

19.0nagraceae

20.Piperaceae
21.Phytolaccaceae
22.Polygalaceae
23.Portulacaceae

24 .Rubiaceae

25.Sapindaceae

Casearia sp.

Acacia aff. glomerosa Benth
Acacia sp. 1

Calliandra sp.

sp 1

Spigelia dusenii L.B. Smith
Lafoensia sp.

Malva parviflora L.

Sida santamarensis L.

sp 1

sp 2

sp 3

Ludwigia decurrens Walt.

Ludwigia aff. gquadrangularis Michel
Ludwigia sericea (Camb.) Hara
Ludwigia sp.

sp 1

Phytolacca thyrsiflora Fenz. ex J.A. Smith

Polygonum sp.

Portulaca oleracea L.
Borreria verticilata L.
Borreria sp,

Paullinia aff. pinata L.

Ser jania sp.
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arv.
arv.
ind.
arv.
ind.
herb.
arv.

herb.

herb.
ind.
ind.
ind.
herb.
herb.
herb.
herb.
ind.
herb.
herb.
herb.
herb.
herb.
lin.

lin.



Continuagdo da tabela II

26.8crophulariaceae Scoparia dulcis

27 .80lanaceae

28.S8terculiaceae

29.Tiliaceae

30.Turneraceae
31.Ulmaceae

32.Violaceae

33.Vitaceae

34.Indeterminadas

sp 1

Capsicum sp.

Physalis pubescens L.

Solanum americanum Mill.

Solanum ciliatum Lam.

Solanum granuloso-leprosum Dunal
Solanum paniculatum L.

sp 1

sp 2

Helicteres sp.

Corchorus hirtus L.

Luehea c¢f. divaricata Mart.
Pirigueta sp.

Trema micrantha Blume

Hybanthus atropurpures {A.St.Hil) Taub.
Hybanthus sp.

Cissus verticilata {L.) Nicholson & Joavis
sp 1

sp 2

sp 3

sp 4

sp 5

sp 6
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herb.
herb.
herb.
herb.
herb.
herb.
arb.
arb.
ind.
ind.
arb.
herb.
arv.
herb.
arv.
arb.
arv.
lin.
ind.
ind.
ind.
ind.
ind.

ind.



Continuacéoc da tabela II

34.Indeterminadas sp 7 ind.

B.MONOCOTILEDSNEAS

Familia Género/Espécie Habito
1.Arecaceae Syagrus romanzoffianum (Cham.) Glass. arv.
2.Cyperaceae Cyperus sp 1 herb.
Cyperus sp 2 herb.
Cyperus sp 3 herb.
Cyperus sp 4 herb.
Cyperus sp 5 herb.
Cyperus sp 6 herb.
Cyperus sp 7 herb.
sp 1 herb.
sp 2 herb.
3.Commelinaceae sp 1 herb.
sp 2 . herb.
sp 3 A herb.
4 .Poaceae Digitaria horizontalis Willd. herb.
Digitaria sp. herb.
Eragrostis sp herb.
Eragrostis sp herb.

44



Continuacdo da tabela II

4 .Poaceae Panicum sp herb.
sp 1 herb.
sp 2 herb.
sp 3 herb.
sp 4 herb.
sp 5 herb.
sp 6 herb.
sp 7 herb.
sp 8 herb.
sp 9 herb.
sp 10 herb.

PTERIDOFITAS

Familia Género/Espécie Habito
l.Pteridaceae Adiantum sp. herb.
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FIGURA 6. Plantulas germinadas das amostras de banco de sementes

(sob sol) apds 4 meses de instalagédo do experimento.

FIGURA 7. Plantulas germinadas das amostras de banco de sementes

(4 sombra) apds 4 meses de instalagdo do experimento.
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TABELA III. NGmero e porcentagem de espécies germinadas das
amostras de banco de sementes coletadas nas épocas anterior e

posterior & inundagdo, agrupadas segundo suas formas de vida.

FORMA DE PRE-INUNDAGAO POS-INUNDAGAO MEDIA
VIDA

N2 % N2 % NS %
Arbdérea 6 8.34 12 10.17 9 9.25
Arbustiva 5 6.95 5 4.24 5 5.60
Herbécea 51 70.83 77 65.152 64 68.04
Lianas 3 4.16 8 6.78 5,5 5.47
Indet? 7 9.72 16  13.55 11,5 11.64
Total 72 100 118 100

* Foram consideradas indeterminadas as espécies ndo identificadas
e aquelas cuja identificacgio do género ndo permitiu a determinagdo

do héabito.
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4.2 QUANTIFICACAO DO BANCO DE SEMENTES NC SOLO DA MATA DA

FIGUEIRA

Os resultados obtidos da germinagdo de amostras de banco
de sementes, coletadas em épocas distintas (pré~inundagéo e
pbés-inundagdo do 1rio) e colocadas sob duas condigdes de
luminosidade, sd8o expostos na tabela IV, Esses resultados
demonstram que, nas duas épocas testadas, o nmero de plantulas

germinadas das amostras colocadas a pleno sol (viveiro) foi muito

superior ao nlmero de plantulas germinadas das mesmas amostras
colocadas sob condi¢des de sombra (mata). Na época pré-inundagao,
o conteldo de pléntulas germinadas a pleno sol foi 2,5 vezes maior
em relagdc &s plantulas germinadas & sombra; na época posterior &
inundacdoc foi 4,5 vezes maior.

A analise do namero de pléntulas germinadas a pleno sol,
das amostras de banco de sementes coletadas em ambos os periodos
(TABELA IV), indica que o nimero de sementes presentes no banco do
solo apds a inundagéo da.floresta & nmuito maior do gue o nimero de
sementes encontradas no banco do solo na época anterior ao
alagamento.

0 potencial do banco de sementes do solo na época que
antecede a inundacgdo fol de 221,86 sementes/mz. Entretanto, quando
as amostras de banco de sementes s&o coletadas apds a inundagéo ,
o conteGdo de sementes egquivaleu a 507,73 sementes/m?. A Area

total amostrada foi de 4,69m2.
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A comparagdo entre as espécies germinadas das amostras
de banco de sementes coletadas em ambos os periodos (TABELAS I e
II) mostra que o himero de espécies presentes no solo na época
posterior & inundagdo & mais elevada gue o© nimero de espécies
encontradas no periocdo anterior & inundag¢do (TABELA V).

As relacdes de espécies junto as suas respectivas
familias, agrupadas pelo nimero de pléntulas germinadas, nas
amostras de bance de sementes coletadas, respectivamente, nos

periocdos anterior e posterior & inundacdo sdo mostradas nas

tabelas I e II do anexo.

Cerca de 50% das espécies germinadas das amostras
coletadas nas duas épocas apresentaram no méximo 1,06 sementes/m2
. Entretanto, Cecropia pachystachya, uma espécie arbdrea pioneira,
apresenta aproximadamente 10 sementes/m2 na A&area anterior a
inundacdo e cerca de 54 sementes/m2 na época posterior a

inundagao.
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TABELA IV. Potencial do banco de sementes (namero de pléntulas
emergidas das amostras) de épocas distintas, sob condigdes de

pleno sol e de mata.

PLANTULAS EPOCA PRE-INUNDAG&EO EPOCA POS-INUNDAGEO
S0B SOB
PLENO SOL MATA PLENO SOL MATA
DICOTILEDONEAS 577 376 1344 438
MONOCOTILEDONEAS 461 50 1035 38
PTERIDOFITAS 2 5 1 6
TOTAL 1040 431 2380 527

TABELA V. Comparacdo entre as espécies que emergiram das amostras
de banco de sementes coletadas nos dois periodos de amostragenm
(DICO: dicotileddneas; MONO: monocotiledéneas; PTER: pteridéfitas;

E: exclusiva de um periodo; C: comum a ambos os periodos).

EPOCA PLANTULAS
DICO MONO PTER
E C E C E C
PRE-INUNDACAO 21 39 0 11 0 1
POS-INUNDAGAO 51 38 16 11 0 1
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4.2.1 RELACAO ENTRE O CONTEUDO DE SEMENTES NO SOLO E A PROXIMIDADE

DO RIO

As andlises de varidncia realizadas & partir do namero
de pléntulas germinadas, das amostras de banco de sementes
coletadas no periodo anterior & inundag¢do, ndo apresentaram nenhum
resultado significativo , indicando que as trilhas possuem, en
média, quantidades semelhantes de monocotileddneas e

dicotileddneas. Os resultados das anadlises também evidenciam que

nio & possivel afirmar gue o nimero sementes varia de acordo com a

distancia do rio (TABELA VI).

As analises de variéncia das amostras de banco de
sementes coletadas apés a inundagdc indicam gque, em média, a
quantidade de sementes de monocotiledéneas e dicotileddneas &
semelhante nas trilhas amostradas. Entretanto, a média no conteldo
de monocotileddneas germinadas das amostras coletadas neste
periodo, & varidvel nas diferentes disténcias amostradas & partir
da calha do rio (TABELA VII). A aplicagdo do teste de Duncan, para
esta situagdo, revela as amostras gue, em média, apresentam

nimeros distintos de sementes (TABELA VIII).
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TABELA VI.Resultados das andlises de varidncias (valores de F)
para o nimero de plantulas de monocotiledéneas {monao),
dicotiledéneas (dico) e ntmero total de plantulas do banco de

a

sementes da Mata da Figueira. Epoca anterior & inundagdo.

TRATAMENTOS MONO DICO TOTAL

S0L SOMBRA SOL SOMBRA SOL SOMBRA
TRILHAS 1.00 0.48 0.45 0.76 0.73 0.71
(repetigbes)
DISTANCIAS 0.84 0.81 i.11 0.69 1.01 0.70
MEDIAS 7.50 0.61 7.70 6.53 15,17 7.14
CV % 203.99 492.97 116.27 251.11 118.78 267.98
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TABELA VII.Resultados da andlise de varidncia (valores de F) para
o nimero de monocotileddneas (mono), dicotiledéneas (dico) e total
de plantulas do banco de sementes da Mata da Figueira. Epoca

posterior & inundagé&o.

TRATAMENTOS MONO DICO TOTAL

SOL SOMBRA SOL  SOMBRA SOL  SOMBRA
TRILHAS 2.24 0.89 .98 0.68 0.73 0.71
(repeticdes)
DISTANCIAS 1.91% 0.78 0.91 0.73 1.43 0.70
MEDIAS 13.78 0.53 17.57 6.30 31.36 6.84
vV % 102.41 403.59 97.24 220.22 77.30 205.84

* gsignificativo & 5%
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TABELA VIII.Andlise de Duncan para o nimero de monocotiledbéneas

nas amostras coletadas a diferentes disténcias do rio.

DISTANCIAS MEDIAS

2 32.60 a
7 | 25.60 ab
8 21.20 abec
6 20.40 abc
1 18.60 abc
15 18.40 abc
9 14.60 abc
5 11.20 bc
3 8.80 bc
4 8.00 bc
14 8.00 be
11 7.00 bc
10 5.80 bc
12 4.00 ¢
13 2.60 ¢

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem & 5% de probabilidade
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5.DISCUSSAO

5.1 COMPOSICAO DE ESPECIES DO BANCO DE SEMENTES

Das amostras de banco de sementes coletadas no periodo
anterior & inundag¢do germinaram 72 espécies, sendo gque seis eram
componentes do estrato arbéreo, cinco do estrato arbustivo e 54 do
estrato herbéceo; cinco espécies permaneceram indeterminadas.

Das 118 espécies germinadas das amostras de banco de
sementes coletadas no periodo posterior & inundagdo, 12 eram
componentes do estrato arbéreo, cinco do estrato arbustivo, 85 do
estrato herbdceo e 16 permaneceram indeterminadas.

Dentre as espécies arbustivas e arbdreas encontradas no
banco de sementes do solo, podem ser classificadas como pioneiras
(BUDOWISKI, 1965): Cecropia pachystachya, Alchornea triplinervia,
Trema micrantha, Schinus terebinthifolius, Croton floribundus,
Croton urucurana, Solanum paniculatum e Solanum
gfanuloso—leprosum.

VArias espécies do género Cecropia tém potencialidade
para usufruir dos recursos disponiveis em locais abertos. As
espécies pioneiras frequentemente estudadas sdo C. obtusifolia, C.
sciadophylla, C. glaziovii, dentre outras (VAZQUEZ-YANES & GUEVARA
SADA, 1985). Cecropia pachystachya & uma espécie pioneira
frequente no Estado de Sdo Paulo (GANDOLFI, 1991).

Alchornea triplinervia, uma espécie heliéfila,
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encontfada preferencialmente em locais abertos (REITZ et al.,
1988), enquadra-se também como espécie pioneira (GANDOLFI, 1991;
GONZAGA, 199%92).

Muito abundante em matas de galeria, em vegetacgOes
arbdéreas abertas, heliéfila (REITZ et al., 1988), Schinus
terebinthifolius & classificada como espécie pioneira (GANDOLFI,
1991).

Trema guianensis & uma Arvore helidfila, encontrada

abundantemente em A&areas perturbadas do México (VAZQUEZ-YANES,

1977). Trema micrantha & também classificada como pioneira por

KACEYAMA et al. (1986) e por GANDOLFI(1991).

Dentre as outras espécies encontradas no banco de
sementes estudado, Croton floribundus, Solanum granuloso-leprosum
sdo espécies também caracterizadas como pioneiras (GANDOLFI,
1991). Croton floribundus também & descrita como uma das espécies
pioneiras encontradas em Ibicatu, S.P., por GONZAGA, 1992.

Sdo classificadas como secunddria inicial Syagrus
romanzoffianum, Sebastiania klotschiana, Casearia sp. e Acacia
glomerosa. Syagrus romanzoffianum fol uma das espécies
classificadas como secundéria inicial, no levantamento floristico
realizado em Cumbica, S.P. (GANDOLFI, 1991).

Embora REITZ (1988) tenha afirmado gque Sebastiania
klotschiana & uma espécie heliéfila, praticamente exclusiva de
matas riparias que se desenvolve preferencialmente guando exposta
4 luz e gue raramente encontra-se no interior de florestas densas,

esta espécie desenvolve-se bem em ambientes sombreados.
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Quanto &s espécies herbdreas encontradas no banco do
solo, algumas s&8o caracteristicamente encontradas em lugares
Gmidos, como Ludwigia decurrens, Ludwigia quadrangularis. Outras,
entretanto, s8o tipicas de Aareas agricolas c¢omo, Porophyllum
ruderale, Sonchus oleraceus (LORENZI, 1982).

Conclue-se, portanto, gue o banco de sementes da mata da
Figueira, durante o) periodo estudado, foi composto
predominantemente de espécies arbustivas e arbodreas
caracteristicas de floresta secundaria e de espécies herbaceas

caracteristicas de &reas agricolas e locais perturbados.

A baixa similaridade entre a vegetagdo primiria
estabelecida e o conteldo do banco de sementes ja fol comprovada
por diversos estudos realizados na floresta tropical, como por
exemplo, os desenvolvidos por GUEVARA SADA (1976) E HALL & SWAINE
(1980) .

Entretanto, espécies invasoras nfo sio componentes do
banco de sementes da floresta primiria, a menos que a floresta se
torne fragmentada e rodeada por vegetagdo ndc natural (HOPKINS et
al., 1990).

Sabe-se que a maioria das espécies invasoras sdo ervas
anuais, que produzem grande nlmero de sementes por individuo. Tais
espécies s&o fotoblasticas positivas e, devido a isso, s&@o as
primeiras a dominar um terrenc recém-desmatado (FREITAS, 1991).

A Mata da Figueira & um fragmento florestal cercado por
drea brejosa e por A&reas agricolas. Isso explica a grande

quantidade de espécies invasoras encontradas no banco de sementes
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estudado, tais como as da familia Cyperaceae (tipicas de areas
brejosas) e algumas Compositae (tipicas de areas perturbadas).

Um outro aspecto a ser também considerado & o de dque
muitas das espécies herbdceas encontradas no banco do solo sejan
componentes desse estrato da vegetagdo. Tal suposig@o entretanto
s6 poderad ser confirmada mediante a realizagdo de um levantamento
floristico.

A comparacgdo entre os individuos germinados das amostras de
banco de sementes coletadas nos periodos anterior e posterior a
inundagcdo permitiu constatar que, enquanto algumas espécies
estiveram presentes em ambas as épocas, outras foram encontradas
em apenas um dos periodos de amostragem.

A fenologia das espécies & um dos aspectos responsaveis
pela variagdo temporal na gqualidade de sementes no banco do solo
(WHITMORE, 1983). A presenga ou a auséncia e a quantidade de
sementes no banco do solo estd diretamente relacionada ao periodo
de frutificagdo e dispersdo de cada umé das espécies.

Cecropia pachystachya, Alchornea triplinervia, Croton
floribundus, Croton urucurana, Trema micrantha, Hybanthus
atropurpureus, Solanum granuloso-leprosum e Solanum paniculatum
sdo espécies arbustivas e arbbreas presentes em ambos os periodos.

Schinus terebintifolius e Eupatorium maximilianii foram
espécies arbdrea e arbustiva encontradas somente nas amostras de
solo coletadas no periodo anterior & inundagdo, engquanto,
Sebastiania klotzchiana, Syagrus romanzoffianum, Casearia sp,

Acacia aff. glomerosa, Calliandra sp., Lafoensia sp., Luehea aff.

58



divaricata e Ambrosia polystachya foram encontradas no banco do
solo no periodo posterior & inundagédo.

A identificagdo das estratégias de banco de sementes
necessita do estudo e acompanhamento de dados como, variagdo
sazonal do conteddo de sementes, época de dispersdo e dorméncia de
sementes (GARWOOD, 1989).

Embora esse trabalho ndo tenha se detido particularmente
em nenhum dos aspectos anteriormente citados e nem tenha

completado um ano de coleta, a presenga de alguns individuos nas

amostras de solo coletadas em ambas as épocas sugere due tais

espécies apresentem um banco de sementes permanente e/ou uma chuva
constante de sementes.

Sabe-se que, espécies pioneiras possuem como estratégia
um banco de sementes permanente caracterizado pela presencga dessas
espécies no solo por um periodo de tempo varidvel em fungdo da
dorméncia de suas sementes (GARWOOD, 1989).

Croton floribundus e Croton urucurana sdo duas espécies
pioneiras gue dispersam seus frutos durante a estagdo chuvosa
(LORENZI, 1992) e contudo, apresentaram sementes vidveis no solo
até o final da esta¢do seguinte.

Varias espécies estudadas do género Cecropia tém
frutificacio praticamente continua ou gquase, associada a uma
grande quantidade de agentes dispersores, o que pode garantir a
presenga de seus frutos no solo em varias épocas do aneo
(VAZQUEZ-YANES & GUEVARA-SADA, 1985); tails caracteristicas

ecolégicas e fisiolégicas podem ser em parte responsaveis pela
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presenca no solo das espécies pioneiras encontradas nos dois
periodos do ano em que as amostras foram coletadas.

Entretanto, na Mata da Figueira, a inundagdo provocada
durante a estacdo chuvosa representa uma ruptura nesse tipo de
estratégia, uma vez que, & muito pouco provavel que as sementes
permanegam vidveis no solo apdés um pericdo de aproximadamente trés
meses submersas. Deve-se considerar neste caso gque, em Aareas
riparias inundaveis, o tempo de permanéncia das espécies pioneiras
no banco do solo possa ser limitado também pela intensidade e

frequéncia de alagamento da area.

Por outro lado, espécies presentes em apenas uma das
épocas tem possivelmente um curto periodo de dorméncia e sua
presenga no solo encontra-se estreitamente relacionada ao periodo
de dispersio de seus frutos. Tals espécies provavelmente
caracterizam o banco transitdrio, como & o caso de Sebastiania
klotzchiana, espécie que dispersa seus frutos & partir de maio
(REITZ et al., 1988) e s6 fol encontrada nas amostras provenientes
da coleta de banco de sementes realizada em agosto.

Qutro aspecto a ser levantadeo & o de gue sementes de
espécies encontradas, no solo no periodo posterior a inundagéao,
possam ter sido trazidas de outras partes mais altas da bacia onde
ha ocorréncia da espécie.

Ndo foram identificadas nesse estudo, como componentes
do banco de sementes do solo da Mata da Figueira, espécies

caracteristicas da floresta madura, conforme também observado po

HALL & SWAINE (1980), provavelmente porque ndo houve coincidéncia
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entre as épocas de dispersdo dos frutos e coleta de amostras de
banco de sementes. A maioria das espécies de arvores dessa fase da
floresta apresenta sementes gue permanecem no solo por um curto
espaco de tempo, uma vez dque, apds a dispersdo estas germinanm
rédpida e simultaneamente formando um tapete de pléntulas no solo
da floresta (VAZQUEZ-YANES & OROZCO-SEGOVIA, 1984 a).

Espécies de borda de mata como, Cecropia pachystachya,
Trema micrantha, Schynus therebinthifolius, encontradas no banco
de sementes do solo, nido sfo citadas nos levantamentos floristicos

pelo fato de que estes limitaram suas coletas &s &reas de varzea

da floresta.

5.2 QUANTIFICACAO DO BANCO DE SEMENTES NO SOLO

A densidade de sementes na Mata da Figueira nas duas
épocas amostradas, 221,86 sem/m2 no periodo anterior a inundacgédo e
507,73 sem/m2 no periodo posterior & inundag¢do enquadram-se dentro
dos limites encontrados para florestas tropicais. Geralmente, o
banco de sementes do solo da floresta tropical primdria possuil
densidade inferior & 500 sem/m2 (SAULEY & SWAINE, 1988). As
maiores diferencas na densidade de sementes no banco do solo sao
encontradas guando se compara a floresta tropical primaria, onde a

densidade varia de 25 & 3350 sem/mz, com locais em estdgio inicial

de sucessio secundaria e areas de cultivo, que apresentam em torno
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de 48 & 18900 sem/m 2

(GARWOOD, 1989).

Embora a Mata da Figueira ndo seja uma floresta
primaria, o fato de encontrar-se em bom estado de preservagio,
justifica tais resultados.

Deve-se enfatizar que a densidade e a composicgido de
espécies no banco de sementes varia em func¢do da fenologia e do
tempo de longevidade das sementes no solo (WHITMORE, 1983). As
mudangcas sazonais refletem-se na gquantidade de sementes e na

qualidade das espécies encontradas no banco de sementes

transitério (GARWOOD, 1989).

Entretanto, a grande diferenca no nlmero de sementes
encontrada entre os periocdos apresenta-se diretamente relacionada
4 chuva de sementes.

Tanto a produgdo gquante a chuva de sementes contribuem
para o re-abastecimento do estoque de sementes no solo de Cecropia
obtusifolia (ALVAREZ-BUYLLA & MARTINEZ~RAMOS, 1990). Segundo os
autores citados, patdgenos e predadores determinam a baixa
sobrevivéncia desta espécie pioneira no solo.

Embora o presente trabalho ndo tenha se detido no estudo
da fenologia e incorporagdo de sementes ao solo, os dados obtidos
das coletas realizadas nos dois periodos estudados mostraram que o
conteido de sementes no solo de Cecropia pachystachya e Alchorna
triplinervia foli maior apdés o periodo de frutificac8o destas
espécies, se considerarmos o© gue coloca a literatura. Tanto
Cecropia pachystachya tem picos de frutificacdo a partir do outono

(LORENZI, 1992), como Alchornea triplinervia gue também o faz
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nesse periodo (REITZ et al. 1983), apresentaram maiores densidades
de sementes no solo na coleta realizada em maio.

Segundo ALVAREZ-BUYLLA & MARTINEZ-RAMOS (1990), Cecropia
obtusifolia apresentou frutos maduros durante o ano todo, mas o
conteGido de sementes no sole foli maior durante os picos de
frutificagdo que ocorreu entre maio e junho.

O estudo realizado na Mata da Figueira, entretanto, néo
permitiu verificar o efeito da inundagdo diferencial nas Areas de
topografia mais baixas que s8o preferencialmente submetidas a

inundac¢do, uma vez que a cheia ocorrida no ano de estude, alagou

completamente a area de estudo. Mas, por outro lado, foi possivel
detectar gque existe uma diferenga muito grande no nlmero de
sementes no banco do solo nes dois periodos estudados.

Um outro aspecto gquantitativo a ser discutido, & o gque
se refere ao nimero de pléantulas germinadas das amostras de banco
de sementes colocadas a pleno sol, que foi, nos dois periodos, bem
superior ao nimero de plantulas colocadas & sombra sob mata
natural. Essa superioridade foi mais expressiva para
monocotiledéneas, no geral invasoras e, portanto, de A&reas
abertas.

As sementes de muitas espécies pioneiras necessitam de
locais abertos para iniciar sua germinagdo, sendo que em locais
escuros sua germinagdo é praticamente nula (VAZQUEZ-YANES &
OROZCO-SEGOVIA, 1984). O banco de sementes contém um estoque de
espécies que germinam quando ocorre a abertura de uma clareira e,

portanto, guando as condigdes de luz e temperatura sio satisfeitas
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(VAZQUEZ-YANES & OROZCO-SEGOVIA,1987).

HALL & SWAINE (1980), em estudo de banco de sementes,
obtiveram a germina¢do de 120 pléntulas das amostras colocadas &
sombra. Em contrapartida, 2028 plantulas germinaram das amostras
gue permaneceram a pleno sol. Segundo os autores, isso ocorreu
porque as sementes das espécies pioneiras contidas nas amostras de
solo colocadas a sombra continuaram dormentes.

Pericdos de varias horas sob luz direta (620 nm) séo

necessirios para obter-~se a germinacdo maxima de espécies
pioneiras, tais como Cecropia obtusifolia e Piper auritum
(VAZQUEZ-YANES, 1980; VAZQUEZ-YANES & OROZCO-SEGOVIA, 1987).

Sementes de Trema guianensis (VAZQUEZ-YANES, 1977) e
Verbesina greenmanii (VAZQUEZ-YANES & ORZCO-SEGOVIA, 1982), duas
espécies pioneiras, permaneceram dormentes no solo até que recebam
luz direta.

Flutuacgdes de temperatura sdo tdc importantes gquanto a
gualidade de luz no desencadear da germinagdo (BASKIN & BASKIN,
1989). A média de temperatura sob sombra & menor (HALL & SWAINE,
1980). A temperatura média registrada nesse estudo foi de 360 sob
sol e de 31° sob sombra, o que evidencia a diferen¢a entre esses
dois ambientes. Portanto, conclui-se que as amostras colocadas em
local aberto (viveiro) tiveram condig¢des de 1luz e temperatura
muito mals adequadas & germinagido de espécies pioneiras, o que
justifica plenamente o resultado obtido, ou de que predomina no

banco de sementes esse grupo de espécies nos periodos amostrados.
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5,2.1 ANALISE DE VARIANCIA

Os resultados obtidos através da andlise de variancia
permitem concluir gue o contelGdo de sementes no banco do solo
encontra-~se homogeneamente distribuido tanto entre como dentro das
trilhas ao 1longo da mata, nas amostras coletadas no periodo
anterior & inundac¢do. Entretanto, o conteldo de monocotileddneas,

germinadas nas amostras coletadas no pericdo posterior A

inundacdo, apresentou-se significantemente diferente entre

amostras, indicando que, algumas amostras apresentaram em média,
conteldos distintos de sementes ocasionados por uma distribuicgdo
heterogénea das sementes no solo gue deve ser causada em parte,
pelo modelc de dispersdo das espécies envolvidas. Segundo BIGWOOD
& INOUYE (1988), a distribuigio das sementes no solo &
provavelmente imposta por fatores biclégicos e ambientais.

Ndc foi possivel estabelecer relagdoc entre o conteldo de
sementes e a proximidade do rio provavelmente porque a topografia da
drea estudada é& irregular, isto &, a floresta apresenta Aareas de
topografia mais baixas intercaladas & A&reas mais elevadas
independente da continuidade do rio.

A hipbtese testada fol a de que o rio apresentava um
efeito significativo no conteGdo do bance de sementes,

proporcional & distdncia do mesmo.
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5.3 DIFICULDADES METODOLOGICAS NO ESTUDO DO BANCO DE SEMENTES NO

SOLO

O principal problema encontrado nos estudos de banco de
sementes & a imprecisdo do nimero estimado de sementes no solo
(BIGWOOD & INUYE, 1988). Tal imprecisdo & resultado das limitacgdes
metodolégicas encontradas para este tipo de estudo.

A técnica de germinagdc tem sido a mais utilizada, uma
vez que detecta a fragdo de sementes do solo gue germina assim que
exposta 4as condigdes ambientais favoraveis ao inicio deste
processo (BROWN, 1991).

Embora o objetivo desse trabalho ndoc tenha sido a
comparagdo entre as metodologias de germinagdo e contagem, oS
resultados obtidos mediante o emprego da primeira metodologia
apresentou-se satisfatério, uma  vez gue possibilitou a
identificagdo das espécies que imediatamente colonizariam a area
apdés a abertura de uma grande clareira. Entretanto, a utilizacdo
de areia esterilizada em estufa usada para isolar as amostras de
banco de sementes do substratc do viveiro revelou-se extremamente
trabalhosa, a ponto de retardar a instalagdo do experimento,
sujeitando ao armazenamento, por um periodo de aproximadamente
dois meses, as amostras de solo.

Muito embora o armazenamento das amostras de banco de
sementes tenha sido feito em condigtes de temperatura nio muito
diferentes das naturais, possivelmente, o contelido de sementes no
solo tenha sido subestimado devido ao tempo em que as amostras
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permaneceram armazenadas. CASTRO ACUNA & GUEVARA SADA (1976)
demonstraram dque a conservagdo e a viabilidade em condigdes
artificiais de armazenamento sdo aparentemente menos favoraveis
gque condigdes naturais, nas guais as sementes se encontram quando
componentes do banco de sementes do solo.

VAQUEZ~YANES & OROZCO-SEGOVIA (1989) afirmaram que
sementes de espécles pioneiras, gquando armazenadas, alteram seu
padrdo de resposta & luz.

Tais consideragdes, entretanto, ndo sdo feitas por BROWN
(1992), que armazenou amostras de solo acondicionadas em sacos
plisticos por dois meses, & SOC, em seu estudo onde analisou as
diferentes metodologias de estudo de banco de sementes.

Espécies pioneiras, que tém grande longevidade, muito
provavelmente ndo tiveram seu potencial de germinacg¢do afetado, uma
vez que a temperatura amena da cémara (20°C constante) muito

semelhante & temperatura sob dossel da floresta tropical (DENSLOW,

1980), provavelmente tenha beneficiado a longevidade dessas
espécies. Todavia, espécies de estdagios sucessionais mais
avancados que possuem baixa viabilidade no solo, muito
possivelmente tenham sido mais afetadas. 0 gue parece mais

adequado, no caso, & que a instalagdo do experiemnto no campo seja
feita imediatamente apbs a coleta de amostras de banco de
sementes, a fim de que tal variavel seja completamente eliminada.
A utilizacd8o das <caixas controle, contendo solo
esterilizado, foi Gtil na identificagdo das espécies que

contaminaram o experimento instalado a plenc sol via chuva de
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sementes. A germinacdo das espécies contaminantes tanto nas caixas
controle como nas amostras de banco de sementes ocorreu
praticamente de forma simulténea em todo o experimento.

A montagem do experimento no interior e sob sombra da
mata mostrou-se eficiente ao objetivo proposto: servir como
experimento controle. Foi possivel, através dele, verificar que a
rela@éo V/VL afeta tanto a porcentagem de germinagdc, gquanto o
desenvolvimento dos individuos, gque mostrou-se inferior em
condi¢dbes de sombra do que de luz total para as sementes do banceo

no solo.

A germinacdo sob sombra de 431 e 527 individuos das
amostras coletadas respectivamente, nos periodos anterior e
posterior A& inundagdo, pode ter sido causada por gquebra de
dorméncia durante a manipulagdo ou transporte do material
coletado. Outra hipdétese a ser levantada & a de que as telas
plasticas e o clarite utilizados como barreiras para impedir a
contaminagdo por chuva de sementes, no interior da mata, tenhan
proporcionade um ambiente propicio & germinagio das sementes
contidas nas amostras de solo.

Tais  suposigbes indicam gque ha necessidade de
aperfeigoamento da técnica de instalagdo do experimento em
condig¢des que simulem o interior da floresta.

Porém, mais do que a quantidade diferente de germinacdo
nas duas condig¢des de luz, foi a diferenga no desenvolvimento das
plantulas nas situagdes de pleno s0l e sombra da mata. As

plantulas dque germinaram sob sombra apresentaram-se pouco
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desenvolvidas. Muitas vezes, seu desenvolvimento restringiu-se &s
folhas cotiledonares. Outras morfoespécies emitiram as folhas
definitivas, mas hdoc ultrapassaram esta fase de desenvolvimento, o
que impossibilitou completamente sua identificacdo.

Um aspecto que indiscutivelmente limitou o trabalho foi
o elevado nimero de taxa gque permaneceu sem identificag¢do, visto
gque, tanto a literatura como as colecdes de referéncia de espécies
em estadio Jjuvenil s&o escassas. A identificacdo dos individuos
nesta fase torna-se problematica, uma vez gque a morfologia da

pléntula difere da morfologia da planta adulta. Um exemplo &

Cecropia sp., cuja morfologia foliar da planta difere muito da
encontrada no individuo adulto, o gque dd a impressdo de tratar-se
de uma planta herbicea (VAZQUEZ-YANES & GUEVARA~SADA, 1985).

O periodo de 16 semanas consecutivas, utilizado para o
monitoramento das amostras desse estudo enquadra-se no utilizado
pela maioria dos trabalhos.

HALL & SWAINE (1980), HOPKINS & GRAHAM (1983) e
WILLTANS-LINERA {1990) acompanharam o contelido de sementes
germinadas das amostras de solo durante 14 semanas; © tempo de
monitoramento utilizado por GRAHAM & HOPKINS (1990) foi de 16
semanas; HOPKINS et al. (1990) e BROWN (1992) registraram o
conteltdo de espécies germinadas durante 20 semanas.

Entretanto, nfdoc se descarta a possibilidade de gue a
quantificagdo do contelido de sementes no banco tenha sido
subestimada, uma vez que, provavelmente, algumas espécies

pioneiras necessitam de tempo maior para desencadear sua
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germinag¢do, muito embora a grande maioria responda & abertura da
clareira imediatamente. Isso & reforgado pelo fato de que cerca de
50% do contetido total de pléntulas germinou a pleno sol, apds 20
dias da instalacgdo do experimento.

Ccontudo, deve-se enfatizar gue, um periodo de tempo ainda
maior possa ser utilizado para o replantio e acompanhamento das
espécies cuja identificacdo taxondémica permaneg¢a duvidosa.

O periocdo de monitoramento & determinante principalmente
para espécies gque germinam & sombra. AMO RODRIGUES & GOMEZ-POMPA
(1976) demonstraram gue a taxa de crescimento anual de duas
espécies climax de "Los Tuxtlas" Poulsenia armata e Pseudomeldia
oxyphyllaria fol de, respectivamente, 2.49cm e 3.08cm.

Possivelmente a impossibilidade de identificag¢do das
espécies germinadas & sombra ocorreu devido ao pouco tempo de
permanéncia das amostras em campo, © gque impossibilitou o
crescimento das plantas até um estdgio que permitisse sua
identificacgédo.

Portanto, conclui-se que resultados mais precisos, tanto
para a quantificagdo, como para a identificagdo de espécies
presentes no banco no soloc, devam ser obtidos com um tempo maior
de permanéncia do experimento em campo. Recomenda-se gue o periodo
de 16 semanas seja o minimo utilizado para o estudo das espécies
pioneiras arbdreas, responsaveis pelo répido fechamento das

clareiras grandes.
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6. CONCLUSOES

- 0 banco de sementes da Mata da Figueira, amostrado nos
periodos anterior e posterior & inundagdo da mata pelo Rio
Mogi-GuacgQ, apresentou-se constituido predominantemente de
espécies arbustivas e arbdreas, caracteristicas da floresta
secunddria e de espécies herbiceas caracteristicas de Areas
agricolas e locais perturbados.

- Ndo foram identificadeas, como componentes do banco de

sementes do solo, espécies de estagios mais avancados da sucesséo.

- A grande gquantidade de sementes de espécies invasoras

encontradas no solo pode ser explicada pelo fato da floresta ser
um fragmento cercado por area brejosa e areas agricolas.

-~ H4 uma baixa relacdo {11,86%) entre espécies arbéreas
encontradas no local, mediante levantamentos floristicos e
fitossociolégicos, com as espécies encontradas no banco de
sementes do solo.

-A presenga no banco do solo de espécies ndo amostradas
em levantamentos floristicos e fitossocioldgicos como, Cecropia
pachystachya, Trema micrantha e Schinus terebinthifolius, pode ser
devida ao fato de gue os levantamentos floristicos realizados na
floresta tenham se restringido & &rea de varzea.

- O conteldo de plantulas germinadas sob condigdes de
pleno sol foi superior, em ambos os periodos, ao conteido de
pléntulas germinadas & sombra, uma vez que o banco de sementes foi

constituido predominantemente  por espécies piconeiras que

necessitam de locais abertos para iniciar sua germinacdo.
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- O potencial de sementes no solo da Mata da Figueira, em
ambos os periodos, enquadra-se nos padrdes j& conhecidos da floresta
tropical.

~De acordo com as anhdlises de variéncia efetuadas,
conclue~se que, o conteldo de sementes de dicotileddneas no solo,
encontra-se homogeneamente distribuido entre trilhas e amostras,
nos dois periodos analisados. Entretanto, o contetdo de sementes
de monocotileddéneas apresentou-se em média, significantemente
diferentes, entre as amostras, no periodo anterior & inundagdo, o
que indica gue edste grupo de espécies apresenta uma distribuicgdo
mais heterogénea de suas sementes no solo, provavelmente
relacionada ao modelo de dispersdo das espécies envolvidas.

-0 método de germinacgdo utilizado, assim como a forma com
a qual procedeu-se a instalagdo do experimento, sob diferentes
condi¢des de luminosidade, mostraram-se adequados aos objetivos do
trabalhoc, entretanto, a forma de instalagdo e o tempo de
permanéncia do experimento no interior da mata devem ser
reavaliados.

-0 estudo realizado na Mata da Figueira permitiu
constatar que existe uma grande diferenga no nimero de sementes e

espécies encontradas no banco do solo nos periodos anterior e

)
N

-~

posterior & inundacdo, o gue provavelmente esté relacionado a
época de dispersdo das espécies.

Deve-se considerar que, em &reas riparias inundaveis, o tempo
de permanéncia das sementes no banco do solo seja também limitado

pela intensidade e frequéncia de inundagdes
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RESUMO

0 presente estudo fol realizado em mata riparia da
Estagdoc Experimental de Mogi-Guagl (Mata da Figueira), unidade da
Divisdo de Florestas e Estagdes Experimentais do Instituto
florestal Municipio de Mogi-Guagl (47011’W e 22016’8).

A hipbdtese testada foli de gue a composicdo do banco de
sementes varia com a disténcia do rio, tanto pela influéncia das

bordas como pelo efeito das chuvas que submetem algumas &areas da

mata a alagamentos periddicos.
Foram realizadas duas coletas de amostras de banco de

-

sementes: em dezembro de 1990 (época anterior & inundagdo) e em
agosto de 1991 ( época posterior a& inundacgdo).

Fez-se um levantamento topogrdfico em cinco trilhas
abertas perpendicularmente ao ric e estabeleceu~se em cada uma
delas, trés niveis de altitude. Em cada um dos trés niveis, foram
marcados cinco pontos eqgiliidistantes e, em cada um deles, um par de
amostras foi coletado, totalizando-se a coleta de 15 pares de
amostras em cada uma das trilhas.

Foram coletadas,ac todo, 75 pares de amostras, sendo que
cada uma delas media 25 X 25cm por 4cm.

Amostras de um mesmo par foram submetidas & duas
condigdes distintas de luz: i) a pleno sol, no viveiro de mudas da
ESALQ e 1ii) & sombra, scb mata natural. O experimento foi

monitorado durante 16 semanas.
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Das amostras coletadas no periodo anterior & inundagéao
germinaram 72 espécies, sendo 60 dicotiledbneas pertencentes & 26
familias, 11 monocotileddneas dispostas em trés familias e uma era
pteriddfita.

Por outro lado, das amostras de banco de senentes
coletadas no periodo posterior & inundagdo germinaram 118
espécies, sendo 90 dicotiledéneasw distribuidas em 34 familias, 28
monocotiledéneas pertencentes & quatro familias e uma pteridéfita.

Em ambos os periodos o contefido de plantulas germinadas
sob dossel foi superior ao contelido de plantulas germinadas a
sombra.

0 banco de sementes apresentou-se composto de espécies
arbdéreas e arbustivas caracteristicas de florestas secundarias e
de espécies herbaceas caracteristicas de areas perturbadas.

H4 indicios de que as espécies pioneiras encontradas em
ambos os periocdos apresentam banco de sementes permanente.

As variagdes apresentadas, tanto na densidade , como na
composicdo de espécies deve estar intimamente ligada & fenologia.

Os resultados da andlise de variadncia demonstraram gue o
contelido de ©plantulas de monocotileddneas provenientes das
amostras de banco de sementes coletadas no periodo posterior a
inunda¢do & variavel nas diferentes disténcias amostradas.

Ndo se estabeleceu nenhuma relag¢do da proximidade do rio
com o0 contelido de sementes no banco do solo.

Nao foi possivel verificar o efeito da inundacgdo nas Aareas

de topografia mais baixa, entretanto, detectou-se uma diferenga
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muito grande no nimerc de sementes e espécies encontradas no banco

do scolo nas duas épocas amostradas.
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SUMMARY

This study was conducted in riparian forest of Mogi-Guagl
Experiment Station (Mata da Figueira), a unit of the Forest and
Experiment Station of the Forestry Institute municipality of
Mogi-Guacga.

The hypothesis tested was that the composition of a seed bank
varies with the distance from the river through the influence of
the borders as well as the effect of rainfall which causes
periodical flooding of some forest areas.

Seed bank samples were colleted twice: in December 1990
(before the flooding period) and in August 1991 (after the
flooding period).

A topographical survey was conducted in trails opened
perpendicularly to the river, where three altitude levels were
established in each of them. Five equidistant points were marked
in each of them a pair of samples was collected, amounting to 15
pairs of samples in each of tracks.

Thus, a total of 75 pairs of samples was collected, each
measuring 25 X 25cm by 4cm.

Samples from a same pair were submitted to two distinct light
conditions: i) under full sunlight, at ESALQ’s plant nursery; ii)
in the shade, under natural forest conditions. The experiment was
monitored for 16 weeks.

From the samples collected prior to flooding period 72 species

germinated, where 60 were dicotyledons, belonging to 26 families,
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11 were monocotyledons, disposed in three families, and 1 was
pteridophyte.

on the hand, from the samples of the seed bank collected in
the post flooding period 118 species germinated, where 90 were
dicotyledons distrbuted in 34 families, 28 were monocotyledons
belonging to 4 families and 1 pteridophyte.

In both periods the content of seedlings germinated under
sunlight was higher than the content of seedlings germinated in
the shade.

The seed bank proved to be composed of tree and bush species
characteristic of disturbed areas.

The variations shown in density as well as 1in species
composition is likely to be closely associated with phenoclogy.

Variance analysis results showed that the content of
monocotyledon seedlings collected in the post flooding period is
variable in the different distances sampled.

It was not possible to verify the efect of the flood in the
lowest areas, but it was detected a big difference in the number
of seeds and species found in the soil seed bank in two periods

sampled.
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TABELA I. Relagdc de espécies agrupadas por numero de plantulas

germinadas na Aarea total amostrada do banco de sementes.

.

posterior & inundacgdo.

N DE SEMENTES

FAMILIA

ESPECIES

Amaranthaceae
Anacardiaceae
Apiaceae
Chenopodiaceae

Conpositae

Convolvulaceae

Cruciferae

Cucurbitaceae

Amaranthus sp.

Schinus therebinthifolius
Apium leptophyllum
Chenopodium ambrosioides
Ageratum conyzoides;
Ambrosia polystachya;
Bidens pilosa;

Conyza sp.1l;

Eclipta alba:

Erechtites sp.2;
Eupatorium maximilianii;
Eupatorium sp. ;
Porophyllum ruderale;
Pterocaulon rugosum;
Wedelia sp.

Dichondra repens;
Ipomoea cairica;
Merremia macrocalix;
Ipomoea longicuspis;

Lepidium sp.
Melotria sp.
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Continuacdo da tabela V

Euphorbiaceae Alchornea triplinervia;
Croton floribundus;
Labiatae Hyptis cf. lophantha;
Leguminosae Mimosa pudica;
sp 1;
Loganiaceae Spigelia dusenii;
Malvaceae Sida rhombifolia;
sp 1
Myrtaceae sp 1
Phytolacaceae Phytolacca sp 2
Rubiaceae Borreria capitata;
Borreria verticilata;
Sclanaceae Physalis pubescens;
Solanum paniculatum;
Tiliaceae Chorchorus hirtus;
Turneraceae Piriqueta sp. ;
Indeterminadas sp 1
sp 2
6 A 10 Compositae Emilia sonchifolia;
Convolvulaceae Ipomoea batatas;
Euphorbiaceae Acalypha sp. ;
Phytolacaceae Phytolacca sp 1
Solanaceae Physalis sp.



Continuag¢do da tabela V

Sterculiaceae Helicteris sp. ;
Ulnaceae Trema micrantha;
Violaceae Hybanthus sp. ;
Indeterminadas sp 3
Compositae Erechtites sp. 1;
Piperaceae sSp.
Solanaceae Solanum americanum;
21 A 30 Compositae Jaergeria hirta;
Euphorbiaceae Phyllanthus corcovadensis;
Malvaceae Malva parviflora;
Phyteolacaceae Phytolacca thyrsiflora
31 A 50 Compositae Gnaphalium spathulatum;
Croton urucurana;
Physallis sp.;
Sclanaceae Solanum granuloso-leprosum;
A partir de 50 Cecropiaceae Cecropia pachystachya
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TABELA II.Relacdo das espécies agrupadas por nimerco de plantulas

germinadas na A&rea total amostrada do banco de sementes. Epoca
posterior & inundacéio.

N° DE SEMENTES raMInIA ESPECIES

145 Amaranthaceae  Amaranthus deflexus;
Amaranthus viridis;
Asclepladaceae sp 1
Apiaceae Apium leptophyllum;
Balsaminaceae Impatiens sp.:;
Boraginaceae Heliotropium sp. ;
Caryophyllaceae Stellaria sp.;
Compositae Ambrosia polystachya;
Baccharis dracunculifolia;
Eclipta alba;
Eupatorium maximilianii;
Mikania sp. ;
Porophyllum ruderale;
Pterocaulon rugosum;
Soliva pterosperma;
Sonchus oleraceus;
Wedelia sp. :
Convolvulaceae Ipomoea Sp.;
Merremia macrocalix;
Cruciferae Lepidium sp. ;
Euphorbiaceae Acalypha sp. ;

Croton floribundus;
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Continuagao da tabela VI

Euphorbiaceae

Leguminosae

Loganiaceae

Malvaceae

Melastomataceae

Onagraceae

Phytolacaceae

Polygalaceae

Portulacaceae

Rubiaceae

Sapindaceae

Croton lobatus;
Euphorbia heterophyla;
Sebastiania klotzschiana;
Acacia glomerosa;
Calliandra sp.;

sp 1;

Spigelia dusenii;

Sida santaremnensis;

sp 1;

Ludwigia sericeae;
Phytolacca thyrsiflora;
Phytolacca sp.;
Polygonum sp. ;
Portulacca oleracea;
Borreria verticilata;
Borreria sp.;

Serjania sp.;

Scrophulariaceae Scoparia dulcis;

Solanaceae

Tiliaceae
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Capsicum sp. ;
Physalis pubescens;
Solanum ciliatum;
Solanum paniculatum;
sp 2

Chorchorus hirtus;



Continuacdo da tabela VI

Turneraceae Pirigueta sp.:
Ulmaceae Trema micrantha;
Violaceae Hybanthus atropurpurens;
Hybanthus sp.;
Indeterminadas sp 1
sp 2
sp 3
sp 4
sp 5
6 A 10 Compositae Erechtites sp.;
FEupatorium sp. :
Gnaphalium spathulatum;
Cucurbitaceae Melotria sp.;
Lytraceae Lafoensia cf. pacari;
Melastomataceae sp 2
Onagraceae Ludwigia sp.;
Scropl.ulariaceae sp 1
Seolanaceae Solanum granuloso-leprosum;
Vitaceae Cissus verticillata;
11 A 20 Compositae Ageratum conyzoides;
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Conyza canadensis;

Emilia sonchifolia



Continuac8o da tabela VI

Euphorbiaceae Alchornea triplinervia;
Croton urucurana;
Croton sp.;
Flacourtiaceae Casearia sp.
Leguminosae Acacia sp. ;

Melastomataceae sp 3;

Sapindaceae Paulinia pinata;
Sterculiaceae Helicteris sp.;
Tiliaceae Luehea sp. ;
Indeterminada sp 7;
21 A 30 Convolvulaceae Dichondra repens;
Malvaceae Malva parviflora;
OCnagraceae Ludwigia decurrens;
31 A 50 Compositae Jaergeria hirta;
Piperaceae sp 1;
Solanaceae Solanum americanum;
sp 1
A partir de 50 Compositae Scolidago microglossa;
Euphorbiaceae Phyllanthus corcovadensis;
Onagraceae Ludwigia cf. quadrangularis;
A partir de 200 Cecropiaceae Cecropia pachystachya.
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TABELA III. Espécies germinadas a pleno sol das amostras coletadas

no periodo anterior & inundacfo, listadas junto a suas respectivas
trilhas e amostras.

Trilha 1

Amostra 1 Poaceae sp 1
Cyperus sp 1
Physalis sp 1
Erechtithes sp 5
Ambrosia polystachya
Phyllanthus corcovadensis
Indeterminada sp 1
Chorchorus hirtus
Gnaphalium spathulatum
Pirigqueta

Trilha 1
Amostra 2 Cyperus sp 1
Solanum granuloso-leprosum

Trilha 1

Amostra 3 Poaceae sp 1
Solanum granuloso-leprosum
Cecropia pachystachya
Cuphea sp 1

Trilha 1

Amostra 4 Solanum granuloso-leprosum
Helicterlis sp 6
Malvaceae sp 1
Graphalium spathulatum
Emilia sonchifolia
Cecropia pachystachya
Phytolacca thyrsiflora
Conyza sp 1

Trilha 1

Amostra 5 Physallis sp
Solanum granuloso-leprosum
Hyptis cf. lophantha

Trilha 1

Amostra 6 Poaceae sp 3
Cypaceae sp
Physallis sp
Solanum granuloso-leprosum
Cecropia pachystachya
Acalypha sp
Indeterminada sp 3
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Continuag¢dc da Tabela IIT

Trilha 1

Amostra 7 Phytolacca thyrsiflora
Hyptis lophantha
Solanum americanum

Amostra 8 Phytolacca thyrsiflora

Trema micrantha
Solanum americanum
Cecropia pachystachya
Piperaceae sp 1

Trilha 1

Amostra © Poaceae sp 1
Alchornea triplinervia
Solanum americanum
Cecropia pachystachya
Acalypha sp

Trilha 1
Amostra 10 Physallis sp

Trilha 1

Amostra 11 Cyperus sp 1
Poaceae sp 1
Eragrostis sp
Commelinaceae sp 2
Solanum americanum

Trilha 1
Amostra 12 Poaceae sp 1
Commelinaceae sp 3
Malva parviflora
Solanum granuloso-leprosum
Melotria sp
Cecropia pachystachya

Trilha 1
Amostra 13 Poaceae sp 1
Gnaphalium sphathulatum

Trilha 1

Amostra 14 Poaceae sp 1
Cyperus sp 1
Solanum americanum
Physallis sp
Emilia sonchifolia
Gnaphallium spathulatum
Sida rhombifolia
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Continuacgdo da Tabela III

Trilha 1

Amostra 15 Poaceae sp 1
Cyperus sp 1
Physallis sp
Conyza sp
Piperaceae sp

Trilha 3
Amostra 1 Poaceae sp 1
Cyperus sp 1
Commel inaceae sp 3
Solanum granuloso-leprosum
Gnaphalium spathulatum

Trilha 3

Amostra 2 Cyperus sp 1
Poaceae sp 1
Panicum sp
Solanum granuloso-leprosum
Ipomoea longicuspis
Apium leptophyllum
Cecropia pachystachya
Dichondra repens

Trilha 3

Amostra 3 Cyperus sp 1
Gnaphalium spathulatum
Phytolacca thyrsiflora
Dichondra repens
Piperaceae sp 1

Trilha 3

Amostra 4 Poaceae sp 1
Eragrostis sp
Physallis sp

Trilha 3

Amostra 5 Cyperus sp 1
Poaceae sp 1
Panicum sp

Trilha 3

Amostra 6 Poaceae sp 1
Poaceae sp 2
Cyperus sp 1
Croton urucurana
Solanum americanum
Adiantum sp - Pteridaceae
Solanum granuloso-leprosum
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Continuacgdo da Tabela III

Trilha 3
Amostra 7

Poaceae sp 3

Cyperus sp 1

Ipomoea batatas
Physallis sp
Gnaphalium spathulatum
Cecropia pachystachya
Piperaceae sp

Trilha 3
Amostra 8

Cyperus sp 1

Trilha 3
Amostra 9

Trilha 3
Amostra 10

Cyperus sp 1
Ageratum conyzoides
Croton urucurana

Trilha 3
Amostra 11

Physallis sp

Solanum granulogso-leprosum
Gnaphalium spathulatum
Cecropia pachystachya
Acalypha sp

Spigelia dusenii

Trilha 3
Amostra 12

Poaceae sp 1

Eragrostis sp

Gnaphalium spalhulatum
Phyllanthus corcovadensis

Trilha 3
Amostra 13

Sclanum granuloso-leprosum
Physallis sp

Alchornea triplinervia
Solanum americanum
Cecropia pachystachya
Dichondra repens

Trilha 3
Amostra 14

Eragrostis sp

Trilha 3

Amostra 15_

Gnaphalium spathulatum
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Continuag¢do da Tabela III

Trilha 5

Amostra 1 Cyperus sp 1
Cecropia pachystachya
Croton floribundus
Piperaceae sp

Trilha 5

Amostra 2 Poaceae sp 1
Cyperus sp 1
Commelinaceae sp 1
Phytolacca sp 1
Croton urucurana
Mimosa pudica
Phyllanthus corcovadensis
Gnaphalium spathulatum
Amaranthus sp
Porophyllum ruderale

Trilha 5

Amostra 3 Poaceae sp 1
Cyperus sp 1
Solanum granuloso-leprosum
Phytolacca thyrsiflora
Gnaphalium spathulatum
Indeterminada sp 2

Trilha 5
Amostra 4 Cyperus sp 1

Trilha 5

Amostra 5 ©Poaceae sp 1
Cyperus sp 1
Physallis sp
Jaergeria hirta

Trilha 5

Amostra ¢ Cyperus sp 1
Solanum granuloso~-leprosum
Cecropia pachystachya
Erechtites sp 2

Trilha 5
Amostra 7 Cyperus sp 1
Wedelia sp
Croton urucurana
Mimosa pudica
Solanum granuloso-leprosum
Eupatorium sp
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Continuacdc da Tabela IIT

Trilha 5
Amostra 8

Cyperus sp 1

Physallis sp

Ambrosia polystachya
Crolon urucurana

Solanum granulcso-leprosum
Gnaphalium spathulatum

Trilha 5
Amostra 9

Cyperus sp 1
Eragrostis sp

Poaceae sp 3
Gnaphalium spathulatum

Trilha 5
Amostra 10

Cyperaceae
Panicum sp
Poaceae sp 3

Eragrostis sp

Trilha 5
Amostra 11

Poaceae sp 1

Cyperus sp 1
Ambrosia polystachia
Ipomoea batatas
Croton urucurana
Indeterminada sp 3

Trilha 5
Amostra 12

Gnaphalium spathulatum

Trilha 5
Amostra 13

Cyperus sp 1

Trilha 5
Amostra 14

Cyperus sp 1
Solanum paniculatum
Cecropia pachystachya

Trilha 5
Amostra 15

Panicum sp
Poaceae sp 1
Eragrostis
Cyperaceae
Physallis sp
Solanum granuloso-leprosum
Ipomoea cairica

Jaergeria hirta

Piperaceae sp

sp
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Continuacgdo da Tabela III

Trilha 6
Amostra 1 Cyperus sp
Poaceae sp 1
Poaceae sp 2
Phyllanthus corcovadenses
Gnaphalium spalhulatum

Trilha 6

Amostra 2 Cyperus sp 1
Phytolacca thyrsiflora
Bidens pilosa
Leguninosae sp 1

Trilha 6

Amostra 3 Cyperus sp 1
Poaceae sp 1
Panicum sp
Croton urucurana
Emilia sonchifolia
Erechtithes sp 1

Trilha 6

Amostra 4 Cyperus sp 1
Poaceae sp 1
Phytolacca thyrsiflora
Phyllanthus corcovadensis
Cecropia pachystachya
Schinus therebinthifolius

Trilha 6
Amostra 5 Croton urucurana

Trilha 6

Amostra 6 Cyperus sp 1
Poaceae sp 1
Commelinaceae sp 2
Phyllanthus corcovadensis
Apium leptophyllum

Trilha 6

Amostra 7 Cyperus sp 1
Poaceae sp 1
Panicum sp
Erechtithes sp 1
Jaergeria hirta

104



Continuacdo da Tabela

I1I

Trilha 6
Amostra 8

Cyperus sp 2

Poaceae sp 1

Wedelia sp 3
Gnaphalium spathulatum
Cecropia pachystachya

Trilha 6
Amostra 9

Commelinaceae sp 1
Poaceae sp 1
Poaceae sp 2
Croton urucurana
Mimosa pudica

Trilha 6
Amostra 10

Physallis sp

Solanum granuloso-leprosum
Gnaphalium spalhulatum
Cecropia pachystachya

Trilha 6
Amostra 11

Poaceae sp 1

Ipomoae cairica

Solanum granuloso-leprosum
Gnaphalium spathulatum
Piperaceae sp 1

Trilha 6
Amostra 12

Trilha 6
Amostra 13

Physallis sp

Solanum americanum
Solanum granuloso-leprosum
Piperaceae sp 1

Trilha 6
Amostra 14

Poaceae sp 1

Cyperus sp 1

Physallis sp

Lepidium sp

Gnaphalium spathulatum
Cecropia pachystachya
Jaergeria hirta
Chenopodium ambrosioides
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Continuacdo da Tabela III

Trilha 6
Amostra 15

Cyperus sp 1
Poaceae sp 1
Panicum sp
Eragrostis sp

Solanum granuloso-leprosum

Porophyllum rudiralei

Phyllanthus corcovadensis

Trilha 7
Amostra 1

Cyperus sp

Poaceae sp 2

Eragrostis sp

Poaceae sp 1

Croton urucurana
Leguminosae sp
Porophyllum roderale
Phyllanthus corvovadensis
Sida rhombifolia

Solanum paniculatum
Adiantum sp

Hybanthus arthropurpureus
Eupatorium maximilianii
Pterocauton rugosum
Eclipta alba

Trilha 7
Amostra 2

Poaceae sp 2
Cyperus sp 1
Panicum sp

Poaceae sp 1
Merremia macrocalix
Trema micrantha

Trilha 7
Amostra 3

Eragrostis sp
Cecropia pachystachya

Trilha 7
Amostra 4

Cyperus sp 1

Solanum granuloso-leprosum

Gnaphalium spathulatum
Spigelia dusenii

Trilha 7
Amostra 5

Cyperus sp 1
Physallis sp
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Continuagdo da Tabela III

Trilha 7
Amostra 6

Trilha 7

Amostra 7 Poaceae sp 1
Phytolacca sp 1
Cecropia pachystachya
Phyllanthus corcovadensis

Trilha 7

Amostra 8 Poaceae sp 1
Poaceae sp 2
Phytolacca sp 1
Cecropia pachystachya

Trilha 7

Amocstra 9 Cyperus sp 1
Cyperus sp 2
Panicum sp
Indeterminada sp 3
Phyllanthus corvovadensis
Bidens pilosa
Borreria verticillata

Trilha 7
Amostra 10 Cyperaceae
Panicum sp
Physallis sp
Solanum granuloso-leprosum
Cecropia pachystachya

Trilha 7

Amostra 11 Eragrostis sp
Physallis sp
Emilia sonchifolia

Trilha 7

Amostra 12 Cyperus sp 1
Solanum granuloso-leprosum
Phytolacca sp 1
Cecropia pachystachya

Trilha 7
Amostra 123 Solanum americanum
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Continuac¢do da Tabela III

Trilha 7

Amostra 14 Poaceae sp 1
Acalypha sp
Conyza sp
Phytolacca sp 2

Trilha 7

Amostra 15 Physallis sp
Solanum granuloso-leprosum
Amaranthus sp
Solanum americanum
Emilia sonchifolia
Physalis pubercens

TABELA IV. Espécies germinadas a pleno scl das amostras coletadas no
posterior & inundacgdo, listadas Jjunto as suas respectivas tri
amostras.

Trilha 1

Amostra 1 Cyperus sp 1
Commelinaceae sp 1
Poaceae sp 4
Solanum americanum
Mikania sp
Cecropia pachystachya
Ageratum conyzcides
Sovlanum granuloso-leprosum
Solanum paniculatum
Melastomataceae sp 2
Borreria sp
Conyza canadensis
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Continuacao da Tabela IV

Trilha 1
Amostra 2

Cyperus sp 1
Trema micrantha

Hybanthus atropurpurens

Cecropia pachystachya
Alchornea triplinervia
Apium leptophyllum
Dichondra repens
Melastomataceae sp 1

Trilha 1
Amostra 3

Poaceae sp 5

Solanum americanum
Chorchorus hirtus
Helicteris sp
Sonchus oleraceus
Cecropia pachystachya

Trilha 1
Amostra 4

Poaceae sp 5
Alchornea triplinervia
Solanum americanum
Dichondra repens
Ipomoea longicuspis
Cecropia pachystachya
Solanum cilidum
Ipomoea sp

Paullinia pinata
Acacia sp

Cissus verticillata

Trilha 1
Amostra &

Poaceae sp 2

Poaceae sp b

Solanum americanum
Alchornea triplinervia
Cecropia pachystachya

Trilha 1
Amostra 6

Poaceae sp &
Panicum sp
Dichondra repens
Ludwigia sp
Impatiens sp

Solanum granuloso-leprosum

Indeterminada
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Continuagdoc da Tabela IV

Trilha 1
Amostra 7

Cyperus sp 4

Poaceae sp 4
Ciperaceae sp 1
Panicum sp

Solanum americanum
Croton urucurana
Ludwigia decurrens
Cecropia pachystachya
Jaergia hirta
Solidago microglossa
Heliotropium sp
Helicteris sp
Leguminosae sp

Trilha 1
Amostra 8

Pterocaulon rugosum
Solanum americanum
Apium leptophyllum
Solanaceae sp
Cecropia pachystachya
Melastomataceae sp 3

Trilha 1
Amostra 9

Poaceae sp 4

Cyperus sp 1

Cyperus sp 4

Solanum americanum
Acacia sp

Eclipta alba
Cecropia pachystachya
Indeterminada sp 2

Trilha 1
Amostra 10

Solanum americanum
Ipomoea longicuspis
Asclepiadaceae sp
Sebastiania klotzchiana
Conyza canadensis
Casecaria sp

Trilha 1
Amostra 11

Solanum americanum
Ageratum conyzoides
Cecropia pachystachya

110



Continuagdo da Tabela IV

Trilha 1

Amostra 12 Solanum americanum
Emilia sonchifolia
Gnaphalium spathulatum
Solidago microglossa’
Ageratum conyzoides
Cecropia pachystachya
Croton urucurana

Trilha 1

Amostra 13 Cyperus sp 1
Cyperus sp 4
Poaceae sp 3
Cecropia pachystachya
Ludwigia ducurrens
Impatiens
Solanum ciliatum

Trilha 1

Amostra 14 Cyperus sp 1
Eragrostis sp 2
Digitaria horizontalis
Solanum americanum
Solanum paniculatum
Mikania sp
Apium leptophylum
Conyza canadensis
Paullinia pinata
Cecropia pachystachya
Cissus verticullata
Melastomataceae sp 3
Indeterminada sp 1
Lafoensia sp

Trilha 1

Amostra 15 Poaceae sp 4
Poaceae sp 1
Cyperus sp 1
Cyperus sp 4
Scolidago microglossa
Ageratum conyzoides
Melotria sp
Scrophylariaceae
Ludwigia sp

Trilha 3

Amostra 1 Poaceae sp 1
Poaceae sp 6
Panicum sp
Cyperus sp 1
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Continuacgio da Tabela 1V

Continuacdoc da Trilha 3 Amostra 1

Solanum americanum
Ipomea longicuspis
Borreria verticullata
Ser jania sp

Casearia sp
Sebastiania Klotzchyana

Trilha 3
Amostra 2

Cyperus sp 2

Digitaria horizontalis
Poaceae sp 5

Cecropia pachystachya
Croton urucurana
Lafoensia
Melastomataceae sp 2
Soliva pterosperma
Lepidium sp

Trilha 3
Amostra 3

Poaceae sp 7

Poaceae sp 8

Cyperus sp 1

Cyperus sp 5

Ipomoea longicuspis
Cecropia pachystachya
Conyza canadensis
Solidago microglossa
Erechtithes sp 2
Piperaceae sp
Phytolacca sp

Solanum granulosao-leprosum

Trema micrantha

Trilha 3
Amostra 4

Poaceae sp b

Poaceae sp 7

Cyperus sp 2

Digitaria horizontalis
Solanum americanim
Sclanaceae sp 1
Cecropia pachystachya

Phyllanthus corcovadensis

Cissus verticullata
Acacia sp

Conyza canadensis
Piperaceae sp
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Continuagdo da Tabela IV

Trilha 3

Amostra 5 Poaceae sp 5
Cyperus sp 1
Digitaria sp
Cecropia pachystachya
Melotria sp
Acacia sp
Melastomataceae sp 2
Melastomataceae sp 3
Acalypha sp

Trilha 3

Amostra 6 Ipomoae longicuspis
Piperaceae sp
Melastomataceae sp 1
Melastomataceae sp 3

Trilha 3

Amostra 7 Poaceae sp 3
Poaceae sp 5
Panicum sp
Solanum granulosc—leprosum
Ipomoae longicuspis
Solanaceae sp 1
Cecropia pachystachya
Sonchus oleraceus

Trilha 3

Amostra 8 Poaceae sp 4
Cyperus sp 4
Eragrostis sp 2
Solanum americanum
Ludwigia decurrens
Cecropia pachystachya
Melostria sp
Soliva pterosperma

Trilha 3

Amostra 9 Cyperaceae sp 2
Melastomataceae sp 3
Croton floribundus
Soliva pterosperma
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Continuacgdo da Tabela IV

Trilha 3
Amostra 10

Cyperaceae sp 1

Poaceae sp b5

Cyperus sp 6

Adiantum sp

Phyllanthus corcovadensis
Paulinia pinata

Acacia sp

Trilha 3
Amostra 11

Poaceae sp 3

Panicum sp

Solanum americantm
Impatiens sp
Cecropia pachystachya
Acacia sp

Piperaceae sp

Trilha 3
Amostra 12

Cyperus sp 1

Panicum sp

Sclanum paniculatum
Adiantum sp

Cecropia pachystachya
Casearia sp
Lafoensia sp
Indeterminada sp 3

Trilha 3
Amostra 13

Cyperus sp 2

Phyllanthus corcovadensis
Paullinia pinata
Helicterlis sp

Trilha 3
Amostra 14

Cyperus sp 1

Eragiostis sp 2

Digitaria sp

Ipomea longicuspis
Cecropia pachystachya
Mikania sp

Indeterminada sp 4
Ageratum conyzoides
Solanum granuloso~leprosum
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Continuagido da Tabela IV

Trilha 3
Amostra 15

Poaceae sp 3

Cyperus sp 2

Solanum americanum
Piriqueta spsp
Solidago microglossa
Gnaphalium spathulatum
Schrophylariaceae sp
Paullinia pinata
Hybanthus sp
Indeterminada sp 5
Conyza canadensis
Scoparia dulcis
Piperaceae sp

Trilha 5
Amostra 1

Poaceae sp 1
Commelinaceae sp 1
Cyperus sp 2

Panicum sp

Indeterminada sp 6
Solanum americanum
Ludwigia sp

Cecropia pachystachya
Ludwigia decurrens
Phyllanthus corcovadensis

Trilha 5
Amostra 2

Poaceae sp 3

Poaceae sp 4
Cyperaceae sp 2
Ipomoae longicuspis
Cecropia pachystachya
Ludwigia decurrens
Heliotropium sp
Melastomataceae sp 2
Phytolacca sp 1
Ludwigia sericeae

Trilha 5
Amostra 3

Cyperaceae sp 2
Panicum sp

Poaceae sp 4

Ludwigia sericeae
Cecropia pachystachya
Alchornea triplinervia
Conyza canadensis
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Continuacgdo da Tabela IV

Trilha 5

Amostra 4 Poaceae sp 1
Alchornea triplinervia
Cecropia pachystachya
Sebastiania edwalliana

Trilha 5

Amostra 5 Poaceae sp 1
Panicum sp
Cyperus sp
Emilia sonchifolia
Solanum americanum
Cecropia pachystachya

Trilha 5

Amostra 6 Cecropia pachystacya
Croton urucurana
Acacia sp
Conyza canadensis
Erechtithes sp

Trilha 5

Amostra 7 Poaceae sp 3
Cyperus sp 2
Poaceae sp 7
Poaceae sp 9
Indeterminada sp 7
Solidago microglossa
Acacia sp
Jaergeria hirta

Trilha 5

Amostra 8 Poaceae sp
Poaceae sp
Poaceae sp
Cyperus sp
Cyperus sp
Phyllanthus corcovadensis
Porophyllum ruderale
Emilia sonchifolia
Jaergeria hirta
Eupatorium maximilianii
Solidage microglossa
Ageratum conyzoides
Calliandra sp
Cissus verticullata
Borreria verticullata
Croton urucurana
Polygonum sp

B oD~
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Continuacdo da Tabela IV

Trilha 5
Amostra 9

Cyperus sp 4
Commielinaceae sp 1

‘Cyperus sp 1

Phyllanthus corcovadensis
Physallis pubercens
Croton urucurana
Melastomataceae sp 3
Eupatorium sp

Trilha 5
Amostra 10

Cyperus sp 2
Commelinaceae sp 1
Poaceae sp 7

Panicum sp
Gnaphalium spathulatum
Lepidium sp
Ageratum conyzoides
Cecropia pachystacya
Paullinia pinata
Merremia macrocalyx
Sebastiania sp
Melastomataceae sp 1

Trilha 5
Amostra 11

Cyperus sp 2
Eragrostis sp 2
Poaceae sp 4

Digitaria horizontalis
Acacia sp
Melastomataceae sp 2

Trilha 5
Amostra 12

Melastomataceae sp 2
Cyperus sp 2

Trilha 5
Amostra 13

Cecropia pachystachya
Solanum granuloso-leprosum
Paullinia pinata
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Continuagdo da Tabela IV

Trilha 5
Amostra 14

Cyperus sp
Poaceae sSp
Poaceae sp
Poaceae sp
Panicum sp

RN

Gnaphalium spathulatum

Solanum americanum
Mikania sp

Cecropia pachystachya
Paullinia pinata

Trilha 5
Amostra 15

Cyperus sp 2

Poaceae sp 9
Commelinaceae sp 2
Digitaria sp
Solanum americanum
Solidago microglossa
Schrophylariaceae sp

Trilha 6
Amostra 1

Ageratum conyzoides
Croton lobatus
Solanum americanum
Erechtithes sp
Cecropia pachystachya
Acacia sp

Merremia macrocalyx
Ludwigia decurrens

Trilha 6
Amostra 2

Commelinaceae sp 1
Commelinaceae sp 2
Acacia sp
Sergania sp
Sebastiania sp

Syagrus romanzoffianum

Trilha 6
Amostra 2

Commelinaceae sp 1
Cyperus sp 1

Cyperus sp 4
Cecropia pachystachya
Ageratum conyzolides
Jaergeria Rirta
Acacia sp

Casearia sp
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Continuacdo da Tabela IV

Trilha 6
Amostra 4

Cyperus sp 1

Poaceae sp 1
Commelinaceae sp 1
Digitaria horizontalis
Poaceae sp 5

Solanum americanum
Gnaphalium spathulatum
Cecropia pachystachya
Hybantus sp

Luehea sp

Phyllanthus corcovadensis
Leguminosae sp 1
Dichondra repens

Trilha 6
Amostra 5

Poaceae sp 1

Poaceae sp 5

Cyperus sp 1

Trema micrantha

Acacia glomerosa
Phytolacca thyirsiflora
Spigelia dusenii
Phyllanthus corcovadensis

Trilha 6
Amostra 6

Poaceae sp 4

Poaceae sp 1
Commelinaceae sp 1
Cyperus sp 1

Cyperus sp 4

Solanaceae sp 2
Phyllanthus corcovadensis
Sebastiania edwaliana
Helicteris sp

Trilha 6
Amostra 7

Poaceae sp 1

Poaceae sp 3

Poaceae sp 7

Poaceae sp 10
Commelinaceae sp 1
Commelinaceae sp 2
Cyperus sp 1
Jaergeria hirta
Cecropia pachystachya
Phyllanthus corcovadensis
Piperaceae sp
Paullinia pinata
Soliva pterosperma
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Continuagdc da Tabela IV

Trilha 6

Amostra 8 Cyperus sp 1
Poaceae sp 7
Poaceae sp 8
Sclidago microglossa
Phytolacca sp 1
Indeterminada sp 1
Cissus verticillata

Trilha 6

Amostra 9 Solanum americanum
Alchornea triplinervia
Cyperus sp 1
Phytolacca thyrsiflora
Hybanthus sp
Cecropia pachystachya
Paullinia pinata
Ambrosia polystachya

Trilha 6

Amostra 10 Cyperus sp 1
Panicum sp
Solanum americanum
Polygonum sp
Hybanthus sp
Cecropia pachystachya
Heliotropium sp
Luehea sp

Trilha 6

Amostra 11 Ipomoae longicuspis
Cecropia pachystachya
Luehea sp
Solanum americanpum
Solanum granuloso-leprosum

Trilha 6

Amostra 12 Solanum americanum
Solidago microglossa
Amaranthus deflexus
Indeterminada sp 5
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Continuag¢do da Tabela IV

Trilha 6

Amostra 13 Cyperus sp 2
Digitaria horizontalis
Poaceae sp 6
Cyperus sp 1
Solanum americanum
Luehea sp
Indeterminada sp 1
Casearia sp
Scoparia dulcls

Trilha 6

Amostra 14 Poaceae sp 5
Poaceae sp 1
Spigelia dusenii
Cecropia pachystachya
Phyllanthus corcovadensis
Paullinia pinata
Indeterminada sp 4

Trilha 6

Amostra 15 Poaceae sp 3
Physallis pubercens
Solidago microglossa
Ipomoea longicuspis
Ludwigia sp
Schrophulariaceae

Trilha 7

Amostra 1 Poaceae sp 4
Commelinaceae sp 3
Panicum sp
Cyperus sp
Hybanthus atropurpurens
Impatiens sp
Cecropia pachystachya
Solidago microglossa

Trilha 7

Amostra 2 Cyperus sp 1
Digitaria horizontalis
Wedelia sp
Croton urucurana
Solanum americanum
Solanum granuloso-leprosum
Cecropia pachystachya
Amaranthus viridis
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Continuacgio da Tabela IV

Trilha 7
Amostra 3

Poaceae sp 4
Cyperaceae sp 2
Cecropla pachystachya
Schrophulariaceae
Melotria sp

Ludwigia decurrens
Erechtithes sp
Melastomataceae sp 2
Alclepiadaceae
Hybanthus sp

Trilha 7
Amostra 4

Poaceae sp 5
Phyllanthus corcovadensis
Baccharis dracunculifolia

Trilha 7
Amostra 5

Cyperus sp 1

Poaceae sp 5

Poaceae sp 7

Poaceae sp ©

Trema micrantha
Cecropia pachystachya
Phyllanthus corcovadensis
Paullinia pinata
Lafoensia sp

Acacia sp

Capsicum sp

Spigelia dusenii
Croton floribundus

Trilha 7
Amostra 6

Poaceae sp 1

Poaceae sp 4

Poaceae sp 7
Commelinaceae sp 3
Cyperus sp 1

Ipomoae longicuspis
Cecropia pachystachya
pPhyllanthya corcovadensis

Trilha 7
Amostra 7

Cyperus sp 2

Eupatorium sp

Jaergeria hirta
Phyllianthus corcovadensis
Acacia sp
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Continuacdo da Tabela IV

Trilha 7
Amostra 8

Poaceae sp
Cyperus sp
Cyperus sp
Cyperus sp 4

Ipomoae longicuspis
Phyllanthus corcovadensis

L NN

Trilha 7
Amostra 9

Poaceae sp 7
Cyperus sp 1
Cyperus sp 2
Eupatorium sp
Conyza canadensis
Jaergeria hirta
Cissus verticillata

Trilha 7

Amostra 10 Euphorbia heterophylla
Acacia sp
Panicum sp

Trilha 7

Amostra 11

Cyperus sp 1

Solanum americanum
Solidago microglossa
Cecropia pachystachya
Paullinia pinata

Trilha 7
Amostra 12

Poaceae s8p 5

Cecropia pachystachya
Sonchus deraceus
Alchornea triplinervia
Paullinia pinata
Acacia sp

Trema micr.ntha

Trilha 7
Amostra 13

Cyperus sp 1

Solanum americanum
Seolidago microglossa
Cecropia pachystachya
Paullinia pinata
Croton urucurana
Casearia sp
Stellaria sp

Sida santaremnensis
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continuacdo da Tabela IV

Trilha 7

amostra 14 Solanum ciliatum
Ccecropia pachystachya
Conyza canadensis
Luehea cf. duvaricata
Melotria sp
Phyllanthus corcovadensis

Trilha 7

Amostra 15 Poaceae Sp 10
Cyperus sp 2
solidago microglossa
gcrophulariaceae
tudwigia decurrens
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