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INTRODUCAO

0 termo secrecio em plantas pode ser definido como complexos
proceesoe de separacio ou iesolamento de determinadas substanclas
do protoplasto da c#lula secretora, podendo-se incluir nestes
proceseos a s&intese da substdncia, o acimulo em compartimentos
celulares internos e, até, & eliminagdo tanto para espacos
intercelulares entre células vizinhas gquanto para a superficie
externa do corpo do vegetal (SCHNEPF 1874; ESAU 1977; CUTTER 1978;
FAHN 1979, 1982, 1988; MONTEIRO 1986). Nesta definigcdo nio se
distingue, como na fisiologia animal, & excrecio f(eliminagBo de
substincias em excesso e/ou produtos finaile do metabolismo, que
s%0 nocivos ao organismo) da secresBo (eliminacio de substincias
que fazem parte de processos metabdlicos) pois a funcfo de muitos
produtos secretados € ainda desconhecida, tornando dificil a
determinacio da utilidade ou nio desses produtos para a planta,
como acontece, por exemplo, com litices, resinas, terpencs e
alcaldides. Por essa razio, o termo secrecio € adotado num sentido
amplo (SCHNEPF 1974; ESAU 1877; CUTITER 1878; FAHN 1979, 1882,
1988). |

No estudo das estruturas denominadas secretoras ndo eio
consideradas as atividades secretoras gue ocorrem €m todas as
células vegetais vivas. Estas atividades secretoras envolvem tanto
a formacio de substidncias gue participam do metabolismo normal da
célula (como, por exemplo, formagcido da parede celular; 08

processos de cutinizacgio, cuticularizacio e suberizacio; deposigdo
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de ceras; e outros processos de deposi¢do na parede)} quanto a
migraclo de substéncias especi ficas do citoplasma para os vactolos
(SCHNEPF 1974; ESAU 1977; FAHN 1979, 1982).

Estruturas secretoras sio c2lulas 1ndividualizadas ou
agrupamentos celulares que podem apresentar formatos variados e
eliminam substincias especi ficas (SCHNEPF 1874; ESAU 1877; FAHN
1979, 1982, 1988). Estas estruturas diferem na forma, posicdo e no
material secretado. A investigacio da composiglo aquimica do
material secretado pelas estruturas secretoras tem despertado
interesse de diversas Adreas de pesquisa. O estudo da sua anatomia,
associado amo conhecimento da sua fungdo, pode contribuir com
informac®des para melhor se compreender o exato papel desempenhado
e a fun¢§o do produto secretado no corpo do vegetal gue as possul
(LUTTGE 1971, SCHNEPF 1874, ESAU 1977, FAHN 18789).

S50 muitas as funcdes atribuidas aos materias eliminados
pelas estruturaé secretoras e, continuamente, sio reveladas novas
funcSes (LUTTGE & PITMAN 1976). O que se tem observado € que o8
produtos eliminados por muitas gldndulas sido uma mistura de varias
substincias de diferentes naturezas quimicas (METCALFE & CHALK
1983), porém hi, freqglientemente , uma alta egpecificidade no
composto ou grupo de compostos que prevalecem na eliminagdo e isso
sugere que a sua atividade ¢ especifica (LUTTGE 1971).

A complexidade morfoldgica apresentada pelas estruturas é
acompanhada por peculiaridades citolégicas e fisioldgicas, o que
implica em um citoplasma altamente especializado (LUTTGE 1971,
SCHNEPF 1974). As células secretoras s8o0 caracterizadas por
apresentarem ndcleo relativamente grande, pequencs e numerosés

vacitioloe e citoplasma denso gue contém numerosgas mitocdndrias. A
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frequéncia de outros compartimentos celulares e organelas varia
conforme o composto secretado pela estrutura (FAHN 10978, 1988).
Estas peculiaridades representam um desafio e estudos detalhados
de ontogénese, estrutura, histoquimica e ultra-estrutura podem
constituir importantes contribuicdes para. o entendimento das
varias transformagdes bioguimicas e morfo-estruturais das

estruturas secretoras (FAHN 1879, MONTEIRO 1986).

1. ESTRUTURAS SECRETORAS : CLASSIFICACAO, CARACTERIZAGAQO
E IMPORTANCIA

Virias tentativas de classificasio das estruturas secretoras
foram realizadas. ESAU (1965, 1877), baseada na posicdo e em
caracteri sticae morfoldgicas das estruturas, faz distingc&c entre
estruturas secretoras externas, ou seja, agquelas que se encontram
na superficie da planta (tricomas glandulares, emergéncias,
glandulas, nectérios, osméioroe e hidatédlos) e estruturas
secretoras internas, ou seja, agquelas gque se encontram incluidas
nos varios tecidos do corpo do vegetal (células secretoras
individualizadas, cavidades, canais e laticiferos). 0 termo
gldndula, nesta classificacio, significa uma estrutura secretora
diferenciada que consiste de muitas células e cujo conjunto tem
origem mista (celulas epidérmicas e outras localizadas mais
profundamente). Com base na natureza gquimica do material
séoretado, SCHNEPF (1974) e FAHN (1878) propuseram duas

claseificacdes diferentes. SCHNEPF (1874) distinguiu as células de
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glandulas que secretam principalmente substincise hidrofilicas
(hidatddios, glandulas digestivas, de mucilagem, de sal e
nectirios) de outros tipos cujas células secretam principalmente
substinclas lipofi licas {(gl&ndulas merdcrinas exotrépicas,
merderinas endotrépicas e holderinas). = FAHN (1879) propde
distincio entre as estruturas gue secretam substdnelas ndo ou
pouco modificadas, supridas direta ou indiretamente pelo sistema
vascular (hidatédios, glindulas de sal e nectdrios) e os tecidos
secretores nog gquais as células eintetizam  as substidncias
secretadas (tecidos secretores de mﬁcilagem, gldndulas de plantas
carnivoras, células secretoras de mirosina, tricomas urticantes,
tecidog secretores de substincias lipofi licas e latici feros).
Apeéar de todas estas tentativas, nenhuma mostrou-se
plenamente satisfatéria devido a grande diversidade de forma e de
funcio destae estruturas. As claseificectdes baseadas em morfologia
sio dificultadés pela presenca de estruturas intermediarias entre
tipos bem definidos. Existem formas intermedidrias entre: tricomas
e emergéncias, € entre estas e glandulas (ESAU 1965); entre
nectarios extraflorais e hidatddios em folhas de Impatiens (ELIAS
% GELBAND 1977): entre ductos e ildioblastos em folhas de espécies
de Vernonte (CASTRO 1987). Quanto as classificasdes bageadas nos
tipos de materias secretados, a margem de dificuldade ¢ dada pelo
fato de que cada categoria ¢ definida em funcio apenas do material
ou materisis mais caracteristicos e ha casos onde a estrutura tem
capacidade de secretar mais de um tipo de composto gquimico como,

por exemplo, os ductos gomosos-resini feros do frute de Manglfera

indice L. (JOEL & FAHN 1880 ), os ductos oleo-resini feros de

Artemista campestris L. ssp. maritima Arcangeli (ASCENSAO & PAIS
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1988), os ductos de Partheniun argentatun A. Gray que sintetizam
resina e borracha (JOSEPH et «l. 1988), os tricomes glandulares
oleo-regini feroe de Artemisia campestris gsp. martitima (ASCENSAO &
PAIS 1987), ou ainda tricomas gque podem secretar lipidios,

polissacarideos e proteinas em fases diversag em espécles de Inula

(WERKER & FAHN 1981).

Existem diversos tipos anatdmicoe de estruturas secretoras:
aquelas restritas & epiderme sob a forma de tricomas (geralmente
capitados), superficies epidérmicas uni ou pluriestratificadas,
emergéncias e gl&ndulas propriamente ditas; outras gue podem sern
encontradas sob a forma de células individualizadas (idioblastos),
pequenoebgrupos de ecélulas que podem formar cavidades e ductos ou
entdc tecidos inteiros.

Os idioblastos sio classificados de acordo com seu conteudo
(ESAU 1877); jé as cavidade tém um espago mais ou mencs
isodiamétrico e nos ductos o espaco € consideravelmente mals
alongado em um dos planos (CUTTER 1978, FAHN 1979, METCALFE 1883).

Para FAHN (1979)., hidatédios sdo estruturas gque possuem um
epitema que estabelece conexho entre as terminacdes vasculares e
os poros agul feros. Estas estruturas podem, em certos casos, 8er
desprovidas de um epitema tipico (FAHN 1882).

Os latici feros sio células ou séries de cé¢lulas conectadas
gue secretam o ldtex, gue € uma suspensio ou emulsio de pequenas
particulas dispersas num liquide com diferentes indices de
refracdo. Tipos incomuns de latici feros e estruturas
anatomicamente semelhantes a eles foram relatados por SOLEREDER

(1908), METCALFE & CHALK (1850), MAUSETH (1878) e WITTLER &
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MAUSETH (1984 «, & ) . O latex também pode Bser encontrado em
célulae nio diferenciadas em laticiferos como, por exemplo, em
Parthenium argentatum onde @& sintetizado em células nio
especializadas do parénguima e em Sclidage sp. (BONNER & CGALSTON

1947, FAHN 1979, METCALFE 1883).

Varioes sioc os motivoes gque despertam o interesse dos
pesquisadores em estudar as estruturas secretoras. A seguir serio
resesaltados alguns destes.

Muitos produtos secretados pelas estruturas secretoras s30 de
importincia econdmica como, por exemplo, a borracha, & guta-
-percha e o épio (CUTTER 1978). Assim, © estudo da composigio
quwimica ao material secrefado pode fornecer conhecimento de novas
fontes de compostos guimicos de valor econ®mico como, por exemplo:
o8 terbenos, a borracha, as resinas etc. (FAHN 1979). 0Os ©&leos
essencials séo’ muite importantes para a industria, sendo
utilizados na perfumaria., nos cosmeéticos e nos . produtos
alimenticios e farmacéuticos (MARGARIS et al. 18825. Segundo
WAGNER (1977)., existem mais de 25 espécies da fami 1ia Asteraceae
que possuem aplicacBo terapéutica (antiflogi stica, espasmolitica.
colerética, hepatoprotetora, antibidtica , anti-helmintica e
anticarcinogénica).

O potencial cientifico e médico da fami 1ia Asteraceae 8¢
constitui um importante material a ser investigado; existe uma
conexio direta entre as propriedades fisico-quimicas dos compostos

predominantemente lipofi licos e as atividades Dbioldgica e

farmacoldgica encontradas nessa fami 1ia (WAGNER 1977).




SOLEREDER, Jja em 1908, alertava para a utilidade das
estruturas secretoras na taxonomia, através da andlise dos ‘tipos
anatdmicos (c€lulas secretoras, fusio de células, cavidades ou
canais secretores), da composigio quimica do contetdo que secretam
e da posicdo que ocupam dentroc do corpo do vegetal, para
distinguir ordens inteiras, tribos, géneros ou, até mesmo,
espécies. Iato & poseivel porque diferentes estruturas secretoras
podem ser encontradaz em diferentes partes de uma mesmsa planta ou
entio estar confinadas a um de seus srghos (ESAU 1877, FAHN 1878).
Além disso, a grande variacio existente na morfologia e sanatomia
de tals esptruturas amsociada ao aspecto da posicio podem
constituir-se num bom carater taxonfmico poie, gquando ocorrem,
estas cafaoteristicas gio, frealientemente, constantes na entidade

analisada (SOLEREDER 1908, METCALFE & CHALK 1850, PYYKKO 1966,

ESAU 1977, FAHN 1979).

2. pOSSIVEL PAPEL DE ALGUMAS DAB ESTRUTURAS

SECRETORAL

Um aspecto que ainda precisa ser elucidado € o exato papel
desempenhado por algumas estruturas secretoras. FAHN (1979) sugere
que estas estruturas estio adaptadas a funcdes que conferem &as
plantas que as possuel capacidade de sobrevivéncia no Bseu
ambiente, podendo estar relacionadas com as condicbes edaficas e

climdticas (hidatddios e glandulas de sa2l) ou promovendo interacdo

com a populagido circunvizinha (a maioria dos tecidos secretores).
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Hidatédios sfo considerados como estruturas responsidvels pela
gutacio, ou sBeja, a eliminagcioc de &gua na forma liguida, em
rlantas gue vivem em condigdes de baixa taxa transpiratéria e alta
umidade no solo (FAHN 1878). Outras importantes fungdes foram
atribui das sos hidatédlos, além da gutagl3o, comeo: auxiliar na
nutrigc&o minersl de folhas quando a transpiracdo € muito baixa
{Hohn 1950 apud FAHN 1878), & remogio de sails do xilema (KEPPLER
& KAUFMANN 1966) , absorcido de liquidos, incluindo a agua (CURTIS
1943, WOOD 1970) e absorgioc de 4Agua atmosférica do orvalho
(Voronin et al. 1976 apud FAHN 1870).

E interessante ressaltar o estudo realizado por WOOD (1870)
onde sio feitas especulasdes sobre as relasdes entre a presenca de
hidatédios, morfologia da folha e habito da  planta. Este
pesquisador verificou, & partir de listagens de espécies presentes
em vegetacioc de c¢lima temperado e em florestas troplcais, a
presenca de hidétédios. Concluiu, entdo, que talvez fosse possivel
generalizar gque a presenca destas estruturas ¢ caracteristica de
plantas herbiceas ou deciduas cujas folhas possuem  margens
denteadas, engquanto que a sua auséncla caracteriza arvores perenes
com folhas inteiras e coriaceas.

Ductos secretores de substidncias lipofilicas e tricomas que
gecretam ¢leos essencisis ocorrem nas Asteraceae (FAHN 1879).
Trabalhos detalhados de histoquimica revelam que a natureza
aproximada das substincias secretadas por estas estruturas,
incluindo-se &as cavidades, consiste de lipidics, taninos,
poliseacarideos diversos e proteinas (VERMEER & PETERGON 1879;

WERKER & FAHN 1981, 1982; MONTEIRO 1986; ASCENSAO & PAIS 198?,

1988; CASTRO 1887; JOSEPH et al. 1888).
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Idioblastos oleiferos também podem ser encontrados nas
Asteraceae (ACHUTTI 1878, BAAS & GREGORY 1985), os mucilaginosos
estio ausentes nesta familia (GREGORY & DBAAS 18988).

Variss sugestdes +tém sido propostas sobre as possiveis
funcdes das substincias lipofilicae, especlalmente os terpenos.
Estas substincias parecem desempenhar varias funcdes e atuam de
uma forma bastante complexa, o gue tem dificultado wuma conclusio
mais abrangente sobre o seu exato papel fisioldglco e ecoldgico,
ou mesmo szobre o seu significado evolutivo.

FAHN (1979) sugere que substincias lipofilicas (em especial
og terpenos) provavelmente atuem na atrasdo de agentes
polinizadores e dispersores de sementes, alénm de pPromover
mecaniemos de defesa contra herbivoros ou patbgenos.

Dados de literatura comprovando experimentalmente as
correlactes entre tricomas e defesa do vegetal parecem ainda
insuficientes (LEVIN 1973). Algumas propostas interessantes tém
surgido como tentativa de entendimento sobre a possivel funcio das
substincias secretadass pelos tricomas em termos gerais, ndo
havendo referéncia especifica para o8 representantes das
Asteraceae: algumas delas serio ressaltadss a seguir.

Em tricomas, comgmente %0 encontrados terpendides volateis
que poderiam ter habilidade de influenciar outros organismos gque
estariam a alguma distincia da planta. A complexidade da
composicio e da estrutura dos seus conetituintes permitiriam a
capacidade de transmitir uma mensagem bioldgica. Desta forma,
tricomas que secretam terpendides poderiam repelir herbivoros
durante o crescimento vegetativo e, numa fase posterior, os atrair

como titica para a dispersio das sementes (CROTEAU & JOHNSON
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1984). Paras RKELESEY et «l. {(1984), o8 terpendides tém varias
funcées bicldgicas estando, entre elas, as sedes: inseticida,
repelente, dissuasiva alimentar de insetos, antifingica,
antimicroblana e citostdtica. Além de atuar na anti-herbivoria,
outra proviavel funclo atribuida a tricomas foliares ¢ a de
auxiliaer na economia de dgua (BEHLERINGER 1984).

Apesar de todas estas tentativas de esclarecer qual{is) a(s)
funcdo(des) destas substidncias, os dados existentes ainda s2o
insuficientes para se determinar qual(ais) o(s) exato(s)

papel(€is) e o(s) da estrutura que as secreta.

3. OBJETIVO DO PRESENTE TRABALHO

0 presente trabalho vem contribuir com dados sobre estruturas
secretoras na fami lia Asteraceae. Para tanto, um levantamento de
tipos de tais estruturas € efetuado em espécies de Asteraceae
presentes numa vegetac3o de predominio florestal. Os dados obtidos
sio comparados com os disponiveis em literatura, especlalmente o8
registrados para outras formes®es vegetaclonais. Esta comparagio
permite uma avaliagdo do possivel significado taxonfdmico das

estruturas secretoras para os géneros e tribos estudados da

fami lia em questdo.
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4. AREA ESTUDADA

0 material estudado foi coletado numa floresta mesdfila
semidecidua de altitude, localizadse na reserva municipal da Grotsa
Funda, no municipio de Atibaia (SP), nas coordenadas 45745 W e
23°10" S. A 4rea total da reserva ¢ de 245 ha. e & fisionomis
predominante da vegetacdo € florestal, existindo numerosos
afloramentos e matac®es graniticos onde & fisionomia florestal da
lugar 4s fisionomias campestres. As espeécies estudadas foram
coletadas na bords e no interior da floresta, sendo raras as
Asternceae encontradas em situacdes diferentes. Este local foi
escolhido por ja4 terem sido remlizados estudos floristicos (MEIRA
NETO et al. 1989) e fitossocioldgicos (GROMBONE et al. 1980), além

da facilidade de acesso pela sua proximidade a Campinsas.




REVISAO DE LITERATURA

1. ESTRUTURAS SECRETORAS EM ASTERACEAE

0 estudo das estruturas secretoras tem recebido especial
atencio por parte dos pesquisadores nasg dltimas décadas.
Considerando-se, porém., o elevado numero de espécies pertencentes
4 familia Asteraceae, og trabalhos desenvolvidos nesta linha de
pesquiesa ainda =30 poucos. Dentre aqueles consultados, a partir do
levantamento bibliogrdfico efetuado, serfio ressaltados os que
mencionam dados sobre estruturas secretoras em folhas. Os aspectos
destacados em cada um deles s30: o tipo de estrutura secretora, a

sus auséncia ou presenga e a posicdo por ela ocupada.

Existe grande diversidade de tipos de estruturas secretoras
na referida fami lia; hd citacdes de tricomas secretores (também
designados pelos autores: tricomas glandulares, pélos secretores,
rélos glandulares), ductos ou canais secretores { também
designados: ductos ou canais resiniferos, canais ‘“resiniferos”,
canais pfcticoe, canais com contelddo quimicamente diverso, espagos
secretores internos tubulares, reservatdrios secretores tubulares,
reservatodrios de poliacetileno, reservatdrios olei feros),
cavidades ou bolsas secretoras (também designadas: cavidades
tubulares, cavidades esféricas, cavidades bicelulares, cavidades

olel feras, cavidades n3o mucilaginosas, espacos secretores

internocs, reservatdrios secretores internos, reservatdrios
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olelferos), laticiferos (também designados: canais ou vasos
latici feros, tubos latici feros, células laticiferas), idioblastos
secretores (também designados: células secretoras alongadas com
conteddo resinoso ou leitoso) e hidatédios. Em alguns trabalhos, o
resquisador apenas registra a presenca da estrutura secretora ou
glindula (externa ou epidérmica, interna), nio se comprometendo

com a classificaegio do tipo.

Primeiramente, serdo consideradas as revisdes amplas nas

quais hi compilasdo de dados de diversos aubores.

SOLEREDER (1808B) relatou a presenca de pélos glandulares,
canais fesiniferos, cavidades secretoras, canais ou vasos
latici feros e células secretoras alongadas em espécles de alguns
géneros da Ordem Compositae. Tricomas secretores wpolimorfos sio
amplamente encéntrados na ordem, sendo o tipo mais comum
caracterizado por uma cabega bisseriada elipscoidal e por um .
redinculo curto. Eles foram citados pars Ageratum conysoides L.,
Mikania scandens Willd. e para espécies dos géneros Baccharis,
Brachytaena, Eupctorium, Gochnatica, Haplopoppus, Helilanthus,
Olearia e Symphyopappug. Canais resini feros ocorrem em Ainslicea
acertfolia, Hyalis spartiocides, Lycoseris mexicana, Mutisia
retiusa, Nassauvia digitatae e Felyachyrus villosus e estiio ausentes
em espécies de Barnadesia, Calopappus, Chaetanthera, Chaptaliea,
Chuguiraga, Dicoma, Floteovia, Fulcaldea, Gerbera, Gochnatia,

Lerta, tucitia, Moguinia, Onosertis, Proustia, Schlechtendahlica,

Stifftie e Triptilion. As cavidades s20 observadas em espécies dos

géneros Bigelowia, Pectis, Porophyllum e Tagetes. As Cichoriacese
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s&d0 caracterizadas pela presenca de canais ou vasos laticlferos
gue geralmente seguem os Tfeixes  vasculares das nervuras.
Latici feros tambem 230 encontrados nasg nervuras ou livres no
mesofilo em Gundelia Tournefortii I.. Células secretoras alongadas
com conteddo resinoeo ou leitoso, ocupando 'posi¢5o semelhante a
dos latlei feroe, ocorrem em espécles dos géneros Carduus, Carlina,

Cirsium, Loppa, Sitybun e Vernonia,

A presensa de tricomas secretores, canals “resiniferos”,
cavidades secretoras, canaie ou vasoeg laticiferos, celulas que
possuem conteddo resinoso ou leitoso e hidatddios fol descrita por
METCALFE & CHALK (1950) para espécies de alguns géneros de
Compoaitée. Tricomas secretores estio amplamente distribuidos por
toda & familia, podendo ter uma cabega uni a multicelular e um
redinculo uni ou multisseriado. Eles foram citados psara espécies
dos géneros Bgscharis, Brachylaena, Eupatorium, Gochnatia,
Heplopappus, Helianthus, Olearia e Symphyopapgpue,. Neste trabalho
& ressaltado que a presencs de um tipo particular de tricoma pode,
freqlentemente, delimitar espécies, gfneros ou, ate mesmo ,
fami lias inteiras. A presenca de canails "resiniferos” esta
registrada para espécies dos géneros Ainslicea, EFespeletia, Hyalis,
Lyceoserts, Mutisia, MNassauviae e Polyachyrus e a suséncia para
egpécies de Actinolepis, Ammobiun, Arnaphalls, Antennaria,
Arctotis, Baeria, Calendula, Calocephalus, Cardopat {un,
Cephatophera, Chaetanthera, Choptalia, Chuguirage, 'Crypaaszemma{
Dicoma, Dimorphotheca, Echinops, Elephantopus, Ethulia, Evax,
Filage, Gerbera, OGrophaliun, OGochnatia, Heleniunm, Helichrysﬁm.

Helipterun, Humea, Inula, Jastonla, Lecntopodium, Leria, Leysera,
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tuctliila, Micropus, Moquitnia, Odontospermum, Olearia, Oncsertis,
Pallenis, Phagrnalon, Podolepis, Podotheca, Proustie,
Schlechtendehlia, Stifftia, Tarchonenthus, Tripteris, Triptiltion,
Ursinia, Venidium, Vernonia e Xeranthemum. Cavidades secretoras
830 observadas em espécies de Athanaste, Baccharis, Liatris,
Pectis, Porophyllum, Pulicaria e Tageles. Canais ou vasos
latici feros sio caracteristicos das Cichorieae, ocorrendo também
em espécies de Atractylis, Carlina, Goazanic e Gundelia.
Eventualmente, estas estruturas sio substituidas por c£lulas que
possuem contelddo resinoso ou leitoso em espécies de Arctium,
dtractylis, Coarduus, Coarling, Chardinia, Cirsiumn, Cousinia,
Gatactites, Gazania, Jurinea, Onopordum, Silybum, Stachelinea,
Vernonia e Warionica. Hidatédios ocorrem nas terminagdes das
nervuras em Senecio saxifragoides Hook. f. e S. lagopus Raoul,
eendo considerado um cardater raro ou infreqgiénte na familia. Em
1979, estes mésmos pesquisadores apresentaram dados sobre
estruturas secretoras nas listas de familias nas quaies certos
caracteres diasgndésticos ocorrem. Para as Asteraceae, tricomas
glandulares dogs mais varisdos tipos sic considersdos comuns e
hidatddios sio raros ou infreqiientes. METCALFE & CHALK (1983), em
listagens semelhantes & anteriormente citada, relataram a
presenca de canais com conteddo guimicamente diverso, cavidades
ni2o mucilaginosas e laticiferos. METCALFE (1983) referiu, ainda, a
pvresenca de laticiferose do tipo articulado principalmente nos
membros da tribo Cichorieae e em alguns representantes das tribos
Arctoteae, Cynareae, Mutisieae e Vernonieae; c£lulas latici feras
si2o observadas em Duidaea pintifolia, Gongylolepls fruticesa, é.

huachamacarit subsp. neblinensis e Quelchia cardonae,
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A seguir, og tipos de esgtruturas secretoras foram registrados
para diferentes especies por autores diversos em estudos com
enfoques dos mals varisdos. Aqui, a revisio de literatura n&c se
restringiu a investigashes especi ficas sobre tais estruturas, mas
incluiu estudos morfoldgicos e anatdmicos de partes vegetativas em
degenvolvimento, trabalhos sobre anatomia foliar e, até mesmo,
aqueles que focalizavam estudos bioguimicos, fisioldgicoes <]
ecofislolégicos nos gquais dados anstbmicos relacionados com

estruturas secretoras eram mencionados.

Tricomas secretores foram relatados para Calea pinnatifida
Banks (HOEHNE et al. 1952); Argvroxiphiunm sandwichense DC.,
Wilkaﬁia-gymnoxiphium Gray (CARLQUIST 1957); Adenothamnus validus,
Blepharizonia plumosa, Hemizonia filtchii, H. minthornii, Holozonia
filipes, Madia sativa (CARLQUIST 1958 &); Calycadenia cilicsa
Greene, C. htspida Greene, €. mollis Gray, C. multiglandulosa DC.
var. ceghalotes (Greene) Jepson, €. oppositifolia QGreene, C.
pavcifleora Gray, C. spicata Greene, €. tenella (Nutt.) T. & G., C.
trameata DC., C. truncatg subsp. =cabrella (Drew) Keck, C. villesa
DC., HMelocarpha heermonnit , N, mocradenica, M. cobconica, M.
virgata (CARLQUIST 1958 «, &); Achyrocline saturectides DC. (GROTTA
1860): Mikania trinervis Hook. & Arn. (COUTINHO 18862):; BEBrasilia
stckii G, M. Barroso (PAVIANI 1872); Vernonia oppeositifelia Less.
(ALENCASTRO 1973); V. bardarnoides Less., V. brevifolia Less., V.
Liguleefolia Mart. (ROCHA 1878): Piptocorpho rotundifolia (Less.)
Baker (ACHUTTI 1878); Artemista nova Nelson (KELSEY & SHAFIZADEH
1980); Inula crithmoides L., I. graveolens (L.) Desf.., I. viscoéa

(L.) Ait. (WERKER & FAHN 1981,1982); Vernonia lineares Spreng., V.
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petlophylla DC., V. sessifolic Less. (SAJO 1882); V. peolyanthes
Lesa. (BSCATENA 1983); Parthenium fruticosum Less., F.
rollinstianum Rzedowski, P. Schottii Green. ex Millspaugh, P.
tomentosun DC. (HEALEY et al. 1986); Artemisia campesiris ssp.
martitime (ASCENSAO & PAIS 1887); MHeterothalamus altenus (Spreng.)
0. K. (MARQUES, comunicacdo pessoal).

Ductos secretores foram observados em Spilanthes acmella L.
(GROTTA 1945); espécies de Solidage (BONNER & GALSTON 1947): Calea
pirnnatifida (HOEHNE et al. 1852); Argyroxiphium caliginii Forbes,
A. grayanum (Hillebr.) Degener, A. sandwichense, A. virescens
Hillebr (CARLQUIST 1957): Calycadenia cilicesa, €. multiglandulosa
var. cephalotes, C. truncatae (CARLQUIST 1958 a, b); Solidago
micrcgléssa DC. (PANIZZA & GROTTA 1965): Solidage canadensis L.
{ SCHNEPF 1968 }; Baccharis retusa DC. (SILVA & GROTTA 1871);
Brasilia stckii (PAVIANI 1972); Aster lutescens T. & G., A.
ptarmicoides iNess) T. & G., Brachychaeta sphacelata (Raf.)
Britt., Brintonica discolidea (E11.) T. & G., Chrysoma
pauciflesculosa (Michx.) Greene, Euthamia geletorun Greene, E.
gramint felia (L.) Nutt., E. gymnospermcides QGreene, £E. hirtepes
(Fern.) Sieren, E. leptocephala (T. & G.)Greene, E. occidentalis
Nutt., E. puluerulen;q Greene, E£. remota Greene, E. tenut faolia
(Pursh) Nutt., Gundlachia corymbosa (Urb.) Britton., KNaplopappus

rryi Gray, Oligoneuron nitidum (T. & G.) Small, O. ochicense
(Riddell) G. N. Jones, O. riddellii (Frank) Rydb., Q0. rigidum (L.)
Small, Petradoria pumila (Nutt.) Greene, Sclidogo alpestris

Waldet. & Kit., 5. altissima L., S. arguta sgsp. caroliniana (Gray)

G. Morton, 5. argute sep. pseudovadkinensis G. Morton, $. azorica

Hochst., S. bigelovii Gray, 5. caesia L., S. caltifornica Nurr., S.
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canadenstis L., 5. chapmanii Gray, 5. delicatula Small, S. erecta
Pursh, &. fistulesa Mill., 5. flexicoulis L., S, gattingert
Chapm., 8. gigantea Ait., $. harrissit Small, 5. hAispida Muhl.,
S. houghtenti T. & G., 5. Jjuncea Alt., S. mocrophylla Pursh, 5.
microglossa DC., 5. missourtiensis var. fasciculata Holtz, S.
mellis Bartl., 5. multiradiatae Alt., S. nemeorclis Ait., §. odore
Ait., & petiolaris Ailt. var. peticolaris, S, peticlarizs Alt. var.
wardii (Britt.) Fern., g, roedula Nutt.. & rugesa Alt., 5.
sempervirens L., 5. simplex H.B.K., 5. sparsiflora Gray, 5.
spathulata DC., 5. spectabilis (D. C. Eat.) Gray, 5. spithmaca M,
A. Curtis, S. stricta Ait., $. tortifolia Ell., S. wverna M. A.
Curtis, 5. virgaourea L., $. x asperoc Desf. (ANDERSON & CREECH
18753 : Sénecio rowlevanus Jacob (HILLSON 1979): Inula crithmoides
(WERKER & FAHN 1981, 1882); Xanthium pennsylvanicum (MAKSYMOWYCH &
MAKSYMOWYCH 1982, MAKSYMOWYCH & LEDBETTER 1987); Chrysanthellum
argent inum Ariéa et (Cerana, C. tuberculctum (H. et A.) Cabrera
{SANCHEZ et al. 1986); Ambrosta trifida L. (LERSTEN & CURTIS
1988); Artemisia campestris ssp. maritima (ASCENSAO & PAIS 1988):
Partheniun argentatun (JOSEPH et al. 1988): Heterothalamus clienus
(MARQUES, comunicagdo pessoal).

Quanto a posic&o ocupada pelos ductos, as citacdes sic as
seguinteg: Spilanthes acmella - acompanhando os feixes vasculares,
localizados na parte interna do xilema e na regifo externa do
floema da nervura principal, e sobre o feixe vascular das nervuras
secundarias (GROTTA 1945); Calea pinnatifida - distribuicido muito
varidvel nos feixes laterals, no feixe vascular central hi dois
com posicdo lateral e um para o lado do protoxilema (HOEHNE et

al. 1952); Argyroxiphium caliginii - flanqueando o8 feixes
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vascularee das nervuras e nos espasos intercelulares do
clorénguima: 4. gravanum, A. sandwichense, A. virescens - nos
espasos intercelulares do clorénquima (CARLQUIEST 19587);
Calyvcadentia multiglanduleosa var. cephalotes - adjacentes & nervura
principal e nog espacos intercelulares do clorénguima (CARLQUIST
189589 «, &); Sciidage wmicreglossa -  acompanhando o©s feixes
vasculares, assoclados ou proximos ao floema nas nervuras
principal e sencunddrias (PANIZZA & GROTTA 1865): Baccharis retusa
~ acompanhando os feixes vasculares, associados ou préximos &o
floems exclusivamente (SILVA & GROTTA 1871): Brasilia sickii -
acompanhando os feixes vasculares, ao lado do protoxilema nas
nervurse principal e secunddrias (PAVIANI 1972); em todas as
espécies-estudadaa dog géneros: Aster L., Brachychasta Britt.,
Brintonia Greene, Chrysoma Nutt.. Euthamia Nutt., Gundlachia Gray,
Haplopappus Cass.. Otigeoneuron Small, Petradoria Greene, Solidago
L.- posigio abéxial a algumas ou a todas as nervuras (ANDERBSON &
CREECH 1975); Senecio rowleyanus - gho abaxials em relaclo aos
feixes vasculares (HILLSON 1879): Inula crithmoides -~ no lado
externo do floema (WERKER & FAHN 1881, 1982); Xanthium
pennsyluvanicwn - ocorrem no peciole e na nervurs principal da
lamina foliar (MAKSYMOWYCH & MAKSYMOWYCH 1982, MAKSYMOWYCH &
LEDBETTER 1987):; Chrysanthellun argentinum, C. tuberculatun -
acompanhando os feixes vasculares das nervuras principal e
secunddrias (SANCHEZ et al. 1888): Ambrosica trifida -
reservatdérios de poliacetileno: no feixe vascular central do lado
de fora do floems; reservatdrios olei feros: associados ac floema e
adjacentes ao xilema {(LERSTEN & CURTIS 1888): Artemisia campestfig

gsp. maritima - distribuidos no parénguima cortical, nas
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proximidades dos feixes vasculares (ASCENSAO & PAIS 1988);
Parthentun aergentalun ~ assoclados soe feixes wvasculares (JOSEPH
et al. 19BB):; Heterothalamus clienus -~ agoompanhando os feixes
vasculares, assoclados ou proximos ao floems exclusivamente, nas
nervuras principal e secundidrias (MARQUES, comunicacio pessoal).

Cavidades secretoras foram registradas em futhamia galetorum,
E. graminifolia, E. gyvmnospermoides, E. hirtepes, E. leptocephala,
E. pulverulenta, E. remota, E. tenuifolia, Oundlachia corymbosa,
Selidage altissima, S. argute gsp. carcoliniana, 5. argutae ssp.
pseudoyadkinensis, 5. canadensis, S chapmantit, S, fistulesa, S
glgantea, 5. Juncea, 5. micreglossa, 5. missouriensis var.
fasciculata, S. mellis, S edore, S, rodula, S rugese, 5.
sempervifens, =, simplex, 5. sparsifléra, s, spathulata, 5.
siricta, 5. tortifeolia, 5. vernag {ANDERSORN & CREECH 19756):
Eupatortum rugosun Houtt. (CURTIS & LERSTEN 1886, LERSTEN & CURTIS
1886); Pectis ﬁdorata Grisebach, FP. sessiliflora {(Lees.) Sch.
(SANCHEZ et al. 1986); Porophyllum lanceolatwn DC. (MONTEIRO 19886);
Cony=a canadensi=s (L.) Crong. (LERSTEN & CURTIS 1887): Scolidage
canadensis (LERSTEN & CURTIS 1989, CURTIS & LERSTEN 1880).

A posigc80 ocupada pelas cavidades ¢ descrita conforme se
segue: nas espécles anteriormente citadas does géneros ELuthamia,
Gundlachia, Sclidago - adaxial &g nervaras R lateralmente
adjacentes a estas ou, ainda, completamente dissociadas das mesmas
(ANDERSON & CREECH 187b); Eupatorium  rugoesum - cavidades
bicelulares: no mesofilo, préximas 80 parénguima palicddicos;
cavidades tubulares: distribulidas acima, abaixc e nos flancos dos
feixes vasculares (CURTIS & LERSTEN 1986, LERSTEN & CURTIS 19865;

Pectis odorate, F. sessiliflora -~ no mesofilo, imersas no
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parénquima lecunoso (SANCHEZ et al. 1986); Porophyllum lanceclatum
- em 4areas Iintensamente vascularizadas do megofilo (MONTEIRO

1986); Conyza canadensis - abaxial A&s nervuras, proximas ao

floema, adjacentes a bainha vascular das terminacdes vasculares ou

livres no mesofiloc (LERSTEN & CURTIS 1987): Solidego canadensis

-~abaixo da nervurs principal, acima ou abaixo das varias ordens de

nervuras ou isoladas no mescfilo (LERSTEN & CURTIS 1988, CURTIS &

LERSTEN 1980).

Levantamentos bibliograficos sobre & ocorréncia de espagos
secretores internos, nos quaies estdo incluidos ductos e cavidades
secretoras, foram efetuados para os representantes da familia
Asteraceae (CURTIS & LERSTEN 1986, LERSTEN & CURTIS 18987).

Laticiferos foram observados em Chryscthamnus nauseosus
Britton, Parthenium argentatum, Scorzcnera tau saghyz Lipsch. et
Bosse, Solidage sp.., Taraxacum koek saghyez Rodin (designados
celulas envolvi&as na formagic de borracha; BONNER & GALSTON
1947)Y; Duidaea pinifolia, Gongylolepls huachamacari subsp.
neblinensis, G. fruticosa, Quelchia cardonae (designados c£lulas
latici ferss; CARLQUIST 1858 «); alguns géneros - Cilchoriunm,
Lactuce, Sceorzonera, Sonchus, Taraxacum, Tragopogen -~ da  tribo
Lactuceae (designados latici feros articulados anastomosados; FAHN
1879); Vernonia pelyanthes (designados tubos latici feros; SCATENA
1985).

Idioblastos secretores foram relatados por ACHUTTI (1878)
para FPiptocarpha rotundifolia (designados células secretoras

alongadas ou ndo). Estas estrututas estio presentes no fleoema, no

parédnauima fundamental e no colénquima da nervura principal da

ladmine foliar;:; elas também ocorrem no mesofilo,
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Hidatédios foram citados  para  Argyroxiphium  caliginit
(CARLQUIST 1857): Vernonia gpolyanthes (SCATENA 1983}; Ambrosia
trifide, Arctium minus Schk., Erigeron annuus (L.) Pers..
fupatoriun rugosun, Lactuca scariolta L., Rudbeckia taciniata L.,
Silphiuwn perfoliatum L. (LERSTEN & CURTIS 1985). LERSTEN &
CURTIS (1985) realizaram um levantamento bibliografico sobre a
ocorréncia de hidstddios em Asteraceas e relataram sua presenca em
cerca de BO géneros demonstrando que estas estruturas eio comuns
para a referida familia.

PERRIN (1970, 1971, 1872) mencionou a presenca de céelulas de
tranaferéncia no epitema de hidatddios de Cichortum intybus L. e
Taraxacun of ficinale Weber. Este pesguisador sugere que estas
células'fromoveriam uma absorcio seletiva de diversas substéncias
do liguido gue circula atraveés dos espegos intercelulares do
epitema. Foram observadas também inclusdes cristalinas de natureza
protéica rodeadas por uma matriz granular, estando circundadas por
ums membrana Unica; € sugerido que o desenvolvimento destas
inclusdes estaria relacionado com a senescéncia das cglulas gue as
possuem.

Estruturas glandulares em folhas de Calycadenia e MNolocarpha
foram descritas por CARLQUIST (198859 a, b). Estes géneros pertencem
s subtribo Madinae (tribo Heliantheae). Entre as estruturas
observadas, as denominadas glindulas terminais e laterals ocorrem
somente em Calycadenia, sendo caracteristicas do género. Elas
estio registradas para €. ciliosa, €. hisptda, C. mollis, C.
mul tiglanduleosa var. cephalotes, C. oppositifolia, C. pauciflora,
C. spicata, C. truncate, C. truncata subsp. scabrelle e .C.

villosa. As 4 eppécies de Heolecarpha apresentavam glandulas
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sesselis (H. heermonnii , H. macradentia, H. obconica e H. wirgata).

Glidndulas foram relatadas para Tagetes minuta L. (REGO 1977,
FUEYO 1886). Segundo REGO (1877), estas estruturas acompanham o
feixe vascular da nervura principal nas proximidades do floema e

estdo imersaes no mesofilo junto &2 borda da ladmina foliar.

Finalmente, serdo considerados os trabalhos nos quais sio
enfatizadas as formagdes vegetacionals ocupadas pelas espécies

investigadas.

No trabalho scobre a anatomia foliar de plantas xeromdrficas
do leste da Patagbnia , PYYKKO (1866) apresentou dados sobre a
presenca e auséncla de PElos e canals secretores em variass
espéclies de diverses familias, entre elas as Asteracese com 61
representantes. Com base nas descricdes € possivel wverificar a
rregenga de ﬁricomas secretores em 17 espécies: Boaccharis
magellanica (Lam.) Pers., B. obovata Hook. & Arn., B. rhomboidalis
Remy var. nemoreosa (Phil.) Heering, Chiliotrichiumn  diffusum
(Forst.) Reiche, C. rosmarinifotium Less., Cotula acaenoides
(Hook. & Arn.) Alboff, Grindelia chiloensis (Corn.) Cabr.,
Haplopappus pﬁ&tinagys Phil., ¥H. prunelleoides (Poepp.) DC.,
Leuceria millefolium Dus. & Skottsb., L. purpurea (Vahl.) Hook. &
Arn., Nassauvia nivalis Poepp. & Endl., Perezia beckii Hook., &
Arn., FP. recurvata (Vahl.) Less., P. sessiliflora speg. ,
Pseudobaccharis sparticides (Hook. & Arn.) Cabr. e Senecic miser
Hook. fil.. Eles est3o ausentes nos outros 44 representantes:
Antennaric magellanica Sch. Bip., Boaccharis darwinti Hook. & Arﬁ.,

B. ulicina Hook. & Arn., Brachyclados caespitosus (Phil.) Speg.,
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B. lycicides Gill. & Don., B. megalanthus GSpeg., Chuguiraga
argentea Speg., C. avellanedae Lorentz, €. stramineae Bandwith,
Chuguiraga sp., Cvclolepis genistoides Don., Doniophyton anomalum
(Don.) Kurtz, Dusenielle patagonica (0. Hoffm.) K. Schum. ,
Heterothalamus tenelilus (Hook. & Arn.) O. K., Hyalils argentea
Don. ex Hook. & Arn., Hypochoeris lanata Dus., Hysterionicg
Jjastonotdes Willd., Lepidophyllun cupressiforme (Pers.) Case.,
Leuceria achilleetifolia Hook. & Arn., L. hahknii Franchet, Mutisia
decurrens Cav., M. retrorse Cav., M. spinosa Ruiz & Pav.,
Nassauvia aexillaris (Lag.) Don., N. darwinii (Hook. & Arn.) Benth.
& Hook., N. fuegina (Speg.) Cabr., N. pentacaencides GSpeg., N
spinosa {Remy) Reiche, FPerezic linearts Less., Senecle
bracteolétus Hook. & Arn., 5. chilensis Leess. var. argophyllus (P
hil.) Cabr., 5. chrysocomoides Hook. & Arn., $. danyausit Hombr. &
Jacq., $§. desideratus DC., S$. filaeginoides DC., S. goldsackt
Phil., &. gymnécaulo& Phil., 5. mogellanicus Hoock. & Arn., 5.
neaet DC., S. peeppigit Hook. & Arn., s, subulatus Don. var.
erartus Hook. & Arn., Thymephylla belenidium {DC.) Cabr.,
Triptilion achilice DC. e Troximon puntium (Gaud.) Wild.. Csnais
secretores acompanhando os feixes vasculares foram relatados para
24 espécies: Baccharis darwiniti, B. magellanica, B. obovatae, B.
rhomboidalis var. nemcrosa, B, ulicina, Grindelia chiloénsis,
Hysterionica jasionotides, Leuceria dchillaeifolia, L. hahnit, L.
millefelium, L. purpurea, Mutisia decurrens, M. spinosa,
Pseudobaccharis sparticides, Senecic bracteolatus, 5. chilensis
var. argophylius, 5. chrysocomnoides 5. danyausit, 5.
Ffilaginoides, 5. goldsacki, 5. magellanicus, 5. miser , 5. nedei

e §. subulatus var. erectus. Para as demais espécies estudadas,
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canails secretores estio ausentes. Para este sutor. a presenca de
canaig secretores em espécies de grupos anatdmicos completamente
diferentes e ocupando diversos ambientes (semideserto, “monte",
"steppe” e floresta) parece estar mais limitada a certas familias
e géneros do gque a gqualquer grupo ecolégice‘tendo esta estrutura
somente significado sistemdtico. Desta forma, secrecdes varias e
tricomas sio caracteres taxon®micos valiosos para Pyykko.

HANDRO et «al. (1970) realizaram estude sobre a8 anatomia
foliar de 9 espécies de compostas dos campos rupestres. Glindulas
externas (epidérmicas ou tricomas glandulares) s3c relatadas para
Eremanthus ericpus Baker, Lyvehnophorea ericoides Mart., L.
reticulata Gardn., L. rosmarinifolia Less., L. saticifolia Mart. e
Symphycp&ppus reticulatus Baker. Elas nio estio regiétradas parsa
Haplostephium passerina Mart., Iscstigma peucedanifolia Less. e
Lychnophora wuniflerae Sch. Bip.. Glindulas internas sfo observadas
em Iscstigna peﬁcedanifclta e em Symphyopappus reticulatus. Tais
estruturas estdo localizadas na nervura principal de I.
peucedanifolia; no parénguima clorofilisno e sempre sobre ag
nervuras em 5. reticulatus. Nas demais espécies, estas estruturas
ndo foram encontradas.

ROTH (1873, 1874), em estudos sobre a anatomia foliar de
prlantas dos "paramos” venezuelanoe, descreveu a rresensa de péElos
glandulares em Espeletia timotensis e em Hinterhubera imbricoteo
Cuatr. & Aristeguietsa (designadoe glandulas nesta espécie)., Canais
secretores acompanhando os feixes vasculares, posicionados acima
ou abaixo dos mesmos,foram observados nas duas espécies de
Espeletia estudadas (£. atropurpurea, E. timotensis),

MORRETES (1880), no trabalho sobre anatomia ecoldgica de
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plantas do cerrado de Emas (SP) e da caatinga amazdbnica (km 62,
rodovia BR 174), mencionou a presgensa de estruturas secretoras em
Isostigmna peucedant foliumn Less. acompanhando o© sistema vasoulay
Junto ao floema.

Em um levantamento dos tipos de estruturas secretoras em
folhas de espécies de Asteraceae que compbem parte de ums
vegetacio de cerrado (Mogi-Guasu, 8P), CASTRO (1887) registrou a
presenca e & ausénecia de tricomas, ductos, idicblastos e
hidatédios. Foram relatados 10 diferentes tipos de tricomas
secretores: estas estruturas nioc foram observadas apenas em
Inulopsis scaposa (Baker) Hoffm., as demais especies apresentaram

de 1 a até 3 tipos de tricomas. Ductos ocorrem em 41 das s

espécies estudadas. Eles estdo assoclados ou proximos

exclusivamente ao floema em Baccharis CUARPOTUN DC.., B.

dracunculifolia DC., B. pseudotenuifolia Teodoro, B. sessiliflora
Vahl, B. tridentata Vahl. Inulopsts SCApOSa e Trixis
verbasciformis Less.. Ductos associadoe ou préximos freqiientemente
a0 xilema e, esporadicamente, ao xilema e ao floema foram
constatados em Aspilia setosa Griseb., Bidens graveolens Mart., B.

spectosa Gardn., Calea clausseniana Baker, C. cuneifolic DC., C.

platylepts Sch. Bip., Eupatorium amigdalinum Lam., £. campesire
DC.., E. chlorolepsis Baker, E. dictyephyllun DC., E. horminoides
(DC.) Baker, E. intermediun DC., E. laevigatum Lam., £. lanigerum
Hook., E. moximiliaen! Schrad., L. megacephalumn Mart. ., E.
molissimum Baker, £. oxylepis DC., E. purpurascens Sch. Bip., £
stachvophylliun Spreng., Mikania cordifolice (L.) willd., M.
officinalis Mart., M. sessilifoltia DC., Riencourtia oblongifolfa

Gardn., Stevia ctnerascens Sch. Bip., $. comixta Rob., s.
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verontcae DC., Verbesina sardescens DC., Viguiera discolor Bsker,
V. robusta Gardn., Wedelia macrodonta DC., W. paludesa DC., W.
subvelutina DC, e Wul ffia stenoglossa DC. [=W. boccate (Loef.) O.
Kuntze]. Todas as espécies portadoras de ductos sio representantes
das tribos Astereae, ZEupatorieae e Heliarntheae. Apenas Trixis
verbasciformis da tribo Mutisieae apresenta ductos, naes demais
espécies desta tribo e nas de Inuleae e Vernonieae estas
estruturas nio foram encontradas, a saber: Chaptalia integerrina
(Vell.) Burk., Elephantopus biflera Less., E. elongatus Gardn., £.
micropappus Less., E. mellis H.B.K., Eremanthus sphaerocepghalus
Baker, Gochnatia barrosii Cabr., 6. pulchra Cabr., Orthopappus
angustifolius (Sw.) Gleason, Piptocarpha rotundifeolia, Pterccaulon
alopecuroides (Lam.) DC., P. rugesum (Vahl) Malme, Trixis
gtutinosa D. Don, Vernonia apiculata Mart., V. bardancides lLess.,
V. brevifolia Less., V. brevipetiolata Sch. Bip., V. cognate
Less., V. coriacea lees., V. ferruginea Less., V. glabrata Less.,
V. grandiflorae Less., V. herbaceac (Vell.) Rusby, V. holosericea
Mart., V. ignobilis Less., V. laevigata Mart., V. lappoides Baker,
V. megapotamica Spreng., V. mucrenulata Less., V. obtusata Less.,
V. cnopordiotdes Baker, V. rubriramea Mart., V. tragicefolia DC.,
V. virgulata Mart. e ‘?. zuccarintanae Mart.. Idioblastos foram
obaservados em 24 espécies: Llephantopus biflora, E. micropappus,
£, mollis, Eremanthus sphasrocephalus, Eupatorium megacephalun,
Gochnatia pulchra, Mikania sessilifolia, Piptocarpha rotundifelia,
Stevia comixta, Trixis glutinosa, Verncnia apiculata, v,
bardanctdes, V. brevipetiolata, V. cognata, V. ferruginea, V.
glabrata, V. holosericea, V. ignobilis, V. laevigata, ?.

mucronulata, V. obtusata, V. rubriramea, Viguiera discolor e
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Wedelia subvelutine. Hidatddios nio foram relatados apenas para
Gochnatia barrosii, G. pulchra, Piptocarpha rotundifolic e Trixis
verbasciformis, o que indica que a presenca de tais estruturas ¢&
um cardter comum entre ag Asteraceae. CASTRO (1987) efetuou,
ainda, wum levantamento bibliogridfico sobre a ocorréncia de
estruturas secretoras em folhas de espécies da referida familia.
Este trabalho permitiu a verificagio do wvalor disgndstico e do
rossivel significado taxondmico das estruturss secretoras para as
espécies levantadas nos diferentes niveis hierirquicos (ao nivel
de espécile, género e/ou tribo).

CLARO (1891) realizou um levantamento de tipos de estruturas
secretoras em folhas de espécies de Asteraceae presentes em uma
vegetasdo de restinga (Setiba, ES). Neste levantamento foram
evidenciados tricomas, ductos, idicblastos e hidatédios. Tricomas
e hidatddios ocorrem em espécies de Bocchartis, Symphyopappus,
Trichogonia e Vernonic. Ductos foram relatados para 0B
representantes de Baccharis e Symphyopappus, e idioblastos para os

de Trichogonic e Vernonia.

2. CONSIDERACOES TAXONOMICAS SOBRE AS ASTHERACEAE

As Asteraceae sio uma das maiores e melhor sucedidas fami lias
de plantas superiores. Elas sgdo cosmopolitas, sendo bem
representadas em regides tropicals, subtropicais e temperadas
(BARROSO et al. 1886). Apesar de ser extensivamente estudada,

ainda existem controvérsiass quanto & sua taxonomia.




De acordo com CRONQUIST (1981), o sucesso desta fami{ lia pode
ser atribulido em parte ao desenvolvimento de um sistema de defesa
quimica diverso (combinagcio de poliacetilenos e lactonas
sesguiterpénicas).

As evidéncias fdsseis (CRONQUIST 1977, MULLER 1981) e as
consideracSes biogeogrificas (RAVEN & AXELROD 1974) sugerem unma
origem recente para a familia (30 milh%es de anos atrds). Desta
forma, deve ter ocorrido uma explosio radiativa o que explicaria a
dificuldade em se entender a sua evolucio e as relagdes
filogenéticas nos niveis superiores (JANSEN et al. 1981).
Considerando qgue as caracteristicas exibidas relos dados fésseis
si0 muito préximas das formas recentes, BARROSO et al. (19886)
acredita que as Asteraceae tenham surgido em ¢<poca antiga sem
deixar, porém, registros fésseis. Para TURNER (1977), a familia
terias origem no Cretdceo e sua ocupacio estaria mais ligada & um
fendmeno de disjuncio dos continentes do que a uma evolucio
explosiva.

As Asteraceae foram subdivididas em 13 tribos (Anthemideae,
Arctotideae, Astereae, Calenduleae, Cichorieae, Cynareae,
Eupatorieae, Helenieae, Heliantheae, Inuvleae, Mutisieae,
Senecioneae e Vernon;eae} por BENTHAN (1873). Baseados nesta
classificacio inicial, o8B resguisadores tém discutido
exaustivamente as interrelacdes entre tribos e subfami 1ias. Entre
as virias discordincias, exiete um consensoc com respeito a4 divisZo
em duae subfamilias: as Lactucoideae ou Cichoroidese e as
Agteroideae; ndo hi., porém, acordo guanto & colocagdo das tribos
nestas subfami lias, nem tampouco, quanto & delimitacio das tribés

Propostas. Algumas posicies estio resumidas a seguir:
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Ag relscdes entre as triboes ¢ um assunto bastante controverso
e que, ainda, permanece ob#curo. Para HERZ (1877), a incidéncia de
heliasgolides (um composto quimico) em FEupatorieae serve para
distinguir esta tribo das demais, exceto de Heliantheae e
Heleniese. Algumas das caracteri sticas  apresentadas pelas
Helianthese sdo significantemente comuns ds de Eupatorieae, o que
indica afinidade entre as mesmas (ROBINSON & KING 1977).

Em wuma andlise cladistica, BREMER (1987) estabelece
interrelacdes entre representantes das Asteraceae, sugerindo gue
Eremothamneae, Lactuceae, Liabeae e Vernonieae poderiam ser
agrupamentos proximos, assim como Arctoteae, Cardueae, Carlineae e
Echinopsldeae; além,diaso, € possivel gue exista alguma afinidade
entre Eupétorieae'e Hellantheae, e entre Astereae e Bupatorieae.

JANGEN et al. (1991) estabelece relasdes filogenéticas na
fami lia com base no DNA do cloroplasto e propde afinidade entre as
tribos Liabeae e-Vernonieae e entre Coreopsideae, Eupatorieae,
Heliantheae e Tageteae. As interrelacBes entre as demals tribos
permanecem obscuras.

As afinidades das Asteracese com as outras familias tém eido
vigorosa, mas inconclusivamente, debatidas. Entre as familias
freqgtientemente postuladas como relacionadas com as Asteraceae
estio: Rubiaceae, Caprifolisceae, Dipsacaceae, Valerianaceae,
Calyceraceae e Campanulaceae (JEFFREY 1978). A presenca de
poliacetilenos e de inulina, e a ausénecia de taninos e de compostos
iriddicos aproxima as Asteraceae das Campanulaceae (STEBBINS 1877,

JEFFREY 1978, DAHLGREN 1983, BREMER 1987). Por outro lado, muitas

semelhancas bloguimicas ocorrem entre as Asteraceae e Umbeliferae,

Araliaceae e Pittosporaceae (HARBORNE 1877, JEFFREY 1978, DAHLGREN
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1983). Para CRONQUIST (1955, 1977, 1881), as
proximas das Rublaceae devido & similaridade

apresentacio do polem que ocorre nestes fami lias.

Asteraceae

no

mecanismo
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MATERIAL E METODOS

Foram escolhidas 12 espécies arbustivas ou arbdreas (MEIRA
NETO et al. 1889) segundo listagem abaixo relacionada; as
herbdceas, as trepadeiras e as consideradas invasoras foram

exclui das.

Tribo
espécie (habito)
Astereae:
Bocchartis rufescens Spreng. {(arbustivsa)
B. tridentaia Vahl. (arbustiva)
BEupatorieae:
Eupctorium conyzotides Vahl. (arbustiva)
E. glaéioﬁit Baker (arbustiva)
Symphyopappus gff. decussatus Turcz. (arbustiva)
Heliantheae:
Wulffia baccata (Loef.) O. Kuntze (arbustiva)
Mutisieae:
Gochnatia pelymorpha (Less.) Cabrera (arbdresa)
Trixis antimencorrheea (8chr.) Mart. (arbustiva)
7. divaricata Spreng. (arbustiva)
Senecioneae:
Senecio brasiliensis Less. (arbustiva)
Vernonieae:
Piptocarpha mocropoda Baker (arbdrea)
Vernonia muricata DC. (arbustiva)

Os materiais herborizados estio depositados no Herbirio da
Universidade Estadual de Campinas (UEC). As citacdes s3c as
seguintes: Brasil. S%oc Paulo. Atibaia, Reserva Municipal da Grota
Funda, Baccharis rufescens Spreng., 22/03/1988, Grombone et al.
21444 (UEC); Baccharis tridentata Vshl., 07/06/1988, Meira Neto ét

al. 21483 (UEC); Eupatorium cenyzoides Vahl., 15/08,/1987,
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Bernacci et at. 21251 (UEC); Eupatoriun glaziovit Baker,
25/01/1988, Bernacci et al. 21402 (UEC): Gechnatia polymorpha
{(Less.) Cabrera, 01/06/1987, Grombone et al. 21145 ({(UEC):

Pipteocarpha mecropoda Baker,-21/07/1987, Meira Neto et «al. 21233
(UEC); Senecico brasiliensis Less., 16/11/1987, Meira Neto et al.
21306 (UEC); Symphyopappus aff. decussatus Turcz., 15/08/1987,
Bernacci et al. 212586 (UEC): Trixis antimenorrhoea (Schr.) Mart.,
15/08/1887, Bernacci et al. 21260 (UEC); Trixis divaricoats

Spreng., 13/07/1887, Bernacci et «al. 21219 (UEC): Vernonia

muricate DC., 13/07/18987., Bernaccl et «l. 21214 (UEC); Wulffia
baccata (Loef.) 0. Kuntze, 25/01/1888, Bernsceli et al. 21398

(UEC).

No presente trabalho foram utilizadas plantas herborizadas e
fixadas. Entre as 12 espécies estudadae, Apices caulinares
vegetativos e folhas em diferentes estddios de desenvolvimento de
8 espécies puderam ser fixadas em FAA 50 (JOHANSEN 1840) no local
de coleta, a saber: Baccharis rufescens, B. tridentata,
Eupatoriun conyzoides, E. glaziovil, Gochnatia polvmorpha, Trixis
antimenorrhoea, T. divaricata e Senecic brastiliensis. Apds &
fixacdo, os materiais foram estocados em Adlcool etilico 70%.

Folhas, em bom estado de preservasdo, provenientes tanto dos
materiais herborizados quanto dos fixados, foram selecionadas
considerando-se ¢ comprimento médximo citado em sua descrigio
taxonSmica. Quandc este dado estava ausente, foi considerado o
comprimento mdximo presente na exsicata. Foram entdc escolhidas
folhas com metade a um terso do comprimento méximo. Este cuidado
foli tomado, com o intuito de se manter um critério de padronizacio

de desenvolvimento das estruturas secretoras.
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O material herborizado foi fervido em 4gua destilada, tratado
com solucdo de hidrdxido de potdssioco 2% A temperatura ambiente
(SMITH & SMITH 1942) e desidratado em série eti lica crescente ate
70%, sendo al estocado. Parte deste material permaneceu estocada e
parte foi utilizada tanto para a obtenc3o de pecas inteiras
diafanizadas quanto de cortes transversais e/ou longitudinais.

Folhae inteiras foram diafanizadas através de tratamento com
solusdo de hidréxido de s5dioc 5% e de hipoclorito de sddic 20%,
intercalados por sucegslivas lavagens em  Aagua destilada.
Posteriormente, as pecas foram desidratadas até o &lcool etilico
100%, coradas com safranina (1% em solucBo 4lcool-xildlica 1:D)
(Shobe & Lersten 1967 in Berlyn & Miksche 1876, modificado por
MONTEIRO et al. 1879) e as laminas foram montadas em resina
sintética.

A regiido mediana das folhas das espécies herborizadas foi
cortada & mdo livre (cortes transversais). Parte destes cortes nio
fol corada e parte o foi com safranina (1% em solucio aguosa) e
azul de astra (GERLACH 1969), posteriormente estas l8minas foram
montadas em gelatina glicerinada (BERLYN & MIKSCHE 1976). Seguindo
este mesmo procedimento, a base do peciolo de Eupatorium glaziovit
foi cortada transversalmente. As laAminas montadas sem coloragio
permitem a verificaclo do conteddo das cé€lulas secretoras. As
ornamentaches das margens das folhase de Symphyopappus aff.
decussatus, Wulffia bacecata, Piptocarpha macropoda e Vernonia
murtcata foram cortadas longitudinalmente a mio livre, o8 cortes
corados e as ldminas montadas de acordo com a metodologia descrita
para os cortes transversais.

A regiio mediana e a margem portadora de ornamentacdes das

folhae fixadas foram isoladas » desldratadas em sfrie butilica
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{21lcool butilico terciirio) e incluidas em parafina (JOHANSEN
1940). Depois de emblocados, estes materiais foram cortados em
micrétomo rotativo, a regifo mediana transversal e a margem
longitudinalmente & sua ornamentacio (cortes seriados com 8 e 13um
de espessura respectivamente, exceto os transversais de Senecio
brasiliensis que t&m espessura de 13um). Estes cortes foram
distendidos, desparafinizados e coradoe com safranina (1% em
solucdo alcodlica) e azul de astra (GERLACH 19569), sendo as

ldminas montadas em reeina sintética.

A natureza aproximada das substincias secretadas nioc foi
determinada, por nio ser aconselhivel a aplicacio de testes
histogquimicos nem nos materiais herborizados, nem nos fixados em
fixadores ndo especificos considerando, em especial, lipidics e
compostos fendlicos (JOHANSEN 1940, JENSEN 1962).

Os diasgramas foram executados em um microscépio ZEISS,
portador de uma camara clara, e as fotomicrografias obtidas
utilizando-se um fotomicrosecdpio ZEISS II. As ilustractes dos
ductos, idioblastos e tricomas foram | obtidas de cortes
transversals da regiic mediana das folhas. As ornamentasdes
foliares portadoras ou nfo de hidatédios e o8 seus cortes
longitudinais foram ilustrados, principalmente, a partir do terco
apical da lamina foliar. As escalas foram obtidas projetando-se &
escala micrométrica nas mesmas condicdes em gue o diagramss e a8
fotomicrografias foram executadas.

A descricbo dos tricomas foi baseada na terminologia sugerida
por THEOBALD et al. (1979) e as espécies foram organizadas ao

nivel de tribo segundoc HEYWOOD et «l. (1977).
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RESULTADOS

0 levantamento das estruturas secretoras evidenciou ductos,
idicblastos, hidatédios e alguns tipos de tricomas. A presenca ou
auséncia destae estruturas encontra-se relacionada na tabela 1.

bem como a indicasdo de suas respectivas figuras ilustrativas.

1.TRICOMAG

O tricomaes sio comumente encontrados nas espécles estudadas:
somente S. brasiliensis (tribo Senecioneae) ¢ destituido de
apéndices epidérmicos secretores (Tabela 1). Estas estruturas sio
caracterizadas por apresentarem células que secretam substincias
de aspecto denso (Fige. 2 a B) ou hialino (Fig. 1), podendo a
secrecio permanecer dentro das cflulas secretoras {(Fig. B) ou ser
liberada para o espaso subcuticular. Fol constatada a presenca de
5 tipos de +tricomas, sendo cada wum identificado por letra
maidscula, conforme descrito a seguir.

O tricoma do tipo A é multicelular, unisseriadc, com nimero
variavel de células, sendo 1 a 2 basais, 2 a virias no pediunculo
que pode ou ndo ser reéﬁrvadé (Figs. 26, 7 respectivamente) e 1
apical. A célula distal tem aspecto hialino e sua forma varia
entre globdide (Fig. 26) e espatulada (Figs. 1, 7). Ele ocorre
tanto na epiderme dorsal gquantoc na ventral, em depressdes
epidérmicas ou nfo, solitdrio (Fig. 26) ou associado com o do tipo
D (Fig. 7). As espécies portadoras deste tricoma e%o : E,

conyzotdes (Figs. 1, 7, 17), E. glaziovii,S. aff. decussatus
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(tribo Eupatorieae) e W, baccatae (Fig. 26, tribo Heliantheae).

0 tipo B ¢ multicelular, unisseriado, com nimero variivel de
células, sendo 2 a 4 basais, vidrias no peddinculo que ¢ ereto e 2
apicais. A célula distal ¢ semiglobdide e tem aspecto denso (Figs.
2, 3). Existe variscio no comprimento do pedinculo, resultante do
sumento do volume das células gue também si0 encontradas em malior
nimerc; tricomas com estas caracteristicas sfo mais raros (Fig.
3). Este tipo ocorre tanto na epiderme dorsal guanto na ventral,
sendo comum em T. antimenorrheea (Figs. 2, 3) e 7. divaricatla
(tribo Mutisieae).

0 tipo C é multicelular, multisseriado, com numero varidvel
de células, sendo 1 a 2 basais, 1 a 4 do pedinculo unisseriado e 4
fofmando é dpice multisseriado. As células distais tém aspecto
denso (Figs. 4, b). Este tipo ﬁambém apresenta variasio no ndmero
de célules do pedinculé: os portadores de pedincule com 3 a 4
células sio muité rarosg (Fig. b5). Somente £E. glaziovit (tribo
Eupatorieae) apresentou este tricoma  tanto na eplderme dorsal
gquante na ventral.

0 tipo D ¢ multicelular, bissériado, com 8 a 12 c#lulas,
sendo 2 basais, 2 colares e 6 a 10 formando o Apice. As c£lulas do
Apice podem ou nio apresentar aspecto denso (Figs. 8, 7, 17, 21,
45) e a secrecio pode ser encontrada no espaso subcuticular. Ccupa
posiclo semelhante & descrita para o tricoma do tipo A. Foram
obeervados em B. rufescens e B. tridentata (tribo Astereae), £.
conyezoides (Figs. 6, 7, 17, 2Z1; tribo Eupatorieae), FP. mocropoda

(Fig. 45) e V. muricata (tribo Vernoniesae).

0 tipo E é multicelular, bisseriado, com 10 & 16 células,

sendo 2 basais e 8 a 14 compondo o adpice, em forma de bastio. As
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células do 4dpice tém contetdo de aspecto denso e as distais B3O,
conslderavelmente, mais alongadas que as demais (Fig. 8). Foi
registrado somente em G. polymorpha (tribo Mutisieae), ocorrendo

apenas na epiderme dorsal.

2. DUCTOS

Como pode ser observado na tabela 1, ductos estioc presentes
em 5 das 6 tribos estudadas, totalizando 9 das 12 espécies. Eles
estdo ausentes noe representantes da tribo Vernonieae (P.
macrepoda, Figs. 44, 45; V. muricata) e em G. polymorpha (Figs.
33, 34; tribo Mutisieae). A secreciio nio foi constatads nem nas
células epiteliais que constituem um epitélio uniestratificado
(Figs. 23, 37), nem no lume que ¢ mais alongado em um dnico plano
(Fig. 21). |

Quanto a2 posicio, os ductos sio encontrados associados direta
ou indiretamente aos feixes vasculares das nervuras foliares. O
que se pdde perceber € que existe uma constincia na posiclo e no
numero (quando presentes, geralmente 1) de ductos em nervuras
secundarias de menor calibre. Neste trabalho, designam-se nervuras
secundarias a todas as nervuras presentes na lamina foliar, exceto
a principal.

Os ductos proximos ou associados 80 floema exclusivamente
foram observados nas espécies das tribog Astereae {B. rufescens,
Fig. 9; B. tridentata, Fig. 13), Mutisieae (T. antimenorrhoea,
Figs. 37, 40; T. divaricata, Figs. 38, 41) e Senecioneae (é.

brasiliensis, Figs. 29, 30) . E interessante ressaltar que as
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espécies do género Baccharis apresentam variagc3oc no didmetro do
lume; este € maior nos ductos das nervuras secundarias guando
comparado ao da nervura principal (Figs. 9, 13).

Ductos associados ou préximos ao xilema exclusivamente foram
registrados nas espécies da tribo Eupatorieae (E. conyzoides,
Figs. 18, 17, 21; E. glaziovii; S. aff. decussatus, Figs. 23,
24). Convém ressaltar que, em E. glaziovii, os ductos foram
encontradoe somente nos feixes vasculares do peciolo, estando
ausentes na ldmina follar (Fig. 19). Em W. b&accata (tribo
Heliantheae), eles foram observados associados ou préoximos ao
xilema nas nervuras secunddrias (Fig. 27) e ao xilema e floema na

nervura principal (Fig. 28).

3. IDIOBLASTOS

Os idioblastoa foram evidenciados apenas em 6. polymorpha
(Fig. 34) e P. macropoda (Fige. 44, 45), +tribos Mutisiese e
Vernoniese respectivamente (Tabela 1). G. polymorpha os apresenta
com contetido sob a forma de gotas translucidas (Fig. 34) de cor
amarela , que desaparece tanto nos materiais tratados pelas
tecnicas usuais de inciusﬁo em parafina (Fig. 33) guanto nagueles
cortados a mdo livre gue foram posteriormente corados. Além disso,
mesmo nas laminas semipermanentes nas quais os cortes nio foram
corados, o© contetdo desaparece aps s algune meses. Estes
idioblastos ocorrem no parénquima fundamental das nervuras
foliares (Fig. 34).

0 contetdo dos idioblastos de PF. nmacropoda possul aspecto
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amorfo e/ou sob a forma de gotas, de cor castanha. Tais estruturas
estio localizadas no parénquima fundamental e na bainha da nervura
prrincipal (Fig. 44):; no clorénguima (Fig. 45)., o conteddo tem

apenas aspecto amorfo,

4. HIDATCDIOS

A presensa dos hidatddios foi avaliada através da anilise dasg
mnargens de folhas inteiras diafanizadas e confirmada
estruturalmente por cortes longitudinais 3 sua vascularizacio, nas
margens que apresentavam ornamentacdes. Eles foram observados en
11 das 12 espécies estudadas e estioc ausentes somente em P,
macropoda (tribo Vernonieae). Estes dados estio registrados na
tabela 1.

Nas folhaeldiafanizadas foi poesivel identificar a epiderme
portadora de poros aqul feros (Figs. 11, 18, 22, 36, 39), a regi3o
ocupada pelo epitema, as terminagcdes vasculares proeminentes
abrindo-se em elementos xilemdticos para o epitema (Figs. 11, 15,
18, 22, 32, 386, 39) e bainha wvascular incompleta (Fig. 11). Em £B.
rufescens existem tanto ornamentas®des em que a bainha vascular &
fechada, nZo havendo hidatédio (Fig. 12), quanto ornamentacdes
portadoras de tals estruturas (Fig. 11). As outras espdcies cujos
hidatddios foram ilustrados atraves da clarificaciZo das
ornamentacdes sho: B. tridentata (Fig. 15), E. conyzcides (Fig.
18), E. glaziovii (Fig. 22), S. brasiliensis (Fig. 36), G.
polymorpha (Fig. 32) e T. divaricata (Fig.39).

As ornamentascdes diafanizadas de $. aff. decussatus, W.
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baccata, T, antimenorrhoea ¢ V. muricata nic foram ilustradas
porque estas espécles apresentaram tals estruturas bastante
danificadas por necrose; alids, varias das espécies estudadas
apresentaram os Apices das saliéncias da margem necrosados.

Os cortes longitudinais foram feitos no terco superior da
l&mina foliar para ee evitar, gquando possivel, estruturas
necrosadas. Eetes confirmaram a presengca de hidatddicos em B.
rufescens (Fig. 10}, B. tridentata (Fig. 14), £. cony=oides (Fig.
21), E. glaziovii (Fig. 20), S. aff. decussatus (Fig. 25), W.
baccata {(Fig. 28), S. brastliensis (Fig. 35), G. pelvmorpha (Fig.
31), T. entimencrrhwea (Fig. 42), T. divaricata (Fig. 43 e V.
muricaeta {Fig. 48). Todos estes hidatddics possuem bainha vascular
incompleté {aberta) e poros aqui feros. Nas espécies que foram
fixadas fol possivel a verificacio de cloroplastidios no epitema.
Estes ocorrem em B. tridentata (Fig. 14), E. glezicvii (Fig. 20),
6. polymorpha (Fig. 31), S. brasiliensis (Fig. 35)., T.
antimencrrhoea (Filg. 42) e T. divaricata ( Fig. 43).

0 hidatédio das duas espécies de Baccharis & reduzido quando
comparado com o das demals espécies estudadas.

G. pelymorpha tem a epiderme da margem foliar um pouco
diferente das outras esrécies, possuindo células mais altas que as
demais (Figs. 31, 32) lembrando papilas (Fig. ~31). Foram
observados cortes seriados de 7 ornamentsgdes foliares e todos
apresentavam terminacdes vasculares exclusivamente =xilemazticas,
epitema com cloroplastidios, poros agquiferose e epiderme com

celulas altas lembrando papilas. Além disso, estas ornamentacdes

s320 pallentes em direcio 4 superficie ventral da folha, formando

um &ngulo quase que reto com a mesma (Fig. 31).

UNICABMP
BIGLIDTECA DERTRAL




43

TABELA E ILUSTRACOES
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TABELA 1. TirOos DE ESTRUTURAS SECRETORAS EM FOLHAS DE  ALGUMAS
ASTERACEAE EM VEGETACAO DE FLORESTA ( RESERVA MUNICIPAL DA GroOTA

Funbpa. ATiBala — SP).

ESTRUTURAS SECRETORAS

TRIBO DUCTOS  IDIOBLASTOS HIDATODIOS TRICOMAS

ESPECIE {Figuras} (Figuras} (Figuras) (Figuras)
Aslereaes

Boaccharils rufescens + o - + (10, 1D + D

B. tridentate + a®m - + (14, 1 + D
Eupalorieae

Eupatoriwn conyzeoides + - + 18,24) + A, D

(16,147,213 1,6,7,47,21)
E. glaziovil -1 e - 4+ (20,22 + A, C @m
+p
Symphyopappus aff. +23,24) - + @m + A
decussatus

Heliantheae

Wul ffia baccata HR2G.27) - + (2m + A ze
FenecLoneas

Senecio brasilienstis 20,80 - + 135,25 -
Mutisieae

Gochnatia polymorpha —{28,84) + (34> + 31,82 + E @

Trixis antimenorrhoea HA7,40) - 4 (A + B e

T, divaricato 88,44} - + (Ep49 + B
Vernonieas

Piptocarphe macropodo —{44,45) + (44,45 - + D wm

Vernonia muricata - - + (4w + D

Observacdo: tribos de acordo com HEYWOOD et al. (1977).
Abreviagdes: + estrutura presente; — estrutura n&o encontrada;

as letras maidsculas significam os tipos de tricomas: 1: lénmina

foliar; p: peciolo.




Figuras 1 a 8. Tipos de tricomas segretores.
1, 7. Tipo A. 2, 3. Tipo B. 4, 5. Tipro C. 8,
7. Tipo D. 8. Tipo E. As fotomicrografias
foram obtidas a partir dos materiais:
Eupatloriun conyzotdes (Filgs., 1, 6, 7Ty, E.
glazicvil (Figs. 4, 5), Gochnotia polvyimorpha
(Fig. 8), Trixis antimencorrhoea (Filgs. 2,3).

Abreviacdes: A - tricoma do tipo A; ES -~

egpras ¢ sgubcuticular. Escalas : Z20um.
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Figuras hidatdédios

eapecies da tribo Astereae. Baccharis

rufescens. 13 a 15. B, tridentate.
Corte transversal da regiio mediana da
10 e 14, Corte longltudinal ao hidatddio.
15. Ornamentacdo diafanizada.
Abreviagbes: PA -~ poro agqui fero; sets ~ célula

epitelial. Escalas:
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Figuras 16 a 22. Ductos, hidatédios e tricomas
em espécies da tribo Eupatoriese. 16 a 18, 21.
Fupatoriun conyzoides 19, 20, 22, £,
glazicovit. 16, 17, 1. Corte transversal da
regiib mediana da folha. 16, 18. Nervura
principal; a figura 19 reglstra auséncis de
ducto na lédmina feliar. 17. Hervura secundiria.
20, 21. Corte longitudinal ao hidatdédio. 18,
22. Ornamentacio diafanlizada. Abreviagdes: PA -
proro agul fero; seta - celula epitelial.

Escalas: 40um.
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Flgurags 23 a 286. Ductos e hidatddio e
symphyopappus aff. decussatus. 23, 24. Corte
transversal da regido mediana da folha. 23.
Nervura principal. 24. Nervurs secundaris. 25,
Corte longitudinal ac hidatddio.

Abreviagbes: B -~ bainha; CL - c¢élulas com
paredes lignlificades; Cl - clorénquima; Co -
colénguima; C5 ~ chmara subestomitica; EB -
extengio de baihha; ED - epiderme dorsal; Ep -
epitema; EV - epiderme ventral; F - floema; PA
—- poro aqul fero; PF ~ parénquima fundamental:
X - xllema; seta - célula epitelial. Escalas:
50 um.

HHIHIU— elementos de condugdo xllemdticos.






Figuras 26 a 28. Ductoes, hidatéddio e 4ULricoma
em Wulffia bocecata. 26, 27. Corte trangversal
da regiio medliana da folha. 26. Nervura
rrincipal. 27. Nervurs secundiria. 28. Corte
longitudinal so hidatédio.

Abreviacdes: B ~ Dbalnha; CL -~ cflulas com
paredes lignificadas; Cl - cloréngquima; Co -
colénguima; CS - cimara subestomitica; EB -~
extensio de balnha; ED - epiderme dorsal; Ep -~
epitema; Es - estdmato; EV - eplderme ventral;
¥ - floema; PA -~ poroc aqulfero; PF -
rarénguima fundamental; X - xilema; geta -~
celula epitellal. Escalas: 50um.

[HIHIE]“ elementos de conducio xilemiticos.
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Figuras 28 a 36. Ductos, idioblastos o
hidatédios. 29, 80, 35, 36. Seneclo
brasiliensis. 31 a 34. Gochrnotia polymorpha., 28,
30, 33, 34. Corte transversal da reglic mediana
da folha. 29, 33, 34. Nervura principal; a
figura 34 reglstra o conteldo dos idioblastos em
cortes obitidos a wido livre, este desaparece nos
materials tratados pelas técnicas usuals de
inclusdo em parafina conforme representado na
figura 33. 30. Nervura secundiria. 31, 35. Corte
longitudinal ao hidatddio. 32, 36. Ornamentecdo
diafanizada.

Abreviacdes: PA - poro aqul fero; seta — coflula
epitelial; cabegca de seta - célula epidérmica

alongada. BEscalas: 40Mm.







Figuras 37 a 43. Ductos e hidatodios em
espécies da tribo Mutisieae. 37, 40, 4Z.
Trixis antimenorrhoea. 38, 39, 41, 43. T.
divaricata. 37, 38, 40, 41. Corte transversal
da regilio mediana da folha. 37, 38. Nervursa

principal. 40, 41. Nervura secundaria. 42, 43.

Corte longitudinal a0 hidatddio. 39.
Ornamentasido diafanlizada, com sinals de
necrose.

Abreviacdes: PA -~ poro agul ferv; seta -célula
epitelial. Escalas: Flg.40 - 20um, as demais

40um .
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Figuras 44, 45, Idioblastos e tricoma e
Piptocarpha macropoda ., 44, 45, Corte
transversal da regiioc medlana da folha. 44.

Nervura principal. 45. Nervura secundaria.

Abreviagdbes: B -~ bainha; cD - cuti cula
distendida; CL - célulap com paredes
lignificadas; Cl - clorénquima; Co -
colénquima; €5 - clémara subestomdtica; EB -

extensidc de bainha; ED - epiderme doreal: Es -
estémato; EV - eplderme ventral; F - floema:; PF
~ parénquima fundamental; X - xilema. Escalas:

S50um.







Figura 48 - Corte longitudinal so hidatddio
Vernonia muricald,

Abreviagdes: B - bainha; Cl - clorénguima;

~ chmara subestomitica; EB ~ extenslo

bainha; ED - epiderme dorsal; Ep ~ epitema;

de

S
de
EV

- eplderme wventrsl; PA - poro aqul fero.,

Escala: 50um

(M - elementos de condugio xilemdticoa.
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DISCUSSAO E CONCLUSOES

As doze espécles estudadas no presente trabslho pertencem a 9
géneros, agrupados em 5 tribos, e nelas foram observados tricomas,
ductos, idioblastos e hidatdédios. Serdo discutidas a presenca ou
auséncia destas estruturas e a posicio ocupada pelos ductos
conslderando-se, principalmente, o8 trabalhos semelhantes
efetuados em outras formacdes vegetacionais e os relatos isoladoz

em géneros e espécoies aqui estudados.

1. TRICOMAS

Como era esperado, foram encontrados diferentes tipos de
tricomas secretores distribuidos pelas espécies estudadas no
presente trabalho. Apenas 5. brasiliensis nio o8 possui sendo,
este dado, compativel com os apresentados por PYYKKO (1866), que
ndo os cbservou em 12 espdcies de Senecio estudadas.

Entre os cinco tipos mencionados, apenas o C registrado em E.
glaziovii & indéddito para o género. Todos estes tipos estio
rresentes em 11 das espécies estudadas, distribuidas por 5 tribos,
sendo que cada especie apresenta pelo menos um tipo de tricoma.
Este dado concorda com as consideragdes de gue as Asteraceae
apresentam numerosos tipos de tricomas secretores amplamente
distribuidos entre seus representantes (SOLEREDER 1908: METCALFE &
CHALK 1950, 1979; CARLQUIST 1858%).
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Entre as espécies estudadas, 5 apresentaram o tricoma do tipo
D, sendo este considerado um tipo muito comum para esta familia
(SOLEREDER 1808, METCALFE & CHALK 1950, CARLQUIST 1958%). No
rresente trabalho, eles ocorrem nas tribos Astereae (B. rufescens,
B. tridentata), Eupatoriese (E. conyzotdes ) e nos doie
representantes da tribo Vernonieae (F. mocropoda, V. muricata). A
presenca deste tipo de tricoma jid foi registrada e/ou ilustrada
para os géneros Baccharis, Eupatoriwn (CASTRO 1987), Piptocarpha
(ACHUTTI 1978, CASTRO 1987) e Vernonia (ALENCASTRC 1973, ROCHA
1875, SAJO 1982, SCATENA 1883, CASTRO 1987; Fig. 48 C).

0O tricoma do tipo D ndc fol observadeo em £. glazicvii, 5.
aff. decussatus , W. baccata , G. poelymerpha , T. antimenorrhoea e
T. divaricate . Tais dados estio parcialmente de acordo com os de
literatura. HANDRO et «l. (1970) ilustraram um tricoma semelhante
a esse para Svmphyopappus reticulatus {denominado gliandula
externa). Ele tamb€ém ¢ ilustrado e descrito para W. stenoglossa
{(=W. Pbaccata)}) como raro; pode ocorrer ou n3oc em Eupatorium e
Gochnatia sendo, em CLupatorium, a presenga mais comum que a
auséncia e ndo fol encontrado em Trixis (CASTRO 1887; Fig. 48 C).

Outro tipo de tricoma bastante observado € o tipo A. Ele
ocorre nas tribos Eupatorieae (E. conyzoldes, E. glozicovii, &
aff. decussatus) e Helliantheae (W. baccata). Ate o presente,
tricomas deste tipo foram registrados exclusivamente para géneros
destas tribos (CASTRO 1987; Figs. 47 A, 48 A).

O tricomas do tipo E e B, encontrados em G. pgolymorpha e em
T. antimenorrheoea, T. divaricata respectivamente, também foram
descritos e ilustrados por CASTRO (1987) para outras 2 espécies &e

Trixis (tipo B) e de Gochnatia (tipo E). E interessante comentar



000000000 CCRRCROR0C00000C6800OCPCPIOOSIOOIOIDNOOIOINESONOIOSONOSNROSTSYYRYDS

56

que este autor nio observou o do tipo B em 7. wverbasciformis;
porem, nas ilustracdes dessa espécie € possivel verificar a
rresenga de um tricoma semelhante a esse. Ji& para Gochnatia, o do
tiro E ocorre em G. barrosii e estd susente em G. pulchre., De
acordo com o presente trabalho e com dados de literatura (CASTRO
1987}, tricomas do tipo B foram descritos exclusivamente para as
especies estudadas de Trixis e do tipo E para os representantes
analisados de Gochnatia (Fig. 48 B).

A rresenca de diferentes tipos de tricomas nas espécies
egtudadas permite a realizagdo de futuros trabalhos com énfase na
ontogenia e histoguimica dos mesmos. Tals dados sic interessantes
para melhor compreensio da funcdo destas estruturas, atraves do
conhecimento da natureza aproximada das substincias por elas

secretadas.

2. DUCTOE E IDIOBLASTOS

No presente trabalho, foram observados ductos em 8 das 12
especlies estudadas. Estes ocorrem nos representantes das tribos
Asterese (B. rufescens, B. tridentata) . Eupatorieae (E.
conyaoides, E. glasicvit, S. aff. decusscatus), Helliantheae (W.
boccata), Mutisieae (7. oantimencrrheoea, 7T. divaricata) e
Senecioneae (5. brasiliensis?, Eles estéo ausentes nos 2
repregentantes da tribo Verncnieae (F. macrepoda, V. muricata) e
em um Unico membro da tribo Mutisieae (6. polymorphal.

Comparando estes dados com os de literatura, nota-se que a

presenca de ductos jad fol relatada para espscies de Bacchartis

(PYYKKO 1966, SILVA & GROTTA 1971, CASTRO 1987, CLARO 1981),
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Fupatorium (CASTRO 1987), Symphyopappus (deslignados glandules
internas - HANDRO et «al. 1970, CLARC 18981), Wuljffia, Trixis
(CASTRO 1987) e Senecto (PYYKKO 1966, HILLSON 1878; Fig. 47 B).

Além da presensa, PYYKKO (1968) registrou sua auséncia em 3
espécies de Senecio e CASTRO (1987) em 1 espécie de Trixis (Fig.
47 B).

Ao que parece, existe uma certa confusio guantc ao conceito
adotado para ductos aoc serem considerados os trabalhos sobre
Bacchartis onde METCALFE & CHALK (1850) citaram estas estruturas
como cavidades secretoras , e sobre E. rugesum nos guals CURTIS &
LERSTEN (1986) e LERSTEN & CURTIS (1986) os denominaram cavidades
tubulares. No presente trabalho, estas especies e géneros 830
tratados ﬁa categoria de portadores de ductos.

E interessante notar a auséncia de ductos apenas na lamina
foliar e a sua presenga no peciolo de E. glasziovilt pois, ate
entio, tals estrﬁturas estavam presentes em todas as espécies
estudadas deste género (LERSTEN & CURTIS 1986, CASTRO 1887).

A auséncia de ductos em folhas de Gochnuatia e Vernonia esta
de acordo com os trabalhos de SOLEREDER (1908), METCALFE & CHALK
(1950) e CASTRO (1987). Na tribo Vernonieae, eles nunca foram
observadoe podendo ser considerado um cardter muito comum para a
referida tribo (Fig. 49 B).

A presgenca de idioblastos em espécies de Gechnattia e
Piptocarpha mencionada neste trabalho estd de acordo com 0B
registros de ACHUTTI (1978) e CASTRO (1987: Fig. 47 D). Eles estdo

ausentes em todos representantes das tribos Astereae, Eupatorieae,

Heliantheae e Senecioneae. Tais dados podem ser consideradds

relevantes guando comparados com os de PYYKKO (1966), onde os
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idicklastos ndo sio descritos para as espécies de Boccharis e
Senecic por ela estudadas, e os de CASTRO (1887) gque n3oc os
observou nos representantes das tribos Astereae, Eupatorieae e
Heliantheae (Fig. 49 D).

Parece haver um padrio de distribuicio entre ductos e
idioblastos nos feixes vasculares pols, em geral, estas estruturas
nio ocorrem concomitantemente em uma mesma eppecle, Como

verificado em G. pelymorpha e F. moacropoda (onde idioblastos estio

pregentes e ductos ausentes). 0 mesmo pdde ser verificado no
trabalho de CASTRC (1987), pois nos casos em gue a espécie
apresentava ductos e idioblastos, os Ultimos nio estavam presentes
nos feixes vasculares e sim no clorénguims e/ou epiderme.

A posigio dos ductos sera considerada nas nervuras
secundarias, pois variacdes podem ccorrer nas nervuras principais.
Ductos associados ou proéximos exclusivamente aoc floema foram
registrados nas tribos Astereae (B, rufescens, B. tridentata),
Mutisieae (7. antimenorrhoea, 7. divaricata) e Senecioneae (5.
brasiliensis). Taie dados sio compativels com as descricdes ou
ilustracdes efetuadas para espécies dos géneros Baccharis (PYYKKO
1966, SILVA & GROTTA 1971, CASTRO 1987), Trixts (CASTRO 1987) e
Senecto (PYYKKO 1866, HILLSON 1879; Fig. 47 C).

Com relagdo & posicido de ductos associados ou proximos
fregiientemente aoc =xilema e, eventualmente, ao floema, 830
mencionadas as tribos Hupatorieae (E. conyzeides, E. glaziovii, 5.
aff. decussatus? e Heliantheae (W. boccata?. Estas mesmas posiches
foram descritas ou ilustradas por outros pesquisadores para estes
géneros (HANDRO et al. 1870, LERSTEN & CURTIS 1886, CASTRO 1987;

Fig. 47 C).
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Em G. pelymorpha, o contetddo em forma de gotas dos seus
idioblastos somente era mantido nas preparac®es histolégicas sem
coloragdo e, mesmo assim, apds algune meses este material
desaparecia, provavelmente por evaporacio. Isto talvesz rossa ser
um indicador de gue o conteldo secretado por tais estruturas sBeja
um oleo essencial. Porém, somente estudos detalhados de
hiestoquimica permitirfio uma afirmacio mais precisa.

A presenca de ductos e idioblastos nas espécies estudadas
permite o desenvolvimento de futuros trabalhos de ontogenia e
histoguimica, oes quais poderio avaliar a providvel natureza das
substincias secretadas por estas estruturas e, assim, verificar a

possivel fungfoc do exsudato e até da prépria estrutura que o

secreta.

3.HIDATODIOS

Hidatddios foram estruturalmente observados em 11 das 12
especies estudadas, excetuando-se P. nacropoda:; a sus auséncia
nesta especie ¢ esperada, pois se trata de uma arbérea n&o
deci dua cujas folhas t&m margens integras (WOOD 1970). EHEstas
estruturas tamb$m ndoc foram observadas em P. rotundifolic (CASTRO
1987)., «que apresenta as mesmas caracteri sticas descritas
anteriormente. Ha, porém, citagdes morfoldgicas de espécies deste
género cujo bordo foliar ¢ nitida ou distintamente serreado ou
denteado (LEITAC FILHO 1972). Este aspecto ¢ relevante para
estudos futuros sobre hidatdédios no género em questio. Existem
também casos de folhas cujas margens ornamentadas nio apresentam

hidatdédio, o gque pode ser constatado pela ocorréncia de uma bainha
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fechada que impede as terminacdes vasculares de se abrirem enm
diresio ao bordo da l&mina foliar, como ocorre em B. rufescens.

A presensa de hidatédios foil registrada para 08
representantes das tribos Astereae (B. rufescens, B. tridentata),
Eupatorieae (E. conyzoides, E. glaziovit, 5. aff. decussatus),
Heliantheae (¥W. baccata), Senecioneae (5. brasiliensis), Mutisleae
(G. polymorpha, T. antimencorrheec, T. divaricata) e Vernoniese (V.
muricata), podendo ser considerado um cardter comum para estas
Asteraceae. E inédita a ocorréncia destas estruturas em 5. aff.
decussatus e 6. polymorpha. O fato da presenca de hidatédédios ser
comum em Asteraceae ji foi sugerido por LERSTEN & CURTIS (18895)
para espécies de palses de clima temperado e por CASTRO (1987)
pars espécies de cerrado. Estes trabalhos sic multo importantes
pois, até entio, acreditava-se gue tais estruturas fossem raraes ou
infregiientes nas Asteraceae (METCALFE & CHALK 1979). A ocorréncia
de hidatddios foi registrada na literatura para espécies dos
géneros Baccharis (CASTRO 1887, CLARO 1991), Zupcatortiwn (LERGTEN &
CURTIS 1985, CASTRO 1987), Wulffta, Trixts (CASTRO 1887) e
Vernonta (SCATENA 1983, CASTRO 1987, CLARO 1881). Além disso,
relatos isolados para estas estruturas em Asteraceae concordam com
os dados deste trabalho gquanto ao género Senecic (Bserkander 1773
apud LERSTEN & CURTIS 1985; Wall 1918 «pud METCALFE & CHALK 1950;
Frey-Wyssling 1941, Hare 1941 apud LERSTEN & CURTISE 1885).

G. pelymorpha € uma eppécie arbdrea gque possui folhas com
margem denteads portadora de estruturas, agui interpretadas como
hidatédios devido 2 presenga de poros aqul feros, epitema {com
cloroplastideos) e terminages vasculares exclusivamente

xilemidticas. Anatomicamente, porém, eles 820 incomuns, pois
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apresentam celulas epidérmicas alogadas, com porcio distal
papilosa. Estudos detalhados destas estruturas envolvendo tanto a
ontogenia guanto a andlise quimica do exsudato mostram-ge
necessdrios para avaliagdo desta variacio. Duas outras espécies de
Gochnatia estudadas por CASTRO (1887) possulam folhas com margens
integras e destituidas de hidatddios. Seria interessante verificar
a ocorréncia destas estruturas em espécies deste género, cujas
folhas sic portadoras de ornamentasdes - conforme mencionado por
CABRERA (1971) - para a realizagBo de estudos semelhantes aos
sugeridos para G. polynorpha.

Estruturas anatomicamente semelhantes a hidatdbdios Jjia foram
descritas por ELIAS & GELBAND (1877) e interpretadas como
intermediirias entre estes e nectarios extraflorais em folhas de
Impatiens (Balsaminaceae). Por outro lado, citacdes de nectarios
extraflorais em Asteraceae sio raras, havendo somente um relato
sobre sua presén¢a em bracteas Iinvolucrais de Helianthella
gquinguenervis (INOUYE & TAYLCOR JR. 1879).

A estrutura anatdmica dos hidatddios das Asteraceae ¢ muito
simples quando comparada com a dos descritos para outras fami lias
(FAHN 1979). O grau de expressio dosg tecidos que constituem esta
estrutura pode ser variado entre espécies (LERSTEN & CURTIS 1985)
ou numa mesma espécie (CASTRO 1987). Assim, podemos encontrar
variacdes na quantidade de poros aquiferos, na organizag®o da
bainha vascular (sempre incompleta), na drea ocupada peloc eplitema
e na proliferasio e alcance dos elementos vasculares xilematicos.

A reducio na estrutura dos hidatddios daes espécies de

Baccharis estd de acordo com a8 observacdes de CASTRO (1987),

coneiderando-se a ocorréncia de epitema reduzido e a posigdo
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restrita gue ocupam na lamina foliar.

E possivel verificar a presensa ou ausfncia de
cloroplasti deos nas células do epitema das espécies estudadas que
foram fixadas. Eles ocovrrem em B. tridentata . E. glaziovii, G,
colymerpha, T. antimenorrhoea, T. divaricata e estio ausentes nas
demails espécies. LERSTEN & CURTIS (1885) observaram cloroplastos
nas c&lulas do eplitema de 6 entre 7 espécles de Asteraceas
estudadas. Este cariter parece ser comum para este tecido nas
Asteraceae e contraria a colocas@o de FAHN (1879, 198Z2) que
considera a auséncia de cloroplastideos no epitema mais comum do
que & presensa.

Estudos sobre a ultra-estrutura do epitema, desenvolvidos por
PERRIN (lé?O, 1971, 18972), revelaram & presenca de ce€lulas de
transferéncia neste tecido em Cichoriun intybus e Taraxacum
of fieinale (PERRIN 1971). O autor sugeriu que estas celulas teriam
capacidade de promover uma absorcido seletiva de diversas

substinecias do liguido que cireula. através dos espasos

E

intercelulares do epitema.

Apesar dos hidatédios das Astéiad#&.%gerem considerados pouco
especializados (FAHN 1878}, eles sﬁgmcfuncignais e experimentos
comprovando gutagcdo em 7 representantes de 5 +tribos foram
realizados por LERSTEN & CURTIS (1985).

Normalmente, hidatdédios s8¢ interpretados como estruturas
responsdveis pela gutagclo (FAHN 18978). Nem sempre, porém, sua
presensa estrutural implica em que os mesmos tenham & capacldade
de gutar. Nio se conseguiu cbservar e tampouco induzir gutasio em
hidatddios anatomicamente especializados de Fficus diversifoli&

{ LERSTEN & PETERSON 1974) e de Physocarpus copulifolius (LERSTEN &
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CURTIS 1982).

O fato de ter sido constatada a presensa de necroses em
virios apices de hidatédios das espfcles aqul estudadas pode ser
um indicio de que tais estruturas, apesar de simplificadas, sejam
funcionais. CURTIS (1943) sugere gue a necrose dos apices foliares
portadores de hidatédios ocorra devido ao acumulo de sals
provocado pelo processo continuo de gutacdo e evaporacio de Agua.
E interessante mencionar gue CASTRO (1987) ndo citou a ocorréncia
de necroses nos hidatédios estruturalmente observados nas espécies
de Asteraceae presentes em cerrado. |

Seria interessante efetuar experimentos de indugdo de gutacio
nas espécies em que o8 hidatédios foram estruturalmente
registradbs, assim como verificar se estes sfo capazes de absorver
corantes vitais. Tals informasdes podem elucidar gquanto a

funcionalidade destas estruturas.

4.CONSIDERAGOES SOBRE A IMPORTANCIA TAXONOMICA DAS ESTRUTURAS
SECRETORAS PARA 0S GENEROS E TRIBOS ESTUDADOS DE ASTERACEAE

As estruturae secretoras tém utilidade para a taxonomia
devido a variedade morfoldgica e anatébmica de tipos, e a
constincia na posicio em que ocupam no corpo do vegetal. Estas
estruturas podem constituir-se num bom cardter taxon®mico pois,
quando tals caracteristicas estio presentes, elas 840

freglientemente constantes na entidade analisada, isto &, fami lias,
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géneros, espécies e, atd mesmo, variedades (SOLEREDER 1008,
METCALFE & CHALK 1950, PYYKKO 1966, ESAU 1977, FAHN 1979).

Para discutir a importancia taxondmica das estruturas
secretoras nas Asteraceae serio considerados: ausféncia ou presenga
destas estruturas, variacSes anatémicas dos tipos encontrados e
posicio por eles ocupada. Os dados obtidos no presente trabalho
serdo, a segulr, comparsados com og disponiveis em literatura,
principalmente aqueles que enfatizam a formagio vegetacional em

que as espécies ocorrem (Tabelas 2 a 7; Figs. 47 a 50).

Os caracteres analisados podem demonstrar tanto valor
diagnéstico quanto unificador nas entidades consideradas. Estes
caracteres conservativos ou distintivos serio discutidos

inicialmente ao nivel de género.

As 29 espécies de Verncnia avaeliadas pertencem a diferentes
grupos infragenéricos (LEITAC FILHO 1972) e, na sua maioria, estio
presentes em vegetacio de cerrado ou de floresta (Tabela 6). Nelas
€ marcante a ausfncia de ductos (Tabela 6, Fig. 47 B) e a presensa
de tricomss do tipo D (Tabela 6; Figs. 47 A, 48 C) gque sio
caracteres de valor_ unificador para todas as espécies
consideradas. Os idioblastos podem (12 espécies) ou n3o (11
especiles) estar presentes (Tabela 6, Fig. 47 D), o aque os
evidencia como cardter distintivo. Com base na auséncia ou
presensa € na posigdo ocupada por estas estruturas em 22 espécies
de Vernonia, CASBTRO (1987) sugeriu a formas3o de 4 subgrupos, os
quais ndo mostraram correspondéncia com as categoriaé

infragenéricas propostas por LEITAO FILHO (1872). Contudo, ¢
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possivel distinguir V. bardenoides de V. lappoides - espécles
dificels de serem separadas pelos caracteres comumente utilizsdos
em taxonomia (LEITAO FILHO 1972) - pela presenca ou aueéncia de
idioblastos (Tabela 8).

Foram analisados 17 representantes de Eupatorium, os gquais
pertencem a grupos infragenéricos distintos (BARROSO 1950) e podem
ser encontrados em cerrado ou em floresta (Tabela 3). Ductos
associados ou préximos preferencialmente ao xXilema s30 ohservados
em todas as espécies e, esporadicamente, aoc floema em apenas 4
(Tabela 3; Fig. 47 B, C). Tals caracteres - presenca e posigdo de
ductos - sio conservativos para estas espéclies. Quanto saos
tricomas, estes representantes podem apresentar varios tipos
(Tabela 3: Figs. 47 A, 48 A, C, D), indicando que os tipos de
tricomas podem ter valor diagndstico. CASTRO (1887), considerando
14 espécies de Eupatoriwum, propbs a formagdo de 4 subgruposg com
base nas diveraé$ combinacdes dos tipos de tricomas encontrados.
Estas subdivisdes, porém, nifc demonstraram afinidade com os
agrupamentos infragenéricos propostos por BARROSO (1850). Um dado
inddito para o género € o tricoma do tipe € encontrade em £E.
glazicvii {Tabela 3}, ¢ gue evidencia a diversidade de tipos
existentes (Fig. 48 A, C, D), além de ressaltar a heterogeneidade
do referido género.

Todas as 12 espécies de Baccharis avaliadas possuem ductos
associados ou prdéximos exclusivamente ao floema (Fig. 47 B, C);
elas estdo presentes em diversas formasdes vegetacionais (Tabela
2). Tricomas estdo presentes em 9 espécies, sendo que eles puderam
ser classificados como do tipo D para 6 delas (Tabela 2; Figs. 47

A, 48 C ). Considerando os estudos taxondmicos, algumas destas
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espécies pertencem a diferentes grupos infragenéricos (BARROSQO
1976). Os dados aqui apresentados demonstram gue tais caracteres
sio conservativos e gue estas espécies formam um grupo natural,
reforcando a homogeneidade deste género.

Qs representantes de Senecio (15 espéaies) ocupam
diversificadas formacdes vegetacionais; nelee os ductos, quando
presentes (12 especies), encontram-se associados ou préximos ao
floema exclusivamente (8 espécies) e os tricomas estio ausentes em
quase todas espécles (Tabela 4; Fig. 47 A, B, C). Tais caracteres
830 unificadoree nestas espécies. E interessante ressaltar a
predominante auséncia de tricomas verificada (Tabela 4, Fig. 47
A)., pois o esperado para a familia € a presenca de numerosos tipos
de tricomas (SOLEREDER 1808; METCALFE & CHALK 1850, 1879;
CARLQUIST 19258%2). Seria aconselhdvel incrementar a investigagho
deste tipo de dado para espécies brasileiras, ji que a maior parte
das avaliadas néé ocorrem no Brasil.

Os demais gENeros considerados encontram-se pouco
representados, © gue restringe a avaliagcdo dos caracteres a um
pequenc numerc de espécies.

As 3 espécies de Gochnatia analisadas pertencem a uma mesma
secdo taxonbmica (Moguiniastrwun) proposta por CABRERA (1971) e
ocorrem tanto em vegetagsdo de floresta quanto de cerrado (Tabela
5). De acordo com os dados levantados, os ductos estido ausentes e
o8 tricomas do tipo E foram registrados somente para este género
(Tabela 5; Figs. 47 A, B, 48 B). Variac®es foram observadas quanto

& ocorréncia de idioblastos: sugere-se gque tals caracteres tenham

valor diagndstico para estas espécies (Tabela 5).
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Para Trixis - representado por 4 espécies que ocorrem em
vegetagdo de floresta e de cerrado - os ductos, quando presentes,
encontram-se associados ou proximos so floema exclusivamente
{Tabela 5; Fig. 47 B, C) e os tricomas do tipo B foram obeervados
somente neste género (Tabela 5; Figs. 47 A, 48 B). Tais
caracteri eticas sio conservativas para estas espécies. Variasgbes
foram registradas considerando-se a presenca ou ausfncia de
ductos, idioblastos e hidadddios (Tabela 5).

Em Piptocarpha, hid similaridade de dados quanto a todos os
caracteres avaliados nas Z eespfcies estudadas, isto €, auséncia de
ductos e de hidatddios, presenca de idicblastos e de tricomas do
tipo D (Tabela 6; Figs. 47 A, B, D, 48 C).

As 2 espécies de Symphyopapeus apresentam constdncia guanto a
prresenca e posicldo ocupada pelos ductos e variagio quanto ac tipo
de tricoma secretor que possuem (Tabela 3; Figs. 47 A, B, C, 48 A,
C).

B. tridentata e W. baccata si0 especies que tém
representantes ocupando formagdes vegetacionais distintas (Tabelas
2, 3). No caso de B. tridentata, os registros sioc totalmente
compativeis (Tebela 2). Quanto a W. baccata, &5 nio se confirma a
similaridade quanto 2 ocorréncia de tricomes do tipo D (Tabela 3).
Conveém mencionar que este tricoma fol considerado raro na espécie
que ocorre em vegetagdo de cerrado. Além diseso, a ausénceia deste
tiro de estrutura - nos repregentantes da vegetacio de floresta -
pode ser decorrente de sua perda durante as técnicas empregadas

nos processos de herborizasdo e/ou obtencio do lamindrio ou,

ainda, por se tratar de uma estrutura efémeras.
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Os dados aqui avaliados permitem verificar afinidades entre
algumas das tribog de Asteraceae, conslderando-se apenas os

géneros estudados.

A auséncia de ductos (Tabelas 6, 7; Fig. 49 B) e a presenca
de tricomas do tipo D (Tabelas 6, 73 Fige. 49 A, 50 C) s%o
caracteres conservativos para as Vernonieae. Esta tribo pode ser
separada das demais pela ausénecia de ductos em todos os
representantes analisados (Tabelas 6, 7; Fig. 49 B).

Quanto & tribo Mutisiese, existe diversidade de estruturas
secretoras nas espécies dos géneros estudados; elas rodem ou ndo
apresentar tanto ductos, associados ou préximos exclusivamente ao
floema (Tabela 7; Fig. 49 B, C), aquanto idioblastos (Tabela 7,
Fig. 49 D); os tricomaes s2c dos mais variados tipos sendo slguns
deles restritos a géneros desta tribo (Tabela 7; Fige. 49 A, 50 B,
C, D). Estes aspectos demostram heterogeneidade entre os seus
representantes.

E interessante mencionar que Vernoniease e Mutisieae s3o
colocadas na subfamilia (Lactucoideae e as demais tribos aqui
estudadas em Asteroideae (ROBINSON 1981, 1983; THORNE 1983: BREMER
1987; JANSEN et al. 1991). Considerando-se a auséncia de ductos
e/ou a presenca de idioblastos associados aos feixes, € posgsivel
separar as triboes Vernonieae e Mutisieae das demais estudadas
(Tabela 7; Fig. 49 B, D).

Quando presentes (Flg. 49 B), os ductos ocupam posigdo
constante; nas tribos Astereae, Senecioneae e Mutisieae eles estio

assoclados ou préximos exclusivamente ao floema (Tabela 7, Fig. 49
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C) e nas tribos Eupatorieae e Hellantheae eles estio associados ou
préximos preferencialmente ao xilems e, egporadicamente, ao floema
(Tabela 7, Fig. 49 C).

Un outro cariater que aproxima as tribos Hupatorieae e
Heliantheae ¢ & presenca de tricomas do tipo A, observados
exclusivamente nos representantes destas tribos (Tabela 7: Figs.
49 A, b0 A).

Afinidade entre Eupatorieae e Heliantheae Jji& foi sugerida

anteriormente (HERZ 1977, ROBINSON & KING 1977, BREMER 1987,

JANSEN et al. 1991). Os dados aquli apresentados talvez possam
corroborar esta afinidade e s3%c conflitantes com a proposta
taxondmica de CARLQUIST (1978) e de JEFFREY (1878), na qual estas
duas tribos sio colocadas em subfami lias distintas.

Todas as considerasdes taxondmicas aqul expostas permitem
verificar que independentemente do ambiente em que as egpecies
considersadas ocdrram, existe um padric guanto & posicio e tipos de
estruturas secretoras nas entidades analisadas. Tais dados
confirmam o valor diagnéstico e um possivel significado taxondmico
ao nivel dos géneros e tribos de Asteraceae avaliados. E
necessdrio, porém, incrementar este tipo de estudo nesta familia,
pois, apesar dos varios trabalhos Jji4 realizados. © nimero de
espécies estudadae ainda ¢ pequeno, quando se considera as suac
20000 espécies aproximadamente (LEITAOQ FILHO, comunicasio
pessoal).

Seria interessante também ampliar este tipo de levantamento
rara espécles de fami lias relacionadas as Asteraceae. Tal estudo

talvez possa contribulr com dados para uma melhor compreensio

quanto As possiveis interrelacdes entre esta familia e as
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mencionadas como proximas destacando-se, entre elas, as
Campanulaceae (STEBBINS 1877, JEFFREY 1978, DAHLGREN 1883, DBREMER
1887), as Rubiaceae (CRONQUIST 19565, 1977, 1981: JEFFREY 1878) e
as Araliaceae e Umbeliferae (HARBORNE 1877, JEFFREY 1978, DAHLGREN

1983).

TABELAS E ILUSTRACOES
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TABELA 2. Ductos E TRICOMAS EM ESPECIES DE Bacharis (TRIBO
ASTEREAED.

Espécies buctos Tricomas REFERENCIAS

~formagdo vegetacional

PYYKKQ (1966)

Baccharis darwinit +F - —~gamideserto

B. magellanica +3 + —floresta, “steppe”
B. obovata +F + ~floresta

B. rhomboidalis var. nemorosa  +F + —floresta

B, ulicina +F - ~ronte”

BE. retuso +F .. SILVA & GROTTA (1971)
B. camporum +F + D CASTRO (1887 }~cerrado
B. dracurculifolic +F + D

B. pseudotenui folia +F + D

B, sessiliflora +F + D

B, tridentota +F + D

B. rujfescens +F + D Este trabalho-floresta

B, tridentcta +F + D

Abreviagbes: +: estrutura presente:; -: estrutura ausente: .-.2 dado

ndo mencionado; F- floema; D- tricoma do tipo D.
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TABELA 3. CAVIDADES. DUCTOS. IDIOBLASTOS E TRICOMAS EM ESEECEES DE
Eupatorium g Symphyopappus (TRIBO EUPATORIEAE) E Wulfrfic (TRIBO

HELIANTHEAE).

TribosEspécies /D § T REFERENCIAS
~formaglo vegetacional
Fupatorieae
Fupatoriun rugosun +/ e CURTIS & LERSTEN (1986)
E. rugcsum +X,.E/ . LERSTEN & CURTIS (1886)
E. anmigdalinuwn FLS U8 O +A, Dr, ¥ CASTRO (1887 )-cerrado
E. campestire /HXE - +A
E. chlorclepsis S+X - +4, D,
E. diciyophyllum S+X - +A, I,
E. horminotides /X - +A, D
E. intermediun S+E - +A, D
E. laevigatun JHX,F ~ +A, D
E. lanigerum /X - +A, D, %
E. maximiliani /+X - +A, D,
E. megacephalum /+X' - +A, D, *
E. molisstmun LY - +A, D
E. oexvlepis /+X - +A, D, %
E. purpurascens /X - +AT7, *
E. stochyophyllun /X - +A, D
E. conysoides S+X - +A, D Este trabalho-floresta
E. glaziovil /+X - +A, C

HANDRO et «al.

—camps rupesire

sSymphyopappus reticulatus /+X »e. +D (1870)

L. aff. decussatus /X - +A Este trabalho-fleresta

Heliantheae
Wulffia stenoglossa (= W. /+X - +A, Dr CASTRO (1987 )-cerrado
baccate)
W, boccata /+X - +A Este trabalho-floresta
Abreviagdes: +: estrutura presente; -: eptrutura ni3o encontrada;
?: estrutura de presenca duvidosa; ...: dado nioc mencionado: »-

tricomas; X-

0000000000000 0000002000000000000000°000CCROIOIOGOONOIIOOSOIOS

raro; ¢- cavidades; p~ ductos; -

xilema; F-

floema:

Asc e D"

idioblastos; T-

tricomas dos

tipoe A, C e D

respectivamente; - tricoma de tipo distintoe dos anteriormente
citados. :
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TABELA 4. Ductos E TRICOMAS EM ESPECIES DE Senectie (TRIBO
SENECIONEAED.

Senecio bEracteclatus +F - PYYEEKQ (1968)-steppe”

S, chilensis

var. argophylius +¥ - -floresta
%, chrysocomeides + - ~semideserto, "steppe”
2. danyaustiti + - -semideserio, “steppe”
5. desideratus - - -monte, semideserto, "sleppe”
5. filaginoides +F - -monte, semideserio, "steppe”
5. goldsackt +F - ~morie, semideserto
S, gymnocaulos - - “"steppe”
5. moagellant cus + - -“steppe"
5. miser +F + -dry parts”
5. neaget +F - ~‘sleppe”
S, poeppiglt - - ~"stepps"”
5. subulatus
var. erectus + - ~monrte, semideserto, "steppe”
5. rowleyanus | +F - HILLSON (1878)
S. brasilienstis +F - Este trabalho-floresta

Abreviacbes: +: estrutura presente: -: estrutura nio encontrada:

F-floema.
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TABELA 5. DUCTOS. IDIOBLASTOS. HIDATODIOS E  TRICOMAS EM  ESPECIES
DE Gochnatia g Trixis (TRIBO MUTISIEAE).

Espécies D 1 HT REFERENCIAS

-formac8o vegstacional

Gochnotia barrosilt T CASTRO (1887 y-cerrado
G. pulchra -~ 4+ -+ D

G. polymorpha - + + + K Este trabalho-floresta
Trixis glutinosa - + 4+ + B CASTRO (1987 )-cerrado
T. verbasciformis +F - - 4+ B, %

T. antimencrrhoea +F - + + B Este trabalho-floresta
T. divericata +F - + + B

Abreviacfes: +: estrutura presente; -: estrutura ndo encontradas; F

- floema; B, D e E- tricomas dos tipos B, D e E respectivamente;
*: tricoma de tipo distinto dos anteriormente citados; p- ductos;

i— idioblastos; H- hidatddios; 7T~ tricomas.
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TABELA 6. DUCTOS, IDIOBLASTOS. HIDATODIOS E  TRICOMAS EM ESPECIES
DE Piptocarpha g Vernonia (TRIBO VERNONIEAE ).

Espécies D i H T . REFERENCIAS
~formugic wvegelacional

Piptocarpha rotundifolia - + - + ACHUTTI (1978)

P. rotundifelic - + - + CASTRO (18987 )-cerrodo

P. mocropoda - 4+ - + Este trabalho-floresta

Vernonia cppeositifolia i mee aaa F ALENCASTRO (1873)

bardaencides e aee eaa * ROCHA (1875)
brevifolia e maa e
tigulaefolia R

+

*

»

Linearis SAJO (1982)
psilepghylla e har waw
sesst folla she mee mea

XX XXE
+ 4+ +

*

»

SCATENA (1983)

+
ooy O O Quouw wwuyg ooy oo

H

polyanthes .
apiculata ' - r CASTRO (1987 )-cerrado
bardancides -
brevifolia -
brevipgeticlata -
cognata —
cortacea -
ferruginea -
glabrata -
grandi flora -
herbacea . -
holosericea -
tgnebilis -
laevigata - -
tappoides -
megapotamica -~
mucronulata -
oblusata -
cnopordioides -
rubriraneq -
tragiaefolia -
virgulata -
zuccariniana - -

+~J

L+ ++ 1 L ++ 1 ++ 1 ++
UoUDUUgOOooOU
g N N 53

R T Tk O T T S S S
R
3

I . B

SSENSSESSSSSSSSERSESESEEROR

V. muricata - - + + D Este trabalho-floresta
Abreviagbes: +: estrutura presente; ~: estrutura nfo encontrada:
-..:dado nido mencionado; ?7: estruturs de presenga duvidosa:; -
raro; D—- ductos; j~- idioblastos; H- hidatddios; 1t~ tricomas: D-
tricoma do tipo D; *: tricoma de tipo distinto dos anteriormente
citados.
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TABELA 7. CAVIDADES, DUCTOS, IDIOBLASTOS E TRICOMAS EM FOLHAS -
COM ENFASE NA POSIGAO DOS DUCTOS E NOS TIPOS DE TRICOMAS - NOS
GENEROS ESTUDADOS DA FAMI LIA ASTERACEAE.

Tribo:Géneros c/D Idioblastos
Astereae:
Baccharis . -
Baccharis +/ .-
Bacchartis /+F -
Baccharis VL ...
Baccharis /+F -
Baccharis S+ -
Baccharis J+E -
BEupatorieae:
Eupatoriun . ..
Eupatoriun ‘e -
Fupatorium +/ .
Eupatoriun +X,F/ .-
Eupotoriun SHXLE -
Fupotoriun S+X -
Sumphyopapeus - ..
Svmphyopoppus . w e
Symphyopappus S+X ..
Symphyopappus A+ -
Symphyopappus /+X -
Heliantheae:
Wul ffic /+EE -
Wul ffia /+E,F -
Senecioneae: :
Senecio SE -
Senecio J+E .
Sengcio /+F -
Mutislieae:
Gochnotia -~ ...
Gochnatia -
Gochnatia e +
Gochnatia /- +
Trixis /+F +
Trixts /+F -
Vernonieae:
Piptocarpha VA +
Piptecarpgha S +
Piptocarpha S +
Vernonia S e +
Vernonia VA +
Vernonia VA . na
Vernonia VA .
Vernonia VA .-
Vernonia AR -
Vernonia /- +
Vernenia /- +
Vernonia e +

Abreviecdes: +:estrutura presente:
...:dado nao mencionado;
X-xilema: A.B,C,D,E-tricomas dos

citados.

¢c—-cavidadeg;

+ SOLEREDER (1908)
+ METCALFE & CHALK (1950)
+ PYYKKO (1888)
. SILVA & GROTTA (1871)
D CASTRO (1887)
CLARO (1981)
D Este trabalho

+ o+ o+

SOLEREDER (1908)

METCALFE & CHALK (1950)
CURTIS & LERSTEN (1986)
LERSTEN & CURTIS (1986)

.*% CAETRO (18987}

,} Este trabalho
SOLEREDER (1808)
METCALFE & CHALK (1850)

D HANDRO et al. (1970)

CLARO (1981)

A Este trabalho

A

A

+ +

+ A+ F o+

,D CASTRO (1987)
Este trabalho

+ +

+ PYYKKO {(1888)
.. HILLSON (1979)
Este trabalho

I

SOLEREDER (1808)
METCALFE & CHALK (18950)
CASTRO (1887)

Este trabalho

CASTRO (1987)

Este trabalho

o

T
*

ACHUTTI (1878)
CASTRO (18987)
Este trabalho
SOLEREDER (1808}
METCALFE & CHALK (1950)
ALENCASTRO (1873)
ROCHA (1975)

SAJO (1982)
SCATENA (1983)

x CASTRO (1987)
CLARO (19981)

Este trabalho

+ 4+ +
ooy wWwEE

*

= UC?C‘F’U’
* ¥

R

-:egtrutura nio encontradsa:
O-ductos: F-floema;

tipos A, B, C, D e E
respectivamente; *- tricoma de tipo

distinto dos anteriomente -
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RESUMO

Foi realizado um levantamento dos tipos de estruturas
secretoras em folhas de 12 espécies de Asteraceae, gue compdem uma
vegetazdo de floresta no municipio de Atibaia (8P),. Neate
levantamento foram evidenciados ductos, idioblastos, hidatdédios e
diferentes tipos de tricomas. Ductose ocorrem nos representantes
das tribos Astereae (Baccharis rufescens, B, tridentata),
Eupatorieae (Eupatorium conyeoides, E. glazioviti, Symphyopoppus
aff. decussatus), Heliantheae (Wuljffia baccata), Mutisleae (Trixis
antimencrrhoea, T, divaricata) e Senecioneae (Senecie
brasiliensis). Idioblastos sfo observados em Gochnaotia polymorpha
(tribo Mutisieae) e Fiptocarpha macropeda (tribo Vernonieae). Os
hidatdédios estio ausentes somente em F. macropoda e presentes nas
outras 11 especies. Foram registrados & diferentes tipos de
tricomas em 11 das 12 espécies estudadas. Apenas 5. braéiliensis
nido apresenta tricomas. Este levantamento, acrescido dos dados de
literatura, confirma o valor diagndéstico e um possivel significado
taxondmico destas estruturas para a fami lia nos diferentesgs niveis

hierirguicos estudados (ac nivel de espécie, género e/ou tribo).
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SUMMARY

A survey of the secretory structures present in leaves was
made for 12 forest species of Asteraceae from Atibaia (SP). In
this survey, ducts, idioblasts, hydathodes and some types of
trichomes were found. Ducts occur in species belonging to the
tribee Astereae (Baccharis rufescens, B. tridentata), Eupatoriese
(Eupotorium conyzoides, E. glaziovit, Symphyopappus aff.
decussatus), Heliantheae (Wulffia baccata), Mutisieae (Trixis
ant imenorrhoea, T. divaricate) and Senecioneae {Senecic

rasiliensis). Idioblasts are evident in Gochnatic polymorpha
(tribe Mutisiease) and Piptocarpha macropoda (tribe Vernonileae).
The hydathodes are only absent in P. macropode and present in  the
11 remaning species. Different types of trichomes were found in 11
of the 12 species studied. Only 5. krasiliensts had no trichomes.
Tﬁe data from the present survey, added to that from the
literature, confirm the diagnostic value of these structures and
suggests their taxonomic significance for the Asteraceae at

different hierarchic levels (species, genus and/or tribal levels).
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