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As glandulas salivares tém sido, nesta metade

objeto de numerosos estudos, uma vez que se

ridéncias de que, além de sua fungao exdcrina ,

mpenhem fungoes enddcrinas.
Em 1944, ITO e colaboradores isolaram e puri-~
substancia proteica, presente na glandula pa-
ovinos, biclogicamente ativa , capaz de promo-
ficagéc de tecidos duros em ratos, e reduzir a
foi

10 sérica de calcio em coelhos. Este fator

rotin" (ITO, 1960). Em 1952, ITO & ANOUMA iso-

in a partir de glandulas submandibulares: o S-
Diversas substéncias de acao bioldgica sobre
ificos de tecidos tém sido descritas em gléndu
ibulares de roedores. Entre elas, podem ser ci
ator de crescimento epitelial” { epithelial
or - EGF ), proteina capaz de acelerar a aber-
lpebras e a erupgao dos dentes de animais re-
s (COHEN, 1962); o "fator de crescimento nervo
s growth factor - NGF), proteina que estimula
imento de células do sistema nervosc simpatico
LEVI-MONTALCINI & CALISSANO, 1968); uma subs-~
tividade semelhante a renina renal (MICHELAKIS
74); uma calicreina, com atividade cininogéni-
(BERALDO,

citbcica sobre o Gtero de rata SI-
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nais (LOUSS

:NEI&E; 1974); o “fator de crescimento mesocdér-

dermai growth factor - MGF), capaz de estimu-

iment@ celular da cOrnea {(WEIMAR & HARAGUCHI ,

ator de crescimento endotelial (HOFFMAN et
; um,fator hiperglicemiante, que possui agao
caracteristicas imunoldgicas semelhantes as

pancreatico (LAWRENCE et alii,1976; BHATHENA et qlii

e outros possiveis fatores , ainda ndo isolados , tais

que U#iatmlgﬂﬁl na regulagao dos orgaos linfd
TINEZ%HERNANDEZ, NAKANE & PIERCE, 1973), e um
P queéseria liberado de glandulas submandibula
antad%ﬁ (HOSHINO & LIN, 1968).

Muités autores tém sugerido a existéncia de
ncionéis entre as glandulas salivares e outras
ndécrinas. Tem sido descrito que a hipofisecto
atrofia e a diminuigao da atividade enzimatica

&

submandibular do camundongo (LACASSAGNE

940), do rato (SHAFER, CLARK & MUHLER, 1956 )

(ANOUMA et aliZ, 1970b).

Por outro lado, tém sido relatadas alteracgoOes
lénduias endocrinas, subsequentes a ablagado
as sugmandibulares. BARTHE et alii (1970) en-
edugéé do peso da hipofise em ratos  privados
as suémaﬁdibulares, sendo observada recupera
adminﬁstragéo de Parotin. També&m foram observa
xtirpégéo destas glandulas em ratos, regressio
(NUNEZ, 1970), diminuigao do peso das adre-

OUARN, 1972) e atrofia do timo (MARTINEZ- HER-




NANDEZ et aqlii, 1973).

As gbnadas tém sido as glandulas enddcrinas
com as quais mais se tem procurado investigar possiveis
relagoes com as glandulas salivares.

H& claras evidéncias de gque os hormonios sexuais
sao capazes de influenciar a atividade secretdria das glandu-
las salivares. LACASSAGNE (1940) descreveu dimorfismo se-
xual nas glandulas submandibulares do camundongo adulto:
a glandula de macho caracteriza-se por uma predominancia
do componente tubular, apresentando tiibulos secretores
grandes,delimitados por células cilindricas altas e reple
tas de granulos secretdrios aciddfilos; ja, na femea, os
tibulos secretores sdo menores, e predominam as formagoes
acinosas, que constituem a maior parte da gi&ndula. Estas
caracteristicas, no entanto, n3c s3o distinguiveis antes
da puberdade e, no animal adulto, estao sujeitas a altera
¢Oes, dependendo das condigdes hormonais. Camundongos ma-
chos tratados com benzoato de estrona apresentam expansao
da porgcac acinar e regressao do componente tubular das
glandulas submandibulares, engquanto gque fémeas tratadas
com testosterona desenvolvem hipertrofia dos tibulos se-
cretores, em cujas células aumenta o nimero de granulos
aciddfilos (LACASSAGNE, 1940).

No camundongo macho castrado, a atrofia dos
tibulos secretores da glindula submandibular pode ser re-

vertida pelo tratamento com testosterona (LACASSAGNE et
al, 1940; DOINE & FAVA DE MORAES, 1979), o gue resulta em

aumento da extensao do reticulo endoplasmdtico, do niimero




de ribossomas, e do nimero e tamanho dos granulos de se-
cregéo dasicélulas tubulares, ou seja, no redesenvolvimen
to de estrﬁturas ligadas diretamente as fungoes secretd-
rias (CHRETIEN, 1972; 1977).

Além do dimorfismo sexual a nivel histoldgico

da glandula submandibular do camundongo, foram relatadas

diferengas;bioqulmicas,‘dependentes dos hormOnios sexuais,
especialmeﬁte os androgenos.

Bs glandulas submandibulares do camundongo ma
cho adulto; comparadas s de machos impiiberes e femeas ,
contém niveis mais altos de NGF (BURDMAN & GOLDSTEIN
1965; ANGELETTI et alii, 1968), EGF (ROBERTS, 1974) e re-~
nina {(HIRATA & ORTH, 1979), além de serem mais ricas no
suposto fator letal (HOSHINO & LIN, 1969). Estas observa-

¢oes concordam com oS resultados de JUNQUEIRA et alti

(1949), gque relataram, no macho adulto, maior atividade
das proteaées produzidas na porgao tubular da glandula
submandibular. De fato, os tabulos granulares parecem ser
onde se loéalizam diversas substancias de produgao depen-
dente de aﬁdrégenos, tais como NGF (LEVI-MONTALCINI & AN-
GELETTI, 1961), renina (BHOOLA, DOREY & JONES, 1973) e en
zimas toxicas presentes na saliva do camundongoc (HIRAMAT-
su, HATAKE?AMA & MINAMI, 1980).

_ Também tem sido relatado, no camundongo macho
castrado, ﬁma redugao dos niveis de NGF (ANGELETTI et alii
1968) e da atividade de renina (BHOOLA et alii, 1973).

 Por outro lado, a administragao de  andrdge-

nos tem se mostrado efetiva no aumento de concentragac de



diversas

substincias presentes na glindula submandibu-

lar do camundongo. Foram descritas concentracgoes elevadas

de NGF em glandulas submandibulares de machos pré-adoles-

centes (BURDMAN et al, 1965) e fémeas (BURDMAN et al,

1965; BUEKER, WﬁIS & SCHENKEIN, 1965; ANGELETTI et alii ,

1968; ISHII & SHOOTER, 1975) androgenizados. Também um au

mento da concenﬁragao de EGF foi obtido em femeas trata -

das com testosterona (ROBERTS, 1974; GRESIK et aqli7,1981).

Do mesmo modo, foi demonstrado aumento da atividade de

renina em gldndulas submandibulares de machos castrados e

fémeas apds a administragao de andrdgeno (OLIVER & GROSS,

1967), e

observado maior efeito letal do transplante de

glandulas submandibulares de camundongos machos imaturos

e fémeas apbs tratamento prévio com testosterona (LIN &

HOSHINO, 1969).

existéncia

No que diz respeito ao rato, & discutida a

de dimorfismo sexual na glandula submandibular.

Alguns autores nac observaram diferengas histoldgicas de

pendentes do sexb em glandulas submandibulares do rato

adulto (SHAFER & MUHLER, 1953; FUKUDA, 1967). No entanto,

outros autores tém relatado dimorfismo sexual nesta glan-

dula, caracterizado, assim como no camundongo, pelo maior

diametro (C
maior ntume:
macho adult

bos o3 sexg

manho e nan

SRAD & LEBLOND, 1949; JACOBY & LEESON, 1959) e
e} (MU?D & WHITE, 1975) de tibulos granularesno
=0, coﬁpaﬁado a fémeas adultas ou jovens de am-
.

SHAFER et al (1953) encontraram redugac do ta

rero de tlibulos secretores, bem como das granu-




lagoes neles presentes, ap0s castrag¢ao, em ratos machos .

Testosterona, quando administrada a estes animais ou a ra-

tos intactos, teve efeitos opostos aos da castragao.

Pelo

que se verifica na literatura, parece que,

no rato, a influéncia dos andrdgenos sobre a glandula sub-

mandibularénéo €
& CHARREAU (1972)
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ntanto, ha indicacoes de que, no rato,

tao evidente quanto no camundongo. BALDI

propoém gue isto se deva 3 maior capaci-

ao da testosterona em metabdlitos de menor

ca, na glandula submandibular do rato.

e—

0 sinérgica entre testosterona e tiroxina pa

glandulas submandibulares , devido a necessidade

conjunta destes hormonios para a reversao

ausadas, na glandula submandibular, por or

ecidectomia (GRAD et al, 1949) e hipofisec

alii, 1956; SREEBNY et alii, 1957).

luéncia das glandulas salivares sobre a
a -masculina tem sido amplamente estudada,
elatados teém sido bastante contraditdrios.
icando os efeitos da ablagdo das gldndu-
guns pesquisadores encontraram sinais di-

PAR

REA  (1957) relataram inibigdo da espermato

idectomia bilateral, em ratos, sendo este
ervado em coelhos (CASTRO CASTRO, 1973 ).

r em ratos sialoadenectomizados, uma redu-

cular (BIXLER, MUHLER & SHAFER, 1955 a

-
!

MUHLER, 1957), assim como queda dos ni-



veis de ffutose das vesiculas seminais (THOMAS & HILL,1967).
Em cobaias, ANOUMA et aliZ (1970a) verificaram, apds sia-
loadenectomia, diminuic¢ao do peso do sémen, queda da fruto
se seminal e da motilidade, velocidade e viabilidade dos

espermatozdides, podendo estas alteracoes serem revertidas

pela administragao de Parotin. Como resultado da extirpa-
cao das glandulas submandibulares no camundongo, tem sido
observada atrofia de paragdnadas (NARASIMHAN & GANLA,1967).
bem como regressao testicular e diminuicdo da atividade se
xual (JOHNSON, KEKEH & YAPI, 1970), e alteracoes atrdficas
e degenerétivas, de carater progressivo a nivel de epite -
lio germinativo (COLETTI et alii, 1978). No rato, a abla ~-

¢ao das glandulas submandibulares causou atrofia testicu -

lar (KATAGIRI & HIGASHIJO, 1948) e diminuicao do peso de
prostata ;e vesiculas seminais (BARTHE et alii, 1970).

| Em contraposigac aos resultados citados acima,
outros autores nao observaram efeitos deletdrios sobre o}
sistema reérodutor masculino, decorrentes da remogéo das
glandulas Salivares. Apds sialocadenectomia, em ratos, MUHLER
& SHAFER (1954) ngo observaram alteragdao do peso testicu -
lar. BIXLER, MUHLER & SHAFER (1955b) relataram, inclusive,
aumento do peso dos testiculos de ratos dessalivados. VIEIL
LEMARINGE f1968; 1970), realizando extirpacdo das glandu-
las submandibulares em camundongos receéem-nascidos, demons-
trou que este procedimento levava a aceleragao da esperma-

togénese, observando aumento do peso testicular e maior ce

lularidade no epitélio seminifero, em especial das células

germinativas mais maduras, tendo encontrado também sinais
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ividaée das células de Leydig. PARMON et alit
ém reiataram aumento aparente da atividade es -
tica épés a retirada das glandulas submandibula
o. .

Entr@ essas duas correntes existentes na lite-
a, descrevendo alteracoes morfoldgicas e funcio
ticulé,-e outra, ao contrario, evidenciando um
mulanée sobre o testiculo, decorrente da abla -

)

ndulas salivares -, existem autores que relatam

intert alteracoes

nedidrios, como, por exemplo,

transitdrias da gonada masculina apds sialoade-

RAMALHO (1979) n3o observou lesido testicularem
ivera@ removidas as gldndulas submandibulares e
. Porém, em animais experimentais submetidos a
Ot megores teores de proteina, vitamina E, co -
e manéanés, e contendo substancias antimicrobia
o desénvolvim@nto de alteragoes histoldgicas pro
le tes?iculoge epididimo.

Apds a retirada das glandulas . submandibulares

is emgratos adultos, THOMAS et al(1967) relata-
eira fedugéo do niimero de elementos germinati -
iculoé 0 mesmo foi observado por ABRAMS (1964),
go, aéompaﬁhado de aumento da degeneracgao dos e
rminaéivos e um posterior aumento da celularida

do a existéncia de um mecanismo compensatério .

werter as alteragOes iniciais.

PAULO (1980), realizando ablagao das glandulas




submandibulares e sublinguais em ratos jovens, encontrou
aumento do nimero de células germinativas em degeneracgao ,
quatro dias apbds o tratamento. No entanto, estas altera -
coes foram transitdrias, pois jA n3o existiam seis semanas
apds a sialocadenectomia. Além disso, o mesmo autor nao ob-
servou altéragéo da taxa de desenvolvimento das células ger
minativas,.nos animais experimentais.

Como pode ser observado, hd grande controvér -

sia quanto d influéncia das glandulas salivares sobre a re

produgao masculina, nao havendo unanimidade entre os auto-
res guanto a proposta da existéncia de uma regulacdo, por
parte das Qléndulas salivares, especialmente as submandibu
lares, sobﬁe o testiculo.

 Com excecao de VIEILLEMARINGE (1968) e PAULO
(1980), gue reportam alguns dados quantitativos do epité -
lio seminiﬁero, a avaliagao histoldgica do testiculo de a-
nimais sialoadenectomizados, de um modo geral, & de nature
za qualitaﬁiva. Em face dos resultados controversos quanto
aos efeitoé da remogao das glandulas salivares sobre o tes
ticulo, coﬁsiderou-se importante desenvolver um estudo
quantitativo do epitélio germinativo em animais sialoade -
nectomizadds, uma vez gue este tipo de abordagem apresenta
vantagens sobre a anilise qualitativa, tais como, maior ob
jetividade.e condigoes para o estabelecimento de compara -
gao mais pfecisa do processo espermatogenético de animais

controle e experimentais.
Em funcao disso, considerou-se importante rea-

lizar o presente trabalho, com o objetivo de estudar quan-
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titativamente a espermatogénese de ratos sialoadenectomiza
dos, enfatizando o acompanhamento da evolucao do epitélio
germinativo desde a pré-puberdade até a idade adulta, e ca

racterizando a instalagao de possiveis alteragdes.
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MaTERIAL E METODOS

1. GRUPOS E TRATAMENTOS

Foram utilizados, no presente trabalbo, ratos

Wistar (Rattus norvergicus) machos, originérios'do bioté
rio do Departamento de Fisiologia e Biofisica da UNICAMP.
? Com a idade de 17 dias, todos os animais fo-

ram separados das maes e submetidos ao tratamento experi-
mental, deécrito abaixo, sempre no periodeo entre 10:00 e

12:00 horas. A partir de entac, foram mantidos em gaio~

1w

las, em grﬁpos de 3 a 5 animais, recebendc agua e ragao
*x

balarceada sob forma de "pellets"” ad Libitum.
 Os animais foram distribuidos em dois grupos,

de acordo com o tratamento experimental a ser efetuado:
a) Grupo "SIALO"

- Os animais deste grupo foram sialoadenectomi-
zados aos 17 dias de idade, por extirpacao Dbilateral
das gléﬁdulas salivares submandibulares € sublinguais
maicores (CHEYNE, 1939).

' Sob anestesia com éter etilico, os animais
foram.fﬁxados em declbito dorsal, em placa cirtrgica .

Em seguida, realizou-se tricotomia e antissepsia lo-

cal. A nivel cervical, logo acima do manibrio do ester

* Coelhil M - Socil Pro-Pecuaria S/A.




b)

0 tecido

no, foi
tados a

lar fci

constituide pelo feixe neurovascular

12

feita uma pequena incisao mediana, sendo afas-
pele e o tecido subcutdneo. A capsula glandu-
removida e procedeu-se 3 ligacdo do pediculo,

e ductos excreto -

res; em seguida, as glandulas submandibulares e sublin
guais maiores foram removidas, e a incisio foi sutura
da ccm fio de algodao.
Grupo "CONTROLE"

Os animais pertencentes a este grupo foram
submetidos, aos 17 dias, a uma simulagac da Cirurgia

realizada no grupo SIALO.

Neste caso, apds a incisao e afastamento da

pele e tecido subcutaneo, deixou-se decorrer um perio-

do igual

las, apds o qual, foi realizada a sutura

timulos

de secre

de ambos

coes amb

aos 21,

dados 5

a0 necessario para a extirpacao das gliandu-

da incisao.
glandular nao foi tocado, para evitar gue es-

mecanicos pudessem interferir com sua ativida~

tora.
ApOs o tratamento experimental, os animais
0s grupos foram submetidos 3s mesmas condi-

ientais e ao mesmo tipo de alimentacdo.
Animais SIALO e CONTROLE foram sacrificados
30, 42, 60, 85 e 120 dias de idade, sendo estu

animais de cada grupo, a cada idade.
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2. COLETAJ PESAGEM E PROCESSAMENTO HISTOLOGICO DOS TESTI

CULOS

~ Na i
10:00 e 12;00 hag
dos com étér eti
ram seus tésticu
dos por exbesso
te procediﬁentc
cao postmmo%ten

Os

dos separadamente em balanca de precisao , e o

esquerdo foi ime
ca em ALFAé(ebmm
.CO qlacialéS%) P

| Uma
samento hiétclég
cortes, deé? um

PAS (&cido perid

3. ANALISE HISTO

3.1. Coésider

A espermatogénese compreende a sequéncia

eventos, através

espermatozéides,

dade prevista para o sacrificio,

ras, o0s animais foram pesados,

los dissecadocs, sendo, entao,

1 80%, 85% aldeido formico

ico de rotina e inclusao em parafina.

dico -~ reativo de Schiff)

entre

anestesia ~

lico e laparotomizados. Em sequida, tive-

sacrifica-

de inalagao do anestésico. Escolheu-se es

com a finalidade de minimizar a degenera

dos tecidos testiculares.

testiculos direito e esquerdo, foram pesa-

*
testiculo

diatamente submetido & fixacao histoldgi-

10% e acido acéti

or 24 a 30 horas.

vez fixados, os testiculos sofreram proces

Cs

de espessura, foram corados pela reagdo do

- hemalumen.

LOGICA DO TESTICULO

acoes Gerais sobre a Espermatogénese

de
da qual, as espermatogOnias evoluem até

que sao as células germinativas maduras ,

* Sartorius, mod. 2400
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- no interior dos tibulos seminiferos (BLOOM &

1975).

No m?cho recém nascido, os tibulos seminife -~
>igos é contem apenas cé&lulas de sustentagao e
Bnias,élocalizadas junto a parede tubular. Com
D, OS %ﬁbulos adquirem luz e desenvolvem tipos
(dos d; células germinais.

Exis%em varios tipos de espermatogonias, iden
;egund§ sua forma, tamanho e disposigao da cro-
le reviséo de GUERRA, ALMADA & PETERS, 1981).
A_eséermatogania do tipo A sofre uma série de
:iginagdo outras do mesmo tipo. Destas, algumas
ao

a fungao de células-mae para futuros ciclos

10, e outras, por mitose, gerarao espermatogéng

mais diferenciadas: espermatogdnias A mais e-

spermatogdnias intermedidrias e . espermatogo-

o B. bestas Gltimas, se originam os espermatd-
Tios éuﬁ, no rato, surgem aproximadamente aos
idadeé(HUCKINS, 1965).

Esteé, por sua vez, sofrem divisao meiodtica e
a espérmatécitos secundarios que, rapidamente,
1 seguﬁda divisao de maturacgao, formando esper-
stas células surgem, no rato, em torno de 26
de (HbCKINS, 1965).

As e%permétides sao cé&lulas hapldides gque nao
vas divisﬁes, mas sim um conjunto de modifica

‘urais e bioguimicas, (espermiogenese ), origi-

las altamente especializadas, o0s espermatozdi -




Aos 50 dias de idade, sao encontrados esperma
tozdides maduros no testiculo do rato (HUCKINS, 1965), o
que marca o fim do periodo pré&-puberal. Aos 3 meses de vi
da, o rato € considerado sexualmente maduro, pcis ja atin
giu valores estaveis de produgac de espermatozdides.

No epitélio seminifero, as células germinati-
vas localizam-se em diferentes niveis do epitélio, de a-
cordo com sua fase de desenvolvimento: as células- tronco
(espermatogbnias) situam-se em contato com a membrana ba-

sal do tibulo, enquanto que as células mais diferenciadas

encontram-se mais proximas da regiao luminal.

Em mamiferos, o desenvolvimento de cada gera-
¢ao de células germinativas - espermatogdnia, espermatdci
to e espermatide - estd integrado. ao das outras geracoes
presentes na mesma area do epitélio seminifero, de nodo
que as células se dispOem em associagbes de composigio fi
Xa e bem definida.

Dado que ocorre o desenvolvimento paralelc das
células germinativas associadas, os elementos de uma dada
associagéo serao substituidos por outros, em sua evolu~-
¢ac. Em consequéncia, as associacoes sucedem-se umas  as
outras, at@ gue se repita a composigio da associagao celu
lar observada de inicio, numa dada area do tibulo.

Esta sucessao ordenada de associacGes confere
uma natureza ciclica ao processo espermatogenético, sendo
as associagoes celulares interpretadas como estidios de
um ciclo do epitélio seminifero. LEBLOND & CLERMONT (1952)

definem o ciclo do epitélio seminifero como "a série de




modificagées gu
nifero entre do
ciagao ceiulax“

| No
clo (refe?idos
seada na sequén
matides durante
1952).

Par

representagao de

ro, no rato.
3.2. Analise
As

miniferos foram

nais tubulares.

Secg

tadas, porfmeio
distancia fixa,
senhados os cont
miniferos de sec
dos desenh@s, fo
tical e horizont

lar (ver Figura

-

[
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e ocorrem numa dada area do epitélio semi-
is aparecimentos sucessivos da mesma asso
rato foram identificados 14 estddios do ci
como I a XIV), cuja caracterizagdo foi ba
cia de modificacoes morfologicas das esper

a espermiogénese (LEBLOND & CLERMONT

¥

A maior compreensao, a Figura 1 contém uma

>s estadios do ciclo do epitélio seminife-

Histométrica do Tibulo Seminifero

ireas de secgac transversal dos ti{ibulos se

calculadas a partir dos diametros ortogo-

oes histoldgicas de testiculo foram proje

*

de um microprojetor de la&minas ,

a uma
sobre uma folha de papel. Nesta, foram de
ornos tubulares e luminais de tiibulos se-
¢ao rigorosamente transversal. A  partir
ram medidos os diametros ortogonais (ver-

al) tanto do tibulo, quanto da luz tubu-

2}

* Bausch & Lomb

y mod. 385B



FIGURA 1
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mam-se e;perma
necendo élguma
permatogénias
do esper&atogﬁ
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o das células germinativas no rato. Da es-
direita, na primeira linha, estao as esper
tipo A (A). Mitoses sao indicadzs pela le~-
0s a ultima mitose de A (coluna XIV), for-
togbnias do tipo intermediario (In), perma

s c@lulas do tipo A para renovagao. As es-

- - - » 3 - m 3 3
intermediarias se dividem (In ), originan-

nias do tipo B (B), que se dividem (B"),
matbcitos primarios em repouso (R). Estes
ases da profase meidtica: leptdteno (L) ,
pagquiteno (P) e diacinese (Di). Entao, a

do de maturagaoc produz espermatocitos se -

Estes sofrem a segunda divisao de matu-

am espermatides jovens (I). Os passos da

estao numerados de 1 a 1%. Apds © passo

tides saoc liberadas do epitélio seminifero

em espermatozbides. Neste diagrama, cada

V) representa a composigéo de uma associa-

As associacOes sao identificadas pelos 14

da espermiogénese. Estas. associagoes

0Ss
dem~se umas as outras, numa dada area do e
fero, caracterizando os XIV estadios do ci

o seminifero. (STEINBERGER, E.&SﬂﬁINEﬂ&ER,

sic and clinical aspects. In: FReproductive

Physiology. BALIN, H. & GLASSER, S. (ed).

Exé&rpta5Mééic

Amsterdam,

a, 1972. p. 149).
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1a representativo dos diametros medidos em

s transversais de tibulos seminiferos, on

e CD correspondem aos didmetros  ortogo-

vbulares e ab e cd correspondem aos dia-

ortogonais luminais.

ametros, medidos em milimetros, foram con
rémetros, levando-se em consideragao o au

rojecao dos cortes (140 vezes).

lumi-

ilculadas segundo a formula:

, onde A representa a area
transversa tubular (At),
ou luminal (Af), e D; e

D,

tros ortogonais do tibu-

representam os diame
" lo seminifero, ou da luz
tubular.

ndo-se dos valores At e AL calculcu - se

a &rea transversa do tibulo seminifero efetivamente ocupa-

da por epitElio germinal (Ae):
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Ae = At - Al

Os valores de At, AL e Ae foram determinados
em 100 tibulos para cada animal CONTROLE e SIALO, a cada

uma das seis idades estudadas.

3.3. An3lise Quantitativa da Espermatogénese

a) Contagem das Células Germinativas

Com o propdsito de avaliar a evolucido da es-

permatogénese em animais pré-piliberes, foi realizada a con
tagem das células germinativasmais avangadas presentes no
epitélio seminifero de ratos dos grupos CONTROLE e SIALO
de 21, 30 e 42 dias de idade.

 Nestas idades, a espermatogénese ainda nao es
ta completa, e o epitélio seminifero nao apresenta todos
os tipos celulares encontrados no animal adulto.

Aos 21 dias, o epit&lio seminifero compde-se
de espermatogdnias (que, para efeito de simplificagio, se
rao aqui referidas como "gOnias") e esperﬁatécitos primd
rios (gue serao chamados "citos I"), dos quais, os mais
evoluidos anontramwse nas fases de paquiteno avancado e

diploteno da profase meidtica.

- Em ratos de 30 dias, ja podem ser observadas
figuras de divisao meidtica, espermatdcitos secundirios
(aqui referidos como "citos II™) e espermatides ("tides")
jovens de niicleo arredondado.

Ja aos 42 dias, o epitélio seminifero apresen

ta, além dos tipos celulares presentes aos 30 dias, tides



alongadas
ferenciacga

z0ides mad

las germin
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guinte esqg
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gue sé encontram em etapas mais avangadas de di
0, embora ainda nao sejam observados espermato-
uros ﬁa luz tubular.

Des?e modo, foi determinado o niimero de célu-
ativa% mais avangadas, por secc¢ao  transversal
seminifero, em cada idade, de acordo com o se~
uema:E

em=péquiteno avangado e diploteno em testicu -
ratosgde 21 dias de idade;

adondés em testiculos de ratos de 30 dias de

1ongadas presentes nos estagios X a XIV e nos

i

5 I a VII do ciclo do epitdlio seminifero em
los dé ratos de 42 dias de idade.

Contou~se, para cada animal, as cdlulas exis-

todos os tibulos seminiferos de secgao transver

sal presentes em tré@s secgles histoldgicas de testiculo.

b)

DeterminagZo das Frequéncias Relativas dos Es-

taddios do Ciclo do Epitélio Seminifero

LEBLOND & CLERMONT (1952), estudando o proces

so de diferenciagaoc das tides, i reacac do PAS, descreve-

ram 19 estdgios para a espermiogénese do rato,

na sequénc

somico das

baseados
ia de alteragoes morfolbgicas do sistema acros-

tides em desenvolvimento. Os autores observa-

ram que, quando uma geragao de tides, formada no estagio

1,

atinge o estdgio 14, surge uma nova geragao de tides a




baixo da p
¢ao celulal
estagio 1.

ta~se um ¢

tadios de

gios da esy

MONT (1952
estabelecen
desces este

do epitélic

ser identi
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rimei%a, de modo gue se repete a mesma associa-
r preéente guando a primeira geragao estava no
Assi@, segundo a definigao dos autores, comple
iclo &o epitélio seminifero.

Desﬁe modo, os autores caracterizaram XIV es-
:icloé identificaveis pelos 14 primeiros esta-
permio%énese.

Com base na classificagao de LEBLOND & CLER-
) par% os XIV estadios do ciclo, LISON ( 1955 )
1 uma iabela dicotbmica para a . identificagao
igios,étendo como referéncia a morfologia geral
) semiﬁif@ro e sua topografia no tubulo.
No epitélio seminifero do rato adulto,

podem

ficadas 4 geracoes sucessivas de cé&lulas:

. Geragao A - fbrmada por gdnias;

. Geracgao B - formada por citos I;

. Geragao C - f;rmada por citos I em paguiteno ou zigdte
nb, ou citos II, ou tides jovens, de ni~
cleos arredondados;

. Geragéo D - fbrmada pcr tides mais evoluidas, de na-

cao espaci:

c?eos alongados.
A paitir da natureza das cé&lulas e da disposi

al relhtiva dessas geragaes, foi composta a ta-

bela de LISON (1955), apresentada a seguir:
1. Geragaoc C: ci&os I em paguiteno avangado ou zigdteno
1.1. Ger. D¥ tides arredondadas, tendo em Su-
| perposigao espermatozoides en
vias de expulsao para a luz ....est.VIII




1.2, Ger.
1.3. Ger.
1.4, Ger.
1.5, Ger.
l.6. Ger.
Geragao C:
Geragao C:
3.1‘ GE
pa
3.

D{ tides de contorno irreqgular ,
; mais ou menos quadrangulares;
interior do niicleo extremamen
ite claroc ........ cesanenn YY1
D:éti&es ovbides, em forma de
?gréo de trigo. e ceneiannennn est.
D:;tides alongadas, com uma ex-
étremidade em ponta e ligeira-
énente ENCUTVAQAS srnevonesaas est.
D:%tides muito alongadas; a ex-
étremidade dirigida para a pa-
rede tubular & muito afilada;
?de trajeto ondulado e sem
écurvatura sistematica ....... est.
D:étides um pouco mais longas -,
;semelhantes a espermatozdides
‘e mais cordveis gue no esta-
ig:i.o precedente .............. est.
fiéuras da primeira divisao de
maturagcao, citos II ou figuras
dagsegunda divisao de maturacao ..est.

tides arredondadas

mias raras, exclusivamente do tipo
eirenta (tipo A)

1.1. éspermatozéides jovens agrupa-

éos em feixes frouxos, situa -
dos em maioria, no tergo supe

rior do epitélio ........... ..est.

23

IX

XTI

XII1

XITY

XIV
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5.1.2. espermatozdides jovens agrupa-
| dos em feixes apertados, situa
dos, em maioria, no tergo infe
| rior do epitélio..............e8t. II-TII
3.2. éanias do tipo crostosa (tipo B) a-
bundantes, com raras e eventuais go-

nias poeirentas (tipo A)

3.2.1. espermatozdides jovens agrupa-~
| dos em feixes apertados nc ter
¢o inferior do epitélio ......est. IV-V
i.2.2. espermatozoides jovens no ter-
: co médio do epitélio, em fei-
xes frouxos ou nao agrupados ...est. VI
3.2.3. espermatozbides jovens no ter-
¢c superior do epitélio, for-

mando uma camada continua ....est. VII

Utilizando a tabela acima, as frequéncias felg
tivas dos e%tédics do ciclo do epitélio seminifero  foram
determinada?, em ratos puberes e adultos (60, 85 e 120dias
de idade}, éeia identificagao dos estadios presentes em
500 secgaesétubulares transversais por animal, em ambos os
grupos. E

Para efeito de simplificacao da analise  dos
resulta&os,EOS X1V estaddios foram reunidos em 5 grupos, cu

jos percentuais representam a soma dos percentuais dos es-

tadios gue os compOem. Esta divisao foli arbitrdria, levan-
do-se em consideracao alguns eventos julgados  relevantes

neste estudo, gue ocorrem nos agrupamentos de estadios a




seguir:

. Estadio

L]

. Estadios

. Estadios

. Estadios

. Estadio

4.1. Pesos Co

mais foram

riancia, sendo empregado o teste de Tukey nos casos

F significativo.

lise dos pesos t

animal,

guerdo.

avali

a média d

IV a

VII &

IX a

X1V

ITY:

VI:

VIII:

XI1T:
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onde ocorre a primeira fase de matu
racao das tides recém-formadas;
onde ocorre a segunda fase de matu-
racao das tides mais jovens;
onde ocorrem as Ultimas etapas de
maturagac da geracdo de tides mais evo -
luidas e liberacgao dos espermatozdi
des na luz tubular;

onde ocorre o0 processo de alongamen
to do nicleo das tides remanescen -
tes;

onde ocorrem as divisOes meidticas

de maturacgao.

PROCEDIMENTO ESTATISTICO

rporal e Testicular

Os dados referentes ao peso corporal dos ani

Uti

esticulares, considerando-se, para

ados estatisticamente pela andlise de va-

de

lizou~se o mesmo procedimento para a ana-

cada

os pesos de seus testiculos direito e es-~

Também foi investigada a relagdo entre

cSs

crescimentos corporal e testicular, desde a pré-puberdade




até a idadeéadult
métrica de cresci
idades, procurand

droes de crescime

Segun
(1) y = bXE
Aplic
log
EFazen
tem-se
éNa eq

te de alcme?ria‘—
1dogico, poié é o
entre ©S dois sis
métrico ent?e o O
relativamen?e men
crescimentogmaior

éN@ste

foi calcula&o sey

duas variaveis sujeitas a erro, empregado em

por CRUZ (1962).
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a. Para tanto, estudou-se a relacao alo-
mento ponderal testicular nas diversas
o-se estabelecer comparacao entre os pa-
nto dos grupos CONTROLE e SIALO.

do o0 trabalho de HUXLEY (1924)

» onde y representa as dimensoes ou pe-

so de um Orgao, e X, os de outro or-

gao ou do organismo como um todo.

ando-se logaritmo, tem-se
vy = logb + k.log x
do Y = logy X=1l1logx a-=1logh
Y =a+ k X » forma linear da equa

¢ao (1), gue expres-
sa a relagao  entre
dois sistemas de
crescimento multipli
cativo.
vacao alométrica, o termo k - coeficien-
& o que apresenta maior significadobio
gue determina a relacaoc de crescimento
temas. Se k = 1, existe crescimento iso-
rgao e o corpo. Se k < 1, o drgao cresce
0s gque 0 corpo. Se 'k > 1, o 6rgao tem um
, com relacac ao corpo (AZOUBEL, 1975).

trabalho, o coeficiente de alometria (k)

undo a técnica de andlise de regressao a

alometria



no caso, 1lc
classes, o
cente. Em s
s0, logarit

trés grupos

pela formul
Y

(2) k = 3
%3

LO e CCNTRO
sicao entre

gue sSao.as
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Os valores amostrais de menor variacao ( X ,
garitmo do peso corporal ) foram agrupados em
m intervalo de 0,01, e ordenados de modo ocres-
eguida, juntamente com os valores de Y (no ca-
mo do peso testicular), foram divididos em

de igual tamanho.

O coeficiente de alometria (k) foi estimado
a:

- Y SO .o
onde X; e Y, representam as medias
B Xl do i=2 grupo.

A comparagao dos valores de k dos grupos SIA-
LE foi realizada verificando a eventual superpo
os limites do intervalo de confianga para k ,

duas solug¢oes para K na seguinte equacao:

3 & =X)L k-wc R ? 6hy -k sty + k%%
2
onde
A 5 42 = 2
s°x = [zl(x - XD A I (X - X)) T+ DX - Xy) J/m-2
- .2 — .2 —
shy= [2,0¢ - T2 4 1y - T)7 + 5,0y - T2 I w2
[Z, (X - XD (¥ - %)) + I(X - X)) (¥ ~ T, + Lg
(X - X3) (¥ - Y]/ - 2
Ne = nlmero de casos dos grupos extremos (ou seja , gru
pos 3 e 1)
t = valor da variavel de Student, com N - 2 graus de
liberdade e o grau de significancia desejado
N = nimero de casos do conjunto dos trés grupos.

near entre (

lizou-se um

Para verificar a existéncia de uma relagao 1li-
>s logaritmos dos pesos corporal e testicular, rea-

teste de linearidade, baseado na variavel:




(4)

ta & dada 1

média geral

4.2, His

dias das ar
lial (Ae) e
A seguir, ¢
dos rela arn
testou-

Tukey.

4.3. Cor

de células
testiculo,
medianas, p

dias, pelos
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. (¥ + ¥y - 2Y,) - k(X + %, - 2%,
!
Vit - 2 s%xy - x2s%)] . om
Ne (N—2Ne )
que tem, aproximadamente, a distribuicao de

Student, com N - 3 graus de liberdade.

Na representagao grafica, a inclinagdo da re
belas médias dos grupos extremos, e passa pela

L.

stometria do Tubulo Seminifero

Foram consideradas, para cada animal, as mé

-eas tubular total (At), luminal (Af) e epite-
2stimadas nos 100 tUbulos seminiferos medidos

s dados relativos a essas areas foram avelia-
1alise de variadncia. Em casos de F significati-

-5€¢ 08 contrastes entre medias pelo teste de

itagem de Células Germinativas

Em fungac da grande variabilidade do nimero
presentes em tibulos seminiferos de um mesmo
utilizou-se, para comparagac, ©s valores das
or serem menos influenciados do gue os das mé-

valores extremos da amostra.

As medianas de diferentes tipos celulares de




animais doé grup

meio do teste de

1873}, que se ap
mais. |

- Tam
TROLE, as émostr
com relagéé ao n
tidas. Paré isso

em classes, onde

deu do tipé de cq

em animaiside 21
mais de 30 .dias,

estadios X-XIV e

ectadios I-VII d

mais de 42§dias.

A s
vas para céda tiy

lagoes de tilbulos

foram comparadas

DER, et al, 1973

4.4. Frequénc

Epﬁtélio

Com
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05 CONTROLE e SIALO foram comparadas por

U de Mann-Whitney (HOLLANDER & WOLFE,

lica com eficiéncia a populagdes nao nor-
bém foram comparadas, entre SIALO e CON-
as das populacoes de tlibulos seminiferos,
tmero de c&lulas germinativas neles con-

; 08 valores das amostras foram agrupados

a amplitude do intervalo de classe depen

2lula analisado, sendo de 4 para citos I

dias, de 7 para tides redondas em ani-
de 12 para tides alongadas presentes nos
de 6 para tides alongadas presentes nos

> ciclo do epitélio seminifero em  ani-

>guir, através das frequéncias cumulati-

o celular, as amostras cobtidas das popu
5 seminiferos de animais CONTROLE e SIALO

pelo teste de Kolmogorov-Smirnov (HOLLAN

)

ias Relativas dos Estadios do Ciclo do

Semini fero

base nos resultados obtidos da verifica-

0s, foram determinados os percentuais dos

cio de 500 ‘tiibul

5 grupos de estddios (I a III; IV a VI; VII e VIII; IX a

XIII; e XIV) do

ciclo do epitélio seminifero, para cada
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animal. Os valores percentuais foram normalizados pela
férmula arc sen \/p , sendo, entao, avaliados estatistica

mente pela anidlise de varilncia.




RESULTADOS

1. PESO CORPORAL

: Na
nos gruposéCONTR
dias de idade, N
dos pesos gorpor

No
analise deévarié
corporais éos gr
a}) gue os érupos

(p < 0,501);
b) regresséo lin
curvas ée cre
do paraielas
do foi gara e

c) regressbdes de
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Tabela I, encontram-se 0s pesos corporais

OLE e SIALO aos 21, 30, 42, 60, 85 e 120

a Figura 3, estao representadas as médias

ais dos grupos, nas idades estudadas.

Quadro 1, encontram~se os resultados da
ncia e do teste de Tukey para 0S pesos
upos CONTROLE e SIALO, que indicam:
CONTROLE e SIALO foram diferentes
ear significativa (p < 0,001), embora as

scimento de ambos os grupos nao tenham si
(p < 0,001). O maior valor de F registra
ste tipo de regressao;

32 e 59 graus significativas (p < 0,001)

havendo; neste caso, paralelismo entre as curvas de
crescim%nto dos grupos;

d) que, quéndo realizada a comparagac dos contrastes, em
cada idéde, pelo teste de Tukey, o grupo SIALO apresen
tou menér peso, diferindo significativamente do CONTRQO
LE aos éS e 120 dias de idade (p < 0,01).

2. PESO TEéTICBLAR

Na Tabela I, encontram-se oS pesos testicula
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TABELA I - Pescj}s corporais e testiculares de animais dos
grupos CONTROLE (C) e SIALO (S) aos 21, 30,
42, 60, 85 e 120 dias de idade.

LBADE PESO CORPORAL {g) PESO TESTICULAR (g}
C 5 C S

21 dias 13 26 60,6802 ¢,0679
30 23 0,0871 0,0566

33 24 0,0795 0,0579

32 21 0,074 0,0503

i 22 0,090 0,0499

30 dias &5 63 0,2718 0,2493
53 58 0,1979 0,1951

58 51 0,1674 0,1429

72 51 0,3325 0,2237

81 51 0,2178 0,2282

12 dias B4 95 0,4868 0,5376
m 98 0,6628 0,5095

85 113 0,3816 0,6%25

B7 50 53,4357 0,582

104 93 0,6516 0,5162

60 dias 268 159 1,1379 1,6074
186 189 1,0795 1,2054

184 183 1,1925 1,1386

177 161 1,3181 1,1001

155 151 0,9134 1,1257

85 dias 236 200 31,3905 1,5130
227 187 1,2765 1,1864

245 200 1, 4540 1,5884

234 174 1,2316 1,3027

198 133 1,2036 1,2786

120 dias M 237 1,4430 1,4278
218 244 1,5211 1,5049

216 239 1,4801 1,4536

281 20 1,3%69 1,4738

266 222 1,2610 1,3241

* média dos pesos ‘dos testiculos direito e esquerdo.
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QUADRO 1

a) Analise de variacao dos pesos corporais dos
grupos CONTROLE e SIALO aos 21, 30, 42, 60,
85 e 120 dias.

CAUSAS DE V2RIAGAO GL by
Tratamentos 1 29,9148 (k*x*
Regressao linear 1 2468,9096 **%*
Paralelismo 1 19,0481 ***
Regressao 29 grau 1 2,7634 NS
Paralelismo 1 89,5892 * %
Regressao 39 grau 1 : 19,5732 k%%
Paralelismo 1 0,2664 NS
Regressao 49 grau 1 - 0,3316 NS
Paralelismo 1 2,8866 NS
Regressaoc 59 grau 1 13,9097 **%
Paralelismo 1 0,0007 NS
Dias 11

Residuo _ 48

TOTAL 59

b) Teste de Tukey para comparacdo dos contras-
tes (CONTROLE x SIALO).

21d 304 424 60d |85d 1204

NS NS NS NS ** *x

NS. nao significativo
*k p < 0,01
***  p < 0,001
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res (peso médio dos testiculos direito e esquerdo) nos gru

pos CONTROLE e SIALO aos 21, 30, 42, 60, 85 e 120 dias de

idade. Na F

s0s8 testicu

se de varia

igura 4, estao representadas as médias dos pe-

lares nos grupos, a cada idade,

No Quadro 2, encontra-se o resultado da anéli

ncia para os pesos testiculares dos grupos CON-

TROLE e SIALO, gue indica:

a) gue os grupos CONTROLE e SIALO nao apresentaram diferen-

¢as sign

ificativas entre si;

b) regressao linear significativa (p < 0,001), com parale~-

lismo entre as curvas de crescimento. O maior valor de

F registrado foi para este tipo de regressao;

c) regressao de 29 (p < 0,05), 32 (p < 0,001)e 59 (p< 0,01)

graus significativas, havendo paralelismo entre as cur

vas de crescimento de ambos 0s grupos.

3. CRESCIMENTOC ALOMETRICO DO TESTICULO

ficiente de
¢a para k e

referentes

pos CONTROL

respectivam

po, no conj

alometrica

No Quadro 3, encontram—-se os valores de Xk (coe

alometria),os limites do intervalo de confian-

os valores de t para o teste de linearidade ,
aos grupos CONTROLE e SIALOQO.
As retas de regressao calculadas para os gru
E e SIALO estao apresentadas nas Figuras 5 e 6,
ente.

De inicio, foram tomados os dados de cada gru
unto de todas as idades, e calculada a relagao

de crescimento. Porém, os valores de t ( 6,7354
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anadlise de varidncia dos pesos testi

QUADRO 2

culares 4oSs

grupos CONTROLE e SIALC aos 21, 30, 42, 60, 85

e 120 dias de idade.

CAUSAS DE VARIAGAO | GL F
Tratamentos 1 0,9961.10-3 NS
Regressao linear 1 1609,1128 kK
Paralelismo 1 0,2507 NS
Regressao 2§ grau: 1 6,8341 *
paralelismo 1 0,9749.107" NS
Regressao 39 grau 1 60,6172 *kk
paralelismo 1 0,3106.10“1 NS
Regressao 49 grau 1 1,2671 NS
Paralelismo 1 0,1859 NS
Regressao 59 grau 1 11,5333 * %
Parale lismo 1 1,8872 NS
bDias 11

Residuo 48

TOTAL 59

NS - ndo significativo

*~ p < 0,05
** p < 0,01

x%% p < 0,001
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Crescimento alométrico do testiculo. Retas de
regressao correspondentes ds duas fases obser-

vadaséde crescimento testicular no grupo CON-

TROLEﬂ entre 21 e 120 dias de idade. Os pontos

representam os dados experimentais.
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presentam os dados experimentais.




Crescimento alométr

QUADRO 3
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ico do testiculo. Valores de k (coeficiente de

alometria), limites do intervalo de confianga para k e teste de
linearidade para os grupos CONTROLE e SIALO, e seus sub-grupos.
Teste de
Amostra K Limites do intervalo de con- linearida
fianca p/K (p < 0,05) de (t)
Controle 1,3418 1,2748 - 1,4068 6,7354 ***
(total)
Controle 1,7249 1,57%6 - 1,8643 2,0343 NS
{21-42 dias)
Controle
{60-120 dias) 0,5000 0,2498 . 00,7235 0,6333 N&
Sialo 1,4391 1,3763 - 1,5029 3,5280 **
(total)
Sialo 1,5949 1,4774 - 1,7201 0,8141 NS
(21-42 dias)
Sialo
0,7971 0,4403 - 1,2282 0,4897 NS

(60-120 dias)

NS ~ nao significativ

¥% — p < 0,01

k%%~ p < 0,001

O
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>0 CONTROLE e 3,5280 para o SIALO)

da ex
08 pe

vari

Em 1

olis st

isténcia de uma relacdo simples de

41

rejeitaram

alome

505 testicular e corporal, segundo a qual,

agao de k durante o periodo de vida estu-

vista deste resultado, cada grupo foi di-

ubgrupos: um, gue compreendia animais pré

21, 30 e 42 dias), e outro, composto por ani-

5 € ac

lultos (de 60, 85 e 120 dias). Calculou -

o coeficiente de alometria, os limites do in-

confiénga_para k e o valor de t para o teste

dade,.

Eele
taxas
g difé
s, tar
dias
TROLE

ram un

em cada subgrupo.
y analise dos resultados, pode-se obser -

de crescimento do testiculo podem ser

srentes nas duas etapas de desenvclvimen—
1to no grupo CONTROLE quanto no SIALO. En
de idade, o valor de k fci de 1,7249 para
ani-

e de 1,5949 para o SIALO. ApOs os

n peso corporal estimado em aproximadamen

s valores de k diminuiram para 0,5000 no grupo

para (
Quar

ianga

},7971 no grupo SIALO.
1do verificada 2 superposigao dos interva

para k, observou-se que ela ocorreu en-

os CONTROLE e SIALO, en ambas as etapas de de

to, indicando, portanto, que nao houve diferen

gruyés.




4. HISTOMET

4.1. Bre

para cada a

de idade. N

da grupo, e

nalise de v

pos CONTEROL

a) difereng
cialment
b) wvalor si
des (p <
c) gue, no
tre trat
tes, obs
85 dias
TROLE -

At mo gr

4.2. Are

da animal,

de. Na Figu

po, em cada

andlise de

42

RIA DO TUOBULO SEMINIFERO

a Tubular Transversal (At)

Na Tabela II, podem ser observadas as médias,
nimal, de At aos 21, 30, 42, 60, 85 e 120 dias
a Figura 7, estao representadas as médias de ca
m cadz icdade estudada.

os resultados da a-

No Quadro 4, encontram-se

ariancia e do teste de Tukey para At, nos gru-
FE e SIALO, gue indicam:
a significativa entre idades (p < 0,001}, espe-

-]

=

no periodo compreendido entre 30 e 60 dias;
gnificativo de F na interagao tratamentos x ida
0,01);

conjunto, nao houve diferenga significativa en-
amentos. No erntanto, comparando~se os contras-
ervou-se diferencga significativa as idades de

(p < 0,01) - maiores valores de At no grupo CON

de

bl

de 120 dias (p < 0,05) - maiores valores

-

upo SIALO.
a Luminal Tubular (AfL)

Na Tabela II, encontram-se as médias, para ca
de AL aos 21, 30, 42, 60, 85 e 120 dias de ida
ra 8, estao representadas as médias de cada gru
idade estudada.

No Quadrc 5, encontram-se os resultados da

variancia e do teste de Tukey para Af, nos gru-
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TABELA II - Valores médios* da area total (At), area lumi-
nal (Af) e area ocupada por epitélio (ae) em
secgao transversal de tiibulo seminifero nos
grupos CONTROLE (C) e SIALO (S) aos 21, 30,42,
60, 85 e 120 dias de idade.

2 2 2
At {um”) A {um”) Ae {um”}
TRADLE

C s C 4 c 5

21 Jdias 682 5435 608 430 G485 5005
8385 5259 754 507 7630 4752

7616 6369 656 489 7160 5900

1842 5313 765 345 7077 4968

7381 5517 722 513 6655 3605

30 dias 17025 17142 1593 1570 15432 18572
15094 15619 1568 1100 13528 14519

11854 11997 934 1214 10919 10783

19403 16094 1877 1448 17526 14640

15193 15958 1645 1536 13548 14419
$2 dias 32575 26958 1289 3128 29286 23870
38655 271384 545% 2199 33196 25185

26474 313119 1597 2293 23877 29026

30797 26947 2622 2464 28175 34483

33655 23632 4125 3825 28530 25807

60 dias 51289 42628 6520 5779 44769 36848
51181 53638 7328 1017 43853 466231

48753 41748 5643 55482 43110 36156

54524 46961 6517 6482 46007 44470

44836 461143 4501 6357 40335 38766

B3 dias 54899 50091 7799 5781 47161 44310
58028 45424 99467 5794 48121 39630

60076 54008 3CG1E60 6865 49815, 47143

6a077 46354 7186 6540 52892 39814

A9%57 464613 6666 5615 43730 40679

120 dias 60616 59954 a21e 12184 52398 47769
49696 6324) 6457 9270 43139 53872

56648 58624 8798 9878 47850 48746

54016 63660 7183 12171 46263 51488

63527 62446 9129 {12855 54399 49590

*

Médias dos valores estimados em 100 tibulos,
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grupos CONTROLE e SIALO aos 21,

306, 42, 60, 85
e 120 dias de idade.




QUADRO 4

a) Andlise de varidncia da area tubular transver
sal (AL) nos grupos CONTROLE e SIALO aos 21,
30, 42, 60, 85 e 120 dias de idade.

CAUSAS DE VARIACAO| GL F
Tratabentos 1 1,7216 NS
Idades 5 99,4899 *xx
Tratamentos x ida=~ 5 4,0218 *x*
des

Trataﬁentos,idades 11

Resid?o 48

TOTAL 59

b) Te$te de Tukey para compara¢ao dos contrastes
(CONTROLE x SIALO)

21a | 30da] 42a! e0a!l 8sal 1204

NS NE NS NS *x *

c) Teste de Tukey para comparac¢ao do conjuntc |,
entre idades.

30d 424 604 854 120d

Zld NS * R * % * * * %

) 3()(1 * * % * % * %k

424 * * % * &

60d NS NS

854 NS

NS - nao significativo

* - p <0,05
*% - p < 0,01
¥*% - p < 0,001
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QUADRO 5

a) Anéiise de varidncia da area luminal tubular
(AL) nos grupos CONTROLE e SIALO aos 21, 30,
42,;60, 35 e 120 dias de idade.

CAUSAE DE VARIACAO

GL F
Trataméntos 1 O,2129x10"2 NS
Idadesg 5 16,6222 * %
gggtam%ntos x ida=- 5 8,6381 * %
Trataméntos, idades | 11
Residua 48
{ TOTAL 59

b) Teste de Tukey para compara¢ao dos contrastes
CONTROLE x SIALO).

214

304

424

60d

85d 1204

NS

NS

NS

NS

* % * %

c) Teste de Trvkey para comparacac do conjunto
entre idades.

r

304 42d 60d 854 1204

21d é NS NS *‘ * * &
30d NS NS * **

42d NS NS *

60d NS NS

854 NS

NS - n3o significativo

‘- p < 0,05
**- p < 0,01

**%. p < 0,001
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IALO, gue indicam:

nificativa entre idade (p < 0,01), especial

comparadas as idades de 21 e 30 dias com

0 dias;

valor significativo de F na interagdo tratamentos x ida

!

gue, no conjunto, nao houve diferenca significativa en-

Entretanto, comparando-se os contras-

se diferenga significativa &s idades de

85 diasé{p < 0,01) -~ maiores valores de Af no grupo CON

TROLE - e 120

ne grupoe STALC
4.3. Area Epit

Na T
da animal, de Ae
de. Na Figura 9,

po, €m cada idade

No ¢

nalise de variinc

pos CONTROLE e SI

a) diferenga sign

teste de Tukey

todos os casos

b} valor nao sign

idades;

dias (p < 0,01) - maiores valores de AL

elial Tubular (9__6;_)

abela II, encontram-se as médias, para ca

aos 21, 30, 42, 60, 85 e 120 dias de ida

estao representadas as médias de cada gru

estudada.

uadro 6, encontram-se os resultados da a-

ia e do teste de Tukey para Ae, nos gru-
ALO, gue indicam:
ificativa entre idades (p < 0,001). Pelo

, observou-se diferenca significativa em
» exceto na comparacao entre 60 e 85 dias;

ificativo de F na interagao tratamento x

c) diferengé significativa entre tratamentos, no conjunto
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QUADRO 6

a) Analise de varidncia da area epitelial tubu-

lar (Ae) nos grupos CONTROLE e STALO aos
21, 30, 42, 60, 85 e 120 dias de idade.
CAUSAS DE VARIACEO | GL F
Trataﬁentas 1 95,6012 * %
Idade 5 385,2925 A%
Trataﬁeﬁtos x ida- 5 2,2162 NS
des
Trataﬁentos, idades | 11
Residuo 48
TOTAL 59
b) Teste de Tukey para comparacao dos contras-
teg {CONTROLE x SIALO).
214 | 308 | 42d |604d 854 | 1204
| NS NS NS * *k NS
c) Teéte de Tukey para comparagéo de conjunto,
enﬁre idzdes.
304 424 60d 854 1204
21d *%k * % * & * % **k
BOd * % * % * % * %
42d % % * % * %k
60d NS * %
: 85d *
NS - nao significativo
* - p < 0,05
*% - p < O,Ql
**¥%- p < 0,001
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{p < 0,0l). Por compaxagéo dos contrastes, observou-se

que O grupo CONTROLE apresentou maiores valores de Ae,
diferindo significativamente do SIALO aos 60 (p< 0,05)
e 85 (p < 0,01) dias.

5. CONTAGEM DE CELULAS GERMINATIVAS
5.1. Espermatbcitos Primdrios em Ratos de 21 Dias  de

Idade

Na Tabela III, encontram—se as medianas do
nlmero de Qitos I em paguiteno avangado e dipldteno por
tibulo seminifero nos grupos CONTROLE e SIALO, 3 idade de
2]l dias, e na Tabela IV, encontramse as frequéncias de
distribuigdo dos nimeros de células por tibulo.

Na Figura 10(a), encontra~se um histograma
de frequénéia, em porcentagens do total, correspondente
aos dados dh Tabela IV.

: Por comparagao dos valores das medianas de
ambos o©os grﬁpos pelo teste de U, verificou-se que o grupo
SIALC diferiu signficativamente do CONTROLE (p < 0,01) ,
apresentandb menores valores.

. Pelo teste de Kolmogorov-Smirnov, observou -
se que as aﬁostras populacionais de tubulos seminiferos
de ambos osfgrupos apresentavam diferentes distribuicgoes
(p < 0,001).

. Além disso, observou-se que os tibulos semi-
niferos de animais do grupc SIALO continham maior nimero

de citos I em degeneragao do gque o observado em animais




Medianas do niimero d

TABELA III

fero nos grupos CONTROLE (C) e SIALO(S)

e células germinativas por tibulo semini-
aos 21, 30 e 42 dias

de idade.
IDADE TIPO CELULAR COMPUTADO GRUPOS
| C 8
21 dias citos I em paguiteno avan- 11 6
gado e diploteno 15 7
5 12 7
11 7
14 5
n= 939 n= 613
BO'dias tiées redondas 19 21,5
| 16 20
12 11
33 19,5
18 27
n=1343 n= 746
42 dias tiaes alongadas presentes 34 22
nos estagios X-XIV do ci- 85 28
clb do epitélio seminifero 11 52
| 17,5 18
65 25
n= 349 n= 354
42 dias tiaes alongadas presentes 5 3
nos estagios I-VII do ci- 12,5 3
clo do epitélio seminifero 7
| 5
15 4
n= 359 n= 388
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TABELA IV - Distribuig@o das freguéncias dos nimeros de cé
liilas germinativas por tiibulo seminifero nos
grupos CONTROLE (C) e SIALO (S) aos 21, 30 e

42 dias de idade.

al nimero Ju citos 1| om paquliteno avangado o dipldtoens, por tibulo

seminifero em animais de 21 dias.

NOMERO DE CELULAS/TUBULO
GRUPC
1-4 | 58 |9-12 |[13-16 |17-20 |21-24 |25-28 §29-32 |33-36 | 37-40
¢ g3 | 187 | 232 | 194 | 135 ] M | 26 | 6 1 1
!
3 5 197 | 256 § 113 a7 8 0 o Y 0 0

b} nimerc de tides redondas, por tibulo seminiferc em animals de

30 dias.

NOMERO DE CELULAS/TOBULO
GRUPO

1-7 | 8-314 | 15-21{ 22~28 | 29-35 § 36-42 43-49 |50-56 [57-63 |64-70 |T1-T7

c 281 256 185 218 152 99 67 38 25 14 ]

5 178 i03 130 142 104 54 24 10 0 1 ¢

¢) nimero de tides alongadas nos estagios X-XIV, por tibule, em a-

nimais de 42 dias.

NOMERO DE CELULAS/TOBULO
GRUPO
1-12 | 13-24{25-36 | 37-48 | 49-60]61-72 | 7384 | 83-36 97-108j 109~120 | 121~132
C 65 54 30 29 28 42 39 28 26 7 1
H 58 121 93 449 20 10 3 4 ¢ 0 o}

d) nimerc de tides alongadas nos estiglos I-VII, por tibule, em a-
nimais de 42 dias.

NOMERO DE CELULAS/TOBULO
GRUPO
16 | 7-12 113-16 §19-24 | 25-30]31-36 | 37-42] 43-48 | 49-54 55-60{61-66
c 198 | B4 | 43 1 171 15 14 o5 4 1
s 266 | 85 | 19 11 el o 1 ol o o i 0




FIGURA 10

54

Histogramas de freguéncia do nimero de células
germinativas por tibulo seminifero nos grupos
CONTROLE e SIALO. As frequéncias estao repre-
sentadas como porcentagens do total de tabulos.

a) nimero de citos I em paguiteno avangado e

diploteno por tidbulo seminifero em animais
de 21 dias de idade;

b) nimero de tides redondas por tlbulo semini-

fero em animais de 30 dias de idade.
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E, enquanto que a degeneragac de gbnias

cs dois grupos.

ides Redondas em Ratos de 30 Dias de Ida-

Tabela III, encontram~se as medianasg do
gru-
IALO, a idade de 30 dias, e, na Tabela

as frequéncias de distribuic¢ao dos nume-

11as por tibulo.
Na Eigura 10(b), encentra-se um  histograma

ia, emr percentagens do total, correspondente

>la IV.

comparacao dos valores das medianas de
elo teste de U, nao foi verificada dife
L va entre eles.

> teste de Kolmogorov-Smirnov, cobservou -
seminiferos
diferéentes  distribuigoes
> exame das secgOes histolégicas, nao se
de degeneracgao celular, em nenhuma

gera

seminiferoc de ratos do grupo SIALOQ.

ides Alongadas em Ratos de 42 Dias de Tda

Na Tabela 111, encontram~se as medianas do
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niinero de tides alongadas por tibulo seminifero, nos gru-
pos CONTROLE e STALO, & idade de 42 dias, e, na Tabela IV,
encontram-se as frequéncias de distribuicdo dos  numeros

de células por tibulo.

A Figura 11l(a,b) mostra histogramas de fre-
guéncia, em porcentagens do total, correspondentes aos

dados da Tabela IV.

As tides alongadas contadas em secgoes tubu-

lares gue apresentavam os estadios X-XIV do ciclo do epi-

télio ceminifero foram comparadas entre OS grupos separa-

damente daé contadas em secgOes que apresentavam OS esta
dios IuVIIi Isto porgue as amostras das populagaes tubula .
res mostraram-se diferentes nesses dois conjuntos de estd
dios.

Por comparacac dos valores das medianas dos
dois grupoé pelo teste de U, nao se verificou  diferencga
significativa entre 0s grupos, guer as tides se encontras
sem nos estadios X-XIV, guer nos estaddios I-VII do ciclo.

' pelo teste de Kolmogorov-Smirnov, observou -
se que as.amostras pcpulacionais de tibulos seminiferos
dos dois grupos apresentavam diferentes distribuigoes
(p < 0,001), independente do estadio do ciclo em gue fos
sem obser?adas.

Nesta idade, verificou-se um aumento da dege
neragao dé'tides em tibulos seminiferos de animais do gru

po SIALO.




FIGURA 11

Histogramas de frequéncia do nimero de

germinativas por tidbulo seminifero nos

CONTROLE e SIALO. As frequéncias estao

sentadas como porcentagens do total de

a) nimerc de tides alongadas presentes
tagios X-XIV, por tlbulo seminifero
mais de 42 dias de idade;

b) nimero de tides alongadas presentes
tagios I-VII, por tibulo seminifero
mais de 42 dias de idade.
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YCIAS RELATIVAS DOS ESTADIOS DO CICLO EPITELIO

"ERO.

Na Tabela V, encontram-se frequéncias rela-

tivas dos estadios do ciclo epitélio seminifero de testi-

culos de ar

1imais: dos grupos CONTROLE e SIALQO, aos 60, 85e

120 dias de idade.

Noé Quadros 7, 8, 9, 10 e 11, encontram - se

os resultados da analise de varidncia para os diversos es

tadios do ciclo, que indicam nao haver diferenca signifi-

cativa quer entre tratamentos, quer entre idades, em to-

dos os grupos deéestédios estudados.

o éxam@ histoldgico qualitativo dos testicu

los nado mostrou diferencas marcantes entre os dois gru -

pos, a partir doéperiodo puberal.
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TABELA V ~ Frequéncias relativas (%) dos estadios do ciclo do epi-
télio seminifero nos grupos CONTROLE (C) e SIALO (8) aos
60, 85 e 120 dias de idade.
ESTADIOS DO CICLO
IDADE I ITI IV - VI* | VII~VIII * | IX - XIII * XV *
c s c | s c S c s c s
60 dias 21,0 [24,8 |17,0 18,6 | 28,8 24,4} 27,0 27,58 ' P
19,2 21,0 (14,2 12,6 ) 32,21 31,61 31,0 30,0 ’ ’
23,8 25,2 (17,6 | 10,4 27,8 24,8 26,6 | 34,6 | 4, '
20,6 {22,8 | 18,6 | 14,4 | 29,8/ 28,2| 26,2 | 29,8 ,
24,0 (18,2 | 16,0 | 16,4 | 27,0 28,4 27,6 35,2 |5,4 | 1,8
85 dias 25,2 {21,0 18,2 15,4 25,4 27,0} 27,0 31,8 P '
20,0 122,8 114,6 | 13,0 34,4 31,0} 27,0 |29,8 ' '
19,4 121,0 {11,4}{15,8] 35,0{ 30,2| 29,8 |27,0 ' p
24,0 {20,0 |16,6 | 12,0 32,4 32,6] 22,6 30,4 ' '
20,6 122,6 111,6 | 18,8 36,0} 28,4| 23,8 | 26,6 r ’
120 dias 22,@ 16,8 115,0{11,8] 25,0 34,0] 29,2 {29,4 r '
20,6 21,6 15,2 |15,0} 29,8 34,6 27,2 | 25,2 ’ 6
21,2 124,4 11,8 12,8 31,4} 30,0{ 30,8 25,8 ' .0
22,4 /19,8 11,0} 15,8¢ 30,8 31,6 31,2 | 28,2 p p
22,6 (25,0 (16,2 14,01 26,6 29,2 29,6 { 26,8 P P
* Percentuais ébtidos da andlise de 500 tibulos.




Analise de
dos estadio

120 dias de

QUADRO 7

idade.

varidncia das frequéncias
s I-IIT do ciclo do epitélio semini-
fero nos grupos CONTROLE e SIALO aos 60, 85

relativas

e

CAUSAS DE V.

ARIAGEO GL F
Tratamentos 1 06,0000 NS
Idades 2 06,0965 NS
Tratamentos x ida- 2 0,1423 NS
des
Tratamentos, idades 5
Residuo 24
TOTAL 29

NS - nao significativo.

62




QUADRO 8

Analise de variancia das frequencias relativas
dos estadios IV-VI do ciclo do epitélio semini
fero nos grupos CONTROLE e SIALO, aos 60, 85 e
120 dias de idade.

CAUSAS DE VARIACAO GL F
Trataﬁentos 1 0,3288 NS
Idades 2 1,1262 NS
Tratamentos x ida- 2 0,8573 NS
des

Tratamertos, idades 5

Residuo ' 24

TOTAL 29

NS - nao significativo.




QUADRO 9

Andlise de variaidncia das frequéncias relativas
dos estaddios VII-VIII do ciclo do epitélio semi-
nifero nos grupos CONTROLE e SIALO aos 60, 85 e
120 dias de idade

CAUSAS DE VARIAQ@O GL F
Tratamentos 1 0,1581 NS
Idades 2 2,7048 NS
Tratamentos x ida- 2 2,9808 NS
des

Tratamentos; idades 5

Residuo 24

TOTAL 29

NS - nao significativo




QUADRO 10

Anilise de varidncia das frequéncias
IX~XIIT do ciclo do epitélio semi~

dos estadios

nifero nos grupos CONTROLE x STALO aos 60,

120 dias de idade.

relativas

85 e

CAUSAS DE VARIAGEO | GL F
Tratamentos 1 0,3533 NS
Idades 2 0,1822 NS
Tratamentos x ida- 2 0,4151 NS
des

Tratamentos, idades 5

Residuo 24

TOTAL 29

NS - nao significativo
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QUADRO 11

Analise de variancia das frequéncias relativas
do estadio XIV do ciclo do epitélio seminifero
nos grupos CONTROLE e SIALO aos 60, 85 e 120
dias de idade.

CAUSAS DE VARIACEO| GL 2
Tratamentos 1 0,9960 NS
Idades 2 2,3084 NS
Tratamentos x ida~- 2 0,053% NS
des

Trataﬁentos,idades )

ResIduo 24

TOTAL 29

NS - nao significativo
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CORPORAL E TESTICULAR

N& que diz respeito ao crescimento ponderal
ais sfaloadenectomizados, a analise dos resulta-
of:| queéos grupos CONTROLE e SIALO apresentaram
S padiaes de crescimento, o que se caracteri-
nenor éanho de peso corporal nos animais sialoa

zados a partir da idade adulta (85 e 120 dias

No periodo estudado que antecedeu a idade a-

21 a 60 dias de idade), o crescimento COorpo-

upo SIALO nao foi estatisticamente diferente do

no grupo CONTROLE.

Ha evidéncias de que a remocdoc das glAndu-

ndibulares e sublinguais seja fatal em ratos

inferior a 10 dias, devido & incapacidade de
leité materno (PLAGGE, 1938; EPSTEIN et al<z,
entaéto, quando este tratamento & realizado a
dia ée vida, obtém-se sobrevivéncia maxima
et aéiﬂ, 1970), devido, segundo estes auto-
ato dé que a glandula pardtida, nesta idade |,
apaz ée substituir funcionalmente, na produ -
liva,éas glandulas extirpadas.

A @aior parte dos autores relata deficién-
asciménto ponderal em ratos jovens apds abla-

landulas submandibulares e/ou sublinguais. NA-
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RASIMHAN & GANLA (1968) mencionam atraso no crescimento

de ratos, nos

removidas aos

por PLAG@E (1938) guando a cirurgia era realizada

os 20 di?s de

mia foi incapaz de alterar o desenvolvimento dos

mais. Noéentan
em ratosésialc
vavelmenﬁe comn
crescimeﬁto in

ratos adultos

dibulares e sublinguais aos 3 meses, THOMAS et gl

nao observaram

relagcac a rato

guais as glandulas submandibulares

9-10 dias de wvida.

to, BARTHE et aliti,

feriores ds de animais CONTROLE.

foram
O mesmo foi observado

até

idade. Ap6s esta idade, a sialoadenecto -

ani-

(1970) descreveram ,

adenectomizados com peso de 60-70 g ( pro

idade em torno de 30 dias), curvas de

-

Ja em

submetidos & remogac das glandulas subman

{1967)

diferenga no ganho de peso corporal, com

s "sham-operados".

Quando a ablagao das glandulas submandibula

res e sublingu
qual os énimai
foi de 17 dias

peso corperal,

ais & realizada numa idade semelhante

s foram operados, neste trabalho

a
- gue
—+tem se encontrado redugao no ganho de

especialmente no inicio do periodec gds-

operatério, hayendo (PAULO, 1980), ou naoc (LOUSSOUARN ,

1972; RAMALHO,
50. .
Nes

conjunto?de gri

controu-se que,

de perio&o pOs-

-operatdrio, os pesos corporais dos

1979}, uma posterior recuperacao de pe-

ste trabalho, analisou-se estatisticamente o

1pos e idades. Por este procedimento, en-

até a puberdade, ou seja, até 43 dias

gru-

pos SIALQ e CONTROLE ndo diferiram. Porém, se as médias

de cada giupo,?em cada idade, forem comparadas isolada-
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mente, @xamés de teste de t de Student, se-verifica, 4 dias
apds a éirurgia, redugao do peso corporal no grupo SIA-
LO, com um grau de significancia de p < 0,001 (t = 7,9446),
nao havéndo mais diferengas entre os pesos corporais dos

grupos aos 25 dias do periodo pds-operatdric (t = 0,5247).

Por este Gltimo procedimento, portanto, foram observadosg
resultados semelhantes aos dos autores supracitados ,
quanto éo menor peso corporal nos animais experimentais
logo apas a sialoadenectomia.

| Contudo, nac se pretendeu, neste trabalho '
comparaﬁ separadamente, a cada idade, as médias de cada
grupo, més sim analisar o crescimento glckal dos grupos
durante b periodo estudado. Neste tipo de abordagem, em
que é coﬁsiderada a variancia do conjunto de grupos e
idades, és modificagoes ilustradas na comparagdo isola-
da das médias ndo se mostraram significativas.

: Constatou-se, neste trabalho, que, apds a
idade adulta (85 e 120 dias), os ratos do grupo SIALO ti
veram meﬁor crescimento ponderal do que os do grupc CON-
TROLE. Este resultado foi semelhante aos obtidos por ou-
tros autéres, que observaram menor peso corporal em ani
mais siaioadenectomizados a partir de 70 dias de pds-ope
ratdrio; porém, segundo estes autores, esta diferenga e-
xistia désde o inicio do periodo posterior & cirurgia (mra
MALHO, l§79; AREAS et alii, 1983), O gue nao ocorreu no

presente experimento.

Quanto ao peso testicular, os grupos SIALO e

CONTROLE nao apresentaram diferencas entre si durante to

UNtcamp
BIBLIOTECA Centpp
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do o perﬁodo estudado. Este resultado tambe&m foi obtido
por outr@s autores (MUHLER et al, 1954; THOMAS etal, 1967;
BARTHE et alii, 1970; LOUSSOUARN, 1972; RAMALHO ot alii,
1983), qﬁe nac encontraram alteragoes do peso testicular
em ratoséapés a remogac das glidndulas submandibulares e/
ou subliﬁguais.

| No estudo do crescimento aldmetrico do testi
culo, obéervou—se que, durante o periodo investigado, em
ambos 0s grupos, apenas uma reta era insuficiente para
represenﬁar 0 desenvolvimento do testiculo. Ao contriario,
constatoﬁ—se a.existéncia de duas etapas no desenvolvi -

mento testicular: uma, pré-puberal, compreendendo as ida-

v

des de 21, 30 e 42 dias, caracterizada por um crescimen-

to testi¢ular proporcionalmente maior que o corporal(k>l):
outra, aépartir da puberdade, incluindo as idades de 60,
85 e 1205dias, em que, em média, o testiculo cresceu me~
nos, comérelagﬁo ao corpo (k<l). Em ambas as etapas, as
relagaeséentre © log do peso testicular e o log do peso
corporaléforam representadas adequadamente por retas.

 0s valores de k (taxa de crescimento testi-
cular, cém relagac ao corporal) enccntrados nos grupos
CCNTROLE?e STALO, na etapa pre-puberal, concordam com Os
valores oﬁtidos_por CRUZ (1962), para testiculos de ra-
tos com mais de 20 dias de idade.

| ADDIS & GRAY (1950), estudando a relacgao pon

deral entre o testiculo e o corpo, no rato, também obser

varam que os pontos ndo se ajustavam bem com uma {nica

reta, sendo necessario representar seus pontos com 3 re-
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te estudo, o0s autores descreveram dois pontos de

-
»

0 primeiro, ocorrendo a um pesc corporal de

ou 4,842 em escala logaritmica , com o peso ex-
m mg}; e um seqgundo, entre 129 e 180 g (ou 5,11
respectivamente, em escala logaritmica), depen-
intervalo de classe utilizado para os pesos cor
No presente trabalho, o primeiro ponto de infle-
do pelos autores nao foi observado, provavelmen-
nsuficiéncia de pcntos na faixa de 35 a 55 g de
poral. No entanto, o segundo ponto de inflexao ,
1, foi detectado neste estudo, ocorrendo em tor-
5 g (ou 5,16, em escala logaritmica), resulta—
hante ac relatado por ADDIS et al (1950).

Este ponto de inflexao, ou ponto critico pu-
de

oincidiu com ¢ aparecimento espermatozdides

na luz tubular, o que se da em torno de 50 dias
, no rato (HUCKINS, 1965). A fase anterior a es-

-

critico, cnde o coeficiente de alometria (k) e
e 1, refletiria o periodo de intensa multiplica
lar no testiculo, principalmente no epitélioc se-
, até a prodﬁgéo dos primeiros espermatozdides .
a fase, pOs-puberal, caracterizaria uma a-
celular "estakilizada" do epitélio seminifero ,
A manutengdo da taxa de produc@o de espermatozdi
ndo O peso testicular tenderia a se estabilizar,
des ganhos relativos de massa. Dal k assumir va-

nores gue a unidade.
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A comparag@o dos valores dos limites dos in-

de cobfianga de k entre os grupos SIALO e CON-

TROLE revelou gue, em ambas as etapas, nao houve diferen

¢a entre

0s dois grupos.

2. HISTOMETRIA DO TOBULO SEMINIFERO

tem sido
uma veg
mudangas
rametro
bulares,
bulo sem
ria o me
uniforme
uma dime
mente tr
las sao

dia, der

Aémedida das dimensoes do tibulo seminifero
utilizada na avaliagdo da fungao testicular
que alteracoes no tamanho tubular, resultariamem
de volume celular intratubular. Em geral, o pa-
mais utilizado para verificagdo das dimensoes tu

3 microscopia &ptica, tem sido o didmetro do th

inife#o. No entanto, o didmetro tubular nao se-
lhor parametro, pois o tamanho de um COrpo nao
nao éode ser aferido, estabelecendo-se apenas
nséo.éMesmc quando Se examinam secgoes rigorosa-
ansve;sais de tibulos seminiferos, raramente e-
perfeitamente transversais. J& a &rea tubular mé

ivada de secoes, bidimensionais, permitem infor

macbes mais confidveis quanto ds dimensces do tlibulo se-

miniferc

da area

(WEISSBACH & IBACH, 1976). Neste trabalho, além

transversa total, foi também determinada a area

média da luz tubular, o gue permitiu o calculo da area

transver

réc. Ress

sal efetivamente ocupada pelo epitélio seminife-

alta-se que os valores da area epitelial acompa-

nharam bem as mudancas nos valores da &rea transversal

total, ¢ gue indica que este filtimo parametrc mostrou-se
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1a avaliagao do tilbulo seminifero.

A analise dos resultados destas medidas mos-

com a idade, ccorreu um crescimento acentuado

r

drea transversal total do tiibulo (At), quanto

s luminal (aAf) e epitelial (ae), havendo estabi-

dos valores apds a idade de 85 dias, no  grupo

. Um padrac semelhante de crescimento tubular
sal, expresso por At, foi descrito por DE JONG

(1977) e KRUEGER, HODGEN & SHERINS (1974), ten-

avaliado, por estes Qltimos autores, pelo diame-
lar.

Os valores de AL registrados neste trabalho
m~se inferiores aos citados por KRUEGER et alii,
aos 21, 30 e 42 dias de idade ( para permitir a
ao, calculou-se a area equivalente a partir dos
s tubulares médios fornecidecs pelos autores) e
tados por DE JONG et al (1977) aos 21 e 42 dias.
dos 60 dias, porém, os valcres encontrados nes-

o foram semelhantes aos descritos por esses auto

No grupo STALQ, o crescimento pré-puberal de
Ae nao diferiu do gue ocorreu no grupo CONTRO-
ntanto, aos 60 dias, os animais sialoadenectomi=-
resentaram menores valores de Ae, acentuando- se
erencga 8os 85 dias, guando também os valores de

foram inferiores aos do grupo CONTROLE. A par-

ntao, entretanto, esta tendéncia se reverteu e,
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o grupo SIALO apresentou valores de At e
no grupo CONTROLE, e os valores de AL fo
5 nos dois grupos.

crescimento transversal do tGbulo semini-
relacionado & produ¢ao de testosterona

r

tem seus niveis aumentados desde

dias até 3 maturidade, refletindo o desen

geragao adulta de células de Leydig ( LEE

ROBERT, DJAVAHERI-~TEHRANI & DELOST (1978)

desenvolvimento do diametro tubular esti
linear com o teor de testosterona testicg
ade.

realmente existe uma relacao direta en-

nto transversal do tdbule seminifero e os

osterona no animal em desenvolvimento, tal

r aventada a hipdtese de gue a deficién -~
a de crescimento de At observada nos ra-
SIALO possa ser decorrente de uma redugao
testosterona, nestes animais.

guns autores consideram um possivel envol
ores nutricionais com relacao aos efeitos
tomia no testiculo (BIXLER et «lii, 1955a ;
,tendo sido sugerido por.0OSORIO

& KRAE-

a sialoadenectomia exerceria seus efei-
escimento por alteragoes metabdlicas asso

or¢ao e utilizagdo do alimento. Além dis

so, tem sido relatada redugao de ingestao de

em ratos sialo

alimento

adenectomizados (BIXLER et qgli7, 1955a ;
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WAGNER et aliZ, 1960; WAGNER, 1961; RAMALHO, 1979).

Pox outro]ado,GRmmmL,MKmEuﬁm'&I@FSGB?l)relg
tam, em ratos submetidos a uma restricao alimentar - de
50% da dieta consumida diariamente por animais controle,
( ad libitum ), uma queda da testosterona sérica nas pri
meiras semanas de experiéncia, seguida por um rebote 7 se-
manas depois. Curiosamente, a recuperagao de At no gru-
po SIALO, observada neste trabalho, ocorreu 15 SEemanas
apds a sialoadenectomia, ou seja, no mesmo periodo expe-
rimental em que estes autores observaram o rebote de tes
tosterona em ratos subalimentados.

GLASS et alii (1979) mencionam que ratos ali-
mentados com dieta contendo cerca de 1/3 de teor protei-
co da dieta padrac, por 4 semanas a partir dos 21 dias
de idade, manifestaram hipoandrogenismo, com redugao do
peso das gléndulas sexuais acessdrias; porém os autores
nao observaram alteracao do didmetro dos tiibulos semini-
feros. No presente trabalho, também n3o foi verificada re
ducao de At at& 6 semanas apds a sialoadenectcmia. No en
tanto, os autores descreveram diminuigao do didmetro tu-
bular em ratos submetidos a restrigao de 60% na inges -
tao de alimentos.

Em ratos sialoadenectomizados, THOMAS et ol
(1967) observaram queda do nivel de frutose das vesicu-
las seminais - indicativa da reducio da secregao de an-

drbgenos - a partir de 16 dias de pbs-operatdrio.

Como, no presente trabalho, naoc foi verifido

C consume alimentar nos animais experimentais, nao se
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s para discutir o prcblema com profundida

s resultados agui obtidos quanto & Aarea

tubular indicam a importincia do desenvol-

udos futuros, em gque se possa investigar
estado nutricional e das condig¢des hormo-

aloadenectomia,

EMINATIVO

analise do epitélio germinativo nos ani-
ectomizados, neste estudo, revelou alte~
ativas no periodo pré-puberal, enquanto
berdade, o quadro histoldgico dos testicu
ialoadenectomizados nao diferiu do obser-
$ controle.

§ 21 dias de idade (4 dias de perlodo pés
¢s animais do grupo SIALO apresentaram me
citos I em final da profase meiéticaﬁ por
fero , e aumento da degeneracac de citos

aos animais do grupo CONTROLE. Observou -

re os dois grupos, diferenga na distri -

stras das populagces de tibulos seminifg
nimerc de citos por tibulo
s 30 dias, os dois grupos nao diferiram

na do nimero de tides redondas por -tiibu-

O, registrou-se diferenga (menos acentua

da que né idad

das populagoes

e anterior) na distribuicdo das amostras

de tiibulos, guanto ao niimero de tides
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por tibulo.

Aés 42 dias, a mediana do nimero de tides a-
longadas nao éiferiu entre os grupos CONTROLE e SIALO.
Porem, verifiéoumse que as amostras das populagoes de til
bulos seminiféros diferiram na distribuigao, guanto  ao
numero de tidés alongadas por tibulo. Aléem disso, foi ob
servado aumenﬁo da degeneracgao de tideé no grupo SIALO
Aépartir de 60 dias, no entanto, foi observa
da estadiagéoénormal da espermatogénese no grupo SIALO,
e nao foram détectados sinais de alteragoes no epitélio
seminifero. |

Aéredugéo do nimero de citos I em final da
profase meiética em ratos de 21 dias no grupo SIALO pode
ria, a primeiéa vista, ser explicada por uma redugao na
.taxa mitBticaédas ¢élulas-mae, ou seja, gonias, e/ou por
aumento da deéeneragéo de citos I no decorrer da profase.
Porém, sagundé HUCKINS (1965}, és citos I iniciam a pro-
fase meiaticaé em ratos Wistar, entre 12 e 13 dias de
idade. Assim,éo tipo celular, cujo nimero se mostrou re-
duzido no gruéo SIALO aos 21 dias, ja existia aos 17
dias, quando foi realizada a sialoadenectomia, e possi
vels altaragﬁés na taxa mitdtica das gonias, resultantes
do tratamento, nao poderiam ser detectadveis pelo nimero

de citos I em final de prdfase, num periodo tao curto.

Portanto, parece mais atrativa a hipdtese de que o menor
nimero de citos I observado resultaria de um aumento da
degeneragao deste tipo celular. Esta hipdtese & corrobo-

rada pelo achado de maior nimero de citos I em degenera
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s de 21 dias do grupo SIALO.

Aos 42 dias, a diferenga encontrada no tes-

buig¢oes das amostras de tlibulos seminife -

s dos grupos CONTROLE e SIALO, quanto ao

des alongadas por tibulo, e o aumento da de

tides no grupo SIALO, com relagao ao grupo

rnecem indicacoes de que a sialoadenectomia

o redugaoc do nimero das cé&lulas germinati -

a-
animais de 21 dias. A nao deteccao de dife
s medianas do numero de tides alongadas por
ois grupos, poderia ser explicada pelo fa-

o procedimento estatistico empregado - tes

ann-Whitney - , embora, por ser nao.paramé-

dequado aos dados em gquestao, nao tenha
para comparacao de valores absolu-
a comparacao de ordenamentos. No
ferenca altamente significativa (p < 0,01)
teste das distribuigoes permitiria a con-
08 grupos apresentaram diferenca, guanto

e tides alongadas.

As alteracoes encontradas, contudo, mostra-

torias, restringindo-se ao periodo pré-pube

—se ressaltar que a sialoadenectomia nao

influiu na taxa de diferenciacdo das células germinati-

vas. Ou seja,

tradosQem tes

uma dada idad

os tipos celulares mais avancados encon -
ticulos de animais do grupo CONTROLE, a

e, também foram observados, na mesma etapa
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de diferenciacao, em animais do grupo SIALO da mesma ida
de. Portanto, apesar de causar aumento da degeneracao das
células germinativas mais avangadas, a sialoadenectomia
nac provocou atraso da espermatogénese.

Resultados semelhantes foram descritos por
PAULO (1980), gue observou em ratos sialoadenectomizados
com 2 semanas de idade, aumento da degeneracao das célu-
las germinativas 4 dias apbs o tratamento. Entretanto ”,
nao foram detectadas alteragdes na taxa de desenvolvimen
to das células germinativas. Os resultados obtidos foram
por ele interpretados como a intensificagéo de um proces
so normal, de degeneracao celular, sendo, porém, o efeito
temporario e, provavelmente, nao especifico.
ABRAMS (1964) também descreveu, apbs sialoa-
denectomia em camundongos adultos, alteracdes degenerati
-vas no epitélio seminifero entre 8 e 28 dias de periodo
pOs-operatdrio. Mas, aos 42 dias, detectou um aumento da
celularidade, sugerindo a exist&ncia de um mecanismo com
pensatdrio capaz de reverter as alteragoes iniciais. No
presente trabalho, foi evidenciado aumento da degenera -
¢ao celular aos 4 e 25 dias de periodo pds-operatdrio, e
o eéitélio germinativo se mostrou normal a partir de 43
dias apds o tratamento.
A degeneracac de um nimero relativamente gran
de de células germinativas tem sido relatadas como um fe
nomeno absolutamente constante no testiculo normal (REGAUD ,

1900). ALLEN & ALTLAND (1952), estudando a  degeneracio

celular em testiculos de ratos jovens intactos, obser-

varam que o surgimento de camadas de novos tipos celula
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res no epitélio germinativo estd normalmente acompanhado

por degénerag!
mado umépeque:
xenciag%o, mu]
seguidoépela ]
ocorreria dege
estabeléceria
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sim, veﬁifica~
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por REG%UD (1
S¢

lular, ﬁo epit
mover a%existi
em répiéa dife
gia reqﬁerida
. Es
fluiriaé na de

a. a faita de

50 celular. Assim, inicialmente, seria for
o nimero de cé&lulas numa nova fase de dife
itas das quais se degenerariam. Isto seria
formacao de uma camada completa, e tambemn
=neracgao de muitas células. Finalmente, se
uma camada normalmente funcionante de cada
e a degeneracao cessaria gradualmente. As-
~se que as células mais diferenciadas se-
1gidas pela degeneragao, fato ja observado
300) .

sgundo ALLEN et al (1952), a degeneracac ce
t8lio seminifero, teria duas fungoes: pro
sncia de espago suficiente para as células
srenciag¢ao, e ajudar no suprimento da ener-
pelo epitélio, em grande atividade.

stes autores referem-se a condigoes que in-
>generagao celular no testiculo, tais como:

espago fisico determinada pelo aumento do

nimero e tamanho das células germinativas, durante o

creséimentc
suprimento
a alga ativ
epitélio Sé

energia;

5 testicular;

insuficiente de energia local, uma vez que
syidade de multiplicacao e diferenciagao no
eminifero resultaria em maior demanda de

10 genética;

c. constituica

d. condigoes somaticas e/ou externas adversas, tais co-
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, hipoxia, altas temperaturas, anormalida -
ais, alimentagao insuficiente e desbalancea

bolico.

perturba-~
de

celular

eminifero.
mo j& foi exposto anteriormente, muitos au

ram gque haja um envolvimento de fatores nu-

alteracoes testiculares observadas apos

romia. RAMALHO (1979) descreveu um quadro pPro

aumen-
epitélio

ratos sialoadenectomizados alimentadoscom

11 deficiente em alguns componentes ( vide

a0 passo que animais alimentados com  ou-
: apresentava maiores teores desses compo-
straram alteragoes qualitativas do  epité
©. Posteriormente, trabalhando com ratos
ieta padronizada, RAMALHO et al<? ( 1983 )

sticulos histologicamente normais, 90 dias
das glandulas salivares.

a sialoadenectomia realmente provoca alte
lares por influir no estado nutricionaldos
o de nao terem sido encontradas, neste tra

de maior gravidade no epitélio germinativo

dos ratos do grupo SIALO nao estd em divergéncia com 0s

resultados obtidos por autores, que encontraram, em ra-
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em ratos jovens submetidos a restricao alimentar modera-
da, sinais de hipoandrogenismo, mas nao alteragoes qua-
litativas do epitélio germinativo (TALBERT & HAMILTON ’
1955; GEENWAL et alii, 1971; GLASS et alii, 1979).

Mesmo em ratos sialoadenectomizados, THOMAS
et al (1967) observaram indicagoes de queda da secrecio
androgéﬁica, mas as modificacoes no epitélio seminifero
restrinéiram—se a uma ligeira redugao do niimero de ele-
mentos éerminativos.

. Por outro lado, os resultados de PAULO (1980)
sugerem que o efeito da ablacdo das gl3ndulas salivares
sobre o;epitélio germinativo envolveria outros fatores '
além doé nutricionais. Este autor observou que ratos con
trole dé duas semanas, submetidos a privagao alimentar,
nao apre#entaram © aumento de degeneragao das célulasger
minativaé que foi verificado em animais sialoadenectomi-
zados da:mesma idade.

. O estudo quantitativo realizado no presente
trabalho.revelou que a ablagao das glidndulas submandibu-
lares e $ublinguais afetou, ainda que ligeira e tempora-
riamente o epitélio seminifero, em animais imaturos, que
ainda ap#esentam flutuagoes do padraoc secretdrio de gona
dotrofinés hipofisarias e hormbnios sexuais. Isto leva a
crer que;seja de grande importancia o desenvolvimento de
novos esﬁudos para esclarecer os mecanismos pelos guais

a sialoadenectomia poderia exercer este tipo de efeito

sobre a espermatogénese.
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CONCLUSDES

Oépresente trabalho foi realizado com o ob-
udar gquantitativamente o efeito da remogao
salivares submandibulares e sublinguais
epitélio seminifero de ratos, acompanhando - se
nese destes animais desde o periodo prémpg
dade adulta.

Féram utilizados ratos Wistar (Rattus norve
macho sofreram

s, gque, aos 17 dias de idade, a-

las glandulas submandibulares e sublinguais (gru

¥, ou uma simulacao desta cirurgia (grupo CON-

De cada grupo, foram sacrificados 5 ratos aos

42, 60, 85 e 120 dias de idade. No dia do sacri

oram registrados c¢s pesos corporal e testicu~

testiculos esquerdos foram submetidos a proces-

histoldgico, para posterior exame. A avaliac@o

ica dos testiculos consistiu, nos animais pré-

de contagem dos elementos germinais mais dife

s por tiibulo seminifero (espermatdocitos prima-

paquiteno avangado e dipléteno, aos 21 dias; es
es redondas, aos 30 dias; e espermatides alonga
42 dias). Nos animais de 60, 85 e 120 dias, foi

a a determinagao das fregquéncias relativas dos

do ciclo do epitélio seminifero. E, em todas

-am determinadas as areas transversais to-

s, for

(AL) e epiteliais (ae) dos tlbu-

, luminais




84

los seminiferos.

Os dados de peso corpcral, peso testicular ’
areas tubulares e frequéncias relativas dos estadios do
ciclo do epitélio seminifero foram avaliados estatistica-
mente por analise de varidncia, empregando-se o teste de
Tukey para os casos significativos. Os dados das conta-
gens de células foram testados de duas formas: comparacao
das medianas do numero de células por tiibulo: pelo teste
de U de Mann-Whitney; e comparagdo das distribuicces das
amostras de tibulos seminiferos, dos dois grupos, quanto
ac nimero de células por tidbulo, pelo teste de Kolmogorov
-Smirnov. A partir dos dados de peso corporal e testicular,
também foi realizado um estudo alométrico do crescimento
ponderal testicular, com relacao ao crescimento ponderal
do corpo.
Dos resultados obtidos, poderse concluir que:
l. O crescimento ponderal corporal dos dois grupos mos-
trou-se diferente, com menor ganho de peso no grupo
SIALO apbs o periodo puberal (85 e 120 dias de idade).
Portanto, a sialoadenectomia teve influéncia no ganho
de peso corporal.
2. O crescimento ponderal do testiculo nio se mostrou di-
ferente nos grupos CONTROLE e SIALO, evidenciando que
a sialoadenectomia nao afetou o ganho de peso testi-
cular,
3. No estudo do crescimento alométrico do testiculo, ob-

servou-se a existéncia de duas etapas de desenvolvimen

to, em ambos os grupos: um pré-puberal, em  gque o
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testiculo?cresceu proporcionalmente mais que o corpo;
e omzﬁ.aI%rEUrda puberdade, em que o crescimento tes
ticular foﬁ, em média, menor com relacac ao crescimento
corporal.éﬂnammﬂsas etapas, nao houve diferenca da
taxa de cr%scjmanto testicular entre os grupos CONTROLE e
SIALO, o q%e leva a conclusao de gue a sialoadenectomia
nao interf%riu no crescimento alométrico do testiculo.
No grupo SﬁALO, © crescimento pré-puberal de At , AL
Ae nao d%feriu do gue ocorreu no grupo CONTROLE

Mas, aos i60 dias, os ratos sialoadenectomizados a-

presentara% menores valores de pe. Esta diferenga
acentuou~s% aos 85 dias, guando, no grupo SIALO, tag.
bém foram %ncontrados valores de At e AL inferiores
aos do grugo CONTROLE. Porém, a partir de entao, o)
quadro praticamente se inverteu, de modo gue, aos
120 dias, & grupoc SIALO apresentou maiores valores de
At e AL %o que o grupc CONTROLE, enquanto gque os
valores de;Ae eram semelhantes nos dois grupos. Se
o} crescime&to transversal do tlbulo seminifero esti
realmente ﬁelacionado com os niveis de testosterona
testicuiari seria possivel supor que a sialoadenecto
mia poderié ter causadc uma redugao da producaoc de
testosteroéa, havendo, no entanto, uma posterior re-
cuperagéo.§

No estudo ia espermatogénese, observou-se que a sia-
loadenectoﬁia nao alterou a taxa de diferenciacidodas

células germinativas. No entanto, foram encontradas

alteragoes quantitativas no epitélio seminifero de
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ratos prérplberes do grupo SIALO, caracterizadas por
mencr nimero de espermatdcitos primarios em final
da profase meidtica, aos 21 dias, e redugao da popu-
lagao de espermatides alongadas, aos 42 dias, haven-
do, também, aumento da degeneracao de espermatdcitos

primarios e espermatides aos 21 e 42 dias, respecti-
vamente. A partir de 60 dias, porém, o epitélio semi
nifero dos ratos do grupo STALO mostrou estadiacao
normal da espermatogénese e auséncia de alteracoes .
Portanto, pode-se concluir que a sialoadenectomia in
terferiu na espermatogénese do ratc pré-piibere, au-
mentando a degeneracao dos tipos celulares mais evo
luidos. Estas alteragdes, contudo, foram tamporarias .
Naoc se tem elementos para considerar se a sialcade -
nectomia causou este tipo de efeito no testiculo, di
retamente, ou via eixo hipotalamo-hipofisario, por re
mogao de um possivel fator enddcrino por elas sinte-
tizado e/oli armazenado, ou se por interferéncia no

-estado nutricional do animal.:
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