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RESUMO

O levantameto de moscas sinantropicas (INSECTA: DIPTERA), seus predadores ¢
microhimenoépteros  parasitéides (INSECTA: HYMENOPTERA), foi realizado de
fevereiro abril na Granja Capuavinha em Monte Mor, SP. Amostras de esterco das aves
foram coletados quinzenalmente em 15 locais que foram previamente sorteados formando -
grupos de trés locais utilizados a cada coleta. Para a retirada do esterco foi usada pa de
lixo, armazenando 10 litros de esterco em sacos de lixo para cada local. A isso
acrescentou-se a coleta com puga sobre o esterco de cada local.

A triagem do esterco foi realizada com Funil de Berlese-Tullgren e também com o

método de flutuag@o em 4gua, para a individualizagio das pupas no esterco e posterior
~ dissecagdo de pupas que no originaram moscas nem parasitoides. O teste com pupas
sentinelas de Musca domestica Linnaeus foi feito durante dois meses.

As espécies de moscas hospedeiras de parasitdides na ordem decrescente de
abundincia foram: Chrysomya putoria (Wiedeman), Muscina stabulans (Fallén),
Musca domestica, Fannia pusio (Stein) e moscas da familia Sepsidae.

Os parasitoides pupais presentes na ordem de abundancia foram: Spalangia gemina
Boucek, Spalangia cameroni (Perkins), Muscidifurax raptoroides (Kogan & Legner),
Pachycrepoideus vindemiae (Rondani) e Nasonia vitripennis Walker (Pteromalidae)
além de Trichopria stelenes Nixon (Diapriidae) que apresentou especificidade de
hospedeiro com C. putoria. O parasitbide mais abundante foi Tachinaephagus
zealandicus (Ashmead) (Encyrtidae) que € um parasitéide larval-pupal.

Para a proporgdo de pupas coletadas tiveram significincia no indice global de 5%: o
local de coleta, a espécie de hospedeiro, a estagio do ano, a interag3o entre espécies de
hospedeiro e espécie de parasitdide e entre espécie de hospedeiro e esta¢io do ano
(Pr <0,0001), além do més de coleta (Pr <0,035). ‘

A proporg3o de parasitoides apresentou significincia de 5% em relagio ao local de
coleta, & espécie de hospedeiro, a espécie de parasitéide, a interagiio entre a espécie de
hospedeiro e a espécie de parasitdide (Pr < 0,0001) e também o més de coleta Pr <
0,0012).

Entre as pupas dissecadas com parasitdides M. stabulans foi a mais abundante e
entre os parasitdides dessas pupas, os gregrios com desenvolvimento incompleto
ocofreram em maior nimero no total de hospedeiros (em relagdo as pupas dissecadas,
apresentaram significincia com indice global de 5%, com o hospedeiro dissecado (Pr <
0,1447) e também para a proporg3o de parasitéides incompletos (Pr < 0,6001).

Os parasitoides emergentes de pupas sentinelas foram S. endius, S. cameroni e S.
gemina com porcentagem muito baixa de parasitismo (1,24%). No Funil de Berlese-
Tullgren foi coletado S. impuncta que ndo ocorreu nas pupas coletadas. ,

Do matenal de Funil de Berlese-Tullgren, diferentes estiagios de outras moscas
sinantrépicas foram extraidas, tais como: Hermetia illucens Linneaus (Stratiomyidae),
Ornidia obesa Fabricius (Syrphidae) e moscas da familia Sphaeroceridae.

Dentro do grupo dos predadores os coledpteros mais abundantes foram Carcinops
troglodytes Paykull (Histeridae) e outras familias como estafilinideos, dermestideos,
tenebrionideos e trogideos.

Dentre os dermépteros, Labidura riparia Pallas ocorreu em maior nimero.

Para o estagio do hospedeiro e do predador apresentaram nivel de significincia de
5% a espécie do hospedeiro, o estagio do hospedeiro e a interagdo entre espécie de



hospedeiro e estigio do hospedeiro (Pr < 0,0001) e para a frequéncia dos predadores a
significncia de 5% foi para o local de coleta, a espécie do hospedeiro, o estagio do
hospedeiro (Pr < 0,0001) e também o predador (Pr < 0,0009).

Os indices faunisticos de freqiiéncia, abundancia, dominincia e constincia entre os
hospedeiros e os parasitdides. Apenas para F. pusio os petromalideos, exceto M.
raptoroides apresentaram-se muito frequentes e comuns. Para os hospedeiros em
conjunto calculou-se o indice de similaridade, afinidade, associagdio e coeficiente de
correlagdo de Pearson. A

O maior indice de similaridade ocorreu entre M. stabulans e C. putoria com os
parasitOides T. zealandicus e S. cameroni. O indice de afinidade foi significativo para
todos os os conjuntos de hospedeiros em que T. zealandicus ocorreu.

O coeficiente de correlagio foi maior entre T. zealandicus ¢ M. stabulans. Entre
os hospedeiros e os predadores a correlagdo existiu entre Muscidade e Sepsidae com os
Staphylinidae. Enquanto a familia Sphaeroceridae apresentou correlagio com todas as
familias de predadores. Nio ocorreu correlagio entre os dermapteros € os estafilinideos



ABSTRACT

This work was carried out in a pultry facility (Granja Capuavinha) located in the
Monte Mor county, State of Sdo Paulo, from February/91 to April/92 and aimed to study
its synantropic flies and their predators and parasitoids.

10-liter manure samples were taken every two weeks from three places chosen by
draw from 15 different places previously selected for collecting. Flying insects over the
manure on those some three sites were collected with a net in those same days.

The pupae were extrated from manure by using a water-flotation method. Berlese
Tulggren's funnel was used to extract parasitoids and larvae from flies. Each pupa was
kept in a small jar for 35 days until the emergence of the fly or parasitoid. When neither
occured that pupa was dissected.

The species of flies presenting parasitoids were, in decreasing order of abundance:
Chrysomya putoria (Wiedeman), Muscina stabulans (Fallén), Musca domestica L.,
Faunia pusio (Stein) and also some non-identified Sepsidae species.

The pupal parasitoids in decreasing order of abundance were: Spalangia gemina
Boucek, Spalangia cameroni (Perkins), Muscidifurax raptoroides (Kogan & Legner),
Pachycrepoidus vindemiae (Rondani) and Nasonia vitripennis Walker (Pteromalidae),
Trichopria stelenes Nixon (Diapriidae). Tachinaephagus zealandicus (Ashmead) albeit
of a larval-pup kind, was the most abundant parasitoid.

To the proportion of collected pupae, the following factors had significance over the
global index of 5%: the site of collecting, the host species, the season of the year, the
interaction between the host species and the parasitoid species, and interaction between
host species and season (Pr < 0,0001) in addition to the month of collecting (Pr <
0,0035).

The proportion os parasitoids was 5% significant in relation to the side of collecting,
the host species, the parasitoid species, the interaction between both and also the month
when the collected occured.

Among the pupae dissected which had parasitoids Muscina stabulans was the
epecies presenting the highest infection rate.

The most common of its parasitoids was of the gregarious typpe and incompletely.

During two months we carried the sentinel test using Musca domestica pupae. The
species wich emerged from were S. gemina, S. cameronie S. gemina aithrough in a very
low rate of parasitism (1.24%).

From the Berlese-Tullgren's funnel we were able to find different stages of other
synantropic flies: Hermecia iflucens (Stratiomyidae), Omidia obesa (Syrphidae), and some
species of Sphaeroceridae and the parasitoid S. impuncta.

Carcinops troglodytes Paykull and other beetles from different families
(Staphylinidae, Tenebrionidae and Trogidae) were the most abundant predators.

Labidura riparia was the most numerous Dermaptera.

To the stages of host predator, the following factors presented 5% significance
level: host species, host stage, interactions between host stage and host species (Pr <
0,0001). To the frequency of predators the following factors presented a 5% significance
level: site of collecting, host species, host stage, and also the predators.

The following indexes were calculated to measure the relation between hosts and
parasitoids: faunistic, frequency, abundance and constancy. Pteromalidae (exception for
M. raptoroides) was found very frequent and common only for F. pusio. For the hosts as




a whole the following indexes were calculated: similarity, affinity, association and Pearson
correlation. _

The highest similarity index was found between M. stabulans and C. putoria and
T. zealandicus and S. cameroni. The affinity index was significant for all the host
species wich presented T. zealandicus.

The correlation coefficient was the highest between T. zealandicus and M.
stabulans. There was also correlation between Muscidae and Sepsidadae and the
predators Staphylinidae. The Sphaeroceridae showed correlation with all the Coleoptera
families. There was no correlation between Dermaptera and Staphylinidae.



1- INTRODUCAO

Nos sistemas modernos de produgfio de ovos, as aves sio alojadas em condigdes de
alta densidade com o conseqiiente actmulo de esterco embaixo das gaiolas. Esse
substrato € excelente para o desenvolvimento de moscas sinantrépicas - espécies
adaptadas &s modificagSes ambientais produzidas pela espécie humana - de grande
importancia médica e sanitaria (AXTELL, 1986).

Dentro desse grupo encontram -se © Musca domestica Linnaeus, Muscina
stabulans (Fallén), Chrysomya putoria (Wiedeman), Fannia pusio (Stein) e Stomoxys
calcitrans (Linnaeus), entre outras. i

Esforgos para se obter a redugdo das populagdes dessas moscas tém sido realizados
principalmente em relagio 4 Musca domestica, pois além de ser a mais comum, ¢é
sanitariamente a mais importante das espécies de muscéideos.

Essa mosca € cosmopolita, acompanhando o homem , consumindo tanto alimentos
contaminados quanto alimentos sadios, possuindo uma grande ativid:de de véo e
dispersio (BAUMGARTNER, 1988). Dessa forma constitui-se em étimo agente de
contaminagdo de alimentos, tanto para o homem, quanto para os animais (GREENBERG,
1971).

Em 1990, a industria avicola no Brasil j4 possuia um plantel estimado em 59
milhGes de aves de postura. Desse total, cerca de 24 milhdes se encontram no estado de
Sdo Paulo (BRUNO, 1990). O aumento do nimero de moscas ocorreu
concomitantemente com a expansfo das cidades em direc3o a zona rural e & grande
quantidade de residuos que se acumulam nas granjas de aves de postura, pois uma Gnica
ave produz 45 Kg de fezes por ano (AXTELL & RUTZ, 1986). Dessa forma em granja

com 50.000 aves a produgdo diaria de esterco é de 62,5 toneladas.



Para se obter a redug3o das populagdes dessas moscas, um programa de controle
integrado deve ser elaborado com métodos culturais, biolégicos e quimicos, com uso de
inseticidas seletivos, manejo adequado do esterco e conhecimento dos principais inimigos
naturais desses dipteros (AXTELL, 1981).

Para o uso do controle integrado de moscas é necessario entender a biologia e o
comportamento das espécies de moscas, bem como, de seus inimigos naturais
(predadores, parasitéides, competidores e patogenos) envolvidos com o sistema de
criagdo de aves e com o manejo do esterco (AXTELL, 1986).

Entre os principais inimigos naturais das moscas estdo os himenopteros das familias
Pteromalidae, Encyrtidae, Diapriidae, Braconidae, Eurytomidae, Eucoilidae e Figitidae.
Cabe ainda acrescentar que a presenga de cada uma dessas espécies varia muito
conforme as condigdes biologicas e fisicas encontradas no ambiente (LEGNER &
OLTON, 1971).

As pesquisas sobre o controle biol6gico diminuiram consideravelmente apos 1940,
época em que o controle quimico prevalecia com a descoberta do DDT e outros
inseticidas, aumentando a resisténcia das moscas a esses agentes. A partir dai, maior
importdncia foi dada ao controle bioldgico classico que e realizado por meio de
--predadores, -parasitdides ¢ patégenos - das moscas que também procriam em residuos
animais acumulados (LEGNER & POORBAUGH, 1972).

E essencial realizar o levantamento dessas espécies, para auxiliar o controle

adequado das moscas através de métodos integrados.



2. OBJETIVOS

1- Realizar o levantamento qualitativo das espécies de himendpteros parasitoides
existentes na Granja Capuavinha, Monte Mor, SP.
2- Verificar a sazonalidade das moscas hospedeiras.

3- Verificar a relagio de sazonalidade com a frequéncia das espécies de parasitoides.
4- Verificar a especificidade da relagéo hospedeiro- parasitoide.

5- Verificar quais sio os principais grupos de predadores que ocorrem associados as

moscas sinantrépicas nesta granja.

3- REVISAO BIBLIOGRAFICA

Muitas espécies de moscas estdo associadas a seres humanos e seu ambiente
(sin=junto;antropos=homem), constituindo-se em sérias pragas e importantes vetores de
doengas (AXTELL, 1986; GREENBERG, 1971).

Essa associagdo ocorre pelo fato das moscas serem exploradoras de residuos
organicos abundantes que sdo produzidos pela atividade humana e animal, especialmente
acimulo de fezes e residuos vegetais. As moscas sinantropicas, funcionando como vetores
de doengas, tém sido o castigo de muitas culturas,causando epidemias em nagdes sub-
desenvolvidas, com elevados custos para a sociedade (LEGNER & POORBAUGH, 1972;
CLOUDSLEY & THOMPSON, 1976).

As larvas dessas moscas sfo também ocasionalmente envolvidas em miiases

entéricas e miiases cutdneas primarias e secundarias (GUIMARAES et al., 1983)
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Nos sistemas de criag#o intensiva de animais, as moscas sinantropicas tém sido alvo
primario de controle, que deve ser realizado com um manejo adequado do esterco,
utilizando esse processo através da utilizagdo eficiente dos controles cultural, quimico e

biologico.
3.1. Controle cultural

Em Granjas de aves poedeiras, grandes populages de moscas ocorrem nos galpdes
com galinhas, devido ao contato com o esterco acumulado. Deste processo, através da
defecag@o e regurgitagio das moscas, decorrem marcas lesivas nas estruturas e
equipamentos da granja e nos ovos produzidos, além de molestar trabalhadores e serem
vetores de organismos patogénicos de grande variedade , tais como: virus, bactérias,
cistos de protozoarios , ovos e larvas de helmintos, afetando aves e seres humanos
(AXTELL, 1986; AXTELL & ARENDS, 1990; BRUNO, 1990).

Os problemas com o excesso de moscas nas criagdes de galinhas poedeiras podem
ser em muito reduzidos por meio de métodos culturais.

O primeiro desses ¢ o esterco seco, conseguido através da drenagem da agua dos
bebedouros das aves, evitando, dessa forma, seu vazamento. Um outro recurso € a
construgdo de ambientes ventilados para a criagdio, a fim de facilitar a0 maximo 0 contato
do ar com o esterco. Este nfo deve ser totalmente removido em curto espaco de tempo,
pois isso, facilita a conservagio da fauna heterogénea do esterco, especialmente os
predadores e os parasitoides (ARMITAGE, 1986, AXTELL, 1986, LINHARES, 1987).

O ideal no manejo do esterco é a remogio parcial, preferencialmente durante os
meses frios quando a atividade de oviposigio das moscas € menor (LEGNER & OLTON,
1971). Esta situagdo possibilita, além de um habitat favordvel } reproducio dos
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predadores, a localizagio e o ataque dos ovos e das larvas das moscas. Favorece, ainda,
os parasitéides a localizarem e a oviporem nas pupas das moscas, reduzindo assim a

populagdo destas (AXTELL, 1986; AXTELL & ARENDS, 1990).
3.2. Controle Quimico

Este tipo de controle é realizado com inseticidas classificados em trés geragdes. A
primeira geragdo € representada por oriundos de produtos naturais e metais pesados como
a nicotina, o arsénico e o antimdnio. A segunda é constituida de inseticidas sintéticos,
como organoclorados, organofosforados, carbamatos e piretroides. Essas duas geragles
citadas possuem essencialmente neurotoxinas ou inibidores metabélicos. Os da terceira
geragio imitam a fungdo do  horménio juvenil. Incorretamente sdo chamados de
reguladores de crescimento (IGR) do inseto, sendo que, na verdade, perturbam o
desenvolvimento pds-embrionario ¢ induzem a mé formacdo de estagios intermediarios do
inseto jovem ou do adulto estéril (STRONG, 1992).

As aplicacBes dos inseticidas podem ser feitas por meio de pulveriza¢des ou banhos
nos animais, brincos que liberem o produto, iscas, aditivos alimentares ou ainda
dissolvidos na agua de beber, nio se podendo prever eficientemente o valor dos resultados
 por meio destas vias. Ao se erradicar as moscas das areas de criagio animal, obtém-se o
beneficio tanto na produgio como no consumo. No entanto é essencial que o controle
quimico seja feito como complemento do método cultural e / ou biologico, ja que os
inseticidas s30 também téxicos para predadores e parasitoides (LEGNER & OLTON,
1968).

No controle das larvas nas cria¢des de aves poedeiras, o uso rotineiro de larvicidas no

esterco destas € incompativel com a manutengio dos artropodos benéficos. A seletividade
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dos produtos quimicos pode ser obtida pela escolha dos métodos de aplicagdo. O uso de
iscas, aerossois e a aplicagio de nebulizacdo para o controle temporario dos adultos sdo
muitas vezes necessarios em uma situag#o critica, e seu uso deve ser limitado, pois assim,
tera pequeno efeito na populagio de predadores e parasitdides. Até porgue, a M.
domestica adquire resisténcia aos inseticidas muito rapidamente e poucos produtos
quimicos sdo ainda disponiveis. Assim sendo, o controle quimico de moscas deve ser
somente suplemento para os métodos de controle cultural e biologico (GEORGHIOU et

al., 1967, LEGNER & OLTON, 1968, AXTELL & ARENDS, 1990).

3.3. Controle Biolégico:
O controle biologico pode ser realizado por predadores e parasitdides.

3.3.1. Predadores:

A artropodofauna do esterco acumulado é composta por uma grande variedade de
predadores de ovos e de larvas de moscas. Os predadores mais abundantes s§o os &caros -
Macrocheles muscaedomesticae (Scopoli) (Macrochelidae), Fuscoropoda vegetans (De
Geer) (Uropodidae), e Paecilochirus spp (Parasitidae), que também exibem foresia com a
mosca doméstica, um mecanismo de dispers3io para as Areas mais favoriveis 3 procriagdo
das moscas (AXTELL & ARENDS, 1990).

No caso dos predadores de ovos e larvas os mais comuns s3o os coledpteros -
Carcinops pumilio (Erichson), C. troglodytes (Paykull), Euspilotus modestus
(Erichson), Hololepta quadridentata (Ol) (Histeridae) e Ormogus (Omorgus)
suberosus (Trogidae). Alguns autores consideram também as espécies Alphitobius
diaperinus (Panzer) e Dermestes maculatus (Dermestidae) e algumas espécies de

Tribolium (Tenebrionidae) como predadores eventuais de formas imaturas de dipteros,



(SANKARAN et al.,1977, AXTELL et al., 1990).

Os acaros e besouros predadores s3o mais abundantes proximos a superficie do
esterco onde se encontram os ovos e larvas de primeiro instar da mosca doméstica
(AXTELL, 1986; AXTELL & ARENDS, 1990).

Em teste de laboratério feito com os besouros adultos de C. pumilio, obteve-se
taxa de predagdo de 21-49 larvas de mosca doméstica por dia e para as larvas destes
predadores, a taxa de 13-26, a 270C. No campo a taxa inferior média de predagido
potencial foi de 37 larvas para C. pumilio adulto e 17 para C. pumilio larva (GEDEN et
al. 1988).

No Brasil, trabatho de laboratério feito com machos e fémeas de M.
muscaedomesticae mantidos em substrato padrio e papel filtro umido a 279C e 80% de
umidade relativa, obteve-se uma taxa de predagdo de 5,02 + 1,44 ovos de M. domestica
por dia (ALMEIDA, 1994). A taxa de predagfio de fémeas do M. muscaedomesticae ¢
de 5 - 15 larvas da mosca por dia, em laboratério. No entanto, as taxas naturais de
predagBo provavelmente variam com a temperaﬁxra, densidade da mosca, maturidade e
estabilidade do esterco, e também, com a presenca e a relativa aceitabilidade de dipteros

alternativos, dcaros ¢ nematdides (GEDEN et al, ,1988).

Indonésia em 1938, conseguiu se estabelecer no Norte e no Sul da Califémia (EUA), em
1946. Além desses, vindos do Havai, foram liberados os histerideos africanos - Hister
caffer ¢ Hister nomas (Erichson) - apenas H. nomas se estabeleceu (LEGNER &
POORBAUGH, 1972).

Larvas do género Aleochara (Coleoptera: Staphylinidae: Aleocharinae) podem

parasitar varias espécies de dipteros sinantrépicos tendo, desta maneira, grande valor no
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controle biologico (LEGNER & MOORE |, 1971). Seus adultos sdo predadores e a
presenga de larvas de Aleochara sp foi verificada no Brasil por ALMEIDA & PRADO
(1994), em pupas encontradas no curral de ordenha no campus da Universidade de Sio
Paulo (USP), em Pirassununga, SP.

Além dos acaros e coledpteros predadores de ovos e larvas ‘de moscas, sdo
encontrados também na fauna do esterco de varias partes do mundo, os dermépteros que
comem vorazmente ovos, larvas, e pupas de moscas sendo assim considerados
"generalistas” (LEGNER et al., 1975a; HULLEY,1983). Os mais comuns s3o Euborellia
annulipes (Lucas, 1847), (Carcinophoridae),  Labidura riparia (Pallas,1773)
(Labiduridae) e Strongylopsalis mathurinii (Ribeiro,1931) (Labiduridae) que, como
outros predadores, variam sua distribuiglio geografica que € grandemente influenciada
pelo clima (LEGNER & OLTON, 1971).

Dentro do grupo de predadores de larvas de moscas também se encontram os
dipteros Hidrotaea aenescens (Wiedemann), H. capensis (Wiedemann), H. leucostoma
(Wiedemann) e Muscina stabulans (Fallén) (Diptera: Muscidae) que, na fase de larva,
predam as larvas da M. domestica. O ciclo de vida de Hidrotaea ¢ muito menor que o
da M. domestica e no terceiro instar pode destruir 10-25 larvas da M. domestica por dia

{GEDEN @t al, 1988). o

Em meados dos anos 70, H. aenescens foi acidentalmente introduzida na Europa
onde rapidamente tornou-se uma nova praga, juntamente com H. capensis ¢ H.
leucostoma, nos sistemas de criagdo animal, bem como nos residuos armazenados. Seu
controle tem manejo similar a0 de M. domestica, assim como os adultos dessas moscas
sdo atacados por espécies de parasitdides que procriam no mesmo microhabitat do esterco

(LEGNER & OLTON, 1968 ; LEGNER & POORBAUGH , 1972 ; AXTELL &



ARENDS, 1990).

Acrescente-se aos grupos de predadores de larvas e ovos de moscas que sdo
encontrados no esterco de animais, as formigas Solenopsis geminata (Fallens), Dorylus
orientalis (Formicidae) ¢ o pseudoescorpiio Hygrochelifer indicus (Murthy) que preda
larvas, porém, deve ser ressaltado, que poucos trabathos tém sido feitos com esses dois
ultimos grupos (SANKARAN & GEETHA, 1977).

FRANCISO & PRADO (1994), registraram, em esterco de aves poedeiras na
Granja Capuavinha, duas espécies de pseudoescorpides, Withus sp € Lustrochernes sp
(CHERNETIDAE), que em testes de laboratorio, predaram larvas de primeiro instar de
M. domestica, mas ndo predaram ovos. Por isso, podem ser cosiderados inimigos

naturais de mosca doméstica em esterco de aves poedeira.

3.3.2 Parasitdides:

3.3.2.1 Distribuicdo:

A distribuigdo dos parasitdides bem como dos predadores e moscas sinantrépicas
varia geograficamente, influenciada pelas condicdes fisicas e biolégicas do ambiente
(LEGNER & OLTON, 1971). Nos esforgos para controlar moscas sinantrOpicas desde
1909, 16 espécies de himenopteros inimigos naturais foram introduzidos no Havai, sendo
que apenas 12 destes se estabeleceram, produzindo resultados encorajadores (LEGNER
& POORBAUGH,1972). em Guam na Australisia, Spalangia endius (Walker) foi
importada do Havai, em 1928, para controle de moscas que procriam em residuos
acumulados, registrando 80% de parasitoidismo, com significante redugdo na densidade
da mosca (VANDENBURG, apud LEGNER & POORBAUGH, 1972).

A partir de 1965, na California, foram feitas extensivas liberagﬁeé de parasitoides

para o controle de moscas em residuos animais (LEGNER et al., 1967, MORGAN et al.,
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1981, FRANK & McKOY, 1993).

De 1966 a 1967, levantamentos das atividades dos parasitoides em esterco de
animais foram feitos na area do Pacifico, Europa , Israel , leste e sul da Affica , Oceano
indico e Australia (tabela 1), sendo discutida a importancia dos parasitdides na regulagio
da populag@io de hospedeiros e suas trocas mundiais como agente de controle biologico.
O himenédptero Tachinaephagus zealandicus (Ashmead) (Encyrtidae), que ataca larvas
de dipteros, e as espécies de Pteromalidae do género Muscidifurax [M. raptor (Girault
& Sanders), M. uniraptor (Kogan & Legner), M. raptorellus (Kogan & Legner), M.
raptoroides (Kogan & Legner), e M. zaraptor (Kogan & Legner)}, que parasitam pupas,
foram criadas e liberadas para o controle biologico de moscas tendo registrado sua
colonizagdo e estabelecimento neste habitat (LEGNER & OLTON, 1968).

Varias linhagens exdticas de espécies de Pteromalidae como Spalangia cameroni
(Perkins), S. endius (Walker), S. nigroaenea (Curtis) e S. nigra (Latrielle) foram
liberadas também em granjas de aves, de 1966 a 1971, na California, e diferiram das
espécies nativas em sua tolerdncia a temperatura, umidade, fecundidade e habilidade para
ovipor em diferentes profundidades de esterco dentro do local de criagio ( LEGNER,
1967, LEGNER & GERLING, 1967).

Algumas espécies de pteromalideos como Muscidifurax rapior, Nasonia
vitripennis, Pachycrepoidus vindemiae, Spalangia cameroni, S. endius, S. gemina, S.
nigra, S. nigroaenea e Spalangia sp foram importadas de varios paises como:
Alemanha, Franga, Espanha, Autrilia e também do Brasil, para estudos de laboratorio na
Florida (EUA). As espécies importadas do Brasil foram somente as seis primeiras citadas
(FRANK & McCOY, 1993).

Nos paises da América do Sul e em Trinidad foram encontradas 14 espécies (tabela
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2) de himendpteros em M. domestica, S. calcitrans, M. stabulans e outras moscas
sinantrépicas em esterco animal, conforme COSTA (1989).

No Brasil, SOUZA (1942) coletou Pachycrepoideus vindemiae (Rondani)
(Hymenoptera:Pteromalidae) no Rio de Janeiro parasitando dipteros da familia Tachinidae
(tabela 3) e depois Silva et al, (1981) registraram sua ocorréncia no mesmo estado sobre
Paratheresia brasiliense (Diptera : Tachinidae ). De SANTIS & SUREDA (1988)
relataram este pteromalideo também em Anastrepha sp e Ceratitis capitata (Wied. )
(Diptera: Tephritidae), mesmo ndo sendo especifico para esses hospedeiros.

O pteromalideo Spalangia cameroni foi registrado por BOUCEK (1963) em
Pernambuco sobre M. domestica e também em Santa Catarina por BOUCEK (1963/65) e
De SANTIS (1980) que observaram 8. cameroni e S. endius em pupas de Hemilucilia
flavifacies (Diptera: Calliphoridac). MADEIRA (1985), em Minas Gerais, encontrou S.
endius em pupas de H. flavifacies e adultos de P. vindemiae sobre pupas da M.
domestica.

PINHEIRO & BUENO (1989) encontraram S. cameroni, T. zealandicus, ¢
Eurytoma sp, também em pupas da M. domestica.

Trabalhos feitos em granjas de galinhas poedeiras, no estado de Sio Paulo,
registraram todos esses parasitoides sendo que FILHO et al. (1989), em levantamentos na
regido de Bastos, adiciona Muscidifurax uniraptor e S. gemina 4 lista de parasitéides
de pupas de moscas sinantropicas no Brasil.

BRUNO (1939} realizou um levantamento em 25 granjas de 16 municipios do
Estado de Sdo Paulo, inclusive Bastos, registrando os seguintes grupos de moscas
hospedeiras na ordem decrescente de parasitoidismo: M. domestica, F. trimaculata,

Muscina stabulans, Chrysomya putoria, Hermetia illucens, S. calcitrans e também
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moscas da familia Sarcophagidae, tendo ocorrido uma grande diversidade de espécies
parasitbides adicionando as seguintes espécies aquelas jé encontradas no Brasil :
Muscidifurax raptoroides, Nasonia vitripennis  (Walker), (Hymenoptera:
Pteromalidae), Aphaereta laeviuscula (Hymenoptera Braconidae), Trichopria
grenadensis (Hymenoptera: Diapriidae) e parasitando apenas pupas de Sarcophagidae o
parasitoide Neralsia splendens (Hymenoptera: Figitidae).

SERENO (1991), em Minas Gerais, coletou pupas de M. domestica e Chrysomya
putoria em avidrios com os parasitoides S. endius, S. cameroni, P. vindemiae ¢ N.
vitripennis. E das pupas de M. domestica, S. calcitrans e Physiphora aenea (Otitidae),

originarias de fezes de bovinos, emergiram os parasitides S. endius, S. nigroaenea e S,

cameroni.

3.3.2 2 Carateristicas Biolégicas

A relagdo hospedeiro-parasitdide que caracteriza o parasitoidismo é determinada
por 3 fatores que podem ser usados para todos os tipos de hospedeiros do grupo dos
artropodos:

- o estagio do hospedeiro atacado
- 0 modo do parasitoidismo

- a forma de desenvolvimento do parasitdide

Em insetos, o estagio do hospedeiro atacado ¢ distinguido em ovo, larva/ninfa, pré-
pupa, pupa e adulto.

O modo de parasitoidismo € classificado em dois caminhos evolutivos - o
ectoparasitoidismo ¢ o endoparasitoidismo, sendo assim definidos se o parasitoidismo

ocorre externamente ou internamente no hospedeiro, respectivamente.
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O altimo fator, a forma de desenvolvimento do parasitéide, pode ser classificada em
parasitGide continuo ou protaido. Em relagio a esse aspecto, estio sendo aceitos na
literatura novos termos, como coinobiontes e idiobiontes. Os parasitéides coinobiontes
sdo aqueles que permitem continuo crescimento e desenvolvimento do hospedeiro depois
da oviposi¢gio do parasitdide, enquanto parasitoides idiobiontes s3o aqueles que
consomem o hospedeiro na locagio e estado no qual foi atacado. Essas duas
peculiaridades nos insetos parasitéides podem ser influenciadas tanto pelas caracteristicas
do estagio hospedeiro quanto por alguma estratégia de ataque do parasitoide (MILLIS,
1992).

Esses tipos sdo relacionados por HAWKINS et al. (1991) com a interag3o
parasitOide-hospedeiro, tendo os parasitéides coinobiontes uma interagio mais intima e
prolongada com as atividades fisiologicas do hospedeiro, sendo assim mais
especializados,enquanto os idiobiontes evitam respostas imunes hospedeiras, sendo, desta
forma, generalistas.

Dentro dos parasitdides de moscas sinantrépicas, a maioria deles pertence ao grupo
dos ectoparasitides pupais que atacam as familias Muscidae, Calliphoridae,
Sarcophagidae e Drosophilidae, ¢ a familia de parasitdides mais freqiiente é a
Pteromalidae com espécies de Spalangia spp, Pachycrepoidens spp, Nasenis spp-e - -
Muscidifurax spp. Existem ainda parasitdides da familia Encyrtidae, como
Tachinaephagus zealandicus, restrito ao hemisfério Sul e adaptado para atacar larvas
de dipteros, mas nfio Tachinidae, como o nome do género sugere (LEGNER &
OLTON, 1968, LEGNER & POOBAUGH, 1972). Em muitos casos, a mesma espécie
pode ser parasitide primario e secundério, constituindo hiperparasitismo, onde o

parasitéide secundirio se alimenta do parasitdide primirio que teve finalizado sua
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alimentag@o no hospedeiro (DZHANOKMEN, 1989).

Os ectoparasitoides pupais podem ser solitirios ou gregarios. Os solitarios sdo
aqueles que ddo origem a um unico individuo por hospedeiro, enquanto os gtegéﬁos
produzem mais do que um individuo por hospedeiro, sendo que o namero de individuos
originados varia entre as espécies de ectoparasitdides. Existem diferencas na habilidade
de parasitdides em penetrar no esterco e localizar a pupa hospedeira. As condigdes e
consisténcia do esterco provavelmente afetam esta habilidade (AXTELL & RUEDA,
1985). |

Varias linhagens de parasitéides, atacando pupas da mosca doméstica, foram
comparadas por LEGNER (1967, 1977) e LEGNER & GERLING (1967) em relagdo a
habilidade de investigagio do habitat do hospedeiro. As espécies de Spalangia
demonstraram, como resultado, uma propensio para penetrar mais profundamente no
esterco seco, quando comparadas as linhagens da Califérnia de Muscidifurax zaraptor
que procuram pupas proximas a superficie do esterco umido. As popula¢des do México,_
da mesma espécie, penetram miais profundamente em esterco seco.

Resultados de AXTELL & RUEDA (1985) confirmaram que espécies do género
Spalangia sfo habeis para localizar pupas de moscas em maiores profundidades e sdo
mais ativas em pupas que estio entre 3 a 10 cm de profundidade, enquanto espécies dos
géneros Muscidifurax ¢ Pachycrepoideus sio mais ativas em pupas entre 0 a 3 cm |, isto
€ mais proximas & superficie.

A temperatura € a umidade relativa também afetam de forma diferente as linhagens
de parasitoides. ABLES & SHEPARD (1976a) mostram que menores niveis de
temperatura ¢ umidade relativa favorecem a oviposigio de M. raptor, enquanto que 8.

endius tem mais sucesso em condigSes de alta temperatura e baixa umidade relativa.
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Desta forma, Muscidifurax sp tém sido considerado como parasitoide de "tempo frio" ¢
Spalangia sp, a0 contrério, é predominantemente ativa na natureza durante os meses
quentes, sendo considerada parasitide de "tempo quenté" (LEGNER & OLTON, 1971;
LEGNER, 1977).

Essas acertivas foram confirmadas na Carolina do Sul, Estados Unidos, por
ABLES & SHEPARD (1976) que relacionaram a atividade dos parasitdides coletados
com as mudangas de temperaturas ambiente. Houve predomindncia de espécies de
Spalangia durante os meses quentes, nos dois anos de trabalho, sobre M. raptor que, ao
contrario, predominou nos meses frios. Além dessas afirmag¢des é sugerido também uma
relagdo entre nimero de parasitdides e a densidade hospedeira podendo indicar uma
competic8o inter- especifica entre os parasitéides.

No Brasil, MADEIRA (1992) concluiu, que entre quatro linhagens de S. endius
originadas de diferentes localidades (Caraguatatuba, Itatiba e Cuiaba) analizadas em
temperaturas diferentes, duas foram capazes de ovipor a temperaturas mais baixas do que
outras. A linhagem de local mais quente (Cuiaba, MT) foi capaz de ovipor & temperatura
mais baixa do que as linhagens de origem menos quente (Itatiba, SP). Na rela¢3o entre

fecundidade e temperatura, a fecundidade das linhagens foi maior nas temperaturas mais

elevadas (> 25°C).

3.3.2.3. Métodos de coleta:

As técnicas mais comuns usadas para a amostragem de parasitdides de moscas
sinantrépicas sdo a extragdo de pupas de amostra do esterco acumulado, a exposi¢do de
pupas sentinelas e as armadilhas para pupas no esterco.

A frequéncia de pupas viaveis, ndo viaveis e atacadas por parasitéides é
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significativamente dependente do método de amostragem e da umidade do esterco.

Apbds a coleta de pupas, utilizando amostras do esterco que com maior quantidade
de larvas empupando, coloca-se a porg3io do mesmo em um recipiente com agua para que
as mesmas flutuem e sejam retiradas, secadas e individualizadas as pupas que flutuem.
Nesta técnica existe um acimulo natural de pupas ndo viaveis e pupas com parasitoides,
além da possivel remogdo de pupas hospedeiras suscetiveis (PETERSEN & MEYER,
1985).

As pupas sentinelas expostas s@o produzidas em laboratorio, acondicionadas em
sacos de tela de nailon e, apos certo tempo, geralmente cinco dias, baseado na média de
tempo que a pupa requer para completar seu desenvolvimento (MORGAN et al., 1981),
sio recolhidas ¢ isoladas. Esta técnica tem como desvantagem o fato da profundidade do
esterco influenciar nas espécies de parasitdides que seriam coletadas (LEGNER 1967,
1977, ABLES & SHEPARD, 1974), além da sua inabilidade para, simultaneamente, medir
a densidade das pupas de moscas suscetiveis no habitat "esterco”.

A técnica do uso de armadithas de pupas pode ser menos tendenciosa. Ao se colocar
as armadilhas por um periodo definido de tempo e posteriormente recolhé-las, nio
ocorrera acimulo de pupas de vérias idades, além de se poder estimar a abundincia
 relativa de espécies parasitoides, requerendo menos tempo do -Gue-as pupas-sentinelas;
para coletar ¢ selecionar grande nimero de pupas.

As opinides dos autores variam muito a respeito da eficiéncia dos métodos de coleta
e cada uma das técnicas pode apresentar resultados diferentes. Segundo MEYER &
PETERSEN (1982), o método mais confiavel e o da coleta de pupas presentes no campo,
0 que ofereceu estimativas consistentes para a avaliagio do parasitoidismo de pupas da

M. domestica e S. calcitrans em esterco de gado.
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4- MATERIAL E METODOS:

4 1. Material Utilizado:

Todo o material de pesquisa foi coletado em diferentes locais na granja Capuavinha,

Monte Mor, SP.

4.1.1. Descrigdo do local de coleta:

As coletas foram realizadas em intervalos de duas semanas - exceto no més de
dezembro de 1991, quando foi realizado no intervalo de uma semana - em Monte Mor
(Longitude de 470 15 Min QOeste, Latitude 220 56 Min Sul e Altitude 610 metros), a 30
Km de Campinas, na granja Capuavinha, durante o periodo de fevereiro de 1991 a abril de
1992,

A granja esta” situada a 7 Km da cidade de Monte Mor, sendo a vegetacio a seu
redor constituida de 4reas para o plantio de soja e milho, eucaliptos e capim (Figura 1),
existindo ainda vegetag8o arbustiva entre os galpdes das aves (Figura 2).

Possui cerca de 420 000 aves poedeiras da linhagem "Hy line", estando as aves
divididas em gaiolas com 3 aves, sobrepostas a 0,5 metro ¢ 1,0 metro do solo (Figura 3).
As gaiolas estdo distribuidas em 20 galpBes (tipo "narrow house") de 19 metros de
cumprimento por 3,15 metros de largura com uma distincia de 6 metros entre cada
galpio (Figura 1).

Os galpGes utilizados para as coletas foram os da face Noroeste da granja, tendo
sido numerados de 1 a 15 na seqiiéncia. O inicio da numeragio se deu a partir do fundo da

granja, que esta localizado paralelo a2 um pasto e a uma fileira de eucaliptos .
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Apos a numeragio, o lado impar de cada galp3o se encontrava sempre na sombra na

hora de coleta (Figura 3) e, conseqiientemente, os de mimero par, no sol (Figura 2). As
coletas foram realizadas sempre no mesmo horario pela manh, entre 10:00 e 11:00 horas.
As areas, onde as coletas seriam realizadas, foram sorteadas em grupos de 3 locais

por coleta, ficando fixas para as demais coletas. Este procedimento resultou em um total
de 31 coletas, com 6 coletas para cada local, exceto as éreas 2, 7 e 11 que tiveram um

total de 7 coletas no final dos 15 meses de trabalho.
4.1.2. Coleta do material

O esterco era disposto diretamente sobre o solo (Figura 3), variando muito a
sua consisténcia e a sua umidade. Nos locais impares por se encontrar na sombra no
horario de coleta, o esterco estava sempre entre pastoso e liquido (Figura 4) ¢ nos
locais pares, no sol, estava entre o estado pastoso e seco (Figura 5).

Todas as amostras foram retiradas com o auxilio de uma pa de lixo pelo lado
externo do galpdo, colocadas em baldes de 10 litros por local e, posteriormente,
transportadas ao laboratorio para serem triadas.

Para a coleta de adultos, foram utilizados pugas de 50 cm de didmetro passados

longitudinais. O material coletado foi armazenado em um matador de moscas com éter

etilico e transportado ao laboratério, para ser separado e identificado.

4.2 Métodos utilizades em laboratério:

No laboratorio, as amostras de esterco eram pesadas antes de serem utilizadas.
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4.2.1. Flutaacio das Pupas:

Do tota! do esterco cerca de 6,4 litros de esterco por local foi utilizado para a
extragdo das pupas através do método de Roberts, baseado na flutuagio recomendado por
MOORE (1954) .

As pupas foram retiradas com o auxilio de uma peneira e colocadas em papel
absorvente para secar. Depois foram individualizadas em capsulas de vidro para posterior

emergéncia sendo mantidas por 35 dias a temperatura ambiente média de 27°C (+ 2°C).

4.2 2. Disseccdio das pupas:
As pupas intactas foram dissecadas apds um periodo minimo de 35 dias, para se

verificar a presenca de parasitéides mortos ou em desenvolvimento, que também eram

identificados.

4.2 3. Funil de Berlese -Tullgren:
O esterco restante de cada local de coleta - uma média de 3,6 litros do mesmo era
colocado em Funil de Berlese - Tullgren por 168 horas (1 semana) sob lampadas de 15 W

para & extragio dos diferentes estagios de desenvolvimento dos insetos, principalmente

larvas.

4.2 4. Puca:

No labratério os adultos das moscas coletados sobre os locais do esterco através do

pug4, foram separados para a identificagio.
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4.2 5. Testes com pupas sentinelas criadas em laboratério:

As pupas sentinelas da M. domestica, com tempo de formagdo menor que 24 horas,
foram originadas da criagio de M. domestica, feita no Laboratério de Entomologia do
Departamento de Parasitologia, do Instituto de Biologia da Universidade Estadual de
Campinas, mantidas em gaiolas (30 X 30 X 20 c¢m), a uma temperatura media de 27°C +
20C com dieta feita com proporgBes iguais de l1évedo de cerveja, agicar e leite integral
em po.

No més de outubro, foi iniciado o teste com pupas sentinelas na segunda coleta do
més (15/10/91). Foram escolhidos os locais 3, 7, e 11, todos na sombra, devido a
umidade do esterco.

Esses locais foram divididos em 3 distincias iguais para que os 3 sacos de tela de
nailon (10 cm por 5 cm de largura) com pupas sentinelas, colocados ao longo de cada
local, ficassem em distincias equivalentes uns dos outros, sendo cada distdncia chamada
de A, B, e C com a distribui¢io de um saco em cada uma, somando 3 sacos em cada local.

Foram feitas todas as anotagSes das condigdes do esterco quando as pupas eram
colocadas ou retiradas- de cada érea. Os sacos com 100 pupas sentinelas; foram
enterrados superficialmente no esterco, 5 a 10 mm (MERCHANT et al.,1985) e retirados
ap6s 2 semanas, na data da seguinte coleta.

Os sacos com pupas sentinelas eram transportados para o laboratério lavadas com
dgua corrente eram , secas em papel absorvente e novamente agrupados em namero de
100, em vidros vedados com algod@o para a emergéncia de adultos.

Apds um minimo de 35 dias as pupas eram dissecadas para se constar o
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desenvolvimento ou morte dos parasitoides ou moscas.
Esse teste com pupas sentinelas durou 2 meses finalizando em 17/12/91. Na coleta
de 10/12/91 foram utilizados apenas 2 locais, o de niimero 3 e o de nimero 11, com
pupas sentinelas,e, foram colocados trés sacos em cada um,. O loca! de niimero 7, ndo foi

utilizado pela falta de pupas sentinelas com tempo de formagdo menor que 24 horas.

4.3. Triagem ¢ Conservagio do Material Coletado

As larvas foram conservadas em AGA (Alcool + Glicerina +Acido Acético) e
posteriormente examinadas em lupa entomologica, para serem identificadas e
quantificadas.

Os adultos, as pupas das moscas e os predadores do Funil de Berlese -Tuligren

foram conservados em alcool 70%, identificados e quantificados.

44, Identificaﬁo do material

Os dipteros do material do funil de Berlese-Tullgren foram identificados por meio da
chave de MAc ALPINE et al. (1981) para as larvas e adultos. Para a identificagdio dos
colebpteros e dermapteros foram usadas as chaves de ARNETT (1973) tendo sido
identificados e confirmados por Sérgio Luis Gianizella, aluno de Mestrado do
Departamento de Parasitologia da UNICAMP, area de Entomologia. As larvas e adultos
foram agrupados e quantificados.

As pupas intactas separadas por flutuag3o foram identificadas utilizando-se a chave
de MAC ALPINE et al. (1981).

As espécies de parasitdides foram identificados por meio das chaves apresentadas
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por BOUCEK (1963), por KOGAN & LEGNER (1970), por LEGNER et al. (1976 a e
b) e RUEDA & AXTELL (1985). A identificagdo da familia Pteromalidae foi confirmada
- por Gerson A. R Silveira, aluno de Mestrado do Departamento de Genética do Instituto
de Biologia da Universidade Estadual de Campinas, SP. Os parasitoides da familia
Diapriidae foram identificados por Maria Célia S. Joriati ¢ Angélica M. P. Dias do
Laboratério de Entomologia do Departamento de Ecologia e Biologia Evolutiva da
Universidade Federal de S3o Carlos, SP.
Os parasitéides gregarios que emergiram foram quantificados por pupa hospedeira. Os
parasitdides que ndo emergiram das pupas dissecadas, mas que completaram o
desenvolvimento foram identificados até género. Os outros, com desenvolvimento

incompleto, apenas foram separadas em solitirios e gregarios.

5. DADOS METEOROLOGICOS:

Os dados de pluviosidade do Municipio de Monte Mor, no periodo de coletas,
foram obtidos no Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Centro Tecnoldgico de
Hidraulica da Secretaria de Energia ¢ Saneamento do Estado de S#o Paulo.

Os dados de temperatura foram fornecidos pela Companhia de Saneamento Basico
do Estado de Sio Paulo (SABESP) do Municipio de Monte Mor.

Todo o material testemunho reunido neste trabalho se encontra no Museu de
Historia Natural do Instituto de Biologia, Universidade Estadual de Campinas
(UNICAMP).
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6. ANALISE ESTATISTICA:

Serdo apresentados os indices resuitantes da analise pormenorizada de cada evento.

6.1. Métodos de coleta:

A seguir serdo apresentados os 'métodos que foram utilizados com as analises
estatisticas.

6.1.1. Pupas coletadas

Para se testar a abundidncia relativa das espécies de dipteros e de parasitdides,
estudou-se a preferéncia destes por locais expostos ao sol ou a sombra, relagio com o
més e corm as estagSes do ano. Foi feito estudo da interag3o entre a espécie hospedeira e a
espécie do parasitoide, da espécie hospedeira e estagdo do ano e também da interagfio
entre a espécie do parasitoide e a estag3o do ano. Além disso foi feita uma analise de
varidncia (ANOVA - SAS - 1985) de cinco fatores (local, espécie do hospedeiro, espécie
do parasitoide, estagdo do aﬁo e més) sendo que a variavel resposta (dependente) foi a
propor¢do de pupas, com indice global de significincia de 5%.

Possiveis diferengas entre as médias para cada um dos quatro fatores foram
verificadas através do teste-F de comparagBes miltiplas de Ryan-Einot-Gabriel-Welsch
(REGWF).

Teste similar ao anterior foi executado tendo como varidvel dependente a proporgdo
de parasitdides emergentes das pupas.

A freqiéncia das espécies hospedeiras e a frequéncia das espécies dos parasitéides

foram testadas através do teste "t", a 5% de probabilidade.
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6.1.2. Pupas dissecadas

Para se testar a abundincia das espécies de pupas de dipteros e também de
parasitoides que ndo emergiram, foi feita uma ANOVA de 2 fatores (espécie de pupa
hospedeira dissecada e género de parasitéide na pupa dissecada) sendo a varidvel
dependente a propor¢do de pupas dissecadas, com indice global de significincia de 5%.

Teste similar a0 anterior foi executado tendo como variavel dependente a proporgio
de parasitdides com desenvolvimento incompleto.

A diferenca entre as médias para cada fator foi testada através do Teste-F de

comparagdes multiplas (REGWF).

6.1.3 Funil de Berlese-Tullgren

Para se testar a abundincia dos estagios imaturos de dipteros e predadores que
procriam no esterco, a preferéncia pelo esterco exposto ao sol ou a sombra, assim cori:
as interagdes entre a espécie do hospedeiro € o estagio do hospedeiro, predador e estagio
do predador, espécie do hospedeiro e estagio do predador; e também entre estagio do

hospedeiro e predador, foi feito uma ANOVA de 6 fatores (local, estagio do ano, espécie

do hospedeiro, estagio do hospedeiro, predador e estagio do predador), sendo a varidvel

dependente o estigio. Foi feito também o mesmo teste mas se colocou como variavel
dependente a freqiiéncia do predador, com indice global de significincia de 5%.
As possiveis diferencas entre as médias para cada um dos fatores foram verificadas

através do Teste-F de comparagSes mutiplas (REGWF).
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6.2. Indices faunisticos:

Serio abordados os Indices Faunisticos para o total de hospedeiros assim como para
os hospedeiros individualizados que foram: M. domestica, M. stabulans, C. putoria ¢ F.
pusio.

Para o calculo dos indices faunisticos, considerou-se o total de pupas parasitadas
somadas as pupas coxﬁ parasitdides emergentes e as pupas dissecadas com parasitoide.

Os indices calculados foram:

6.2.1. Freqiiéncia:

A frequéncia foi obtida somando-se os dados das coletas durante o periodo,
calculando-se as porcentagens dos individuos de cada espécie de parasitéide em relagdo
ao total de individuos capturados € para cada espécie de hospedeiro.

De acordo com os resultados obtidos, estabeleceram-se classes de freqiiéncia para
as espécies, através do intervalo de confianga (IC) a 5% de probabilidade segundo
Rodrigues (1986) como se segue:

-pouco frequente (pf) - porcentagem de individuos menor que o limite inferior do

IC a 5%,.

... -frequente (f) - porcentagem de individuos dentro do.1C.a 5%. .

-muito frequente (mf) - porcentagem de individuos maior que o limite superior do

IC a 5%.

6.2.2. Abundiancia:

Foi calculada pela soma total dos individuos de cada espécie , empregando-se uma

medida de dispersdo conforme SILVEIRA et al. (1974), através do desvio padrio da
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média e intervalo de confianga, utilizando-se o teste "t" a 5% e 1% de probabilidade.
Estabeleceram-se as seguintes classes de abundincia:

-rara (r) - nimero de individuos menor que o limite inferior do IC a 1% de
probabilidade,

-dispersa (d) - nimero de individuos situados entre os limites inferiores do IC a 5%
e 1%,

-comum (¢) - nimero de individuos situados dentro dentro do IC a 5%;

-abundante (a) - nimero de individuos entre os limites superiores do IC a 5% e
1%,

-muito abundante - nimero de individuos maior que o limite superior do IC a 1%.

6.2.3. Constancia
Foi calculada através da seguinte formula;

P.100
C= comeeeem
N

onde:
P = nuimero de coletas contendo a espécie
N = nimero total de coletas realizadas
De acordo com os percentuais obtidos as espécies foram separadas nas seguintes
categorias, segundo classificagdo proposta por Bodenheimer (SILVEIRA et al., 1976):
-espécies coasiantes (x) - presentes em mais de 50% das coletas.
-espécies acessdrias (y) - presentes em 25 a 50% das coletas.

-espécies acidentais (z) - presentes em menos de 25% das coletas.
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6.2.4. Dominincia:
Determinou-se a domindncia das espécies da soma dos individuos coletados e fez-se

andlise pelo método de Kato et al. (LAROCA & MIELKE, 1975) utilizando-se as

equagdes:
nl X FO
limite superior (LS) = X 100
ny+n; F,
onde:
ny=2(K+1)
ny=2(N-K+1)
ni Fy
limite inferior (L) = (1 - )X 100
np +n Fy

onde:

n]=2(N-K+1)

np=2(K+1)

N = nuimero total de individuos capturados

K = mimero de individuos de cada espécie

F = valor obtido através da tabela de distribuigio de F, ao nivel de 5% de
probabilidade (F > 1), com de n ; e n graus de liberdade

Foram consideradas dominantes as espécies que apresentaram LI maior do que LS,

quando aplicado K =0.

6.2.5. Anilise dos hospedeiros em conjunto:
Para se estabelecer a similaridade entre as faunas de parasitdides dos quatro

hospedeiros, foram utilizados a Porcentagem de Similaridade, o Indice de Afinidade e o
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Indice de Associagfio.

6.2.5.1 Porcentagem de similaridade
A porcentagem de similanidade (% S) foi calculada baseando-se na soma dos
menores valores de porcentagem dos individuos das espécies comuns aos hospedeiros,

conforme Southwood (1971) em que:

%S=3 mn(%a+%b+------- + % n)

onde:

a = menor porcentagem observada da espécie A, no confronto de dois hospedeiros;
b = menor porcentagem observada da espécie B, no confronto de dois hospedeiros,

n = menor porcentagem observada da espécie no confronto de dois hospedeiros;

6.2.5.2. Indice de afinidade
O indice de afinidade foi utilizado para medir com que freqiiéncia as espécies ocorrem
juntas nos diferentes hospedeiros. Foi proposto por FAGER (1957), sendo calculado da

seguinte maneira:

2}

i PR

NA+NB
onde:
J = n@mero de ocorréncias conjuntas,
n A = nimero de ocorréncias da espécie A,
n g = numero de ocorréncias da espécie B.

Sua significincia e encontrada atrave do teste "t" como se segue:
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(na*np)(21-1)
t= -~ (¥npa+nB)
2npanpg

Obs: sendo o menor valor

significativo para t = 1,96(5%).

6.2.5.3. indice de Associacio:

Como o Indice de Afinidade n#o leva em consideragio o nimero de individuos
coletados, foi calculado também o indice de Associagdo, para confirmar a existéncia de
uma relagdo entre a ocorréncia dos parasitéides nos quatro hospedetros.

Proposto por SOUTHWOOD (1971) o Indice de Associagio ¢ baseado no nimero
total de individuos de uma espécie que ocorre conjuntamente em duas comunidades, em
relagio ao total de individuos coletados em todas as amostras. Varia de -1 (nenhuma
associagdo) a +1 (completa associagio), sendo calculado pela formula:

I=2(_Ji - 0,5)onde:
A+B

Ji = namero de individuos da espécie a ocorrer conjuntamente nas
comunidades A e B.
A+B = nmero total de individuos da espécie em todasas
amostras das comunidades A e B.
6.2.5.4 Coeficiente de Correlacio de Pearson:
Calculou-se o indice de correlagdo entre os hospedeiros e os parasitoides através

do programa BASIC 3,0 SPCOVAR BAS (LUDVIG & REYNOLDS,1988) ¢ também

entre 0s hospedeiros e predadores extraidos do funil de Berlese-Tullgreen.
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7. RESULTADOS:

7.1. Entomofauna das pupas coletadas:

7.1.1. Hospedeiros:

Foram individualizadas 6323 pupas de dipteros, coletadas com o esterco e retiradas
deste através do método de flutuagio, sendo a familia mais abundante Calliphoridae, com
a espécie C. putoria (41,18 %). Da familia Muscidae, as espécies que ocorreram foram
M. stabulans (27,27 %) e M. domestica (23,81 %). Da familia Fannilae, apenas F.pusio
(5,43 %) e da familia Sepsidae as espécies ocorramn com abundincia muito menor
(2,28%) com género ¢ espécie ndo identificados.

A distnbuigio anual com médias mensais de temperatura miaxima e minima €
pluviosidade, no periodo de coleta (09/02/91 a 23/04/92), estdo representados nos
anexos, na (Tabela 4 e Figura 6).

Das 2608 pupas de C. putoria coletadas 404 deram origem as moscas emergentes
(15,49%), 2122 foram dissecadas (81,36%). Dentre as pupas dissecadas 134 estavam
parasitadas (5,13%). Ja as 1727 de M. stabulans originaram 163 moscas (9,44%), 1256
pupas {72,72%j foram dissecadas com 810 {46,90%) pupas parasitadas. Das 1508 pupas -
de M. domestica apenas 279 (18,50%%) originaram moscas emergentes, 1179 (78,11%)
pupas foram dissecadas e 127 (8,42%) estavam com parasitdides. Por outro lado das 344
pupas coletadas de F. pusio, 114 (33,13%) originaram moscas e 210 (61,04%) foram
dissecadas, s6 21 (6,10%) pupas estavam parasitadas. das das 145 pupas de Sepsidae
coletadas, 45 (31,03%) deram origem a moscas, 99 (68,27%) pupas foram dissecadas e

somente uma estava parasitada. O resultado das moscas emergentes de cada hospedeiro
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e o total das pupas coletadas se encontram na Tabela 5.

Os hospedeiros M. stabulans, F. pusio ¢ os da familia Sepsidae apresentaram
acentuada sazonalidade. Esses hospedeiros ocorreram no inverno de 1991 (de junho
jutho), na primavera e no verdao de 1992, diminuindo sua ocorréncia no outono de 1992,
(Figura 7) e devem ser observados més a més para M. stabulans e F.pusio.

As outras duas espécies hospedeiras , M. domestica ¢ C. putoria estiveram
presentes durante todo o periodo de coleta, porém com suas freqiéncias variando a cada
més, sendo M. domestica mais freqiiente durante a primavera (agdsto, setembro,
outubro) e o verdo (novembro, dezembro e janeiro) enquanto C. putoria mais freqiente
durante o outono (fevereiro, margo e abril) e o inverno (maio, junho, e julho) (Figura 8).

O resultado da anilise de varidncia mostrou que, a proporgdo de pupas
coletadas, varia significantemente com relagdc ao local de coleta (F = 60,85, Pr <
0.0001) e com a espécie do hopedeiro (F = 130,09, P < 0,0001).

A comparagio entre as médias para os locais de coleta: sombra ( X = 0,5376) e sol
(x = 0,3942) foi significativa para a propor¢o do total de pupas coletadas (Figura 9).

Asespécies C. putoria ( X = 0,2079) ¢ M. domestica (X = 0,1569), que

apresentaram médias proximas est3o representadas na Figura 8. J4 aquelas com médias

Figura 7.

A estagdo do ano (F = 21,65, Pr < 0,0001) ¢ 0 més de coleta (F = 2,58, Pr <
0,0035), também apresentaram diferengas significativas com rela¢io & proporgio de pupas
coletadas. O outono apresentou a maior média (X = 0,6982). O inverno (X = 0,5149) o
verdo (x = 0,3808) e a primavera (X = 0,3600) apresentaram médias menores, sendo que

no verdo e na primavera os resultados foram bem préximos. Com relacdo aos meses, os
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grupos se comportaram de diferentes maneiras, conforme pode ser observado na Tabela 6.
Ja a distribui¢do média hospedeira nas estagdes do ano estdo na Figura 10.

A interagio entre as espécies de hospedeiros e espécies de parasitdides foi
significativa (F = 2,58, Pr < 0,0001) assim como a interag3o entre espécie do hospedeiro e
a estagdo do ano (F = 7,66, Pr < 0,0001), para a propor¢do de pupas coletadas. O mesmo
ndo ocorreu entretanto na interagdo entre a espécie de parasitoide e estagiio do ano (F =
0,73, Pr < 0,6966) ndo foi significativa.

A frequiéncia das espécies hospedeiras calculadas pelo teste "t" foi significativa
(T = - 4,8071, Pr <0,0001). Essa seguiu na seguinte ordem C. putoria (T =-1,5269,
Pr <0,1296), acompanhada de F. pusio (T =-1,5744, Pr <0,1187), M. stabulans
(T =-5,1832, Pr<0,0001), M. domestica (T = -5,1200, Pr <0,0001) e Sepsidae
(T = - 3,9852, Pr <0,0001).

7.1.2. Parasitides:

Do total de pupas individualizadas, obtiveram-se 1092 pupas parasitadas (17,24
%) sendo que dessas pupas 461 (7,28%) apresentaram parasitdides emergentes. O
restante das pupas parasitadas, 631(9,96 %) foram dissecadas e continham parasitdides

desenvolvidos ou com desenvolvimento incompleto,isto pode ser visto nas Figuras 11 ¢

12.
As espécies emergentes de parasitéides dos hospedeiros coletados foram :

Pteromalidae: Spalangia gemina (9,13 %)
‘ Spalangia cameroni (7,17 %)
Spalangia endius ( 3,69 %)
Muscidifurax raptoroides (1,30 %)

Pachycrepoideus vindemiae (0,21 %)
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Nasonia vitripennis (0,063 %)

Encyrtidae : Tachinaephagus zealandicus (72,39 %)

Diapriidae : Trichopria stelenes (5,43 %)

A ocorréncia total, a porcentagem de parasitoidismo e a frequéncia dos parasitdides
emergentes em todos os hospedeiros encontram-se na Tabela 7 ¢ na Figura 12.

A média mensal do conjunto de parasitbides emergentes por espécie hospedeira esta
representada na Figura 13 para M. domestica, Figura 14 para M. stabulans, na Figura 15
para C. putoria e no Figura 16 para F. pusio.

A espécie mais abundante foi T. zealandicus que atacou 563 (51,65 %) pupas
hospedeiras. Dessas 333 (30,27 %) apresentaram 3042 parasitoides emergentes. Essa
espécie gregaria apresentou um nimero maximo de 24 individuos emergentes por pupa e
minimo de um individuo, tendo a média de 9,40 individuos. Essa espécie ndo foi
encontrada em pupas de F. pusio e de Sepsidae (Tabelas 8 e 9).

Entre as espécies de Spalangia a mais abundante foi a S. gemina (13 machos e 29
fémeas ), enquanto 8. cameroni (12 machos e 21 fémeas) e a S. endius (5 machos e 12
fémeas) foram encontradas em todas as familias hospedeiras, exceto em Sepsidae que
apresentou apenas uma unica pupa parasitada por S. cameroni (1 fémea) , o que estd
representado na Tabela 9.

Os outros pteromalideos ocorreram em nimero muito menor, M. raptoroides
atacou 6 pupas hospedeiras ( 10 individuos ), atacou 3 pupas de F. pusio (5 machos e 2
fémeas) ¢ uma pupa de M. stabulans (1 fémea), uma pupa de M. domestica (1 fémea) e
uma pupa de C. putoria (1 fémea), 0 que mostram as tabelas 8, 10, 11 e 12. Ja o
parasitbide P. vindemiae atacou duas pupas de M. stabulans com uma fémea por pupa,

uma de F. pusio (1 macho) e uma M. domestica (1 fémes). N, vitripennis parasitou
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apenas uma unica pupa de C. putoria, I macho ¢ 7 fémeas (Tabela 12). Cabe ressaltar
que P. vindamiae nfo ocorreu em C. putoria.

O Diapriidae T. stelenes foi encontrado apenas atacando um total de 38 pupas de
C. putoria, das quais 25 produziram 228 parasitoides emergentes, 167 fémeas e 61
machos, apresentando a média de 12,64 individuos por pupa. Em uma pupa de C.
putoria, que apresentou parasitdides emergentes, ocorreu hiperparasitismo, produzindo
15 T. stelenes e 1 S. endius emergentes (Tabela 12).

A anilise de varidncia mostrou que fatores: Local (F = 358,35; Pr < 0,0001),
Espécie do hospedeiro (F = 361,14; Pr < 0,0001), Espécie do Parasitéide (F = 1567,14,
Pr < 0,0001) e a interagdo entre Espécie do Hospedeiro e Espécie do Parasitoide (F =
9,48; Pr < 0,0001) foram significativos para a proporgio de parasitoides. O fator més de
coleta (F = 2,88; Pr < 0.0012) apresentou uma significincia menor. Ja a estagdo do ano
(F = 2,00, Pr < 0,1132) e a relagdo entre a espécie do hospedeiro e a estagdo do ano (F =
0,96; Pr < 0,4912), assim como relag#o entre espécie do parasitdide e a estagdo do ano
(F = 0,92; Pr < 0,5169) ndo apresentaram significncia estatistica.

Os locais de sol e de sombra apresentaram médias diferentes para a proporgic de
parasitéides, ficando os locais de sombra (x = 0,95812) com médias maiores que as areas
de sol (X = 0.88127) (Figura 17).

As pupas da familia Sepsidae (X = 1,00000) e as de F. pusio (x = 0,98986),
apresentaram médias proximas umas das outras diferenciando-se das demais, M.
domestica (X = 0,95466), M. stabulans (X = 0,85697) e por ultimo C. putoria (X =
0.80537).

A comparaglo enire as médias em relagdio a varidvel resposta propor¢do de

parasitdides, as espécies de parasitdides apresentaram médias diferentes ficando as
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espécies de Spalangia (X = 1,000) e de P. vindemiae (X = 1,000) no mesmo grupo, com
médias iguais. O M. raptoroides (X = 0,844) obteve média menor. A N. vitripennis (X
=0,2222) e T. zealandicus (x = 0,2128) apresentaram médias bem menores ¢ pér ultimo
se encontra T. stelenes (X = 0,1307).

Para as estagBes do ano, a diferenga das médias com relagio a proporgdo de
parasitoides foi maior no verdo (X = 0,9573) e no inverno (X = 0,9492), apresentando
médias proximas. Estas médias diferiram do outono (x = 0,9370) e da primavera (x =
0,8360), que tiveram valores diferentes conforme observa-se na Figura 18. Os meses de
coleta apresentaram médias diferentes em meses agrupados, isto se encontra na tabela 13.

O teste "t" realizado para se obter a freqiéncia dos parasitoides nos hospedeiros foi
significativo (T = 0,9540; Pr < 0,0001), apresentando a distribuigio que se segue: F.
pusio (T = 3,5854; Pr <0,0004), M. stabulans (T = 3,1420; Pr < 0,0019), C. putoria (T
=3,0117, Pr < 0,0029), M. domestica (T = 1,7127; Pr < 0,0884) e por Gltimo Sepsidae
(T = 1,000; Pr < 0,3186).

7.2. Entomofauna associada as Pupas dissecadas:

7.2.}. Hespedeires

Foram dissecadas 4866 pupas hospedeiras, sendo C. putoria a espécie mais
abundante a com 2122 ( 43,60 % ) pupas (Figura 19) seguida por M. stabulans com
1256 (25,81 % ) pupas dissecadas (Figura 20), 1179 ( 24,22 % ) pupas de M.
domestica (Figura 21), F, pusio com 210 (4,31 % ) (Figura 22) e apenas 99 (2,03 %)
de pupas de Sepsidae (Figura 23). Desse total 632 ( 12,98 % ) eram pupas parasitadas e
4234 (87,01 % ) eram pupas invidveis (Tabela 14).



36

Ocorreu multiparasitismo em uma pupa dissecada de C. putoria com Trichopria e
Spalangia niio desenvolvidas completamente.

A analise de varidncia mostrou que o fator Espécie do Hospedeiro dissecado
(F = 1,88, Pr <0,1447 ) foi significativo para a proporgio de pupas dissecadas
(F = 1,57, Pr < 0,2053) mas o género do parasitoide dissecado (F = 1,07; Pr < 0,3699)
ndo apresentou significincia estatistica.

Ndo houve diferenga das médias entre os hospedeiros dissecados, em relagio a
proporgdo de pupas dissecadas, ficando todos os hospedeiros com médias proximas - M.
stabulans (X = 0,231 ), M. domestica (X = 0,173), C. putoria (X = 0,120) e F. pusio
(x=0,087).

7.2.2. Parasitéides:

Nas pupas que foram dissecadas 632 continham parasitdides, sendo que a
abunddncia maior foi para as 363 ( 57,52 % ) pupas com parasitdides gregarios
incompletos. Na sequéncia ocorreram as 230 ( 36,45 % ) pupas com T. zealandicus, 13
(12,06 % ) com T. stelenes, 12 ( 1,90 % ) pupas com Spalangia sp, essas ultimas tendo
nimero igual de pupas atacadas por parasitéide solitario incompleto. M. raptoroides foi
encontrado em apenas uma Gnica pupa dissecada (0,15 % ) {(Tabela 15).

Quantitativamente a ocorréncia de parasitoides em todas pupas dissecadas foi
maior no verdo ( novembro, dezembro e janeiro ), principalmente no més de novembro.
Os parasitoides gregarios ocorreram em maior nimero no final da primavera no més de
outubro e comego do verdo, particularmente em novembro. Isso também aconteceu com
T. zealandicus. No entanto a ocorréncia de Spalangia sp nas pupas hospedeiras

dissecadas deu-se a partir do outono ( margo e abril ), no inverno ( maio e julho ), no
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final da primavera ( outubro) ¢ no ver&o (novembro e dezembro ).

O parasitdide T. stelenes, que atacou apenas C. putoria, ocorreu no outono
(margo), no inverno (maio e junho) € no final da primavera (outubro) ndo ocorrendo
durante o verdo. Porém reapareceu no outono do ano seguinte. Cabe ressaltar que no
inverno esta ocorréncia se deu em maior niimero.

Os parasitéides foram mais abundantes em pupas hospedeiras de M. stabulans
(79,55 %) que apresentou o maior nimero de parasitdides gregarios incompletos
(48,81 % ) seguido de T. zealandicus (29,16 %), e ainda o parasitdide solitario com
desenvolvimento incompleto (0,95%) e Spalangia sp (0,63 %), assinalados na Tabela 16
e na Figura 24.

Em segundo lugar na abundincia dos parasitdides nas pupas dissecadas esta a M.
domestica (12,20 %) apresentando miimero maior de T. zealandicus (5,39 %). Em
segundo lugar aparece os parasitdides gregarios incompletos (4,42 %), enquanto que
Spalangia sp (1,90 %) teve abundéncia igual a dos parasitdides solitarios incompletos,
M. raptoroides (0,15 %) ocorreu em uma fnica pupé de M, domestica (Tabela 17 ¢
Figura 20).

Para a abundincia dos parasitoides as pupas de C. putoria tiveram o terceiro lugar
(8,02 %) tendo os parasitdides gregarios incompletos (4,12 %) ocorrido em maior
nimero, o que coincide com os dados para M. stabulans, porém com porcentagem bem
menor seguindo-se de T. stelenes ¢ Spalangia sp que ocorreram em uma Gnica pupa
apresentando formas néo desenvolvidas completamente. A pupa com multiparasitismo é
da coleta e do local da outra pupa de C. putoria na qual também ocorreu
multiparasitismo, com os mesmos géneros de parasit6ides, porém emergentes.

T. zealandicus (1,90 %) teve porcentagem pequena em C. putoria ¢ por {ltimo se
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encontra Spalangia sp em apenas uma pupa de C. putoria, naquela pupa multiparasitada,
o que pode ser visto na Tabela 18 e Figura 27.

' Ocorreu somente uma pupa de F. pusio (0,15 %) com parasitoide gregario
incompleto representado na Tabela 19 e na Figura 26.

N3&o houve a presenga de parasitdides nas pupas de Sepsidae dissecadas.

O resultado da anilise de regressdo mostrou que a proporgio de parasitoides
incompletos (F = 6,53, Pr < 0,0001) apresenta significincia estatistica apenas com
relagdo ao hospedeiro dissecado (F = 6,53, Pr < 0,0001).

Entre as médias das pupas hospedeiras dissecadas para a proporgdo de parasitéides
incompletos, o hospedeiro M. stabulans (x = 3,712) diferiu dos demais apresentando
média maior do que M. domestica (X = 1,255), C. putoria (X = 1,242), F. pusio
(X = 1,000) e Sepsidae (X = 1,000) que tiveram médias proximas (Figura 28).

Para o género de parasitdides nfio ocorreu diferenca estatistica significativa ficando
todos os parasitbides com as médias semelhantes, T. zealandicus (X = 0.211), M.
raptoroides (X = 0,200), Spalangia sp (X = 0,129) e T. stelenes (X = 0,090).

No teste "t" feito para as relagSes entre os parasitdides emergentes e as pupas

dissecadas que continham parasitéides o resultado, foi significativo para as relagdes entre

- T. zealandicus emergente ¢ T, zealandicus nas pupas dissecadas (t = 4,69) e também

entre T. stelenes (emergente) e T. stelenes das pupas dissecadas (t = 3,36) ndo
importante para as relagdes entre Spalangia sp emergente ¢ T. zealandicus em pupas

dissecadas ( t = 2,19 ) e entre T. zealandicus emergente ¢ Spalangia sp das pupas

dissecadas (t = 2,2).
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7.3. Entomofauna do Material de Funil de Berlese-Tullgren:

7.3.1. Hospedeiros:

Dada a importéncia desse método, ampliou-se o estudo neste material acrescendo-se
os dados referentes aos predadores.

A fauna hospedeira, obtida através do material do funil de Berlese-Tullgren, no
periodo de fevereiro de 1991 a abril de 1992, constituiu-se das seguintes espécies
hospedeiras: M. domestica, M. stabulans, C. putoria, F. pusio, Hermetia illucens
(Stratiomyidae), Ornidia obesa (Syrphidae), individuos da familia Sphaeroceridae e
Sepsidae em diferentes estagios de desenvolvimento (Tabela 20).

O resultado da anilise de varidncia mostrou que o estigio do hospedeiro e do
predador (F = 6,71, Pr < 0,0001) variam significamente com relag3o a espécie do
hospedeiro ( F = 18,19, Pr < 0,0001 ), ao estigio do hospedeiro (F= 64,18, Pr < 0,0001 ),
e também entre a relagdo espécie do hospedeiro e estagio do hospedeiro (F = 3,42,

Pr < 0,0007). N#o apresentando significincia estatistica com o local de coleta (F = 4,87,
Pr < 0,0277), com a estagdo do ano (F = 1,38 Pr < 0,2476), com o predador (F = 0,73,
Pr < 0,6009), com o estigio do predador (F = 0,42; Pr < 0,5180) e no campo das

refagdes: predador associado a0 estagio do predador (F = 0,01; Pr < 0,09990), 4 espécie

do hospedeiro com o estigio do predador (F = 0,15; Pr < 0,9895) e a relagdio entre
estagio do hospedeiro e predador (F = 1,20, Pr < 0,2941).

A diferenca entre as médias das familias de hospedeiros apresentaram - se da
seguinte forma : Calliphoridae (x = 302,52), Muscidae (X = 190,77) com maiores valores
e juntas diferiram do grupo de hospedeiros restantes que tiveram medias proximas,

Fanniidae (X = 64,30), Sphaeroceridae (%X = 32,20), Syrphidae (X = 14,37), Stratiomyidae
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(X = 11,01) e Sepsidae (X = 2,78). A média da freqiiéncia de Muscidae e Calliphoridae
juntas e as demais familias hospedeiras, a cada més de coleta se encontram na Figura 29

As médias dos locais de coleta com relagio ao estagio do hospedeiro e predador
foram diferentes entre si, tendo os locais de sombra (% = 138,53) média bem maior que os
locais de sol (X = 90,34), representadas na Figura 30.

Com relagdo as estagdes do ano nio houve diferenga entre as médiaé. Os resultados
dessas foram proximos - verdo (x = 145,74), outono (X = 123,94), inverno (X = 106,06) e
primavera (X = 82,00).

As médias das familias dos hospedeiros diferiram em relagio a frequéncia do
predador , ficando a familia Muscidae com maior média (% = 30,427), seguida das outras
familias agrupadas proximas - Calliphoridae (X = 6,233), Syrphidae (X = 4,348),
Stratiomyidae (X = 2,409), Fannilae (X = 1,758), Sphaeroceridae (X = 1,649) e por altimo
Sepsidae (x = 0,691),

7.3.2. Predadores: Adultos e Larvas

Foram coletados 5086 predadores em diferentes estagios de desenvolvimento, sendo
que desses o maior numero foi de Histeridae (Coleoptera) com 4548 (88,66%) individuos
das seguintes espécies: Carcinops troglodytes (2108 adultos ), Euspilotus modestus
(777 adultos), Hololepta quadridentata (129 adultos), e foram encontradas 1534 larvas
da mesma familia. Enquanto da familia Staphylinidae coletou-se 742 individuos (13,15%),
Dermestidae com 124 (2,43 %) Dermestes maculatus ¢ Tenebrionidae (0,62 %) com
32 Alphitobius diaperinus e por ultimo Trogidae 24 (0,47 %) (Tabela 21).
Dermaptera foi representado por 193 individuos (3,79 %) identificados como, Labidura

riparia (102 individuos), Euborellia annulipes (34 individuos) Strongylopsalis
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mathurinii (30 individuos) (Tabela 22).

A relaglo entre a familia Histeridae e os dermapteros esta na Figura 31.

Os predadores diferiram nas médias com relagso ao estagio, . Os histerideos
(x = 262,61) e os tenebrionideos (X = 219,28) apresentaram médias proximas. Os demais,
aparecem com meédias bem menores (X = 50,40), dermapteros (X = 23,21), estafilinideos
(x = 21,60) e trogideos (X = 13,21).

O resultado da anilise de variincia mostra que a frequéncia foi significativa
(F = 7,38, Pr < 0,0001), varia quinzenalmente com relago ao local de coleta (F = 14,65;
Pr < 0,0001), a espécie do hospedeiro (F = 34,63; Pr < 0,0001), ao estagio do hospedeiro
(F = 8,96, Pr < 0,0001) e ao predador (F = 4,19, Pr < 0,0009). Foi significativa também a
relagio entre o predador e o estagio do predador (F = 10,43; Pr < 0,0001) e ndo
apresenta significincia para as relagbes entre espécie do hospedeiro e estigio do
hospedeiro (F = 1,87; Pr <0,0619), para a espécie do hospedeiro e estagio do predador
(F =0,32; Pr <0,9269) e entre estagio do hospedeiro ¢ o predador (F=10,69,
Pr<0,7017).

A comparagfo entre as médias em relagiio aos dois dos predadores nos locais de
coleta: sombra (X = 11,24) e sol (X = 5,543 ) foi significativa para a frequéncia de
predadores (Figura 32).

As médias entre as familias de predadores, diferiram da seguinte ordem: os
histerideos (X = 25,828), os estafilinideos (x = 7,935) e os outros predadores com médias
proximas, dermépteros (X = 1,931), tenebrionideos (X = 0,946), dermestideos (X = 0,685)
e trogideos (X = 0,250). A ocorréncia dos histerideos com os estafilinideos se encontra

representada na Figura 33.

As médias das estagdes do ano, em relagdo a freqiiéncia de predadores apresentaram
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valores proximos: primavera (X = 9,579), verdo (X = 9,025), outono (% = 7,676) e inverno

(X = 6,664). Sem diferengas relevantes.

7.3.3. Parasitoides

As espécies S. cameroni ( 8 individuos ), P. vindemiae ( 8 individuos ), T.
zealandicus ( 6 individuos ), S. impuncta ( 5 individuos ), S. endius ( 4 individuos ), S.
gemina ( 2 individuos ) e M. raptoroides ( 1 individuo ), foram os parasitoides do Funil
de Berlese-Tullgren e estio discriminados na Tabela 22.

S. impuncta foi encontrada apenas no material do funil de Berlese-Tullgren, nio
tendo sido observado nem nas pupas coletadas com parasitéides emergentes, nem
naquelas dissecadas.

Em dezembro de 1991 e fevereiro e margo de 1992 nfio foi coletada nenhuma
espécie de parasitoide no esterco do funil de Berlese-Tullgren, porém nos outros meses,
em pelo menos uma das coletas de cada més foi verificado a existéncia no minimo de 1
parasit6ide no esterco. |

Devido a freqiéncia muito baixa dos parasitdides neste método de separagio de
material, nfio foi realizado nenhum célculo estatistico entre os parasitdides extraidos no

funil de Berlese-Tullgren.
7.4 Puca: Entomofauna associado aos adultos coletados

7.4.1. Hospedeiros:

Foram coletados 18924 moscas. As espécies mais abundantes foram M.

domestica (49,92 %), C. putoria (24,87 %), Sepsidae (14,47 %), F. pusio (9,14 %) e
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M. stabulans (1,58 %).

Os dados do material do puci se encontram na tabela 23 e pode ser verificado que a
ocorréncia das espécies coletadas variou muito, ao longo do periodo de coleta.

As espécies M. domestica (9447 individuos) e M. stabulans (300 individuos)
ocorreram em maior quantidade no més de setembro (primavera), principalmente na
coleta realizada em 17/09/91, enquanto F. pusio (1731 individuos) ocorreu de forma mais
acentuada no més de outubro em 15/10/91. C. putoria (4707 individuos) teve maior
ocorréncia no més de abril em 23/04/92 enquanto que Sepsidae ocorreu mais no més de
novembro em 13/11/91 (no verdo).

A frequéncia da média mensal de M, domestica e M. stabulans, coletadas com

puga se encontram na Figura 34 e de F. pusio ¢ C. putoria na Figura 35.

7.4.2. Parasitéides:

Foram coletados 64 parasitdides através de puci (Tabela 24) e a espécie mais
abundante foi S. cameroni (45,31 %), e na sequéncia ocorreram S endius (18,75 %), S.
gemina (15,62 %), T. zealandicus (12,50 %) e T.stelenes (7,81 %).

A espécie S. cameroni ( 29 individuos ) foi coletada em maior nimero no més de
abril e & , 8. endius ( 12 individuos } ocorreu em maior nimero em margo, ambos no
outono. Ja 8. gemina ( 10 individuos ) ocorreu na primavera no més de agdsto e no
verdo no més de novembro, em igual nimero T. zealandicus ( 8 individuos ) a maior
ocorréncia também foi no verdo no més de novembro.

Houve apenas a ocorréncia de um individuo por més de T. stelenes (5 individuos)
no més de maio e junho (inverno), o mesmo se repetindo em agdsto {primavera) e no

outono seguinte (fevereiro e margo). No verdo nio houve ocorréncia,
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Pelo fato da freqiéncia dos parasitdides ser muito pequena, ndo foi feito nenhum
calculo estatistico.

A distribuic3o da média das espécies de Spalangia com o total de T. zealandicus e

T. stelenes, coletados com pugé se encontra na Figura 36.

7.5. Entomofauna associado as Pupas Sentinelas:

Dentre as pupas sentinelas que foram colocadas de 15/10/91 até 10/12/91 s6
apresentaram parasitSides aquelas retiradas no dia 10/12/91, que foram colocadas no dia
26/11/91 e de 3 sacos com 100 pupas cada, apenas um unico deles, o primeiro que foi
colocado no local 3 (3 A ), apresentou 40 Spalangia sp, nos demais sacos com pupas
sentinelas ndo se constatou parasitoidismo.

As espécies de Spalangia que emergiram das pupas sentinelas do saco 3A foram:
17 (14 fémeas e 3 machos) de S. endius, 16 (8 fémeas ¢ 8 machos) de S. cameroni e
apenas 1 (fémea) de S. gemina e 6 pupas dissecadas desse saco apresentaram Spalangia
sp em desenvolvimento, os demais sacos com pupas sentinelas estavam sem
parasitoidismo.

Como o numero total de pupas colocadas durante todo o periodo foi de 3300 e

baixa (1,21 %).
7.6. indices Faunisticos:
7.6.1. Total de Hospedeiros:

Os indices faunisticos de porcentagem - fregiiéncia, abundéncia, dominincia e

constdncia do total de parasitbides - emergentes e de pupas dissecadas do total de
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hospedeiro se encontram na tabela 25.

O parasitoide predominante foi T. zealandicus, com uma porcentagem pouco acima
da média, foi muito freqiiente, muito abundante, dominante ¢ uma espécie constante.

Para o total de hospedeiros, as trés espécies de Spalangia diferiram pouco na
classificagd@o. A S. cameroni pouco freqiiente, comum, dominante e constante, enquanto
S. endius também foi pouco freqiiente, comum, dominante porém acidental. Com a S.
gemina foi diferente nos hospedeiros, pois demonstrou ser uma espécie freqiiente,
abundante, dominante e acessoria.

Os parasitoides M. raptoroides e P. vindemiae foram pouco freqiientes, dispersos
e acidentais, sendo verificado M. raptoroides como dominante e o P. vindemiae nio
dominante e a N. vitripennis por ter atacado apenas uma pupa hospedeira, foi pouco
freqiiente, rara, ndo abundante e acidental.

7.6.2. M. domestica:

Na Tabela 26 encontram-se os indices faunisticos dos parasitdides de M.
domestica.

O unico parasitdide que apresentou maior frequéncia, com uma porcentagem acima

da meédia, muito abundante, dominante e acessoria para este hospedeiro foi o T.
- zea-!-a-adieus-. e

A espécie de Spalangia pouco freqiiente, dispersa, ndo dominante e acidental foi S.
endius, enquanto que 8. cameroni foi fregiiente, comum, dominante e constante. J a S.
gemina foi freqiiente, porém dispersa, ndo dominante e acidental.

Para M. raptoroides os indices foram iguais ao de S.gemina em M. domestica e

com P. vindemiae houve diferenca na abundancia ficando esse como espécie rara.
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7.6.3. M. stabulans:

Os indices faunisticos para M. stabulaas que, se encontram na Tabela 27, mostram
que T. zealandicus com porcentagem acima da média, fregiiente, muito abundante,
dominante e se constitue em uma espécie acessoria.

As espécies de Spalangia diferiram na porcentagem e na abundincia, estando S.
gemina ocorrendo com maior porcentagem, apresentando-se pouco freqiiente, dispersa,
dominante e acidental, enquanto S. cameroni e S. endius que tiveram porcentagens
menores, foram pouco freqiientes,raras e acidentais sendo ndo dominante s6 S. endius.

O parasitoide P. vindemiae apresentou indices iguais ao de M. raptoroides, se
constituindo em uma espécie pouco freqgiiente, rara, nio dominante. Ambos tiveram

percentagens diferentes.

7.6.4. C, putoria:
O hospedeiro C. putoria e os parasitdides, T. zealandicus e T. stelenes
apresentaram indices faunisticos semelhantes, sendo ambos muito freqiientes, muito

abundantes, dominantes € espécies acessorias. A porcentagem de T. zealandicus foi bem

‘maior que a de T. stelenes, sendo que esse ltimo parasitide ocorreu apenas em pupas

de C. putoria, 0 que se apresenta na Tabela 28.

As espécies de Spalangia, em pupas de C. putoria, apresentaram diferentes
percentagens, no entanto todas foram freqiientes, comuns e acidentais, diferindo apenas
na abundincia. Constatou-se S. cameroni dominante, 0 que nfio acontece com .
gemina ¢ S. endius.

Os outros pteromalideos que atacaram pupas de C. putoria, M. raptoroides e N.
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vitripennis tiveram percentagens e indices faunisticos iguais, tendo sido classificados

como: freqiientes, raros, nio dominantes e acidentais.

7.6.5. F. pusio:

As espécies de Spalangia‘ neste hospedeiro foram muito freqiientes, comuns e
acidentais. Porém 8. gemina diferiu sendo a winica espécie dominante nas pupas de F.
pusio apresentando porcentagem bem maior que os outros pteromalideos, o que pode ser
observado na Tabela 29.

O parasitoide M. raptoroides também foi muito fregiiente, comum, acidental e n¥o
dominante, mas P. vindemiae, que teve a menor porcentagem além de muito freqiiente,

ndo dorninante e acidental, foi raro na abundancia o que o diferiu dos demais.

7.7. Indice de Similaridade:

O indice de similaridade entre Os grupos de hospedeiros, se encontra na tabela 30 e
o maior indice de similaridade dos parasitoides foi entre M. stabulans e C. putoria
(29,83 %), sendo os parasitdides T, zealandicus e S. cameroni similares & esses
hospedeiros
29,52 % ), porém com indice menor.

Apenas M. raptoroides, teve similaridade com C. putoria e F. pusio (25% ) e
ocorreu sO uma vez nesses hospedeiros concomitantemente.

Para M. domestica ¢ M. stabulans ( 21,44 % ) além de T. zealandicus e S.
cameroni, ocorreu também S. gemina.

Com F. pusio ¢ M. domestica ( 16,66 % ) duas espécies de Spalangia -
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Spalangia cameroni e S. gemina - foram similares.
O menor indice de similaridade ocorreu entre M. stabulans e F. pusio (9,10%), que
apresentaram maior nimero de parasitéides coicidentes aos dois hospedeiros. Esses

parasitOides so S, cameroni, S. gemina, S. endius ¢ M. raptoroides.

'f.S. indice de Afinidade:

Na Tabela 31 que apresenta o indice de afinidade dos parasitdides nos hospedeiros,
apenas T. zealandicus foi significativo em todas as ocorréncias no conjunto dos
hospedeiros, exceto para F. pusio hospedeiro em que esse parasitoide ndo ocorreu.

S. cameroni ndo teve indice de afinidade entre C. putoria e F. pusio. Porém
apresentou esse indice significativo entre M. domestica ¢ C. putoria ¢ indice menor
entre C. putoria e M., stabulans.

Para 8. gemina, o indice de afinidade n3o ocorreu entre C. putoria ¢ M.
domestica, nem entre M. stabulans e C. putoria ¢ também nem entre C. putoria e
F.pusio, mas foi significativo o indice entre M. §tabu!ans ¢ F. pusio.

Em relagdo a S. endius o indice de afinidade significativo também ocorreu entre M.
stabulans e F. pusio. Demonstrou concomitantemente outro indice de afinidade, embora
nfo significativo, entre C.putoria e ™. stabufans.

M. raptoroides teve indice de afinidade com C. putoria e F. pusio ¢ também com
M. stabulans e F. pusio, mas esses dois indices ndo foram significativos.

Para P. vindemiae ndo ocorreu indice de afinidade entre nenhum dos hospedeiros,

ainda que es<e naracitdide tenha atacado a maioria das espécies hospedeiras.

7.9. Indice de Associacio:

Os indices de associagdo entre os parasitdides comuns aos hospedeiros foram todos
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negativos, isto €, ndo houve nenhuma associagfo entre os parasitdides e os hospedeiros.
Alguns hospedeiros ndo apresentaram indices de associagiio, esses dados constam da
Tabela 32.

T. zealandicus obteve menor indice negativo (- 0,814) com relagio a C. putoria e
M. stabulans, o maior indice entre M. domestica e M. stabulans (- 0,7367), e bem
menor entre M. domestica e C. putoria (- 0,474), ndo ocorreu indice com as outras
associagdes de hospedeiros.

Entre as espécies de Spalangia, a S. endius no esteve associada com C. putoria e
M.stabulans ( - 0,8461 ), ndo ocorreu também com M. stabulans e F. pusio ( - 0,6363 )
e com os outros grupos hospedeiros ndo apresentou indices de associagdo. J4 S. gemina
nio associou-se com M. domestica e M. stabulans ( - 0,875 ), nem com M. domestica e
F. pusio ( - 0,8461 ) e nem com M. stabulans ¢ F. pusio ( - 0,60 ) n3o obtendo indices
com os demais grupos hospedeiros.

O parasitdide 8. cameroni nfio apresentou indice de associagio apenas com
C. putoria ¢ F. pusio. Em relagio aos outros hospedeiros nfo se deu associagio, sendo
o menor valor com M. domestica e F. pusio (- 0,8571), seguido de M. domestica e M.
stabulans (- 0,7894) ¢ de M. stabulans ¢ F. pusio (- 0,7647), da C, putoria ¢ M.
stabulans (- 0,6842) e da M. domestica e C. putoria (- 0,50), respectivamente.

Os pteromalideos restantes n3o apresentaram indices de associagio com os
hospedeiros, exceto M. raptoroides que apresentou um indice de associagio negativo
entre C. putoria e F. pusio (- 0,50), o mesmo acontecendo entre M. stabulans e F.

pusio.
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7.10. Coeficiente de Correlacio de Pearson:

O coeficiente de correlagio de Pearson, para o total de pupas parasitadas,

considerou os parasitéides e cada hospedeiro parasitado (Tabela 33).

7.10.1. M. domestica:

O indice de correlagio mais alto de M. domestica foi obtido com os parasitdides
gregarios incompletos ( 0,895 ), seguido de T. zealandicus (0,837), de M. raptoroides
(0,809), de Spalangia sp (0,678) e um indice bem menor observado ocorreu com os

parasitoides solitarios incompletos ( 0,239 ). Porém enquanto com T. stelenes ( - 0,222),

M. domestica apresentou indice de correlag@o negativa.

7.10.2. M. stabulans:

Esse hospedeiro apresentou coeficiente de correlagio com T. zealandicus de
0,962, com os parasitdides gregarios incompletos de 0,918, com Spalangia sp de 0,841,
com M. raptoroides de 0,840 em ordem decrescente. Na relagdo positiva, foi menor com

os parasitoides solitarios incompletos - 0,35 - obteve relagdo negativa com T. stelenes -

0,245.

7.10.3. C. putoria:

Ao contrério dos outros hospedeiros C, putoria apresentou coeficiente de
correlagdo positiva apenas com T. stelenes (0,663) e coeficientes negativos com os
demais parasitoides. O menor coeficiente com M. raptoroides (- 0,461), seguem-se T.
zealandicus (- 0,451), com os parasitéides gregérios incompletos (- 0,371), Spalangia sp

(- 0,361) e com os parasitdides solitarios incompletos (- 0, 251).
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7.10.4_F. pusio:

O maior coeficiente de correlag@o para F. pusio foi com Spalangia sp ( 0,928 ),
seguido de T. zealandicus ( 0,882 ). O menor coeficiente com M. raptoroides ( 0,614)
apos vieram os parasitoides gregarios incompletos ( 0,587 ), e por ultimo, apresentando
coeficiente bem menor na correlagio positiva estdo os parasitéides solitarios incompletos

(0,336 ). T. stelenes obteve indice negativo (-0,224).
7.11.Coeficiente de Correlaciio de Pearson:

7.11.1 Funil de Berlese-Tullgren:

Foi calculado o coeficiente de correlagio de Pearson entre os hospedeiros e os
predadores extraidos do esterco através do funil de Berlese-Tullgren. Foram consideradas
para os célculos larvas de M. domestica, M. stabulans ( Muscidae ), C. putoria (
Calliphoridae), F. pusio ( Fanniidae ), H. illucens ( Stratiomyidae), O. obesa (Syrphidae),
adultos de Sphaeroceridae, Sepsidae, Stafilinideos, os Histerideos, C. troglodytes, H.
quadridentata, Euspilotus sp e os Dermipteros E. annulipes, L. riparia e S.
mathurinii

... s coeficientes de-c{}ﬁe}aqio se encontramina Tabela34

7.11.1.1. Hospedeiros:

As familias Muscidae e Sepsidae apresentaram coeficientes de correlaglio positivos
apenas com Staphylinidae, sendo que, para Muscidae (0,530) foi média e maior e para

Sepsidae (0,114) mais fraca.

Os outros grupos de predadores apresentaram, para ambos hospedeiro, correlagdo
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negativa, com indice maior entre Muscidae e Dermaptera (-0,288) e depois entre
Muscidae e Histeridae (- 0,210), para Sepsidae ocorreu o contrario, indice maior foi com
Histeridae (-0,286) e menor com Dermaptera (-0,133).

As demais familias de hospedeiros atingiram indices positivos de correlagio com
Dermaptera, apresentando nimeros proximos aos das familias Fanniidae (0,422) e
Syrphidae (0,421). A familia Sphaeroceridae (0,104) apresentou indice menor ¢ a
Stratiomyidae (0,083) com Calliphoridae (0,0065) tiveram indice de correlagio muito
menores com Dermaptera. ‘

Os indices de correlagdio negativa ocorreram entre as familias hospedeiras
Calliphoridae e Syrphidae com as familias de predadores Staphylinidae e Histeridae. O
menor indice foi obtido entre Calliphoridae e Staphylinidae (-0,0334) e maior entre
Calliphoridae com Histeridae (-0,106). Na familia Syrphidae, a correlagio com
Staphylinidae (- 0,316) também apresentou indice maior do que aquele com Histeridae
(- 0,168).

.Para a familia Stratyomyidae a correlag3o negativa foi maior com Histeridae
(- 0,294) e maior com Staphylinidae (- 0.130). Para Fannidae também teve correlagio
negativa maior com Histeridae (- 0,23 1) ¢ a menor com Staphylinidae (- 0,182).

Com a familia Sphaeroceridac os indices foram positivos sendo maior  com

Staphylinidae (0, 723) e menor com Histeridae (0,286).

7.11.1.2 Predadores:
O coeficiente de correlagdo de Pearson entre os grupos de predadores foi positivo
entre Histeridae e Dermaptera ( 0,242 ) sendo maior do que aquele entre Histeridae e

Staphylinidae ( 0,109 ), isto pode ser verificado na Tabela 35.
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A familia Staphylinidae apresentou relagio negativa muito baixa com Dermaptera

(-0,045).
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8. DISCUSSAO

As espécies de moscas obtidas no material do esterco da Granja Capuavinha, SP,
separado através de flutuagdo, foram semelhantes as coletadas por HULLEY (1983),
durante o periodo de cinco meses em granjas na Africa do Sul. Porém a espécie que
apresentou maior abundancia no presente trabatho foi Chrysomya putoria enquanto que
no trabalho citado a espécie mais abundante foi Musca domestica.

GUIMARAES et al. (1978) levanta a hiptese de que a introdugio de C. putoria
no Brasil tenia ocorrido apos 1975, com a chegada de refugiados angolanos na Costa Sul,
trazendo animais domésticos. Nos awviarios esta espécie, além de ser encontrada no
esterco, € também observada em carcagas de aves e em ovos quebrados (GUIMARAES,
1984).

Na regifio de Campinas, SP as espécies de Calliphoridae mais abundantes sdo:
Phaenicia cuprina, Chrysomya putoria ¢ Chrysomya megacephala (LINHARES,
1987).

A abundincia de C. putoria na granja Capuavinha pode ser devido a constante
presenga de carcagas de galinha e ovos quebrados observados na granja durante todo o
periodo de coleta.

Alguns autores defendem que as varidveis ambientais, tais como, temperatura e
umidade relativa do ar somadas com a umidade do esterco, parecem ser fatores
importantes na abunddncia das moscas (MERCHANT et al. 1985, HULLEY, 1986;
COSTA, 1989; BRUNO, 1990).

A temperatura média durante o periodo de coleta apresentou minima de 20°C (més

de julho) e maxima de 30°C (més de outubro) e a pluviosidade apresentou minima de 0
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mm nos meses de jutho, agdsto e setembro de 1991 e janeiro de 1992 e maxima de 60
mm em abril de 1991(Figura 6).

Com essas variagbes de temperatura e umidade relativa, M. domestica e C. putoria
n3o tiveram variagdo sazonal, ocorreram o ano todo, sendo C. putoria mais frequiente no
outono e inverno ¢ M. domestica na primavera e verdo (Figura 8).

No entanto Muscina stabulans, Fannia pusio e as moscas da familia Sepsidae
tiveram sazonalidade, apresentando inicialmente baixas ocorréncias no més de julho
(20°C) e um posterior aumento das mesmas a partir do més de agosto, quando a
tempetura também aumenta (Figura 7).

Em granjas de aves em diversos locais no Estados Unidos, as espécies mais comuns
de moscas sio: Musca domestica, Fannia sp, Muscina stabulans e Stomoxys
calcitrans (LEGNER et al, 1967, LEGNER & OLTON, 1971; LEGNER &
POOBAUGH, 1972, LEGNER & DIETRICK, 1974; LEGNER et al., 1975a;, LEGNER
etal, 1975b, AXTELL & RUTZ 1986; AXTELL & ARENDS, 1990).

OLTON & LEGNER (1970) detectaram no Sul da California a maior abundincia
de M. domestica sobre Fannia femoralis ¢ Fannia canicularis. As espécies de Fannia
podem se consituir em pragas importantes em certas partes do ano, mas normalmente sua
populag@o declina rapidamente quando expostas a altas temperaturas. Essas espécies de
Fannia em trabalhos realizados por AXTELL & ARENDS (1990), foram mais
abundantes também durante os méses frios.

Essa variagdo de freqiéncia de Fannia sp em funglo da temperatura ocorreu com
Fannia pusio neste trabalho onde sua freqiiéncia dimunuiu apés o més de outubro. A
temperatura na ocasifo se manteve mais elevada que nos meses de inverno.

Os resultados com Fannia pusio sfo confirmados por MARCHIORI (1993) que em
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laboratério concluiu ser a temperatura ideal de 20°C.

Em uma granja de aves poedeiras de Echapori, Regifio de Assis, SP, COSTA (1989)
concluiu que Musca domestica ¢ Muscina stabulans apresentam uma relagio com a
umidade do esterco, procriando em esterco de umidade relativa de 45 a 64%.

BRUNO (1990), em levantamento realizado em dezesseis granjas de diferentes
cidades do Estado de Sdo Paulo, entre elas Monte Mor, registrou todas as espécies de
moscas que foram encontradas neste trabalho, confirmou que M. domestica apresenta
ampla distribui¢do. No seu levantamento F. pusio so foi encontrada em Bastos. E feito
também a relagdo da freqiiéncia das moscas com a umidade do esterco, classificando-se
M. domestica, Fannia sp e Muscina stabulans como moscas presentes em esterco com
umidade superior a 55%.

Os resultados deste trabalho, referentes a freqiiéncia das moscas, se enquadram
dentro da associagio da freqiiéncia de moscas com a umidade do esterco feita por
COSTA (1989) e feita por BRUNO (1990). Pois, mesmo no tendo dados da umidade de
esterco, O tipo de esterco coletado na Granja Capuavinha, durante todo o periodo de
coleta, devido ao constante vazamento dos bebedouros, sempre apresentou-se pastoso.

Com relagdo a proporgo de pupas coletadas, tanto em locais de sombra como em
dreas de sol, C. putoria, que tem relagio com esterco de umidade alta esteve
constantemente presente no material coletado (Figuras 8 e 15). O mesmo ocorre com M.
domestica que apresenta relagio com esterco de menor umidade (F iguras 8¢ 13 ).

As outras moscas, M. stabulans, F. pusio e Sepsidae por apresentarem
sazonalidade marcada, tiveram médias proximas (Figura 7) sendo coletadas com

freqiéncias diferentes (Figuras 14 e 16),
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Os meses de coleta ¢ as estagdes do ano também foram significativos com relagdo a
propor¢@o de pupas coletadas, devido a variagiio de temperatura, uma vez que essa
diferenca tem agdo na fregiiéncia das moscas.

O outono apresentou a8 maior média, principalmente porque o periodo de coletas
tiveram inicio no outono de 1991 e término no outono de 1992, o que diferiu do inverno
(Figura 10). Na primavera, ocorreu um aumento de fregiiéncia das moscas sendo que esta
freqiéncia teve seu pico no inicio do verfo (novembro) com a temperatura mais alta,
diminuindo posteriormente.

A freqiiéncia das moscas durante as estagdes do ano coincide com os resultados de
HULLEY (1986) com Musca domestica e Muscina stabulans sendo mais frequentes
nos meses quentes, enquanto que Fannia sp e C. putoria, sfo mais frequentes nos meses
frios.

Os resultados de M. stabulans concordam com os de LEGNER & OLTON (1971)
onde a pequena densidade de M. stabulans ocorreu no verfo, quando esta espécie foi
encontrada em esterco de animais domésticos no sudeste dos EUA. Segundo
MASCARINI (1994), a Muscina stabulans n3o est4 bem adaptada a baixas temperaturas
e temperaturas acima de 29°C, também nfo sdo adequadas para a espécie, visto a redugio
na taxa de eclosio nesta temperatﬁra.

As diferengas entre as médias dos meses de coleta que se encontram na Tabela 6,
onde pode ser visto que alguns meses se encontram agrupados com as médias proximas
(abril, maio e junho de 1991 e margo de 1992) relacionandos com a temperatura média,
apresentam temperaturas variando entre 20 e 25°C (Figura 6). O més de abril de 1992
com temnperaturas inferiores 8 25°C. Os méses de julho e setembro, apresentaram

pluviosidade de 0 mm. O més de agosto em 1991 e o0 més de janeiro de 1992 tiveram
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temperaturas superiores a 20°C e 25 © C respectivamente, com pluviosidade de 0 mm. Os
demais meses que ndo se encontram com médias agrupadas em relagdo a proporgdo de
pupas coletadas, apresentam temperatura acima de 25°C. No més de outubro a
temperatura atingin 30°C.

A interagdo entre a espécie hospedeira e estagdo do ano também foi significativa, o
que confirma a variagdo na fregiiéncia dé hospedeiro durante as estagdes do ano.

Houve significincia também na interagfo entre espécie do hospedeiro € a espécie do
parasitéide e essa relagdo pode ser vista durante todo o trabatho, constituindo-se em fator
essencial para a ocorréncia de parasitdides, a ocorréncia do hospedeiro, demonstrando
assim densidade-dependéncia.

A teoria da abundéncia dependente da densidade reconhece as variagdes ambientais,
entretanto aceita que a principal fonte que governa a dindmica populacional € a relagio
predador/presa, ou como é o caso a relagdo hospedeiro/parasitéide, onde 2 densidade do
hospedeiro ira influenciar a densidade do parasitdide (LEVINS & WILSON, 1980).

Entre as eépécies de parasitoides eﬁcontradas nas pupas hospedeiras T. zealandicus
apresentou a maior porcentagem de parasitismo (72,39%) no total de hospedeiros,

diferindo muito dos demais parasitdides pupais. Ndo encontrado somente em pupas de F.

“pusio ‘e Sepsidade: Essa espécie de parasitide ¢ larval-pupal pode atacar M. domestica

quando o pupario esta branco ou bronzeado, mais macio pela sua incapacidade de
penetrar no pupario quando este esta mais rigido. E originérid da Austrilia e Nova
Zeldndia e € uma espécie endémica no Hemisfério Sul (LEGNER & OLTON, 1968).

Os mesmos autores consideram-o bem adaptado em virtude de seu ataque as larvas
hospedeiras, ocupando assim, um nicho que parecia estar vazio, além de alcangar

condig¢Ses climaticas diversas, estando inteiramente adaptado a0 Hemisfério Sul.
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Os resultados deste trabalho coincidem com o de COSTA (1989) que também
obteve uma alta porcentagem de T. zealandicus (84,85% de freqiiéncia) em relago as
demais espécies de parasitoides, em Echapord, SP e, por isso, excluiu este parasitoide dos
cilculos de frequéncia, abunddncia, constincia e dominincia entre os parasitdides
coletados.

ABLES & SHEPARD (1976b) registrando 90% de hospedeiros parasitados por
Spalangia nigroaenea, S. endius € M. raptor e encontrando também Trichopria sp,
afirmam que, desde 1960 levantamentos de parasitéides de moscas sinantropicas tem sido
realizados em varios lugares, revelando que os mais abundantes e efetivos parasitoides sfo
os pteromalideos do género Spalangia e Muscidifurax, porém a abundéncia e a atividade
tendem a se diferenciar com a geografia do local, com o clima, a espécie hospedeira e
condi¢des do habitat local Defendem também que as espécies de Spalangia sfo mais
efetivas durante as estagdes de maior abundincia das moscas e que as mudangas na
abundancia das espécies de parasitdides e taxa de parasitismo foram aparentemente devido
a temperatﬁra € a outras condigdes ambientais.

Em trabatho feito por LEGNER (1967) com 8. cameroni, S. endius, M. raptor e
N. vitripennis em laboratério ¢ relacionado ao comportamento reprodutivo e densidade
hospedeira, registrando que essas espécies de Spalangia possuem maior capacidade de
investigar o habitat hospedeiro do que M. raptor ¢ N, vitripennis e que S. cameroni
acha diferentes densidades de hospedeiros tendo maior atragio por maior densidade
hospedeira. Em observagbes de campo feitas por ele, as espécies de Spalangia sfo mais
ativas na profundidade do esterco, enquanto M. raptor parasita mais hospedeiros
proéximos a superficie.

Esses resultados sdo confirmados pelo mesmo autor (LEGNER, 1977) que afirma
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que essas espécies de Spalangia procuram um nicho principal para parasitar e destruir
hospedeiros completamente em todos os niveis do habitat enquanto Muscidifurax spp
tem afinidade com zonas proximas a superficie produzindo grande progénie e destruindo
mais hospedeiros de maior umidade relativa, indiferente i temperatura.

MORGAN et al. (1981), em trabalho realizado com liberagdo de M. raptor ¢ S.
endius na Florida, afirmam que M. raptor ndio procura pupa entre a superficie € o solo,
mas que a alta temperatura pode afetar este parasitoide, enquanto S. endius mostrou
relutdncia em parasitar pupas localizadas em 4reas com esterco semi-liquido.

Todas as afirmagdes sobre preferéncia do parasitdide a diferentes profundidades do
habitat do hospedeiro foram reforgadas por RUEDA & AXTELL (1985) que pesquisaram
dois tipos de galpdes de criagdo de aves e concluiram que S. cameroni, S. endius ¢ S.
nigroaenea foram mais ativas em pupas entre 3 a 10 c¢m de esterco, enquanto que M.
zaraptor, M. raptor ¢ P. vindeniae foram encontradas em pupas a 3 cm da superficie do
esterco. Essas conclusdes levantam a hipétese de que ¢é vantajoso para as espécies de
Spalangia concentrar seus esforgos em maiores profundidade do esterco, podendo assim
encontrar um numero maior de pupas que ndo foram parasitadas por Muscidifurax spp.

Segundo as indicagBes de preferéncia dos parasitoides pelas caracteristicas do

“habitat do- hﬁsped-eim-,- AXTELL (}986) concluiu que diferenvas'" na domindncia das

espécies sdo devidas ao nivel de aridez do esterco e as diferengas no tipo de casa de
criagdo. Assim sendo M. raptor predomina em esterco umido, onde as pupas de mosca
ocorrermn proximas a superficic € Spalangia spp ¢ mais ativa no esterco seco, pois neste
tipo de esterco as pupas s3o mais encontradas em maior profundidade.

No nosso trabatho ocorreu maior freqiéncia das espécies de Spalangia e outros

parasitoides, exceto Trichopria stelenes, nos diferentes hospedeiros, durante o final da
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primavera (outubro) e comego do verdo (novembro) ocorrendo uma posterior diminuigdo,
o que coincide com as afirmac¢des de ABLES & SHEPARD (1976b).

As espécies de pteromalideos que ocorreram no levantamento deste trabalho
conicidiram com as que foram encontradas por COSTA (1989), em M. domestica ¢ M.
stabulans. Porém, no resultado S. gemina apresenton maior porcentagem de parasitismo
(3,85%6) no total de hospedeiro do que S. cameroni (3,02%) e S. endius (1,55%), o que
difere dos resultados de Costa (1989), nos quais S. cameroni teve maior porcentagem de
parasitismo entre as outras espécies de Spalangia, no ocorrendo nenhuma espécie de
Muscidifurax ¢ nem de Nasonia; houve ainda a ocorréncia de Eurytoma sp que nio
apareceu neste levantamento. Por outro lado P. vindemae apresentou baixa porcentagem
de parasitismo.

Os resultados obtidos aqui em relagio as espécies de parasitoides, j& foram
registrados por BRUNO (1990) que encontrou em Monte Mor apenas N. vitripennis, P.
vindemae, S. cameroni e S. endius, nio encontrando T. zealandicus, S, gemina e M.
raptoroides sendo que as duas primeiras foram, as espécies mais abundantes neste
trabatho. Algumas outras espécies foram encontradas em diversos locais do Estado de
S3o Paulo, como por exemplo Trichopria sp. Isso talvez tenha ocorrido pela baixa

freqiiéncia das coletas em cada localidade do Estado durante o trabatho.

As espécies de parasitdides encontradas por SERENO (1993) em Musca
domestica e Chrysomya putoria diferiram nos pteromalideos S. gemina e M
raptoroides o diapriideo T. stelenes e o encittideo T. zealandicus que n3o foram
encontrados no seu levantamento.

A tnica espécie que apresentou especificidade hospedeira foi Trichopria stelenes

que ocorreu apenas em C. putoria e somente durante os meses de margo, abril, maio e
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junho em 1991 e margo ¢ abril em 1992, apesar de C. putoria ter ocorrido durante todo
o periodo de coleta.

LEGNER et al. (1965) em trabalho realizado em Porto Rico, utilizando rnateriél de
esterco de galinha, de gado e de porco, registram Trichopria undes sp (Muesebeck) com
16,2% de parasitismo em pupas de M. domestica, além dos outros pteromalideos.

LEGNER et al. (1967) encontraram em varias localidades do Hemisfério Oeste,
incluindo regibes do Canada, Chile, Costa Rica, Jamaica, México, Porto Rico, Trinidad,
Uruguai e Estados Unidos, diferentes espécies ndo descritas de Trichopria sendo ativas
em M. domestica, F. femoralis e F. canicularis,ocorrendo 0 maximo de atividades dessa
espécie nos tropicos.

Em trabalho realizado na regiio do Pacifico, LEGNER & OLTON (1968)
caracterizam Trichopria spp ocorrendo aparentemente como espéciesseparadasem cada
local cuja atividade parece maior em maiores latitudes no Hemisfério Norte, sendo ativas
em M. domestica e S. calcitrans.

Na Califéornia Sudoeste dos Estados Unidos LEGNER & OLTON (1971)
registraram & ocorréncia de Trichopria sp em M. domestica, F. femoralis, F,
canicularis ¢ S. calcitrans em esterco de galinha ¢ de gado, no Sul da California de 1964
a 1969, mas com maior porcentagem de parasitismo de M. raptor, §. cameroni, S.
endius e S. nigroaenea em relagfo a Trichopria sp.

Talvez a ocorréncia desta espécie na Granja Capuavinha, com relagdo aos
parasitbides emergentes das pupas coletadas, esteja associada com a pluviosidade e a
maior freqiiéncia hospedeira, porque, nos meses em que esta espécie ocorreu - margo,
abril, maio e junho de 1991 e margo de 1992 - a pluviosidade foi diferente de 0 mm
(Figura 6) e a freqiiéncia de C. putoria estava alta (Figura 15 e Tabela 12), porém, em
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jutho de 1991, quando T. stelenes ndo foi coletada, a pluviosidade observada foi Omm e
tendo a freqiiéncia de C. putoria diminuido.

A variivel proporgio de parasitdides teve como fator significativo o local de coleta,
a espécie do hospedeiro, a espécie do parasitoide e a interagiio entre espécie do
hospedeiro e espécie do parasitdide. Esses resultados indicam que as condigdes do
habitat hospedeiro, com maior umidade (locais de sombra) ou menor umidade (locais de
sol) alterou a ocorréncia da espécie de parasitdide, alterando a relagdo entre a espécie do
hospedeiro e a espécie de parasitéide.

O verdo apresentou a maior média com relagdo a proporgdo de parasitoides devido
a grande ocorréncia de hospedeiros nos meses de verio.

A diferenca das médias mensais, que se encontram na Tabela 13, indicam que, com
relagdo a proporgdo de parasitéides, os meses agrupados em médias proximas, tiveram a
mesma variagdo de temperatura média, entre 20°C e 25°C. Os méses que n3o se
agruparam apresentaram médias acima de 25°C, com pluviosidade variando muito,
exceto no més de julho que apresentou 20°C e pluviosidade de 0 mm.

O resultado do teste "t" realizado para a freqiiéncia de parasitoides emergentes nos
hospedeiros foi significativo e apresentou F. pusio com maior significincia, mesmo sendo
sazonal, esse resultado se deu devido a proporgdo entre as pupas coletadas desse
hospedeiro (344) e o nmimero de pupas com parasitéides emergentes (20). Na seqiiéncia
aparece M. stabulans que também foi sazonal, ficando por ultimo, na freqiéncia de
parasitoides, as pupas de Sepsidae que apresentaram, apenas uma pupa parasitada entre
145 pupas coletadas..

Chrysomya putoria que teve a maior abundincia entre as pupas coletadas, também

sendo mais abundante entre as pupas dissecadas, mesmo ndo havendo diferenca entre as
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médias dos hospedeiros dissecados para a proporgio de pupas dissecadas. Isso pode ter
ocorrido devido ao fato desta espécie se desenvolver em esterco com alta umidade
- (BRUNO, 1990) e uma vez manuseadas, secas e individualizadas para posterior
emergéncia dos adultos ou dos parasitoides, o desenvolvimento normal dessas pupas
pode ter sido prejudicado.

SERENO (1993), que n3o dissecou as pupas, registrou o indice de 92,32% de C.
putoria como pupas mortas.

A maior abundéncia, entre as pupas dissecadas, foi a dos parasitides gregérios
incompletos que, por ndo estarem desenvolvidos completamente, ndo puderam ser
identificados até género. E possivel que grande parte desses parasitdides gregarios
incompletos sejam de T. zealandicus, o segundo na abundincia das pupas dissecadas,
além do mais, T. stelenes s6 ocorreu em C. putoria incluindo entre as pupas dissecadas.

Ao se coletar pupas no campo sem ter o controle de diversas idades das mesmas,
constata-se acumulo de pupas de idades diferentes e também pupas inviaveis, isso pode
contribuir para que muitas pupas, parasitadas com desenvolvimento interrompido,sejam
coletadas, o que s0 ¢ verificado apds a dissecagio das pupas.

Segundo LEGNER & OLTON (1974), T. zealandicus sob condigdes de

.. laboratono (25°C + .2.06}.39;3.53;}{.3 um- ciclo -de vida de 23-27 dias Pessa forma &

possivel que as pupas dissecadas, apds 35 dias da coleta, tenham tido o desenvolvimento
interrompido por condigSes adversas nfio ocorrendo a emergéncia dos mesmos.

Com C. putoria ocorreu multiparasitismo em uma pupa com emergéncia de 15 T.
stelenes e 1 S. endius e, entre as pupas dissecadas dessa espécie uma pupa também
apresentou multiparasitismo com Trichopria sp e Spalangia sp que nfo estavam

completamente desenvolvidas. As duas pupas de C. putoria com hiperparasitismo foram
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da mesma data e local de coleta (Tabela 12 e Tabela 18)

A unica pupa de F. pusio dissecada com parasitbide, apresentou parasitéide
gregario incompleto que pode ser T. zealandicus, um parasitoide larval-pupal, emergente
de todos os hospedeiros coletados exceto de F. pusio e Sepsidae, porém OLTON &
LEGNER (1970) registram T. zealandicus emergente de Fannia sp.

Para a proporgdo de parasitoides incompletos, o modelo foi significativo sendo

‘registrada a importdncia apenas para o hospedeiro dissecado. Pela diferencga das médias,
M. stabulans salta a frente das demais espécies hospedeiras, pois apresentou quase
metade (48,8%) de pupas dissecadas com parasitoides gregarios incompletos (Tabela 16).

O teste "t" f=° feito para as relagBes entre os parasitdides emergentes e as pupas
dissecadas que contitham parasitides. Apenas T. zealandicus emergente e de pupas
dissecadas com Trichopria stelenes foram significativos devido a grande abundincia de
T. zealandicus no total de hospedeiros e a especificidade de T. stelenes em C. putoria,
que foi a espécie hospedeira de maior abundéncia.

A fauna hospedeira obtida através do Funil de Berlese-Tullgren foi diversa,
apresentando diferentes espécies de moscas sinantropicas que sdo comuns em esterco
acumulado (HULLEY, 1983; CRAIG, 1983; AXTELL, 1986, AXTELL et al.,, 1990;
BRUNO et a1,,1993).

As familias de hospedeiros que apresentaram maiores médias foram Calliphoridae e
Muscidae, o que concorda com os resultados obtidos no método de flutuagio, com a
presenca dessas familias ao longo de todo o trabalho.

Os locais de coleta ndo foram significativos para a varidvel dependente estagio do
hospedeiro, porém na diferenga entre as médias, os locais de sombra apresentaram médias

maiores que os locais de sol. Isso ocorreu porque o Funil de Berlese-Tullgren é préprio
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para separar estagios imaturos de moscas resultando em grande guantidade de larvas,
cabe ressaltar que M. domestica prefere colocar seus ovos sob as gaiolas de aves, onde o
esterco permanece timido e isso ocorre principalmente nos locais de sombra.

Neste trabalho foram coletados grande nimero de larvas de Hermetia illucens,
(Stratiomyidae) (Tabela 20), que age ativamente no esterco, liquefazendo-o e deixando-o |
pouco apropriado para a oviposi¢do e desenvolvimento larval da mosca doméstica. Essa
mosca € erroneamente considerada como predadora, mas a causa real do declinio das
larvas de mosca doméstica é a mudanga fisica do esterco, e n3o a predagio por essa larva.
Devido ao extenso ciclo de vida dessa espécie (40 - 75 dias) um grande nimero de larvas
acumula-se no esterco (CRAIG, 1983; AXTELL, 1986, AXTELL & ARENDS, 1990).

BRADLEY & SHEPARD (1983) sugerem que a diminuigio da oviposigio de
mosca doméstica por H. illucens no esterco € causada por fatores quimicos e fisicos em
conjunto para impedir esta oviposicio. As observagdes de campo registram que a larva de
H, illucens no esterco, ou possivelmente seus produtos de excreg3o s3o atrativos para a |
oviposig¢do de fémeas dessa espécie.

Ao longo deste trabalho H. illucens s6 nfo foi coletada nos meses de agosto,
setembro e outubro, provavelmente devido ao nivel de pluviosidade de 0 mm nos meses
- de agbsto e setembro.

BRUNO (1990), em levantamento em Monte Mor feito no Estado de Sio Paulo,
coletou H. illucens e O. obesa , classificando ambas como predominantes no esterco de
umidade acima de 75%.

Para BRUNO et al. (1993) as larvas requerem alto nivel de umidade e sofrem
severa mortalidade quando a umidade do esterco diminui para menos de 30%.

Entre as familias de hospedeiros foram coletados em diferentes estagios imaturos e
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adultos da familias Sepsidac e adultos da familias Sphaeroceridae, o que, segundo
HULLEY (1983), podem ter importéncia na redugdo das moscas consideradas pragas, se
existir competic@o ou qualquer outro tipo de interagdes entre as larvas. '

Nio houve diferenga entre as médias para a variavel estagio do hospedeiro nas
estagSes do ano. Provavelmente devido a falta de manejo do esterco, pois, mesmo ndo
sendo possivel eliminar completamente as moscas, deve ser feito remog¢des do esterco,
nos meses frios, quando as moscas ndo sdo ativas permitindo assim a diminuigdio na
freqiéncia dos estagios de desenvolvimento delas durante as estagdes.

Para a variavel freqiiéncia do predador a média dos hospedeiros apresentou maior
valor para a familia Muscidae, em relagdo a outras familias. Provavelmente porque dentro
desta familia foram coletadas M. domestica ¢ M. stabulans, que mesmo com a
sazonalidade de M., stabulans, foram abundantes.

Entre os predadores coletados ocorreu diferenga entre as médias para a variavel
estigio. As maiores médias ocorrem entre os histerideos Carcinops troglodytes,
Euspilotus modestus ¢ Hololepta quadridentata, e o tenebrionideo Alphitobius
diaperinus com as maiores médias.

LEGNER et al. (1965), em estudo realizado em Porto Rico, de margo a maio e

. agéstg...&..sgtembgg ée"'l'%3‘;'em“%§a§"d&"@ﬁ&@ﬁ@"dé‘ aves; também coletaran histerideos e

estafilinideos predando larvas de moscas.

LEGNER (1971) encontrou grande diversidade de larvas de histerideos nio
identificados, tendo relagdo com a densidade de M. domestica ¢ Fannia sp. Em trabalhos
feitos no litoral e interior da California do Sul com residuos acumulados de aves,
LEGNER et al. (1975b) registrararn a presenga dos histerideos Carcinops pumilio e

Euspilotus liticolis, do estafilinidleo Philontus sordidus, dos tenebrionideos Tenebrio



68
molitor e Alphitobius diaperinus, do dermestideo Dermestes maculatus e também do
dermaptero Euborellia annulipes, entre outros, que se encontram agrupados em locais
especificos do esterco, em pequenos microhabitats. '

Em estudo de mortalidade de ovos e larvas de primeiro instar de mosca doméstica
MORGAN & PROPP (1985) afirmam que Carcinops pumilio, A. diaperinus e
Euborellia annulipes foram muito abundantes na predagio de estagios imaturos de
moscas € sugerem a hipotese de seremn espécies generalistas.

ARMITAGE (1986), em trabalho feito em dois galpdes de criagdo de aves registra
maior eficiéncia de A, diaperinus sobre C. pumilio, devido a auséncia de M. domestica
e presenga de grande numero de A. diaperinus.

A concentragdo de predadores em regides especificas do esterco é reforgada por
AXTELL (1986) ao afirmar que varias espécies predadoras s3o adequadas para achar no
esterco, areas apropriadas para seu desenvolvimento coni conseqiiente destruigdo de
ovos e larvas de mosca.

O predador C. pumilio é caracterizado por MERCHANT et al. (1985) como
primario por ndo ser predador de pupas.

Para STOFFOLANO & GEDEN (1988) as larvas de moscas e de C. pumilio, assim

pumilio parecem preferir esterco velho & fresco. Acreditam, ainda que isto ocorre
porque um grande niimero de larvas de mosca estdo presentes em esterco com mais de 24
horas. Por isso, os predadores predam por serem maiores os ovos de mosca doméstica ao
invés de ovos de Sphaeroceridae.

Os histerideos e tenebrionideos coletados em Monte Mor também foram registrados

por BERTI et al. (1989) em granja de aves em Bastos, SP.
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Os resultados obtidos neste trabalho com relagiio aos coledpteros predadores
coincidem também com o levantamento de BRUNO (1990), sendo as espécies mais
abundantes Carcinops troglodytes, Euspilotus modestus ¢ Hololepta quadridentata.
O tenebrionideo mais abundante foi Alphitobius diaperinus e, entre os dermestideos o
destaque foi Dermestes maculatus. Entre os derméapteros, a tnica espécie encontrada foi
Labidura riparia, que nio foi encontrada em Monte Mor.

GUIMARAES et al. (1992) registraram as espécies Labidura riparia, Euborellia
annulipes ¢ Strongylopsalis mathurinii em esterco de aves.

Segundo BRUNO et al. (1993) C. troglodytes predomina em esterco com faixa de
umidade entre 45 a 55%, enquanto que FEuspilotus modestus ocorre mais
acentuadamente em esterco com teor entre 30 a 75% de umidade.

Labidura riparia € encontrada em grande quantidade em esterco entre 10 a 30%
de teor de umidade usando, provavelmente, este local como abrigo.

Para a frequéncia de predadores, o local de coleta, assim como a espécie € o estigio
do hospedeiro e o predador foram significativos No que se refere aos locais de coleta,
houve diferenga entre as médias, ficando los locais de sombra com média maior, o que
coincide com os dados de STOFFOLANO & GEDEN (1988) e de BRUNO et al. (1993)
com relagfo a umidade do esterco e ocorréncia de histerideos.

Além disso, a interagdo entre predador e estigio do predador sendo significativa
para a freqiéncia do predador, indica uma relagdo entre esses fatores que também
apresentamn refagdo com o local de coleta, porque a umidade do esterco ¢ condigio
minima para & ocorréncia dos estagios de desenvolvimento dos predadores.

As estagdes do ano ndo apresentam diferencas entre as médias, talvez pela falta de

manejo do esterco e pelo fato de que a freqiiéncia de predadores estar associada com
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diferentes "microclimas” como afirma LEGNER (1975a).

Os histerideos ocorrem durante todo o periodo de coleta em maior nimero como
adultos (Tabela 21). Os estafilinideos foram o segundo grupo com maior média em
relagdo a freqiéncia do predador. Ocorreu em maior freqiiéncia como adultos, variando
muito a freqiéncia das larvas.

Os outros predadores que apresentaram médias proximas e menores ndo foram
constantes durante o periodo de coletas, inclusive os dermépteros. Isso pode estar
relacionado com umidade relativa do esterco e o local de sombra das coletas.

E necessario considerar também que o uso do Funil de Berlese-Tullgren ¢ mais
apropriado para os estigios imaturos de moscas e ndo é especifico para coleta de
predadores. Essa afirmagdo sobre o Funil de Berlese-Tullgren se confirma quando no
trabatho feito por GIANIZELLA (1995) com coledpteros histerideos na Granja
Capuavinha, Monte Mor, SP, nfio ¢ utilizado somente este método, mas também,
armadilhas de solo. O resultado foi que Euspilotus modestus foi a espécie mais
abundante coletada seguida de Carcinops troglodytes, que foi mais abundante apenas em
Funil de Berlese-Tuligren. O resultado obtido por GIANIZELLA (1995) quando
comparado com os obtidos neste trabalho confirmam, a afirmag¢io de que as duas espécies
de histerideos acima citados sfo os mais abundantes na Granja Capuavinha em Monte
Mor, SP.

A ocorréncia de parasitéides no material de Funil de Berlese-Tullgren foi baixa
tendo em vista que o método também ndo é o mais indicado para o levantamento
populacional de parasitbides de moscas sinantrépicas. As tinicas espécies de parasitdides,
encontradas nas pupas ¢ ndo encontradas no material do funil foram N. vitripennis ¢

Trichopria stelenes, que igualmente foram parasitdides que emergiram apenas de C.
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putoria, oito individuos da primeira espécie emergiram de uma Unica pupa de C. putoria
e T. stelenes foi o Gnico parasitbide que apresentou especificidade com C. putoria
(Tabela 12).

De forma inversa S. impuncta foi encontrada no material de Funil de Berlese e n3o
foi encontrada nas pupas coletadas. Esta espécie € considerada por BOUCEK (1963)
como  sinonimia com S. haematobiae Ashmed. Comparando a ocorréncia dos
parasitOides nos diferentes meses de coleta entre as pupas coletadas com parasitéides
emergentes (Tabela 7) e os prasitéides do material de Funil de Berlese-Tullgren (Tabela
22) observa-se que S. cameroni 50 ndo ocorreu nos meses de fevereiro e margo de 1992
em nenhum dos dois métodos de coleta, mas ocorreu na maioria dos méses de coleta em
pelo menos um desses métodos citados indicando sua maior presenga quando comparada
a S. gemina, que foi a espécie mais abundante no total de hospedeiros, mas, essa espécie
apresentou a menor ocorréncia entre as espécies de Spalangia do funil, uma vez que foi
coletada apenas na primavera sendo mais frequente também nas pupas coletadas.

A espécie 8. endius ocorreu no inverno e na primavera em ambos os métodos
relacionados anteriormente, mas no outono e ver3o sd se manifesta nas pupas coletadas.

O parasitoide M. raptoroides que teve um individuo coletado no funil ocorreu no

vindemiae s6 foi coletado em ambos os métodos no verio ¢ também foi amostrado nas
pupas coletadas na primavera, nio ocorrendo nem no outono € nem nO iNverno em
nenhum dos dois métodos.

O parasitéide T. zealandicus foi coletado no material de funil apenas na primavera
e veriio coincidindo com a sua maior freqtiéncia nas pupas coletadas, 0 que combina com

a afirmagdo de AXTELL (1986) de que T. zealandicus é mais ativo nos méses quentes.
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Os resultados de S. cameroni, S. endius ¢ Muscidifurax spp, que também
apresentam maior freqiiéncia na primavera e no verdo, coincidem com os de LEGNER
(1971) que caracteriza S. cameroni e S. endius como restritas a areas de clima quente €
Muscidifurax sp mais ativo em méses da primavera e do verio.

Os resultados obtidos coincidem também com os de ABLES & SHEPARD (1976a)
e com os de MADEIRA (1992) com relaglio a maior ocorréncia de S. endius em menores
temperaturas, ja que a sua ocorréncia foi maior nas pupas com parasitéides emergentes
durante a primavera ¢ 0 verdo e baixa no outono e no inverno, mesmo tendo sido coletada
no Funil de Berlese-Tullgren.

Os hospedeiros coletados com puga apresentaram uma freqiiente distribuigdo sendo
que Muscina stabulans, F. pusio e Sepsidae nfio tiveram sazonalidade marcadas por este
método, como ocorreu com as pupas coletadas, porém apresentaram também maior
freqiéncia na primavera, enquanto que Musca domestica que foi a espécie mais
abundante neste método de coleta teve freqiiéncia maior na primavera e também no verdo
¢ C. putoria ndo obteve maior freqiiéncia no vero e outono.

Este método pode confirmar os resultados obtidos tanto através das pupas coletadas

como do Funil de Berlese-Tullgren j4 que demonstra a presenca dos hospedeiros adultos

influenciado pela dindmica populacional.

As pupas sentinelas colocadas na Granja Capuavinha no periodo de 15/10/91 a
10/12/91 apresentam baixo indice de parasitoidismo (1,24%), talvez este fato seja devido
ao periodo de tempo que essas pupas sentinelas ficaram no esterco, uma vez que as
coletas foram realizadas a cada duas semanas, permitindo assim o actimulo e o aumento

da umidade do esterco, principalmente por se encontrarem nos locais de sombra. Como
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resultado as pupas sentinelas ficaram em maiores profundidades aumentando dessa forma
a inviabilidade das mesmas.

Nossos resultados concordam ainda com os de MERCHANT et al, (1985) que
afirmam que o aumento da porcentagem de pupas invidveis no esterco acumulado e nas
pupas sentinelas ocorre com 0 aumento da umidade do esterco, provavelmente devido ao
envolvimento liquido afetando as pupas de maneira adversa, porque esterco umido
aderido nos sacos de pupas sentinelas provocam o aumento das condigdes anaerdbicas
contribuindo para o aumento de pupas invidveis, além da inabilidade dos parasitoides em
penetrar no esterco umido.

Essas afirmagdes podem ser confirmadas quando analisamos o aumento de pupas
invidveis no periodo de 15/10/91 a 10/12/92 (Tabela 24), indicando que neste periocdo em
que foram colocadas as pupas sentinelas a quantidade de pupas invidveis coletadas foi
igualmente grande, o que parece estar relacionado a umidade do esterco.

A presenca apenas de espécies de Spalangia na pupas sentinelas esta em
coincidéncia com as afirmagdes ja feitas anteriormente de que essas espécies preferem
ovipor em pupas situadas em maiores profundidades do habitat hospedeiro quando
comparadas com Muscidifurax spp, P. videmiae e N. vitripennis, que provavelmente
por iss0, ndio estiveram presentes nas pupas sentinelas;

O uso de pupas sentinelas como método de amostragem de parasitdides tem sido
criticado por varias razdes, denire essas pode-se destacar a possibilidade de predispor
espécies e de ndo medir abundincia relativa das espécies de parasitides, como também
densidade das pupas de mosca doméstica susceptiveis no ambiente (RUTZ & AXTELL,
1980, MERCHANT et al., 1985, MULLENS et al, 1986).
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8.1. Indices Faunisticos:

Os resultados encontrados por este trabalho com relagdo aos indices faunisticos
serdo comparados aos utilizados nos estudos de COSTA (1989), j4 que este autor usou os
mesmos calculos em sua analise estatisticas.

Para T. zealandicus vos indices de freqiiéncia, abundancia, dominincia e constincia
no total de hospedeiros (Tabela 25) indica que esse parasitdide predominou entre os
demais, o que concorda com COSTA (1989) por ser uma espécie considerada muito
freqiente , abundante, dominante ¢ de abundancia constante ao longo do trabalho.

Com relagdo as espécies de Spalangia, nossos resultados apresentaram apenas S.
gemina como freqiiente e tendo ©os maiores indices de abundidncia, domindncia e
constincia no total de hospedeiros. Enquanto que S. cameroni_e S. endius foram pouco
freqiientes, comuns e acidentais, porém dominantes.

Para o total de hospedeiros M. raptoroides e P. vindemae apresentaram os
mesmos indices diferindo apenas, na dominéncia com M. raptoroides sendo a espécie
dominante. N, vitripennis apresentou-se como P, vindemae, porém foi rara.

Os indices faunisticos dos parasitéides de M. domestica, M. stabulans, C. putoria
¢ F. pusio variaram T. zealandicus apresentou pequena diferenca entre os seus
hospedeiros visto que s6 nio foi muito freqiente em M., stabulans (Tabela 27) enquanto
que foi muito abundante nos outros hospedeiros (Tabelas 26 e 28), exceto F. pusio,
hospedeiro em que ndo ocorreu, além de ser muito freqiiente, dominante e acessorio
diferindo na sua constincia quando comparado ao seu indice no total de hospedeiro, que
foi constante.

Esses resultados além de deferirem dos de COSTA (1989) onde T. zealandicus foi
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uma espécies com indices faunisticos excessivos em M. stabulans e M.
domestica Diferem também dos resultados obtidos por BRUNO (1990) ao encontrar esse
parasitoide com baixa frequéncia em M. domestica e M stabulans e nio econtra-lo em
C. putoria. Ji para SERENO (1991) esse parasitoide ndo ocorreu em nenhurn dos
hospedeiros.
| As espécies de Spalangia diferiram principalmente com relacio aos indices de
frequéncia, porque S. cameroni, S. gemina e S. endius 56 foram muito freqiientes em F,
pusio (Tabela 29). Mas em M. domestica e C., putoria as espécies freqiientes foram s6
S. cameroni e S. gemina, enquanto S, endius diferem apresentando-se pouco frequente
em M. domestica e freqiiente em C. putoria.
O hospedeiro M. stabulans teve a carateristica de ser parasitada por todas as
especies de Spalangia, além de M, raptoroides ¢ P.vindemiae como pouco freqgiientes.
 Esta caracteristica de espécies pouco freqiientes ocorreu neste hospedeiro concorda
parcialmente com os resultados de COSTA (1989), que também 8. gemina ¢ S. endius
| como pouco freqiientes em M. stabulans apresentou, mas S. cameroni hospedeiro foi
freqiiente neste hospedeiro. |

Para mosca doméstica os resultados de COSTA(1989) foram iguais 20s nossos

 obtidos para M. stabulans, pois apresentou também todas as espécies de Spalangia

pouco freqiientes.

Nos resultados de BRUNQ (1990) o parasitdide S. cameroni apresentou-se com
maior freqiéncia em C. putoria e também foi encontrada em M. domestica ¢ M.
stabulans, porém S. gemina de modo diferente dos nossos resultados, s6 foi encontrada
com baixa freqiiéncia em M. domestica; também ndo foi coletada em F, pusio mas sim

em F. trimaculata e novamente com baixa freqiiéncia. A espécie de Spalangia mais
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fregiiente nos hospedeiros por ele coletados foi S. endius.

De maneira diferente dos nossos resultados e também dos de COSTA (1989) ¢
BRUNO (1990), SERENO (1991) obteve apenas 8. cameroni e S. endius e também P,
vindemiae e N. vitripennis em pupas de M. domestica ¢ C. putoria.

Nos hospedeiros coletados neste trabatho, as espécies de Spalangia tiveram indices
de consténcia acidental, exceto em M. domestica que S. endius foi constante. Esses
resultados diferem dos de COSTA (1989) que apresenta apenas S. gemina como espécie
acidental e para M. domestica, nfo para todos os hospedeiros. Enquanto que para M.
stabulans, §. gemina ¢ S. cameroni s3o constantes e S, endius € acessonia.

Com relagio a dominincia as espécies de Spalangia coletadas por nés,
apresentaram-se agrupadas, com S. cameroni dominante em M. domestica, M,
stabulans ¢ C. putoria ¢ S. gemina dominante em M. stabulans e também em F, pusio.
Dessa forma a tnica espécie de Spalangia que nio apresentou domindncia em nenhum
dos hospedeiros foi S. endius.

De forma contréria aos nossos resultados, os dados de COSTA (1989) apresentam
as trés espécies de Spalangia como dominantes tanto em M. domestica quanto em M,

stabulans. A comparagio indica uma dominincia de S. cameroni sobre S, gemina,

espécie essa que no nosso trabalho nio apresentou domindncia em M. domestica, apenas
sobre M. stabulans ¢ F. pusio.

BRUNO (1990) também demonstrou S. cameroni com alta freqiiéncia em C.
putoria o que pode ter relagdo com sua dominéncia, ja que foi uma espécie dominante em
todos os hospedeiros coletados neste trabalho, exceto em F. pusio.

Em C. putoria e F. pusio as trés espécies de Spalangia foram comuns, mas para

M. domestica apenas S. cameroni apresentou-se como comum, enquanto S, gemina e S.
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endius foram dispersas. O parasitéide S. endius também foi disperso em M. stabulans
porém S. cameroni ¢ S, gemina foram raras neste hospedeiro.

Os outros pteromalideos, M. raptoroides e P. vindemiae apresentaram-se muito
freqiientes apenas em F. pusio, assemelhando-se assim as espécies de Spalangia neste
hospedeiro. Isso pode estar associado ao menor nimero coletado desta espécie
hospedeira. Porém em M. domestica e M. stabulans ambos foram pouco freqiientes.
Estes resultados foram iguais aos indices apresentados para esses parasitdides no total de
hospedeiro.

Em pupas de C. putoria os parasitoides M. raptoroides ¢ N, vitripennis mesmo
tendo ocorrido apenas uma Unica vez neste hospedeiro, apresentaram-se freqiientes,
inclusive com os mesmos indices faunisticos: acidentais, raros ¢ nfo dominantes.

COSTA (1989) registrou apenas P. vindemeae entre os pteromalideos diferentes
das espécies de Spalangia ¢ SERENO (1991) também coletou P. vindemiae e ndo
encontrou Muscidifurax sp. Segundo CQSTA (1989) o fato de nfio coletar espécies de
Muscidifurax pode estar relacionado com a profundidade do esterco, j& que as pupas
coletadas por ele se encontraram em maiores profundidades e conforme LEGNER (1967),
ABLES & SHEPARD (1974), LEGNER (1977) e RUEDA & AXTELL (1985), sb pupas
proximas & superficie do esterco favorecem espécies de Muscidifurax.

Os indices de freqiiéncia para P. vindemae obtidos por COSTA (1989) foram
semelhantes 20s nossos, classificando esse parasitéide como pouco freqiiente em M.
domestica e M. stabulans.

Para BRUNO (1990), porém M. raptoroides ¢ P. vindemiae apresentaram indices
de freqiiéncia maiores que as espécies de Spalangia em M. domestica, M. stabulans e

C. putoria ¢ ndo ocorreram em F. pusio.
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O parasitoide P. vindamiae que apresentou indice de constincia acidental, de
abundAncia rara ¢ nfo dominante ermn M. domestica ¢ M. stabulans. Para F. pusio foi
também acidental e ndo dominante, porém comum.

Esses resultados diferiram completamente dos de COSTA (1989) que apresentou P.
vindemiae em M. stabulans como uma espécie acessoria ao invés de gcidental, comum e
dominante enquanto para M. domestica foi acidental ¢ n#o dominante mas com
abundancia comun, indices esses que sio iguais aos nossos desse parasitdide mas em F.
pusio € n#o em M. domestica,

A espécie Trichopria stelenes que em nosso levantamento s6 ocorreu em C.
putoria apresentou-se muito abundante, porém foi acessOria e nio comum, uma vez que
como ja citado anteriormente esta espécie ocorreu por um curto periodo de tempo e sb
em C. putoria.

Para este hospedeiro BRUNO (1990) coletou S. cameroni e S. endius, mas S.
gemina ndo, espécie essa que foi freqiiente em nosso trabalho e nesse hospedeiro. Ele
também obteve N. vitripennis. Entretanto, T. stelenes nfo foi encontrada por ele,
ocorrendo apenas a presenca de T. grenadensis em Hermetia illucens, espécie que nio
apresentou parasitoide no nosso levantamento.

Os indices faunisticos calculados neste trabalho sio baseados na freqiiéncia dos
parasitéides coletados nos diferentes hospedeiros assim como no trabalho de COSTA
(1989).

De maneira geral, como o total de hospedeiros coletados por COSTA (1989)
(10.901 individuos) foi superior ao total de hospedeiros coletados neste trabalho (6.323
hospedeiros), somente as espécies que foram muito fregiientes e até algumas apenas

freqiientes € que apresentaram indice de abundincia comum, enquanto as varias espécies
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pouco freqiientes tiveram abundincias diferentes da comum. Isso ocorreu no trabalho de
COSTA (1989) por que mesmo as espécies pouco freqiientes, que também foram muitas,
se enquadram segundo calculos como comuns, como foi o caso de P, vinmdemiae em M.
domestica ja citado anteriormente.

O maior indice de similaridade ocorreu entre M. stabulans e C. putoria (29,23%)
com 0s parasitdides T. zealandicus e S. cimeroni (Tabela 30) e o indice de similaridade
entre M. domestica ¢ C. putoria (29,52%) que apresentou o valor maximo proéximo ao
citado anteriormente também foi com T, zealandicus e S. cameroni.

A presenga de T. zealandicus se confirma como parasitdide muito freqiiente
apresentando similaridade com todos os hospedeiros em que ocorreu.

O maior indice de similaridade entre os hospedeiros nos resultados de COSTA
(1989) foi entre M. domestica e M. stabulans (94,98%) diferindo muito do indice
encontrados neste trabalho para esses hospedeiros (21,44%). Porém os parasitoides
similares a esses hospedeiros no foram calculados por COSTA (1989). Enquanto que
neste levantamento, para M. domestica e M. stabulans os parasitoides similares foram
T. zealandicus, S. cameroni ¢ S. gemina que se apresentou como espécie diversa em
ambos hospedeiros.

O parasitéide M. raptoroides foi similar em C. putoria e F. pusio (25%) por
ocorrer trés vezes em F. pusio (Tabela 8) ¢ dessas apenas uma em C. putoria (Tabela
12).

Entre M. domestica e F. pusio (16,6%) a similaridade foi menor e com os
parasitoides S. cameroni e S, gemina, isso porque T. zealandicus que esteve presente
nas relagdes de similaridade dos outros hospedeiros ndo ocorreu em F. pusio.

O menor indice de similaridade foi entre M. stabulans e F. pusio, mesmo sendo
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ambas espécies sazonais, porém o ntimero de espécies parasitéides que ocorerram nesses
hospedeiros similarmente foi maior que em todos as outras relagBes de similaridade.

Esses resultados podem indicar que mesmo com a sazonalidade de alguns
hospedeiros, os parastidides que nfio apresentaram especificidade de hospedeiro, exceto
Trichopria stelenes, se mantém no habitat, uma vez que outros hospedeiros estdo
presentes e disﬁoniveis neste mesmo habitat.

O indice de afinidade de T. zeala:dicus em todos os hospedeiros em conjunto
coincidem com os resultados de COSTA (1989), onde este parasitéide também
apresentou-se com indice de afinidade significativo em todos os hospedeiros em conjunto,
reforgando desta forma, que esse parasitoide é uma especie bem adaptada por sua virtude
de ataque a larva hospedeira além de alcangar vérias condiges climaticas (LEGNER &
OLTON, 1968).

O fato de S. cameroni um parasitéide que ocorreu em todos os hospedeiros mas
com freqii€ncias diferentes, apresentar apenas indice significativo de afinidade com M.
domestica ¢ C. putoria ¢ menor para C. putoria ¢ M. stabulans (Tabela 31). mostra
que esse parasitdide preferiu hospedeiros nio sazonais, jié que os mesmos se encontram

sempre presentes, variando porém, suas freqiiéncias.

os hospedeiros M. stabulans e F. pusio o que pode ser uma preferéncia dessas duas
espécies por esses dois hospedeiros sazonais, o que ndo concorda com os resultados de
COSTA (1989) que obteve S. gemina e S. endius com ocorréncias ligadas apenas a 8.
calcitrans, hospedeiro que n#o foi coletado neste trabalho da mesma forma que F. pusio
n#o ocorreu no levantamento de COSTA (1989).

Os outros pteromalideos M. raptoroides e P. vindemiae nio apresentaram indices
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significativos de afinidade com os hospedeiros em conjunto , talvez, pelo nimero muito
baixo de ocorréncia desses parasitSides em todos os hospedeiros. Esses indices
concordam com os de COSTA ( 1989) que também nio obteve nenhum indice
significativo de afinidade para P. vindemiae nos hospedeiros em que essa espécie
ocorreu.

Todos os indices de associagiio entre os parasitéides e seus hospedeiros foram
negativos indicando ndo haver nenhuma associagdo entre todos os parasitdides e todos os
seus hospedeiros (Tabela 32).

Segundo COSTA (1989) esses indices negativos podem ser resultado de pequeno
nimero de individuos coletados. Isso faz sentido j& que o nimero de hospedeiros
coletados em nosso levantamento foi bem menor que o numero obtido por COSTA
(1989) e s6 foram obtidos indices negativos, enquanto COSTA (1989) obteve pelo menos
indice de associago positivo para T. zealandicus com todos os conjuntos de hospedeiros
e também 8. endius positivo para M. domestica e S, calcitrans,

Se essas afirmagdes estiverem certas, esses resultados podem nilo vir a refletir o que
realmente acontece entre hospedeiros e seus parasitdides.

O parasitdide que apresentou menor indice de associag@o hospedeira foi S. gemina
+ com M. domestica ¢ M. siabuans, enquanto'S. cameroni mesmo no tendo associagho
com M. domestica e C. putoria apresentou o menor indice negativo ocorrendo 0 mesmo
com M. raptoreides com C. putoria e F, pusio e com F. pusio ¢ M. stabulans.

Os outros parasitéides apresentam indices intermediarios de nio associagdio com
seus hospedeiros.

Os indices de correlagio entre as espécies hospedeiras e todos os parasitéides

coletados, tanto os parasitdides emergentes quanto os de pupas dissecadas (Tabela 33
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indicam claramente que T. stelenes foi a tnica espécies que apresentou especificidade de
hospedeiro com C. putoria, o diptero mais abundante, Esta correlaglio foi pouco superior
a média. Enquanto a correlagio de todos os outros parasitéides com C. putoria ao
contrario foram negativas e menores que a média.

O menor indice de correlagdio negativa de C. putoria foi com os parasitoides
solitarios incompletos que ocorreu em pequeno nimero neste hospedeiro e o maior
nimero negativo de correlagdo foi com M. raptoroides.

Entre os indices de correlagiio positiva com os hospedeiros o parasitoide com maior
correlagdo foi T. zealandicus ¢ M stabulans, a correlagio entre o parasitdide mais
abundante com o hospedeiro mais abundante entre as pupas parasitadas. Esse parasitoide
teve menor correlagdo com F. pusio, o hospedeiro no quat T. zealandicus nfio ocorreu.
Com M. domestica o indice foi pouco menor porém, acima da média,

Na biologia de T. zealandicus estudada por LEGNER & OLTON (1974) esse
parasitdide indicou ndo apresentar densidade-dependéncia com relagio ao hospedeiro,
uma vez que € capaz de depositar um niimero relativamente fixo de ovos durante um
pequeno periodo reprodutivo, indiferente a densidade de hospedeiros, o que coincide com
os nossos resultados,ja que esse parasitdide foi muito freqiiente e constante na maioria
dos hospedeiros em que ocorreu.

Os parasitdides do género Spalangia, que representam todas as espécies
emergentes e de pupas dissecadas desse género, mostrou maior correlagdo com F. pusio,
ja que esses parasitdides foram muito freqiientes neste hospedeiro sazonal. Apresentaram
correlagdo menor e acima da média com M. stabulans, um hospedeiro também sazonal,
LEGNER (1967), defende que, para M. domestica o indice foi menor com Spalangia ¢

M. raptor e N. vitripennis, correlacionando-os com a densidade hospedeira de M.
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domestica conclui que S. cameroni e S. endius colocam mais ovos no mesmo periodo de
tempo numa alta densidade hospedeira que em pequena densidade, enquanto M. raptor e
N. vitripennis permanecem em qualquer densidade.

A afirmag8o referente 2 S. cameroni nfo concorda com os resultados obtidos por
GERLING & LEGNER (1968) sobre o ciclo de vida e reproducio dessa espécie de
parasitdide em M. domestics, caracterizando-a como espécie que nio apresenta resposta
a densidade dependéncia.

Foi registrado por LEGNER (1971) uma correlagdo negativa entre o aumento da
densidade de hospedeiro e a emergéncia de parasitoides, além do fato de que quando
grupos de parasitas concentram sua procura entre varias pupas hospedeiras, como é
comum na natureza, sua eficiéncia € diminuida através da interferéncia muitua que
aparentemente envolve combinagio de interrupglio fisica e quimica. No entanto, afirma
que nenhuma interferéncia que pode deter muitas fémeas parasitas de oviporem e se
alimentar no hospedeiro nos primeiros dias de vida, poderd minimizar fecundidadg e
longevidade (LEGNER, 1967).

Para PROPP & MORGAN (1985) a porcentagem de parasitoidismo de S.

cameroni, S. endius, S. nigroaenea e M. raptor mostra uma relagdo inversa ou nfo com

uma resposta densidade/dependente para o nivel de densidade hospedeira.

Esses resultados concordam com os nossos a respeito das espécies de Spalangia
coletados por nos, j& que para o hospedeiro C. putoria, que foi a espécie mais abundante
a correlagio foi negativa, devido também a especificidade de T. stelenes nesse
hospedeiro. Enquanto que para F. pusio, a espécie menos coletada entre os hospedeiros,

ndo considerando Sepsidae, foi Spalangia Sp que apresentanda maior correlagdo
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positiva.

O indice de correlagio para M. stabulans e depois para M. domestica s3o indices
intermediérios com Spalangia sp. '

A outra correlagio foi entre os parasitoides gregarios incompletos, que s6 foram
encontrados nas pupas dissecadas, com M. stabulang, Esse parasitdide também
representou forte correlagio com M. domestica, no qual foi muito encontrado. Com F.
pusio a correlagio foi acima da média mesmo com apenas uma pupa de parasitoide
gregario encontrado neste hospedeiro.

Entre os hospedeiros M. stabulans foi o que obteve maior correlagio com M.
raptoroides, por ser essa a espécie hospedeira que apresentou maior niimero de pupas
com parasitdides. O segundo maior indice de correlago foi com M. domestica e o ltimo
indice positivo foi com F. pusio.

Os menores indices abaixo da média na correlagdo positiva tiveram os parasitoides
solitirios incompletos, que s6 foram encontrados nas pupas dissecadas, tendo uma
ocorréncia menor.

A maior correlagio dos parasitoides solitarios incompletos foi com as pupas de F.
pusio as que tiveram baixa ocorréncia, esse resultado fortalece a correlag3o negativa entre
os parasitdides solitarios, as espécies de Spalangia com a densidade de hospedeiros.

Com M. domestica a cormrelagio apresentou indice menor e por Gltimo M.
stabulans que obteve indice bem baixo. Essas duas espécies hospedeiras foram as Gnicas
que apresentaram parasitoides incompletos nas pupas dissecadas.

A familia de hospedeiros Muscidae, mais abundante no material do Funil de Berlese-
Tullgren s6 apresentou correlag&o com a familia de predadores Staphylinidae (Tabela

34), porém o hospedeiro que apresentou indice maior de correlagdo com esta familia foi a
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familia Sphaeroceridae € por ltimo Sepsidae.

Estes resultados indicam uma coexisténcia entre trés familias de hospedeiros que
coincide com os resultados de HULLEY (1983) que encontrou larvas destas familias com
M. domestica em granja de aves.

A correlagio da familia Staphylinidae cm Muscidae esti relacionada ao fato de que
essa familia de hospedeiros apresentou duas espécies, o que aumenta sua distribuigio e
Sphaeroceridae estd correlacionada com todos os predadores, indicando extensa
dispersdo.

A familia de predadores Staphyinidae também s6 apresentou correlagio positiva
com as trés familias de hospedeiros ja citadas, enquanto que com todos os hospedeiros
restantes os indices apresentaram-se negativos.

Os Calliphoridae s6 tiveram correlagio positiva com Dermaptera, enquanto que
com Histeridae e Staphylinidae os coeficientes foram negativos, ocorrendo o mesmo com
as demais familias hospedeiras exceto Sphaeroceridae e Sepsidae.

Os histerideos apresentaram maior nimero de adultos que larvas. Assim sendo, a
correlagdo negativa entre essa familia de predadores e as demais familias de predadores
concordam com AXTELL (1986), que afirma que as larvas de histerideos correlacionadas
com niveis de umidade de esterco, podem refletir mudangas do adufto com relagdo a
selegdo do local de oviposi¢do, ocorrendo assim, maior mortalidade larval nos locais
secos, ou movimento das larvas dentro de regides contendo maiores niveis de umidade.
Isto indica a predagdo dos adultos nesses niveis de esterco, refletindo assim, a correlagio
negativa com as familias hospedeiras, fato este que ocorreu em nosso trabatho.

A correlag3o entre os predadores indica que os dermépteros correlacionam-se com

os histerideos, porém com os estafilinideos esta correlagio n3o ocorreu.



86

Estes resultados dos predadores, que foram obtidos através do material de Funil de
Berlese-Tullgren (que ndo é o método mais adequado para a coleta de predadores)
indicamn o que € sugerido por BRUNO et al. (1993), que a ocorréncia de dermapteros esta
relacionada & esterco de menores teores de umidade, enquanto que os estafilinideos se
encontram associados em esterco com maior teor de umidade relativa.

| Todos esses resultados mostram que a umidade do esterco afeta a presenca de
predadores e hospedeiros, 0 que coincide com GEDEN et al. (1988) quando afirmam que
taxas naturais de predagio sio provavelmente varidveis em temperatura, maturidade e
estabilidade do esterco, habitat e presenca de outros dipteros, icaros e nematoides.

Com relagio a estabilidade de esterco, LEGNER et al. (1975a) afirmam que
habitats relativamente estiveis alcancam um bidtipo diverso de predadores e espécies
benéficas no qual o impacto sobre as populagBes das moscas parece ser proporcional a
sua abundancia e distribuigio. As espécies que evoluiram por predagdo variam de acordo

com diferengas geogrificas, climaticas e sazonais, consequentemente seu respectivo

impacto nas moscas também varia.
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9. CONCLUSOES:

O estudo realizado na Granja Capuavinha, Monte Mor, SP, com microhimenépteros
(INSECTA: HYMENOPTERA: PTEROMALIDAE e ENCYRTIDAE) parasitéides e
insetos predadores de moscas sinantrdpicas premite concluir que:

1. As moscas com sazonalidade marcada entre os dipteros sinantropicos foram apenas
Muscina stabulans, Fannia pusio e as espécies da familia Sepsidae, devido & influéncia

da temperatura no desenvolvimentos das mesmas,

2. Como a proporgio de pupas coletadas varia com as espécies de hospedeiros, com o
més, com a estagdo do ano e com os locais de coleta pode-se concluir sobre a melhor

€época de controle das mesmas;

3. A interagio entre as espécies de hospedeiro e espécie de parasitdide para o
parasitoide mais abundante (T. zealandicus) demonstra que 0 mesmo esta bem adaptado

ao acamulo de esterco de aves poedeiras;

4. Os parasiidides sdo mais freqiientes nos hospedeiros durante a primavera e o verfo,

estagdes nas quais 0 manejo & mais apropriado para methorar a agio deles no controle das

moscas,

5. A unica espécie que apresentou especificidade de hospedeiro foi Trichopria
stelenes, ocorrendo apenas em C. putoria, citada pela primeira vez neste tipo de

levantamento, indicando uma nova adaptagio neste hospedeiro na Granja Capuavinha;
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6. A proporgdo de parasitéides foi importante para a espécie de hospedeiro e também
para a interagdo espécie de hospedeiro e espécie de parasitéide, o que reforga a relagdo

hospedeiro-parasitoide mesmo niio ocorrendo especificidade;

7. Os parasitdides emergentes apresentaram-se mais significativos para as espécies F.

pusio € M. stabulans o que demonstra maior interagdo com essas moscas sazonais;

8. A grande ocorréncia de parasitéides gregirios com desenvolvimento incompleto

confirma a importéncia de se realizar dissecgdo das pupas quando o objetivo for calcular o

indice de parasitoidismo,

9. A frequéncia de H. illucens (Stratiomyidae) no esterco indica um alto teor de
umidade do mesmo, demonstrando a falta de manejo da granja, que por nio realizar a

remog¢do do esterco, impede a diminuigdo de freqiiéncia dos estagios imaturos das moscas

nas diferentes estagSes do ano;

Granja Capuavinha, 0 que sugere mais estudos sobre esta familia;

11. O uso de pupas sentinelas deve ser feito como um método adicional aos outros
métodos de levantamentos de parasitéides, uma vez que predispde a ocorréncia de

algumas espécies de parasitoides;
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12. O uso de diferentes métodos como Funil de Berlese-Tullgren, flutuag3o de pupas,

disseccdo das pupas, pucé e teste com pupas sentinelas permite fazer muitas relagdes

dentre a entomofauna encontrada em esterco de aves poedeiras,
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Figura 1- Vista da vegetagdo ao fundo da Granja Capuavinha, Monte Mor, SP
(eucaliptos, gramineas e plantio de soja e milho).

Figura 2 - Vista da vegetagio arbustiva entre os galpdes da Granja Capuavinha, Monte
Mor, SP. '
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Figura 5 - Vista do esterco pastoso e seco nos locais de sol na Granja Capuavinha,
Monte Mor, SP.




Figura 6

Temperatura e Pluviosidade
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TABELA 4-Médias das Temperaturas Maximas , Minimas<'C) e Pluviosidade (mn) em
Monte Mor ,S5P durante o periodo de fevereiro de 1991 a abhril de 1992

Mes Temperatura Mdxima Temperatura Minima Pluviosidade
Fevereiro 30,21 22,35 8,48
Hargo 28,29 : 21,74 26,60
Abril 27,98 13.?23 £3,86
Haio 25,45 16,29 2,98
Junho 14,76 23,80 , ?.1@
Julho 22,86 13,12 2
Agdsto 25,93 15,67 .
Setembro 26,78 16,36 8,15
Outubro 28,00 19,29 12.96
Hovembro 31,46 290,96 1.83
Dezembra 38,727 22,22 29,85
Janeiro 31,54 22,54 a
Fevereiro 31,58 22,34 28,9008
Margo 29,54 22,38 28,293

Abril 27,93 29, 38 6,30




Figura 7
Ocorréncia de Muscina stabulans e
Fannia pusio-~Metodo Flutuagdo
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Figura 8
Ocorréncia de Musca domestica e
Chrysomya putoria—Método Flutuagad
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Figura 9

Pupas co!efafia-‘s no sol e na sombra
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Figura 10
Pupas coletadas—estagdo do ano
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) Figura 11
Frequencia do Total de Pupas~dissecadas
Metodo Dissecgdo

Monte Mor,SP
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Figura 12
Frequéncia do Total de Pupas com parasi-
toides emergentes—Método Flutuagdo
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Figura 13
Frequencia de Musca domestica—parasi—
téides emergentes-Metodo Flutuagdd
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Figura 14
Frequéncia de Muscina gtabulans-parasi—
tdides—emergentes—Método Flutuagdo
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Figura 15

Frequenua de Lhrysomya putoria-parasi-
tmdes»«emewenteb Método Flutuagdo
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Figura 16
Frequenela de Fannia pusio-parasi-
tdides—emergentes—Método Flutuagao

-pupaB £ g

Moote Mor SP

T
PMAMJJASONDJFHA

Coletas 91/92

- F. pusio QRN F. pusio-par.~emerg.




Figura 17

Parasitdides;aemergentes de pupas do sol
¢ da sombra—Método Flutuagao
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Figura 18
Parasitoides—emergentes—estagdo do ano
Método Flutuagao
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Figura 19

Frequenma de Chry%omya putoria—~-disseca-
da~Metodo qugecqao
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Figura 20
Frequencia de Muscina stabulansg disseca~
da-Método Dissecgdo
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Figura 21
Frequéncia de Musca domestica disseca—
da-Método Dissecgao
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Figura 22
- Frequéneia de Fannia pusio digseca—
da~-Método Dissecqdo
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Figura 23
Frequéncia de Sepsidae disseca—
da-Método Dissecqgao
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Figura 24
Frequéncia de Muscina stabulans disseca-—
da-parasitdides—Método Dissecqdo
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Figura 25

Frequéncia de Musea domestica—-digseca-
da-parasitdides—Metodo Dissecqdo
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Figura 26
Frequéncia de Chrysomya putoria disseca-
da-parasitoides—Metodo Dissecgao
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Figura 27
Frequencia de Fannia pusio disseca—
da-~parasitdides—Metodo Dissecgdo
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Figura 28
Frequencia de Muscina stabulans disseca—
- s, . . -~
da-~parasitoides—incompletos—Digsecgdo
80 -~
M
&l
d 60
i
a
m 30
-
n
g8 20-
-3
1 i
0 i

F M A M I J A4 S 0 N D J F W 4
Coletas 91/92

R stab-dise.p.inca N\ Outros hosp.p.incom,

Monte Mor SP




s B [y
Figura 29
Frequencia das familiag Muscidae e Cal~-
liphoridae-~Funil de Berlese—-Tullgren
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Figura 30
Frequeéncia do Estagio—hospedeiro na som-—
bra e no sol-Funil de Berlese-Tullgren
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Figura 31
Frequéncia—~predadores Histeridae e Der—
maptera~Funil de Berlese—Tullgren
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Figura 32
Frequéncia dos predadores no
sol e sombra-Funil de Berlese-Tullgren
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Figura 33
Frequéencia de IMisteridae e Staphylinidae
Funil de Berlese—-Tullgren
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Figura 34
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Frequencia de Musca domestica e
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Figura 35

Frequéncia de Fannia pusio e
Chrysomya putoria-—-Puca’
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12. TABELAS



Tabela 1- Parasitbides de moscas simantrépicas do esteroo nos EUA ¢ ¢ Europa.

Parasitoide Hoapedeire Autor Ano Local
Alysis manducstor M. domestica  Legner & 1966 EUA
Aphsercin sp Mc Coy EUA
M. raptor M domestica  Legner 1967 EuA
S.migrosenca o ali
S.cameront
Earytoma sp
Trichopria sp
Figitites sp F. femoralls
Nascnia vitripennhs
Stiipnus antho F. canicularis
T. zealandices M. domestica Lepner 1968 EUA
M. raptor &
Moraptoroides Ohkon
M. uniraptor
M. zaraptor
Phygadenon spp S. calcitrana Legner 1968  Europa
Fannia xp &
S. nigripes 5. eakcltzans/ Ohan
Fannia sp
M. domestica
S. nigra M. domestica
S. camerond
Figites xpp
M. raptor M. domestica Legner 1968 Israel
S. camerond &
S. nigripes Olton
S. endios
Trichopria sp
P. vindemiae
S camerond M. domestica’ Legner 1968 Leste
S mgra §. calcitrans & da
S. longipetioluts Oken Africa
Sphegigaster sp
S. endios M. domestics
Trichopria sp 8. calcityans
M. raptor M. domestica Legner 1968 Sul
S. endins S. calcitrans F. 3 ds
S. nigripes Ol Africa
S, canerond .
Sphegigastersp M. domesticn
S, cameront M. domestica Legner 1968 Oceanc
S. nigripes & fndico
S. camerond M. domestica’ Ohan
S. endime S. calcitrans
Aleochara sp
M. raptor S. cakcitrans Legner 1968 Austrilia
Aleochara sp . &
Figites sp M. stabulans Olton
T. veslandices M. domestica’
5. camerosd 5. calcitrans
S. endins
$. cameromd M. domestica’ Legner 1968 Arca do
S. endins 8. ealcitrans & Pacifico
5. nigripes Okan
Trichopria sp
T. zealandicus M. domestics/
& calcitram/

Fannia sp




Ttbeh}?ﬂ:shéidsdemﬁ:m&fpimdom,unplbadnwudosmeAmériqu:!n](Trhidad)

Parusitdides Hospedeiro Autor Ano  Local
S. platencis M. domestica Drethes 1966 Argentina
8. calcitrans & Legner
Alysia manducator M. domestica Legner 1966 Uruguai
M. raptor &
S. cunerond Mc Coy
8. endiay _
S. nigrosenea
T. ghranitt
Nasopia vitripennis M. domestics Legner 1966  Chile
S. endine &
S. migroseneca Mc Coy
Trichopria sp
S. camierond M. domestica Legner 1966 Trinidad
S endbs & Mc Coy
A mandacator S. calcitrany’ Lepner 1967 Urugusi
M. raptor M. domwestica ctali
S, cameromd
S. endius
S. nigroacnes
T. girandtd
Trichopria sp
Spalangia sp M. domestica/
S. cakcitrans
M. raptor M. domestica Legner 1967  Chile
§. endius etali
S. sigrosenea
M. raptoreffus M. domestica Kogan 19710 Uruguai
&
Legner
M. raptorellus M. domestica Kogan 1970 Chile
&
Legner
Mouscidifuras sp moscas* Legner 1976  Argertina
s antropicas et ali
M.sp raptorellus**  moscas® Legner 1976  Uruguai
sinantropicas o afi
M. raptorelins M. domestica Lepner 1976 Chile
et alii
S cameroud M. domestics’ De Santis 1979 Uruguai
S. endius - S. calcitrans
S, nigrosencs
S. cameroul M. domesticn De Santis 1979 Chile
S. endine
S. nigroasnea
S. chontalensds
S. endion M. domestica De Santis 1979 Colombia
§. chontalensis M. domestica De Santis 1979 Peru
5. migroaenea M. domestica/
M. stabalans
P, vindemlne M. domestica De Santis i979 Trmnidad
§. capyerond M. domestics/
5. endinms 8. calcitrans

S. nigroacnea



optmuacio da Tabels 2

P. vindesuime M. domestica’ Rueda 1985  Argentina
S. endins 8. calcitrans &
Axtell
M. raptor M. domestica’ Rueds 1985 Chile
S endias S. calcitrans’ &
S migrosenes M. stabulsns Axtel]
S. nigroaenca M. domesticn’ Rueda 1985 Peru
. M. stabuisms’ &
S cuicitrans Axtell
M. raptor M. domestica/ Rucda 1985 Uruguai
S, calcitram &
S. camerond M. domestica’ Axtell
S. endius 5. calcltrans/
S. sigroscoes M. stabulsns
S.drosophilae M. domestica Rueda 1985 Trinided
S camerond M. dowmestic’ &
M. stabulans’ Axtel]
P. vindemjae M. domestica De Santis 1988 Argentina
S. endins &
S migroscnea M. domestica’ Sureda
M. stabulans
M. raptorelfas M. domestica’
S. calcitrans
T. zealandicas M. domesticn/
M. stabulans’
S ealcitans
M. raptoreBns M. domestica’ De Sagtis 1988  Uruguai
S ealcitrans &
Sureda
M. raptor M domestica De Santis 1988  Chile
M. raptorelius M. domestica’ &
M. stabulans Sureda
T. zesbdicus M. domesticn/
M. stabalans/
S. calcitrans
M. raptor M. domestica De Santis 1988  Colombia
S. endins M. domestica/’ &
M. stabalans Sureda
anmides .ms . Besm 1988 Tl"i!idld PR
sinantropicas &
Sureda

* ndo foram identificadas as cgpécies de hospedeiros
** gpproxima de M. raptorelius



Tabels-3 Parasitbides de moscas sinantrépicas do ederco, no Brasil,

Parasitbides

Hospedeiro Autor Ano Local
P, vindemine Tachinldas Souza 1942 R}
8. cameroni M. domestica Boucck 1963 CE
8 camerond moscas® Boucek 1963 SC
S. endias smantropicas 1965
P. vindemine Paratheresls Sitva 1968 RJ
brasiliensis ot ali
8. endius moscas® De Samtis 1980 sC
sinantropicas
S. endins H. fisvifacies Madeirs 1985 MG
P. vindemine M.domestica
M. raptor M. domestica Bruno 1986 sp
S camerond &k
S. ending CGuimaries
Aphaereta sp M.domestica  Bruno 1988 5p
Earytoms sp otall
Muscidifarax sp M. domestica/
P. vindemine 8. calcitrans
T. zealandicas
Trichopria sp
Spalangia sp M. domestica
S. ealcitrans/
M. stabulans
M. raptoroides moscas* De Santis  198% sp
sinantripicas &
8. cameromt M. domesticn’  Sureda
5. endius M. stabulans
T. realandicus M. domestica/
8. calcitrans
P. vindemine M. domestica’
C. capitata
S. cameront M. domestica Pinhetro 1989 MG
T. zealandicas &
Eurytomas sp Bueno
M. aniraptor M.domestica  BertiFiho 1989 SP
P. vindemine &
8. camerond Costa
S. endius S, gemina
N. splendons Sarcopbagidae  Bruno 1990 5P
Earytoma sp M. domestica/
A lneviscula F. trimaculatsy
T. zealandicns M. domestica/
M. stabulans
N. vitripennis M. domestica/
C. putoris
T. grenadensis M. domestica/
5. ealcitrans/
F. trimaculats
H. Slocens
P. vindemine M. domestica/
M. raptoroides M. stabulans/
F. trimaculsta/
C. patoris
S. gemina M. domesticy/
S cameronl/

F. trimaculata



continuaclio de Tabela 3

8 camerond M. domestics/
5. endius M. stabudapa/
S calcitrany
F. trimaculata
C. putoria
8. endius M. domestica’  Sereno 1991
§. cameront C. putoria
P. vindemine
N. vitripennis
S. migroacnea M. domestica/
S. camerond S cakcitrans/
S, endius Physiphors acnes

'nlofmidaniﬁadasascspéciadeboqn&h’os



TABELA 35— Pupas hospedeiras individual izadas, durante o perfodo de coleta de

19782791 a 23/84/92, na gran,ja Capuavinha, Monte Mor.SP

COLETA TeC Ypl pM.d mM.d pM.s mM.s pC.p w™mC.p pF.p wF.p pSe mSe
198294 204 457 i1 (2} %] 5] 133 4? 8 8 ] 8
a5/83-94 268 211 48 114 8 8 249 34 2 8 g 3]
1978394 134 4147 21 6 & 2 173 326 g 8 ] 8
02/04-91 74 58 48 20 ) 2 32 1 9 ) 2
16/824/91 106 39 - 16 4 a 2 15 4] (4] 5] 4] 0
3ag4/91 26 13 11 2 & a2 5 & 8 2 2] i)
13/94-94 137 91 20 15 (5] 6 417 27 0 2 ) 5]
28/95-94 293 145 36 4] a 2 167 39 %) 8 (3}
11/806-31 28 21 2? 13 (2] 5] i8 1 i 1 e %
25/06-94 386 369 62 4 o ® 324 35 0 o ) 0
09-872-914 104 71 75 25 %] a8 18 2 8 ] 3 1
23,8791 119 79 2?7 19 15 15 ?4 i@ & 8 3 1
B26/98-94 229 4185 49 11 33 8 199 16 28 19 18 4
20/88/94 69 60 37 3 1 i 22 3 6 8 3 a
83/89-914 2804 4104 51 8 71 14 20 i 36 32 23 4
17/89/94 91 59 27 3 28 i@ 2z 2 14 2 8 a
21/140-91 362 242 83 6 146 4 16 %] 116 44 1 8
15/19/94 367 4160 55 a 244 83 14 (2] 4% 12 2 5]
29710931 4831 238 199 3 325 28 23 ] 29 g 4 2
13/44/749 693 383 2114 i 4z2 9 32 ) 14 3 19 8
26/11/94 208 113 35 S 82 4] 49 i4 11 8 3 2]
18/12-94 449 3809 187 11 138 2 104 10 26 2 99 24
1?2/12-94 £12 33 i6é 9 &80 (%] 19 2 6 a 11 ; |
87-81.-3%2 289 4468 33 18 98 e 76 11 ? e 3 2]
21/904/92 1398 4174 1?7 3 31 2 134 13 3 a 2
24,/02-92 119 89 23 13 15 2 rd: 19 1 a a e
28/82/92 166 156 79 18 a a2 84 a 2 ] 1 8
06/83,92 37 48 29 13 3 e 25 4] a 8 8 3]
17/703/92 199 4144 31 ? a ] 168 43 ] @ a a
87/84-92 13835 162 61 3 13 0 189 13 8 L) ) L)
23/04/92 115 83 24 2 & o] 83 29 a 8 A a
TOTAL 6323 4265 15038 243 1727 163 2608 404 344 124 145 45
TpC = total de pupas coletadas PC.P = pupas de C.putoria

Trl = total de pupas inviiveis MmC.Pp = moscas de C.putoria

.4 = pupas de H.domestica PF.P = pupas de F.pusio

ml.d = moscas de H.domestica ‘ MmF.p = moscas de F.pusio

pi.s = pupas de H.stabulans PSe = pupas de S;psidae

~H.8 = moscas de M.stabulans MmSe = moscas de Sepsidae



SWATLA BT ARV ENYS Has RPal1as, aos meses de coletas e das
— r'd
nstaqoes do ano, para a variavel resposta propor-

¢do de pupas

MES ANO - X Estagao do ano X
Fevereiro 1994 »*

Marco 1994 8.5354 outono a,gesz
Adril 1991 ,8510

Maio 1994 8,230

Junho 1994 8,8745 inverno e, 8146
Julho 1991 0,987z

Agosto 1994 a.%gﬁi

Setembro 1991 2,9837 primavera e, dse0
Outubro 1994 0. %435

Novembro 1994 0,38s0

Dezembro 13951 0.5931 verao 6,5368
Janeiro 1992 9,3535

Fevereliro 1992 0.9520

Harca 1992 0,344? outubrao B.zﬁeé
Abril 1992 0, 28s4

# fol feita apenas uma coleta neste mMesiit(olets)
As médias com a mesma letra nio sio significativavente
diferentes



TABELA 7~ Parasi tdides emergentes de pupas de M.domestica, M.stabulans,C.puto-
ria,F. pusio e Sepsidar,coletadas no perfodo de 19/82/51 a 23/84/32,

na granJa Capuavinha, Monte Mor,SP
COLETA TpC TpPar T.z S.0 S.9 S.¢ T.st P.vin HN.vit MH.»r P | /4

13/82,914 294 -] e 2 2 ] e e e 8 @ 2
85/93/91 2468 11 b 2] k& 2 144 a a a8 139 4,19
19/93/91 194 9 i@ 1 2 1 24 9 4] 2 36 2,97
B2/04/91 74 1 B 1 e e ) e 8 8 1 1,49
16/04-94 4106 a 4 i ) 2 14 ) e 8 419 2,84
38/804./914 26 a8 a a ] 8 - B a (2} 2 @9 ]
14/95/94 137 3 ) 1 ] 8 17 e 9 @ 18 2,18
28/05/91 293 8 e 2 9 e 45 ] %) e 47 3,94
11/96,/94 28 3] a8 ) a a2 2 a ¢ g @ e
23/06/94 386 49 e a a a 39 ) ] 8 39 1,94
29/87/91 41¢é4 9 5] 3 i ] ) 2 a 9 4 3,85
23/87/94 119 2 2 2 ] 2 ) @ @ e 2 1,69
e6/88/914 229 28 163 i 2 a 2 Q @ 9 164 8,74
28/88/91 69 2 2 (4 i 4] e 4] 8 i 1 2,99
93/69/914 294 37 279 2 2 L) a : 1 8 £ 274 18,44
17/99/94 94 11 82 ] ) 9 e 9 & 1 82 143,@8
21/10/94 362 53 299 2 S 2 e 5] 2 8 328 14,61
15/10-%1 367 48 364 3 i9 a2 ] a a @ 3?77 13,88
29/48/94 4814 96 743 2 13 ? e i 4| 3 769 19,96
13/14 /94 698 7?5 751 9 2 2 a i a 4 756 19,75
26/11/314 200 34 217 2 2 i e ) e 8 222 17,090
18/42/94 449 22 185 4 2 3 ] i a @ 415 5,26
17/12/94 142 6 ) 4 2 8 @ @ 0 9 & 5,36
87/84/92 289 4 9 4] e 9 2 4] 2 g 9 1,92
21704792 198 3 Q i 2 a 2 9 a 8 3 1,52
24/92/92 149 3 8 ] i i a a ) 2 19 2,353
28/82/92 168 a @ 2 a 2] 4] @ a . a
26/03/92 5?7 8 [ 9 ] ) 9 4 e 2 @ @
17/83,92 1939 3 Q e 2 a 18 %) e g 28 1,51
87/84/92 1883 2 2 2 e @ ] 4] 8 e 2 i,08
23/04,-92 115 2 2 1 (4] 2 i8 2 9 a 19 8,87
TOTAL 6323 464 3842 33 42 1?7 31eé 4 8 19 3462 7,29
TpC = total de pupas coletadas T.st = Trichopria stelenes

IpPar = total de pPuras parasitadas P.vin = Paohyorepoideus vindemiae

T.8 = Tachinaephagus zealandicus M.vit = Masonia vitripennis

8.0 = Spalangia cameroni M.r = Musoidifurax raptoroides

8.9 = Spalangia gemina P = ndmero de parasitdides

8.2 = Spalangia endius PX = porcentagem de parasitoidismo



TABELA 8- Parasi toides emergentes de pupas de F.pusio, coletadas durante o pe-—

riodo de 19/82/91 a 23/04-/92

» na granda Capuavinha, Monte Mor,SP
COLETAH pF.p.C pF.p.Par M T.z S.c S.g S.e T.st P.vin M.vit N.r P Px
13/82/-31 a 4] 9 ] 2] 8 8 B3 ) 8 88 a
95/03/91 o Ll (2} 2} ] 2] 2] (% 2 2 g e a
19/83/94 a (4} 2] 2] 2 2] a8 a 8. @ 28 @
ez2/84-/31 ) 9 (=] 8 ) a 8 ) a %) 290 @
16784914 2 8 a8 2 a 2 2 a a e ae a
38/°84-91 a e 8 B a a 8 & 2 2 28 @
14/85-91 a "8 a8 2 8 ) 5 8 a 3 g e 2
28/85-91 2 %} 8 () a a 9 ] a 2 28 8
11/86.794 1 -] 1 a8 a a 8 8 a (5] 08 @
25/86/91 ] ) g 2 a a 5 a a 2 8 e o
a9-a7-,94 8 (3] ) 0 a @ e a a 3} ae 8
23/087/94 a ] ) a ] a8 2 ] %] ] aeg a
€6./88./914 28 : | 19 a 1 2] e a 2 (%} a1 3,58
29-/08./931 é 2 Q a a 8 2 2 a 2 aa @
93/89-34 36 3 32 e 1 1 a %] a 0 1 3 8,34
17/89/91 i4 a 2 a 2 a (%) ) 2] 8 e @
8i/10-91 116 6 41 2 1 3 2 L] e 8 86 35,18
15718914 45 3 12 (4] 1 2 (% ] 2 9 B3 6,67
29/18/91 20 3 4 ] a 1 5] a 1 9 2 3 290,08
13/4141/94 14 p § 3 @ ] 4] @ ) 8 a 4 4 28,9
26741791 11 2 a 8 2 a 2} 2 a a 82 13,1
19/12/91 26 : | 4] 8 8 1 (4] ) %] & 21 3,85
17-12/94 6 8 ] %] 8 a a ] %) 2 08 8
Q7/84./92 7 %) 2 a -] a 2] 4] a ] a8 @
21/84/92 3 9 L) ) 9 a Q a %) (4] a8 @8
B4/02-92 1 2 L] 8 (2] 4] 4] 2] 8 a 28 @
20/02/92 2 e B 5] ] 5] 4] a 3] 4] 0@ @
26/03/92 . 2 @ ] e o o ) ) e e o
17/,83/92 2 0 a a a ) 2] 3] e a e @
8?7/84/92 ] (%] a a g o a a e e e @
23,0492 @ ) L) a 2] ] %] 2 a 9 28 @9
TOTAL 344 28 144 @9 6 g 2 2 1 e 7 23 5,82
PF.p.C = pupas de F.pusio coletadas T.st = Trichopria stelenes
PF.p.Par = pupas de F.pusio parasitadas P.vin = Pachycrepoideus vindemiae
B = moscas N.vit = Nasonia vitripennis
7.3 = Tachinaephagus zealandicus M.r = Muscidifurax raptoroides
$.c = Spalangia cameroni P = ndmero de parasitdides
$.9 = Spalangia gemina PA = porcentagem de parasitoidismo

8.¢ = Spalangia endius



TABELA 9- Parasi toides emergentes de pupas de Sepsidae,coletadas durante o pe-—
riodo de 19/@2/%91 a 23/84/92, na granja Capuavinha, Monte Mor,SP

COLETA pSe.C pSe.Par N T.z S.e S.g S.e T.st P.vin N.vit M.r P P«
198291 a e a2 ] a a 8 8 ) 9 2] e 9
03/83-91 %] 2 8 %) a ] e ] 2 3] a g @0
19/03/94 8 2 © 8 8 o o o 0 9 2 © ©
82/84/931 1 a @8 2 a 8 2 a a 2} 5 8 9
16/04-91 4] o @8 2 a a8 8 ) ] g ) 8 9
32/95/91 5] 2 o (3} 8 ] (4] ] 2 0 (] a2
14/9%/941 (5] 2 a 2 a a8 a ) e 3] a a @
28-85/91 a 8 9 4} e L] ] 2 e (5] a8 e 8
11/086-94 ] e @ (4] a 2] 2] 8 0 9 a e a
25/86/-91 8 e @8 4} a a (] ] 9 a a g 8
89/872/94 3 2 3 2 a a 2] 2] 9 a a e @
23/97/94 3 a 1 @ a @ e ] 2 2 8 8 0
26,0894 19 a 4 ] 1 a 2 9 a 8 ) 8 @8
28-/e8/91 3 e 8 Q 8 a B 4] 2 8 a g 8
03-909/91 23 1 4 2 1 2 2 a 8 ] & 1 4,34
177€3-94 8 e @ 5] 2 2 ) a 8 a 2 @
01/190-91 1 9 8 ] (4} 2 e a 9 (4] 2 a2 o
15/718/91 2 a A 8 a 9 8 a 8 3] 2 8 o
29/19/914 49 2 2 (4] 8 ) a a 2 2] a 2 @
13/41/94 19 a 3 2 A 4] 8 ] a 8 aQ e o
26/11/94 3 2 a 2 2 a a 2 2 a a 0 @
19/12/94 55 a8 24 (5 a ] ) e 4] 2 a 2 2
17/42/94 11 8 1 (4 2 ] a a e a a 8 a
07/84-32 3 8 8 a8 a 8 0 e & ) a] 0 @
21/81/92 3 e @ a a e a ] () a Q 8 9
84,/92/92 8 0 8 ) e a 2 1) 8 2 o) g @&
29/0923/92 1 a 8 2} 2 2 e a8 8 [ 2 8 B 8
96/03/92 . e o 2 8 o @ ) ] 9 e @ o
17/83/92 a e @ e a ) 2 ) 2 2 5] e 4
a7/84,/92 ) o @ B a ) a 2] a ) a 8 @
23/084/92 e 0 o 9 o e 9 ] 4] a 8 8 @
TOTAL 145 1 45 a 1 4] a 8 a 4] a 1 9,69
PSe.C = pupas de Sepsidae coletadas T.st = Trichopria stelenes

pPSe.Par = pupas de Sepsidae parasitadas P.vin = Pachycrepoideus vindemiae

M = moscas N.vit = Hasonia vitripennis

T.2 = Tachinaephagus zealandicus M.r = Huscidifurax raptoroides

S.6 = Spalangia cameroni P = nimero de parasitdides

S.9 = Spalangia gemina PA = porcentagem de pupas parasitadas
S.® = Spalangia endijus



A4RBLLA 1¥-FParasitoides emergentes de pupas de

M.stabulans, coletadas durants o

reriodo de 19/82/91 a 23784792, na granja Capuavinha, Monte Mor,SP

COLETA pPH.5.C pM.s.Par M T.x S.o0 8.9 S.e T.st P.vin N.vit M.r P P«

19/02/91 ] 2 9 2 8 © @9 e 2 e o 0
25/93/94 2 2 @ 2 2 © o 0 2 2 @ G
19/903/94 o o 8 . e 9o o ] ) 2 o 2 ©
02/84/91 . g @ ] e 9 e )] 2 2 8 e o
16/04/914 e 0 o 2 2 o 2 - 2 o @
30/04/91 . 2 o 2 8 9 8 0 2 2 @ e o
14/0%5/94 e 2 @ 2] 8 9 @ ) 2 2 9 2 @
28/95/914 2 8 9 2] 2 9 o 0 2 2 9 e @
11/06/94 ) e o 2 2 9 @ ] 9 2 9 2 a
25/06/91 o 9 @ ) 2 8 9 2 2 2 @ G
09/87/94 e 2 @ ] e e 9 2 2 2 @ e o
23/872/94 15 8 15 ] e e @0 )] 9 e © e 9
26/08/91 33 13 8 13% e © o )] 9 ® 9 135 39,79
20/98/91 1 g 1 .| 2 9 @ )] 9 2 © o @
93/89/914 74 34 14 268 2 9 o 2 1 @ © 269 43,74
17/09/94 29 3 10 @82 e ©8 9 2 2 @ © 82 32,14
91/19/94 146 43 4 368 @ 1 o )] 2] 8 © 369 29,46
15/10/94 244 45 83 466 2 8 o . 2 2 8 476 48,43
29/10/91 325 93 20 743 2 12 2 e . 8 1 765 28,62
13744794 422 54 9 623 @ © @ e 1 @ © 623 12,89
26/11/91 82 $ @ S8 ® 1 o 2 0 8 © 59 6,18
19/42/94 139 5 2 . 2 1 2 ) 2 e @ S 3,99
17/42/94 60 6 © e 4 2 9 . a 2 o ¢ 19,00
97/84/92 90 1 @ ] @ @ @9 2 ] 2 @ s 1,42
21/084/92 44 2 @ ) a 2 @ ] 9 2 o 2 4,89
04/92/92 15 2 9 e 2 © 9 9 2 e o e 9
20/92/92 . 2 @ 2 8 9o 9 2 9 2 @ g 9
06/@83/92 3’ e 8 2 @ 9 .8 2 2 8 @ e .8
17/03/92 ] e 9 8 g 9 o . 2 e @ g o
87?/84/92 15 8 o ] 2 © 9 2 e e @ 2 o
23/04/92 .6 1 o0 . 1 9 o 0 ] e o C
TOTAL 1727 308 163 2748 14 27 9 2 2 ® 1 2796 17,84

pH.2.C = pupas de M.stabulans coletadas
pM.s.Par zpupas de M.stabulans parasitadas
M = mosoas

Y.z = Tachinaephagus zealandious

B .o Srpalangia cameront
B.9 = Spalangia gemina
3.2 = Spalangia endius

T.x¢t = Trichopria stelenes

Pachyorepoideus vindemiae

N.vit = Hasonia vitripennis

M.r = Musoldifurax raptoroides
nivero de parasitdides
poroentagem de parasitoidiszsmo



fREELA ALmbarasi toldes energentes de pupas de M.domestica, coletadas durante o
rerfodo de 19/82/91 a 23/84/92, na granja Capuavinha, Monte Mor,SP

COLETA PM.2.C pM.d, Par MT.z S.0 B.g S.¢ T.st P.vin N.vit M.pr P P4
19/02/914 14 2 8 @ © B 9 2 ) 2 8 9 9
95/03/94 48 2 14 9 41 8 @ 2 2 2 © 19 4,17
19/03/91 21 @ 6 @ B8 o @ e 2 & @8 9 9
02/04/94 4a 1 20 @8 1 @ @ 2 2 & © 4 2,909
16/94/91 16 2 4 8 © 8 9 . )] 2 @ @9 o
30/04/94 11 e 2 8 © a @9 ) ] 2 8 9 9
14/05/91 20 g 15 9 8 a8 @ e . 2 8 ©8 @
28/05/91 ‘36 i 8 @8 4+ @8 @ 2 ] 2 8 1 2,78
11/06/94 27 2 45 @ @ o @ 2 2 2 & e o
25/06,91 62 2 33 @ © © @8 @9 0 2 @ © o
83-/87/94 75 4 25 @& 3 1 @ 2 ) 2 @ 4 5,34
23/97/94 27 2 & @ @ 8 2 e e 2 8 2 7,41
06/28/94 49 2 24 8 @ @8 ¢ ) 2 2 @ 8 4,29
20/88/94 37 2 3 © o 1 @ 2 ] 2 4 2 5,41
93/09/91 51 2 8 & © @8 o ] ] e ¢ @9 o
17/99/94 27 2 3 8 @ o @8 2 e g © @ o
8i/10/94 83 2 7 @ 1 1 9 e ] 2 8 2 2,4
15/10/9% 65 2 @ ©®» © o o e .} 2 e e o
29/10/91 109 2 3 © © o @9 ) ] e o 9 @9
13/11/94 2114 16 4 487 © o @ ) ] g @© 197 7,59
26/41/91 55 141 5 43 © 41 @ e ] @ © 45 20,09
10/42/91 107 2 11 410 © o @ ] 1 8 © 4114 1,87
17,4279 ié e 9 8 © o @ e 2 g © e @
87/01/92 33 3 18 4 o @ o 9 ] 2 8 4 9,19
24/91/92 17 2 3 © © o8 @ .} ] 2 e 9 o
04.02/92 25 1 43 8 © 1 @ @ ? @ ® 41 4,00
20/02/92 ?9 2 18 ¢ 92 o o ® 2 9 8 @2 @
86/03/92 29 9 13 2 9 a o e a 2 o 2 9
17/03/92 3t g ? © 8 o o 2 ] 2 & 9 @
87/04/92 641 1 3 8 1 @9 o -] ] 8 9 1 1.64
23/84/92 21 ¢ 2 9@ e o 9 e ] 2 8 © @
TOTAL 1508 $Q 279 18 8 S5 2 ) 1 @ 4 199 3,32

PM.d.C = pupas de M.domestioca voletadas
Fupas de H.domestica parasitadas

pH.4.Par

M = uoscas

T.2 = Tachinaephagus zealandicus

8.0

S.e

Sralangia oamerani

8.9 = Spalangia gemina
= Spalangia endius

T.s5t = Triohopria stelenes

P.vin = Pachyorepoideus vindemlae
«.vit = Hasonla vitripennis

N.r Husoidifurax raptoroides

P = nlmero de parasitdides

PX = poroentagem de parasitoidismo



TABELA 12-Parasi toides emergentes de pupas de C
riodo de 19/82/91 a 23/84-92, na gran

-putoria,coletadas durante o pe
Ja Capuavinha, Monte Mor,SP

COLETA rC.p.C pPC.p.Par M T.z S.c S.9 S.e T.st P.vin N.vit M.r P 4
1970294 193 2} 47 ] ] %] a a e 2 A a 8
85/83-91 219 9 34 149 (4] a 8 141 a2 a 2 290 4,114
19/83/91 173 4 36 i@ i a 1% 15% 2 2 8 27 2,32
Rz2/84.-91 32 e 1 g a8 a ) 8 2 4] 2 e e
16/84/-94 %8 3 e 4 1 (3} e 149 ] e 8 19 3,34
380491 5 8 A Q a 0 13 a 8 Y 2 8 )
$14/85/9% 117 3 27 5 1 ] ) 17 8 e 8 18 2,57
28/85/94 167 7 39 ] b 1 (2] ) 45 a ] g 46 4,28
11/06.791 i@ 8 1 a ) 2 ) a e 2 08 a
25/06791 324 9 35 5] a a 2] a9 2} 8 g 39 41,24
83/87/9% 18 L) 2 a a a 2 a ) ) a8 e
23707791 74 a 10 ] @ e ) ) a 2 a8 a
B6./88,/91 ie9 4 i6 26 L2 a a ] a 8 8 26 3,67
280/88/94 22 ] 3 a a 9 ) ) e 1] 0@ a
03/809./91 20 2 1 2 e a @ a @ 8 g 2 19,99
17/69/94 22 2 2 4 L] 2] a & 2} a 8 4 18,18
B1/10.,/94 16 2 8 17? ) a ] a L] ] 148 12,26
15/190-91 11 e 2 2 a e 3] 9 (2] a (L a
2971091 23 a 2 L) e 8 L) ) ] a a8 2]
13/44/94 32 4 8 31 2 2 ) %) a 5] 8 31 12,50
26/31/94 19 16 14 1835 a L] i 4] 2 ] 9 1eé 32,66
18/42/94 194 14 io 99 2 a 1 a 2] e 8 33 13,87
17/42-91 19 a 2 4] a a a 15 a (4] L L)
A7/04/92 76 a i1 & 8 ] ] a a ] - a
21/904/92 124 1 13 a 1 e 2 2} ] 2 01 9,75
34/02/92 78 2 19 g 2 a i a 2 @ 8 9 2,37
2B8/02/92 84 e a a a 2 %] 8 a 2 8 e @
36/03/,92 zZ3 a8 a 2 4] a a 2 Q @ a8 8
L7/83/92 168 3 43 a e 2 2] 18 e a g 26 1,79
A7/84/92 109 1 13 e i 8 0 ] ) a e 1 8,92
23/84./92 88 1 293 a 9 e 8 18 a a e 18 1.14
FOIRL 2698 82 404 446 8 2 4 3807 a 8 i1 768 3,193

C.p.C = pupas de M.stabulans coletadas

pC.p.Par —pupas de N.stabulans parasij tadas
§ = moscas

.2 = Tachinaephagus zealandicus
b.e = Spalangia cameroni
.9 = Spalangia gemina

. = Spalangia endius

Y.st = Trichopria stelenes
P.vin = Pachycrepoideus vindemiae
N.vit = Hasonia vitripennis
M.r = Huscidifurax raptoroides
P = nimero de parasitdides
= porcentagem de parasitoidismo
= ocorreu hiperparasitismo

P4
»



SRR AR TAARELENYA Uads Kedlas aos meses de coletas e das
estagoes do ano, para a variavel resposta Pro-
porodo de parasitdides

MES ANO X Estag3o do ano ¥
Fevereliro 1994 ]

Marco 1991 e, 3456 outono 0,4370
Abril 1394 2,8694

Haio 1991 0, 9459

Junho 1994 6,8768 inverno 0.9492
Julho 1991 1, 2000

Agosto 1994 8.5?34

Setembro 19914 6.&?19 Primavera 9.3368
Outubro 4991 e, 8257

Novembro 1994 6.?999

Dezembro 1951 e, 9314 verio 0,8573
Janeiro 1992 6.?711

Fevereiro 1992 9.??49

Harco 13992 0.??62 outono 8.43?0
Adril 1992 0.??63

# fol feita apenas uma coleta neste MesiiZ ooleta)

RS médias oom a mesma letra nac sao significativamentes
diferentes



TABELA 14-Pupas dissecadas de M. domestica, C. putoria, M. stahulans, F. pusio

e Sepsidae, coletadas durante o periodo de 19/82/91 a 23/84/92,

granjja Capuavinha, Monte Mor ,S5P

COLETAH TpDis Tpl T.pPar pM. dom. pC. put. PM. stab. pF. pusio pSepsidae
19/82/94 157 137 [ i1 146 a 2 @
85.-/83/94 211 21t % 35 176 2 a e
19/93/91 148 147 1 15 133 2 2 e
82/-04,94 59 58 1 27 31 ] ) i
1684794 99 99 a 12 87 8 L] Q
38/04/91 14 13 1. 9 5 ? a8 s}
13/785/914 92 91 1 3 87 e a Q
28785791 157 145 13 36 1214 a a e
11/06/94 2% 21 a i2 b L] (4] a8
25°86/94 314 399 3 29 285 a @ a
8%/87-91 72 3 1 46 i6 4] 8 2
23/07/91 81 79 2 135 64 2 '8 2
06/903/94 i41 183 36 26 89 12 8 6
28/88/94 60 60 8 32 19 ] 8 3
093/89/94 i98 1904 ? 43 1? 29 1 is
172/7,89/94 63 59 49 24 18 9 12 L5
91./7°18/94 254 242 12 74 14 99 66 1
15/10-91 224 169 64 65 11 ide 39 2
29/10/91 359 229 138 1646 23 1242 16 2
13/11/9¢ 602 3383 249 194 28 359 ia 11
26/11/94 147 198 39 39 19 ?7 9 3
18/42/9¢ 358 389 44 94 ?? 123 2% 31
1?2/12/794 99 72 22 ? 17 54 6 i
B7/-81/92 1?79 163 11 15 65 89 ? 3
2i/e4-92 1?79 174 5 14 120 39 3 3
04./02/92 g4 sa 4 11 57 15 1 e
20/02/32 iS¢ 1356 @ 69 a4 e 5 1
06/93/92 14 39 5 16 25 3 8 2
17/93/92 146 144 2 24 122 8 e a
87/84/92 165 162 3 55 95 15 0 8
23/84/92 86 83 3 19 62 S 2 a
TOTAL 4866 4235 631 1179 2122 2256 219 99
TpDis = Total de pupas dissecadas PC.put. = pupas de Chrysomya putoria

TpPar = Total de pupas parasitadas PM.stah. = pupas de Huscina stabulans

Tpl = Total de pupas invia’veis P.F.pusio = pupas de Fannia pusio

pH.d. = pupas de Husca domestica P.Sepsidae = pupas de Sepsidae



TABELA 15-Total de pupas dissecadas com parasitéides. coletadas durante o pe-
riodo de 19/82/9% a 23/84/92, na granja Capuavinha, Monte Mor,SP

COLETH TeDis TePar Tpl Spal.sp M.r. FT.z. T.st. par.gre.in par.sol.in P%

19/02/91 157 8 157 2 a o ) ) 5 @

05/03/91 241 8 241 2 o ) 8 0 e o

19/03,91 148 1 147 1 9 e 1 ) 2 e.éa\
02,0494, 59 1 53 1 e ] 8 ] e

16/04/91 99 @ 99 0 2] . e 2 9,92
38/84/91 14 1 13 1 e j ) e 8 B

14/85/94 92 1 91 ] e a 1 4} 8 7,15
28,905,914 157 12 145 2 e 3 7 2 8 1,09
11/06/94 21 8 24 o a ) a e 8 7.65
25/86/91 314 5 389 9 2 ] 1 4 e @

89/07/91 72 1 71 1 0 2 )] ] 8 1,60
23/07/94 81 2 79 ? e o . 2 8 1,39
96/08./91 141 36 105 2 8 23 . 12 1 2,23
20/08/91 60 2 68 e a . L.} ] e 26,67
03/0%/914 108 7 1ot . ] 5 ) 2 2 o

17/09/91 63 4 59 ] 0 3 e 1 e 7.78
81/10/91 254 12 242 1 ? 9 e 2 @ 9,64
15/10/91 224 64 160 2 8 15 1 47 1 4,75
29/10/91 359 1386 229 i 8 54 2 74 1 28,58
13/11/91 602 249 383 1 o 82 2 136 @ 36,02
26/11/91 147 39 1908 2 e ? o 30 8 25.65
18/12/94 358 41 309 2 e 12 e 22 ? 11,72
17/12/91 94 22 72 2 o 10 2 12 9 20,95
87/01,92 179 11 168 0 ] 4 %) 6 1 6,15
24/01/92 179 5 174 e e 1 ] 4 8 2,80
B4/02/92 84 4 8@ 5 i ] e 3 e 4,77
20/02/92 156 8 156 ] ] ] 0 ? e o

06,/03/92 44 5 39 8 ] 2 1 2 9 11,12
17/03/92 146 2 144 ] ] 2 e e 2 1.3?
87/94/92 165 3 162 4] ] 1 o 2 g 1,82
23/04/92 86 3 83 o e o 1 1 1 3.49
TOTAL 4866 631 423% 13 1 239 13 363 12 12,97

TeDis=Total de pupas dissecadas T.z=Tachinaephagus zealandicus

TpPar=Total de pupas parasitadas T.st. =Trichopria stelenes

TpI=Total de pupas invi;vois Par.gre.in-parasitdides gregarios incompletos
Spal.sp=Spalangia sp par.sol.in=parasitdides solitirios incompleto:
M.r.=Huscidifurax raptoroides PA = porcentagem de parasitoidismo



fREAAT ARTLAIAZAFOider Ue Pupas disseoadas de M, stahulans, coletadas durante
o perfodo de 19/82/91 a 23784792 na granda Capuavinha, Monte Mor,8P

COLETA M.x.Dis M.x.Par M.s.! Spal.sp M.r. T.x. T.st. par.gre.in par.sol.in
19/02/,94 ] L) ) ] ) 9 2 L) e
95/93/914 ] 2 2 -] e ] ? 2 e
19/93/91 ] ] 0 2 .} )] 0 e ]
82/04/94 e e 2 ] 2 e )] ] e
16/04/34 e 9 ) 0 ] 0 @ 9 0
39/84/914 ? e ] ] .} 2 9 ) e
14/95/514 ] ] ) 2 9 ) e 0 2
28/05/94 ] ) )] 2 2 e 0 9 8
11/06/91 2 2 2 2 9 ) 2 e
25/06/94 ] ] 0 9 2 ] 9 . ]
89/,97/94 .| 2 0 e ? ) 2 ]
23/87/94 ] 2 2 ] 2 . e e i
26,/08/94 12 19 2 2 ] 9 2 -] e
20,08/94 ] o 2 2 e ] ) ] e
83/09/94 29 1 28 o ) 1 9 8 )
172/89/914 9 0 9 2 ] .} 2 2 8
91/10/91 99 8 91 1 2 ? ) ] ]
135/10/94 116 57 59 ] 9 13 ] 43 i
29/108/91 212 127 8s 2] 2 54 e 73 2
13/41/91 359 184 173 1 @ 66 e 117 2
26/11/94 ?7 30 39 2 ] ? 2 29 ]
10/42/91 123 32 91 ] 2 11 e 16 6
17/42/914 54 29 34 ) ] 5 8 12 e
87/01.,/92 89 9 8@ 2 G 3 ) 6 ]
24/04/92 39 4 35 e 2 1 2 3 o
e4/82/92 is 2 13 ] 9 2 ] 2 @
20/02-92 ] ) 0 2 e )] ) 9 ]
26/03/92 3 3 e 2 8 2 e 2 -
17/03/92 ] 0 ) . ) 1 ] 2 .
87/04,/92 is 3 12 . e 1 ] 2 e
23/04/92 ] B 1 4 . ] e ] 1 ]
TOTAL 1256 582 757 4 @ 4184 e 398 ?

M.s.Dis=M.stabulans disseocadas T.x=Tachinaephagus zealandious
H.s.Par=H.stadbulans parasitadas T.st=Trichopria stelenes
M.s.I=H.stabulans invidvels Par.gre.in=parasitdides grogirios incompletos

Spal .sp=Spalangia s=p par.sol.inz=parasitiides solitarios incompletos
M.r=Husocidifurax raptoroides



TABELA 17-Parasi tn'rides de pupas dissecadas de M. domestica, coletadas durante
o pexriodo de 19/82/91 a Z23/84/3%2 na granja Capuavinha, Monte Mor,SP

COLETA M.d.Dis M.d.Par M.4d.1 Spal.sp M.r. T.z. T.st. Par.gre.in par.sol.in |
19/92,91 11 % 11 e @ o ) o o
83/83-91 38 a 35 a 2] & 2 8 )
1970394 15 a 15 4} 3] a a a
82/a4-,91 27 i 26 1 a e 8 2] e
16/84-94 12 a 12 2] & 4] 9 %] 9
309494 9 1 g i a a @ B2 a
14/95,91 s 0 5 e o @ 0 2 0
280594 36 2 34 2 & ) B (] 2
11796791 12 a8 12 ] 4] 2 (3] 2 %]
23/86./-9141 29 a 29 2 ] 8 (%) a Q
33,087,914 46 : | 43 | 2 4] a a 8
23/a7/94 15 a i3 e 3] a e 1 a
8670894 26 16 ie 2 8 3 8 6 i
288891 32 (4} 32 ) a a 5] a 2]
93/99-91 43 6 37 & 9 4 a 2 2
172/09-94 249 4 20 @ 4] 3 @ : 3 9
81/18-91 74 2 72 a %] 2 & 0 2
15/718-91 63 6 99 a a 2 a 9 2
2%9/18-91 186 2 104 1 L] e 9 a i
13744794 194 28 166 (] (] 14 e i4 a
26/14-/91 39 a 39 L4 2 4] 2 a a
10-12-91 94 3 21 2 4] e (4] a8 1
172/42/94 ? e ? 8 2] ) % 2 2
B87/81/92 15 2 13 a8 e 1 a @ : 8
21/04./92 14 a i4 B 4] ] & e 2
24/02-92 11 2 9 8 1 Q 2] 1 a
29/32/92 69 e 69 a ‘8 5] 2] a 8
26/03/92 16 2 16 o 9 9 5] 0 0
17/03/92 24 1 23 2 @0 8 2] o e
8?72/84/92 25 2 335 (4 s ] 4] a a a
2370492 19 p 1 i8 a a8 5] a ) i
TOTAL 1179 78 1101 8 : 4 35 a 28 S
M.d.Dis=H.domestica dissecadas T.z=Tachinaephagus zealandicus
M.d.Par=M.domestica parasitadas T.s#=Trichopria stelenes

M.d.I=M.domestica inviaveis Par.gre.inzparasitoides gregirios incompletos
Spal .sp=Spalangia sp par.sol.inz-parasitdides solitarios incompletos

M.r=Muscidifurax raptoroides



TABELA i8-Parasi toides de pupas dissecadas de C. putoria, coletadas durante o
periodo de 19/82/91 a 23/684/92 na granda Capuavinha, Monte Mor,SP

COLETA C.p.Dis C.p.Par C.p.1 Spal .sp M.r. T.x. T.st. par.gre.in par.sol.in
19/82/91 146 8 14é 2 o ] ) 0 8
05/03-91 176 90 176 2 o e a 2 e
19/03/94 133 1 132 1% @ 2 13¢ 2 .
. 82/04./94 31 ) 34 o o ] )] ) o
16/84./94 87 8 37 a @ e ) ] ]
30/94/94 5 2 5 e o ) ] 2 %]
14/05/91 g7 1 86 o @9 e 1 0 2
28/05/91 121 10 114 e o 3 7 2 2
11/06/91 9 .} 9 8 o o 0 e 2
25/06./94 285 S 289 9 o ) 1 4 2}
89/87/91 L ] 16 a o . 9 a 8
23/07/94 64 2 62 2 @ ) 2 2 e
06,8891 89 10 79 2 o 4 8 6 e
20/98-31 19 9 19 e @9 2] ® e e
93/09./91 17 9 17 2 9 e e ] .}
17/89/91 18 2 18 g o ] 2] 2 °
81/10.-94 14 2 12 e 8 ] ] 2 8
15/10,91 11 1 10 e o 2 1 i) )
29/19/31 232 i 22 2 o ] ) 1 8
131191 28 ? 21 2 0 2 ] 5 e
26/11./91, 19 1 18 2 9 e %] 1 ]
18/12/94 77 S 72 e @ 1 e q 8
17/42/91 17 2 15 a @ 2 0 a 2
a7/81.,92 65 0 65 e @ 0 o 8 2
21/01./92 120 1 113 e o a 2 1 %)
24/02,92 57 9 57 ) ) e (4] 5 a
20/02/92 84 0 84 o o 2 e 2 2
06/03/92 . 25 1 24 2 @a ) 1 9 2
17/03/92 122 1 121 g a 1 2 2 2
07/84.,92 95 ) 95 2 9 ] ) ) 2
23/84/92 62 1 61 2 @8 Cal 1 e 0
TOTAL 2122 52 2079 1 9 13 13 26

C.p.Dis=C.putoria dissecadas T.z= Tachinaephagus zealand:cus
C.p.Par=C.putoria parasitadas T.st= Trichopria stelenes

C.p.I=C.putoria inviaveis Par.gre.in=parasitdides gregirios incompletos
Spal.sp=Spalangia sp Par.sol .in-parasitdides solitarios incompletos
M.r=Huscidifurax raptoroides » = ocorreu hiperparasitismo



TABELA 19-Parasitdides de pupas dissecadas de F. pusio, coletadas durante o
perfode de 19/82/91 a 23-84/92 na granja Capuavinha, Monte Mor,SP

COLETH F.p.Dis F.p.Par F.p.l Spal .sp M.r. T.z. T.st. par.gre.in par.sopl.in
19/82/94 9 ] 2 2 9 . a 5] 2
85/93/94 ) 2 2 g o ] ] ] e
13/903/914 (5 ] 0 8 @ 4] ] 4] e
92/04/91 9 o 1 8 o ] 9 ] a
16/04,91 3] 2 9 e o 2 ;] e 9
38/984./91 9 9 2 2 o9 e 4] a 2
14/05/94 e 2 8 e @ ] 2 2] 9
28/05/91 o 4 2 8 ® 0 2] a e
11/06./91 ] ) 8 ¢ 9 ] @ a 2
25/86/91 ] 2 0 ] ] ] a 2
89/07./94 8 8 8 8 o ] 4] 2
23/07/91 e ] 0 2 o ) ] e 2
96/08/91 8 ] 8 e o ] %] ] e
28/98/94 6 8 6 e 9 ] 5 5] e
83/09./91 i ) 1 2 8 e 9 9 0
17/89/91 12 a 12 2 0 ) ] 2] 9
21/10/94 66 2 66 8 o ) (4 e ?
15/10/94 30 3 30 e 0 e 0 9 9
29/10./914 16 4] 16 o @ e ) a 9
13/44./91 19 2] ie 2 e ) ] 4] )
26714 /914 9 e 9 ] a ) 4] 2 8
18/12./91 25 1 24 o o ] (2] 1 ()
17/42/91 6 a 6 e e e 9 2 a
87/84./92 ? ? e 9 . i) e (]
24/01/92 3 e 3 2 o ) 0 8 e
04/92./92 1 0 1 o @ a a e e
28/02/92 2 e 2 8 o 2 2 (2 2
86/93./92 e 0 e o e e 9 4]
17/03/92 ) 4] 4] 2 9 e 9 ) 2
0?2/84,92 -] 2 % 2 9 e 2 (2
23/984/,92 o 2 2 8 8 e %] 8 0
TOTAL 210 1 202 2 e e 2 1 ]

F.p.Dis=F.pusio dissecadas T.z=Tachinaephagus zealandicus
F.p.Par=F.pusio parasitadas T.st=Trichopria stelenes
F.Pp.I=F.pusio inviaveis Par.gre.inzparasitdides gregarios incompletos

pal.sp=Spalangia sp par.sol .in=parasitdides soclitarios incompletos
f.r=Huscidifurax raptoroides



TABELA 2@-Hospedeiros retirados do material do funil de Berlese, coletados du—
rante o periods de 19/82/91 a 23784792, na granda Capuavinha, Monte

Mor,SP

Musci dae Calliphoridae Fanniidae Str. Syr. Spha.Sepsidae
COLETA L P A L P a L P f L LA A L P A
19/82/94 308 @ © 2889 o 1 0 1 27 4 558 18 © @ ®
05/03/94 118 @ @ 3699 2 15 ) 1 142 8 65 9 2 © 8 9
15783791 480 2 B8 2892 45 23 ¢08 39 39 2 989 13 o @ @
02/94/91 1708 @ @ 68¢ 32 7 4se 8 6 6 418 84 0 @ 9
16/84/91 208 © 8 9 2 @ ] ] 1 1 138 @ 2 © 0 8
30-284/94 250 29 14 2 9 9 2 3 22 8 98 25 © 9 ©
14/05/91 1608 & @ 911 3 2 e 28 11 @ 78 8 ? 9 © @
28/05/91 138 280 3 2528 19 @ 9 12 23 S 1090 @ 2 9 o @
11/806/91 617 @ 13 932 4 1 8 159 2@ 8 2790 16?7 @ © @
25/96/94 378 @ @ 218 29 14 8 76 1 1 133 @ 26 100 @ @
99/97/91 506 @ @ 540 3 2 ® 32 315 @ 183 0 268 © @ 3
23/07/94 3448 3 1 754 rA 8 33 3 24 3?8 29 © 4 8
06/98/91 16480 4 1 270 6 41 160 586 679 1 28 32 © o @
20/08/94 1306 2 @ 812 1 9 L2 6 285 8 00 2 © © ©
093/89/91 700 22 @ 4178 43 1 8 242 54 P 103 41 © 2 @
17/09/94 1300 @ @ 638 19 @ 1900 432 73 . SS9 41 @ 2 o
81/10/94 S68 4 1 215 2 1 @ 19 19 ) 0O 280 © @ @O
15/19/94 1220 @ @ ) e o B 1379 62 a 28 52 @8 @ é
29/10/91 628 9 26 180 e @ @ 162 99 P 17 2 929 O © 390
13/14/91 640 © o 144 9 o ® 346 1 1 29 48 @ 9 @
26/41/91 940 10 4 586 13 @ 8 15 3 1 3@ 32 © 8 2
10/12/91 305 27 © 2161 238 1 o 14 8 19 98 14 @ 7 9
17/12/94 498 43 @ 1350 108 @ e 75 2 6 78 70 @ @ @
B87/81/92 600 4 @ 450 128 19 2 35 3 17 1590 11 © o @
21/84/92 468 6 @ 4778 128 @ 9 4 0 3 68 © ©8 e @
94/82/92 6806 23 4 3518 41 12 8 6 18 2 98 17 o o @
20/92/92 1%@8 9 ¢ 551 4 o ) 9 24 9 14 9 6 8 © 8
06/93/92 540 1@ 1 95 6 o 8 11 449 766 39 114 © @8 8
17/03/92 6904 2 @ 558 14 13 2 5 135 63 137 @ 72 © @ 8
87/84/92 642 412 1 4868 186 49 ] 9 196 9 639 3 © o o
23/04/92 500 ? 4 2438 39 @ @ 14 329 59 S1 @86 85 © @ @
TOTAL 24811 204 57 452499 1079 148 2180 3326 3858 1999 1317 3 3497 100 15 49

Ste.
Sie.

Stratiomyidae E nﬂmoro de larvas
Syrphidae P nimero de pupas
Spha.= Sphaeroceridae A = ndmero de adultos



TABELA 21-Predadores retirados do material do funil de Berlese, coletados du-—
rante o perfodn de 19/82/91 a 23/84/92, na granja Capuavinha, Monte

Mor,SP
Histeridae Tenehrionidae Dernestidae Staphylinidae Trogidae Dermapt.
COLETA L f f L L A A A
19/82/%4 S5 8@ . 13 e ) 2] 2
85/03/94 41 sS4 . 8 8 13 e 3
19/83/91 41 45 o 4 2 2 1 47
02/84,94 S3 64 (4] = | 8 12 a 26
16/84/94 @8 140 12 2 ) 1 9 i@
38/84-914 61 148 i 1 ) 1 1 5]
14/905/94 31 11@ 1 4 2 e 2 2
28/95/94 © 25 ] % ? 1 9 2
14/06/94 414 43 i - | 3 ) 1 3
25/06-94 1@ 28 9 1 2 0 3] 9
99/87/91 416 15 1 1 @ 169 4] i
23/97/94 18 37 o a 8 26 ) (5]
06/88/91 190 1006 9 6 253 ] 1 2
20/08/94 45 36 5 S 75 ] 1 3
83/89/91 31 a3 2 5 ] 2 4 ?
17/09/94 48 103 ] 9 2 5 1 4]
81/18/94 183 72 ] 24 ] 2 1 17
15/19,91 114 34 ) 6 o 23 1 %)
29/19/94 S9 34 o 1 8 85 9 5]
13714719 56 237 a : 3 e 3 e 2
26/141/914 85 156 8 6 . ? a 2
18/42/94 19 129 e ig 9 13 10 1
17/12/94 4 162 ) 3 @ 6 1 6
87/91/92 78 278 2 e e 14 a 2
21/91/92 32 - 849 e 4 8 e e a9
04/02/92 1064 19S5 9 ] 9 3 1 14
20/82/92 15 4@ ] ] 2 | 2] 1i
06/83/92 57 191 9 o e 12 0 S
17/83/92 161 183 ? -] ] 3 o 10
87/84/92 S8 52 ? 0 ) 2 2 a
23/04/92 39 196 2] ] ) 4 ] 9
TOTAL 1534 3014 32 124 3314 411 24 169

Dermapt. = Dermaptera

L = ndmero de larvas
[

] numMero de adul tos



TABELA 22-Parasi tdides retirados do material do funil de Berlese,coletados du-
rante o p&rfoda de 19/82/9% a 23/84/92, na granja Capuavinha, Monte

Mor,SP

COLETA S. camer. S. gem. §. impun. S. end. T. zeal. M. rapt. P. vind.
13/02/91 2 4] 8 %} 2 ) a]
85/83/21 1 2 L5} (5} a 8 i
19/03/91 1 2 o @ 2 ) 1
02/84/94 a a 8 1 8 s} 8
16/04/94 8 B 4] 9 2} 5} (]
390-.64/91 2 ) 2 (4} 2 i
14-95/94 a 2 a %) e 8 2
28./035-94 e 0 a 2 3] G| 4
11786791 1 4] a a 4] e L]
253/96/91 a ] 8 ] 9 a e
89/87/91 a8 Q 1 a a8 a a
23,87794 2] 8 (3] 8 ) 2 ¥
26./88/94 a 8 4 : | %] ® 8
28-/88/91 a (4] Q 0 3] (4] 8
83-99/91 1 2 4] ] ] 2} &
17/69,91 a L2 4] 2 a a a
81/18/-94 a i a8 a 4] 2 e
15-40/94 2 8 12} ) 4 L] (4
29/18/91 2 1 a a 3 2] (%
13/743/49 a a2 2 %] i a e
2671134 e e 5] 2 2 a e
181291 a 2 2 (2} 8 a8 a8
17274294 & 2] a a8 2] a a
a7?/84-932 (5] a 8 2 3] a8 i
21/91/92 a a a a 5] U] 8
240292 8 8 e ad ] 2 (2}
28-92/92 a (4] 2 a 2 L] e
@6/83/92 a L) 8 a a a a2
17,903,992 2 4] 4] a ] a L)
87/94,92 (] 8 5] ] L] a ]
23/84/92 a a 4] ] e 1 a
TOTAL & 2 S 4 é : § 8
S. camer. = Spalangia caveroni T. zeal. = Tachinaephagus zealandicus

S. gen. = Spalangia gemina M. rapt. = Huscidifurax raptoroides

$. impun. = Spalangia impuncta P. wind. = Pachycrepoideus vindemiae

S. end. = Spalangia endius



TABELA 23-Moscas hospedeiras coletadas com puca, durante o perfodo de 19/82/91

a 2378492, na granja Capuavinha, Monte Mor ,SP

COLETA M. donmestica M. stabul ans F. pusio C. putoria Sepsidae
1%/92/91 28 a 3 173 1
83/83/91 kE a 2 35 6
19-83/94 3?7 2 6909 174 73
92/84/94 192 3 8 494 1@
1678494 4 a8 e 3 ?
3978491 171 a 14} 239 19
1465791 185 b 28 30 29
28785794 263 ) 14 7?7 21
11/7826/94 715 1 2 195 29
25/86/91 16 a a 3 L2
B9/87.-94 660 5] i 41 22
23/07/91 259 2 i 3 142
06.-08/91 356 ? 384 7?2 309
28/93/91 617 33 36 28 16
83-/89/914 703 39 8 2? 4
17/69,94 1489 92 38 37 49
Bi/19/94 128 3 13 ? 2
1571694 124 51 223 3 327
29/19/91 9?7 31 21 21 314
13/11/19 346 i8 76 1? 424
26/11/314 386 3 8 ? i19
18/12/94 302 2 2 136 249
1?2/42/91 146 2 ) 194 2
08?/94-92 292 6 10 452 147
21/84/92 361 2 13 426 42
84-82/92 264 a 4 i4é 32
2e/82/,92 194 i "3 56 1
26/93/92 152 1 37 48 2a?
17/83/92 265 a 2 2?7 21
0?/04/92 314 0 63 710 26
23,04/92 798 a 32 956 196
TOTAL 9447 309 1734 4787 2739




TABRELA 24— Parasi tt:ides coletados com pup;{. durante o perfodo de 19782791 a
23/84/92, na granja Capuavinha, Monte Mor,SP
COLETA 5. cameroni S. genina S. endius
19/02/91 0
03./903.791
19/803/31
22/94/-94
16/84/94
30904314
140991
28/83/91
11790691
2578691
B9./,07/94
23/07/94
P&/ /88/-91
28/88./91
32/89/794
1?2/89/914
211091
15/718/9%
29/18/3%
137414749
2644 /91
18714294
172/42/791
B?/601./92
24.,/01/92
N4/92-92
20/02-92
H6/,93/-92
1?7/,83-92
7/84-92
23/84/92
TOTAL 29

T. zealandicus T.stelenes
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5. cameroni = Spalangia cameroni T. zealandicus = Tachinaephagus zealandicus
5. gemenina = Spalangia gemina T. stelenes = Trichopria stelenes
3. endius = Spalangia endius



IRBALA a9-indices faunisticos do total de parasitoides no total
de hospedeiros

Parasitdides Tot de individuos % . FCZ) A D C(x)
T.zealandicus 3376 31,63 mE ™ = X
S,cameroni 23 3,02 pf c s X
S.gemina 42 3.8% £ a s 9y
S.endius 17 1,55 pf c S z
H.raptonoides 7?7 ' a,64 pf d s z
P.vindemiae 9 a, 36 y 13 d n z
H.vitripennis 41 a,e9 .13 r n z
T.zstelenes 307 ‘ 3,48 Pf c s y

F(¥%)= frequdncia em %

a = abundante n = ndoc dominante
mf = muito freqUente ¢ = comum ¢ = constancia
f = frequente d = dispersa X = constante
pf = pPouco frequente r = rara y = acessdria
A = abundinocla D = dominancia z = acidental
m = muito abundante s = dominante

’
TABELA 2&6-Indioces !‘iun{sticos do total de parasitn’ides de Musca
domestica

Parasitoides Tot de indiv{duos % FCX) A D C(0)
T.zealandious 4182 52,75 mf ™M s '
S.cameroni 8 6,29 £ - t T
S.gemina S 3,93 £ d n x
S.endius 2 1.57 pf d n z
H.raptoroides 1 1,9%7 -7 3 d n z
P.vindemiae i 9,78 .13 r n z
F(X)= frequencia em X% 0 = ooMuM ¢ = oconstanoia
mf = muito frequente d = dispersa ® = oonstante
£ = freqiente r = rara ¥ = acessoria
pf = pouco frequente D = dominanocia z = acidental
A = abundanoia $ = dominante

m = muito adundante n = nao dominante



TABELA 27-Indices faun{stiocos do total de parasitoides de Musci-
na stabulansg

Parasitoides Tot de indiv{duos b4 F$£) A D C<D)
T.zealandious 2748 54,36 £ ™ s ']
S.cameroni 11 1,35 rf r s z
S.gemina 27 3,33 Pf d s z
S.endius 9 1,114 -13 r n z
H.raptoroides 4 8,12 rf r n z
P.vindemiae 2 2,24 -2 3 r n z

Fi%)= frequencia em %
£ = freqiente

Pf = pouco freqllente
A abundanocia _

m = muito abundante

dispersa ¢ = constincia
TAra ¥y = aotsséria

dominmancia Z = acidental

dominante

niao dominante

H

1
i

=N - I -
]
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TABELA 28-1Indices faunfsticos do total de parasitéides de Chryso-
nya putoria

Parasitdides Tot de individucs i F$X) A D C(x)
T.zealandiocus 446 48,29 mf M s v
8.cameroni 8 6,04 £ - s z
S.9emina 2 1.59 £ -] n z
S.endius 4 3,00 £ o n z
M.raptoroides 1 2,78 £ T ] z
H.vitripennis 8 9,73 £ r n z
T.stelenes Je? 28,57 mf M s L)
F(%)= frequéncia em % = comMum ¢ = constancia
Mf = muito freqUente rara ¥ = acessdria

domin:ncia 2 = acidental
dominante ,
nao dominante

= frequente
= abundinoia
s mufto adundante

I m O o
H W

3 >w
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TABELA 29-1ndices faunisticos do total de parasitéides de Fannia

pusio
Parasitdides Tot de individuos % FCX) A D C{»
S.cameroni 1 28,57 raf ¢ n z
S.gemina 8 38,09 mf ¢ s z
S3.endius 2 9,52 raf C n z
H.raptoroides 7?7 4,76 mf r n z
P.vindemiae 1 14,28 mf ¢ " z
F(%)= freqiiéncia em % r = rara = constancia
Mmf = muito freqlente D = dominancia z = acidental
A = abundancia s = dominante
¢ = comum n = nac dominante

' d
Tabela 30 - Indice de similaridade entre os hospedeiros
parasitéides

coletados e seus

Hospedeiros Parasitdides Indice
M.stabulans e C.putoria T.z. e S.cam. 29,83 %
H.domestica e C.putoria T.z. e S.cam, 29,52 %
C.putoria e F.pusio H.raptoroides. 25,80 x%
H.dovestica e H.stabulans T.z.,S.cam.e 5.gem. 21,44 %
H.domestica e F.pusio S.cam. e S.gem., 16,66 =%
H.stabulans e F.pusio $.cam.,S.g9em.,.S.end.e H.raptoroides., 9,10
Indice = {ndice de similaridade entre os hospedeiros e seus parasitéides
T.z2 = Tachinaephagus zealandicus

S.cam. = Spalangia camveroni

S.gem. = Spalangia gemina
S.end = Spalangia endius
=

. . . .
apenas um unico parasitdide ocorreu nesses hospedeiros similarmente



TRELLA 31-Indice de afinidade entre parasitoides vonuns de M.donsstioa, C.pu-
toria, M stahulans » F.pusio

M.d x C.p M.d x M.s M.d x F.p C.p x M.s C.p » F.p HM.s x F.p
Esp 1p * Y T * Top ¢ s ¢ Tap ¢
T.x 9,59 12,89% 2,26 23,76% _ — 9,18 21,494 ___ —_ S —-—
$.¢c 9,59 3,38% ©,21 1,37 9,14 9,59 9,31 2,29% __ —_— 9,23 1,54
S$.9 __ — 8,412 1,97 8,16 9,56 ___ — — — 9,48 6,148
S.e __ —_— - . 9,45 9,62 __ .. ©,81 2,89%
P.v __. e — — — — —_— — —_— —— — P
H.r . — —_ _— — _— — — 0,590 1,15 9,58 1,143
# valor signifiocativo S.9 = Spalangia gemina
IQB: {ndice de afinidade entre A ¢ B S.e = Spalangia endius
t = valor do teste "t" P.v = Pachyorepoideus vindemiae
T.z = Tachinaephagus zealandicus M.r = Huscidifurax raptoroides

S.¢ = Spalanglia cameront

TABELA 32-Indicesxs de lssooiapi'o entre parasitdides comuns de M.domestica, C.pu
toria, M stabulans ¢ F.pusio

Esp M.d un C.p M.d ¥ M.s M.4 x F.p C.p u M.s C.o X F.p M.= ux F.p
T.2 -2,474 -8, 738 — ~9,814 —_— —
S.o -9,%8 -9,789 -2,837 -8,684 —_— -0,.764
S.9 w— -9,87% -9,846 — o -8,6@
S.e _— — -8,8464 — -2,636
P.v — — P — J— —
H.r R s — -0.50 “B-SQ
T.2 = Tachinaephagus zealandious

8.0 = Spalangla cameroni

$.9 = Spalangia gemina

$.¢ = Spalangia endius

P.v = Paohyorepoideus vindemtiae
K.r Busoidlfurax raptoroides



\BELA 33-

Coefic HRientes de norre]aqé'o de Pearson entre as pupas hospedeiras pa
rasita «¥las e os parasi t(;ides. coletados durante o periodo de 19-82./9
a 23/ «¥31/92, na granja Capuavinha, Monte Mor,SP

T.z «=al. Spal. sp par. gre.in. par.sol.in. 7T.stel. M. rap.

., domestica 9.8 =7 8,673 2,895 &,239 -9,222 8,809
, stabulans &,% =2 8,341 8,913 9,833 -8, 245 B.848
putoria -8, % =51 -9,36% -9,371 -@,251 2,062 -8,461
, pusio 8,8 =2 8,928 a,587 B8, 335 -@,224 a,614
 zeal.= Tachina ===phagus zealandicus
al. sp = Spalan -cwia sp
r. gre.in. = pa Tasitoides qregarric-s incompletos
irr. sol. in.= pa Tasitdides solitarios incompletos
stel. = Triche =ria stelenes
rap. = Huscidi £ urax raptoroeides
BELA 34— Coefic —8 entes de cnrre]afgo de Pearson entre as familias hospedeiras
€ 05 p mx~edadores, retirados do material do funil de Berlese, coleta—
dos du am~ante o periodo de 19%/82/9% a 23/84/92, na granja Capuavinha
Monte EGr ,5P
edadores Musc =8 dae Callipho. Fanniidae Stratio. Syrphi. Sphaeroce. Sepsidae

steridae -8, 2% & -8, 188 -8,231 -8,294 ~-9,163 8,286 -8,157?
aphg]inidae 3152:3 a “69833 —61132 —@;138 —61316 83?23 6:114
rmaptera -8,.2==2 8 g, 286 8,422 2,883 8,421 8,194 -8,133
Ilipho.= larvas de Calliphoridae

ratio.= larvas =% & Stratiomyidae

rphi. =

larvas e adultos de Syrphidae

haeroce.= adultw— = de Sphaercceridae

BELA 35-

Coeficilk wntes de correlaqio de Pearson entre os predadores separado
através=ss do material do funil de Berlese, coletados durante o periode
de 19/=82/91 a 23/84/92, na gran.ja Capuavinha, Monte Mor,SP

Histeridae Staphylinidae

“maptera

5.242 —60645

phylinidae 8,169 1,000




