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1. INTRODUCGAO

A cultura de algodao, basicamente fonte de fi
bra, tem alto valor econdomico em varios palses. Seus deri
vados industrializados como Gleo comestivel, ragido e oy
tros, aumentam ainda mais a sua Im@ortgncia; 0 Brasil €
um dos maiores produtores de algodao do mundo, sendo que
os Estados de Sao Paulo e Parand contrlbuem com cerca de

65% da producao nacional {Chagas, 1983).

0 agroecossistema algodoeiro é considerado um
dos mais ricos em entomofauna. Hargreaves (1948) mencionou
que cerca de 1326 espécies de insetos ocorrem nessa lavou
ra no mundo i{nteiro. Segundo o mesmo autor, apenas nos Esta
dos Unidos da América,mais de lQQ espécies de insetos e 3caros
ocorrem na lavoura de algodao; no entanto, poucas destas
sao consideradas pragas. Essa cultura €& sujeita a ataques
de insetos pragas, desde o plantio até a colheita, causan
do nos Estados Unidos uma média de 19% de perda no produ-
to final, com métodos convencionais de controle (Newson &

Brazzel, 1968 e Metcalf & Luckmann, 1982},

Apesar da aparente simplicidade bidtica, e}
ecossistema algodoeiro, principalmente nos trdpicos, pode
ser considerado bastante complexo, Tal ecossistema deve
ser visto como parte de um sistema ecoldgico maior que {n
clui lavouras vizinhas, reflgios haturais, florestas, am-
bientes aquaticos, campos abandonados com plantas invaso-

ras, o solo e finalmente todos os demais fatores bidticos



e abidticos que interagem com estes componentes. Sendoc assim,
como regra geral o Manejo !ntegrado de Pragas (MIP) baseia-
se em conhecimentos detalhados de todos ©os componentes de

cada ecossistema.

Recentemente o MIP do algedao, tem recebidogran
de atencgao, tanto no Brasil como em outros pafises produtores,
fazendo crer que a lavoura realmente nao é mais uma operagao

de enxada e sim aplicagao da ciéncla.

Pectinophora gossypiella (Saunders, 1843) (Lepl

doptera; Gelechiidae}, conhecida como lagarta rosada

do algodao, & cons iderada uma das pragas diretas malis
prejudiciais dessa cultura, na maioria dos palses produtores.
0s danos provocados por esta praga no Brasil foram sempre
severos. Tal situagao levou Bruno Lobko, quando ocupava o}
cargo de diretor &o Museu Nacional(RJ),a viajar para o Egito
em 1917, numa &poca de ocupagao e guerra. E interessante
transcrever aqui o seguinte trecho do relatdrio desse pes~
quisador que demonstra todo o sacrificio para estudar e ob-
ter informag¢oes, no Egito, necessarias para enfrentar esta
praga na lavoura brasileira: "... A nossa estadia na Eurcpa
prendia-se d necessidade de conseguir do governo inglez a
qufonizacao para entran no Egypto. Encontramgs desde Logoos
maicnes embaracos nesse sentido, dado o estado de gueria
que convulsdiona o mundo, e &0 obtivemos essa autordizacdac de
pois da {ntervencdo do nosso ministro em Pandz, Sr.Dr. Olyn
tho de Magafhdes, a quem devemos todas as negocdacbes para

o f4im de facilitar a nossa missao de estudos .
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Tivemos de voltar de Marnselha a Parndz, pods por
duas vezes, 0& navdos que pretendiamos tomar foram forpedea

dos.

Ndo nos permite nelatan a somma de dificuldades
que se encontham em viagens desta natureza ¢ nesta Epoca ;
basta porlm, notar que o diérneton do Museu Nacdonal fod 0
indco estrangeino civil a quem, nestes ultimos sedlz mesez ,
permitiu o governo Inglez enthar no Egypie. Sobrefeva notar
que, ainda a 20 de setembro, o Sa, Dr. Nicolau Debanne, no-

meado ministro do Brasdil wno Egypto, nde tinha conseguddo

chegar a este pais, apesarn de Zodo o seu empenho..."(Lobo ,

1918a).

Estudos sobre o controle da lagarta rosads do
algodao tem demonstrado que métodos convencionais nao sao
satisfatorios, estimulando assim pesquisas que levariam a

técnicas mais adequadas (Carvalbho, 1341; Newson & Smith ,
1949 e Ahamed et al., 195k). Tais pesquisas té€m levado o ho
mem a atingir o desenvolvimento de métodos de controle mais
eficientes, seguros e econdmicos., Dentro dessa filosofia &
que a area da fisiologla da comunicagao entre insetos evoluiu
fornecendo uma arma eficiente para estudos ecolbgicos e
consequente controle de insetos pragas. A sintese e produ-

cao comercial de feromdnio sexual de P. gossypiella demonstram

as perspectivas abertas para o controle de varios insetos

pragas (Holbrook et al. 1960:Barth,Jr., 1961; OQuye & Butt, 1962

Kell et al., 1969 ; Maclaughlin et al., 1972; Bedard e Wood,
1981). T

0 presente trabalho foi realizado com o objeti-

vo de obter informagoes ecoldgicas referentes & flutuagao
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populacional e estabelecer a}guné critérios para o controle
da lagarta rcsada do algoddo, utilizando o seu feromonio se
xual (Gossyplure H.F.}, como auxilio nes estudos e avalia-
goes. 0 trabalho também teve como objetivo avaliar a efici-
egncia do feromanio,_como medida de ccntrole de P. gossypiellg,

em cnmparacao com controle quimico convencional.

04.



2. REVISAQ HISTORICA

2.1. Pectinophora gossypiella (Saunders, 1843)

Pectinophora gossypiella, a lagarta rosada
do algodao, fol eﬁcontrada pela primeira vez em 1842 e
descrita em seguida por Saunders em 1843 (Lima, 1919). De
acordo com Marlatt (1918) esse Gelechiidae & originario da

Asia meridional, provavelmente da India.

De acordo com Lima (1919]), Cotes & Swinhoe em
seu ""A catalogue of the moths of India' de 1889 citaram ala-
garta rosada como um dos inimigos de plantas cultivadas na
India, dentre aqueles que atacam o algodoeiro. Anos mais tar
de, Cotes (1903) apud Lobo (1918a) comentou sobre as pragas

do algodao, sem no entanto citar P. gossypiella, fazendo

crer que até entao, ela ainda nao era considerada como uma

praga importante em plantagoes de aIgodEo; naquele pafs.

A introducao dessa praga em culturas algodoelras
no Egito ocorreu provavelmente entre 1903 e 1910, através
de sementes importadas da [ndia principalmente nos anos de
1906 a 1907, quando a importacao foi bem maior que nos anos
anteriores (Andres, 1911; Willcocks, 1912, apud Lobo, 1918a
e Willcocks, 1916, apud Lobo, 1918a). Segundo Gough & Sto-
rey (1913} a lagarta rosada provoceou no Egito, durante a sa

fra de 1912, danos maiores que todas as pragas juntas.

Nos Estados Unidos P. gossypiella foil encontra-

da pela primeira vez em 1917, no Texas (Kennedy, 1981). No

perfodo de 1917 a 1921 foranm registradas ocorréncias em ou-

as.



tras areas nos Estados Unidos {(Loftin, 1921).

No Mexico dados indicam a presenca dessa espé-
cie na area de Carlsbad em 1920, mas somente no periodo de
1950 a 1960 a praga disseminou-se e provocou maiores danos

(Durkin, 1968).

No Brasil este inseto existe em praticamente to

das as &dreas algodoeiras. Foi descoberto por ldelfonso em

06.

1916 e identificado por Carlos Moreira como Gelechia gossypiella

sendo que em sequida foram realizados estudos de campo por

Lima (Lobo, 1918b}.

A introdugao desta praga no Brasil foil bastante
discutida. Grenn (1917) apud Loko (1918a}, mencionou que
ela foi introduzida através de sementes importadas do Egito
pelo Ministério da Agricultura e distribuidas nos anos de
1911 a 1913. Lima (1919) entretanto, acreditou ser a lagar-
ta rosada, uma espécie antiga nos algodoais brasileiros, su
gerindo ainda ser o Brail mais um territdério que deveria ser
incluido na zona do primitivo habitat do inseto. Durante en
trevistas realizadas com agricultores nordestinos em 193917 ,
o mesmo autor mostrou capulhos infestados pela lagarta rosa
da aos agricultores, que consideraram o causador do dano a
lsécca' ou "queima' ou relémpago“, tida entre eles como uma
praga que causava periodicamente perdas consideradvelis as
suas safras ha muito tempo (Lima, 1917a).

Considerando-se que nao existia na época outro
inseto que provocasse dano semelhante; que existe no Brasil
outras plantas hospedeiras além das especies do geénero

Gossypium, e considerando finalmente que haviam sido encon-



trados alguns micrchimenopteros parasitos da lagarta rosada,
acreditou-se ser a proposta de Costa Lima a mais correta

(Lima, 1917b; Lobo, 1918a; Lobo, 1918b e Lima 1919).

No Estado de Sac Paulo ¢ primeiro registro do a-
taque desta praga a nivel de dano econdmico ocorreu em 1918
na regiaoc de Campinas {Sauer, 1938 e Passos, 1977). Desde es

se registro até o presente, P. gossypiella ocupa um lugar de

destaque entre as pragas chaves nas lavouras algodoeiras do
Brasil (Lima, 1922; Fonseca, 1934; Hambleton,1935a; Hambleton
1935b; Hambleton 1937a; Alvés, 1942; Guimaraes, 1950; Santos,
1956 ; Coutihho, 1960; Gallo e Fletchman, 1962; Passos, 1977 e

Silva, 1982).

2.1.1. Sinonimia

De acordo com Lima (1945), Platyedra gossypiella

Depressaria gossypiella e Gelechia gossypiella sao sinonimos

de Pectinophora gossypiella.

Alguns trabalhos brasileiros tém citado a ltagar-

ta rosada como Platyedra gossypiella (Krug & Mendes, 1336 ;

Hambleton, 1937a; Hambleton 1937b; Hambleton, 1937c; Sauer ,
1938; Sauer 1939; Marchini et al., 1978 e Gianotti et al. ,
1981 e Silva, 1982). Na biblicgrafia estrangeira em geral e

em varios trabalhos brasileiros, esta espécie & referida co-

mo Pectinophora gossypiella (Lima, 1917b; Lima 1919; Lowry gt

al., 1954; Smith et al., 1954; Glick, 1955; Ankersmit s



Adkisson, 1967; Durkin, 1968; Leppla, 1972; Flint et al.

1975; Flint & Merkle, 1980: Fernandes, 1981 e Fernandes &

Habibk, 1982)

2.1.2 Ciclo biologico de Pectinophora gossypiella e suas

plantas hospedeiras.

P.gossypiella € uma especie de desenvolvimento
holometabdlico, possuindc geragoes com duracao de 25 a 30
dias variando de acordo com as condigoes climaticas {(Noble

& Reobertson, 1964), ou ainda podendo extender até aproxima-
damente 40 dias (Passos, 1377)..0 periodo de duracao para o
desenvolvimento de cada estagio depende de vério§ fatores,
principalmente o tipo de alimento {Lukefahr & Griffin, 1957)
fotoperfodo (Adkisson, 1964) e temﬁeratura (Butler & Foster,

1979) .

A atividade de reprodugao tem uma variagao circa
diana, comegando iogo apods o escurécer e continuando aproxi-
madamente nas sete horas seguintes. (Minis, 1965. apud Beck
(1968) ; Bruce & Minis, 1969). De acordc combukefahr & Griffin
(1957), a oviposicao nunca ocorre antes da segunda noite apos

a emergéncia, apresentando maior frequencia na terceira.

0s ovos sao postos isoladamente ou em grupos, que
podem variar segundo os autores de 1 a 5 (Guimar3es, 1950) ou
ainda em grupoé-de 5 a 100 (Sallo, 1951 e Gallo et al., 1978).
de preferéncia nas bracteas de magas jovens ou pertc delas,

ou ainda em botdes florais (Hambleton, 1937b e Paiva, 1939).

0 ndmero de oveos por femea pode atingir um
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maximo de 240 (Welbers, 1975)}. O0s ovos tém formato oval, de
coloracgao branca e medem aproximadamente 0,5 mm de compri-
mento por 0,25 mm de largura, tornando-se ligeiramente aver
melhados pouco antes da eclosao (Passos, 1977). De acordo
com Nakano et al., (1981) o perfodo de incubagao destes

& em média de 4,5 dias.

As larvas comecam a eclodir proximo as oito horas da
manha e continuam a eclodir por mails duas a trés horas (Luke-
fahr & Griffin, 1957). Tais larvas entram imediatamente nas
macas ou botoes florais,apresentando pequena taxa de mortalida

de (Butler & Henneberry, 1376).

0 perlodo larval dura em média 15 dias (Moreira
1929 e Guimaraes, 1950)}. No final de séu desenvolvimento ,
as larvas saem da maga, caem no solo e enterram-se aproxima
damente 1,25 cm da superficie do solo, onde ocorre a trans-
formacao em pupa (Henneberry & Clayton, 197%), estigio de
desenvolvimento que pode durar de oito a dez dias (Moreira,
1929 ; Gallo, 1951 e Durkin, 1968}. A emergéncia das maripo-
sas ocorre nas primeiras horas da manha, entre seis e nove
horas (Lukefahr & Griffin, 1957} e a longevidade varia en-

tre sete e quinze dias (Passos, 1977).

A liberagao do feromdnio sexual pela fémea de P.

gossypieila para atrair o macho para o acasalamento, também

citeclica , ocorre durante os meses de verao entre uma e
quatro horas da manh3d (Leppla, 1972). Lukefahr & Griffin

(1957) demonstraram que o adulto & um inseto que tem mdlti-
plos acasa?aﬁentos, sendo que 40% das mariposas acasalam—se

na primeira noite e mais de 80% na terceira noite.
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A lagarta rosada é uma das espécies de inseto
que entram em diapausa durante o inverno (Bull & Adkisson ,
1960). Em Sao Paulo, Sauer (1948) e Passos (1977) mencionaram
que esta espécie pode permanecer em diapausa por um periodo
de até vinte e trés meses, conforme as condigdes, fisioldgl

cas e ecolbgicas impostas.

Adkisson (1964) demonstrou que o processo de
diapausa € fotoperiddicamente induzido e pode ocorrer em
qualquer dos Gltimos estddios da larva. Ankersmith & Adkisson
(1967) estudaram o comportamento de diapausa das populacoes
dessa espécie nos Estados Unidos, tlhas Virgens, Venezuela,
Colombia e Argentina. Em todas as localidades a fotofasecrl
tica era a mesma (12 a 13,5 horasl, embora a intensidade da
resposta fosse mais pronunciada né maloria das populacgdes
mais ao Norte e ao Sul, sendo as respostasnos troplces, mais
fracas. Embora a temperatura e a dieta tenham sido demonstra

das como contribuintes na inducao & diapausa, a resposta ao

fotoperTodo & sempre mais acentuada (Bull & Adkisson, 1960).

A emergencia dos adultos, apds a diapausa, ocor
re normalmente em épocas que coincidem com a disponibilida-
de de alimento. Entretanto algumas marliposas emergem antes
do infcio da frutificacao do algodao, quando ainda nao exis
te alimento ou substrato para a reprodugao. Tais mariposas
podem viver em média apenas trés a quatro dias dependendo da
umidade, obviamente sem reproduzir-ge , sendo esta denomi-~
nada de geragéo suicida (Fenton & Owens, 1953 e Brazzel 3

»

Martin, 1959).
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Apesar da lagarta rosada habitar quase que uni-

camente o algodao (Gossypium sppd, na India foram encontra

das em Hibiscus esculentus e H. cannabinus (Maxwell-Lefroy,

1966, apud Lobo, 1918a).

No Egito, Willcocks (1916) apud Lobo (1918a) ci

tou como plantas hospedeiras a Althea rosea além de H.

cannabinus e H. esculentus.

Noble (1969), listou 70 espécies de plantas de
sete familias como hospedeiros alternativos , embora o quia

bo (H. esculentus) apresente-se como o hospedeiro cultivado

mais comum. No Brasil também pode ser encontrada em H.

esculentus, Abutilon tiubhae e Cochlospermum insigne, além

de outras espécies do género Hibiscus (Lobo, 1918a; Lobo

1918b; Lima, 1919 e Passos, 1977).
2.1.3. inimigos Naturais

Van den Bosch (1978) ressalta que o termo "ini-
migo natural' & aplicado aos agentes bidticos de mortalida-
de, predadores, parasitos ou patdgenos de uma determinada
espécie. Dessa maneira, pesquisas detalhadas sobre cada com
plexo praga~inimiges naturais-ambiente, sao imprescindivelis
para o estudo da potencialidade destes agentes coma regula-

dores de populagao.

Willcocks (1912) apud Lobo 1918a, cita no Egito,

11.

uma série de parasitas da lagarta rosada como Rhogas kitcheneri

(Hym.; Braconidae), Pediculoides ventricosus (Arachnida)e Pimpla

roborator (Hym.; !chneumonidae) que é o mais eficiente de todos.



]2.

No Brasil, Lima (1917a e 1919) constatou tam-
bém a presenca de virias espécies de parasitos dessa prags-

como Trigonura annulipes {(Chalcididae), Encyrtapis proximus

(Eupelmidae}, Bracon sp. (Braconidae), Scambus sp{lchneumonidae)

Apanteles balthazari (Braconidae), Parisierola nigrifemur

(Bethylidae), Encytarpis brasiliensis{(Chalcicidae) e

Trigonura sp. (Chalcididae}.

De acordo com Teixeira (1919} a formiga lava-pé,

por ele chamada de '"formiga do fogo'", Solenopsis geminata ,

tem ampla distribuic3o em todo o Brasil e pode ser conside-
rada como um dos predadores mais eficientes no controle 3
lagarta rosada; observou-se asinda que este Myrmicinae pode
abrir péssagem para o interilor dos frutos atacados pela la-

garta rosada e entao preda-la.

Sauer (1938} citu quatro espécies predadoras co

muns em nossos algodoais, Mischocyttarus cassununga, Polybia

serica, P. occidentalis e P. atra, todas amplamente distri-

buidas por toda a regiao de Sao Paulo, como agentes contro-

ladores de P, gossypiella.

Microbracon vulgaris, Microbracon sp (Braconidae)

Spilochalcis simillina (Chalcididae), Ephialttes sp

{{chneumonidae) e Calliephialtes dimorphus (lchneumonidae),

sao tamhém citados como parasitos de P, gossypiella (Sauer,

1939; Passos, 1977 e Silva, 1982)..

Sauer (1947) constatou uma série de himenopteros
e dipteros parasitos da lagarta rosada. Além daqueles cita~

dos acima acrescenta-se Chelonus sp. e Parisierola sp, respec




tivamente Braconidae e Bethylﬁdaé.

Na Argentina foi constatado Parisierola nigrifemur

como um dos parasitos da lagarta rosada {(De Santis, 1941)
Segundo Rude (1937] nos Estados Unidos, vdrios parasitos fo
ram observados, sendo que um dos mails eflclentes & Bracon
platynote. Todos os predadores encontrados cemumente no al

god3o, com excessdo das aranhas, sdo capazes de atacar ovos

e primeiros estiddios da lagarta rosada (irwin et al., 1974).

2.2. Métodos de Controle de P. gossypieila.

Desde que P. gossypiella foi considerada como

uma seria praga nas culturas de algodao, provocando grandes
danos, tem-se tentado diversos métodos de controle como s

culturais, quimicos, bioldgicos e outros alternativos.
2.2.1. Métodos Culturais

Lobo {(1918b), em sua viagem ao Egito para obter
dados bioldgicos e métodos para o controle da lagarta rosa-
da, discute em seu relatdrio varias praticas culturais uti-
lizadas e previstas na constituicdo daquele pais como: 7=
Arranque e queima dos restos culturais (artigo 1?2 da lei n?
17 de 1916). Lobo salienta que apesar de ser arrancado, o
algod3o nao € queimado no final da safra, pois representava
um alto valor energetico num pats em que havia poucas plan-
tas que servissem caomo lenha, e poucas minas de carvao. 0

autor mostrou que o algodac nesse pais era considerado como

13.



"combustivel nacional'. 2- Colheita e destruigao dos capu-

lhos que estejam espalhados pelo solo (artigo 29 da mesma le
gislagao) e 3- Todas as sementes obtidas na safra convenien
temente expurgadas, quer as destinadas a outros fins (lei n?
29 de 1916 éom 12 artigos). 0 expurgo das sementes era rea-
lizado de varias maneiras, com substdncias guimicas como
sulfureto de carbono, gas cianidrico ou agentes fisicos co-
mo eletricidade, frio (-69C), calor (599C por 1 minuto} e

outros.

No Brasil Lima (1919} e Moreira (1928) sugeri-
ram aos agricultores, apanhar e destruir as macas danifica-
das o mais cedo possivel nao deixando capulhos danificados
no peé, além de proceder o expurgo das sementes antes de se-

mea-las, por meio de sulfureto de carbono ou ar quente.

Fonseca (1934} cita, "Esta terrivel praga dos
algodoeiros acha-se desde 1918, disseminada em todo o Esta-
do de Sao Paulo. Devido porém as praticas rigorosas de ex-
purgo d#s sementes destinadas ao plantio, e de outras medi-
das de ordem profilatica, tem—-se conseguido manter reduzidos
Os seus ataques a uma porcentagem desprezivel. E uma das

pragas que podemos considerar vencida'.

Outros autores propuseram que além do processo
de expurgo, os lavradores deviam arrancar e queimar todo o
resto da cultura, eliminar os hospedeiros intermediarios e
fazer rotacao para evitar que a praga aumentasse (Mendes ,

1938; Paiva, 1939 e Guimaraes, 1950).
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Brown (1938) cita além destas medidas, outros mé

todos indiretos de combate, como a utilizagao de variedades
precoces, plantio antecipado e manutencdo de uma boa cultu-
ra, como sendo processos de grande utilidade na diminuicao

das populagoes de P. gossypiella.

Varias medidas culturais foram mais recentemen-
te recomendadas por Passos (1977) para a complementacao de

combate a lagarta rosada, como arrancamento e queima da so-

queira ap6s a colheita, catacao e destruicao de flores e
magas abertas que apresentem sinais de ataque, plantio em
épocas adequadas para cada regiao, semeadura e cultivo em

terrenos limpos de restos da cultura anterior, aléem de uma
profilaxia nas maquinas de beneficio e tratamento das semen

tes atraves do expurgo.

A eliminagao das soqueiras nao & apenas recomen
dada técnicamente, como também é exigida pela legislagao
brasileira, sendo esse processo obrigatdorio ate quinze de

jutho de cada ano (Neves et al., 1965)

Slosser & Watson (1972) observaram que solos em
condigoes extremamente secas ou umidas, afetam adversamente
a sobrevivéncia das geracgces pbés-inverno. Varias pesquisas
mostram o efeito adyerso da irrigagdo nas sobrevivéncia das

larvas {( Fye, 1973; Watson et al., 1973 e Bariola et al.,

.
—— ——— [ER—

1981) .
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Qutra pratica indireta gue pode reduzir as popu
lagoes de lagarta rosada € a rotagao de cultura, que de
acordo com Mueller et. al., ( 1974 ) pode ser feita com

atfafa.

2.2.2. Metodos Quimicos Convencionais.

Devido ao seu habito alimentar, esta &€ uma das
pragas mais dificeis de serem combatidas através do emprego
de métodos quimicos. A fase mais susceptivel a esses produ-
1os seria a fase adulta, mas ainda assim, as mariposas
se abrigam com relativa eficiéncia durante o dia. Mesmo as
sim, o combate & lagarta rosada através da utilizacao de in
seticidas quimicos convencionais vem sendo, ha muito tempo,

um dos principais métodos empregados (Souza, 1920; Martins, 1937;

Alves, 1942, Fonseca , 1952 e Gallo & Flechtmann ,
1962). Misturas de 10% de DDT e 75% de Enxofre, ou 5%
de DDT mais 3% de isdmero gama de hexacloro de benzeno e

cerca de 40% de Enxofre, foram sugeridos por Sauer(1948)
e Gallo ( 1951 ). A utilizagdo de DDT em misturas com ou-

tros inseticidas, tais como Dieldrin, EPN, BHC ou Toxafeno,

foi recomendada por Smith et al., ( 1954 ).



De acordo com Baroni (1961) bons resultados fo-
ram obtidos no controle da lagarta rosada através da utili-
zagao de pulverizacdes quinzenais de Sevin e Imidan. 0 com-
bate quimico feito com DDT e Sevin na ocasiido das primeiras
floradas para evitar sua multiplicacac e posterior combate
quando houver magas, pode resultar em razodvel controle
(Sauer, 1961). 0s danos causados pela lagarta rosada, podem
ser reduzidos ou até mesmo eliminados através de aplicacoes
de Azodrin, Guthion e Carbaryl (Sevin) (Durkin, 1968). Mar-
chini et al., (1977) citam Zectram , Lorsban, Cidial e Mala

thion, como recomendaveis para o controle de P. gossypiella

e ocutras pragas.

Passos {(1977) cita Carharyl e alguns clorados ,
incluindo o DDT e o Confeclor como inseticidas que tém mos-—
trado maior efici@ncia no controle da praga, mas ressalta
que o contrele quimico nao tem alcangado efeitos desejados
para a manutengao de baixos niveis populacionais de P,

gossypiella. De acordo com Hopkins et al.(1979), Monocroto-

fos e Carbaryl, sao considerados inseticidas efetivos .con-

tra a lagarta rosada.

Pérez et al. {1981) demonstraram que a eficien-
cia de varios piretroides (Permetrin, 38,4%, Cypermetrin ,
Lo% e Decametrin, 2,5%) para o controle da lagarta rosada ,

podem alcangar niveis de 90%.

A utilizagao de piretréides no controle da la-
garta rosada foi ainda demonstrada por Roman et al.(1981)

que citam Cypermetrin 50 g.i.a./ha, como eficiente controla



dor, reduzindo o ataque nas macgas para menos de 10%. A efi-
ciéncia dos piretréides como controladores de P. gossypiella,

foi ainda discutida por Sassaki et al. (1982).

Silva (1982) cita a lagarta rosada como uma das mais difice
is pragas de ser combatida, pois passa muito poucoc tempo ex
posta, e recomenda como inseticidas quimicos convencionais
para o seu controle, Carbaryl 5%, com um minimo de trés apll
cacoes com intervalos de sete dias, alem de outroscomo Meto
mil 2%, DDT 10%, Fenitrotion mais Malathion, Endossulfan

mais Dimetoato e Bacillus thuringiensis em pulverizagoes.

2.2.3. Métodos Alternativos

A utilizagao indiscriminada de certos grupos de
defensivos quimicos de pragas agricolas, foi gradualmente
criando uma série de consequéncias negativas. Alem do fato
de serem toxicos para o homem e outros animais e alterarem
totalmente a estrutura tréfica do sistema, existe também o
fato de que uma série de pragas criarem resisténcia a alguns

inseticidas (Lowry & Berger, 1964, Lowry & Berger, 1965 3

Lowry et al., 1965 e Lowry & Tsao, 1961). P. gossypiella de
senvolveu resisténcia para o DDT em varias partes do México,
depois de doze anos de grande pressao seletiva {Lowry & Ber
ger, 1965). Diante destas e outras desvantagens, novos méto
dos de controle foram surgindo como alternativas para o con

trole das pragas agricolas.



Investigacoes da utilizagao de linhagens de plan

tas naturalmente resistentes 3 P. gossypiella, tém sido feli

tas nos estados do Texas {(Noble, 1969) e no Arizona (Wilson

& Wilson, 1977) mostrando alguns resultados satisfatorios .
A utilizacao de plantas com maior pilosidade, dificultando

a mobilidade das larvas dos primeiros estdadios (Smith et al
1975) e o uso de plantas geneticamente selecionadas para nao
produzirem nectar (Wilson & Wilson, 1976 e Wilson & Wilson,
1977) mostram bons resultados na reducao dos danos provoca=

dos por este inseto.

A liberagcdao de mariposas estéreis em grande quan
tidade, provocando uma cﬁmpetigéo com a populacao féertil e
consequentemente diminuicao nas gerag¢oes posteriores e por-
tanto nos niveis de dano, vem sendo pesquisado a algum tem-
po (Ouye et al., 1964 e Richmond & Graham, 1970 e 1971). De
acordo com Knipling (1964) quando 90% do total da populagao
na primeira geracao consistir de insetos liberados e o mes-
mo nimero de insetos forem liberados nas geragodes subsequen
tes, a populagaoc nativa pode ser eliminada em quatro gera
coes. Entretanto Flint et al.,(1975) verificando a eficidn-

cia de liberagao de mariposas de P. gossypiella irradiadas

ou qujmioesterilizadas para a supressao de populagoes nati-
vas, nao obtiveram resultados satisfatdorios. Por outro lado,
Van Steenwyk et al., {1979) e Flint & Mer#le (1980}, mostra
ram que a liberacao de fémeas esterilizadas pode ser um im-
portante componente em programas de controle de populacgoes

dessa praga.
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A utilizacao de inibidores de oviposic¢ao, como
por exemplo o''Phenylacetaldehyde') tem sido utilizadocom al

guns resultados satisfatdrios (Flint et al., 1977).
2.2.3.1. Controle Biologico

O0s fatores fisicos e bioticos reguladores de po
pulacgoes de plantas e animais, representam a base funcional
do controle natural {(Van den Bosch, 1978). No combate aos
insetos pragas, a eficieéncia do manejo de populacdes € depen
dente de um conhecimento pormenorizado das interagoes inse-

to-inimigo natural-ambiente ( DeBach & Huffaker, 1974).

Entre 1932 e 1955, onze espécies de parasitoéfg
ram |liberados no Texas (EUA), oito especies foram observa-
das atacando a lagarta rosada durante a safra em que estas
foram liberadas, mas nenhum destes parasitos foi coletado
na safra seguinte (Noble & Hunt, 1937 3Rude, 1937 e MacGou-
gh & Noble, 1955). Mais recentemente, grandes quantidades de

Bracon kirkpatricki e Chelonus blackburni tem sido libera-

das no Arizona {(Bryan et al., 1973 e Bryan et al., 1976) e

na California {Legner, 1979; Legner & Medved, 1979) com al-

guns resultados satisfatorios.

Duas espeécies de Chrysopa, uma do Paquistao e
outra da Florida (EUA)}, foram liberadas em campo infestado
por lagarta rosada na California, nao sendo registradoporem

o seu estabelecimento (Legner & Medved, 1979).
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0 isolamento e a provavel utilizacao de entomo-

patogeno para o controle de P. gossypiella tem sido tentado

por varios autores. Metalnikov & Metalnikov, Jr. (193§) is0
laram varias hactérias da lagarta rosada. lgnoffo (1962a e

1962b) demonstrou que larvas de P. gossypiella, sao suscep-

tfveis a infecgao por esporos de Bacillus thuringliensis, in

dicando que este pode ser utilizado em condicoes de campo

para o controle da lagarta rosada.

lgnoffo & Adams (1966) descreveram o virus da

poliedrose citoplasmatica (VPC), Smithiavirus pectinophorae

em culturas de laboratdrio, citando-o como razoavel agente

de controle.

Vail et al. (1972) demonstraram gque o virus da

poliedrose nuclear (VPN)}, isolado de Autographica californica,

também é patogénico para larvas de P. gossypiella, mas tes-

tes em condicoes de cempo n3o se mostraram satisfatorios.
2.2.3.2. Manejo Integrado

Visando ao estabelecimento de métodos satisfato-
rios para o controle de pragas com o minimo de prejuizo ao
sistema e ao homem, foi realizado em 1370, o 1°9 Congrésso
Internacional de Manejo de Pragas, em Carolina do Norte (EUA)
(Gallo et al.,1978). De acordo com esses autores, tanto o
controle integrado como o manejo integrado de pragas, preten
diam modificar o controle quimico, buscando uma maior prote

¢ao aos inimigos naturais. Enquanto que o controle integra-

do visa a associacao de varios métodos de controle, o manejo
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envolve além da utilizac3o destes métodos, consideragoes de

todos os processos ecoldgicos envolvidos.

Segundo Falcon (1973) estes métodos baseiam-se,
numa abordagem ecoldégica do controle de pragas, utilizando
mais de uma técnica de combate, em compatibilidade comosis
tema e o seu complexo de espécies envolvidas. Ainda Falcon
(1973) ressalta que é eficiencia do controle integrado de-
penderia das decisOes corretas sobre quais procedimeﬁtOS de
controle serao utilizados e suas justificativas ecologicas

e economicas.

Um dos trabalhos pioneiros sobre o controle in-
tegrado foi desenvolvido por Steinhaus (1956) gue indicou
as vantagens do uso de inseticidas quimicos associados com
agenteé microbianos no combate a insetos pragas. Hall et al.
(1961) e Morris (1975) basicamente completaram a indicagao
de Steinhaus ao salientarem que tais associacOes de agentes
quimicos e bioldgicos somente devem ser usadas apds testes

de compatibilidade.

Dentro desta filosofia de manejo integrado de
pragas, inclusive de P. gossypiella, vadrias pesquisas ja
mostraram resultados satisfatorios {(Stern et al., 1959 ;

Smith & Van den Bosch, 1968; Falcon, 1973; Falcon & Van den
Bosch, 1978 e Zaffaroni & Guevara, 1980). Uma das armas mais
eficientes no manejo das populagdes de varias especies de
insetos, incluindo a lagarta rosada, tem sido, sem duvida ,
a utilizacao de feromonios sexuais para a manutencao de bali

xos niveis populacionais da praga (Beroza & Kinipling, 197Z;
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Copony & Morris, 1972; Mac Laughiin ét 1., 1972; Mitchell

& Hardee, 1974; Taschenberg & Roelofs, 1976; Cardé et al.,

1978; Simon, 1980 e Fernandes & Habib, 1982}.

2.3. Feromonio Sexual de Pectinophora gossypiella

0 papel dos feromonios, auxiliando nos estudos
comportamentais em varias especies de insetos, e a possibi*
lidade do seu uso para o controle de pragas agr?co}as, tem
recebido recentemente, consideravel atencao de pesquisadores

de varias partes do mundo.

Um dos principais métodos de controle através da
utilizacao de feromonios € a confusao de machos pela satura
g%o do ambiente com o feromdnio séxual, evitando o acasala-
mento e portanto a reproducao, reduzindo assim & populagao
da espécie; tal método foi sugerido pela primeira vez por

Beroza (1960).

Um dos histdoricos mais interessantes no campo

da sintese de feromdnio é realmente o da P. gossypiella(Kat

zenellenbogen, 1976). Eiter et El"(i967) isolaram, atraves

de 850.000 fémeas virgens de mariposas de dois dias de ida-

de, o feromonio de P.gossypiella. 0s autores observaram gue

este material era atrativo em experimentos de laboratorio ,
para machos adultos, e o denominaram de '"Propylure'. Jones
& Jacobson (1968), descobriram entretanto que o Propylure

nao exercia atracao sobre machos de P. gossypiella em bioen

saios de campo.
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De acordo com Green et al. (1969)a substancia
quimica. CIS5-7, acetato de hexadecen-l-ol, selecionado em=-
piricamente e denominado "Hexalure" € atraente para machos

de P. gossypiella. Este composto quimico, Hexalure, nac o-

corre naturalmente em f&meas de P. gossypiella, mas foi

usado nos primeiros experimentos para estabelecer muites
dos principios utilizados hoje, como métodos de confusao
de machos (Maclaughlin et al., 1972; Kaae et al., 1372 e

Shorey et Ei,,l97h).

i

0 verdadeiro feromonio sexual de P. gossypiella,

foi identificado como sendo uma mistura de CIS, CIS e cls ,
TRANS - isdmeros de acetato 7-11 de hexadecadienyl, na pro-

‘porcao de l:1 e denominado '"Gossyplure" (Humme! et al., 1973

it

e Bierl et al., 1974). Flint et al.(1979) demonstraram que

. i

em muitos paises (India, Australia, Paquistao, Argentina ,

Brasil e Egito), machos de P. gossypiella sao capturados em

armadilhas com iscas contendo misturas na proporgao de 1:1

de CIS, CIS e CIS, TRANS - acetato de 7-11 hexadecadienyl.

0 sistema de fibras ocas, utilizadas para a 1i=
beragao de feromonios, foi investigade para o seu desenvol-
vimento comercial desde 1974 e suas caracteristicas de libe

t al.(1975)

rr—

racao foram discutidas detalhadamente por Ashare
e Brooks & Kitterman (1977). 0 1iquido volatil, evapora a-
través da parte oca da fibra por um sistema de difusao con-
trolada. Outros sistemas utilizados para a liberacac de fe-
roménio foram avaliados , como microencapsulados, que apre-

sentam uma forma satisfatoria para a estabilizacao de subs-



tancias sensfveis a oxigenio. Laminas plasticas que servem
de reservatorios para a substancia, que € liberada regular-
mente através de pequenos poros tambem foram avaliadas (P1i

mer, 1981).

Em 1978, a Agéncia Americana de Protegac do Am-
biente (EPA), concedeu o primeird registro comercial para
um feromdnio, Gossyplure H.F., para o combate a lagarta ro-

sada {(Doane & Brooks, 1981).

2.3.1. Utilizacdo do feromdnio sexual no Manejo de P.

gossypiella

Beroza (1960) foi o primeiro a considerar a
idéia de saturaciao do campo com concentragoes de feromdnios
sexuais para o controle de insetos-pragas. De acordo com o
autor, os machos poderiamser confundidos por uma fonte de
feromonios sintéticos e tornarrse-iam incapazescdelocalizar
as femeas. Estudos sobre este fenOmenoc comportamental mos-
traram que o acasalamento, pode ser impedido por outros me-
canismos, além da confusdo . A inibigao da recepgac sensori
al e a possivel habituagdo do sistema nervoso central as al
tas taxas de concentragao do feromonio, prejudicando as res
postas fisiologicas de machos para o feromdonio sexual da

fémea (Shorey et al.,1976) sdo exemplos de tais mecanismos.

De acordo com Kell et al., (1969) a substancia

quimica CI§ - 7 - hexadecenyl, denominado hexalure, atraia

machos de P. gossypielia, apesar de n3o ser o feromdnio na-
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tural da espécie. Embora 100 vezes menos ativo que o gossy-
plure, o hexalure foi utilizado nos primeiros experimentos,
que estabeleceram muitos dos principios, utilizados mais
tarde em projetos com gossyplure, para o controle da lagar-

ta rosada (Hummel et al., 1973 e Bierl et al., 1974}).

—r. —— — epr———

MacLaughlin et al. (1972) e Kaae et al. (1972 )

avaliaram a utilizacao do hexalure para impedir a comunica-

¢ao entre machos e femeas de P. gossypiella. De acordo com

esses autores, diversos fatores contribuiram para que o0s eXx
perimentos nao obtivessem ;esultados amplamente satisfatori
os, como proximidade do campo de estudos com outras dreas
cultivadas com algodiao; possiveis efeitos de migragao de
fémeas fecundadas para a area tratada; grandes quantidades
de hexalure utilizada, atraindo méchos de distancias consi-
derdveis; as areas adjacentes estavam extremamente infesta-
das, e ainda outros fatores. Assim o resultado deste experl
mento, de acordo com os autores, revelou que o hexalure po-
deria ser um elemento promissor para o controle da praga
Kaee et al. (1974) e Shorey et al. (1974) obtiveram resulta

dos mais promissores na utilizacao do hexalure no controle
da lagarta rosada. Ainda Shorey et al.(1974) ressaltam o
problema da migragao de femeas fecundadas, sugerindo para

evitar este problema, o tratamento conjunto de todas as are

as adjacentes.

Uma reducdo de aproximadamente 75% de larvas de

P. gossypiella, infestando macas de algodao foi conseguida

em campos tratados com gossyplure em comparagao com campos
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ndo tratados (Shorey et al., 1976). De acordo com Gaston gt
al.(1977) o programa de controle de pragas baseado em apli-
cagoes de feromdnio, oferece diversas vantagens quando usa-
do contra pragas chaves na agricultura, como € o caso da la
garta rosada. A necessidade de aplicacao de inseticidas po
de ser reduzida , pois os feraoménios, sendo substéncias se
letivas, nao exerceriam efeitos sobre outros organismos be-
néficos, e a manutencao do equilibrio ecoldgico sao exemplos
dessas vantagens. Brooks & Kitterman (1977), Gaston et al.,
(1977) e Brooks et al. (1978) demonstraram em seus trabalbos

a viabilidade da utilizagao de gossyplure h.f. para a supres

sao de populagpes de P. gossypiella, além da diminuic¢ao no

uso de inseticidas quimicos convencionais e consequentemen-

te a reducgdo do custo final de produgao.

ApSs 1978, com o sistema ja desenvolvido e apro
vado em regides algodoeira dridas e quentes do sudoeste dos
Estados Unidos, este passou a ser pesquisado em reg{Bes tro
picais, para posterior utilizagao no manejo da praga. Brooks
et al. (1980) escolheram uma area a 45 Km de Santa Cruz, Bo
1fvia, para verificar a eficacia da‘uti§iza930 de feromoni-

os na confusao de machos. A area totalizava 320 ha e estava

completamente isolada de outras areas algodoeiras. De acor~
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do com os autores a supress3o da populagao de P. gossypiella
fol altamente satisfatéria; 0 mesmo sisiema foi avaliado em
outros péfses, com resultados iguaimente satisfatorios, na
Bolivia (Simon, 1980) na Colombia e [ndia (Doane & Brooks ,

1981 e Pawar et al., 1981).
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No Brasil, a utilizag3ao de feromonio para estu-

dos ecologicos e para o controle de P. gossypfella tem rece

bido alguma atencdo nos Gltimos anos {(Giannotti & Orlando ,
1975; Giannotti et al., 1981; Fernandes, 1981 ;Busoli et al.

1981; Fernandes & Habib, 1982 e Silva et al., 1982). Fernan
des & Habib (1982) demonstraram uma reducdo consideravel na
populacado de lagarta rosada, através de aplica§8es manuais

de gossyplure,mostrando um aumento _de:producacg de aproximadamente 15%°

em relacdo a drea tratada convencionalmente.

A partir de 1982, um novo meétodo para a utiliza
cao de feromdnio comegou a ser pesquisado. Este meétodo foi
denominado "Atrai-e-mata' (Attract'n Kill) e consiste no
acréscimo de uma pequena guantidade deKInseticidas ao fero-
mdnio a ser utilizado (aproximadamente 2% da quantidade de
inseticida normalmente utilizado ), podendo diminuir a quan
tidade de fibras a ser aplicado no campo de 37 g/ha para 25
ou 20 g/ha, beneficiando o agricultor através da redugao

do custo final de produgdo (Albany International, 1983).

Um dos principais pontos do processo de controle
3 lagarta rosada através da utilizagdo de feromonios & a ma
nutencao de um eficiente monitoramento de sua populacao atra
vés de capturas em armadilhas especiais. Através da bossibi—
lidade da utilizagao de feromdnio no controle de certas pra-
gas agricolas e da necessidade de aparatos eficientes para a
captura destes, € gue numerosos tipos de armadilhas tém sido

estudadas (Graham & Martin, 1963; Guerra, 1963 e Sharma et

al. 1973). Coudriet & Henneberry {1976) n3o observaram nenhu



ma diferenga estatisticamente significativa entre os seguin
tes tipos de armadithas utilizadas para a captura de P.

gossypiella; '"Saucer-type', '"Pherocon 1C'", "Double cone'

“Omnidirectional? e "Huber?i'.

Estudos comparativos com armadilbhas tipo '"Huber
oil trap'", "“Sharma'" e '"Delta', mostraram que os tré&s tipos
sao igualmente eficientes gquando a populagao de P.gossypiella
esta na classe de 0-50 mariposas capturadas, entretanto ,
quando a captura exceder a este nidmero, as armadilhas do ti
po "Delta" e "Sharma' perdem toda a sua eficiencia para re-

fletir as densidades populacionais dos adultos (Huber & Hof

fmann, 1979).

Ainda assim, uma grande quantidade de trabalhos
tem sido realizados com armadilhas tipo Delta, obtendo re-
sul tados altamente satisfatorios (Simon, 1980; Pawar et al.

rr— ——

1981; Fernandes, 1981 e Fernandes e Habib, 1982).
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3. MATERIAL E METODOS
3.1. Caracteristicas das areas e métodos culturais.
3.1.1. Area 1 (Fazenda Santa Genebra, Campinas - SP)

Para estudos da flutuagao populacional de P.

gossypiella foi utilizado uma area de aproximadamente koo

alqueires da Fazenda Santa Genebra, Campinas, SP, durante o

periodo de dezembro de 1980 a junho de 1983%.

Toda a fazenda era dividida em péquenos sitios
gue varia?am geralmente entre cinco e quinze alqueires, sen
" do que esses sao arrendados a meeiros que aplicam todos os
métodos culturais necessarios, bem como o controle de pra-
gas, que eram definidos e impostos por uma administracgao

central da prépria fazenda.

0s processos culturais de preparo de solo, plan
tio e desbaste foram realizados basicamente através de tra-
géo animal, manualmente pelos meeiros e eventualmente meca

nizados.

As variedades utilizadas foram: |AC-17 =& |AC—-
18 durante a safra de 1980/81, [AC-18 e [AC-19 na safra

de 1981/82 e IAC~-19 na safra de 1982/83.

0 espacamento entre as linhas de algodao variou

entre 0,50 m e 0,90 m.
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As plantas invasoras que ocorreram durante as

safras foram eliminadas através de capina manual.

Em todo o periodo de observagao, durante as
tré8s ciclos, a area tratada convencionalmente recebeu inse-
ticidas quimicos. Estes foram aplicados pelos meeiros atra-

vés de maquinas costais, em suas respectivas areas.

0 arrancamento dos restos culturais do algodao
foi feito, em grande parte da area através tragao animal .
Embora a erradicacao dessas soqueiras, atraves do amontoa-
mento e queima, seja tecnicamente recomendada e obrigatdria
por lei do Estado de $S3o0 Paulo (Passos, 1977}, essa foi ge-
ralmente realizada de forma tardfa e incompleta, restando
uma grande quantidade de macgas danificadas que eram incorpo

radas ao solo.

A colheita foi realizada manualmente, em todas
as safras através de pessoal contratado para tal finalidade

e pelos proprios meeiros.
3.1.2. Area 2 (Fazenda Makarenco, Leme, spP)

Para os estudog das populagoes da lagarta rosa-
da em campos tratados, através de aplicagoes aéreas de feromonio,
foi utilizada uma area de 80 algueires na Fazenda Makarenco,
Km 198 = via Anhanguera, Leme-SP. Essa area fazia divisa com
outras areas plantadas com algod3o, cana de aglicar, gitrus e

outras arvores frutiferas.



0 preparo do solo e o plantio foram realizados
mecanicamente. 0 algodao foi plantado entre a primeira quin
zena de outubro até a primeira quinzena de novembro, utili-
zando-se sementes da variedade IAC-17, tratadas com Dysiston

em po a 50%.

0 espagamento entre as linhas foi de 1,00m, com
aproximadamente cinco plantas por metro linear. As plantas
invasoras que ocorreram durante a safra, foram eliminadas
através de capina manual e mecanica. A colheita foi realiza
L d
I

da mecanicamente, com infcio no final da segunda quinzena

de marco estendendo-se até o dia 10 de maio de 1982.
3.1.3. Area 3 (Fazenda Santa Genebra, Campinas, SP)

Para observacoes do comportamento da populacgao

de P. gossypiella em situagoes de aplicagao manual de fero-

monio foi utilizado uma &rea de 10 alqueires, na glebra Ma-

ria Lins da Fazenda Santa Genebra, Campinas, SP.

Todas as caracteristicas referentes a essa area

sao as mesmas descritas para a area 1.

Essa drea, em quase toda a sua extensao, era
circundada por plantagoes de algodao da propria fazenda San
ta Genebra, e foi dividida em trés partes para a observacao
de diferentes métodos de manejo da lagarta rosada. Utilizou-
se uma area de 5 alqueires para a avaliacao da aplicagao ma
nual de feromdnio para o método de '‘confusao de machos'. Ou

tra area de 3 alqueires foi utilizada para a avaliacao da
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aplicacao manual de feromGnio para o método "atrai-e-matal
0s dois algueires restantes foram tratados convencionalmen-
te através de inseticidas quimicos determinados e fornecidos
pela administracao da fazenda. Cabe esclarecer que as areas
de 5 e 3 alqueires também receberam aplicagoes de insetici-
das quimicos convencionais para as demais pragas. As datas

destas aplicacoes foram determinadas atraves de monitoramen

to das populacoes de pragas e inimigos naturais, conforme

sera detalhado posteriormente.

3.2. Avaliacao da flutuacao populacional de P. gossypiella.

Para a captura dos machos de P. gossypiella, fo

ram utilizadas armadilhas de papel, tipo delta, fornecidas

pela '"Albany International'. As armadilhas sao internamente
(Parte A, B e C, figura 1), plastificadas, brancas e quadri
culadas, para facilitar a contagem de mar iposas apreendidas
e possuem em toda a sua area, uma cola, Bio-tac' ""Albany In
ternational!, derivada de petrcleo e com efeito adesivo per
manente. Exteriormente essas armadilhas sao alaranjadas e
plastificadas, sendo que esta dltima caracteristica lhe con
fere ﬁéior tempo Gtil de vida, suficientemente longo para a
utilizacao no campo. A figura 2 mostra as dimensGes das ar-

madilhas.

0 feromonio sexual, utilizado como isca para a
captura das mariposass @€ra contido em capilares de uma resina
poliacética, sendo oca, aberta em uma de suas extremidades

e fechada em outra, possuindo 1,5 cm de comprimento por 200
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microns de diametro (figura 3].

Cada isca consistiu num conjunto de 10 capilares
unidos pof uma fita adesiva transparente. As iscas eram co-
locadas na superficie interna da armadilha (Parte A ou C ,
figura 1), com a parte oca voltada para cima ou levemente in
clinada para a direita ou esquerda. Para evitar aclimulo de
cola na parte aberta do capilar, local de evaporagao do fe-
romonio, retirava-se uma pequena quantidade de cola imedia

tamente acima dessa parte.

0 feromdnio contido no capilar {(Figura 3), de
acordo com o fabricante, possui a seguinte composigao: In-
gredientes ativos = Gossyplure H.F. 7,6% ( Acetato de CIS =
C1S - 7, 1 - hexadecadienyl - 1 ~ 01, 3,8% e acetato de CIS
TRANS - 7 , 11 hexadecadieny]l - 1 - 01, 3,8% }. Outros in-
gredientes = Hexano mais fibra.pléstica,VSZ,Q%. A presencga
do hexano juntamente com o feromdnio nos capilares tem a
finalidade de evitar a oxidacdo e a brusca volatilizagao do

gossyplure.

Para a colocagao das armadilhas no campo, foram
utilizadas estacas de madeira de aproximadamente 2 m de com
primento por 5 cm de largura, perfuradas a cada 10 cm. Es-
tas foram fixadas no campo, entre as plantas de algodao, a
uma dist3nciavaridvel de 200 a 300 m uma da outra, dependen

do da area e da finalidade da pesquisa.

Nd drea 1, os estudos de flutuagao populacional
foram realizados montando-~se as armadilhas poucos instantes

antes de sua coloca¢do no campo e em-seguida transportadas
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e fixadas nas estacas, através de um pequeno pedacgo de ara-
me, aproximadamente 15 cm acima do nivel médio de alturadas
plantas (Figura 4). A distancia entre as armadilhas foi de
aproximadamente 300 m. Nos experimentos das areas 2 e 3 as
armadilhas foram mantidas no campo, sendo examinadas e 1lim-
pas, retirando-se as mariposas capturadas a cada tres dias.
As armadilhas eram trocadas de acordo com a necessidade, ge
ralmente a cada semana, devido a diminuicao da capacidade
de captura das mesmas. As iscas eram renovadas a cada 15
dias. Para esta finalidade a distancia entre as armadilhas

era de 200 m.

Para a determinacao da flutuacao populacional

do estagio larval de P. gossypiella, coletava-se ao acaso

um nimero variavel (100 a 200) de magas. Essas eram transpor
tadas para o laboratdrio de Entomologia (Departamento de Zoo
logia, UNICAMP), para imediata avaliagdo atraves de abertu-
ra e observacao de cada uma, anotando-se a porcentagem de

macds infestadas e o nimero de larvas por maga.

3.2.1. Avaliacdes em campos tratados com defensivos quimicos

convencionais (Area 1)

0 material e os métodos basicos citados no ftem

3.2, para a captura de P. gossypiella, foram também utiliza

dos aqui. As variacdes que ocorreram, sao descritas a seguir.

As armadilhas eram colocadas durante o dia em

locais pré-determinados na fazenda Santa Genebra; géralmen-
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Figura 2:-

10

Armadilha tipo Delta, fechada, com as suas dimen

soes f(cm).
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te no periodo matutino, e permaneciam ai por periodo de 24
horas quando eram entao retiradas e levadas para o laboratsd
rio, para a contagem das mariposas capturadas. Este processo

foi repetido a cada 15 dias durante o periodo de 1980 a 1983.

Utilizou-se quinze armadilhas organizadas em
trés conjuntos de ecinco unidades. Em cada conjunto a dis~
tancia entre elas era de aproximadamente 300 m, com disposi
¢ao linear dentro do campo. Contudo cada conjunto de armadi

lhas era fixado em diferentes pontos do campo-

Para a avaliagao da flutuagao populacional do

estagio larval de P. gossypiella , eram coletadas ac acaso

amostras em média de 150 mag¢as, nas proximidades das armadi
lhas em locais mais afastados. Durante a safra de 1980/81
observou-se a porcentagem de magas infestadas; nas safrasse
guintes foi também observado e anotado o niGmero de lar-
vas por maga. Com os mesmos critérios foram feitas avaliagoes pré-co-
lheita de magas atacadas.

3.2.2. Avaliacoes em campos tratados por feromonio.

3.2.2.1. Com aplicacbes aéreas (drea 2).

Na fazenda Makarenco, onde realizou-se a aplica

¢ao aérea, a flutuagao populacional de mariposas de P.

gossypiella foi observada através de 10 armadilhas distribul

das homogeneamente em todo o campo. A avaliacao da captura

dessas armadilhas era feita a cada trés ou quatro dias, quan
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do eram limpas ou trocadas, de acordo com a necessidade. As
armadilhas permaneciam sem troca aproximadamente sete dias,
enquanto as iscas eram trocadas a quinze dias. Alem dessas,
outras duas armadilhas eram mantidas em locais prdoximos a
outras areas algodoeiras vizinhas, apds a primeira aplicaao
do feromdnio, para cbservar a invasao de adultos atraidos de

outras areas.

A flutuagao populacional do estagio larval foi
determinada através de coletas semanais de 100 magas .
Essas entao eram avaliadas, anotando-se a porcentagem de

macas infestadas e o numero de larvas por macga.

3.2.2.2. Com aplicagoes manuais (Area 3).

Nas duas areas de aplicacao manual do feromodnio,
utilizou-se quatro armadilhas, sendo duas em cada area, para
o monitoramento da flutuacao populacional de adultos de P,

gossypiella. M area de comparacao que recebeu tratamento

quimico convencional tambem foram utilizadas duas armadilhas.

Em cada uma dessas areas eram coletadas aproxi-
madamente 50 magas para observar a flutuagao populacional do
estdgio larval. Antes do surgimento de magas foi também ob-

servada a porcentagem de flores em estado de roseta.



3.3. Aplicacoes aéreas de feromonio.

A decisao da aplicagao do feromonio era determi
nada quando a captura atingia aproximadamente 3 a 10 maripo
sas/armadilha/noite e/ou a porcentagem de magas atacadas es

tavam em torno de 3% {(Simon, 1980 e Bleicher et al., 1981).

0 feromonio, gossyplure H.F., sob a forma comer
cial Nomate' PBW, foi utilizado 3 base de 37 g de capilares
/ha, sendo que este era misturado a uma quantidade de apro-
ximadamente 390 ml de Bio-tac/ha. A distribuigao homogénea
dessas dosagens determinou o método de manejo da lagarta ro
sada através da confus3o de machos. Esses produtos eram de-
vidamente misturados e transportados para as capsulas de dig
persao aérea acopladas nas asas do aviao.

A capsula de dispersao aérea utilizada foi um g
quipamento especial destinado as aplicacoes do feromonio em
capilares (Figura 5a). Duas capsulas foram utilizadas, wuma
em cada la do inferior da asa do aviao. A capsula utilizada

é modelo 21960, patente da ''Albany International®.

A aeronave utilizada nas aplicagoes foi do tipo
Ipanema {Figura 5b). As aplicacdes foram realizadas nos dias
2471271982, 18701/1983, no periodo matutino, entre 9:00 e

12:09 horas.

A altura do voo nas aplicagoes foi entre 7 e 10
metros do solo, a uma velocidade de aproximadamente 100 mi-
lhas/hora. A temperatura e a velocidade do vento, no momen-=

to das aplicacoes, foram registradas.
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A distribuicdo dos capilares no campo foi obser
vada contando-se o nimero destes sobre a superficie superior

de cem plantas, logo apds a aplicacao aérea.
3.4. Aplicagoes manuais de feromdnio.

A decisao do momento de aplicagao do feromonio,
tanto para o método ''confusao de machos' como para o 'atrai-
e-mata'", foi determinada da mesma forma descrita no {tem an-
terior bem como as dosagens de '"Nomate PBW e 'Bio-tac'" utl

lizadas para o método de '"Confusao de machos'.

A quantidade de capilares utilizadas para o mé-
todo "Atrai-e-mata' foi de 25 g/ha misturados com 190 ml de
Bio-tac/ha, adicionando~se 5 ml de piretrdide/ha (DECISr 2,5

E).

As aplicagoes foram raa?izadas com a participa-
cao de seis pessoas. Cada uma dessas caminhava pelas entre-
linhas do algodoal, com um recipiente contendo o material ,
deixando de um a trés capilares na parte superior da planta,
a cada dois passos, aplicando uma vez a direita e outra a
esquerda. No final da rua cada pessoa voltava aplicando. o
mesmo procedimento duas ruas abaixo da que havia acabado de
aplicar {(no caso do método 'Confus3o de machos' ou trésruas
quando o método era "Atrai-e-mata''}, ou seja, respectivamen

te uma e duas linhas linhas permaneciam sem tratamento.

As aplicagaes foram feitas para os dois me todos,
nos dias 7/01/1983, 10/02/1983 e 25/02/1983, sendo que em
todas as vezes utilizou-se o mesmo pessoal, que demorava aproximadamente

! hora/alqueire. Durante esse periodo registrou-se a temperatura ambiente.
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As avaliacdes de tais aplicagdes incluiram rosctas (pré e pos

aplicacao) e ataque em macas por P. gossypiella, A. grandis e

Disdercus sp.- (pré-colheita)
3.5. Defensivos quimicos convencionais utilizados.

Nas areas convencionais da fazenda Santa Genebra

(3rea 1), durante a safra de 1980/81, o combate as pragas foi
‘realizado através de 5 pulverizagoes utilizando-se os seguin
tes defensivos: Perfekthion 503§ (1,0 1/alq.), Thiodan § (2,5
1/alq.), Endrex-20 (2,5 1/alg.), Acricid 40o~E (1,0 1/algqg.)

e Decis 2,5 E (2 ap]icagaes de 1,0 l/algq. cada).

Na safra de 1981/82 foram feitas seis pulveriza-
¢coes, com os defensivos: Endometil (2,0 llalq.), Acason (3,0
1/alq.}, Acricid 4o-E (2,0 }/alq.), Decis 2,5 E (1,0 1/alq.)

Acricid 40 - E (2,0 1/alq.) e Decis 2,5 E (1,0 1/alq.}).

Na safra de 1982/83 foram realizadas quatro pul
verizacoes, sendo as seguintes: Endometil (2,5 1/alq.}, En-
drex - 20 (2,5 1/alqg.), Acricid 40-E (2,0 1 /alqg.) e Decis

2,5 E (1,0 1 falqg.).

0s mesmo defensivos utilizados em toda a fazen-
da, durante a safra de 1982/83, foram utilizados também na
drea de comparacao {(Glebra Maria Lins, area 3), do estudo

de populagoes de P. gossypiella em condigoes de aplicagoes

manuais de feromdnio.

Na fazenda Makarenco (area 2}, na safra de 1981/

82, durante o desenvolvimento de experimento com feromonio,
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Figura 3 :- Capilar de resina poliacética para a liberacgao

do feromonio, com medidas em cm.
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- Armadilha tipo Delta, montada no campo.

Figu-ra 4
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Figura 5

:= Aplicag3o aérea de gossyplure H.F.

A- Capsula de dispersao.

B- Aeronave durante a aplicagao.
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na area de aplicacdes aéreas, foram utilizados os seguintes
defensivos quimicos para o controle de pragas, além das se-
mentes tratadas com Dysiston em pd 50% : Folimat 1000 (1,0
l1/alq.), Galecron (0,5 1/alg.), Dipel (500g/alq. em metade

da &rea) e Endosulfan (2 aplicagdes de 1,0 I1/alg. cada).

0 uso do inseticida bioldgico Dipel, para o con

trole de Alabama argillacea nao pode ser realizado em toda

a area, devido ao mau tempo com constantes chuvas.

Na area tratada com o método de 'confusao de ma
chos' na Glebra Maria Lins (3rea 3), onde realizou-se expe-
rimento de aplicacoes manuais do feromdnio, a utilizagao
de defensivos quimicos foi coofdenada pelo autor do presen-
te trabalho, que tomava as decisoes através de levantamentos
semanais de pragas e inimigos naturals no campo. A metodolo
gia utilizada para estes levantamentos € a descrita por

Bleicher et al. {(1981).

O0s defensivos usados foram aqueles em estoque
na administracao da fazenda: Endrex-20 (0,5 1/alq.) mais En
dometil (0,5 1/alq.) no dia 27/01/1983, Acricid (2,0 i/alq.)

mais Decis 2,5 E (1,0/alqg) ne dia 15/02/83.

Na 8rea tratada com o método '"atrai-e-mata' as
pulverizagdes foram também coordenadas através de levantamen

tos semanais de pragas e inimigos naturais.

Os defensivbs foram: Endrex-20 (1,0 1/alq.) no
dia 15/01/83, Endrex-20 (0,5 1/alq.) mais Endometil (1,0 1/
algq.) no dia 27/01/83, Thiodan (1,0 1/alq.) mais Acricid

(1,0 1/alg.) no dia 10/02/83 e Acricid (1,0 1/alq.) mais De




cis 2,5 E (1,0 1/alq) mais Endrex-20 (1,0 1/alq.) no dia

18/02/83.
3.6. Avaliacao da vida 4til das iscas e armadilhas.

Para os testes de avaliacdo da vida dtil, ou se
ja, da durabilidade funcional das iscas e da armadilha tipo
Delta, foi utilizada uma area pertencentera fazenda Santa
Genebra {(Area 1) . Tal &drea estava suficientemente distante
do lTocal utilizado para as investigacoes de flutuagao popu-

lacional de P. gossypiella, nao sofrendo e nem exercendo ,

portanto, influénciade uma sobre a outra.

Para o estudo da vidé Gtil das iscas tipo capi-
lar (Albany International), e '"chupeta de borracha' (Zoecon)
(Figura 6) foram colocadas seis armadilhas no campo, organj
zadas em dois conjuntos de trés, distanciadas em 100 metros.
Em cada conjunto as armadilhas estavam distantes 15 metros

uma da outra.

Para os dois tipos de isca foram colocadas arma
dilhas em perfeitas condicoes nos dois conjuntos. A isca de
uma das armadilhas de cada conjunto, era mantida durante to

do o periodo de estudo. Na segunda armadilha, é isca era re
novada diariamente no caso dos capilares e de dois em dois
dias para''chupetas'. A armadilha nesses dois prdcedimentos
era trocada de acordo com a necessidade. A terceira armadi-
lTha e a sua isca eram mantidas durante todo o periodo de es

tudo. A captura de machos foi observada e registrada diaria

mente.

7.
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Figura 6 = Isca tipo ‘!'chupeta de borracha' {Zoecon)




0 primeiro conjunto de armadiihas (capilares )
com o0s tres procedimentosracima citados, foi colocado no dia
27 de fevereiré de 1982 e repetido no dia 24 de margo de
1982. As armadilhas permaneceram no campo até o dia 22  de
junho de 1982. 0-segundo conjunto {'chupetas') foi colocado
apenas uma vez no dia 24/03/82, também permanecendo até o

dia 22/06/82.

3.7. Avaliacao da atividade sexual circadiana de Pectinophora

gossypiella:

A pesquisa foi realizada na drea Ja infestada
pela praga, fazenda Santa Genebra. Na safra de 1982 foi rea
lizado um experimentoe preliminar, no qual foram colocadas 3

foram
armadilhas distanciadas por 20 metros entre si. Estas/insta
ladas no campo, as 17:00 horas, e durante 24 horas foram ob
servadas de hora em hora, quando se procedia 3 contagem das
mariposas capturadas, limpeza das armadilhas e anotacao das
temperaturas maxima e minima registradas em um termometro

instalado no campo. Nesta safra as observagoes foram feitas

durante trés dias: 2-3/2/82, 24-25/03/82 e 26~27/0k/82.

Durante a safra de 1983 o experimento foi repe-
tido utilizando-se 10 armadilhas, obedecendo-se o mesmo pro
cedimento de distancia e hordrio de observagao do ano ante-
rior. As 10 armadilhas eram observadas e renovadas a cada
hora, durante todo o periodo de obéervagﬁo. As temperaturas

maxima e minima foram colhidas nos mesmos horarios em que

se efetuava as trocas das armadilhas.
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3.8. Dados de produtividade.

Os dados de produtividade foram em todas as &re
as fornecidos pelos agricultores que procederam cuidadosa-

mente as pesagens, sob a supervisdao do autor.
3.9. Dados Agrometeoroldgicos.

Para a fazenda Santa Genebra (Area 1 e 3), uti-
lizou-se os dados meteoroldgicos da regiao de Campinas, no
perfodo de 1980 a 1983, fornecidos pela secao de €limatoio-

gia agricola do Instituto Agrondmico de Campinas.

Na fazenda Makarenco, Leme - SP (Area 2), os da
dos pluviometricos foram fornecidos pelo préprio agricultor
que mantém em sua area um pluvidmetro que & observado diaria

mente as 7:00 horas.
3.18. Analise estatistica.

Os dados de flutuagao populacional de P.

gossypiella foram analisados utilizando-se critérios estatis

ticos tradicionais. Cdlculos do erro padrao da média foram
grafica ‘
utilizados para a comparacao/entre dois tipos de isca. Para

a comparacgao da flutuacao populacional de P. gossypiella

nos trés diferentes tipos de tratamento, foi utilizado o
teste " F " e " DMS " ("Diferengas Minimas Significativas).
Estes testes foram ainda utilizados na comparagao das porcen

tagens de magas infestadas por lagarta rosada, nos trés ti-




51.

pos- de tratamento e na comparacgao de captura, nos testes de
vida Gtil das iscas.

Atraves dos dados obtidos de captura de machos ,
0s valores esperados sob certas condigoes climaticas foram
calculados como intervalos, utilizando a formula x ) e.p.

a nivel de 95%.




4. RESULTADOS E DISCUSSAO

0s dados obtidos no presente trabalho, sao apre
sentados em trés (tens basicos. Em primeiro lugar encontram-
se 0s resultados de estudo da flutuacao populacional de P.

gossypiella, seguidos por avaliacoes da eficieéncia das is

cas e finalmente investigacoes das atividades sexuais circa

dianas dos machos.

b.1. Flutuaga3o populacional de P. gossypiella e produtivida

de da cultura algodoeira.

0 interesse no estudo da flutuacao populacional

de P. gossypiella deve-se, entre varias razoes 3 necessida-

de de determinar os seus niveis econdmicos de dano e o limi
ar econdmico, levando consequentemente a determinagdo do
momento adequado para a agao de combate. No presente traba-
lho as investigacoes de flutuac3o foram realizadas sob dife

rentes condig¢oes, sejam regionais , sejam de praticas de

combate,

0 manejo integrado de pragas baseia-se em consi
deracoes ecoldogicas, utilizando-se mais de uma técnica de
combate, em compatibilidade com todo o compiexo bidtico e

fisico da regiao ( Metcalf e Luckmann, 1982).

Cada ecossitemg é diferente e as decisGes para
um Otimo manejo de praga em alguns casos devem estar basea-
das em investigacoes bioecolbgicas precisas dos organismos

envolyidos e na integracao destes conhecimentos obtidos com

52.
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as realidades econdomicas, scciais, (De Bach, 1977).
k.1.1. Area 1 (Fazenda Santa Genebra}.

Na regiao de Campinas - SP, incluindo a Fazenda
Santa Genebra, a lagarta rosada € uma das principais causas
de considerdveis quedas de produtividade. Devido a necessi-
dade de grandes areas para o estudo da flutuagao populacio-
nal deste inseto; as investigacgoes foram realizadas durante
trés anocs consecutivos na fazenda Santa Genebra, sujeita a
programas de controle quimico convencional para o combate

das diferentes pragas.

A flutuacao populacional de machos desse Gelechiidae
investigada com o auxilio de seu feromdnio sexual, bem como
os dados climatoldgicos do perfodo de dezembro de 1980 a ju
nho de 1983 sao apresentados nas tabelas 1 e 3 e figura 7. -+
0s dados da flutuagao da populagao de larvas durante o mes-

mo periodo encontram=-se nas figuras 7 e 8 e na tabela 2.

0s dados de captura nas armadilhas instaladas du
rante o ano todo, revelaram um comportamento repetido cicli
camente durante o periodo de estudo. Apésar das frequentes
aplicacoes de produtos de largo espectro téxico na area, du
rante o ciclo do algod3o, a populagao da praga sempre ocor-
reu em (ndices relativamente elevados, ultrapassando normal
mente o limiar economico desta especie, estipulada por al
guns autores como 5 a 15 mariposas/armadilha/noite (Simon ,

1980; Bleicher et al., 1981). Nesta drea de estudo, os indi

— p—
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ces atingiram uma média de 255,77 mariposas/armadilha/noite
no més de mailo de 1981, 328 em abril de 1982 e 232 em margo

de 1983.

A oéorréncia de adultos em altos indices popula
cionais pode ser simplesmente explicada, tanto pela alta dis
ponibilidade de recursos, como pela possivel ineficiéncia
dos produtos utilizados para o controle desta praga. Acredi
ta-se ainda que, aplicagdes no inicio do ciclo da planta con
tra pragas iniciais, tenha eliminado inimfgos naturais efici-
entes como Chrysopa spp, coccinel fdeos , aracnfdeos, neuropt
ros, sirfideos, vespas e outros, que poderiam perfeitamente

larvas

reduzir a populacao de ovos efrecem eclodidos, antes que es
tas penetrassem nos botoes florals e magas (Kn{pling, 1972;
Huffaker et al., 1974; Shorey et al., 1976 e Bottrel & Adki
sson , 1977). As aplicacgdes de produtos durante o pertodo
de floracao das macas contribuem para dificultar o estabele
cimento destas espécies benéficas, podendo ate mesmo, em mui
tos casos suprimi-las do ambiente. Van den Bosch & Messenger
(1973) constataram o aumento populacional da mesma praga ¢
reducio dristica das populacdes do inimigos naturais duran-
te e apés trés aplicacdes de Monocrotofds, produto recomen=

dado para o combate deste inseto inclusive no Brasil, confir

mando a hipotese sugerida anteriormente.

De acordo com os resultados da figura 7, o au-
mento populacional da praga iniciou-se nos meses de janeiro
e fevereiro, atingindo seu limite maximo no final da safra,

entre marco e abril, obviamente pela alta disponibilidade
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de recursos para reproducgaoc e alimentacao, além dos fatores
climaticos favoraveis ao desenvolvimento do ciclo evolutivo

deste Gelechiidae.

Quanto a porcentagem de macgas atacadas por lagar
tas, observa-se na figura 7 que o nivel foi relativamente al
to em janmeiro, alcangando maior indice em abril. Este rapido
aumento populacional do estagio larval, deve ter ocorrido por
varios fatores como clima favoravel, o aumento da disponibi
lidade dos sitios de reprodugaoc e alimentagao e a qualidade
de macas para o desenvolvimento da lagarta rosada. De acor-
do com Van Steenwyk et al., (1976) magas com aproximadamen-
te 21 dias de idade sao as mais preferidas para o ataque

da lagarta rosada, isto principalmente devido a um menor te

or de dgua nas magas.

0s niveis de infestacao observados na figura 7
e tabela 1, alcancando em abril, indices de 70% a 80%, nao
significam a cultura tenha sofrido tal dano, visto que
nesta época ja havia sido efetuada uma ou duas colheitas, res
tando portanto um nimero menor de magas disponiveis para o
ataque da lagarta rosada. Tal afirmacgao pode ainda ser re-
forcada observando-se a figura 8 e tabela 3, que mostram o
aumento do ndmero de larvas/maca atacada durante o cicloda
planta. A tabela 4 mostra a porcentagem média de magas ata-
cadas pela lagarta rosada e o nimero médio de larvas/maga
no periodo de 10 a 17 de margo de 1983, em diferentes pontos
da area 1. A escassez de magas disponiveis na apoca dacolhei

ta pode ser considerada como causa direta da presenca de mais



Tabela 1:- Intervalos esperados da média de machos de P.

gossypiella por armadilha/por noite, calculados

a partir de capturas durante o periodo de dezem-

bro de 1980 a junho de 1983 na area 1, Campinas,

SP.

PERITODO DE OBSERVAGAO INTERVALOS ESPERADOS
DEZ; 1980 1,55 a 5,19
JAN; 1981 1,03 a 5,71
FEV; 1981 65,04 a 117,28
MAR; 1981 196,54 a 228,86
ABR; 1981 198,31 a 313,23
MA1; 1981 162,73 a 292,15
JUN; 1981 _ 49,97 a 146,43
AGO; 1981 8,70 a 11,52
SET; 1981 1,66 a 6,18
oUT; 1981 0,00 a 0,00
NOV; 1981 24,28 a 59,46
DEZ; 1981 11,91 a 38,53
JAN; 1982 12,07 a 38,37
FEV; 1982 14,30 a 19,48
MAR; 1982 148,15 a 267,63
ABR; 1982 238,50 a L17,50
MAL; 1982 | 182,93 a 369,19
JUN; 1982 38,47 a 72,19
JUL; 1982 5,05 a 14,19
AGO; 1982 1,46 a 4,32
SET; 1982 32,55 a 71,45
ouT; 1982 2,31 a 7,27
NOV; 1982 11,67 a 17,11
DEZ; 1982 10,73 a 18,19
JAN; 1983 7,83 a 17,71
FEV; 1983 13,93 a 57,85
MAR; 1983 186,62 a 277,38
ABR; 1983 80,80 a 119,06
MAT; 1983 97,76 a 128,24

JUN; 1983 24,41 a 47,19




Tabela 2:- Médias mensais de temperaturas, umidade relativa e pluviosi~

dade registradas durante o periodo de Dezembro de 1380

maio de 1983 na regiac de Campinas - SP.

a

PER. O0BS. TEMP. (2C) < e.p. U.R. (%)% e.p. PLUV. (mm)
DEZ; 1980 26,2 T 0,4 76,98 ¥ 3,73 282,8
JAN; 1981 2,2 % 0,8 79,26 ¥ 3,18 182,1
FEV; 1981 25,1 ¥ 0,3 71,61 ¥ 2,26 48,0
MAR; 1981 24,4 % 0,6 73,95 % 2,75 109, 4
ABR; 1981 21,9 % 0,8 71,08 ¥ 2,82 58,8
MAL; 1981 20,9 ¥ 0,5 78,05 < 1,91 72,6
JUN; 1981 17,2 % 0,9 72,20 £ 3,10 71,4
JuL; 1981 16,4 T 1,1 64,80 ¥ 4,59 9,6
AGO; 1981 19,8 £ 0,8 60,83 T 3,86 1,8
SET; 1981 22,5 1,0 54,55 ¥ 4,93 9,6
ouT; 1981 20,9 % 0,8 78,47 * 3,58 279,7
NOV; 1981 23,7 £ 0,6 76,92 ¥ 6,36 237,3
DEZ; 1981 23,2 £ 0,7 81,03 ¥ 3,32 196,7
JAN; 1982 23,6 T 1,1 82,06 ¥ 4,08 299,0
FEV; 1982 24,8 £ 0,6 81,80 ¥ 3,43 198,6
MAR; 1982 24,5 % 0,7 89,64 3,08 197,8
ABR; 1982 21,6 £ 0,7 81,70 ¥ 3,73 60,2
MAL; 1982 17,9 7 0,7 84,50 ¥ 3,70 43,4
JUN; 1982 18,4 £ 0,7 92,30 £ 2,28 130,4
JuL; 1982 18,1 £ 0,6 86,73 % 4,30 29,3
AGO; 1982 19,3 = 0,9 84,77 * 3,88 6,k
SET; 1982 21,0 ¥ 0,8 78,00 ¥ 3,62 11,0
OuT; 1982 21,8 ¥ 0,9 83,65 % 4,00 358,54
NOV; 1982 23,8 £ 0,6 79,27 < 3,80 198,8
DEZ; 1982 22,4 £ 0,5 83,91 T 3,66 372,2
JAN; 1983 23,6 £ 0,5 84,8 < 3,00 293,0
FEV; 1983 24,1 £ 0,8 85,60 £ 3,16 320,4
MAR; 1983 22,6 £ 0,8 84,69 ¥ 3,46 192,2
ABR; 1983 21,9 % 0,6 87,04 * 2,68 133,4
MAL; 1983 19,8 £ 0,7 89,75 * 4,72 219,2

c.

p.

= erro padrao da média.
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Figura 7:- Média de adultos de P. gossypiella capturados por armadi-
lha/noite e porcentagem de macas atacadas e dados climati-
cos durante o periodo de dezembhro de 1980 a junho de 1983, |

na area 1, Campinas - SP.
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de uma larva/maca. Tal fenomeno revelaria uma possivel com-
peticao intraespecifica por recursos alimentares e sitios

de reprodugao.

Observa-se ainda na figura 7, que a flutuagao po

pulacional de adultos aumentou, enquanto existia substrato

adequado para o desenvolvimento de seu estagio larval. A par

tir do momento em que as plantas foram retiradas do campo, ou
até mesmo al permanecendo, sem entretanto oferecer condicgoes
satisfatérias para o seu desenvolyimento, o nimero de adul-
tos capturados diminuia gradualmente, atingindo os menores

indices por volta de julho, agosto e setembro, periodo de

entresafra (Tabela 1).
de 1981
Durante os meses de novembro/e setembro de 1982,

observou-se picos isolados no quadro de flutuagao populacio

nal de P. gossypiella (figura 7). Neste periodo o campo ou

estava sendo preparado para o plantioquese iniciou-se logo

apds (1982}, ou o plantio j& estava sendo realizado (1981) .
As mariposas emergidas durante este periodo, na sua maioria
nao sobrevivem, principalmente por nao encontrarem substra-
to para alimentagao, reproducac e consequentemente desenvol
vimento de seu ciclo, como afirmam varios autores (Brazzel

& Martin, 1959; Noble, 1969; Wene et al., 1961 e Bariola ,
1978). De acordo com Bariola (1978) as mariposas adultas que
emergem do periodo de hibernagao antes da formagao dos pri-
meiros botoes florais, geha!mente naoc produzem progénie. Es
ta geragao & entao considerada '"suicida'. Fenton & Owens Jr.

(1953) afirmam que as mariposas que emergem neste periodo

59.



vivem de 3 a 14 dias , dependendo das condigoes clima

ticas.

Na figura 7, observa-se que durante o mes de

novembro de 1981 surgiu o primeiro pico de entresafra, sendo

60.

que a média de captura do mes foi de 41,87 adultos/armadilha/

noite. Esta media foi obtida de capturas realizadas em dois

perfodos do més, tendo sido capturados 44,83 individuos entre.

os dias 4 e 5 e 42,72 entre cs dias 25 e 26.

De acordo com Bieicher (1983) o estdgio fenold-
gico 1 do ciclo do algod3o, vai da germinag¢ao da semente até
o aparecimento do primeiro botao floral, durando aproximada
mente 35 dias.Na area do presente trabalho o phantio iniciou-se em
meados de outubro e extendeu-se até o final do més, os pri-
meiros botdes florais e consequentemente os primeiros siti-

os para o desenvolvimento de P. gossyplella, surgiram por

volta da segunda quinzena de dezembro.

0s resultados apresentados na figu;a 7 e tabela
1, indicam que a maioria das mariposas do pico populacional
de novembro de 1981, provavelmente nao obtiveram condigoes
adequadas para o desenvolvimento do seu ciclo evolutivo. En
tretanto, daqueles indivfduoé capturados no final do més ,
prbvave¥mente alguns atingiram'o periodo de formagao dos pri
meiros botoes florais, juntamente com outros que emergiram
em dezembro ou migraram de hospedeiros alternativos pafa o
algodao. Estas mariposas portanto devem ter sido as respon-

saveis pela primeira gerégéo efetiva de P. gossypiella na

area. A presenca de hospedeiros alternativos dessa praga foi



constatado por Lobo (1918a e 1918b), Lima (1919) e Noble

(1969).

No periodo de entresafra, de junho a outubro de
1982, o pico populacional ocorreu em meados de setembro,
quando o campo estava sendo arado para o plantio que neste
ano foi feito aproximadamente na mesma época do ano anteri-
or. Portanto, esta geracao responsavel pelo pico populacio-

nal de setembro, provavelmente ndo conseguiu sobreviver.

Além das condigoes climaticas como fator respon
sadvel , a diferenca da época do surgimento dos picos de en-
tresafra (novembro de 1981 e setembro de 1982), pode ainda
ser correlacionada com os indices populacionais da praga, ob
servados durante o ciclo do algodao. Nota-se na figura e ta
bela ! que a safra de 1981/82, diferenciou~-se da seguinte ,
entre outras caracteristicas, por um maior indice de captu-
ra de mariposas. A possibilidade de Que algumas das maripo-
sas da gerac3o de novembro de 1981 tenham alcancado os pri-
meiros botoes necessarios para o desenvolvimento de sua pro
génie, deve ter provocado indiretamente o aumento das gera-
coes seguintes , atingindo portanto maiores indices de cap-
tura neste ano. 0 inverso ocorreu no ano seguinte quando a
geracgao de entresafra teve seu pico no més de setembro, nao
atingindo portanto . a fase propicia no algodao para o de

senvolvimento de seu ciclo evolutivo.

As baixas capturas registradas durante o ciclo
de 1982/83 (figura 7) podem estar também relaciconadas com o
maior indice de pluviosidade observado neste periodo, dimi-

nuindo a capacidade de captura das armadilhas. Tal hipote-

6i1.
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Tabela 3:- Porcentagem média de mag¢as infestadas e nlimero mé

dio de larvas de P. gossypiella por maca, na area

1, Campinas~ SP.

PERTODO DE OBSERVACAD PORCENTAGEM-MEDIA' MEDIA DE LARVAS/MACA
DE MAGAS ATACADAS

JAN; 1981 3,52
FEV; 1981 10,32
MAR; 1981 _ 65,15
ABR; 1981 80,53
JAN; 1982 10,83 1,05
FEV; 1982 11,93 1,10
MAR; 1982 20,27 1,58
ABR; 1982 52,87 4,01
JAN; 1983 1,65 1,00
FEV; 1983 8,83 1,11
MAR; 1983 26,40 | 1,35

ABR; 1983 70,82 3,01




Figura 8 - Porcentagem de magas atacadas e numerode larvas P.

gossypiella por maga atacada, na area i, Campinas

SP.
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se pode ser confirmada quando se observa o maior indice de
ataques em macas nesse periodo, fazendo crer que apesar da
menor captura de adultos a populagao esteve tao alta quanto

. ] .
nos periodos anteriores.

Durante o perfodo de 10 a 17 de margo de 1983,
foram realizados levantamentos pré-colheita para avaliar os
danos diretos provocados pelas principais pragas que ocorre

ram durante este ciclo, P. gossypiella, Anthonomus grandis

e Dysdercus sp.. Os resultados obtidos estao na tabela 5 e
mostram que o indice de infestagao em magas atingiu aproxi-
madamente 35% quando computados todos os danos provocados

pelas pragas acima citadas. 0 ataque de A. grandis aos bo~
toes florais e 3s magas foi relativamente baixo na area ob-
servada sendo que o nimero de magas danificadas pelo perce-
vejo manchador Dysdercus sp., foi maior atingindo aproxima-
damente 6,5% durante o perfodo de 10 a 17 de margo de 1983.
0s niveis de dano provocado por Dysdercus sp, ocorreram de
vido a prdpria desestabilizagac do amhiente, provocada pela
acao de inseticidas de amplo espectro toxico que eliminaram
predadores e parasitos;:assim como pela propria inviabilida
de de controle desta praga neste periodo, vistc que as co-

lheitas ja haviam sido iniciadas.

A produtividade média da area nos trées ciclos do
algodao foi de 327 arrobas/alqueire na safra de 1980/81, 352
arrobas/ alqueire em 1981/82 e 217 arrobas/ alqueire na sa-

fra de 1982/83.



Como se observa atraves da figura 7, os dados
de produtividade coincidiram com os resultados apresentados,

do ataque da lagarta rosada. A maior produtividade média

aconteceu no ciclo 1981/82, periodo em que a porcentagemde

magas atacadas pela lagarta rosada foi a mais baixa.A menor
quantidade de arrobas/alqueire na safra 1980/81 coincide

com a alta infestacao de P. gossypiella na area. Durante o

ciclo de 1982/83 foi obtida a menor produtividade de todo o
periodo de estudo e isto esta relacionado com a alta infes-

tagao da lagarta rosada acompanhada de ataques do percevejo
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manchador, Dysdercus sp. e do bicudo do algodoeiro, A.grandis.

A tabela 5 nos revela a porcentagem de mac3s atacadas pelas trés pragas,

sendo que a lagarta rosada apresentou indice total de infestagao pre-co

lheita de 27,5%, enquanto o percevejo manchador atingiu nivel de 6,46 %
e o bicudo 0,73%. Estes indices, principalmente o do bicudo, aumentaram
um pouco até o final da colheita, sendo que a porcentagem total de
macas atacadas foi no final, maior que a observada antes do inicio da

colheita.

A baixa produtividade da drea de estudo esta ain
da relacionada a outros fatores;entre estes podemos citar a
utilizacao continua do solo, o uso incorreto de fertilizan-
tes e inseticidas quimicos, além dos altos indices de infes
tagao da lagarta rosada e de outras pragas. A produtividade
obtida na safra 1982/83, também baixa, foi provocada além
dos fatores acima, por uma chuva de granizo que atingiu qua

se toda a area e pelo ataque no final do ciclo, de mais uma

praga, o bicudo A. grandis.



4.,1.2. Area 2 (Fazenda Makarenco, Leme=SP)

A utilizacao de feromonios sexuais para o contro
le de pragas em programas de manejo integrado tem sido dis-
cutida e apresentada como uma eficiente estrategia a ser uti
lizada (Babson, 1963; Gaston et al., 1967; Shorey et al. ,

— ——

1974; Shorey et al., 1976 e Kennedy, 1981).

Sao muitas atualmente, as pesquisas de manejo in
tegrado de pragas de algodao que incluem a utilizagao do fe
romonio sexual gossyplure para o controle da lagarta rosada
( Brooks & Kitterman, 1977; Gaston et al., 1977; Brooks et
al., 1978; Pawar et al., 1981 e Fernandes & Habib, 1982).

A segunda area utilizada para os estudos de flu

tuagao populacional de P. gossypiella, situou-se em Leme,SP

e foi sujeita a aplicagoes aéreas de feromdnio sexual, gossy

plure, para o controle da praga.

No infcio das obséervacoes de campo, na terceira
semana de novembro de 1981, notou-se uma captura mais acen-
tuada em relagao as subsequentes, quando o indice de captu-
ra diminuiu sucessivamente, atingindo niveis mais baixos na
segunda semana de dezembro (Figura 9)}. De acordo com as mes
mas caracteristicas, observadas na figura 7, sugere-se que
este pico era provavelmente de uma geragao suicida de P.

gossypiella. Varios autores sugerem a existéncia deste pico

populacional que ocorre pouco antes da formagao dos primei-
ros botdes florais no algodao { Fenton & Owens jr., 1353 3

Brazzel & Martin, 1959; Bull & Adkisson, 1960; Adkisson ,
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1964 ; Ankersmith & Adkisson, 1967 e Passos, 1977).

0 fato deste pico suicida ter ocorrido muito pro
ximo do perfodo de formacgdo dos primeiros botoes florais po
de ter contribuido para o inicio de uma infestagao antecipa

da.

A populacao de adultos permaneceu em baixos ni-
veis durante os meses de dezembro e janeiro, passando em se
guida por um crescimento gradativo, atingindo maior indice
( 45,99 mariposas/armadilha/noite) no més de abril (tabela
6). Trés aplicagoes de feromonio foram suficientes para a

manutencao de P. gossypiella em nfveis relativamente baixos

durante praticamente todo o periodo critico do desenvolyvimen

to da cultura.

A primeira aplicagao aérea fol realizada no dia
23 de dezembro de 1981, quando a populagao de adultos atin-
gia uma média de 2,0 mariposas/armadilha/noite. Embora o in

dice de captura de adultos nao tivesse atingido ainda o ni-

vel de controle sugerido por alguns autores, um : le
vantamento nas flores indicou que 3,12% destas estavam em

forma de roseta, indicando assim a presenca do estagio lar

val de P. gossypiella. Em se considerando que a maioria das

larvas (75%)eram de quarto e quinto estdadios e portanto den

tro de aproximadamente wuma semana j& seriam adultos decidiu-
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se pela primeira aplicagdo de feromdnio como medida de supres

sao da populagao da praga.

Apds a primeira aplicagao, ohservou-se gque a cap

tura de adultos de P. gossypiella diminuiu, atingindo duran




te um periodo de aproximadamente.ls dias, médias proximas de
zero (Tabela 6). Esta brusca queda de captura nas armadilhas
feromonicas, ocorreu devido a saturagao do campo pelo fero-
ménio sintético gossyplure, dificultando assim a percepcgao

dos machos para encontrarem as peguenas quantidades de fero
monio das armadilhas. De acordo com Doane & Broooks (1981 )
| capilar de feromdnio sintético € equivalente a uma fémea

virgem. A grande quantidade de capilares espalhados pelo cam
po { 37g/ha, aproximadamente 1capilar /mz) esteve certamente

em excessc diante do ndmerc de fémeas.

Segundo Tette {(1974) a saturagao do ambientecom
feromdnio sintético provoca uma habituacac do sistema nervo
so central dos machos, através da continua exposigao da fon
te de feromdnio acima dos niveis normais. Esta habituagao as
grandes quantidades de feromdnio provoca uma adaptagao dos
receptores do macho que passa a nao responder fisiologicamen
te &4 fémea, ou ainda torna o macho comportamentalmente in-
capaz de localizar as pequenas quantidades liberadas pelas

fémeas receptivas.

A quebra de acasalamento entre machos e fémeas
da espécie, e a consequente diminuicdo de ovos ferteis na &
. - - . Lo *
rea, foi responsdvel pela manutencao de baixos Indices popy

lacionais de P. gossypiellia.

A segunda aplicagdo foi realizada no dia 18 de

janeiro de 1982, no momento em que © indice populacional de

adultos e larvas de P. gossypiella comegava a aumentar. Nes

70.



Tabela 6:- Intervalos semanais para a meédia de adultos deP.

gossypiella capturados/armadilha/noite, durante

- o periodo de novembro de 1981 a maio de 1982, na

area 2, Leme-5SP.

PER[ODO DE OBSERVACAO INTERVALO MEDIA DE ADULTOS INVASO-
SEMANA/ MES / ANC 'ESPERADO RES CAPTURADOS
32 NOv. 1981 . 3,57 a 9,83
Lo NOV. 1981 1,79 a 3,95
19 DEZ. 1981 1,29 a 3,11
22 DEZ. 1981 0,62 a 1,34
39 DEZ. 1981 0,89 a 1,91
Lo DEZ. 198} 1,57 a 2,46
(dia 23/DEZ./1981 1¢ aplicagac de feromonio}
19 JAN. 1982 0,00 a 0,00 0,00
12 JAN. 1982 0,00 a 0,04 0,00
29 JAN. 1982 0,03 a 0,63 0,21
(dia 18/JAN./1982 29 aplicagac de feromonio)
39 JAN. 1982 0,00 a 0,00 0,00
Lo JAN. 1982 0,00 a 0,12 Q,00
12 FEV. 1982 0,00 a 0,28 0,50
29 FEV. 1982 0,05 a 0,35 0,4
39 FEV. 1982 0,39 a 1,27 0,77
4o FEV. 1982 5,83 a 10,55 5,41
(dia 26/FEV. /1982 39 aplicagdo de feromdnio)
Lo FEV. 1982 0,00 a 0,00 0,00
12 MAR. 1982 0,08 a 0,34 0,63
39 MAR. 1982 0,75 a 3,11 1,83
42 MAR. 1982 3,57 a 9,67 8,50
29 ABR. 1982 22,03 a 28,53 53,69
32 ABR. 1982 37,05 a 54,33 29,23
he ABR. 1982 12,34 a 26,32 11,95

10 MAL. 1982 3,2 a 12,42




machos adultos capturados
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Figura 9:- Media de adultos capturados e porcentagem de ma-
¢as atacadas durante a safra de 1981/82 em campo

tratado por feromonio, na area 2, Leme - SP.
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ta época observava-se uma porcentagem de 0,5% de magas ataca
das, cohtendq larvas apenas de 1% e 2¢ estadios(Tabela 7)
Normalmente nesta fase do ciclo do algodao, a lagarta rosa-
da tem um crescimento populacional bastante répido devido
principalmente a presenca abundante de recursos, para o seu
desenvolvimento, motivo pelo qual a aplicacao de feromonio
foi realizada apesar do baixoc {ndice de captura (0,33 ma-

chos/armadilha/noite}.

Como foi observado apds a primeira aplicacao ,
o nivel de captura nas armadi]has-diminuiu para zero maripo
sas e manteve-se baixo até a terceira semana de fevereiro .
A porcentagem de macas atacadas também foi mantida em baixos
fndices ( em média 0,5%) até a segunda semana de fevereirof

tabela 7, figuras9 e 10).

Na terceira semana de fevereiro apesar do baixo
indice de captura nas armadilhas ( 0,39 a 1,27) , observads
na tabela b, notou-se que © atague ‘ em maggs aumentou para
2,48%com 25% e 75% de larvas pequenas e medias respectivamen
te. 0 baixo Tndice de capturas de adultos durante a tercei-
ra sémana de fevereiro deve estar provavelmente relacionado

com ‘as chuvas constantes, diminuindo o poder de cap-

tura das armadi&has. Na quarta semana entretanto, o nivel de
captura aumentou para 8,19 : 2,36 ( Tabela 6) e aporcenta
gem de magas atacadas para 6,10 com 28,75% das ... larves
de Gltimos estadios (Tabela 7). A rapida recuperacgao dos pa
droes de captura.apés a 19 e 29 aplicacao, deve-se principal

mente a invasao de adultos de campos adjacentes para a area

em estudo . Estas mariposas foram detectadas em armadilhas
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Tabela 7:- Porcentagem de macgas atacadas

com o nimero médio de larvas por maga atacada

por P.

74,

gossypiella

e

fases larvais encontradas, durante a safra de
1981/82 na area 2, Leme - SP.
PER. DE 0BS. PORCENTAGEM DE LARVAS/MACA FASES LARVAIS %
SEMANA/MES /ANO MACAS ATACADAS PEQ. MED. GRAN .
1¢ /JAN./1982 0,50 1,00 100 000 000
32 /JAN. /1982 1,00 1,00 100 000 000
4o /JAN./1982 0,00 0,00 000 000 000
12 /FEV./1982 0,00 0,00 000 000 000
29 /FEV./1982 1,00 1,00 50 50 000
39 /FEV./1982 2,48 1,00 25 75 000
e /FEV./1982 6,10 1,00 32,5 38,75 28,75
12 /MAR./1982 3,70 1,75 28,6 28,6 42,9
39 /MAR,/1982 14,00 1,14 81,25 6,25 12,5
Le /MAR./1982 15,70 1,11 k7,6 47,6 4,76
ke /MAR./1982 25,64 1,23 16,21 45,95 37,83
29 /ABR./1982 47,70 1,67 59,72 22,22 18,05
32 /ABR./1982 58,33 2,24 54,25 23,40 22,34
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Figura 10:- Porcentagem de magas atacadas e numeroc de larvas
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colocadas nas linhas divisorias destes campos e como se& ob-
serva na tabela 6, durante os primeiros quinze dias estas ar
madi lhas nao capturaram nenhuma mariposa, sugerindo alto ni
vel de saturacao ambiental! pelo feromdnio sintético. Entre~
tanto a partir da terceira semana apos as aplicacgoes, notou-
se gque o nﬁﬁero de mariposas capturadas aumentava gradualmen
te chegando a uma média de 5,41 mariposas aproximadamen
te 40 dias depois da segunda aplicagao (tabela 6). A invasao
destas mariposas atrafdas pela grande quantidade de feromo-
nio no ambiente, certamente foi um dos fatores que provocou
o rapido aumento do indice populacional da pragsa apos as
_apiicagaes. Soma~se a isso o fato de que a cultura estava no
periodo mais favoravel para o desenvolvimento populacional
desta espécie, possuindo grandes quantidades de recursos ali

mentares e de oviposigao disponiveis.

Apds a terceira aplicagao aérea de feromonio ,
efetuada no dia 267de fevereiro de 1982 observou-se, como
nhas vezes anteriores, que o numero de mariposas capturadas
caia drasticamente na primeira semana. Consultandoa tabela®b
e figura 9, nota-se entretanto que esta aplicagao nao obte-

ve os mesmos resultados que as anteriores.

A recuperacao do nivel de captura nas armadilhas
ocorreu mais rapidamente desta vez, chegando a niveis rela-

tivamente altos ainda no més de marco (figura 9).

Durante as aplicagdes aéreas de capilares, obser
vou—-se que estes distribuiam-se homogeneamente pelo campo

1 capi!ar/mz) e que muitos nao caiam sobre as plantas ¢



sim no solo; o fato destes capi!éres terem caido no solo nao
influiria significativamente nos resultados , pois mesmo afl
eles continuariam a liberar o feromonio. Entretanto, no dia
seguinte apds a terceira aplicacdo houve um alto Tndice de
precipitacao pluviométrica, enterrando uma grande quantida-
de de capilares no solo e diminuindo portanto a quantidade

de capilares em plena liberagao de feromonio. Este fato ex-

plica a rapida recuperacgao do nivel de captura nas armadilhas

e o alto Tndice de mariposas invasoras, pois o nivel de sa-
turacao ambiental pelo gossyplure nao foi suficientemente al

to atraindo portanto, grandes gquantidades destas mariposas.

Como se observa na tabela 6, o Tndice de captu=-
ra nas armadilhas colocadas dentro do campo tratado foi >
algumas vezes, inferiores ao indice daquelas colocadas nas
linhas divisorias do campo, mostrando que um alto nivel de
invas3ao de mariposas para o campo tratado ocorreu apds a
terceira aplicacdo. Tal invas3o est3d certamente correlacio-
nada com a alta populacao da praga nos campos adjacentes que

era combatida através de inseticidas quimicos convencionais.

A porcentagem de macas atacadas aumentou grada-
tivamente apds uma breve diminuigac depois da terceira apli
cacao, chegando a niveis considerados altos. Ressalta-se
que a partir da terceira semana de margo iniciou-se a primel
ra colheita de algodac e que esta foi interrompida diversas
vezes devido as constantes precipitacdes neste periodo. 0
aumento gradativo de macas atacadas explica-se pelo fato de

que, estando este periodo sob constantes precipitagoes, hou
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ve um atraso na abertura das macas, possibilitando assim o

ataque de larvas recem eclodidas.

0 fato de ter sido encontrado um maior nimero de
magas atacadas, nao indica entretanto que a - majoria des
tas fotl totalmente danificada , isto porque grande par-
te destas magas, apds um pequeno perfodo de ensolagao, abri
am deixando expostas suas fibras e dificultando o desenvol-
vimento das larvas pequenas, gue provavelmente morriam devi
do ao baixo teor de agua e da alta temperatura a que ficavam
submetidas nestas magas abertas. A tabela 7, nos mostra que
durantz o ?é§zde mar¢o,e principalmente nas duas Gltimas se-

e abri

manas/,foi registrada a maior porcentagem de lagartas de

primeiros estadios (80% na terceira semana).

De acordo com Van Steenwyk et al., (1976) em
macas grandes'com mais de 20 dias de idade, encontra-se ge-
ralmente, um numero maior de larvas de gltimos estadios, e
baixos indices de larvas dos primeiros estadios, e isto pro
vavelmente ocorra devido ao baixo teor de dgua nas magas e
proximidade com a fase de abertura destas, o que impediria
as larvas de completarem seu ciclo. Este fato vem reforcgar
a idéia exposta acima de que grandes porcentagens de macas
nao foram totalmente danificadas por estarem atacadas por
larvas de primeiro e segundo estadiosque provaveimente nao
conseguiram concluir seu desenvolvimente devido a abertura

destas magas. Ainda & provavel que larvas recém eclodidas

nao teriam condig¢des de perfurar facilmente macgas maduras .
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Entre a quarta semana de marco e a primeira de
abril observou—se.o majior indice de lagartas de estadios in
termediarios ( 45,95%) e estadios finais de desenvolvimento
( 37,83%), coincidindo com os dados registrados na figura 9
que indica, a partir desta época, um crescimento gradativo

das populacoes de adultos de P. gossypiella.

0 nimero de larvas por maca (figura 10) foi qua
se sempre 1, durante todo o ciclo, exceto apos a primeira se
mana de marg¢o quando este numero aumentou gradativamente che
gando a uma média de 2,24 larvas/mag¢a na terceira semana de
abril, devido provavelmente ao grande nﬁméro de adultos e

a baixa disponibilidade de recursos de reprodugao.

A produtividade média obtida na area foi de 324
arrobas/alqueire e apesar de ser baixa foi aproximadamente
10 a 15 % superior as areas vizinhas. Esta baixa produtivi-
dade esta correlacionada principalmente com o atraso de aber
tura daé magas devido as chuvas, que proporcionaram © ataque
de um grande ndmero de larvas recém eclodidas e a queda de
um grande nimero de botdes florais e pequenas magas. Em con
dicoes normais, muitas destas mag¢as nao teriam

sido atacadas pois abririam mais rapidamente.

- Resultados semelhantes aos observados nesta a-=
rea, foram obtidos por Maclaughlin et al. (1972) que conse-
guiram bons resultados na captura de machos em armadilhas mas
resul tados relativamente fracos na prevencao de acasalamen-

tos no campo. 0s autores atribuem o baixo nivel de controle

a varios fatores como a migragao de machos e femeas acasala
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das para o campo em estudo além de altos indices populacio-

nais da praga nos campos adjacentes.

Como foi observado durante o tfaba]ho, o nivel
de saturagao ambiental apbs as aplicagoes foi suficientemen
te alto , nas duas primeiras semanas, para confundir os ma
chos, tanto do campo tratado como os invasores de outros cam
pos. Entretanto apds a segunda semana, provavelmente devido
‘é dispersao provocada pelo vento, o nivel de saturacao ambi
ental pelo feromdniosintético caiu, exercendo assim uma gran
de atracgao de mariposas de outras dreas. 0 aumento do indi-
ce populacional de adultos, na area em estudo provavelmente
facilitou acasalamentos casuais diminuindo o nivel de contro

le da praga.

Bariola et al. (1973) , mostraram

que mariposas de P. goséypiel}a podem dispersar-se através

de 60 Km de deserto e Stern (1979) sugere que a capacidade
de dispersao destas mariposas seja um dos fatores responsaveis
pelos niveis de controle relativamente baixos em campos

tratados por feromonio.

De acordo com os resultados obtidos nas observa
coes podemos sugerir que melhores niveis de controle podem
ser obtidos se a area em estudo estiver isolada de outras cam
algodao, ou ainda se houver um tratamento conjunto de todas
és dreas algodoeiras da regido, impedindo a dispersao de ma
riposas de campos nao tratados com feromonio para os trata-

dos.



4,1.3. Area 3 (Fazenda Santa Genébra, Campinas - SP)

A flutuagao populacional de P. gossypielia foi

analisada em diferentes condi¢des nesta area, envolvendo 3
métodos para o seu controle. A area foi dividida em trés par
tes denominada de Campo A, com aplicagoes manuais de 37 g.

de ferombénio/ha, Campo B «com aplicagoes manuais de 25 g.

de ferombnio mais 5 ml de piretroide/ha e Campo C com contrg

le de praga através de métodos quimicos convencionais. Trés
aplicacoes manuais de feromdnio, nos dias 07 de janeire, 10
de fevereiro e 25 de fevereiro de 1983, foram realizadas nos

campos A e B.

Como se observa na figura 11, o padrao da flutua
¢ao populacional de machos foi bastante semelhante noé trés
campos, apesar dos diferentes métodos utilizados para o con
trole. 0 indice populacional de adultos manteve-se relativa
mente baixo até meados de fevereiro, sequido por um aumento
gradual que atingiu o maximo de captura no mes de abril (ta
bela 8 e figura 11). Os resultados obtidos na area 2(figura
9) apresentam também padrdes de captura idénticos aos obser

vados nos campos A e B (figura 11).

A captura de adultos em armadilhas, indicou no
infcio de novembro um nivel populacional pouco maior do que
foi observado nos meses subsequentes. A presenga deste ni-
vel mais elevado na fase em que nao existe alimento para a
espécie, sugere como foi observado nas areas | e 2, tanto a

presenga de uma gerac¢ao suicida como a presenca também de
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alguns individuos que tenham se desenvolvido em hospedeiros
alternativos nas areas circunvizinhas. Resultados semelhan-
tes foram ohservados por Fenton & Owens Jr (1953); Noble

(1969) e Bariola (1978).

Pelas trés aplicacoes - manuais de feromGnio e
como se observa nas tabelas 8 e 10, a populagao de P.

055 iella foi mantida em baixos indices durante os meses
g

de dezembro, janeiro, fevereiro e infcio de margo; em momen
to algum foram constatadas diferengas significativas entre as

populagoes de adultos e larvas dos Campos A e B.

O0s baixos Indices de captura observados no Cam-
po C em relagao a aqueles mantidos com o mesmo método (figu
ra 7) estdo provavelmente relacionados com a proximidade des
te com os campos A e B. Esta proximidade favoreceu a atracgao
de adultos do campo tratado convencionalmente para aqueles
tratados com feromdénio. Este fato pode ser observado princi
palmente pela captura de mariposas em armadilhas colocadas
nas linhas divisérias dos campos, indicando uma invasao des
tas para os campos tratados por feromdnio. Segundo Bariola
et al. (1973) e Flint & Merkle (1981) adultos de P. gossypiella
possuem grande capacidade de dispersao, podendo entao ser

atrafdos de grandes distdncias para campos tratados com fe-

romonio.

A primeira aplicagao de feromdnio nos campos A
e B, foi realizada quando as armadilhas indicavam respecti-
vamente uma captura média de 3,81 e 3,75 mariposas/armadi-.
lha/noite (Tabela 8) e 2,42% e 2,35% de magas atacadas pe~

la lagarta rosada (Tabela 10). Apesar deste indices estarem

82.
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Figura 1l:- Média e erro padrao para as mariposas captura
das e porcentagem de magas atacadas por P.

gossypiella em 3 campos da area 3 (Santa Gene

bra). Campo A - 37g. fer./ha; Campo B - 25g.

fer.mais 5 ml de piretréide/ha e Campo C - tra

tamento quimico convencional.
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um pouco abaixo dagueles sugeridos para o infcio do contro-
Je da praga, um outro levantamento na drea revelou indicesde
respectivamente 2,26% e 1,09 de flores atacadas #ela lagar-
ta rosada para os Campos A e B (tabela 9). No campo C,a pri
meira aplicagao de inseticidas para o controle de P.

gossypiella foi realiZada na terceira semana de janeiro, uti

lizando~se 2,5 1 de Thiodan S$/alq..

Logo apGs a primeira aplicagao de feromonio nos
campos A e B observou-se que o indice de captura de adul tos

de P. gossypiella caiu sensivelmente (Tabela 8 figura 11)

A saturac3o ambiental no Campo A e a consequente quebra no
processo de acasalamento dos adultos deste Gelechiidae foi

responsavel pela diminuicao de seu indice populacionatl.

No Campo B, a utilizacao de uma quantidade me
nor de capilares/ha nao provocou confusic entre os machos ,
mais sim uma atrag¢ao deste; para os capilares do feromonio,
colocando-os em contato com o piretrdide adicionado & <cola
que provocou entao a morte destes e aconsequente diminuicao

do Tndice populacional da praga.

No [nicio de fevereiro, como se observa na tabe
la 8, os niveis médios de capturas dos trés campos nac foram
significantemente diferentes, apesar de serem maiofes parao
Campo C. Observa-se ainda que o nivel de captura caiu neste
Gltimo campo, de 14,44 mariposas/armadilha/noite no inicio
de janeiro, para 5,41 e 5,67 mariposas/armadilha/noite nas
duas primeiras semanas de fevereiro. Esta queda deve-se prin

cipalmente & atracao de mariposas deste para os campos tra-
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tados com feromdnio e a propria aplicagao de inseticidas que
manteve a populagao da praga, durante algum tempo, a um ni-

vel relativamente baixo,

Entre a primeira e a segunda aplicacoes, passaram-
se pouco mais de 30 dias, e durante este periodo a captura
media de adultos nas armadilhas foi mantida baixa (tabela 8
e figura 11). Neste periodo, logo apés a primeira aplicacao,
observou-se uma diminuicao da porcentagem de macas atacadas
pela lagarta rosada. Esta porcentagem aumentou entretanto
nas semanas subsequentes, atingindo niveis de 2,5% e 3,33 %
de magas atacadas nos Campos A e B respectivamente. Este au

mento da populag¢ao de P. gossypiella esta relacionado com

a alta disponibilidade de recursos alimentares, sitios de
oviposicgio econdigdoes climdticas altamente favordveis para

o seu desenvolvimento.

A tabela 8 revelad ainda que houve uma queda no
nivel de captura de adultos nas armadilhas dos Campos A e B
logo ap6s a segunda aplicacao de feroménio, enquanto gue no
Campo L continuou a aumentar. A diferenca de captura en-
tre os Campos A e B e o Campo C foli considerada altamen-

te significativa a nivel de 95%.

Embora o nivel de captura de adultos nas armadi
lhas dos Campos A e B tenha diminuido, a tabela 10 mostra
para este mesmo periodo, que a porcentagem de magas atacadas
pela lagarta rosada continuou a aumentar nos trés campos
Entretanto a diferenca da porcentagem de ataque das @agés

foi significativa entre o Campo C e os outros dois Campos A



e B. Nao foi observada diferenga'significativa entre esses

dois ultimos Campos.

Apos a terceira aplicagao de ferom8nio observou

se que o padrao de captura de aduitos de P. gossypiella se-

guia um comportamento id@&ntico ao observado nas outras apli
cagOes, ou seja, um brusca queda sequida da lenta recupera-

¢ao de captura.

As diferencdas observadas entre os indices popu-
lacionais de adultos nos trés Campos continuaram altamente
significativas ate o final de fevereiro, quando estas foram
gradualmente se equiparando. Com o término das aplicagoes de
feromGnio e a congequente diminuicao do indice de saturacgao
ambiental, um ndmero maior de mariposas dos campos adjacen-
tes foram atraidas, equiparando pouco a pouco os niyeis de

captura nos tré&s campos.

As tabelas 8 e 10 e a figura 11 nosmostram entre
tanto que a diferenca entre as porcentagens de mac¢as ataca-
das continuou grande entre os campos.

Em levantamentos realizados nos tré&s campos(ta-

bela 11), pouco antes do inicio da colheita,observou-se que

a porcentagem de mag¢as atacadas por P. gossypiella foi menor
no Campo B, atingindo nivel de 2,5%. Este fato sugere que
tenha ocorrido uma competigao interespecifica por sitios de
alimentacao e desenvolvimento larval da populagao de - P
gossypiella com A. grandis, que atingiu neste época [ndices
de 10,8% (tabela 12), além da possivel pressao exercida

por parasitos deste curculionideo sobre s lagarta rosada pois

88.
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Braconideos parasitos de A. grandis foram observados atacan

do a lagarta rosada (Pierozzi Jr., Comunicagao Pessoal).

Houve tamhém neste periodo um pequeno ataque de
percevejo manchador, Dysdercus sp , provocando danos de 3,6,
2,5 e 4,1 % respectivamente nos Campos A, B e C. Ressalta-
se que nenhum inseticida foi utilizado nests fase para con-
trole do bicudo e do percevejo manchador por estarem sendo rea

lizadas colheitas manuais do algodao pelos meeiros.

A produtividade média de toda a fazenda Santa Ge

nebra neste ciclo de 1982/83, foi de 217 arrobas/algueire
A produtividade média foi de 250
arrobas/alqueire, 190 arrobas/alqueire e 170 arrobas/alqueli

re respectivamente para os Campos A, B e C da area 3.

A baixa produtividade tanto da area 1 como da
3rea 3 como ja foi mencionado no Ttem 4.1.1. ocorreu devido
a uma chuva de granizo que caiu em guase toda a area, derry
bando ou danificando um numero significativo de magés, e tam
bem ao atague da lagarta rosada, do percevejo manchador & do bicu
do. 0 Campo 3 foi prejudicado além disso, por uma alta in-
festacao de acaro branco, que exigiu também um maior nimerc

de aplicacao de defensivos.

Em termos gquantitativos, no Campe A foi utiliza
do um total de 4,0 litros de inseticida /alq., enquanto que
neg Campo 8 foram utilizados 7,5 litros de inseticidas/alg.,

e no Campo C, 10,5 litros de inseticidas/alq..

A n3o aplicagao de inseticidas no infcio de de

zembro para o controle de pulgao nos Campos A e B proporcic

92.
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cionou a estes a possibilidade de estabelecimento de parasi
tos e predadores que mantiveram em niveis relativamente bai
xos a populagao de outras pragas diminuindo inclusive a ne-
cessidade posterior de grandes quantidades de inseticidas

para o Campo A.

As diferengas observadas entre as produtividades
médias dos campos estudados nao devem ser atribulda exclu-
sivamente ao ataque da lagarta rosada, mas sim a um conjun-
to de fatores bioticos e abidticos que contribufram para tal
fato. A pOinagéo da lagarta rosada nos campos tratados por
feromonio foi inclusive mantida em niveis relativamente bai
xos e resultados semelhantes foram obtidos por MaclLaughlin

t al. (1972), Shorey et al (1974) e Shorey et al. (1976).

A diminui¢ao das quantgdades de .inseticidas e
a consequente diminuigao de possiveis efeitos colaterais des
vantajosos podem ser considerados como penteos positives da
utilizagdc de feromonic sexual para o controle da lagartars
sada. Nota-se ainda que uma utilizacao conjunta de feromc-

nio para o controle de P. gossypiella em toda uma regiao evi

tando a grande dispersao de mariposas entre campos nao tra-
tadcos pode ser um dos fatores importantes para aumentar a
eficiencia do controle. Outro ponto importante para dimi=-
nuir o indice de ataque da lagarta rosada € o de utilizar
convenientemente os métodos culturais de controle, como
arrangue e queima das soqueiras e eliminacao de hospedeiros
alternativos, impedindo gue grande gquantidade dé individuos
consigam chegar ao proximo ciclo do algodao aumentando conse

quentemente a infestacao.



b.2. Avaliacao da vida Util das iscas feromdnicas.

As avaliacoes de vida Gtil das iscas e armadi-
lhas tipo Delta visandc o uso em monitcramento e em progra
mas de armadilhamento em massa., foram realizadas em uma

area da fazenda Santa Genebra, Campinas - SP.

L.2.1. lsca tipo Capilar.

0s resultados dos testes, em dois perfodos com
iscas tipo capilar ou fibras ocas (Albany International )
sao apresentados nas tabelas 13 e 14 e nas figurés 12 e 13;
e como se observa, houve um padrac de capiura semelhante
nos dois periodos de observagac. As figuras 12 e 13 reve-
tam ainda a presenga de picos de captura a aproximadamen
te cada 15 dias, sendo estes crescentes, de acordo com a

evolucac da infestagao da praga na area observada.

9k,



Tanto as observag¢Oes iniciadas em 04 de margo
(figura 12) <como as de 28 de marco (figura 13) demonstraram
que diferencas significativas nao foram constatadas entre
os tré&s tipos de armadilhas até aproximadamente 25 dias a-
p6és a instalacao. A partir dail a captura da armadilha c
(sem troca de isca nem de armadilha durante todo o periodo)
foi quase sempre inferior a captura das armadilhas A { isca
trocada diariamente ) e B ( isca perménentel.

As capturas efetuadas pela armadilha B re-
velaram que nao houve diferen¢as significativas quando com-
paradas com as capturas da armadilha A, durante aproximada-
mente 25 dias. Esta gradual queda do nivel de captura da ar
madi 1ha B em relacao a armadilha A ocorreu principalmente de-
vido ao fato da primeira ter a sua isca nao renovada duran-
te todo o periodo de observagao, enquanto que a isca da ar-
madilha A era renovada diariamente, mantendo sempre um bom
nivel de liberacgao dé ferombnio no campo.Para ambas as situa-
¢oes foram efetuadas trocas de armadilhas de acordo com a
necessidade. Weatherston et al.(1981) demonstraram em seus
trabalhos que na temperatura de 21+19C, a taxa de liberacao
de feromdnio nos capilares manteve-se estavel ate aproxima-
damente 21 dias. 0s mesmos autores revelaram ainda que a ta
xa de liberacao de feromdnio, quando as fibras sao mistura-
das ao bio-tac fol um pouco mais baixa no inicio, permanecen
do contudo mais tempo liberando o feromdnio.

0 fato da armadilha €, ter capturado gquase sem=-

pre um ndmero menor de mariposas que as outras duas, indica

que o nivel de captura daquela foi sensivelmente afetado,prin

95.



Tabela 13:- Média e erro padrao da captura de adultos de P.

gossypiella, em trés formas de utilizagao de

armadilhas tipo Delta, com isca tipo capilar ,
durante o periodo de 28 de fevereiro a 7 de ju
nho de 1982, Campinas - SP.

PERTODO ARMADILHA A ARMADILHA B ARMADILHA ¢
OBSERV. X e.p. - X e.p. X e.p.
28/fev. a

04 /mar. 3,6 1,63 5,4 3,04 11,0 4,65
5-9/mar. 2,0 0,84 1,4 0,68 1,4 0,40
10-14/mar. 0,k 0,40 3,0 1,90 3,2 0,86
15-19/mar. 6,8 3,73 10,4 4,54 1,2 0,73
25.29/mar. 10,6 3,63 2,k 1,50 0,0 0,00
30/mar. a

03/abr. 4,8 0,58 2,0 0,77 0,6 0,40
Q4-08/abr. 9,6 2,94 5.4 1,86 0,8 0,49
09-13/abr. 23,8 9,47 3,6 i,83 0,8 0,49
14-18/abr. 18,4 5,13 15,8 8,89 2,0 1,14
19-23/abr. 24,5 9,18 - 20,5 6,93 1,3 0,75
24-28/abr. 7,6 5,24 5,2 2,65 0,0 g,00
29/abr. a )

03/mai . 24,8 14,39 22,6 13,92 0,0 0,00
04-08/mai. 9,6 6,59 10,6 5,31 0,2 0,20
09-14/mai. 57,0 12,86 13,8 4,2 0,2 0,20
15-19/mai. 25,0 11,04 11,0 4,23 0,4 0,40
20-2h/mai. 42,8 30,03 T 2,97 0,0 a,00
25-28/mai. 35,2 13,4k 2,2 0,73 0,0 0,00
289/mai. a '

02/jun. 6,4 6,15 3,k 3,40 0,2 0,20

03-07/jun. 26,8 8,55 5,0 1,14 a,0 0,00

ARMADILHA A - lsca trocada diariamente € armadilha trocada.
ARMADILHA B - Isca permanente e armadilha trocada

ARMADILHA € - Isca e armadilha permanentes

x - Média de adultos capturados

e.p. - erro padrao da media




Figura 12:- Captura de adultos de P. gossypiella em armadi

lhas Delta com isca feromdnica tipo capilar |,
durante o perfodo de 28 de fevereiro a 07 de Ju
nho de 1982. Armadilha A: Isca trocada diaria-
mente e armadilha quando necessario; Armadilha
B: Isca permanente e armadilha trocada e Arma-

dilha C: Isca e armadilha permanentes.
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Tabela lh:~ Média e erro padrdo da captura de adultos de P. gossypiella,

em trés formas de utilizacao da armadilha tipo Delta com is-

ca tipo capilar, durante o periodo de 24 de margo a 07 de ju
nho de 1982, Campinas - SP.

ARMADILHA B

x - Média de adultos capturados

e.p. - erro padrao da média.

PERTODO ARMADILHA A ARMADILHA C
OBSERV. X e.p. X e.p. X e.p.
24-28/mar. 43,6 20,92 20,4 5,94 39,8 10,02
28/mar. a
02/abr, 4,2 0,58 7,2 1,32 16,4 5,43
03-07/abr. 1,4 6,11 4,6 1,47 9,6 2,37
08-12/abr. 18,2 16,49 4 1,17 2,2 1,43
13-17/abr. 57,6 20,9 15,8 8,75 29,6 13,46
18~-23/abr. 19,8 3,06 10,6 6,88 10,8 2,73
24-28/abr. 6,0 3,27 a,8 0,80 3,8 2,15
29/abr. a
03/mai. 48,2 22,27 16,6 7,65 3,6 2,40
04-08/mai. 8,0 5,58 9,2 ISR 1,2 1,20
09-13/mai . 51,6 11,38 25,6 11,57 3,6 2,29
14=18/mai. 65,0 31,00 9,k 3,28 2,4 0,75
- 19-23/mal . 78,0 18,24 14,6 6,70 3,2 1,07
24-28/mai. 62,8 27,44 17,0 6,88 3,2 0,73
29/mai. a
02/ jun. 52,4 50,16 8,0 7,51 5,0 5,00
03-07/jun. 52,4 7,78 16,2 2,06 7,0 1,05
ARMADILHA A - lIsca trocada diariamente € armadilha trocada
ARMADILHA B - Isca permanente e armadilha trocada
ARMADILHA C - Isca e armadilha permanentes.
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Captura de adultos de P. gossypiella em armadilhas Delta
com iscas feromonicas tipo capilar, durante o periodo de
24 de margo a 07 de junho. Armadilha A: isca trocada dia
riamente e armadilha quando necessario; Armadilha B: ls-
ca permanente e armadilha trocada e ~Armadilha C: com is

ca e armadilha permanentes.
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cipalmente pela diminuicao da eficiéncia da propria armadi-
lTha. Apesar destas terem sido limpadas diariamente retiran-
do-se as mariposas capturadas, uma quantidade cumulativa de

escamas e partes de insetos ficavam al retidas.

A durabilidade e eficiéncia das armadilhas tipo
Delta estao correlacionadas com os indices de captura de ma
riposas e com as condicoes climdticas. Quanto maior o numero de
mariposas capturadas, maior € a quantidade de "'restos" e
consequentemente uma diminuigao da eficiéncia destas e quan
to menos estavel for o clima, mais rapidamente as armadilhas
perderéo suas caracteristicas e a eficiéncia de captura. De
acordo com Foster et al. (1977) as armadilhas tipo Delta tém
uma capacidade de captura maior que as armadilhas tipo Frick,
Huber, Sharma e Omnidirectional.0s autores revelam ainda qgue

ha um maior Indice de captura nas primeiras 24 horas em ar-

madilhas que. permanecem no campo por periodos maiores.

Observou-se ainda que mesmo as armadilhas B e C,
continuavam capturando apos periodos de aproximadamente 70
dias (tabelas 13 e 14 e figuras 12 e 13) apesar de seus In-
dices estarem abaixo do obtido pela armadilha A. Este fato
pode ser explicado pela nao liberacgao total do feromdnio dos
capilares como se notou apos a retirada das armadilhas do
campo, ao término do periodo de estudo, sendo que a maioria
dos capilares das iscas, continuavam ainda com aproximadamen

te 5 a 10% do total da substancia.

Para a utilizacao das iscas tipo capilar, para
moni toramento da populacgao de mariposas de P.gossypiella, um periodo de

25 dias pode ser sugerido (figuras 12 e 13). Para o controle da praga,
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através do método de confusao de machos, estes ter3ao uma ma
ior eficiencia nos primeiros 20 dias, mas dependendo as con
dig¢oes climdticas e o nivel populacional da praga poderao
- [l 2 -

permanecer eficientes durante um periodo um pouco maior. Pa
ra o controle tipo "atrai-e-mata' estes capilares poderao ser
efetivos por um tempo maior ainda, desde gque se utilize um
inseticlida de contato com efeito residual mais prolongado ,

acompanhando a liberac3do do feromdnio.
h,2.2. Isca tipo "Chupeta de borracha"

Atabela 15 e figura 14 apresentam os resultados
da observagao da longevidade da isca tipo '"Chupeta de borra
cha' (Zoecon) em condi¢goes de campo. Para estas observacgoes
foram utilizadas trés armadiihas, sendo que na armadilha A,
a isca permanecia sem troca enquanto na armadilha B, a isca
era trocada de dois em dois dias durante todo o periodo de
observacao. Em ambos os casos as armadilhas eram trocadas de
acordo com a necessidade. A terceira armadilha (C) permane-

cia sem troca, assim como a sua isca, durante todo o estudo.

A figura 14 npos revela a ocorréncia de picosde
captura entre aproximadamente 15 e 20 dias, aumentando gra?
dativamente de acordo com a evolugao da observagao. lsto su
gere a presenca de geragoes que passam do estagio pupal para

adulto de forma relativamente sincronizada.

De acordo com Nakano et al. (1981) em condigoes

normais, podem ocorrer até 6 geracgGes durante o periodo ve

getativo do algodoeiro. Entretanto Noble (1969) e Graham



x - Média de adultos capturados

e. p. —- erro padrao da media

Tabela 15:~ Media e erro padrac da captura de adultos de
P. gossypiella, em armadilhas tipo Delta com
isca tipo ""Chupeta de borracha', durante o pe
riodo de 24 de margo a 07 de junho de 1982,
Campinas - SP. ‘

PERTODO ARMADILHA A ARMADILHA B ARMADILHA €
OBSERV. X e.p. X e.p. X e.p.

24-28/mar. 11,2 3,17 31,0 10,32 1,75 1,56

29/mar. a

02/abr. 5,0 2,59 3,8 1,16 0,4 0,40

03-07/abr. 5,6 1,12 23,4 6,69 0,2 0,20

08-12/abr. L 4 1,33 8,0 5,15 0,0 0,00

13-17/abr. 6,0 2,30 3.4 1,29 2,4 1,12

~ 18-22/abr. 6,6 1,91 12,6 3,06 2,8 80,73

23-27/abr. 4.4 2,11 35,0 27,22 2,8 2,13

28/abr. a

02/mai. 19,4 12,99 15,0 4,58 0,0 g,00

03~-07/mai. 24,6 15,98 14,6 8,00 0,0 0,00

08-12/mai . 21,0 5,75 70,0 8,74 L 1,50

13-17/mai . 15,2 2,85 25,8 7,92 0,0 0,00

18-22/mai. 24,2 7,43 104,2 31,73 g,0 0,00

23-27/mat . L,4 2,11 35,0 27,22 1,2 0,49

28/mai. a

01/jun. 9,0 8,26 b2,0 32,14 4,8 4,07

02-07/jun. 5,7 1,66 15,3 6,26 2,8 0,60

ARMADILHA A - Isca permanente

ARMADILHA B - isca renovada a cada dois dias

ARMADILHA € - lsca e armadilha permanentes
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(1981) afirmam que podem ocorrer entre 4 e 6 geracbes por a

ne .

0s dados apresentados nas figuras 12 e 13 do
{tem anterior e a figura 14 nos revelam que provavelmente o

corram mais de 6 geragoes por ano.

Como se obéerva nas figuras 14 e 15, a armadilha
C teve menores indices de captura de mariposas que as outras
duas, durante todo o periodo. A menor cabtura desta armadi-
lha esta relacionada com a perda da eficiéncia da isca e da
propria armadilha que n3o foram trocadas durante todo o es-
tudo. Entretanto, as diferen¢as s0 se tornaram significati-
vas apos 30 dias. A figura 14 nos revela ainda que a isca
da armadilha A {permanente), também perdeu seu poder de a-
tracao rapidamente. Apesar das diferencas entre a armadilha
A e B nao serem altamente significativas durante os primei-
ros 30 dias, nota-se que para a primeira, os picos de captu
ra nao foram tao claros quanto paraa segunda armadilha, com

isca trocada a cada dois dias,

A armadilha, como se nota na figura 14, deve

ser um dos principais fatores responsdveis pelo baixo indi-_

ce de captura de mariposas. 0 aclimulo de grande quantidade de
escamas e ''restos' das mariposas capturadas, diminui a efi-~-

ciéncia de captura destas armadilhas.

A troca de armadilha é portanto, um dos principais fatores
para a manutencdao de bons monitoramentos em programas de ma

nejo de P. gossypiella. Estas deverao ser renovadas a apro-

ximadamente cada 7 dias, mesmo em condicoes de baixas popu-
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lagoes da praga; em perfodos de altas infestagdes, as arma-
dilhas deverdo ser trocadas sempre que estiverem "sujas' |,
provalvemente a cada dois dias. As leituras deverao ser fei
tas em curtos intervalos de tempo, pois um maior Tndice de
captura ocorre nas primeiras 48 horas, caindo depois devido
a8 prépria diminui¢do do espaco responsavel pela captura na
armadilha. Resultados semelhantes foram observados por Foster
t al. (1977) que mostram que o maior fndice de captura cu-

mulativa ocorre nas primeiras 24 horas.

As iscas deverao ser trocadas a aproximadamente

cada 15 dias, evitando assim dados de captura poucos reais.

4,2,.3. Comparagao entre dois tipos de isca.

As comparagoes entre a eficiéncia de dois tipos
de iscas, capilares e chupeta, foram realizadas de 2 manei-
ras. Na primeira, as iscas eram renovadas diariamente para
capilares e a cada 48 horas para chupetas. Na segunda, as
iscas,dos dois tipos, eram deixadas permanentemente durante

todo o periodo de estudo.

As comparagoes foram realizadas no periodo de

mar¢go a junho de 1982.
L.2.3.1. Comparagao entre iscas renovadas.
Neste caso, e de acordo com a tabela 16 e a fi-

gura 15, os capilares em 15 avaliagoes realizadas, foram a-

parentemente mais eficientes na sua atragao do que as chupe
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Tabela 16:- Media de captura de adultos de P. gossypiella

armadilhas delta, com dois tipos de iscas re-

novaveis, Campinas - SP.

PERTODO ARMAD | LHA A ARMAD I LHA B
0BSERV. - =

X * e.p. X + e.p.
24-28/mar. 43,6 ¥ 20,9 31,0 ¥ 10,32
29/mar. a
02/abr. y,2 % 0,58 3,8 ¢ 1,16
03-07/abr. 11,4 % 6,11 23,4 % 6,69
08-12/abr. 18,2 T 16,49 g,0 1 5,15
13-17/abr. 57,6 ¥ 20,91 3,4 % 1,29
18-22/abr. 19,8 1 3,06 12,6 ¥ 3,06
23-27/abr. 6,0 T 3,27 35,0 % 27,22
28/abr. a
02/mai. 58,2 T 22,27 15,0 % 4,58
03-07/mai. 8,0 I 5,58 14,6 % 8,00
08-12/mai. 51,6 ¥ 11,38 70,0 I 8,74
13~17/mai . 65,0 ¥ 31,00 25,8 % 7,92
18-22/mai. 70,0 T 18,24 10,2 ¥ 31,73
23-27/mai. 62,8 ¥ 27,44 35,0 ¥ 27,22
28/mai. a
01/jun. 52,4 ¥ 50,16 42,0 ¥ 32,14
02-07/jun. 52,4 % 7,78 15,3 T 6,26

ARMADILHA A- Jsca caplilar trocada diariamente
ARMAD!LHA B~ Isca tipo "Chupeta de borracha" trocada de
dois em dois dias.

-~ Média de adultos capturados

o Xi

.p. = erro padraoc da media
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Figura 15: - Comparacao da média de captura de adultos de
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tas; porém sem apresentar diferenca significativa (teste
"ti'= 1,23). Ao mesmo tempo, o padrao de captura foi mantido
para os dois tipos de iscas, indicando utilizagdo satisfatd

ria de ambos os tipos para fins de flutuagdo relativa de po

pulacgoes de P. gossypiella. Tal padrao manteve-se durante to

do o periodo de observacoes.

4.2.3.2. Comparacgao entre iscas permanentes

Em termos de vida G4til de isca nao houve diferen
¢a significativa entre os dois tipos, onde em 20 observacdes
o valor de "t" foi de 1,95, 0s dois tipos mantiveram- se
com capacidade de atragcdo, embora gradativamente reduzida du_
rante um periodo de aproximadamente 14 semanas {(tabela 17 e

figura 16).

Em termos de utilidade entao, o custo de cada
um dos dois tipos seria o fator determinante, ja que nas

condigoes de campo ambos tiveram a mesma eficiéncia de cap-

tura.
4.3. Avaliacao da atividade sexual circadiana da P.
gossypiella.
A maioria das espécies de insetos, tanto a ni-
vel de populagao como de individuo, possui modelos compor-

tamentais que estao sujeitos a alteragdes didrias. Estes rit

mos comportamentais geralmente manifestam-se quando os indi

viduos recebem estimulos ambientais, sugerindo que estes in
3 g
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Tabela 17:- Média e erro padrao da captura de adultos de

P. gossypiella em armadilhas delta, com dois

tipos de iscas feromGnicas permanentes durante
o periodo de 28 de fevereiro a 09 de junho de

1982, Campinas - SP.

PERTODO ARMADILHA A ARMADILHA B
OBSERV. X e.p. X e.p.
28/fev. a

0b/mar. 12,8 T 4,53 th.1 ¥ 5,5
05-09/mar. b,4 ¥ g 96 5,99 % 2,86
10-14/mar. 3,8 % 1,69 9,40 T 2,85
15-19/mar. 3,2 % 1,18 10,20 % 3,14
20~-24/mar. 9,5 ¥ 5,15 4,30% 1,75
25-29/mar. 5,9 ¥ 2,16 4,10% 0,89
30/mar. a

0k4/abr. 1,3 ¥ 0,83 4,90% 2,21
05-09/abr. 11,0 ¥ 4,76 19,50 F 9,42
10-14/abr. 9,5 ¥ 7,15 8,34% 4,5
15-19/abr. 17,8 ¥ 9,55 13,60 % 3,76
20-24/abr. 16,1 £ 4,31 31,30% 171,28
25~29/abr. 9,6 ¥ 4,74 13,00% 6,86
30/abr. a

0L /mai. 22,1 ¥ 10,27 24,00% 6,39
05-09/mai . 11,7 ¥ 5,53 9,80 5,98
10-15/mai . 11,9 F 3,45 10,60 2,88
16~20/mai . 11,8 ¥ 4,35 17,00 % 13,84
21-25/mai. 1,8 T 0,73 5,00 2,07
26-30/mai . 1,6 £ 0,81 3,605 1,86
31/mai. a

0b4/jun. 4,8 % 3,18 7,00% 3,02
05-09/jun. 4,7 ¥ 1,71 4 60 % 1,80

ARMADILHA A - lsca tipo capilar permanente
ARMADI{LHA B - isca tipo ''Chupeta de borracha'' permanente
x - Média de adultos capturados

e.p. - erro padrao da media,




Figura 16: - Comparagao da média de captura de adultos de P.

gossypiella em armadilha delta com dois tipos de

iscas permanentes.

S
JUNHO

IS A
ol L
\\ -
L8
/ 5
]
]
ey , g
,o" —d (23
-
/l
N L /
N &
AN o
— i <
s 2 | =
T . N—
- Fram— @
- [
7 Q
[ S— b P
e - 1S
. 2 4 J ns‘:
- — i
0
@
O

1
l’ ‘\
[Y
[Y
LY
\“
|“‘
l\\
‘24 209

l”
!
r"" ‘]
®
DE

wd
. _ g 2
r i - m .g
eyt et | < §
‘.
"
T
\_-‘_‘__‘.__' <
""\..‘ [
Dt
TSl |
‘ [
g
-2 (&
/";'L* -
S | &
"f
‘ n L3 e b o
Il o
" = 9 z
E E """""'\‘ Yty ! =
o « by L
\\
. — i
e e
i -~ i
: -
i s o 0
[ -+
. . L d
' v y
2 g 8 ] 2 ©

SOOVHNLIaYD ViT31dASSOD d 3@ SOLINaV



setos possuem uma capacidade inata para perceber a passagem
do tempo (Beck, 1968). O mesmo autor comenta ainda que os
sistemas intrinsecos aosinsetos que apresentam esta capacida

de sao chamados de ‘''reldgios bioldgicos'.

0 conhecimento dos processos relacionados com o
comportamento do inseto pode ser éonsiderado ‘de alta im-
portancia para casos de Ehsetos pragas, pois pode facilitar
a interpretagao da flutuacdoc populacional da praga ﬁue por
sua vez €& necessario para a determinacao de critérios de

combate.

As observagoes para a avaliacdo da atividade se

xual circadiana de P. gossypiella foram realizadas em . uma

parte da Fazenda Santa Genebra, Campinas, SP, proximo ao

Hospital das Clinicas da UNICAMP.

As tabelas 18 e 19 e a figura 17 apresentam os
resul tados das observagoes realizadas no perfodo de feverei
ro, marco e ahril de 1982; ainda as tabelas 18 e 19 e a fi-
gura 18 apresentam os resultados das ohservagdes para o mes

mo periodo em 1983.

De acordo com Leppla {(1972) a liberacdo do fero
monio sexual pelas fémeas €& circadiana, acontecendo durante
0s meses de verao entre uma e quatro horas da manha, sendo

que a copula ocorre geralmente entre trés e quatro horas.

0s dados obtidos da captura de machos adultosde

P. gossypiella mostram que houve uma concentragao entre 18:00

e 7:00 horas. A figura 17 nos revela ainda que o0s picos

de captura desse inseto de atividade noturna foram signifi-
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Tabela 18:- Média de adultos de P. gossypiella capturados

per hora,

mar./1982,

no periodo de 25-26/fev/1982,
26-27/abr./1982,
23-24/mar./1983 e 09-10/abr.

24=-25/

25-26/fev./1983 ,
/1983 , Campinas - SP.

P12,

PERTODO ADULTOS DE P.gossypiella CAPT. / HORA
OBSERV. FEV/82  MAR/82  ABR/82  FEV/83 MAR/83  ABR/83
17:00-18:00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
18:00-19:00 0,00 0,50 6,00 0,00 0,00 0,00
19:00-20:00 0,00 0,50 0.00 0,00 0,00 0,00
20:00-21:00 0,008 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
21:00-22:00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00
22:00-23:00 0,00 0,50 1,00 0,34 0,90 0,20
23:00-24:00 0,67 3,33 13,33 0,00 2,00 0,40
24:00-01:00 1,67 29,33 24,33 1,18 24,30 2,80
01:00-02:00 5,00 37,67 25,67 1,45 9,40 i,00
02:00-03:00 7,00 23,67 3,00 15,36 2,10 0,40
03:00-04:00 0,67 2,33 0,00 3,82 0,70 0,50
04:00-05:00 0,50 ¢,00 0,00 0,45 0,40 0,10
05:00-06:00 0,00 0,00 - 0,50 0,00 0,10 0,00
06:00-07:00 0,00 0,67 0,00 0,00 0,00 0,00
07:00-08:00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00




Tabela

19:~ Temperatura media por hora nos dias 25-26/fev.

1982, 24-25/mar./1982, 26-27/abr./1982., 25-26/
fev./1983, 23-24/mar./1983 e 09-10/abr,/ 1983,

Campinas — SP

HORAR 0 | TEMPERATURA MEDIA

OBSERV. FEV/82  MAR/82 ABR/82  FEV/83 MAR/83  ABR/S3
17:00-18:00 26.00  22.00  20.50  26.00  21.50  20.50
18:00-19:00 22.50  21.50  20.00  26.00  21.00  20.00
19:00-20:00 20.75  21.50  19.00 © 26.00  20.50  19.00
20:00-21:00 20.00  20.10  19.50  25.50  20.50  18.90
21:00-22:00 20.25  19.50  19.00  25.50  20.25  18.75
22:00-23:00 20.50  20.00  19.50  22.50  19.00  18.50
23:00-24:00 20.50  19.50  19.00  21.75  17.50  17.25
24:00-01:00 18.25  19.50  18.50  22.00  15.00  17.25
01:00-02:00 18.00  18.50  18.00  21.00  14.75  17.50
02:00-03:00 17.50  19.50  19.80  20.50  17.00  17.75
03:00-04:00 16.50  19.50  18.50  21.00  15.75  15.75
04:00-05:00 16.75  18.50  18.50  20.00  14.50  16.00
05:00-06:00 17.75  19.00  19.00  20.50  16.00  16.50
06 :00-07:00 23.00  19.50  19.00  21.00  16.75  17.00
07:00-08:00 23.25  20.50  20.00  21.00 17.00  17.50




Figura 17: - Média de adultos capturados de P. gossypiella
por hora, no periodo de 25-26/fev./1982, 24~
25/mar./82 e 26-27/abr./82, Campinas - SP.
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(1983)
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Figura 18:- Media de adultos capturados de P. gossypiella
por hora, no periodo de 25-26 fev./1983,23-24
mar./83 e 09-10/abr./1983, Campinas - SP.
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cantemente maiores entre as 23:00 e as 3:00 horas,

Nas observacoes realizadas em fevereiro de 1982,
nota-se que os maiores Iindices de captura ocorreram entre
1:00 e 3:00 horas, enquanto que em margo do mesmo ano
ocorreram entre 24:00 e 3:00 horas e em abril, entre 23:00
e 2:00 horas {(figura 17). Os picos de captura ocorreram res
pectivamente para fevereiro, margo e abril entre 2:00 e

3:00 horas, 1:00 e 2:00 horas e 1:00 € 2:00 horas.

A figura 18 para as observagoes realizadas na
safra de 1983 revelam que, como na safra anterior, as captu
ras tiveram seus maiores indices entre 23:00 e h:OO
horas. Nota-se ainda que estes indices para o més de feverei
ro ocorreram entre 2:00 e 3:00 horas exatamente como em feve
reiro do ano anterior. As observacoes para os meéses de margo
e abril nos mostram que os maiores indices ocorreram entre

24%:00 2:00 horas.

Lukefahr & Griffin {1957), obtiveram resul tados

semelhantes em seu trabalho, onde o maior indice de captu-

ra de adultos de P. gossypiella ocorreu entre 2:00 e 5:00
horas, sendo que o pico de captura foi observado as 3:30
horas.

Tanto a figura 17 para 1982, como a figura 18
para 1983 indicam uma antecipagao dos periodos de maio-

res capturas, passando de 2:00-3:00 horas em fevereiro para
24:00-2:00 horas em abril. Este fato pode estar relacionado
com alguns fatores bioticos e abioticos, sendo os mais im-

portantes, @& escotofase a temperatura e o estado em que se



encontra o principal substrato alimentar, o algodao. 0 foto
periodo para os meses de fevereiro, margo e abril foram em

média, respectivamente 12,75, 12,10 e 11,44 hora.

Kaae & Shorey (1973} relatam que mesmo a luz da
lua pode influenciar o comportamento de acasalamento desta
espécie. Em noites mais claras, quase todos os acasalamentos

ocorrem em folhas que estao fora da iluminagao da lua.

Os maiores indices de captura podem ainda esta-
rem relacionados com a temperatura. Como se observa nas ta-
belas 18 e 19, estes indices coincidiram sempre com os pe-

- . - - . g
riodos em que ccorriam diminuicoes da temperatura.

De acordo com Hennberry & Leal (1979) as condi-
coes mais propicias para o acasalamento desta espécie pare-
ce ser de temperaturas médias de aproximadamente 26°C e 10

a 14 horas de fotofase.

Observa-se ainda que no periodo de fevereiro de
1983 houve uma captura um pouco maior gue em 1982, quando a
temperatura foi um pouco mais baixa (Tabela 19). Durante
as observagﬁes demarco de 1983 as capturas de adultos de P.

gossypiella foram menores que em 1982, quando a temperatura

fol mais alta (Tahela 19). No perfodo de ahril, observou-se
um maior indice de captura para o ano de 1982 quando a tem-

peratura foi um pouco maior que em 1983 (tabelas 18 e 19).
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5. CONCLUSDES

As conclusoes obtidas através dos dados do pre

sente Trabalho, podem ser resumidas nos seguintes itens:

5.1. As populagoes de P. gossypiella, possuem comportamen-

to que se repete ciclicamente durante as safras de algodao.

5.2. A praga atinge seus maiores indices populacionais nos
meses de fevereiro, marco e abril, guando existe condigces
climaticas favoraveis, além de uma alta disponibilidade de

recursos para reprodugdo e alimentagao.

5.3. As avaliacOes realizadas demostram que alguns indivi-
duos desta espécie permanecem no campo ou prdximo dele du-

rante todo o ano.

5.4, Nos perfodos de entre safra, em setembro e novembro ,

observaram-se picos distintos de captura de adultos de P.

gossypiella que corresponde ac que € chamado de ''geragao sul

cida'.

5.5. 0 nimero de larvas/maga aumenta de acordo com a baixa
disponibilidade de recursos no final do ciclo e a alta popu

lacao de P. gossypiella.

5.6. Trés aplicagoes de feromdnio foram suficientes para a

manutencao da populagio de P. gossypiella em niveis relati-

yamente baixos durante praticamente todo o periodo critico

118.



do desenvolvimento da cultura.

5.7. A invas3o de adultos de campos adjacentes no final do
ciclo, pode diminuir o nivel de eficiencia do controle da

praga em campos tratados com o feromdnio sexual.

5.8. N3ao foi observada diferenga significativa entre os

dois métodos citados acima quando aplicados manualmente.

5.9. Tanto a isca tfpo capilar como a tipo '"Chupeta de bor
racha', podem ser utilizadas, para o monitoramento da pcpy

lacdo de P. gossypiella por perfodos de aproximadamente 25

dias.

5.10. A troca de armadilhas no campo & um dos fatores para
a manutencao de bons monitoramentos em programas de contro

le de P. gossypiella.

5.11. Os adultos de P. gossypiella possuem uma atividade

sexual mais acentuada entre o periodo de 23:00 as 03:00 ho

ras da manha.

5.12. 0s maiores indices de captura de P. gossypiella coin

cidiram sempre com os periodos de temperatura mais amena.
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6. RESUMO

No presente trabalho a flutuacgao populacional de

P. gossypiella foi estudada, em diferentes campos e épocas

com diferentes condigoes de controle. Foram avaliadas tam-
bém, iscas e armadilhas ferom8nicas para o usc em monitoramen

tos além da atividade sexual circadiana de P. gossypyella .

O0s dados de captura nas armadilhas instaladas du
rante o ano todo, mostraram um comportamento repetido ciclij
camente durante todo o periodo de estudo. Em areas de contro-
le quimico, os maiores indices de captura ocorreram nos me-
ses de fevereiro, margo e abril. 0s (ndices de mag¢as ataca-
das pela lagarta rosada aumentaram de acordo com a matordis
ponibilidade de recursos alimentares; e o nimero de larvas/
maca aumentou de acordo com o aumento populacional da praga
e a baixa disponibilidade de mag¢as vidveis no final do «ci-

clo.

Foram observados picos distintos de captura de

adultos de P. gossypiella nos meses de setembro e novembro,

periodo de entre safra. Esta geragac € denominada de ''geragao
suicida', pois a maioria dos individuos nao chega a comple-

tar seu ciclo de vida.

As trés aplicacdes aéreas de ferombSnio, mantive

ram a populagao de adultos e larvas de P. gossypiella, em

hiveis relativamente baixos na safra de 1981/82. A atracgdo de
mariposas de campos adjacentes tratados convencionalmente ,

diminuiu no final do ciclo o nivel de controle da praga . ,



nos campos tratados com o feroménio.

A comparagao entre os métodos de 'confusao de
machos' e “atrai-e-mata' onde o ferombnio era aplicado ma-
nualmente, mostrou que nao existe diferenga significativa

entre os dois métodos para o manejo de P. gossypiella .|

As avaliagCes das iscas feromdnicas tipo '‘capi-
lar’ e "Chupeta de borracha' revelaram que ambas podem ser

utilizadas para monitoramentos de P. gossypiella por perio-

dos de aproximadamente 25 dias, e que nao existe diferenga
significativa entre as capturas dos dois tipos. Observou-se
ainda que a troca de armadilhas em curtos espagos de tempo,
& um dos principais fatores para manter bons indices de cap

tura.

A captura de machos de P. cossypiella ocorreuenm

maiores fndices entre 23:00 e 03:00 horas da manha, sendo
que 0s.picos de captura ocorreram sempre em periodos onde

as temperaturas eram mais amenas.
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7. SUMMARY

in the present work the populational fluctuation

of P. gossypiella was studied in different fields andseasons

under different control conditions. Also, pheromonic haits and

traps as well as sexual circadian activity were evaluated.

Utitizing delta traps, a cyclic behaviour wWas
detected during our observations. In fields treated conven-
tionally by chemical insecticides, the high capture levels

occured in February, March and April. However, in fields trea
ted by sexual pheromone, high levels were reached, at least,
a month later.

The boll infestation increased according to .the
food resources abundance, and the number of larvae per boclil
incresed according to the reduction in the-quantity of boils

present during the end of the season.

High capture levels were observed during Septem
ber and November. This population is called ""Suicidal gene-

ration', since the adults fail to complete their l1ife cycle.

Three aerial applications of the sexual pheromo
ne were sufficient to mantain the adults and larvae popula-

tions of P. gossypiella at relatively low levels during the

1981 /82 cotton season. Moths were attracted from adjacent fields
conventionally treated, decreasing the pest control efficien

cy in the end of the cotton season.

Comparisons between 'male confusion', 'attract'n

kill" and chemical conventional methods, showed that there
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wasn't significant - difference among the two first methods

in suppressing P, gossypiella populations. Chemical control

method showed to be less effective.
Pheromonic bait evaluations showed that “hollow
fibers' as well as '"rubber septum', can be utilized in P.

—er

gossypiella monitory during approximately 25 days and no

significant difference were observed between these two baits.
Also the trap renew at a short period showed to be one of

the principal factors to maintain good capture levels.

The capture of P. gossypiella adults occured in

higher levels between 11:00 p.m. and 03:00 a.m. , and the

peak capture occured always in low temperature periods.
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