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“Assim como cada nacio preza seus episédios histéricos finitos, seus livros cldssicos,
suas obras de arte e outras medidas da grandeza nacional, também deveria
aprender a prezar seus ecossistemas peculiares e finitos, ressoantes de um sense de

tempo e lugar.”

. . Wilson, Diversidade da Vida
{traducfic: C. A Malferrari, 1954, Companhia das Letras)
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RESUMO

Entre abril de 1999 e marco de 2000, em um fragmento de Mata Atlantica
secundaria, as aves frugivoras de sub-bosque foram estudadas procurando-se responder as
seguintes perguntas: 1)H4 variagdo espacial na abundéncia dessas aves e a flutuagio pode
ser explicada pelas caracteristicas estruturais do sub-bosque?, 2)H% variacio sazonal na
produgiio de frutos no sub-bosque da mata e essa variaclio explica a flutuaciic na
abundéncia das aves? 3)Qual a contribuicio de dispersores para o fluxo de sementes na
érea? Esse fluxo € temporal ou espacialmente uniforme? Para responder tais perguntas,
foram estabelecidas cinco unidades amostrais, cada uma delas contendo uma tritha, onde
foi armada uma linha de redes de neblina, e duas parcelas adjacentes, com coletores de
sementes em seu interior. Todas as espécies zoocoricas com o caule no interior das parcelas
ou com a copa sobre as mesmas foram identificadas. A estrutura vegetacional do sub-
bosque foi caracterizada a partir de medigdes de altura total, altura do fuste, disdmetro 2
altura do peito ¢ das freqiéncias das formas de vida em sub-amostras das parcelas {160 m’
por unidade amostral). Em viagens mensais, as plantas no interior das parcelas foram
vistoriadas quanto 2 presenga de frutos ornitocoricos, as aves capturadas nas redes € o
material dos coletores recolhido. Os resultados indicam que a variacio espacial na captura
de aves foi relacionada ao efeito de borda, & variagBio espacial da frutificacfio ¢ & baixa
densidade de sub-bosque em uma das unidades amostrais. A abundincia de frutos
ornitocoricos foi sazonal, mas a abundéncia de frugivoros nio, o que esteve relacionado
com os padrdes de deslocamento, dependéncia da dieta frugivora e reprodugio.
Trichothraupis melanops, que entrou na érea no meio do ano, colaborou para a imigragio
de sementes de borda na érea. Tachyphonus coronatus também colaborou com a imigragio,
mas foi mais abundante na época de maior disponibilidade de frutos. Turdus albicollis
também ocorreu mais na época de maior disponibilidade de recursos, consumiu frutos e se
reproduziu na area. Os dispersores tiveram grande influéncia na chuva de sementes, j& que
a imigragdo de sementes ocorreu durante todo o ano, apesar de ter sido tanto espacial
quanto temporalmente variavel. Entdo, as aves foram espacial e temporalmente variaveis e

influenciam a chuva de sementes na area de estudo.




ABSTRACT

Understory frugivorous birds were studied from April 1999 to March 2000 in 2
secondary Atlantic Forest fragment in order to answer the following questions: 135 there
any spatial heterogeneity in bird abundance and can such pattern be related o understory
structure?; Z)Is there seasonality in fruit production in the vear of studv and does such
variation explain the birds’ temporal variation? 3)What is the role of seed dispersers to the
seed flux in the area? Is such flux temporally or spatially uniform? To answer those
guestions, five sample units were set, and each one contained a trail, where the mist nets
were set, and two marginal plots, with seedtraps inside them. Every zoochorous species
whose stem or crown was inside the plot was identified and registered. The vegetation
structure of the understory was characterized by the following variables: total height, lower
crown height, diameter at breast height and frequencies of plant life forms. Such variables
were measured inside sub-plots, (a total of 160 m* per sample unit). In monthly feld trips,
plants inside the plots were examined for the presence of omnitochorous fruit, birds were
mist-netted and the fruit trap material collected. Results indicate that spatial variation on
bird capture was related to edge effect, spatial variation in fruit production and to the poor
vegetation structure in one of the sample units. The ornitochorous fruits’ abundance was
seasonally variable. However, the bird abundance did not follow such pattern, what was
related to each species” movement pattern, dependence on fruits and reproduction
Trichothraupis melanops, which entered the area in August, played a pivotal role in edge
seeds’ immigration. Tachyphonus coronatus also took part on seed immigration, although it
showed higher capture numbers during high availability of fruits. Turdus albicollis also had
its higher capture numbers during high availability of fruits, consumed local fruits and
reproduced in the area. Dispersers played an important role in the seed rain, as seed
immigration occured all year long, though it was spatially and temporally heterogeneous.
Hence, birds were spatially and seasonally variable and influenced the seed rain in the

study area.




INTRODUCAQ

As sementes 1€m papel fundamental na regeneraco natural das florestas (Martinez-
Ramos & Soto Castro 1993; Loiselle ef a/. 1996) ¢ a dispersfio € um fator importante na
determinagio de padrBes de deposicio dessas sementes, i3 que tende a distribui-las por uma
area maior que a copa da planta-mie, aumentando as chances de que encontrem um sftio
favorgvel 4 germunaco e ao estabelecimenio (MHowe & Smallwood 1982; Green 1983
Stiles & White 1986).

O conjunto de sementes que caem no solo € conhecido como “chuva de sementes” e
pode ter origem tanto em plantas que estdo produzinde frutos localmente como em plantas
mais distantes, cuias sementes sfo transportadas através de seu agente dispersor (Martinez-
Ramos & Soto-Castro 1993). Desse modo, os padrdes espaciais da chuva de sementes
dependem de caracteristicas do dispersor (Nathan & Muller-Landau 2000}, como seu
comportamento € sua rota de deslocamento mais fregiente (Charles-Dominique 1995).
Como as espécies de plantas nos tropicos sfo, em sua maioria, dispersas por vertebrados
(Howe & Smallwood 1982; White 1994; Loiselle er al. 1996), especialmente aves {Stiles
1985), o comportamento e deslocamento destes animais tém um importante papel na
determinac@o dos padrBes espaciais da chuva de sementes (Charles-Dominique 1986, Stiles
& White 1986, Loiselle er al. 1996, Westcott & Graham 2000). O entendimento desses
padrbes espaciais da chuva de sementes gerados por vertebrados ajuda a compreender a
regeneracio e organizacic das comunidades vegetais (McDonnell & Stiles 1983; Loiselle
et al. 1996, Hubbell er al. 1999; Wang ef al. 2000).

A preferéncia de aves frugivoras por determinadas caracteristicas estruturais da
vegetacdo pode resultar em diferencas nas taxas de remogiio de frutos entre ambientes
distintos (Moore & Willson 1982} e no fluxo de sementes entre unidades de vegetagio
(Oldeman 1990). A alta percentagem de cobertura de uma mata, p.e., é interpretada como
alta disponibilidade de sitios para ninhos de aves frugivoras (Gémez-Pompa & Del Amo
1985 gpud Oldeman 1990). Por outro lado, ambientes espacialmente heterogéneos
proporcionam uma grande variedade de microhabitats, aumentando o espectro de recursos ¢
permitindo a ocorréncia de vérias espécies (Begon ef @/ 1996). Ji foram demonstradas

preferéncias especificas de aves por manchas com diferentes estruturas de vegetagio dentro




da fisionomia de mata, relacionadas & disponibilidade de recursos (Schemske & Brokaw
1981; Levey 1990). Movimentos diarios e sazonais, inclusive entre diferentes habitats em
um gradiente sucessional, sfo comuns em aves frugivoras, e esses movimentos explicam
e grande parte a frequentemente encontrada correlagio entre abundincia de frugivoros ¢
abundéncia de recursos (Fleming 1992). Em florestas tropicais, as espécies que produzem
frutos consurmidos por vertebrados tendem a concentrar a frutificacio na época Umida (pe.
Opler ef ol 1980; Hilty 1980; Fleming 1991). Desse modo, a abundincia de frutos é
varidvel no espago e no fempo & i8so tem suas implicacBes para comunidades animais
(Terborgh 1986), assim como a disponibilidade de frugivores pode afetar a dispersiio de
sementes (Levey 1988).

Nos neotropicos, estudos envolvendo as variagdes espaco-temporais de frugivoros
ou chuva de sementes foram concentrados na regifio da América Central (p.e. Skutch 1950;
Karr ef af. 1982, Kar & Freemark 1983; Levey 1988; Loiselle & Blake 1990 e 1991; Blake
& Loiselle 1991). No Brasil, predominam estudos de frugivoria por aves voltados para o
consumo de frutos em determinada espécie de planta ou por uma determinada espécie de
ave, assim como informacles sobre o comportamento de aves frugivoras {Argel-de-
Oliveira 1999). Como contribuigdo & variacdo temporal da comunidade de aves frugivoras e
do consumo de frutos por essas aves, pode-se citar Galetti (1992), que trabalhou com a
comunidade de frugivoros vertebrados em geral e de Hasui (1998), que estudou as aves
frugivoras, ambos em Matas Semideciduas. Quanto & chuva de sementes zoocoricas e a
influéncia dos vertebrados, pode-se citar o recente trabalho de Marques & Oliveira (2000),
mas predominam estudos acerca da chuva de sementes sob poleiros artificais (p.e., Guedes
et al. 1997, Melo 1997, Gondim 2000}, com aplicagBes préticas para manejo € recuperacgio
de ecossistemas.

Dado o acelerado grau de destruigSo da Mata Atlintica (Vitor 1975; Ranta ef al.
1998, Silva & Tabarelli 2000), € urgente que conhegamos as interacBes frugivoros-plantas
nio s6 nos remanescentes de mata priméria, mas também em fragmentos secundarios. Isto
porque esses ambientes constituem um mosaico potencialmente capaz de manter ao menos
em parie a diversidade de espécies de aves frugivoras, dependendo da capacidade de
desiocamento de cada uma delas entre as areas (Gascon ef al. 1999; Price er al. 1999). As

areas de mata secundaria tém papel fundamental, pois podem agir como zonas-tampio,




fornecendo recursos durante periodos de baixa disponibilidade na floresta madura (Levey
1988; Loiselle & Blake 1992),

Objetive Geral

Foi estudada a variagfo espacial e temporal das aves frugivoras de sub-bosgue ¢ da
chuva de sementes zoocdricas em um fragmento de Mata Atlintica no Pargue Estadual
Intervales, procurando abordar as seguintes perguntas:
® A variagHo espacial na abundincia de aves frugivoras de sub-bosque ¢ influenciada
por caracteristicas estruturais do sub-bosque?
® A flutuacdo temporal na abunddncia de aves frugivoras de sub-bosque ¢é
influenciada pela disponibiidade de frutos nesse ambiente?

s A chuva de sementes ¢ espacial ou temporalmente uniforme? E gual a influéneia da

dispersdc para esses padrdes?




CAPITULO 1

VARIACAO ESPACIAL NA ABUNDANCIA DE AVES I‘iRUGﬁVGMS
DE SUB-BOSQUE EM UM TRECHO DE MATA ATLANTICA DO
PARQUE ESTADUAL INTERVALES, SP.




INTRODUCAQD

Em geral, ambientes espacialmente heterogéneos proporcionam uma grande
variedade de microhabitats, aumentando ¢ espectro de recursos ¢ permitindo 2 ocorréncia
de vérias espécies (Begon ef al. 1996).

J& ha vanas décadas foi sugerido gue diferencas nas comunidades de aves
estivessem mais relacionadas com padrBes estruturais das vegetaghes que com a floristica
das mesmas (Lack 1933} e desde o trabalho de MacArthur e al. (1962) acerca da seleglio
de habitat por espécies de aves, inimeros outros foram desenvolvidos procurando
diferencas na diversidade de aves em ambientes com estruturas vegetacionais distintas
(Willson 1974; Pearson 1975, Cody 1981; Garcia ef al. 1998). Garcia ef al. (1998), p.e.,
demonstraram que a abundéncia de aves estava sendo influenciada pela complexidade do
estrato arboéreo da mata, ou seja, densidade de individuos, altura, didmetro basal e nimero
de camadas verticais.

Preferéncias especificas de aves por manchas com diferentes estruturas de vegetacio
dentro da fisionomia de mata (p.e. clareira vs. interior), relacionadas 3 disponibilidade de
recursos, ja foram demonstradas (Schemske & Brokaw 1981; Levey 1990). Por outro lado,
em ambientes de mata com complexidades de folhagem semelhantes, medidas pela
abundéncia de folhas a cada intervalo de altura, as guildas de aves em geral apresentavam
abundincias relativas semelhantes (Pearson 1975).

A alta percentagem de cobertura de uma mata € interpretada como alta
disponibilidade de sitios para ninhos de aves frugivoras (Gémez-Pompa & Del Amo 1983
apud Oldeman 1990) e a preferéncia de aves frugivoras por determinadas caracteristicas
estruturais dos ambientes pode resultar em diferencas nas taxas de remocfio de frutos
{(Moore & Willson 1982) e no fluxo de sementes entre unidades de vegetacdo {Oldeman
1990).

No Brasil, ha muitas informagGes acerca da distribuiciio geografica, comportamento
e alimentacdo das aves {(ver Sick 1997), além das diferencas na ocorréncia das espécies em
ambientes em diferentes estados de conservacdo (pe Allegrini 1997), niveis de

fragmentacio (p.e. Willis 1979; Galetti er al. 1997) e situagBes topograficas (p.e. Marterer




1996), mas carecem estudos que relacionem caracteristicas estruturais quantitativas do

habitat com a diversidade ¢ abundinciza das aves.

OBJETIVOS

Considerando a importancia da variagio espacial da estrutura da vegetacio e da
disponibilidade de recursos para a determinac3c de padres espaciais de abundincia de
frugivoros e, conseqiientemente, para a dispersdo de sementes, 0 objetivo desse estude foi
responder &s seguintes pergumntas:

s Ha variagBo espacial na abundéncia de aves frugivoras de sub-bosque na area?
@ Pode-se explicar a diferenga de captura entre as unidades amostrais através das

caracteristicas estruturais ou de disponibilidade de frutos no sub-bosque?

MATERIAL E METODOS

Area de estudo

O estudo foi desenvolvido em uma area de mata secundaria localizada no Parque
Estadual Intervales (24°16°09” § 48°24°56” W), regido sul do Estado de S3o Paulo (Fig. 1).
Este Parque possui 490 Km” de area de Mata Atlantica protegida e, juntamente com trés
areas de preservagic vizinhas, forma a maior area continua de Mata Atlantica do pais. A
precipitagdo media anual estd entre 1500 e 1800 mm e a temperatura média anual entre 17 ¢
19°C. A composigiio vegetal da regifio sofre influéneia das florestas atldnticas do sul do
pais ¢ da floresta mesdfila do interior do estado, estando numa area de transicio dos
dominios Tropical Atlintico e do Planalto de Araucérias.

A area de estudo se constitui num fragmento de mata secundaria de
aproximadamente 4 ha, proxima 2 sede administrativa do Parque, que estd a 800 m de
altitude. Segundo relato de moradores da regifio, & area ji foi utilizada para agricultura e
est4 abandonada desde a década de 50, quando a “Fazenda Intervales” foi formada, tendo

ficado sob administragio do BANESPA até 1987, quando oficialmente foi estabelecida




uma area de protecdo ambiental, sob controle do Instituto Florestal (Fundacfo Florestal
1997). A regifio de entorno do fragmento € um mosaico de ambientes: estradas, pastos,
greas cultivadas, matas secundérias mais recentes e matas priméariss. Nesse e nos demais
capitulos, o termo Borda sera usado para se referir 2 margem do ambiente florestal, onde

esse ambiente encontra algum dos ambientes do entorno.

Unidades Amostrais

A partir de uma trilha pré-existente, foram abertas cinco trithas aproximadamente
perpendiculares, onde foram estabelecidas cinco unidades amostrais. Cada unidade
amostral se constituia de uma linha de seis redes de neblina (36 mm, 12 x 2,5 m) e duas
parcelas adjacentes de 10 x 25 m, onde foram coletados os dados de fenologia. Em cada
parcela, seis coletores de 1m® (Imm’® de malha) foram colocados pars avaliar 2 chuva de

sementes ¢ frutos (Fig. 2). Os dados obtidos com os coletores serfo apresentados e

analisados nos Capitulos 2 e 3.

Aves

Foram realizadas 12 viagens em um ano, sendo uma por més. A cada viagem, cada
uma das cinco linhas de rede permanecia aberta por um dia durante seis horas a partir do
clarear do dia, totalizando no final do estudo, 2160 horas-rede (6 horas x 6 redes x 5
unidades amostrais X 12 meses). As aves foram libertadas apés serem identificadas, pesadas
¢ marcadas com anilhas metélicas numeradas fornecidas pelo “Centro de Pesquisas para
Conservagio das Aves Silvestres” (CEMAVE 1994). Todos os individuos pertencentes a
espécies de aves frugivoras de sub-bosque foram anilhados, com excecio de Vireo chivi e
Hylophilus poicilotis, por inseguranca com a identificagiio destas espécies a época em que
foram capturadas. A identificacdo no campo foi realizada com o auxilio de guias de campo
(Dunning 1989; Frisch 1981) e a taxonomia das espécies seguiu Sick (1997). Foram
considerados frugivoros os “frugivoros legitimos”, os quais, segundo a literatura (Snow
1981; Sick 1997), digerem somente o pericarpo e outras partes macias do fruto, liberando a
semente intacta, por regurgitacdo ou através das fezes. Foram consideradas de sub-bosque
as aves que utihzam esse ambiente freqilentemente, principalmente para forrageio (Willis

1979; Allegrini 1997, Sick 1997, Bazelli & Silva em preparagiic). A “sensibilidade™ de




cada espécie foi retirada de Stotz ef al. (1996), que classificou as aves dos neotrOpicos

quanto 4s suas vulnerabilidades ao distirbio causado pelo homem, baseado na experiéncia

dos gutores.

Estrutura de sub-bosque

Para mensurar as varidveis que descreveram a estrutura do sub-bosque, cada parcela
foi subdividida em 25 faixas de 10 m® {1 x 10 m) e destas, oito foram sorteadas. Nestas
faixas, foram obtidas as seguintes informagBes de cada individuo maior que 1,3 m de altura;
forma de vida, circunferéncia & altura do peito, altura do fuste e altura total. As formas de
vida estipuladas foram: érvore, arbusto, erva, palmeira, cip6, samambaia, morta & bambu. A
circunferéncia 2 altura do peito foi obtida para se calcular a drea basal do imdividuo a essa
altura, como medida de ocupacio do sub-bosgue. Assumiu-se que essas variaveis poderiam
descrever a disponibilidade de microhabitats para as aves forragearsm e construirem
ninhos.

A drea basal € freqlientemente usada como medida de ocupagio da 4rea pelos
individuos e, complementada pela densidade de individuos e pela composi¢iio e abundéncia
das formas de vida, sdio essenciais para a determinagio da estrutura de uma comunidade
vegetal. A estrutura vegetal, por sua vez, tem importéncia direta para os animais associados
a vegetagdo (Mueller-Dombois & Ellemberg 1974). A altura do fuste, ou limite inferior da
copa, foi estimada porque intuitivamente, arvores que tém o inicio da copa a baixas alturas
devem contribuir mais para o adensamentc do sub-bosque. Quando a planta nfo
apresentava copa (bambus, mortas ¢ cipés), e assim nfo possuia fuste, o valor computado

para o fuste desse individuo foi o valor de altura total.

Abundincia de frutos _

No interior de cada parcela, foram estudadas todas as plantas de até 10 m de altura
que apresentassem frutos carnosos ou com sementes envolvidas em arilo em fruto
deiscente. As espécies estudadas foram aquelas especificamente com frutos ormitocéricos,
ou sgja: parte comestivel com cores atraentes ou contrastantes quando madura, geralmente
inodora, carnosa ou envelvida por arildide quando em cépsula {sersu van der Pijl 1982)

(Foram consideradas também as espécies zoocOricas com outros atributos morfologicos
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cujos frutos sdo consumidos por aves, tais como Campomanesia spp. (Ladrum 1986 apud
Pizo no prelo) e Piper spp. (Levey 1988; obs. pess.})). Todas as plantas foram examinadas
mensalmente quanto & presenga de frutos e estes foram contados para estimar a abundancia
de cada unidade amostral. Quando a quantidade ou visibilidade nfo permitia uma contagem
precisa, o total de frutos foi estimado a partir de um ramo ou fracio da copa. Frutos
imaturos também foram registrados, j& que podem ser consumidos por aves (Blake ef o/
1987, E. Hasui com. pess.). Alpumas espécies somente foram consideradas na fenologia
quando apresentaram frutos maduros: Dichorisandra thyrsifiora, Tradescantia sp., Sloanea
monosperma, por possuirem frutos capsulares & Piper spp., pela dificuldade de distinguir
infrutescéncias imaturas de inflorescéncias. O Indice de abundancia de frutos foi calculado
a partir de Levey (1988), que propde os segumntes intervalos de abundéncia de frutos: 1)1 a
10; 2311 a 25; 3)26 a 50; 4)51 a 100; 53101 a 200, 6)201 a 500; 73501 a 1000, 8)1001 2
10000, O Indice minimiza o efeito causado por poucos individuos produzindo muitos
frutos.

Anglise Estatistica

A Andlise de Cluster foi utilizada para analisar as semelhancas entre as unidades
amostrais quanto & presenga e auséncia (1 x 0) de individuos de aves nas unidades
amostrais {(os individuos foram as varidveis e as unidades amostrais, os casos). Nenhum
individuo ocorreu em todas as unidades amostrais. Os dendrogramas foram construidos no
Programa Statistica (1993), utilizando-se o método de Ward para agrupamento das
unidades amostrais. Esse método, bastante utilizade para dados ecolégicos (Ludwig &
Reynolds 1988; Valentin 2000), realiza os agrupamentos de modo que as varidncias
intragrupo Sejam as menores possiveis.

Para testar a normalidade dos dados para a posterior realizagic de uma Regressio
Linear, foi usado o teste de Kolmogorov-Smirnov (Sokal & Rohif 1997), opeio Lilliefors
{SYSTAT 1990). Os Box Plots, assim como o teste de normalidade ¢ a Regressdo Linear,
foram elaborados no Programa Systat (SYSTAT 1990).
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RESULTADOS

Foram capturadas 13 espécies de aves frugivoras de sub-bosque em um total de 184
capturas, sendo que apenas uma {(Habia rubica) ¢ considerada uma espécie de alta
sensibilidade, enquanto as demais s&0 consideradas espéoies de média e baixa sensibilidade
{Tabela I}

Uma vis#o geral sobre a variagio das capturas nas cinco unidades amostrais (Fig. 3)
mostra que bé diferenca significativa apenas entre as unidades T2 e T4, sendo que T1 foi a
mais variavel das cinco. Considerando somente as espécies de aves que tipicamente
utilizam a borda da mata, observa-se que em T1 e TS foram capturados mais individuos que
as outras unidades amostrais (Fig. 4). Por outro lado, ao considerarmos somente as ESPECIes
que ocorrem preferencialmente em interior de mata, constata-se que em T2 capturou-se a
menor quantidade de individuos, enquanto em T1 e T4 capturou-se as maiores quantidades.
T2 também foi a unidade com menor percentagem de recapturas e T1 e T4 as com maiores
percentagem de recapturas (Tabela II).

Ao investigar o deslocamento dos individuos entre as unidades amostrais, observa-
se que as unidades T3 e T4 foram as que mais compartilharam individuos entre si (Fig. 5).
O padrdo geral de agrupamento entre as unidades s6 ¢ em parte explicado pela distincia
entre estas, como se verifica ao relacionar-se as distincias euclidianas entre as unidades
(Tabela IIT) com as distédncias geograficas entre as mesmas (Tabela TV) (=047, P=0,03).

Quanto a estrutura vegetacional do sub-bosque, observa-se que hi diferencas
marcantes entre os espectros de formas de vida das unidades T1 e T2 em relaciio as demais,
sendo que T1 tem proporcionalmente mais samambaias e T2 mais bambus ¢ pouquissimos
arbustos (Fig. 6). T2 também foi a unidade que apresentou maior variagio das alturas das
plantas amostradas, enquanto nas demais obteve-se dados mais concentrados nos menores
valores (Fig. 7). Em relag80 a 4rea basal, TS apresentou o maior valor, sendo este quatro
vezes maior que o valor da unidade com menor 4rea basal (Tabela V), porém T5 também
foi a unidade que apresentou individuos com maior 4rea basal (Fig. 8).

A disponibilidade de frutos em T4 foi significativamente maior que nas demais

unidades, que ndo foram significativamente diferentes entre si (Fig 9).
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DISCUSSAQ

As espécies capturadas s3c freqUentemente registradas em areas de mata
principalmente na regiio Sudeste do Brasil (Hofling & Lencioni 1992; Aleixo & Galetti
1997, Sick 1997), sendo em fragmentos de mata de diversos tamanhos (Willis 1979; Aleixo
& Vielliard 1995, ambos no Estado de S80 Paulo), em matas de encosta (Noronha 1999, no
Municipic de Guapimirim, Ric de Janeiro), como em matas de base de encosta e aito de
encosta {Marterer 1996, em Santa Catarina).

Individuos que freqilentam borda de mata foram mais capturados em T1 e TS, as
unidades mais extremas na area. Provavelmente o efeito da proximidade com a borda é
maior nesses dois locais, sendo que T1 esta préximo 2 estrada que contorna grande parte do
fragmento, enquanto TS5 estd proximo da borda da mata com uma 4rea mais degradada que
se modifica gradualmente, até atingir uma 4rea de cultive. A passagem de veiculos pode
estar influenciando a chance de captura tante de individuos de espécies de borda como de
sub-bosque em T1, causando a maior variacic mensal de capiuras observada entre as
unidades amostrais.

Ja o baixo numero de capturas e recapturas em T2 pode ser a umica evidéncia de
relagdo entre estrutura de sub-bosque e abundéncia local de aves frugivoras de sub-bosque.
A baixa disponibilidade de microhabitats no sub-bosque, refletida através da baixa
ocorréncia de arbustos, deve estar relacionada com a alta incidéncia do bambu Merostachis
sp., que pode estar inibindo o desenvolvimento de formas de menor porte. Além disso, 2
alta freqiéncia desse bambu nas amostras dessa unidade amostral resultou na maior
variagdo das alturas totais e de fuste. A baixa densidade da vegetacio no sub-bosque em T2
deve implicar em uma menor densidade de insetos (Cody 1981).

A alta disponibilidade de frutos em T4 deve estar acentuando as diferencas de
captura entre essa unidade amostral e T2. T3, entfo, fica numa situaciio intermediaria entre
essas duas outras unidades. O deslocamento de individuos entre as unidades T3 e T4 deve
também estar diminuindo essa diferenca e a baixa percentagem de recaptura sugere que T3
seja uma mancha de habitat menos utilizada por esses animais. Segundc Wiens (1989),

freglieniemente as espécies de aves apresentam distribuicdo espacial em manchas,




especialmente se¢ as manchas do ambiente sfic distintas e os fatores que influenciam a
ocorréncias das espécies em determinadas manchas sdo relacionados a recursos,
competicio, barreiras geogréficas, tamanho da drea, condicBes climéticas, fatores histéricos
e acaso (Cody 19832 gpud Wiens 1989). Desses fatores, aparentemente o mais marcante na
drea de estudo para esses frugivoros ¢ a disponibilidade de recursos. Outros estudos i4
haviam mostrado relagfio entre disponibilidade local de fiutos e insetos e abundincia de
frugivoros {Blake & Hoppes 1986; Levey 1990). ~

De modo geral, as unidades amostrais T1 e T5 devem estar sendo influenciadas pelo
efeito de borda e, comparando-se as outras trés unidades entre si, a baixa capturabilidade
em T2 pode ter sido influenciada pela pobreza do sub-bosque ¢ a maior capturabilidade em
T4 pela alta abundéncia de frutos, enquanto T3 obteve valores intermediarios.

A ausénecia de um padrio mais evidente deve estar relacionads com 2 escala de
estudo e a pluralidade de fatores atuando e interagindo entre si. A maior parte dos estudos
acerca da influéncia da variagiio da estrutura vegetal na avifauna é realizada entre
fisionomias distintas, entre as quais as diferencas enire as estruturas vegetaciopais sio
marcantes, resultando em diferentes riquezas de espécies (no atual estudo, das espécies de
interior de mata somente Habig rubica nfio ocorreu em T2, as demais ocorreram em todas
as unidades amostrais). Entre os fatores que podem estar influenciando o padriio espacial de
ocorréncia das aves, foram discutidos a distAncia entre as unidades amostrais, a diferenca
na abundédncia de frutos entre elas, a estrutura de sub-bosque e o efeito de borda. Mas ainda
pode haver outros, como gradientes de umidade (Karr & Freemark 1983) e, em uma escala
regional, diferengas entre fragmentos de habitat podem ser determinadas pela existéncia de
corredores de vegetacdo, tamanho e forma dos fragmentos (Collinge 1996).

Concluindo, foi observada variagBio espacial na abundéncia de aves frugivoras de
sub-bosgue, mas essa vanagio nio pdde ser explicada somente através da estrutura de sub-
bosque, mas também pelo eferto de borda e disponibilidade de frutos nesse estrato da mata.
Ou seja, a captura foi menor onde o sub-bosque era menos denso, porém aves mais
generalistas em termos de habitat ocorreram com maior fregiiéncia na borda. Além disso, a
captura foi mais varidvel na borda que estava sob maior influéncia da atividade humana.
Por outre lado, dos locais mais internos da mata, a maior captura se deu onde havia maior

disponibilidade de frutos no sub-bosque.
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Figura 1: Localizacdo do Parque Estadual Intervales, SP (modificado de Petroni 2000).
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Figura 2: Figura esquemética do desenho amostral.
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Tabela I: Aves frugivoras de sub-bosque capturadas entre abril de 1999 e margo de 2000
{Fsensu Stoiz et al. 1996, **Habiiat mais freqlicniemente utilizado).

Familia Espécie Sensibilidade*  Habitat™ g;ﬁ;;
Emberizidae Habia rubica Alta interior de mata 21
Saltator similis Bzixa Borda de mata 2
Tachyphonus coronatus Baixa Borda de mata 21
Trichothraupis melanops Media Borda de mata 37
Muscicapidae Turdus albicoliis Média Interior de mata 28
Turdus rufiventris Baixa Borda de mats &
Pipridae Chiroxiphia caudata Baixa Interior de mata 35
Schiffornis virescens Média Interior de mata 19
Tyrannidae Affila rufus Média Interior de mata 2
Mionectes rufiveniris Médis Interior de mata 8
Neopelma chrysolophum Médis Interior de mata 2
wirecnidae Vireo chivi Baixa Borda de mata 1
Hylophilus poiciiotis Media interior de mata 4

i

<
1

Numero total de capturas

[

Figura 3: Variacdo da abundancia de aves frugivoras de sub-bosque nas cinco unidades
amostrais, em doze meses de estudo. (linha interna horizontal: mediana; limites horizontais da caixa:

inferior=quariil de 25 %, superior=cuartil de 75 %; extremos dos denteados=limites dos intervalos de 95 % de
confianca em relacio a mediana; asteriscos ¢ circulos= dois niveis de outliers)
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Figura 4: Nuomero total de individuos de espécies que utilizam freqiientemente borda de
mata {Tackyphorus coronatus, Trichothraupis melanops, e Turdus rufiventris) e de
espécies tipicas de interior de mata (Chiroxiphia coudata, Habia rubica, Schiffornis

virescens e Turdus albicollis) capturados nas cinco unidades amostrais.

Tabela II: NGmero total de individuos capturados ¢ percentagem de recaptura em cada
unidade amosiral. (*Namero de individuos recapturados na unidade amostral/Namere de individuos

capturados na unidade amosiral)

Unidade ?::gi':;ei;?j:: Percentagem
amostyal capturados de recapturg

T 38 26

T2 20 0

T3 22 9

T4 30 23

5 34 £5
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Figura 5: Dendrograma de distincias euclidianas entre as cinco unidades amostrais,
copsiderando a ocomréncia de aves anithadas (individuos).

Tabela III: Matniz de dist@ncias euclidianas, obtida a partir da andlise de agrupamento das

unidades amostrais, considerando a ocorréncia de aves anithadas (individuos).
Distincias

euclidianas TT T2 T3 T4 75
™ 0 693 878 742 7862
T2 G 583 824 882
T3 0 539 663
T4 g 871
5 0

Tabela IV: Matnz de distncias geograficas entre as unidades amostrais.

Distancias
geograficas {m) T1 T2 T3 T4 T5
T G 920 1477 2143 2257
T2 0 557 1223 1337
T3 o 5686 780
T4 0 114
TS 0
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Figura 7: Altura do fuste e altura total dos individuos amostrados em 160 m” em cada
unidade amostral. (linha interna horizontal: mediana; limites horizontais da caixa: inferior=quartii de 25

%, superior=quartil de 75 %; extremos dos denteados=limites dos intervalos de 95 % de confianca em relacdo
& mediana; asteriscos e circulos= dois niveis de outliers)

Tabela V: Numero total de plantas amostradas e area basal total ocupada pelas plantas, em
160 m” amostrados em cada unidade amostral,

Unidade Namero total de i 2
amosirai individuos de plantas Area Basal Total {m’)
T4 171 0.58
T2 196 1.00
T3 182 0.38
T4 208 0.80
TS 186 1.7
TOTAL 943 480
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Figura 8: Distribuicio das areas basais das plantas amostradas nas cinco unidades
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Figura 9: Variacio do Indice de abundancia de frutos nas cinco unidades amostrais, em

doze meses de estudo. (linha interna horizontal: mediana; limites horizontais da caixa: inferior=quartil de
25 %, superior=quartil de 75 %; extremos dos denteades=limites dos intervalos de 95 % de confiancga em
relacdo 4 mediana; asteriscos e circulos= dois niveis de outliers)
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CAPITULO 2

VAREAC&@ TEMPORAL NA ABUNDANCIA DE AVES
FRUGIVORAS NO SUB-BOSQUE DE UM TRECHO DE MATA
ATLANTICA DO PARQUE ESTADUAL INTERVALES, SP.




INTRODUCAQ

A fenologia das espécies vegetais, definida como o ajustamento sazonal dos
eventos do ciclo de vida {queda de folhas, brotamento, floragio, frutificacio), pode ser
critica para a sobrevivéncia e reprodugBo das plantas (Rathcke & Lacey 1985). O estudo da
fenologia das plantas tem sido considerado essencial para o conhecimento de interaches
ecologicas e evolugio em florestas tropicais (Fournier 1976; Soulé 1986; van Schaik er af.
1993).

Os padrbes fenolégicos de frutificacio podem ser influenciados por HmitagBes
filogenéticas na plasticidade fenologica, condigdes climaticas, ecologia de floragio e
polinizacdo, ajuste de tempo entre 2 dispersio e a germinacfio, sazonalidade do dispersor,
competicio por dispersores e lmitacBes sazonais na sobrevivéncia da semente ou da
plantula (Rathcke & Lacey 1985; Morellato ef a/. 1989; van Schaik ef al. 1993; Molinari
1993; Murray 2000). Nao ha consenso sobre qual destes fatores seria o mais importante na
evolugdo desses padres (Murray 2000}, mas, de qualquer forma, sabe-se que a abundéancia
de frutos € varidvel no espago € mo tempo ¢ que isso tem suas implicagdes para
comunidades animais {Terborgh 1986).

Ha espécies que frutificam durante todo o ano em florestas tropicais, mas mesmo
em ambientes pouco sazonais, espécies que produzem frutos consumidos por vertebrados
tendem a concentrar a frutificagio na época tmida (p.e. Opler er of. 1980; Hilty 1980;
Fleming 1991). Por cutro lado, mesmo em ambientes nfo sazonais ha marcada variacio
sazonal no comportamento {(Fogden 1972) e na movimentagio de vertebrados (Loiselle &
Biake 1991). O movimento de vertebrados pode ocorrer em resposta a fatores ambientais
como umidade (Karr & Freemark 1983), abundéncia de alimento (Levey 1988) ou recursos
reprodutivos (p.e. sitios para ninho) (Loiselle & Blake 1991). Movimentos diarios e
sazonais, inclusive entre diferentes habitats em um gradiente sucessional, sio comuns em
aves frugivoras, ¢ esses movimentos explicam em grande parte a correlagio enire
abundéncia de frugivoros ¢ abundincia de recursos (Fleming 1992). Desse modo, a
variagio na abundéncia de frutos afeta padrdes de forrageamento e comportamento dog

frugivoros (Terborgh 1983, Leighton & Leighton 1983, Loiselle & Blake 1992) e, por sua
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vez, a disponibilidade de frugivoros certamente afeta a dispersio de sementes {Levey
1988).

Apesar de serem comuns em florestas tropicais na América Central (Skutch 1950,
Karr ef al. 1982; Karr & Freemark 1983; Levey 1988; Loiselle & Blake 1990 ¢ 1991; Blake
& Loiselle 1991}, estudos a respeito da variagio temporal de frugivoros e sua relagio coma
disponibilidade de frutos sio escassas para o Brasil {Argel-de-Oliveira 1999). Dade o alio
grau de destruigdo da Mata Atléntica (Ranta ef o/, 1998, Silva & Tabarelli 2000), é urgente
que conhegamos as interagles frugivoros-plantas nfio s6 nos remanescentes de mata
priméria, mas também em fragmentos secundérios. Isto porgue esses ambientes constituem
um mosaico potencialmente capaz de manter ao menos em parte a diversidade de espécies
de aves frugivoras, dependendo da capacidade de deslocamento de cada uma delas entre as
areas (Gascon ef al. 1999; Price ef al 1999). As sreas de mata secundiria tém papel
fundamental, assim, pois podem agir comeo zonas-tampdo, fornecendo recursos durante

perfodos de baixa disponibilidade na floresta madura (Levey 1988, Loiselle & Blake 1992).

OBJETIVO

Considerando a importincia da relagio entre frutificacic e abundincia de aves, esta
relagio foi estudada em um fragmento de mata secundaria com o objetivo de responder as
seguintes perguntas:

e Houve variagio sazonal na abundincia de frutos no ano de estudo?

e Houve variagio sazonal na abundéncia de aves frugivoras de sub-bosque no ano de

estudo?

e A variagioc na abundincia e no consumo de frutos esteve relacionada 2

dispomibilidade de frutos nesse ambiente?
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MATERIAL E METODOS

Area de Estudo

O estudo foi desenvolvido em uma 4rea localizada no Parque Estadual Intervales
(24°16°09” S 48°24°56” W), regido sul do Estado de 880 Paulo. A precipitacio média anual
esté entre 1500 e 1800 mm e 2 temperatura média anual entre 17 & 19°C. A pluviosidade €
alta durante todo © ane, atingindo 0s maiores valores no perfodo de dezembro a fevereiro e
os menores valores de junho a agosto, O ano de estudo apresentou um regime de chuvas
semelhante ao descrito para a regifio (Fig.1). A composiclio vegetal da regido sofre
influéneia das florestas atlénticas do sul do pais e da floresta meséfila do interior do estado,
estando numa area de transigio dos dominios Tropical Atlintico e do Planalto de
Araucérias (Fundaglo Florestal 1997). A area de estudo € um fragmento de mata secundaria

de aproximadamente 4 ha, que vern se regenerando hi aproximadamente 50 anos.

{Consuliar Capitulo 1 para obter mais detathes metodoldgicos e a respeito da 4rea de esmdo.)

Metodologia

Unidades Amostrais

A partir de uma trilha pré-existente, cinco trilhas foram abertas, onde foram
estabelecidas cinco unidades amostrais. Cada unidade amostral se constituia de uma linha
de seis redes de neblina (36 mm, 12 x 2,5 m) e duas parcelas adjacentes de 10 x 25 m, onde
foram coletados os dados de fenclogia. Em cada parcela, seis coletores de 1m® (1 mm® de

malha) foram colocados para avaliar a chuva de sementes e frutos (ver Fig. 1, Capitulo 1).

Fenologia

No interior de cada parcela, foram estudadas todas as plantas de até 10 m de altura
que apresentassem frutos ornitocoricos (sensw van der Pijl 1982} e aquelas com outros
atributos morfoldgicos cujos frutos sfc consumidos por aves. Todas as plantas foram
examinadas mensalmente quanto a presenca de frutos e estes foram contados ou, quando a
visibilidade ou a quantidade ndo permitiam uma contagem precisa, a quantidade foi

estimada. As plantas foram identificadas por especialistas através de material fértil coletado
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e montado em exsicatas herborizadas. O Indice de Abundincia de frutos foi caleulado
seguindo o trabalho de Levey (1988), como explicado no Capitulo 1.

A cada viagem mensal também foi coletado o material encontrado nos coletores.
Este material foi posteriormente triado em lsboratério e todos os frutos ou sementes
ornitocdricos foram separados ¢ identificados com o auxilio de uma coleclic de referéncia
de sementes elaborada a partir de coletas realizadas no Parque Estadual Intervales. As
espécies que foram identificadas nos coletores foram classificadas segundo o habitat que
caracteristicamente ocupam (sub-bosque, estratos superiores e borda de mata), de acordo

com O habitat em que exemplares-testemunho foram coletados.

Aves

Foram realizadas 12 viagens em um ano, sendo uma por més. A cada viagem cada
uma das cinco linhas de rede permanecia aberta por um dia durante seis horas a partir do
clarear do dia. Quando capturadas, as aves permaneciam em sacos de pano por
aproximadamente uma hora, para obtencdo de seu material fecal, que foi posteriormente
triado em laboratdrio & procura de sementes. Apos serem identificadas, pesadas e anilhadas,
as aves foram libertadas. Foram considerados frugivoros os “frugivoros legitimos”, que
digerem somente O pericarpo € outras partes macias do fruto, liberando a semente intacta,
por regurgitacdo ou através das fezes (sensu Snow 1981). A “sensibilidade” de cada espécie
foi retirada de Stotz ef al. (1996), que classificou as aves dos neotrépicos quanto as suas
vulnerabilidades ao distirbio causado pelo homem, baseado na experiénecia dos autores.
Foram consideradas de sub-bosque as aves que utilizam esse ambiente fregiientemente,
principalmente para forrageic (Willis 1979; Sick 1997, Allegrini 1997; Betini & Silva

dados ndo publicados). As percentagens mensais de recaptura foram calculadas da seguinte

N
P o= 1 x 100
forma: P, {Nt)

n
P,= Percentagem e recapiuras no més n

Na= Namero de individuos capturados no més n que j4 haviam sido anilhados em algum més anterior
Nt,= Niimero total de individuos capturados només n
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Andlise Estatistica

A sazonalidade da producfic de frutos e da abundincia de frugivoros foi testada
através do Teste Runs, como utilizado por Hilty {1980) e Levey (1988). A anslise unicaudal
utilizada testa se as sucessivas variag0es negalivas ou positivas ocorrem agrupadas
(hip6tese alternativa) (Zar 359). Para testar a normalidade dos dados, fot usado o teste de
Kolmogorov-Smuimov (Sokal & Rohif 1997), opcio Lilliefors (SYSTAT, 1990). Caso se
verificasse a nfo-normalidade dos dados, estes foram logaritimizados (log (¢+1)), testados
novamente e usados fransformados nas analises de regressio. Ja as correlagfes de Pearson
foram substituidas por correlacBes de Spearman, em caso de dados nfo normais. Os dados
de proporgGes e percentagens {contribuicdo dos coletores e percentagem de jovens) foram
transformados para Arcosseno, como sugerido por Zar (1996), e entfic verificada sua
normalidade e testados. O Programa Systat (SYSTAT 1990) foi utilizado para plotar os

Box Plots, testar as Correlagdes e RegressOes e realizar o teste 7.

RESULTADOS

Fenologia

Foram registradas pas parcelas 36 espécies vegetais ornitocdricas que frutificaram
no ano de estudo, pertencentes a 21 familias. A frutificagio de cada espécie, como obtido
através das observagbes e dos coletores, esta detalhada no Anexo I. A maior parte das
espécies (53 %) ocorreu em somente uma unidade amostral e as espécies mais abundantes
foram Dichorysandra thyrsiflora, Psychotria suterella ¢ Piper corintoanum, que ocorreram
nas cinco unidades amostrais (Tabela I).

De modo geral, os resultados da fenologia das parcelas mostram que as espécies
ornitocoricas de sub-bosque aumentaram a producfic de frutos a partir de novembro/
dezembro (Fig. 2). As vanaveis “numerc de individuos”, “nimero de espécies” e “indice de
abundincia de frutos” mostraram correlagio entre si (Tabela I1).

Das 30 espécies de sub-bosque registradas nos coletores, 40 % nfoc haviam sido

amostradas nas parcelas (Tabela ITI). A contribuicio dos coletores para a estimativa do

mamero de especies com frutos por més, ou seja, o ndmero de espécies registradas nos
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coletores gue n&c haviam sido registradas nas parcelas, foi maior entre agosto e abril do que
entre maio e julho, padrdo significativo apresentado pela percentagem de contribuigio (7 =
4,677; gl=10; P =0,001) (Fig. 3).

Ao associarmos os dados obtidos através dos coletores com os obtidos nas parcelas,
observamos umma tendéncia a um aumento do numerc de espécies com frutos a partir de
jutho e os maiores valores tendo sido atingidos em janeiro e feversiro (Fig. 4). O total de
espécies com futos por més fol sazonal (teste Runs P<0,002) e significativamente
proporcional a pluviosidade total mensal, apesar desta relaco niio ser muito forte (=0 44;
P=0,018).

Aves

Foram regisiradas 13 espécies de aves frugivoras de sub-bosque, pertencentes a
cinco familias, em um esforgo total de captura de 2160 horas-rede (seis redes x seis horas x
cinco dias x 12 meses}. Todas as espécies apresentam algum grau de insetivoria, sendo que,
das seis espécies melhor amostradas, Trichothraupis melanops € Habia rubica sio as mais
insetivoras (Fig. 5). As 184 capturas desses frugivoros representaram 28% do total de
capturas da avifauna. A variag8o do total de capturas de frugivoros apresentou um pico em
agosto (Fig. ©) e de fato, houve um aumento significativo entre jutho e agosto (Fig.7),
apesar da variagdo do total de frugivoros capturados por més no ser sazonal (teste Runs;
P=0,10). A presenga de aves frugivoras jovens foi proporcionalmente maior em fevereiro e
margo (Fig. 8), tendo sido positivamente correlacionada com a abundancia de frutos no
sub-bosque (#=0,90; P<0,001).

A percentagem de individuos recapturados encontrada para a avifauna foi 44,7 %
{(de 283 individuos marcados) e, particularmente para os frugivoros, 27,4 % (de 99
individuos marcados). A percentagem de recaptura, de maneira geral, foi menor que 2 de
captura (primeira captura) no inicio do estudo, entre agosto e dezembro e no final do estudo
(Fig. 9).

A espécie que mais determinou ¢ aumento na abundancia no meio do ano de estudo
foi Trichothraupis melanops, enquanto as demals apresentaram variacbes em abundincia
bastante distintas entre si (Figs. 10 a 13). Turdus albicollis, apesar de ter ocorrido em maior

abundéncia a partiv de agosto, continuou aumentando e apresentou relagio baixa, porém
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significativa, com a abundéncia de frutos no sub-bosque (indice de abundincia) (=040,
P=0,03}. A mesma tendéncia aparentemente foi apresentada por Tachyphonus coronatus,
espécie que nao apresentou relagdo significativa com a abundéncia de frutos no sub-bosque
{dados logaritmizados; f={},21; P=0,14}. Chiroxiphia coudata, por outro lado, mostra
claramente uma diminuigio a partir de agosto e as demais espécies nfic mostraram um

padrio evidente.

Consumo

A percentagem de frugivoros capturados com sementes/polpa nas fezes variou em
torno de 50 % ao longo do ano de estudo, apresentando uma ligeira queda em outubro e
novembro (Fig. 14). Ja a riqueza de espécies de plantas nas fezes foi baixa por um periodo
mais longo, de outubro 2 jansiro (Fig. 15). As sementes de espécies de borda foram mais
frequentes nas amostras fecais de abril a outubro que de novembro a margo (Fig. 16), sendo
que o picc de janeiro foi causado pela ocorréncia de sementes de espécies de borda nas
fezes de Tachyphonus coronatus e Trichothraupis melanops. As amostras com sementes
nas fezes apareciam em propor¢do 4 ocorréncia das espécies nas redes (Tabela V). As

espécies consumidas ¢ a proporcdio em gue ocorreram nas amostras fecais por més estdo

apresentadaas no Anexo IL

DISCUSSAQ

A maior parte das espécies com frutos omitocdricos registradas tem caracteristicas
tipicas de espécies consumidas por frugivoros nfo especializados: frutos e sementes
pequenos e polpa aquosa (sensu Snow 1981). A frutificagio dessas espécies na 4rea de
estudo estd de acordo com z frutificagiio de espéceies com frutos carnosos em outras Areas
de mata ombroéfila, onde a frutificago € sazonal € o pico ocorre na estagiio Gmida {Rathcke
& Lacey 1985; Koptur ef al. 1988; Heideman 1989; Morellato ef al. 1989; Penhalber &
Mantovani 1997).

As espécies de aves capturadas na 4rea sHo caracteristicas de areas secundarias,

possuem baixa sensibilidade ambiental (ver Tabela I, Capitulo 1, Stoiz 1995) e sdo
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frugivoros generalistas, ou seja, podem se alimentar de insetos e outros invertebrados e até
de flores e folhas (Sick 1997).

A flutuagBo dos frugivoros como um todo nfo foi sazonal e nio esteve relacionada
com & abundincia de frutos no sub-bosque. Por um lado, a presenca marcante de jovens no
periodo de maior abundéncia de frutos ja havia sido encontrada por Poulin ef al. (1992) e
esta de acordo com a época de reprodugdo das espécies de aves tropicais, que, segundo Sick
(1997), € concenirada entre novembro ¢ fevereiro. A reproduciic é principalmente
influenciada pela abundincia de insetos na época Gmida mesmo para as aves frugivoras.
Isto porque ha necessidade de se obter uma dieta rica em proteina para os filhotes, para
crescimento corporal, € para os pais, por ser uma atividade que demanda energia extra
(Poulin ef al. 1992; Fodgen 1972; Skutch 1950; Molinari 1993; Develey & Peres 2000). A
dirminuigio de consumo de frutos em outubro/ novembro reflete essa mudanca na dieta das
aves frugivoras capturadas.

Por outro lado, as flutuagBes na abundincia das aves podem ser devidas ao
deslocamento (Wiens 1989}, que por vezes € um fator mais importante do que recrutamento
e mortalidade de individuos (Martin & Karr 1986). E provivel que o padrio geral de
flutuacfio das aves ao longo do ano de estudo reflita padrdes de deslocamento entre a 4rea
de estudo e outros ambientes. A entrada de individuos na 4rea pode ser estimada pelas
baixas percentagens de recaptura entre agosto ¢ dezembro, €poca de maiores capturas
totais. As baixas percentagens de recaptura no inicio do trabalho sdo inerentes ao método,
j& que poucas aves haviam sido anilhadas, porém foi de se esperar que 2 percentagem de
captura aumentasse gradualmente, se as espécies fossem mais sedentarias. Levey (1988) ja
havia encontrado na Costa Rica que, quando a abundincia de frutos declina na floresta
priméria, frugivoros residentes se locomovem para a floresta secundaria, onde a abundancia
de frutos também declina, mas continua mais alta que na floresta intacta ou em clareiras. J4
as baixas percentagens de recaptura no final do ano refletem o recrutamento dos jovens,
que ainda ndo haviam sido anithados.

Algumas espécies de aves ndmades “seguem” picos de frutificagiio ao longo de um
mosaico de ambientes (Leighton & Leighton 1983; Wheelwright 1983; Levey 1988; Blake
& Loiselle 1991; Loiselle & Blake 1991). Dessa maneira, pode ocorrer de nfio haver

correlaciio entre abundncia de frugivoros e de frutos em determinados ambientes devido a
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esses deslocamentos (Blake & Loiselle 1991; Loiselie & Blake 1991). Particularmenie em
relagiio a ambientes secundérios, a abundéncia de frutos pode nunca ser baixa o suficiente
para limitar a ocorréncia dos frugivoros. As populacbes de frugivoros, dessa maneira,
requerern grandes areas de estruturas variaveis, que incluam manchas com frutificagio
assincronica {Levey 1988; Terborgh 1986).

Essa entrada de frugivoros na drea deve influenciar o aumento da percentagem de
contribuigdo dos coletores na fenologia em agosto, 14 gue um maior numero de frugivoros
poderia explorar uma maior gama de recursos, encontrar plantas com frutos fora das
unidades amostrais ¢ deixar sementes cairem nos coletores. As aves capturadas
apresentaram uma grande diversidade de sementes nas fezes em agosto e setembro,
podendo refletir a procura dessas aves por frutos na 4rea de estudo. Em outubro/novembro,
a riqueza de espécies nas fezes cai, assim como a proporgdo de consumo de flutos, o que
esté provavelmente relacionado a reprodugfio, como explicado anteriormente.

Porém, o padrdo geral de aumento no meio do ano de estudo ndo ¢ encontrado em
todas as espécies. Observando a flutuag3o nas capturas de cada espécie, observamos que
Chiroxiphia caudata ¢ a maior respensavel pelo aumento de recapturas em junho/julho e
apresentou 0s menores valores de captura na ¢época de maior disponibilidade de frutos, o
que pode estar relacionado ao comportamento reprodutivo da espécie. Outras espécies de
piprideos apresentam reprodugdo na época de maior abundincia de frutos (Worthington
1982). Uma caracteristica marcante do comportamento reprodutivo destas espécies € a
formacdo de arenas (leks), grupos de individuos em ritual de corte (Sick 1997). Devido a
este comporiamento, a mobilidade diminui nessa época, principalmente dos machos
(Worthington 1982; Krijger ef al. 1997).

Trichothraupis melonops € o principal responsével pela alta captura em
agosto/setembro, enquanto Tachyphonus coronatus € Turdus albicollis s80 os que mais
influenciam ¢ padrc geral em outubro/novembro/dezembre. No atual estudo, a facilidade
de deslocamento de Tachyhonus coronatus e Trichothraupis melomops entre reas de mata,
passando por ambientes abertos, como pastagens {(W. R. Silva com. pess.), possibilita 2
utilizagio de ambientes diverscs no mosaico que caracteriza o entorno da drea de estudo.
Deslocamentos verticais, ou seja, enire os estratos da mata, parecem pouco provaveis, hajs

vista que essas espeécies forrageiam tipicamente no sub-bosque em Intervales (Rodrigues

30



1995). Trichothraupis melanops, particularmente, segue freqiientemente bandos mistos
(Machado 1991) e outras associagbes interespecificas de vertebrados (Rodrigues et al.
1994). Segundo Rodrigues ef al (1994), a presenca de 7. melanops nessas associaches
depende mais da sazonalidade do ambiente que da sazonalidade das associaghes. Em
Intervales, a abundéneia de frutos fol sazonal, como mostrado acima para a 4rea de estudo,
e a abunddncia de insetos capturados em armadilha luminosa também (P. C. Bispo com.
pess.). Ent8o, a alta captura dessa espécie na época seca {agosto e setembro) pode estar
relacionada & maior freqiéneia da mesma nessas associagBes interespecificas nessa epoca
de poucos recursos, ja que essas associagBes tendem a otimizar o forrageamento (Powell
1985 apud Rodrigues ef al. 1994),

Turdus albicoillis, por sua vez, foi o principal responsavel pelo aumento
proporcional de jovens no final do perfodo de estudo. Esta espécie deve ter sido a tnica a
ser influenciada pela maior presenca de frutos no sub-bosque, & que habiia
preferencialmente areas de mata (Sick 1997). Possivelmente diminuiu suas atividades
durante o periodo de menor disponibilidade de frutos, diminuindo a capturabilidade das
redes. Estes individuos que foram capturados na época de maior abundincia de frutos
(novembro a mar¢o) consumiram somente espécies de sub-bosque, demonstrando que 2
disponibilidade de frutos pode influenciar pelo menos na escolha de alimento por estas aves
frugivoras que permanecem na area.

Karr ef al. (1982) j4 haviam encontrade padrdes de flutuacio de abundincia
distintos entre especies de aves de sub-bosque e estes estavam relacionados a caracteristicas
particulares das espécies em relagio 4 migrago e 2 reproducdo.

Concluindo, apesar de a fenologia de frutificacdio ter sido sazonal, apenas
Tachyphonus coronaius e, principalmente, Twrdus albicollis parecem estar sendo
influenciados pela variagfio na disponibilidade de frutos. Parece que a flutuacgo de capturas
totais de Chiroxiphia caudata esta sendo determinada por caracterfsticas reprodutivas da
espécie, enquanto a flutuagiio de Trichothraupis melanops deve estar relacionada com sua

capacidade de ocupar varios tipos de ambientes e seguir associacdes interespecificas.
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Tabela It Relagdo das espécies ornitocdricas de sub-bosque amostradas nas parcelas que
apresentaram frutos de abril de 1999 a margo de 2000.

. Namero de
Familia Esnécie zg:gg;zg: Unidaégs
2mosirais
Acanthaceas Nendones puberdls z
Annonaceae Guafteria duseni 21
Commelinaceae  Dichorysandra thyrsifiora 70
Tradescantia sp. 1
Elasocarpaceas  Sloanea monosperma 2
Ervihroxyiaceas  Eryffwoxyvium ambiguom 1
Flacourtiaceas Casearia decandrs 2
Cagsaria sylvestris 10

Liliaceae
Loganiaceae

Melastomaiaceae

Monirniacesae
Musacess
Myrsinacsae

Myrtaceae

Smillax efastica

Strychnus brasifiensis
Leandra dasyfricha
Miconia tristis

Mollinedia floribundsa
Heliconia velloziana
Ardisia gufanensis
Myrsing coriacea
Campomanesia neriifiora
Campomanesia xanthocarpa
Eugeria cupres

Fugenia riedefiana
Eugenia sp.

Marlierea eugeniopsoides
Myrcia rufula

R -3 gl I I i U A K - U IR I X

PO s RO = L O3 U e ek GO O U R 00 b e mh e b ek omd wh G0 B RO PRI ed b G B ek B b O LT b

MNyctaginaceae Guapira opposia
Piperaceae Piper aduncum

Piper corinfoanum

Piper hoenei
Rubiaceas Psychotria longipes

Psychoiria sp.

Fsychotria sufersifa 89

Rudgea jasminoides 13
Sapindaceae Allophyilus edulis 17
Simaroubaceas  Picramnia ramiflora 1
Solanaceae Cestrum cf. jaevigatum 13
Ulmacease Ceftis iguanae 2
Urticaceae Urera baccifera 3
Total 21 36 411 Média: 2,18 + 1.50




Tabela I: Matriz de correlagBes de Pearson entre as variaveis de frutificacio (P<0,001)
*log (x+1},
Indice de Mimero total de Namero total de
abundinGia de frutos  espécies com frutes  individuos com ftos

{Coeficientes de correlacio {r}

Indice de
abundincia de frutos i
Mfumero fotal de
espécies com frutes 0.86 1
Nimero iotal de
mdividuos com fratos® 4,99 0,85 1
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Figura 3: ContribuigZo mensal dos coletores para a fenologia do sub-bosque na 4rea de
estudo.




de chuva de sementes, de abril de 1999 a marco de 2000
{Fespecies ¢ujos individuos foram registrados com frutos nas parcelas),

Famifia Espécie Habitad
Anacardiacese Schinus terebinthifolius dossel
Annonacese Guafteria duseni* sub-Dosgue
Apocynacese Peschiera catharinensis sub-bosgque
Aguifoliaceae fex brevicuspis borda
Araliaceas Oreopanax sp. sub-bosque
Commelinaceas Commefnaceas” sub-bosque
Ervthroxylaceae Ervihroxylum ambiguum® sub-bosque
Euphorbiaceas Alchornes triginervia sub-bosque

Sapium glandulatum sub-dossel/borda

Flacourtiaceae
Layraceae

Liliaceae
Loranthaceas

Melasiomaiaceas

Meliaceae
Monimiaceas
Moraceae
Myrsinaceae
Myrtaceae

Piperaceae
Rhamnaceae
Rosaceae
Rubiacese

Sapindaceze
Solanaceze
Symplocaceae

Uimaceae
Nao ldentificadas

Tetrorchidium rubrivenium
Hyeronima alchorneoides
Casearia decandra®
Casearia silvestris®
Nectandra of. cuspidata
Ocofea puberula

Smilax efastica™

Mo identificads
Fsittachantus sp.

Miconia tristis™

Miconiz pusilifiors
Cabralea canjerana
Moilinadia floribunda™
Fcus sp.

Myrsine spp.*
Campeomanesia nerfifiora™

Campomanesia xanthocarpa*

Eugenia cupres*

Eugenia riedeliana™

Piper corintoanum®
Rhamnus sphaerosperma
Rubus uriicasfolius
Psychotria sutersila*
Rudgea jasminoides™
Psychotria sp.

Alfophylus edufis™
Cupania vernalis

Solanum sancta-catharinae
Solanum nigrum

4 morfoespécies
Symplocus variabilis
Cellis iguanae™

9 morioespécies

sub-dosseifborda
sub-dossel/borda
sub-bosque
sub-bosque
dossel
dossel
sub-bosque
sub-dossel
sub-dossel
sub-bosque
estrato médio
sub-bosque
sub-bosque
sub-bosque
sub-bosque
sub-bosque/ sub-dossel
sub-bosque/ sub-dossel
sub-bosque/ sub-dossel
sub-bosque/ sub-dosset
sub-bosque
borda
borda
sub-bosque
sub-bosque
sub-bosque
sub-bosque
sub-dossel
sub-bosgue
borda
?
sub-bosgue
sub-bosque
?

Tabela ITI: Relacio das espécies cujos frutos ou sementes foram registrados nos coletores
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Figura 4: Box plots representando a variagdo mensal do nimero de espécies com frutos,
considerando coletores de sementes e observacio, em parcelas dispostas em cinco unidades
amostrais. (linha interna horizontal: mediana; linhas-limite inferior e superior =quartis de 25 ¢ 75 %:;
extremos dos denteados=limites dos intervalos de 95 % de confianca em relacio 4 mediana; asteriscos e
circulos= dois niveis de outlers)
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Figura 5: Percentagem de frutos e insetos em amostras fecais das aves frugivoras de sub-
bosque estudadas (No foram obtidas amostras de Atfila rufus, Neopelma chrysolophum e Vireo chivi).

Entre parénteses. numero total de amostras analisadas (amostras obtidas no atual trabaltho e no de E. Hasui,
em duas outras dreas no Parque Estadual Intervales).
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Figura 6: Captura mensal de aves frugivoras de sub-bosque e de insetivoras de sub-bosgue,
de abril de 1999 g margo de 2000.
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Figura 7: Box plots representando a variagiio mensal da captura de aves frugivoras de sub-
bosque, de abril de 1999 a marco de 2000, em cinco unidades amostrais. (linha interna

horizontal: mediana; linhas-limite inferior e superior =quartis de 25 e 75 %; extremos dos denteados=limites
dos intervalos de 95 % de confianca em relacio & mediana; asteriscos e circulos= dois niveis de outliers)
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Figura 8: Percentagem de jovens nas capturas de frugivoros de sub-bosque ao Jongo dos 12
meses de captura, de abril de 1999 2 margo de 2000
{WNamero total de capturas de jovens=32).
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Figura 9: Percentagens de capturas novas e recapturas de aves frugivoras de sub-bosque
em 12 meses de estudo, de abril de 1999 a mar¢o de 2000, em percentagem do total de
capturas.
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Figura 10: Numero de capturas mensais de Trickothraupis melanops e Mionecies
rufiveniris, de abril de 1999 a marco de 2000.
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Figura 11: Nomero de capturas mensais de Tachyphonus coronatus e Turdus albicolilis, de
abril de 1999 a margo de 2000.
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Figura 12: Numero de capturas mensais de Chiroxiphia caudota e Schiffornis virescens, de
abril de 1999 a marco de 2000,
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Figura 13: Namero de capturas mensais de sete espécies, de abril de 1999 a marco de
2000.
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Figura 14: Percentagem de aves capturadas com sementes &/ou polpa nas fezes, em doze
meses de estudo.
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Figura 15: Riqueza de espécies de sementes nas amostras fecais, nos doze meses de
gstudo.
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Figura 16: Numero de amostras fecais com sementes de espécies de sub-bosque e de borda
¢ a percentagem ¢o total de amostras com sementes de borda, de abril de 1999 2 marco de
2000.

Tabela V: Correlagbes de Spearman entre captura e niimero de amostras fecais com
sementes para as especies mais abundantes, em doze meses de captura.

ESPECIES I, P
Chiroxiphia caudata 084 <00
Habia rubica 0,69 <005

Schiffornis virescens 0,82 <001
Tachyphonus coronatus 0,91 <001
Trichothraupis melanops 0,81 <001

Turdus albicollis 091 <001
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CAPITULO 3

CHUVA DE SEMENTES ZOOCORICAS E O PAPEL DAS AVES
FRUGIVORAS DE SUB-BOSQUE EM UM TRECHO DE MATA
ATLANTICA




INTRODUCAOD

A regeneragio natural das florestas ¢ dependente principalmente das sementes
{(Martinez-Ramos & Soto Castro 1993; Loiselle e a/. 1996). Localmente, o conjunto de
sementes que caem sob uma é&rvore {chuva de sementes) € composto por sementes da
propria (sementes locais) e por sementes dispersas de outras rvores (sementes imigrantes}
(Martinez-Ramos & Soto Castro 1993). Temporalmente, tal chuva de sementes é
dependente da fenologia e deve estar ligada a melhor época para germinacio (Rathcke &
Lacey 1985). Espacialmente, a dispersio € um fator importante na determinagio de padrdes
da chuva de sementes, j4 que tende a distribuir as sementes por uma area fora da influéneia
da copa da planta-mie, aumentando as chances de a semente encontrar um sitio favoravel 3
germinagio e ao estabelecimento (Howe & Smallwood 1982; Green 1983; Stiles & White
1986).

Os padrfes espaciais da chuva de sementes dependem de caracteristicas do
dispersor (Nathan & Muller-Landau 2000). Como as espécies de plantas nos trépicos so,
em sua maioria, dispersas por vertebrados (Howe & Smallwood 1982; White 1994; Loiselle
et al. 1996), especialmente aves (Stiles 1985), estes animais tdm um importante papel na
determinagdo dos padrdes espaciais da chuva de sementes (Charles-Dominique, 1986,
Stiles & White 1986; Loiselle ef a/. 1996, Westcott & Graham 2000). A chuva de sementes
gerada por esses amimais pode depender da diversidade local de plantas, de caracteristicas
estruturais do ambiente e da disponibilidade local de recursos (McClanahan & Wolfe 1987,
Levey 1990; Oldeman 1990), além de padrBes comportamentais da espécie do dispersor
(Krijger ef ai. 1997) e determina a é4rea potencial de recrutamento das plantas (Nathan &
Muller-Landau 2000).

O entendimento desses padrdes de chuva de sementes gerados por vertebrados ajuda
a compreender a regeneracio e organizacdo das comunidades vegetais (McDonnell & Stiles
1983; Loiselle ef al. 1996; Hubbell e al. 1999; Wang ef al. 2000).

Considerando que o que resta das florestas tropicais se constitui em fragmentos de
mata secundaria, pequenos e irregulares (Ranta ef o/ 1998; Brown & Lugo 1990; Myers
1997, Silva & Tabarelli 2000), surge a necessidade de se obter informages acerca da

dindmica de regeneracfo desses ambientes e da influéncia de seus entornos (Janzen 1983).
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OBJETIVOS

Tendo em vista a importancia da chuva de sementes para a composigio florestal e a
contribuigAo das aves na dispersio de sementes, esse estudo teve como objetivo responder
as seguintes pergunias:

® Qual a contribuigdo dos dispersores na imigraco de espécies através da chuva de

semnentes?

= A wmgragdo de sementes € espacialmente ou temporalmente uniforme na escala de

estudo?
e O fluxo de sementes depende localmente da frutificagio?

e Qual a contribuigio das aves frugivoras de sub-bosque para o padrio apresentado

pela chuva de sementes?

MATERIAL E METODOS

Area de estudo

O estudo foi realizado em um fragmento de mata secundéria, de aproximadamente 4
ha, localizado no Parque Estadual Intervales, no sul do Estado de Sio Paulo. O clima da
regifio é caracterizado por alta pluviosidade durante todo o ano e os maiores valores sio
atingidos na €poca mais quente. A composigio vegetal da regifio sofre influéneia das
florestas atlanticas do sul do pais e da floresta meséfila do interior do estado, estando numa
area de transi¢do dos dominios Tropical Atlantico e do Planalto de Araucarias (Fundagio
Florestal 1997). No entorno da 4rea de estudo, encontram-se 4reas de pastagem, hortas,
estradas, outros fragmentos de mata secundaria e 4reas continuas de mata primaria. A
estrutura de sub-bosque e as condigBes climaticas do anc de estudo sfo descritas mais

detalhadamente nos capitulos 1 e 2.

Metodologia
Foram estabelecidas cinco unidades amostrais, cada uma delas constituida por uma

linha de seis redes de neblina e duas parcelas adjacentes de 10 x 25 m. As unidades
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amostrais foram denominadas T1, T2, T3, T4 e T5. Em cada parcela, foram distribuidos
seis coletores de chuva de sementes de 1| m” e malha 1| mm® totalizando 60 coletores na
drea. Coletores tém sido amplamente utilizados para avaliar a chuva de sementes em
regides tropicals, tanto para estudos sobre uma espécie-focal (Schupp 1990; Russel &
Schupp 1998). quantc em nivel de comunidade (Foster 1982; Blake er al. 1990; Chapman
& Wrangham 1994; White 1994; Zhang & Wang 1995; Loiselle e al. 1996; Penhalber &
Mantovani 1997).

Apesar do termo “imigrante” ser mais freqiientemente empregado para animais, ele
serd usado aqui por ser auto-explicativo e fard referéncia 4s espécies de sementes gue
chegam em um dado sitio cujos adultos nfio estic presentes neste mesmo sitio. Nesse
estudo, os resultados serdio trabathados em duas escalas: regional, relativa 4 4rea de estudo
como um todo, e local, relativa as unidades amostrais. Na escala regional, serdo
consideradas imigrantes as espécies de sementes niio registradas em nenhuma das parcelas,
j2 que estas especies também ndo foram registradas na éarea fora das parcelas através de
observagBes assistematicas. Na escala local, serdo consideradas imigrantes em uma unidade
amostral as espécies ndo registradas nas parcelas da mesma unidade amostral.

As espécies de plantas discutidas nesse trabatho serdio aquelas que possuem
sindrome para zoocoria (tratadas como “espécies zoocoricas™), de acordo com a definicio
de van der Pijl {1982) e sera discutido o papel dos frugivoros no transporte de sementes.
Dentre essas, sera dada énfase as ornitocéricas (ver definigiio no Capitulo 2) ¢ discutida a

contribui¢o das aves de sub-bosque para os padrdes apresentados.

Espécies vegetais locais

Foram coletados exemplares-testemunho de todas as espécies de arvores, arbustos e
herbéceas cujos individuos estavam estabelecidos nas parcelas. As exsicatas foram
examinadas por botanicos e as espécies determinadas. Os exemplares-testemunho coletados
serdc depositados no herbério da Universidade Estadual de Campinas (UEC).

Foram considerados individuos estabelecidos as arvores com DAP> 2 cm e os
arbustos e herbaceas que haviam se reproduzido durante o estudo. Individuos com a base
do caule fora da parcela, mas com a copa se estendendo sobre a parcela também foram
considerados, para evitar que houvesse superestimativa da imigragio.
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Espécies vegetais imigrantes

A movimentagdo de sementes na area foi avaliada através de dois métodos: a
amostragem Ga chuva de sementes nos coletores e a coleta de amostras fecais de aves
capturadas em redes de neblina. As sementes formadas e frutos maduros obtidos nos
coletores foram recolhidos e triados mensalmente. Foi considerade nesse estudo o material
com um nivel minimo de integnidade, cuja identificagio fosse possivel. A imigragdo de
espécies foi utilizada como um parfmetro para estimar o fluzo de espécies de sementes.

As aves foram capturadas mensalmente em seis redes de neblina, armadas durante
cinco dias por més, um diz em cada unidade amostral. Foi considerade que as sementes
encontradas nas fezes das aves seriam potencialmente depositadas nas parcelas adjacentes
as redes,

Para estabelecer o “status” de cada espécie (imigrante ou local), o critério foi o mais
conservador possivel, ou seja: 1) foram consideradas somente as sementes identificadas; 2)
das identificadas, n3o foram consideradas imigrantes se alguma espécie ndo identificada da

unidade amostral pertencesse 4 mesma Familia. Epifitas e espécies ndo identificadas foram

excluidas das analises de migragéo.

A frutificacio das espécies zoocoricas foi acompanhada mensalmente nas parcelas,
onde as plantas com a base e/ou copa sobre a parcela foram examinadas quanto 3 presenca
de frutos. Aquelas espécies que ndo frutificaram foram checadas quanto 4 sua sindrome de
dispersio em Lorenzi (1998, 2000) e no herbario do Departamento de Botdnica da

Universidade Estadual de Campinas.

Analise Estatistica

A Anilise de Cluster foi utilizada para analisar as semelhancas entre as unidades
amostrais quanto a presenca ¢ auséncia de espécies nas parcelas (as espécies foram as
variaveis e as unmidades amostrais, os casos), na chuva de sementes e nas amostras fecais
das aves. Foram excluidas da andlise as espécies que ocorreram em todas as unidades
amostrais. Os dendrogramas foram construidos no Programa Statistica (1993), utilizando-se
o meétodo de Ward para agrupamento das unidades amostrais. Esse método, bastante

utilizado para dados ecologicos (Ludwig & Reynolds 1988; Valentin 2000), realiza os
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agrupamentos de modo que as varidncias intragrupo sejam as menores possiveis. Matayba
Juglandifolia e Cupania vernalis ndo entraram no dendrograma de chuva de sementes,
porque ndo foi possivel distinguir suas sementes. Do mesmo modo, as sementes de Ayrsine
spp ndo puderam ser distintas entre si e nfio foram incluidas nessa andlise, assim como as

sementes das espécies de Commelinaceae.

RESULTADOS

Foram registradas 77 espécies vegetais zoocéricas estabelecidas nas parcelas, com
ocorréncias variaveis em cada uma das unidades amostrais estudadas, sendo que a maior
parte € de espécies ornitocoricas (Tabela I). A maior parte das espécies ocorreu em apenas
uma ou duas undades amostrais (Fig. 1).

Na chuva de sementes, foram reconbecidas 54 morfoespécies ¢ 74 % delas foram
identificadas pelo menos em nivel de género (Tabela IT). Com excegio de Rollinea sericeaq,
todas as espécies identificadas na chuva de sementes sdio ornitocéricas ou tém registro de
consumo por aves. Oito (14,8%) das espécies identificadas foram imigrantes na 4rea como
um todo e a ocorréncia das mesmas foi observada na margem da estrada adjacente & area de
estudo.

A contribuigio de espécies imigrantes na chuva de sementes é bastante variavel
espacialmente, apesar de a riqueza de espécies estabelecidas na chuva de sementes ser
pouco vaniavel (Tabela [II). T4 apresenton a maior riqueza de espécies que frutificaram e
estavam presentes na chuva de sementes provavelmente pelo fato de ser 2 unidade amostral
com maior abundancia de frutos (Capitulo 1), o que aumenta as chances de as espécies
serem representadas nos coletores. O namero de espécies estabelecidas representadas na
chuva de sementes em cada unidade foi sempre maior que o nimero de espécies que
frutificaram e estiveram presentes na chuva de sementes, ou seja, espécies que ndo
frutificaram localmente foram registradas na chuva de sementes local, o que indica que o
fluxo de sementes entre as unidades estd sendo subestimado porque foi avaliado somente o

fluxo de espécies. Além disso, a ocorréncia de espécies imigrantes e locais nas unidades
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parece ser independente do nimero de espécies que produziram frutos, em termos absoclutos
(Tabela III), porém dependente, em termos relativos (Fig. 2).

Quanto a fregliéncia de ocorréncia espacial das especies na chuva de sementes, as
imigrantes na area foram mais limitadas na ocupagio das unidades amostrais que as locais,
sendo que 88 % das especies imigrantes ocorreram em uma, duas ou irés unidades (Fig. 3).

Ao agrupar-se as unidades amostrais quanto 4 ocorréncia das espécies estabelecidas,
nota-se que o agrupamento encontrado reflete as disténcias entre as unidades (ver Fig. 1 no
capitulo Z}. Por outro lade, T3 ¢ T4 sfo as mais semelhantes entre si em relagdo 2
composigdo da chuva de sementes, mesmo agrupamento encontrado ao analisar a
ocorréncia de espécies em frutificacio (Fig. 4). Porém, as espécies responsiveis pelo
agrupamento da chuva de sementes em T3 e T4 sdo, em sua maioria, imigrantes (Tabela
IV}, Por outro lado, 2 ocorréncia de individuos anithados de aves apresentou o mesmo
agropamento 13/74 (Fig. 5. (Ndo fol realizada analise de agrupamento das umdades para a
ocorréncia de especies nas fezes, j4 que 2 comparacio com o agrupamento resultante da
chuva de sementes seria tendenciosa, devido ao viés em relaco ao tamanho das sementes
(ver em Discussdo}).

Uma analise temporal acerca da variagio da ocorréncia nos coletores de espécies
locais e imigrantes na 4rea mostra que os maiores valores sio atingidos nos meses de

fevereirc, margo ¢ abril, associados a um aumento na variago entre unidades amostrais
(Fig. 6).

Centribuicio das aves de sub-bosque

De 24 especies identificadas nas amostras fecais, duas espécies locais ndc haviam
sido registradas na chuva de sementes: Leandra dasytricha e Piper aduncun, que inclusive
frutificaram no ano de estudo. Por outro lado, das espécies registradas na chuva de
sementes, 34 % ocorreram nas fezes.

As espécies imigrantes na area representaram 42 % das espécies encontradas nas
fezes. A maior parte das imigrantes registradas tanto nas fezes quanto na chuva de sementes
¢ tipicamente encontrada em ambientes de margem de estradas e clareiras, porém algumas
destas ocorremn também em interior de mata. Nio houve uma tendéncia a aparecer mais

espécies tipicas de algum desses ambientes em amostras fecais do que na chuva de
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sementes, assim como houve pouca sobreposicio entre chuva de sementes e fezes quanto 2
ocorréncia das espécies (duas em 16). Nota-se ainda a grande representatividade das
melastomataceas nas fezes (Tabela V).

A perceniagem de espécies lmigrantes nas amostras fecais foi bastante varigvel
entre undades amostrais, ficando entre 38 ¢ 75 % (Fig. 7). Os altos valores encontrados
para T2 e T5 devem-se ao fato de boz parte das amostras terem sido obtidas na época de
entrada de individuos na area, os quais trouxeram espécies de fora da area (ver capftulo 2)
(Fig. 8). De modo geral, as freqiiéncias de espécies locais e imigrantes nas amostras fecais
apresentaram uma tend@ncia contraria, sendo que as locais predominaram de dezembro a
maio e as imigrantes de junho a setembro.

Durante 10 meses do ano, as aves trouxeram espécies imigrantes para a area, sendo
que tanto as especies de sub-bosgue quanto as de borda de mata foram trazidas durante sete
meses (Fig. 9). A espécie de ave que mais contribuiu para a imigracic de espécies de borda
de mata na area fol Trichothraupis melanops (ignorando Neopelma aurifrons, Turdus

rufiventris € Saltator similis, dos quais se obteve somente uma amostra) {Tabela VI).

Abundéancia das espécies na chuva de sementes

Allophylus edulis, Casearia sylvestris, Nectandra cuspidata e Myrsine spp. foram
bem representados em todas as unidades amostrais, apesar de as trés fltimas nio terem
frutificado em todas e¢las. Aichornea tripiinervia e Ficus sp. ndo frutificaram e foram
encontradas nos coletores, enquanto Eugenia riedeliana, Matayba juglandifolia/ Cuparnia
vernalis, Oreopanax sp. e Schinus terebinthifolius frutificaram em uma e apareceram nas
cinco unidades. Psychotria suterella, por outro lado, frutificou abundantemente em todas as
unidades, mas ndo foi bem representada em todas elas. As demais espécies locais ficaram
mais restritas as unidades onde frutificaram. Das espécies imigrantes, destacam-se
Hyeronima alchorneoides ¢ Tetrorchidium rubrivenium, que ocorreram em trés e quatro

umdades, respectivamente (Fig. 10, Tabela VII).
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DISCUSSAQO

O fato de muitas espécies ocorreram em somente uma unidade amostral deve refletir
a distribuigdo em manchas dessas espécies, o que ¢ um padrio observado em diversos £1pos
de organismos {Begon ef gl 1996). Das espécies com ocorréncia mais ampla, as que
frutificaram estfo aumentando as chances de chegarem a vérios sitios de estabelecimento,
por oferecerem recurso abundante aos dispersores (Howe & Smallwood 1982; Green 1983;
Stiles & White 1986). A limitagfic de ocupagdic dos sitios pelas espécies imigrantes na area
é, desse modo, esperada, j& que ird depender da abundancia das mesmas no entome e da
proximidade desses individuos com a 4rea (Janzen 1583), além de preferéncias alimentares
{Moermond & Denslow 1983), padrBes comportamentais de manipulaco do fruto (Levey
1987) ¢ de deslocamento & deposi¢do de sementes por frugivoros (Fleming & Heithaus
1581).

O fato de unidades amostrais mais proximas serem mais semelhantes entre si
tambem esta de acordo com o esperado em relagiic 2 ocupacio de microhabitats por cada
espécie numa area, resultando numa distribuigio em manchas (Begon ez al. 1996). Porém, o
padrio da chuva de sementes € bastante diverso do encontrado para espécies estabelecidas,
o que significa que 2z dispersio de sementes por vertebrados tem importincia na
disseminagio das espécies pela area. E claro gue o padrio espacial de frutificacfo tem sua
importéncia na disponibilizagio das espécies para essa disserninagio ser realizada. De
qualquer maneira, o fato de mais individuos das aves de sub-bosque capturadas terem se
deslocado mais entre T3 ¢ T4 pode indicar que essas aves dio sua contribui¢do para o
padrao de chuva de sementes encontrado.

A composicio da chuva de sementes dependeu da frutificacio das espécies, mas
também do influxo de sementes. Esperava-se encontrar um maior nimero de espécies que
frutificaram ¢ ocorreram na chuva de sementes do que niimero de espécies estabelecidas
que ocorreram na chuva de sementes, ja que nem todas as espécies frutificaram, porém isso
ndo ocorre (Tabela III). Isso é um indicativo de que o fluxo interne de sementes,
representado por imigrantes locais estd sendo subestimado, j4 que espécies estabelecidas
numa dada umdade amostral onde ndo frutificaram foram encontradas nos coletores dessa

unidade amostral. Isso demonstra que os vertebrados frugivoros tém sua importancia nio s6
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ne fluxo de espécies entre manchas (Janzen 1983), mas também no fluxo génico (Aldrich &
Hamrick 1998), por trazerem potencialmente novos genotipos para a area. O fato de a
contribuigfo percentual de espécies imigrantes na chuva de sementes ter sido dependente
do numero de espécies frutificando localmente pode ser influéncia de dois fatores: as
espécies de frugivoros estarem preferindo se alimentar localmente ou o efeito do 40330, ou
seja, quanto mais espécies estdo frutificando e presentes na chuva local de sementes,
sobram menos especies para serem consideradas imigrantes. Pelo menos em relacio &
contribuicdo das aves estudadas, a imigracio local foi dependente de variacfes temporais
na presenga de espécies imigrantes nas fezes. O fato de a contribuicio de especies
imigrantes ser espacialmente varidvel pode implicar em probabilidades de estabelecimento
espacialmente heterogéneas (Nathan & Muller-Landau 2000).

A contribuigio das aves para a imigrago obtida ainda pode estar sendo
subestimada. Algumas espécies de imigrantes regionais foram encontradas nas fezes de
aves capturadas em T1, mas nenhuma foi coletada na chuva de sementes. No caso de
Leandra spp, a malha dos coletores realmente deve subestima-las, por possuirem sementes
que possivelmente passariam pela abertura de | mm® Além disso, sementes grandes
tendem a ficar menos tempo no sistema digestivo (Levey & Grajal 1991; Murray et al.
1993) e também podem estar sub-representadas nas fezes, dai a baixa sobreposigio entre
chuva de sementes ¢ fezes. De qualquer modo, a alta freqiiéncia de espécies imigrantes de
borda de mata mas fezes, tanto espacial quanto temporalmente, atribui s aves grande
importéncia nesse fluxo, principalmente se a colonizagic de clareiras for realizada em
grande parte por sementes recém-chegadas quando da abertura da copa (Alvarez-Buylla &
Martinez-Ramos 1990). Os altos valores encontrados para T2 e T5 devem-se ao fato de boa
parte das amostras terem sido obtidas na época de entrada de individuos na 4rea, os quais
devem trazer espécies de fora da drea (ver capitule 2). De junho a setembro também foi a
época de menor disponibilidade de recursos e a maior parte das amostras obtidas nessa
época nessas duas unidades amostrais continham Melastomataceas (10 amostras de 14 (71
%y em TS ¢ 4 de 6 (66 %) em T2). Sabe-se que em outras florestas tropicais, durante todo o
ano ha espécies de Melastomataceas frutificando (Snow, 1965; Poulin ef al. 1999) e que séo
amplamente consumidas pela avifauna (Loiselle ez al. 1993; Stiles & Rosselli 1993; Poulin

et al. 1999, W. R. Silva ef al. no prelo). J2 a tendéncia contriria encontrada para a
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freqiéncia de espécies locais e imigrantes nas fezes deve estar relacionada também 2
disponibilidade de frutos no sub-bosque (ver Capitulo 2).

Grande parte das espécies imigrantes na area nfo devera fazer parte do sub-bosque
da 4rea permanentemente, mas t€m sua importlncia eventual Caso uma clareira fosse
aberta ¢ alguma delas se estabelecesse e frutificasse, forneceria alimento provisoriamente a
frugivoros na mata (Blake & Hoppes 1986; Levey 1990). Mas essas espécies que
colonizam clareiras também t8m suas implicagBes para a diversidade, ja que podem mudar
as relagbes competitivas neste ambiente (Janzen 1983). Por outro lado, foram registradas
nas fezes espécies de sub-bosque nfio registradas na 4rea de estudo. Estas espécies podem
nZo ter sido registradas nas unidades amostrais devide & sua baixa ocorréncia na rea, mas
pode ser levantada uma hipotese de que as aves nfio 36 se deslocam entre ambientes
antropizados € o fragmenio de mata estudado, como também entre ambientes de mata. Caso
essa hipotese fosse confirmada, demonstraria a importdnciz desses frugivoros para o fluxo
génico entre trechos de mata, como ja foi encontrado em um estudo na Australia (Price ef
al. 1999).

Por outro lado, a contribuigio de cada espécie de ave para o fluxo de espécies de
sementes varia: Turdus albicollis, uma das espécies que menos contribuiram, parece ser a
mais dependente desse ambiente florestal, e Trichothraupis melanops a que mais
contribulu, € a mais generalista em termos de habitat (Capitulo 2). Aves maiores ou com
bicos mais largos, ndo capturadas em rede, como Pipile jacutinga (jacutinga) e Procnias
nudicollis (araponga), que foram observadas na 4rea, devem exercer papel fundamental na
entrada de sementes grandes (Wheelwright 1985, Moermond & Denslow 1985), de
espécies chimax (Whitmore 1989), tipicas de florestas mais preservadas (Janzen &
Vézquez-Yanes 1991; Silva & Tabarelli 2000). Essas aves ocorrem tipicamente em éareas
preservadas {Galetti ef al 1997, Sick 1997), o que evidencia a importincia das &reas
primérias do entorno da 4rea de estudo.

Das 13 espécies locais que ocorreram na chuva de sementes de quatro e cinco
umdades amostrais, nove estdo estabelecidas nas cinco. Algumas ndo frutificaram em todas
as unidades amostrais, mas a ocorréncia de individuos estabelecidos demonstra que sio
abundantes na area e que podem ser transportadas por frugivoros. As outras quairo espécies

tiveram individuos estabelecidos registrados em duas ou trés unidades amostrais (Cupania
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vernalis/ Matayba juglondifolia, Myrsine spp, Schinus terebinthifolius e Oreopanax sp) e
sio freqiientemente consumidas por aves (Smow 1981, Wheelwright ef al 1984
Albuguerque & Chaves 2000; Silva ef al no prelo) e assim sio fregilentemente
transportadas. Quanto ao fato de a maior parte das espécies ter chegado a poucos coletores
por unidade amosiral esta de acordo com o que Hubbell ef al. (1999) encontraram em Barro
Colorado. Como o fluxo génico foi subestimado (4 que fol notada a presenga nos coletores
de diasporos de especies locais que ndo tinham frutificado), a freqiéneia de Schinus
terebinthifolius e de Myrsine spp. nos coletores pode refletir o consumo dessas espécies nas
margens da estrada, onde sdo abundantes (obs. pess.).

Concluindo, a contribuigic dos dispersores para o fluxc de sementes (tanto fluxo de
espécies quanto fluxo génico} € grande na 4rea, j4 que em todas as unidades amostrais
durante todo © ano ha entrada de espécies. A imigracio das espécies € espacial e
temporalmente vanavel, sendo predominante e mais varidvel na época de maior oferta de
frutos. Localmente, o nimero de espécies imigrantes ndo foi influenciado pelo nimero de
espécies que frutificaram. A contribuicio das aves para ¢ fluxo de espécies é grande, porém
varigvel tanto espacial quanto temporaimente, sendo predominante na época de entrada de
individuos na area. As espeécies mais dispersas, ou seja, que foram encontradas em varias
unidades amostrais onde ndo frutificaram, sdo ornitocéricas. A ave de sub-bosque que mais
contribuiu para a imigracic de sementes foi Trichothraupis melanops, uma espécie bastante
insetivora e generalista de habitat.

A dispersdo de sementes € o primeiro passo na determinagiio de padrdes espaciais
de populagbes de plantas (Fleming & Heithaus 1981). O padrfio gerado pela chuva de
sementes ainda € modificado pela dispersdo secundéaria e por fatores que limitam o
estabelecimento das plantas (Martinez-Ramos & Soto-Castro 1993; Nathan & Muiler-
Landau 2000). Mesmo assim, os resultados incitam perguntas acerca da dinimica de
regeneracdo da area estudada. Considerando que a érea de estudo vem se regenerando
naturalmente ha 50 anos, a sucessio esteve atuando no favorecimento de espécies de mata
em detrimento a especies pioneiras, isso gracas a proximidade com areas-fonte. Porém, sera
que a proximidade com ambientes antropizados, onde est3o presentes espécies generalistas
em termos de microhabitat, pode estar retardando os passos seguintes do desenvolvimento

sucessional?
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Tabela I: Especies zoocoricas estabelecidas nas cinco unidades amostrais.

Familia

Espécie

e
B

T3

T4

T8

Anzcardiaceas

Annonaceas

Apocynaceae
Araliaceas
Boraginaceas
Celastracens
Commelinacese
Elaeocarpaceas
Ervihroxylaceae
Euphorbiaceas
Flacourtiaceas

icacinaceas
Lauraceas

Loganiaceas
Malpighiaceae

Melastomataceae
Meliaceae
Mimosaceae
Monimiaceae
Moraceae
Musaceae

Myrsinacease

Myrtaceae

Nyctaginaceas
Piperaceas

Schinus terebinthifolius
Tapirira guisnensis
Guafteria dusend
Guafteria nigrescens
Raolliniz emarginata®
Rolfinia sericea™

Rolfiinia syivafica™
Paschiera catharinensis
Dreopanay sp.

Cordia ecalycuiats
Maytenus aquifolium
Mavtenus robusta
Dichorisandra thyrsifiora
Tradescantia sp.
Sloanea monosperma
Ervthroxylum ambiguum
Afchornea tripfnervia
Banars parvifiora
Casearia decandre
Casearia svivesiins
Citronefie megaphyila
indeterminada
Nectandra cuspidata

Nectandra moliis var.oppositifolia

Qcotea puberulfa
Strychnus brasfliensis
Bunchosia ghuminensis
Indeterminada

Leandra dasytricha
Miconia tristis

Cabralea canjerana
Trichilia pallens

inga marginata®
Molinedia floribunda
Ficus sp.

Sorocea bonplandif
Heiliconia vellozians
Ardisia guianensis
Myrsine coriacea
Myrsine umbelata
Calycorectes austraiis
Campomanesia guazumaefolia
Campomanesia neriffiors
Campomanesia sp.
Campomanesia xanthocarpa
Eugenia cuprea -
Eugenia mosenii
Eugenia riedeliana
Eugenia sp.

Marfierea sugenicpsoides
Marlierea sp.

Myrcia rufula
indeterminada

Guapira opposita

Piper aduncum

Piper corinfoanurr

Piper hoenei
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Tabela I: Espécies zoocoricas estabelecidas nas cinco unidades amostrais {Continuagio).

Familia Espécie T4 T2 T3 T4 TS
Rosacoas Frunus myriifolus X
Rublacens Psychotria fongipes b4
Fsychotria sp. X
Psychotria suterslia * X % X X
Rudges jasminoides X * X X
Rutaceae Citrus lemon™ *
Zanthoxylum hiemale X X X
Sapindaceas Affophyiius edulis X X # X %
Cupaniz vemnalis x *x X
HMatayba juglandifolia - X
Sapotaceze Chryscphylium cf. marginatum *
Simaroubaceae  Picramnia ramifiora X
Solanacese Cestrum of. lzevigatum X X X
Solanum cf. argenteur X
Sofanum mefissarum™ X
Solenum sancta-cathearinas X
Symplocaceas Symplocus varizbilis %
Uimaceas Caflis iguenas ¥
Urticaceas Lirera baccifers X F'e
Verbengcese Aegiphifla sefowiana X
Total: 38 77 43 36 ) 43 30
*aspécies N0 omiloctricas e sem registro de consumo por aves
50 -
2
& 40 -
o
8
%g 30 -
£
;? 20 -
-
8 10
L
0.
0
1 2 3 4 5

Namero de unidades amostrais

em que goorreram

Figura 1: Freqiiéncia espacial das espécies locais, estabelecidas em uma ou mais unidades

amosirais.
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Tabela II: Espécies zoocdricas registradas na chuva de sementes
(em negrito, as imigrantes na drea)
{Formas de vida: A=arbérea;. H=herbdcea; E=epifita; B=arbusio: ?=gdesconhecida)

Farnilia Espécie Forma de vida
Arecardiacese Sehinus tershinthitolins &
Annonacese Guatteriz duseni A

Fofinea sericea A
Apocyngceas Peschiers catharinensis A
Aguifoliaceae fiax brevicuspis A
Araliaceas Orgopanax sp. A
Commalinaceas Commefinaceas H
Cucurbliacsas Wilbrandia hibiscoides E
Ervthroxylacese Erythroxylur ambiguum A
Euphorbiacese Alchomea Friplinervia A
Hyeronima aichormecides A
Sapium glandulatum A
Tetrorchidium rubrivenium A
Flacourtiaceae Casearia decandra A
Casearia sylvestis A
Lauraceae Nectandra cuspidats A
Ceofes pubsrulla A
Lilaceas Smillax elastice £
Lorapthecess Loranthacess sp. E
Fsiftachantus sp. £
Melastomelacese  Miconia pusiliifiors A
Miconia trisis A
Meliaceas Cabralea canjerana A
Monimiaceae Mollinedia floribunda B
Moraceae Ficus sp. A
Myrsinaceas Myrsine sp. A
Myriaceae Campornanesia sp. A
Eugenia cuprea A
Eugenia redefiana A
Marfierea reitzi A
Piperaceaze Piper corintoanurm B
Rhamnaceae Rhamnus sphaerosperma A
Rosacese Rubus urficacfolivs H
Rubiaceas Psychotria sp. ?
Psychotria suterelia A
Rudges jasmincides A
Sapindacese Allophyius edufis A
Cupania vemalis/ Matayba juglandifolia A
Solanaceae 3 morfoespécies 7
Solamum nigrum H
Solanum sanciz-cathannae A
Symplocaceas Symplocus variabilis A
Ulmaceae Cellis iguanae A
indeterminada © morfoespécies 7

Tabela [Tl: Numero total de espécies zoocéricas registradas em cada Unidade Amostral,
em 12 meses de estudo. (*entre parénteses: percentagem do total de espécies na chuva de sementes)

N espécies gue Total de
N espécies N espécies aue frutificarame N espécies locais, espécies Total de
Unidade estabelecidas fruti P 4 o ocorrerain ma na chuva de imigrantes{% espécies na
- ratificaram (%
Amostral ns Unidade das estabelecidas) chuva (% das que sementes (% das  do total de chuva de
Amostral frutificaram) estabelecidas) espécies na sementes
chuva)
T 40 25(63) 8(36) 14(35) ) 15
T2 39 17(44) 8(35) 13(33) 318 16
T3 29 15(52) 9(B0) 13(45) 11(54) 24
T4 40 24(80) 13(54) 19(48) 8(30) 27
s a0 18(83) 11{58} 15{50) 8(35} 23
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85

Numero de espécies

Percentagem de espéci

T T2 T3 T4 TE
Unidade Amostiral

espécies imigrantes na chuva de sementes
CJ espécies locais na chuva de sementes
® Numero de espécies que frufificaram

Figura 2: Numero de espécies que frutificaram em cada unidade amostral e ndmero de

espécies imigrantes e locais encontradas na chuva de sementes, em cada unidade amostral.
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i 2 3 4 5
Numero de unidades amostrais
em que ocorreram
ELocais
[ Imsigrantes pa area
Figura 3: Freqi€ncia espacial das espécies locais e imigrantes na chuva de sementes de
uma ou mais unidades amostrais.
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Espéviss estabelecidas
4.8 £5 5 52 54 58 53 &

T1

T2

T3

T4

15

48 43 5 82 54 58 5.8 g

Distincia Buclidiana

Espécies gue frutificaram
35 4 &.5 5 55 8
T
T2
T3
T4
T5
385 4 4.5 5 25 €
Distancia Buclidianz
Chuva de sementes
25 3 35 4 45 ]
T1
T2
T5
T3
T4
25 3 3.5 4 4.8 5

Distincia Euclidiana

Figura 4: Dendrogramas de distincias euclidianas entre as unidades amostrais,
considerando: ocorréneia de espécies locais {60 espécies), ocorréncia de
especies que frutificaram (44 espécies) e ocorréncia de especies na chuva de
sementes (30 espécies).




Tabela IV: Matnz de dados de ocorréncia das espécies na chuva de sementes em cada
umdade amostral. (Em negrito: espécies responsaveis pelo agrupamento das unidades T3 ¢ T4)
T T2 73 T4 T5 Frutificouem T3 e 747
n

Aichornea friplinervia
Cabralea canjerans
Campomanesia sp
Casearia dJecandra

Celfis iguanae
Ervihroxylum ambiguum
Eugearia cuprea

Ficus sp

Guatteria dusenij
Hyeronima aichomeoides
Hiex brevicuspis

Marfierea reifzii

Miconia pusifiifiora
Micorsia fristis

Mollinedia floribunda
Ooofea pubsrufia
Orecpariax 8p

Peschiera catharinensis
Piper corintoanum
Psychotria sp

Psychofria suferefia
Rhamnus sphaerosperma
Roliinea serices

Rubus vrticaefolius
Rudgea jasminoides
Sapium glandulatum
Solanum nigrum
Solanum sancta-catharinae
Symplocus variabilis
Tetrorchidium rubrivenium

32 OO OO CTI b £ - D ok € E e £ e 2D LD EY - e (D ED
wt CI D CICI DD~ b (D ED LD s )t (D DD D e LD D ek €D D DD LD LY
wh O D O wh b ad (3O =b e b O3 C) b oo w3 b sl e O3 0D L0F LX) eed 03w
sl b b ) el owdh oswh (03 O3 sk el el el ek 073 b mRoeed OO 0D e sl 03 003 b () el 3OO0 mb
T o e B R R X o W T e I o BN o B v QUG s JERENNE Y

Aves

™

T2

T3

T4

TS

$ 55 8 &5 7 75 &

Disténcia Buclidiana

Figura 5: Dendrogramas de distdncias euclidianas entre as unidades amostrais,
considerando a ocorréncia das aves frugivoras de sub-bosque anithadas
(99 individuos).
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Figura 6: Vanacdo mensal da ocorréncia das espécies imigrantes na area ¢ espécies locais
de abril de 1999 a marco de 2000, na chuva de sementes
{Barmas de erro= desvio-padsio).

Tabela V: Origem (C=chuva de sementes, F=amostras fecais) e habitat caracteristico
{B=borda de mata/ clareira; I=interior de mata) de cada espécie imigrante nfio
registrada nas unidades amostrais.

Familia Especie Origern  Habitat
Aquifoliaceae Hlex brevicuspis c B
Euphorblaceae Hyeronima alchornecides C BAi

Sapiurm glandulatum C B/
Tetrorchidium rubrivenium c Bf
Melasiomataceae Leandra australis F B
Leandra cf. pilonensis F |
Leandra cf. sabiaensis F B
Miconia cabucu F |
Miconia pusillifiora Fic i
Rhamnaceae Rhamnus sphaerosperma C B
Rosaceae Rubus brasiliensis F B
Rubus rosaefolius F B
Rubus urficaefolius FiC 8
Rubiaceae Coccosypseium hasserfanum F i
Galium hypocarpium F B
Solanaceae Solanum nigrum C B
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Percentagen de espéoles

T T2 T3 T4 15
Unidade ampstrat imigranies
H locais

Figura 7: Ocorréneia de espéeies imigrantes ¢ locais nas amostras fecais das aves
capturadas em cada unidade amostral.

imigrantes

Numero de amostras

2N R3O O O

Figura 8: Variaglo mensal da ocorréncia de espécies imigrantes e locais nas amostras
fecais de aves capturadas nas cinco unidades amostrais estudadas, de abril de
1999 a margo de 2000
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Namero de Amostras Fecails

;

o M ] J F M
B espécies imigrantes de Borda de Mata
espécies imigrantes de Sub-bosque

U espécies iocals

Figura 9: Ocorréncia de espécies imigrantes e locais nas amostras fecais das aves
capturadas, de abril de 1999 z marco de 2000.

Tabela VI: Freqliéncia de espécies imigrantes de borda de mata nas amostras fecais

das aves capturadas.

Total de % amostras com
Espécie de ave amostras imigrantes de borda de
obtidas mata
Chiroxiphia caudata 22 5
HMabia rubica 3 1]
MNeopelma chrysoclophum 1 100
Saitator similis 1 4]
Schiffornis virescens 7 4]
Tachyphonus coronatus 17 18
Trichothraupis melanops 14 29
Turdus aibicollis 12 ]
Turdus rufiventris 1 100
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Alchomee friplinervia R : @/ T
Allophylus edufis nT2
Cabrales canjerana g i : : D w4
Campomanesie sp. L BTS

Caseariz decandre
Casearia syhmstris -
Celtis iguanas -
Commelinacegs™ -
Cupania vermalis®
Erythroxylum ambiguum -§

Eugenia cupres {i

b

v
¢
M
7
13
@
i

Fugenia riedeliana

Ficus sp.

Guakteria dusenii

i '

Hyeronima alchorneoides(i) ~ ;
R

Hex brevicuspis(i) g ;

Marlisrea reizii §

E
Miconia pusitifiora(i) JJJ

Miconia tristis

0 10 20 30 40 50

Noamero de coletores

Figura 10: Freqiiéncia das espécies coletadas na chuva de sementes, nas cinco unidades
amostrais estudadas (*Cupania vernalis e Matayba juglandifolia nio puderam ser distintas,

assim como **Dichorysandra thyrsiflora e Tradescantia sp.; (i) imigrantes regionzis).
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Molfinediz flofhunda ; =T
- £172
e 273
Nectandra cuspida T e : : B T4
Ceotea puberuiia BTS
OrROpanay 8p.
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Fiper corntoanurm : ;
Psychofia sp. ’ |
Psychotria sutersils —
Rhamnus sphasmspenmal} ~]
Foflines sercea "E
Rubus wurticaefoliust)
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Solanum nigrum(f é
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o o » @ o =
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Figura 10 (Continuacdo): Freqgiiéncia das espécies coletadas na chuva de sementes, nas
cinco unidades amostrais estudadas.
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Tabela VII: Namero de individuos observados produzindo
frutos em cada unidade amostral.

Espacie T T2 T3 T4 T8
Allophylius edufis 4 3 6 3 3
Ardisiz guianensis 2

Bunchosia ghuminensis 1

Calycorscies australis 4

Campomanesia nerifiors 3

p

Campomanesia xanthocarps
Caseara decandre

Caseana sylvasins 3 1 8
Celtls iguanae 2
Cestrum of. lsevigatum 10 3
Citrus lemon 1
Dichorysandra tyrsifiora 16 7 22 18 1€
Erythroxyium ambiguum 1
Eugenia cuprea 2

Eugenia risdelana 3

Eugeniz sp.
Guapire opposfia
Guatteris dusenif g
Heliconia vellosians g g 15
Leandra dasyinicha 1
Malpighiaceae

Mariierea sugeniopsoides
Matayba juglandifolia 1
Miconia tristis 1
Molinedia floribunda 4
Myrcia rufula

Myrsine coriacea

Nectandra cuspidata 1 2
Ocotea puberulfa 2
Oreopanax sp, 1
Peschiera catharinensis 1
Picramnia ramiflora 1

Fiper aduncum Tt 17
Piper corintoanum 1
Fiper hoenef 1

Psychotria longipes 1
Psychotria sp. 2
Psychotria sutereila 3 8
Rolfinea emarginata 1
Rollinea sericea 1
Rudgea jasminoides 14 8
Schinus terebinthifofius 1

Slonea monosperma 11
Solanum melissarum 1
Sofanum sancta-catharinage 1
Strychnus brasifiensis 2
Tradescantia sp.
Trichilia paifens 3 3

Urera baccifera 102
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CONCLUSOES GERAIS

De maneira geral, as espécies de aves frugivoras estudadas t8m respostas distintas as
variagBes espaciais ¢ temporais na area de estudo. Em relagio aos padres espaciais, as
espécies respondem quanto a suas exigéncias de habitat, enquanto em relagfo aos padrdes
temporais, respondem de acorde com seus graus de dependéncia de frutos e do ambiente
florestal, e com seu comportamento reprodutive.

Assim como pode estar ocorrendo em outras areas de Mata Atldntica, na época de
menor dispomibilidade de frutos, espécies menos dependentes do ambiente florestal, como
Trichothraupis melanops e Tachyphornus coronatus, estdo trazendo sementes de espécies
tipicas de borda para o interior da mata. Por outro lado, espécies que utilizam mais o
ambiente florestal consumem mais frutos do sub-bosque na época de maior disponibilidade
dos mesmos e se reproduzem no local, como Turdus albicollis e Chiroxiphia caudata.

Assim como t€m importante papel na chegada de sementes imigrantes na 4res, as
aves frugivoras de sub-bosque influenciam o fluxo interno de sementes na mata, através de
seus padrdes de deslocamento nesse ambiente.

As espécies capturadas s8o comumente registradas em outras areas secundarias de
Mata Atldntica. Considerando que 2 4rea de estudo est4 inserida num mosaico de ambientes
em diferentes estados de preservagio, assim como a maior parte dos fragmentos de Mata

Atlantica, ¢ provavel que os processos discutidos nesse estudo estejam ocorrendo

freqiientemente.
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ANEXO I

Frutificago das espécies de ornitocoricas de sub-bosque registradas em
parcelas e em coletores de chuva de sementes, em 5 unidades amostrais, de
abril de 1999 a margo de 2000,

Alchornea triplinervia

Alophvitis edulis

Ardisic guianensis

Cabralea canjerano

Campomanesia neriiflora

Campomanesia xanthocarpa

Casearic decandra

Casearic sybvesiris

Celtis iguunae

Cestrum cf laevigamm

Dichorisandra tyrsiflora

Erythroxylum ambiguum

Eugenia cuprea

Eugenia riedeliana

Eugenia sp.
Ficus sp.

Guapira opposita

Guatieria dusenii

Heliconia velloziana

Leandra dagytricha

Murfierea eugeniopsoides

Marliereq reitzii
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Adiconia fristis
Advilimedia floribundo
Myrcia rufule
Adyesine spp.
Nendonea pubernia
Oreopanax 5p.
Peschiera catharinensis
Pizpamuia ramiflora
Piper aduncum
Piper corintoanum
Piper hoenet
Fsychotria longipes
Psychotria sp.
Psychoitria suterella
Rudgea josminoides
Sloanea monosperma
Smilax elastica
Selonum sancia-catharinge
Strychmus brasiliensis
Symplocos variabilis
Tradescantia sp.

Urera baccifera
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Percentager de amosiras fecais

ANEXO IIL:
Espécies de sementes encontradas nas fezes das aves frugivoras de sub-bosque, de abril de

1999 a margo de 2000. OBS: O eixo de percentagem ultrapassa 100 % porgue em uma amostra fecal
havia fregiientemente mais de uma espéoie de semente.

25@ - ﬁ’i—)—
200 - os
!
150 - L
1=] Lo -
56
1 M Pe Wil
. '@ Os Ny Rr O =
100 —— 2 — NN S S
e L]
., it Os Pe Os
PO ) I N
Mo Pa _—
Ld Mp Pa
i Cs — L
50 - e — M Ld
Ld Lp Lal jLd| P
Lp — ip
T o id
- Lp Lajlp — Ao
0 Laj [A8] Fi lp
A M J J A D J F M
Legenda:
Ae=Allophvius edulis L
Ch=Coccosypselum hasserianum M{”-:‘M'xcw?za fristis
Cs=Casearia sibvestris My=Myrsine sp.
Fi=Ficus sp. Or=0Orecpanax sp.
Gh=Galium hypocarpium QOs=Psychotria suterella
La=Leandra australis P=Pgychotria sp.
Ld=Leandra dasytricha Pa=Piper aduncum
Lo=1 oranthaceae Pe=Piper corintoanum
Lp=Leandra cf. pilonensis Pv=Psychotria vellosiana
Ls=Leandra cf. sabigensis Rb=Rubus brasiliensis
Mb=Morfoespécic b Ri=Rudgea jasmingides
Me=AMiconia cabucu Rr=Rubus rosaefolius
Mo=Moraceae Ru=Rubus urticaefolius
Mp=Miconia pusiilifiora So=Solanaceae

Mr=AMarlierea reitzii
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