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RESUMO

Foi realizado um levantamento para verificar a abundincia relativa e sazonal de
Musca domestica L. 1758, e seus parasitoides associados, em esterqueiras de estdbulo de
ordenha de gado bovino. Foram feitas 52 coletas, entre margo/1994 e fevereiro/1995, no
Campus da Universidade de Sdo Paulo, em Pirassununga-SP. Pupérios de M. domestica
e outros dipteros sinantrépicos foram coletados, em pontos pré-determinados de duas
esterqueiras. No laboratério, foram individualizados, em capsulas de gelatina, para
aguardar a emergéncia dos adultos e os puparios que nio apresentaram emergéncia, em
40dias, foram dissecados para identificacdo. Foram coletadas as seguintes espécies de
Diptera: Musca domestica L., Stomoxys calcitrans (L.), Physiphora aenea (Fabr.) e
Sarcophagula sp. Os parasitéides 1dentificados foram: Aleochara puberula (Kiug),
Aleochara bipustulata (L.) (Coleoptera: Staphylinidae: Aleocharinae), Spalangia
cameroni Perkins, Spalangia endius Walker, Spalangia nigroaenea Curtis, Spalangia
gemina Boucek, e duas morfoespécies de Muscidifurax (Hymenoptera: Pteromalidae). A.
puberula, S. cameroni e S. endius foram as espécies que apresentaram maior abundincia
durante o ano e sfo, portanto, as mais indicadas para o controle da M. domestica. Além
disso, as espécies parasitéides apresentaram diferentes picos de sazonalidade indicando
que durante o ano cada uma atua num momento, no controle das populagdes naturais da
mosca. A populagdo de M. domestica apresentou padrio de sazonalidade proporcional as
mudangas de temperatura e precipitagiio ocorridas durante o experimento, ji as espécies
parasitéides apresentaram sazonalidade marcada pela presenga da mosca, o que confirma
a possibilidade de estar ocorrendo uma relagio de densidade-dependéncia entre ambos.
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ABSTRACT

A survey was conducted to verify the relative and sazonal abundance of Musca
domestica 1. 1758 and its parasitoids, in microhabitats of a dairy cattle farm. The
experiment was conducted for one year, collecting weekly samples, from march/1994
until february/1993, at the farm of Sio Paulo University, in Pirassununga, SP. Puparium
of M. domestica and other synanthropic dipterous were collected, in certain places of two
microhabitats. In the laboratory, these puparium were placed in gelatine capsules waiting
for the adult emergence and, afier 40 days, the puparium which presented no emergence,
were dissected to analyse the causes of death. These causes were quantified and
statistically analised. The following species of Diptera were collected: Musca domestica
L., Stomoxys calcitrans (L.), Physiphora aenea (Fabr.) and Sarcophagula sp.
Associated to them, the parasitoids collected were: Aleochara puberula (Klug),
Aleochara bipustulata (L.) (Coleoptera: Staphylinidae: Aleocharinae), Spalangia
cameroni Perkins, Spalangia endius Walker, Spalangia nigroaenea Curtis, Spalangia
gemina Boucek, and two especies of Muscidifurax ( Hymenoptera: Pteromalidae). The
species A. puberula, S. comeroni and S. endius were the most important species
parasitizing M. domestica, although they have showed different sazonality. The
population of M. domestica was influenced by temperature and precipitation, but
parasitoid species were influenced by the flies density, showing the possibility that could
be a density-dependence relationship.
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1. INTRODUCAO




No Brasil, durante os Gltimos anos, vem sendo observado o crescimento constante
da pecudria bovina, tanto de corte quanto leiteira. Nos Estados como Mato Grosso ¢
Goias, onde existem grandes areas de pastagens, hd certa preferéncia e facilidade para se
conduzir uma pecuiria mais voltada para o gado de corte, ¢ o regime adotado é,
preferencialmente, o extensivo. No Estado de Sdo Paulo, onde as areas de pastagem sdo,
relativamente, menores, a economia tem se voltado especialmente, para a pecudria
leiteira, adotando-se o regime de semiconfinamento.

Neste sistema, os animais ficam, grande parte do dia, confinados em estibulos
fechados, e assim nestes locais alimentam-se e defecam, varias vezes ao dia. As fezes e
outros dejetos recothidos dos locais onde ficam os animais sdo muitas vezes depositados
em locais chamados de esterquetras.

Apesar dos excrementos serem retirados periodicamente, sua permanéncia em
esterqueiras favorece, nestes locais, o desenvolvimento de uma entomofauna bastante
diversificada, destacando-se as formas imaturas de Musca domestica L., 1758 (Diptera:
Muscidae) que é ima espécie cosmopolita, simbovina! estabulada (POLVONY, 1971) e
que chama a atengfo, nfio s6 pelo aspecto de incomodar as pessoas e 0s animais, mas
também do ponto de vista médico-veterinario, uma vez que vem sendo incriminada por
possuir forte potencial como vetora mecénica de patégenos, causadores de carbunculo,
mastites, ceratoconjuntivites e outras doengas, que podem causar, nio somente prejuizos
econdmicos, como também levar os animais & morte (HARWWOOD & JAMES, 1979).

Juntamente com a M. domestica, podem se desenvolver também, as formas
imaturas da Stomoxys calcitrans (L.) que também é simbovina estabulada e possui o

agravante de ser uma mosca hematéfaga obrigatéria.

! Simbovino é o termo usado para distinguir os grupos de moscas gue se associam aos excrementos dos
ruminantes domésticos (Polvony, 1971).



1.1 - O controle quimico:

Considerando que existem problemas decorrentes do convivio destes insetos com
os animais confinados, surgiu , no passado , a idéia de acabar com eles por meio do
controle quimico, ¢ dai decorreu o grande problema gerado pelo uso desordenado do
DDT que favoreceu o desenvolvimento de resisténcia por parte das populagdes das
moscas.

STRONG (1992) define alguns grupos de inseticidas sintéticos como os
organoclorados, organofosforados, carbamatos e piretréides que se destacam como
drogas neurotoxicas ou, entéio, como inibidores metabolicos.

Em um trabalho realizado por CAMARGO et al. (1995) com uma amostra
coletada da populagio de Pirassununga, mesmo local onde foi realizado este trabalho,
ficou demonstrado que esta populagdo apresenta susceptibilidade ao cyromazine? e
diflubenzuron?.

As formas de aplicagiio dos inseticidas sio as mais variadas, ¢ vio desde a
pulverizagio de animais, como no caso do combate aos adultos de S. calcitrans, até
ingestiio do larvicida, pelos ruminantes, para posterior eliminagfio nas fezes ou aplicagio
dos larvicidas sobre as esterqueiras..

Uma vez que os larvicidas ndo atingem somente a entomofauna alvo, ou seja,
acabam prejudicando também a fauna parasitéide e predadora das moscas, é importante
que haja conscientizagio por parte dos produtores, para que estes produtos sejam
utilizados com cautela (LEGNER & OLTON, 1968).

2 Estes produtos so classificados como larvicidas e atuam como inibidores do desenvolvimento.



Desta forma, a maneira mais ponderada de se conduzir o controle destes insetos,
seria através do controle integrado que visa a reunifio dos controles quimico, bioldgico ¢

cultural (LEGNER & OLTON, 1968; AXTELL & ARENDS, 1990).

1.2 - O controle cultural:

O controle cultural é mais um problema de concientizagio que qualquer outro,
considerando-se que alguns pecuaristas, principalmente, no interior do Estado de Sao
Paulo, ¢ acredita-se que isto deva ocorrer em outros estados também, desconhecem a
associagio que existe entre a forma imatura da mosca que eles, normalmente, véem nas
esterqueiras, ¢ a forma adulta. Assim, faz-se necessario, um trabalho de conscientizagio
para que haja retirada periodica das fezes acumuladas nas esterqueiras.

1.3 - O controle bielogico:

A respeito do controle bioldgico, alguns grupos possuem papel importante no
controle dos dipteros simbovinos. Estes grupos de inimigos naturais ja foram estudados,
com o objetivo de propor estratégias de controle do problema, ¢ dois podem ser
identificados como principais: os parasitOides e os predadores.

Dentre os ltimos destacam-se os acaros como o Macrocheles muscaedomesticae
(Scopoli) (Macrochelidae), Paecilochirus sp (Parasitidae) e Fuscoropoda vegetans (De
Geer) (Uropodidae). Estes dcaros sfio eficientes predadores das fases imaturas de moscas
e a fase adulta lhes servem como transportadores, visto que se utilizam do processo de

forésia para locomogdo de uma esterqueira para outra (AXTELL & ARENDS, 1990).



Nio se sabe, durante a forésia, até que ponto estes 4caros podem ser prejudiciais 2 mosca
adulta.

ALMEIDA (1994) em trabalho de laboratério, realizado com AMacrocheles
muscadomesticae, observou que esta espécie predou 5,02 + 1,44 ovos de Musca
domestica, diariamente, sob condigdes de 27°C e 80% de UR.

Outro grupo, que também se destaca como predador, é o dos Coleoptera e dentre
eles estdo, principalmente, os Histeridae, Euspilotus modestus (Erichson), os Carcinops
pumilio (Erichson) e C. troglodytes (Paykull), e o Dermestidae, Alphitobius diaperinus
(Panzer) (AXTELL & ARENDS, 1990),

Um grupo que também ocorre como inimigo natural de moscas é o dos
Staphylinidae (Coleoptera). Principalmente, representado por Aleochara spp, formas
imaturas deste grupo podem ser parasitdides de dipteros sinanirépicos’ como, a M.
domestica e as formas adultas do cole6ptero se alimentam de ovos e larvas de moscas
(LEGNER & MOORE, 1971).

Com relag@o aos microhimenépteros parasitéides, estudos véem sendo conduzidos
com o intuito de controlar as populagdes de dipteros. Na California, USA, a partir de
1965 foram realizadas liberagdes massais destes parasitoides, para controlar moscas que
se desenvolviam em residuo animal (LEGNER et al. 1967, MORGAN et al. 1981).

Dentre os parasitoides ja testados para controle, destacam-se o Tachinaephagus
zealandicus (Ashmead) (Encyrtidae) que é um parasitoide de larvas de dipteros e os
Pteromalidae como Muscidifurax raptor (Girault & Sanders), M. uniraptor (Kogan &
Legner), M. raptorelus (Kogan & Legner), M. raptoroides (Kogan & Legner) e M.
zaraptor (Kogan & Legner) que sio parasitoides de pupas (LEGNER & OLTON, 1968).
Destacam-se, também, as espécies de Spalangia, como: S. cameroni (Perkins), S. endius

3 Sinantrépico € o termo aplicado particularmente aos dipteros e certos vertebrados que coexistem com o homem
durante um longo periodo de tempo (Polvony, 1971).



(Walker), S. nigroaenea (Curtis) e S. nigra (Latrielle) (LEGNER & GERLING, 1967 ¢
LEGNER, 1967).

Algumas espécies parasitéides j4 foram descritas no Brasil ¢ dentre elas estio a
Spalangia cameroni por BOUCEK (1963), no Estado de Pemambuco, parasitando
Musca domestica. No Estado de Santa Catarina, BOUCEK (1963) e De SANTIS
(1980) descreveram a ocorréncia de S. cameroni e S. endius em pupas de Hemilucilia
flavifacies (Calliphoridae). Em Minas Gerais, MADEIRA (1985) descreveu a
ocorréncia de S. endius em H. flavifacies e adultos de Pachycrepoideus vindemiae
(Rondani) visitanido pupas de Musca domestica.

SERENO (1991) trabalhando com M. domestica e Chrysomya putoria
(Wiedeman) em aviarios de Minas Gerais, coletou, associados a estes dipteros, S.
cameroni, S. endius, P. vindemiae ¢ Nasonia vitripennis Walker.

SERENO & NEVES (1993) coletaram em esterco bovino, no municipio de
Igarapé-MG, pupas de M. domestica, S. caicitrans e Physiphora aenea e associadas a
elas identificaram, S. endius, S. cameroni e S. nigroaenea, sendo que esta ultima em P.
aenea é o primeiro relato para o Brasil.

QOutro grupo que merece ser lembrado é o dos fungos, principalmente,
Entomophthora muscae (Cohn) que ataca muscideos de importincia sanitiria e pode ser
utilizado no controle biolégico dos mesmos (SMITH & RUTZ, 1991b).

1.4 - Ecologia dos hospedeiros e parasitdides:

Segundo SMITH & RUTZ (1991¢) ndo somente ¢ importante conhecer quais sfo
as espécies parasitoides que se destacam nos diferentes locais, como também conhecer as
preferéncias destas espécies por determinados microhabitats, que se formam nas dreas de

confinamento.



O sucesso na utilizagio de controladores biolégicos depende do entendimento
sobre a ecologia e o comportamento da espécie alvo, no caso as moscas sinantropicas, €
das espécies parasitdides. Assim, se parte dos microhabitats formados nos currais ¢
preferida pelos hospedeiros, porém nfio € ocupada pelo parasitéide, forma-se ai uma area
de refugio que afeta a dindmica populacional de ambos, e também o grau de controle
esperado, no caso de liberagio massal (SMITH & RUTZ, 1991b).

GREENE et al. (1989) definem que no verdo da Florida é esperada a formagdo de
pelo menos trés microhabitats diferentes: a forragem, silagem e o esterco. No local
estudado neste trabalho pdde -se constatar que estes microhabitats ndo estavam bem
definidos, porém , a composigdo assemelhou-se a citada.

As espécies Musca domestica e Stomoxys calcitrans, segundo MEYER &
PETERSEN (1983) estio associadas aos locais onde existem esterqueiras, camas das
bezerreiras sujas de esterco, silagem velha em decomposigio para pupariagiio. Contudo,
M. domestica é mais comum nos locais de alimentagio dos animais, enquanto S.
calcitrans distribui-se de forma mais heterogénea nos currais (SCHMIDTMAM, 1988).

A pupariagfio das moscas geralmente ocorre proxima a terra e ao capim, pois estes
locais, normalmente, s#o mais secos. As larvas migram para as bordas das esterqueiras,
a sua abundincia € maior nestes locais, bem como, o parasiismo (SMITH & RUTZ,
1991b). Os mesmos autores propdem que o parasitismo, apesar disto, independe do
substrato. Neste caso, deve estar associado a presenga do hospedetro.

Segundo MEYER e al. (1991) ¢ importante a obtengio do maior niimero possivel
de informagdes sobre as associagdes entre hospedeiros e parasitdides em diferentes
substratos de desenvolvimento, dos currais de ordenha, uma vez que, estes dados

representam valiosa contribuigdo para o desenvolvimento de sistemas de manejo de

pragas.



Em estudo realizado com S. endius e S. cameroni foi observado que estas duas
espécies emergem de hospedeiros do mesmo tamanho, indicando que o parasitismo deva
estar mais relacionado com diversificagio de nichos por parte dos parasitides que pelo
tamanho dos hospedeiros (KING, 1990).

Assim, quando sdo analisados os virios aspectos da interagio hospedeiro-
parasitoide deve-se ter em mente, nfio sé a especificidade da interagiio entre os dois
grupos ¢ sua relag@o com os diferentes microhabitats, mas também é importante averiguar
a relagiio existente com os fatores climaticos como: temperatura, precipitagio, vento,
incidéncia de luz solar ¢ outros (BARTH et al., 1994)



2. OBJETIVOS




1) Identificar quais as espécies de Diptera e os parasitéides associados a elas, que
ocorrem em esterqueiras de curral de ordenha de gado bovino na regifio de Pirassununga,

5S40 Paulo;

2) identificar quais sdo os microhabitats preferidos pelas moscas e as espécies de

parasitéides associadas a elas;

3) avaliar a taxa de ocorréncia sazonal de Musca domestica ¢ de seus

parasitéides associados;
4) identificar quais espécies parasitdides sfo mais freqlientemente encontradas nas
esterqueiras do curral de ordenha pérasitando Musca domestica, e assim avaliar quais

espécies sdo mais importantes no controle natural da mosca;

5) verificar o grau de associaglio entre as espécies de microhimendpteros

parasitéides associados a Musca domestica.
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3. MATERIAL E METODOS




3.1 - Local das coletas:

As coletas foram realizadas no curral de ordenha de gado bovino localizado no
Campus da Universidade de Sdo Paulo, em Pirassununga, Estado de Sdo Paulo.
O Campus estd localizado na Latitude 21°59' S, Longitude 47°21'W ¢ Altitude de
5970 m.

As fémeas da Raga Holandesa eram ordenhadas mecanicamente, duas vezes ao
dia e as fezes, recolhidas durante a ordenha, eram amontoadas nas proximidades do
estabulo leiteiro € constituiam o local denominado esterqueira do estabulo leiteiro (SV7)
(Figura 1 ). Localizado, aproximadamente, a 150m deste local, ficava um outro estibulo
onde estavam confinados os amimais fistulados. As fezes destes animais eram recolhidas
diariamente, e amontoadas numa outra esterqueira, denominada esterqueira do estibulo
de animais fistulados (SV10)(Figura I).

Durante o experimento, a esterqueira SV10 mudou duas vezes de local. No inicio
era SV10, depois passou para SV10' e na fase final do experimento estava em SV10"
(Figura I). Procurou-se manter as condigdes de sombreamento das fezes, a cada mudanga
do local da esterqueira. As fezes da esterqueira SV7 foram mantidas, no mesmo local,
durante todo o experimento. As Figuras II e III representam uma visio geral de como a
fezes eram amontoadas .

Estas duas esterqueiras foram os principais locais analisados neste estudo, pois
apresentaram fezes acumuladas durante todo o tempo do experimento. Outros locais
(SV4 ¢ SV9) do curral de ordenha de gado bovino, também eram vistoriados; contudo,
como ndo apresentaram regularidade na permanéncia das fezes, ndo foram analisados
estatiscamente.

Como pode ser observado na Figura I foram estudados principalmente quatro

locais onde havia acimulo de fezes dos animais e outros dejetos. O local SV4 ndo
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constituia uma esterqueira propriamente dita, porém era um local onde as fémeas leiteiras
passavam boa parte do dia, visto que eram levadas para 14 apds a ordenha, para se
alimentar. Este local era totalmente sombreado.

‘O local SV9, semelhante ao local SV4 ndo constituia uma esterqueira, porém,
neste local sempre havia animais confinados. Em um destes bretes ficava um animal
macho, também da Raga Holandesa, que esporadicamente ia para o pasto. Este local
também apresentava-se sombreado durante todo o tempo.

Vale lembrar que, a esterqueira SV7 apresentava incidéncia de luz solar em todos
os quadrantes (A, B, C ¢ D), durante todo o dia e a esterqueira SV10 apresentava
sombreamento nos quadrantes A, B ¢ I); ja o quadrante C apresentava incidéncia de luz
solar sobre ele, pelo menos no periodo da tarde.
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Figura I - Desenho esquemitico mostrando a area do curral de ordenha de gado bovino.
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Figura II - Vista da esterqueira do estabulo leiteiro (SV'7) localizada no curral
de ordenha de gado bovino.

s




Figura III - Vista da esterqueira do estibulo de animais fistulados (8V10)
localizada no curral de ordenha de gado bovino.
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3.2 - Datas das coletas:

Foram realizadas as seguintes coletas semanais:

MARCO: 05/111/1994, 13/111/1994, 20/111/1994, 27/111/1994

ABRIL: 03/IV/1994, 10/I1V/1994, 17/IV/1994, 24/1V/1994

MAIO: 01/V/1994, 08/V/1994, 16/V/1994, 23/V/1994, 30/V/1994
JUNHO: 05/VI/1994, 12/V1/1994, 19/VI/1995, 26/V1/1994

JULHO: 03/VII/1994, 10/VII/1994, 17/VII/1994, 24/VI1/1994, 31/VIl/1994
AGOSTO: 07/VII1/1994, 14/VIII/1994, 21/VIII/1994, 28/VIII/1994
SETEMBRO: 04/TX/1994, 11/TX/1994, 18/IX/1994, 25/IX/1994
OUTUBRO: 02/X/1994, 08/X/1994, 16/X/1994, 23/X/1994, 30/X/1994
NOVEMBRO: 06/X1/1994, 13/X1/1994, 20/X1/1994, 27/X1/1994
DEZEMBRO: 04/X11/1994, 11/X11/1994, 18/X11/1994, 26/X11/1994
JANEIRO: 03/1/1995, 08/1/1995, 15/1/1995, 22/1/1995, 29/1/1995
FEVEREIRO: 05/11/1995, 12/11/1995, 19/11/1995, 26/11/1995.

As coletas encerraram-se no dia 26/11/1995 completando assim, 52
realizadas, semanalmente (1 ano de coletas).

3.3 - Metodologia de coleta:

coletas

As esterqueiras SV7 e SV10 foram divididas em quadrantes denominados A, B, C,

e D. Porgdes de cada quadrante com aproximadamente 60 cm? foram selecionadas em

tomo da esterqueira, pois o objetivo era coletar pupdrios e estes locais eram mais

apropriados, visto que as larvas de terceiro instar procuram as bordas da esterqueira para
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pupariar. Neste espago, o solo foi rastreado até a profundidade aproximada de 10 cm e
todos os puparios de Diptera encontrados foram coletados, independente de sua condigao,
se estavam abertos e danificados ou se estavam intactos. Os puparios coletados em cada
quadrante de cada esterqueira foram colocados em sacos de papel e etiquetados.

3.4 - Triagem do material no Laboratério:

No dia seguinte, os pupdrios eram triados no Laboratorio de Entomologia do
Departamento de Parasitologia - IB - UNICAMP. O material foi peneirado e colocado em
bandeja branca para facilitar a observagfio. Os que ja estavam aberios ou danificados
foram fixados em alcool 70% para posterionmente serem observados sob microscépio
estereoscopico. JA os puparios intactos foram acondicionados, individualmente, em
capsulas de gelatina n° 0 e colocados na cimara de germinagio (27°C, fotoperiodo
12:12, L:E) para aguardar a emergéncia dos adultos. Diariamente, o material foi
vistoriado ¢ quando observada a emergéncia do inseto adulto (diptero ou parasitdide) o
mesmo foi também fixado em dlcool 70% e etiquetado para posterior identificagdo ao
nivel especifico.

Quando constatada a emergéncia de larvas de 4. puberula (Figura IV), as mesmas
foram colocadas, individualmente, em frascos de vidro (3cm de comprimento por 1,5cm
de diametro) com pequena porgdo de solo do local e tampados com algodio umedecido
para formagdo do casulo (Figura V). Estes frascos foram deixados na cdmara de
germinagio (27°C e fotoperiodo 12:12 (L:E)) para aguardar a emergéncia dos
Aleocharinae adultos .

Entre todos os puparios coletados, aqueles que nfio apresentaram emergéncia do
inseto, em 40 dias, foram dissecados sob microscopio estereoscopico para diagnosticar o

ocorréncia de parasitismo ou néo.
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Figura IV - Larva de Aieochara puberula emergindo do pupério de Musca
domestica. O material foi fotografado sobre papel milimetrado.




Figura V - Casulo feito pela larva de Aleochara puberula entre a porgio do solo

ximadamente, Smm.

apro

?

do local e o vidro do frasco. Entre as setas corresponde
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3.5 - Andlise dos pupirios de Musca domestica:

Todos os pupdrios de Musca domestica coletados foram observados ¢ agrupados
segundo o tipo de abertura ¢ o tipo de aborto da forma imatura da mosca ou do
parasitoide. Estes tipos foram subdivididos em caracteristicas denominadas diagnésticos.
Os diagnésticos identificados nos puparios de M. domestica coletados nas esterqueiras
SV7 e SV10 foram:

(a) Puparios com abertura circular: aqueles que apresentavam abertura
indicando a emergéncia do adulto da mosca;

(b) Puparios com abertura indefinida: aqueles que se apresentavam vazios, mas
que ndo forneciam indicagdo de como foram abertos. Alguns pareciam ter sido predados
por formigas, pois apresentavam a borda da abertura recortada;

(c) Pupsarios com abertura causada por larvas de Aleochara puberula: ¢
importante ressaltar que é possivel diferenciar a abertura feita no pupdrio por uma larva
de Aleocharinae e um microhimenéptero parasitoide ( Figura VI). Neste caso, para efeito
de contagem, foram quantificados juntamente os pupérios encontrados com abertura da
larva de Aleocharinae e também os pupdrios que apresentavam emergéncia da larva no
laboratério;

(d) Puparios com abertura causada por microhimenépteros parasitoides:
neste caso, semelhante ao item anterior, foram quantificados os pupdrios que
apresentavam abertura causada por microhimendpteros parasitéides. Os parasitéides que
emergiram no laboratério foram depois determinados ao nivel especifico.

(¢) Pupérios que apresentavam aborto por causa indefinida: estes puparios
foram dissecados e observada no seu interior a presenga de uma massa amorfa que

impossibilitou um diagnostico mais preciso;
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Figura VI - Diferen¢a entre a abertura no pupério de Musca domestica causada
pela emergéncia do adulto microhimenoéptero parasitéide (direita) e causada pela larva
madura de Aleochara puberula(esquerda).
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(f) Pupairios que apresentavam aborto da larva de A. puberula: nestes
pupérios apos a dissecgio foi observada a larva do Aleocharinae morta,

{g) Puparios que apresentavam aborto dos microhimendpteros parasitoides:
semelhante ao item anterior, nestes puparios foram encontrados microhimenépteros
parasitéides mortos.

(h) Puparios que apresentavam imagos ndo emergidos: nestes puparios
observou-se a presenga de adultos da mosca ja formados que néo conseguiram emergir.

3.6 - Anilise dos outros puparios de Diptera coletados:

Os puparios de outras espécies de Diptera coletados foram acondicionados para
aguardar a emergéncia dos adultos da mosca e dos parasitbides, segundo ja descrito no
item 3.4. Posteriormente, as espicies hospedeiras e parasitdides foram identificadas e

associadas e¢ntre si; porém, ndo foram analisadas estatisticamente.

3.7 - Identificaciio dos parasitoides:

A identificagdo dos microhimendpteros parasitoides foi realizada no proprio
Laboratério de Entomologia do Departamento de Parasitologia da UNICAMP , segundo
a bibliografia disponivel de RUEDA & AXTELL (1985) ¢ BOUCEK (1963).

Os exemplares da subfamilia Aleocharinae foram identificados pelo especialista
Dr. ROBERTO PACE (Via Vittorio Veneto, 13, 37032, MONTEFORTE D' ALPONE
(VERONA) - ITALIA.

.23



3.8 - Dados meteorolégicos:

Estes dados foram forecidos pelo setor de dados climatolégicos da Academia da
Forga Aérea sediada em Pirassununga. Foram fornecidos dados diarios de: Precipitagiio
(mm); Temperaturas minima, média e maxima (° C) e Umidade Relativa do Ar (%).

3.9 - Analise estatistica dos dados:

Os dados foram registrados na planilha do Programa MINITAB (Release 10.1 for
Windows, 1994) onde também foram analisados.

Antes de serem feitas as andlises, ¢ como os dados ndo possuiam distribuigio
normal (muitas observagdes com valor 0 (zero)), os mesmos tiveram que ser submetidos &

transformagiio por meio do recurso Log (n+1) (FOWLER & COHEN, 1990).

3.9.1 - Anilise dos parasitoides e dos diagnosticos dos puparios de Musca
domestica:

Foram feitas comparagdes entre as freqiiéncias dos parasitdides e dos diagnésticos
dos pupérios de M. domestica, coletados para as amostras de cada quadrante de ambas as
esterqueiras (SV'7 e SV10) por meio da Analise de Varianga (ANOVA- ONE WAY) de |
fator. As comparagOes foram feitas sempre entre os quadrantes de mesma letra das duas
esterqueiras, ou seja, quadrante A da esterqueira SV7 corﬁ quadrante A da esterqueira
SV10 e assim por diante. O indice de significincia adotado foi de 5%. E importante
ressaltar que as esterqueiras foram divididas em quadrantes para que a amostra coletada
em cada uma fosse mais representativa da realidade. Como o objetivo do trabalho era
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comparar as duas esterqueiras, SV7 ¢ SV10, os quadrantes (A, B, C ¢ D) de uma mesma
esterqueira nio foram comparados entre si, para as freqiiéncias dos parasitbides e dos
puparios de M. domestica.

3.9.2. - Comparagiio entre as freqtiéncias dos parasitéides:

Esta comparagdo foi feita pelo emprego do Coeficiente de Correlagiio de Pearson

utilizando a seguinte expressio:

T (x-%) (y-9)/ (n-1) st 2

onde: X =média da primeira amostra;
¥ = média da segunda amostra;
s1 = desvio padriio da primeira amostra ¢
sz = desvio padriio da segunda amostra

Os resultados foram analisados segundo a tabela de Correlagio de FOWLER &
COHEN (1990) sendo: 0,00-0,19 (muito fraca); 0,20-0,39 (fraca); 0,40-0,69 (modesta),
0,70-0,89 (forte) e 0,90-1,00 ( muito forte).

3.10 - Indices faunisticos:

Com a finalidade de analisar a diversidade, a similanidade e a associagio

interespecifica, dos microhimenodpteros parasitoides coletados, foram utilizados os indices

faunisticos que seguem. Somente foram analisadas as espécies de Spalangia.
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3.10.1 - indice de Dominéncia ou Diversidade:

Para este calculo foi utilizado o Indice proposto por Berger-Parker, segundo
SOUTHWOOD (1978), para as duas esterqueiras, SV7 ¢ SV10 durante todos os meses

do ano.

D= Nmax/N

onde: N = mimero tota! de individuos

N max= numero de individuos da espécie mais abundante.

3.10.2 - Indice de Similaridade:

Foi calculado o Indice de Sorensen quantitativo, segundo MAGURRAN (1988).

Este indice comparou as duas esterqueiras, més a més.
Cn =2/N/(aN+bN)
onde: a N = Numero total de individuos em SV7

b N = Numero total de individuos em SV10

jN = Soma das menores entre as duas abundéncias das espécies que ocorrem

em ambas esterqueiras.
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3.10.3 - Indice de Associagiio interespecifica:

Este indice foi calculado a partir de um indice de Sorensen (modificado por
Whittaker & Fairbanks, 1958) segundo SOUTHWOOD (1978).

I1 =2(J/JA+B - 0,5
onde: J = Numero de individuos de A e B em amostras onde ambas as espécies estdo
presentes
A e B = Total de individuos da espécie A e total de individuos da espécie B,
respectivamente.

3.11- Material testemunha:

Parte do material coletado ficard depositado no Museu de Histéria Natural de
Instituto de Biologia da Universidade Estadual de Campinas.
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4. RESULTADOS




4.1 - Espécies de Diptera e seus respectivos parasitides coletados nos locais
SV4, SV7, SV9 e SV10.

Musca domestica foi a espécie de Diptera mais freqiientemente encontrada no
curral de ordenha. QOutras espécies também foram identificadas, e juntamente com elas,
os parasitbides associados. A Tabela I apresenta as relagdes de parasitismo identificadas
no trabalho:

TABELA I - Relagdo das espécies de Diptera e seus respectivos parasitoides coletados no
curral de ordenha de gado bovino, de margo/1994 a fevereiro/1995.

HOSPEDEIRO PARASITOIDE

Musca domestica (Muscidae) Aleochara puberula (Coleoptera: Staphylinidae)
Spalangia cameroni (Hymenoptera:Pteromalidae)
Spalangia gemina (Hymenoptera: Pteromalidae)
Spalangia endius (Hymenoptera:Pteromalidae)
Spalangia nigroaenea (Hymenoptera:Pteromalidae)
Muscidifurax spl (Hymenoptera:Pteromalidae)
Muscidifurax sp2 (Hymenoptera:Pteromslidae)

Stomoxys calcitrans (Muscidae) Aleochara puberula (Coleoptera: Staphylinidae)
Spalangia cameroni (Hymenoptera:Pteromalidae)
Spalangia gemina (Hymenoptera:Pteromalidae)
Spalangia endius (Hymenoptera: Pteromahdae)
Spalangia nigroaenea (Hymenoptera:Pteromalidae)

Physiphora aenea (Otitidae) Aleochara puberula (Coleoptera: Staphylinidae)
Spalangia cameroni (Hymenoptera:Pteromalidae)
Spalangia gemina (Hymenoptera:Pteromalidae)
Spalangia endius (Hymenoptera:Pteromalidae)
Spalangia nigroaenea (Hymenoptera:Pteromalidae)

Sarcophagula sp (Sarcophagidae) Aleochara bipustulata (Coleoptera:Staphylinidae)
Eucoilidse (Hymenoptera:Cynipoidea)
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4.2 - Freqiiéncia dos diagnésticos dos puparios de Musca domestica:

Na Tabela IT e Figura VII séo apresentadas as freqiiéncias dos diagnosticos feitos

nos puparios da mosca.

TABELA Il - Freqiéncia dos diagndsticos dos puparios de Musca domestica coletados
no curral de ordenha de gado bovino, de margo/1994 a fevereiro/1995.

Diagnéstico das condi¢des Freqiténcia dos puparos de Musea  Freqiiéncia relativa (%) dos
do pupirio pupénos de Musca domestica
Pupérios com aberfura circular 12284 57.4

Pupérios com abertura indefinida 2539 11,9

Pupérios com abertura causada por

larvas de dleochara puberula 1721 8.0

Pupirios com abertura causada por

microhimendpteros parasitoides 651 30

Aborto por causa indefinida 2237 10,5

Aborto da larva de Aleochara

puberula 86 0,4

Aborio dos  microhirnendpteros

parasitoides 99 0,5

Imagos farados niio emergidos 1781 83
TOTAL 21398 100,0




FIGURA VII - Freqiiéncia relativa dos diagnésticos dos pupérios de Musca domestica
coletados no curral de ordenha de margo/1994 a fevereiro/1995.
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4.3 - Anislise das freqiiéncias dos diagnésticos dos pupdries de Musca
domestica das esterqueiras SV7 e SV10:

4.3.1 - Em relacio a freqiiéncia de emergeéncia dos adultos de Musca

domestica:

Foram analisadas, separadamente, as freqiiéncias de machos e de fémeas que
emergiram nas duas esterqueiras, e a  diferenga foi significativa somente para os
quadrantes B. Os outros quadrantes ndo apresentaram diferenga significativa.

Relacionado, também, com a emergéncia de adultos de M. domestica foram
analisados os pupdrios que apresentaram abertura circular, e para este diagnostico as
freqiiéncias foram significativamente diferentes nos quadrantes B das duas esterqueiras
(F=7,34, P=0,008). Os outros quadrantes néio apresentaram freqiiéncias estatisticamente
diferentes.

43.2 - Em relagio a freqiiéncia dos puparios de M. domestica que
apresentavam abertura indefinida:

Para a freqiiéncia deste diagnodstico, os quadrantes D de SV7 e SV10 foram os
Ginicos que apresentaram diferenca significativa (F=9,65, P=0,002). Os outros quadrantes

nio apresentaram diferenga .

4.3.3 - Em relagiio a freqiiéncia dos puparios com abertura causada pelas
larvas de Aleochara puberula.
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Os resultados para a freqiiéncia deste diagnéstico demonstraram que SV7 e SV10
apresentaram diferenga, estatisticamente, significativa para os quadrantes B ¢ D (F=6,97,
P=0,010 ¢ F=12,88, P=0,001, respectivamente) .

4.3.4 - Em relacio a freqiiéncia dos puparios com abertura causada por

microhimenopteros parasitoides:

A analise dos puparios demonstrou que hé diferenga somente entre as freqiiéncias
dos quadrantes D das duas esterqueiras (F=4,30, P=0,041). Os outros quadrantes néo
apresentaram diferenca estatistica.

4.3.5 - Em relacgiio a freqiiéncia dos pupérios que apresentaram aborto por
causa indefinida e 208 que apresentaram o imago niio emergido:

Com relagdio ao aborto indefinido, os quadrantes C foram os unicos que ndo
apresentaram diferenca significativa entre as freqiiéncias. Os outros quadrantes, A, Be D
apresentaram diferenca consideravel entre as freqiiéncias (F=22,25, P=0,000; F=22,47,
P=0,000 ¢ F=16,63, P=0,000, respectivamente).

Ja em relag@o aos pupdrios que apresentaram o imago nio emergido, todos os
quadrantes, A, B, C e D de SV7 ¢ SV10 apresentaram diferenga estatistica entre as
frequéncias ( F= 6,14, P=0,015; F=20,64, P=0,000; F=5,00, P=0,028 ¢ F=38,06,

=0,0085, respectivamente)

4.3.6 - Em relagio a fregiiéncia dos puparios que apresentaram aborto da

larva de Aleochara puberula e aos que apresentaram aborto dos

microhimenépteros parasitéides:
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Com relagd@o a freqiiéncia de aborto da larva de A. puberula, a diferenga entre as
esterqueiras somente foi significativa para os quadrantes B ( F=5,0 , P=0,019) ¢ outros
quadrantes nfio apresentaram diferenga significativa para este diagnéstico.

J4 com relagio ao aborto dos microhimendpteros parasitbides, a diferenga foi
significativa para as freqliéncias nos quadrantes D (F= 8,25 , P=0,005). Os outros
quadrantes nfio apresentaram diferenga significativa.

4.4 - Comparacio entre as freqiiéncias dos microhimenopteros parasitoides

coletados em SV7 e SV10:

Foram analisados os quadrantes A, B, C ¢ D para as duas esterqueiras, SV7 ¢
SV10. A espécie Spalangia cameroni nio apresentou freqiiéncia significativamente
diferente em nenhum quadrante.

Para a espécie Spalangia endius foi observada diferenga entre as freqiiéncias nos
quadrantes B e D das duas esterquetras (F=4,73, P=0,032 e F=5,86, P=0,017,
respectivamente).

Em relagdo a Spalangia nigroaenea nenhum dos quadrantes apresentou diferenga
significativa entre as freqiiéncias.

Para a espécie Spalangia gemina, ndo houve diferenga significativa entre as

freqiiéncias dos quadrantes de SV7 ¢ SV10.

4.5 - Correlagio entre as freqiiéncias dos microhimenopteros:

4.5.1 - Correlacio entre freqiiéncia de Spalangia endius e a dos outres
microhimenédpteros:
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No quadrante A de SV7 a freqiiéncia de S. endius apresentou as seguintes
correlagbes com as freqiiéncias dos outros microhimenépteros: forte (0,698) com S,
nigroaenea, modesta (0,664) com S. gemina e forte (0,818) com S. cameroni. No
quadrante B de SV7, apresentou: correlagBes modestas (0,636) com S. nigroaenea e
(0,691) com S. gemina. No quadrante A de SV10, apresentou: correlagdes fortes (0,882)
com S. nigroaenea, (0,832) com S. gemina e (0,835) com S. cameroni. No quadrante
B de SV10 apresentou: correlagio modesta (0,665) com S. nigroaenea e forte (0,773)
com S. cameroni. No quadrante D de SV10, apresentou modesta correlagdo (0,690)

com a freqiiéncia de S. nigroaenea.

4.5.2 - Correlagio entre a freqiiéncia de Spalangia nigroaenea e a dos outros

microhimendpteros:

A freqiéncia de S. nigroaenea apresentou, no quadrante A de SV7, correlagio
modesta (0,659) com S. gemina e forte (0,757) com a freqiiéncia de S. cameroni. No
quadrante B de SV7, apresentou forte correlagdo (0,787) com a freqiéncia S. gemina.
No quadrante D de SV7, apresentou correlagio modesta (0,617) com a freqiiéncia S,
gemina. No quadrante A de SV10, apresentou correlagdes modestas (0,669) com a
frequéncia S. gemina ¢ (0,663) com a freqiiéncia S. cameroni. No quadrante B de
SV10 apresentou correlagio modesta (0,662) com a freqiiéncia S. gemina e e muito forte
(0,901) com a frequiéncia S. cameroni. No quadrante D de SV10 apresentou correlagio
forte (0,817) com a freqiiéncia S. gemina.
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4.5.3 - Correlaciio entre a freqiiéncia de Spalangia gemina e a dos outros
microhimenépteros:

A freqiéncia de S. gemina apresentou, no quadrante A de SV7, correlagiio forte
(0,730) com a freqiiéncia de S. cameroni e no quadrante A de SVIO apresentou
correlagio modesta (0,664) com a de S. cameroni.

4.6 - Estudo da sazonalidade da Musca domestica e das espécies parasitoides

associadas a ela:

As Tabelas de III a XII apresentam as freqiiéncias médias mensais dos
diagnésticos dos puparios de Musca domestica coletados, em cada esterqueira, SV7
(esterqueira do estdbulo leiteiro) e SV10(esterqueira do estabulo de animais confinados).

Nas Figuras VIII e IX estio representados a distribuigdo sazonal dos adultos de
Musca domestica (fémeas e machos) e dos imagos ndo emergidos da mosca, coletados

no curral de ordenha de gado bovino, no periodo de margo/1994 a fevereiro/1995.



TABELA III - Numero de fémeas adultas de Musca domestica que emergiram dos
pupdrios coletados no curral de ordenha de gado bovino, no periodo de margo/1994 a
fevereiro/1995. Os valores estio apresentados na forma de média aritmética ( % ) mensal.

Meses do ano Fregiiéncia média mensal em 8V7  Freqiiéncia média mensal em SV10
Margo 15,7 35
Abril 10,7 5,5
Maio 19,8 7.8
Junho 4.5 5.5
Julho 4.6 1,8
Agosto 19,2 6,5
Setembro 69.5 275
Qutubro 36,2 294
Novembro 90,5 552
Dezembro 0.5 3,7
Janeiro 6,2 0,2
Fevereiro 0 3,5

TABELA IV - Numero de machos adultos de Musca domestica que emergiram dos
puparios coletados no curral de ordenha de gado bovino, no periodo de margo/1994 a
fevereiro/1995. Os valores estiio apresentados na forma de média aritmética ( X ) mensal.

Meses do ano Fregiiéncia média mensal em SV7 Fregiiéncia média mensat em SV10
Margo 21,2 25,5
Abnl 9,2 5.2
Maio 25,2 9.6
Junho 3,7 2.5
Juiho 1.6 2,6
Agosto 22,7 8.5
Setembro 520 23,7
QOutubro 31,0 28,2
Novembro 79.5 58,2
Dezembro 0 2.5
Janeiro 6.0 0,6
Fevereiro 0 2.7
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TABELA V - Numero de puparios de Musca domestica apresentando abertura circular,
indicando auséncia de parasitismo, coletados no curral de ordenha de gado bovino, no
periodo de margo/1994 a fevereiro/1995. Os valores estio apresentados na forma de
média aritmética ( X ) mensal.

Meses do ano Freqiiéncia média mensal em SV7  Freqi€ncia média mensal em SV10
Margo 126,5 105,5
Abnl 1440 101,0
Maio 71,0 72,0
Junho 8,7 1.7
Jutho 236 386
Agosto 1222 19,7
Setembro 309.5 44,2
Outubro 208.4 141.8
Novembro 361,0 246,7
Dezembro 95,7 90,5
Janeiro 59,2 13,2
Fevereiro 10,5 25,0

TABELA VI - Numero de puparios de Musca domestica apresentando abertura
indefinida, coletados no curral de ordenha de gado bovino, no periodo de margo/1994 a
fevereiro/1995. Os valores estio apresentados na forma de média aritmética ( X ) mensal.

Meses do ano Freqiiéncia meédia mensal em SV7 Fregiiéncia média mensal em SV10
Margo 16,2 14,0
Abril 63,2 30,5
Maio 25,8 20,6
Junho 0 0
Julho 6,4 10,8
Agosto 19,0 0,5
Setembro 17,0 1,0
Qutubro 56,2 14,2
Novembro 39,7 37,7
Dezembro 47,0 28,0
Janeiro 228 1,0
Fevereiro 0,2 4,0
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TABELA VII - Nomero de puparios de Musca domestica apresentando abertura
causada pela emergéncia da larva de Aleochara puberula, coletados no curral de
ordenha de gado bovino, no periodo de margo/1994 a fevereiro/1995. Os valores estdo
apresentados na forma de média aritmética ( X ) mensal.

Meses do ano Freqiiéncia média mensal em SV7 Freqiiéncia médie mensal em SV10

Margo 30,0 4,7
Abril 61,7 16,5
Maio 25,0 18,8
Junho 1,5 0

Jutho 3.8 2,0
Agosto 21,2 4,7
Setembro 14,0 0,7
Outubro 7.6 13,8
Novembro 46,0 24,7
Dezembro 52 8.5
Janeiro 4.4 0,6
Fevereiro 0 2.2

TABELA VIII - Numero de pupdrios de Musca domestica apresentando abertura
causada pela emergéncia do adulto microhimendptero parasitoide, coletados no curral de
ordenha de gado bovino, no periodo de margo/1994 a fevereiro/1995. Os valores estdo
apresentados na forma de média aritmética ( X ) mensal.

Meses do ano Freqiiéncia média mensat em SV7 Freqiiéncia média mensal em SV10
Margo 1,5 1.2
Abril 2,5 0
Maio 0 0
Junho 0 0
Julho 0 0,2
Agosto 1,0 0
Setembro 02 0
Outubro 0 0
Novembro 0,2 0,2
Dezembro 1,0 0
Janeiro 0,6 0
Fevereiro 0 02
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TABELA IX - Numero de pupérios de Musca domestica dissecados que apresentaram
aborto por causa indefinida, coletados no curral de ordenha de gado bovino, no periodo
de margo/1994 a fevereiro/1995. Os valores estio apresentados na forma de média
aritmética ( X ) mensal.

Meses do ano Fregiiéncia média mensal em SV7 Frecfigncia média mensal em SV10
Margo 422 13,5
Abril 710 16,0
Maio 30,8 74
Junho 7.5 2.0
Jutho 6.4 3,8
Agosto 11,2 2,0
Setembro 20,7 14,5
Qutubro 20,0 12,0
Novembro 305 17.5
Dezembro 375 9.0
Janeiro 28,2 8.6
Fevereiro 3,0 57

TABELA X - Numero de pupirios de Musca domestica dissecados que apresentaram
aborto da larva de Aleochara puberula, coletados no curral de ordenha de gado bovino,
no periodo de margo/1994 a fevereiro/1995. Os valores estio apresentados na forma de
média aritmética ( X ) mensal.

Meses do ano Fregiiéncia média mensal em SV7  Freqiiéneia média mensal em SV10
Margo 3.2 0
Abril 1,2 0,2
Maio 1.4 0
Junho 0 0
Julho 0 0,2
Agosto 1.5 0,7
Setembro 2.5 0
Outubro 0.4 0.2
MNovembro 2,5 32
Dezembro 0 0
Janetro 0,2 0
Fevereiro 0 0,2
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TABELA XI - Numero de puparios de Musca domestica dissecados que apresentaram
aborto de microhimenépteros parasitoides, coletados no curral de ordenha de gado
bovino, no periodo de margo/1994 a fevereiro/1995. Os valores estio apresentados na
forma de média aritmética ( X ) mensal.

Meses do ano Freqiiéncia média mensal em SV7 Freqiiéncia média mensal em SV10

Margo 1,0 2.7
Abnl 32 0
Maio 1.6 0
Junho 0 0
Jutho 0 0
Agosto 0 0
Setembro 1,0 - 0
Qutubro 1,0 0
Novembro 0,2 0.7
Dezembro 2.5 0,2
Janeiro 0.8 0,2
Fevereiro 0 0,2

TABELA XII - Ntmero de puparios de Musca domestica dissecados que apresentaram
o imago nio emergido, coletados no curral de ordenha gado bovino, no periodo de
margo/1994 a fevereiro/1995. Os valores estio apresentados na forma de média
aritmética ( X ) mensal.

Meses do ano Freqiiéncia média mensal em SV7 Fregiiéncia média mensal em SV10
Margo 32,7 18,2
Abril 38,2 14,7
Maio 18,8 2.4
Junho : 2.2 2,7
Julho : 1.4 5,6
Agosto 7.5 2.5
Setembro 247 13,5
QOutubro 27,2 13,4
Novembro 51,5 26,5
Dezembro 21,2 6,0
Janeiro 16,2 2.8
Fevereiro 1,0 1.7
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FIGURA VIII - Comparagio entre temperatura e precipitagio e freqiiéncia média
mensal (em log) dos adultos de Musca domestica coletados de margo/ 1994 a
fevereiro/1995 no curral de ordenha de gado bovino.
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FIGURA IX - Comparagio entre temperatura e precipitagio e fregiiéncia média mensal
(em log) dos imagos nio emergidos de Musca domestica coletados de margo/ 1994 a

fevereiro/1995 no curral de ordenha de gado bovino.
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47 - Estudo da sazonalidade dos parasitbides associados a Musca

domestica:

Na Tabela XIII ¢ Figurasde X a XV estio apresentados os dados das freqiiéncias
das espécies de microhimendpteros coletados no curral de ordenha de gado bovino ao

longo dos 12 meses de coleta.

TABELA XIII - Numero de microhimendpteros parasitéides que emergiram dos
pupdrios de Musca domestica, coletados no curral de ordenha de gado leiteiro bovino, no
periodo de margo/1994 a fevereiro/1995. Os valores estdo apresentados na forma de
média aritmética ( X ) mensal.

Meses do ano S. cameroni S. endius 8. nigroaenea S. gemina
Margo 10,5 14,0 27 12,0
Abril 9,7 9.5 57 55
Maio 6,0 2.2 0.6 0.4
Juntho 1,0 0,2 0,5 0,5
Julho 0 0 0,2 0
Agosto 0,2 0 0 0.2
Setembro 8,7 0,7 0,5 0
Outubro 24 20 0.2 14
Novembro 6,2 7.5 20 3,0
Dezembro 1,7 1,2 1,2 2.5
Janeiro 2.4 2.8 20 4.4
Fevereiro 0,7 0,2 1,0 1,7




FIGURA X - Comparagiio entre a temperatura e precipitagio e a freqiiéncia média
mensal [em log(n+1)] dos espécimes de Spalangia cameroni emergidos de Musca

domestica coletados de margo/ 1994 a fevereiro/1995 no curral de ordenha de gado

bovino.
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FIGURA XI - Comparaglo entre a temperatura e precipitagio e freqiiéncia média

mensal [em log(n+1)] dos espécimes de Spalangia endius emergidos de Musca

domestica coletados de margo/ 1994 a fevereiro/1995 no curral de ordenha de gado
bovino.
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FIGURA XII - Comparagio entre a temperatura e precipitagio e a freqiiéncia média
mensal [em log(m+1)] dos espécimes de Spalangia nigroaenea emergidos de Musca
domestica coletados de margo/ 1994 a fevereiro/1995 no curral de ordenha de gado

bovino.
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FIGURA XIIX - Comparagdo entre a temperatura e precipitagio a freqiiéncia média
mensal {em log(n+1)] dos espécimes de Spalangia gemina emergidos de Musca
domestica coletados de margo/ 1994 a fevereiro/1995 no curral de ordenha de gado

bovino.
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FIGURA XIV - Comparagio enire a temperatura e precipitagio e a freqiiéncia média
mensal em (log) dos pupdrios com abertura feita pela larva de Aleochara puberula

coletados de margo/1994 a fevereiro/1995 no curral de ordenha de gado bovino.
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FIGURA XV - Comparagio entre a temperatura e precipitacio e a fregiiéncia média
mensal em [log(n+1)] dos espécimes de Muscidifurax spl e Muscidifurax sp2 coletados
de margo/1994 a fevereiro/1995 no curral de ordenha de gado bovino.
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4.8 - indices faunisticos:

4.8.1 - indice de Dominfincia on Diversidade:

Os resultados obtidos por meio do calculo Indice de Berger-Parker estio
apresentados como a reciproca dos valores de D, ou 1/D:

TABELA XIV - Resultados do cilculo do Indice de Diversidade calculado para as
esterqueiras SV7 e SV10, em relagiio as espécies de Spalangia durante os 12 meses de
coleta

Meses do ano (1994-1995) Dominincia em SV7 Dominéneia e SV10
Margo 2,3953 1,8148
Abril 2,9706 1,6250
Maio 1,4545 1,0000
Junho 2,0000 2,3333
Julho 1.0000 0,0000
Agosto 2,0000 06,0000
Setembro 1,1428 0,0000
Outubro 2,5458 2,0000
Novembro 1,6666 26111
Dezembro 3,0003 1,6000
Janeiro 2,2356 2,0000
Feverewro 00,0000 2.3337
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4.8.2 - Indice de Similaridade:

TABELA XV - Resultados do Indice de Similaridade calculados para as esterqueiras
SV7 e SV10 em relagio as espécies de Spalangia ao longo dos 12 meses de coleta.

Meses de coleta(1994-1995) Valor de CN
Margo 0,5263
Abril 0,2280
Maio 0,2222
Junho 0,2222
Julho 0.06000
Agosto 0,0000
Setembro : 0,0000
QCutubro 0,1875
Novembro 0,6944
Dezembro 0,6956
Janeiro 03043
Fevereiro 0,0600

4.8.3 - Indice de Associagiio Interespecifica:

Por meio do indice de Sorensen, modificado por Wittaker & Fairbanks (1958)
foram calculadas as associagbes entre as espécies de Spalangia, e a seguir estdio

representados os resultados obtidos:

TABELA XVI - Resultados obtidos do calculo do Indice de Associagio Interespecifica,
para as esterqueiras SV7 ¢ SV10 em relagdo as espécies de Spalangia ao longo dos 12

meses de coleta.

S. nigroaenea S. gemina S. endius S. cameroni
S. nigroaenea 0,8867 0,8278 0,7179
S. gemina 0,9446 00,6057
S. endius 0,8627

S. cameroni
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5. DISCUSSAO




5.1- Freqiiéncia das espécies hospedeiras e parasitoides coletadas:

Apesar da espécie Musca domestica aparecer mais freqlientemente nas coletas,
outras espécies de Diptera também apareceram ¢ dentre elas estiio Stomoxys calcitrans,
Physiphora aenea e Sarcophagula sp. SERENO & NEVES (1993) desenvolveram
levantamento semelhante, em esterco bovino, no interior de Minas Gerais e coletaram
estas mesmas espécies de Diptera. Na Tabela I pode-se observar que, com excegiio das
duas morfoespécies de Muscidifurax, que somente parasitaram Musca domestica, as
outras espécies de Spalangia e Aleochara puberula parasitaram também S. calcitrans e
P. aenea, demonstrando assim, que nio houve especificidade pelo hospedeiro, por parte
destas.

Em relag@io 2 Sarcophagula sp somente foram coletados alguns pupdrios, ¢ dentre
eles foi observada uma ocorréncia de Aleochara bipustulata e outra de um espécime
pertencente 4 familia Eucoilidae (Cynipoidea).

Os exemplares de P. aenea e Sarcophagula sp foram coletados em SV7 ¢ SV10 e
ocorreram esporadicamente ao longo das coletas e com freqgiiéncia relativamente baixa.

Este trabalho apresenta a primeira ocorréncia , no Brasil, de Aleochara puberula
(Klug) parasitando pupas de Musca domestica, Stomoxys calcitrans ¢ Physiphora
aenea e de Aleochara bipustulata (L.) parasitando pupas de Sarcophagula sp. WATTS
& COMBS (1975) relataram A. bipustulata parasitando Ravinia derelicta (Walker)
(Diptera: Sarcophagidae) na cidade de Oktibbeha, Mississipi.

Segundo SMITH & RUTZ (1991a), MEYER & PETERSEN (1983) e
SCHMIDTMAM (1988) tanto Ausca domestica quanto Stomoxys caicitrans, sao
espécies cosmopolitas, porém ocupam nichos diferentes (GREENBERG, 1971),
alimentam-se na fase de larva em substratos semelhantes. Contudo, M. domestica ocupa

os varios locais onde existem fezes e material vegetal em decomposigio, ja S. calcitrans



prefere locais, como bezerreiras, que sdo geralmente, fechados e cobertos artificialmente.
Isto concorda com este trabalho, uma vez que a ultima espécie foi coletada |,
principalmente, nas esterqueiras SV4 e SV9.

Em relagio as espécies parasitéides, também ocorreu preferéncia por determinados
locais. Segundo SMITH & RUTZ (1991&3) Spalangia cameroni, por exemplo, parece
estar fortemente associada as construgdes cobertas, onde existem alimento, esterco e
cama timida. Este tipo de substrato é encontrado, principalmente, dentro das bezerreiras,
onde as fezes e urina se misturam a palha da cama. E, segundo os mesmos autores,
Spalangia nigroaenea associa-se, mais facilmente, as esterqueiras.

MEYER et al (1991) constataram que ha certa "preferéncia” de S. cameroni por
pupas de S. calcitrans, porém os autores citam a auséncia de dados na literatura que
sustentem esta hipétese. Apesar de nAio afirmarem a preferéncia pelo hospedeiro
acreditam na possibilidade de preferéncia tanto por parte do hospedeiro quanto do
parasitdide, pelo mesmo tipo de substrato.

Estas associagbes nio puderam ser, categoricamente, definidas neste trabalho, uma
vez que as espécies parasitoides, principalmente, as espécies de Spalangia, foram
coletadas nas esterqueiras SV7 e SV10 que, sem duvida, foram os pontos de concentragdo
de excrementos mais fortes dentro do curral de ordenha.

Semelhante analise pode ser feita quanto as duas espécies de Muscidifurax.
Segundo SMITH & RUTZ (1991c) elas se associam, preferencialmente, a silagem, e as
espécies de Spalangia estio associadas a silagem e forragem. Porém, quando se discute a
composigiio dos microhabitats, a atenglio deve estar voltada mais para a concentragio de
fezes que o local apresenta. Segundo GREENE et al. (1989), no verdo da Flérida,
destacam-se trés microhabitats: a forragem, silagem e o esterco. Neste trabalho, realizado
em Pirassununga, também foi constatada a presenga destes substratos, que na maioria da

vezes coexistiram.
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Além disso, este trabalho mostra que, aproximadamente, 46% das espécies de
Mouscidifurax coletadas ocupavam o local SV9 e que 31% ocupavam SV7. Pode-se
perceber que ha concordancia destes dados com os de SMITH & RUTZ (1991¢), pois
apesar dos parasitoides estarem,  fortemente, associados ao esterco, existe certa
preferéncia pelo 1ocal onde ha também forragem e silagem misturados.

5.2 - Freqiiéncia dos diagnésticos feitos nos pupirios de M. domestica.

Os resultados apresentados na Tabela II e na Figura VII mostram que 58% de
21398 pupérios de Musca domestica coletados, no curral de ordenha de gado bovino,
apresentaram emergéncia dos adultos da mosca. Apesar disto, o restante, 42 % dos
pupdrios, ndo apresentaram emergéncia dos adultos da mosca e foram distribuidos entre
as causas de morte identificadas.

As causas, abertura indefinida e aborto indefinido, contribuiram com 22,4% das
mortes da mosca. Ja 8,4% foram atribuidos as larvas de Aleochara puberula e 3,5% as
espécies de Spalangia. Do total, 8,3% foram diagnosticados como imagos nfio emergidos
e isto pode estar associado 4 manipulagio e também a submissio dos pupdrios a
temperatura constante, na cimara da germinagio.

Os resultados parecem indicar que a emergéncia de adultos (58%) no local,
durante 1 ano, foi alta. Contudo, quando comparados com os dados de FIGG et al
(1983), em fezes bovinas, no Missouri, que obtiveram os seguintes resultados: 89,7% de
emergéneia de adultos de AL domestica, sendo o parasitismo da ordem de 0,3% e
considerando que os puparios que ndo apresentaram emergéneia também foram
dissecados, pode-se notar que a emergénceia de adultos da Musca domestica nio foi tdo

elevada.



Ji SERENO & NEVES (1993) observaram 3,67% de parasitismo em moscas
coletadas em fezes de galinha ¢ 82,87% de morte em pupas de M. domestica levadas para
o Laboratério. Porém, como as causas das mortes ndo foram investigadas, ndo se sabe se
esta freqiiéncia relativa tdo alta, nio poderia estar associada & manipulagio das pupas ou
mesmo, as variagOes da temperatura e umidade s quais elas foram submetidas.

Outro levantamento, realizado por KING (1990) em esterco bovino, mostra que
do total de exemplares de M. domestica e S. calcitrans coletados, 2% apresentaram
emergéncia das moscas, 11% foram pupas que ndo apresentaram emergéncia ¢ 2%
pupas que foram danificadas,

Vale lembrar que, os dados de parasitismo obtidos neste trabalho, refletem a
situagdo de pupdrios naturais. Quando ¢ utilizado o processo de pupas sentinelas, pode-se
fazer uma analise mais precisa, pois neste método a idade da pupa e o instante que ela foi
parasitada sdo conhecidos. A metodologia utilizada neste trabalho faz com que haja um
efeito cumulativo, ou seja, uma sobreposigiio de geragdes da mosca e dos parasitéides

coletados, impossibilitando asssim, o conhecimento mais apurado da dindmica destas
populagdes,

5.3 - Analise dos diagnosticos dos pupérios da Musca domestica, coletados
nas esterqueiras SV7 e SV10:

5.3.1 - Em relacio a emergéncia dos adultos de Musca domestica:
Com relagdo a esie aspecto, foram analisados conjuntamente, as freqiiéncias de
machos, fémeas e pupdrios com abertura circular ¢, é importante ressaltar, que a diferenca

foi significativa somente para o quadrante B das duas esterqueiras. Apesar de que, isto

possa ser atribuido A incidéncia de luz solar (Figural) que é maior ¢ direta em SV7,
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outro quadrante, o C, poderia ter apresentado resultado semethante. Vale lembrar porém,
que 2 esterqueira SV10 tinha o esterco retirado com menor freqiiéncia, e isto fazia com
que o monte de fezes avangasse em diregiio ao trilho sofrendo a agio mecanica de
pisoteamento dos animais ¢ passagem das maquinas.

Por meio desta andlise, foi possivel verificar que a distribuigiio de puparios que
apresentavam emergéncia dos adultos foi, relativamente, homogénea entre as duas
esterqueiras. A auséncia de incidéncia direta de luz solar, neste quadrante de SV10 deve
ter sido o mais importante fator limitante imposto, pois segundo BATH et al. (1994), os
fatores climiticos sdo, grandemente, responsaveis pela colonizagio quantitativa e

qualitativa dos microhabitats.

5.3.2 - Em relaciio aos puparios que apresentavam abertura indefinida;

Para este diagnéstico, o quadrante D foi o unico que apresentou diferenga
significativa entre as freqiiéncias. Apesar de ndo haver certeza a respeito do que teria
causado a abertura destes puparios e, por este motivo, eles terem sido enquadrados no
diagnostico, abertura indefinida, existe a possibilidade desta abertura ter sido causada
pela predagiio de formigas do género Solenopsis que sio bastante comuns em todo curral
de ordenha. Coincidentemente, havia um ninho destas formigas, no meio do capim, bem
proximo ao quadrante D da esterqueira SV7. Isto pode ter sido a causa da elevagio da
média no local e conseqiientemente, a diferenga significativa com o mesmo quadrante de

SV10.
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£.3.3 - Em relaciio aos puparios que apresentavam abertura causada pela
larva de Aleochara puberula:

Para este diagnostico, a diferenga entre as freqiiéncias ocorreu nos quadrantes B e
D das duas esterqueiras. Um dos pontos que diferencia ambos, ¢ a incidéncia de uz solar,
que é maior em SV7 . Outro fator importante, que merece ser lembrado, é o fato de que
estes dois quadrantes em SV7 eram os que apresentavam porgio de solo com granulagio,
mais fina e solta. E interessante ressaltar que, durante a coleta nestes locais, era
facilmente observado o trinsito de adultos de Aleochara puberula.

Acredita-se que os Aleocharinae prefiram locais mais secos em tormo da
esterqueira, uma vez que as larvas maduras, que deixaram os pupdrios de Musca
domestica, somente teciam casulo onde havia particulas secas de solo. Quando a
umidade era alta, a larva morria.

Estes resultados indicam que Aleochara puberula se destacou como parasitoide
mais abundante sobre os pupdrios de Musca domestica. MEYER et al. (1991) relatam
apenas 1,2% de parasitismo de Aleochara sp sobre pupdrios da mosca, ¢ também a
impossibilidade de identificar o Aleocharinae ao nivel especifico, uma vez que estes
autores niio conseguiram fazer com que, as larvas coletadas, em puparios do campo,
atingissem o estdgio adulto.

No Brasil, Aleochara puberula, somente foi coletado por BERTI FILHO et al
(1989), porém na fase adulta, e portanto, como predador de larvas e ovos da mosca que,
realmente, ¢ o papel realizado por estes Staphylinidae na fase adulta.

Esta espécie destacou-se com relagdo aos outros parasitdides coletados e este
trabalho abre a discussfio para a possibilidade de utilizd-la como controlador bioldgico,
principalmente, em granjas, apesar de nfio haver registro de sua ocorréncia neste tipo de

ambiente. BAI & SANKARAN (1977) estudaram este grupo na india e sugerem que
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estes Aleocharinae siio canditados promissores ao controle biolégico, e que podeniam ser,

inclusive, introduzidos em outros paises.

53.4 - Em relacio aos puparios que apresentavam abertura causada por
microhimenépteros parasitéides:

Neste caso também, o quadrante D de SV7 parece destacar-se dos oufros e mais
uma vez isto deve estar associado ao fato de que, a composigio deste gquadrante,
propiciava a migragio de larvas de 3° instar, que procuravam locais mais secos para
pupariar.

Este resultado concorda com SMITH & RUTZ (1991a), uma vez que estes autores
acreditam ser a migragfio das larvas para locais mais secos, o gerador de um aumento

substancial do parasitismo nestes locais.

5.3.5 - Em relagio aos puparios que apresentavam aborto por causa

indefinida e aos que apresentavam o imago nao emergido:

E importante notar que, para o dignéstico aborto por causa indefinida, as
freqiiéncias para os quadrantes C das duas esterqueiras apresentaram médias semelhantes
e, conseqiientemente, a Analise de Varianga ndo demonstrou diferenga significativa entre
estes quadrantes.

Neste ponto, as diferengas de certa forma devem estar associadas i incidéncia
direta de luz solar que no quadrante C, ocorre igualmente nas duas esterqueiras. O
mesmo niio ocorreu hos quadrantes A, B ¢ D que recebiam incidéncia direta de luz solar

na esterqueira SV7 e ndo em SVI10.



Com relag@o ao imago ndo emergido, todos os quadrantes, A, B, C, e D
apresentaram diferenga estatistica demonstrando que as maiores médias estavam
associadas ao local SV7.

Uma suposigio que talvez possa ser feita, a respeito deste fato, seja sobre a
possibilidade das fémeas parasitéides estarem provocando estas mortes, quando
experimentam vérias pupas antes da postura. Segundo NARENDRAN &
AMARESWARA (1987), as fémeas da familia Chalcididae tém o hdbito de se ali:_nentar
do fluido exudado da pupa hospedeira, ¢ a perfuragio do pupario nem sempre é
acompanhada de oviposigio. Além disso, o fluido é rico em proteinas que auxiliam no

processo de ovogénese.

53.6 - Em relagio aos pupdarios que apresentavam aborto da larva de
Aleochara puberula e aos que apresentaram aborto dos microhimenépteros

parasitoides:

Com relagdo aos parasitéides, uma vez que eles foram mais abundantes no
quadrante D de SV7, ndo é estranho que este local apresente também, maior nimero de
abortos destes espécimes. Segundo BURSELL (1974a) a transferéncia dos puparios de
um local, onde ha alteragBes climéticas, durante o dia e a noite, como se sabe que ocorre
na natureza, para um local onde a temperatura ¢ umidade sio constantes, como ocorre no
Laboratorio, pode acarretar problemas. As variagdes climdticas que ocorrem durante o
dia, propiciam momentos que so favoraveis 4 emergéncia.

Quanto a 4. puberula a analise parece semelhante, embora o diagnéstico, pupdrio
com abertura causada por eles, tenham sido mais abundantes nos quadrantes B ¢ D da
esterqueira SV7, somente o quadrante B mostrou diferenga entre as médias, em relagiio a

SV10. Segundo WRIGHT et al (1989) deve existir um limite para a quantidade de
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alimento que a larva de Aleochara sp pode consumir. A mortalidade, nesta fase, deve
estar associada & decomposigio dos restos do hospedeiro.

54 - Comparagio entre as freqiiéncias observadas para os

microhimenopteros parasitoides:

S. endius foi uma das espécies que mais abundantes neste estudo, sendo que a
diferenga entre as freqiiéncias, foram significativas somente paraa os quadrantes B e D,
das esterqueiras SV7 e SV10.

Isto talvez possa ser atribuido & maior abundancia de pupas novas nestes dois
locais, pois em SV7 eles se apresentavarm com a granulagio do solo mais solta e com
umidade relativamente baixa. MORGAN et al (1979) mostraram que S. endius atinge
uma taxa de parasitismo de 31-72% em pupas de 2 dias.

5.5 - Anilise das correlacdes entre as espécies parasitoides:

5.5.1 - Correlagio entre a freqiiéncia de Spalangia endius e a dos outres

microhimendpteros:

A freqiiéncia de S. endius apresentou forte correlagdo com a de S. cameroni, tanto
em locais de sombra (8V10) quanto de sol (SV7). Sabe-se que S. cameroni apresenta
aumento da taxa reprodutiva quando submetida s temperaturas de 28° a 30° C
(MOON et al,, 1982) e que ambas, S. cameroni e S. endius possuem preferéncia por
microhabitats onde haja forragem ¢ silagem (SMITH & RUTZ, 1991c). Segundo KING
(1990), as taxas de parasitismo destas espécies sfio altas, sendo que as duas sio as mais
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importantes inimigas naturais da M. domestica e S. calcitrans (50% S. endius ¢ 45% S,
cameroni). Todos estes atributos das duas espécies, aliados ao fato de estarem,
fortemente, correlacionadas nos quadrantes A e B das duas esterqueiras, mostra que séo
possiveis canditadas ao controle, no interior de Sdo Paulo. Mesmo porque, SILVEIRA et
al. (1989) coletaram estas duas espécies nos Estados de S3o Paulo e Minas Gerais e S.

endius também em Mato Grosso e Parana.

5.5.2- Correlacio entre a freqii€éncia de Spalangia nigroaenea e a dos outros

microhimenédpteros:

Outra relagdo importante observada, neste estudo, foram as correlagdes forte e
muito forte, da frequéncia de S. nigroaenea com a de S. cameroni. Isto aconteceu,
principalmente, no quadrante A de SV7 e B de SV10.

Este dado confirma mais uma correlagéo forte entre espécies de Spalangia e neste
caso, novamente, com S. cameroni. Segundo PAWSON & PETERSEN (1990), S.
nigroaenea também estd associada a locais que apresentam temperaturas mais altas,
semelhante ao que ocorre com S. cameroni e RUTZ & AXTELL (1980), sugerem que
ambas, mais S. endius como possiveis canditados para o controle de moscas, em granjas.
Outro dado importante é que S. nigroaenea, S. cameroni e S. endius s&o capazes de

localizar pupas em vérias profundidades do esterco (RUEDA & AXTELL, 1985).

5.5.3 - Correlagio entre a freqiiéncia de Spalangia gemina e a dos outros

microhimenopteros:

Mais uma vez, S. cameroni, apresenta forte correlagdo com outra Spalangia.

BOUCEK (1963) propde que S. gemina tenha ampla distribuigdo na regido tropical. Foi
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detectada sua ocorréncia em Monte Mor, Sdo Paulo por SILVEIRA et al. (1989) e por
MONTEIRO (1995).

5.6 - Ansilise da sazonalidade da Musca domestica e das espécies parasitoides

associadas a ela:

A sazonalidade do hospedeiro e parasitdides foi analisada associando-os a
temperatura e precipitagdo. Vale lembrar que, estes fatores ndo podem ser considerados,
unicamente, responsaveis pelo estabelecimento das populagdes em estudo, contudo, para
afirmar que eles néo exercem papel de fatores limitantes, seria necessario fazer um estudo
mais detathado destas relag3es.

Pela Figura VIII pode-se notar que a populagio de adultos da Musca domestica
caiu de ~2,5 ( em log da x mensal) relativo aos meses de margo, abril ¢ maio para ~1,0
durante 0 més de junho, ¢ isto deve ter sido determinado pela queda da temperatura
naquele més. Contudo, durante o més de julho, a temperatura ainda continuava caindo e a
populagio da mosca ji comegava mostrar sinais de recuperagio de sua abundincia e
assim continuou até o més de novembro. Apesar, de se manter na mesma faixa média
ou 27°C a partar do més de novembro, teve inicio um intenso periodo de chuvas que
culminou com a elevagdo da precipitagfio ¢ em decorréncia, houve uma retomada 2
descendéncia da curva de freqiiéncia da mosca.

A Figura IX que representa a freqiiéncia média mensal de M. domestica possui um
padrio de distribuigio ao longo de um ano, muito parecido com o de adultos que
emergiram, porém a queda da curva acontece no més de julho e nfio em junho como é o
caso da outra.

Por meio das Figuras X a XIII pode-se ter uma visiio de como as espécies de

Spalangia se distribuiram ao longo do desenvolvimento do trabalho. As espécies
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Spalangia endius, S. cameroni e S. gemina apresentaram queda na freqiiéncia,
decorrente da queda na temperatura, durante o més de julho. NEVES & FARIA (1988)
registraram para S. endius, queda no més de agosto. S. nigroaenea somente apresentou
esta diminuigio em agosto. Assim, no momento que as outras espécies ja apresentavam
sinais de auséncia, esta espécie ainda se mantinha na populagdo da mosca que resistia aos
dias mais frios que ocorreram durante todo o experimento.

Passados estes dias mais frios, e com a elavagio gradual da temperatura a partir de
agosto, pdde-se observar padrbes de recuperagio diferentes entre as espécies de
Spalangia.

A espécie S. endijus atingiu pico de abundancia apés o inverno, somente durante o
més de novembro, e neste periodo anterior, sofreu elevagio gradual. Segundo ABLES et
al. (1976) esta espécie nio consegue sobreviver em baixas temperaturas ¢ em paises de
clima temperado, ¢la somente emerge, apds diapausa, em 183 dias.

A espécie S. gemina sofreu uma pequena elevagiio de julho para agosto e deste
para setembro, caiu novamente. Seu pico de recuperagio também foi em novembro.

E interessante notar, quanto a espécies S. cameroni e S, nigroaenea, que elas
apresentaram pico apos o inverno, logo em setembro, contudo, em outubro caem, o que
nio ocorre com as outras duas espécies analisadas, anteriormente. Apesar de que, neste
més, a temperatura continuou em gradual elevagiio e isto ndo seria justificativa para
explicar este fenébmeno. O que ocorreu, e que poderia ser a explicagio mais aceitavel foi
que entre os meses de setembro e outubro, voltou chover intensamente, elevando bastante
a precipitagio da regidio de Pirassununga. Vale lembrar, porém, que a abundincia das
duas espécies foi relativamente proxima em setembro. Porém, a elevagio da
precipitagio, parece ter sido mais limitante para a S. nigroaenea . Para GREENE et al.

(1989), a atividade dos parasitéides somente é retomada 3 meses apos o inverno.
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Segundo SMITH & RUTZ, (1991c), S. cameroni e S. nigroaenea preferem
locais mais umidos e se entenam i profundidade de ~10 cm, em locais porosos, em
busca de hospedeiros.

A Figura XV representa a variago das espécies de Muscidifurax e mostra que no
inicio do experimento, ambas se mantinham presentes, porém, estiveram ausentes durante
o periodo de junho a outubro e a partir deste més somente uma das espécies voltou
aparecer. Esta auséncia de Muscidifurax spl e sp2 parasitando pupas de M. domestica,
segundo a literatura, pode estar associada a temperatura ambiente e profundidade que se
encontra a pupa hospedeira. Este género, segundo LEGNER (1977) caracteriza-se por
parasitar pupas somente na superficie (< 5 cm) e desta forma a metodologia adotada
neste trabalho nfo poderia ter influenciado neste aspecto. Além disso, este género &
favorecido pelo aumento da umidade relativa, e isto pdde ser observado neste estudo.

A Figura XIV representa a distribuigfio sazonal de Aleochara puberula. Sua
distribuigdo caracterizou-se por uma brusca queda no més de junho, s6 que ao contrario
do que aconteceu com as espécies de Spalangia, que somente se recuperaram em
setembro e novembro, o Aleocharinae ja apresentava sinais de recuperagio em julho, com
pico em agosto. Esta espécie também sofreu queda populacional, em outubro, com o
aumento da precipitagdo e a partir do pico de novembro também, mostrando ai queda
gradual.

5.7 - Anidlise dos Indices de Diversidade, Similaridade e Associacio
interespecifica:

Estes trés indices foram calculados com o intuito de obter mais dados sobre a

relagio entre os microhabitats estudados, visto sob o aspecto do parasitéide.



A primeira relagdo foi verificada por meio do Indice de Diversidade ou
Dominancia entre SV7 ¢ SV10 ¢ as espécies parasitoides.

Sabe-se que a diversidade ¢, inversamente, proporcional 2 domindncia e assim
pdde-se perceber que, com excegio dos meses de junho e novembro de 1994 e fevereiro
de 1995, durante os outros meses SV7 apresentou maior dominancia de espécies, ou
methor, mostrou que ha menor diversidade.

Os resultados apresentados pelo outro indice calculado, o de Similaridade,
mostram que, em relagio as espécies de microhimendpteros coletados, somente ha
similaridade entre SV7 e SV10 durante os meses de margo (CN=0,5263), novembro
(CN= 0,6944) e dezembro (CN=0,6956).

Quanto ao Indice de Associagio entre as espécies de Spalangia, os resultados

mostram que esta associagdo é, relativamente, forte entre as quatro espécies.
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6. CONCLUSOES




1 - As espécies de Diptera que se criaram nas esterqueiras procuraram os locais mais
secos para pupariar, ou locais onde havia incidéncia total de luz solar. Ji as espécies
parasitdides n#o apresentaram esta relagio com o local, porém, apresentaram-na em
relagiio 4 variagdo da densidade dos hospedeiros.

2 - Em dois momentos do experimento, quando a temperatura caiu e quando a
precipitagio foi mais elevada, a densidade da populagio de Musca domestica diminui,
porém esta densidade em nenhum momento atingui valor zero. No entanto, as populgdes
dos parasitéides atingiram densidade zero, nas condigbes de temperatura e precitagio

citadas anteriormente.

3 - As espécies parasitbéides mais abundantes que parasitaram Musca domestica foram:
Aleochara puberula, Spalangia endius ¢ S. cameroni.  A. puberula apresentou
densidade populacional baixa em junho, contudo esta ndio atingiu valor zero o que, no
entanto, ocorreu com S. endius e S. cameroni durante o més de julho. A diferenga de
recuperagio da densidade populacional entre os microhimendpteros foi: recuperagio de
S. cameroni em setembro e de S. endius em novembro. Assim, quando analisadas sob o
aspecto, densidade populacional, estas trés espécies parecem ser as mais indicadas para o
controle biolégico, das populagdes de M. domestica.

4 - A andlise dos dados mostrou que, as espécies de Spalangia estio fortemente,
associadas entre si, sob o aspecto densidade populacional, confirmando uma boa relagio
de coexisténcia entre elas.

§ - O microhabitat que mais contibuiu psra o desenvolvimento das formas imaturas da

Musca domestica ¢ foi o da esterqueira do estabulo leiteiro. Assim, propomos que esta
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esterqueira seja retirada do local, ou entfio, que seja alterado o tipo de manejo das fezes.
Isto poderia ser feito pela limpeza peritédica do local (de 5 em 5 dias, por exemplo).

6 - Este trabalho detectou a primeira ocorréncia de Aleochara puberula parasitando
pupidrios de Musca domestica. Isto propde a utilizagiio deste inimigo natural, no controle
da mosca, uma vez que ele é parasitdide das formas imaturas e os adultos sdo predadores

de ovos e larvas de muscideos.
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