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RESUMO — Este estudo descreve e compara a composi¢do floristica e estrutura fisionémica dos
estratos arbdreo e subarbdreo, entre trechos conservados e secundérios de um fragmento de floresta
estacional semidecidual, cujo histérico de perturbagles é conhecido ¢ documentado. O estudo foi
realizado na Estacfo Ecolégica "Sebastido Aleixo da Silva", municipio de Bauru, SP, com o0s
objetivos de avaliar as conseqliéncias de perturbagBes antrépicas ¢ do pisoteio pelo gado na
regeneragdo da floresta. Os trechos secundérios correspondem a areas que antigamente foram
desmatadas e ocupadas por lavouras e pastagens, abandonadas cerca de 40 anos antes deste estudo.
Os conservados correspondem as porgdes do fragmento onde a floresta foi mantida, embora com
impactos menores. A amostragem da vegeta¢do arborea (didmetro 2 altura do peito ou DAP 2 Scmy)
foi realizada em 20 parcelas de 40 x 40m e da vegetacio subarbérea (didmetro 2 altura do solo ou
DAS < 5cm e altura > 0,5m), em subparcelas de 40 x 2m. Foram amostrados, ao todo, 3903
individuos arboreos e 2239 subarbéreos, pertencentes a 139 espécies e 44 familias botlnicas.
Avaliagdes fisiondmicas da vegetagdo, como abundéncia de lianas e trepadeiras e érea de clareiras,
foram realizadas por estimativa visual. Amostras compostas de solo foram coletadas para anlises
quimicas e granulométricas. Os efeitos do pisoteio sobre a vegetacio eram esperados na estrutura da
vegetagio do sub-bosque, mas ndo foram detectados pelo método empregado neste estudo. Os
trechos secundarios apresentaram valores semelhantes aos conservados em algumas caracteristicas
relativas 2 estrutura fisionémica (nimero de individuos, 4rea basal e didmetro médio no estrato
arboreo), diversidade de espécies (valores equivalentes ou superiores aos dos trechos conservados) e
parte da composicio floristica, sugerindo que 40 anos foram suficientes para a restauragdo de
algumas caracteristicas da vegetagdo destes trechos. No entanto, a abundéncia relativa das espécies,
a composi¢do de guildas de regeneragdo e as propriedades do solo foram notavelmente diferentes
entre os trechos. Os trechos conservados foram caracterizados principalmente por espécies
tolerantes 4 sombra que foram marcadamente mais abundantes que nos trechos secundarios, os
quais, por sua vez, apresentaram maiores concentragdes de espécies pioneiras. Os solos dos trechos
secundarios mostraram-se mais arenosos € pobres em nutrientes minerais que os trechos
conservados, provavelmente em conseqiiéncia de perdas por erosio e lixiviagdo nestas areas. Os
resultados sugerem que as diferengas ainda observadas na distribuicio da abundancia das especies €
demais caracteristicas de solo e vegetacdo, entre os trechos, estdo relacionadas as diferentes

intensidades de perturbagdes antrépicas a que esta drea esteve sujeita no passado.
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ABSTRACT — The present study describes and compares the floristic composition and
physiognomic structure of the arboreal and sub-arboreal strata among secondary and preserved
sectors of a fragment of tropical seasonal semideciduous forest with well-known and documented
history of man-made disturbance. The study was carried out in the Ecological Station Sebastifio
Aleixo da Silva, municipality of Bauru, S3o Paulo state, Brazil, with the purpose of assessing the
consequences of man-made disturbance and cattle trampling on forest regeneration. The secondary
sectors corresponded to forest tracts that were felled and occupied by crops and pastures in the past
and then abandoned to forest regeneration ca. 40 years before this sturdy. The preserved sectors
corresponded to areas of the fragment where the forest have been maintained although with minor
human impacts. The arboreal vegetation (diameter at breast height or dbh > 5cm) was sampled in 20
plots with 40 x 40 m of dimensions, and the sub-arboreal vegetation (diameter at the base of the
stem or dbs < 5 ¢m and height > 0,5 m) in sub-plots with 40 x 2 m. The total sample included 3903
and 2239 arboreal and sub-arboreal individuals, respectively, which were all distributed into 139
species and 44 families. A physiognomic assessment of the vegetation, as abundance of lianas and
climbers and area of canopy gaps, was made through visual estimation. Soil bulk samples were
collected for chemical and textural analyses. The expected effects of cattle trampling on the
vegetation were not detected by the methods adopted in this study. The secondary sectors showed
similar values to those of the preserved sectors for some characteristics related to the physiognomic
structure (number of individuals, basal area and mean diameter of the arboreal stratum), species
diversity (values equivalent to or higher than those of preserved sectors), and part of the floristic
composition, suggesting that 40 years were enough to restore some aspects of the vegetation of
these sectors. Nevertheless, the relative abundance of the species, the composition of species
regeneration guilds, as well as soil properties were remarkably different among the sectors. The
preserved sectors were characterized mainly by shade-tolerant species, which were notably more
abundant than in the secondary sectors, which, in turn, showed higher concentrations of pioneer
species. The soils of the secondary sectors showed higher proportions of sand and lower levels of
mineral nutrients than the preserved sectors, probably because of higher losses by leaching and
erosion. The results suggest that differences still observed on the distribution of abundances among
species as well as differences in soil properties among the forest sectors are related to the different

intensities of past man-made disturbances.
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1. INTRODUCAO

A devastacio de florestas, em decorréncia das atividades humanas, tem reduzido grandes
areas florestais continuas a fragmentos de vegetagfo nativa, que permanecem geralmente em
4reas com topografia acidentada ou margens de cursos d’4gua, e isolados pela expansdo urbana,
ou por pastagens ¢ culturas em éreas rurais. O histérico da destruicio e a extensdio das areas
devastadas j4 foram documentados para diversas regides tropicais (Victor 1975, Buschbacher
1986, CONSEMA 1985, Schmidt 1987, Kronka er al. 1992). Os processos de devastagdo
continuam ocorrendo e sdo divulgados regularmente, n3o apenas por publica¢des cientificas,
como também pela midia mundial. Paralelamente as atividades da comunidade cientifica ¢ as
acBes governamentais, a atuagdo de grupos ambientalistas tem sido importante para conscientizar
¢ mobilizar as sociedades em relac3io aos problemas ambientais. Este conjunto de iniciativas € o
alerta para as conseqiiéncias da degradago ambiental t€m promovido um interesse crescente pela
protecio de florestas, manutengdo de recursos hidricos e preservagio do meio ambiente de uma
maneira geral.

Projetos de longo prazo vém sendo desenvolvidos na Amazonia Central em fragmentos
florestais de diferentes tamanhos, procurando conhecer os efeitos da fragmentagio sobre a fauna
e a flora e estabelecer areas minimas para sua conservagéo (Lovejoy et al. 1983, 1986). Segundo
Rankin-de-Merona & Ackerly (1987), a fragmentagdo florestal mantém a impressdo de
permanéncia da floresta, mas sem garantia de sobrevivéncia das espécies mnativas e da
manutencio das fungdes ecoldgicas do ecossistema, devido a perda de individuos reprodutivos,
alteracdes no habitat e nas relagdes ecoldgicas entre as espécies, que podem levar a extingoes
locais e regionais. A possibilidade de perda da biodiversidade ¢ o aspecto mais grave deste
processo (Viana et al. 1992).

Nas margens de fragmentos recém-criados, diversos estudos detectaram alteragGes nas
condicbes microclimaticas, que podem ser acompanhadas por mudangas na estrutura €
composicdo floristica destes locais, em comparagdo com o interior da floresta. Estas alteragGes
s3o denominadas genericamente de efeito de borda e podem ser perceptiveis até distdncias que
variam entre 15-100 m em direcfio ao interior do fragmento (Ranney et al. 1981, Kapos 1989,
Williams-Linera 1990, Bierregard Jr. ef al. 1992, Matlack 1993, Young & Mitchel 1994, Tabanez

et al. 1997). Mortalidade de 4rvores por quebra ou queda devido & exposigdo a ventos,



crescimento de espécies pioneiras e lianas devido ao aumento de luminosidade, sdo eventos
freqiientes em bordas de fragmentos florestais (Lewin 1984, Murcia 1995, Laurance ef al. 1997).

Perturbagdes naturais e antropicas de diferentes intensidades também causam impactos
sobre a vegetacdo de florestas remanescentes. Enquanto distirbios naturais de intensidade
moderada, como a ocorréncia de clareiras, sdo importantes na dinimica de florestas tropicais
(Hartshorn 1980), perturbagdes em larga escala, como tempestades, seca, fogo podem ter efeitos
devastadores na vegetagdo (Crow 1980, Nykvist 1996). A interferéncia antrépica em Aareas
florestais ¢ uma forma de perturbagio que historicamente ocorre desde ha muito tempo, com
conseqiiéncias que podem ter longa duracio (Thomlinson ef al. 1996). Os diversos modos de
perturbagdo atualmente sio considerados como fatores que fazem parte dos processos ecolégicos,
e sdo capazes de redirecionar as caracteristicas destes sistemas (Pickett ef al. 1992, Pickett &
Ostfeld 1995).

As florestas secundérias originadas por perturbagdes humanas ocupam extensas 4reas nas
regides tropicais. Resultam do uso continuo da floresta priméria para pastoreio e retirada de
madeira, ou do abandono de 4reas que foram desmatadas para atividades agropecuarias (Brown
& Lugo 1990). Alguns autores ressaltam a grande importancia das florestas secundérias para
manutengdo da qualidade da 4gua e do solo e conservagdo da biodiversidade nos trépicos.
Alertam para a necessidade de reconhecimento de seu papel ecolégico (abrigo e alimento para
diversas espécies da fauna) e social, sugerindo que as necessidades humanas de produtos
florestais (madeira, fibras, frutos, 6leo, plantas medicinais etc) sejam supridas através do manejo
adequado das florestas secundarias, de forma que permita seu amadurecimento natural e diminua
a pressdo de exploracdo sobre florestas primarias (Brown & Lugo 1990, Vieira et al. 1996).

Florestas perturbadas podem restaurar varias de suas caracteristicas através do processo de
regeneragdo (Saldarriaga & Uhl 1991). As modifica¢des que ocorrem na composicio floristica ao
longo deste processo sdo definidas como sucessfio secundéria (Gémez-Pompa & Viazquez-
Yanes1981, Whitmore 1991). Varios estudos enfocaram a regeneragio € a dindmica da vegetacfio
florestal apos distirbios diversos, como incéndios (Woods 1989, Matthes 1992, Castellani &
Stubblebine 1993, Nykvist 1996), tempestades (Crow 1980), retirada seletiva de madeira e
escavagdes (Oliveira Filho er al. 1997), corte e queima da vegetacdo e uso da terra para culturas e
pastagens (Uhl 1987, Saldarriaga er al. 1988, Uhl ef al. 1988, Tabarelli & Mantovani 1999).

Estudos deste tipo acompanham por algum tempo as modifica¢cdes em diversas caracteristicas de



solo e vegetagiio em florestas perturbadas, pastagens e culturas abandonadas, ou comparam
florestas secundarias de diferentes idades entre si e em relac3io a uma floresta madura. Em ambos
os procedimentos, informac6es sobre o histérico de perturbagdes sdo fundamentais.

A regeneracdo apés distirbio depende, entre outros fatores, do tipo de floresta (Ewel
1980), da intensidade e freqiiéncia das perturbagdes (Uhl er al. 1982, Uhl et al. 1988), da
existéncia de microhabitats adequados para estabelecimento das plantas, viabilidade de
regeneragio por brotamento de caules e raizes remanescentes, da presenca de um banco de
sementes no solo e da dispersdo ou chuva de sementes na area (Uhl 1987, Young et al. 1987),
além das condi¢des de compactacdo e fertilidade do solo (Buschbacher ez al. 1988, Congdon &
Herborn 1993, Guariguata &Dupuy 1997).

Apesar da variedade de fatores envolvidos na regeneragdio florestal dificultarem
generalizagdes, algumas tendéncias gerais podem ser reconhecidas no processo. Em comparacio
com florestas maduras, as florestas secundarias resultantes de interferéncia antropica geralmente
apresentam alta densidade de individuos de pequeno porte € baixos valores de 4rea basal, volume
de madeira e diversidade de espécies nos primeiros anos ap6s a ocorréncia de perturbagdes ou o
abandono da 4rea. Estas caracteristicas mudam com a idade da floresta apds o distarbio,
ocorrendo diminui¢fio na densidade total de individuos e aumento no nimero de espécies, nos
valores médios de altura do dossel e didmetro de espécies arboreas, no acumulo de biomassa, area
basal, volume de madeira e matéria organica no solo (Crow 1980, Uhl 1987, Saldarriaga et al.
1988, Brown & Lugo 1990, Aide ez al. 1996, Vieira et al. 1996). Algumas destas caracteristicas
podem se aproximar do observado em florestas maduras entre 20 -80 anos (Saldarriaga et al.
1988, Uhl et al. 1988, Brown & Lugo 1990, Aide et al. 1996). Nas situagdes em que espécies de
floresta priméria se estabelecem lentamente nas 4reas em regeneragio (Aide ef al. 1996, Uhl
1987), e em casos de distirbios severos (Uhl ez al.1982), o tempo necessério para a restaurago,
respectivamente, da composigo floristica ¢ da biomassa e estrutura fisica pode ser muito maior
que este.

A floresta que se regenera apo6s distirbios pode ndo apresentar, necessariamente, as
mesmas caracteristicas fisionémicas ou de composicio e diversidade de espécies que a original
(Uhl ez al. 1988, Vieira et al. 1996). Em casos de disturbios cronicos ou uso abusivo da terra, a

regeneragdo pode ndo ocorrer, ou permanecer estagnada, com a domindncia de espécies invasoras



agressivas durante muito tempo, necessitando de intervengdes que promovam a sucessdo (Zahawi
& Augspurger 1999).

A importéncia de preservar remanescentes de floresta madura como fontes de propagulos
para a regeneragdo florestal apos distirbios, foi demonstrada por Thomlinson et al. (1996). Os
autores observaram que num intervalo de 52 anos, a cobertura florestal de uma é4rea em Porto
Rico aumentou consideravelmente, recobrindo pastagens e culturas abandonadas, principalmente
nas proximidades de remanescentes de floresta primaria, aumentando o tamanho de antigos
fragmentos. A presenca de individuos arbéreos remanescentes também pode contribuir para o
inicio da regeneragdo florestal em pastagens e campos abandonados. As arvores isoladas -
principalmente as mais altas ou que produzem frutos carnosos - podem atrair aves € morcegos
dispersores, que as utilizam como fonte de alimento, poleiro ou abrigo. As sementes defecadas ou
regurgitadas por estes animais durante o pouso, encontram condi¢Ses microambientais favoraveis
a germinacdo e estabelecimento sob a copa destes individuos e se acumulam nestes locais, que
formam "nucleos de regeneracdo” de espécies arbdreas florestais (Guevara et al. 1986, Otero-
Arnaiz 1997, Slocum & Horvitz 2000).

Recentemente, alguns estudos enfocando os efeitos de perturbacdes e a regeneracio em
florestas foram realizados em diferentes tipos florestais no sudeste do Brasil. Em um fragmento
de floresta semidecidua montana em Minas Gerais, Oliveira Filho et al. (1997) estudaram o
impacto de distirbios e bordas sobre a comunidade arbérea, em diferentes setores da floresta.
Verificaram que os setores mais perturbados no passado apresentaram menores médias de altura
de copa e 4rea basal, ¢ maiores densidade arbdrea, propor¢do de arvores de pequeno porte e
concentragdo de espécies pioneiras, em relagdo as areas menos perturbadas desse fragmento.
Tabarelli & Mantovani (1999) observaram que durante a regeneracdo da floresta Atlantica
montana apds distirbio antrépico, ocorreu aumento da riqueza e diversidade de espécies, do
percentual de espécies zoocoricas, de espécies tolerantes 4 sombra, da area basal e volume de
madeira. A 4rea estudada restaurou, em ordem decrescente de velocidade, a riqueza, a
diversidade de espécies, a composicio de guildas, a composicdo floristica e alguns atributos da
estrutura fisica (volume de madeira, area basal). No interior do estado de S3o Paulo, Vincent
(1997) estudou a flora ¢ a estrutura de fragmentos de floresta riparia com diferentes graus de
degradacdo, verificando que a area mais preservada apresentou maior desenvolvimento nos

pardmetros estruturais e maior capacidade de regeneracéo das principais espécies. Os fragmentos



mais alterados apresentaram menor diversidade de espécies, com predominio de poucas espécies
e familias, e dificuldade de regeneracdo das espécies principais, provavelmente devido 2
fragmetagdo e isolamento em relagio a fontes de propagulos. Na regido de Botucatu, SP,
Nicolini-Gabriel (1997) avaliou a vegetagio em cinco remanescentes florestais, os quais
denominou de carrascal, capoeira rala, capoeira grossa, capoeirio e floresta madura,
correspondentes a diferentes estdgios sucessionais. Ao longo deste gradiente sucessional, a autora
observou aumento no numero total de espécies e no valor de 4rea basal, e diminui¢io da
densidade de individuos. Foi verificada diminuicio de espécies pioneiras e aumento das
secundarias tardias (porcentagem de espécies e individuos, e valor de cobertura) ao longo desta
seqiiéncia.

A situag@o atual das florestas estacionais semideciduais submontanas (IBGE 1992), ou
florestas semideciduas, constitui um exemplo representativo do processo de fragmentacfo e
secundarizac3o das florestas brasileiras. Estas florestas ocuparam, no passado, areas expressivas
nas regides Sudeste € Centro Oeste do Brasil (Leitfio Filho 1995). As causas de sua devastagdo e
fragmentac@o foram a exploragido madeireira e a expansdo de fronteiras agricolas com a cultura
de café, a partir de meados do século XIX (Victor 1975) e, mais recentemente, a lavoura de cana-
de-agticar e o acelerado crescimento industrial e urbano (Leitdo Filho 1995).

As florestas semideciduas ocorrem geralmente associadas a um clima com estacionalidade
marcada por um periodo quente e imido (setembro-margo) e outro frio e seco (abril-agosto), € a
solos razoavelmente férteis (Leitdo Filho 1995). Parte das espécies arboreas que compde esta
vegetacdo (entre 20 € 50%) perde total ou parcialmente suas folhas na estagdo seca (IBGE 1992,
Morellato 1995). Nessas florestas, as familias Fabaceae, Meliaceae, Rutaceae, Euphorbiaceae,
Lauraceae ¢ Myrtaceae geralmente sdo as mais ricas em espécies do estrato arboreo; o sub-
bosque ¢é caracterizado pelas familias Rubiaceae, Myrtaceae, Euphorbiaceae e Rutaceae (Leitdo
Filho 1987). No estado de Sdo Paulo, os remanescentes dessa formagio podem ser agrupados em
dois blocos floristicos: um mais homogéneo, com menor nimero de espécies arboreas, associado
a maiores altitudes (acima de 700 m), em regides mais imidas e climas mais frios, localizados ao
leste e sul do estado; outro mais heterogéneo, com maior riqueza floristica, que ocorre no interior
do estado, em regides mais baixas (500-700 m), secas e quentes, com estacionalidade marcada
(Salis et al. 1995).



Atualmente, as florestas semideciduas deste estado ocorrem de forma descontinua,
representadas por fragmentos de dimensdes variadas, protegidos na forma de Unidades de
Conservagdo ou localizados em propriedades particulares. Neste caso, sdo amparados pela
legislacdo ambiental vigente, que estabelece que pelo menos vinte por cento da area de cada
propriedade rural seja mantida como reserva legal, onde a vegetagio nativa deve ser preservada
(Lei n° 4.771/65 - Cédigo Florestal, art. 16, § 2° - apud Milaré 1991). No entanto, é comum a
ocorréncia destes remanescentes em contigiiidade com plantagdes, loteamentos urbanos ou 4reas
de pastagens, que sdo fontes de perturbagdes em potencial. A proximidade com areas agricolas ou
assentamentos humanos pode propiciar a chegada de propagulos de espécies exéticas - que
podem ser incluidas na vegetacéo, alterando sua composigio floristica original (Leitfo Filho &
Morellato1995) - e facilitar o acesso de pessoas até as areas de preservacdo, aumentando as
chances de ocorréncia de caga, fogo, extragdo seletiva, poluicio e outros distirbios. Em fronteiras
com pastagens, a falta ou méa conservacdo de cercas de protecio freqilentemente permite o acesso
do gado ao interior das florestas, onde pode causar compactagio do solo e interferir na
regeneragdo da vegetacdo, devido aos efeitos do pisoteio e pastoreio. De acordo com o Cédigo
Florestal (art. 4°, "a"), iniciativas de limitacdo e controle do pastoreio sdo consideradas de
interesse publico, quando visam a adequada conservag@o e propagacio da vegetacdo florestal.

A protecdo dos remanescentes de floresta semidecidua tem grande importincia para a
conservacdo da diversidade e para a realizagdo de estudos cientificos continuos, que acrescentem
informacdes aos conhecimentos j& existentes e auxiliem a elaboragdo de planos de manejo e
conservacdo (Viana et al. 1992, Morellato & Leitdo Filho 1995), capazes de interromper o

processo de degradacgio e promover a recuperaggo destas florestas (Janzen 1988).



Este trabalho foi realizado em um remanescente de floresta semidecidua, cujo histérico de

perturbacSes € conhecido € documentado, visando aos seguintes objetivos:

a) avaliar se existem variagGes nas caracteristicas de solo e vegetacdo entre trechos com
diferentes histéricos de perturba¢des antrdpicas.

b) avaliar se os efeitos do pastoreio e pisoteio pelo gado interferiram na regeneragio da
vegetacdo deste fragmento florestal.

c) contribuir com informagdes a respeito da regeneragdo natural de areas florestais
perturbadas, fornecendo subsidios que podem auxiliar futuros planos de recuperagio e
manejo deste tipo de vegetacio.

Com base nas informagdes disponiveis na literatura e em observagdes preliminares em

campo, foram propostas duas hipéteses:

a) os trechos com diferentes historicos de perturbagio (trechos de floresta conservada e
trechos perturbados no passado) apresentam diferencas nas condi¢des de solo e nas
caracteristicas fisionOmicas, estruturais, de composicdo floristica e diversidade de
espécies da vegetacdo;

b) apresenca de gado nesta area florestal durante décadas, e os conseqiientes efeitos do
pisoteio ¢ pastoreio sobre a vegetacdo, constitufram um disturbio adicional,
interferindo de forma negativa na regeneracio da vegetacdo, com efeitos mais

acentuados nas regides onde a circulacdo de gado é mais freqgiiente.



2. MATERIAIS E METODOS
2.1. Area de estudo

2.1.1. Localizac8o e caracterizacio

Este trabalho foi realizado no fragmento florestal da Estagio Ecoldgica “Sebastiio
Aleixo da Silva”, municipio de Bauru, regifio central do estado de SZo Paulo (Figura 1). A
drea de estudo pertence ao Instituto Florestal do estado de Sdo Paulo e é administrada pela
Estacdo Experimental de Bauru, também pertencente 4 mesma Instituicdo. Localiza-se ao
norte da cidade, proximo ao Km 352 da rodovia Bauru-lacanga (SP 321), nas coordenadas
22°19” S e 49° 04’ W a uma altitude média de 570 m. A propriedade abrange uma area de
287,28 ha, sendo que cerca de 200 ha s3o cobertos com vegetacdo florestal (Cavassan et al.
1984), isolada por pastagens que atualmente ocupam toda a area do entorno.

A regido apresenta duas estagles nitidamente marcadas: verdo e inverno, diferenciadas
principalmente pela deficiéncia de umidade nos meses de inverno, ja que mesmo nesta época
podem ocorrer temperaturas elevadas. O clima € sub-umido, mesotérmico, com pouca
umidade no inverno (CB'cw), de acordo com a classificacdo de Thornthwaite, mais adequada
para as condi¢bes climaticas da regido (Figueiredo & Sugahara 1997). As médias de
temperatura € precipitacdo nos meses mais quentes (dezembro, janeiro e fevereiro) sio,
respectivamente, 26°C e 250 mm, e nos meses mais frios (maio, junho e julho), 20°C e 50
mm. Estes dados foram fornecidos pelo Instituto de Pesquisas Meteorologicas (IPMet) da
UNESP/Bauru e correspondem aos ultimos 50 anos.

O solo da regido do municipio de Bauru ja foi classificado como Latossolo Vermelho-
Escuro fase arenosa, provavelmente originario do arenito Bauru (Comissdo de Solo 1960,
Cavaguti 1970) e como Latossolo Vermelho-Amarelo médio-arenoso, com nivel de
fragmentacdo potencial médio, densidade de drenagem média a alta e sujeito a forte atividade
erosiva (Ross et al.1997). De acordo com o novo Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos
(EMBRAPA 1999), os solos predominantes nesta regido classificam-se como LATOSSOLOS
Vermelhos Eutréficos psamiticos. Especificamente no fragmento florestal estudado, Cavassan
et al. (1984) confirmaram o carater arenoso do solo, observando que a alta fertilidade quimica

encontrada devia-se provavelmente a matéria organica depositada pela floresta.
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FIGURA 1: Situacdo geografica da Estacfo Ecoldgica “Sebastidio Aleixo da Silva”, no municipio

de Bauruy, estado de Sao Paulo, Brasil.



A regido administrativa de Bauru foi uma das mais desmatadas do estado de S3o Paulo
entre o inicio dos anos 70 € o inicio dos anos 90, reduzindo sua cobertura vegetal em cerca de
51% no periodo (Kronka et al. 1992). Dentro dos limites do municipio, a vegetacio de cerrado
predomina em extensdo, concentrada a leste e sudeste (Kronka et al. 1992). Florestas
semideciduas, capoeiras, capoeirdes e vegetacfo riparia, nas proximidades do rio Batalha e
seus afluentes, também ocorrem na drea do municipio (Cavassan & Martins 1989).

A vegetacdo do fragmento florestal da Estacdo Ecoldgica "Sebastifio Aleixo da Silva”
enquadra-se na categoria de floresta estacional semidecidual submontana (IBGE 1992) e j4 foi

estudada por Cavassan et al. (1984) quanto aos aspectos floristico e fitossocioldgico.

2.1.2. Histérico

Esta area florestal pertenceu a Fazenda S3c Luiz, uma das mais antigas fazendas de
café da regido, de propriedade do Sr. Sebastiio Aleixo da Silva, atual nome da Estagio
Ecoldgica. O fragmento estd preservado na forma de Unidade de Conservacio desde 1961,
quando foi desapropriado pelo Instituto Florestal do Estado de Sdo Paulo. Inicialmente
estabelecido como Reserva Estadual (decreto n°38.424 de 06/6/61), teve sua categoria de
modificada para Estacdo Ecolégica em 1987 (Nogueira & Nogueira 1991).

Todas as informacgdes aqui apresentadas sobre o histérico deste fragmento florestal
foram extraidas de Nogueira & Nogueira (1991) ou obtidas através de entrevistas realizadas
com antigos moradores e funcionarios do local. Quanto ao histérico da vegetagdo, é conhecido
que, nas partes mais altas do relevo, a floresta foi conservada pelo antigo proprietario, embora
tenha havido retirada seletiva de madeira. As 4reas proximas as nascentes no interior da
floresta foram desmatadas e utilizadas para pastagens ou cultivo de hortalicas e cereais. Consta
que tanto a remo¢do da floresta como as praticas agricolas subseqiientes foram realizadas sem
o uso de mecanizagdo. As atividades eram executadas manualmente, com auxilio de tragdo
animal e provaveis queimadas, como era o procedimento comum. N#o se sabe por quantos
anos estas terras foram exploradas.

Na época da desapropriacdo, em 1961, as areas de lavouras e pastagens, que somavam
cerca de 100 ha, foram abandonadas e tomadas por plantas invasoras, principalmente Panicum
maximum (capim-colonido) e Melinis minutiflora (capim-gordura). Procurando evitar a

proliferagdo das invasoras e assim afastar o risco de incéndios em épocas secas, a

10



administracdo adotou, desde 1962, a introdu¢io de gado bovino na area. Segundo Nogueira &
Nogueira (1991), o controle manual ou mecanizado era invidvel na época, devido 2 existéncia
de plantas arbustivas e arboreas que estavam se estabelecendo nestes locais. Dez anos depois,
as antigas areas de pastagem e cultivo abandonadas ainda podiam ser claramente identificadas,
conforme observado na fotografia aérea tomada em 1972, apresentada na Figura 2.
Atualmente, estas areas s@o ocupadas por florestas secundérias e foram selecionadas para a
amostragem da vegetagdo.

O gado foi mantido no local desde entdo, tendo acesso as trilhas principais e ao interior
da floresta, circulando com mais freqiiéncia onde hé disponibilidade de agua e facilidade para
acesso a pastagens préximas. Com o tempo, o nimero de cabegas na éarea foi sendo
gradualmente reduzido. Eram cerca de 50 individuos na década de 60 e, no periodo em que foi
realizado este estudo (1998-1999), estavam reduzidos a cerca de 15. Segundo os responsaveis
pela administra¢@o, por varios anos os caminhos internos ¢ as bordas desta 4rea florestal ndo
sofriam rogadas para retirada de invasoras.

A regeneracdo da vegetacdo florestal nas areas desmatadas foi acompanhada nas
ultimas décadas. Conforme descrito por Nogueira & Nogueira (1991), a partir de observagdes
pessoais, 0 gado promoveu a eliminag@o das gramineas nas lavouras e pastagens abandonadas.
Segundo os autores, estas areas foram colonizadas principalmente por Psidium guajava
(goiabeira), cujas sementes foram dispersas pelo gado, além de outras espécies arboreas, como
Acacia polyphylla, Tabernaemontana catharinensis, Albizia polycephlala, Gochnatia
polymorpha e Parapiptadenia rigida, que gradualmente foram substituidas por espécies como
Cariniana estrellensis, Luehea divaricata, Lonchocarpus cultratus, Peltophorum dubium,
Astronium graveolens, Gallesia integrifolia, Aspidosperma polyneuron, Trichilia catigua,
Cordia trichotoma, entre outras.

De acordo com informacSes de funcionarios, diversos locais foram reflorestados ou
sofreram plantios de enriquecimento, inclusive com a introdugfio de espécies arbdreas que
originalmente n3o pertenciam 4 flora local, como por exemplo Esenbeckia leiocarpa
(Rutaceae), Cariniana legalis (Lecythidaceae), Caesalpinia ferrea  (Fabaceae-
Caesalpinioideae) ¢ Melia azedarach (Meliaceae). As éareas onde os plantios foram mais
intensivos foram evitadas quando as areas de amostragem da vegetagdo foram selecionadas

para este estudo.
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No levantamento floristico e fitossocioldgico realizado por Cavassan e al. (1984)
através do método de quadrantes, foram reconhecidos trés estratos nas porcdes mais
preservadas da floresta, sendo a altura do dossel cerca de 16 m e as arvores emergentes
alcancando até 23 m de altura. As familias Fabaceae-Mimosoidae, Fabaceae-Faboideae,
Apocynaceae, Rutaceae, Bombacaceae, Flacourtiaceae ¢ Phytolaccaceae apresentaram os
maiores Indices de Valor de Importancia. Foram encontradas 60 espécies, sendo muitas em
comum com outras matas semideciduas do interior paulista estudadas posteriormente (Pagano
& Leitdo Filho 1987, César & Leitdo Filho 1990, Schlittler ef al. 1995, Bernacci & Leitdo
Filho 1996, Stranghetti & Ranga 1998). Na época desse estudo, os autores perceberam
evidéncias de perturbagdes em passado recente, observando que a floresta estava em um
estagio pré-climacico de regeneragio.

Atualmente todo o fragmento apresenta fisionomia florestal, com evidéncias de
perturbac@o em alguns trechos. As dreas que foram devastadas no passado e se regeneraram
(florestas secundarias), as regides que foram conservadas e as porgdes reflorestadas, puderam
ser discriminadas e localizadas com clareza no campo, através do acimulo de informagdes
obtidas com o auxilio de fotografias aéreas, mapas e do histérico de perturbagdes obtido junto

a pessoas que conhecem bem o local.

2.2. Procedimentos de campo

2.2.1. Selecdo das dreas de amostragem

Com base nas informacGes obtidas sobre o histérico da area de estudo, a amostragem
da vegetacdo foi feita em quatro trechos deste fragmento florestal, distribuidos em duas
situagdes principais:

1) Florestas secundarias: dois trechos que foram desmatados, utilizados para pastagens

e lavouras ¢ abandonados hé cerca de 40 anos.

2) Florestas conservadas: dois trechos do fragmento, onde a floresta foi mantida, apesar
de ter havido retirada seletiva de madeira.

A defini¢go das areas de amostragem levou em consideragdo, ainda, diferen¢as na
freqliéncia de circulac@o do gado e conseqiiente intensidade de pisoteio nestas 4reas, na €poca

em que o estudo foi realizado. Por isso, foram estabelecidos dois trechos de amostragem para
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florestas secundarias e conservadas: um onde a circulagio de gado era mais evidente (maior
ocorréncia de trilhas, pegadas, fezes) e outro onde parecia ser ocasional, conforme
observagdes em campo ¢ informagdes de funcionarios. A intengdo foi tentar avaliar se a
presenca de gado neste fragmento florestal nas tiltimas décadas, de alguma forma interferiu na
regeneracdo da vegetagdo. Desta maneira, os quatro trechos de estudo (Figura 2) ficaram assim
definidos:

Trecho FCPO: Floresta conservada com pisoteio ocasional ;

Trecho FCPI: Floresta conservada com pisoteio intenso;

Trecho FSPO: Floresta secundaria com pisoteio ocasional;

Trecho FSPI: Floresta secundaria com pisoteio intenso .

Considerando o histérico de interferéncia na vegetacdo pelo homem e a intensidade de
uso pelo gado como perturbagdes, esta seqiiéncia dos trechos pressupde um gradiente
crescente de perturbac@io (ou decrescente de conservagio) da floresta, sendo o trechoFCPO o
mais conservado, o trecho FSPI o mais perturbado € os trechos FCPI ¢ FSPO intermediarios,
por influéncia de apenas um fator de perturbagio, respectivamente, pisoteio e desmatamento.

Diferencas na fisionomia da floresta entre as 4reas parecem confirmar o histérico. Nos
trechos conservados, a floresta é mais alta, com alguns individuos de grande porte em
determinados locais, grande nimero de emaranhados de trepadeiras e sub-bosque pouco denso
(Figura 3). Nos trechos de floresta secundéria o sub-bosque ¢ aparentemente mais denso e os

individuos arboreos, mais delgados (Figura 4).
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A)

FIGURA 3: Aspecto geral dos trechos conservados da floresta da Estagdo Ecologica
"Sebastifio Aleixo da Silva", municipio de Bauru, SP. A) Floresta conservada com pisoteio

ocasional (FCPO); B) Floresta conservada com pisoteio intenso (FCPI).
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A)

(B)

FIGURA 4: Aspecto geral dos trechos de floresta secundria da Estacio Ecolégica "Sebastido
Aleixo da Silva", municipio de Bauru, SP. A) Floresta secundiria com pisoteio ocasional

(trecho FSPO); B) Floresta secundéria com pisoteio intenso (FSPI).
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2.2.2. Coleta e Analises de Solo

Em cada uma das parcelas instaladas para amostragem da vegeta¢io (conforme descrito
no item 2.2.3), foram coletadas amostras simples de solo, na profundidade de 0-20 cm, em 16
pontos distribuidos a0 acaso. As amostras simples foram misturadas e foi retirado um litro de
amostra composta de cada parcela. As andlises quimicas e granulométricas foram realizadas no
Laboratério de Andlise de Solos da Universidade Federal de Lavras, Lavras, MG, seguindo os
procedimentos prescritos pela EMBRAPA (1997). O PH do solo foi medido com potenciémetro
em uma suspensdo de solo e d4gua na proporcio de 1:2,5. Fésforo e potdssio foram extraidos com
solugdo Melish e medidos em um fotdmetro. O célcio, 0 magnésio e o aluminio foram extraidos
com solugdo KCL 1 N, sendo o aluminio separado com solugdo NaOH 1 N, enquanto o cilcio
mais magnésio, € o célcio separadamente, foram extraidos com EDTA 0,025N. O carbono
orgénico foi determinado pelo método Tiurim e a porcentagem de matéria orgénica obtida pela

constante de Bremelen (1,724). A textura foi obtida pelo método densimétrico de Bouyoucos.

2.2.3. Levantamento da vegetaciio do estrato arbéreo

Para a amostragem da vegetagfo, em cada trecho foram instaladas cinco parcelas de 40 x
40 m (0,8 ha), em pontos que foram definidos por sorteio - em um grid de 50 x 50 m desenhado
sobre 0 mapa da drea - e localizados em campo (Figura 5). Quando os pontos ocorreram em 4dreas
de grandes clareiras, bordas ou declives acentuados, foi feito um novo sorteio, a fim de se evitar
muita variagdo nas condi¢Oes topograficas, edificas e de estrutura da vegetacdo dentro de cada
trecho. Cada parcela de 40 x 40 m foi dividida, por duas linhas perpendiculares, em quatro dreas
de 20 X 20 m, para facilitar o trabalho e orientacdo dentro da mesma.

Em cada parcela de 40 x 40 m foram considerados arbéreos todos os individuos com
diametro a altura do peito (DAP- medido a 1,30 m) maior ou igual a 5,0 cm. Cada individuo foi
marcado com etiqueta de aluminio numerada, e medido em altura e didmetro (DAP). Os

individuos mortos em pé também foram considerados. A 4rea amostral total utilizada para o

levantamento da vegetacdo arbérea foi 3,2 ha.
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2.2.4. Levantamento da vegetacfo do estrato subarbéreo

A amostragem da vegetagdo subarbérea foi feita em uma subparcela longilinea de 40 x
2 m, ao longo de uma das linhas centrais de cada parcela de 40 x 40 m. Foram considerados
como pertencentes ao estrato subarbdreo todos os individuos com pelo menos 50,0 cm de
altura e com didmetro no nivel do solo (DAS) menor que 5,0 cm (que foi o limite minimo
estabelecido para amostrar a vegetacfo arbérea). Os individuos foram medidos em altura e
DAS.

Amostras do material boténico das espécies amostradas nos estratos arbéreo e
subarbdreo foram coletadas e herborizadas pelos procedimentos usuais. As espécies foram
identificadas com o auxilio da literatura especializada, consulta a taxonomistas e comparagio
com as colegbes dos herbérios da Universidade Estadual de Campinas (UEC), do Instituto
Agrondmico de Campinas (IAC), da Universidade Federal de Lavras (ESAL), da
Universidade Estadual Paulista/Botucatu (BOTU) e da Universidade do Sagrado
Coracao/Bauru (BAUR). As amostras do material botinico testemunho foram depositadas nos
herbérios da Universidade Estadual de Campinas e do Instituto Florestal.

A classificagdo das espécies foi feita de acordo com as familias reconhecidas pelo

Angiosperm Phylogeny Group (1998).

2.2.5. Avaliacoes fisiondmicas

a) Abundincia de trepadeiras

Com o objetivo de caracterizar fisionomicamente os trechos conservados e secundérios
quanto 2 abundéncia de trepadeiras, foi realizado um inventdrio destas plantas através de uma
estimativa visual.

De acordo com Gentry (1991), trepadeiras herbaceas e lenhosas sio consideradas em
grupos distintos, sendo que as espécies de trepadeiras que se tornam lenhosas, com caules
relativamente grossos, sdao denominadas de lianas. No presente estudo, as plantas de habito
trepador foram denominadas genericamente de trepadeiras. Como a coleta e identificacio das
espécies de trepadeiras nfo faziam parte dos objetivos do trabalho, estas plantas foram tratadas
como forma de crescimento para andlise fisiondmica. Para a avaliagdo da abundéancia de

trepadeiras nos diferentes trechos, o didmetro 2 altura dos olhos (cerca de 1,60 m) foi o critério
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utilizado para definir trepadeiras finas (com didmetro entre 0,5 e 3,0 cm) e trepadeiras

grossas (com didmetro superior a 3,0 cm).

A abundincia e a distribuicdo destas plantas nos quatro trechos da floresta foi avaliada
da seguinte maneira:

Cada parcela de 40 x 40 m foi subdividida em 64 subparcelas de 5 x 5 m. Com base
em classes de nimero de individuos por subparcela, foram estabelecidas categorias de
abundincia para trepadeiras finas e grossas (Quadrol). Por estimativa visual, tais categorias
foram registradas em cada subparcela. A estimativa final do nimero de individuos em cada
trecho foi obtida multiplicando-se o nidmero de ocorréncias de cada categoria de abundancia

pelo valor central do niimero de individuos da classe.

QUADRO I: Categorias estabelecidas para avaliagio da abundéncia de trepadeiras delgadas e

espessas em subparcelas de 5 X 5 m.

Categorias de abundéncia Numero de individuos por subparcela (25 m?)
Trepadeiras finas Trepadeiras grossas

Muito Abundante (MA) de 30240 de 10a 16

Abundante (A) de 20a 30 de8al0

Intermedidria (I) de 10220 deda?

Pouca (P) até 10 até 3

Nenhuma (0) 0 0

b) Altura do dossel e area de clareiras

A fim de avaliar as variagSes na altura do dossel e estimar a area de clareiras nas
diferentes situagGes de interesse deste estudo, foi anotada a altura méaxima da vegetacdo nos
quatro cantos das subparcelas de 5 x 5 m e calculada a média para cada uma delas.
Posteriormente foi calculada a altura média do dossel para cada parcela e cada trecho.

Foram consideradas como dreas de clareiras as subparcelas que apresentaram altura
média do dossel inferior a 5 m. Esta delimitagio de altura foi arbitrdria e teve como objetivo

incluir clareiras recentes e mais antigas (Hubbel & Foster 1986 a : Oliveira-Filho ef al. 1998).
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2.3. Classificacio das espécies em guildas de estratificacfio, regeneracio e dispersdo

Guildas sd3o grupos de espécies que exploram de maneira semelhante um mesmo
recurso do ambiente (Giller 1984). Neste estudo as espécies foram classificadas em guildas de
estratificac8o, regeneracio e dispersdo, com o objetivo de descrever e comparar os diferentes
trechos quanto & composicao destas guildas.

Guildas de estratificagdo sdo grupos de espécies que, quando adultas, ocupam o mesmo
estrato da vegetacdo (Wilson 1989). Considerando o porte atingido na maturidade, as espécies
foram classificadas em: pequenas (at¢ 3 m), médias (3-17 m), grandes (mais de 17 m),
conforme Oliveira-Filho (1994).

Guildas de regenerag8o sdo grupos de espécies que se regeneram em um mesmo tpo
de ambiente de luminosidade (Denslow 1980). De acordo com a intensidade luminosa
necessdria para germinagéo, estabelecimento e crescimento, as espécies foram classificadas
em: a) pioneiras: germinam em clareiras na floresta ou dreas abertas e necessitam de grande
intensidade luminosa para se estabelecer e crescer; b) climax exigentes de luz: germinam € se
estabelecem em 4reas abertas ou sob sombra, mas necessitam de luz para crescer e destacar-se
do banco de imaturos; c) climax tolerantes a sombra: germinam na sombra e requerem pouco a
nenhum aumento na radiacdo solar para crescer. Esta classificacdo foi baseada nos critérios
estabelecidos por Swaine & Whitmore (1988) e em observacdes do local de ocorréncia dos
individuos jovens e adultos no campo.

Guildas de dispersdo sdo grupos de espécies que utilizam os mesmos agentes
dispersores (Wheelwright 1985). Conforme o modo de dispersdo, as espécies foram
classificadas em autocdricas (frutos explosivos), zoocéricas (dispersdo dependente de animais)
e anemocoricas (dispersas pelo vento), segundo van der Pijl (1982).

As informagdes sobre as caracteristicas ecoldgicas e morfoldgicas das espécies foram
obtidas nos trabalhos de Lorenzi (1991), Oliveira-Filho er al. (1995) e em observagdes

pessoais em campo sobre a ocorréncia de individuos jovens e adultos.
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2.4. Analise de dados

Os quatro trechos da floresta foram comparados entre si quanto as propriedades dos
solos, fisionomia da vegetagdo e diversidade de espécies, estrutura comunitéria, composicio
floristica e composicdo de guildas dos componentes arbéreo e subarbéreo, procurando
relacionar estas caracteristicas com o histérico de perturbacdes da floresta, varidveis
ambientais e intensidade de pisoteio por gado.

Ap&s verificagdo gréafica da normalidade dos dados, foram analisadas as diferencas nas
propriedades do solo e caracteristicas fisiondmico-estruturais da vegetagdo, entre os quatro
trechos, por meio de andlises de varidncia (ANOVA) seguidas de testes Tukey (Zar 1996).

O indice de diversidade de Shannon (H') e equabilidade (J') foram calculados para os
dois estratos nos quatro trechos da floresta (Brower & Zar 1984). A significiAncia das
diferengas entre os valores de H' foi verificada por teste de ¢ adaptado & diversidade de
Shannon (Zar 1996).

Os parametros fitossociolégicos calculados para a vegetacdo arbérea e subarbérea
foram os comumente utilizados em levantamentos florestais quantitativos e descritos nos
trabalhos de Mueller-Dombois & Ellemberg (1974), Greig-Smith (1983), Rodrigues (1989) e
Martins (1992). O célculo destes parametros foi realizado pelo programa FITOPAC (Shepherd
1995).

Andlises de agrupamento foram feitas a partir de matrizes contendo o nimero de
individuos por parcela (ou subparcela) de 117 espécies do estrato arbéreo e 103 do
subarbéreo. Foi calculada a distincia euclidiana quadrada e os dendrogramas foram
elaborados pelo método de agrupamento por média de grupo (UPGMA).

As correlacBes entre distribuicdo da abundancia das espécies e varidveis ambientais
foram avaliadas por Andlise de Correspondéncia Canonica (CCA) (ter Braak 1987, 1995). Os
dados das espécies e varidveis ambientais foram organizados em matrizes. As matrizes de
espécies continham o ndmero de individuos por parcela (ou subparcela), das espécies
representadas por pelo menos 10 individuos (55 espécies arbéreas e 49 subarbdreas); as
demais espécies foram eliminadas. As varidveis ambientais consideradas foram as
propriedades de solo, o pisoteio e o estado de conservacdo da floresta. As duas Gltimas
varidveis foram representadas na matriz com varidveis ordinais (para pisoteio: 1- nos trechos

FCPO e FSPO e 2- nos trechos FCPI e FSPI; para estado de conservacio: 1- nos trechos FSPO
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e FSPI e 2 - nos trechos FCPO e FCPI). O teste de Monte Carlo foi utilizado para testar a
significancia das correlagdes. Apés realizar uma CCA preliminar utilizando todas as varidveis,
foram selecionadas aquelas que apresentaram correlacbes mais fortes (>0,4) para permanecer
na anélise definitiva.

Foi realizada também uma ordenagfio das parcelas em funcdo da abundéncia das
especies, expressa em numero de individuos, por meio de Anilise de Correspondéncia
Retificada (DCA), a partir das mesmas matrizes contendo os dados de espécies arboreas e
subarbéreas utilizadas para a CCA. O objetivo foi observar a estrutura gerada a partir dos
dados das espécies, sem interferéncia das varidveis ambientais (como na CCA), permitindo
uma interpretacdo a posteriori dos padrbes emergentes. Uma andlise de Componentes
Principais (PCA) foi utilizada para a ordenagfio das parcelas baseada nas caracteristicas dos
solos, com o propdsito de verificar a coeréncia das diferencas globais entre os solos dos
trechos. Todas as ordenagdes (PCA, DCA e CCA) foram realizadas pelo programa PC-ORD
3.0 McCune & Mefford 1997).

O teste de qui-quadrado (Zar 1996) foi utilizado para avaliar as diferencas nas
proporg¢des de individuos de espécies pertencentes as guildas de estratificagdo, regeneracio e

dispersdo nos dois estratos dos quatros trechos da floresta.
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3. RESULTADOS
3.1. Solos

Os resultados das anélises quimicas e granulométricas das amostras de solo indicaram
que, com excegdo do Aluminio (AI™ ), cujos valores foram 0,0 em todos os trechos,
ocorreram diferencas significativas nos valores das propriedades do solo entre os trechos da
floresta. As areas de floresta secundaria apresentaram maior porcentagem de areia e menores
valores em todas as demais caracteristicas consideradas (Tabela 1). Pelos critérios de
interpretacdo adotados pelo Laboratério de Solos da UFLA, em todos os trechos o solo foi
considerado arenoso (mais de 83% de areia), com acidez fraca, baixos teores de P e alta
concentracao de K”. Os valores de Ca"™, Mg“u’, soma de bases, saturacdo de bases e matéria
orgénica foram altos nos trechos conservados ¢ médios ou baixos nos secundarios (Tabela 1).
O teor 0,0 de aluminio provavelmente se deve ao alto pH do solo (em torno de 6,0), condicdio
em que ndo ocorre na forma trocivel e portanto nfo pode ser detectado na anélise, ndo
significando que esteja ausente nos solos da 4rea de estudo (Dr. Nilton Curi, comunicacio
pessoal). Em sintese, pode-se afirmar que os solos dos trechos de floresta secundéria
apresentaram textura significativamente mais grossa, e teores significativamente menos
elevados de bases trocaveis € matéria orgénica, além de pH mais baixo.

A analise de componentes principais (PCA) combinando todas as variaveis de solo,
demonstrou que os dois trechos de floresta secundéria e os dois de floresta conservada sdo
mais semelhantes entre si (Figura 6). A variancia total acumulada foi 86,7%, sendo 80,4%
explicada pelo primeiro componente € 6,3,% explicada pelo segundo. As varidveis que mais
contribuiram para o primeiro componente foram soma de bases (-0,3288), Ca' (-0,3236),

matéria orgénica (-0,3212), pH (0,3182), Areia (-0,3157) e saturacio de bases (-0,3103).
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TABELA 1: Propriedades dos solos nos quatro trechos estudados na Estacfo Ecoldgica "Sebastido
Aleixo da Silva", municipio de Bauru, S3o Paulo. Trechos: FCPO — Floresta conservada com pisoteio
ocasional; FCPI — Floresta conservada com pisoteio intenso; FSPO - Floresta secundaria com pisoteio
ocasional; FSPI — Floresta secundaria com pisoteio intenso. Os valores para as propriedades sfo médias
+ desvios padrio de cinco amostras do solo superficial (0-20 cm de profundidade) em cada trecho.
Onde analises de variancia indicaram diferencas significativas entre trechos (P < 0,05), letras diferentes

indicam diferencas significativas entre médias dadas por testes de Tukey (P < 0,05).

Trechos da PH P Mehlich KT Catt
floresta emH20 *F (mg.dm?) ** (mg.dm™) * (cmolc.dm™) o
FCPO 6,8+0,2 a 4411 a 1398+242 a 10,009 a
FCPI 6,704 a 46%+13 a 1272+348 ab 7,6+ 1,7 b
FSPO 6,1+0,1 b 1.8x04 b 90,6+134 b 2311 €
FSPI 59+02 b 1.8x04 b 80,8+152 b 3,102 c
Mgt L AT s Soma de baz&s e Saturagdo .
{cmolc.dm™) (cmolc.dm™) (cmolc.dm™) de bases (%)
FCPO 1,504 a 0,0£0,0 11,8+ 1,1 a 89418 a
FCPI 1,5+04 a 0,000 95+2,1 a 86,339 a
FSPO 1,2+£0,1 ab 0,000 37+1,2 b 64,9+90 b
FSPI 0903 b 0,000 42+0,5 b 694+36 b
Matéria Areia Silte Argila
organica (%) ™ & (%) * (%) :
FCPO 44+18 a 83,018 ¢ 80x1,6 a 9,0+ 1,0 a
FCPI 3,06 b 86,6 3,0 be 50=x1,9 b 84+27 ab
FSPO 1,7£0,6 ¢ 89,621 ab 46=x15 b 58+0,8 b
FSPI 1,602 ¢ 016=+18 a 20+1.2 b 6,4+09 ab

Significancia das analises de variancia: *, P < 0,05; **, P < 0,01; ns, ndo siginificativo.
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FIGURA 6: Analise de componentes principais para as varidveis de solo nas 20 parcelas
amostrais de 40 x 40 m alocadas nos quatro trechos estudados na Estacdo Ecoldgica
"Sebastido Aleixo da Silva", municipio de Bauru, S3o Paulo. Trechos: FCPO — Floresta
conservada com pisoteio ocasional; FCPI — Floresta conservada com pisoteio intenso; FSPO —
Floresta secundaria com pisoteio ocasional; FSPI — Floresta secundaria com pisoteio intenso.

3.2. Avaliacdo fisionomico-estrutural

As caracteristicas consideradas para as avaliagbes fisionémico-estruturais dos quatro
trechos da floresta e os resultados das andlises de varilncia encontram-se na Tabela 2.
Comparativamente aos trechos de floresta secundaria, nos trechos conservados ocorreu maior
numero de lianas (mais de 1700 caules/ha) e maiores valores nas caracteristicas relacionadas
ao porte de vegetacdo. Os valores de altura maxima e média dos individuos arboreos, em
particular, foram maiores nos trechos conservados. Ndo houve diferenc¢as significativas no
numero total de individuos, area basal, didmetro médio e nimero de 4rvores mortas entre os
quatro trechos da floresta (Tabela 2).

Os resultados da avaliacdo fision6mica demonstraram que no trecho FSPO ocorreu a
maior area de clareiras (maior nimero de subparcelas com altura média de até 5 m). A altura
média predominante no dossel foi de até 10 m nos trechos secundarios e entre 10 € 20 m nos
conservados. Pontos com altura do dossel superior a 20 m foram verificados apenas nos
trechos conservados (Figura 7). Os maiores individuos arbéreos amostrados (altura superior a
20 m e didmetro maior que 40 cm), embora pouco numerosos, ocorreram principalmente

nestes trechos (Figuras 8 € 9).
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TABELA 2: Caracteristicas fisiondmico-estruturais da floresta nos quatro trechos estudados na Estaco
Ecologica "Sebastido Aleixo da Silva", municipio de Bauru, Sdo Paulo. Trechos: FCPO - Floresta
conservada com pisoteio ocasional; FCPI — Floresta conservada com pisoteio intenso; FSPO — Floresta
secundéaria com pisoteio ocasional; FSPI — Floresta secundaria com pisoteio intenso. Os valores para as
caracteristicas sdo médias + desvios padrio de cinco parcelas de 40 x 40 m em cada trecho. Onde
analises de varidncia indicaram diferencas significativas entre trechos (P < 0,05), letras diferentes

indicam diferengas significativas entre médias dadas por testes de Tukey (P < 0,05).

Trechosda  N° de individuos N° de individuos Area basal de Area basal de
floresta arboreos ns subarboreos » individuos arboreos indiv. subarbéreos ¢
(ha™) (ha™!) (m’ha™) (m’ha™)
FCPO 1330,0+ 1374 9030,0£4724,1 b 26,123 £+ 6,599 4,583 + 1,803
FCPI 11650+ 132.8 12700,0 £ 40799 ab 19,501 = 10,600 6,018+ 1,559
FSPO 11550+ 3441 14650,0 £ 1708,0 ab  14,888+2,792 6,173+ 1,233
FSPI 12288 + 187,0 195750+ 76202 a 19,506 = 3,490 3,895+ 0,352
Altura média de Altura média de Altura maxima de ** Altura méxima de
individuos arbdoreos == indiv. subarbéreos « individuos arboreos indiv. subarbéreos gq
(m) (m) (m) (m)
FCPO 94=+1,0 a 1,8+04 a 272+44 a 6,409
FCPI 10,1+ 04 a 1,7+£0,3 ab 30,8+ 1,1 a 7,7+0,4
FSPO 73+02 b 1,5+0,3 ab 17,4+ 3,0 b 69=+1,4
FSPI 81+0,8 b 1,2+0,2 b 20,5+ 3.5 b 6,6 +0,9
Didmetro médio de Diametro médio de Didmetro maximo Diametro maximo
individuos arbéreos ¢ indiv. subarbéreos =  de indiv. arbéreos = de ind. subarbéreos ns
(cm) (cm) (cm) (cm)
FCPO 12,5+ 1,1 22+04 a 67,6+ 16,5 a 6,8+1,5
FCPI 129+09 1.9+0,5 ab 634+ 164 ab 8.6+17
FSPO 11,3+ 1,3 1,7+0,1 ab 41,8+ 6,7 b 9,7+3,5
FSPI 12,104 1,3+0,2 b 524+146 ab 6,3+1,5
N° de trepadeiras *  N° de trepadeiras *  Alturamédiado **  N°dearvores ms
grossas (ha') finas (ha™) dossel (m) mortas (ha™)
FCPO 1911,3£3194 a  8427,5+20333 a 12,1+£33 a 73,8 26,7
FCPI 1782,5+731,2 a  5227,5+30763 ab 139x22 a 73,8 £26,7
FSPO 9750+ 1087 b  8437,5+1000,0 a 74%£1,6 b 113,8+ 66,2
FSPI 1281,3+307,6 ab 4636314076 b 9,3+0,7 ab 71,3+224

Significancia das analises de variancia: *, P < 0,05; **, P < 0,01; bs, ndo siginificativo.



Distribuicdo de altura do dossel
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FIGURA 7: Altura média do dossel em 320 subparcelas de 5 x 5 m em cada trecho do
fragmento florestal da Estacio Ecologica de Bauru, SP. Trechos: FSPO: Floresta conservada
com pisoteio ocasional; FCPI: Floresta conservada com pisoteio intenso; FSPO: Floresta
secundéria com pisoteio ocasional; FSPI: Floresta secundaria com pisoteio intenso.

Distribuicao de altura no estrato arbéreo
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FIGURA 8: Distribuicdo em classes de altura dos individuos amostrados no estrato arboreo
dos quatro trechos da floresta estudados na Estagdo Ecologica de Bauru, SP. Para identificagdo

dos trechos, vide Figura 7.
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Distribuicdo diamétrica do estrato arbéreo
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FIGURA 9: Distribuicdo em classes de didmetro dos individuos amostrados no estrato arbéreo
dos quatro trechos da floresta da Estacdo Ecoldgica de Bauru, SP. Trechos: FCPO: Floresta
conservada com pisoteio ocasional; FCPI: Floresta conservada com pisoteio Intenso; FSPO:

Floresta secundaria com pisoteio ocasional; FSPI: Floresta secundéria com pisoteio intenso.

No estrato subarboreo, as principais diferengas ocorreram entre os trechos FCPO e
FSPI (respectivamente floresta conservada com pisoteio ocasional e floresta secundaria com
pisoteio intenso), que seriam os dois extremos do gradiente de perturbagdes inicialmente
pressuposto. Enquanto no trecho mais conservado ocorreu menor nimero de individuos com
maiores valores de altura e didmetro médios, no mais perturbado os individuos foram bem
mais numerosos, porém mais baixos e delgados (Tabela 2 e Figuras 10 € 11). Neste estrato os
valores de 4rea basal, altura e didmetro maximos ndo apresentaram diferencas estatisticas entre
os quatro trechos da floresta.

N&o foram encontradas evidéncias dos efeitos do pisoteio sobre a vegetacdo, ja que ndo
ocorreram diferencas significativas nas caracteristicas fisiondmicas e estruturais entre trechos
com o mesmo histérico de perturbagbes antrépicas e¢ diferentes intensidades de pisoteio

(Tabela 2).
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Distribuicdo de altura no estrato subarbéreo
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FIGURA 10: Distribuicdo em classes de altura dos individuos amostrados no estrato
subarboreo dos quatro trechos da floresta da Estagdo Ecolégica de Bauru, SP. Para

identificagd@o dos trechos, vide figura 9.

Distribuicdo diamétrica no estrato subarbéreo
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FIGURA 11: Distribui¢do em classes de didmetro dos individuos amostrados no estrato
subarbdreo dos quatro trechos da E.E. de Bauru, SP. Para identificacio dos trechos, vide

figura 9.
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3.3. Diversidade e densidade de espécies

No estrato arboéreo, o numero de espécies por parcela variou de 31 a 36 entre os
trechos, sem diferemncas significativas entre eles. No estrato subarbéreo, ocorreram diferencas
significativas entre os trechos quanto a esta caracteristica, sendo que o trecho mais conservado
(FCPO) apresenitou a menor densidade de espécies por parcela (14,4 + 5,8), em comparacio
com os demais. Este trecho também apresentou diversidade de espécies (H')
significativamerit€ Inais baixa, nos estratos arboreo (H’=2,663) e subarbéreo (H’=2,704). Os
valores de H' foram superiores a 3,0 nos demais trechos e significativamente mais altos na

FSPO para ambos os estratos (H'= 3,412 e 3,687, nos estratos arbéreo e subarboreo,

respectivamente).

TABELA 3. Riqueza e diversidade das amostras de floresta dos quatro trechos estudados na Estacdo
Ecologica "Sebastidoc Aleixo da Silva", municipio de Bauru, Sio Paulo. Trechos: FCPO — Floresta
conservada com pisoteio ocasional; FCPI — Floresta conservada com pisoteio intenso; FSPO — Floresta
secundéria com pisoteio ocasional; FSPI — Floresta secundéria com pisoteio intenso. Os valores para
densidade de espé€cies por parcela sdo médias + desvios padrdo em cada trecho de cinco parcelas de 40

x 40 m (estrato arboéreo) e cinco parcelas de 2 x 40 m (estrato subarbéreo).

Estratos Trechosda N°indiv. N°espécies Densidade de H (2) J
floresta amostrados amostradas  espécies (1) ¢ (nat.indiv.™") (equabilidade )
( por parcela)
arbéreo FCPO 1064 55 31421 2,663 c 0,665
arboreo FCPI 932 69 32,8+3.8 3,178 b 0,750
arbéreo FSPO 924 75 36,0+ 11,7 3,412 a 0,790
arbdreo FSPI 983 59 31,0+9.2 3,104 b 0,761
kR

subarbéreo  FCPO 362 32 14458 b 2,704 c 0,780
subarbdreo FCPI 508 50 21,856 ab 3,102 b 0,793
subarbéreo ~ FSPO 586 72 31,663 a 3,687 a 0,862
subarbdreo FSPI 783 59 31.2+6,7 a 3.159 b 0,775

(1) Onde ANOVAS indicaram diferengas significativas (***, P < 0,001; ns, ndo siginificativo) entre trechos (P <
0,05), letras diferentes indicam diferencas significativas entre médias dadas por testes de Tukey (P < 0,05).
(2) Letras diferentes indicam diferengas significativas entre H” dadas por testes de ¢ de Hutchinson (P < 0,001).



3.4. Estrutura comunitaria
No fragmento florestal estudado foram amostrados, ao todo, 3903 individuos arbéreos
e 2239 individuos subarboreos, pertencentes a 139 espécies e 44 familias botanicas, assim

distribuidos:

No. individuos  No. individuos  No. total de

arbéreos subarbéreos espécies
a) Trecho FCPO: 1064 362 64
b) Trecho FCPL: 932 508 80
¢) Trecho FSPO: 924 586 96
d) Trecho FSPIL: 983 783 81

A lista das espécies, seus nomes populares, ocorréncia nos dois estratos de cada trecho
e classificacdo em guildas de estratificacdo, regeneracdo e dispersdo encontram-se na Tabela
4. Do total de espécies amostradas, 72 (51,8%) foram comuns aos trechos conservados e
secundérios, 21 (15,1%) exclusivas dos trechos conservados e 46 (33,0%) ocorreram somente
nos secundarios.

As curvas de distribuico de abundéncia (Figura 12) demonstraram que nos dois
estratos de todos os trechos, somente algumas poucas espécies ocorreram com grande nimero
de individuos. No trecho FSPO ocorreu maior ntiimero total de espécies (75 no estrato arboreo
e 72 no subarboreo), maior numero de espécies representadas por 1 individuo e distribuigdo de
abundancia mais equitativa, nos dois estratos.

As familias mais ricas em espécies foram Fabaceae, com 28 espécies (Faboidae, 11
espécies; Mimosoidae, 9; Caesalpinioideae, 8), Myrtaceae (14 espécies), Meliaceae (9),
Rubiaceae (8 espécies, sendo a maioria exclusiva do estrato subarbéreo), Euphorbiaceae (7),
Lauraceae e Bignoniaceae, com S espécies cada (Tabela 4).

Os dendrogramas de classificacdo hierarquica de todas as parcelas de cada estrato
mostraram tendéncia a formacao de dois grupos, reunindo, de maneira geral, as parcelas dos
trechos conservados em um grupo e as pertencentes aos trechos de floresta secundaria em
outro (Figura 13 A e B). No estrato arbdreo, algumas parcelas do trecho FCPI foram

agrupadas com parcelas dos trechos de floresta secundéria (Figura 13 A). Possivelmente isto
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seja explicado, em parte, pela proximidade fisica entre os trechos FCPI e FSPI e possivel
instalacdo de parcelas em éreas de transi¢do (Figuras 2 e 5). No estrato subarbéreo a separacio
das parcelas dos trechos conservados e secundérios foi mais evidente, formando agrupamentos
melhor definidos e sugerindo que neste estrato os trechos com histéricos de perturbagdo

semelhantes sdo floristicamente mais homogéneos e mais claramente distintos (Figura 13 B).

33



" ENURUO))

piojzvgfauylyo 10 iz W 10 lz lo o opndjay-odi neaing ("[[oA) vsonoiaqng v1isydaz
pipjznauyio el o jo o jo o o ©]0q-op-ox0i-9dr PuRlS (D X9 "Me) psouSyadul vingaquy
prpjwogiauyio 1z [0 o o [z fo o oxo1-9d opa[o], ('IPA) pjidydpiday vinqaqny
POW| Zojjauy|o 10 i | o jo o |o eL1os-ep-odi ‘mpueg (‘weyn) pqp vinqagy |
pinl znjleuyio o o |1 0 (o o |z 8qOIBD VRN DYJUDADIU DPUDADIDL svaderuoudig
POl oidlouviy 16 I8¢ lest lo o o o BIOpURD/RIRGUIBD ero1qe)) ("ss97) pydiowdjod piypuyson IBIDRIISY
pin| zny| 007l0 I 0 € 0 o 0o lo BALIGI] uewsse[n) (‘wey)) vurffozupuod snidndg
pin| znyf 00z|( 0o 0 1o 0 1 0 L ononboo- eaosqend 000¢] (MR DaOVUB]0 SNIBDAS
pin|l oigloozlo fo o 1z o 1o o o eARORW ppo1 (‘boef) vwanov vrnos0.4oy 3BIIBIALY
pIn| zny| 007)0 1 0 0 0 4 0 0 opqoed uom I (JeusieN ) pupiSuiuLInm viyniy avIIBI[BAY
pon| zwyf oozioz 1081 {0 188 i¢1 lvwl 0 v O110119] DAY SISUDULIDYIDD DUDIUOWIDULIGD |
pin| zoy| suyiy 0 10 1o 1Lt ey ey lpse esol-eqorad ‘Bry NN Hoanaudjod nwiadsoprdsy
pin| zng| suy|p 0 0 0 0 0 0 4 eqoiad 81V NN wnaovayjo puradsopidsy seaoeuloody
pal zngloozio 1o lo 1 0o o lo lo ooeorw-op-eiURwiId e ((we]) voynuiodv vidojly
PINJWOSI 00718 10 1€ T 1L 1§ |19 |t ellquia SOLL] g Y Huvwpuyy sisdouour)
p|zngpoozio e 0 1S 1o e 1o fo ogSeo-wnonele WHBM, SUDIDD DUOUUY JLIdRUOUUY
popN| zng| ocoZls 10 i1 s J10 o o lo oquiod-op-ojrod wIany sisuauping pariado]
pinjwog| 2uvicz 19 v 11 lge 1 AR gjrend ‘uiboe[ suj02av48 wnio.ISy | JRIDBIPIRIBUY
ysg|dyldsial s | v [s (v |s |V |s |V

SYQID IdS4d Odsd 1404 0dOd | dV1NdOd HNON HIDALSH VITITINVA

‘oeaoeqe] = 'qe,] ‘ouanbad

= bad ‘OIpow = pafy ‘OpueiS = pIn) ‘BIQUIOS g SJUBIS]0] = WOS ‘ZN] 9P SWUIBING = ZIv] ‘BIOUOLd = 01 ‘BOLIOO00Z = 007 ‘BOLIQJOINE = JNY ‘BOLIQOOWAUR

= auy ‘(usy) ogdesiyijenss o (o) oederouador ‘(dsi(]) opsiodsip ap seping wo ogdeoyyisseo o {(OSUdUT 019)0SId WOD BUPPUNIAS BISAIOY =[S

‘[eUOISE0 0103081d WD BLIRPUNOSS BISSION) =OJS] ‘0SUSIUL 01910SId WO BPLAIISUOD ©ISAI0]) =[] ‘[BUOISEO0 01910s1d WOO BPRAIOSUOD BISAIO[]

= O&Omv B]SJI0]] Bp sSOoyUdaa] S9ULIsiIp SOp AOD.HO@.EQSw = § ,ODuOQ.H& = <v SOJRIISO SIOP SOU sopelsowie sonpiaipul 9p oswnu AmDhESQOQ Sauou

$Nas Wod ‘ofned ogs ‘nineg ap ordiorunw ¢, BAJIS BP OXIS[Y OBIISBQIS,, BOIZQ[00Y OBJE)SH P B)SIIO[] BU SBPEIUODUD soropdse op vIsIT ¢ VIdEV.L

34



UBOUNUOD)

bog| oid] oozlo 0 ¢ o o o 0 0 ond-ep-opnueo Aqgoureq 2 uimi] (JoSoA) ppipuaids puuag
bagl oig| cozlo 0 1 0 0 0 0 0 BInjoje Aqawreg 2% wiml] () pijofisniqo puuag| seaproruidiesaey "qe g
pin| zoy| suyie IS |1 z 10 1 0 o wiopuaue ‘AL suaiu oud3o.491g
pIn| zny| suy|y 1€ 10 lzz o ¢ o v ereonieng ‘qne], (‘Buaidg) wmqnp wnioydorjag
PIDI 20 00Z10 10 0 |0 10 i 0 10 pqojel 1 1141q4n02 DaVUIUAL]
pin| zvy| 007|0 I 0 0 0 0 0 0 eqredod ‘Jso(q nfftops3uny vaafivdo)
pany| zng| cozlz Z 0 0 0 0 0 0 ouvy-ned ‘INL X2 "R DaLaf pruidipsav))
PO| zl| ouyl|py ¢ 161 1SZ {0 € € 0 eoRA-Op-mIRd 1epueig (preduog) vyofiduo) vruynvg| sespiouidiesar)) "qey
pipfzajoozio fz Jo jo |0 Jo o o OJI9)19] xed (‘[[oA) wmpnpun)3 wnidog
boglmiog! my|o 0o 10 |o 0 i o 10 eipad-viganb TYBA Smppuunop snyaunjdyd
PON| 2 IMVI0 10 10z 0 10 0 10 eyuLengy 371 S11QOU DIVIDSDN
pio| ordl mvilzT |1zl |z |6z | {z1 Jo o ngurxides [o8uaidg snpunqiiolf uojod)
pIp| oigjooziel jog [0 ¢ jo Jz o o oJrsjoq ‘ddoog % [pug vsonpun|3 pauioyory
boglwog| mvyijo |0 I 0 185 ¢ €S 1L vigonb-evigenb xed (SUOLIPI(T) 11YOSZI0pY UOWDISOULIDY
PO wos| my iy 0 0 ) 0 0 AR eqrepurd ‘Bry reny (Buexdg) .ojoouoo uowaisourioy arddBIqIoydngy
baglwogioozlio 10 1z o o o Jo lo nunf-op-gjny TH-1S' Vv wnuvlaiajjad wnjdxoayidiy dBIB[AXGIYIAIT
PoN| wos| 007|0 0 b ¥ ¢ 1 0 4 noel-op-enij ‘umborf suvsuoous soiddsoicy IWIdBUIQY
penN| zny| suyip e Ik o o o o oyuijaeUwIE "OJ[I'T ("qRSLID)) DLOf14] DYDUIIUAZ ] IBIIVIDIqUIOC))
bog| oigloozlpr f8¢ {1 |1 f{z Jor jo ¢ o[e3-op-0ei3 ‘Buardg ('d'H) suaosaqnd s1j1a) 2u3EPHPD
pop| wos| oozlp 0 z 0 0 0 I 0 vjues-viaquidso ‘WA prjofinby snuajdvpy ELER AV HElS)
pPoN| o1d| 007i0 L 0 0 0 0 0 0 BqnequIo 091, pAyovisdyond v1do.oa7) seaoerdo.aoa)
pinl orgloozlio jo o o o g o o grieoeiel] A v ([qny) vsourds vinipons 3BIIVILIE))
pin| zry} 0071 0 I i 0 0 0 0 naiq pueyoiejy (32]qny) wnydydviday winpodd agaoraasIng
pinjwog| auviy 1z {91 ¢ P 11 o a1 enaniend ] PUDILADUD DINUOIDID
pnj zogfouyiy 1L g ol N z 10 I opied-01noj "PNRIS X9 “qelry (J[9A) DMOIOYOL] DIPAO))
papjwosgioozio o0 10 0 o lo {0 1 BOURIG-BSOGR( wey) vqdadns vipao)
pin| zny| ooz|9 0 Z 0 1 Z 0 0 213ng-op-9ye0 TOA DIDNOAII2 PIPAo)) agdorvuideiog
asgldogldsial s | vis|v]|s|v]s]|vV

SVATND | IdSd | OdSd | 1dDd | OdOd | ¥VINdOd FNON A4S YIpWvd

“rogdenunuo) iy Viddv.L



U enunuoD

pinj zv}| suvy|Q 1 g gz 1o iz o | ooueig-gqnnbs|| azyuny] (1ppey) SISUd]ja41S2 PUDIULID)) BIDBPIYIAIS]
pin| zwl| 007|191 ¢ 1 1 o o o Iz og[eurd Iomyoy (SeaN]) punniaa pajod0
pinlznffoozio o 1o o o g o ¥ BSOHOYO-BYUIOUERD ZOIN (NOYOS) »i02aput 121030
pIn| zn| 007|0 0 0 7 0 0 0 0 gjaxd-gpoueo Z3IN (JDUSIDN) DSOGUIALOD D2]0I()
pin| zny| coz|p rAN Y b 9 0z |0 0 e[oued ZoIN (198uaidS) vonuviodv3owt v.puvIdaN
poN|wog| 00zl iz 1 € 10 lo lo 1o ogjoueo QORI (198uxdg) pingnotund vriayonpuy agadRANE]
baglwogloozio o 0 o 1o lz lo o ojadsa QUMOIY " SIONLD PIYO0]
poN] 2yl oozic  log e 16 lz v 1o 1 011e38]-0p-BAId ZMBMS SLAISIAJAS DIIDISD))
pinl zny| 0076 4 'S B I G e 6 0 s 0jadsa-op-ned 1onbuig vuLtadsorddssod viasp) 3BOIBILINOIB]]
pnj 2l mylo lo jo e 10 o 1o o ogwineqieq YUY WNIPAOGO YOAPUIPOUYAAAIS
pin| oig| suvior |g 7 €1 1L ¢z o 1 aaeoef-ned JQoeN (‘MRIN) pyuvovouod viuapvidl g
pIn| zop| Auviest |6, ST |01 |6 (91 |1 |61 od13ue ueuaxq ("quog) vpi3u viuapvirdvivg
piD| Z]i 00710 1 P {0 10 0 0 10 v3ul "yluag LS vIuf
pinlzngfoozio 1o lo lz o lo lo o nquin qyueg wnnbiyIsn40100 wn1qojoLa3usy
bagjwosiauylo 1o fo {9 for 18 Is1 oz eyuiBuodso quagl psojoof pipuvI By
pin| zo]| suvicl €€ b L I 0z |0 S rIOYULIL) diypry (yusg) pppydaosjod mziqry
pin| zoy suy|p | 0 0 0 1o o o opesse-oguel) weang (eonadg) seprodotu viziqry
PID| Ol d|QUVIpT 19 |12 1€ 18T L1 [1T el olp[ofuow 0a vydyddjod vrovoy SLOPIOSOUWIIA] "qe ]
pojzopgsuyio 10 o 9 1o g lz v eardnons 108uaidg psoonnf vijaamg
polzngieuyie 16 o o o 1o lo o [1zugo-gpueresel] “Bop sun3daje wnmpodjg
pinlwiog| auvy|g € 0 0 0 0 0 4 BANRIQED 31 wnaafintad uojAxoiApy
pin| znyl suylo 10 10 I o 1o jo o eysined-gpuereoe( [980A wnsopa wmaDYoHY
pIo| Zvyi suyig  l6e (S Hsv 1L lzg v v eymandes 1830 (D) wnidys wnvyovH
pIDlzpeuyig 10 |10 Jo0 {0 |0 (0 IS ojed-ap-09iq puad (TRA) SUviiodu wniavyovy
Pl zoyfduviy  1pz qzl joL [0t o o ngue-op-ned PIRJIIAIS ('TIPA) wingdly wnLavyonpy
pin} zny| auvio g I 81 |1 0 o o ogandes [980A asuaijisv.iq wnipuyonpy
PID| 20| Juvig I |z 1 £l 181 |1 [4 odes-op-exnquia| ewiy \0'H % 122012V ([[OA) SHID4inD sndipooyouoy
pipjwogfoozio 10 {0 {0 (¢ {95 |0 |€Z1 | seuwdwed-op-wiLioo[e YOI 2USUDIDG XAJU00]0L]
piojwogtauylo 10 19 log N1 ve 11 e equieie g X TIIND WNSOIUUIO] WNIGOJOTUD)) Juoploqey ‘qug
asgisoydsigl s [v|is|v|s|v|s]|v
SYaiind 1dsd OdsAa 1404 0d24d | ¥VIiNd0d JANON AIDALSH VI'TIAVA

“rogdenuiuo) iy VIddV.L

36



TrRnunuo)

pinwog| 0o7lo 0 0 0 € 0 0 C nfiqend ‘puesday (Sreg - ) suadund sayuvioidlpy
PID|WOGI 00ZI0  J0 |0 0 € o ¢ v edueyd '0d (wey) viopfinud vIoA
pe| zo oozlp o 1 o 10 1o 1o o winwend "SSIqUIRY) DUDJIONAD] DIDIAN
peN| ztry) ooz|o o I 0 o 10 lo 10 wrend 31og - O vsomau01-0qID VISAHY
paNjwog| cozlo |0 z 1 1 0o o |z euowew noysioery vypdasoions viuasnyy
PO wosg| 007} 0 o1 191 1o 7 0 0 wiLnwens "D pprioy viadnig
poN| zry| ooz|1 0 0 0 0 0 0 0 wiuwend pueida (3xog - O ) mypuvisp)q ffb pruadnig
po| zn| oo7zlo 1 0 0 0 v 0 9 eaoxqend Byog -Q rdivooyiuvx visauvwiodun))
paN| wog| 0o7(z I 9 1 € 1 % 9 sojodeo-a0s 31o¢ ' O (queD) viyjoftunzond visauvwiodun,) BIOBIIAIA
peN| zug| 0ozl9 6 v l6¢ o ¢ 10 o eooioioden VBN DIDJ2QUIN 2UISAAIY IBIDVUISIAIA
pin| zogi oozip o o z 10 1L lo I8 RIIOIOWER/BIIDANIR) pnals x93 uo(q " (1) proIU DANODRY
pin| zvyl oozio o o I 0o iz lo 1 exrongyy TIOA DAGD]3 SHOLT ILIDBIOTA]
PIA| Wog) 00710 1 0 10 1 1 0 10 wirxides 'O * V HuaL3pis vipauljjopy JLIIBIUIUOTA]
PSNj WO 00716 10 191 19 |0 I 0 |0 03aoJoui-op-egeq ‘mg vpiyod vijyoLg
PO WOS| 00716 0 T ¢ g1 ¢ iyl ot BY[1A13-0p-gn31Ed SSN[ * Yy Sun3ajo viIYIL]
PO WOG| 0071 10 {9 b vl 198 10 |9 OY[oULISA-BNT1)ED DA D NUassnpo DYIYILL]
PINjWmog) 00710 10 ! 0 IT LT T |67 gndnes SSN[ "IPY DUV DIIYOLL]
pinl zn| ooz{0 1 0 0 0 0o o 1o OWIOWIBUID ("1 yovavpazy v
papjwos| oozl o |0 z 1o 1o lo o onoYuLIBW ‘YR A pidydo.sovu vaaong
pin|wosg| 0o7|¢ z I 0 1o I 0 lo oxoyuilew ‘SSNf Y DUDIYIUNY DIADRD)
paN| wog| 007|z 1 o o 1o 1o o o oxnoyuLIew Iowmnolg () vouopingd vaivng
PID} 20| duyi] 13 [4 [4 I 0 10 |0 R TIOA SHissY vja.4pa) SBIVBIBIA
pin| zng| auy|g I or 19 0 o o 10 ojeAeo-glI0dE N7 29 BN DIDOLIDAIP DaYINT
pinf znffooziy  18s o lze o v I 0 oquigynu WeT pyofiwn punzong
pajwos|auvio 1o {0 o z W l6 o olpopode OPS[O ] UOPOLOUW DIUDIISIAY)
pIn} Zn suvyi] 4 0 4 I 4 4 ré exoured JRg 29 sqqin (1IH 18) psowads vqray) QBIIBAIBIA]
bagiwogloozlo 0 {z o lz lo o {0 oyunIew-e}os ‘He (1o8uaids) sisusiisvaqg souydLas seadeiuR3oy
asg|ooglds@l s | v|s|v|s|iv]|s]|yv
SYAIND 1dS4 OdSsd Id2dA 0dDd | 4VINd0Od HINON AIDALSH VITINVA

“rogdenunuo) iy VId4v.L

37



T BNUNUOD)

pIny| zn| 0oz|g I W W ol N 0 |0 ©010d-op-Boruew W] WHADGLDD wnjdxoyuny
PIWOgI MYI0 10 10 JO 1¥T 18P €L |ELT onojederieo IHH 1§ 431U Da.10poyapy
pap|wog| ooziee l1z v 1 I 0 10 o BSOJ-0BUIT] [9S107] PIPVUDBIG SN
pinjwog| suy|| 0 0 4 z 11T 91 wipew-ned 1013ug (10]8ug) wnuviapald uoipuaponofing IvaovINYy
poN| wog| 007Z|1 o 10 lo lo 0 o o oyuljeuLIB ‘Bry reny (wreyD)) seprowutuusnl vadpny
bagjuogl oozjt Jo | jo o fo o o 0ABIq-OBUI] 00 (€' H) vpuu vipuny
bagjwosg| oozlo |0 I o o Jjo 10 lo 0]21-9p-BAID JRYD) X0 YOS ndadignd prijoyddsy
baglwog} oozloc o €z 10 S 0 0 0 eLeW-op-ned “boey sisuaua3vyrano vryoyodsg
paA| wog| ooz|] 0 0o o 6 10 o lo oquele YIS USOINUBA DAOX]
pPa| wiog| suy|Q 1 y s o ¢ lo |9 eunb WNYDS DAPUDXIY D20
bagjwogl 00z]o |0 1 0 40 1o 0 1o esotoard 'TPIYOS % Weyn psniqo Doy 7
bagjwogjioozlo 10 10 lo o 1o iz 10 vsoroaxd]  ‘uieA9lS (SUmo(T 2 YIWS) anunmyipo i vipuwoy> 3BIBIGNY
paN| zng| oozl 1 7 I 0 0 Z 0 oariq-onongdossod ueqin) (1) pyofiradu snunag 2BIDVSOY
psn| znvyf oozigz 1z lpe ley {11 101 1L g ojarewe-13eiendes NOISSIOY SHAUDI0aD2 WNIPIUUDIYY
piolengloozio o o o o ¥ 1o o oyjawIoa-iderendes SUD[IOJ DSOINPUD]3 DULIGN]OD) JBIIBURYY
pojzovgfauylo 10 111 v 0 1o 1o o BOBA-OP-OUIED [oszio]y sisualjisvdq vypdnoy ALIOBIIOL]
papjwosiouyio 1o lo lo jo lo ize o oJena IQUSTOIN pAOfixv] pryoa4dny auddrU0BAIog
poN|wog| 00Zipy 1o I 0 IvL 1o 1z lo 1puesoqel osyej Ioxun A (uinbef) o8opww 4adig
bag| zngfoozicz o o jo o o jo |0 pueioqef ] wnounpy adig seadriadig
pIn| zany| ooz|y 0 0 o 0 L 0 I oyje,p-ned suue (jo8us1dg) vijofieBagu) visajno 3BIDVIDL[0IAYJ
pal| zovyfoozio 1o 1o o 1t 1z o o aiqod-op-efaated OpaJO], IM2]BUa DAPUDUOTY avddedo
papjwogloozio 10 W 19 g e 1L i1 a]OW-BLIBW ey ('112A) pasoddo vaidvng 2830BUISBIOAN
pipjwogiooziz 1z jo jo jo [0 |0 |0 ogjoquie|] S[OOS () punund wni3AzAg
pey| zncg| ooZly 109 |01 ¢ 0 0 0o o enaqeiod I vapond wnIpisg
pinjwogl oozlo o |1 0o 0 o lo io rIOqEONOqE]] ueunoy (8reg Q) pLolfiouny vijg
pajwog| oozlo lo 10 |0 1 o 1o o vueIRqROnoqel uetI0y ('Ssoquie))) SLDNALL DIl
pipjmogioozio 10 j0 T o jo |0 |1 mnquieo 810 "0 (PIIM) ppunqtiolf vrvdpy IRBYIAI
asglsogldsig) s | v | s|v]|s|{v|s]|v

SVQ@IND IdSd OdSd IdD4d 0424 | AVINdOd FNON AIDALSH VITIIAVA

rogdenunuo) iy VIFdV.L



65 |65 |eL |sL Jos |69 Jzg [dscg $a103dsd ap [ej0,
pIn| zoj suy|0 10 10 I 0 0 1o jo euoj-ned wep\ Ayvipunf vappngy IBIDBISAYIOA
bag| oigfauyjz 61 |0 1 Jo {9 |0 |LI BIIOXI] /BX]] ssnf ] 'Y (‘Aed 10 Zy) vip3.aa visdoly JBIBUIQIIA
penjwogi oozl 1o o o o lor o 191 ogdnmn ‘pneny () viafioong va.a ELERTA R ]
baglwog| 0ozice o ies o 10 o lz 1o BUBIIO00 IPNYOS UrinS1aan] wn.i1sa))
baglwog| ooz|1z 10 loz o 1o lo o o BURIIS0D PIIA WUnULIAIDD Win.sa) aeadBUB[OS
piojwogloozio 1o 6 11 L le 11 lzT odes-op-nquiejend|  1o[Suy (‘Yo W “MeW) wndivoouod wnjjdydosdiy) seddejodeg
piojzngjeuyio o Jo jo |1 |9 jo |1 9dong PR 110fig40s xdardoudiviq
pin| zoyf ooz{1L sz 161 Lz sz 16 1z 1o vieuad-op-oo1e quie) syvuiea DNy
pajwogj oozl [0 (kT ST [0 o Jo o [Byo-Teyd Niped (11H 18) sinpa snjdydoyy avaoepuideg
piny zong| oozlo |0 1 o 1o o 10 o easod-op-eorew Io[8uy wnuwijapais winjdxoyiunyz
PON| zw1| 007Z|0 1 0 s 1z 1o lo lo eojod-op-eonueut wagieg (1) vaw3nf wnjdxoyuny avddVINY
asglooyldsiql s | v | S|V ]|S|V]|S]|V
SYauno 1454 Odsd 1dod 0dDd | ¥4VT11d0d ANON HIDULSH VITIAVA

opdenunuo) iy VIIdV.L

»

N CIRCUL S

i

=
2

UNICAMP
I0TECA CENTRAL

BIBL
328

39



(A)
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FIGURA 12: Curvas de distribui¢do de abundéncia das espécies amostradas nos quatro trechos
da floresta da Estacd@o Ecoldgica de Bauru, SP. No eixo x, da esquerda para a direita, 0s nimeros
representam desde as espécies mais abundantes, até as representadas por 1 individuo, ordenadas
de acordo com os valores de abundéncia constantes nos Anexos 1 a 8. (A): Estrato arbéreo; (B):
Estrato subarboéreo.
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Setores da floresta:
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FIGURA 13: Dendrogramas de classificacio hierdrquica obtidos por média de grupos (UPGMA) de
distancias euclidianas quadradas entre 20 parcelas amostradas nos quatro trechos da floresta da Estacio

Ecoldgica de Bauru, SP. (A) Estrato arbéreo; (B) Estrato subarbéreo.
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Os valores dos parmetros fitossociologicos calculados para as espécies do estrato
arboreo encontram-se nos Anexos 1 a 4. Embora os quatro trechos tivessem varias espécies em
comum, o numero de individuos e os demais pardmetros quantitativos foram diferentes de um
trecho para o outro, de forma que foi possivel identificar grupos de espécies que caracterizam a
estrutura de cada um deles.

No estrato arbdreo dos trechos de floresta conservada (FCPO e FCPI), espécies como
Aspidosperma polyneuron, Metrodorea nigra e Holocalyx balansae ocorreram entre as que
tiveram altos valores no Indice de Valor de Importancia (IVI) e somaram 61% do total de
individuos do trecho FCPO (Anexos 1 € 2). Por outro lado, estas mesmas espécies ndo foram
amostradas no estrato arbéreo dos trechos de floresta secundaria (FSPO e FSPI —Anexos 2 €
3). As espécies Tabernaemontana catharinensis, Ceiba speciosa, Lonchocarpus cultratus,
Machaerium stipitatum, Parapiptadenia rigida, Centrolobium tomentosum, Trichilia
claussenii, Acacia polyphylla € Maclura tinctoria também foram importantes nos trechos
conservados, presentes entre as de maior IVI em pelo menos um deles. De maneira geral, estas
espécies alcanc;ﬁm grande porte, foram abundantes nas 4reas e se destacaram principalmente
devido aos altos valores de densidade e/ou dominéncia relativas (Anexos 1 e 2). Algumas
delas foram importantes também nas areas secundarias, juntamente com Croton floribundus,
Machaerium hirtum, Guazuma ulmifolia, Gochnatia polymorpha, Celtis pubescens, Psidium
guajava, Cupania vernalis e Alchornea glandulosa, que apresentaram altos valores nos
pardmetros quantitativos em pelo menos um trecho de floresta secundaria (Anexos 3 e 4).
Algumas destas espécies que se destacaram nas florestas secundérias ocorreram também nos
trechos conservados, geralmente com niimero de individuos reduzido e baixos valores de IVI
(Anexos 1 a 4).

No estrato subarbéreo ocorreram basicamente espécies tipicas de sub-bosque, como
Piper amalago, Piper aduncum, Cestrum laevigatum, Cestrum calycinum ¢ Psychotria
carthagenensis, juntamente com individuos jovens das espécies arboreas de cada trecho. Os
trechos conservados foram caracterizados pela predominéncia de individuos jovens de
espécies arboreas (Anexos 5 e 6). Nos secundarios, as espécies tipicas de sub-bosque

ocorreram com grande numero de individuos e destaque em IVI (Anexos 7 € 8).
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3.5. Correlacies espécie-ambiente

Os diagramas de ordenac8o obtidos pela DCA para os estratos arbéreo e subarbéreo
encontram-se nas Figuras 14 e 15. Os resultados repetiram as tendéncias observadas nos
dendrogramas e na analise da estrutura comunitéria (Figura 13 e Anexos 1 a 8), confirmando a
correspondéncia entre o histérico de perturbacdes e a distribuicdo das espécies na area de
estudo. No estrato arboreo, a ordenagdo das parcelas agrupou a maioria das parcelas dos
trechos conservados no lado esquerdo do diagrama e as dos trechos de floresta secundéria no
lado oposto (Figura 14 A). As espécies que ocorrem nas posicdes correspondentes a cada
grupo de parcelas e que caracterizam mais fortemente cada trecho foram basicamente as
mesmas identificadas na anélise da estrutura comunitaria. Metrodorea nigra, Aspidosperma
polyneuron, Holocalyx balansae, Actinostemon klotschii, Trichilia catigua, Chrysophyllum
gonocarpum € Balfourodendron riedelianum predominaram nos trechos conservados. Para os
trechos secundarios, Rhamnidium elaeocarpus, Annona cacans, Machaerium brasiliensis,
Gochatia polymorpha, Terminalia triflora € Cupania vernalis foram mais abundantes no
trecho FSPO, enquanto Tabernaemontana catharinensis, Guazuma ulmifolia, Bauhinia
longifolia, Celtis pubescens e todo o grupo da extremidade inferior direita estiveram mais
fortemente associadas ao trecho FSPI. De maneira geral, os trechos conservados foram
caracterizados principalmente por espécies tolerantes a sombra, e os secundarios, por

exigentes de luz e pioneiras (Figura 14 B).
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FIGURA 14: Diagramas de ordenagdo obtidos por Anélise de Correspondéncia Retificada (DCA) das
20 parcelas amostradas nos quatro trechos da floresta da Estacio Ecolégica de Bauru, SP. Ordenacao
baseada no nimero de individuos de 55 espécies arbéreas. (A) ordenacio das parcelas e (B) ordenacio
das espécies.

44



No estrato subarbéreo o agrupamento das parcelas seguiu aproximadamente 0 mesmo
padrdo encontrado para a vegetagdo arbdrea, separando as parcelas dos trechos conservados e
secundarios em grupos distintos (Figura 15 A). No diagrama de ordenagdo das espécies,
podem ser identificados trés grupos, com limites pouco evidentes: um do lado esquerdo,
correspondente aos trechos de floresta secunddria € formado por Bauhinia longifolia, Croton
floribundus, Gochnatia polymorpha, Patagonula americana, Alchornea glandulosa, Cupania
vernalis, Psidium guajava etc; outro no centro, relaciona-se a algumas parcelas dos trechos
conservados e € formado por Piper amalago, Astronium graveolens, Trichilia claussenii,
Lonchocarpus cultratus, Chrysophyllum gonocarpum, Trichilia catigua, entre outras, e o
terceiro, na extremidade superior direita, com Calliandra foliolosa, Aspidosperma polyneuron,
Actinostemon concolor, Ruprechtia laxiflora corresponde s demais parcelas dos trechos
conservados, caracterizados principalmente por espécies tolerantes 2 sombra, também neste
estrato (Figura 15B).

Os autovalores dos trés primeiros eixos explicaram, juntos, 41,5% da varincia total
dos dados do estrato arbéreo e 30,7% do subarbéreo (Tabela 5). O autovalor maior que 0,5 no
primeiro eixo das duas ordenagdes indica que houve muita substituicio de espécies entre os
extremos do grafico, ou seja, entre os trechos polarizados no eixo 1. Embora tenham ocorrido
vérias espécies em comum entre as quatro situacdes de estudo - do total de espécies
amostradas, 20% ocorreu em todos os trechos (Tabela 4) - as abundéncias relativas das
espécies foram marcadamente diferentes entre os trechos em questio (Anexos 1 a 4).

Os resultados da CCA para os dois estratos (Figuras 16 e 17, Tabelas 5 e 6)
demonstraram que as comunidades dos trechos conservados foram mais influenciadas pelas
varidveis conservacdo, soma de bases, pH, matéria organica e argila. Estas varidveis foram
altamente interrelacionadas (correlacbes ponderadas >0,7). Areia é a varidvel marcante nos
trechos secundarios. O pisoteio teve maior correlacdo com o eixo 2, onde destacam-se a
maioria das parcelas com pisoteio mais intenso (Figuras 16 A e 17 A). Todas as varidveis
tiveram altos indices de correlagdo (> 0,8) com pelo menos um dos eixos (Tabela 6). Tanto
para a comunidade arbérea como para a subarbérea, as correlagdes espécie-ambiente foram
altas (> 0,8) em cada um dos trés primeiros eixos. A porcentagem de varifncia acumulada foi
49,9% no estrato arboreo e 40,7% no subarbéreo, sendo a maior porcentagem e variancia

explicada pelo primeiro eixo, que nos dois casos apresentou autovalores maiores (Tabela 5).
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FIGURA 15: Diagramas de ordenag@o obtidos por Anélise de Correspondéncia Retificada (DCA) das
20 parcelas amostradas nos quatro trechos da floresta da Estacio Ecolégica de Bauru, SP. Ordenacio
baseada no numero de individuos de 49 espécies subarbéreas. (A): ordenacdo das parcelas e (B):

ordenacdo das espécies.
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FIGURA 16. Diagramas de ordenac@o obtidos por Andlise de Correspondéncia Candnica (CCA)
mostrando a ordenacdo de 20 parcelas e 55 espécies arbéreas da Estacdo Ecol6gica de Bauru, SP, nos
dois primeiros eixos e sua correlacio com sete varidveis ambientais (setas). (A): ordenagdo das
parcelas; (B): ordenacdo das espécies. Os nomes das espécies estdo abreviados; nomes completos na

Tabela 4. Bases = soma de bases trocdveis; Mat.Org. = matéria orginica.
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FIGURA 17: Diagramas de ordenacdo obtidos por Andlise de Correspondéncia Candnica (CCA)
mostrando a ordenac@o das 20 parcelas e 49 espécies subarbéreas da Estacdo Ecolégica de Bauru nos
dois primeiros eixos e sua correlagdo com sete varidveis ambientais (setas). (A): ordenacio das
parcelas; (B): ordenacd@o das espécies. Os nomes das espécies estdo abreviados; nomes completos na
Tabela 4. Bases = soma de bases trocdveis; Mat.Org. = matéria organica.



TABELA 5: Resumo das anélises de correspondéncia retificada (DCA) e analises de correspondéncia
candnica (CCA) para as comunidades arbérea e subarbérea da floresta da Estacdo Ecolbgica "Sebastido

Aleixo da Silva”, minicipio de Bauru, SP.

Eixo 1 Eixo 2 Eixo 3 Varidncia
total (inércia)

DCA para comunidade arbérea:

Autovalores 0,765 0,217 0,083 2,551
Varidncia cumulativa dos dados de espécies 30,0% 38,5% 41,5%

DCA para comunidade subarbérea:

Autovalores 0,752 0,228 0,099 3,519
Varidncia cumulativa dos dados de espécies 21,4% 27.9% 30,7%
CCA para comunidade arbérea:
Autovalores 0,718 0,364 0,140 2,551
P (teste de Monte Carlo para autovalores) 0,01 0,02 0,03
Variancia cumulativa dos dados de espécies 28.2% 42,4% 49 9%
CorrelacOes espécies-ambiente (Pearson) 0,976 0,858 0,910
P (teste de Monte Carlo para correlaces) 0,01 0,05 0,02
CCA para comunidade subarbérea:
Autovalores 0,705 0,390 0,336 3,519
P (teste de Monte Carlo para autovalores) 0,01 0,01 0,01
Varidncia cumulativa dos dados de espécies 20,0% 31,1% 40,7%
Correlagbes espécies-ambiente (Pearson) 0,975 0,938 0,940
P (teste de Monte Carlo para correlacdes) 0,01 0,04 0,02
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TABELA 6: Andlises de correspondéncia candnica (CCA) das comunidades arbérea e
subarbérea da floresta da Estacdo Ecolégica de Bauru, SP. Correlacdes internas (intraset) com
os dois primeiros eixos de ordenaco e matriz de correlagdes ponderadas para as sete varidveis

ambientais fornecidas. Correlagdes com valores absolutos > 0.75 s3o salientadas em negrito.

Varidveis Correlacdes internas Correlacdes ponderadas entre varidveis ambientais

ambientais Eixo 1 Eixo 2 Conser-  Pisoteio pH Somade  Matéria Areia
vacio bases orgénica

CCA para comunidade arbérea

Conservacido 0,88 0,20 —_

Pisoteio -0,31 0,78 -0,06 —_

pH 0,92 -0,04 0,84 -0,23 —

Soma de bases 0,97 0,16 0,91 -0,22 0,91 —

Matéria orgénica 8,91 0,08 0,80 -0,35 0,85 0,94 —

Areia -0,91 0,09 -8,75 0,46 -0,85 -0,88 -0,91 —

Argila 0,87 0,05 0,66 -0,09 0,79 0,80 0,75 -0,80

CCA para comunidade subarbérea

Conservagdo -0,86 -0,30 —_

Pisoteio 0,22 -0,80 -0,16 —_

pH -0,86 -0,06 0,84 -0.20 —_

Soma de bases -0,95 -0,23 0,91 -0,11 0,91 —

Matéria orgénica -0,94 -0,07 0,80 -0,24 0,84 0,93 —

Areia 0,91 -0,11 -0,73 0,37 -0,84 -0,86 -0,90 e

Argila -0,85 0,03 0,59 -0,02 0,77 0,79 0,75 -0,78
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3.6. Composicao de guildas

A analise da composi¢do de guildas da vegetacfio arbdrea e subarbérea, revelou que em
todos os trechos ocorreram espécies pertencentes a todas as guildas de regeneracio (pioneiras,
exigentes de luz e tolerantes & sombra), de estratificacfio (pequenas, médias e grandes) e de
dispersdo (anemocéricas, autocricas e zoocdricas). No entanto, ocorreram diferencas
significativas nas propor¢des de individuos destas guildas entre os trechos (Tabela 7).

Os resultados da composicio de guildas de regeneracdo demonstraram que as espécies
pioneiras ocorreram com maior nimero de individuos e propor¢des maiores que as esperadas,
nos dois estratos dos trechos de floresta secundéria, sendo representadas por mais de 200
individuos no estrato arbéreo destes trechos. As espécies tolerantes & sombra, ao contrario,
concentraram-se nos trechos conservados. Tiveram freqiiéncias superiores as esperadas,
reunindo mais de 40% do total de individuos de cada estrato nestes trechos. As exigentes de
luz foram abundantes em todos os trechos, ocorrendo com maiores proporcdes nos dois
trechos de floresta secundéria. Nestes locais, mais de 60% dos individuos do estrato arbéreo, e
cerca de metade dos individuos do estrato subarbéreo pertenciam a esta guilda de regeneracio.

Com relag@o as guildas de estratificacdo, foi verificado que a maioria (mais de 70%)
dos individuos presentes nos dois estratos de todos os trechos, pertencia a espécies que
atingem grande e médio portes. As espécies de pequeno porte foram representadas por poucos
individuos, e ocorreram em propor¢des maiores que as esperadas no estrato arbéreo do trecho
FCPO e nos dois estratos do trecho FSPL.

As espécies anemocdricas ocorreram com maior nimero de individuos e proporgdes
maiores que as esperadas, em um dos trechos conservados (FCPO) e em um dos secundarios
(FSPO), correspondendo a cerca de metade dos individuos do estrato arbéreo € pouco mais de
30% do subarbdreo. Nos outros dois trechos (FCPI e FSPI), as espécies zoocdricas foram as
melhor representadas, reunindo aproximadamente metade do total de individuos, em ambos os
estratos destes trechos. As espécies autocéricas ocorreram com baixa freqiiéncia em todos os

trechos e propor¢0es menores que as esperadas nos secundarios.
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TABELA 7. Tabelas de contingéncia com o nimero de individuos de cada guilda de espécies nos
quatro trechos amostrados na Estagdo Ecoldgica Sebastido Aleixo da Silva, municipio de Bauru, SP.
Trechos: FCPO- Floresta conservada com pisoteio ocasional; FCPI — Floresta conservada com pisoteio
intenso; FSPO — Floresta secunddria com pisoteio ocasional; FSPI — Floresta secundéria com pisoteio
intenso. Valores esperados entre parénteses.

Trechos da floresta — Estrato arbéreo

Guildas de regeneracio FCPO FCPI ESPO FSPI

Pioneiras 40 (152,4) 73 (133,5) 212 (132,3) 234 (140,8)
Exigentes de luz 409 (583,4) 446 (511,0) 580 (506,6) 705 (539,0)
Tolerantes & sombra 615 (328,2) 413 (287,5) 132 (285,0) 44 (303,2)

22 = 951,2626; P<0,01

Trechos da floresta — Estrato arbéreo

Guildas de estratificacdo FCPO FCPI FSPO FSPI
Grande 627 (564,6) 448 (495,5) 430 (490,3) 566 (521.6)
Meédio 390 (460,7) 454 (403,6) 486 (400,1) 360 (425,6)
Pequeno 47 (38,7) 30 (33,9 8 (33,6) 57 (38,8)

£?=102,56; P<0.,01

Trechos da floresta — Estrato arbdreo

Guildas de dispersdo FCPO FCPI FSPO FSPI

Anemocoéricas 493 (456,9) 314 (400,2) 511 (396,8) 358 (422,1)
Autocdricas 281 (165,2) 164 (144,7) 40 (143,5) 121 (152,6)
Zoocdricas 290 (441,9) 454 (387,1) 373 (383,8) 504 (408,3)

¥2 =315,49; P<0,01

Trechos da floresta — Estrato subarbéreo

Guildas de regeneracdo FCPO FCPI FSPO FSPI
Pioneiras 21 (30,7 41 (43,1) 59 (49,7) 69 (66,4)
Exigentes de luz 67 (141,3) 118 (198,3) 283 (228,7) 406 (305,6)
Tolerantes & sombra 274 (190,0) 339 (266,6) 244 (307,5) 305 (410,9)

¥2 =223,95; P<0,01

Trechos da floresta — Estrato subarbéreo

Guildas de estratificacio FCPO FCPI FSPO FSPI

Grande 94 (139,5) 185 (195,8) 196 (225,9) 388 (301,8)
Médio 196 (149,1) 246 (209,2) 277 (241,3) 203 (322.4)
Pequeno 72 (73,4) 77 (103,0) 113 (118,8) 192 (158,8)

1#=128,63; P<0,01

Trechos da floresta ~ Estrato subarbéreo

Guildas de dispersdo FCPO FCPI FESPO FSPI
Anemocoéricas 146 (120,3) 136 (168,8) 204 (194,7) 258 (260,2)
Autocdricas 138 (41,4) 97 (58,1) 13 (67,0 16 (89,5)
Zoocéricas 78 (200,3) 283 (281,1) 369 (324,3) 509 (433,3)

¥? = 452,3; P<0,01
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4. DISCUSSAO

Estudos sobre a regeneracdo da vegetagdo apds disturbios antrépicos, geralmente sdo
feitos através do acompanhamento da mesma &rea por alguns anos apds as perturbagdes e
abandono (Uhl er al.1982, Uhl 1987), ou por comparacio das caracteristicas de florestas de
diferentes idades com valores encontrados em florestas secundédrias mais antigas ou floresta
madura (Purata 1986, Buschbacher er al. 1988, Saldarriaga er al. 1988, Woods 1988, Aide ef al.
1996, Vieira et al. 1996, Tabarelli & Mantovani 1999, Zahawi & Augspurger 1999), sendo
fundamentais as informacGes sobre perturbagdes e formas anteriores de uso da terra.

No presente trabalho, a coleta de dados foi pontual no tempo e realizada em um fragmento
florestal com histérico de perturbacSes conhecido. As caracteristicas de solo, fisionomia €
estrutura da vegetacio dos trechos secundarios (com 40 anos de regeneragdo) foram avaliadas em
relacio aos trechos de floresta conservada do mesmo fragmento, cujas caracteristicas foram
tomadas como pardmetros para comparagdo. Apesar do histérico de extragdo seletiva, a floresta
que ocorre nos trechos conservados certamente € mais antiga, sofreu perturbagbes menos severas
que as conhecidas para os trechos secundarios e pode ser considerada representativa do que
restou deste tipo de vegetaco na regido de Bauru. De acordo com os resultados deste estudo e de
Cavassan et al. (1984), este fragmento apresenta composi¢do floristica tipica de florestas
semideciduas, com muitas espécies em comum com outros remanescentes desta formacio
florestal no estado de S3o Paulo (Pagano & Leitdo Filho 1987, Pagano et al. 1995, César &
Leitdo Filho. 1990, Martins 1993, Bernacci & Leitdo Filho1996, Stranghetti & Ranga 1998).

Diversos estudos relataram as modificagdes que ocorrem nas caracteristicas da vegetagdo
de sitios sucessionais ao longo do tempo. As tendéncias s3o 0 aumento da riqueza e diversidade
de espécies, restauracdo das propriedades do solo, diminui¢do na densidade total de individuos,
aumento da densidade de arvores com dap> 10 cm, aumento de didmetro, area basal, altura e
volume, em direg@0 aos valores observados em florestas maduras (Aweto 1981, Brown & Lugo
1990, Tabarelli & Mantovani 1999). O tempo necessario para a restaurago destas caracteristicas
¢ variavel, dependendo do tipo de floresta (Ewel 1980), da caracteristica considerada, do grau de
isolamento da area e da intensidade e freqiiéncia do disturbio (Uhl & Buschbacher 1985,
Saldarriaga et al. 1988, Uhl ef al. 1988, Aide ez al. 1996). De maneira geral, florestas com idade

superior a 60-80 anos tém aparéncia de florestas maduras (Budowski 1961 apud Brown & Lugo
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1990). Em caso de distirbios severos, o tempo estimado para a restauracdo de determinadas
caracteristicas ¢ muito maior (Uhl et al. 1982).

Na Esta¢@o Ecolégica de Bauru, varios pardmetros da vegetacdo dos trechos secundarios
apresentaram valores equivalentes ou superiores aos encontrados nos trechos conservados.
Aparentemente, nas condi¢des em que ocorreu a regeneraco nesta area florestal, 40 anos foram
suficientes para os trechos secundérios restaurarem algumas caracteristicas fisiondmicas, a
riqueza de espécies e parte da composigdo floristica. Apesar das semelhancas floristicas e
fisionémicas, os diferentes trechos da area de estudo ndo sdo homogéneos. As propriedades do
solo, a distribuicdo da abundincia das espécies e a composicdo de guildas de regenerag@o, ainda
sio notavelmente diferentes entre os trechos conservados e secundérios. As variagBes nestas
caracteristicas certamente estio relacionadas a diferentes intensidades de perturbages antropicas
e confirmam o histérico do local.

Nio foram confirmados os supostos efeitos das perturbacdes provocadas pela presenca de
gado neste fragmento florestal. Entre os dois trechos conservados € entre os dois secundarios, a
vegetagio ndo apresentou variagdes que pudessem ser relacionadas as diferentes intensidades de
pisoteio. Assim, os resultados deste estudo serfo discutidos principalmente em relagdo aos

diferentes historicos de perturbagao.

4.1. Solos

Os resultados deste estudo demonstraram que as condi¢des de solo sdo diferentes nos
trechos secundarios e conservados e sugerem que houve um empobrecimento dos solos nos
trechos de floresta secundaria, onde s3o mais arenosos e apresentam menor concentragdo de
nutrientes, em comparagio com os trechos de floresta conservada. As alteragdes nas propriedades
fisicas e quimicas nos solos de 4reas perturbadas geralmente estfio relacionadas & intensidade do
distarbio causado pela remogéio da floresta madura e/ou ao histérico de uso das terras antes do
abandono. Podem ocorrer devido & erosdo em solos expostos pela derrubada da floresta,
compactagio por pisoteio em pastagens (Eden ez al. 1991); remog8o de sua camada superficial e
compactagio por maquinas empregadas na extragio de madeira (Congdon & Herborn 1993,
Guariguata & Dupuy 1997); por praticas agricolas intensivas, que além do uso de mecanizagdo,
provocam volatilizagdo de matéria orgénica e nitrogénio, devido as repetidas queimadas, €

lavagem de céations durante o perfodo de uso (Uhl ez al. 1982, Buschbacher et al. 1988). Segundo
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Jordan & Herrera (1981), a perda de nutrientes é maior quando sfo eliminadas 4reas florestais
estabelecidas sobre solos pobres. Quando n3o perturbadas, estas florestas possuem mecanismos
de conservagiio de nutrientes, associados principalmente 3 camada de hiimus e raizes mais
micorrizas na superficie do solo. Com a remog#o da vegetacio, estes mecanismos sio destruidos
e os nutrientes sdo perdidos rapidamente. A reserva hidrica do solo também pode diminuir em
conseqiiéncia do desmatamento (Malaisse & Kapinga 1986).

As perturbacbes mecénicas de grande intensidade no solo podem prejudicar vérias
possiveis formas de regeneracdo da vegetaco, por remover o banco de sementes que poderiam
germinar, os residuos lenhosos (caules e raizes) que poderiam rebrotar e eliminar os individuos
remanescentes que poderiam crescer, restringindo as possibilidades de regeneracdo apenas a
partir da dispersdo de sementes na area (Uhl ef al 1982). O empobrecimento do solo e a
eliminagdo de fontes de regeneracdo de espécies lenhosas por maquinas ou pelo fogo podem
favorecer a colonizagdo € domindncia por espécies herbaceas e arbustivas, dificultando o
posterior estabelecimento de espécies arboreas (Kellman 1980, Woods1989, Nykvist 1996).

Conforme o historico da area de estudo, este fragmento florestal nunca esteve sujeito a
interven¢do mecanizada. Tanto a remogo da floresta como as praticas agricolas subseqiientes
foram realizadas manualmente, ou por instrumentos de tragdo animal. Sendo assim, ¢ mais
provavel que o empobrecimento verificado no solo dos trechos secundérios tenha ocorrido
principalmente por erosdo apos o desmatamento. De acordo com Ross et al. (1997), o solo desta
regifio apresenta caracteristicas que o tornam sujeito a forte atividade erosiva. Com a erosdo, é
possivel que tenham ocorrido perdas no banco de sementes do solo destas areas. Apesar disso, as
informagoes disponiveis € a atual fisionomia dos trechos secundérios, permitem supor que nio
houve sérios impedimentos para a regeneracdo da vegetacdo, ja que a floresta circundante foi
mantida e certamente foi importante como fonte de propagulos e dispersores.

De acordo com a literatura, se houver estabelecimento da vegetacdo secundaria apos o
abandono da 4rea, a fertilidade e as condi¢des fisicas do solo tendem a melhorar com o tempo de
regeneragdo ¢ com o estabelecimento de espécies arbdreas. As plantas lenhosas produzem maior
quantidade de serrapilheira que as herbaceas, aumentando a taxa de retorno de nutrientes ao solo;
a presencga das raizes diminui a densidade do solo, aumentando sua porosidade e capacidade de

retengdo de agua (Aweto 1981, Toky & Ramakrishnan 1983). Segundo Brown & Lugo (1990),
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onde ha floresta secundéria, o tempo estimado para que os teores de matéria organica do solo
sejam recuperados € alcancem niveis semelhantes aos de florestas maduras € cerca de 40-50 anos.

Na area de estudo deste trabalho, porém, os trechos de florestas secundéarias de 40 anos
apresentaram teores de matéria organica cerca de 50% mais baixos que os encontrados nas areas
conservadas. Mesmo com o estabelecimento da vegetagdo arbérea e auséncia de distirbios
crénicos nas ultimas décadas, este intervalo de tempo nfo foi suficiente para a recuperagdo das
propriedades do solo nos trechos desmatados no passado. Estes resultados concordam com as
informagdes a respeito da longa duracgo dos efeitos de perturbagdes em florestas (Thomlinson et
al. 1996).

4.2. Compeosicio floristica e composicio de guildas

Atualmente, todo o fragmento apresenta fisionomia florestal. A maioria (51,7%) das
espécies amostradas ocorreu tanto nos trechos conservados como nos secundarios, havendo,
portanto, poucas diferencas de composicdo floristica entre eles. Contudo, os trechos em questao
sdo diferentes, devido a variagdes na abundéncia relativa das espécies que os caracterizaram.

Quanto & composi¢fio floristica, a diferenca mais notével entre as duas situa¢des foi a
auséncia, nos dois estratos dos trechos secundarios, de Aspidosperma polyneuron, Metrodorea
nigra e Holocalyx balansae. Estas espécies sdio caracteristicas de florestas que se encontram em
estadios sucessionais tardios, ocorrem preferencialmente em solos férteis (Lorenzi 1992) e
estiveram entre as principais espécies dos trechos conservados, onde ocorreram com grande
numero de individuos e altos valores nos paradmetros quantitativos. A auséncia destas espécies
nos trechos secundarios parece confirmar as informagdes sobre a lenta taxa com que espécies de
florestas maduras se estabelecem em areas perturbadas, determinando um longo periodo para a
regeneragdo de florestas ap6s disturbios antropicos.

Neste trabalho, a composi¢do de guildas de regeneragéo foi a caracteristica que melhor
evidenciou as diferencas na vegetagdo entre os trechos conservados e secundarios. Por esta
avaliaco, as comparagdes entre os diferentes trechos consideraram ndo somente a presenca das
espécies, como também o numero de individuos com que foram representadas, o grupo ecologico
(ou guildas de regeneracdo) a que pertencem e as propor¢des com que cada grupo ecologico

ocorreu em cada trecho. As proporgdes, em nimero de individuos, com que ocorreram espécies
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pioneiras, exigentes de luz e tolerantes & sombra foram diferentes entre trechos conservados e
secundarios, € puderam ser relacionadas ao histérico da 4rea de estudo e idade destes trechos,
evidenciando os efeitos de perturbacfes passadas na vegetacio atual.

Os trechos conservados foram caracterizados principalmente por espécies tolerantes a
sombra, que predominaram, em nimero de individuos, nos dois estratos. No estrato arbéreo
destacaram-se Metrodorea nigra, Holocalix balansae, Centrolobium tomentosum, Trichilia
catigua, Crysophyllum gonocarpum e Calliandra foliolosa, juntamente com Patagonula
americana, Guapira opposita, Trichilia elegans, Astronium graveolens e outras representadas
por menor nimero de individuos. Algumas destas espécies estiveram entre as de maior IVI,
assim como espécies exigentes de luz - Aspidosperma polyneuron, Tabernaemontana
catharinensis, Ceiba speciosa, Machaerium stipitatum, Parapiptadenia rigida, Lonchocarpus
cultratus e Albizia polycephala, que também foram abundantes, tiveram altos valores nos
parametros quantitativos e foram importantes para caracterizar estes trechos.

Espécies pioneiras, como Acacia polyphylla, Piptadenia gonoacantha, Croton
floribundus, Aloysia virgata, Jacaratia spinosa e Celtis pubescens também ocorreram nos
trechos conservados. No entanto, reuniram poucos individuos, ocorreram em proporgdes
menores que as esperadas (de acordo com o teste de qui-quadrado) e baixos valores nos
parametros quantitativos, nos dois estratos. Provavelmente os individuos adultos destas espécies
foram amostrados em pontos que correspondem a areas de cicatrizagdo de clareiras antigas ou
recentes. O alto sombreamento no sub-bosque destes trechos provavelmente oferece poucas
oportunidades ecoldgicas para o estabelecimento de espécies pioneiras e pode explicar a baixa
densidade populacional destas espécies. No estrato subarboreo, as pioneiras foram representadas
por muito poucos individuos de Acacia polyphylla, Piptadenia gonoacantha, Croton
floribundus e Celtis pubescens.

Ao contrario do que ocorreu nos conservados, os trechos secundarios foram
caracterizados por um grupo de espécies que inclui pioneiras como Piptadenia gonoacantha,
Croton floribundus, Alchornea glandulosa, Acacia polyphylla, Gochnathia polymorpha, e
Celtis pubescens. Estas espécies ocorreram em propor¢des maiores que as esperadas,
concentraram grande nimero de individuos e tiveram altos valores nos parametros
quantitativos. As demais espécies importantes nestes trechos eram exigentes de luz, como

Machaerium hirtum, Tabernaemontana catharinensis, Guazuma ulmifolia, Myrsine umbellata,
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Rhamnidium elaeocarpum, Machaerium stipitatum, Cariniana estrellensis, Machaerium
brasiliensis, Peltophorum dubium, Parapiptadenia rigida, Guazuma ulmifolia, Psidium guajva
e Albizia polycephala. As espécies tolerantes 4 sombra estabelecidas no estrato arbéreo dos
trechos secundarios (Centrolobium tomentosum, Allophyius edulis, Eugenia florida, Astronium
graveolens, Guapira opposita, Trichilia pallida, Diospyros inconstans, Patagonula americana,
Tabebuia heptaphylla, Myroxylon peruiferum, entre outras), tiveram abundincia menos
expressiva que as pioneiras e ocorreram em proporgdes menores que as esperadas. No estrato
subarbdreo, também ocorreram em propor¢des menores que as esperadas, mas foram
representadas principalmente por arbustos tipicos de sub-bosque, como Cestrum laevigatum,
Cestrum calycinum, Psychotria carthagenensis € Piper aduncum.

O predominio de espécies tolerantes a sombra nos trechos conservados, a maior
concentracdo de pioneiras nos secundéarios e a ampla ocorréncia de exigentes de luz sdo
resultados relacionados ao histérico de perturbacbes do local. As espécies tolerantes & sombra,
capazes de se desenvolver e crescer sob sombra do dossel (Swaine & Whitmore 1988),
predominaram nos trechos conservados, que sio mais sombreados e correspondem a florestas
mais antigas. As pioneiras necessitam de luz para se estabelecer e crescer (Swaine & Whitmore
1988); concentram-se em areas perturbadas ou correspondentes a estadios sucessionais menos
avangados, como ocorre nos trechos secundérios da 4rea de estudo, que tém histérico de
desmatamento e maior area de clareiras, no caso do trecho FSPO. As exigentes de luz requerem
aumento de intensidade luminosa para crescer. Neste estudo, estas espécies foram mais
abundantes nos trechos secundéarios; sua menor abundancia nos trechos conservados pode estar
relacionada ao aumento das tolerantes a sombra neste locais.

A classificag@o das espécies em grupos ecoldgicos é questionavel, uma vez que diversos
estudos indicaram que varias espécies de florestas tropicais podem sobreviver em diferentes
condicdes de um gradiente de luminosidade (Auspurger 1984, Sork 1987, Popma & Bongers
1991, Sivestrini 2000). Embora arbitraria, como qualquer tentativa de simplificagio de
fendmenos continuos da natureza (Oliveira-Filho 1994), a classificag@o das espécies em grupos
ecoldgicos pode ser um instrumento itil em pesquisas que visem caracterizar situagdes, avaliar
a integridade de fragmentos florestais, confirmar historicos (como neste estudo) ou acompanhar

tendéncias de modificagdes na importancia ou abundancia relativa destes grupos a longo prazo,
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como em estudos de dindmica florestal (Manokaran & Kochumen 1987, Felfili 1995, Martini
1996, Oliveira-Filho e al.1997).

Os resultados deste estudo sfo semelhantes aos obtidos por Oliveira-Filho ef al. (1997),
em diferentes trechos de um fragmento de floresta semidecidua, onde as espécies tolerantes a
sombra predominaram nas dreas menos perturbadas, as pioneiras se concentraram nas bordas e
trechos mais perturbados e as exigentes de luz tiveram ampla distribuicdo. Em um intervalo de 5
anos, os autores verificaram que as tendéncias de modificagdes na comunidade foram o
aumento na abundéancia relativa de espécies tolerantes 4 sombra e diminuicio da abundancia
relativa de pioneiras. Tabarelli & Mantovani (1999), estudando florestas secundéarias de 10, 18 ¢
40 anos e floresta madura, também verificaram uma tendéncia ac aumento no percentual de
espécies tolerantes a sombra com o aumento da idade da floresta.

Apés 40 anos de regeneracdo, os trechos secundérios do fragmento florestal estudado
apresentam dossel estruturado e sdo compostos ndo s6 por espécies pioneiras, como também por
espécies climax dependentes de Iuz e tolerantes a sombra, presentes em menores proporgdes.
Estas caracteristicas indicam um estadio sucessional intermediario ou de construgdo, em que as
condigdes ambientais oferecem oportunidades ecoldgicas para o estabelecimento de espécies com
diferentes necessidades de luz para estabelecimento e crescimento (Laska 1997). Na auséncia de
perturbacdes severas, possivelmente as tendéncias nas modificagdes floristicas nos trechos
secundarios desta floresta sejam semelhantes as descritas nos trabalhos citados acima, com o
aumento de espécies tolerantes a4 sombra e reducdo gradual de espécies pioneiras. Esta tendéncia
poder4 ser confirmada através de reavaliagSes periddicas da vegetacdo destes trechos.

E importante considerar que os trechos conservados, tomados como parimetro para
comparagdo, também sofreram perturbacGes pela extrag@io seletiva de madeira. Nestes trechos,
atualmente existem poucas espécies arbOreas tolerantes a sombra, mas estas sdo bem
representadas em numero de individuos nestes locais. E possivel que a fragmentagio e a extragio
seletiva tenham eliminado outras espécies tipicas de floresta madura. Assim, as avaliagdes dos
trechos secundérios por comparag3o com os conservados, devem ser realizadas com cautela, ja
que tomam como referéncia o que restou desta formacdo florestal, e ndo suas caracteristicas
originais.

Nas guildas de estratificagfo, espécies de grande e médio portes agruparam o maior

ntimero de individuos nos dois estratos de todos os trechos, confirmando a fisionomia florestal e
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o predominio da forma de vida arbérea na 4rea de estudo. As espécies arbustivas e arboreas de
pequeno porte sdo componentes da vegetacdo da area estudada e ocorreram principalmente nos
trechos secundarios, mas ja ndo sfo dominantes nestas areas. O predominio de espécies
herbaceas, arbustivas, ou arbéreas de pequeno porte é tipica das fases bem iniciais da
regeneracao.

Quanto as guildas de disperséo, dados da literatura indicam que existe uma tendéncia ao
aumento no percentual de espécies zoocéricas durante a regeneracdo, em direcdo aos valores
observados em florestas maduras (Tabarelli & Mantovani 1999), onde esta é a forma de disperséo
predominante (Howe & Smallwood 1982). No presente estudo, entretanto, esta tendéncia foi
parcialmente confirmada. As espécies zoocdricas predominaram, em nimero de individuos, em
somente um trecho de floresta conservada (FCPI) ¢ em um dos trechos de floresta secundaria
(FSPI), ocorrendo nos dois locais com propor¢des maiores que as esperadas. No trecho
conservado (FCPI), os resultados estdo de acordo com o previsto. No trecho secundéario em
questdo (FSPI), € possivel que esta caracteristica tenha sido restaurada durante o periodo de
regeneracdo, ou esteja relacionada a forma de colonizagdo desta area. Este trecho € circundado
por floresta conservada e contiguo com o trecho FCPL A proximidade entre estas éreas
provavelmente facilitou a locomogio de agentes dispersores, possibilitando a colonizaggo deste
trecho secundario por espécies zoocoricas.

A anemocoria foi a forma de dispersdo que ocorreu em proporgdes maiores que as
esperadas nos outros dois trechos - floresta conservada com pisoteio ocasional (FCPO) e floresta
secundaria com pisoteio ocasional (FSPO). Em comparacio com florestas imidas, nas florestas
mais secas a anemocoria pode ser importante nos estratos superiores (Howe & Smallwood 1982,
Willson 1992), como ocorre na floresta semidecidua estudada. E possivel que o padrio diferente
do esperado neste trecho conservado (FCPO) deva-se ao grande ntimero de individuos de
espécies arboreas anemocoricas de grande porte (Aspidosperma polyneuron, Ceiba speciosa,
Machaerium  stipitatum, Acacia polyphylla, Centrolobium tomentosum, Balfourodendron
riedelianum, entre outras) que ocorre neste local. No trecho secundario (FSPO), o predominio da
anemocoria pode estar relacionado & sua localizacdo e forma de colonizacgo. Este trecho localiza-
se em posi¢do mais periférica no fragmento, ndo € protegido por floresta conservada por todos os

lados e esta mais sujeito que os demais a ventos e efeitos de borda.

60



Espécies dispersas pelo vento e por animais tém mais chance de dispersio a longas
disténcias (Willson 1992). No entanto, animais dispersores tendem a evitar clareiras grandes
(Guevara et al.1986, Janzen 1988), como era a configuracdo do trecho FSPO na época do
abandono. Assim, € provavel que esta 4rea tenha sido colonizada principalmente por espécies
anemocoricas, dispersas a longas disténcias e oriundas tanto da prépria floresta conservada como
de outros locais. De acordo com Janzen (1988), o padrio de colonizag¢3io pode determinar a
composi¢io de espécies ¢ a estrutura da floresta por muito tempo. Na 4rea deste estudo, os locais
que correspondem aos trechos secundarios foram utilizados para as mesmas finalidades e
abandonados na mesma época. No entanto, as diferencas na localizagio e na distancia de fontes
de propagulos, provavelmente determinaram diferentes padrdes de colonizacdo destas areas, que
podem explicar a atual concentragio de espécies zoocéricas em uma delas (FSPI), e de
anemocéricas na outra (FSPO).

Talvez ndo seja um padrdo geral o predominio de espécies zoocéricas em florestas
conservadas e o aumento de seu percentual com o progresso da sucessdo. Variagdes neste padrio
podem ser determinadas por particularidades de cada area florestal, especialmente quando se trata

de florestas fragmentadas e perturbadas, ou estacionais, como a que foi estudada neste trabalho.

4.3. Caracteristicas fisiondmico- estruturais

Particularidades na abundancia de trepadeiras finas e grossas, 4rea de clareiras, porte da
vegetacdo arbérea e alguns pardmetros do estrato subarboreo foram as diferencas fisionémico-
estruturais observadas entre alguns trechos.

Com base em caracteristicas ecoldgicas e morfolégicas, Gentry (1991) denomina de lianas
as trepadeiras lenhosas, de caules relativamente grossos, capazes de crescer em florestas
maduras; e de “vines” as trepadeiras herbaceas ou sub-lenhosas, que apresentam caules delgados
e geralmente crescem em ambientes perturbados ou bordas de florestas. A distingéo entre lianas €
trepadeiras herbaceas segundo estes critérios pressupde o conhecimento das espécies, € ndo foi
utilizada neste estudo porque o levantamento floristico das plantas de habito trepador ndo fazia
parte dos objetivos do trabalho. Neste estudo, a denominagio genérica de trepadeiras, divididas
em duas categorias de didmetro, serviu aos propositos de descrever e comparar fisionomicamente
os diferentes trechos da floresta quanto a abundéncia de trepadeiras finas e grossas. A literatura

nem sempre faz distingdo entre lianas, trepadeiras herbaceas ou classes de didmetro. Os
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levantamentos geralmente consideram todas as plantas de hébito trepador a partir de um
determinado didmetro, dificultando comparagbes entre os estudos devido a diferencas nos
critérios de denominac@o e inclus3o.

A presenga de trepadeiras ¢ considerada uma importante caracteristica fision6mica de
florestas tropicais, onde s3o componentes estruturais do habitat, fornecem alimento e abrigo para
a fauna e contribuem para a diversidade de espécies (Gentry 1991). Competem com as arvores
por agua, luz e nutrientes, podendo causar a morte de arvores infestadas (Putz 1984). Sdo plantas
geralmente intolerantes a sombra, que tendem a se agrupar em locais onde a estrutura do dossel
permite acesso direto a luz, como clareiras, bordas de fragmentos florestais e florestas em
regeneracdo, onde costumam ser abundantes e respondem a perturbagSes recentes ou presentes na
estrutura da floresta (Hegarty & Caballé 1991). A abundancia local de trepadeiras pode ser
influenciada também por fatores como disponibilidade de suporte (Putz 1984), arquitetura das
arvores (Balfour & Bond 1983) e caracteristicas do solo e altitude (Putz & Chai 1987).

No presente trabalho, as trepadeiras grossas (didmetro > 3,0 cm) foram abundantes em
todos os trechos. Fisionomicamente, no entanto, foram mais conspicuas nos trechos conservados
(FCPO e FCPI), onde formavam densos emaranhados em determinados trechos, os quais,
provavelmente, correspondem a antigas clareiras naturais ou originadas pela extra¢ao seletiva. De
acordo com Budowski (1970), variacGes relacionadas as caracteristicas das trepadeiras tém alto
valor para reconhecimento dos estadios sucessionais em que as comunidades se encontram.
Segundo o autor, a ocomréncia de trepadeiras de maiores didmetros ¢ mais provavel em
comunidades mais velhas, como € o caso dos trechos conservados na area deste estudo.

Estudando clareiras de diferentes idades no Panama, Putz (1984) verificou que em
clareiras recém criadas (0-5 anos), ocorreu uma alta propor¢do de arvores remanescentes
infestadas por trepadeiras com dap > lcm, denominadas de lianas pelo autor. Em clareiras com
idade entre 10 e 50 anos, esta propor¢do diminuiu devido ao estabelecimento de espécies
pioneiras (espécies de Cecropia, Trema, Zanthoxylum), que raramente carregam lianas,
aparentemente devido a algumas caracteristicas que as evitam, como crescimento monopodial,
folhas grandes, troncos flexiveis e rapida taxa de crescimento. Segundo o autor, com o tempo, as
pioneiras sdo substituidas por espécies mais susceptiveis & infestagdo, e assim, a propor¢do de

4arvores grandes infestadas, em florestas de 50-100 anos pode ser alta. Entre 30 e 50 % das
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arvores de floresta madura estavam infestadas com lianas no referido estudo e em outros citados
pelo autor.

As trepadeiras finas (didmetro entre 0,5 e 3,0 cm) foram menos numerosas no trecho FSPI
- Floresta Secundéaria com Pisoteio Intenso, diferente do esperado para areas florestais em
regeneracdo. Em relac@io aos demais, este trecho apresentou pequena 4rea de clareiras € maior
propor¢do de individuos de espécies pioneiras. Estas caracteristicas podem estar relacionadas a
menor abundéncia de trepadeiras neste local, como no estudo de Putz (1984). Embora pouco
provavel, a reducdo destas trepadeiras neste trecho, poderia, também, ser resultado da intensa
circulacdo de gado nesta regifio. Os animais poderiam remové-las dos locais onde costumam
passar ou evitar a formaciio de emaranhados devido ao pisoteio. No entanto, esta hipdtese
necessitaria de comprovagio experimental, com metodologia especifica para este fim.

Emaranhados de trepadeiras podem ser interpretados como marcadores bioldgicos de
perturbagdes (Hegarty & Caballé 1991). Na 4rea deste estudo, mesmo os trechos conservados tém
histérico de extrac@o seletiva e ndo devem ser considerados representativos de floresta madura.
Este fragmento apresenta também areas que foram desmatadas no passado e se recompuseram, €
continua sujeito a perturbagdes naturais e efeitos de borda, que favorecem a ocorréncia de
trepadeiras finas e grossas ¢ podem explicar a abundéancia destas plantas em todos os trechos.
Além disso, na floresta semidecidua, parte das espécies perde as folhas na estagdo seca
(Morellato 1995), formando clareiras temporarias que permitem maior incidéncia de luz na
superficie do solo durante alguns meses do ano, quando estas plantas podem ser favorecidas
(Bemnacci & Leitdo Filho 1996).

A maior area de clareiras ocorreu no trecho FSPO. Este trecho apresentou muitas arvores
quebradas e dossel visivelmente mais aberto que os demais. Sua localizagdo menos protegida por
floresta conservada e mais periférica em relacdo ao outro trecho secundério, provavelmente o
torna mais susceptivel a ventos e outros efeitos de borda, podendo explicar a maior area de
clareiras estimada pela avaliagdo fisionOémica.

E preciso considerar que a estimativa visual utilizada para o levantamento das
caracteristicas fisionémicas neste trabalho, pode levar a avaliacdes ndo muito precisas quanto a
altura do dossel € estimativa da 4rea de clareiras. Também no levantamento das trepadeiras, este
critério pode produzir tanto avaliagdes superestimadas (pela contagem de um mesmo individuo

vérias vezes), como subestimadas (pela exclusio dos individuos que estdo abaixo da altura de
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observacdo). O trecho FSPO, por exemplo, apresentou menor numero de trepadeiras grossas que
os demais, pela contagem realizada. Fisionomicamente, no entanto, este trecho no difere dos
outros quanto a esta caracteristica, j4 que apresentou muitos emaranhados de trepadeiras com
mais de 3 cm de didmetro na superficie do solo, cujos individuos no foram incluidos na
avaliacdo pelo método empregado.

Os parametros relativos ao porte da vegetacdo arborea, no geral apresentaram valores
mais altos para os trechos conservados, sugerindo que nestes locais a floresta tem estrutura fisica
mais desenvolvida. Contudo, a presenca de grandes individuos n3o é uma caracteristica destes
trechos como um todo. Embora ocorram quase exclusivamente nos trechos conservados, os
individuos de grande porte sfo poucos e restritos a determinados trechos da floresta. As arvores
grandes eram principalmente individuos de Balfourodendron riedelianum, Centrolobium
tomentosum, Holocalyx balansae, Myroxylon peruiferum (espécies tolerantes & sombra), Albizia
polycephala, Aspidosperma polyneuron, Ceiba speciosa, Parapiptadenia rigida, Peltophorum
dubium, Lonchocarpus cultratus, Machaerium stipitatum, Maclura tinctoria, Parapiptadenia
rigida, Gallesia integrifolia (espécies exigentes de luz) e Acacia polyphylla (espécie pioneira).
Estes individuos podem ser antigos e remanescentes da extragio seletiva, ou plantas mais jovens,
que em algum momento tiveram seu crescimento favorecido localmente por condigdes
ambientais.

Apesar dos trechos conservados aparentarem maior porte, o nimero de individuos, area
basal e didmetro médio do estrato arbéreo ndo foram significativamente diferentes nos quatro
trechos, sugerindo que 40 anos foram suficientes para os trechos secundarios atingirem valores de
estrutura fisica do estrato arboreo equivalentes aos observados nos trechos mais antigos. Diversos
estudos apontaram tempos diferentes para a recuperacdo das caracteristicas estruturais em
florestas secundarias. Semelhante ao encontrado neste estudo, Aide ez al. (1996) observaram que
florestas secundérias de 40 anos, em Porto Rico, n3o mais se distinguiam de florestas ndo
perturbadas quanto 2 densidade ¢ 4rea basal. Tabarelli & Mantovani (1999) verificaram que os
atributos de estrutura fisica foram os tltimos a ser restaurados em uma floresta atlantica no
sudeste do Brasil, onde a area de 40 anos apresentou valores de area basal e volume inferiores aos
da floresta madura. Estudos em areas cultivadas e abandonadas na Amaz6nia estimaram que
seriam necessarios mais de 100 anos para que as florestas secundarias ali estabelecidas

atingissem valores de area basal e biomassa semelhantes aos de floresta madura (Saldarriaga et
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al. 1988), sendo este tempo tanto maior quanto maior a intensidade de uso da 4rea antes do
abandono (Uhl ef al. 1982; Uhl er al. 1988).

Conforme Ewel (1980), o crescimento da vegetagdio ocorre mais rapidamente em certos
ambientes tropicais que em outros. Florestas que ocorrem em regides quentes e tmidas, estdio
estabelecidas sob condicGes mais favoraveis e crescem mais que florestas semideciduas e
montanas. No entanto, quando perturbadas, as florestas umidas apresentam menor resiliéncia
(taxa com que o sistema retorna a condig¢fo anterior ao distirbio) que as demais e requerem um
periodo maior para se regenerar, enquanto florestas mais secas sdo capazes de recuperar suas
caracteristicas estruturais em um intervalo de tempo menor, como parece ser o caso da floresta
semidecidua de Bauru, estudada neste trabalho.

Brown & Lugo (1990) recomendam cautela ao avaliar a estrutura de florestas secundarias
com base em caracteristicas como area basal € volume apenas. Estas caracteristicas podem sofrer
rapidas modifica¢les ¢ atingir valores semelhantes aos de floresta madura, muito antes da 4rea
em regeneracdo atingir a maturidade. Mudangas na qualidade da estrutura, como densidade e
quimica da madeira, assim como na composi¢do de espécies também devem ser consideradas,
segundo o autor.

O ntamero de 4rvores mortas em pé correspondeu a cerca de 5 a 9% do total de individuos
de cada trecho, sem diferencas significativas entre eles. Os individuos mortos foram considerados
no levantamento de campo, mas ndo na analise de estrutura comunitaria da floresta, pois nio
constituem uma categoria bem definida e ndo ocupam espaco no dossel. Nos estudos em florestas
semideciduas no estado de Sdo Paulo em que foram consideradas, as arvores mortas em pé
representaram cerca de 5 a 7 % do total de individuos e o grupo formado por elas esteve entre os
de maiores valores em importancia (Cavassan et al. 1984, Rodrigues et al. 1989, Martins 1993,
Schlittler et al. 1995). A mortalidade de arvores pode ser natural, devido & senescéncia dos
individuos, provocada por pragas, perturba¢des como fogo e tempestades, ou por exposi¢do aos
efeitos de borda, que podem causar quebra de grandes ramos devido aos ventos e infestagdo por
lianas (Laurance et al. 1997). O padrio de mortalidade de arvores, quando correlacionado a
varidveis ambientais e bidticas, pode ser considerado para avaliar as condi¢des de preservacdo de
uma floresta € as respostas a perturbagdes, assim como para planejar intervengdes que visem

recuperagdo e manejo de areas degradadas. Neste estudo, porém , isto ndo se aplica, ja que o
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nimero de arvores mortas n3o foi significativamente diferente entre os trechos com diferentes
histéricos de perturbagdes.

No estrato subarboreo, as diferencas estruturais mais marcantes ocorreram entre os dois
extremos do suposto gradiente de perturbagSes (trechos FCPO e FSPI). No primeiro € mais
conservado (FCPO), ocorreu menor niimero de individuos, mas predominaram jovens de espécies
arboreas, com valores mais altos de altura e didgmetro médios. O trecho (FSPI), ao contrério,
apresentou o maior nimero de individuos, com menores valores de altura e didmetro médios.
Juntamente com jovens de espécies arbdreas, neste trecho ocorreram muitos individuos de
espécies tipicas do sub-bosque (como as dos géneros Piper, Psychotria e Cestrum), que no geral

tém caules delgados e pequeno porte.

4.4. Riqueza e diversidade

A riqueza e diversidade de espécies em florestas tropicais em regeneragdo podem ser
restauradas mais rapidamente do que as caracteristicas de estrutura fisica. Segundo alguns
estudos, a riqueza e a diversidade de espécies podem ser recuperadas entre 20 € 40 anos apés as
perturbagdes ((Saldarriaga et @l.1988, Aide et al.1996). Em alguns casos, estes valores para
florestas secundarias chegam a ser maiores que os encontrados em florestas maduras (Brown &
Lugo 1990, Aide et al. 1996, Tabarelli & Mantovani 1999). Também na éarea de estudo deste
trabalho, os trechos secundarios (40 anos) apresentaram valores de diversidade de espécies ¢
densidade de espécies por parcela, equivalentes ou superiores aos observados nos conservados.
De acordo com Hom (1974), a maior diversidade de espécies é alcancada nos estadios
intermediarios de sucessdo, quando as condigdes ambientais permitem a ocorréncia simultanea de
espécies dos estadios sucessionais iniciais e tardios, como ocorre nos trechos secundarios da area
florestal estudada

O trecho FSPO apresentou a maior diversidade de espécies nos dois estratos, maior
niimero total de espécies € menor dominéncia que os demais. Estas caracteristicas provavelmente
se devem 2 heterogeneidade ambiental proporcionada pela maior area de clareiras neste trecho e
por sua localizagio mais sujeita a perturbagGes. Distirbios naturais de intensidade moderada sdo
fontes de heterogeneidade ambiental € tém importante papel na manutencdo da diversidade de
espécies em florestas tropicais (Denslow 1980, Hartshom 1980). Em floresta tropical umida,

Laska (1997) verificou que florestas secundarias de 12 e 25 anos apresentaram maior densidade,
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riqueza e diversidade de espécies arbustivas do que florestas mais velhas, provavelmente devido
4 maior abertura no dossel das florestas secundarias e ocorréncia de espécies tolerantes e
intolerantes & sombra nestes locais.

Em comparacdo com os demais trechos, no trecho mais conservado (FCPO) ocorreu a
menor diversidade de espécies nos dois estratos e dominéncia de algumas espécies representadas
por muitos individuos. Estadios sucessionais tardios podem favorecer as espécies dominantes,
eliminando gradualmente as que se estabelecem na area durante perturbacSes (Hubbel & Foster
1990, Oliveira Filho et al. 1997). E possivel que um processo semelhante esteja ocorrendo neste
trecho, resultando na manutencio da dominéncia local e baixa diversidade.

O menor nimero de individuos e a menor densidade de espécies por parcela foram
verificados no estrato subarbéreo do trecho FCPO, onde trechos extensos apresentam muito
poucos individuos no estrato regenerativo. Fatores ambientais locais podem estar limitando o
estabelecimento de espécies neste trecho da floresta. O sombreamento, aparentemente bem maior
neste trecho, pode diminuir as oportunidades ecoldgicas para o estabelecimento de espécies que
necessitam de luz em alguma fase de desenvolvimento (pioneiras e exigentes de luz), mantendo a
dominancia de poucas espécies tolerantes & sombra, como discutido acima. Em alguns pontos,
emaranhados de trepadeiras ocupam grandes 4reas na superficie do solo, provavelmente
limitando o espago fisico para o estabelecimento de plantulas neste locais. Além dessas
possibilidades, caracteristicas proprias das espécies, relacionadas ao padrio de distribuigdo
espacial, ciclo reprodutivo, mecanismos de dispersdo e estabelecimento poderiam explicar a
baixa diversidade de espécies nos dois estratos ¢ a baixa densidade de individuos no estrato
subarboreo deste trecho. Outros fatores como seca, herbivoria (Gerhartdt 1993, Peterson &
Pickett 1995), predacdo de sementes por vertebrados (Sork 1987) e danos mecanicos (Clark &
Clark 1989) podem causar mortalidade de plantulas nos estadios iniciais de desenvolvimento e

interferir no processo regenerativo.

4.5. Gado e historico de regeneracio

Manifestacdes dos efeitos da circulagdo do gado eram esperadas na fisionomia, estrutura e
densidade de individuos do estrato subarboreo. Entre trechos com o mesmo histérico da
vegetacio e diferentes intensidades de pisoteio (FCPO/FCPI e FSPO/FSPI), eram esperados

menor nimero de individuos e valores mais baixos de 4rea basal, altura ¢ didmetro nos trechos
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aparentemente sujeitos a pisoteio intenso. No entanto, estas diferengas ndo foram significativas,
nem entre os trechos conservados, ou entre os secundérios.

Embora os efeitos da circulagdo do gado nfo tenham sido detectados na vegetagio, o
pisoteio apareceu como varidvel importante na CCA, altamente correlacionada com os trechos
onde o pisoteio supostamente seria mais intenso. Isso provavelmente ocorreu devido & forma
numérica fortemente diferenciada, atribuida a esta variavel para os trechos FCPI e FSPI, quando
foram construidas as matrizes de dados (conforme descrito no item 2.4).

Nao foram encontrados registros de estudos que avaliassem as conseqiiéncias da
interferéncia do gado em florestas tropicais nativas. A literatura a respeito dos efeitos do gado
sobre a vegetag8o arbdrea é escassa e trata principalmente dos efeitos do pisoteio em florestas
plantadas, onde o gado foi introduzido como forma de manejo. Em uma revisdo sobre este
assunto, Adams (1975) menciona algumas experiéncias com gado em éareas em regeneragao
natural e em plantagSes de Pinus e Eucalyptus, com o objetivo de reduzir o risco de incéndios
e/ou controlar plantas invasoras, diminuindo a competigdo destas com as plantulas de espécies
arboreas das florestas. Estas experiéncias demonstraram que, na maioria dos casos, mesmo nos
considerados bem sucedidos, foram verificados danos as plantulas, severos e significativos em
algumas situagGes e menos importantes em outras, dependendo do tipo de vegetagdo e do numero
de animais utilizado por 4rea. Estes danos foram mecénicos ¢ devidos mais ao pisoteio que ao
pastoreio, resultando em mortalidade ou redugo de crescimento. No solo, o pisoteio pode causar
compactacdo na superficie, diminuindo a infiltragio e capacidade de retencdo de dgua. Segundo o
autor, a literatura € uninime ao afirmar que esta pratica de manejo, para ser bem sucedida, deve
ser controlada e introduzida somente quando as arvores estiverem altas o suficiente para ser
menos susceptiveis aos danos conhecidos.

Resultados semelhantes aos destacados por Adams (1975) foram apresentados em um
estudo mais recente, que avaliou os efeitos de rebanhos em floresta plantada com Pinus
ponderosa (Kingery & Graham 1991). Nestas plantag3es, o pastoreio foi prescrito como método
de controle da vegetacdo invasora e como tentativa de compatibilizar criagio de animais e
reflorestamento na mesma éarea, ja que a vegetagio forrageira é palatavel para consumo pelo gado
(Karl & Doescher 1998). Apés 6 anos de acompanhamento, Kingery & Graham ( 1991)
constataram que o gado pode danificar as plantulas de Pinus e interferir na regeneragdo arborea.

Os danos verificados foram causados principalmente pelo pisoteio, causando redugdo
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significativa no crescimento em altura (27%) das plantulas danificadas e/ou mortalidade (3,6%),
principalmente daquelas com menos de 30,0 cm de altura e sistema radicular ainda nfo bem
estabelecido. No entanto, os autores concluiram que os danos causados diretamente pelo gado
foram menores que 0s esperados € que seu impacto, a longo prazo, no crescimento e
desenvolvimento das arvores seria insignificante. Recomendam alguns cuidados quanto &
distribuicdo e tempo de permanéncia dos animais na 4rea e sugerem que esta pratica de manejo
seja evitada nos primeiros meses apos o plantio, visando a reduzir o impacto do pisoteio sobre 0s
individuos e beneficiar seu estabelecimento. Quanto aos efeitos do pastoreio, Karl & Doescher
(1998) verificaram que, sob manejo inadequado, a presenca de gado pode resultar em herbivoria
dos brotos de plantulas de Pinus, afetando o crescimento subseqgiiente, mas sem efeitos
significativos em um prazo maior.

Eissenstat er al. (1982) verificaram que o gado foi responsavel por 60% dos danos
mecéanicos observados em plantulas de Pseudotsuga menziensii no primeiro ano ap6s o plantio.
Diferente do que ocorre em Pinus, nesta espécie danos mecénicos aumentam muito a mortalidade
dos individuos jovens. Segundo os autores, algumas espécies arboreas s3o mais susceptiveis que
outras aos efeitos do pisoteio e isso deve ser considerado, quando sio avaliadas as adaptagdes de
rebanhos a plantacdes.

Na Estacdo Ecolégica de Bauru, os resultados deste estudo nio detectaram efeitos do
pisoteio sobre a vegetagdo, contrariando a hipdtese inicial, de que a presenca de gado durante
décadas neste remanescente florestal seria um fator adicional de perturbacéo, interferindo na
regeneragdo, tanto da vegetagcdo secundéria como na dos trechos conservados. E importante
considerar que a vegetacdo do estrato arbdreo dos trechos secundarios estabeleceu-se em uma
época em que a intensidade do pisoteio provavelmente era mais intensa, devido ao maior niimero
de cabecas de gado no local. Em relagdo a vegetacdo subarbérea, os resultados deste estudo sdo
diferentes do que geralmente se observa em fragmentos florestais onde ha livre circulagdo de
gado. Normalmente, a densidade da vegetacdo do estrato regenerativo € visivelmente menor em
areas florestais sujeitas ao pisoteio mais intenso, em comparagdo com areas mais protegidas (Dr.
Ary T. Oliveira-Filho, com. pessoal).

Os resultados encontrados talvez possam ser explicados pela redugdo gradual do nimero
de animais circulando pela area nos Gltimos anos, ou pelo fato de caminharem sempre ao longo

das mesmas trilhas de acesso a dgua e a pastagens, ndo causando danos por toda a area onde
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passam. Devido & heterogeneidade espacial do pisoteio, é possivel que a maior ou menor
circulacdo de gado entre os trechos (avaliada por evidéncias como pegadas, trilhas, fezes), nfo
corresponda, necessariamente, a diferencas na intensidade do pisoteio sobre a vegetagdo como
um todo, e talvez por isso, a vegetacZo nfo tenha apresentado diferencas relacionadas a esta
- variavel. Um acompanhamento de longo prazo, com metodologia que estabeleca um controle
(4rea seguramente livre de gado) e inclua marcagdio de plantulas e registros periddicos de
crescimento, mortalidade e danos fisicos (Eissenstat et al. 1982, Kingery & Graham 1991, Karl &
Doescher 1998), talvez seja uma forma mais adequada de levantamento de dados e permita
avaliar, de forma mais conclusiva, quais sdo e qual a duragio dos impactos do gado sobre a
vegetacdo. Estudos deste tipo poderiam investigar, simultaneamente, se a vegetagdo invasora
pode ser efetivamente controlada pelo pastoreio, e se esta pratica de manejo seria vidvel também
em florestas nativas em processo de regeneracdo natural apoés disturbios e em bordas de
remanescentes florestais.

Na area deste estudo, Nogueira & Nogueira (1991) atribuiram ao gado a facilitagdo do
processo de regeneracdio. Segundo os autores, os animais introduzidos apés o abandono das
dreas de pastagens e lavouras contribuiram para a redugfio das gramineas invasoras €
promoveram a dispersdo de sementes de Psidium guajava (goiabeira), principal espécie arborea
colonizadora das areas que correspondem aos trechos secundarios aqui avaliados.

Alguns estudos demonstraram que arvores isoladas em éareas de pastagens ou campos
abandonados podem contribuir para o inicio da regeneracio arbérea nestes locais. Estes
individuos, sejam remanescentes de floresta madura ou colonizadores das areas abandonadas,
podem atrair aves e morcegos dispersores, que utilizam estas arvores como poleiro, fonte de
alimentagZo ou abrigo. Durante o pouso, estes animais podem regurgitar ou defecar as sementes
que dispersam. Sob a copa das arvores isoladas, o sombreamento diminui a competi¢do com
gramineas, e as melhores condi¢des de temperatura, umidade e fertilidade do solo condicionam
um microambiente favoravel & germinagdo e estabelecimento de espécies de floresta madura.
Assim, estes locais podem constituir "micleos de regenerag@o”, que promovem a sucessdo em
areas abandonadas (Guevara ef al. 1986, Otero-Amaiz et al. 1999, Slocum & Horvitz 2000). As
arvores mais altas e as que produzem frutos carnosos sdo as mais atrativas para estes animais €

tém mais chances de se tornar niicleos de regeneracéo (Slocum & Horvitz 2000).
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Guevara et al. (1986) observaram a presenca constante de espécies que possuem espinhos
ou latex, sob arvores remanescentes em areas de pastagem. Estas defesas tornam estas plantas
impalataveis para o gado, possibilitando sua persisténcia no local. Os autores sugerem que o
pastoreio pode ser importante para selecionar espécies lenhosas nas fases iniciais da
regeneracio.

Especificamente sobre a ocorréncia de Psidium guajava em pastagens, Somarriba (1985,

1995) descreve que o ingresso de individuos desta espécie ocorre inicialmente através da
dispersdo de sementes por aves. Apés se estabelecer e frutificar, sua persisténcia e expansio
depende quase que exclusivamente do gado, que se alimenta de grandes quantidades de frutos
maduros caidos das arvores e dispersa as sementes pelas fezes. As variedades silvestres
apresentam sementes com altos indices de germinag3o e podem invadir pastagens a ponto de
inutilizar as areas para este fim, devido ao sombreamento e reducio do crescimento da vegetacdo
forrageira. As goiabeiras requerem luz para se desenvolver, s3o resistentes ao pisoteio, € suas
partes vegetativas nfo sdo utilizadas como alimento pelo gado. Desta forma, o potencial invasor
da espécie pode ser aproveitado para transformar pastagens improdutivas em areas reflorestadas.
Segundo o autor, ¢ comum que em pastagens abandonadas, onde ha individuos de Psidium
guajava, esta espécie torne-se dominante, formando uma vegetacdo que pode ser manejada para
fornecimento de lenha e frutos.

Estudando a sucessdo inicial em pastagens abandonadas no Equador, Zahawi &
Augspurger (1999) verificaram que em pastagens onde havia cobertura arborea de Psidium
guajava, a vegetagdo apresentou caracteristicas intermedidrias entre pastagens abertas (sem
cobertura arbdrea) e floresta secundéria. Enquanto as areas abertas estavam dominadas por
poucas espécies agressivas de gramineas e lianas, nos "goiabais" ocorreu maior nimero de
espécies e individuos arbéreos, maior riqueza total de espécies, maior numero de espécies raras
e menor dominancia. Estas caracteristicas foram ainda mais marcantes em "goiabais" mais
velhos, indicando que estas areas encontravam-se em trajetéria sucessional em dire¢do a uma
condi¢do de florestal.

As informacdes sobre as caracteristicas ecoldgicas das goiabeiras, seu potencial para
colonizar areas de pastagem, atrair dispersores (Somarriba 1985, 1995) e auxiliar o
desenvolvimento de vegetacdo secundaria (Zahawi & Augspurger 1999), dio credibilidade ao

histérico de regeneracio da area de estudo. Permitem aceitar que a vegetagdo dos trechos
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secundarios deste fragmento desenvolveu-se a partir de um "goiabal" formado na presenca de
gado. No entanto, o gado n#o foi retirado do local apds o inicio dos processos de regeneragéo e
sucessdo, permitindo supor que os estadios iniciais - € todos os demais - sofreram interferéncia
do pisoteio.

As conseqiiéncias da permanéncia dos animais neste fragmento florestal ndo foram
consideradas pelos autores do histérico, nem detectadas neste estudo e, assim, j4 n8o podem ser
avaliadas. Da mesma forma, a seqiiéncia de substituicdo de espécies e 0 modelo de sucessdo dos
trechos secundarios podem apenas ser inferidos. As informacgses contidas no histdrico a este
respeito, embora relevantes, nio sdo baseadas em dados quantitativos, nem em avaliagbes
periddicas. Por ser pontual no tempo, o presente estudo permite apenas verificar as
modificacdes ocorridas no intervalo de 40 anos, entre o abandono das 4reas e os dias atuais.

Conforme Tabarelli & Mantovani (1999), na floresta Atlantica brasileira € em outras
florestas tropicais, a sucessio ap6s distiirbio antropico caracteriza-se ndo s6 pela substituicdo de
espécies intolerantes & sombra, por tolerantes, como também pela substituicdo direcional de
formas de crescimento e histérias de vida. Durante o processo, sdo observados estadios
caracterizados pela colonizagdo e extingio de ervas, arbustos, arvores de ciclo de vida curto ¢
arvores de ciclo de vida longo, sendo o nimero de estadios sucessionais tanto maior quanto maior
a intensidade das perturbacdes.

Na Estagdo Ecolégica de Bauru, as descrigdes apresentadas por Nogueira & Nogueira
(1991) aproximam-se do que é conhecido para florestas tropicais e permitem identificar um
estadio inicial caracterizado pela dominincia das gramineas Panicum maximun e Melinis
minutiflora, sucedido por uma comunidade arbdrea formada principalmente por Psidium guajava,
juntamente com Acacia polyphylla, Gochnatia polymorpha, Parapiptadenia rigida,
Tabernaemontana catharinensis e Albizia polycephala e pelo posterior estabelecimento de outras
espécies de floresta secundéria, como Cariniana estrellensis, Lonchocarpus cultratus, Luehea
divaricata, Peltophorum dubium, Cedrela fissilis, Cordia trichotoma e Ocotea velutina. Todas
estas espécies arbéreas sdo dispersas por animais ou pelo vento e necessitam de luz em alguma
fase de seu desenvolvimento - sio exigentes de luz ou pioneiras. Estas caracteristicas
provavelmente garantiram seu estabelecimento e desenvolvimento nos trechos secundérios da
4rea de estudo. Astronium graveolens, Myroxylon peruiferum e Trichilia catigua sdo espécies

tolerantes 4 sombra, e que, segundo o histérico, estdo entre as que se estabeleceram
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posteriormente. Nenhuma menc8o ¢ feita neste histérico a respeito de dominancia por espécies
arbustivas em alguma época, de forma que este estadio ndo pode ser reconhecido na seqgiiéncia de
substituicdo de espécies descrita .

Segundo Uhl (1987), a sucess3o da floresta tropical apds o abandono de 4reas submetidas
a corte, queima ¢ atividades agropecuérias pode ser descrita pelo modelo de facilitagio (Connel
& Slatyer 1977). As espécies arbéreas que primeiro se estabelecerem na 4rea disponivel
colonizagio podem facilitar o estabelecimento das demais, por atrairem animais dispersores,
melhorarem as condigdes de solo ¢ fornecerem condi¢des microambientais favoraveis ao
recrutamento. De acordo com Kellman (1980) e Woods (1989), a sucessio em dire¢do a uma
condigdo florestal depende, também, de espécies arboreas secundérias conseguirem se estabelecer
€ suprimir a vegetacdo herbécea invasora através do sombreamento. Além de haver um conjunto
de fatores envolvidos nas transformagdes floristicas em uma 4rea em regeneragdo (Finegan
1984), particularmente na 4rea deste estudo, a compreens3o de como ocorreram a sucessio € a
regeneragdo ¢ bastante dificultada pela falta de uma cronosseqiiéncia, pela idade da floresta
secundaria e por estes processos terem ocorrido sob interferéncia do gado.

A restauracdo de algumas caracteristicas da floresta nos trechos secundarios ocorreu
provavelmente porque este fragmento contou com fontes de regeneragdo consideradas
importantes em 4reas perturbadas. A floresta conservada circundante foi certamente a principal
fonte de propagulos e dispersores, garantindo a chuva de sementes nas 4reas abandonadas. Os
individuos arbdreos isolados, mantidos para proporcionar sombra e abrigo para o gado, como €
pratica comum em pastagens, provavelmente serviram como poleiros para dispersores e
funcionaram como nicleos de regeneracdo. A area de estudo tem um histérico de uso da terra
favoravel a regeneracdo ap6s o abandono, j& que as praticas agricolas ndo incluiram mecanizag¢3o,
e assim, provavelmente ndo houve grandes impactos no solo, como remocdo da camada
superficial e/ou compactacdo. A dispersdo das goiabeiras pelo gado pode ter acelerado o
estabelecimento de um estrato arbéreo, do qual depende a recuperagdo das caracteristicas
funcionais (fontes de alimento para animais e ciclagem de nutrientes) e do solo da floresta.
Finalmente, a prote¢do do fragmento como Unidade de Conservagdo e a auséncia de distirbios
antropicos cronicos durante décadas, certamente foram fundamentais para que transcorresse o

processo de regeneracao.
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Os resultados do estudo nesta floresta semidecidua perturbada, indicam também, que ap6s
40 anos de regeneragdo, algumas caracteristicas da vegetaciio e do solo ainda nio foram
recuperadas. Em termos praticos, estas informagBes tém valor educativo, na medida em que
alertam para a importancia de conservar florestas nativas, j4 que sua regeneragio apds distarbios,
embora possivel, pode ser um processo muito lento. As informacdes deste trabalho também
podem ser uteis para subsidiar planos de conservacg@o e manejo de florestas similares a esta. Este
estudo confirma a importéncia da manuteng3o de remanescentes proximos as areas que deverdo
ser recuperadas e demonstra a possibilidade de restaura¢do de algumas caracteristicas deste tipo
de vegetacdo, a médio prazo. Informagdes como a estrutura, a composi¢io e as propor¢des com
que determinadas espécies ocorrem em florestas secundarias em estddios intermedidrios de
sucessfo, podem ser utilizadas, por exemplo, para plantios de enriquecimento em 4reas onde se
deseja acelerar o processo de regeneragio e aumentar a riqueza de espécies.

Na paisagem regional de Bauru, a conservacdo do fragmento florestal estudado tem
grande importéancia. Esta regido foi uma das mais devastadas do estado de S&o Paulo nas ditimas
décadas. Do desmatamento, restaram principalmente é4reas continuas de cerrado; os
remanescentes de floresta semidecidua sio menores e descontinuos. Além disso, esta area
florestal ja esta preservada hé bastante tempo e possui registros do histdrico de perturbagdes, o
que € raro para fragmentos florestais. Sugerimos um acompanhamento de longo prazo desta
vegetagdo, através de estudos de dindmica que avaliem as tendéncias de modificagdes,
possibilitando compreender o processo de regeneracdo natural apés distirbios nesta floresta,

acumular conhecimentos que possam ser extrapolados para situa¢Bes semelhantes.
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5, CONCLUSOES

Os resultados deste estudo confirmaram parcialmente a hipétese de que os trechos sujeitos
a diferentes intensidades de perturbacSes antrépicas no passado ainda apresentam diferencas nas
condi¢Oes de solo e caracteristicas da vegetacfio. Algumas caracteristicas da vegetagio dos
trechos secundarios (nimero de individuos, estrutura fisica do estrato arbdreo, diversidade de
espécies € parte da composi¢io floristica) s3o atualmente semelhantes ao que é observado nos
trechos conservados. No entanto, a representacdo ou abundéncia relativa de espécies tolerantes 2
sombra e as condi¢gdes de solo ndo foram restauradas no intervalo de 40 anos, desde o abandono

das areas de lavouras e pastagens.

Este estudo ndo detectou as supostas conseqiiéncias, na vegetagio atual, da introducéo e
permanéncia do gado durante a regeneracio desta 4rea florestal. Porém, isso ndo significa que os
impactos ndo existam, nem que esta pratica de manejo seja recomendavel em florestas.
Sugerimos que sejam realizados estudos de longo prazo, voltados para avaliagdo dos efeitos do
pisoteio e pastoreio pelo gado em éareas florestais. A redugio gradual do niimero de individuos
circulando pela area nos Gltimos anos, a falta de um controle bem estabelecido e de avaliagdes
periodicas de danos fisicos, crescimento e mortalidade, podem ter influenciado estes resultados,
que foram diferentes do que normalmente se observa em florestas sujeitas ao pisoteio, € ndo

confirmaram a hip6tese inicial.
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ANEXO 1: Pardmetros fitossociologicos das espécies amostradas no estrate arbéreo do Trecho FCPO
(Floresta conservada com pisoteio ocasional) da Estagdo Ecolégica "Sebastifio Aleixo da Silva", Bauru, SP. N:
Numero de individuos; P: Nimero de parcelas em que a espécie ocormreu; AB: Area Basal (m%ha); DA:
Densidade Absoluta (individuos/ha); FA: Freqgiiéncia Absoluta (%); DoA: Dominancia Absoluta (m¥ha); DR:
Densidade Relativa (%); FR: Freqiiéncia Relativa (%); DoR: Dominancia Relativa (%); IVI: Indice de Valor de
Importancia, Amax: Altura méxima (m); Améd: Altura média (m); Dméd: Didmetro médio (cm). Espécies
relacionadas em segiiéncia decrescente de IVL

Espécies N P AB DA FA DoA DR FR DoR VI  Amax Améd Dmix Dméd
Aspidosperma polyneuron 254 2,6840 3175 100 33549 2387 3,18 128 3980 310 87 56,7 98
Metrodorea nigra 273 14726 3413 100 11,8407 2566 3,i8 705 3589 16,0 7,5 19.3 7.9
Holocalyx balansae 123 2.8866 1538 100 3,6083 11,56 3,18 13.81 2856 230 11,1 478 15,1
Ceiba speciosa 22 3,7520 27,5 80 46900 207 255 1795 2257 350 198 850 414
Parapiptadenia rigida 19 1,4866 238 100 11,8583 1,79 3,18 7.1 1208 250 11,8 843 240
Machaerium stipitatum 43 0,7886 538 80 09857 404 255 3,77 1036 220 112 302 144
Acacia polyphylla 19 1,1085 23,8 100 11,3857 1,79 3,18 530 1027 200 134 46,1 24,5
Centrolobium tomentosum 22 0,6806 27,5 100 08508 207 3,18 326 851 220 129 307 189
Balfourodendron riedelianum 16 0,6957 200 100 0.8697 1,56 3,18 3,33 802 300 189 405 217
Maclura tinctoria 8 0,7701 10,0 160 09627 0,75 3,18 369 762 250 180 579 331
Chrysophytium gonocarpum 22 0,3394 27,5 100 04242 2,07 318 1,62 6,88 20,0 7.7 330 128
Trichilia catigua 29 0,1900 36,3 100 02375 273 3,18 0581 6,82 18.0 74 149 838
Urera baccifera i6 0,4367 200 100 0,5459 1,50 3,18 209 678 10,0 6,5 33,5 17,6
Aloysia virgata 17 0,3648 213 100 04560 1,60 3,18 1,75 6,53 17.0 74 266 15.1
Caliiandra foliolosa 20 0.0772 250 100 0,0965 1,88 3,18 037 543 9.0 4.8 10,1 6,8
Patagonula americana i2 0,2964 150 80 03705 1,13 2,55 1,42 509 230 102 386 15,1
Rhamnidium elaeocarpum 5 0.5229 6,3 60  0,6536 047 191 2.50 4,88 22,0 14,1 484 31,6
Albizia polycephala 5 0,1976 63 80 02470 047 255 095 396 250 204 26,7 223
Guapira opposita 11 0,0772 138 80 00965 1,03 255 037 395 11,0 70 168 89
Syagrus oleracea 7 0,1263 88 80 0,579 066 255 060 381 2290 140 17,7 150
Trichilia elegans 10 0,0966 125 60 0,1207 094 191 046 331 150 88 147 10,7
Myrcianthes pungens 0,0173 6,3 80 0,0216 047 255 0,08 3,10 10,0 72 92 6,5
Astronium graveolens 0,0786 88 60 0,0982 066 191 038 294 12,0 7.6 23,7 10,6

0,0912 75 60 01140 056 191 044 291 8,0 66 210 13,1
0,0413 100 60 00516 075 191 020 286 100 6,7 107 7.9
0,2258 63 40 02822 047 127 1,08 282 220 154 331 227
0,2577 2,5 40 03221 0.19 127 123 269 320 210 560 3490
00176 88 60 00220 066 191 0,08 265 9.0 4,9 6.4 5.6
0,0345 75 60 00431 056 191 016 264 120 68 125 79
0,0327 75 60 00408 056 191 0,16 263 10,0 70 107 8.1
0,0454 50 60 0,058 038 191 022 250 130 95 155 113
0,2092 25 40 02615 019 127 1,00 246 220 17,0 369 365

Coutarea hexandra
Campomanesia guazumifolia
Machaerium nyctitans
Myroxylon peruiferum
Actinostemon klotzschii
Trichilia elaussenii
Campomanesia xanthocarpa
Ocotea indecora

Jacaranda micrantha

Casearia gossypiosperma 0,0639 6,3 40 0,0799 047 127 0,31 2.05 19,0 13,0 15,6 12,6
Ruprechtia laxiflora 0,0225 71,5 40 0,0281 0,56 127 0,11 1,95 8.0 6.3 104 6.7
Sweetia fruticosa 0,0517 5.0 40 0,0646 0,38 1,27 0,25 1.90 18,0 11,5 174 124

00393 50 40 00492 038 127 019 1,84 120 75 162 10,1
0,0389 3.8 40 0,048 028 127 019 1,74 150 9,7 18,1 11,8

Tabernaemontana catharinensis
Unonopsis lindmanii

Celtis pubescens 0,0093 38 40 00116 028 127 0,04 1,60 6.0 50 7,1 6.2
Ocotea velutina 0,0252 2,5 40 00315 0,19 127 0,12 1,58 16.0 14,5 15,0 124
Eugenia stictosepala 0,0114 2.5 40 00142 0,19 127 0,05 1,52 12,0 9.5 8.8 835

0,1305 25 20 0,1631 0,19 064 062 145 230 145 388 256
0,0881 25 20 0,102 0,19 064 042 125 220 220 278 232
0,1053 1,3 20 0,316 009 064 050 123 9.0 9.0 366 366
0,0205 50 20 00256 038 064 010 111 12,0 6,1 12.3 7.6
0,0186 50 20 00232 038 064 009 L0 100 65 11,5 73
0,04384 13 20 00605 009 064 023 09 180 180 248 248
0,0233 2,5 20 0,0291 0,19 064 0,11 0,94 9.0 70 126 122
0,0408 13 20 00510 009 064 020 093 11,0 11,0 228 228
0,0187 1,3 20 00234 009 064 009 082 4,0 40 154 154
0,0137 1.3 20 00171 0,09 064 007 080 10,0 100 132 32
00107 13 20 00134 009 064 005 078 3.0 30 117 17

Aspidosperma olivaceum
Lonchocarpus cultratus
Gallesia integrifolia
Peltophorum dubium
Myrcia multiflora
Cordia superba
Diospyros inconstans
Piptadenia gonoacantha
Diatenopteryx sorbifolia
Cariniana estrellensis

b et gk sk ks kit ot pnd it gt et et DI DRI NN DD N VN WWWWERNWWW AR WS D BWHRUVWL WL LWL WL WL WL B LS LWL WK

et b et ek et et bt et B vt fu s e RN NN WWLBE BV AR NNV WL

Casearia sylvestris

Cordia trichotoma 0,0067 1,3 20 0,0084 0,09 064 003 0,76 7,0 7.0 9,2 92
Ficus glabra 0,004 1,3 20 0,0050 0,09 064 002 0,75 7.0 7,0 72 72
Actinostemon concolor 0,0029 1,3 20 00036 0,09 064 0,01 0,74 40 4,0 6,1 6.1
Mpyrciaria floribunda 0,0027 13 20 00034 009 064 001 0,74 7.0 7.0 59 59
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ANEXO 2: Parametros fitossociologicos das espécies amostradas no estrato arbéreo do Trecho FCPI (Floresta
conservada com pisoteio intenso) da Estacio Ecoldgica "Sebastido Aleixo da Silva", Bauru, SP. Espécies

relacionadas em seqiiéncia decrescente de IVI . Para identificacdo das abreviaturas, vide Anexo 1.

Espécies N AB DA FA DeA DR FR DoR IVI Améx Améd Dmiax Dméd
Tabernaemontana catharinensis 144 1.0968 1800 60 1,3710 1545 1,83 5,60 22,88 120 73 19,9 93
Metrodorea nigra 148 0,8335 1850 60 1,0418 1588 1.83 425 219 150 73 162 8.1
Machaerium stipitatum 82 1,7433 102,55 100 2.1791 8,80 3,05 8,90 20,75 30,0 11.3 45,6 14,1
Holocalyx balansae 56 1,3077 70,6 60 16346 601 1,83 6,67 1451 250 123 406 150
Lonchocarpus cultratus 18 19847 22,5 60 24809 1,93 1,83 10,13 1389 300 180 808 314
Trichilia claussenii 86 02982 1075 100 03727 923 305 1,52 1380 100 7.1 10,7 6,5
Centrolobium tomentosum 24 13150 30,0 100 1.,6437 2,58 305 6,71 1234 280 151 531 235
Parapiptadenia rigida 16 15298 200 80 19123 1,72 244 781 1196 300 141 632 275
Albizia polycephala 20 10946 250 80 13674 2,15 244 558 1017 320 199 428 242
Acacia polyphylla 17 07914 21,3 100 09892 182 305 404 891 320 17,5 435 21,1
Aspidosperma polyneuron 43 04830 538 60 0,6038 4461 183 2,47 891 270 96 463 10,1
Maclura tinctoria 7 0,6465 88 80 0,8081 0,75 244 330 649 270 233 430 332
Gallesia integrifolia 7 09137 88 20 1,1421 0,75 061 466 602 280 196 54,1 385
Piptadenia gonoacantha 23 02022 288 80 02527 247 244 1,03 594 260 87 283 9.2
Rhamnidium elaeocarpum 10 04401 12,5 80 0,5501 107 244 2,25 576 250 153 439 204
Croton floribundus 1z 06141 150 40 0,7676 126 122 3,13 564 220 153 357 244
Peltophorum dubium 3 0,6080 38 60 0,7600 032 183 3,10 528 300 i5,7 80,9 433
Balfourodendron riedelianum it 04111 138 60 0,5139 1,18 1383 2,10 5,11 30,0 130 56,0 16,9
Trichilia catigua 17 00762 213 80 00952 182 244 039 4,65 11.0 76 107 7.4
Patagonula americana i1 0,1939 138 80 02424 1,18 244 099 461 250 104 358 126
Nectandra megapotamica 20 02431 250 40 03039 2,35 122 124 461 200 98 2098 10,7
Celtis pubescens 10 0,454 125 80 10,1817 107 244 0,74 425 150 94 212 12,6

01375 11,3 80 01719 097 244 070 4,11 10,0 73 180 135
00925 11,3 80 0,1157 097 244 047 38 260 132 180 106
03138 38 60 03%22 032 183 1,60 375 200 173 51,3 342
0,0403 11,3 80 00504 097 244 021 3.61 19.0 85 13,1 7.2
03259 75 40 04073 064 122 1,66 353 220 175 394 245
0,1751 125 40 10,2189 1,07 122 089 3,19 120 78 223 14,6
00292 100 60 00365 08 183 0,15 284 8.0 6.4 8.9 6,7
0.0357 63 60 00446 054 183 0,18 255 110 84 132 92
0,1208 75 40 01510 064 122 062 248 9,0 72 224 149
0,0344 50 60 00430 043 183 0,18 243 12,0 88 16,2 9,7

Chrysophylium gonocarpum
Casearia gossypiosperma
Jacaratia spinosa

Cupania vernalis
Diatenopteryx sorbifolia
Urera baccifera

Calliandra foliolosa
Unonopsis lindmanii
Aloysia virgata
Campomanesia xanthocarpa
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Colubrina glandulosa 0,1357 50 40 0,1697 043 122 069 234 200 11,8 36,1 17,6
Myrsine umbellata 00181 38 60 00227 032 183 009 224 9.5 77 1l1 853
Ceiba speciosa 0,1541 25 40 01926 021 122 079 222 280 185 420 280
Casearia sylvestris 00716 50 40 00895 043 122 037 2,01 180 113 239 134
Christiana macrodon 0,0679 50 40 00848 043 122 035 200 220 105 277 1.2
Sweetia fruticosa 0,0787 38 40 00983 032 122 040 1.94 220 12,7 23,1 17,8

0,0598 38 40 00748 032 122 031 1.85 150 133 169 159
0,0378 38 40 00473 032 122 0,9 1,73 10,0 80 155 121
0,0588 25 40 00735 021 122 030 1,73 150 135 196 193
0,0285 38 40 00357 032 122 015 1,69 9.0 70 156 103
0,0434 25 40 00542 021 122 022 1,66 120 100 223 149
0,0214 38 40 00267 032 122 0,1 1,65 130 113 105 9,5
0,0184 38 40 00230 032 122 0,09 1,64 110 87 9.9 8,7
0,0375 25 40 00469 021 122 0,19 1,63 160 130 183 151
0.0073 38 40 00092 032 122 004 1.58 9.0 53 5.7 5.6
0,0214 25 40 00267 021 122 0,11 1.54 8,0 75 124 116
0.0150 25 40 0018 021 122 0.8 1.51 11,0 90 119 9.5
0,0074 25 40 00093 021 122 0,04 1,47 9,0 6.3 83 6,7
0,0444 50 20 0055 043 061 023 127 110 93 170 114

Coutarea hexandra
Guapira opposita
Aralia warmingiana
QOcotea indecora
Ficus glabra

Annona cacans
Bauhinia longifolia
Cariniana estrellensis
Actinostemon klotzschii
Trichilia elegans
Eugenia florida
Prockia crucis
Guazuma ulmifolia

Astronium graveolens 0,1025 13 20 0,1282 0,11 061 0,52 1,24 280 28,0 36.1 36.1
Cordia ecalyculata 0,0544 25 20 0068 021 061 0,28 1,10 12,0 110 235 17.7
Tabebuia heptaphylia 0.0506 2,5 20 00633 021 0561 0,26 1,08 18,0 150 203 17.8

0,0259 25 20 00323 021 061 0,13 09 180 140 16.1 12,3
0,0132 25 20 00165 021 061 0,07 089 9.0 70 11,6 8,7

Continua...

Cordia trichotoma
Zeyheria tuberculosa
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ANEXO 2: Continuagio...

Espécies N P AB DA FA DoA DR FR  DoR VI  Améx Améd Dmax Dméd
Hymenaea courbaril i1 00332 1,3 20 00415 0,11 061 0,17 089 160 160 206 208
Alchornea glandulosa 2 1 00104 2,5 20 00136 021 06t 0.05 0.88 7.0 7.0 84 8,1
Agonandra englerii 2 1 00075 25 20 00094 021 06l 0,04 086 80 7.0 83 6.8
Prerogyne nitens 11 00211 1,3 20 00264 0,11 061 0,11 0,82 1,0 110 164 164
Machaerium hirtum I 1 0019 1.3 20 00249 011 061 0,10 0,82 110 110 159 159
Syagrus oleracea i1 00172 1,3 20 00215 0,11 061 0,09 0,8 120 12,0 148 148
Mollinedia widgrenii 1 1 00113 1,3 20 00144 0,11 0,61 0,06 0,78 7.5 7.5 12,1 12,1
Phyllanthus acuminatus I 1 00054 1,3 20 00067 011 061 0,03 074 100 1090 83 83
Diospyros inconstans 1 10,0038 1.3 20 0,0048 0,11 0861 0,02 0,74 6.0 6,0 7,0 7,0
Zanthoxylum caribaeum 1 10,0033 1,3 20 00042 0,11 061 0,02 0,73 7,0 7.0 6,5 6.5
Campomanesia guazumifolia 1 i 00029 1,3 20 00036 0,11 0,61 0,01 0,73 7.0 7,0 6,1 6,1
Guarea kunthiana 1 1 00027 1,3 20 00034 011 061 0,01 0,73 7.0 7.0 5.9 59
Trichilia pallida 1 1 00024 1,3 20 00030 0,11 061 0,01 0,73 6,0 6,0 5,6 5.6
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ANEXO 3: Parimetros fitossociologicos das espécies amostradas no estrato arbéreo do Trecho FSPO
(Floresta secundéria com pisoteio ocasional) da Estacio Ecolégica "Sebastifio Aleixo da Silva", Bauru, SP.

Espécies relacionadas em seqliéncia decrescente de IVI . Para identificag8o das abreviaturas, vide Anexo 1.

Espécies N AB DA FA DoA DR FR DoR IVI Amax Améd Dmix Dméd
Gochnatia polymorpha 159 30773 1988 100 38466 1721 2,78 2584 4582 140 6.3 46,5 140
Machaerium hirtum 70 1,3368 87,5 100 16710 7,58 278 1122 21,58 18,0 8,1 32,3 14,2
Tabernaemontana catharinensis 88 03928 1100 80 04910 9,52 222 330 1504 14,0 5.5 15.1 7.3
Guazuma uimifolia 32 0,7677 40,0 100 0,959 346 2,78 645 12,69 150 10,0 354 15,5
Myrsine umbellata 39 05341 488 100 06676 422 278 448 1148 150 8,4 35,0 106
Rhamnidium elacocarpum 42 0,3943 52,5 80 0,4929 455 222 331 10,08 16,0 8,5 204 10,2
Machaerium stipitatum 43 03271 538 80 04088 465 222 275 962 11,0 72 229 9,0
Centrolobium tomentosum 30 04821 37,5 40 0,6026 325 1,11 405 841 16,0 8.2 40,3 11,8
Croton floribundus 29 03186 363 80 03983 3,14 222 268 804 12,0 85 286 10,9
Cariniana estreliensis 23 03281 288 100 04101 249 278 275 802 22,0 7,6 50,9 10,1
Machaerium brasiliensis 18 03776 22,5 100 04720 195 278 3,17 7.90 17,0 9.9 275 15,3
Peltophorum dubium 22 0.2745 27,5 100 0,3431 238 2,78 2,30 7.46 16,0 7.7 34,1 10.5
Piptadenia gonoacantha i3 0.4250 16.3 60 0,5312 141 1,67 3,57 6,64 18,0 12.2 34,1 19,0
Cupania vernalis 27 0,1354 338 80 0,1692 292 222 1,14 6,28 100 6.2 154 7.5
Allophyllus edulis 25 0,1036 313 80 10,1295 2,71 222 0,87 5,80 7.0 54 114 7.1
Bauhinia longifolia 25 0,1457 313 40 0,1821 2,71 1,11 122 5,04 90 60 183 8,0
Cordia trichotoma 10 0,1197 12,5 100 10,1497 1,08 2,78 1.01 4,87 12,0 8.3 228 10,9
Casearia sylvestris 9 0,0839 11,3 100 0,1049 0,97 2,78 0,70 4,46 8,0 6.6 19.6 9.8
Eugenia florida 16 0,1231 200 60 0,1538 1,73 167 1,03 443 10,0 7.1 234 8,7
Terminalia triflora 13 01164 163 60 0,1455 141 167 098 405 12,0 83 18,5 10,1
Stryphnodendron obovatum 9 0,1015 11,3 80 10,1269 0,97 222 0,85 4,05 70 55 15.8 11,7
Tabebuia alba 7 0,1083 88 80 0,i354 0,76 222 091 3,89 170 86 267 12,6
Albizia polycephala 7 0,1685 88 60 02107 0,76 1,67 1.41 3,84 140 11,1 26,6 157
Astronium graveolens i1 00,0887 13.8 60 0,1109 1,19 167 0,74 3,60 11,0 79 143 97
Parapiptadenia rigida 10 0,0795 125 60  0,0993 1,08 167 067 342 14,0 8.3 21,0 9.1
Guapira opposita 0,0446 7.5 80 10,0557 0,65 222 0,37 325 7.5 6.2 16,6 9.0
Trichilia pallida 0,0572 7.5 60 00715 065 167 048 280 9,0 7.3 17,7 102
Casearia gossypiosperma 1 0,0807 17.5 20 0,1009 1,52 0,56 0,68 2,75 14,0 9,8 11,1 83
Acacia polyphylla 0,0663 38 60 00829 032 167 056 255 11,0 10,3 222 16,2
Zanthoxylum fagara 0,0402 6.3 60 0,0502 054 167 0.34 2,55 9.0 7.6 15,1 9,7
Roupala brasiliensis 0,1124 50 40 0,1405 043 111 0,94 249 140 93 321 16,0
Tapirira guianensis 0,0254 6.3 60 00318 054 167 021 2,42 11,0 8.1 126 7.6

0,0984 50 40 0,230 043 111 083 237 10,0 75 244 16,0
0,0276 50 60 00345 043 167 023 233 9.0 7.1 12,6 9,0
0,0522 75 40 00653 0,65 1,11 044 220 9.0 6.5 16,8 9.8
0,0786 38 40 00982 032 111 066 210 12,0 10,3 237 17.8
0,0486 63 40 00607 054 1,11 041 206 10,0 7.4 16,7 10,6
0,1361 2,5 20 01701 022 056 14 191 14,0 120 344 28,9
0,0269 6,3 40 00337 054 111 023 1,88 9.0 6,6 10.8 8,0
0,0193 50 40 00241 043 111 016 1,71 10.0 6,8 11,1 75
0,0165 50 40 00207 043 1,11 0,14 1,68 80 7.0 8.8 7.2
0,0400 25 40 00500 022 Ll 034 166 70 7.0 193 15,5
00186 38 40 00233 032 L11 016 159 9,0 7.7 104 8.8
0,0291 25 40 00364 022 L1 024 1,57 11,0 10.5 16,7 13.1
0,0252 25 40 00315 022 1,11 021 1.54 8,0 6,3 172 11,1
0,0076 38 40 00095 032 L1 006 1,50 4,0 3,7 5.9 57
0,0563 50 20 00704 043 056 047 146 110 9.5 164 13.0
00153 25 40 00192 022 it 013 1,46 8.0 7.5 11,6 9,7
00132 2,5 40 00165 022 1l1 0.11 1.44 70 7.0 104 9.1
00132 25 40 00164 022 1,11 0.11 1.44 8,0 7.5 92 9.1
0,0240 7.5 20 00300 065 056 020 141 8,0 7.0 10.6 6.9
0,0061 25 40 00076 022 L1t 005 1,38 6.5 6.3 6,5 6,2
0,0057 2,5 40 00071 022 LIt 005 1,38 55 5.3 6,7 6,0
00196 7.5 20 00245 065 056 016 137 6,0 53 85 6,3
0,0802 i3 20 0,003 0,11 056 0,67 1,34 8.0 8,0 32,0 32,0

Diospyros inconstans
Zeyheria tuberculosa
Luehea divaricata
Syagrus romanzoffiana
Annona cacans
Enterolobium contortisiliquum
Coutarea hexandra
Zanthoxylum caribaeum
Nectandra megapotamica
Acrocomia aculeata
Patagonula americana
Balfourodendron riedelianum
Ceiba speciosa

Psidium guajava
Alchornea glandulosa
Unonopsis lindmanii
Maclura tinctoria
Margaritaria nobilis
Sweetia fruticosa

Guarea macrophylla
Trichilia elegans
Calliandra foliolosa
Jacaranda micrantha
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ANEXO 3: Continuagdo...

Espécies N P AB DA FA DoA DR FR DoR IVl Amax Améd Dmax Dméd
Endlicheria paniculata 3 1 00504 38 20 00630 032 056 042 1,30 10,0 73 22,3 12,9
Trichilia claussenii 4 1 00131 50 20 00164 043 056 0,11 1,10 70 5.5 84 6,3
Machaerium villosum 1 10,0401 i3 20 00501 011 056 034 100 10,0 10,0 226 226
Ocotea corymbosa 2 1 00184 25 20 00236 022 056 0,15 093 9.0 8.5 110 10.8
Prterogyne nitens 2 1 00102 25 20 00128 022 056 0,09 086 70 6,5 8.8 8,0
Cedrela fissilis 2 I 06,0055 25 20 00068 022 056 005 082 8,0 5,0 6.2 5.9
Ocotea velutina 1 1 00172 13 20 00215 0,11 0,56 0.14 0,81 10,0 10,0 14.8 14,8
Qualea jundiahy 1 10,0087 1.3 20 00108 011 05 007 094 9.0 9,0 10,5 10,5
Myrciaria floribunda 1 10,0069 1.3 20 00087 011 056 006 072 8.0 8,0 94 94
Citrus bigaradia 1 10,0067 1.3 20 00083 0,11 056 006 0,72 35 35 92 92
Celtis pubescens 1 10,0056 1.3 20 0,0070 0,11 0,56 0,05 0,71 6,0 6,0 8.4 8.4
Aloysia virgata 1 10,0005 1,3 20 00062 0,11 056 004 071 9.0 9.0 8,0 8,0
Ficus glabra 1 10,0046 1,3 200 0,0057 0,11 05 004 070 50 50 7.6 7.6
Chrysophyllum gonocarpum i 10,0044 1.3 20 0,0085 0,1t 0,56 0,04 0,70 7.0 7.0 7.5 7.5
Xylopia aromatica 1 10,0038 13 20 00048 0,11 056 003 070 6,0 6,0 70 7.0
Protium heptaphylium 1 10,0035 1.3 20 00044 0,11 056 003 069 70 7,0 6,7 6.7
Fugenia stictosepala 1 10,0035 1.3 20 00044 0,11 056 003 0,69 79 7.0 6,7 6,7
Campomanesia guazumifolia i 10,0028 1.3 20 00035 011 05 002 069 6,0 6,0 6,0 6,0
Lonchocarpus cultratus 1 10,0026 1.3 20 00032 011 056 002 069 70 7,0 57 5,7
Prunus myrtifolia 1 1 00002 1,3 20 00025 0,11 056 002 068 7,0 7.0 5,1 5,1
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ANEXO 4: Parametros fitossocioldgicos das espécies amostradas no estrato arbéreo do Trecho FSPI (Floresta
secunddria com pisoteio intenso) da Estacdo Ecolégica "Sebastidio Aleixo da Silva", Bauru, SP. Espécies

relacionadas em segli€éncia decrescente de TVI . Para identificacio das abreviaturas, vide Anexo 1.

Espécies N P AB DA FA DoA DR FR DoR IVi Amax Améd Dmax Dméd
Croton floribundus 121 5 34435 1513 100 43044 12,31 323 2207 3760 20,0 11,1 385 16,9
Tabernaemontana catharinensis 180 5 1,6635 2250 100 12,0793 1831 323 1066 3220 100 53 25.1 10,0
Parapiptadenia rigida 79 5 19194 988 100 23992 8,04 323 1230 2356 21,0 8,1 69.7 13,0
Guazuma ulmifolia 58 5 1,2745 725 100 1,5932 590 323 8,17 1729 20,0 10.9 337 15,6
Ceitis pubescens 38 4 08685 475 80 10857 387 258 557 1201 255 9,7 34,7 15,6
Psidium guajava 60 5 03075 750 100 0384 6,10 323 1,97 11,30 7,5 50 30,8 7,3
Peltophorum dubwum 31 5 05843 388 100 0,7304 3,15 323 374 10,12 180 9.9 443 134
Machaerium stipitatum 39 5 04377 488 100 05472 397 323 281 10,00 120 8,0 29,4 10,7
Albizia polycephala 33 5 04811 41,3 100 06014 336 323 308 967 170 89 283 12,1
Alchornea glandulosa 36 3 06655 375 60 0,8319 305 194 426 925 190 10,3 325 15,3
Cupania vernalis 25 5 03423 31,3 100 04278 254 323 2,19 796 12,0 6.4 322 10,8
Casearia sylvestris 30 5 02146 375 100 0,2682 3,05 323 1,38 7,65 145 6.9 20.9 8.7
Bauhinia longifolia 34 4 02227 425 80 0,278 346 238 143 747 12,0 7.0 24,7 83
Nectandra megapotamica 12 4 04682 150 80 0,5852 122 258 300 680 190 9.6 487 16,9
Pterogyne nitens 15 5 (2801 18,8 100 10,3501 1,33 323 1,79 6,55 190 9.6 27,7 14.0
Machaerium hirtum 24 4 01624 300 80 02030 244 258 1.04 606 90 59 18,5 8,6
Citrus bigaradia 21 5 01003 263 100 10,1253 2,14 323 0,64 6,00 6.0 36 149 75
Aloysia virgata 19 4 0,234 238 80 0,1542 1,93 258 0,79 530 100 6,6 14,5 8,7
Tabebuia impetiginosa 13 4 01311 16,3 80 0,1638 132 258 0,84 474 10,0 75 174 10,6
Cordia trichotoma 7T 4 0,1344 8.8 80 0,1680 0,71 258 086 4,15 220 134 23,7 14,3
Lonchocarpus cultratus 11 30,1596 138 60 0,199 1,12 194 1,02 4,08 170 104 210 12,7
Gochnatia polymorpha 5 3 02181 6.3 60 02726 0,51 1,94 1,40 3,84 110 8.2 38.9 20,5
Myrsine umbellata 9 4 00306 113 8 0,038 092 258 020 369 9.0 72 9.1 6.4
Piptadenia gonoacantha § 2 02281 10,0 40 072851 0,81 129 146 357 18,0 117 322 17.6
Astronium graveolens 6 4 00542 75 80 00678 061 258 035 354 130 83 155 10,2
Acacia polyphylla 6 3 00938 7.5 60 0,1172 061 194 060 3,15 210 122 21,5 12,7
Cedrela fissilis 3 30,0550 38 60 00687 031 194 035 259 11,0 10,0 183 14,5
Casearia gossypiosperma 4 3 00155 50 60 00193 041 194 0,10 244 100 8,1 9.7 6.8
Platypodium elegans 9 1 10,1313 113 20 0,1643 0,92 0,65 0.84 240 120 9.9 219 130
Cecropia pachystachya 7 20,0469 8.8 40 00586 0,71 1,29 0,30 2,30 15,0 8.6 12,7 8.9
Rhamnidium elaeocarpum 2 2 00703 2.5 40 00879 020 129 045 1,94 12,0 11,5 22,6 21,1
Melia azedarach 1 1 01743 1.3 200 02179 0,10 0,65 1,12 1,86 18,0 18,0 47,1 47,1
Ceiba speciosa 2 2 00504 25 40 00630 020 129 032 1,82 10,0 9.0 19,6 17,8
Endlicheria paniculata 2 2 00464 25 40 0,0580 020 129 0,30 1,79 12,0 10,0 223 16,0
Tabebuia heptaphylla 22 0,0446 2.5 40 00557 020 129 029 1,78 15,0 11,5 21.5 159
Ocotea velutina 32 00133 38 40 00169 031 129 009 1,68 7.0 6.3 9.7 7.4
Myroxylon peruiferum 3 20,0098 38 40 00122 0,31 129 006 1,66 8,0 6,3 8,1 6,3
Guarea kunthiana 2 20,0084 2.5 40 0,0105 0,20 1,29 0,05 1,55 7.0 6.5 8,1 7.2
Annona cacans 3 10,0644 38 20 0,0805 031 065 041 1,36 100 9.0 245 14,9
Sapium glandulatum 2 10,0327 2,5 20 00409 020 065 021 1,06 150 13.5 17.5 14,0
Terminalia triflora 3 10,0147 38 20 00184 031 065 0,09 1,04 80 7.0 9.1 7.9
Aralia warmingiana 1 10,0418 1.3 20 0,523 0,10 065 027 1,01 10,0 10,0 23,1 23.1
Albizia niopoides 1 10,0277 1.3 20 00346 010 065 0,18 092 120 120 18,8 18.8
Patagonula americana 2 1 00117 2.5 20 00146 020 065 007 092 5.0 5.0 9.9 8,5
Syzygium cumini 2 1 00109 25 20 00137 020 065 007 092 9.0 7.5 89 83
Caesalpinia ferrea 2 10,0052 25 20 00065 020 065 003 088 8,0 7.0 6.4 5.7
Coutarea hexandra 1 1 00193 1,3 20 00241 0,10 065 0,12 0.87 100 10,0 157 15,7
Zanthoxylum fagara 1 1 00184 13 26 00230 0,10 065 0,12 086 8,0 8,0 15,3 153
Inga striata 1 1 00167 1.3 20 0,0209 0,10 065 0,11 0,85 12,0 12,0 146 14,6
Campomanesia guazumifolia 1 1 00121 13 20 0,0151 0,10 0,65 008 082 8,0 8,0 12,4 124
Campomanesia xanthocarpa i 1 00104 1.3 200 00130 0,10 0865 007 081 9,0 9,0 11,35 115
Syagrus romanzoffiana 1 10,0098 13 20 00122 0,10 065 006 081 9.0 9.0 112 11,2
Zanthoxylum caribaeum 1 10,0067 13 20 0,0084 0,10 065 004 0,79 6.0 6.0 92 92
Cariniana estrellensis 1 10,0059 1.3 20 00074 0,10 065 004 078 8,0 8,0 8.7 8,7
Guarea guidonea 1 10,0053 1.3 20 00066 0,10 065 0,03 0,78 70 7.0 82 82
Copaifera langsdorffii 1 1 00052 13 20 0,0065 0,10 065 003 0,78 8,0 8,0 8.1 8.1
Mollinedia widgrenii 1 10,0042 13 20 0,0053 0,10 065 003 0,77 80 8.0 7.3 7.3
Luehea divaricata 1 10,0032 1.3 20 00040 0,10 065 002 077 6.0 6.0 6.4 6.4
Prunus myrtifolia i 10,0003 1,3 20 0,0038 0,10 065 002 0,77 9.0 9.0 6,2 6,2
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ANEXO 5. Parametros fitossociologicos das espécies amostradas no estrato subarbéres do Trecho FCPO
(Floresta conservada com pisoteio ocasional) da Estac@io Ecologica "Sebastido Aleixo da Silva", Baury, SP. N:
Numero de individuos; P: Ntmero de parcelas em que a espécie ocorreu; AB: Area Basal (m%ha); DA: Densidade
Absoluta (individuos/ha); FA: Freqiiéncia Absoluta (%); DoA: Dominancia Absoluta (m%ha); DR: Densidade
Relativa (%); FR: Freqiiéncia Relativa (%); DoR: Dominancia Relativa (%); IVI: Indice de Valor de Importancia;
Amax: Altura méxima (m); Améd: Altura média (m); Dméd: Difmetro médio (cm). Espécies relacionadas em

seqiiéncia decrescente de IVI.

Espécies N P AB DA FA DoA DR FR  DoR IVI  Amax Améd Dmix Dméd
Metrodorea nigra 73 0,0467 18250 100 11,1683 20,17 6,94 2550 52,61 7,0 19 7,6 2,3
Aspidosperma polyneuron 42 0,0461 1050,0 100 11,1533 11,60 6,94 2517 43,72 7.0 2,7 5.8 3.5
Actinostemon klotzschii 53 0,0251 13250 80 06269 14,64 556 1368 33,88 50 1.7 54 2,0
Ruprechtia laxiflora 32 00181 8000 20 04517 884 139 98 2009 7.0 1.8 7.0 2.3
Calliandra foliolosa 15 0,0142 3750 40 03553 4,14 278 7,75 1468 4.8 2.1 8,7 2.6
Trichilia catigua 24 0,0043 6000 80 0,077 6,63 556 235 1454 3.5 1,0 4,7 1.3
Trichilia elegans 14 0,0046 3500 100 0,1141 3,87 694 249 1330 3.5 14 34 1.8
Actinostemon concolor 1z 00077 3000 60 0,0925 331 4,17 420 1168 40 2,1 4.5 2,7
Astronium graveolens i2 0,0028 3000 80 00712 3,31 556 1,55 1042 16 08 3,7 14
Guapira opposita 7 0,0015 1750 100  0,0372 1,93 694 0,81 9.69 3.5 1,1 32 1,5
Acacia polyphylla 21 0,0016 5250 40 0,039 580 2,78 0,85 943 2.0 1.0 2,6 0.8

0,0022 1500 60 00549 1,66 4,17 1,20 702 24 1,6 32 20
0,0026 100,06 60 0,0642 1,10 4,17 140 6,67 2.8 1,4 52 2.3
0,0001 1750 60 00242 193 4,17 053 6,63 3.5 1.2 2,6 1.2
0,0025 750 40 00618 0,83 278 1,35 496 6,0 24 54 25
0,0002 100,0 40 0,0055 L1I0 278 0,12 400 1,6 1,0 1,2 08
00002 2250 20 00045 249 139 010 397 0.8 0,6 0,7 0.5
0,0002 500 40 00057 055 278 012 345 0.6 0.6 1,3 1,2

Unonopsis lindmanii
Campomanesia guazumifolia
Rhamnidium elaeocarpum
Myrcia multiflora
Machaerium stipitatum
Christiana macrodon

Ceiba speciosa

Sweetia fruticosa 0,0002 500 40 00040 055 2,78 0,09 342 0,9 0,9 1,3 1,0
Cupania vernalis 0,0001 500 40 00025 055 2,78 0,05 338 15 1,1 1.0 0.8
Bauhinia longifolia 0,0004 750 20 00098 083 139 021 243 1.5 12 LS 12
Cestrum laevigatum 0,0002 50,0 20 0,0041 0,35 1,39 0,09 2,03 1.1 1.0 12 1,0
Piper amalago 0,0001 500 20 00034 055 1,39 007 202 0.8 0,7 1.0 0.9

0:0000 500 20 00012 055 139 003 1,97 0.9 0,7 0.6 0.6
0,0000 50,0 20 00010 055 139 002 1,96 0.6 0.6 0,5 05
0,0003 250 20 00064 028 139 014 1.80 0,6 0,6 1.8 1.8

Prunus myrtifolia
Chomelia catharinae
Centrolobium tomentosum

Maytenus aquifolia 0,0002 250 20 00038 028 139 008 1,75 12 1.2 14 14
Chrysophyllum gonocarpum 0,0001 250 20 00033 028 1,39 0,07 1,74 0.5 0,5 1,3 1.3
Parapiptadenia rigida 0.0001 250 20 00016 028 1,39 0,03 1,70 09 0.9 0,9 0,9

0,0000 250 20 00010 028 139 002 1.69 0,5 0,5 0,7 0,7
0,0000 250 20 00010 028 139 002 1,69 0,6 0.6 0,7 0,7
0,0000 250 20 00010 028 139 002 1,69 0,8 0.8 0.7 0.7

Lonchocarpus cultratus
Balfourodendron riedelianum
Guazuma ulmifolia
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ANEXO 6: Parametros fitossociologicos das espécies amostradas no estrato subarbéreo do Trecho FCPI
(Floresta conservada com pisoteio intenso) da Estacdo Ecologica "Sebastiio Aleixo da Silva", Bauru, SP.

Espécies relacionadas em seqiiéncia decrescente de IVI . Para identificac@o das abreviaturas, vide Anexo 5.

Espécies N P AB DA FA  DeA DR FR DoR IVi Amdax Améd Dmdx Dméd
Trichilia claussenii 74 3 00570 18500 60 14238 14,57 2,75 23,66 4098 80 2.3 7.7 2,5
Piper amalago 74 4 00240 18500 80 06003 14,57 367 9,98 2821 55 1,5 6,1 1.6
Actinostemon klotzschii 58 2 00258 14500 40 06456 1142 183 10,73 2398 4,5 14 55 20
Metrodorea nigra 24 3 00327 6000 60 08163 472 275 13,57 2104 8.0 2.9 9.0 36
Astronium graveolens 33 S 0,0060 8250 100 10,1510 6,50 4,59 2,51 13,59 4.0 1.1 49 12
Tabernaemoniana catharinensis 13 3 00148 3250 60  0,3696 2,56 275 6,14 1145 6,5 2.7 6.8 32
Calliandra foliolosa 10 3 00159 2500 60 0395 197 275 6,59 11,31 7.0 1.8 11.5 2,8
Aspidosperma polyneuron 17 3 00121 4250 60 0,3025 3,35 2,75 503 1113 5.0 1.8 6,1 2,5
Acacia polyphylla 25 50,0021 6250 100 0,0527 492 459 0.88 10,38 1,3 0,7 2.5 0.8
Cupania vernalis 23 30,0062 5750 60 0,1553 4,53 275 2,58 9,86 7,0 1,7 53 14
Rhamnidium elaeocarpum 11 50,0024 275,06 100 0,0593 2,17 459 0,98 7.74 8,0 1,3 477 12
Trichilia elegans 12 50,0017 3000 100 00436 236 4,59 0,73 7,67 2.5 1,0 30 1.2
Trichilia catigua 11 300035 2750 66 00885 217 275 147 639 6.0 1.6 50 1,7
Holocalyx balansae 4 Z 00074 100,040 0,183% 0,79 183 306 568 75 5,1 6.4 45
Lonchocarpus cultratus 13 30,0007 3250 60 00181 2,56 2,75 0,30 561 1.1 0.7 1.4 0,8
Chrysophyllum gonocarpum 7 4 00011 1750 80 00277 138 367 046 551 33 1,1 32 1,1
Piptadenia gonoacantha 7 10,0073 1750 20 10,1837 1,38 092 305 335 70 34 6.2 3.1
Psychotria carthagenensis 5 40,0003 1250 80  0,0065 098 3,67 0,11 476 1.0 0.8 1,0 08
Casearia gossypiosperma 5 30,0019 1250 60 0,0475 098 2,75 0,79 4,53 45 1.7 4.5 1.7
Machaerium stipitatum 7 3 00002 1750 60 0,0041 1,38 275 0,07 420 0,7 0.6 0,7 0,5
Nectandra megapotamica 6 20,0028 1500 40 00696 1,18 1,83 1,16 4,17 3.0 2.8 38 2.1
Parapiptadenia rigida 9 2 00011 2250 40 0,0278 1.77 1,83 0,46 407 1,6 0.9 24 1,1
Patagonula americana 4 2 00035 100,0 40 0,085 079 183 144 406 7.0 2.3 5.8 2,7
Unonopsis lindmanii 7 2 00007 1750 40 00167 1,38 183 0,28 349 1,5 0,9 1,7 10
Guapira opposita 3 30,0003 750 60 00064 059 275 0,11 345 0.8 0.6 14 1.0
Diospyros inconstans 3 30,0001 75,0 60  0,0029 0,59 275 0,05 3,39 09 0.8 09 0.7
Myrcia muliiflora 3 20,6009 750 40 00215 059 183 036 278 2,5 14 25 1.8
Zanthoxylum caribaeum 2 2 00012 50,0 40 00288 039 183 048 2,71 1,7 1,1 3.7 2,3
Myrcianthes pungens 3 2 00003 75,0 40 00073 0,59 183 0,12 255 1,5 1,2 1.5 1,1
Balfourodendron riedelianum 2 20,0006 50,0 40 0,0142 0,39 1,83 0,24 246 2.8 2.4 20 1.9
Croton floribundus 7 10,0002 1750 20  0,0050 1,38 0,92 0,08 238 0,7 0,6 0.8 0,6
Campomanesia guazumifolia 3 10,0012 75.0 20 0,0302 0,59 092 0,50 201 50 29 33 2,0
Machaerium brasiliensis 1 10,0013 250 20 00314 020 092 0,52 1,64 7.5 7.5 4,0 4,0
Zanthoxylum fagara o2 10,0006 500 20 00142 039 092 0.24 1,55 0.7 0.7 2,0 1.9
Casearia sylvestris 2 10,6005 50,0 20 00123 0,39 092 0,20 152 1,1 0.9 22 1,7
Christiana macrodon 2 10,0003 50,0 20 0,0076 0,39 092 0,13 144 2.5 L5 1,7 1.4
Strychnos brasiliensis 2 10,0003 50,0 20 0,0066 039 092 0,11 1,42 1.1 0.9 1,6 1,3
Cedrela fissilis 1 10,0005 250 20 00133 020 092 0,22 133 1,6 16 2,6 2,6
Celtis pubescens 2 10,0000 50,0 20 00008 039 092 0,01 1,33 0.6 0,5 0.5 0.5
Centrolobium tomentosum 1 10,0005 250 20 00113 020 092 0,19 1,30 0.5 0,5 24 24
Agonandra englerii 1 10,0003 250 20 00064 020 092 0,11 122 2.0 2,0 1.8 1.8
Mollinedia widgrenii 1 10,0002 250 20 00057 020 092 0,09 121 13 1.3 1.7 1.7
Plinia rivularis 1 10,0001 250 20 0,0033 0,20 092 0,06 1,17 1,1 1,1 13 1,3
Cordia trichotoma i 10,0001 250 20 00024 020 092 0,04 1,15 0.6 0,6 1,1 1.1
Citrus bigaradia 1 10,0001 250 20 00020 020 092 0,03 1,15 0.6 0.6 1,0 1.0
Cordia ecalyculata i 10,0001 250 20 00020 020 092 003 1,15 0.5 0.5 1,0 1.0
Ceiba speciosa 1 10,0001 250 20 00016 020 092 0,03 1,14 0.5 0.5 09 09
Diatenopteryx sorbifolia 1 10,0001 250 20 0,0013 0,20 0,92 0,02 1,14 0.6 0,6 0,8 0.8
Eugenia stictosepala 1 10,0000 250 20 00010 020 092 0,02 1,13 0.7 0,7 0,7 0.7
Albizia polycephala 1 10,0000 250 20 00010 020 092 0,02 1.13 12 1.2 0.7 0,7
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ANEXO 7: Pardmetros fitossociologicos das espécies amostradas no estrato subarbéreo do Trecho FSPO
(Floresta secunddria com pisoteio ocasional) da Estagdo Ecolégica "Sebastio Aleixo da Silva", Bauru, SP.

Espécies relacionadas em seqiiéncia decrescente de IVI . Para identificacdio das abreviaturas, vide Anexo 5.

Espécies N P AB DA FA DoA DR FR DoR IVI Amax Améd Dmax Dméd
Myrsine umbellata 41 00270 10250 100 06742 700 3,36 1092 2108 7.0 2,0 6.2 2.4
Cestrum laevigatum 53 0,0119 13250 100 02982 904 3,16 483 17,04 2,0 0.8 9.0 12
Gochnatia polymorpha 38 0,0159 9500 60 03971 648 1,90 643 14,82 40 1,1 10,3 1.5
Patagonula americana i6 0,0215 400,0 100 05381 2,73 3,16 8,72 1461 7.0 20 100 32
Psidium guajava 10 0,0271 2500 60 06767 1,71 190 1096 1457 35 1.9 15,0 4.4
Tabernaemontana catharinensis 20 0,0187 500.,0 80 04669 341 2,53 7,56 13,51 7.0 2,1 7.0 28
Allophyllus edulis 24 00124 600,0 100 03101 4,10 3,16 502 1228 7.5 2.1 5.5 1.9
Machaerium stipitatum 25 0,0133 6250 60 03318 427 190 537 1154 80 25 6,1 2.3
Cupania vernalis 19 0,0096 4750 80 02391 324 253 3,87 9,65 7.0 20 58 20
Psychotria carthagenensis 23 0.0032 5750 100 00800 392 3,16 1,30 8,39 20 1.0 30 12
Rhamnidium elaeocarpum 24 09,0046 6000 60 01156 4,10 19 1.87 7,87 70 i1 6,0 1.2
Bauhinia longifolia 19 0,0078 4750 40 0,947 324 1,27 3,15 7.66 40 14 6.0 1.8
Cestrum calycinum 20 0,0023 5000 80 00583 341 253 09 6,89 20 1.0 2.6 1.0
Cariniana estrellensis 8 0,0067 200.0 8 0,1683 1,37 2,53 2,73 6,62 7,0 2,3 6.0 2.6
Trichilia pallida 16 0,0028 4000 80 006% 273 253 1,13 6,39 35 1,1 3,0 1,3
Parapiptadenia rigida 15 0,0031 3750 8 00769 2,56 253 1,25 6,34 50 1,2 5,0 1.2
Casearia gossypiosperma 13 0,0023 3250 80 00579 222 253 094 5,69 30 1,1 33 1,3
Eugenia florida 10 0,0051 2500 60 00,1270 1,71 190 206 5,66 50 1.8 52 2,1
Terminalia triflora 13 0,0033 3250 40 00820 222 1,27 1,33 481 28 14 3.5 1.5
Centrolobium tomentosum 6 0,0061 1500 40 0,1536 1,02 127 2.49 4,78 8,0 32 6.7 2.8
Machaerium hirtum 12 0,0015 3000 60 00368 205 190 060 4,54 45 1,1 37 0.9
Trichilia elegans 11 0,0014 2750 60 00348 1,88 1,90 0,56 4,34 50 1,6 26 1,1
Trichilia claussenii 6 0,0039 1500 40 00972 102 127 1.57 3,86 7,0 24 54 2.4
Chrysophyllum gonocarpum 9 0,0010 2250 60 00243 154 190 039 3.83 22 0.9 1.7 1,1
Luehea divaricata 10 0,0013 2500 40 00333 1,71 127 0,54 3,51 1,6 0.8 2.7 1.2
Campomanesia guazumifolia 6 0,0026 1500 40 00652 1,02 127 1,06 3,35 7.0 2,0 4.8 1.8
Roupala brasiliensis 11 0,0004 2750 40 0,100 1,88 1,27 0,16 3,30 0.9 0,7 0.8 0,7
Croton floribundus 2 0,0015 3000 20 00385 205 063 062 3,30 3.0 0,9 32 1.0
Astronium graveolens 0,0013 1000 60 00328 0,68 190 053 3,11 30 1.8 30 1,9

0,0036 50,0 40 00908 034 127 1,47 3,08 30 3.0 5.1 4.8
0,0009 1000 60 00231 068 19 037 296 0.8 0,7 24 1,6
0,0008 1000 60 00204 068 19 033 291 6,0 24 2.5 15

Zeyheria tuberculosa
Citrus bigaradia

Albizia polycephala
Tabebuia alba 0,0004 1250 60 0009 085 19 015 291 0,7 0.6 14 0.9
Casearia sylvestris 0,0009 750 60 00215 051 1,90 035 276 1.9 11 22 1.9

0,0007 750 60 00178 051 1% 029 270 2,5 1,3 2.8 1.4
0,0017 1000 40 00437 0,68 127 071 2,66 30 1.8 40 2,1
0,0013 750 40 00331 051 127 054 231 5.0 2,1 3.6 2,1
0,0004 1250 40 00091 085 127 015 227 1,0 0.8 1.8 0.8
0,0035 250 20 00881 0,17 0.3 1,43 223 48 48 6.7 6,7
0,0003 10006 40 00063 068 127 0,10 205 1,0 0.7 1.2 0.9
0,0001 100,040 00026 0,68 1,27 004 1,99 0.8 0.6 0,6 0.6
0,0003 500 40 00083 9034 127 0,14 1,74 40 23 2.0 1.2
0,0002 50,0 40 00062 034 1,27 0,10 1,71 0.8 0.7 14 L3
0,0001 500 40 00014 034 127 002 1,63 0.8 0,7 0.6 0,6
0,0001 50,0 40 00013 034 127 002 1,63 1.0 09 0,7 0.6
0,0016 500 20 00391 034 063 063 1.61 70 4,7 4.2 2.8
0,0013 50,0 20 00324 034 063 052 1,50 45 2,7 4.0 23
0,00t6 250 20 00398 0,17 063 064 1.45 8,0 8,0 4.5 45
0,0003 1000 20 00073 0,68 063 0,12 143 1.4 1.0 i1 09
0.0015 250 20 0038 0,17 063 062 1,42 40 4,0 44 44
0,0002 100,06 20 10,0038 0,68 063 006 1,38 7 0% 0.9 0,7

Nectandra megapotamica
Guapira opposita
Unonopsis lindmanii
Randia nitida

Chomelia obtusa
Zanthoxylum caribaeum
Diospyros inconstans
Piptadenia gonoacantha
Cordia ecalyculata
Cordia trichotoma
Acacia polyphylla
Prunus myrtifolia
Lonchocarpus cultratus
Machaerium brasiliensis
Coutarea hexandra
Pterogyne nitens
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Inga striata
Protium heptaphyllum 0,0011 250 20 00284 0,17 0.3 0.46 1,26 3.5 3.5 38 3.8
Cedrela fissilis 0,0007 500 20 00167 034 063 027 125 0.8 0,6 2,3 2,0
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ANEXO 7: Continuagfo...

Espécies N P AB DA FA DoA DR FR DoR IVl  Amax Améd Dmix Dméd
Eugenia stictosepaia 2 1 00005 500 20 00135 0324 0863 0,22 1,19 24 2.1 2.0 1.8
Senna splendida 3 10,0001 75,0 20 00028 051 063 0,04 119 2.1 1.4 1,0 0.6
Strychnos brasiliensis 2 10,0005 500 20 00131 034 063 0,21 1,19 0.8 0,8 2,1 1,8
Erythroxylum pelleterianum 2 10,0003 50,0 20 00073 034 063 0,12 1,09 3,0 1.9 1.8 1.2
Myrcia albo-tomentosa 1 10,0007 250 20 00177 017 063 .29 1,09 3.5 3.5 3.0 30
Maytenus aguifolia 2 I 00001 500 20 00025 034 0,63 0,04 1,01 15 1.0 0.8 0.8
Senna obtusifolia 1 10,0003 250 20 00079 0,17 0,63 0,13 0.93 40 4.0 2.0 2,0
Tapirira guianensis 1 10,0002 250 20 00057 0,17 0,63 0,09 0,90 2,0 2.0 1,7 1,7
Guarea kunthiana 1 10,0002 250 20 00038 0,17 0,63 0,06 0,87 0,8 0.8 14 14
Zanthoxylum riedelianum 1 10,0001 250 20 00033 0,17 0,63 005 086 1,1 1,1 1,3 1,3
Psychotria pubigera 1 10,0001 250 20 00033 0,17 063 0,05 0486 0,9 0.9 1.3 1.3
Piper amalago 1 10,0001 250 20 0,0028 0,17 0,63 0,05 0,85 0.8 0.8 1.2 12
Actinostemon klotzschii 1 10,0001 25,0 20 00020 0,17 063 0,03 0,84 1.0 1.0 1.0 1.0
Myrcia laruotteana 1 I 00001 25,0 20 00020 0,17 0,63 0,03 084 1,1 1,1 1,0 1.0
Trichilia catigua 1 10,0001 25,0 20 00016 0,17 0,63 0,03 083 0.9 0.9 09 09
Endlicheria paniculata 1 10,0000 250 20 00007 0,17 0,63 0,01 0,82 0.5 0,5 0.6 0.6
Plinia trunciflora 1 1 00000 25,0 20 0,0007 0,17 063 0,01 0,82 0.7 0,7 0.6 0.6
Celtis pubescens 1 10,0000 250 20 00005 0,17 0,63 0,01 0,81 0.5 0.5 0,5 0.5
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ANEXO 8: ParAmetros fitossocioldgicos das espécies amostradas no estrato subarbéreeo do Trecho FSPI

(Floresta secundaria com pisoteio intenso) da EstacBo Ecologica "Sebastiio Aleixo da Silva", Bauru, SP.
Espécies relacionadas em seqliéncia decrescente de IV . Para identifica¢@o das abreviaturas, vide Anexo 5.
Espécies N P AB DA Fa DoA DR FR DoR I Amax Améd Dméx Dmeéd
Parapiptadenia rigida 153 5 00204 38250 100 05094 1954 321 1307 3582 8,0 1,1 8,0 1.0
Cestrum laevigatum 95 5 00074 23750 100 10,1838 12,13 321 4,72 2006 2,5 1.0 28 0,9
Cupania vernalis 71 5 00101 17750 100 02527 907 321 6,49 18,76 45 0,9 6.8 1.0
Tabernaemontana catharinensis 26 5  0,0169 650,0 100 04218 332 321 1082 1735 4.0 1.8 58 24
Citrus bigaradia 33 5 00143 8250 100 03364 421 321 914 1656 30 1.5 5.2 2,0
Piper amalago 44 5 0,047 1100,0 100 01177 562 321 302 1185 2.5 1,1 20 1.1
Psychotria carthagenensis 36 5  0,0053 900,0 100 0,1329 4,60 321 341 1121 2.1 1.1 3.3 12
Astronium graveolens 25 S 0,0048 6250 100 0,1201 3,19 321 3.08 948 40 1,1 43 12
Rhamnidium elaeocarpum 28 4 (0030 7000 80 00743 3,58 25 191 805 2,5 1.0 2,7 1,1
Ocotea velutina 16 5 00040 4000 100 01003 2,04 321 257 782 7.0 1,7 48 1.5
Croton floribundus 12 30,0064 3000 60 0,1610 1,53 192 4,13 7,59 6,0 1.8 48 2.0
Cestrum calycinum 21 5 00023 5250 100 00579 2,68 321 149 7,37 2,0 1.3 22 11
Piper aduncum 23 3 0,038 5750 60 00962 294 192 247 733 2.8 1.5 2.3 14
Psidium guajava 4 2 00079 1000 40 0,1970 051 128 506 685 6,0 4,1 5.8 5.0
Machaerium stipitatum 8 5 0,0029 2000 100 00728 .02 321 1,87 6,09 6,0 1.8 50 1,7
Albizia polycephala 13 5 00015 3250 100 00376 166 321 09 583 2.8 1.2 24 1.0
Myrsine umbellata 6 3 00042 1500 60 0,1049 077 192 269 538 55 1,6 6.0 24
Cordia ecalyculata 6 4 0003 1500 8 00743 0,77 256 191 324 30 1.6 43 22
Alchornea glandulosa 13 4 00014 3250 80 00362 1,66 25 093 3515 2.8 1.2 2.5 i1
Mollinedia widgrenii 10 50,0008 250,06 100 0,0207 128 321 0,53 501 12 0,7 1.6 1.0
Casearia gossypiosperma 9 4 00019 2250 80 00464 1,15 2356 1,19 450 2,0 L1 31 14
Guazuma ulmifolia 4 3 00037 1000 60 00931 051 192 239 482 5,0 2.8 5.5 3.0
Acacia polyphylla 14 4 00004 3500 8 00105 1,79 256 027 462 12 09 1.0 0.6
Piptadenia gonoacantha 10 2 00019 250,0 40  0,0466 128 1728 1,20 3,75 39 1,5 32 1,3
Caesalpinia ferrea 2 1 00042 50,0 20 01051 026 064 2,70 3,59 6,0 3.6 72 42
Trichilia pallida 5 20,0026 1250 40  0,0640 0,64 128 1,64 3.56 30 1,7 34 22
Bauhinia longifolia 4 2 00027 100,0 40 00687 0,51 128 1,76 3,56 5,0 2.5 4,5 2,7
Celtis pubescens 14 2 00007 3500 40 00166 1,79 128 043 3,50 1.7 038 15 0,7
Unonopsis lindmanii 8 30,0006 2000 60 00152 102 192 0,39 333 2,5 11 1,7 09
Casearia sylvestris 5 2 00016 1250 40 0039 064 128 1,02 294 3.0 1.6 32 1.8
Tapirira guianensis 5 2 00012 1250 40 00297 064 128 076 2,68 1.6 1.0 2.3 1.7
Machaerium hirtum 4 30,0003 100,0 60  0,0085 0,51 192 0,22 2,65 1.6 0.9 1.8 0,9
Patagonula americana 4 20,0013 1000 40 00324 0,51 128 0.33 2,62 2,7 1,7 3,0 1.8
Platypodium elegans 33 00002 750 60 00047 038 192 012 243 22 1.3 1,3 0.8
Guarea kunthiana 3 30,0002 750 60 0,0046 0,38 192 0,12 242 0.8 0,7 1,1 09
Syzygium cumini 2 20,0010 50,0 40 00241 0,26 128 0,62 2,16 1.9 1.3 2,7 2,5
Trichilia elegans 5 20,0003 1250 40 0,0077 064 128 0,20 2,12 1.5 11 1.0 0.9
Gochnatia polymorpha 4 20,0004 1000 40 00092 051 128 024 203 1.5 1,1 1,5 1.0
Trichilia claussenii 32 00002 750 40 00054 038 128 0,14 180 1.6 09 L5 0.8
Lonchocarpus cultratus 2 20,0004 50,0 40 00102 026 1728 0,26 1.80 1.8 13 2,0 1.5
Guarea guidonea 2 1 00012 50,0 26 0,0297 0,26 064 0,76 1,66 2,5 24 2,8 2.8
Campomanesia guazumifolia 2 2 0,001 50,0 40 00017 026 128 0,04 1.58 0,9 0.8 0.7 0,7
Allophyllus edulis 1 10,0010 250 20 00254 0,13 0,64 0,65 142 4,0 4,0 3.6 36
Cordia trichotoma 4 10,0004 100,0 20 0,0101 0,51 0.64 0,26 141 1,2 1.0 1.6 1.1
Actinostemon concolor 4 10,0003 100,0 20 0,0078 051 064 0,20 1,35 1.0 0.8 1.3 1.0
Pterogyne nitens 31 00002 750 20 00046 038 064 012 114 1.0 09 1.1 09
Gallesia integrifolia 1 10,0005 250 20 00133 0,13 064 034 1,11 2,5 2.5 2,6 2,6
Ceiba speciosa 1 1 00003 250 20 00079 0,13 064 020 097 0.9 0.9 2.0 20
Aloysia virgata 2 1 0,000t 50,0 20 00014 026 064 004 093 0,7 0,6 0.8 06
Peltophorum dubium 1 10,0003 250 20 0,0064 0,13 0064 0,16 093 1.8 1.8 1.8 1.8
Aspidosperma polyneuron 1 10,0002 250 20 0.0038 0,13 064 0,10 0,87 1,0 1.0 14 14
Eugenia blastantha 1 00001 250 20 00033 013 064 009 085 1.0 1.0 1.3 1.3
Cedrela fissilis 1 10,0001 250 26 0,0028 0,13 0,64 0,07 0,84 0.5 0.5 1,2 12
Eugenia florida i 10,0001 250 20 0,0020 0,13 0,64 0,05 0.82 09 0,9 1.0 1.0
Ixora venulosa 1 10,0001 250 20 00016 0,13 064 0,04 0,81 0,7 0,7 0.9 0,9
Rudgea jasminoides 1 10,0001 25,0 20 00016 0,13 0,64 0.04 0,81 0.9 0,9 0,9 0,9
Protium heptaphyllum 1 10,0001 250 20 00013 0,13 0,64 0,03 0,80 0.9 0.9 0.8 0.8
Balfourodendron riedelianum 1 10,0000 250 20 00010 0,13 0,64 0,02 0,79 0,8 0.8 0,7 0,7
Randia nitida 1 10,0000 250 20 0,0010 0,13 0,64 0,02 0,79 1,0 1,0 0,7 0,7
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