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Introducie
Interacdes entre espécies
A importdncia das interagies entre espécies na  estrurd-

ragio & evolugfo das comunidades ¢ tema  bastante polémico veja {(Dody

& Diamond, 1973 Diamond & Case, 1984: Strong =t al., 1984, mas cu

Jo potencial hipotético pode ser percebido em alguns poucos  exemplos:
a Fragilidade da floresta amazﬁnica,QQomm resultadeo do alto grau  de
Cintegracdo coevoluido entre seus componentes @ (Benson, 1985);  mutua-

“1

{ismoz gntre anémaiﬁAe plantas prcva?élmentw COMO MAaior responsavel
.po} gerar diversidade orgdnica (Giiber%i 1775 interagoes entre  ani-
“maie e plantas  gerando  um novo 'mam%%tum' evolut ivo, promovendo  a
radiagao adaptativa de plantas enm reaﬁéata A oanimais £ 9 vics-versa
(Regal, 19771,

0 resultado das intera§395 gntre duas populaghes pode
traduzir-se em beneficios ouw danos. Qué&da sio benéficos, hd dois ti-
pos de relagio. alProtocoopsragio, quaﬁ%a a associagclio nio € condiglo
essEncial para a sobrevivéncia de amba%éaﬁ popuiagdes & bIMutualismo,

%€ A associacdo € obrigatdria (Pianka, 1988). Nestes casos, os bene-

ficios claramente altrapassam os custos para  cads  gspécig ERVoivi-
da, aumentando suas aptidies Darwinjanas (Gilbert, 1975).
O termo Cosvolusio foi pkdpoato porr Ehrlich & Rawven

(1964) e faz referdncia a respostas selefivas reCipProcas € pProgressi-
vas, entre organismos estreitamente 1igados ecologicamente. Segundo
estes autores, a radiaglo acaptativa de angiospermas & insetos Fito-

fagos resultou de pressdes seletivas mutuas. Janzen (4980) chama a
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atengio para o fato de que eﬁ Ehrlich & Raven (1964), as borboletas

n8o  eram as dnicas populacies de herbivoros que induziram as res-—

postas evolutivas das plantas. & este tipo de interaglSo (em que n¥o
hd especificidade entre os organismos coeveoluindo), Janzen denomina
“coevolugio difusa’. Para Futuyma & Slatkin(4983), coevoluglo ocorre

quando  duas  ou  mais espécies interagindo gcologicamente, respondem

adaptat ivaments entre =i, de modo reciproco & sspecifico, sendo  gque

as populaghes no  Final do prbCEQﬁo coevalut ivo, s8p descendentes da-

quelas do infcio.

0 resultado do processo coevolutivo pode levar a  dife-
rentes respostas adaptativas, tanto benéficas, como em Janzen {19484},

Em QUe AsS ACACIAs  proveem alimento g abrigo para as formigsas, ogug  em

troca, as protegem  contra insstos fitdfagos & plantas vizinhas; ou

em Dodson (4975}, em que as abelhas euglossineas polinizam orauideans

[ H

que fornecem fraglnciass Florais wutilizadas para atragfo das F
meas;: gquanto respostas adaptativas antagonisticas, como as defesas
grimicas e mutualisticas em'ﬁpa%gi?loras, contra herbivoros COENO™

luidos (Gilhert, 1i975).

Dentro de uma matriz de possiveis interaghes em sigte-
mas ecoldgicos deve-se esperar um “continuum® ligando desde as gano=

sas (antaginicas) &s benéficas (mutualistas). A selec¢fo natural atua-

ria no sentido de dimingir o impacto das interacfes negativas, alte~

rando sua forea e, talvem, sua diregSo (Price, 1984). Muitas intera-~
¢hes mutualisticas provavelmente evoluiram de relagies hoszpedeiro-pa-
rasita, predador-presa ou planta-herbivoro (Ricklefs, 197%9).

May (1973, apud§Ruughgardeh, 1975), baseando-se na  anpa-

Ti-ae de modelos matematicos para associagres mutual feticas, BUYEEE




qﬁe estas deveriaﬁ ser rafras, em vista da inﬁtabkiidada ohgervada nos
modélos. Roughgarden (1975), trabalh#ndo ccm.mudélaﬁ custosbheneficio
g haseando—se nas condigrhes bedr icas | para a sua evoluglo, scha sur-~
preendente  os mﬁtualismoi serem tio comuns  na natureza. Addicott
(1981), no entanto, argumenta aue a inﬁtabﬁiidade observada em diver—
sos modelos, € decorrente de pressuﬁuetmﬁ grrados od qus gstes mo-
délos poveriam ser aplicados apenas a.ﬁagaé BEPECIRIS .

Segundno Thompson (1982),; dois tipos de condigdes Favo-
Feceriam a evolugio de interagies mutuélfﬁtécas: a) espécigs com . ca-
pacidade de sobrevivéncia int&rmﬁdiérﬁaﬁ, emr cominidadess comn  regine
de diﬁtﬁrhimﬁ intermedidarios € b) espécies com tavas de crescimento
Baixas e alte probabilidade de encant%o, em ambientes com alto nivel
de "stress’. Por outro lado, Benson (1?85), supfe que constfncia  am-
biental por longo perlodo de tempo pma%ibilituu 3 coevolucio e Pn-

teragdes finamente moldadas, na Floresta amazdnica.

0 ambiegnte, formas de vida ¢ adaptagides da vegetagio

dos campos de altitude

Diferengas nas formas de vida entre especies de plantas

P

itndicam adaptagoes divergentes de captacio de Agusa, luz e nutrientes

g €80 resultantes de um balango seletivo gerado por forgas Didt icas
e ahidticas., As forgas bidticas promovem divergéneia adaptativa, 2
quanto as abidticas promovem convergéncia, pelo fato de agirem simi-

larmente em todas as espécies de um mesmo habitat, resultando Aums

morfologia geral similar entre gspécies (Cody, 1984).




Seg@ndo Stevemaric (1982}, rochas e areia expostas no
alto das montanhas geram uma das mais extremas combinacles de  condi~-
coes  ambientais, que teriam sido responsiveis pelas adaptagfes veri-
Ficadas na v&ge%atﬁa das montanhas da Venezuelza. Nestas condigiess =30
tipiecas as plantas com forma de crescimento ém rosets canlescente.
Estas tem o tronco sem ramificacdes o pouco rami?icadoé, suportando
rosetas folhiares, sendo que as Folhae‘permanecem atadas ao caule
apég a senescéncia. Esta  forma em roseta evoluin  independentemente
Aem‘$am51£as como Theareae, Dompositarg € Eriocaulaceae, nos andes, Ha-
wai, Nova Suiné & africa, suserindo uma resposta adaptativa comum a0
ambiente tropical alpino, e que protegeria a planta contra Flutua-
groes térmicas wmtrﬁ&aa ver iticados entre o dia & a2 noite (Hedberg &
Hédbarg. 979 Meinzer et al.,i987; Smith, 1979 Smith & Youny, 1987).

Extas mesmas combinacies de condiches ambientsis sio
tamibém  descritas para a SErra_da Cipd & para os campos rupestres, de
uma maneira geral (veja Giulistti et al., 192875 Giulietti & Pirani,
1988 Rizzini, 1976), +tendo ¢ido presumivelmente responsdveis por
gerar  Sepéciss com distribuigies restritas a sitins eapec i Ficos
(Giulietti & Pirani, 41988) e convergéncia de habitos em familias dis~
tanciadeas filogeneticaments (Giulietti et al, 1987y,

08 campos rupestres ocorrem nas cobas SUPErIiores a
199¢-11ddm na Serra do Cipd, onde dominam em solo arenoso, fino o

cascalhento, pobre em nutrientes e matéria orginica {(Giuliett| et

al., 19871, mant idons assim pela erosio causada pelas enxurradac qiLE
levam o horizonte superficial (Rizezini, 1974). Sua baimxa  capacidade
de retengio de Agus € Eua compactagio extrema tornam dificii a pEnE-

tragiio de ralzes, sujeitando as plantas a pouca disponibilidade  hi-
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drica, mesmo durante & estagfo chuvosa, sendo comuns adaptagries rela-
cionadas éAecoan;a de agua (revisio de Giulistti et al.,i987; Rizzi~
ai, i??&) (compare com Stzyemmrk, 1982).

Entre estas adapbtacdes estlo: velames em Uellwxiacéae,
envolvicos por bainhas de folhas caducas capazes de  acumslar Agua;
orafos aubtervﬁn@pﬁ bem desenvolvidos provaveiment@ PAFE WrmAzZEnar  A-
qua e substfncias nutritivas; folhas reduzidas com digposigao  prdxima

a vertical para evitar transpiragSo; limitac%o da transpiracio nas—

horas mais guentes do dia € reaghies estomdticas mais rédpidas; trico-
mas em Bromeliaceas £ alta Fregudncia em folhas jovens de plantas da

Feaifos reducio do ciclo de vida com grande ndmero de cspdciss  anumis
gm Graminacsas, Xatﬁdaaeae‘e Eriaéaulaceae, além de espécies de  Qur-
mania =& Hiricularia viafva?s APENAS NA #pocs em gue o bhregos  sstio
alagados ¢ dmidos (veja Castro, 198647 Giulietti et al., 4987 renezes
& Giuligtti, 1984 Rizsini, 19746,

A familia Efiecaulacaaaireune aproximadamente 1198 gg-
pecies agrupadas  em 14 géneros de distribuicio restrita, guase qiLE
exclusivamente, aos campos rupestres do Brasil Central, Uenézuaia &
Guianas & aos terrenos brejosos tanto do Brasil, quantﬁ de outraﬁrrﬁw

aies do alobo. Os canles das Eriocaulaceane variam de muito delicados

2 bhastante robustos, podendo ser simples ou ramificados. Na  maior

“parte tas espécics terrestres encortram—se reduzidos =& um " izoma
(Ginlietti, 1%78). As folhas =50 dispostas enm roseta, densamente im-
bricadas na bdase, lembrando bromelidcens no hidbite (Joly, 1i983). 0

género Paepalanthus ocorre também nos Andes, sendo descrito como

uma das formas de roseta caulescentes (Smith, 1979).




A sociedade dos térmitas e a aquisic3o de alimentos

A evolugSo de gusccialidade em insetos, freguentemente
envolvey a evolugBo de mutualismos coﬁ outras organismos, qus  assEgi-
ram  recursos  imediatos necessiarios & manutenglo da estapilidade es-
trutural da coldnia (Thompson, 1982). A sociesdade dos térmitas b
ria comegado como comunidades aiémenfares‘ ligadas pela necessidade

I3

de troca de flagelados intestinais simbhidticos, responsiveiszs pelo  me-

tabolismo de celulose. Sum histdria evolutiva, & descrita como m
lento sscape, por meio da inovacho arguitetdnica, ds  dependéncia de

made ira  em decomposicSo como abrigo (veja Wilsonm, 1972). Com eles
evoluig uma linguagem guimica sspecializada, integrando alseme, dedfe-

s, construgio, forrageamento, reaulacBo de castas, Tocalizagio de

pares @ reconhes imento de espécies o coldnias diferentes (Prostwich,

Para atingir seuw alimento (virtualmente gualaguer fante
de celualose concebivel), os Qparérieg.extenéem galerias subbterrineas
através do solo ou constroem trilhas cobertas sobre a superficie ou
mesmo marcham em colunas 20 longo de trilhas de odor (Wilson, 1PFEY.
Sua atividade € a principal responsiavel pela #uebra da camadsa de -
lhigo dos solos tropicalis (Uickgrﬁ, 1954y,

0 crescimento dos termjteiroﬁ passa por duas fases: =&
fase Juvenil, na gual ocorre crescimento exponencial da colfnia & do
termiteiro, e o periodo adulto, no gual o crescimento torna-se esta-
bilizado & ocorre liberacio dos indivfﬁuos alados (Wilson, 1972; Col-
Tins, 198i). A fase Juvenil parece ser critica para o estabelecimento

da coldnia. Para Macroblesrnes pellicgsus, Collins descrevey Um3  CUrva
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de sobrevivEéncia com alta taﬁa de mortalidade durante a fase de cresm,
cimento, aumesntando mais uma vez &m colonias ssnescentes. Em Arpiter-—
mes snamignathus, parece que o caszl real escolhe o local de AN inha-
mentoi os  que nidificam proximoe a madeira, tem. maior chance de  sp-
brevivéncia (Domingos, 1983). ievings & Adams (19784), gncontraram
evidéncias de Nasubtitermes sep, defendendo arcas de forrageanzsnto.

AgressHo intraespecifica poderia levar & distribuicho regular das co-

Thnias, pelo impedimento do estabelecimento de coldnias JOVENS,  no

4

territdrio de outras Ja gstabelecidas {Darlington, 41982

S

Na sub-familia Nasutiterminag o8 mecanismos  de dEfesa
qﬁfmica sfo dESEﬁVOledQE a um graz extraordindrio (Bell & Cardd,
4984). U custo energetico com defess results ne producio cont inus de
Cgrande  numero  de soldados (Lubin et al., 1977).

A parede do termiteiro & composta de particulss de  solo

-

misturadas com saliva e fezes, enriquecidas de nitrogénio, repressen-
tando, mmréanta, locais de estoaus deste (Schasfer & Whitdord, 1981i) e
de outros nutrientes concentradoa at ivamente pelos térmitas, que po-
deriam ser aproveitados com vantagem pels vegetagio, em um  ambiente

ontde estes nutrientes forem deficientes (Salick et al.,1i983).

Mathews (1977) descreve, no Estado de Mato Grosso, ad ey -

885 ESPECies of térmitas gque constroem o termiteiro a0 redor de *og-
ceiras de capim. O3 termitas alimentam—se de folhasg, bainhas & ral-
es dentro da touceira. Como resultado de sum atividade, ha mistura
de solo mineral ao himgs, além de enriquecimento &m nutrientes  gue
pProvém de suas praprias excretas. Kaiser (1953 apud Néthewg, 1977y,
sugere  uma  forma de “oultura de tecidos” em Apnoplotermes pacificus.

Segundo este autor, em resposta as mordidas nas raizes, algumas  plan- .
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produziriam inchagoes &n FTorma de

tas

alimento aos te&rmitas. Essas inchacies

Solanacear, Piperaceas, dAraceas £ Hro
relagao térmitasraiz nho & weepcio

com baixo teor de nubrisntes.

Nasutitermes cizzini e P

E no ambiente dos campos

“couve=flor", gue sgrviriam de

foram observadas em Rubiaceae,

meliacens, Segundo Mathews, a

nal, ocorrendo em solos osobres,

agpalanthus bropglinides

rupestres da Serra do Cipd que

Araidjo (1974) descrevey a associacho entre M3 1OV gepdeie de i_ -
ta, Nasubiferwmes cizzini (Nasufitermitidae) e a planta Baspalanthus
hromelioides (provavelmente uma espécie Eﬁdémica da Serra do Cipd se~
gundg Fialistti et ai., 1987:.

Begundo Aradjo(i?74i), os térmitas aaépc}adag a PB. bheEo-
meligides erguem, em algumas dreas, blocos de areié.qué envolvem o
céule da planta. Us térmitas sio enﬁaﬂtrados em galerias gurtas, es-
treitas ¢ algumas veres ramificadas. Estas galeriazs n3o atingem o mi-

cleo wvivo do caule. Soldados e operidr

dos no interior da camada morta do

ie., A planta forneceria aos térmitas af

nao snfrendo inconvenientes com sua

Proposicio do problema

No ambiente dos campos i
disponivel, 0% solos 530 ar@nosos ol pe

dicos, a associacho entre N. rilzzinl e

vantagens, cujo estudo & um dos obisti

manto e

[

o de N. cigzini s3io encontra-

na parts superior do Caum-

sicigo @ alimento, aparentesmente

TEENGCA

ipestres, onde ha POICRA égua

dr e ha incéndios  peride

fi;

HOR0E8

B. bromeligides poderia trazer

0s desta tese.
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MATERIAIS E MeTODOS

i. Areas de est
Todo o estudo foi Ffeito em manchas de P. bromslioides

situadas 2 wmargsm da @étraﬂa que liga Conceiclo do Mato Dentro a  Belo

Horizonte, no Municipio ﬁe Jabot icatubas (MGB)Y. Abaiveo sio citadas of

per fodos, localizagio e pardmetros sstudados:

Periodo hocalizgia P%rémetvm

(mes/ano)

@3 a @F/BY E. Usina Medidas de tamanho . dss rossbtas & fermis-
teiros, medidas de "vizinhanga

0% » 11/87 E. Usina Comparacio da produclo de  inflorescén-
;ias e plantas com &  sem termiteiro,
ohssrvagio da revoada de t2rmitas;

12787 a Q2/88 F. Palacio Deorrdncia de aranhas na roseta, visfta
de himendpteros nas inflorescéncins;

23 =& $46/88 £ Uafna, Coleta de animais na roseta e inffur&gw

Fo Paldcio, cEncias, coleta de presas das aranhas;
F. 8. Cipd
@5/68 F.o Paldcio Digtribuigio espacial da planta;
@&/ 88 E,‘Uging Relagio entre o peso de L.geomebricus =
o o tamanho da roseta, medidas de cresci-

i ';

mento da roseta, contribuicio de erosio

para A formagio de termiteiro;
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@7/58 . F. Paldcio Efeito do fogo na planta;
@988 E. Usina Medidas ﬁe temperatura na rosetas
{@raa P.N.B.Cipad Efeito do fogo #m outra planta (. ro

‘hushtus), para comparacio;

G478 F. S. Cipé‘ Padrfo oe dispersio de plantas JOVERS

em relagfo a plantas adultas;
E. Usina:! mancha de P. bBromelipides priodima & Fetrada da Ysinmi
Fo Palacio! mancha de R. bhromeligides prdvima & Fazenda Paldcio;

-

F. 8.Cipd: mancha de P. bhromelioides privima & Fazenda Serra do Cipds

Po N. 8. Cipd: mancha de P. robustus prdxina % sede do Pargue Nacio-
nal da Serva do Cipd.

2. Biometria da planta; relaglo com o "viginhanga ™!

Para se determinar o tamanho da roseta ¢ a relaclo en—
tre gste & a produgio de inTlorescéncias, foram marcadas 100 plantas
dentro de uma mancha de P. bromelioides, com plaquetas de madeira nu-
meradas, colocadas Jjunto & planta, 50 solo. Em cada planta  foram
medidos o didmetro, altura = nidmero de;aamadaa folhiares da roseta; o
camprimenﬁq e ® largura da base de umé dag Ffolhas da camada MARIE  ex-

terna da roseta & contados o ndmero de  inflorescéncias. &lédm disso,

foi medida a digtdncia ao vizinho mais privime coespecifico de cada
planta & também contados o numero de vizinhos em circulos centrados

na planta, com raios de 1.9, 4.5, 2.9, 2.5 e 3.¢ metros.

Usando-se.o mimero de inflorescéncias como varidvel de-




pendente & as medidas citadas acima co
regressio miltipla “por exclusio suces

eliminagio ce 4 das varidveis independ

mant inha as seguintes: didmetro (DY, n

€ a largura da base da folha da camada

(LY. 0 produto destas 3 medidas foi us

da roseta” (TR=DuNCFuiL) .

3. Mad}daﬁ do termiteiror

Ds termiteiros t8m o far

Fm cada um, mediu-se o difmetro & 2 &l

metro & @ altura do termiteiro ¢ desta

setaflTR) +foram determinadas por meio d
4. Formegio do termiteir

Para testar a hipdtese o
para a formagiho do termiteiro sob P. b
pécie de Velloziaceae (provavelmente d

referéncia para o antigo nivel do solo

fizita

Fooi

independentes,

no

1

siva  (Backward) resultando na

entes. O mooelo Tinal zeoOlhido

imsro de camadas folhiargs  NOCP)

folhear mais externa da  roseta

ado como um indice do  TTamzaho

mato aproxinado de uam cilindro,
Fura. As relagoes entre o dia~
= omed idas com o tamanho da v

i

FEgrassio.
> sob P. Dromglioides:

g srosio poderia  conteibuir

romelioides, f0i usada ums g~

ima

n género Barhacenial)., como

indicado pelo lTimite inferior

A

de sua camada de bhainias folhiares, como serd descorito a segnir.

Com o crescimento das velozidceas hi o dobramento Sl
cessivo de Tolhas sobre o caule. Apds a gueda das folhas, continuam
pErasistentes suas bhainhas, formando uma caﬁada ;wmpacta envolvends o
caule. Um limite paraqg ocorréncia deste dobramento de folhas (¢ con-
sequentemente para a formagio da tamauﬁ de bainhas folhiares) € o ni-
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vel do solo. Como regultado, o gue se observa & gug & pPOrgEn As B

do caule & um cilindro de maior diidmetro que a porgio subterrdnsa., D

nivel do solo impde um limite abrupto separando estazs  duss porcies.
Esta descontinuidade € Tacilmente observavel &ao S& SSCAVARS & hase g

uma desetas plantas.

No campo € comum se econtrar algumas destas planias  com
a porgio subterrines do caule exposta acins do nivel do solo. & altu-
Fa ¢a camada de bainhas folhiares funciona como uma “marca’  apontando
o antigo nivel do solo retirado pels erosfo. Esta "marca’ permit i
testar a hipdtese da formaglo dos termit&iﬁoﬁ ser devido, pelo menos
en parte, a erosio. Mediu-se altura deetas "marcas’™ nasz velozidoeas,
em relacio ao nivel do solo e a altura cmrrespanﬁentﬁ do termiteira
maiﬁ.wréﬁimo sob P. bromeligides. Se o termiteiro fosse na  verdade
um microrelevo resultante de um procgsss Srosivo, dwvgria haver uma,
correspondéneia entre sum altura @ a altura da "marca’  nas velorid-

ceas. Foi utilizadsa correlagfo para se verificar o relacionamento  en-

tre estas dung var iaveis.

. Distribuicio espacial de P. bromslioides:

Na mancﬂa de P. bromslipides da Fazenda Paldcio foi
montada uma grade de 25x30 w2, com linhas trangadas de  um em um  me-
tro, somando-se uﬁ total de 750 unidades de im2. A seguirﬂ contou-se
o numero de plantas em cada um destes gquadrados. & distribuicio do
numera  dg plantas por gquadrado obtida Foi entHo comparada com FENE:]

distrihuigfo ao aCRSQVYPDiQQQﬁ) por meio de um teste qui-gquadradgo. A




MESHE comparacio foi feits com a excly

tagem.

com o padrio de

cias entre

prhmey o

com a distribuicEe de numero de adulio

Pore e

brenelipides na regifio da Fazenda Pald
danos
da rossta em relagio ao nivel do ﬁmlw;
termiteivro.
mitéikn correspondente. A seguir, de

atingidas pelo

lha fol

Cetas duws partes foram pesadas separa

gos pesos das partes queimnads € ni3o qu

ma  da

roseta

i4

Para comparar o padrio d

dispersio de plantas J

plantas Jovens & o adnlto m

g jovens por classes dg digstian

g de um teste qui-quadrado.

6. Protecio contra fogo:

6.1 Pagpalanthus hromell

Aproveitando uma incéndi

ausacdos em 43 plantas, contrast

Medid-se o tamanho de cada

fogo -foi coletada uma

Fecortada, separamndo a parte o

roseta. O relacionamento entre

altura do termiteiro foi veri

6.2 Pagpalanthus robustu

330 das plantas Jjovens da con-

¢ dispersio de piantas adultas

1

ovens, foram medidas as  distan-

ais proximo. & distribuigio de

cins  rgsuitante Foi  comparada

% pOr classes  de distancias,
pides:
O oCorr ido numa mancha  de B

cig, fEz-se uma esstimstivs dos

ando diferentes alturazs da base

determinadas pela altursa 30

roseta (TRY ¢ a altura do ter~-

v,

camadas o

i

cada uma das Thiares

+olha. No laboratdrio, cada fo-

gz imada (seca) da nBo  gusimada.

damente. & razlo entre 3 soma

simada chamou~-ss razio de ouei-
a razfo de oygeima, tamaniko da

Ficado por meio de regressio.

5




pitt

Estudou—se uma segundz g

no 3

bustus Silv.), qual o caule achaws

bainhas Ffolhiares (como =m Velloziacea

da roseta em relagio ao nivel do solo &

foan.
Fgta seaunda espdeie Foi

Iy

mortas com rosetass situadss a3 difersnt

letados no Paraue Nacional da Serra do

em 1985,

Em 346 plantas foram medid

=

camo &#m P. bromelicidesy, o digmetro

namento destas varidaveis foi determinsad

Além destes dados, numa
aitura do caule de plantas aparenteme
secas) & de plantas vivas (partes verdes
aleatdr io. A hipdtese nula previa que a
g mortas, Ffossem constantes nas o feren
caule, aue foram comparadas por meio de

5

7. Efeito do termiteiro

7.4 ProducBe de inflores

marcadas 84 plantas

meradas, 2endo 44 com termiteiros bem

" Foranm

¢l

teirp o com este em infcio de formach

.

peECiE cie; Paepalanthus (B. ro-

g envolvido por uma camada de

g), para verificar se a =@ltura

em um papel na pro ﬁﬁaﬁ contra

wtilizada porque havia plantas

alturas. Ds dados foram  co-

£

apids um inclndio ocorrido

os. 0 tamanho da roseta (TR,

a altwra do caule. O relacio-

o por regressBo mdltinla.

oubtra amostragem, mEd iw-se 3

nte mortas {(rosetas totalimente

2) anc  longo 1L PErCilrEen

de

% proporeoes de  plantas vivas

tes de olasses de altura do

um teste qui-quadrado.

shre B. bromelioides:

(5]

com plagquetas de aluminio nu-

gsenvolvidos & 49 Lermi-

SEm

Como neste local = grande
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maioria das plantas estavam associadas

fai extendida por ums  grande Area. Pa

devidos a diferengas de solo, ftomaran

‘uma planta com termiteiro prdvima a um

das B4 plantas mediu-se o tamanho da

inflorescéncias, das gquais L@ foram

seca de inflorescéncias produzidas

med ia do péso seco pPor S8l AUMEFO.

0 efeito do termiteiro s

cias foi veriticado pela comparagio das

pPara a biomassa de infloresclncias pro

g termiteiros, a amostragem
FR reduzir erros provave lnsnte
-3¢ amostras pareadas, isto &,
a sem termiteiro. Para cada uma

roseta & contou-se o ﬂdﬁarm de

coletadas ao araso. A Diomassa

oi  estimada multiplicando-se =

obre a produclo de inflorescén-~

wmoretas  de  regressio ohtidas

i}

duzida, em fungifo do tamanho  da

roseta (TRY, por  plantas  crescendo

5010.

ot ]

* -

7 Crescimento da roset

Para verificar e a pres

crescimnento da roseta, Foram utilizads

Az 2?2 restantes ndo  foram  resncontr

para eota anostragem {ver item 7.4). &

Famn medidos povamente o

G

da

car  um possivel e7sito  do

variavel dependente, usou-se o tamanho

gentes foram  uwsados o tamanha

termiteiro (varidvel binaria) & ainda

cias mediga no periodo anterior.

tamanho das ro
Novamentie através de regressie mlltipia, procurocu-se

termiteis

inicis

cobre termiteiros ¢ ao nivel do

@l

=nga do termiteiro inftlusncia o

das B4

marcadas.

R
Lit

plantas

X3 devido & grands drea  usada

i

i

h

2aE um per iodo de 7 meses, Fo—

setae (TRY das plantas snoontra-

wer (i~

-0 sohre sl crescimento. Como

Tinal da roseta. Como ingepen-
11, a presenca ou auséncia  do

a hiomassa seca de inflorescén~
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B. Ocorréncia de animais em P. bromelipides:

Procurou~ze verificar se plantas mais aparentes tem

mRVICHr ocorréncia de animais associados. Entende-se por maior “aparén-

cia” maior tamanho of rosets e/ou plantas com maior mimero  de intlam
FESCENC fas. Foram investigadas & presenga versus aparéncia nos. se-

guintes grupos’ duss especies de himendpieros visitantes de infiores-
céncias uma espécie de coledptero e tres espécies de  aranha oue se

. f .
‘abrigavam nas rosefas. ]

8.1 Visita de ingetos em inflorescéncias:

Isto  Toi feito comparando-ss as frequencias de cada
clasee de ndmero de inflorescéneias observadas na populacio contra as

vi%ifaﬁaa peios insgetos, por meio de um teste qui-guadrado. Foram  sg-
colhidas duas especies de himendpteros Tiphiidag devido a sua facil
identificagBo wvisual e por ocorrersm em grande numero visitando a3
inflorescéncias de P. hropelicides, prm?avaimente 2 procura oe o en
ou neéctar. Caminmnadas aleatdrias eram  efetuadas, procurando-se war-
Fer uma extensin representat iva da  mancha de P. nﬁgmelinidgﬁ, 5 pro—
cura  dos dois himendpteros. Quando localizados, ssbimava-se o AUMEFO
de in‘tlorescéncias da planta seném vigitada. As inflorescéncias de

B. bromelicojdes =30 compostas, constituingo-se o8 uma haste de  onde

saem diversos capitulos. & estimativa f8z-se da seguinte forma: R ul n o

Thia-se uma  haste com ndmero meédio de cap ftulos (avaliagioc wvisuzal),
que A seguir eram contados. 0 ndmero obtido era multiplicado pelo  nid-

meEro e hastes da planta. .




Aval iou-se o gue s encantrava na  populacfo, por meio
de caminhadas a0 acaso pela mancha, estimando—se o ndmero de  indio-
Fescéncias oa planta mals prdsima que se encontrava apds um certo  ni-
mero de Passgs PeErcorr {dos.

8.2 OcorrBrcia de aranhas do coledpters nas rosghtas!

m

Do mesms modo que para 08 himenopbteros,  PrOCULEOL-ss,
por amostraden, COMParar as distribuigdes de um dos caleéptérm% & de
arane (gens gque g abrigavam' nas Vﬁﬁﬁtaa de Bo Dromelioides., véaanﬁa
|vévi?:car ﬁ&'a freauéncia destes animais segite A distribuigio de
- classes de tamannho de roseta (TR) encmhtra&a na populacio ou se havia

o

preferéncia por diferen

fvn

classes o

-

[

ifi
i
fi

tamannc.

Trés espécies de aranha:é Aleaida auadrilorata {dranei-
Gas), Latmﬁde;ﬁuﬁ acometbtricus (Teridiﬁdae) g oumn gepdeie de Anypne-
nidae nan identificada Foram eatudaﬁ%a por  serem abundantes nesta
planta, Jjuntamentes com am cmieéptero ?carabaeidaa, gete, particular-
mente, por ser  gncontrado frequentem%nta gntre as presas de L. 90~

netricus. & oocorréneia destes artrdpﬁdeﬁ faE  diversas classss  de

tamanho de roseta foi comparada com o que se encontrava na popuiacio,
por mein de testes qui-quadrado.
Foi comparaga também a distribuicio de Latredectus aeo-

metricus em funclio da distribuicio do tuledpterc-escavab@fﬂamn

?. Lapacidade repredutiva de [.. gepmetricus em P. bro-

pelioidest




i9

Procuroun-se veri?icar'gg & Ccapacidade  reprodgutiva de
Lo agomefricuys variava em diferentes tamanhos de roseta. Paras  tanto,
estag aranhas Juntzamente com sums ootecas foran coletadas em diferen~
tes tamannos g8 rosets, as quais foram medidas(TRY. Em laboratdria,
RE Aranhas & as ootecas foram pesadas individuaimente. &= gotsons fo-

Fam separadas en frascos de vidro até a saida da ninhada. 4s relaghes

entre 0 peso das AFANhas VErsus o tamanho da rosetal(TR), peso cas  oo-

HECREE VErsus PEso d3s aranhas £ tamanno 4R ninhada VEIr SULE PHEEO das

potecas foram analisadas por meio de regressio linear € curvil inesr .

19, Ocorrdncia de outros anisais em P. bromglioldes.

Ao longo do tranaliho, foram colecionados  #s EEPECIEs

il

CoOmc

te térmitas encontrados nos termiteivos ge P. Dromelipides, o=
animais gue & abrigavam sob 2 rosets ﬁu EmoBen inbErior ouogue visie
Ctavam suas  inflorescéncias. Também ?m%am coieciunaﬁmg BORIMATE  SNCOon—
trados presos de teias das aranhas ou %ue gatavam  sendo pregaons ﬁﬁr
estas ou outros artedpodes. |

ii. Medidas de temperatu?a ng rosets de P. Dpromeliol-

des:
Procurou-se verificar sg diferentes tamanhos de roseta
proporcionavam diferentes microcl imas, consequentemente intTiugnciando

A OCOrFFENCIA d& ANimais na planta.

Escolheram-se 5 plantas de tamanhos diferentes, situa-
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GRS prdximag wma 5& outra. om cada Qma foram colocados dois termbme-
tros‘ﬂe mercur o gque foram posicionados um no interior do “tangus’  da
roceta € 0 oUltro ha base de suas folhas externas. DDiéVDUtFDﬁ fermio—
metros registravam as tempegratura do  ar g do solo. f8 leitwras  sram
feitas simultincamente.

As relagtes entre as temperaturas nas dJuas regices  da
roseta com as temperaturas do ar, solo e o tamanhe da roseta,  foran
detérménaaaﬁ por regressio mdltipia.

12. ReflewBo de luz ultravioleta pela superficie T~

lhiar de B. bromelipides:

O teste para se defectar a precenga nas  folhas o pig-
mentos que refletem Tuar wlbraviolsta, consistiu em se colocar num Free
cipiente de plédstico algumas foihas da planta, Juntamente com um al-
godie embed ido sm hidrdxide de aminio,. ﬁlmudaﬂca de coloracio nas fm~

Thas de verdes para amarelado, indica g presenca destes pigmentos na

superfiecie folbhiar (Pedro Ivo braga, comunicagio psssoal)d.
i3. Coleta de solo:_

Para a cm?eta de solo usou-se um amostrador cilindrico
de metal com 2.8 cm de didmetro & 10 cm de alturan. As amaﬁtraﬁ. Foaram
coletadas nos seguintes pontos: 1) solo do termiteiro, logo maaixm‘da
rossta folhiar de B. Dromeligides: 2¥solo do termiteiro, na metads de
suad altura; 3) solo atastaoo aproximadamente 3 cm da base do  Lermi-

teiro: 4) solo atastado aproximadamente 59 om da base do termiteiro e




9) solo aoaixo da roseta folhiar de P. brompelicides sem termiteiro.

Foram coletadas § amostras em cada um dos pontos de 1 =

4 g 5 amostras no ponto 5. As de um meémm ponto eram misturadas & ko

mogene lzadas, retirando-se a SEguir uma  sub-amostra que foi  encami~
nhada para andliss no Laboratdrio ge Fertilidade ¢o Solo  da EMERARA

(Gete iLagoas, MEY.

i4. Medidas de pH:
btilizou-se um pHmetro de campo. A ancstragem o Feita
no campo, no Tinal da estagfo chuvosa, quando 0t tangues dae  rosetas
estavam cheios de liaquido. Para tanto, foram utilizadas 18 plantas,

nas quais o eletrodo gra mergulhado dentro do tangue.
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RESULTAD

il

des

E.Rromelioides distribui
‘& tentenaus de individuos em alguns tr
grande freaguéncia a planta encantra-se
terra relat ivanente campactag & de for
Negtga mont fculos constantemente pode

igto serfo denominados termiteiros nes

das gepdcies &  Facilmente percebida,
Thas para alimentacio, estas acabam ca
Em coletas feitae no top

Fforam encontrados os sgguintes géneros

o

hastante Ffrequéncia, sequido Veloci

ges foram ancontrados ocasionalmente.

¢ observados ndo apresentava galeria

o

o
vam presentes plaumas veres, aparentem

Velpcitermes. As galerias destes térmi

correndo a superdicie do solo até pedag

veloziaceas, touceiras de gramineas ©

termiteiros soib P. bromeljicides.
Zm P. bromelipides, os t

secas ha pase da rossta g, provavelmen

Ocorréncia de térmitas

05

assoc iados & P. hromglioi-

~g8 @M manchas que podem chegar
echos da Serra do Cipa. Com ouma

crescendo sobire mant{cuipﬁ de

na aproximadanente cilindrica.

w s observados termitas & por

=

LA

e
o

te trabalho. A presengsa

D E B a2 hase

FRERAFem

indo em torno do termitsiro.

o odo termiteiro sob 3 rosets,

de térmitas: Nasubtiteraes, com

termes: Sepinitermes = Arniter-
S grande maioria dos Dermitei-

5% externas. Estas se encontra-

-

= termiteiras de

nte, apsnas nos

30 {feitas de terra, per-—

de tronco em decomposicio,

mesmo  ligando~se 3 oubros

rmitas e alimentan de folhas

Fe, dan porefo morta do caule e
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raizes mortas, que £ encontram imersas dentro do termiteiro.

£ m tqrne da pﬁrcﬁm morta do caule € comum se encontrar uma camada de
matéria orginica escura & compacta, aparentements trabalhada Pelos
térmitas., 0 que mais chama a atemqﬁo nos  termiteiros € sua estrutura
compacts, com poucas galerias e celas (Fig.id. As mesmas  sepde  es de
térmitaﬁ encontradas em P. bromelicides ocorrem também em termiteiros
igolados ol envolvendo velozidceas, touceiras de gramineas, ¢iperd-
ceas, etc. Nestas condigdes, o termiteiros de Yelpcitermes = Nasyubi-

r

Froa)

)
It

tﬁtmgﬁ; 280 construidos de terrs, tendo 2 forma de ums calots e
rica emm aspecto de ‘cérebra', internamgnte percofridc Por Um&E Snorme
auantidade de galerias, separadas pﬁr mar@dég finas. & nutévﬁl.também
& haéor quant idade de individuos nestes termiteiros, quando compara-
Tdos com o8 de P hromeslicides.

No periode das chuvas ocorre a revoada. Mesta €poca, em
alguns termiteiros, poden s constroidas “torres’ na‘éwice oL na la-
teral do cilindro que, aparentemente,  servirfo para a dispersio dos
alados. Na procura o locais para nidificagio, 0% casais de térmitas
podem acabar em termiteiros com colfnias J8 estabelecidas ou em plan-

tas sem colonias de bdrmitas.

2. Pelagio entre o tamanho do termniteiro € o tamanho da

roseta de . bhromelioides

As dimensites do termiteiro correlacionam—se diretamnente
com o ftamanho da roseta. & correlacio & mais forte com o didmetro do
termiterro (r=0.32){(fie.2) do gqug com sua altura (F=9,.34), Cstas

guas  uwltimas variaveis também =850 correlacionadas (Fig.3). Cmbora a




o [ F N

td.h Corte longitudinal oo termiteiro, mostrando sun estrubara Epy e

verna s 1) restos o Folnas mortas on bass oz roseba corvadas P hoa

)

terem Cas; 23 canler 3) raizes; 4) galeria externa 8) torre para e

perean  cos Rlados; &) grandss supacos wvasios; 3 ogmlar s interon;
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tendéncia observada ssja que rosetas m

o8 maiores €, portanto, cada ver mais

1o, algumas VEZes Podem

war

¢, ao nivel do solo. No entanto, estas

folhas raspadas ¢ 0 so0lo sob a rossta

precenga e Kérmitas.
J. Protegio contra fogo
2.4 Incéndios nos campos

Perindicamente 08 campos

incéndions, geralmente durante os

do howen, nlo sendo porém descartada a

dos por CALSAE Natuwrais. Eetes

mineas, ficando o s0lo em algumas Areacs

encontradas rosstas

MEGRES SEg

ainres sstejam sobre

elevadas

plantas

pode her

FRpEEt e

o

rupestres

podemn

galerias,

acima do nivel do

sem termiteira,

apresentar

termitei-

)

O

iato

aH

indicando a

san antingidos por

provocados por agio

hipdtese de incéndios provoca-

totalmente

gupasto.

Poden

incendioe destroem a cobertura de gra-

HEV

encontradas velozidceas & algumas sspdcies de  Pagpalanthus, como

E. wvellozigides = P. robustus, com a csz

canle parciminente

s0fren danos, gueimando 35 Tolhas de ac
as chanes € com seu conteddo de dgua. b
bustus as raosetas Toram totalments dani

a planta no incéndio ocorrido em 1988,

3.2 Pu bromelioides

A razio de queina 0] FOSE

madn g

carbonizada 2m sus superficie.

hainhas

folhiares

g

As rosetas também

ordo com sely gﬁau gE EKQDEiEQD

m alguns

ficadas, ap

individuos

de

arentements

P. ro-

matando

ta correlaciona-se nega-~




tivamente com sed tamanho. Foram ajustados tres modélos de regressio

aos pontos:

lTinear: Y = 0.94-0.000294 X (r2=0.225, p{&.0e2)
‘ —B, BEGT 1 . ) , L
exponenciall Y = @.3% e . (ra=@.215, pl{@.292) e hipgrodlico,

com o qual “oi congeguido o meihor ajuste (Fig.4). 0Os residucs des-
ta wltims regressio ?ofam novaments  regredidos contra a3 albura =
gdifimetro do termiteiro, para se testar & hipdtese de aue estas varid-
veis podariam indluenciar na guant idade de dan £ causados pelo fo-go a
roseta; Nio foi encontrada correlagfo entre os residuos da re-grgs-

830 anterior 2 estas Variaveis.
3.3 B. rohustus

Em B cobustus o tamanho da roseta correlacions-se
diretamente com a altura e o difmetro do caule(Ymigﬁﬁi{+éi?DiamwﬁﬁéB,
rE@.R3, 37,5, PO.eR9Y, of=2, n=34&). A déﬁtribuigﬁﬁ de Trequéncias
de plantas encontradas vivas e mortas, em fungfo da altura do caule,
evidencia a ocorréncia de nortalidade diferencial (fig.%). Plantas
com & altura do caule entre @ ¢ % cm sofrem menor mortalidsde que o
eﬁpﬁvaaﬁ- A partir da segunda classe de altura (4~18 cm), morrem mnais
plantas que o eaperaﬁo. A mortalidade ¢ maxime entre 11 e 1% cm e di~

minuwt em plantas com » altura do canle maior ogug 146 cm.
3.4 B. bromelicides

No CREU«dE.E. bromelipides,a altura do termitgivo pare-

ceuw nao influenciar diretanente a proporgio de danos sofridos pela
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roseta. No entanto, como sugerido éeloa dados de mortalidade de
B. cobustus, a quantiaéde e danoaéﬂauﬁadmg pelo fouo pode nio ser
FfungBo linear da altura osm roseta comfrelaaga ag nivel do solo, dada
pelo termifteiro (pelo menos entre @ zéa@cm). Isto & sugerido pela
Fig.d (tabela 1), onde Foi ajustadsa um% curva‘pslinomial tgE e segundo
Qral R[0T FEEiduos da Fegreseio ﬁntré razio de queima da rossta & o
INVErso de ELE tamanho (Ffiga.4) cantra;a altura do termiteiro. Esta
curva  mostra uma tendfncia correspondents 3 uma maior quantidade de
ganus ém rosetas situadas em alturas ﬁntermediériaﬁ, como  foi ob-
gervaﬁo e P. robustus. No @ntamtm, eﬁﬁea regultadaﬁ deven ser vistos
com cauvtela. Embora o ¢¢eitm dg altﬁraéda termiteiro tambén Apareqs
ﬁué modelins linear € exponencial, a0 ﬁﬁrwm tirados os dois pontos
ceorrespondgentes & maior razio de queim% (extremo superior esqauesrdn da

fig.4), eeee efeito desaparece nos tres modelos ajustados aos pontos

restantes.

Tabela i Resultados da regressio multipla entre razlo de quesing e
o inverso do tamanho da roseta contra 2 altura do termiteiro:
Yar idvel cosf. CErr.pad. t : A2

Y=resduos da regressio

alt. termiteiro - | 2.03% @.046 2,447 PL(@.0%

ka3

alt. termiteiro ~@.2915 ;@.@@@é —2.0462 P{G.aS

FESTTHTI ST ML ESD WS A M ke rie ek ek eass cme s et s RTTR FTS R TR AAAR LALLMk $bk domd e Mot St g IR AP TR S T T AN RS G5 SR G L b e ek bl es S e BT TR AR YRR MR S NARS P SEA SRS SR A Gt b admd aem

P 318 F(2,40)=E.242, PY3.20

BRLS ERS Ll Bl b mli ke SR RS T9S SR N AR ST IIG LT LA M bk helh e Smme ormg Taes SRS TEN TR ETE TR SEE GRS LW kb b Sl i aeve S B YT SR PR TN HA RS FYRe Gra i AErd Sa S e TR AW P MU s et ddme prer M Y e Sem A PE Sy e
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o

A fig.? mostra a sobreposiclio da curva de segundo  grau
Com é Fig.9 indicando as regiodes onde o8 residuos de quaiﬁa de P.hro-
melipides s8o positivos ou nesativos. Obsgrva-se que a regifo oz cupr-
va onde os residuns 80 positivos, corresponde s alturas das rosetas

de P. orpobustus onde houve maior mortalidade desta planta.

Ju3 Cbmparaqﬁo‘entre tamanhos das rosetas ¢ alturas e
difimetros dos coules de P. rpbustus = dos tﬁfmiteirog de B. hromeli-
pides

A fig.s ﬁostra que para altura /o tamanho equivalen~
- te de rosetas, P. bhromeligides tem seu caule e rafzes erivolyidos =Zulls
um cilindro de terra (termiteiro) com didmetro sempre maior gue o
canle (revestido pela camada de bainkas folhiares) de P. rohustus,

apoe 5 passagem do fogo.
4. Formagio do termiteiro sob P. bhromeligides

riste uma correlacfo positiva entre a altura do termi-

EE]

teire & a altura da camada de bainhas folhiares da wveloridces mais

prodima com relag8o ao nivel do solo (Fig.9). A retn tracada no g a-
Fico corresponde o & alturas iguais pars estas varisveis (Y=X). Obsepr-
Va-GE aue 26 em 34 das medidas de altura do termiteiro situam-se wnei-

ma da  reta. Isto €, 3 maior parte dos termiteiros tem altura maior
que a correspondente nas velozidcens. Um teste qui-guadrado para =

fgual freaudncia  de pontos acima € abaiwo da reta, mostra  diferenga
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signiticativa (X2=9.,52%9, P{(§.025, gl=i
Estes resultados su

teiro, pelo menos em parte, devido a o

vem atuar conjuntamente. Foli verifticad

trazidos por vento no interior da ro

BENCO ThCorporados ao terniteiro apds
Se Distribuigao sspacial

B Fig.i® mosters gue a di
meligides & agregada. Quadrados vazios

quéncia gue o esperado. Quadrados com

Ceam neEnor ?requ&ntia e esta =

com tres ou maisde guatre plantas. Tet

cluifdas plantas Jovens do caloulo (XP=

s®o,

a distribuicio torna-se aleataria.
Fata distribuigio poder|
quedsa de sementes prdximo & planta mie

PARFR B ocorréncia de plantuias (o nume

aumento de Jdistlncia & planta mis) (F)

tifere para a distribuicho de distinci

medidas entre plantas adultas entre &

€ o aumento do nudmero de adultos com a

f.5m, as duas curvas tem o mes

4. Andlise de solo

My COomp

ot

gerem ser oa origem do  termi-
roefo & gue oubtros fatores de-
D R’ deposigio de sedimentos
seta € que provavelmsnts zoabam

3 aueda das folhas.
de B. bromelinides
stribuicfo sspacial de

2. bheo-

gncontrados com maior Fre-—

+

[=g
30

ima e duas plantas s&o  gncon-
ituagio se inverte em guadrados
o ndEo se mantém quando sio  ewx—

5.503, pl0.10, gl=2). Neste ca-

n eatar sendo gerads pela maior

E

resultandoe no  messo padrio

0 de plantulas diminui com  ©

.44, No entanto, sste  padrieo

as entre vizinhos mais proydinos

# L.5m, guando o gue ss obhssrva

distlncialtig.1i}., & partir de

~tamento.
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b.1 Grannlomstria

Os diagramas de estrela

tram algumas diferencgss entre 0w snlins
S0Cm dos mesnos € 80106 s0D rosetas

miteiro tem menar guantidade de areia

troe salos. As cuantidades de silte e

levadas nos eolos do t&rmit@jra. No sn

a quantidade de areia Fina e argila

Fedor o termiteiro gue a0 solo do ter
Giao a silte e areid grossa, este me
nEe se distingue, do solo do termiteir

0% s0los ao redor 2)

{tabela

Tabela 20 Reeyltados das analises gran

+

teiro, ao redor do termiteiro ¢ sob ro

AHER RS R A Alun e R EASS AARA FAD G0 b Sane Xues Baa G e e PHY R BPTE BEH AL Jhte bire sdrn g mam TARE AP KA TTE SR ARAR SRS b e b

Areia il

local da  smostra: Groses Tina

Z 4 *

para granulometrial(fig.i2) mos—
do termiteiro & os zsolos 2 5 g
m termiteiro. D8 solos do fer-
fina € areia 9rosss qus 05 o

argila %0, no entanto, wais e-

lo sob a roseta sen termiteiro,

assemelha~-52 mailis aos s0los ag

riteiro sob a roseta. Com relag-—
5o s0lo, de uma maneira geral,

o sob 3 rFoseta, sssemelhando-se

slométr icas dos

i

olos go btermi-

setas sem termiteiro:

te  Argila Classificagio
Textural

4

term. s0b roscta 15 23. SE i@ Fkaﬁcm siltoso
metade alt term. 12 22 o8 ii franco siltoso
@5 om hase fterm. 17 31 44 Q8 Tranco

S9 cm hase term. 2% 2% 44  @6 - franco arenosao
sob roseta s/tern. wi? 29 48 a8é franco arennso

AT ST PR A% e e 4 RIS A0 AL AL b4 ST YT PR TR The 444 TARY LR 4TEE AH F4hE be AU VIR A8 37 SR NS SE 354 W bR e Hoer £ves meed

A e N Smas G80h 1A 485 L0 US4 H4 40 Ab bhiy Wi b TER EPO LY M RO TR FO FUR NI Tk 4 D i b T
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o

scter (st icas  aranulométr icas oo

a, rosetag (2 o barmiteiro,

swe oo termiterros (47 a2 Boom da

s CEermite o,
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Fertilidade

Anal izando~se os Jdiagram
do solo (Fig.il),

para granulometria. SHo notdveis as g

Mg, Co ¢ M.O.(Matéria Orginica) nos =0
aos outros s0ios. & guantidade de A1 n

mais baixa que nos solos na met

&

aetn
dor, assemelihando-se mais ao valor enc

sem termiteiroe. A& perosntagem e satuy

no solo do termiteiro son a roseta, co

o pH, tem valores mais elevados sob as

aue nos outros selos.
0 comportamento geral ob

K, Mg, Ca, pH & M.D. desde o solo dao &

85010 ob a roseta sen termiteiro. MNest

e % de satwracio

@

3o mais elevados. Al

inverso (tabela 3).

35 o ferengas 5o ma

as de estrela para TJertilidade

PE Evidentses que 38 ODSSrVEIRS

uant idades mais altas e P, K,
los do terniteire com  relacia

o s0lo do termiteiro sob &2 ro-

ade de sua alturs e ao sey -

ontrado no solo sob a roseta

ragao de A1 & tambeém mmis bhaixa

mparada com os outros solos. Jd

rosstas com e termiteiro,

SR

ceevado, & uma diminuicgin de P,

grmiteiro soh 3 roseta ate 0

e ultime, X, Ma, Ca, pH s M.0.

de Al apresentam comporbtamento
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Flawtd diagramas de estrela ons caracier (et CAas quimicas oo H5I310 e

letavol (1) no fermobeiro sop oo rowetas (2 no termiteiro, sa

e aa anturas () oA @%cm 2a hase oo termite ro; (4) a S@om da R

s

U verw o ow (0 son ros

wem Cermi e oo,
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Tabela 3! Resultacos das andlises de fertilidade dos solos do LErmi-
teiro, a0 redor do termiteiro g sob rosetas sem termiteiro’
pH Al Ca Mo ¥ P M.O. Sat.Aal

local da amostra; eq .mglidd co Pim “ “

£h
o
.
[N
o

3

term. zob roseta 4.7 1.9 Ba.b4 [ Chelrd

metace altoterm. 4,2 i.99 .35 B.i2 154

£
-4
S
“d
Cr

~3

M em base berm. 4.2 4£.85  @.42  0.07 &3 o 2,47 g4

50 cm base ferm. 4.3 1.70  0.4%  @.i6 41

r
[
o
~

g4
sob roseta s/term. 4.7 0 Q.98 Q.27 @.10 144 i 2.58 5%

SR IR AL G AL e el fea fiam e 0S4 TV S TSNS UM AL LS Ak tdbe cid niex S g P A S UeYS TR NS RABS SR HIA B fore oo omne kase hma baed 44 mhre AT Teve SiR NEES LR A1 Libh ik wind rhee smrs mors asea erk ¥Imt FIRY YEOE B EMLE EUPA RS SHb6 S4mk vhet dbon wane soon

7o Influénoia do termiteiro sobre P. heonelioides
7.4 Produgao de inflorescéneias

érbiummgsa ge iﬁ?lnresc@nciaé produzida pela »2lantsa
correfaciona-se diretanente com o tamanno da  roseta (Fig.14), pordm
nao exfﬁt@ diferenga significat iva entre a bionassa de inflorescén~
ciag produzida por plantas crescendo $obre o termiteiro e ac nivel do

s0lo {(Tabela 43,
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Tabela 4! Comparagfo entre as sguagcies

hiomassa de inflorescéncias (2), com o

plantas crescendo sobre o termiteiro ¢

Eauacio g regressio

Btw @.00306TR+Q,. 579

Be= @,Q0355TR-0. 471

& cwmwaracﬁa entre 0% interceptos:

L= QRLE, plO.S5¢, gl=24

7.2 Crescimento da roset

0 crescimento da roseta

s tamanno inicial (fFig.4%), nfo send

termiteiro ou pela biomassa de inflore

anterior (tanela 5.

de regressio relacionando a

tamanho da roseta (TR)Y, para

=

E) & ao nivel do solo (s):

2

L=

F X2}

IA]

194 .281

p{&. 3¢
172.847 p{@.001

RITES !

8

correlaciona-se diretanente com

@ influsncizdo pela pressnca oo

scéncias produsida na +Floragio




L
iy
p— arvan o
ey
uunln

L] i
® _ "

S

I

el .
7 -
Ik b1l f
@ sy I

tgpusm () o

/
0O .

SN
"

SO

Ln o %
Hgw ey L o
ot .
B "mﬂ Hlmitnm i ‘
O " i s
) }
o

L
oR 1%
@
~
N

I3y ﬁm“"

I

3
-

2
£ 0

© o It M“"E_“H 3
ene P - B

' O ol £ VI

-

¢ © o R
- .4 O

“ll

L1 dud
] oD oo ,
® . ;
e s HY
‘O (] N B B
o P ( i e S
o %39 S L.
o Sggien 5] [ o
e K, ﬂ-',.ﬁ ":,j:. d i) i

"

——

Cee

. ® s
.

% il “::.:H: i ; A
- L L }3

e n
s

I

[RE

L T
O o S
it il M
I W
] A
- 5 ”
""ﬂ"" W G om
umm;mmsmmmmm%gmumm!zmumzmm%lmmmmwmmmsmﬂmmnmmumimmm&!!emﬁnmmmmmmemma 11
u“m. s R ““..m I LE ifi -
F L 1ol L %y izt e
nu:llll l("::ul bl tlu:ml :.- Rl
B il LI | Uy Bt o
st o s
i LI o '
s )
B o . . p
LA LI a ) o 5
i fip
H i T

ﬁl u:lu . = -
ll'li el sl |llll| ay “”‘m mm Julﬂ ST an: i b M mw .

===




48

Tavela U Resultados da regressdo miltipls entre tamanho fFinal da ro-
aeta, tamaho inicial, presenga do termiteiro & biomassa de inflores-
cEncias progsurida na Tloraclo anterior:

[
Nt

var jdvel coef.  @rr.pad. + oX{{:

Y=tamannao Tinal da roseta

L

tamanho inicial 1.04 0 @.24 5.014 0 l@. 001

11.33 0 319.48 B ubbs N %

I

Pressnga dn termiteiro
lomsssa intloresclng ias J4.44 0 H2.87 .60 Mea

Fa=g L, 7L, F(3,54)=54,939, p{@.904, o=

8. Visitas as in%?mreﬁcémcias de 2. hromelipides. por
insetos

inéivfduaﬂ ge P hugmsligidaﬁ Aasresentamn  sincronia de
Floragdo numa mesma planta. A ¢1arac§m:é também sincrinica dentro das
manchas, mas Nao necsssarianente &ﬂt?ﬁé MANChas.

fAs figs.id e 47 wostram que & visitagio das inflores-

cénoias por duas espdeiss de hinenopteros Tiphiidae, para obtencio de

padlen ou néctar, nfo se Ffazr a0 RCHRSO. Dois fatores aparentemente con-
COrFER PRCE derar o padric obsservado: 5 ndmers  de intlorescénc ias da
planta & & frequéncia relativa deste numero na popuulagaon. Fstes hime-

nipteros visitam preferencialmente plantas com grande numero ge in-

florescéncias, embora Seiam menos fregusntes na populagio.
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?. Ocorréncia de predadores nas inflorescéncias & na

roseta de Po hromelinides

Ao visitar as indlorescéncias de P. DpDromglioides, o
mendpteros ¢ outros insetos exposmese 3 diversos predadorss (Tabslas

A e £ do Apéndicel. Fntre estes encontram-se hemipteros {(Reduviidae

P

ortdpteros (Mantidas), e aracnideos (Thomisidae e Salticidaz). Excsto
Galticidae, todmm putes predadores empregam a mesma tatica de  caphbu~
Fa, permanecendo imdveis 3 espera de presas sobre as inflorescéneias.

Durante o vio entre plantas oy mesmo dentro de umx msge
ma_mlantﬁ(éuranta 3 mu&anaa de uma umbela para oubral, sstes  inseios
rotem ser capturados por outros dois aracnideos, Alealds guadriliorata
& Akgiope argentataldransidas), guE BFMAm suAs feias na Fosets, sntre
A% Tolhae o hastes das unbelas.

As teias de . guadrilorata dispfen—ge verticaliments ou
em sosigan inclinadz, geralmente situadas sobre o tanque da  roseta.
Estas aranhas ocupam 2  posi¢io central da teia. Quando perturbacss
soltam-se presa por um fio, mergulhands no  interior do tangue, po-
deEndo PEFGANECEr aubmEreas por alguns minutos, agarracsas a folhas jo-

vens oue envolvem = gemzs apical. Esta espécie de aranha o) encon-

1

trada auase que exclusivamsnts em P. htnmaligiﬂas B, excepcionalmen-
fe, em plantas comn mmrFolggia gimilar como P. planifeolids (Horg.)
Koern, & uma gspecie de dromeliacsas.

A Ffig.iB mostra que a ocorrépncia dé A. auadrilorata nio
segue 8 distribui¢io de frequénoias de tamanho de rossts na populagio
de P. bronpgligides. #sta aranha ocorres preferencialmente em  rosetas

ge tamanhos ntermediarios & arances.




a
i’\“

fis ?}ga.i? e 2¢ mostram a ocoreéncia de dﬁaﬁ outras a=-
rannaz, L. geomelpricus = ums espécie de Andphenidas em P. bromelioi—
Ges. SSERS UURE Arannads ocupam  rosetas grandes  sproximadasnte  na
mesma frequfncia com que se encoentram na populacﬁo. Rosetas poquenas
s30 ocupadas em meEnor ?rgquéncia quE o gsperato. As olasses  de  ftae
manho de roseta em que L. geometricus atinge seu pico 880 equivalen-
tes &s de A, guadrilorata ¢ ambas sio guper iores as da AnyYphenidas.

0 padrao de poorréncia destas aranhas nas rosetas PR

ce refletir dois importantes Fatores! a) a probabilidade de capiurs

e presas & b)) microclima apropriaco.
.1 Relagio com a ocorréncia de presas

A fig.2i mostra a ocorrénciade um coledptero Scara—
basidag que foi énconbtrado com bastante freguéncia entre as presss de
L- ggonekricus. & Fforma das distribuicies de L. agometricus = do co-
ledptero, por classes de tamaﬁﬁo de roseta 80 SenelhantiES e museus
(ra=¢.951, p{@.08%, sl=3), emboras nio sgjam  wderentes” (Fig. 22,
b gﬂnmﬁttigus e o coledptero atingem frequéncias  oraticamente gquais
em rosetas com tamanho (TRY entre as -cléﬁﬁea 2909 ¢ 40€0. A dife-
renpga se  acentua Eem o rosebtas pEquenas £ grandes. s Fregquinciss ree
iat ivas dorcmiaépteru em rosetas con famanho acima de 4000 s80 maio-
FEE LR 25 COrrEspondentes para L. gﬁmmﬁﬁﬁigus.. Isto sugers  que a
probabilidade da aranha capturar "presas aumenta com o tamanho da ro-

seta.
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9.2 O microclima da roseta

Nas comparagdes feitas entre plantas grandes e peguensas
verificou-ge oue! a) id uma relagio inverﬁﬁ entre a  temperatura na
roseta & seu tamanho; Pl em rosetas peguEnas =a f@mperatura alterava-~
S6 mais rapidamente; <) havia diferengas de femperatura dentro de uma
mesma roseta {(figs.23 e 24). Uma redressio miltipla estandard:zada
tendo  como  varisvel depenaente a temperatura na roseta & como inde-

pencentes  seu  ftamanhn € a temperatura no solo, mostra o relaciona-

mento destas varidveis (Tabela &). S \

Tabela & Resultados da regressio miltipla entre temperatura na ro-
ceeta, sew tamsnnog g oo temperatura no solo:d
Equagio o regressio re FQ2,270 BT - (¢=3
estandardizada
Tta= @.5380Ta-0 . 474TH S.732 J2.F02 pl{@. ot
THe= Q.34 Ts-0.622TH @.741 33.249 pL@. 001
Ttg= temperatura no tanque da roseba;
Tfe= temperatura entre as folhas ewternas do roseto;
Te= temperatura no solo;
TR= tamanho on rosets,

PSR A Sas S0 pelg M S S S TS OURD LS LU ML bk ke s o s Stk Sher B TS WTL TS A L S bk ek e See S et PP TR Y R YR MR BN $UA FA (WD bk +id webm crme wen e Abwe Saee Saad et AFES B FTNS BRAN LLAS AALS Sk miee ceve mera wmm e aaet Apee
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i2.9 Capacidade reprodutiva de Latrodectus gdeocnetricus

em P. bhromelicides: relacgio com o tamasnho da rossta

A oCorréncia QEEtEQ.PFEGQGDFEE em rosetas grandes pro-
vavelmente tem, para eles, um impmrt%nte valor adaptétivc, A Fig.259
mostra a relaglo entre o peso de ?ém@a@ de L. gepnefrigus € o tamanho
da rosefta en gue Foram encontradas. Db%ervawﬁﬁ uma  correlagio  posi-
tiva entre -estaﬁa duas var iaveis. Ca,m;a foi visto na fig.22, aranhas
Mo orosetas malores parecem ter maior  probabilidade de captura  de
cpresat. A Fig.25% pode  estar re%ietindﬁ o ganhko em biomassw da aramhg
&m‘ﬁunqﬁé da captura g preﬁ:ﬁ; N ﬁnthntu, a Figued deve s wvista
com cautsla, devido & instabilidade daécorra?acﬁm linear. Ao se reti-
Crar 0 ponto do extreno SHPEr | e direitb da fFigurs, 2 correlagio tor—

na~-se niHo significativa (r2=@.203, p{0.18, =2, n=21i). No entanto,

-
- f

age pontos restantes pgﬁe.ser aJustaﬁa;a curva Y = @.8¢41 X PR
(ra=g, 242, p{0.85, o=2, n=24), onde Y;ﬁ peso da aranha & X = tamanho
tda roseta (TR).

Um exame mais detalhado da Tig.2% pode revelar, sinda,
1LmR thra tenddncia s dimingigHo do #ﬁﬁm da aranha 2 partir de o ouam
certo tamanho de roseta. Isto & mmstraﬁo na fig.2é& onde foi excluido
0 sEgundo ponto corrFespondente & maimr; roseta com 3 segunda aranhs
mais pesada. Aos pontos restantes o éjustada a seguinte curval

[ -
ol P ]

Y = 3.2 x 19 X — 7.4 x 13 X T =000 (r2=0.4%52, F(R,27)=7.0264,

Se existir uma correlagin positiva entre o peso de




) 5 .
=

(=

N

b geomeiricus & o famanho da roseta, aranhas em roscetas MAiores  po-

gem estar gerando minhadas maiores. Isto € consequéncia da correlagio

positiva entre o peso nédio das ootecas & O peso da aranha (Fi1g.27) =

"erntre o tamanho da ninhada € o peso da ooteca {Fig.=28).
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Discusslo:

1. Ocorvéncia de térmitas em P. bDromelioides

Segundo Lee & Wood (4974), tecido vegetal é direta ou
indiretamente fonts alimentar para téfmitaﬁ, =endo importants Fator
para dé’terminmczﬁio de sua distribuigio e abundancia. Para Stevemark
{19821, reochas & arcizs expostas no alto das mmntanﬁaﬁ GEVBM WUmE G35
‘mais extremas combinaghes de cmndicﬁéﬁ amiientais, condigies estas
tambem descritas para éa CAamp o rupestres por Ginlietti et al, (4957);

Giulietti & Pivani (1988) & Rizzini (19746).

Ewm geral oz térmitas sHo muito sueceptiveis a desssca~

2o (Moore, 1969 apug Lee & Wood,1974). Em climas muito quentes os

termiteiros podem  ser constrilidos & sombra de Srvores e arbustos
{lLeed Wood, 19713 em touceiras de aramineas onde as Flutuagdes de

umidace <50 menores (Mathews, 1977) ou junto ao tecido vivo de  dre

i

vores, aparentemente aproveitando a umidade disponivel (Kemp, 199

apud Mathews, 1977). Ao sslecionar microambientes apropriados, um or-

ganismo pode ser distribeido numa grande variedade de latitudes e al~

titudges, mantendo virtualm&nte_iguai5335 condigres ¥isicas  {(Brown,
1983).  rFarris (1961, apud Lee & wuad; 19740 atribui 0 sucesso dos
térmitas, particularmente nos trdpicos 3 estrutura do  ninho Ao
gual o microclima pode ser controlado dentro de-certos limites, ali=-
mento pode ser sestocado £ predgagio p@ﬁe s redurida.

A ocorréncia geral de térmitas em P. btowmslioides. com

a associacio de algunas especies (Nasutitermes rizzind, Arauwjo, 1974

-




O
G

Nasubitermes sp, Domingos e Gontijo, comunicagio pessoal), pode estar
Fetlet indo condigfes especiais criagas pela planta, na gual o alimen-
to @ constantenente renovedo & ha um microcl ima mais aneno G 0o do

ambiente circundante.
2. Lrescimento do termiteiro

A correlagio positiva entre o ftamanho do termiteiro e o
tamﬁnhm ga roseta mostra aue o0 crescimento do termiteiro se faz Junto
com dg planta (Figs.2 @ 3). 0 crescimento de alguns t@rmiteéroa‘pmm
de envolver o caule de arvores, arbustos e touceiras de graminess
(Mathea%, 1977 Bliveira Filho, 41988),

Fontes (1980}, descreven a correlascio positiva entre a
dimensz8o dos termiteiros & o tamanho dns Arvorss om oL G localiza-
vam, supontdo cue o crescimento do ninko estaria condicionann pela
disponibilidade o8 alimento & capscidade de suporis de sey pean. &
possivel que no caso dos termiteiros sob P. bromelinides haja o mesno
tipo de limitag8o, isto &, a qﬁantidad@ ge alimentodgue aumenta com o
tamanho da rosetal) determinaria a presencga dos térmitaﬁ g o ftamanho
i terﬁgtﬁiro, Segundo Aragjo (17713, piant#ﬁ Jovens de P. bromeliol—
ﬁﬁs com caule & manto (camada remanescente de folhas em torno do cag-
le) reduzidos & plantas velhas, com manto maitm EEPESSD 2 BRm decome-
poOsigEn, nRo  abrigam térmitas. Isto, no entanto, nfo corresponts a0
aque foi observado no presente trabalbho.

A limitagBo imposta pela guantidade de alimento = popu-
lagfies de térmitas foi_descrita de diversas formas. correlacio posi-

.

tiva entre o tamanho do ninho & a2 area de forrageamento (Baner jee,




197%); correlagio entre o tamanho ¢o n
mais srduine (Lee & Wood, 1974): muda
OB Ninhos 68 agregaudio para regular ac

ponibilidade de alimento (Doming

A& liberagio de ala

eastar ndicando que os termiteir

#€, O crescimento do bterniteiro

tos (Colling, 1984 Wilson, 1972
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o tamanho da planta poderia esta

dos. ontretanto, un #fsito de Td

vel, em vista (as pedqUEnRs popu
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Além de Fatores in

B
2

gue podem limitar o extensio dos
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¥
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importants, limitando indiretame
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s

goes positivas  entre as densid

térmitas e o0 periodo de temeo

&

Are fogm agiris por mesio da
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nte A
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ades d
em a o

dimin

aninha

inho & a dist@ncia ag  ninho
nga no  padrio de distribuicio
ompannanda a diminuwieio da dis-
83).

rante o estaglio chuvosa  pode
ngiram a vase adulta. Nesta fa-
wa populagio estio estabiliza-
O podge ocorrer  como  resuitado

pelo casal real (Collinsg, 1924)

o

sexuals (Bordereay, 1975). Se o
nt idade de alimento disponlivel,
rminando a ocorréncia  de ala-
a7 de feromdnio parecs | merovi-
de ftérmitas encontradas nos
tro lado,coldnias sob  "stress”

sual (Kalshoven, 19532 asud Co-

5 =m ouma relagfo mutualistica

fcins proporcionados  sntre  as

externos (Addicett, 4984). Na

g, o Togo deve ter uwm paps]

2 populagoes de tdrmitas @

Zig (1984) @ncqntrou correla-

& ninhos g5 de

de algumas espde i

caorréncia de fogo em diferentes

wigho dos  recwrsos alimsntarss

pento. Espécies que Torradeavan
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prmtegidaw do fdgo nio apreﬁ&ntaram;declfnio. Comg os campos rypgs-
tres estio auJ@itéa perindicamente 8 incéndios nas dpocas de sfoa, os
térm?taﬁ assoc iados & P htgmgllgldeg poderian Ler uma vantagem so;
bre espécigs TOFrageando em campo aberfo, devido & possibiligade de
w2 alimentarem de partes mortas do cauﬁa # restos de folhas, protegi-

tias pelo terniteiro.
3. Prote¢io contra fogo

Em P. bromelipides & proporgfo de danos causados _P@Ea
Ffoun & roseta, diminuwi com sedw tamanho (Fig.4). & gema desta planta
encontra-se  envolta por  camadas QQE?thaﬁ grE emergem odrants seu
crescimento, mumentande cont inganente b tamanho da roseta. As folhas
vivas fEc sustentan a combustio, tornando 3 protecio mais efetiva em
FOBELTAS  mAIores. Num zﬁténdio de baixf intensidade, as folhas secas,
situngas externamente 2 rosets, sio toialm&nt@ quﬁimaﬁaﬁ. Faihas  wim
vag sofrem danos og acordo com a quant idade de Agua gue  retém, Sg-
cando proporcionalments menos {(devido % maior aquantidade de dgun £ A
protecEo das folhas mas externas) guanto mais praximngs & gema. Ofve
fnish et wl. 1934) descreveram para _Hehliugmia celiae (Thneacsas),
(planta endémica dos tepuls (U@nezueia} & semelhante mordfoloesicamente
a P. robustus Silv.) a protecio & géma can?arida por suas rosetag
macigas. Nesta planta, a adgus de chuva acumulads diminiria a combus-
t30 & o aquecimento do  mdcleo ga rmﬁﬁ{a. A5 rosetas  das duns sspee
ties de Pagpalanthus acumulam agua e, no caso de P. hﬁgmaliéiﬁgﬁ, QEM
rifica-se constantemente a préﬁenca de mucilagem. Esta mucilagem cer-

tamente auxilia na  protegio contra  fogo (Ginlietti et al., 1987).
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isto provavelments ocorreria em parte
ger ido por Smith & Young, 1987, para ¢

centes) que dimingiria 3 convecoio

€, conseqguentements, a transferéncia d

O fato de terem sido eng
de Alpaida guadcilocata no nterior de

bromelioides apds um incéndio evidenoi

Felagio & porgao da planta sob  a

i?

Joe

Fundamentais gntre Rromelicides «

termiteiro sm torno das raifzes e caule

maiar em gidmetro que o canle revesti

thiares e P. rcobustus. A segunda & ogu

Cgiuos de Pl oepbustys mant tneam,
ao caile. Eseas folhas foncionariam

M« CDonssquentement e, Considerango-sg

turas iguais do solo, PB. heopmslioides

Fogo aus B. Cobustiug.

Um fator que deve ser le

intensidade do incé@ndio o2 L9359 deve b

Nacional da Serra do Cipd, gue na  man

zendna Paldcio. A Area vinha sendo mant
apnmulando maior guant idade de matéria
protegidas ag réedor. fste poge ber sid
mortal idade em P. rphustus o aue no
des.

Em P. cpbustus a maior

rosetas situavan-se em alturas interne

antes

oma combust fvel

devido & viscosidade (comn siyg-
ytras plantas de roseta cadies-

o liguido no interior da rossts

¢

£ CALor.

ontrados vivos dois individuos
duas rosetas grandes de P.

a suR  capacidade isolante. Com

roseta, existen duas diferengas
B. robustus. A pringira & qus o

de P. bhromelipides & sempre
g pela camada de bainnas  fo-
e provavelmente muitos indivi-
da gqueima, Tolhas secas atadas

durante a guei-

ale

rosebas o5 mesmo tamanio =

geve ser menos danificaon pelo

vado em consideragio € gue  a

2 owido maior na dres do Pargue

h B bromelicides

tha e da A
jda sem fogo por mlauns anos,

orgfnicn gue  as  Areas nido
o um dos mot ivos cadsadores R
oi observado em P. prompelioi~
mectal idade em plantas, cdjas

didrias (entre 10 ¢ 20 cm), sy




gere  maior EHPOﬁiGﬁO da roseta e ¢aly

mais slevagsas. Segunao Dagbenmire (1940

le As chamas /04 tempera

Y, gquanod uma cobertura g

turans

gira-

mineas  queina, a temperatura atinge seu valor maximo frequentemen—

te pem acima do nivel o solo, algumns

veress B 2% om, Cexpliocan

sobrevivéncia de sementes € Hrotos apds a passagem do fogo. Nas

macdas 8m Ccampos tﬁﬂaﬁ aE O BFVAS JESAaPpar
ge 4 5 3 ocm de altura, costumam Ficar

SONrEVIiVENnc ia o8 plantas com rosetas p

Egmons prdsimas B0 nivel do0 solo (o

esta iudia.

(Warming, 1982, p.88Y. A
eoguenas de P. robustuys,

ntre @ & 5 omd) (Fig.%), re

m Neblinaria celige (Theaceze) =z mortzalidade o

acentuadanente com a altura oa roseta en relagio a0 nivel do

(Givnish =t al., 19841, Emporas os dad

SEJAM POLCO Camparave s (osvido as oi ferentes

tacas nos dois gstudas), verificou-se
lidade de B. cohustus cai acentusogamen
quefma gependente de altura observada
similar & gueima de P. rphustus (Fig.”
eetas 7p?aﬁtas JqUE ITMER Proporcianalmen
esl iveren suas  rosebas, 00 gQUANGdo &
nivel do wolo.

A camada de bainhas ol
B. rcobustus certaments o protegs contr
ficado em Laspeletia schulzil (Composit
CiD Kepiggendreon (Compositae das monta

a camada ae bainnas tothiares & um  ef

sistemas condutores destas plantas de

o de N. geliae & de B. oo

dE @it

e Bopartir de $59cm, @om
be (Figa.B)e A evidénco:ia p
em B. bromelioides & COEre
Y. A tendéncia rgugerida

te menos guanto mais  ele

abas s encontrarem WFﬁﬁém

hiares envolvendo o caul
2 2 queima. Isto tamoem &
ae dos paramos andinos)
nhas do leste da ATrica)l,
iciente protetor térmico
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Hegnerg, L9797, 0 wesmo ocorre em ¥elloziz (Velloziaceas) (Givnnish et

al., 1984) 2 em outras familias de plantas quUE DOOFFEM NOE Campos Fig-

1,

pestres, H0s Gulais 0 caunle € geralmente muito delgado (Giuliett Ef
al., i%aE7). Baénnaﬂ folniares quando myito juntas ﬁxt1ﬁem o oxigénio,
nio permitindo a queima (Lemon, 1949 apug Daubenmire, 1968). Mo entan-
to, a presenca de cavicades de ar admenta a capacidade de isola-
mento térmice {(Bivnish et al., 1?86)‘ ATOURAS raminNess & 8rvas EB5-
capam 8o fogo porgue folhas  mortas formam umza tdnica protetora ac
r&dmf da aema (Daupenmire, 19468).

Em L. cohustus com o crescimento da plants aumentz &
EEPESEMIR O Camada de bainhas folhiares g, consequentemsnts, sum oa-
pacigages de iémlamehtw térm}cu. 0 omumento da probabilidade os ﬁ&brém
Cwivéncia com o aumento da eepessura da casca de drvores foi verifica-
o por Harmon (924 e por Sivniss et 2l.{4984) enm Nehlinaria celiae,
rna gual plantas sobreviventes ao fogo apresentavan o Jidnetrs dn case—
ca & a0 cadle MAais espessos. Ao contrario, em espécies de Stipa (Gra-
minas), o quantidacs de daneos sofridos  aumentave  ocom o difimetro na-
sal, provavelmente, devido a um aumentd no volums oe material dispo-

pivel para 2 gueima (Wright & Klemmedson, 1945 apud Daubenmire, L745).

A oexisténcia da camada de bainhas Ffolhiares persisten—

ez am algumss sepdoies de Paspalanthus torna  sstas plantas, neste
aspecta, convergentes com Vellowiaceas & com plantas de  roseta  cau-
leccentes (veJja redberg & Hedbera, 19795 Bmith, 1979 Smithl & Young,
1987, Interessante considerar o termiteiro sob P. bromelioides, e

o andlogas A canada de bainhas fo-

i

sultanco em "morfologian’ e " fung

Thiares de velogidceas & de plantas oe rossta caulescentes, com  pro-

[

proegades térmicas isolantes certamente ainga mais eficientes.
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A, Formacio oo termiteir

0 processo de Formacio d

complexo do aue suposto por Aragjo (1§

do outros fatores, além ddo tvaon

alho

seria #rosan (Fig.9). Neste processo,

Fia oa chuva atraves do o impacto di

rFeto

rFaoda (rer sob prote¢io da roseta {com

GO eoatre o difdmetro do termiteir
com 2 correlagio sxistente entre
rosetal e por gscoanent o superdic
Cwvarrende o 0l &m oursos constan
municagio pessonl).

Este processo g er
¢Ho cnuveoss, apds o estabelec imen

ACOMPANART R O Crescimento da ros

0o & 0
a ait
ial,

Lemen

aaio
tooda

eta.

meEnte mais velhas, bteriam sido submetd

sivo, resaitancdoe em cilindros de

terrs

com o crescimeEnto §3 roseta, aumentar

Chuva & o volame do so0lo atravess

aao P

reayltancs no aumsnto go didmetro do o

Se o0 Processo erosi

v T

Farmagio oeste microrrelevo, provavelm

mEesmo nao seria 2 cilindrica como

aue A Aren son F’I“E.'.ltt-?ci-{il} ga roseba

Cilinogro de terra. Concldi-se qgue

S8 O
BCam

geve

w]

o termiteiro PpParece Ser mais
LYy & Rizemini (4974}, envolven—
gos térmitas. Um destes fatores
o principal oagents erosivo s
sobre 0 solo, desgastando-o fo-
] 5ugerium.pe1a maior oorrela-
tamanho da roseta comparada
LR do termiteiro e taﬁanhm da
forpando Tcanais ancostomosados

te em mudanca (Alausd Saso, Co-

teria infcio na primeira  esta-
s plantuias no solo. 0 cesgasts
Rosetas maiores €, presunivel-
0aE maie tempo A0 ProcEsas e o—
mais altos. Ao mesmo  Lespo,

2 o anteparo pars s ot as ed oy

elo feixe de raizes da plants,
ilindro (Yigs.2 & 3.

482 6 HRico responsavel pela
shte o foran reseltants para o
Jéerva, mas @ coanica, (&to Pér*
pannaria o aumento em altura do

gstar ocorréndo acumiulio de se-




dimentos  ob a roseta, aumentando eéte microrrelevo em didmetro &,
COmo Eugerériuw pela Tig.%, em albtura.

A sedimentacgio ocorreria por: a) impacto das gotas de
chnuva sobre o solo, projetando particulas ge bterra e arein (weja Plo-
gy & Savatl, 1Y468) contra as paredes aa;microrrmlevm B Seun YTOPp0, RoRi-
iy gn roseta; o) yenta, gEpositando argia, ta?ra g aetritos no inte—
Fior B sob n rosets (en regifes desérticas ¢ semi-desérticas, ardus-
tos perturpam o fiuxo ge ar, prammvaﬁdé s deposigdo  de  sedimentos,
 qué écaaam por envolver siuas ralzes & ramos mais  pbaixos (Twidale,
1974)Y) & o) trabpaline dos termitas.

Com relagio ao crescimenfa vertical deste wmicroreievo,
gubtro Fator contr inuinno sEr iR B propria forng g Crescimento s ro-
Cgetn, (e RRNO BM NOVO eSPago patencialfpara depuﬁiﬁﬁq ge SEmentas,
COm o0 RRREEC TMENTD G/ NOVaE CRNRGAS ?ainiaraa.

Ou térmitas teriam émpnrtﬁntia acicional, devioo & de-
pocigio o material trapalhado com ﬂruﬁ?iemédea cimeEntantes, P o -
tante para a coesio deste microrrelevo (veja Mathews, 1977 Lee & NQW
o, 1¥71%.

No processo hiﬁutetizaco:para B %mrmaﬁﬁmlﬁmﬁ ML LT G
Dinir g Araujo Neto et al., (4%984) & Oliveilra Filho (L1985} consiceranm
cone fatores inteurantes: eroslo diferencial, trabalho dos térmitas e
3 protegio conferioa pela cobertura Vﬁéﬁtal. No entanto, estes  auto-
Fes Oiwrorcan entre i osobre & importdncia relativa destes fatores.
Diinix de Araunjo Neto =t al.,conﬁideramiarmﬁﬁﬁ diTerencial como o pro-
cesso dominante. A ocupaglo pelos térmﬁ{aﬁ, seria posterior a %orﬁam
CRoD o microrrelevo fFuriem, L9846 awu#-ﬂiiveirm Filho, 4983, 0live~

Fa Filho (A98R), por outro lado, consigera que o térmitas  desempe-
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nnam  papel fTundamenital. Im comum, esf
a giminuicio «do potencial  erosive d

pacto direto sobre 0 5010 OUL pOr escod

Mo casc ue Pl bhromelioid

(Tr.%9) & 0 fato we serem  encontrags

Jovens {(rosetas peGUENAS) © mEsSno PIan

BOUFE CHIINGKOS de ferra sem f preseng
. N ¢ . s

GUNS INUdIVIGUOS, SRS 49U & 8Fosap e

magHo inicial deste microrrelevo & que

tece pouter jormente. No entanto, & ero
ino dos térmitas sHo processos que cer

ser encontracas plantas o nivel do sc

T RS

a

eebruliuras erigigas por s4tes S8 18

gi0R Sue o gesaaste erosivo (princiesal

das gotas de Cnuve) 56 ProCeSEREsE .

insetos torna-se mais VIidente gurante

sHo erguicns ftorres para dispersio cos

0 fato oe serem encontra

wréxtmaﬁ B orosebas ao nivel oo w0l &

PORCEnE R preciss entre a altura do te

g& paintas Tolniares ¢as veloxidceas

turas o eolo resaltanco aum "mosaico’

formemsnte. HI Lambem que o

e rosefa, mas a difterentes elevagoes
FENtEE.
e Distriounicio espacial

= COnS o

¢s autores atyibuem & vegetagho
as 3gUAs 8 Chuva, Seja por  ine
mento supsrticial.

%, A ®videncia g @rosio

5 plantas aparentemsnte

tas com rosetas desenvoividas

2 e térmitas ou com apsnas ale
0 agente responsavel pela Jor-
A ooupRCIo oos LErmitan

AT O

sH0, sedimentachio & o traba-

tamente ocorrem  Juntos.  Podem

roseta.

lo com ftérmitas sob @
m oprotegicas pelsn rossbn 80 mee

mente O Causado  peio i Rt o

& ativicaos potenociwsd shes
o perioon  reprogut ivo, quando
Blndos .,

das rosetas  wsobre tgeaitgiros

tamodm = falts dge  umo

D m e

rmiteiro & a altura da  canads
(Fig.9), sugere difTerentes top-
no qual grosio nlRo  atua uni-
=oge plantas de meEsmno tandnho
o wolo, podem ter idades o1 e~

te P prownslioides
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Distriouigio egpaciai réguiér O PrOgressio com o tem—
o nb pacrio d¢ distribuicio de uma pdpuiacﬁa de  agregadn para ac
acasb, e geste para regular, correlacﬁg pogitiva entre o tamanno da
planta & a dietdncia 20 vizinng maos prodime, correlacho negat iva @n~.
tre tamanho /08 fecund (dade da plaﬁtaie a densidade de vizinhos,
A0 - tomacas cmmﬁ evidéncias de competicio (vejs Connor & Bowsrs,
19875 Fowler, 1984 Harper, 1981 e Silander & Pacala, 198%).-

em B. bronelicides, a tendeéncia oDEEFVAGD MO MUCANCHE 63
distringicio &ﬁﬁaaiai v agregaca para distribuicio 80 ACRS0, GUBANRGG
éﬁa Exﬁfufma& plantas Jovens do cdliculo, sugere competigio éﬂtraéﬁpew
citica (Fig.l@), emoora nio sega notaco nenhum gfeito  ga  vizineangs
L EDEBFE O tamanmho ma‘rmﬁwta é gobre a progugio de  intlorescéncias. A
aparents mortalidace  de  plintuless gue se acentuR com B proxindage
os apgultos (Fia.ii) poderia ser Qevéﬁo a ereitos aielopdticous, pors
AE Fosstas o InTlorescéncins oe P. bmmmglimiﬂﬁﬁ possiem compostas Tee
nAlicos gue pousm Tuncionar como inibivdores oe crescimento (Antonio
Salating, comunicagRo PES%O&}};

Se o hapitat ?avorévei PRAFA aet&rmiﬁada-éspécia. QOOre e
2N mankha@, ind ividuos tentando colonizar habitats exteriores Hs man-
Chas nio  seriam  bem sucedicos (Feller, 1943 apud McNaughton, 1973).
CSegundn Gadgil, 1974 (apud Begon et al., L1987), um organismo  osver s
€ Caafergnr somente s¢ & chance ge atingir um sitio melhor exceder
25 peroas por mortalidade durantes a ﬁjspwraﬁa O exceder B Chance de
atingir um ambiente cestavordvel.

P. bromglipiges ocorre em ﬁanchaa de solos  pobres  en

nutrientes & provavelmente com escasses hidrica, aparentemente  sem



Y

MECAN I 4M0s esﬁeciaiﬁ Fara a dispersio  de  sementes (no entanto veja
Ginlietti et aln,‘i?aﬁ) Emora Exzstaéaviﬁéncia dg compet jgHn intra~
gapecifica. Isto  SUgEre uma per?eiﬁa avaptacio da planta a aguelas
CONUIGREs, Nas quais teria ot imizaos %ua "eiicdcia bioldgica” (Pian~-
ka, 1982). Nestas congigoes, outras fdrmaa ce ootenclo de nputrientes
e/l Rgua para compensar af deficiéncias do  ambients, Pooeriam  G8r
vanta osas para & planta. A primeira seria o e lquecinento oo solo
pelos térmitas & pela fauna dg s::l*?.:zas:zajlf:aa que se abriga sob a o rosebag
a aégunmm seria  por "via aérea’ ! captagfo de dgua de chuva, oetritos
traziﬁng.por vento, produbos & restos of BNIMAEIS GUEe CAiriam, S&v inm

geconpostos & poster iornente abﬁurviﬁgﬂ e interior da roseta.
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r solo dos termiteir

lipides

fam ]
m

valores mais altos de

entes no solo do terniteiro, além da o
rente s solos ao redor (Figs.i2 & 413

geral, corrFesponoen as caracter {sticns

reteréncias  incluidas), Lee & Wood

Matnsws (L977) e Oliveira-Filho (1%88)

forradennento dos termitas  Tora do t

ciLlas MERNAE Ppara enn construcio.
sais mingerais, detritos orgénicos & te
Creuss o0 termiteiro misturadas a partd

veira~F iiho, 1988). for outro lado, o

particulas, resulitanoo em sedimentos

diferenciaga dos solous a0 redor {(Ala

Twidale, 1974).

s e

o o H o

o efeito sobre P.  Brome-

pH, matéria orgldnica e nubei-

granuiomstr ca i 1 Fae

13

ot

, tabelas 2 ¢ 3) de uma  maneira
encontradas  por Egler (1984 e

(1971 e referéncias  incluidas),

, & & atribufde 3 ativiocads de
grmiteiro ¢ & selechko de parti-

EHF QU imERLTo SEFia oevido  a
cido vegetal acumulados nas ﬁaw
citlas de solo (revisio e O1i-

transporie por vento =eiesciona

com composicio  granuiongteics

14 Baade, conuniceacio pessoaal,

Como & matoria dos termiteiros sob P. bhromelioides nfo
fem galerias externas, gste enriquecimento do solo u&vé SEFE G T
tia ﬁwrnﬁymmiﬁﬂm ga pragria planta, como sugerido por Araugdo(iv?i), ou
deviio a concentracio de nulrientes por predadores que S abrigam  Sob
o entre folhas mortas na base de roseta. Entre estes predgadores  en-
COntran-se SSCOrP I0Es, PSElGO-@SCorp | nes, apilides, "aranhas, miriaspo-

das e “ormigas, alodns dos quals certa

imﬁdiagﬁﬁs nd planta oo mesmo capturam

teligam comn aonrigo (Taoelas © e £ do

gatarian s&  pensficiando do microcl

pente buscam sed  alimento nas
outros invertebragos gus 30 g~

Apfndice). Todos estee mpimais
ima Ccriado pela roseta & ndo Qo
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termiteiro, ao contrdrio do gue & cescrito em Domingos (1983 e Ma-
thews Ci???).'8€9undo este ultimo audtor, animais alimentanoo-se  fora
G0 termiteire tenceriam & aumenta-lo devido & adicio de nova  mateéris
organica. No caso de P. th&EllQides,épH, mateéria orgdnica & nutrien—
tes sEo encontracos com valores ma&é baixos no solo sob rosetas  sen
termiteire do que no S0l oD roietag com termiteiro (fFig.aid, Tabe-
Ta 33, Em%a.diminuicﬁo poderia estar éseneo oUtas ionaga  por lTigivian
¢io, principalmente por dguas ge @écuamantm supgErficial, o que nao
acanteéeria ol BRCONTECEN (R €N MENOres proporgses com 0 s0lo do  termi=-
teirm. sob a rozetd, sisvado até 39 cm do horizonte superficial. s
téruwitas ﬁmﬁwrtam tﬁr_um Papej impdrtante ﬁmr dimingir a ciclagen de
nutrientes & perdans por Lixiviagio, 2t B alimentarem de partes lwor-
ctat  das planfaa; LERnodo suas excrﬁtaﬁ;migturadag A SDIO PArE & Chnge
trugio de gaieriag e estruturas do  termiteiro (Veja Mathews, 19770,
Segaundo Sgier, (1984) os nutrientes dw# nnkos de Etﬁﬁaﬂitﬁﬂmﬁﬁ Aran-
ligl SEF | am uti}iﬁaﬂwﬁ paelag plantas quﬁ atiravEssam 0% ninhos oom suas
Failzes, antes wesno e sua dﬁgintegraﬁﬁm.

105 o

o

A maior quantidade de nutrientes presente nos s

termiteiro, aoﬁparama Com 0 S0108 A0 FesOr, @ gue POoderim e e i
1ixaﬁa_.ﬂmm vantagem paor 2. aﬁgmgligiﬁgﬁ, aparentements  nio Fasulta
em mator  investimento em reproducHo (meoido pela hiomasss de infig-
Vegqéﬁu'mm! O RO MRior crescimento da roseta {(FTigs.id4 e 19).

8 maior ﬂegenvolv%mﬁﬂtm ﬂa-vegetaqie oI tarmiteiros

»

OM Nos S0I0S em suas proximidacges  Toi1 atribuico A  seu maior  teor

e nubtrientes  (Gees & Wooa, 1974 8Spain & Mocivor, 1988 & rederénc s

i

meiuddas). A inmiclo do crescimento também pode acorrer provave -

meEnte  oevido & oureza o solo, resisténcia a penetracio ge doun e

suarstdncias excretacas  pelos térmitas (revisio de Lee & Wood, 1974).
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7. Associaglo entre térm

w 5
SR

Considerando-se gue part

P. bropslipiggs  deve-52 A PFOCESS0S 3

gedimentos £razidos por vento & ChUval

EXistir na diminuicio d0s danos causas

trientes  por  RUURE 08 ESCORMENLO SuUp

elevacio on altura gz rosetas em relach

wve @0 trasaiho cgos térmitas. Estes, al

mero nestes Yermiteiros, raransnte 7o
canty ibuem para o aodnlio oe sedimento
velments adudem 2 compactar 0 8010 O

2

conoiu-

itas e Repnglinides:

e or formacio do termiteiro son
Didticos (erosio = aodmsio e
;o sualauer  efeito que poOsEa
o%  por Yogo & de perdas de  pge
erficial (como consequéncia g
o oan nivel oo sole), nfio =2 age-
Em de QUOFFEFEm &M PEOUERD Pt

rragsam Tors e, portanto, POLLE D

% € nutrientes, emiora O OVR™

o termiteiro, freguingo, BEHIm,

perons  de nutrigntes por lixiviagho. 0 ftermiteiro funcionar iz comno
docal onoe essns peroas seriam dimingidas, sisvanco concentracis de
nutrientes reliativamente a0 solo vizinmo, % medida 2ue a planta  se

deCompulEessE,. A mnior  concentragio

PEOCEHSD NA0 ChEega & alterar o crescim

timento em  reprocugio.  Portanto, a

traz bpeneficios mensurdveis A plant

ghtém ailimento e provavelmente Wk mice

SO0 RG0S & planta, emoOra o tamanao de

Poovemos concluir que a

pronelicides nfno =e trats oe mutualism

FANGD  0enedicios mitdos para ouas esp

resuitanvo  en  aumento. e aptidfo p

aguelas ndo associacas (veja Addicott,

=33

g aubtrientes resultantes deste

gnto da plants & nem seu inves=

aszoc iacio com os térmitas  nio
#. Us térmitas, por outro laco,
oelima mais estivel quanco a5~

GUAS POPUIRCOES SEJa menor.

sociagio de térmitas

Motualismo &

Com

0w Wi PImQCesad Qg

ECiEs quAando estas se AGSHOC AN,

ara estas especies, com  relacio

17846,




NOo comnsnsalismne, 0s pré-
uma especie 2850 mant idos ou Fornecians

efeitos aodversos ga primgira {(fegon &

Neste aspdebto 8 ass00is

t s

1ipiges seria a0 tLipo comensal (wegan

7. Utilizacho on roseta

2

1 Fauns

pronglinides pe

Segundo Frani (1983), a
tanque por organismos far-ss de 3 Form

{(folhas, “lores, nectar, Frutos, semen

B0 B Priesns animars terrestres

pars
CeaEnvoivinento o animais squaticos.

de P bromgligides com bDromel idosas po

reaisitos para a edistérocia de

POF gims SEgundagn,,  ous nEo soatre

Mort imer, 19873).

GHo entre térmitas & P. hrome-

ambém Rizxini, 1976).

intlorescéncias peia  de P.

it ilizacio de bromelidceas de

2y alimento Titddagos

Fara

tea o palent;

) umidsade, &=
o) ambiente  liguido para 0

A forma convergente da roseta

sgipilita as  mesnos formes o

utilizagio, dmRs OURIS RS CUAS PFIimEiras seri3o descritas @ HEYILIF .

A Floragio em maess @

Aatral granve numero o insstos A proc

provaveimnente resulta em najor eticién

purger, 1981).

As frecufrnoias de visif
ciras we P promeliojdes provavelmsnts
i planta (aue Iindflugncisa & probabili

ourtney, 49853, o palanco snergetico

alimentm @ 0% gastos com O V0. 1eto i

nas Tigs. 16 & 47, NAs gUiis S8 ODSEFVE

proporcionalmente mais plantas com maid

sircrdnica de Pl bhromeglioides

- palen  ow ndctar. isto

cia de polinizagio (veda Augs—

Fas de insetos nas  intlorescda-

s refletem, alem da  “aparéncia’

Tade de  gser  descoberta - wveda
& ganmos com obtengio  de

b e o

2 ita nos  padedes observanos

L gue % b imenapteros visitam

e diomassa de  inflorescEncias,




EMDOF & nan mejam #g male frequentes na populagio (veda Heinrich & Ra-
ver, 49725 Morse, 19845 Pike, 1978).

Por sua vez, em resposta A ocorréncia destes insetos
em P. propelioides oeve naver wm ajuste na gistribuicho ag seus pre-
JRCOFEs, O moU & prépmrcimnar meigr probaciiidade de captdra o
presas. Segunco Marley et al., (4975), muitos predacores ndo cagam  ao
HCABO & Mostram uma resposta acentumgn & distridbuicho espacial  de
SuRE  plResas, wsualnente permangcendn mais tempo en locais nos qunis
eatas tem maiores Enﬁﬁc€€ e serem atacadas (p.?ﬂﬁ.

Arannas gp Familia Thomisidag faren parte dn guiica  de

precadores de Po propelioides gue cagam nas intiorescéncias (tabelas
A e £ oco Apéndice). FEm asclepiacdceas, aranhas desta familia Ry £ 65

fraram 2 tendénciy 8 anarndonar umbelas menos produl ivas em favor s
maie prooutivas (Morse & reite, 1982, ongde o ﬁucéﬁﬂé e captura de
presas ers tanbdn maiar (Morses, L1985 Morse & Frits, 1982).

A cgistribuicio de Alpaids syadrilorata nas rosetas de
2. bromglicides reslete o selegho de Raditat que pode PEOPROFConar
maior Ccaptura e presas.  Letas  arannas ocorvem preferenciaimente  em
roseElas granoes sue,  quanoco floricng, atrﬁem MR I0r MEro o Vi
sitantes (fias.ild e i?). fs ocorréncias de L. agopetricus e da ARy~
PhEn i GREe oUBCETER O 0 MESMO  padric  opservado pars . guadrilorata
(Figs.t% e 20).

A cisposicio das teias de . guadriloratas sobre as  ro-
setas e miantas, algumas vezes em Tioragdo, proporcions & esta  aras
nhe A captura oe ina@tﬁﬁ quE voam € gue podem estar visitando as  in-
Tlorescfnoias. Estes inestos encontram-se também repressntados  entre

ay ¢rewels 8 Thomisidag € Argiope argentata {(Tabela F do Apéndice).
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Alguns u@ﬁt@ﬁ‘inaﬁtﬁﬁ Como Pumpilidae; Sphecidae, Reduviidae € Manti-
gae famnéw wio predadorss. Mant igne e Reduviidae podem esperar  suas
PEESRE  s0obre  as in?lareacén;ias. Duﬁwwa como Pompilidas as  procuran
nas indiorescénocins ou ne interior aa:rngeta. A8 presas de A.  guadri-
‘larata Jiferem Uastanté HAs Presas ﬂ@iL- geenebtricus {(Tabsiz F go &~

BENGICE) W

As  teias de L. ggumetﬁlguﬁ s20 irregulares, construi-
EGAS na'roseta frequentenente no inter{mr € no apice do tanaue central
Ol Juﬁta A base daz  Folnas externéa, Eata afanha captura  prin-—
cipalmente ingsetos que também sdo eﬁcqntramﬁﬁ no interior da Fmﬁetau

Esta diferenca de cmmpmgicﬁo GE Presns pote ser  swpli-
Teaca pela oatzraclo de diversos faturéa (veda Frohlich, 1974; Joel et
al., %85 Nentwig, 198¢; Olive, 1989 Riechnert & Tracy, 197%; Turnm
bull, 41973). ‘ |
| A selegfo oe rosetas mé E.'hugmeligiﬁgg de  dgiterentes
tamanhos assim como a selesio de diﬁtiﬁtOE locais dentro e uwmn  mesna
roseta, mrmﬁmrciona. & estes animais diferentes microcl inas gue  se
tcrnaﬁ progréﬁﬁivam@nte maia déatintoﬁ do ambisnte externo & roseta,

com G wusesto de gsed tamanno {(Figs.23 e 24).

Parte da hetrerogeneigade térmica encontrada no interi-

o ua rosetwn de P. bhropelicides ceve-se, sem guvidga, & sua  FormR. A
aorientagio oas Yolihag ge uma planta determina o Angulo de incidéncia

5

aa raciacio solar £, consequentemente, a temperaturs em SURs  super $i-
éymﬁ (Willmer, 1988).

Atraveés meléua movimentacga em amoientes tEé€rmicamente
heterogéneos, nsetos (Willmer, 1988) & aranhas (Riechert & Tracy,

A973) podemn reguiar suas temperaturas.. Em aranhas, aldm de movimenta-




¢20, & escotha do local onde & construida a tera € SN PO iC ionanen-

to, 3 limitaglo do periodo de atividades © a2 postura do Artimal, GEVEN
aguoar a manter sua temperatura corporal dentro de uma f3iwa Tavora-

vel (Rigcnert & Tracy, 1975),

. O microclina apropriado & um dos regquisitos FUngamen~
tais na escolha ge locais para a constracio ue suns teias pelas ara-

nihas. O local ceve, 1ém disso, prover suportes para & teia € quanti-
tRuE & TOoFmaE  LPropr i adas de@ presng o acordn com oS requer imentos
CEnergét icos ga aranna. Quando os dois primeiros critédrios siHo %at%g—
feitos, poue ser qué a terceiro o seja automat icamente (Turnmuii,
4973 . fAgglenesis apesria (Agelenidae) mostrou-se Ccapas® o selegio o
T microkanitat para w construcio de sua teia . Neste FIrocessn, PRrECE
estar Envolvics D exXper i8ncia acquiriua em S1Lios previaments OO0 LR B
gos {(Riechert, 1976},

Adistribuicio ce L. aconslricus o0 escarabeloeo em  rFo-
setas e diterentes tamanhos parece conformar  com  esta idéir {(fig.
22). 0 scarabeioso € gncontrado com maior freqguineis &m rosebas  maio-
FES €, @ Consequencia, R’ probabilioade de captura por L. geonsiricus
nestase rosetas tamodm poue ser maior. Entrebanto, tamanhos crescentes
te roseta proporcionam tampém um microambiente gapacialmente cacn  ver
mais complexo, dentro ao qual os organismos encontram maior  guantica-
te e oPgoes para sua iocalizacHo. isto Eévaria, % diminwigio cx  den-
sidace oe argantemos relativamente ao tamanho da roseta. Consegquente-
mente, a4 OCOrrdncia 0o ESCRFADETGED € & outras . Presas  en rosetasg
muLito granuses geve rewuz?r B, probabéliuaﬂé ge entrarem &m contato  com
GEMG Precadores. Kosetas graﬁues FUAC IONAF (am  AsSim como 'Fw?dgiua

parciais’ para a pepulacie e presas (veja Begon et al., 1987, pp.
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33E-3) e arannas OCOrrendo Nas  MESmas  teriam  reduzidss  Suas  chafne

A}
Cua g8 Presas. Note-se gue L. asonmeteicus ocorre  em fre-

Cces i 40

quEncia sempre menor A do escarabeldeo em grances rosetas (Jig.82). Se
A densidauve dRE Presss dimingd  Ccom o tamanno da roseta, a. distribui-
cRo  we Treaudncia oce L. geometricus com relagfo &4 distribuicio oo
eSCArRIEfCen sugere que‘a'aranna evita grandes rosetas nas guais te-

Fia o maior dificuidaue parad capturar Sunt presas.

v Par outro iado, &m grandes rosetas L. agopetricus e ou=-
tros precavores teriam aumentado seus periodos de  atividadcs, geviog

ao rato de pocerem pérmanec&r POr mais tempd em Taixas de temperaturs
haiﬁ condizent s Com SEUs Fequer imentos ?isiwlﬁg;cmﬁ. |
.ﬁ.t@mmeratura e Agelenopsis, por exemplo, indluenciava

o tipo de presn capturada em horas quentes do dia  &as capkturas  eram
15mitaua5 2 insetos requerenoso apenas alguns segundos de atividade da
‘aranha em teras com partes expostas ao sol (Riechert & Tracy, 197%),

A combdinagcio do perfmdd Qé atividade g3 arasnbhz com a,
praéauiliaame mé encontro das Qre&aa deve cdncnrrer para determinar a
quant idade e presas capbtuwradas e, portanto, & tawa de consume g oa-
Timento pela aransi.

Em Agelencpsis potteri (Agelenidae) (Turnbu?l, 1963) ¢
Wifdihiz Lriapngularis (Lingpﬁiioae),'Turnbuil (1973) achou gue baivo
consumn oe alimento iniocia a taxa de crégcimenta e o tamanho abdsoiu-
to, reto porgue uns certa gquant icane deve ser alocada  sonente  pars
manut@ﬁﬁﬁo g, A meEnDs que seJa excedida, crescimento € reprodusio es—
tarao ;mmprum&tiumﬁ (Qggon gt al., L1987, p.3¢3)., Este limite imposta

a0 crescimento ¢a aransa pela gquant idade ge alimento consumido, pode-~

rig explicar a correlacio positiva entre o peso e L. geopetricus & o
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tamanan gn rosets {(Fig.26). Aparentement

encontra em rosetas OnNUE  presie tem
capturacas, poden alocar amaior quant idad

to. e granues rosetas pogen funcionar

RE presas, 19to poderia se refletir no p

aumentaria cont imiams

desta aranha nao
(4i5.26).

' Fate resnltado € sinilar
e (A7895), gue eﬁcwnﬁraram BEEOS MR OrEs

=

1

dae) em locais ue cagR mais produtivos

Riechert & Tracy (1975), gue em ¢ivers

ingiviguos e fgelenopsis aperta (Ageler

corrdnoia e

PR R .

Pode parecer estranha a pe

CEIS COm Presss polco Frequéntes. ND‘ én
nnas em tolerar bDaiMa aéspunibflidane e
i

a emgracio de locais momentancamente
net, LYEe), e.pome 5P COMpEnsada por un
lionge ve presas, ousance entfo a aranha
Creac . mento (ﬁnﬁerﬁoag 197231 Turnoull, 3

Acompannando o aumEnto em

tampém 0 peso Ge suns ootecas (Fig.27) @

tas, o Ltandnng ¢a nihnadga {(Fig.28). Isto sugere que

PEe0 o8 L. gEpDetricus

€, quando L. agomelricus b:¥:3
maior probabilidace de GIE B

& e engrgia para cressinen-

ame TrETugios parciais’ para

esn de L. geonelricus. O peso
nte  com o btasmanno oca  roseta
aos obtidos por Fritz & Mor-

ow Misumena vatia (Thomisi-

tambem com obt idos

O por
06 Casns ver i ficaran  pequenos
gas) em o locais com bhaixa fw i
rmanéncia o aranhas  em  lo-

tanto, & capacidads das  arge

alimento torne desnecessaria

produt ivos {(Greenstone & HBen-

breve aumento na digsponibi-

ACEIEra sel dessnvolvimnento @
P73 .
E%iﬁm

ACOMPANRMANCED O aumEnto dse-

¥

rosetas maiores

Propiciam uma maior captura af presas & guE o excedentes deste reourso
POCE i aiarato de Forma crescente para reprogucio.  Assim, aranhas

guie selecionarem rosetas grandes oeixary

O Nitnhadas maiaress,
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Resnltado similar +oi des
CRNUD el UMDElAE mRie 0U menos produtiva
X

¢HRo  we polinizadores. A taxa o€ Crescil

.

cional & entracs e Snergia), mostron-s

ceusn reprocut ivo, medicdo pelo numero g

uE umpelas com menos flores pela aranna
nores (Frites & Morse, 4985). Da mesma 0
GAD G . presns suplementares 3 teias  de

sae), Hecunedea lewniscaka « M. lahucink
no aumento ca produgio de ovos (Wise, 19

Frovaveimnente ogtro +ator

Tealas grandss por ju. gaepmeticious, por oy

F 0 periygo O dessecacio de seuns oves

temreral o g solo & 53 C, nums roseta

a toan g

faixa de 3¢ 0 no interior dno :
externas enquanto que numa roseta pedu@n
tes mesmos  locais (Figw. 23/9 24y . Os
lagdo super<icies/volume & nio pogem re

2a, 1984, p.4?). 0 mesmo presumiveliments

rannas, embora protedidos pelas ootecas.

. tm Alpaida guagrilorata =

geve favoreosr a Fugs oE possivEel s preca

vomportanento de mergulhar & permanecor

no 1iauido acumulaco no tangue da  roset

meca comportamnento Tail descrito para es

vi (1988). Segunuo este aﬁtmr, A. guad

ArANna (1 e} _{.}éﬁfi’l’ﬂ GLLE BEBIM FESPONGE; |

crito para Misumegna vatia ca-

5, medign em funglo da  atra-
ento destas aranhas {propor-

BELL p=TE R

corrElacionada com

ovas progursicdos. & BEC0OILhA

resuitava em fninhadas ma -
rma, edperimentos comon &di-
ildphla marainakas (oinuypini-

pea (Araneidae), Fesltaran

VETRER YA R

que Favorece a seleglo de ro-

tras arannas e por inseins,

i rosetas peausnas. Saando 2,

aranctge a ftempgeraturs atinge

Tolhas

central & na base das
® opode tchegar @ 4% [ neg-
oveos e insstos tem alta  re-
et

por a Agux perdida (Strong
& valigo para o8 OVosE o8 B
ocorréEncia em grangss rosstas

dirEs.

Isto, devido a seuw
submersa por  algung minutos
2, guando perturbada. Cate

ta aranha em  umbeliferas Le-

rilerata BEF B unica

parece

as Misumenopsis aegeenthicola,




aue tampem Emnﬁtrué sna teia Sohré o reservatdrio de Nepenbhes (Ne-
pentnaceas), rERge GA mMEsma forma (Béaver, 19837 .

A pcorvéncia praf&r&ncigi g A. guadrilorata em  granoes
Fosstas juntamente Ccom S cmmpurta@&1tm ge mergiling, possivelimsnte

FRVOGIECEN B soorevivinoia destas arafnaps durante Rn que imandag. Gran-

g6 rmﬁataﬁ.além e aq?rer@m pruparc{owalm@nt@ mEnor gqueima (Yig.dd,
acumdlam maior volume oe 1iquico, resultanco, provavelmente, num  me-
for aqﬁecim&nto, |

Uma explicagio a]ternat{vm‘para ) pﬁmrﬁm de distribui=
GHo ue ﬁs_ﬁuaﬁtilgmatm,»Gutvaﬁ.aranﬁaé ¢ insetos em P. bromelioides,
ﬁefia B mortaiidade diferencial em‘%uncﬁm G0 tamanho dé rosets 4o ine
Twvés ga selegio de famanho apropriado de roseta (com relagio ap micro-

clima & captura de presns). Se o dispersio  de  aranhas jovens se  dd

por “balonismo’ (CRrregacas por correntes e ar presas a Tios o se-

Ua) & s oS anulltos se iocomoven precariaments no  solo, b il iranan

teiras langagas entre plantas  (veda Turnoull,i973), erovaveliments Jjo-

vens 2 aodiultos cairiam com maior frequéncia em rosebas pequenss, e
sHo  me mmcw wmouncant es.  Nestas  haveria maior mortalidade, devido
. n Lo , . . oA . . N ) L =
aos fatores jd discutidos. & sobnrevivéencia seria deslocads 2m  direcio
a rosetas ue maior  tamanho, gerandgo  padries semelhantes aos encon-

traovos (Figs.i8, L9 e 2¢). No entanto, as duas explicagdes nio  sio

mest st o Dt TS VRS .
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8. Captacio de nutrientes

da rosetn

Em funglo da atividade d

interior da roseta & sobre as infl

"periddica de restos de presas que caem

Juntam-se carcagas de animais, geralme

Apéndice), que morrem por outros fatore

trazidos por vento (inflorescéncias d

etc), casulos de insetos, ocotecas de ar

toda esta pegquena comunidade. Algumas

por B. bromeligides através

estes predadores cacando no

orescéncias, ha a entrada

ou ai s80 deivadas. A estes,

nte artriépodes (Tabela D do

¢ além de predacgho, detritos

e outras plantas, galhos,
anhas & ainda as excretas de

: e :
veres sa0 encontrados Anura

‘do  género Hyla ocupando e fechando com seu corpo o tangue central

cda roseta, para  onde certamente sko 1

descrito por Benzing (4984} em bromelidc

Segundo Benzing (19864

Bromeliaceae conseguiram independéncia
nutrientes. Devido a forna coletora d
absorgRo por tricomas, esta familia.

irradiar por habitats dridos € inférteis

a roseta

iberadas excretas. 0 mesmo &

cas de tanque,

>, memnbros da Familin

do solo como fonte de dgum e

& & Ccapacidade de

fot capaz de colonizar e

As fontes de nutrientes para a roseta sHo as nais

diversast: minerais liwiviados das

i983), material particulado,

detritos de ninhos de formigas

REVOres
litter, nutrientes

(Benzir

{(Benzing, 1986 Frank,

en doun de chuva,
1984,

1y minerais trazidos

por vehto (Frank, 1983) & carcagas -dé aninnis (Benzing, 1987

Givnish et al., 1984)., ..

A convergéncia morfoldgica de P

-membros da familia Bromeliaceae,

sugere

hromelinides com

que  presstes seletivas
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impostas pela escassex de dgua e ﬁutrientes tenham levado ao
reforgo de caracteristicas que permiéeu a esta planta a obtengio
destes recursos, por outra via que 653 as ralzes. Isto deveria
representar uma vantagem em vista da éajraaa nutricional & escassex

de @gua dos solos onde OCOrre.

A forma & disposi¢lo déﬁ folhas de P. bhrownglicides
permite o acdmulo de dgua de chuva e ﬁeglina ne interior da roseta.
A axiéténcia de fricomas e Qutﬁa§ estruturas epidérmicéﬁ
cancenﬁradas na base das folhas india%m que tais tricomas talvesz
possam  absorver agua {Caﬁtro,‘ 1?85): é provavelmente nutrientes
(funcfo que também poderia ser d&ﬁémp%nﬁada pelas folhas). Todas as
guperficies vivas sHo pelo menoa? ﬁmderadamante pErmEaveEis  a
nutrientes (Benzing, 1988) e virtualé@hte gualquer superficie das
plantas € capax de absorver mmléculéﬁé (Benzing, 41973r Juniper,
i?@é)“ |

Estas adaptactes encuﬁtr%mwﬁe presentes em  outros
membros das Erfocaulaceae, (véja Giuil%eti, 1978 Castro, 19843,
Duas _outraﬁ caracteristicas veriFicada; em B. bromeligides ocorren
em’ pléntas carnivoras onde estifo 1§§aﬁas a - atraclo e captura de
presas: reflexfo de luz ultra“vimleta%p%]a roseta ¢ a camada Cerosl
envolvendo as superficies folhiares.

(& ‘evolucﬁn de plantéaé‘que utilizam diretamente
nutrientes derivados de animais (carﬁf%oras e mimercifitas) deu-se
através da selegdo de caracter fsticas que permitem sun obtencio,
em ambientes de baixa”dispcnibilidadé.éo aparec imento independente

e repetido destas duns estraté€gias (carnivoria € mimercofilia) no

reino vegetal, sugere que o nimero potencial de solugfes evelutivas




para o problema da baixa diﬁpanibili&ade de nutrientes ¢ limitado

(Thom#aan; 1981) .

s  inovagoes evalutivasfﬁequerem dos tipos ancestrais
forma e fun¢Bo apropriadas, além daéﬁundacﬁo genet ica responsdvel
pelas caracteristicas em questfo (Benzf&g, 1987).

Luz ultra-vionleta & rium importante compoanente
gspectral do sistema de orientagho visia} dos insetos (Silberglied,
1979). Segundo Joel et al. (1985), % existéncia de diferentes
padrﬁeé em plantas carnivoras que podem ser discriminados por
insetos com sensibilidade a estes lcbﬁpriméntos de onda, sugere
ﬁtrécﬁo se}ativa de  presas por eétaé f]antaﬁ.-_o recrutamento  de
presas em- Catopsis hecteropiana (Br?me]iaceae} ¢ supostamente
encorajade pela reflexdo de u]trawvihlkta pela cubticula folhiar
{(Figh, 4976 in Benzing, 1984).

Flores que refletem ulfrnginleta formam padrtes que
Juntamente com outros sinnis viﬁuaiéléajudam a identificagio & a
orientagiio de fnﬁetma (Silberélied, :i§?9). Flores que absorven
ultra~violeta pcdem.ﬁer gsperadas ﬁmé ﬁucaiﬁ onde & paisagem deg
fundo reflete estes comprimentos de ;m£da, como por exemplo, solos
arenosos {(Frohlich, 1976). Esta Formé fde cantraste ocorre em P
bromelinides cujas inflorescéncias abﬁm}vem U.V. {Antonio Salatino,
comunicagdo pessoal) sobre o fundo Férﬁ%dm pela roseta que reflete
estes comprimentos de onda. A ccorrén%ia dee P. bhromeligides em
solos arenosos & praticamente sen cébfetura vegetal  sugere que @
refléxﬁq de luz ulterQioleta pela rds%ta tem outra fungHo que nao

a atragio e/ou orientacio de insetos.
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Cuticula e células epidér

580 caracteristicas seromdrficas encont

presentes em outras Eriocaulaceas estu

Estas caracteristicas est8o relacion

provavelmente protegendo as

luminosidade excessivas (Pyykko, 1966 =
de cera envolvendo as folhas de B. brd

reflexio de uwltra-violeta, certamente

protecio.

1

Regites montanhosas nos ~t

alta incidéncia de radiagfo ultra-viole

de ultra-vicleta pelos

Falhaa

tecidos vegeltwnig,

micas com paredes eSpeEsHRs

radas em P. bromeliides e

dadas por Castro (1%88).

adas A ambientes secos,

contra trnspiracHo ©

pud Castro,i986). A camada

nelinides ¢ a capacidade de

tem a mesma fun¢glo de

repicos estlo sujeitas =&

ta. A atenuaglo da recepcRo

constitui a melhor forma

de protegio de estruturas

fisioldgicamente sensiveis,

de

SELD

efeitos nocivos (Robberecht et al., i§8@). fi mumior parte desta

radiagio & retida por ceras, cuticula

epiderme (lLarcher, 1980). Isto pode oc

gsuubstancias nos tecidos da epiderme

radiacfo, como flavonoides

influenciada pelas caracteristicas da

ceras ¢ pélos (Robberecht et al., 41988).
Além da camada cerosa, a
prévimas ao tanque central de B bromeli

camada de mucilagem que chega a secar

seca. Feta mucilagem pode dificultar o escape de pequenos

que eventualmente caem em seu interior,

um  himendptero Scoliidag. O mesno aconte

bromeliaceas carnivoras od, pelo nenos

e alcaloides,

loides.,

»

e canadas suberizadas da

arrer devido a presenga de

que absorvem parte desta

& através da  reflexBio,

superficie folhiar, comno

superficie das folhas mais

sHo cobertas por uma

e descamar durante a dpoca
animais

como ohservado uma vez com

e de forma acentuda com as

garn ivoras rudimentares,
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' respe;tivamenté, Brocchinia rceducta (Givnish et =al., 1984) e
Gatopsis becteconiapa (Fish, 4976 ap@d Benzing, 1984) e também com
carnivoras de vaso como MNegepegnthes (Juniper, 1984), devido aos
efeitos lubrificantes da cersa revaﬁtindo as paredes de seus tangues
0l VARsOS.

Uma ver caidos no intafimr do liquido que se acumula
no tanque de B bropelicides, estes Qanémaig, depoig de mortos,
cnmegam‘ a se degradar. Neste prmceﬁﬁo;dave ser importante a aclo de
enxima% autol fticas e hactérias enddgenas, Iiberadas dos corpos das
préprfaﬁ presas (veja Bradshaw & éréelman; 1984y, Além disso, o
proﬁeﬁgo de degradagio deve ser Faciiitado em presas de hehfpteru%

& aracnideos devido =& inoculagHo de enzimas proteoliticas em seus

corpos (veja Turnbull, 41973),
0 liquido do  tanque de P bromelicides torna-se muito
denso & gelat inoso, RPFEQEntand0: restos microscopicos de

exoesqueletos de insetos e, algumas veres, densidades extremamente

elevadas de algas cono ChlﬂﬁﬁﬁQQQUﬁu;sEU pH dcido («=4.5%) deve ser
resultante, pelo menos em parte, éa decomposicio de detritos
argfinicos e restos de animais (veJaZBenxing et al., _19?2}. 0 pil
descrito para &ungchigia ceducta mitqawse entre 2.8 e 3.0, o mais
extremo Jja encontrado en brmmeliéce§$ {(Givnish et al., 1984). 0 pH
de algumas bromeliaceds de tangue dﬁ Jamaica, .que ut ilizam humus
derivadq da queda de detritos e matéria] vegetal do interior de
florestas, variou entre 4.9 e 5.8.:pH’S'cnnwidaravelmente abhaixo
de 4.0 foram verifiﬁaﬁos em reservatorios pouco associados a

detritos organicos (Lagssle, 1961). Qastro (1986), n8o descreve




glandulas na superficie das folhas de P. bromelioides, mas =&

presenca de cera e mucilagem indica que elas podem existir.

Segundo Givnish‘et al.,(1960), a invasio do ambiente
estdril e ensolarado da Gran Sabana (Venezuela) pelos ancestrais de
Brocchinia reducts, teria favorecido & evolucao de folhas com
cuticula CErOsas  com grande capacitdade reflexiva, altamente
inclinadas ¢ dispostas em torno do tanque destas bromelidceas.
EFetasg ﬁreadaptacﬁeg poderiam, coincidentenente, atraiv e impedir o
escape‘ de insetos, resultando em um ganho extra de nutrjﬁﬁteﬁ PAaFra
w  planta num ambienta‘onde BURS ba%xas digbanibilidad@s limitﬁriam
a fotossintese. Segundo estes autores, carnivoria deveria evoliair

em ambientes estéreis, iUmidos e ensolarados,

Nos ambientes secos do dossel das matas seria
favorecida a evolugio de mimercofilia. No interiof das cdmaras
édamac@am), a mator umidade permitiria a degradacBo mais rédpida dos
detritos acumulados pelus Farmigas,‘(Thampﬁwn, 19840, Além disso a
planta teria v#ntagam sobre eéffitaﬁ que passivamente interceptam
detritos gre caen (Janzen, 1974), Segundo  Benzing (1984,
bFOmelfécaas com rosetas fechadas parecem associadas a utilizacio
de nutrientes de origem animal, o0s quais, devido a sua forma, sio
eficientes £mn conservar tornandd"se' progressivamente MENOS
dependentes de humus. ﬁslfarmaﬁ abhertas §§U sensiveis a seca, sendo
eficazes em ambientes continuamente umidos, onde funcionam bem na
interceptagiio de 1oz e bhumus, sendo wvulneraveis a perda de
nutrientes por tranﬁbondémento"

Hie nutrmﬁ fatdres ambientais, além da escasser de

nutrientes, como seca ou sombreamento, comprometem a fotossintese,
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re

a seleglo devéria encorajar hiabitos éu cracteristicas figsioldgicas
que perm{tissem maior eficiéncia de éaquisicﬁm de luz e umnidade ao
invés da captacdo de nutrientes (Benziﬁg, 19873 .

A forma aberta da roaaia: de PBP. bromelioides pode

estar refletindo maior pressio seletiva para captagiio de dgua e/ou.

nutrientes, en ppoaicﬁu a astratégiaé para minimizar interceptagio
de luz, através de roseta fechada. No ?ntantm, em outras plantas a
arientaéﬁo das folhas parece secundﬁ;ia para atenuar os efgitos de
radiagbes ultra"violéta {Robbherecht te:aé., 1989)“.

A forma aberta tambeém dgv% ﬁuﬁaitar B. hcqmaligidﬁﬁ a
per&as de nutrientes. A presenga de chﬁlagsm deve dificultar parte
desta  perda, Fcrmanda Uma ﬁUPEFf{CEES viscesik  gue  preenche og
eapacos gerados pela  sochreposigRo dei ;amadaﬁ folhiares. Segundm_
Benzing et al., (L972), as égu#aé de chuva ‘nﬁo deslocan
completamente o liquido previamente éc%tido no interior da roseta
de @echwnea htacieata (Brnmeliaceae).zlgta decaorre da presenca de
diversos compartimentos formados pel#ﬁé?ﬁlhaﬁ, provocando diluigio
incompleta do liquido e, consequentemente, perdas de solutos e
part fculas.

Be paréé do ligquido acﬁmg]ada no interior da rosetsn
de B ntgmaliuideﬁ ¢ perdido para ﬁ; %ulo, ainda =assim, a planta
poderia obter algum ganho absnrvéndu. ;5 nutrientes pelas raizes.
Ressalta-se aqui  novamente a impér;ﬁncia do  termiteiro, que
interceptaria este ligquido a alturasé %Gra do alcance das dguas de
escoanento 5uper?icial.~ Ao nivel ;dj solo, certamente estes

nutrientes seriam perdidos.
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1¢. Associagio entre aranhas e P. browelioides:

conclusio
Devido & SUR ncmrr&nc;a £m camnpos  Timpos  Com
predomindancia de gramineas, os solos ém torno de B. brpuaelioides
podem atingir altas temperaturas, :cnmo consequéncia  do  pouco
sombreamento. Além disso, a planﬁa: se destaca dan  vegelagio
circundante devido a seu porte e a sua florag®o sincrdnica  {(na

mesma planta ¢ dentro da populacgio). iﬁtn resulta na atracio de

grande  nimero de © insetos que vem @ procura  de microclinas
Fanréveis, pélem, néctar e até méﬁéoé em  busca de presas nas
fn?iaresc@nciaﬁ & ne interior da 'roée%a. A éreaenga de aranhas
associadas & P. bhromelioides reflete ;ténta as condigdes favordveis
para captura de presas como = pracuﬁa; por estes animais, deste
mesmo microclima. P. hromelinides pode %ﬁtar funcionando assim como'
iucal de concentragio de animais qué ﬁudem se tornar  presas das
aranhaﬁn Aranhas ocupando a planta ‘émderiam ter vantagem relativa
agquelas na vegétacﬁm vizinha ”a t&r[aﬁ um papel importante na

concentragio de nutrientes para a planta, colocande-a em vantagem

relativament& aquelas que paﬁsivamenfeéinterceptam detritos (veja
Janzen, 1974). Seja “através de marté éatural destes predadores e
SUAS  Presis ol comno consequéncia deépredacﬁo, os restos animais
ser ian decompostos e 0 nutrientéaévliberadmﬁ, provavelmente,

absorvidos pela planta. Esta entrada @ éxtra de nutrientes eotaria

condicionada & atividade dos predadores (certamente dependente do

microclima da roseta) e da prdépria capacidade da planta em atrair

presas. Porém, a  captura eventual de polinizadores poderia impor

um limite wos beneficios ganhos (veja Louda, 1982y Addicott, 1988).




evolutivo '
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P. bromelinides poderia:
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Conclusies

Pelo menos quatro géneros de téfmitas gcorren nssociadas n B,

bromeglinides? Nasut itermes. Vellocitermes, armitermes e

Seinilecmes. 0s dois primeiros géneros, em maior frequéncia.

A maior parte dos termiteiros nio tem galerias externas. Estas
estfo presentes algunas vezes em termiteiros de VYellocitermes.
O’ térmitas alimentam—~se de $oiha5 mortas & provavelmente

rafzes & partes mortas do caule da planta.

0 crescimento do termiteiro acompanha o crescimento da planta,
porém parte de sun formagdc deve-se a erosfo que desgasta o

solo fora da drea de proteclo da roseta.

Durante incéndios =a quantidade de danos causados pelo fogo i

roseta diminuem com o seu tamanho.

Aparentemente o crescimento em altura do termiteiro altera o

grau de exposigiao-da roseta ao fogo.

A distribuigio espacial da planta ¢ agregada, quando se
consideram adultos e Jovens € ad acaso quando &  consideram
apenas ndultos.

Hé evidéncias de mortalidade diferencial de pléntulas situadas

provimas aos adultog),
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9.

9.

.

i

13.

i4.

e

Como a maior parte dos térmitas n8o constrdi galerias extremas,
a maior concentragio de nutrientes no solo das termiteiros deve

ser resultante da decomposigao da prdpria planta.

& glevagio da roseta sobre os ternmiteiros deve ajudar a evitar

perdas de nutrientes por l1isiviaggo.

O crescimento da roseta e a produclo de inflorescéneias dn
planta nfo aumenta gquando esta se encontra crescendo junto ao

termiteiro.

A associagcio entre térmitas e B. bromglinides n¥o se tratan de
mutualismo, mas sim de comensalismo, desde aque os térmitas
obtém alimento ¢ abrigo, sem que isto traga qualquer beneficio

mensuravel &b planta .

A produciio de inflorescénciag pela planta influencia a vigita

Cde himendpteros e outros insetos R procura de pdlen e/ou

néctar.

0 tamanho da roseta influencia o microclima em seu interior.
Rosetas maiores proporcionam microclimas mais distintos com
relacio ao ambiente externo.

Quatro espécies de aranha ocorre com bastante frequBncia na
plantas 6leaids guadrilorata, Latrodectus geometricus, umz

espécie de Anuphenidae e uma espécie de Thomisidae.




i5.

1.

7.
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6. auadrilorata ¢ =as Thomisidae. éeralmante cagam insetos que
procuram a planta em busca de pdienga/Qu néctar: L. geometricus
e a espécie de Anuyphenidae geralmente cagam insetos que buscam

abrigo na roseta.

Aranhas que selecionam rosetas. de tamanho apropriado (com

relagBo ao microclima e ocorréncia de presas) podem estar
maximinizando sl potencial reprodutive, como verificwdo em

L. aeometricus.

Como resultado de predagio, morte de presas € predadores,

Juntamenpte com suas  eMor

m

tas, & ‘planta recebe periaodicamente

nutrientes extras gue poderiam ﬁuﬁr?r ws deficiéncias dos solos

oligotréficos onde se desenvolve.
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Resumo
Pagpalanthus hromnelicides parece ser uma planta
endémica dos camnpos rupestres da  Serra do cipd, Minas Berazis.
Ocorre em manchas de terrenos oligotrdfice, de individuos as quuis
podem conter centenas com distribuigio espacial agregada.
Morfologicamente esta planta apresenta convergéncia

com bromeliaceas, tendo as folhas em forma de canaletw, dispostas

em roseta, formando um tanque onde acumula~se dgua. A existéneia dﬁ
triconas e outras estruturas gpidérmicas concentradas na base das
folhas sugere que tais tricomas possam absorver dgua.

Grande parte das plantas ests aéﬁqciada a2 pelo menos
quatro géneros de térmitas que constroem seus ninhos envolvendo as
ralfzes e 0 caule. A planta € utilizada como alimento e abrigo.

0 crescimento do termiteiro acompanha o da  planta,
Fesu]tanda en rosetas maiores cada vezr mais elevadas com relzglHo no
n(vel do selo e com caule e ra{zeé envoltos por um cilindro de
terra com diamétra arescente.-Termitﬁirmg mais altos aparentemente
conferem & roseta uma certa proteclio contra fogo. Alédm disso, ©
cilindro de terra deve ser um eficiente isolante térmico.

Parte da formagBo do termiteiro deve-se a erosfo. 0
solo dos termiteiros tem naiores concentragtes de nutrientes que os
solos a0 redor & que o so0lo  sob rosetés sem termiteiro. Como a
maior parte das eapécie5 de térmitas n¥e forrageiz fora do
termiteiro, estas.nﬁa devemn ter um papel Importante na coﬁcentracgm
de nutrienteﬁ Para a E}énta. Maiores concentragtes de nutrientes no
'5010 do termiteiro devem ser resultados da decomposigao das partes

mortas da roaoseta, enriguecido com excretans dos térmitas. 0
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termiteiro prmvavelménte ajuda =a @vifar perda de nutrientes por
lixivfacﬁo, por deslocar a roﬁéta do hfvel do solo cujos horizontes
gsuperficiais sio levados por @rmsﬁﬁ. A maior concentragio de
nutrientes do termiteiro nio #um&nta o crescimento & nem a producio

de inflorescéncias da roseta em relagio » plantas sem termiteiro.

A visita de insetos nas inflorescéncias obedecem a um
padrio comurﬁ, sendo  preferencial a ﬁ:lanta»:-s com maior producao de
inflorescéncias, cujas rosetas s3o também majores. For sua vez, 0%
predadores procuramn rosetas maiores ﬁela maior nimero de presas
(tanto nas inFlmreac%nciaﬁ quanto na roseta) & por seu microclima
ﬁais favaravel . Nestaa'rmﬁetaaleﬁtes ﬁredadoraﬁ deem gastar gerando
ninhadas taﬁbém maiores, como nhservadé em Lahrodectus geowelricus.
Como resultado de predagio, morﬁé de presas e predadores,
Juntamente COMm SURS @Mcretaﬁ, & roseta recebe  pﬁrimdicam@nte
nutrientes extras, que provavelmmntefaﬁa absorvidos pela planta

através de tricomas & superficies folhlares.
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Pagpalanthus ht:qmﬁlj.nj_tiﬁ:é is probably endemic to the
high altitude rocky-substrate vegegatation of the Serra do Cipd,
Mint+ts Gerais. It has = clumﬁed’diatrihuition, ocourring in small
patches of oligotrophic soils. Each patch can contain some hundreds
of individuals. |

Morphologically this p]aht shows convergence with the
Bromel iaceae, having channelled 1eavaé arranged in a rosette which
accumulates water, probably absorbed by trichomes and other
epidermal structures at ﬁhe base of fhegleavegu

| A large ﬁumbar o% plantﬁ;are asﬁdciatad with at least
Four genus of termites, which ccﬁﬁtrgct their nests around the
rootes and stems. They use the plant Fo# shelter and food.

The growth of the termife nest accompanies  that of
the plant, with the larger rosettes gradually being displaced in
relation to the soil, and the ztems énﬂ roots surrounded by an ever
larger cglinder'af earth. It seems th%t tallest mounds provide the
plant some protection =agrinst Fire. Begideg this, the cylinder of
earth p?nbahlg ig an efficient inﬁulato} aganinst excessive heat.

The farmation of the .termite mound s in  part
determined by erosion. The termite mound has higher concentrations
of nutrients than the surrounding 5&51} as well as the soil under
plants lacking termite -maundﬁ. However, as the madority of the
termite species involved do not forage outside of the nest, they
may not play =an impciyant role in cdnﬁ@ntrating nutrients for the
plant. 'The high concentrations of n@trients originate, in this

case, fFrom the decomposition of the dead and decaying plant parts,
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'enriched by thé fasces of the termites. The termites probably help
to reduce'lmgﬁ of nutrients through leaching because they raise the
rosettes above ground level where the lgaching processes are
occurring. These higher nutrient levels associated with the termite
mounds  do not, hmwﬁve#, result in higher growth rates nor a higher

rate of production of inflorescences.

Visits by insects follows a tgpical pattern, where =n
preference 1% shown for the larger rosettes, which have a higher
inflorescence produc{ion. As @ result of this, pf&datmrﬁ also seek
out the larger rosettes where. prey are mére_ abundant .(batﬁ in
infﬁbre&cenaeﬁ ahd rasettes?) and micrmclimatﬁﬁ are more favourable.
In these rosettes, some predators, like Latcodectus aeometricus,
may be laying larger litters. |

As  w result of predation; the death of predators and
prey,. and their aroreta  when a]ive, edtra nutrients are
occasionally available to, andlprmbab]g absorbed by, the plant,

through trichomag and leaf surfaces.
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Curculionidae
Elateridas
Lerambycidae
LCarabidaes
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Presas. < fAlpaida gsuarilorata (feia armada sobre a roseta):
Mymenopt er s, Pompilidae(?)
DUt ros

Diptera :Bibionidaﬁ

Loleopters Curculionidae
Cerambycidag(?)
GUIFOg

Presns de ArdigpRe arasntata (feisn armacdss sopre a roseba):

Hemiptersa WEdus o dae
Diptera Bibionidaes

Huamenon b era Tiphiidas
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Pregas de Thomisione (local de caca infiorescéncins):
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Huymenoptera ’“Fiphi ieime
Apidae
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