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INTRODUGRO

0S PARAUACUS

Os parauacus sdo macacos de pequeno a médio porte,
pesando de 1,5 a 2,5 kg e medindo 30 a 50 cm de cabega e corpo e
25 a 55 ¢m de cauda (Buchanan et al. 198l1). Caracterizam-se por
uma pelagem longa, grossa e fofa, que lhes torna volumosos, e por
uma cauda longa, espessa e nac preénsil (Buchanan et al. 1981).

Os parauvacus sdc encontrados nas matas amazdnicas desde
o Eguador até a Guiana Francesa. Pertencem ao género Pithecia
que apresenta cinco espécies: P. pithecia com duas subespécies P.
p. pithecia e P. p. chrysocephala, FP. monachus e P. irrorata,
também com duas subespécies cada (P. m. monachus e P. m. milleri,
P. i. irrorata e P, i, vanzolinii), P. aeguatorialis e P.
albicans (Hershkovitz 1987). Pithecia pithecia pithecia e P. P.
chrysocephala habitam o norte e o sul, respectivamente, da regido
guianense definida pelo rio Amazonas ao sul e pelos rios Negro e
Branco a oeste, e o0 Oceano Atlantico a leste e ao norte; as
outras espécies ocorrem no alto Amazonas, das bacias dos rios
Tapajdés ao sul e Japurd-Caguetd ao norte até os sopés dos Andes
(Hershkovitz 1987).

Dentro dos primatas neotropicais, o0s parauacus s3o
classificados, junto com os cuxids {(género Chiropotes) e os
uacaris (género Cacajac), dentro da sub-familia Pitheciinae
Hershkovitz 1977, Rosenberger 1981, Ford & Davis 1992). Os

macacos~da-noite (género Aotus) e os sauds (género Callicebus)



também sdo incluidos em Pitheciinae, embora com alguma
controvérsia (Ford & Davis 1992, Kinzey 1992, Rosenberger 1992).

Os parauacus sao frugivoros e formam grupos familiares
de dois a seis individuos (Fooden 1964, Izawa 1976). Napier &
Napier (1985) indicam que os parauacus sdoc monogimicos, mas
observagdes recentes mostraram que P. albicans e P. irrorata
ocorrem em grupos de até 13 individuos (Johns 1986, Peres in
press). De modo gue o seu sistema social & mais variavel ou mais
complexo do qQue o sistema monogdmico encontrado, por exemplo, nos
sauds e nos macacos-da-noite (Robinson et al. 1987). Os cuxiis e
os uacaris apresentam grupos maiores, de 20 individuos ou mais,
além de serem de maior porte (2,5 a 3,5 kg, Ayres 1981, 1986,
Frazdo 1992) do que os macacos-da-noite e os sauds (0,8 a 1,3
kg), e os parauacus também (Robinson et al. 1987).

Parauacus, cuxi(s e wuacaris ndo si3o considerados
frugivoros como os outros primatas neotropicais, no sentido que,
embora comam a polpa de frutos maduros, consomem principalmente
grandes quantidades de sementes imaturas e macias de frutos com
pericarpo duro, como Lecythidaceae (van Roosmalen et al. 1988,
Ayres 1986, Kinzey & Norconk 1990, Kinzey 1992). Os trés
apresentam dentigdo caracteristica, tanto quanto a constituigao
(Kinzey 1992), comoc ao desgaste (Teaford & Runestad 1992).

Em Pithecia pithecia, macho e fémea apresentam
precoéemente um acentuado dimorfismo sexual nos padrdes de
coloragdo e pelagem, permitindo um fdcil reconhecimento (Buchanan

et al. 1981, obs. pessoal). Pithecia pithecia apresenta uma
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locomogdo caracteristica, saltam de um tronco ao outro ("vertical
clingers and leapers”), usando predominantemente o estrato médio
e inferior da copa e o sub-bosque (Buchanan et al. 1981),
enquanto P. monachus, P. irrorata e P. albicans usam mais a copa
e sdo mais guadripedes (van Roosmalen, com. pessocal; Johns 1986,
Peres in press).

Os parauacus sdo muito silenciosos, fugidios e rapidos,
além de raros. Poucos trabalhos foram realizados com Pithecia,
quer em cativeiro quer na natureza. Uma revisio sobre Pithecia é
apresentada por Buchanan et al. (1981). Os poucos estudos se
baseiam em observagfes casuais de grupos, sem habituacdo
(Mitte;meier & van Roosmalen 1981, Happel 1982, Johns 1986,
Oliveira et al. 1985). Sua raridade sugere especializacio de
habitat (Rylands & Keuroghlian 1988) e sua ocorréncia em
fragmentos florestais parece relacionada & existéncia de
igarapés, alto nlUmero de lianas, alto nuimero de arvores e menor

porcentagem de grandes &rvores nos fragmentos (Schwarzkopf &

Rylands 1989).

A ECOLOGIAR ALIMENTAR E AS TEORIAS DE FORRAGEIO 6TIMO

A ecologia alimentar € fundamental rara entender a
distribuic¢do e a abundincia de populagbes. Esta abordagem
considera o uso do tempo e do espago para procurar & obter
alimentos (forrageio), além da composigdo da dieta e habito
alimentar de um animal. 0 macaco colobus vermelho (Colobus

badius) possul uma dieta especializada, comendo brotinhos, frutos



e flores. Seu alimento ocorre em moitas e esta espécie usa uma
grande &rea de vida de cerca de 70 ha. O colobus branco-e-preto
(Colobus guereza) € um generalista, comendo folhas de todas as
idades. Seu suprimento alimentar é denso e uniformemente
distribuido e sua area de vida tem apenas 15 ha {(Clutton-Brock
1975, Krebs & Davies 1987). A maior parte dos estudos envolvendo
primatas sdoc altamente descritivos, e abordagens mais preditivas,
como a teoria de forrageio 6timo, s8o pouco exploradas com
primatas no contexto natural.

A teoria que trata do forrageio 6timo proporciona
modelos Gteis na andlise da ecologia alimentar e seu significado
adaptativo (Stephens & Krebs 1986). Uma premissa basica na
teoria de forrageio 6timo é que a selegdo natural tende a levar
um animal a maximizar sua aptid8o também através da alimentacgido
criteriosa, otimizando sua eficiéncia de forrageio. Modelos
simples tipicamente trabalham com energia como parimetro, cuja
maximizagao também maximiza aptiddo, mas gqualquer fator
nutricional c<orrelacionado & aptiddo do organismo pode ser
incluido nos modelos, quer sozinho quer em conjunto {(Pulliam
1975). O raciociclio justificando modelos energéticos é gue mais
energia significa atendimento &s necessidades metabdlicas e
sobras para atividades ndo alimentares como luta, fuga e
reproducgdo (Stephens & Krebs 1986). Este raciocinio
provavelmente se aproxima da verdade em carnivoros, porém, em
herbivoros, necessidades nutricionais ou interferéncia de

compostos secundarios podem conflitar com uma maior taxa de



5
ingestdo de energia (Freeland & Janzen 1974, Westoby 1974, McKey

et al. 1981, Davies & Bennett 1988). Dadas as necessidades de
uma dieta balanceada, o primata deve ingerir diversos tipos de
itens, mas fora isso, o problema & maximizar o ganho energético
liquido apdés todos 08 custos e beneficios de alimentacio serem
equilibrados (Harrison 1984, 1985). Modelos matematicos e
légicos baseados nesta teoria visam relacionar e exélicitar o
comportamento alimentar do animal com o retorno demografico.

A guantidade de tempo disponivel para todas as
diferentes atividades de um animal é fixa e finita. A forma como
os primatas distribuem o tempo entre as varias atividades tem
consequéncias importantes para a sobrevivéncia e a reprodugio.
Diversas variédveis sdo responsiveis por diferengas no tempo
despendido em alimentag¢fio: tamanho corporal e as necessidades
metab6licas associadas {Gaulin 1979, Rodman 1979, Watts 1984),
fisiologia digestiva e qualidade e diversidade de dieta
(Struhsaker & Oates 1975, Milton & May 1976, Clutton-Brock &
Harvey 1977, Marsh 198l) e tamanho do grupo de forrageio (Slatkin
& Hausfater 1976, van Schaik et al. 1983). © tempo gasto na
obtengcdo do alimento pode ser restringido por ocutras atividades
como reprodugdo e cuidado da prole, defesa, evitacdo de
predadores e outros riscos, descanso; e vice-versa. Em ambientes
mais quentes, o0s animais precisam de menos energia para manter
sua temperatura corporal (Marsh 1981, Oates 1977) e quando chove,
pode ocorrer uma diminuigdc geral de atividades (Chivers 1969,

Terborgh 1983, Oates 1987, Dasilva 19%2). © tempo minimo



necessério para alimentagdo estad relacionado 4 abundancia e
distribui¢do temporal de recursos alimentares (MacKinnon 1974,
Smith 1977, Rodman 1977, Milton 1980, Boinski 1988, 1989, Chapman
1988, Chiarello 1992, Dasilva 1992). Essa sazonalidade em
ambientes tropicais estd relacionada a quantidade e época de
chuvas, limitando a disponibilidade de alimentos vegetais
(Richards 1952, Foster 1982, Terborgh 1983). BAs limitacdes
sazonais na dieta variam de acordo com a duracdo das fenofases e
a extensao da sincronia entre plantas individuais, entre plantas
dentro de espécies e entre espécies dentro da comunidade (Coley
1983). Para algumas espécies e situacdes, o tempo despendido em
alimenta¢do ou deslocamento é maior quando hi aumento na
disponibilidade de frutos ou flores na floresta (Richard 1977,
Smith 1977, Glander 1978, Milton 1980, Oates 1987, Chapman 1988),
para outras, ao contrario (Chivers 1969, 1977, Smith 1977,
Terborgh 1983, Boinski 1988, 1989), e outras, ainda, mantém uso
do tempo e do espago constantes (Watts 1988, Chiarello 19%82). ©
tempo de alimentagdo também estd relacionado ao valor energético
e nutritivo dos alimentos, aoc estado fisiolégico do animal (por
exemplo, individuos em fase de crescimento ou reprodugao,
individuocs doentes ou senis; Al tmann 1980, 1983), e as taticas
usadas para procurar e subjugar presas ou descascar frutos. As
porcentagens de tempo alocado para as diversas atividades
permitem comparar épocas do ano, ambientes ou organismos

diferentes entre si dentro das expectativas de modelos
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apropriados de forrageio, e avaliar diferengcas na disponibilidade
de alimentos e na competi¢3c entre outras demandas e alimentacido.
O tamanho do espago ocupado por um animal - sué area de
vida ~ e seus percﬁrsos didrios sdo determinados especialmente
pela natureza e a abundincia das fontes alimentares (McNab 1963,
Gill & Wolf 1975, Mitani & Rodman 1979, Schoener 1983). Alguns
fatores que modificam os resultados de acordo com a espécie sio
caracteristicos dos organismos, tais como, taxas metabélicas,
necessidades energéticas e nutricionais, tamanho, capacidade de
deslocamento, comportamento social e defesa contra predadores
(McNab 1963, Schoener 1971, Jorde & Spuhler 1974, Milton & May
1976, Gaulin 1979, Clutton-Brock & Harvey 1977, 1978). Animais e
grupos maiores, por exemplo, precisam andar mais do gue os
menores, para explorar uma drea (e um suprimento de alimentos)
maior, pela maior demanda absoluta de alimentos. O contexto
ambiental também pode desempenhar um papel importante dependendo
da espécie, local e época do ano. Como qualquer fator ambiental,
o alimento pode variar consideravelmente em qualidade, tipo,
abundéncia, distribuig¢do espacial, distribuig¢fc temporal e
mobilidade (Crook & Gartlan 1966, MacArthur & Pianka 1966, Emlen
1966, 1968, Denham 1971). Como folhas usualmente sio
consideradas recursos mais densos, herbivoros/folhivoros devem
viajar disténcias menores do gue podadores/frugivoros
("colhedores™ vs. "cagadores™ ou "procuradores™ de McNab 1963).
As caracteristicas do ambiente abiético (&gua, luz, temperatura e

solo) podem influir na drea de vida de um animal, gquer



diretamente sobre ele, gquer indiretamente, através dos recursos
por ele utilizados na dieta. O ambiente biético, através da
competicido, predacdo e outros fatores, tem efeito semelhante
(McNab 1963, Schoener 1971, Cowvich 1976, Wilmsen 1973, Watts
1988).

Primatas frugivoros apresentam problemas especiais
para forrageio 6timc. De um lado, os frutos por serem atraentes
para dispers3o precisam reduzir as defesas contra consumo,
facilitando seu uso por um frugivoro de maior porte. Do outro,
vertebrados que dependem em frutos e sementes tém sofrido forte
selegdo para aceitar uma grande variedade de frutos, pela
necessidade de mudar de alimento com as variagdes na
disponibilidade. Além disso, f£rutos maduros fornecem
carbohidratos, e sementes imaturas, proteina e gordura (Hladik et
al. 1971, Gaulin & Cracker 1979, Waterman 1984), podendo no
contexto do frugivoro ser considerados com composig¢iio pouco
varidvel, ndo apresentando fortes restrig¢des nutricionais. 1Isto
pode ser contrastado com folhas, cuja digestibilidade e
toxicidade desempenham um papel decisivo sobre sua utilizacio
(Freeland & Janzen 1974, Westoby 1974, Altmann & Wagner 1978,
Milton 1979, Waterman et al. 1983). Sementes maduras
frequentemente apresentam protegfo mecdnica e/ou téxica. As
flores apresentam composigao variédvel, mas em geral =30 mais

ricas em agucares gue as folhas e mais pobres em nutrientes do

que os frutos (Milton 1980).



Os modelos de forrageio tratam de otimizacdio da dieta
{selegdo de presas), do uso 6timo de um ambiente heterogéneo
(escolha do local/mancha onde forragear, Mac Arthur & Pianka
1966), do tempo 6timo para deixar o local de forrageio (Emlen
1966), do deslocamento 6timo e do forrageio de local central
(Orians & Pearson 1979). Dentre as revisdes sobre forrageio
étimo chamam a atengd@o MacArthur (1972), Pyke et al. (1977), Pyke
(1984) e Stephens & Krebs (1986).

No modelo de selegdo de presas/itens, s3o testadas as
seguintes previsdes: preferéncias por presas/itens mais
proveitosos, seletividade aumentada a taxas de encontroc maiores,
seletividade independente da abundéncia de itens menos
proveitosos, e limite (estimativa quantitativa) para deixar de
fora itens menos proveitosos na dieta. Os poucos estudos com
mamiferos, em geral, e primatas humanos e nZo humanos, em
particular, mostram concordéncia com a previsdc de preferéncias
por presas/itens mais rendosos e maior seletividade quando
alimentos s&o mais abundantes, independente de seu habito
alimentar (folhivoro, frugivoro, granivoro, carnivoro ou ocnivoro:
Milton 1879, Lewis 1980, Kaufmann & Collier 1981, Erlinge 1981,
Winterhalder 1981, Hames & Vickers 1982, Setz 1983, in press,
Harrison 1984). O macaco bugio prefere folhas com alta proporcgio
de proteina em relagdo & fibra (Milton 197%), e © macaco-verde
prefere frutos e flores, e restringe sua utilizacdo de itens
menos preferidos, como folhas, goma, sementes e fungoes, guando

frutos e flores s3oc mais abundantes e independente da abundancia
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dos itens menos preferidos (Harrison 1984). Dentro das
estimativas do limite para desprezar itens da dieta, ha
concordidncia com o modelo com limita¢des de nutrientes (Belovsky
1578) e de gue itens com menor retorno calérico sdo os primeiros
a serem ignorados (Hawkes et al. 1982).

Nos modelos de selegdo de manchas, séo testadas, entre
outras previsdes, a persisténcia em cada mancha quando o ambiénte
como um todo €& pobre ou quande o tempo de deslocamento & longo.
Existem também modelos analisando padrdes e velocidade de
deslocamento {Pyke 1984). & mudanga de estratégia em animais
enfrentando alteragSes na abundancia de alimentos é também parte
da otimizagdo de deslocamento (Norberg 1977, Pyke 1984). Diante
de uma diminuic¢do da quantidade disponivel de alimentos, espera-
se que um animal responda de uma de duas maneiras: 1) expandir a
dieta para incluir itens de menor qualidade, comumente mostrando
um decréscimo na procura ou viagem ("baixo custo, baixo
retorno”), ou 2) viajar mais, com um custo energético superior,
para obter a quantidade suficiente original de dieta ("alto
custo, alto retorno"). A primeira resposta é mais proviavel
guando a procura é custosa e itens alimentares de menor qualidade
possuem valor liguido razodvel. A outra alternativa seria
esperada para animais que gastam menos na procura, e para os
quais os tipos de alimento adicionais s3oc de pouco valor. O
gorila, por exemplo, despendeu mais tempo em areas de alta
gualidade dentro da sua area de vida, e respondeu ao decréscimo

da abundincia de alimentos aumentando a velocidade de
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deslocamento e area usada, mas mantendo a qualidade da dieta
(Vedder 1984). Ja ¢ macaco-verde, quando os alimentos foram
esparsos, consumiram itens menos proveitosos e andaram pouco,
economizando energia ("baixo custo, baixo retorno"). A medida
que a densidade de alimentos aumentou, o macaco-verde mudou para
uma estratégia de "alto custo e alto retorno™, se deslocando
mais, mas com um retorno energético maior pelo seu maior tempo de
alimentacido (Harriscon 1985).

Embora este campo da ecologia proporcione previsdes
qualitativas e gquantitativas testdveis sobre comportamento de
forrageio, poucos sdo os estudos com primatas usando esta base
tedrica (Milton 1979, Harrison 1984, 1985, Vedder 1984, Dasilva
1992, Hames & Vickers 1982, Hawkes et al. 1982, Setz 1983, in
press). Muitos estudos avaliam a qualidade e quantidade de
recursos disponiveis no tempo e no espago (veja Clutton-Brock
1977a) e alguns relacionam o aumento da amplitude da dieta de
primatas com a diminuigd3o da seletividade em locais (Sussmann
1977) ou com épocas de escassez de recursos alimentares (Oates
1977, Richard 1977, Clutton-Brock 1977b, Gautier-Hion et al.
1981, Yeager 1989). Outros apresentam dados detalhados de valor
nutritivo (Hladik et al. 1971, Gaulin & Cracker 1979) e
constituintes indigeriveis (Waterman et al. 1988) ddés alimentos,
mostrando que existem varios pardmetros envolvidos no forrageio
6timo destes primatas. Estes pardmetros incluem valor
energético, concentragdes de proteinas e de aglcar, nutrientes

especificos, sais minerais, digestibilidade de diferentes fontes
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de proteina, proporgdo de fibra e a minimizagdo de compostos
secundarios. Dadas as necessidades de uma dieta balanceada, o
primata deve ingerir diversos tipos de itens, mas fora isso, o
problema € maximizar o ganho energético liquido apds todos os
custos e beneficios de alimentagdo serem equilibrados.
Observagdes relevantes sobre forrageio dtimo sio melhor
realizadas na natureza ou sistemas que imitam condig¢des quase
naturais. Isto pode limitar os estudos sobre certos grupos
quando avaliando questdes que necessitam de observagSes
intensivas sobre o uso temporal e espacial de recursos.
Fragmentos florestaisle, principalmente 4reas pequenas
proporcionam unidades convenientes para desenvolver estudos com
primatas como os parauacus, que andam em pequenos grupos
cripticos em Areas relativamente grandes e inacessiveis, embora
apresentem algumas desvantagens. A principal vantagem pratica
consiste na facilidade de localizagdo e habituacdo de um grupo.
Uma vez qgue animals podem se deslocar através de aAreas muito
maiores do gque © minimo necessario para sua sobrevivéncia, pelo
menos no curto/médio prazo, ¢ estudo do sucesso de grupos sociais
isolados podem dar subsidios & interpretacgio de movimentos mais
amplos em ambientes extensos. Porém para interpretar e
generalizar os dados obtidos em fragmentos é necessario garantir
que asrcondicﬁes bidticas de fragmentos si3o representativas de
ambientes naturais ndo isolados. Com vegetarianos, esta
avaliﬁgﬁo é relativamente fadcil, usando métodos de levantamento

fitossocioldgico e fenclégico das plantas. Tanto esta qualidade
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quanto o tamanho do fragmento, quando insuficientes para a
manutengdo do grupo, devem se refletir na natalidade, mortalidade
e migragdo dos individuos no grupo. Na semelhan¢a com &reas
continuas, os fendmenos podem ser generalizados.

Dentro deste contexto o presente estudo analisa e
discute a ecologia alimentar de um grupo de parauacus Pithecia
pithecia chrysocephala (Primates, Cebidae) em um fragmento
florestal na Amazdénia Central. Inicialmente, eu localizo e
descrevo a area de estudo. Para avaliar a qualidade da oferta de
alimentos no fragmento, no capitulo I eu descrevo e comparo a
composigao floristica do fragmento e da mata continua, situando-
as no contexto do conhecido para florestas (neo)tropicais. Eu
analiso também a contribuicio de trés classes de
tamanhos/estratos de plantas & composigdo e 3 estrutura vegetal
nes dois locais. Para avaliar a guantidade da oferta de
alimentos, no capitulo II eu analiso a disponibilidade temporal
de folhas novas, flores e frutos no fragmento e na mata continua,
e relaciono sua periodicidade e abundincia as de outras florestas
(neo)tropicais, comparando também a contribuigdio de cada uma das
trés classes de tamanho de plantas. No capitulo III, eu
apresento o grupo estudado, sua composigdo e variagdes, e
descrevo e discuto a ecologia alimentar do grupo de parauacus no
fragmento florestal, com énfase especial no uso do tempo e do
espago e na composigdo da dieta, nas estagdes seca e chuvosa, em

relagdo & abundincia dos recursos.
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A AREA DE ESTUDO

O presente estudo foi realizado 80 km ao norte de
Manaus, Brasil, na Fazenda Esteio, dentro do Projeto Dindmica
Bioldgica de Fragmentos Florestais (ou "Minimum Critical Size of
Ecosystems Project”, Lovejoy et al. 1983, Lovejoy & Bierregaard
1990; 225" s, 59°50'W; Figura 1).

Os solos da regifio s3o argilosos, e classificados em
sua maioria como podzdlico vermelho amarelo &lico e amarelo alico
de alto teor de argila e pobres em nutrientes (Rangzani 1980,
Chauvel 1982).

O clima é caracterizado por duas estagdes: chuvosa e
seca (um a trés meses, em torno de agosto, Nimer 1977), com
precipitag@o média anual de 2500 mm e temperatura média anual de
24,8° ¢. A pluviosidade anual préximo & &rea do projeto é de
2500 mm (média de 10 anos, Estac¢do Meteorolégica UEPAE, Embrapa,
2°38's, 59%°40°'W) com uma estagdo seca em torno de agosto quando a
pluviosidade média é menos que 100 mm/mes (Figura 2). Por outro
lado guando se analisa ano a ano, os periodos de estudo por
exemplo, encontram-se duas quedas na pluviosidade, a da estagido
seca propriamente dita e uma secundaria (Figura 2). Nesta
latitude a diferenga no comprimento do dia é pequena (21
minutos), e entre o nascer do sol (e o pér-do-sol) mais cedo (11

novembro} e o mais tarde (11 fevereiro) sdo 30 minutos (Figura

3).



Figura 1. Manaus e as quatro fazendas (Dimona, Agroman, Porto
Alegre e Esteio) onde estio localizadas as reservas do Projeto

Dindmica Bioldgica de Fragmentos Florestais (DBFF).
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Figura 2. Precipitagdo mensal média (1981-1991) e precipitagido

mensal em 1986 e 1987 (incluindo os meses de estudo da ecologia

alimentar dos parauacus) e de Jjunho de 1989 a maio de 1991

(estudo de fenoclogia). Dados da estagidoc UEPAE-Embrapa a 30 km do

local de estudo.
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Figura 3. Hordrios do nascer e do pdr do sol (horas e minutos de

Greenwich), no dia 1%, 11 e 21 de cada més para a localidade de

Manaus (3%2's, 60%03'W).
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A floresta primdria apresenta uma copa relativamente
continua de 35 m de altura, com emergentes ocasionais de até 53 m
(Rankin-de—Merona et al. in press). 0 sub-bosque é dominado por
palmeiras acaules, fortemente sombreado, e relativamente aberto
em comparagdo com florestas tropicais de baixada ("lowland",
Rankin-de-Merona et al. in press).

Na &rea do Projeto ocorrem seis espécies de primatas
diurnes: o soim Saguinus midas midas, o parauacu Pithecia
pithecia chrysocephéla, 0 macaco-prego Cebus apella apella, o
cuxil Chiropotes satanas chiropotes, o bugio Alouatta seniculus e
o macaco-aranha Ateles paniscus paniscus (Rylands & Keuroghlian
1988). Apenas o soim, o parauacu e o bugio conseguem sobreviver
em fragmentos florestais de 10 ha isolados (Schwarzkopf & Rylands
1989).

O fragmento estudado (Colosso, Figura 4b) foi formado
em 1980 pelo isclamento de cerca de 10 ha de floresta primaria.

A floresta em torno do fragmento foi cortada, queimada e,
inicialmente, mantida como pasto. Com a falta de uso e da
manutengdo dos pastos, a capoeira comegou a crescer nas Aareas
abertas, atingindo mais de 3m de altura. A distancia entre o
fragmento e a mata continua mais préxima é de aproximadamente 600
m, mas apresenta outros fragmentos no camihho {Figura 4a). Um
igarapé corta longitudinalmente o fragmento. Neste fragmento
vivem um grupo de parauacus e um a dois grupos de bugios. Soins

fregquentam ocasionalmente o fragmento.
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Figura 4.

A Fazenda Esteio (a), o fragmento florestal estudado

(b) e a reserva na mata continua (¢), com seus sistemas de

trilhas
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A Aarea controle do Projeto DBFF é& a Reserva "41" (41,

Figura 4b), com 10000 ha dentro da mata continua. Ambos os

locais estudados estdo situados na Fazenda Esteio (Figura 1 e

4a). A floresta continua se extende por mais de 300 km para o

norte da drea de estudo.



capitulo I - CARACTERIZACAO FLORISTICA E ESTRUTURAL NA AMAZONIA

CENTRAL: COMPARAGAO ENTRE FRAGMENTO FLORESTAL E MATA CONTINUA
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RESUMO

Na Amazdénia Central, a composigdo floristica e a estrutura de um
fragmento £1 orestal de 10 ha é comparada com uma amostra de mata
continua. S3&o comparadas também a composicio e a estrutura de
trés classes de tamanho de plantas. Através do método ponto-
quadrante, Fforam amostradas plantas de trés classes de tamanho
(pequenas >1 m e <3 m altura; médias >= 3 m altura e <10 om DAP:
grandes >= 10 cm DAP) em 45 pontos por local, num total de 1080
plantas. Foram encontradas 57 familias, 164 géneros e 552
espécies distribuidas equitativamente nos trés tamanhos dos dois
locais. As familias e sua contribuig¢fo em nimero de espécies,
analisadas como um todo, concordam com o esperado para a Amazdnia
Central. As Sapotaceae predominaram em nimero de espécies e as
Burseraceae, em numero de individuos. Em nimero de espécies,
chamam a ateng¢do também as Lauraceae, as Burseraceae, as
Annonaceae e as Chrysobalanaceae. Foram muito abundantes as
Annonaceae, as Sapotaceae, as Lauraceae, as Moraceae e as
Lecythidaceae. Consideradas juntas (incluindo Caesalpiniaceae,
Fabaceae e Mimosaceae) as Leguminosae sé sio superadas em numero
de individuos pelas Burseraceae. Apenas Sapotaceae, Moraceae,
Mimosaceae e Lecythidaceae apresentaram &rea basal expressiva. &
riqueza de espécies é devida a um grande ntmero de espécies raras
e inconspicuas (com valores de domindncia e IVI muito baixos).
Comparada através do fndice de Similaridade de Morisita, a

composigdo do fragmento é semelhante a4 da mata continua.
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A composigd@o das plantas mostra menor similaridade do que a
maxima ac acaso, provavelmente relacionada & ocorréncia e a
abundincia nas plantas médias no fragmento de pelo menos uma
espécie de &areas perturbadas. Embora ndo difiram em didmetro, as
arvores grandes sdo mais baixas no fragmento (indicandoc menor
volume de copa, menor produ¢do de folhas, flores e frutos). as
trés classes de tamanho contribuem igualmente para a grande
riqueza de espécies da floresta estudada, tanto no fragmento
guantoc na mata continua. Algumas familias aparecem
diferentemente representadas nos trés tamanhos. As Arecaceae,
Moraceae, Ol acaceae, Sapotaceae e as Sterculiaceae predominam nos
individuos grandes, as Myrtaceae, as Rubiaceae e as Violaceae,
nos médios e as Annonaceae, Apocynaceae, Burseraceae,
Dichapetalaceae, Flacourtiaceae e Melastomataceae, nos pequenos.
As trés classes de tamanho contribuem diferentemente a densidade:
as plantas grandes apresentam o menor nGmero de individuos por
unidade de Area, e as pequenas, o maior. A maior mortalidade das
plantas das trés classes de tamanho no fragmento florestal deve

se refletir futuramente na sua composicdo floristica.
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INTRODUCRO

Floresta neotropical, como as outras florestas
tropicais, € quase sindnimo de grande riqueza de espécies e alta
diversidade. Para um primata vegetariano habitando uma floresta
tropical, esta riqueza significa grande nGmero de potenciais
alimentos e a alta diversidade indica que cada tipo de planta de
alimentacdo tem poucos individuos e gue a maioria das espécies é
rara, especialmente se apenas frutos e sementes s3o consumidos.
Na ecologia alimentar, e principalmente no forrageio étimo, esta
raridade implica em uma alta diversidade de espécies na dieta, e
uma decisdo entre se deslocar muito para encontrar itens de alta
qualidade, ou andar menos e consumir itens de menor valor
(Stephens & Krebs 1986).

A composigdo e a diversidade da flora varia desde ]
nivel geogréafico ao local. Na Amazénia ha muito mais espécies de
arvores, enquanto que na América Central, existem mais espécies
de epifitas, ervas e arbustos (Gentry 1990). A relagio entre
qualidade do soclo, gquantidade e distribuig¢do sazonal de chuvas e
familias mais ricas em espécies chama a atencdoc para a forte
influéncia da ecologia na determinacio da flora. La Selva, na
Costa Rica, com seu clima Gmido, pouco sazonal e solos bons
apresenta uma flora mais rica em samambaias, orquideas e ariceas.
Outros taxa bem representados em La Selva, e pobres em Manaus,
consistem predominanfemente de epifitas, ervas e arbustos. Por

outro lado, dentre as familias ricas em espécies em Manaus, em
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solos pobres e estacdo seca forte, estio as Leguminosae,
Sapotaceae e as Moraceae, pobres em espécies em La Selva. Numa
situagdo intermedidria, com solo bom, mas forte estagio seca, a
flora de Cocha Cashu, Peru, é a mais rica, embora nio muito
distinta dos outros dois locais. Em Barro Colorado, Panami, a
flora lenhosa se caracteriza pela pobreza de Lauraceae,
Annonaceae e Sapotaceae (Gentry 1990). Assim a dieta de primatas
em areas diferentes podem refletir preferéncias dos pPrimatas ou
apenas disponibilidade dos recursos.

Além da sua riqueza de espécies, as florestas tropicais
se distinguem por sua estratificac¢3o. Os estratos sao formados
por espécies, frequentemente de familias caracteristicas, cujos
individuos se assemelham na altura média na maturidade (Richards
1952). Estratos superiores vio diferir floristicamente na sua
composigdo de estratos inferiores, embora os iltimos incluam
plantas jovens de espécies/familias cujos individuos atingem
maior porte. Assim, um primata utiiizando itens de plantas de
menor porte na sua alimentag¢dc dispde de ocutro "universo"”
floristico.

Para vadrias espécies plantas, o diimetro da arvore na
altura do peito (DAP) reflete o volume de copa e a quantidade de
folhas, flores e frutos que ela & capaz de produzir {(Whitmore
1875). Plantas de menor DAP, com menor produgdo sustentam menos
individuos/primatas simultanea ocu sequencialmente, sendo também
limitantes para o tamanho de¢ grupo delé se utilizando. Por cutro

lado, a maior densidade das plantas de menor porte (Fittkau &
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Klinge 1973) significa que, para uma dada diversidade, individuos
da mesma espécie estlo mais préximos entre si.

O presente capitulo, além de seu valor intrinseco sobre
a fitossociologia da floresta tropical na area estudada, possui
dois objetivos. O primeiro objetivo é determinar se o fragmento
florestal, onde os parauacus foram observados, é de algum modo
atipico na sua composigdo floristica (= identificagdo taxondmica
das espécies compondo a comunidade vegetal) e estrutura (= o
arranjo espacial dos individuos, as relagdes de abundidncia entre
as espécies e a distribuicdo et&aria das plantas) de recursos
alimentares em relagdo & floresta continua de &reas vizinhas. O
segundo é quantificar a abunddncia de recursos que permitam
investigar a disponibilidade de alimentos para primatas e outros
herbivoros e interpretar os padrdes de utilizag¢do destes recursos
pelos parauacus estudados,

Para atender ao primeiro objetivo, sera respondida a
seguinte questio:
- a composigdo floristica e a estrutura da vegeta¢do do fragmento
diferem daguelas da mata continua?

Para o segundo objetivo, seri respondida a questio:
- a composigdo floristica e a estrutura da vegetacdo dos
diferentes estratos/tamanhos de plantas diferem entre si?

e, serao obtidos dados que permitam no terceiro capitulo

responder as seguintes questdes:
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- a representacdo das familias na lista de espécies na dieta dos
parauacus no fragmento florestal seguem sua riqueza em espécies
na floristica? Seguem sua abundincia de individuos?

- as espécies aparecem na dieta segundo sua abundincia na
floristica? Ou segundo uma combinacgdc de abundincia e area basal

(= domindncia)?
MATERIAL E METODOS

METODO DE AMOSTRAGEM. Para a caracterizagio da vegetacio
florestal tropical, diversos pesquisadores fizeram levantamentos
através do uso de quadrats ou transectos (Cain et al. 1956, Grubb
et al. 1963, Fittkau & Klinge 1973, Frankie et al. 1974, Prance
et al. 1976, Ayres 1986, Boom 1986, Campbell et al. 1986, Peixoto
& Gentry 1990, Thompson et al. 1992) ou aplicaram o método ponto-
quadrante ("point centered gquarter method"” de Cottam & Curtis
1956, como Silva & Leitdo Filho 1982, Mori et al. 1983, Balslev &
Renner 1989, Martins 1991).

O macaco-parauacu utiliza frequentemente plantas de
copa inferior ou de sub-bosque, de médioc e pequeno porte (obs.
pessoal, Buchanan et al. 1981). Considerando a grande dz:.ferenga
de abunddncia entre plantas pequenas e grandes (cf. Fittkau &
Klinge 1973), o levantamento de todas as plantas em parcelas de
tamanho fixo ndo seria eficiente. O uso de parcelas de tamanho

diferente ou do método ponto-quadrante com critérios
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diferenciados de inclusidc de tamanho de individuos supera este
problema. Opteli pelo método ponto-quadrante.

Os critérios de inclusdo das plantas no levantamento
ndc foram delimitados segundo os trés estratos em florestas

tropicais, mas em fungdo da altura em que parauacus foram

observados ao longo de suas atividades diarias e do porte das
plantas usadés (obs. pessoal, Buchanan et al. 1981). Isto
inclui, individuos pequenos, de um até trés metros de altura,
individuos médios com mais de trés metros de altura e menos de 10
cm de DAP e individuos grandes, com 10 cm ou mais de DAP. A
separagdo entre individuos médios e grandes obedeceu a um
critério de usoc amplo (DAP = 10 c¢m) para facilitar a comparacdo
com as florestas da regido {(neo)tropical.

Foram marcados pontos distando 20 m entre si em trés
linhas com 15 pontos cada, distribuidas ao longo do fragmento
(Figura 5a) e em locais de perambulag¢io de grupos de parauvacus na

mata continua (Figura 5b). Foram marcados 45 pontos por local.

Em cada quadrante, foi marcado o individuo ereto com
caule, mais préximo do ponto, de cada uma das classes de tamanho
delimitadas pelos seéuintes critérios de inclusdo: de 1 até 3m de
altura (Plantas Pequenas, P), com mais de 3m de altura e menos de
10 c¢m de DAP (Plantas Médias, M) e com 10 cm ou mais de DAP

(Plantas Grandes, G). De cada individuo foi feita a coleta de
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Figura 5. As trés linhas de amostragem para o levantamento
floristico no fragmento florestal (a) e na mata continua (b),
mostrando o relevo e a hidrografia. O relevo é apresentado em

propor¢des das dimensdes horizontais.
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material botdnico, e foram registradas as medidas de diametro a
1,3 m de altura (DAP) e da distancia ao ponto, e uma estimativa
da altura. Nas plantas menores de 1,3 m, o diametro foi medido
imediatamente abaixo da ramificagfo. S3o 3 plantas por
quadrante, 12 plantas por ponto, e 540 por local.

De junho de 1989 a maio de 1991, as plantas foram
visitadas para coleta de material fértil para ajudar na
identificag&@o. Foram consideradas mortas as plantas que perderam

todas as folhas e ndo rebrotaram até maio de 1991.

IDENTIFICACAO DAS ESPECIES. Andrew Henderson (New York Botanical
Garden) identificou as Arecaceae no campo, e Scott Mori {New York
Botanical Garden) e Terence Pennington (Universidade de
Cambridge) identificaram boa parte do material coletado de
Lecythidaceae e Sapotaceae, respectivamente. William Rodrigues
(INPA) identificou as Myristicaceae e Marc G. M. van Roosmalen
(INPA) auxiliou na identificacgBo de frutos em geral.

A identificagdo geral das plantas foi realizada familia
por familia com a colaboragdoc do Sr. Luis Coelho (técnico do
INPA), por comparagdo das excicatas agrupadas por mim em morfo-
espécies com o material do Herbario do Instituto Nacional de
Pesquisas da Amazdnia (INPA) e da Universidade Estadual de
Campinas (UEC), onde o material fértil foi depositado em
duplicatas. O material estéril testemunho foi depositado no

herbario do Projeto Dinadmica Biolégica de Fragmentos Florestais,

junto ao Departamento de Ecologia do INPA.
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Quase todos os individuos foram identificados até
género (974 ou 90%) e a maioria até espécie (846 ou 78%). Quando
a identificacgdo nd3oc foi possivel (géneros Inga, Protium, Guarea, |
por exemplo) espécies diferentes eram ainda reconhecidas como
morfo-espécies. Ficaram indeterminados inclusive a nivel de
familia 69 individuos, em sua maioria diferentes entre si. De 57
destes individuos, o material possivel de ser coletado nio foi
suficiente para identificag¢io. ©O usc de morfo-espécies baseadas
em material estéril (Mori et al. 1983), bem como as plantas

indeterminadas tendem a superestimar o nGmerc de espécies,

ANALISE DOS DADOS. Os dados foram organizados em arquivos, e
tabulados e analisados, em parte, através do programa Fitopac 2,
desenvolvido por George Shepherd do Depto. de Morfologia e
Sistemdtica Vegetal da UNICAMP, para analise fitossocioclédgica. A-
densidade média das plantas e os limites de confianga agui
apresentados foram calculados segundo Pollard (1971 apud Krebs
1989).

Na andlise dos dados foram usados indices (fndice de
Similaridade de Morisita - ISM, Krebs 1989; fndice de Shannon-
Wiener na base 10; curvas de rarefacio, Krebs 1989) e testes
estatisticos corriqueiros, como Qui-quadrado, ajuste a modelos
log-lineares (Systat 5.03), andlise de variancia, teste t, teste
t para indice de diversidade (Zar 1974) e Kolmogorov-Smirnov

(Systat 5.03).



32
RESULTADOS

COMPOSICAO F LORISTICA
No total, encontrei 55 familias (30 a 35 familias por
classe de tamanho por local, Tabela 1), 164 géneros e 552

espécies {(de 120 a 136 por classe de tamanho por local, Tabela

2).

AS FAMfLIAS MAIS RICAS E AS MAIS ABUNDANTES. As Sapotaceae
predominararm em nimero de espécies (Tabela 3) e as Burseraceae,
em nimero de individuos (Tabela 4). Em nimero de espécies,
chamam a atengdo também as Lauraceae, as Burseraceae, as
Annonaceae € as C_hrysobalanaceae (Tabela 3). Foram também
abundantes & s Annonaceae, as Sapotaceae, as Lauraceae, as
Moraceae serzsu stricto, ie. excluindo Cecropiaceae, e as
Lecythidaceae (Tabela 4). As Caesalpiniaceae, as Fabaceae e as
Mimosaceae ZJjuntas sé perdem para as Burseraceae em namero de
individuos { Tabela 4). Dentre as plantas com DAP >= a 10 cm,
seis familias totalizaram 50% das espécies: Sapotaceae,
Lauraceae, Burseraceae, Chrysocbalanaceae, Moraceae e Annonaceae.
Estas familias, junto com Caesalpiniaceae e Euphorbiaceae,

compreenderam 50% do numero de individuos.
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Tabela 1. Numero de familias de plantas amostradas no fragmento
florestal e na mata continua, e nimeroc de familias comuns aos
dois locais. As familias indeterminadas n3o estdo incluidas.
Sao 180 plantas por classe de tamanho por local. Plantas
Pequenas >1 m e <3 m altura; Plantas Médias >= 3 m altura e <10

cm DAP; Plantas Grandes >= 10 com DAP.

Nimerc de Familias
Frageento Florestal Mata Continua Total {omuns

Plantas Peguenas 38 kX Ly 26
Plantas Médias 33 35 i 28
Plantas Grandes 35 30 38 1
Total 50 45 §5 40
Comuns a classes

de tapanhe

Pequenas-Kédias 26 28 32 22
Médias-Grandes 1% 2 i 1%
Pequenas-Grandes H 22 29 17
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Tabela 2. Numero de espécies de plantas amostradas no fragmento

florestal e na mata continua,

plantas por c¢lasse de tamanho por local.

e comuns aos dois locais.

Sdoc 180

Nimera de Espécies

Pragmente Florestal Hata Centinua Yotal Comuns

Plantas Pequenas 134 120 132 22
Plantas Médias 131 136 3% 28
PIantés Grandes 136 130 133 2
Tatal 27 37 352 82
Comuas a classes

de tamanhe

Pequenas-Kédias 3t 19 58 §
Nédias-Grandes k] 35 38 5
Pequenas-Grandes 23 15 32 b
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Tabela 3. Familias vegetais e nimero de espécies amostradas pelo

método ponto quadrante no fragmento florestal e na mata continua

na Amazdénia Central,

= Plantas Médias e ¢

TOTAL = Total geral, Comuns

Classes de Tamanho:

= Plantas Grandes,

Tot

Plantas Pequenas, M

)

Total por local,

Espécies comuns aos dois locais.

_ Fimero de Espécies
FRIILIA Frageento Florestal Mata Continua TOTLL | Comuss
7 P K G Tot | g Tat

Apacardiaceae I l ¢ 1 g 4 0 1 g
Aoisophyleaceas ] 0 0 0 1 ] | i 0
Acnonaceae 6 l { 12 il 1 0 235 7
Rpocynaceae 3 H 0 { 1 0 3 5 2
Rrecaceze I t 2 § ¢ i 3 1 2
Bignoniaceze g ¢ 1 1 g ] 0 H ]
Bombacacease 2 I I 2 1 1 1 z l
Boraginaceae { { g 7 g g 0 7 g
Burseraceae 8 $ 7 15 10 13 3 28 §
Caesalpiniaceze 5 § 8 13 ] § I 13 g
Caryocaraceas ¢ i { 1 g | ] i {
Cecropiaceae 2 { { 7 l 1 3 § 1
Chrysobalanaceas 5 l 8 14 6 10 15 25 {
Clusiacease 2 ! 2 4 g 3 3 § l
Combretaceae 1 ¢ 2 3 g 1 I { g
Connaraceae 0 g 0 ¢ z ¢ ! 2 0
Dichapetalacese i ¢ ¢ 1 b | , 2 1
Ebenaceae ¢ 0 g ] 1 i 1 1 ¢
Elasocarpacese g g 1 1 0 i z 3 ]
Erythrorylacese ¢ 1 1 i 0 0 § 2 0
Euphorbiaceas ? 14 ] 13 2 3 6 18 3




Tabela 3. (cont.) Familias vegetais e nimero de espécies...
Eimers de Espécies
UL IR Fragrento Plorestal Kata Continua TCTAL | Comuns
P ¥ § Tot ? | 6 Tot

Fabaceae ¢ 1 i 2 ¢ 3 2 5 1 ¢
Flacourtiaceae 1 g g 1 2 3 g 5 5 1
Bippocrateaceas 3 { | 3 3 i 0 4 L z
Bumiriaceae 2 l 2 L l 1 3 5 § 3
Lacistenaceae 0] 1] 1o ] 11 ! 1 1
Lauraceae ? S 11 18 1 13 it 23 38 3
Lecythidaceae H 4 110 13 5 3 5 10 17 §
Halpighiaceae g l 1 2 0 0 1 i 3 0
Mejastomataceae 10 § 0 12 3 2 1 5 16 i
Meliaceae { { 3 § § 5 3 10 17 2
Nimosaceae £ 8 § 13 3 ! § 8 22 I
Konimiaceae 2 3 0 3 0 1 i 1 3 1
Noraceae 3 5 8 15 3 8 i 15 2 8
Myristicaceae 1 z § ] 4 { 3 3 14 ]
Nyrsinaceae ] 1 ¢ 1 1 1 ] 2 2 1
Nyrtaceae 3 { ¢ 6 5 2 5 i2 17 1
Nrctaginaceae 0 3 1 { | 0 1 ? 5 1
Ochnaceae 0 l 1 2 1 ¢ H 2 3 1
Olacaceae o] o] 1 BRENEEEEEE 2 0
Piperaceae 1 g 0 ! ¢ ¢ g ¢ 1 0
Polygalaceae ¢ ] i 1 0 0 ] | 1 0
Quiinacaae { 1 ¢ 1 0 1 { i 2 0
Rhabdodendraceae ¢ g 0 ] I 0 g I 1 ¢
Rhizophoraceae 1 0 0 I 7 0 4 ¢ 1 ¢
Rubiaceas § 1 1 7 4 { g § 4 0
Sapiadaceae 1 3 i 5 3 3 H 7 2 ]

36
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Tabela 3. (cont.) Familias vegetais e nimero de espécies...
Kimero de Espécies
PAILTA Pragmezto Florestal ¥ata Continua TOTAL | Coxuns
P K 6 Tot P ¥ G Tot

Sapotaceae i1 Il i8 35 § 10 12 25 51 §
Simaronbaceae I 0 I 2 1 1 g l 3 0
Sterculiaceae l l 2 § 1 l l 1 { 1
Styracaceae 0 ] 1 1 ] 0 0 0 1 ¢
Tiliaceae 0 ¢ 1 ? 0 0 0 8 2 0
Yerbenaceae 0 ¢ ¢ 0 l 0 ¢ 1 ! {4
Violaceae 5 5 z 1 2 1 4 3 8 2
Vochysiaceae 1 0 i 2 0 0 2 z 3 1
Indeterminadas - Leguninosae { i ] { ? 1 1 § 8 1
Indeterripadas { 1 ¢ 5 § 2 0 1 12 0
Indeterninadast 10 z 12 %4 14 9 1t 3 51 ¢
T0TAL 13 1131 136 | 327 p 130 ) 136 ) 130 | 317 582 42

t paterial insuficiente para identificagde



Tabela 4. Familias vegetais e numero de individuos amostrados
pelo método ponto-quadrante no fragmento florestal e na mata

continua. (simbolos idénticos & Tabela 3).

Nimere de Individuos Amestrades
Frageento Florestal Mata Contiaua

PAM[LTA Pl ] e | op | x| o6 | e |
Anacardiaceae i 3 0 [ 0 ¢ ¢ 0 {
Inisophyleaceae 0 ¢ | 0 0 1 g 0 1
Annonaceas 2l 16 6 43 13 1% 12 i 87
Apocynacease 3 1 0 { 2 | g 3 H
Arecaceas 1 3 6 10 § 8 § 19 29
Bigneniaceae 0 8 1 1 g 0 ] 0 i
Bombacaceae z 1 1 4 ¢ 3 2 5 )
Boraginaceas { 5 g § ] g ] 6 9
Burseraceae 23 i 9 43 Al 13 28 15 118
Caesalpiniaceae 5 ] ] 22 8 il ] 5 47
Caryecaraceas g 1 ] 1 0 g ] ¢ 1
Cecroplaceas 3 6 6 15 1 1l 1 3 18
Chrysobalanaceae 6 1 9 25 3 7 13 8 53
Clusiaceae 2 8 2 { 0 g 3 3 i
Combretaceae 1 0 2 3 i ] l 1 4
Connaraceae ¢ g ¢ ¢ 1 z g 3 3
Dichapetalaceae 1 0 ] 1 3 z ¢ 5 6
Ebenaceae g ¢ 0 ¢ ¢ 1 g 1 1
Elaeocarpaceas g 0 1 ! z 0 1 3 {
Brythrorylaceze ' ¢ 1 ] ? ] 1 ¢ ] ?
Buphorbiaceqe 1 by 3 i . ! £ § 33
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Tabela 4. (cont.) Familias vegetais e numero de individuos...
Fipero de Individugs dmostrades
Frageento Flerestal Mata Continua

PAMILIA Pl ow |6 Jrt | p | x| ¢ | g | T

Fabaceae 0] 1 1 2 0 3 2 § 1
Flacourtiaceae I 0 ¢ 1 i { 0 8 3
Bippocrateaceae 3 ] g 3 3 i g { 7
Bumiriacese z 2 3 i 13 1 3 8 15
Lacistemaceae 0 l y 1 8 i 1 2 3
Lauracege z 5 13 20 14 15 10 3 59
Lecythidaceae 1 { 14 19 b & 1 2 {1
Malpighiaceae 8 1 1 2 g g 1 1 3
Kelastomataceae 12 7 ¢ 19 3 1 1 6 25
Meliaceae § L 4 14 § 3 4 1 i
Minosaceae 1 § 1 43 3 2 { 9 32
Konimiaceae z { g § g 1 ] 1 l
Moraceae 10 1 13 3 3 § 18 28 38
Kyristicaceae { ¢ g 16 5 5 3 13 2%
Myrsinaceas g 1 ¢ 1 3 1 0 4 5
Myrtaceae 3 3 q § 5 ? i 12 I3
Fyctaginaceae { 3 1 { 1 ] 1 z §
Ochnaceae ¢ 1 1 3 z ¢ 1 3 §
0lacaceae g g 4 4 0 ¢ 1 1 5
Piperacease 1 0 ¢ 1 ] ] | 0 1
Polygalaceze ] 0 1 1 ] ] 0 0 1
Quilnaceas 0 } g i g 1 g 1 2
Rhabdedendraceae i ¢ 0 0 z 0 0 4 2
Rhiropharacese 1 0 ¢ } 4 ] ] ¢ 1
Rubiaceae 5 1 1 1 § 4 ¢ 13 21
Sapindaceas 1 3 1 5 3 3 1 I 12




Tabela 4. {cont.) Familias vegetais e numero de individuos...
Nimere de Individuos Amostradas
Fragmente Florestal Mata Continua

PAK{LIA Pl X ¢ frt | b | x| ¢ |t |
Sapotaceae 14 12 2 '} 18 17 13 35 83
Siparoubaceae 1 0 1 2 1 2 0 3 5
Sterculiaceae l 1 § 8 2 3 2 7 15
Styracaceae ¢ ] 1 H 0 g { g 1
Tiliaceae 0 g 3 3 0 ¢ g { 3
Verbenaceae 8 0 ¢ g 1 | 8 0 1 1
Violaceae 5 3 1| on 2 2 0 ¢ 25
Vochysiaceae l 0 1 ? ] 0 3 3 5
Indeterminadas - Leguninosae 4 1 ¢ 5 2 1 1 L ]
Indeterpinadas { 1 0 5 § 2 ¢ § I3
Indeterminadast 14 2 12 24 14 $ 16 33 57
10TAL 186 180 180 540 180 180 180 540 108¢

material insuficiente para identificacds.

40
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Assim se o parauacu compuser sua dieta segundo a
riqueza ou a abundéncia das familias no levantamento floristico,
ele ndoc estara mostrando seletividade para familias, e suas

espécies ou plantas.

AS ESPECIES MARIS COMUNS. Duguetia flagellaris (Annonaceae) foi a
espécie que apresentou maior numero de individuos (31), embora
nenhum individuo fosse igual ou maior que 10 cm de DAP (Tabela
5). Protium strumosum (Burseraceae), com apenas um individuo de
grande porte, foi a segunda espécie (21 individuocs). Seguiram-se
Protium hebetatum e Protium altsonii, a com maior numero de
individuos das plantas grandes, com 19 individuos cada.
Aparisthmium cordatum (Euphorbiaceae) apresentou o maior nGmero
de individuos das plantas médias e s6 ocorreu no fragmento
florestal. Das 176 espécies com mais de um individuo (31,9% de
552), 92 espécies (52,3%) foram comuns ao fragmento e a mata
continua (Tabela 5, nomes e autores no Apéndice 1). As 376
espécies restantes apresentaram um individuo apenas {(68,1% das
552) s3o assinaladas no Apéndice 1 por (1). Dentre as plantas
iguais ou maiores que 10 cm de DAP, P. altsonii (com 10 ind.) foi
seguido por Oenocarpus bacaba (Arecaceae) com 9, Naucleopsis
caloneura (Moraceae) com 7, Eschweilera atropetiolata
(Lecythidaceae), Brosimum rubescens (Moraceae) e Theobroma
sylvestre com 6, Eschweilera rodriguesiana e Micropholis

guyanehsis (Sapotaceae) com 5.



Tabela 5. Abundincia das espécies vegetais com mais de um
individuo amostradas pelo método ponto-quadrante no fragmento

florestal e na mata continua (simbolos idénticos & Tabela 3).

Ninero de Individuos Amostrados

Frageento P]arestal Matz Cootinua

Espécie X P rat wot TOTAL

b -]
e

Alchorneopsis floribunda

|
¢
Anpbirror latifolia 7

Anacampta rigida

Anacappta rupicola

Anaragorez breripes

Aniba burchelll

b €3 {ha [ €2 [t | g |ty
L T N O R S L
Ma % (M [ha {MNa |

Annona foetida

oy
LY

Aparisthmiue cordatos

[
=
Sy
<

Aperba echinata

Istrocaryue munbaca

Bacageapsis multiflors

Bocoa viridiflera

Brosipup lactescens

Brosipup rubescens

Calpptranthes cf. cuspidata

Casearia javitensis

Cecropla sciadophylla

Clarisia ilicifolia

Clusia sp. 1

Conceveiba sp. 1

Conparus sp. 1

Cordisz nodosa

Couspia bracteosa
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Couepia canomensis




Tabela 5. (cont.) Abundéncia das espécies vegetais ...

Rirero de Individuos Amostrados

Frageente Plorests] Nata Continua

Espécie X g Yot q ¢ Yot TOTAL

Couepia Jongipendula

Couepia sp. I

Croton lanjouvensis

Crhianthus pseadoicacoreus

Duguetia asterctrich

e (o | ey ey e [T
LV RN U L™ -V
P fany e o [y | e
e Ty (W S [ |t

Duguetiz cauvliflora

Py
o
L
Y
ey
~a
bn

Duguetia flagellaris

Eeelinusa gquianensis

Endlichkeria longicaudats

fodlicheria sp. 1

Badoplears uehi

Eperua glabrifiora

Bphedranthus amazonicus

Eschueilera sp. 1
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Eschweilara aeatonicifornis

Eschveilera atropetivlata

Esehweilara coriacea

Eschweilara grandiflors

Eschweilera redriguesiana

Eschweilers sagotians

Fschweilars vachenheinii
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Fugenia cupnlata

Fusaez lopgifolia

Guarea duckei

e En Ty e e e ey e (e | e

Cuarea sp. |
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Guarea sp. 2




Tabela 5. {(cont.) Abundincia das espécies vegetais...

Rimera de Individuos Arestrados

Fragmento Plarastal Mata Continua

Espacie Yot Yot T0tAL

~

Guattariz olivacea

Gastaria elliptica

Benrietteils caudata

feves guianensis

Hirtalfla arraecophila

Hirtella sp. 1

Indeterminada

indeterminada - Bumiriaceae

Indetereinada - Lauraceae

Indeterninada - Leguminosae

Inga sp. 2

Iriariells setigera

Irrapthera coriacea

Irranthera lancifelia

Iryanthers ulei

frora trancarillana

Jessepia bataua

Lacistewa agqregatun

leandra sp. 1

leonia crmose

Licania heteromorpha

Licania lata

Licania micrantha

Licaniz octandrs

Licaria sp. §
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Nabea caudats




Tabela 5, (cont.) Abundincia das espécies vegetais...

Nirers de Individuos Amostrados

Pragmento Plorestal Katz Continua

¥ 6 Tot ] ¢ Tot

Ispécie TOTAL

o

Nabea sp, 1

A=Y

Nabea sp. 1

Nacralobium limhaéan

Maguira calophylia

Negilaurus synandra

Niconia dispar

Niconig sp. |

Nierandropsis scferozylon

Kicrophelis qurazensis

Nicropholis sp. 1

Nicropholis williamii

PR IR Wy P Gy T e (S B [Ra e

Ninquartia gquianezsis

Nauclaopsis calonears

Yaucleopsis glabra

Kectandra sp. 2

Feea s5p. 1

Jcotea apazonica

Wy, ([ [ ha € [ (Ey ey ke (®y [ wn [T [en e wn (e e (e (e

Ocotea cujumary

Ocolea nessiana
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Ocotea sp. &

Qenocarpus hacaba
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Qegocarpus miner
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Ourates ferruginea
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Pithecallohium basi Jogum
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Tabela 5. (cont.) Abundéncia das espécies vegetais...
Nimero de Individuos bmostrades
Fragmento Flaorestal Kata Continua

Espécie 7 N ¢ | ot Pl ow | e | ot | T
Pithecellobivg dinisii 2 I ¢ i 7 ¢ ¢ g 3
Pourousa cf, evata i i ¢ 2 ¢ i ¢ ! J
Pourouma Einor ¢ ! 2 3 ¢ ¢ ] ¢ 3
Pourouma pyraeccphyla ¢ J 1 { ] [} ¢ ¢ {
Pouteria anowala [ i 2 2 1 ¢ 1 z {
Poateris campannlata g ¢ ] ¢ g ? 1 3 3
Pouteriz eagleri ¢ 0 2 2 g 0 ¢ g 2
Poateria glomerats b4 7 0 2 ¢ 1 i 2 {
Pouteria guranensis k] 1 ] 5 0 I 1 H 7
Pouteria macrocarpa 1 1 ) Z I 1 g by {
Pouteria reticulata ¢ 1 ¢ 1 ] ¢ i 1 2
Poutariz rostrata 1 ¢ ¢ ! ¢ ! ¢ 1 2
Pouteria vericosa 1 0 ¢ i ¢ ! ¢ ) 2
Protiam altsonii ! 2 g § 5 I 7 13 19
Protium arzconchini ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ 2 2 { {
Protium decandrum [ [ ¢ ¢ ¢ ¢ { { {
Protium gallosum ¢ ¢ g ¢ d 7 3 K 3
Protive grapdifelion ¢ ! 1 2 ¢ ¢ ¢ ¢ 2
Protium hebatatum 1 2 1 7 § 5 ) 12 1y
Protium insigne g J ¢ ¢ g 7 2 2 2
Protium sp. 2 £ ¢ ¢ § i ) ¢ Z '
Protium sp. J 0 ] ¢ ¢ 1 1 ] 2 2
Protium sp. {4 1 g ¢ 1 ¢ ] Z b4 3
Protium strumosum ] I 1 10 7 { ¢ 1 2
Protiza trifeliolatun ! ¢ ] ! { H H § g
Protium vaifeliolatus 1 ¢ ¢ 1 ¢ ! Z ] {
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Tabela 5. (cont.) Rbundéncia das espécies vegetais...

Ximero de Individuos Emostradss

Fragmeato Florestal Katz Coatinua

Espécie X ¢ Yot X . Yot T0TAL

Ly -]

Pseudoimedia sp. 2

Pseadarandra corfaces

Psychotria podocaphals

fualea of. paraensis

Rhabdodendron amasonicum

Ringrea flarascans

Rigorea guatemalensis

Rinores guianensis

Rinorea macrocarpa

Rolliniz edulis

Ryaniz prrifera

Sacoglottis matogrossensis

Salaciz sp. 1

Selacia sp. 2

Sapotaceae indeterminada

Sclarolobioe pelanocarpon

Selerolobiom sp. 1

Sclaronens micranthun

Sigaba polgphyila

Stparuna cuspidata

Siparune decipisns

T S [t o jth Mg ke (Em oy (Rn [ (R (S Ry ety (O [wy [t [ (ke s fRa e

Sleanea sp.
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Serocea muriculata ]
Swarteia brachprachis ?
Swartsia longistipitata ! 7
Svarteia reticulata g ?




Tabela 5. (cont.) Abundéncia das espécies vegetais...

¥imero de Individuos Amastrades
Frageeato Fiorestal Natz Contizus

Bspécie P X ¢ | ot Pl ow | oo ot |
Svartsia sp. 1 ¢ i 1 ? | ¢ 3 g k| 5
Swartsia sp. 2 ¢ ), ¢ I ¢ 1 g ! Z
Svartria ulei ) ) ] 2 ) ¢ ¢ ¢ r4
fackigalia myrmecophiia ¢ 2 ! 3 ¢ I I 2 5
fapirira guianensis i 3 ¢ { ¢ ¢ 0 7 {
fapura quianensis 1 g ¢ i 3 1 ¢ { 5
fefragastris panamensis [ g 1 1 g l ¢ 1 2
fheohroma srlvestre 1 ¢ { 5 2 3 2 7 i2
Frattinickia of, glasionii ¢ 1 ] 2 1 ¢ ] i k)
frichilia septeatrionalis ] 0 0 ] v 2 1 3 3
Prymatococcus amazronicus 1 ¢ 2 3 1 1 ¢ 2z L]
Ononopsis guatterioides I ¢ ¢ ! ¢ 1 ! 2z 3
fnonopsis sp. 0 d ¢ ¢ i} 2 [ Z 2
Vantanes quianensis i 1 7 Z 0 1 2 k) 5
Fantasea macrocarpa ¢ 1 1 2 ¢ ¢ 1 1 3
firala calophylla ¢ ? 1 3 g Z ¢ 2 )
Firola elongata b 2 2 § 1 i I 3 §
Irlapia sp. ¢ g g ¢ i 1 ¢ 2 Z
Sub-total i | 12 108 | 32 115 122 |, e 355 £98
Espécies com um individuo 1] &0 b7 198 £5 5 §2 165 J82
fatal 8¢ | 18¢ 140 540 180 180 180 540 | 1080
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Assim se o parauacu compuser sua dieta segundo a
abunddncia das espécies no levantamento floristico, ele nio

estard mostrando seletividade para espécies.

COMPOSIGCAO DE FAMILIAS E TAMANHO DAS PLANTAS. 31guxfxas familias
aparecem di ferentemente representadas nos trés tamanhos (Tabela
3)., ©No fragmento, as Arecaceae, as Olacaceae, as Sapotaceae e as
Sterculiaceae apresentam principalmente individuos grandes. Na
mata continua apenas as Moraceae possuem predomindncia de
individuos grandes. As Myrtaceae apresentam predominio de
individuos médios no fragmento. Houve predominio de individuos
pequenos no fragmento para as Annonaceae e Burseraceae, e na mata
continua para as Dichapetalaceae e Flacourtiaceae. As
Apocynaceae € as Melastomataceae apresentaram principalmente
individuos pequenos e as Rubiaceae e as Violaceae apresentaram
individuos de médio e pequeno porte nos dois locais.

Contrastando com levantamentos de plantas =< 10 cm DAP, as
Violaceae e as Rubiaceae contribuiram com 18% dos individuos no
levantamento de Fittkau & Klinge (1973) préximo a Manaus, gque
incluiu plantas de menor porte (maiores de 1,5 m de altura). As
Rubiaceae, Melastomataceae e Violaceae s30 reconhecidamente de
pequeno a médid porte {(Prance, 1990), bem como Boraginaceae (Luis
Coelho, com. pessoal) e Rhabdodendraceae (Barroso et al. 1984).
Dentre as Violaceae, apenas o género Leonia apresenta individuos
de maior porte (Luis Coelho, com. pessoal), e Rino;'ea é comumente

encontrada no sub-bosque de florestas tropicais (Cronguist 1981,
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Campbell et al. 1986). BAs Myrtaceae s3oc mais comuns como arvores
de pequeno & médio porte, embora na Mata Atlantica sejam grandes
e dominantes {(Mori et al. 1983). No Suriname, muitas espécies do
sub-bosque e do estrato inferior "sdo de familias que nio tém
representantes nos estratos superiores como Rubiaceae,
Anncnaceae, Violaceae, Sapindaceae, Monimiaceae, Dichapetalaceae
e Hippocrateaceae”, por exemplo (Schulz 1960).

Assim, se o parauacu compuser sua dieta incluindo
plantas dos diferentes estratos, a abundincia das familias em

todos os estratos precisam ser consideradas na analise de

seletividade.

COMPOSICAO DE FAM{LIAS E LOCAL. As diferencas de representacio
de algumas familias nos dois locais (mencionadas a seguir),
embora sugestivas, ndo devem ser significativas (ISM = 0,87 para
plantas pegquenas, 0,80 para plantas médias e 0,92 para plantas
grandes). As Boraginaceae, Cecropiaceae, Euphorbiaceae,
Melastomataceae, Sapotaceae e Violaceae apresentam relativamente
mais individuos no fragmento. As Euphorbiaceae sio
frequentemente associadas a perturbacido, e as Cecropiaceae e
Melastomataceae 3 colonizagd3o de clareiras (Leila Cunha de Moura,
com. pessoal) e sucessfo em florestas pluviais tropicais (cf.
Boom 1986). Outras, como as Arecaceae, Burseraceae,
Dichapetalaceae, Flacourtiaceae, Lauraceae, Lecythidaceae e

Rubiaceae, apresentam mais individuos na mata continua.
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Assim, a composig¢io de familias da di‘eta dos parauacus
no fragmento pode refletir variacgdes de rigqueza ou abundincia de
familias ou seletividade dos parauacus, mas nio diferencas na
composigao do fragmento em relacio i mata continua, e os dados do
levantamento como um todo devem ser considerados na anilise de

seletividade.

RIQUEZA, DIVERSIDADE E TAMANHOS DAS PLANTAS. As trés classes de
tamanho contribuem igualmente para a grande riqueza de familias
(Tabela 1) e espécies (Tabela 2) e a alta diversidade (Tabela 6)
da floresta estudada, tantoc no fragmento guanto na mata continua.
A riqueza de espécies é devida a um grande nGmero de espécies
relativamente raras e inconspicuas.

Para os paraucus, isso significa que, independente do
tamanho da planta, ao parauacu achar um individuo de uma espécie
utilizada na sua alimentagfo, a probabilidade dele achar outro da
mesma espécie € muito pequena, e que a seletividade para espécies
apresenta um custo maior de procura/deslocamento, em relagio a

locais com riqueza e diversidade inferior.

COMPOSICAC DE ESPECIES, SIMILARIDADE ENTRE LOCAIS E TAMANHOS DAS
PLANTAS. As amostras no fragmento e na mata continua
apresentaram 22 a 28 espécies em comum (Tabela 2, 40% a 46% de 48
a 67 espécies com mais de um individuc). NZo houve diferencgas

significativas na similaridade média entre locais (Tabela 7)
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Tabela 6. fndices de Diversidade: a) fndice de Shannon-Wiener
(base 10) e b) coeficiente da curva de potenciagio obtida através

da rarefagdo (e proporgdo de espécies raras observadas apenas uma

vez na referida amostra), "z".

a)
Shannon-Wiener Fragmento Florestal Nata Continug "t* (far) Geral
Plantas Pequenas 2,025 1,911 0,418 2,211
Plantas Médias 2,082 2,086 0, 8% 2,298
| Plantas grandes 2,084 2,054 049" 1,281

B5 - pio significative

"t* potenciacio

Fragmento Florestal

Nata Continua

Blartas Pequenas

0,87 {(0,88)

0,80 (0,81}

Plantas MNédias

8,75 {0,81)

0,78 (0,82}

Plantas Grandes

.77 (6,82)

8,75 {0,80)




Tabela 7.
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Heterogeneidade espacial na composigdo floristica: a)

similaridade (fndice de Morisita) entre as trés linhas (veja

Figura 5) dentro de cada local.

Fragmeato Plorestal ¥ata Continua Fraguento vs. Centinua
8% espécies fndice n? espécies tndice o fadice

Norisita Korisita espécies Horisita

1:2 Comuns (para b) 1:2 Coruns (para 8] Comuns 1.1 (paza c)

Pequenas 140 & 1.1798 83 § 0.517% 5 8.503¢

Médias 101 & 8.2451 92 12 0.9804 § 0.8547

Grandes 93 I1 1.344] $4 $ 0.7625 § 0.9259
2:3 Comuns 2:3 Comuns Comups 2:2

Pequenas 31 ] 0.1433 87 6 G.4535 B §.8341

Nédias 92 11 1.164% 102 5 0.7736 § 8.2268

Grandes 93 12 1.525] 97 -4 8.6222 1 0.5719
1:3 Comuns 1:3 Conuns Comuns 3:3

Pequenas §2 § 0.4593 83 § g.1330 3 §.1334

Nédias 95 9 0.5128 3% 8 0.7736 § 8.3766

Grandes itl 10 1.5595 87 11 g.85%2 8 .9759
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Tabela 7. (cont.) Heterogeneidade espacial na composicdo

floristica: b) diferencas em similaridade entre linhas, dentro de

classes de tamanho e dentro de locais (Anialise de Variancia de

Duas Entradas com Repetigdes) e c¢) diferencgas em similaridade

entre locais, dentro de classes de tamanho (Anilise de Varidncia

de Classificagdo Onica).

b)
Fonte de Variagde i gl i 59 Mg i F
entre classes de tamachos de plantas i 1,086 0,533 £,37 '
entre fragnento e mata continua 1 0,322 0,322 3,85%
interagio 2 0,664 0,322 3,85%
erre 12 1,004 0,836
total 17 3,038
By,01(1;19)7 33 o 0102127893
3,05(1;12)°4: 73 Py’ 05{2:12)73 89
c)
Fonte de Variacis gl 50 L) 4
entre classes de tamanhos de plantas 2 §,204 §,102 1,12%
dentro de classes de tamanhos de plantas £ 6,548 0,091
total g 0,751

Fo,01(2;6)7102

?0,05(2;5) =5,14 pen entre
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tamanhos {(Tabela 8). As plantas menores apresentam similaridade
média (Tabela 7a) entre linhas significativamente menor (Tabela
7b, sugerindo maior sensibilidade a microhabitat) e as plantas
grandes, maior (Tabela 7a e b). 0s indices de similaridade entre

pontos pares e impares dentro de tamanhos e locais s3o sempre

extremamente proximos a 1,0 ( 0,86 a 1,34).

COMPOSICAO DE ESPECIES E LOCAL. A lista de espécies, como a das
fémilias, sugere algumas relagdes entre plantas e locais.
Aparisthmium cordatum, Mabea spp., Cecropia sciadophylla, Leandra
spp., Miconia spp., Pourouma spp. ocorrem comumente em clareiras
e &reas perturbadas (Leit-éo Filho, com. pessoal). Jessenia
bataua e Theobroma subincanum s3o de margem de igarapé (Luis
Coelho, com. pessoal), Mingquartia guianensis e Cordia nodosa sio
de terra firme (van Roosmalen, com. pessoal). Anaxagorea
brevipes geralmente aparece em solos arenosos, e desta forma pode
estar relacionada a Areas lavadas (Wilfried Morawetz, com.
pessoal). Erythroxylum cf. campinense é de campinarana (Luis
Coelho, com. pessoal).

Nas comparag¢oes entre locais, a similaridade média dos
trés tamanhos (X =0,72, limites de confianca = 0,23 a 95% e =
0,30 a 99%) é significativamente menor do gue a similaridade
madxima ac acaso. A similaridade muito baixa entre plantas médias
(em pontos impares vs. impares, Tabela 8) foi devida a
representagadao por apenas um individuo de todas as espéciés comuns

aos dois locais, e 3 relativamente grande representacdo de
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Aparisthmium cordatum (com 6 ind.), Duguetia flagellaris {com 4)
e Guatteria olivacea (com 3) no fragmento florestal. D.
flagellaris & frequente também na mata continua (Tabela 5) e o
seu alto numero de individuos médios nos pontos impares no
fragmento reflete o acaso. O mesmo n3o pode ser dito de A.
cordatum ou G. olivacea.

Assim, embora a composigdo floristica no fragmento
florestal seja, no geral, semelhante 4 da mata continua, a baixa
similaridade na composig¢dc das plantas médias no fragmento,
devida a alta ocorréncia de Aparisthmium cordatum, mostra
perturbacao.

A inclusdo na dieta dos parauacus no fragmento de

espécies associadas a perturbagfo ndo seria esperada caso eles

habitassem a&a mata continua.

PORTE (altura, diémetro, drea basal e volume). No fragmento, a

altura méxima (50 m) foi apresentada por uma Hevea guianensis

{(Euphorbiaceae), e, na mata continua, por uma Dinizia excelsa
(Mimosaceae) , ambas arvores emergentes. Apenas 7 (2% das 360)
drvores na classe de tamanho grande, apresentaram altura superior

a 35 m, compativel com a indicada por Rankin-de-Merona et al.
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Tabela 8. Comparagfes controle para amostras aleatorizadas da
mesma “'comunidade” por recombinacio dos dados floristicos: a)
similaridade (fndice de Morisita) entre sub-amostras artificiais
de pontds pares (Pa) e impares (Im) do fragmento florestal e da
mata continua, comparada dentro de cada local {controle) e entre
locais e b) comparacdo entre classes de tamanho (Anilise de

Varidncia de Classificagdo Onica).

a)
Fragmesto #lorestal Mata Continua Frageente vs. Contigua
n? espécies | fadice 1% espécies | fndice Todice Morisita (para b)
Morisita Morisita
Pa:le § Com | 9345, In PaiIm [ Com | pays. 1n | Com | Pa:Pa | Com Im:In
Pequenas 77:69 | 12 0.8646 §7:71 | 18 1.1215 T po.7082 ) 9 0.7529
Médias TN |18 11074 T2:81 | 17 1.004% 16 70,9546 1 8 ¢.1750
Grandes 79:718 1 21 1.3382 15 |19 0.9833 § ] 08173 ) 14 | 0.9301
b)
Fonte de Variagdo gl 50 4] ¢
entre tamanhos de plantas 2 0,096 0,048 0,400
dentro de classes de tamanhos de plantas 3 0,311 0,104
total 5 0,407
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(in press). As plantas pequenas e grandes na mata continua s3o
significativamente mais altas do que as no fragmento (Figuras 6a
e ¢; probabilidade 0,035 e 0,001, diferencas maximas = 0,150 e
0,206, respectivamente) o que nic ocorreu com as plantas médias
(Figura 6b; p = 0,476, diferenga méxima = 0,089).

Em ambos os locais o difmetro minimo foi de 0,3 cm.
No fragmento, o didmetro méximo foi de 63,5 cm (Dipteryx
micrantha, Fabaceae) e na mata continua, de 86,90 cm (também da
Dinizia excelsa). BAs plantas pequenas na mata continua tém
didmetros significativamente maiores do que as no fragmento
(Figura 7a; probabilidade <0,001, diferenca m&xima = 0,228), o
que n3o ocorreu com as plantas médias e grandes (Figura 7b e ¢c; p
= 0,648 e 0,269 e diferengas maximas = 0,078 e 0,106,
respectivamente).

Para varias espécies tropicais, o DAP reflete com
razofvel precisic o volume de copa e a quantidade de folhas,
flores e frutos que o individuo pode produzir (Whitmore 1975,
nimerc de frutos por arvore - McDiarmid et al. 1977, namero de
frutos por &rvore por dia - Leighton & Leighton 1982, Peters et
al. 1988), a semelhanca de diametros entre locais nas classes
mais frequentes na produgdoc {veja fenologia) indica produgido
semelhante. Por outro lado, a menor altura das plantas grandes
deve restringir o volume de copa e, provavelmente, a produgdao de
flores e frutos no fragmento.

Embora nfo sofrendo diferengas na composicgio

floristica, os parauacus podem sofrer escassez de alimentos pela
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redugdo na produgio de folhas, flores e frutos no fragmento,
relacionadas a menor altura das &rvores.

Como a area basal total (n#) € calculada a partir do
DAP, as diferengas entre fragmento e mata continua seguem aquelas
de DAFP. A iias plantas pequenas na mata continua é maior do que
no fragmento (Tabela 9), a das plantas médias e grandes nio
diferiu. A &rea basal por hectare (myha) das plantas grandes na
mata continua parece maior do que a no fragmento (Tabela 10).
Dentre as plantas com DAP = ou > 10cm, apenas gquatro familias
apresentam area basal superior a 1 mi: Sapotaceae (1,78 mz),
Moraceae (1, 54 m%, Mimosaceae (1,27 n@) e Lecythidaceae (1,18
n@). d volume médio das plantas grandes nio diferiu
significativamente entre locais (0,7 m’ desvio padrdo = 1,4 no

fragmento vs. 1,3 m

desvio padrdo = 3,0 na mata continua). No
fragmento, o volume méximo (do mesmo individuo com DAP maximo)
foi 9,50 m’, e, na mata continua, 29,6 m'. © volume total das
plantas grandes no fragmento parece menor do que o da mata
continua (132 vs. 2341?).

A composigdo de familias na dieta dos parauacus no
fragmento pode refletir o porte dos individuos da familia (érea

basal, produgdo), e este precisa ser também considerado na

andlise de seletividade.

DENSIDADE e AREA EQUIVALENTE DA AMOSTRA. As densidades (Tabela
11) ou as areas equivalentes das amostras (= inversc da densidade

multiplicado pelo nimero de individuos amostrados, Tabela 12),
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Tabela 9. Area basal total (mz) das plantas pegquenas, médias e
grandes amostradas pelo método ponto-quadrante no fragmento

florestal e na mata continua.

frea Basal ()

Frageento Plorestal Mata Continua
Plantas Pequenas 0,014 8,015
Plantas Hédias 8,409 0,297
Plantas Grandes §,584 8,703

Tabela 10. Area basal por hectare das plantas pequenas, médias e
grandes amostradas pelo método ponto-quadrante no fragmento

florestal e na mata continua.

frea Basal (nzlha)

Fragmento Florestal Hata Coniinua Hidia
Plantas Pequenas 0,43 0,51 -
Plantas Kédias 5,23 1,54 §,86

Plantas Grandes 19,77 47,41 37,84
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Tabela 11. Densidade média (individuos/ha) das plantas pequenas,
médias e grandes amostradas pelo método ponto-quadrante no

fragmento £lorestal e na mata continua (cdlculoc segundo Pollard

1871).
Densidade {individuos/ha)
Frageento Florestal Mata Continua Hedia
média lim, conf. nédia lin. cenf.
Plantas Pequenas 5132 1428-5934 LN 3601-4828 4653
Plantas Médias 331 3219-4314 2645 2282-3054 -
Plantas Grandes 192 683- 916 951 821-1100 872

Tabela 12. Area equivalente das amostras pelo método ponto-

quadrante para plantas pequenas, médias e grandes no fragmento

florestal e na mata continua.

krea equivalente da amostra (ha)

Pragmente Florestal ¥ata Continma Kidia
nédia lie. conf. média lie, conf.
Plantas Pequenas 0,038 0,030-6,043 0,043 0,437-0,058 078
Plantas Nédias 0,048 §,042-0,054 8,068 0,059-0,479 -
Plantas Srandes 0,221 0,197-0,264 0,189 0,164-¢,21% 0,408
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das plantas pequenas e grandes naoc diferiram significativamente
entre fragmento florestal e mata continua. A densidade das
plantas médias foi significativamente maior (e a &rea equivalente
da amostra, menor) no fragmento florestal.

Ao se utilizar de plantas de menor porte (e menor
produc¢ao)}, o parauacu usufrui de densidades maiores (e individuos

de mesma espécie sao mais prdéximos entre si).

DOMINANCIA RELATIVA. Os valores maximos de dominincia relativa
por classe de tamanho, em cada local foram apresentados pelas
Seguintes espécies: Duguetia flagellaris (12,1 no fragmento e
7,6na mata continua) dentre as plantas pequenas, Aparisthmium
cordatum (5,5 no fragmento)} e Theobroma sylvestre (3,8 na maté
continua) dentre as plantas médias, e Eschweilera atropetiolata
(5,8 no fragmento) e Dinizia excelsa (6,8 na mata continua, com

um individuo s06!) dentre as plantas grandes.

fNDICE DO VALOR DE IMPORTANCIA (IVI). Dentre as familias
compondo 50% do IVI (Tabela 13) se destacam as Sapotaceae e as
Burseraceae nas trés classes de tamanho nos dois locais.
Consideradas juntas as plantas com DAP = > 10 cm do fragmento e
da mata continua, Sapotaceae, Lecythidaceae, Burseraceae,
Moraceae, Lauraceae, Chrysobalanaceae compreendem 50% do IVI.

Mimosaceae, Caesalpinaceae e Fabaceae juntas superam as

Sapotaceae em IVI.



Tabela 13. Numero de familias compondo 50% e 75% do fndice do

Valor de Importancia (IV1}.

Nimero de Familias

Fragmecto Florestal Hata Coatinua Geral
0%
Plantas Pequenas 1 7 7
Plantas Médias 1 § 8
Plantas Grandes 7 1 1
5%
Plantas Pequenas 14 15 16
plantas Médias 14 13 15
Plantas Grandes 15 11 14

Tabela 14. Nimero de

Importincia {(IVI).
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espécies compondo 50% do Indice do Valor de

Kimero de Espécies

Fragmento Florestal

Mzta Continua

Plantas Pequenas 35 28
Blaptas Kédias 37 38
Plantas Grandes 35 k]
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Os valores maximos de IVI por classe de tamanho, em
cada local f oram apresentados pelas seguintes espécies: Duguetia
flagellaris (24,0 no fragmento e 16,7 na mata continua) dentre as
plantas peguenas, Aparisthmium cordatum (15,0 no fragmento) e
Protium hebetatum (9,3 na mata continua) dentre as plantas
médias, e Eschweilera atropetiolata (9,1, no fragmento) e Protium
altsonii (9, 3, na mata continua) dentre as plantas grandes.

N&o houve diferencas significativas nos ntmeros de
familias compondo 50% e 75% do IVI (Tabela 13) nem nos ntmeros de
espécies compondo 50% do IVI (Tabela 14) nas trés classes de
tamanho no f ragmento e na mata continua.

Considerande as amostras de plantas grandes do
fragmento e da mata continua juntas, s3o necessirias 55 espécies
para 50% do IVI. Apenas quatro espécies possuem IVI superior a
5%, a saber, Protium altsonii, Oenocarpus bacaba, Eschweilera
atropetiolata e Brosimum rubescens. O alto ntimero de espécies
indicam a baixa importadncia relativa de cada espécie nos

diferentes tamanhos e locais.

AGREGAGRO. Considerando cada classe de tamanho iscladamente,
ocorreram apenas 13 casos em que dois individuos da mesma espécie
apareceram num mesmo ponto, indicando agregag¢doc, seis no
fragmento e sete na mata continua. As dez espécies envolvidas
(2% das 552 espécies, ou 6% das 176 espécies com mais de um
individuo) sao: Protium'gallosum na mata continua dentre as

grandes, Duguetia flagellaris em ambos os locais, Aparisthmium
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cordatum no fragmento, e Iriartella setigera (Arecaceae) na mata
continua dentre as médias, D. flagellaris em ambos os locais,
Guatteria olivacea (Annonaceae), Leandra sp. 1 (Melastomataceae)
e Protium strumosum no fragmento, Hirtella myrmecophila
(Chrysobalanaceae), Psychotria podocephala e Ryania pyrifera
(Flacourtiaceae) na mata continua, dentre as pegquenas.
Contrariamente ao afirmado por Schulz (1960) para florestas
tropicais, a maioria das espécies nfo mostrou distribuicgiao

agregada.

MORTALIDADE . Das plantas marcadas em junho de 1989, 44 plantas
(4,1% de 1080) perderam todas as folhas e nio rebrotaram até maio
de 1991, sendo consideradas mortas. De junho de 1989 a maio de
1991, vérias plantas foram desenraizadas e derrubadas {quatro no
fragmento e uma na mata continua) ou tiveram suas copas quebradas
(cinco no f£ragmento e cinco na mata continua) pelo vento, ou por
outras que o vento derrubou. Das quebradas, seis rebrotaram
(trés no fragmento e trés na mata continua), nio sendo
consideradas aqui. O vento foi responsadvel por nove mortes, 20%
do total. A causa da mortalidade das 35 plantas restantes foi
desconhecida. O nimero de individuos mortos no fragmento e na
mata continua ao longo do periodo de estudo aparece na Figura 8.
O nimero de mortos foi significativamente maior no fragmento
(6,3% contra 0,9%, Tabela 15). Embora os resultados para
interacgdoc entre mortalidade, tamanho e Ioéal e influéncia do

tamanho possam ser considerados suspeitos pelo numeroc de mortos
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inferior a 5 (Tabela 15), a inspecg8o da tabela indica a n3o
significincia da interagio e do fator tamanho.

A maior mortalidade das plantas do fragmento florestal

deve se refletir futuramente na sua composicio floristica.

DISCUSSAO

FLORA. As familias e sua contribuig¢ic em nimero de espécies,
analiéadas como um todo, concordam com o esperado para a Amazdnia
Central (Prance 1990, Gentry 1990): ha a predominéncia das
Leguminosae e das Sapotaceae, das Chrysobalanaceae,

Lauraceae, Annonaceae, Moraceae, Lecythidaceae e Melastomataceae
(Tabela 4). As Rubiaceae, gque na Reserva Ducke aparecem logo
apbs as Sapotaceae (veja também Fittkau & Klinge 1973), nio
apresentaram riqueza expressiva no meu levantamento (15° lugar,
considerando as Mimosaceae e Caesalpiniaceae separadamente,
Tabela 4). As Burseraceae {(em 17° lugar na Ducke) ficaram em 3°
{ou 4° lugar gquando se considera as Leguminosae como um todo),
elas sdo abundantes (Fittkau & Klinge 1973) e diversas (segunda
mais rica em Rankin-de-Merona et al. in press). No Peru, Foster
(1990) relaciona a auséncia relativa de Lecythidaceae,
Chrysobalanaceae, Vochysiaceae e Burseraceae ao solo rico (dentre
os mais férteis dos trdépices) das florestas de varzea do Rio

Manu. A presenga e predomindncia relativa destas familias no



Tabela 15.

Namero de individuos classificados como mortos
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(perderam as folhas e ndo rebrotaram mais durante o estudo) e

vivos ao fimnal de dois anos no fragmento e na mata continua.

Ajuste a modelos log-lineares (Systat 5.03) com marginais fixos

para tamanho e local.

Nicero de individuos

Fragmeats Florestal Mata Continua Total T0TAL
Nortoes Vives Total | Mortes | Vives Total | Mortes | Vives
Plantas Pequenas 13 167 180 L 178 180 17 343 36¢
Plantas Médias 18 1t 180 3 177 180 13 T 360
Plantas Grandes il 169 18¢ 3 171 18¢ id 348 360
Total i 506 340 10 530 540 é4 1036 1080
Hodelo log-limear gl ¢ Deita ¢
MortoVivorlocal + MortoVive*tamanhe + local*tapanhe 2 1,427
Mortovivetlocal ¢ Iocalttananhe L 0,632 0,617
MortoVivottamazhe + localtfamanke 3 14,42 13,15%
? = mais de ue quinto das caselas ajustadas tém fregfiéncia <5 e os testes de significdneia sdo suspeitos

85+ pdo significativo
T SRS S .
= significativo ao nivel 42 1§
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Figura 8. Nuamero de individuos classificados como mortos no
fragmento florestal e na mata continua nos meses de observacgio

fenolbgica.

70



71
presente trabalho (Tabela 4, como no Suriname, Schulz 1960 e na
Guiana Francesa, Lescure 1981 apud Sabatier 1985) deve estar
relacionada aos solos reconhecidamente pobres da regido do Rio
Negro, ao norte de Manaus.

Gentry (1990) chama a atengdo para a predominédncia de
drvores de alguns poucos géneros grandes na flora da Reserva
Ducke, o que ndo ocorre no presente trabalho. Dos 164 géneros
registrados no presente trabalho (Tabela 5), apenas 23 (14%) séo
agueles listados como grandes e eles contribuem com 170 espécies
(31% das 552, ou 34% das 495 espécies -- excluindo as

indeterminadas).

A comparagao da lista de espécies {Tabela 5) de

individuos com 10 ou mais centimetros de DAP, com a de outros
trabalhos, como Ayres (1986) em restinga alta de varzea e Black
et al. (1950) em terra firme na regido de Tefé, Amazonas, como
Black et al. (1950) em igapé e em terra firme e Campbell et al.
(1986) em terra firme e vidrzea no Pard, indica gque em média 10%
das espécies de cada lista sdo comuns entre si e com o presente
trabalho. Esta proporgdo pode ser maior, considerando gue muitas
das espécies s3do apresentadas a nivel de géneroc. Dos
levantamentos em Mata Atléantica, ocorrem no presente estudo: 4
das 55 espécies (7%) no Espirito Santo (Peixoto & Gentry 1990), 3
das 123 espécies (2,4%) em Ubatuba, 830 Paulo (Silva & Leitdo
Filho 1982), e 2 das 114 espécies eretas (1,8%) de Barreiro Rico,
S3g Paulo (Tofres de Assumpgdo et al. 1982). Por outro lado, do

levantamento de Prance et al. (1976, para plantas com DAP >= 15
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cm) a poucos quildmetros do local aqui estudado, 48 (27% das 179
espécies) s3o comuns.

As florestas aqui estudadas representam um tipo de
floresta amazodnica de terra firme na distribuigdo mais central deo
bioma, porém nos solos pobres e acidos gue caracterizam a bacia
do Rio Negro. Com base na proporgio de plantas deciduas (préximo
capitulo) a floresta corresponde a floresta sazonal sempre-verde
de Beard (1944) onde até 25% das arvores sio deciduas. De 1080
plantas marcadas, 8,7% foram deciduas (ou 10% das 360 plantas
grandes}, e isto, apesar do clima (levemente) sazonal, justifica
sua classificagdo na formacéo "floresté pluvial tropical sempre
verde de baixada™ de Whitmore (1990).

Embora muitas espécies estejam representadas por
imaturos (veja capitulo sobre fenologia) que ainda ndo atingiram
sua altura final, os dados mostram que algumas familias
apresentam caracteristicamente individuos de porte médio a

pPequeno (como na estratificagio de Richards 1852).

COMPOSICAO FLORISTICA. Apesar de diferencgas de métodos {quadrats
e transectos vs. ponto-quadrante, mas veja Gibbs et al. 1980) e
classes de tamanho consideradas pelos diversos autores, os
resultados sao coerentes.

A riqueza de espécies das plantas pequenas e médias no
presente estudo (Tabela 2) é semelhante ao obtido por Gentry &

Dodson (1987) no Equador. A riqueza das plantas grandes {Tabela

2) é semelhante a de outras florestas de terra firme (de 60 a 300
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espécies em gquadrados contiguocs de um hectare: Campbell et al.
1986 e Gentry 1988), é alta em relac3o a virzea em Tefé (109 a
135 spp. em um hectare, Ayres 1986) e as florestas pluviais
tropicais em geral (Richards 1952) e é muito alta gquando
comparada com & Ilha de Maraca {(Thompson et al. 1992, Milliken &
Ratter 1989 apud Thompson et al. 1992). Gentry (1988) chama a
atengdo para a alta proporgic de espécies com um individuo apenas
(atingindo 63% em Yanamono) e 15% com mais de dois individuos.
Aqui 75% a 77% das espécies de plantas grandes apresentaram um
individuo (talvez superestimagdo por morfo-espécies) e 6,7% com
dois ou mais individuos. H&, aparentemente, um contraste
evidente com a Mata Atlantica: 38% em Ubatuba, SP (Silva & Leitdo
Filho 1982), 41% no sul da Bahia (Mori et al. 1983) e 48% em
Linhares, ES (Peixoto & Gentry 1990), embora na Amazbnia,
Mucambo, PA, apresentou 44% (Cain et al. 1956). Assim primatas
na Mata Atlantica sofrem menos com a raridade de espécies.

Consideradas no todo (pequenc + médio + grande, Tabela
2), a riqueza é semelhante & encontrada em 0,2 ha de floresta de
terra firme por Fittkau & Klinge (1973, em 1986 plantas, 502
espécies de 55 familias com individuos maiores de 1,5 m de
altura).

A diversidade (Tabela 6) & semelhante 3 da virzea alta
e, talvez um pouco maior do que a da varzea baixa na regi&o de
Teté, Amazonas (1,93 e 1,82, respectivamente; Ayres 1986). A
diversidade no presente estudo também é superior é diversidade da

Mata Atlédntica em Ubatuba, S3o Paulo (1,77 Silva & Leit3c Filho
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1982), e as calculadas pelos mesmos autores a partir dos
trabalhos originais, para floresta amazdnica de terra firme em

Belém e Tefé (1,62 e 1,66 respectivamente; Black et al. 1950), e

semelhante a Castanhal, Pard (1,87 Pires et al. 1953).

AREAR BASAL. A area basal das plantas grandes (Tabela 10)
corresponde aos valores mencionados por Lamprecht (30 a 40 rnz/ha,
1972 apud Thompson et al. 1992) para as florestas pluviais de
baixada no norte da América do Sul, por Murga Pires (Pires 1978
apud Rankin-de-Merona et al. in press, 35 mzlha) para a Amazdnia
brasileira, por Rankin-de-Merona et al. (in press, 30,6 mtha) no
préprioc DBFF, por Ayres (1986, 33 a 50 mz/ha) para varzea em Tefé
e por Dawkins (23 a 37 mZ/ha, 1959 apud Thompson et al. 1992) na.
Africa. Ela é superior & encontrada por Boom (1986, Zlmz,’ha) em
Beni, na Bolivia, por Prance (1990, 24 mz/'ha) proéximo a Manaus e
por Thompson (et al. 1982, 23,8'm2/ha) na Ilha de Maraca. Em
relagdo a Sabah (Proctor et al. 1988), na Malésia, a area basal
das plantas g¢grandes é semelhante.

As Sapotaceae e as Moraceae tiveram também as maiores
dreas basais em uma floresta na Ilha de Maraca (Thompson et al.
1992), as Moraceae também dominaram em Beni no leste da Amazdnia
(Boom 1986) e no Egquador amazdnico (Balslev & Renner 1989), as
Leguminosae sensu lato dominaram uma floresta em "O Deserto” no
rio Xingll e no Amapad (Campbell et al. 1986), e as Myristicaceae e
Euphorbiaceae dominaram uma floresta no Acre (Campbell et al.

1986), todos na Amazlnia. Enquanto préximo ao local aqui
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estudado (Reserva Ducke, Manaus), dominaram as Lecythidaceae

(Prance et al. 1976; em 4° lugar no presente trabalho).

DENSIDADE. A densidade de plantas pequenas {Tabela 11) é menor
do gque a relatada por Fittkau & Klinge (1973, 16.400 ind./ha) em
Manaus, Thompson et al. (1992, 6800 ind./ha) para a Ilha de
Maracd, Roraima, e CGentry & Dodson (1987, 5590 a 7500 ind./ha) no
Equador e semelhante &s encontradas por Grubb ert a}. {1963, 4086
ind./ha) também no Egquador. Cfonsiderando que 80% das plantas
médias no presente estudo (e 4% das pequenas) possui DAP >= 2 cm
(Figura 7), a densidade destas plantas (cerca de 3300 ind./ha)}) é
semelhante &s obtidas por Schwarzkopf & Rylands (1989, 2950
ind./ha) em fragmentos no DBFF e Schulz (1960, 4600 ind./ha) no
Suriname. O resultado é o mesmo quando se comparam as plantas
com DAP >= 5 cm. As arvores grandes com DAP >= 25 cm e >= 35 cm
apresentam, rxespectivamente, densidades (175 e 84 ind./ha) no
limite superior e na média das de Schulz (1960, 105 a 175 e 37 a
100 ind./ha) . Considerando que todas as plantas grandes no
presente estudo (exceto uma) e metade das plantas médias
apresentam altura superior a 5 m (Figura 6), a densidade das
plantas maiores de 5 m de altura (em torno de 2500 ind/ha) é
semelhante & encontrada por Fittkau & Klinge (1973, 2680 ind./ha)
em Manaus. Em relagdo a Sabah, na Malé&sia (Proctor et al. 1988),
a densidade das plantas grandes ficou na média, a das plantas

médias e a das plantas pequenas ficaram no limite inferior das
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densidades ali obtidas em um gradiente altitudinal em solos

ultrabasicos.

A densidade das plantas grandes (Tabela 11) estd no
limite superior dos valores relatados na literatura para
florestas amazdnicas de terra firme em solos moderadamente
inférteis a férteis (de 205 a 858 &rvores por hectare;
Schwarzkopf & Rylands 1989, 250 a 450 arvores/ha; Rankin-de-
Merona et al. in press, 647 arvores/ha para o DBFF; Cain et al.
1956, Grubb et al. 1963, Boom 1986, Campbell et al. 1986, Gentry
& Dodson 1987, Gentry 1988, Balsl.ev & Renner 1989 e Thompson et
al. 1992) e por Ayres (1986, 416 e 580 drvores/ha) para véarzea
préximo a Tefé, Amazonas. A densidade (Tabela 11) é semelhante a
observada por Silva & Leit3o Filho (1982, 816 arvores/ha), Mori
et al. (1983, 890 érvorers/ha) e Peixoto & Gentry (1990, 900
arvores/ha) em &reas de Mata Atlantica. A densidade de plantas
grandes (Tabela 11) mostra um valor intermedidrio gquando

comparada a4s relatadas por Richards (1952, 390 a 1710 arvores/ha)

para florestas pluviais tropicais.

DOMINANCIA RELATIVA. O maior valor de dominédncia relativa para
as plantas grandes se equipara ao obtido por Mori et al. (1983,
6.4%) no sudeste da Bahia e é baixo em comparagio a dos estudos

de Cain et al. (1956, 15,0%) e Silva & Leitdo Filho (1982,

13,3%), todos em Mata Atlantica.
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fNDICE DO VALOR DE IMPORTANCIA. Igual ao aqui obtido para
plantas grandes (veja Tabela 13), sete familias somaram metade do
IVI em amostras de terra firme em Manaus (Prance et al. 1976) e
no Para (Campbell et al. 1986). Embora a ordem de importéncia
seja um pouco diferente em Manaus, as oito familias mais
importantes sdo as mesmas. Contudo, as Bombacaceae e as
Arecaceae apresentaram importidncia relativamente maior no Paria.
Na varzea no Para, hd o predominio das Leguminosae sensu lato e
das Violaceae que sozinhas somam pouco mais da metade do IVI
(Campbell et al. 1986). Em Beni, 9 familias (inclusive
Leguminosae sensu lato) compreenderam 50% do IVI. Boom (1986)
sugere que esta &rea estudada em Beni esteja em fase de
regeneragac pois as Melastomataceae apresentaram IVI de 20,1%.
Dentre as plantas pequenas no fragmento, as Melastomataceae
apresentam IVI semelhante (17,6%). Em mata Atlantica, cinco
familias compreendem 50% do IVI (incluindo Leguminosae sensu
lato), com predomindncia das Euphorbiaceae (Silva & Leitdo Filho
1982).

No presente trabalho, as espécies de plantas grandes e
médias com maior IVI t&m um IVI consideravelmente menor que as
espécies liderando os estudos de Cain et al. (1956, 23,4), Silva
& Leitdo Filho (1982, 28,7) e Boom {1986, 29,6) e semelhante a em
Mori et al. (1983, 12,5), consequentemente, as importdncias entre
as espécies de tamanho médic e grande no presente estudo, como as

em Mori et al. (1983), sdo mais equitativamente distribuidas do
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gque nos outros locais de floresta Gmida estudados. O mesmo nio

acontece com as plantas peguenas.

MORTALIDADE. A mortalidade das &arvores grandes no fragmento é
alta (4% em dois anos, Tabela 15) quando comparada & obtida por
Rankin-de-Merona et al. (1990, 5,6% em cinco anos) em fragmentos
de um hectare (menores) na mesma regiao, semelhante as
apresentadas por Hartshorn (1990, de 0,8 a 3,0%/anc) para
florestas neotropicais, e as observadas por Ayres (1986,
1,4%/ano) em Tefé, por Lang & Knight (1983, 2%/ano) no Panami e
Liebermann et al. (1985, 1,8%/ano) na Costa Rica, e baixa em
relatagdo & obtida por Uhl (1982, 2,9%/ano) na Venezuela e por
Hubbell & Foster (1990, 3,0%/ano) no Panamid. Para Rankin-de-
Merona et al. (1990) e Putz & Milton (1982), a principal causa de
mortalidade de &rvores com DAP >= 10 cm é por quebra de copa (46%
no DBFF e 52% no Panami), 68% dos quais por vento, e em segundo
lugar, Rankin-de-Mercna et al; (1990) registrou o desenraizamento
e queda (26%), 38% dos quais também por vento. Muitas arvores
grandes no fragmento possuem copas quebradas e rebrotadas (menor
altura média), indicando também que o vento influi no porte da

vegetacdo.
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CONCLUSOES

A composic;éo floristica do fragmento é semelhante 3 da
mata continua. A composigdo das plantas mostra menor
similaridade do que a méxima ao aéaso, provavelmente relacionada
4 ocorréncia e & abundincia nas plantas médias no fragmento de
pelo menos uma espécie de dreas perturbadas. A semelhanga de
didmetros entre locais prevé semelhanca em volume de copa e
produgdo de folhas, flores e frutos, contudo a menor altura das
plantas grandes (e pequenas) no fragmento indica sua redug¢do. A
maior mortalidade das plantas do fragmento florestal deve se
refletir futuramente na sua composicdo floristica.

As trés classes de tamanho contribuem igualmente para a
grande riqueza de espécies da floresta estudada, tanto no
fragmento quanto na mata continua. Algumas familias aparecem
diferentemente representadas nos trés tamanhos. As Arecaceae,
Moraceae, QOlacaceae, Sapotaceae e as Sterculiaceae predominam nos
individuos grandes, as Myrtaceae, as Rubiaceae e as Viclaceae,
nos médios e as Annonaceae, Apocynaceae, Burseraceae,
Dichapetalaceae, Flacourtiaceae e Melastomataceae, nos pequenos.
As trés classes de tamanho contribuem diferentemente i densidade:
as plantas grandes apresentam o menor nimero de individuos por
unidade de &rea, e as pequenas, o maior.

As familias e sua coﬁtribuigéo em nimero de espécies,
analisadas como um todo, concordam com o esperado para fiorestas

de terra firme da Amazdnia Central. As Sapotaceae predominaram
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em nimero de espécies e as Burseraceae, em nimero de individuos.
Em numerc de espécies, chamam a atencgio também as Lauraceae, as
Burseraceae, a5 Annonaceae e as Chrysobalanaceae. Foram muito
abundantes as Annonaceae, as Sapotaceae, as Lauraceae, as
Moraceae e as Lecythidaceae. Apenas Sapotaceae, Moraceae,
Mimosaceae e Lecythidaceae apresentaram drea basal expressiva.
Como outras florestas amazdnicas de terra firme, a riqueza de
espécies & alta (maior que na Mata Atléntica), e devida a um
grande nUimero de espécies raras e inconspicuas {(com valores de
dominancia e IVI muito baixos). A densidade de plantas é alta
para florestas amazénicas e semelhante 5 Mata Atléantica e a

outras florestas pluviais tropicais.
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Capitule II - CARACTERIZACAO FENOLOGICA QUANTITATIVA NA AMAZONIA

CENTRAL: COMPARACAO ENTRE FRAGMENTO E MATA CONTINUA
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RESUMO

Na Amazénia Central, a fenologia das 1080 plantas, 540 em um
fragmento f£lorestal de 10 ha e 540 na mata continua, de trés
classes de tamanho (P = 360 com altura entre 1 e 3 m, M = 360 com
3 m altura ou mais e menos de 10 DAP, e ¢ = 360 com 10 com de DAP
ou mais) foi acompanhada ac longo de dois anos, de junho de 1989
a maia de 1991, num total de 11 observagdes. O namero de
individuos com 100 a 50% de folhas novas foi maior no fragmento,
e menor nas plantas pequenas. Ocorreu um pico de produgdo de
folhas novas em outubro de 1989 gque niao se repetiu no ano
seguinte, em que choveu menocs. Em média, cerca de 20% das
plantas de gqualguer tamanho ou local apresentaram 10% de folhas
novas em qualquer época. Apenas 204 individuos (19 P, 59 M, 126
G) compreendendo 148 espécies (83 géneros, 39 familias)
apresentaram flor ou fruto. A floragdo estd relacionada a
estag8o0 seca "avangada" e a maturacao dos frutos & estacéo
chuvosa. A floragio durou menos de dois meses em 55 espécies
(26,9%), de dois a trés meses em 10 espécies (4,9%) e mais de
trés meses em uma espécie. A frutificacgio durou menos de dois
meses em 43 espécies (21,1%), de dois a trés meses em nove
espécies (4,4%) e mais de trés meses em sete espécies (3,4%).
Apenas 38 espécies (18,6%) apresentaram dois ciclos fenclégicos
(24 florescendo duas vezes, e 17 frutificando duas vezes). Nem
todaé gque floresceram, frutificaram. H& um pico regular de

botBes de flores em novembro, e outro ocasional em junho, um de
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flores em outubro-novembro e um de frutos maduros em janeiro. No
resto do ano, flores e frutos s&do pouco abundantes., As trés
classes de tamanho contribuem diferentemente a fenologia: as
plantas grandes apresentaram maior nUmero de individuos férteis e
com maior propor¢dc de copa com folhas novas, em relac3o as
médias, e estas em relagio 4s pequenas. As plantas médias que
apresentaram flores e frutos s8o das espécies/familias cujos
individuos adultos sdo de menor porte. As proporcdes de
individuos (14,5%, ou 18,9% das plantas grandes ao anoc) e as
épocas de florag¢do (out nov) e frutificac3o (jan), analisadas
como um todo, concordam com o esperado para as florestas de terra
firme na Amazdnia Central, sdo baixas e bastante previsiveis no
tempo. No pico de frutifica¢do, 7,8% das plantas grandes ou 6,7%
das plantas com DAP > 2 c¢m apresentaram frutos. Tanto os frutos

Carnosos como o0s secos s3o mais abundantes na estagio chuvosa.
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INTRODUCRO

Nas florestas tropicais, embora os frutos maduros em
geral sejam abundantes sempre na estagdo chuvosa (mas veja
Frankie et al. 1974), as flores e folhas novas podem ser
abundantes na estagdo seca (Frankie et al. 1974, Jackson 1978,
Opler et al. 1980), ou na transigc3c para a estac3o chuvosa
(Frankie et al. 1974, Koptur et al. 1988) em florestas Gmidas ou
apenas na(s) estacg@o(des) chuvosa(s) em florestas secas (Opler et
al. 1980, Lieberman 1982). Frutos secos, ao contririo dos
carnosos, predominam na estag3oc seca (Terborgh 1983) ou na
transigdo para a estag¢do chuvosa (Foster 1982). Frutos imaturos
parecem mais abundantes e disponiveis por um periodo prolongadoc
(Ayres 1986). As plantas de dossel apresentam fenologia mais
susceptivel as variagles sazonais meteorclégicas (Alencar et al.
1979, Opler et al. 1980), enquanto as plantas de sub-bosque
oferecem flores e frutos continuamente ao longo do ano. Mas,
gquando a chuva é abundante demais, o sub-bosque apresenta
varia¢bes sazonails também (Hilty 1980).

Os parauacus se alimentam de folhas novas, flores,
frutos secos imaturos e frutos maduros, de plantas pequenas de
sub-bosque a grandes emergentes. O fragmento em que o grupo
estudado habita difere da mata continua na oferta destes itens,
em geral? Qual a variagdo sazonal na abundidncia das folhas,

flores e frutos? BAs plantas de diferentes tamanhos diferem na
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fenologia®? Estes itens s83o previsiveis no tempo e no espago
(estratos/plantas de diferentes tamanhos)?

O presente capitulo tem éomo objetivos responder as

questdes acima: 1) caracterizando a abundéncia/riqueza e a
distribui¢&o de recursos vegetais no tempo, 2) comparando estes
aspectos no fragmento, com a mata continua, 3) indicando sua
previsibilidade para consumidores em geral, 4) comparando a
fenclogia com aquelas encontradas em outras florestas da regido
(neo)tropical.

Também serdo obtidos dados que permitam no terceiroc
capitulo responder ds seguintes questdes:
- a representacgdo das familias na lista de espécies na dieta dos
parauacus no fragmento florestal seguem sua riqueza em espécies
na fenologia? Seguem sua abundiancia de individuos?
- as espécies aparecem na dieta segundo sua abundé&ncia na

fenolegia? Ou segundo uma combinag¢do desta abundancia e &area

basal (= dominincia)?
MATERIAL E METODOS

METODO DE AMOSTRAGEM. A fenologia pode ser estudada usando
armadilhas ou coletores {(quadrados pléstiéos - Smythe 1970,
quadrados de tela - Jackson 1978, 1981, sacos de lixo ~ Terborgh
1983, Defler 1989, bacias com fundo de tela - Foster 1982) com
drea conhecida.de interceptagdo, transectos limpos com '

gadanho/ancinho (Sabatier 1985), compilacio de herbario {Croat
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1969) e observagdes de viajantes (ter Steege & Persaud 1991) ou
por observacdo direta de um nGmero de plantas de espécies
selecionadas (Frankie et al. 1974, Alencar et al. 1979, Lieberman
1982, Alencar 1988, Mcorellato 1991) ao longo de transectos
(Koptur et al. 1988), ou de todas as plantas em quadrats {Ayres
1986) ou em transectos lineares (Frankie et al. 1974, Hilty 1980,
Gentry & Emmons 1987). Dentre as desvantagens do método de
armadilhas, estao a remo¢doc do contefido das armadilhas pelo vento
.ou predadores (mas vejar Foster 1982), e o repique com os frutos
caindo fora da armadilha. Além disso, as armadilhas, como os
transectos 1limpos, medem uma quantidade residual: a produgio
total de frutos pela copa menos a quantidade comida pelos
frugivoros arboricolas, incluindo insetos, e devem ser fortemente
viciadas contra frutos comestiveis (Terborgh 1983). Como os
Pitheciinae, incluindo o macaco-parauacu, se utilizam de frutos
imaturos, e as armadilhas coletam principalmente frutos maduros,
um vicio seria inevitadvel (Ayres 1986). Dentre as desvantagens
do método de observagdo direta estd a subestimagdo. Para estimar
este erro, Ayres (1986) coletou ramos das arvores apds as
observagObes e encontrou uma menor detecgic de flores em relacido
aos frutos, provavelmente relacionada a seu menor tamanho. Os
frutos ndo detectados, ou eram menores gque 0,5 cm de comprimento
ou eram de lianas, escondidos na copa de algumas emergentes
(Ayres 1986). A observag3o direta também permite avaliar a
contribuigdo dos diferentes tamanhos de plantas & fenologia

geral, aspecto de interesse no presente trabalho.



87

Assim optei pelo método da observacgdo direta das partes
vegetais das mesmas plantas descritas no capitulo anterior e
apresentadas acima. Todas as 1080 plantas (de 552 espécies)
foram observadas de junho de 198% a maio de 1991. No primeiro
ano de observagdes, foram realizadas gquatro visitas (junho,
outubro, novembro e margo) e no segundo, sete visitas em
intervalos regulares (junho, agosto, outubro, novembro, janeiro,
margo € maio). Nas observagdes de fenologia, colaboraram Jean
Philip Boubli (nov 1989) e Denise de Alemar Gaspar (ago, nov
1990, jan 199%91). Em cada visita todas as plantas foram
examinadas individualmente com o auxilio de binéculos Nikon 9x30,
e a presenga de flores em botdo, flores abertas, frutos imaturos,
frutes maduros era anotada. Frutos imaturos compreederam desde
frutos jovens, em processo de desenvolvimento, até frutos verdes
com tamanho quase definitive. Dois observadores -estimaram também
as guantidades de folhas novas (e maduras), como proporgioc do
volume da copa (zero, até 10%, até 1/4 ou 25%, até 1/3 ou 33%,
1/2 ou 50%, até 2/3 ou 66%, até 3/4 ou 75%,‘ 20% ou 100%). Foram
consideradas folhas novas, as gue apresentavam diferenciacidc de
cor (rosa, por exemplo), tonalidade (verde claroc), translucidez
ou tamanho, em relagdo as folhas maduras, parecendo finas, macias
e, as vezes, ainda moles. Esta observagdo e a coleta de amostras
férteis ocuparam trés dias completos por visita, em cada local.
Nos meses entre duas visitas seguidas, foram consideradas em

botdoc, em flor, em fruteo imaturo ou maduroc, apenas as plantas gque

apresentaram a mesma fenologia nas duas visitas.
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ANALISE DOS DADOS. Na analise dos dados foram usados e testes
estatisticos corriqueiros, como ajuste a modelos log-lineares
(Systat 5.03), o Coeficiente de Correlagio Produto-Momento
(Systat 5.03) e o teste de significancia de correlacdo (Sokal &
Rohlf 1981).

De acordo com seu potencial como alimento (semelhante a
Terborgh 1983 e van Roosmalen 1984), os frutos foram
classificados em: carnosos, cuja polpa vai interessar aos
parauacus, e secos {sem polpa)}, cujas sementes imaturas e maduras
vao interessar aos parauacus. Os frutos carnosos, em sua
maioria, compreendem drupas, bagas, apocarpos e sincarpos,
infrutescéncias, pseudofrutos, periantos ou recepticulos
frutescentes e algumas cépsulas, simaras, legumes e pixidios
cujas sementes apresentam testa ou arilo carnoso. Todos séo
predominantemente dispersos por animais (= zoocoria). Os frutos
secos compreendem a maioria das cépsulas, legumes e samaras, gque
sdo dispersos pelo vento (= anemoccria), pela agua (= hidrocoria)

ou por langamento explosive (= autocoria).

RESULTADOS

PRODUCAO DE FOLHAS NOVAS. Das 1080 plantas observadas, apenas 94
(9%, caducifdlias) apresentaram 100% de folhas novas em pelo
menos uma inspegido, trocando todas as folhas de uma vez pelo
menos uma vez durante o periodo de estudc; 443 (41%) dos

individuos apresentaram 50% de folhas novas ou mais (mas menos de
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100%, semicaducifdlias) e 543 (50%), sempre menos de 50% de
folhas novas (Tabela 16). Das com 100% de folhas novas, 77
plantas (21 P, 25 M e 31 G) de 69 espécieé (21 P, 22 M, 31 G; 30
familias) trocaram realmente todas as folhas, as ocutras 17 apenas
rebrotaram (100% foi igual a 10 folhas no maximo).

N&o houve tendéncia Gnica nas classes de produgdo de
folhas novas entre tamanhos e locais (Tabela 16). O ntmero de
individuos com 100% ou >=50% de folhas novas é significativamente
maior no fragmento florestal (Tabela 16). As plantas pequenas
apresentaram um nimeroc de individuos com menos de 50% de folhas
novas significativamente maior (Tabela 16).

Assim no fragmento florestal, os parauacus tém mais

plantas com maior proporg¢dc de copa com folhas novas do que na

mata continua.

FLUTUACOES NA PRODUCAO DE FOLHAS NOVAS. Em outubro de 1989, no
final da estacgdo seca e inicio da chuvosa, o nimero de plantas
com 100% de folhas maduras (Figura 9) foi o menor, 28% (303 dos
1080), quando a produgdo de folhas novas foi maxima: 6% (63 dos
1080) apresentaram 100% de folhas novas (Figura 10) e 25% (266
dos 1080) de 50% a 90% (Figura 11), e em janeiro de 1991 foi o
maior, 74% (807 dos 1080, Figura 9), guando a producio de folhas
novas foi minima: apenas um individuo apresentou 100% de folhas
novas (Figura 10) e 9 individuos, 50% a 90% de folhas novas
(Figura 11). O pico de produgéa de fcolhas novas de outubro de

1989 ndo se repetiu no ano seguinte (Figuras 9, 10 e 11).
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Tabela 16. Numero de individuos gue apresentaram em pelo menos
uma leitura 100% de folhas novas ou de 90 a 50% de folhas novas e
as gue sempre apresentaram menos que 50% de folhas novas, dentre
as plantas pequenas, médias e grandes amostradas pelo método
ponto-quadrante no fragmento florestal e na mata continua.
Ajuste a modelos log-lineares (SYSTAT 5.03) com marginais fixos

para tamanho e local.

Kimero de Individuos

]
Pragmentc Plorestal } ¥ata Continus tetal

i >8% | 30 | Tetal e ¥ 30 1 Tetal | L% ] OE0 ¢3¢
Pequenas ] 651 U 189 $ W 130 7 38 11% 111
Médias 23 89 | &8 H 3 84 | 1l 131 28 183 73
Grandes 2 84| T4 188 14 &7 13 180 ] 386 1 133

Total 1] 238 1 23¢ 540 28 205 1 307 544 | ¥ §43 543
Kodele Log-iipear gl 4 Deltat
Folhas¥Local+FclhastTamanhatbocal*Tananke { §.84f
Folhas*Local+local*tazmanke 8 30,03 20,3418
Folhas*Tazankotiocaltfapanhe § 11.55 17.36%%

significative ac pivel de 3%

g~ AR AIYE ;
sigrificative ac nivel de 1%
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Em média, cerca de 20% das plantas de qualquer tamanho
ou local apresentaram 10% de folhas novas em qualquer época
(Figura 12), como na floresta UGmida de La Selva (Frankie ef al.
1874). A falta de correlaglo significativa entre a produgdo de
10% de folhas novas e os pardmetros climaticos analisados {Tabela
17) concorda com esta produg3o média constante. Por outro lado,
a produgdo de folhas novas (Figuras 9, 10 e 11) é maior no
primeiro ano de estudo (até agosto de 90) gquando choveu 230
mm/més em média, do que no segundo ano guando choveu 195 mm/més
em média.

A ndo produg¢io de folhas novas, ou a apresentagido de
100% de folhas maduras esteve direta e significativamente
correlacionada a chuva do més, ou seja, quanto maior a gquantidade
de chuva, maior o numero de individuos sem quaisquer folhas novas
(Tabela 17). O nimero de individuos com 100% de folhas maduras
foi menor guando a média das temperaturas maximas foi maior
{Tabela 17).

Assim, em anos mais chuvesos, os parauvacus vio dispor
de maior produgido de folhas novas. Por outro lado, as variagdes

mensais na disponibilidade de folhas novas sdo pouco previsiveis.

DORMENCIA. Foram consideradas dormentes apenas as plantas que se
mostraram sem folhas em uma ou mais observagdes e apresentaram
folhas em observa¢des seguintes, sem mostrar indicios de quebra
de copa, queda da planta com ou sem raizes expostas. Segundo

esta definig3o, 50 trés individuos apresentaram dorméncia e por
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Tabela 17. Coeficientes de correlagio produto-momento entre nUmero
de individuos apresentando 10% de folhas novas (FNlO)i, 100% de
folhas maduras (FMlOOﬂ, botdes de flores{ flores{ frutos

7 PR
! ¢ frutos maduros®, das plantas pequenas, médias e grandes

imaturocs
amostradas pel o método ponto-quadrante no fragmentc e na mata
continua nas observag¢des entre junho de 1989 e maio de 1991 e
milimetros de chuva do més (chuva), do més anterior (chuvaa), do
més anteanterior (chuvaaa), horas de insolagdoc do més (sol) e
temperatura maxima média do més (tmax), segundo dados da Estacio

UEPRE, da Embrapa, a 30 km dos locais estudades e sua significancia

através do teste "t",

it

Coeficiente de Correlag¢io Produto-Momento
FN10 FM100 botido flor fr imat fr mad
chuva -0,209% 0,405" | -0,325"™ | -0,286 0,081 0,257
chuvaa 0,218 0,099 1|-0,055% | -0,308" -0,121% 1 -0,084"%
chuvaaa | 0,094 0,202% !-p,071% | -0,365" | -0,190% | -0,08288
sol 0,044 | -0,100% 0,166" 0,211% 0,009 | -0,152%8
tmax 0,189 | -0,325' 0,242 0,119% 0,079 | -0,337"
! n = 3 tamanhos x 2 locais x 9 observagles = 54; gl = 52
! n = 3 tamanhos x 2 locais x 11 observagdes = 66; gl = €4
? = nao significativo
= significativo ao nivel de 5%

significativo ao nivel de 1%
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no maximo dois meses cada: dois de tamanho grande e de espécies
indeterminadas (um em mar¢o de 1991, outro em agosto de 1990) e
um Dialium gulianense (Caesalpiniaceae) de tamanho pegqueno, em

janeiro de 1981.

FLORACAO E FRUTIFICACEOi ‘Das 1080 plantas observadas, apenas 204
(18,9%) de 148 espécies (26,8%) de 39 familias (68,4%)
apresentaram botdes florais, flores, frutos imaturos ou maduros.
(Tabela 18). No primeiro ano (com observa¢des mais esparsas e
provavel subestimagdao), 80 (7,4% de 1080) floresceram e ou
frutificaram e no segundo anoc de observacio, 157 (14,5%).
Protium altsonii (Burseraceae) apresentou o maior ntGmero de
individuos férteis, dez, seguido por Rinorea flavescens
(Violaceae) com cinco, Duguetia asterotricha {Annonaceae),
Protium decandrum {todos os da floristica!), Aparisthmium
cordatum (Euphorbiaceae) e Sorocea muriculata (Moraceae) com
guatro, cada. BAs outras 143 espécies apresentaram trés ou menos
individuos férteis (Tabela 18).

Das 204 plantas, 96 (de 29 espécies) vivem no fragmento
e 108 {(de 32 espécies), na mata continua (Tabela 19). N&o houve
uma tendéncia Unica entre classes com e sem flores ou frutos nos
dois locais nos trés tamanhos (Tabela 19). Considerado
separadamente, o fator local nd3o foi significative. Como
esperado pela provavel maior proporg¢dc de individuos jovens,

imaturos, as plantas pequenas apresentaram menos individuocs com
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Tabela 18. Registros fenoldgicos das plantas amostradas pelo método
ponto-quadrante no fragmento florestal e na mata continua gque
apresentaram botdes (b), flores (*)}, frutos imaturos (o) e ou frutos
maduros (0), indicande ¢ més e 0 ano, a eventual observagZo de dois
ciclos fenolSgicos (2) e o nimero de individuos que apresentaram flor

ou fruto/ntmero de individuos levantados na floristica

Nés do Calendirie Ane

PaufLIAS/Bspécies I P X 2 X 1 1 r2s o 1 1
AXNONACEAR
Inaragorea brevipes t ' 49 11
Aanona ambotay b _ % 1/1
Bocageopsis maititlora t 89 1/5
Duguetia asterotricha t & t | b 89 51 (2) /6
Duguatia cauliflora 0 0 0 31 1/3
Juguetia latifolia t 3 /1
Duguetia stelschaata LI S 98 11
Fusaea longifolia 0 0 0 0 30 1/4
uatteria eliracea ‘ 0 90 1f4
Pseudorandra coriacsa 0 9 11
APOCTNACEAR _
Anacampla rigida bt 9 /1
dnacampta rupicola ] 89 30 {2) /1
ARECACEAR
Bactris arundinaces 9 81 1/1
Geonoma ;m'n 0 0 b 83 90 31 (2} i1
Iriartalle satigers 0 1] /s




Tabela 18. (cont.) Registros fenoldgicos das plantas.
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Més do Calendiric Ane

PaMfLIAS/Bspécies K 7 7 a2 5 o0 1
ARBCACEAZ (cont.)
Oenocarpus bacada b 50 1y i} 5 91 (2) /11
Qengearpus winor 0 89 1/3
Socrates exhorrkiza ¢ 89 90 (2} if1
BOMBACACEAR
Scleropesa Bicrantha 0 % 1/8
BORAGINACEAR
Boraginaceae indeterminada %0 /1
BORSERACEAR
Protivm altsonif ke 89 9¢ 31 (2) 19/19
Protium aracouchini ¢ b *g 89 90 81 (2) 3/4
Protium cf. apiculatum t 40 1
Protium decandrum bt 1 89 30 41 {2) 44
Protium gallosum b 50 i/3
Protium qrandifolium ] 4 41 1/
Protium habetatun £ 8 91 () 3/19
Protiuva heptaphyllum 91 /1
Protium 3p.3 LI 1 % 213
Pratium sp.d % 89 i/l
Protium trifeliolatum 0 % 3¢ 91 /%
Protium unifeliolatum 81 2/4
Protium 3p.1} 51 1/l
fatragasiris panamensis t 3 91 1/3
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Tabela 18. (cont.) Registros fenoldgicos das plantas...

Més do Calenddrio ino

PANfLIAS/Espécies I F X A M 3 1 & s o 1 3
CAESALPINIACEAR
Bacoa alterna 0 t % 91 1/1
Bocea riridiflors h 30 1/
Nzcrolohium [igbatum ] 91 I/
CECROPIACEAR
Cecrapia sciadophyila 0 31 i/i
Pourcums hicolor L 89 30 {2} /1
Pourouma einor 0 89 /3
Pourcusa tomentosa g 89 /1
CHRYSGOALANACEAR
Couepia longipendula Q be bt 8% 90 91 {2) 213
Birtells myruecophila t t 89 30 (2) 3/§
Firtella sp.1 t 89 90 (2) 1/2
Licania hateromorpha t 1] 1/2
Licaniz [ata 0 31 /%
Licania micrantha 0 30 11
Licania oblongifelia ] 50 i/l
Licania sprucei 0 3] /1
CLOSTACEAR
Clasiz sp.1 bt 89 90 (2) 1/
Poromita sp.2 L B 8% 90 {2) /1
COMBRETACEAL
Bucheparis macrophylla . b 11} /1
DICBAPETALACEAR
fapura guiagensis ] LI | 39 50 81 (2) 3/5
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Més da Calendirie Ao

PANTLIAS/Espécies X I 3 1 0 ¥
EUPRORBIACEAR
Alcharneopsis floribunda t 41 1f3
Aparistimiom cordatum b 50 91 410
Croton lamjouweasis 0 89 1/3
Hzbea caudata Bt 8% 90 91 {2} 3
Nabez 3p. 1 b i 89 90 91 {2) /3
PRRACEAR
Aadira mnifoliolata £ 3 /1
PLACOURTIACEAR
Casearra sp. | b 5 i1
Rramia pyrifera b 90 24
BIPPGCRATEACEAR
Salacia sp. | b 90 1/2
HUMIRIACRAR
Endopfears uchi b 30 1/2
Sacoglottis matogrossensis 81 1/
fantanea quianensis 0 ta 90 8% 90 91 (2) 1/5
LACISTEMATACEAR
Lacistema aggregatum be o 89 90 (2) /3
CAORACEAR
Dndlicheria cf. punctulata 0 89 1/1
fadlicheria sp, ? £ 8% 1/3
Licaria 8p. ) tg ¢ 89 %0 (2) 1/1
Licariz sp. ¢ 81 /1
Ocotea cf. cajumicy )1 /1
Ocotes sp. | 0 0 89 1
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Més do Calendirio LLE

ranfLias/Espécies X N '
LAURACEAR (cont.)
fcofez sp. 3 b a 8% 46 {2} i/l
Lauraceae indeterminada 0 84 if1
LECTTRIDACEAR
Fschueilera atropetiol ata L] 0 0 90 36
Eschveilera coriacea bt 90 /1
Bschweilera graadiflora t 30 91 1/¢
Eschwsilera rodriguesiana bt 89 31 (2) 211
Eschweilers sagotiana 0 ] b 90 %1 /2
Gustaria elliptica 0 t 9 41 2/4
MALPIGRIACEAR
8rrseaima rodriguesii a0 0 b b 8 91 (2) i/l
NEEASTOMATACEAR |
Fenriattells candata 0 0 b %0 91 (2) 213
Leandra sp. 2 ' b bt 0 8% 90 91 {2) i/l
Kiconia sp. | t i /3
Houriri veraicosa 9 1/1
MELIACEAR
Guares carinata B b 9 91 {2} 1/1
Cuarea cinnamonet bt 84 /1
Caaras duckef ] bt 89 90 {2) 1/8
NINQSACEAR
Dinisia excelss 0 8% i/l
Inga sp. 2 bt 89 1/2
Pithecellobium of, panuressis x 33 11
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Tabela 18. (cont.) Registros fenolégicos das plantas... \
Més do Calenddrio Ane
PANLIAS/Bspécies TP O 4 K I 1 315 o 1 1
HONIKIACEAR
Siparuna amagonica q 30 1/1
Siparupa cuspidata a bt 5 91 24
MORACEAS
Brosipum potabile 0 90 1
Brosimum rubescens b 3 11
¢larisia ilicifolia ' 0 46 /3
felicastrlis scabra b 30 i1
Jaucleopsis caloneura o 30 91 (2) 2/11
Parehes quianeasis % 0 b 90 31 (2) i
Sorocea muricolata LI 90 /6
frrmatococcus amazonicus & 8% /5
MYRISTICACEAR
Irranthars coriaces ] b 89 96 {2) 212
[ryranthera laaris b 30 1/1
Iryanthera lancifolia t h? 8% 90 {2) 24
Osteophiveum platysperman b £ 8% % (2) 1/1
Firela calophylla b t i /5
FIRSINACEAR
Crbianthus browenii ] 1] i/t
MTRTACEAR
Nariisrea spruceans ] a 9 81 {2) i/l
Npreia fallax 0 3 1/
Nrreia magne ¢ 11 /1
YICTAGINACEAR
Kyctaginaceas indsterminada b 1] /1
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Més do Calendirie Ano

PafLias/Espécies y XK 1 1 A s o0 ¥
QCHNACEAR
Ouratez discophora 0 g9 if1
Qurateg ferrugines 0 50 i/4
OGEACACEAE
Reisteria barbata 0 91 i
RUBIACEAR
Faramea capillipes 0 0 ) 11
Faramez sp. 1 b 0 1/1
Palicourea coryabifera t ot ot 89 %0 91 (2) /1
Psyebotria sp. 1 0 t 30 §1 /1
Psychotria sp. 4 00 0 b 89 %0 91 {2) /1
Pspchatria stenostachya ¢ 11 11
SAPINDACEAR
Falisia macrophylla 0 30 1/1
falisiz sp. 3 0 % 91 {2) /1
falisie 3p. 1 0 8% /1
SAPQTACEAR
Chrysophylfum avazonicum t 1y 89 ifl
Chrysophyilum argenteum [ 90 1/1
Cheysopbyllum poniferum b 30 171
Nicropholis guranensis b b b o %o 89 % (2) /&
Nicrophalis sp. 1 0 8 112
Pouteria cf, lasiocarpa £ 8 /1
Pouteris engleri ] 9 91 172
Pouteria reticalata t 50 112
SIMARQUBACEAL
Simarouba amars bt 89 %0 {2) 11
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Més do Calendiria Ano

PAMILIAS/Espécies K X K 1 I a2 s o
SYERCULIACEAS
fheobroma sylvesire 0 8 51 3/
TILIACEAR
dpeiba echinata 9 171
VIGLACEAS
dapdirror latifolia 91 1/4
Leoniz crmssa 91 i/3
Rinorsz flavescens t z t) 83 90 91 {2) 5/9
Rinorea guatemalessis 9 1/2
Rinorez guianensis t 8% 90 91 {2) 1/2
Rigorea macrocarpa bl 1/3
TNDEPERNINADAS®
F-52 ] 4] /i
2-3¢ 3 1/1
F-338 bi /1
F-485 t 90 /1
P-744 0 b /1
F-360 11 /1
F-782 | b1 1/1

t pelo nimero da planta
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Tabela 19. Numero de individuos que apresentaram flores ou
frutos (Com) dentre as plantas pequenas, médias e grandes
amostradas pelo método ponto-gquadrante no fragmento e na mata
continua e observadas entre junho de 1989 e maio de 1991. Ajuste
a modelos log-lineares (Systat 5.03) com marginais fixos para

tamanho e 1local.

Kimers de Individucs

Fragnento Fiorestal Hata Continua Tatal

Cor Sem | Tatal Com Sem Total Com Sem Tatal
Pequenas § 176 180 13 165 18¢ 19 341 380
Médias 28 152 180 3l 149 13¢ 59 301 368
Grandes 84 116 18¢ §2 118 18¢ 12% 234 150
Total % {4 540 108 432 540 204 876§ 1080
Madels lag-linear gl G Delta 6
ComSentTamanho+ConSentlocal +¥ananhatlocal 2 §.41t
ConSemtTamanhotTananho*local 3 1.37 0.96%8
ComSem*local+Tamanhotlocal { 117.16 110,65
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flores e/ou frutos e as plantas grandes apresentaram mais
individuos com flores efou frutos (Tabela 19). Isto fica claro
guando se examina um género abundante como Protium {(Burseraceae)},
dos 113 individuos na floristica (Tabela 5 e Apéndice 1), 32
apresentaram-se férteis: 1 dos 49 pequenos (2%), 4 dos 28 médios
(14%) e 27 dos 36 grandes (75%). Em Eschweilera, Lecythidaceae de
grande porte, dos 40 individuos (5 pequenocs, 11 médios e 24
grandes, Tabela 5 e Apéndice 1) na floristica sé oito grandes
apresentaram-se férteis. Em Rinorea, género de Violaceae com
adultos de menor porte, dos 16 individuos na floristica (Tabela 5 e
Apéndice 1) oito apresentaram-se férteis: nenhum dos cinco
pequenos, seis dos oito médios (75%) e dois dos trés grandes,
mostrando maior proporgdoc de individuos médios férteis/madurcs, mas
individuos peguenos provavelmente ainda imaturos.

Assim, para os parauacus, as plantas médias proporcioconam
flores e frutos quando sao das espécies/familias cujos individuos
adultos sdc de mencr porte. Portanto, sua utilizagio significa uma

expansdo da dieta para incluir estas espécies/familias.

FLORAC}ﬁO E FRUTIFICB(}}EO VS. RIQUEZA E ABUNDANCIA NA FLORISTICA.
Concordando com ter Steege & Persaud {(1991), existem menos
observagdes de florescimento de Sapotaceae tanto em espécies (5,4%)
como em individuos (3,9%) do que sua abundincia relativa na
floristica (7,7% das espécies e 9,2% dos individuos). As
legumincsas, muito abundantes na floristica (10% das espécies e

8,8% dos individuos), também apresentaram relativamente poucas
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espécies (4,7%) e plantas (3,4%) férteis. Esta auséncia fez se
notar também na baixa ocorréncia de frutos secos (veja mais
adiante, Tabela 20). Por outro lade, para Chrysobalanaceae as
abundancias relativas na fenclogia e na floristica si3o semelhantes
{5,4% vs. 4,9% dos individuos; 5,4% vs. 4,5% das espécies)
respectivamente, ao contrario do sugerido por ter Steege & FPersaud
(1991). Para Lecythidaceae, enguante a abundancia relativa das
plantas férteis é semelhante (4,9% vs. 4,4% na floristica), as
espécies férteis compreendem 4,1% contra 3,1% na floristica. _As
Burseraceae e as Moraceae foram relativamente mais abundantes em
individuos (16,2% vs. 10,9%, 6,4% vs. 5,4%, respectivamente) e em
espécies (9,5% vs. 5,1%, 4,0% vs. 5,4%) férteis do que na
floristica. As Annonaceae férteis foram menos abundantes em
individuos (6,4% vs. 8,1%) e mais em espécies (6,8% vs. 4,5%).

Assim sSe o0 parauacu compuser sua dieta segundo a rigueza
ou a abundancia das familias na fenologia, as Sapotaceae e as

leguminosas, por exemplo, aparecerdo menos representadas, e as

Burseraceae e as Moraceae, mais representadas do que se ele

seguisse a riqueza e a abundédncia na floristica.

DURACEO DE FLORACAO E FRUTIFICACEO. A floracio durou menos de dois
meses em 55 espécies (26,9%), de dois a trés meses em 10 espécies
(4,9%, todas "répidas" seguindo Opler et al. 1980) e mais de trés
meses em uma espécie (Tabela 18). A frutificacdo durou menos de
dois meses em 43 espécies {(21,1%), de dois a trés meses em nove

espécies (4,4%) e mais de trés meses em sete espécies (3,4%, Tabela
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18). Vantanea gulanensis (Humiriaceae) apresentou frutos em cinco
meses consecutivos (Gnica "prolongada" seguindo Opler et al. 1980).
Assim, na pior das hipodteses (floracgdo e frutificagio da
maioria das espécies altamente sincronizadas), os parauacus tém

dois meses de flores e dois meses de frutos por ano.

PERIODICIDADE DE FLORAQﬁO E DE FRUTIFICACﬁO. Rinorea flavescens
(Violaceae, quatro individuos das plantas médias) e Leandra sp. 2
(Melastomataceae, um individuo das plantas pequenas) apresentaram
alterndncia continua entre floragdo e frutificagio. Apenas 38
espécies (18,6%) mostraram dois ciclos fenolégicos (24 florescendo
duas vezes, e 17 frutificando duas vezes, Tabela 18). A anualidade
da espécie nem sempre correspondeu & dos individuos. Mais de uma
espécie de Protium (Burseraceae) fol anual, entretanto nenhum dos
individuos foi anual: 10 individuos floresceram apenas em 1989 e
seis apenas em 1990. Nem todas as plantas que floresceram,
frutificaram e em algumas plantas que frutificaram nio foi
cbservada floracgao.

A alternédncia continua entre floragdo e frutificacgio,
possibilitando recursos aos parauacus durante todo o ano no sub-

bosque, é agui infima.

FLORACAC E FRUTIFICACAO, SAZONALIDADE E OCORRENCIA DAS ESPECIES.
Durante o periodo foram cbservados trés picos de botdes (nov89,
jun90, nov%80, Figura 13, Tabkela 20) com 10, 17 e 27 individuos com

botdes de flores respectivamente, dois picos de floragio {out89,
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Tabela 20. Nimero de espécies, das plantas amostradas relo método
ponto-quadrante no fragmento florestal e na mata continua, gue se

apresentaram em botdo, em flor, em fruto imaturo e ou fruto maduro,

segundo 0 més,

Kinero de ¥is de Calendirio

Espécies RN ¥ sl o ba s Lol a] s
Er batde 0 g ¢ ¢ i 1f i I 1 17 24 ¢
En flor 3 i 1 { i § & § k a2 i ¢
Em fruto imaturs i g 1 4 l 3 g i it 14 1¢ g
g fruto madurc 0% 7 5 g 14 g £ 8 7 15 §
Total 42 10 it 5 18 i7 i 1% 4 L ¥ &7 4
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nov90, Figura 14, Tabela 20) com 29 e 41 individuos em flor, e um
pico de frutificagdo (jan?%l, em jan90 n3o houve leitura, Figura 15,
Tabela 20) com 43 individuos com frutos maduros. As poucas plantas
pequenas com flores ou frutos nfo indicam qualquer pico {(Figura 14
e 14). Os poucos individuos com frutos imaturos (zero a sete
individuos por cbservagdo) nido apresentaram qualquer pico (Figura
16, Tabela 20). Os frutos imaturos sio menores e menos conspicuos,
e como consegquéncia mais sujeitos a subestima¢do. Por outro lado,
eles foram principalmente registrados nas plantas grandes, onde
naturalmente seriam mais dificeis de serem avistados.

As floragles foram mais abundantes na metade do anoc mais
seca (julho a dezembro, como em Sabatier 1985), 59 espécies (39,9%
das 148) contra 16 espécies {(10,8%) de janeiro a junho. As
frutificagbes, por outro lado, foram mais abundantes na metade do
ano mais chuvosa, em que 60 espécies (40,5%) frutificaram, contra
31 espécies (20,9%) na metade mais seca.

O numero de individuos apresentando botSes de flores foi
maior guando a quantidade de chuva. do més foi menor (Tabela 17). ©
nimero de individuos em flor foi maior quando a quantidade de
chuva do més, do més anterior e do més ante-anterior foram menores
(Tabela 17). E o nimero de individuos com frutos maduros foi maior
quando a quantidade de chuva do més foi maior e a média das
temperaturas maximas foi menor (Tabela 17). Assim, a floracio esta

relacionada & estac¢do seca "avancada" e a maturagdo dos frutos &

estagd3o chuvosa.
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Frutos imaturos
Plantas Grandes

i Fragments Maty Contfnua
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Figura 16, Nimero de individuos que apresentaram frutos imaturos
das plantas grandes no fragmento florestal e na mata continua nos

meses de observagdo fenoldgica.
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Assim, sSe 0s parauacus consomem flores e frutos de acordo
com sua disponibilidade, eles apresentardo uma dieta baseada em

flores na estagdo seca e outra, baseada em frutos na chuvosa.

SINCRONIA VS. ASSINCRONIA DENTRO DE FAMiLIAS, GENEROS E ESPECIES.
Seguindo a fenologia geral, as espécies de Protium, Mabea,
Eschweilera —- exceto E. atropetiolata, Pourouma, Pouteria e
Rinorea apresentaram fenologia sincrénica (Tabela 18). As trés
espécies de Guarea, como na Costa Rica (Frankie et al. 1974), e as
trés de Iryanthera nio apresentaram sincronia {Tabela 18). Duas
das cinco espécies de Licania, L. heteromorpha e L. oblongifolia,
floresceram em sincronia, por outro lado as outras trés frutificam
assincronicamente (Tabela 18).

Das espécies com mais de trés individuos férteis, apenas
Rinorea flavescens ndoc apresentou gqualguer sincronia. Quatro dos
seis individuos de Sorocea muriculata férteis durante o estudé:,
tloresceram em sincronia. Em Duguetia asterotricha, trés
individuos sincronizaram e um atrasou. Em Protium decandrum, trés
individuos sincronizaram, um floresceu adiantado.

Sincronia na fenologia significa para os parauacus que
varias espécies proporcionam alimento ao mesmo tempo. Se alimentos
sdo abundantes, os parauacus podem entio selecionar espécies. Por
outro lado, significa que fora do periodo fértil, poucas flores e
frutos sdo disponiveis. A assincronia significa que em cada més
espécies diferentes estido disponiveis, levando a uma haixa

diversidade de dieta mensal e uma alta diversidade anual.
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Figura 17. Namero de individuos com frutos carnosos e secos,

maduros e imaturos, nos meses de observag¢io fenolédgica.
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TIPOS DE FRUTOS NA FENOLOGIA. Tanto os frutos carnosos como o0s

secos foram mais abundantes na estagio chuvosa (Figura 17). A
iinica espécie dispersa pelo vento no presente trabalho, Dinizia
excelsa (Mimosaceae), frutificou em junho (inicio de seca, Tabela
18). A&s autocdéricas, como as Euphorbiaceae e as Violaceae,
frutificaram na estagdo chuvosa (Tabela 18), sofrendo deiscéncia
explosiva provavelmente em um episdédio seco, como sugere Sabatier
{1985},

Assim, se 0s parauacus ndo estdo selecionando tipo de
fruteo, frutos secos e carnosos devem predominar na dieta na estacido

chuvosa, de acordo com sua disponibilidade na fenologia.

SINCRONIA ENTRE A PRODUCAO DE FOLHAS NOVAS E A FLORACRO OU A
FRUTIFICACEO. A produgiio de 33% de folhas novas ou mais coincidiu
com a floracgio ou frutificagao em 27 individuos (2,5% dos 1080) de
25 espécies de 18 familias (Tabela 21). Dois individuos si3o

plantas pequenas, sete médias e 18 grandes. A sincronia com a

apresenta¢do de botdes de flores (10 individuos) ou flores (12
ind.) foi maior do que a com frutos imaturos (3 ind.) ou maduros (7
ind.). Esta sincronia ocorreu principalmente em outubro (15
casos), contra quatro em junhc e em novembro, trés em agosto e dois
em janeiro e em mar¢o. Um individuo de Lacistema aggregatum
(Lacistemaceae, dos trés presentes na amostra) e outro de Licaria
sp. 3 (Lauraceae) apresentaram sincronia nos dois anos estudados.

A mesma Licaria sp. 3 e um individuc de Faramea capillipes

(Rubiaceae} apresentaram sincronia ao longo de mais de um més,




Tabela 21.

ou mais) e botdes de flores (b),

11%

Espécies com sincronia na produgdao de folhas novas (33%

ou maduros {fr} em pelo menos um més de observagio fenolégica.

flores (f1), frutos imaturos (fi)

Familia Espécie Bés/azs folkas fertilidade | Tamashe
tovas {§)
AXRGEACEAE Anazagores breyipes Marsg 1B ¥
dnnona apbotay Jungd % 1b G
Duguetia stelechanta Age¥f 31 1B, £l L
RPQCIXACEAE Anacarpta rigida Jun¥? 5¢ | fi X
Anacampta rupicaola Kavdd 3 01b
BURSERACEAE Protium altsonii Outsy {3) 50 {2}, 75 £l (2),fi G (3}
Protiup aracouchiai Nov§l 5¢ | fl g
CECROFIACEAE FPouroupa minor Outsy 8 1 fl ¢
CLOSIACEAE Toromita sp. Outds F G
COMERETACEAE Buchenavia macrophylla Outls 16t | fi 6
LACISTEMACEAE Lacistera aggregatun 0utds, sl 35.5 1, fl .|
LAURACERE Licaria sp. QutdsoutFavsd 50, 33, 31 11 (D), fr 16
MALPIGEIACEAE Brrsonima rodriguesii Aga%0 33 b, fi ¢
MORACEAE Brosigur perigaricides futdy 106 b it
Faucleopsis calonenra Mar3l 80 &, fr G
MTRISTICACEAE Iryanthera laevis Jun¥l 50 b 6
Osteaphloeur platyspersun Qutsy 50 1l G
NICTAGINACEAE Indeterninada Kav3l i1 |
QCHEACERE Ourateq discophera Qutss 50 1 fr G
QUIINACEAE Xiloa oppositifolia Agcil 5 | fr X
RUBIACEAR Paramea capillipes Jankbrs 33 1 {2) K
Pspehotria sp. Jandl LRI I P
SRPTNDACEAE falisia sp. Qut§s LI ¢ 4 6
SAPCTACEAE Nicropholis gupanensis Junsl 6 b ¢
VIGLAZEAE Rinorea flavescens Outds ¢l 6
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outubro a novembro e janeiroc a margo, respectivamente. Protium
altsonii (Burseraceae) foi a Gnica espécie a apresentar sincronia

em mais de wum individuo (Tabela 21: trés das 10 plantas com flor ou

fruto, veja também Tabela 18).

RELACAO ENTRE FLORACAO E FRUTIFICACAO. O pico de frutificacdo
apareceu dois meses apds o pico de floragdo (Figura 14 e 15).

Vinte e uma espécies que floresceram no pico apareceram com frutos
maduros no pico de frutificagdo. De trés espécies que floresceram
e frutificaram pouco antes dos picos, duas (Tovomita sp. 2 e
Licaria sp. 3) amadureceram frutos em menos de um mé&s, e Oenocarpus
bacaba em trés meses. Psychotria sp. 4 precisou de guatro meses
para amadurecer, e floresceu e frutificou fora dos picos
("atrasada®™). Siparuna cuspidata (Monimiaceae) floresceu no pico,
mas precisou de cinco meses para amadurecer seus frutos. Perebea

guianensis (Moraceae) precisou de seis meses para amadurecer seus

frutos.

DISCUSSAO

PRODUCEO DE FOLHAS NOVAS. Das 27 espécies acompanhadas por Alencar
et al. (1979) por 10 anos na Reserva Ducke (a 30 km do local do
presente trabalho), oito aparecem no meu levantamento. A época da
produgdo de folhas novas (ou brotamento) coincidiu para a itauba
Mezilaurus synandra, a caroba-Jacaranda copaia, a seringa vermelha

Hevea gulanensis, o angelim pedra Dinizia excelsa, a ucuuba-branca
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Osteophloeum platyspermum e o cardeiro Scleronema micrantha, foi
atrasada na magaranduba Manilkara surinamensis e diferente na
sucupira chorona Andira unifoliolata.

Como para Alencar et al. (1979), no presente trabalho, D.
excelsa e H. gulanensis apresentaram 50% e 100% de folhas novas,
respectivamente, podendo ser consideradas semicaducifélia e
caducifélia, respectivamente. A. unifoliolata, M. synandra, O.
platyspermum, Pithecellobium spp., S. micrantha, M. surinamensis,
perenifélias para ARlencar et al. (1979), apresentaram 50 a 100% de
felhas novas no presente trabalho, podendo ser consideradas
semicaducifdélias a caducifédlias.

Concordando com Frankie et al. (1974) e Longman & Jenik
(1987), o brotamento intenso ocorre principalmente nas plantas
grandes (tanto em nimero de individuos -- Tabela 16, como de
espécies), onde a deciduidade & mais comum (Davies 1945, Morellato
et al. 1989, Morellato & Leitdo Filho 1990), pela maior exposicgio
ds mudangas atmosféricas (Whitmore 1975). A fragmentacdo florestal
e as alteragdes microclimdticas dela decorrentes (maior exposicgao
ds mudangas atmosféricas: clima mais seco e quente, solo menos
umido na borda, Kapos 1989), também devem ser responsiaveis pPor uma
maior deciduidade e, consequentemente, pelo maior brotamento

observado nas plantas do fragmento (Tabela 16).

FLUTUACOES NA PRODUCAO DE FOLHAS NOVAS. Alencar et al. (1979)
encontrou principalmente drvores com folhas novas durante a estagio

seca. Em regides secas como uma floresta tropical seca em Ghana
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(5% 45°'N, 0° 8'W, 1120 mm chuva/ano) na Africa, o namero de
espécies em brotamento é diretamente propercional & pluviosidade
dos 21 dias precedentes e restringe-se ds estagdes chuvosas

(Lieberman 1982). L& existe um limite de 35 a 40 mm de chuva
nestes 21 dias precedentes acima do qual o namero de espécies
brotando aumenta marcadamente, além deste limite, o brotamentoc nio
aumenta significativamente (Lieberman 1982). BAinda nas florestas
secas, o brotamento é rapido e sincronizado nas estagdes chuvosas,
e parece ligado também & fuga de fitéfagos (Lieberman & Lieberman
1984). Nem todas as espécies ou individuos de uma espécie produzem
folhas novas em cada estag¢do chuvosa (Lieberman 1982). No presente

estudo nd3o foram detectadas flutuag¢des sazonais na produgdo de

folhas novas.

DORMENCIA E BROTAMENTO. O pequeno nimero de espécies deciduas
{dormentes ou com brotamento intenso - 100% de folhas novas, Tabela

16) reflete a falta de esta¢do seca prolongada e a consequente

falta de adaptagdo &4 alternincia entre estagio seca e Gmida comum
nas florestas semideciduas do sudeste do Brasil (Matthes 1980,

Morellato & Leit3o Filho 19%0, Morellato 1991).

FLORAGAO E FRUTIFICACRO. Ao contrdrio de Hilty (1980) na Coldmbia
que observou 86% de seus individuos florescendo e 81% frutificando
em 14 meses, a taxa de fertilidade no presente trabalho (18,9%, 204
em 1080) foi fraca como na Guiana Francesa (Sabatier 1985), menos -

de 50% das plantas com DAP (diametro a altura do peito) maior gque
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45 cm apresentaram flor ou fruto (42,1%, 8 férteis em 19 individuos
com DAP > 45 cm).
Concordando com Alencar et al. (1979) e Opler et al.
(1980), o nmUmero de plantas grandes (dossel da mata, mais expostas)
apresentando flores e frutos foi maior do que o das plantas médias
(dossel inferior, menos expostas), e quase ingxistente no sub-
bosque (plantas pequenas e as menores das médias, Tabela 19), como

afirmaram Gentry & Emmons (1987) para a mesma regido.

DURACAO DE FLORAGAO E DE FRUTIFICAGAO. Alencar et al. (1979)
observou maior proporgdo de espécies com floragdo mais longa (78%
contra 4,9%, com dois a trés meses em flor) e com frutificacio mais
longa (70% contra 3,4%, com mais de trés meses em fruto). ZKoptur
et al. (1988) indica que espécies com florac3o extensa
subsequentemente tém periodos de desenvolvimento de frutos e
maturagdo extensos, com frutos de muitas idades ao mesmo tempo e
frutificagdo prolongada. Por outro lado, o periodo médio de
floragdo varia de um més e meio a dois meses, sendo mais longo em
locais mais uUmidos. Frankie et al. (1974) obteve 5,5 a 5,6 semanas
na floresta seca, 6,4 a 6,6 semanas na floresta Gmida e Hilty
(1980), 8,9 semanas em floresta bastante umida. Comparada com a
Costa Rica, onde a maior parte da frutificagfo extende-se por duas

estagdes (cerca de seis meses) ou mais, a frutifica¢30 no presente

trabalhoe &€ bastante curta.
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PERIODICIDADE DA FLORACAO E DA FRUTIFICAGCAO. A floracgdo e a

frutificagdo miltipla, prevalentes em arbustos e arvoretas em Opler
et al. (1980), ocorreu aqui em plantas peguenas (um individuo) e
médias {gquatro individuos, Tabela 18).

Segundo Schulz (1960), a frutificac8oc a cada dois anos é
caracteristica de todas as Vochysiaceae e da maioria de
Lecythidaceae (igual a aqui, Tabela 18), Burseraceae (igual a aqui,
mas veja ressalvas) e Leguminosae. Rubiaceae também nio floresce
todos os anos (Opler et al. 1980). Richards (1952) indica gue
algumas &rvores florecem menos de uma vez ac ano e poucas espécies
ndo mais que uma vez em 10 anos, como as Tachigalia (Alencar et al.
1979, Carvalho 1980; sdo cinco individuos nos 1080 da floristica).

As amplitudes de frutificagfo variam significativamente
entre anos e o0 més de pico pode mudar de um més ou mais (Foster
1982). A notével heterogeneidade inter anual na frutificacio
(Foster 1982, sSabatier 1985, Terborgh 1986, Defler 1989) ndo foi
avaliada no presente trabalho.

A ndo frutifica¢do de algumas plantas que floresceram
pode ser atribuida a aborto e parasitismo de um lado, e & dioicia,
de outro (Sabatier 1985). Em floresta seca, o insucesso da
floragdo esteve associado as plantas com frutos carnosocs (34% dos
171 episdédios), enquanto que frutos secos foram mais bem sucedidos,
aparecendo em 83% dos 59 episédios de floracdo (Lieberman 1982).
Para Opler et al. (1980) 6,5% das espécies de arvoretas e arbustos
{lQ em 154) gque floresceram n3c conseguiram produzir frutos na

floresta Gamida na Costa Rica, enguanto na floresta seca todas
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frutificaram. Estes aspectos mdo foram examinados no presente

trabalho.

FLORACAO E FRUTIFICACAO, SAZONALIDADE E OCORRENCIA DAS ESPECIES. A
sazonalidade na floragdo e na frutificacio é mais evidente nas
plantas médias e grandes do que nas pequenas (Figuras 14 e 15),
come em Opler et al. (1980). Como na Guiana Francesa {Sabatier
1985), ndo houve assincronia entre plantas de diferentes
estratos/classes de tamanho (Figuras 14 e 15), como a descrita por
Frankie et al. (1974) na Costa Rica, Hilty (1980) na Coldmbia ou
Foster (1982) em Barro Colorado, no Panami. Houve alta sincronia
interespecifica (Tabela 18), como em uma floresta meséfila no
sudeste brasileiroc (Morellato & Leitdo Filho 1990). A sincronia na
atividade reprodutiva também foi relativamente alta dentro da
maioria das espécies e, como em Lieberman (1982), nem todos os
individuos de uma populagdo produziram flores em cada episédio de
floragdo.

Tanto na floragac quanto na frutificagfo, os picos agqui
observados foram atrasados em um més, mais ou menos, em relacioc aos
observados por Alencar et al. (1979, Figuras 14 e 15). Por outro
lado, numa andlise espécie por espécie, houve uma boa concordincia.
Das oito espécies comuns com Al encar ét al. (1979), quatro
apresentaram flores ou frutes. A época e a anualidade da floragio
da ucuuba-branca Osteophloeum platyspermum coincidiram, enquanto as
da sucupira chorona Andira unifoliolata nic. A época de

frutificagdo do angelim-pedra Dinizia excelsa e do cardeiro
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Scleronema micrantha coincidiram embora meus individuos nio
frutificaram anualmente. Em relagdo a Carvalho (1980) na Floresta
Nacional do Tapajdés, Pard, a época dos botdes florais e das roreé
do marupd Simaruba amara (Simaroubaceae) coincidiram e a de botdes
de flores do uxi-liso Endopleura uchi (Humiriaceae) adiantou.

As correlagles inversas entre a chuva do més e o nfimero
de individuos produzindo botSes e flores (Tabela 17) também foram
observadas por Alencar et al. (1979). Por outro lado, Alencar
(1988), em seu estudo da copaiba Copaifera multijuga também na
Reserva Ducke, encontrou uma correlacdoc direta destas fenofases com
a insolag@o (aqui ndo significativas). Ter Steege & Persaud {1991)
em seu levantamento histérico (1887 a 1989) para a Guiana,
observaram um maior nimero de espécies em flor (na segunda estacg3o
seca) trés a seis meses apdés o pico de insolagdo. Opler et al.
(1980) também observou mais individuos em flor na metade mais seca
do ano, e em Carvalho (1980), 70% das 66 espécies estudadas
floresceram no verd@o ou estagdo seca. Ayres (1986) observou dois
picos de floragdo nas virzeas em Tefé, um em julho, outro em
outubro-novembro, e, considerando meus botdes e flores
conjuntamente (Figuras 13 e 14), ha concordincia entre os picos.
Houve concorddncia completa também com os picos de floraci3o obtidos
por Sabatier (1985) na Guiana Francesa, a 5° Norte e 3238 mm de
chuva e por ter Steege & Persaud (1991) na Guiana, entre 6 e 7° N.
Dados do Zambeze (11°39'S, 1270 mm), Africa, mostram pico de
floracdo sincronizada entre drvores, arbustos e vegetacic rasteira

durante a estagdo seca (Malaisse 1974). Na Tanzénia (em torno de
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5 8), como em matas semideciduas do sudeste do Brasil, a floracgic
se desloca para o periodo transicional ("prerains™, Boaler 1966,
Matthes 1980, Morellato et al. 1989, Morellato 19%91). JA na
floresta seca em Ghana, os picos de florag¢do ocorrem nas estagdes
chuvosas, existindo correlagdo entre nGmero de espécies em flor e a
gquantidade de chuva nos 21 dias precedentes (Lieberman 1982). &A
concentragdo da floragdo na estagdo seca é uma observacgio comum as
florestas umidas estudadas na Africa, Asia e Brasil (veja Frankie
et al. 1974, Jackson 1978) e Janzen (1967) discute suas vantagens
adaptativas para as plantas, bem como para seus usuidrios (recurso
concentrado no tempo e no espago).

| A falta de correlagdo entre frutificagdo e insclagdo e
temperatura médxima (Tabela 17} também foi observada por Rlencar
(1988, com a copaiba). Como em Araijo (1970 apud Alencar 1988) e
Carvalho (1980, 60% das 66 espécies), a maior incidéncia de frutos
foi no periodo das chuvas (Figura 15). Ao contrario do presente
trabalho (Tabela 17), o nimero de individuos com frutos maduros
observado por Alencar et al. {(1979) nio esteve correlacionado a
gquantidade de chuva do més, porém também esteve inversamente
correlacionado & temperatura madxima, como o agui encontrado.
Lieberman (1982) ndo encontrou correlagic entre chuvas e nimeroc de
espécies em fruto. Na Guiana, maior parte da frutificagio ocorre
nas esta¢Ses secas (abril, outubro), logo antes da precipitacgio
maxima (junho) ou da pequena estag¢do chuvosa (dezembro, ter Steege

& Persaud 1991).
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No presente trabalho (Figura 15), como na Guiana Francesa
(Sabatier 1985) e no Suriname (van Roosmalen 1985), h& um unico
pico de frutificagio, central & estag¢loc chuvosa, como o que occorre
em junho no Panamd (Smythe 1970), o; nas arvores da floresta seca
na Costa Rica (Frankie et al. 1974, mas veja bimodalidade em
arbustos e arvoretas de Opler et al. 1980 no mesmo local).
Contudo, o pico de frutificagdo (assim como o "vale" da estacio
seca, Figura 15) em Manaus ocorre um a dois meses antes daquele nsa
Guiana Francesa e no Suriname e trés antes do da Guiana (ter Steege
& Persaud 1991; e da Coldmbia, Defler 1989), apesar do pico de
floragdo coincidir nos trés locais. Quando padrdes fenolégicos de
espécies vicariantes de duas florestas na Costa Rica foram
comparados, s56 padrdes de florescimento mostraram semelhanca, os
padrdes de brotamentc e frutificagfo tenderam a seguir o geral dos
respectivos ecossistemas (Frankie et al. 1974). Dois picos de
frutificagao por ano foram observados em Cocha Cashu-(Terborgh
1983), em Tefé (Ayres 1986) e na Guiana (ter Steege & Persaud
1991). O primeiro apds o pico das chuvas e o segundo no inicio das
chuvas ou na segunda estagdoc seca. A bimodalidade de frutificacio
na Guiana € atribuida a algumas familias que, como as
Chrysobalanéceae, florecem a cada ano e meio e outras que florecem
antes e frutificam rapidamente como Senna multijuga (ter Steege &
Persaud 1991). Por outro lado, Foster (1982), encontrando
frutificagao unimodal (e dois picos de floragdo) no Panaméa,

reconhece periodos de desenvolvimento mais curtos e mais longos
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associados as espécies que florecem em diferentes épocas, de forma
a frutificar e dispersar suas sementes conjuntamente.

De uma forma geral, o calendirio de frutificagdo segue
uma ordem de "ondas" paralelas de sudeste a norceste (1° Manu, 2°
Manaus, 3° Tefé, Guiana Francesa e Suriname, 4° Guiana, Colémbia,
Manu, 5° Tefé, 6° Guiana, recomecando com Manu), e a bimodalidade
parece associada a meses mals secos e em maior nimeroc (trés a cinco
meses, cf. Nimer 19877).

Em qualquer dos lugares a flutuacdo sazonal é muito
marcada, indicando escassez de frutos no inicio da estacgdo seca e
abunddncia mna chuvosa. O fato gque existem dois picos de
frutificagdo relativamente préximos entre si em Cocha Cashu
significa gue em um ano tipico ha um periodo prolongado durando 8 a
9 meses (o0 que n3o acontece no presente estudo) de grande
quantidade de frutos, seguido por apenas 3 a 4 meses de escassez
(Terborgh 198¢).

Quanto a proporgac de individuos com frutos no(s) pico(s)
de frutificagdo(des), o do presente trabalho é menor do que o
encontrado por Ayres (1986) na vAarzea em Tefé (145 de 996 &rvores
com DAP > 1C0cm, 14,6% vs. 28 de 360 plantas grandes, 7,8%),
concordando com Terborgh (1983, veja também Ayres 1986) gque
habitats ribeirinhos (como a varzea) apresentam maior produg¢do de
frutos em comparagdo & terra firme. Sabatier (1%85), na Guiana
Francesa, obteve porcentagem semelhante (6,8%, 90 em 1328 a 6,2%,
120 em 1926 vs. 6,7%, 45 de 668 plantas com mais de 2 c¢m de DAP).

Por outro lado, todos sdoc bastante inferiores aoc registrado por
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Hilty (1980, 350 de 621 ou 56,4%) em floresta pluvial pré-montana
na costa do Pacifico, na Colémbia.

Como nos outros locais em que a fenologia foi estudada,
apesar da variagdo consideravel de ano para ano na época de inicio
e na intensidade das estag¢fes seca e chuvosa, a alternidncia de
estagdes impde um ciclo fenolégico regular i vegetacBo (Terborgh
1986), conferinde boa previsibilidade (Lieth 1874) aos recursos

flores e frutos, pelo menos.

SINCRONIA VS. ASSINCRONIA DENTRO DE FAMiLIAS, GENEROS E ESPECIES.
Chrysobalanaceae e Lecythidaceae tém padrdes consistentes no
presente trabalho, na Guiana Francesa e na Guiana {Sabatier 1985,
ter Steege & Persaud 1991). Na Guiana Francesa, as nove espécies
de Lecythidaceae sincrénicas (embora diferentes das no presente
trabalho) floresceram e frutificaram nos mesmos meses (setembro a
novembro e Jjaneiro a margo, respectivamente). As Chrysobalanaceae
apresentaram floragdo sincrénica em cinco espécies, como no
presente trabalho, e frutificagdo levemente sequencial em oito
espécies (imperceptivel no presente trabalho). A Gnica espécie
comum aos dois trabalhos, Licania heteromorpha, floresceu antes na
Guiana Francesa (setembro vs. novembro, Sabatier 1985). Na Guiana,
Licania heteromorpha (aqui sincrénica com L. oblongifolia, que ndo
aparece em ter Steege & Persaud 19%1) é bem assincrdnica tanto na
floraqéq quanto na frutificagdo, em relagdc as outras espécies do
género. Géneros contendo mais de uma espécie por local, que

compreendam espécies que tenham época de floragio diferente, como
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Guarea na Costa Rica e no presente trabalho, sdo de especial
interesse (Frankie et al. 1%974), ndo s6 pela assincronia como
mecanismo de isclamento efetivo, mas também como meio de
diversificagdo temporal nos recursos para polinizadores (Gentry
1974) e florivoros ("comedores™ de flores).

As Rubiaceae, uma familia bem representada na floresta
estudada por Koptur et al. (1988) apresentou alta sincronia dentro
de espécies. Aqui, todas as cinco espécies férteis estiveram

representadas por um Unico individuo no levantamento floristico.

TIPOS DE FRUTOS NA FENOLOGIA. Padrdes sazonalmente marcados sio
evidentes, ndo sé na quantidade de frutoé produzidos pela floresta
mas nos tipos de fruto também (Terborgh i983): frutos dispersos
pelo vento na estagdo seca e carnosos no inicioc e meio da chuvosa.
Foster (1982) em Barro Colorado e Opler et al. (1980) na Costa Rica
observaram sementes dispersas pelo vento na transigdo da estacido
seca para a chuvosa, sendo praticamente ausentes na estacgio
chuvosa. Dentre os frutos secos, no Panamd como na Costa Rica, as
espécies anemocdricas (como Ceiba pentandra) frutificaram préximo
ao final da estagdo seca, época em que as ventanias prevalecem
(Smythe 1970, Koptur et al. 1988). Os frutos carnosos predominaram
na estagdo chuvosa em floresta seca na Africa (Lieberman 1982
associados ac nivel de umidade suficiente para permitir a
maturagdo) e nas florestas Umidas a muito UGmidas na Costa Rica
(Opler et al. 1980, Koptur et al. 1988). Ro contrario do esperado

se eles fossem anemocdHricos, os frutos Secos, COmMO 05 Carnosos,
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foram mais abundantes na estagdo chuvosa no presente trabalho, como
na Guiana Francesa (Sabatier 1985). & proporgio de espécies

apresentando frutos carnoses maduros (83,4% vs. 88,5%) também foi

semelhante.

SINCRONIA ENTRE A PRODUCAC DE FOLHAS NOVAS E A FLORACAO OU A
FRUTIFICACAO. A relagio entre florescimento e brotamento em
Lecythidaceae (ter Steege & Persaud 1991) foi pouco observada no
presente trabalho. Das 10 Lecythidaceae férteis, apenas uma
Gustavia elliptica apresentou intenso brotamento (50% de folhas

novas) antes do florescimento, nenhuma depois.

RELACAO ENTRE FLORAGAO E FRUTIFICACAO. Em Cocha Cashu, o pico de
frutificagdo também ocorreu dois a trés meses apdés o de floracgio
(Terborgh 1986, Figuras 14 e 15). Na Guiana Francesa, ¢ pico de
frutificagd@o ocorreu cinco meses depois, e os periodos de maturacio

variaram de 2,5 a 12 meses (Sabatier 1985). Embora uma espécie

tenha demorado 27 meses para amadurecer seus frutos, Opler et al.
(1980), na Costa Rica, observou maturagdo média curta (gquatro
meses) na maioria das espécies na floresta Gmida. A maturacgdo
demorada (excedendo a oito meses) ocorreu em floresta seca em 16
espécies (15%), sendc quatro arbustivas (4%), trés de um género de

Rubiaceae (Opler et al. 1980).
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CONCLUSOES

O niamero de individuos florescendo ou frutificando no
fragmento florestal & semelhante ao da mata continua, embora a
produgio de folhas novas, como provavel consequéncia da
fragmentagd@o, seja maior no fragmento.

H&a um pico regular de botdes de flores em novembro, e
outro ocasional em junho, um de flores em outubro-novembro e um de
frutos maduros em janeiro. A floragdo estéd relacionada a estacgdo
seca "avangada" e a matura¢do dos frutos a estagdo chuvosa.

As trés classes de tamanho contribuem diferentemente 3a
fenologia: as plantas grandes apresentaram maior nimero de
individuos férteis e com maior proporgio de copa com folhas novas,
em relagdo as médias, e estas em rela¢do 3s pequenas. As plantas
médias que apresentaram flores e frutos s8o das espécies/familias
cujos individuos adultos sdo de menor porte.

As proporgoes de individuos (14,5%, ou 18,9% das plantas
grandes ao ano) e as épocas de floragdo (out nov) e frutificacdo
(jan), analisadas como um todo, concordam com o esperado para as
florestas de terra firme na Amazdénia Central, sd3o baixas e bastante
previsiveis no tempo. A florag3o durou dois meses e a
frutificacdo, dois a trés meses. No resto do ano, flores e frutos
sdo pouco abundantes. No pico de frutificagio, 7.8% das plantas
grandes ou 6,7% das plantas com DAP > 2 cm apresentaram frutos:
Tanto os frutos carnoscs como ©s secos sdo mais abundantes na

estagdo chuvosa.
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Capitulo III - ECOLOGIA ALIMENTAR DE PITHECIA PITHECIA

CHRYSOCEFHALA (CEBIDAE, PRIMATES) EM UM FRAGMENTO FLORESTAL
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RESUMO

A eccologia alimentar de um grupo de parauacus Pithecia pithecia
chrysocephala foli estudada em um fragmento florestal de 10 ha.

Apds sua habituagdo, o grupo foi observado principalmente em julho
de 1986 {133 h, estagdo seca, escassez de frutos) e em margo de
1987 (135 h, estagdo chuvosa, pico de frutificagdo), mas também em
outras ocasibes entre fevereiro de 1985 e janeiro de 1951 (cerca de
100 horas). O grupo de parauacus se mostrou poliginico, se
reproduziu regularmente e apresentou baixa mortalidade até janeiro
de 1991, guando o grupo abandonou o fragmento florestal. 0 periodo
de atividades dos parauacus é muito curto (8 h 3 min vs. 7 h 52
min) comparado com outros primatas. A temperatura nd3o influiu nas
atividades, mas junto com a chuva, influenciou o horario de subida
na arvore de dormir. O orgamento de tempo para alimentacgdo (30,2
vs. 28,4%) e deslocamento (52,2 vs. 48,7%) ndo diferiu entre
estacgdes. Como outros frugivoros, os parauacus mudam de uma
estratégia de baixo custe (andando menos, 720 m), baixo retormno
{ampliando seu uso de folhas, 18% vs. 4%, de plantas menores) na
seca, para uma estratégia de alto custo (andando mais e mais
ridpido, 1155 m), alto retorno (comendo mais frutos 91 vs. 61%,
maior diversidade de espécies H’EC = 1,41 vs. 1,21, de plantas
maiores) na estag¢gdao chuvosa. A maior velocidade de deslocamento na
estagao chuvosa estd relacionada & exploragdo de plantas maiores e
mais dispersas. Na seca a dieta foi complementada por 16% de

flores, e na chuvosa, por 0,7% de terra de cupinzeiro. A proporgiao
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de frutos e sementes imaturos wvariou de 26 a 31%. Embora
aparentemente seletivo (5 a 7 espécies compondo 50% da dieta), a
comparagdo das abundéncias na dieta com as do ambiente mostra que
eles utilizam frutos e flores de acordo com a sua disponibilidade.
Esta tatica oportunista concorda com a maior diversidade de dieta
guando a diversidade de oferta é maior. Com excecido das Lauraceae
e das Burseraceae que sdoc evitadas éelos parauacus, as familias
predominantes na dieta também s3o as mais ricas e abundantes nos
estudos floristico e fenoldégico. BAs plantas utilizadas pelo
parauacu na estagdo chuvosa, mas principalmente na estagdo seca,
sdo menores do que as usadas por outros primatas, em geral. Embora
sua dieta se baseie em plantas eretas, os cipés com suas flores,
frutos e sementes imaturas sdo importantes para os parauacus na
estagdo seca. O grande nimero de espécies (190 spp.) na dieta do
grupo de parauacus € semelhante ao de estudos com outros primatas

da Amazdnia e reflete também variagdes interanuais.
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INTRODUGAD

Além de seu valor intrinseco sobre a caractérizagéo da
ecologia alimentar do grupo de parauacus no fragmento florestal na
Amazbnia Central, o presente capitulo, nticleo central da tese,
possui varios objetivos. O primeiro objetivo é determinar se o
grupo de parauacus no fragmento florestal é de algum modo atipico
na sua composicdo e variagdes {nascimentos, mortes e emigra¢des).
O segundo & proporcionar dados b&sicos sobre o orgamento de tempo
dos parauacus, e examinar os efeitos das alteracgles ambientais
(temperatura, chuva) nos ritmos didrios de atividade, na
distribui¢8o das atividades ao longc do dia. O terceiro cbjetivo é
investigar a variag¢do sazonal no orgamento de tempo e no uso do
espago, com relagdo aos recursos disponiveis. Isto permite testar
modelos de forrageio 6timo que envolvam limitagdes de tempo no
equilibrio dos custos e beneficios energéticos. O quarto objetivo
é caracterizar a composigdo da dieta (familias, espécies) e
investigar © uso dos recursos em relacdo a sua disponibilidade no
espago (riqueza, abundancia) e no tempo (variacgBes sazonais). O
guinto objetivo & caracterizar o hiabito e o porte das plantas de
alimenta¢3o e investigar seu papel na ecologia alimentar dos
parauacus. Q sexto objetivo é proporcionar dados bidsicos sobre o
hébito alimentar dos parauacus e investigar variagdes ao longo do
dia e entre estag¢les do ano reIacignadas com a abundincia de

recursos na fenclogia.
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Para atender aos objetivos acima, serao respondidas as

seguintes guestodes:
- o tamanho do grupo e a sua composi¢do sd3c usuais? A natalidade é
baixa? A mortalidade é alta? As migracgdes foram impedidas com a
fragmentagd@3o? Ou sdo realizadas por individuos e/ou em situagdes
inesperadas?
- o orcamento de tempo para as diversas atividades & usual para um
primata frugivoro deste porte e tamanho de grupo? As variag¢des na
temperatura e na chuva ao longoc do dia e entre estag¢des influenciam
seu org¢amento do tempa?
- gquando os recursos alimentares escasseiam, ©os parauacus diminuem
procura ou deslocamento (expandindo a dieta para incluir itens de
mencr gualidade)}, ou viajam mais para obter uma quantidade
suficiente da dieta original?
- a representagdo das familias na lista de espécies na dieta dos
parauacus no fragmento florestal seguem sua riqueza em espécies na
floristica? Seguem sua abundincia de individuos? Seguem uma
combina¢dio de abundédncia e drea basal? Seguem sua riqueza em
espécies na fenologia? Seguem sua abundincia de individuos na
fenoclogia?
- as espécies aparecem na dieta segundo sua abundincia na
floristica? OQOu segundo uma combinagdoc de abundincia e Area basal?
Seguem sua abundincia na fenologia? Ou segundo uma combinac¢do
desta abundéncia e area basal? Existem variagdes sazonais na

composigido da dieta?
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- qual a contribui¢do das plantas eretas, escandentes e epifitas a
alimentaga3o dos parauacus? Existem varia¢Bes sazonais na sua
utilizagdo? Qual a contribuigdo das plantas de grande, médio e
pequenc porte & alimentacgdo dos parauacus? Existem variacdes
sazonais na sua utilizag¢do?

Os resultados sdoc contrastados com aqueles de cutras
espécies de primatas, em geral (incluindo estudos de forrageio
étimo), e, em particular, primatas da regifo neotropical e

principalmente da regido amazdnica.

MATERIAL E METODOS

PREPARACAO DO LOCAL. Em agosto de 1985, foram abertas, limpas e
mapeadas duas trilhas principais (uma em cada margem do igarapé) e
uma secundaria, longitudinais & matinha e onze trilhas transversais
ligando-as, num total de cerca de trés quildmetros de trilhas

{(Figura 4b}.

HABITUAGAO DOS PARAUACUS. De setembro a dezembro de 1985,
trabalhei 300 horas na habitua¢8o dos parauacus. As trilhas foram
percorridas e ao avistar os parauacus, procurei manter o contato
com eles pelo maior tempo possivel (Setz 199la). Realizei

registros ad libitum mapeando locais de avistamento, atividades,

plantas de alimentagio.
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COLETA DOS DADOS. O©Os dados agqui apresentados e analisados em

relagdo as variagdes sazonais de recursos foram coletados por mim
em julho de 1986 (estagdoc seca, 19 dias num total de 133 horas de
observagido) e em margo de 1987 (estacgdo chuvesa, 19 dias num total
de 135 horas de observagdo), quandc acompanhei e observei
continuamente os parauacus desde a hora em que eles acordaram até a
hora em gque se recolheram para dormir. Também utilizo minhas
observagdes de outubro de 1989 (transicio, cinco dias, 37 horas de
observagdo). Nas observagdes gerais sobre o grupo e na lista de
familias e espécies na dieta entre 1985 e 1991 é considerado um
total de cerca de 1000 horas de observagdo por mim (outubro a
dezembro 1985, julho 1986, marco 1987, junho, setembro e outubro
1982, margo, junho e outubro 1990) e por estagidrios (marg¢o a julho
1987, Péfsio Scavone de BAndrade; julho 1987 a janeiro 1988, Armando
Muniz Calouro; outubro a dezembro 1989, Jean Philip Boubli; agosto

19980 a janeiro 1991, Denise de Alemar Gaspar).

"METODOS DE AMOSTRAGEM. Para determinar a aloca¢do de tempo para as
atividades de alimentagdo, deslocamento e repouso, em julho de
1986, margo de 1987 e outubro de 1885, estas atividades de todos os
individuos do grupc foram registradas pelo método de varredura
pontual ("scan sampling”, Altmann 1974) a intervalos de 10 minutos
(Setz & De Hoyos 1984, Setz 199la). Este registro permite uma

avaliagédo do tempo empregado em cada atividade, bem como no consumo

de cada tipo de item ou espécie na dieta.
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O local dos parauacus em relacg3o ac sistema de trilhas
foi plotado em mapa (escala 1:2700) o mais frequentemente possivel
engquanto o grupo estava sendo seguide. Com curvimetro, estas rotas
com marcagdes de tempo foram posteriormente medidas em guatro a
cinco repetig¢des (considerando também todas as eventuais
ramificagSes de percurso). A média destas medidas é apresentada
como distdncia percorrida no dia considerado.

Para caracterizar o habito alimentar do parauacu, quando
algum individuo estava se alimentando, eu registrei também o item
consumido (brotos foliares, folhas jovens, folhas maduras, frutos
inteiros, polpa, sementes, e outros). As plantas-fonte de
alimentos foram marcadas com fitas coloridas, numeradas e datadas.
Foi coletado material para identificacdo botanica. Bo final do
estudo, mediu-se o DAP e estimou-se a altura de quase todos os

arbustos e arvores de alimentacgido.

IDENTIFICAGﬁO DRS ESPECIES NA ALIMENTACAOC. A identificagdo
boténica foi realizada, em parte, com a ajuda do Sr. Luis Coelho
(técnico do INPA) junto ac herbario do INPA, onde o material
identificade foi depositado como testemunho, e de Marc G. M. van
Roosmalen (INPA). Alguns especialistas como G. Prance, M. L.
Kawasaki (New York Botanical Garden), P. Maas, W. Rodrigues (INPA),
M. €. E. Amaral, V. Bittrich, A. Borges, A. M. A. Tozzi, J. Semir e

J. Tamashiro (UNICAMP) também colabeoraram com identificacgdes.
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ANALISE DOS DADOS. Na andlise dos dados foram empregados testes
estatisticos corriqueiros como andlise de variancia, Coeficiente de
Correlagao Produto-Momento (Systat 5.03) e teste de significéncia
de correlagdo (Sokal & Rohlf 1981), Kolmogorov-Smirnov (Systat
5.03), fndice de Shannon-Wiener na base 10 e teste t (Zar 1974),
teste de diferen¢d entre médias e de igualdade de variincias
(Snedecor & Cochran 1974), além do fndice de Eletividade de Ivlev
{(Krebs 1989).

0 fndice de Eletividade de Ivlev foi utilizado para
determinar se as riquezas (proporg¢oes de espécies) e abundincias
(propor¢gdes de individuos, e de individuos férteis) na dieta sido
diferentes das disponiveis no ambiente. Em relac3c a familias, as
proporgOes na dieta foram calculadas considerando nfimero de
espécies e numero de individuos de cada familia (de 1985 a 1991).
As proporgdes de oferta de cada familia foram calculadas
considerando nﬁmero.de espécies, namero de individuos na floristica
{(veja capitulo I}, e nimerc de individuos férteis na fenologia
(veja capitulo II). Em relagdo a espécies, as proporcdes na dieta
foram calculadas considerando dois aspectos: ntmero de registros da
espécie na dieta na esta¢do (sobre o nimero total de registros da
estagdo) e numeroc de &rvores da espécie na dieta (sobre o namero
total de &rvores na dieta -- ao longo dos seis anos). As
proporgoes de oferta foram calculadas de varios modos: &rea basal
da espécie (sobre a drea basal total da floristica), ntmero de
drvores da espécie (sobre ¢ nUmerc total de arvores amostradas na

floristica) e este nGmero multiplicado pela proporcio de plantas
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férteis num ano (14,5%, veja fenologia). A eletividade foi
calculada apenas para as espécies eretas mais importantes na dieta
(com contrapartida na floristica) e para as mais abundantes na

floristica {(com contrapartida na dieta).

RESULTADGS

ORGANIZAQiO SCGCIAL E DEMOGRAFIA DC GRUPO ESTUDADO

A COMPOSIGAO E SUAS VARIACOES. De fevereiro de 1985 a janeiro de

1991, o nGmero de parauacus no grupo habitando o fragmento

florestal variou de um minimo de quatro a um miéximo de sete

individuos: um macho (nada mondgamo) e duas fémeas adultas
reprodutivas e uma fémea jovem, aos trés adultos, dois jovens e
dois filhotes. Nas observagfes da estag8o seca (julho 1986) como
nas da estag¢do chuvosa (mar¢o 1987), o grupo estudado apresentou os
mesmos seis individuos: um macho adulto, duas fémeas adultas, uma
sub-adulta e dois juvenis (um macho e uma fémea). As interac¢des do

macho adulto com o grupo variaram de agressivas (deslocando outros

individuos de locais de alimentacdo, reagindo com ameacgas de
mordidas quando aproximado pelos juvenis, por exemplo) a
conciliadoras (oferecendo sua cabega para catagio, esperando fémeas
com filhotes se alimentarem, supervisionando as fémeas com filhotes
e a sub-adulta na subida nas &rvores de dormir), gquando marcagles
odoriferas também foram mais frequentes (Setz & Gaspar 1991, Setz &

Gaspar In prep.). Houve nitida assimetria na catacdo, sendo o
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macho adulto muito mais catado do que as fémeas adultas (Andrade &

Setz In prep.; veja Buchanan 1978 e Homburg 1989, em cativeiro).

NASCIMENTOS . Foram registrados seis nascimentos, sincronizados
dois a dois (em margo/abril de 1986, em 29 dezembro 1987, em inicio
de outubro de 1989), sempre um filhote por fémea. 0 intervalo
entre nascimentos foi de 22 meses. Uma fémea ganhou trés filhotes,
uma segunda dois, e uma terceira, um: gquatro do sexc masculino e
dois do feminino. A fémea considerada juvenil em 1985
{supostamente nascida em maioc de 1984) ganhou seu primeiroc filhote

em outubro de 1989, com a idade estimada de guatro anos e meio.

MORTES E EMIGRACOES. Ao longo dos seis anos de acompanhamento do
grupo, cinco parauacus desapareceram. Um provavelmente morreu e
cinco emigraram. O macho nascido em 1986 foi considerado morto
quando desapareceu em dezembro de 1987, apds, durante dois dias,
andar pelo chdo tentando acompanhar o grupo e sendo esperado por
eles. Foram encontrados dois machos adultos mortos em ocasides e
locais diferentes na mata continua, tanto o corpo como a pelagem
pareciam intactos sem quaisguer indicag¢des da causa de morte. Do
grupo no fragmento, dois machos emigraram em 1986, um foi avistado
num fragmento florestal vizinho. Em agosto de 1989, uma fémea
adulta com sua filha foram observadas por um mateiro visitando, com
o grupo, o fragmento vizinho e nédc retornaram. Neste fragmento
florestal vizinho formou-se um grupo bastante arredic de seis

individuos {(dois machos, trés fémeas e um filhote macho). A partir
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desta época, as incursdes do grupo pela capoeira se tornaram cada

vez mais fregquentes e demoradas, culminando com a saida definitiva

do fragmento em janeiro de 1991.
ORCAMENTO DE TEMPO E USO DO ESPAGO

INfCcIO E FINAL DAS ATIVIDADES DIARIAS. O ritmo didrio esta
relacionado aos horérios de inicio e final das atividades, que
podem ser influenciados pelo nascer do sol, pela temperatura e pela
chuva. Na estagdo seca, 0s parauacus desceram da adrvore de dormir
(7Th e 18 min vs. 6h e 48 min; F = 4,463; p < 0,05, gl = 1; 30) e se
recolheram para dormir (15 h e 21 min. vs. 1l4h e 40 min.; F =
19,60; p < 0,001, gl = 1; 27) significativamente mais tarde do que
na estagdo chuvosa. N#o houve diferen¢as significativas na duragédo
do periodo de atividades (8 h 03 min vs. 7 h 52 min; F = 0,122; p >
0,50, gl = 1; 22).

Nem a temperatura, nem a chuva pela manhd correlacicnaram
significativamente com o hordrioc de descer da arvore de dormir nas
estacdes seca e chuvosa. Embora a variagdo ao longo do ano seja de
30 minutos, o horédrio do nascer do sol é o mesmo em margo e julho
(Figura 3). Na estagdo seca, eles subiram mais tarde quando a
temperatura as 1l6h fol maior (r = 0,584, p < 0,04, gl = 11) e mais
cedo quando choveu as 13h (r= -0,769, p < 0,002, gl = 11). Na
estacdao chuvosa eles subiram mais cedo gquando a quantidade de chuva

do dia foi maior (r=-0,54%, p < 0,04, gl = 14).
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ORCAMENTO DE TEMPO E VARIACﬁO AQ LONGO DO DIA. A atividade
alimentar pode estar relacionada a alteragdes de temperatira e
chuva ac longo do dia, levando & previsdoc de influéncias sazonais
no ritmo de alimentagdo. Na estagio seca (julho), mais tempo foi
dedicado 4 alimentagio (r = 0,845, p < 0,01, gl = 8; Figura 18) e a
locomogdo (r = 0,911, p < 0,001, gl = 8) nas horas mais quentes.
Com suas noites de céu limpe, sem nuvens, as manhds sdc um pouco
mais frias (0,5c C} e os parauaucus se alimentaram & medida gue o
dia se aqueceu. Na estagdc chuvosa, nem a chuva nem a temperatura
correlacionaram significativamente com o tempc de alimentagidc e o
de locomog&o, e o tempo dedicado a alimeﬁtagéo se manteve constante
ao longo do periocdo de atividade (Figura 18). Com céus
frequentemente nublados, o dia amanhece um pouco mals quente e se
aquece mais devagar, naoc apresentando efeito sistemdtico no

orgamentc de tempo dos parauacus.

ORCAMENTO DE TEMPO, USC DO ESFAGO E VARIAC%O SARZONAL., O orgamento
de tempo € © uso do espago estic frequentemente relacionados &
abunddncia de recurscs. O tempc dedicado &4 alimenta¢do ndo diferiu
entre estagdes {27,1% ou 2h e 26 min/dia vs. 22,4% ou 2 h e 14 min,
F=20,32;, p > 0,50, gl = 1; 28), e o tempo de locomog¢ic também ndo
(46,8% ou 4h e 12 min. vs. 38,4% ou 3h e 50 min., F = 0,75; p >

0,25, gl = 1,; 29). Por outro lado a distdncia percorrida por dia
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foi maior na esta¢do chuvosa do que na seca (1076 vs. 721 m/dia; F
= 22,29 p < ©,001, gl = 1; 24). ©Portanto, a vellocidade de
deslocament o foi maior na estagd3o chuvosa.

O tempo ou a duragdo de alimentagdo em planta ou mancha
varia inver samente com a2 quantidade de alimentos disponivel no
ambiente e diretamente com o tempo de deslocamento (maior a
disponibilidade, menor o tempo de deslocamento e ¢ de desisténcia).
As distribuigdes de frequéncia da duragdo de alimentacio ("feeding-
bout") ndo foram significativamente diferentes entre estacdo seca e
chuvosa (KS p = 0,058, diferen¢ga maxima = 0,124 vs. D:,CE = 0,126,
gl = 1; 464, portanto quase mais longos na estagdoc seca, Figura
16). Assim, como a velocidade de deslocamento (custos), o gue deve
aumentar na esta¢dc chuvosa é a taxa de aquisigio de energia (maior

para frutos do que para folhas; beneficios).

DIETA

COMPOSICAO GERAL. Entre fevereiro de 1985 e janeiro de 1991, foram

observadas 52 familias, 190 espécies e, pelo menos, 422 plantas na

dieta dos parauacus no fragmento florestal (Tabela 22). S3o0 35

familias com plantas eretas e duas com plantas eretas e
escandentes, 12 com plantas escandentes e trés com epifitas.
Quinze familias (41%) apresentaram apenas uma espécie na dieta.

Das espécies, 35 (18%) foram usadas em mais de um ano e 50 (26%) em
mais de um més do calendario. Blgumas espécies, como Acacia

altiscandens (Mimosaceae) € Faramea capillipes (Rubiaceze), foram
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Distribuic%o do Tempo de Permanéncia
em Planta de Alimentag#o

BN catagio seca Eatacho chuvosa
ne234 ne232

Figura 19. Distribuigdo de frequéncia de duracgdo do tempo de
alimentacgic em planta individual ("feeding-bout"), pelos parauacus

no fragmento florestal na estagdao seca e na chuvosa.
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Tabela 22. Espécies de alimentac¢do dos parauacus no fragmento
florestal, parte usada (fo = folha, fn = folha nova, £l = flor, fi
= fruto imaturo e fr = fruto maduro), mes(es) e ano(s) de

observagdo entre fevereiro de 1985 e janeiro de 1991.

FAN{LID/Bspécie 1an  Fev Mar Mbr  Mai Ju Jul kgo Set Qut Nov Des | Anos
AEACRRDIACEAE

Ragcardion pacvifolion fn 1487
ANNONACEAR

dnarzgores brevipas fi 1586
Duguetia calyeina 4 fr fr £l fr fr  fr 1986/87
Duguetia echinophora fr fr | 1985/87
Dugaetia latifolia fr fr 1987
Duguetia marcgraviana fr 1986
Duguatia sp. fr 19838
Dugustia sp, 1 fr 1987
Deguetia stelechanta fr fr | 1985/87
Fusaez losgifolia fr fr 1987
RRACEAE

Araceae indeterminada fr fr 1936/87
Nonstera adapsonii fr 1387
Philodendron sp. fo 1386
ARBCACEAR

Iriartalls setigera ¢ 1 f £l £l 86/87/89
Jesseniz batama fr fr 1987
Oepocarpus bacaba fr fr B fr fr 85/81/89
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Tabela 22. {(cont.) Espécies de alimentagdo dos parauacus...
raxfLIa/Espécie Jan  Per Mar Abr Mai Ju  Jul Mg Set Out Kov Der | Anos
BIGHONIACEAR
Distictella elongata fi 1986
Bignoniacese fi 1987
indsterninada
BOMBACACEAE
Natisia ochrocalyx fo 1986
BGNNETIACEAE
Caraips raliol fi 1383
BORAGINACEAE
Cordia sprucel fr 1987
BURSERACEAR
Protium aracouchini fr 1989
Protium grapdifolium fa 1987
Protium polrbotryum fo fr 1985/87
Protium sagotianum fr? 1987
Profium sp. fr 1987
Protiue sp. 13 fo 1388
Protiom sp. 4 fr 1989
Protiam sp. fr 1987
Protiom trifeliolatum fr 1387
CACTACEAR
Cactaceas indeterminada fr 198%
CAESALPINIACEAR
Baghinia sp. fr 1987
Eperua glabrifiors fr fr 87/89/9¢
Svartsia reticalata fr 1950
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Tabela 22. (cont.) Espécies de alimenta¢ldoc dos parauacus...

FanfLID/Espécie Jan  Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Qut Nov Der | Apos
CECROPIACEAR
Pogroues of. guiamensis fr 1987
Pourouma ct. mollis fr 1988
Pourcupa quianensis fr fr fr 85/86/38
Pouroura minor fr 1983
Pouroues mollis fr  fr fr 1989
Pourcuma tomeslosa fr _ fr 1388789
CHRTSOBALAKACEAE
Couepia chrysocalrx fr 1987
Couepia fongipendula £l 1990
Couapia sp. fr 1988
Conepiz 3p. fr 1987
Hirtella racesosa fr fr 1985784
Licania apetala ti 1987
Licania discolor fr 1985
Licania bypoleuca fr 1954
ficania octandra fr 1986
Licania parvifructa fr 1986
Licania sprucel fr 1339
Licaniz unguicolata fr 1987
CLOSIACEAR
Havetiopsis cf. flarida £if - 1987
r
foromita sp. fi fL fL fi 86/87/84
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Tahela 22. (cont.) Espécies de alimentacgdo dos parauacus...
ranfLId/Bspécie Jaw  Pev Mar Juu  Jul gat  Nor  Der | Anos
CONEARACERE
Cozzarus aff, patrisii fi 1487
CONVOLYOLACEAR
Dicranostyles lara fi 1987
COCORBITACEAR
Psiguria sp. fr fr 1389
DILLENIACEAR
Deliocarpus fr 1989
brevipedicellatus
Deliocarpus cf. major fr 1387
Doliocarpus dentatus fr fr 1986/8%
ERERRCEAR
Diospyros cf. guianensis fr 1987
Diosprros cf, melimonii | fr 1988
Diespyros martinii fr 1987
Diosprros 3p. fr 1989
EOPRORBIACEAR
Conceveiba sp. fr 1989
Buphorbiaceae fr 1947
indeterninada
Ferea gquianensis fr 1987
Nabea caudata fr 1987
Kicrandropsis fr 19817
seleroxyion
FABACEAR
Clitoria [eptostachya fi £l 1986
Clitoriasp, 1 £l 1986
Clitoria sp. 2 fi 1947/90




154

Tabela 22. (cont.) Espécies de alimentacio dos parauacus...
pAR{LIA/Espécie Jan  Pev Mar Mbr Mai Jun Jul Age Set Out ey Deg | Anas
PABACEAE {cont.}

Deguelia zegrensis £l £ £l £l 86/87/8%

Deguelia sp. 1 fl 1986

Dioclez elliptica fi fiflfe 1986/87

Digcles sp. 1 fi 1387

Dioclea sp. 2 fi 1986

PLACOURTIACRAR

Carpotroche cf. {4 1987

crispidentsta

Casearia Jaritensis fr 1987

GEETACEAR

Gretum sp. fr 1994

BIPPOCERTEACEAE

Chailoclinium sp. fr 1987

Sefacia of, maltiflor: fi  fi fr 1985/97

LACISTEXACEAR

Lacistena aggregatum fa 1987

LADRACEAR

Ocotez sp. 3 fr 1987

Ocoted s3. 10 fr 1987

LECYTRIDACEAR

Eschyeilera fo 1987

amazopiciforais

Eschusifers apiculata fa 1987

Eschreilera ovata fr 1987

Esebweilers sagotiana :l 1994
t
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Tabela 22. (cont.) Espécies de alimentag¢3o dos parauvacus...
rak{LIAfEspécie Jan Per Mar Rbr Mai Jun Jul Age Set Out Nor Det | Anos
LECTTHIDACEAZ (cont.)

Eschweilers sp. fr 1986
Eschueilera sp. fo 1388
Eschweilera tessmannil fi 19817
fo
MALPIGHIACRAE
Bapisteriopsis cf. fr 1994
lacida
Dicells of. macropter: fr 198§
Loghopterys sp. fr 198%
MELASTOMATACERE
8ellucia 3p. fr 1989/90
Bepristtella candata fr 1987
Kiconia biglandalosa fr 1386
Niconia sp. § fr 1990
Nouriri of, nigra fr 1989
Xouriri duckeanoides fr 1384
Nouriri rerpicosa fr fr 1987/8%
NELIACERER
Guarea carinata fr 1987
Guarea cionamomed fr 1987
Guarea duckel fr 1989
frickilia of. quadri juga fr 19817
frickilia micrantha fr 1950
NENISBERMACEAR
dbuta sp. fr 1987
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Tabela 22. (cont.) Espécies de alimentacdo dos parauacus...
rAfLIA/Bspécie Jan Nar  Abr Jul Bgo Set Out Nor Det | Anes
NIMOSACEAR
dcacia altiscandeas fr 1985
Ingz alba fr fr 1987788
faga cf. leiocalycina fr fr 1986/87
Iaga cf. rubiginosa fr 1385
Inga fagifolia fr 1985
Iagasp. U4 fr 1987
IToga sp. 15 fr 1987
faga sp. 16 fr 1390
Strypboodendron £i 138¢
of . palcherrinum
MONINIACEAR
Siparuni decipiens fr 1987
KORACEAR
Brosimum gaudicbaudii fr 1%89
Brosimum quianense fr 1985
frosimum potabile fi fi 1985/9¢0
Brosimum robescens fr 1987
Brosimum utile fr 1987
Clarisia ilicifolia fob fr 1987
Felicestylis tomentosa fi fr 1987789
Raacleopsis caloneuras fi fr 1987
Perebea gquianensis fi fi 1986/87
Pseudoluedia laevis fr 1985
Psepdolnedia macrophylls fr 1987
Psendoluedia marure fr 1996
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Tabela 22. (cont.) Espécies de alimentagdo dos parauacus...
FANILIN/Rspécie jim  Per Mar Mbr Mai Jun Jul Bgo Set Out Fov Der | Aos
NORACEAR (cant.)

Soroces purfeulata fa fo 1986/87
frypatococces amazonicus fr 1987
HYRISTICACEAR

Iryantberz jorvemsis fr ti 1987789
Iryanthera laeris fr 1985
Irranthera lapcifalia fr _ 1987
Irranthers polpeura fi 1987
Iryanthera ulef fr 1985
HYRTACEAR

Psidium 3p. fi 1989
NICTAGINACEAR

Xeea cf. floribunda fr 1987
QLACACEAE

HNipgoartiz quiznensis fi 1986
PASSIFLORACEAE

Dilkea sp. fr fr 1987790
Passiflora (gr. fr fr fr? #6/87/89
laurifolia)

Passiflora nitida fr fo 1986/87
Pagsiflera sp. fr 1987
POLYGALACEAR

Noutabea guianensis fi fr 1987
PGLYGONACEAE

Cocceloba 3p. fr 1986
QUIINACEAE

Quiina sp, fr 1990
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Tabela 22. (cont.) Espécies de alimentacio dos parauacus...

PAH{LIA/Espécie Jan Pev Mar Rbr  Mai Jun  Jul Ago  Set Out Wev Der | Anos
RUBIACEAR

Farawes capillipes fr 1987
Esychotria sp. fr 1987
SAPINDACEAER

Capania 3p. fr 1947
Pauliniz aff. tricorais fr 198¢
falisia macrophyl la fr 1989
falisia 3p. fr 1986
SAPOTACEAR

Chrysopbyllum amazonicum fr fr 1987/90
Cheysophylium of . fr 1985798
poniferum

Chrysophy!ium priearii fr  fr fr fr | 81/89/%¢
Cheysophy!lum wcuguirana fr 1987
-bragca

feelinusa guianensis fr 1986
Eeclinuse ramiflora fr 1950
Nanilkara bidentata fr 1985
Nicropholis acutangula fr 1987
Nicropholis cyriobotria £fi & 1937789
Nicropholis egensis fr 1987
Kicropholis fr 1987
porphrrocarpa

Nicropholis spruceana fr 1987
Nierophalis truseciflory fi 1987
Posteria anomala fr 1986
Pouteriz fimbriata fr fr 1987/9%0
Pouteria laerigata fr 1987
Pouteria laurifelia fr 1988
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Tabela 22. {cont.) Espécies de alimentagdo dos parauacus...
FaKfLIA/Bspéeie Jan  Per Mar dbr  Mai Ju Jul Mge Set Out Fov Der | Anos
SAPOTACEAR {cont.)

Pouteria macrocarpa fi  fi 1985/86

Pouteria manaosensis fr 1985

Pouteria platyphyllia fr fr 1947/89

Pouterizsy. 1 fi 1986

Poateriz sp. 1 fr  fr 19%¢

Pouteriz torta ssp. fr fr 1987/8%
glabra

Pradosia cochlearia fr fr fi 86/87/8%
Sapotaceas indeterminada fr 1989

SIKARGUBACEAR

Simaba of. guianensis fr 1985/89

Simaba polgplylla fr 1994

SOLANACEAR

Solanum sp. {4 1987

STERCOLIACEAR |

Pheobroma subincanum fr fr 1987

fheochroms sylvestre fr fr 87/48/90
OLMACERE

Ampelocera edentula fr 1987

VERBENACEAR

Fiter sp. fi 1987

YIOLACEAR

Leonia cymose fo fr 1987

Leonia glycrearpa ? fr fr 1985

Pappayrela sp. fr 1988

Rinorea sp. f 1948
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apenas experimentadas uma vez, e ndo mais utilizadas, embora as
plantas apresentassem mais frutos e os parauacus passassem pof elas

outras vezes.

As FAMILIAS MAIS RICAS E AS MAIS ARBUNDANTES. As Sapotaceae

predominaram tanto em nimerc de espécies (25 spp., 16,5% das
eretas) como em nimerc de &rvores utilizadas (39, 12,4% das eretas)

e foram seguidas pelas Moraceae (14 spp. e 35 &rvores). Outras
familias ricas em espécies na dieta sdo: Chrysobalanaceae (12
spp.), Bnnonaceae e Burseraceae (9 spp., cada), Mimosaceae (8
spp.). Melastomataceae e Lecythidaceae (7 spp. cada),

Euphorbiaceae, Meliaceae e Myristicaceae (5 spp. cada). B&As cinco

familias mais ricas em espécies na dieta sZo também as cinco mais
ricas na floristica, com excegSo das Lauraceae (2! na floristica),

que apresentam apenas duas espécies na dieta. Em ntGmero de
plantas, a ordem foi a seguinte: Melastomataceae (32 ind.),
Bnnonaceae {22 ind.), Arecaceae e Cecropiaceae (19 ind. cada),

Chrysobalanaceae (18 ind.), Lecythidaceae, Myristicaceae e

Sterculiaceae (13 ind. cada). Das seis familias mais abundantes

nafloristica {(Burseraceae, Bnnonaceae, Sapotaceae, Lauraceae,
Moraceae, Lecythidaceae, veja capitulo 1), quatro foram também
abundantes na dieta. Apesar de sua abundancia, Burseraceae e
Lauraceae, cujo numero de individucs usado foi igual ao numero de

espécies (9 e 2, respectivamente), sd3o experimentadas mas ndo

exploradas.
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Dentre as escandentes, as Fabaceae predominaram na dieta,
tanto em nGimeroc de espécies como em nimero de individuos, sendo
seguidas por Dilleniaceae, Malpighiaceae, Passifloraceae e
Hippocrateaceae em rigqueza, e Dillenaceae, Passifloraceae,
Malpighiaceae, Clusiaceae e Hippocrateaceae em nimero de
individuos . Comparadas as rigquezas e abundincias oktidas por Maia
(1990), apenas Fabaceae aparecem dentre as seis mais
representativas (a terceira mais rica e a segunda mais abundante)
em um levantamentc na mata continua, préximo & adrea do presente
estudo. Bignoniaceae (a mais rica e a mais abundante, em Maia
1990), Menispermaceae, Connaraceae, Loganiaceae e Polygalaceae

aparecem sub-representadas na dieta do parauacu.

SELECﬁO ALIMENTAR E AS FAMILIAS NA DIETA. A selecdo alimentar
relaciona agui a riqueza e a abundincia das familias vegetais na
dieta com sua riqueza e abunddncia no habitat. Nesta andlise foram
consideradas apenas as 33 familias e suas 152 espécies com plantas
eretas (315 ind.), que apresentaram contrapartida na floristica.

Na comparagdc de riqueza, oito familias (24%) apresentam
indices negativos, com riqueza sub-representada na dieta, a saber,
Boraginaceae, Caesalpiniaceae, Clusiaceae, Lauraceae, Myrtaceae,
Nyctaginaceae, Rubiaceae e Violaceae (Figura 20a). E as Ebenaceae
chamam a aten¢do pela sua riqueza na dieta dos parauacus.

Na comparag¢ao de abundéncia, catorze familias (42%)
mostram indices negativos, com abunddncia sub-representada na dieta

(Anacardiaceas, Aunnocnaceae, Bombacaceae, Boraginaceae, Burseraceae,
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Caesalpiniaceae, Flacourtiaceae, Lauraceae, Lecythidaceae,

Monimiaceae, Myrtaceae, Nyctaginaceae, Rubiaceae e Violaceae,

Figura 20b).

Considerando-se apenas & porcentagem fértil geral (14,5%,
Figura 20c¢) ou particular de cada familia (Capitulo II), apenas as

Lauraceae mantém o indice negative. Com indices maiores que 0,9,

chamam a atengdo as Ebenaceae, as Melastomataceae, as Olacaceae, as

Verbenaceae e as Sterculiaceae. Assim, nas plantas eretas de uma

forma geral, os parauacus experimentam mas evitam Lauraceae (e
outras familias gue nem aparecem na dieta) e, dentre as espécies

utilizadas na dieta elegem/incluem as familias de acordo com a sua

disponibilidade de frutos e flores. Esta anélise de selecio de

familias em relagdo sua disponibilidade revela uma tatica alimentar

oportunista dos parauacus.

AS ESPECIES NA DIETA E VARIACOES SAZONAIS. Do total, 32 espécies

apresentaram registros na dieta na estagdo seca, 53 na dieta na

estacdo chuvosa e 18 na transig3o (Tabela 23). Além destas, nas

observacgoes na estagdo chuvosa aparecem 14 espécies (sem registro

em "scan sampling”).

Na estagdo seca, cinco espécies (Miconia biglandulosa,

Minguartia guianensis, Dicella cf. macroptera, Passiflora gr.

laurifolia e Sorccea muriculata) compreenderam 49,1% da dieta no

periodo {n = 1018 registros de alimentac¢do em 133 horas de

observag¢doc). Miconia biglandulosa sozinha (e com ¢ menor fruto

utilizade) fol responsével por 12,%% dos registros. Os frutos de



Namero de Individuos na Dieta vs. na Fenologia

Anacardiaceae
Annonaceae
Arecaceae

Bora aceae
eraceae

Caes ‘irﬁmgceae
Cecro jaceae
Chryscbalanaceae
usiaceae

h %Iiaceae
uphorbiaceae
%Epcourtiaceae
clgtem aceae
aceae

v éﬁt taceae
2iagio acene
ﬁml iaceae
Jdl%nﬁaceae
aceae

Moraceae
Myristicaceae
aceae
Nyctafxnaeeae
E %(iaceae

aceae
;alndaceae

% oubaceae
apotaceae

R o

Figura 20 ¢.

na propor¢gdo de nimero de individuos da familia na dieta e no

levantamento floristico que apresentou flor ou fruto.

SRR RN AN TR AN IR AR RS IR NI NA AN N RN RN NEN EANAN NN

1

1

0.5

0

0.5

Indice de Eletividade de Ivlev

fndice de Eletividade de Ivlev para familias com

164

base



165
Tabela 23. Espécies e seu nimero de registros na alimentacdo dos
parauacus no fragmento florestal na estacdo seca (julho 1986), na

chuvosa {(marg¢o 1987) e na transigio (outubro 1989).

—— Nimero de Registros
Seca Chuvesa Transigao
44 fo H Fr | Po {4 Fo
dcacia altiscandens 1
Iapelocera edentula 1
dnarageores brevipes ]
braceae indeterminada 3 1
Bignoniaceae indeterminada 3
Cactaceae indeterminada 3
Carpotroche ct. crispidentata ]
Chrysophylium amasonicu ]
Clarisia ilicifolia i
Clitoriz leptostachys 54
Clitoria sp. 1 2%
Conparas aff. patrisii 0
Cordia spracei I
Covepia chrpsocalyr I
Cupania Sp. 1
Deguelia pegrensis )
Degqueiia sp. ]
Dicella <t. macropters 107
Dieranostyles sp. 15
Diltez sp. §
Dioclex elliptica 32 16 1
Dioclex sp. 1
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Tabela 23. {(cont.) Espécies e seu n(imero de registros na

alimentacdo. ..

Biperc de Registros

ESPECIE Seca Chuvosa Transicdo

Pr Po Fi [ I I 4 ¢ Po
Distictella elongata 3
Peliscarpus brevipedicellatus 49
Doliocarpus cf. major ']
Doliscarpus destatus 1 5
Duguatia calpeina 3 3
Duguetia echirophora [
Duguetia Iatifolia 21
Duguetia marcqraviana §
Bcclinusa guianensis 3
Eschyeilera amatonicifornis §
Eschyeilera apiculata {
Eschweilera sp. 2
Escheeilera tesspannii 5 |
Buphorbiacese indeterminada ¢
Fusaez longifolia 50
Guarea cipnanones 1
Haretiopsis cf. flarida 2
Halicostylis tonentosy 123 $
Besristtells caundata 1
Ferss guiacensis U
Hirtella racesosi §
Ioga alba 52
Ingack. [leiecalpeina 13 i
Inga sp. 2
Ingasp. 4 ]
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Tabela 23. (cont.) Espécies e seu nimero de registros na

alimentacdo. ..

Nimero de Registros
ESPECIE
Seca Chuvosa fransigio
Fr Fo Fl Fr Po Pr P
Iriartella setigers 43
Iryapthera polyneurs 13
Jessenia bataua ]
Leopia cymosa ] l
Licania apetala $
Licania octardra §
Licaniz parvifructs 5
Licania sprucel 51
Licania umguiculats 1
Lophapterys sp. 15
Nabea caudita i
Natisia ochrocalys 2
Niconia biglanduless 142
Xierandropsis sclererrion 8
Kicropholis acutangula 13
Nicropholis egensis 13
Nicropholls porphrrocarpa 3
NicrophalEs spruceana §
Nicropholis trunciflors q
Nipquartia guianensis 110
Nepstera adansonil I
Nouriri duckeansides !
Nouriri versicosa 1
Noutabea guiznensis . 3
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Tabela 23. {cont.) Espécies e seu nimero de registros na

alimentagdo. ..

Fimero de Registres
BSPECIR
Seca Churosa Transigao
Fr o r Pt | Po | Pr Fo
Faucleopsis caloneura ]
Hesg cf. floribunda 18
Jeotea sp. 1
Ocotez sp. 10 1
Qapocarpus bacaba 15
Passiflora qr. laurifolia 11 2
Passiflora nitida 1% 4
Pershea guianensis ) {
FPoorouma guianensis 12
Poarouma mollis ‘ 5
Poutaria anomala I
Poutaria Fimbriata , 1
Pouteria laerigata 36
Poateria macrocarpa 1
Pouteria platypbylla 0 §
Pouteria torta ssp. ¢labra 5
Pradosia cochlearia 1
Prieurella priearii 18
Protiex polrbotrrun ¢
Protiom sp. 4 1
Protium sp. 10
Protiam trifoliolatun §
Pseudelmedia macropiylla 2
Salacia sp. 1
Sapotaceae indeterminada . 0




1698
Tabela 23. (cont.) Espécies e seu numero de registros na

alimentacdo. ..

Fimero de Registros

ESPCIE Seca Chuvosa Transigio

fr to H fr | o Fr Fo
Siparuna dscipiens 0
Sorecez mariculals 1 1
falisia macropbylla 12
fheobroma subincanum 82
Pheokroma sylvestre 18
Poronitaz sp. 12 22
Prichkilia ct. gquadrijuga 4
frymatococcus amatonicus 8
Fiter sp. ¢
Indeterminadas 6§ | 8 8 | 3% 15 2 l
Total 626 | 187 | 162 | 814 | 36 | 240 !
Qutros 43 3 {
Terra de cupinzeire ¢ H |
T0TAL 1018 893 1)
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Dicella foram responséveis pelo mais longo tempo de alimentacgido
numa planta (130 minutos), seguidos pelas sementes imaturas de
Minguartia (100 minutos), e pelas flores de Deguelia negrensis (80
minutos, Figura 19).

Na estagdo chuvosa, sete espécies (Helicostylis
tomentosa, Theobroma subincanum, Inga alba, Fusaea longifolia,
Trichilia cf. quadrijuga, Passiflora nitida e Pouteria laevigata)
compreenderam 48,3% dos registros (n = 895 registros de alimentacio
em 135 horas de observagdo). As sementes imaturas de Helicostylis
tomentosa foram responsaveis por 13,7%. A polpa de Theobroma
subincanum foi responsidvel pelo mais longo tempo de alimentacioc em
uma planta (70 minutos), seguida pelas sementes de Fusaea (50
minutos, Figura 19).

Na transicdo, trés espécies (Licania sprucei, Doliocarpus
brevipedicellatus e Tovomita sp.) compuseram 49,4% da dieta (n =

247 registros de alimentagio em 37 horas de observacgio).

SELEGEO ALIMENTAR E AS ESPECIES NA DIETA. A selecd3oc alimentar
relaciona a abundincia de uma espécie na dieta com a sua abundincia
e disponibilidade no habitat. Das 11 espécies eretas mais
utilizadas pelos parauacus, apenas Inga alba ndo foi registrada no
levantamento boténico. O fndice de Eletividade para cada uma
destas dez espécies eretas foi superior a 0,84, quer para registros
de alimentacdo vs. drea basal, quer para nfimero de individuos na
dieta vs. no levantamento boténico (multiplicado pela porcentagem

fértil em um ano), indicando forte preferéncia. Para nimero de
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individuos na dieta vs. nimero de individuos no levantamento

bot&nico sem considerar a porcentagem fértil, os valores do fndice

caem bastante, com um minimo de 0,45 (ainda preferidas).

Das sete espécies frequentes no levantamento botdnico com
contrapartida na dieta, Naucleopsis caloneura e Brosimum rubescens
apresentaram fndices negativos indicando evitagido, usando os
registros na dieta vs. &rea basal (-0,73 e -0,92) ou vs. numero de
individuos no levantamento bot&nico (-0,82 e -0,73), ou ainda
nimero de aArvores ra dieta vs. no levantamento bot&nico (-0.03 e -
0,34). Leonia cymosa apresentou indice negativo apenas na
comparagdo do numerc de registros na dieta vs. no levantamento (-
0,34). Oenocarpus bacaba, Theobroma sylvestre, Hevea guianensis,
Iriartella setigera apresentaram fndices de Eletividade positivos
(minimo de 0,34) mas inferiores aos das dez plantas eretas mais
utilizadas na dieta. Quando & considerada a porcentagem fértil do
namero de individuos no levantamento boténico, os Indices para
estas espécies ndo diferem dos das mais utilizadas na dieta pelos
parauacus. N. caloneura, B. rubescens e Leonia cymosa deixam de
ter indice negativo, embora os Indices ainda sejam inferiores ao
das outras espécies (0,73, 0,55, 0,78 respectivamente). Nas
plantas eretas, de uma forma geral, os parauacus elegem/utilizam
frutos e fleores de acordo com a sua disponibilidade.

Contudo, como

algumas espécies no seu raio de agdo nunca foram utilizadas, os

parauacus as evitam. © aspecto importante é que, dentre ac

espécies utilizadas, os parauvacus ndc selecicnam umas maic do que
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as outras, mas usam cada uma na proporcgéo de sua disponibilidade,

indicando uma tatica alimentar oportunista.

Em ambas as estag¢des, os parauacus ingeriram as folhas

de Sorocea muriculata. Na estag@io seca, ela foi a terceira das

cincc espécies mais utilizadas na dieta. Na estagio chuvosa, o seu

fndice de Eletividade foi mencor do que na seca, tanto em relacio a

drea basal quanto ao nimero de individuos no levantamento bot&nico
(0,62 vs. 0,95, 0,17 vs. 0,85, respectivamente). Como previsto
pela ordenag&o de itens na dieta (a dieta 6tima, MacArthur & Pianka

1966), com a maior disponibilidade de frutos (itens de maior valor

energético) na estagdo chuvosa (veja Figura 15), mesmo as folhas

desta espécie deizxaram de ser rentiveis.

DIVERSIDADE E VARIACOES SAZONAIS. A dieta foi significativamente
mais diversa na estagdo chuvesa do que na estagio seca (H'm = 1,41
vs. 1,21, p < 0,001, gl=1675). Na transicgdo (H';y = 1,03, p <
0,001, gl=1119% e 1032), a diversidade foi a menor.

Como ndc houve selegds de espécies na dieta, e cs
parauacus se alimentaran de frutos e flores na proporgio de sua
disponibilidade (exceto nos casos de folhas), a diversidade da
dieta deveria ser determinada principalmente pelo ntmero de
espécies disponivels para comer, e ndc restrita por alguma escolha
dos parauacus. Isto implica em os parauacus se zlimentarem da
maior amplitude de espécies disponivel. Esta conclusio se aplica

somente se se pode mostrar gue quando menocs espécies foran

utilizadas, existiam realmente menos espécies en flores e frutoes
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disponiveis, e que os parauacus ndo estavam escolhendo comer menos
espécies por alguma outra razdo. Considerando que a probabilidade
de se achar dois individuos de uma mesma espécie é baixa (Capitulo
I}, que a floragdo e a frutificagio duraram um a dois meses na
maioria das espécies (Capitulo II), que ha sincronia e formacdo de
picos de floracgdo e de frutificagdo, e que as observacdes tanto da
estagdo seca gquanto da estagio chuvosa foram realizadas em 19 dias
consecutivos, acredito que o nimero de espécies novas na dieta a
cada dia refletem a sua disponibilidade. O nfimero de espécies
novas de frutos por dia foi significativamente maior na estacgdo

chuvesa do gue na seca (¥ = 3,8 vs. 1,3, p < 0,05, gl=36).

HABITO DAS PLANTAS DE ALIMENTACAO, PORTE E VARIACOES SAZONAIS. As
plantas eretas contribuiram sempre com mais de 50% das espécies e
dos registros de alimentagdo (Tabela 24). Das 15 espécies mais
utilizadas na dieta, onze s3o eretas e quatro, escandentes. A
maior contribuig¢do das escandentes na estac¢do seca (41,9% das

espécies e 38,4% dos registros) se referiu a frutos (36,4%,

principalmente Dicella cf. macroptera) e flores (68,5%,
principalmente Clitoria leptostachya, Tabela 24 e 23).

Das plantas eretas utilizadas na estacgdo seca e
posteriormente medidas, trés foram pequenas (7,5%, entre 1 e 3 m de
altura), 25 médias (62,5%, igual ou maior do que 3 m de altura e
menos de 10 cm de DAP) e 12 grandes (30%, com DAP >= 10 cm). Das
usadas na estacio chuvosa; uma foi pequena (1%), 26 médias (36,6%)

e 44 grandes (61,9%). As plantas utilizadas na estag¢iao seca foram

A
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Tabela 24. Héabitec das plantas de alimentacdo dos parauacus no
fragmento florestal, em nimero de espécies (n.spp) e de registros

(n.reg) das partes ingeridas na estagdo seca (julho 1986), na

estagdo chuvosa (margo 1987) e transi¢do (outubro 1989).
E

B4s1t0 PARTES INGERIDAS - Estagio Seca
l giam FRU%0S FOLEAS FLORES
D.Spp | n.reg | B.SpP | B.Teg | D.§PP | D.reg
ereto 15 389 3 16 1 43
escandente 1 128 H 3% § 1334
epifita 1 3 0 0 ¢ t
indeterminade ? 6 ¥ 76 ? 8
Sub-total »23 626 >5 147 % 162
#isito PARTES INGERIDAS - Est. Chuvosa
ﬂﬁm FRUTOS POLEAS
L.$pp n.reg | m.spp | n.reg
erete 43 636 8 21
escandente 10 11§ | ]
epifita 2 i ] |
indeterninade ? 3 ? 15
Sub-tota] 31 813 ’8 36
#iBIt0 PARTES INGERIDAS - Transigde
?2,1,“ FROT0S FOLEAS
0.5pp n.teg | n.spp | n.reg
ereto I3 16§ ] g
escandents 3 &9 0 ¢
epifita 1 3 i 0
tndeterninado H 2 1 1
Sub-total 17 40 21 1
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significativamente menores tanto em altura (K5 dif. maxima = 0,42,
p < 0,001, gl= 1/108), como em difmetro (KS dif. maxima = 0,38, p <
0,001, gl= 1/109), do que as da estac¢do chuvosa (Figura 21).

As plantas menores s3o fontes de alimento menores (menor
DAP, menor altura, menor volume: baixo retorno), mas como o retorno
médio é baixo, elas ndo podem ser descartadas. Por outro lado,
existem mais individuos por area (maior densidade) em relacfoc as
maiores (veja Tabela 11), e com nGmero de espécies e diversidade
semelhante (veja Tabela 2 e 6), os individuos de mesma espécie sio
mais préximos entre si, exigindo menor deslocamento entre plantas
(baixo custo). Na estagdo chuvosa, ha o pico de produgio de frutos
(veja Figura 15) pelas plantas grandes (maior volume: alto
retorno), como elas sd3c menos densas (veja Tabela 11), exigem maior
deslocamento entre plantas (alto custo). Estes aspectos concordam
com a maior velocidade de deslocamento dos parauacus na estacgio
chuvosa, ja gue o tempo ou a duracdo de alimentag¢io em planta ou

mancha e o orcamento de tempo ndo diferiram entre estagbes.

HABITO ALIMENTAR E VARIACﬁO AQO LONGO DO DIA. Tanto o tempo de
alimentacdo de frutos como o de flores e folhas aumentam & medida

que aumenta © orcgamento do tempo para alimentagio (Figura 22).
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Figura 21. Distribuigdo de frequéncia das classes de altura e

didmetro das plantas de alimentag¢io usadas pelos parauacus no

fragmento florestal na estagio e na estacio chuvosa.
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HABITO ALIMENTAR E VARIACEO SAZONAL. Os parauacus se mostraram
predominant emente frugivoros em todos os periodos de observacio (44
a 87% de frutos maduros e 13 a 23% de frutos imaturos, Tabela 25).
Ndo foi observada qualquer ingestdo de animais.

Dentre os frutos, destacam-se em tamanho (didmetro
préximo a 10 cm): Duguetia latifolia (1 a 2 frutos por Aarvore
visitada, polpa de acesso/consumo facil), Fusaea longifolia (3 a 4
frutos por &arvore, sementes em massa lenhosa, acesso/consumo
dificil), Passiflora cf. nitida (até 10 frutos por moita de
trepadeiras, polpa de acesso/consumo facil, formigas atrapalham um
pouco), Theobroma sylvestre (1 a 2 frutos por Arvore, polpa de
acesso/consumo dificil, e talvez, Theobroma subincanum (5 a 10
frutos por Arvore, polpa de acesso/consumoc médio), e Salacia cf.
multiflora (talvez 3 frutos por cipd, sementes de acesso/consumo
dificil) todos da estacdo chuvosa. A utilizac8o de frutos grandes
na estag¢do chuvosa apresentam a mesma relacdo entre custo e
beneficio que o uso de plantas grandes. De um modo geral, frutos
grandes (alto retorno) sdo produzidos em menor nimero por &arvore,
do que os pegquenos, exigindo maior deslocamento (alto custo) dentro
e entre Arvores.

Na estagao seca, quando a dieta dos parauvacus foi mais
rica em folhas e flores, estas partes compreenderam 18 e 16%
respectivamente. O consumo de folhas de Sorocea muriculata levou-a

a ser uma das cinco espécies mais usadas nesta estagdo. Na estacgido
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PARTES PARTES Julbs 86 Margo 86 Qutubro 8% TOTAL
DR PLANTA CONSONIDAS
D.5pp | B.reg |n.Spp | S.reg | E.SPP [ B.Teq | D.reg
POLER broto/folha joven 3 81 6 13 0 0 112
folha madura 1 20 t ¢ 0 ¢ 29
indeterninada ? 76 ? 15 i 1 92
Sub-total 187 36 i 2
PLOX base/néctar 1 54 ¢ 0 ] 0 54
flor inteira { 108 ¢ ¢ 0 0 108
Sub-total 162 ] ] 182
FRUTO arilofsemente/liter 1 12 ¢ ] 1 22 3
NRTTRC fruto inteiro 0 0 IRE 0 0 13
semente 6 179 § 184 1 3 mn
semente/nesocarpa ¢ ] 1 0 ] 0 0
sementeftesta 0 ¢ i 2 0 0 2
Sub-total 181 199 k31 421
FRUTO arile ¢ 0 ? 107 | 18 125
HADGRO arilofsepente ] ¢ 2 26 q ] 26
epicarpo ¢ 8 1 1 { 0 1
ex0carpo/Besocarpo ] ¢ i 0 1 15 15
fruto inteire 3 154 5 5 2 3 182
indeterminada >l i1 » 39 2 § 0
mesocarpo ! 13 17 178 2 13 204
senente 3 12 it 99 ? 57 168
senente/mesocarpo 1 244 ] %0 5 11 £24
semente/testa ¢ ¢ 1 i3 0 0 45
Sub-total 435 614 204 1258
T0TAL 231 975 268 849 218 rL) 2065

174
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chuvosa, as folbhas corresponderam apenas a 4% dos registros, e os
parauacus n&o comeram nenhuma flor. Nesta época ocorreu geofagia,
com a ingest&@o da terra de cupinzeiros arboricolas, perfazendo 0,7%
da dieta (Setz et al. in prep., veja Setz & Enzweiler 1992). Na
transi¢8o houve apenas um registro para ingestdo de folhas (0,4%).
Frutos maduros correspondem a 74% dos registros de frutos
(Tabela 26), em que foram consumidas a semente e o mesocarpo,
principalmente. Frutos imaturos consistiram de 13 (na transigido) a
31% (na estacdo seca) da dieta, e a semente foi a principal parte

consumida (Tabela 26; predagdo ineguivoca das sementes).

TIPOS DE FRUTOS NA DIETA. Os frutos carnosos predominaram na dieta

dos parauacus em todas as épocas (Figura 23).
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Tabela 26. Partes ingeridas de frutos imaturos e maduros em nGmero
de registros (n.reg) e porcentagem (%) das amostras na estacgdo seca
(julho 1986, 133 h obs., 614 registros de frutos), na chuvosa
(margo 1987, 135 h obs., 774 registros de frutos) e na transicgéo

(outubro 1989, 37 h obs., 231 registros de frutos).

PARTE ' FRUT0S INATOROS
TBGERIDE Bst. $eca Est, Chuvesa Transicio Tatzl
B.reg % B.reg L 1 n.reg | % B.reg | %
semente 181 1.2 186 2.5 3] 12.% €08 13
testa ¢ t 2 0.2 0 8 2 6.1
arile 12 1.1 0 ¢ 2 5.1 34 1.%
latex 12 1.1 ¢ 0 1 §.1 k1| 1.9
fr. inteire 0 0 13 1.6 ] g 13 0.7
§UB-T0TAL 151 30.8 149 25.7 L1 13.4 411 2%
PARTE FRUT0S MRDOROS
TNGERIDA Est. Seca Est. Chuvosa Transigdo Yotal
n.reg. i n.reg | p.reg | § p.reg | §
sepente 256 6.5 264 3.9 151 62.7 671 | 37.¢%
testa 0 0 49 5.9 { g LE] 1.8
arile ¢ 0 133 18.1 18 1.5 151 8.3
epicarpa 0 ¢ 21 2.5 0 0 21 1.2
EeSGCarpe 157 35.6 268 2.1 122 50.6 647 | 36.%
pericarpe ] { 0 0 15 8.2 15 0.9
fr. inmteire 154 21.% 5 0.6 3 1.2 1821 4.1
SUB-TOTAL 423 £8.2 575 4.3 e | 86.¢ 1198 L
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Tipos de Frutos na Dieta
n = 136+133+37 horas observac%o

Bl rrutoe carnosos Frutos sacos
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Figura 23. Numero de registros de frutos madurocs carnosos e secos
na alimentagio dos parauacus no fragmento florestal na estacgdo

seca, na chuvosa e na transicdo.
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DISCUSSAO

ORGANIZACAO SOCIAL E DEMOGRAFIA DO GRUPO ESTUDADO

A COMPOSICAO E SUAS VARIACOES. Embora com dicromatismo e
dimorfismo sexual (machos maiores do que as fémeas, mais comuns em
poliginicos, Kleiman 1977, Gaulin & Sailer 1984), e sem evidéncias
de territorialidade (frequentemente associada 4 monogamia, Robinson
1979, Gittins 1980, Whitten 1982, Robinson et al. 1987, veja também
Happel 1982), os parauvacus sempre foram considerados mondgamos,
como os saués (género Callicebus) e os macacos-da-noite {género
Aotus), frugivoros de porte semelhante. As variacdes na fregqiiéncia
de interagdes agressivas e conciliadoras do macho adulto com o
grupo, provavelmente relacionadas a acasalamento e nascimento de
filhotes, bem como a assimetria de catag@o (machos mais catados do
que fémeas) também sdo associadas & poliginia (Kleiman 1977). Por
outro lado, & poliginia do grupo de estudo pode estar relacionada a

dificuldades & emigragdo pela fragmentaclio florestal (veja mais

adiante).

NASCIMENTOS. 0 intérvalo entre nascimentos (22 meses) é coerente
com o obtido para outras espécies de cebideos {(de um miﬁimo de 7
meses para Aotus trivirgatus a um maximo de 36 para Ateles
fusciceps e Cacajao calvus rubicundus, Harvey et al. 1987). E
semelhante ao observado em uma espécie de bugio (22,5 meses,

Glander 1980) e em babuinos {21 meses, Altmann et al. 1977},



184

obviamente superior ao do minisculo Cebuella pygmaea, gue como
outros Callitrichidae apresenta duas ninhadas por ano (5 a 7 meses
Soini 1982), superior ac do léngur e de outra espécie de bugio (16
a 17 meses, Hartley 1985, Crockett & Rudran 1987) e inferior ao dos
coatds (32 a 48 meses, Milton 1981a, Symington 1988 e van Roosmalen
1985, respectivamente), dos mais longos entre as espécies nido
antropbides (Symington 1988).

A sincronia de nascimentos se relaciona & sincronia de
ovulagao e fertilizacdo, e, embora raramente relatada em primatas
neotropicais (French & Stribley 1987), é frequente em fémeas de
mamiferos, em geral, com contato fisico e olfative (McClintock
1971, Wallis 1985, Boinski 1987, French & Stribley 1987, por
exemplo).

Galago crassicaudatus é o Gnico primata a apresentar
razdo sexual de natalidade aparentemente desviada prara machos
(Dunbar 1987 ), o que reforgca que o0 nascimento predominante de
machos aqui deve ser apenas um efeito do acaso em uma amostra
pequena.

A idade estimada para maturagio de uma fémea (4,5 anos) é
coerente com os poucos dados existentes na literatura para cebideos
(4 anos para Cebus albifrons, 4 a 8 anos para Ateles sSpp. e

Lagothrix lagothricha, van Roosmalen com. pessoal, Milton 1981a,

Harvey et al. 1987).

MORTES E EMIGRACOES. Embora a mortalidade infantil de primatas né&o

humanos possa ser muito alta no primeiro ano de vida (20 a 100%
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Altmann et al. 1977, Rudran 1979, Cheney et al. 1981, Soini 1982,

Glander 1980, Crockett & Rudran 1987, Symington 1988, Hauser 1993),
todos os filhotes dos parauacus do grupo estudado sobreviveram a
mais de um ano. Ao longo de doze meses, Johns (1986) também nio
observou morte de infantes de Pithecia albicans, em Tefé. Fatores
ecolbégicos como predagido e escassez de alimentos sio importantes
causas de mortalidade de filhotes, embora fatores sociais como
infanticidio e dominéncia (restringindo acesso a alimentos) sejam
relevantes para varias espécies de primatas (Rudran 1979, Boinski
1987, Symington 1988). Para adultos, agressio entre machos e gqueda
com fraturas generalizadas s8o causas significativa em bugios e em
coatds (Rudran 1979, Milton 1982, Symington 1988). § possivel gque
os dois machos encontrados mortos na mata continua, como o sub-
adulto no fragmento, tenham sofrido queda, embora fraturas nao
chamassem minha atencgdo nas ossadas, e doencas nio sejam
descartadas. Embora concordante com a literatura e frequentemente
atribuida aos riscos da migrag3o (Dunbar 1987), a maior taxa de
mortalidade de machos, em relagdo a de fémeas, aqui também pode ser
apenas um efeito do acaso em uma amostra pequena.

Das seis espécies de primatas da regido, apenas duas co-
ocorrem com © parauacu no fragmento florestal e alguma sobreposicio
de dieta foi registrada. O bugio Alouatta seniculus (folhivoro de
copa} foi frequentemente observado consumindo frutos maduros de
drvores utilizadas pelo parauacu, como de Heiicbstylis tomentosa, a

espécie mais importante na dieta do parauacu na estacdo chuvosa.

Neste caso, o©s parauacus comendo sementes de frutos imaturos



186

interferem mais na disponibilidade para os bugios, do que vice-
versa. Sobreposicido de dieta também ocorreu com o soim Saguinus m.
midas no uso de Pouteria anomala e Pourouma mollis, por exemplo.
Estao ausentes do fragmento o cuxif, o macaco-aranha (dois
frugivoros de copa) e o macaco-prege {(frugivoro/onivoro gque usa o
sub-bosgque também). Predadores, como gato mourisco, ong¢a pintada e
diversos gavides, frequentam o fragmento florestal (obs. pessoal).
A migragdo predominante de parauacué machos concorda com
a2 maioria de primatas e mamiferos em geral que apresentam grupos
maiores (Greenwood 1980, Waser & Jones 1983). A migracdo de fémeas
ocorre apenas em coatas, chimpanzés pigmeus, gorilas, colobus
vermelho e babuinos hamddrias, e estéd relacionada a estratégia
reprodutiva baseada na coopera¢ao entre machos (Pusey & Packer
1987). A dindémica social e a formagdo de casais em primatas com
grupos menores é pouco conhecida, e envolve emigracdes de ambos os
sexos e algum tempo como solitarios (Robinson et al. 1987). Por
outro lado observagbes ocasionais de grupos maiores de parauacus
(Izawa 1976, Buchanan et al. 1981, Peres in press) indicam
coalisdes tempordrias entre grupos e, a meu ver, prospeccdes de
futuros cénjuges, papel que os encontros entre grupos de saua
vocaligando nos limites dos territérios (Robinson 1979) também tém.
Quanto a emigracdo da fémea, a légica da selecdo de
coénjuge comum em aves e diversos mamiferos (Orians 1969) parece
adeguada. Embora sazonal, o uso de arvores menores com alta

densidade resulta em pouca variagdo entre &reas, assim n3o se

espera que f&meas aceitem prontamente os custos da poliginia
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(Wittenberger & Tilson 1980). Por outro lado no fragmento
florestal, a emigracg8oc de uma fé&mea deve ser mais desvantajosa do
que sua permanéncia como "segunda" fémea (quantidade de catacido
recebida levemente inferior & “primeira™, Andrade & Setz in prep.),
levando & formag¢do de um harém. Mas, é mais vantajoso emigrar (na
seguran¢ga de uma visita conjunta de um grupo a outro) gquando uma
filha da "primeira” fémea se torna adulta e "segunda" fémea.
Assim, ao longo dos seis anos de acompanhamento, a
composigdo do grupo e as interagdes entre os individuos, a
natalidade, a mortalidade e as emigra¢des dos parauacus nio
apresentaram gquaisquer evidéncias de fome ou sub-nutrig¢io no grupo
estudado no fragmento florestal. Por outro lado, as saidas para a
capoeira e as visitas a outros fragmentos indicam algum problema

entre junho de 1989 e janeiro de 1991, gquando eles abandonaram o

fragmento florestal.
ORCAMENTO DE TEMPO E USO DO ESPACO

INfCcIO E FINAL DAS ATIVIDADES DIARIAS. Quando comparadas a outros
primatas, as atividades do parauacu terminam muito cedo. Dentre os
Callitrichideae, o sagiii Callithrix humeralifer em Aripuand, o soim
Saguinus bicolor da regido de Manaus e o mico ledo preto
Leontopithecus chrysopygus em S3c Paulo iniciam suas atividades as
6 h e 30 min e acomodamjse na arvore de dormir em torno das 17 h
(Rylands 1979, Egler 1986, Passos 1992). O mico-lefozinho Cebuella

pygmaea inicia suas atividades mais cedo, logo ao nascer do sol,
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entre 5 h 40 e 6 h, e se recolhe entre 17 h 35 e 18 h pouco antes

do sol se por (Soini 1982). Manhids e finais de tarde chuvosos ou
muito nublados retardam ou aceleram a saida ou a entrada nas
dormidas (Soini 1982, Egler 1986). O mico-ledo-preto, acompanhando
as variag¢bes no comprimento do dia, sai da dormida mais cedo no
verdo e mais tarde no inverno, apresentando um periodo de
atividades mais longo no verdo (Passos 1992). Dentre os Cebidae, o
cuxit Chiropotes satanas acorda mais cedo na esta¢dc seca e mais
tarde na chuvosa, se recolhendo as 17 horas (Frazio 1992). o0
macaco-prego Cebus apella se recolhe ainda mais tarde, guando ja
estd escuro (obs. pessoal). O saud Callicebus moloch acorda entre
5 h 50 e 6 h 50 e se recolhe entre 16 h 40 e 17 h 50 (Kinzey 1981),
mostrando variagd3o de uma hora ac longo do ano. Ji cC. torquatus
acorda entre 6 h 05 e 6 h 26 e se recolhe cedo, entre 15 h 35 e 16
h 12 (Kinzey 1981l), com variagido semelhante a do parauacu ao longo
do ano. C. torguatus se recolhe cedo, mas usa o tempoc até o
crepisculo para atividades de catagio (Kinzey & Wright 1982), o que
ndo ocorre com o parauacu {obs. pessoal).

O periodo de atividades dos parauacus (de 8 horas) €
muito curto guando comparado ao de outros primatas, de 10 a 12 h 30
min (Rylands 1979, Kinzey 1981, Soini 1982, Ayres 1986, Egler
1992), mesmo considerando variagdes relacionadas 3 disponibilidade
de alimentos, como no uacari (duas horas, Ayres 1986), e no
comprimento do dia, como no mico-ledo preto (hora e meia, Passos

1992), que n&o ocorrem com O parauacu.
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ORCAMENTO DE TEMPO. O porte e o hébito alimentar influenciam o

orcamento de tempo. Animais maiores tém necessidades metabélicas
absolutas maiores e vio despender mais tempo em alimentacdo. Como
frugivoro de médio porte, espera-se que o parauacu despenda menos
tempo em al imentagdo do que frugivoros de maior porte, e igual ou
mais tempo do que folhivoros de maior ou igual porte. Como o seu
periodo de atividades & curto, a proporg¢do de tempo para a
atividade deve ser relativamente maior.

Concordando com o esperado, no parauacu, a proporgciao de
tempo de alimentagdo (22 a 27%) foi superior a do bugio Alouatta
palliata (14 a 18% Chapman 1988) na Costa Rica e a do bugio A.
fusca (18% Chiarello 1992) em S3o0 Paulo e a do mono B. arachnoides
(19% Strier 1986, maiores, mas folhivoros), semelhante as do Cebus
capucinus e do coatd Ateles geoffroyi (25 a 29% para Cebus e 27 a
29% para coata, Chapman 1988) na Costa Rica (maiores e frugivoros)
e inferior & do uacari (Ayres 1986, 36%, que tamb_ém ndo variou ao
longo do ano) em Tefé (maior e frugivoro).

Como frutos sdo menos abundantes do que folhas,
frugivoros devem despender mais tempo em deslocamento do que
folhivoros de mesmo porte. Assim, os parauacus devem despender
mais tempo em deslocamento do que folhivoros de mesmo porte, e
menos tempo do que frugivoros de maior porte. Como o seu periodo
de atividades é curto, novamente a proporg¢io de tempo para a
atividade deve ser relativamente maior.

Concordando com o esperado, o tempo de deslocamento do

parauacu (38 a 47%) foi semelhante ao de Cebus na estagdo Gmida, na
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Costa Rica (Chapman 1988), & superior ao do uacari em Tefé (35%

Ayres 1986), ao do mono em Caratinga (29% Stier 1986) e do coats na
Costa Rica (19 a 26% Chapman 1988), e muito superior ao dos bugios

na Costa Rica e em S3o Paulo (6 a 8% Chapman 1988, 13% Chiarello
1992).

USO DO ESPACO. Apesar do grupo de parauacus estudado estar mais ou
menos "confinado” num fragmento florestal, suas disténcias
percorridas (700 a 1000 m em média) concordam com o observado em
outros primatas frugivoros de porte e tamanho de grupo semelhante,

como Aotus e Callicebus, que percorrem 600 a 1200 m por dia (Kinzey

1981, Wright 1986).

ORGAMENTO DE TEMPO E VARIACAO AO LONGO DO DIA. Em vérios primatas
folhivoros, frugivoros e onivoros, existem dois a trés picos de
alimentagdo intercalados por vales de descanso e digestdo (Clutton-
Brock 1974, Kinzey 1977, 1981, Harrison 1985, Moscow & Vaughan
1987). No parauacu porém, o tempo para alimentacdo aumentou no
decorrer do dia na estagdo seca formando um pico de alimentagdo
Gnico na estagdo seca e manteve-se constante na estagdo chuvosa,
como em uma populagdo do macaco verde no Senegal, em uma regido
cujas variagOes de temperatura sdio mais marcadas entre as estacdes
(Harrison 1985). Evidéncia de ciclos diurnos no nivel de atividade
regulados pela temperatura existem para varias espécies e locais de

estudo (inclusive em cativeiro Bernstein 1972), onde os picos de

descansc s8o mais regulares na estacio mais guente (Kummer 1868,
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Lindburg 1977, Richard 1977, Terborgh 1983, Passos 1992) e o tempo

de repouso & diretamente relacionado a temperatura (Moscow &
Vaughan 1987, Chiarello 1992). © parauacu nas suas atividades
freguenta equitativamente o sub-bosque (35%), a copa inferior (33%)
e a copa média (28%), e pouco usa a copa superior (5%) ou as
emergentes (Buchanan et al. 1981), se expondo pouco ao sol, e se
beneficiando da sombra e temperatura mais amena do interior da
floresta. Assim talvez ndo "necessite” fugir do calor, e, pelo seu

curto periodo de atividade, nem de descansar a sesta.

ORCAMENTO DO TEMPO, USO DO ESPAQO E VARIACAO SAZONAL. Na maioria
das espécies de primatas, a variacg¢8o sazonal no comportamento
alimentar estd intimamente associada com variagdo no tempo de
alimentacdo e nas disténcias percorridas. Algumas espécies
aparentemente reagem ao decréscimo de alimento reduzindo a
disténcia percorrida e a proporcgio do tempo de alimentacio (como
Propithecus verreauxi Richard 1977), outras ao contrério (Alouatta
villosa Chivers 1969, Smith 1977; Symphalangus syndactylus Chivers
1977a, Colobus satanas McKey & Waterman 1982 e Cebus apella,
Terborgh 1983).

O macaco-de-cheiro Saimiri oerstedii na Costa Rica,
bastante insetivoro (40 a 70% das atividades de forrageio),
despende mais tempo, anda mais e mais rapido quando os artrépodes
s80 menos abundantes (tempo e espago inversamente proporcional a
abundéncia do recurso, Boinski 1988, Boinski 1989). Por outro lado

0s recursos vegetais s8o mais frequentemente forrageados na época
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em que sioc francamente disponiveis (tempo diretamente proporcional
4 abundéncia do recurso, e a abundéncia de artrépodes era
relativamente baixa, Boinski 1988). O caiarara Cebus olivaceus na
Venezuela, cebideo onivoro/frugivoro, despende mais tempo em
forrageio e © macaco-prego Cebus apella em Manu, anda mais guando
os recursos sS#c escassos (Robinson 1986). O gorila (folhivoro)
responde 3 diminuigdo na abundéncia de brotos de bambfis nas chuvas,
aumentando sua velocidade e a 4rea usada (Vedder 1984). Os quatro,
o macaco-de-~cheiro, o caiarara, o macaco-prego e o gorila, de
‘acordo com as previsdes de forrageio 6timo de "alto custo, alto
retorno"”, andam mais para obter uma gquantidade suficiente de
alimento da dieta original ao invés de diversificar sua dieta
(Vedder 1984, Boinski 19%88).

Folhivoros, os bugios Alouatta fusca e A. palliata nio
alteram significativamente as disténcias percorridas entre estagdes
(Chiarello 1992, Chapman 1988), refletindo a estratégia de vida
conservadora de energia tipica (Milton 1980), algumas vezes
acentuada pela escassez de frutos na floresta onde habitam
{(Chiarello 1992).

Primatas frugivoros respondem a uma maior disponibilidade
de frutos aumentando seu tempo e/ou velocidade de deslocamento
(a2lém de tempo de alimentagio e diversidade da dieta; mudando de
baixo custe, baixo retorno para alto custo, alto retorno). Na
estagdo seca, van Roosmalen (1980) observou menos tempo para
alimentacao (28 vs. 43%) e locomogdo (13 vs. 33%) e o dobro do

tempo para descanso (24 vs. 59%) no coatd no Suriname (baixo custo,
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baixo retorno; mas veja Symington 1988 e Chapman 1988). Ni&o houve
diferengas significativas para o mono Brachyteles arachnoides em
Caratinga (Strier 1986) nem para Ateles geoffroyi, na Costa Rica
(Chapman 1988), contudo Cebus capucinus, também bastante frugivoro,
anda mais na estagdo chuvosa na Costa Rica (Chapman 1988). No saui
C. moloch, os percursos mais curtos na estaciio seca estiveram
associados ao uso de folhas jovens de bamba (Terborgh 1985). No
uacari e no mono, percursos mais longos estiveram associados i
exploracdo de fontes mais dispersas de alimentos de maior qualidade
(Ayres 1986, alto custo, alta qualidade), e, como nos coatés,
também estiveram associados a um maior nimero de individuos nos
grupos de alimentacgdo (Ayres 1986, Strier 1986, 1987). Assim, como
outros frugivoros, os parauacus mudam de uma estratégia de baixo
custo (andando menos), baixo retorno (usando plantas menores,
ampliando seu uso de folhas, itens menos nutritivos) na estacgdo
seca (escassez de frutos), para uma estratégia alto custo {(andando
mais e mais rapido), alto retorno (comendo frutos, itens mais
energéticos) na estag¢l@o chuvosa (época de abundincia de frutos,

veja capitulo II). Esta resposta & mais provavel quando a procura
é custosa e itens alimentares de menor gualidade possuem valor
liquido razoadvel. O valor liquido das plantas menores {(manchas de
menor retorno) e das folhas (itens de menor qualidade) ndo foi
avaliado. Por outrec lado, considerando que fora do pico de
frutificagdo, a probabilidade de se achar &rvores grandes com

frutos e frutos, em geral, é muito baixa, a procura seria

certamente custosa.
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DIETA

AS FAMILIAS MAIS RICAS E AS MAIS ARBUNDANTES. Em relacdo a dieta do
vacari em Tefé (Ayres 1986), das cinco mais abundantes na dieta
(Lecythidaceae, Moraceae, Hippocrateaceae, Sapotaceae e
Annonaceae), uma nédo estd entre as oito mais usadas pelos parauacus
(e trés est@o entre as mais abundantes em Tefé, Ayres 1986). Para
o uacari, Leguminosae e Euphorbiaceae foram as familias mais ricas
em espécies na dieta. Em relagdo & dieta do cuxiG no Suriname {(van
Roosmalen et al. 1988), trés das sete familias que predominam em
nimero de espécies e em nimero de registros (Lecythidaceae,
Sapotaceae e Moraceae) estdo entre as oito mais ricas e abundantes
na dieta dos parauacus e na floristica, no presente trabalho. Trés
das cinco familias (Sapotaceae, Moraceae, Leguminosae, Burseraceae
e Chrysobalanaceae) que compreendem 75% dieta na dieta do bugio em
Manaus (Neves & Rylands 1991), também predominam na dieta do
parauacu. A coincidéncia é ainda maior com a dieta do cuxii em
Manaus (Frazd@o 1992), cinco das seis espécies mais abundantes sio
comuns (Sapotaceae, Lecythidaceae, Moraceae, Mimosaceae,
Melastomataceae e Chrysobalanaceae). Com excecio de Mimosaceae e
Melastomataceae, todas s8o0 famflias das mais ricas e abundantes na
floristica no presente trabalho, e também predominam no Suriname
(Schulz 1960, veja capitulo I). Assim, falar em "preferéncia" por
estas familias ndo parece adequado. As Burseraceae n3o sio comuns

em Tefé nem aparecem na dieta do uacari, e, embora o cuxii em

Manaus as use pouco (0,7%), o cuxil no Suriname (e o bugio em
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Manaus) as usa(m) em alta porcentagem (10,6% e 5,4%). Por outro
lado, os trés (e o bugio também) evitam Lauraceae (o uacari sé come

uma espécie O0,02%, cuxiQ no Suriname 0,5%, o cuxiG e o bugioc em

Manaus, nenhuma), abundantes nas trés regides.

AS ESPECIES NA DIETA E VARIACOES SRAZONAIS. Estudos de espécies do
Novo Mundo simpétricas (Ayres 1981, Terborgh 1983) indicam gue
durante a época de abundéncia de frutos, a maioria dos primatas vai
ter uma composigdo de espécies muito semelhante. Por outro lado,
pela competigdo interespecifica a separac¢So das suas dietas deve
ser grande na estacgdo seca, gquando eles revertem as suas
especializagdes por causa da escassez de itens potenciais (Terborgh
1985, Ayres 1986, mais adiante, hébito alimentar e variagdes
sazonais). Esta separag¢do pode se dar na composigdo das espécies
na dieta, nos itens ou nos estratos utilizados. Com oito espécies
de primatas em Manu na escassez, 0 macaco-prego fregquenta o estrato
médio, consome Astrocaryum (é abundante mas durissimec de quebrar) e
presas. O cailarara consome Ficus (é abundante demais, descartando
competicdo com bugio, coatéd e macaco-de-cheiro gque também o
consomem). O sauid éonsome folhas de trepadeiras, e o macaco-de-
cheiro e o macaco-da-noite procuram insetos nas folhas (Terborgh
1985). O gque faz o parauacu de Manu, ndoc se sabe (Terborgh 1985).
Das 190 espécies usadas pelo parauacu no presente estudo,
trés s8o também usadas por P. p. pithecia em Guri (onze géneros
comuns, Homburg com. pessoal) e uma no Suriname (seis géneros

comuns, Buchanan et al. 198l1), duas por P. p. chrysocephala em
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_Manaus (seis géneros comuns, Oliveira et al. 1985), duas por P.
albicans em Tefé (seis géneros comuns, Johns 1986).

Muitos dos frutos comidos pelo parauacu sic os mesmos
registrados para outros primatas na regifio. Das espécies aqui
mencionadas, onze s30 utilizadas pelo cuxiQi no Suriname (mais 5
géneros, van Roosmalen et al. 1988) e 29 em Manaus (mais 5 géneros,
Frazdo 1992). Comparadas as espécies mais usadas pelo bugio na
Guiana Francesa (Julliot & Sabatier in press), nio ha espécies
comuns, e em Manaus, hd 13 espécies em comum (Neves & Rylands
1991). Em relag@o ao soim em Manaus, h& trés espécies em comum
(Egler 1992). Algumas espécies de uso amplo pelos primatas
incluem: a bacaba Oenocarpus bacaba (uvacari, Ryres 1986; P.
albicans, Johns 1986; cuxil, van Roosmalen et al., 1988; macaco
prego, Spironelo 1991) e o Brosimum rubescens {cuxiil em Manaus por
6 meses, Frazdo 1992, e no Suriname, van Roosmalen et al. l98s,
Callicebus moloch bruneus, em Manu, e Saguinus simpatricos (Kinzey
1981). Brosimum é um género muito popular, sendo usado por P,
albicans em Tefé (Johns 1986), P. m. monachus e Callicebus
torguatus no Peru (Happel 1987, Kinzey 1977) e pelo cuxifi em
Aripuana (Ayres 1981).

Tovomita, com esse nome sugestivo dos efeitos que pode
provavelmente causar em alguns animais, tém seus frutos consumidos
também por Callicebus torquatus (Kinzey 198l1) e Cebus capucinus
(Freese & Oppenheimer 198l1). Inga é um género com muitas espécies,
e é muito utilizado por todos (Callicebus torguatus Kinzey 1977,

cuxiis - 6 spp. Ayres 1981, 7 spp. van Roosmalen et al. 1888, 5
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spp. Frazio 1992, Cebus spp. 6 spp. Freese & Oppenheimer 1981).

Outros exemplos s8o: frutos de Hevea sdio comidos por cuxid em
Aripuand (Ayres 1981) e folhas novas pelo bugio em Manaus (Neves &
Rylands 1991), frutos de Doliocarpus major e D. dentatus e flores e
frutos de Clitoria também sdc utilizados por Cebus capucinus

(Oppenheimer 1968, Freese & Oppenheimer 1981). O uso comum dos

frutos de Minguartia guianensis pelo parauacu (presente trabalho) e
pelo cuxid (van Roosmalen et al. 1988, Frazio 1992) & o que deve
causar mais interferéncia/competigdo, por ocorrer na estacido seca,
época de escassez. O bugio usa apenas as folhas novas desta
espécie {Neves & Rylands 1991).

Comparando-se as listas de espécies na dieta, ha pequenas
sobreposi¢des entre o parauacu e espécies de primatas alopétricas e
simpatricas também. Pelo nlmero, pela importéncia e pelas
variagdes sazonais das espécies na dieta de cada um, é dificil
avaliar a importéncia das sobreposi¢des e a eventual competicgio
entre elas. Por outro lado, a maioria dos primatas usa &rvores na
copa superior, e o0 parauacu usa na estacdo seca arvores menores
(copa média e inferior), o que parcialmente significa diferentes
fontes alimentares. A auséncia no fragmento florestal do macaco-
prego, que frequenta todos os estratos da mata (maior sobreposicido
de habitat) e apresenta sopreposigd3o na dieta, pode ser ‘um fator de

sucesso do grupo de parauacus no fragmento.

DIETA. A maioria dos primatas & bastante seletiva, 50% da dieta

baseando-se em poucas espécies (bugio - 6 em 51 spp. vegetais,
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Chiarello 1992; Procclobus veras e Nasalis larvatus - 3 a 4 em 50 a
55 spp. Oates 1988, Yeager 1989; gorila - 2 em 38 spp., Watts
1984; mico ledo preto - 2 spp. Passos 1992; cCallicebus moloch
bruneus - 2 Kinzey 19881; Cebus capucinus - 2 spp, Ateles

geoffroyi - 3 spp. e Alouatta palliata - 5 spp. Chapman 1988;
Cacajao calvus - 6 spp. Ayres 1986), embora algumas, como Presbytis
rubicunda, 52% baseia-se em 75 espécies (Davies 1984 apud Ayres
1986). © parauacu, como a maioria, também parece seletive (veja
selecdo alimentar).

Para o bugio da Guiana Francesa, 19 espécies
compreenderam 52,8% dos registros de alimentag¢do identificados de
uma lista de 195 espécies (de 47 familias) em 19 meses de estudo
(Julliot & Sabatier In press). Neves & Rylands (1991) listam mais
de 130 espécies (de 30 familias) em 5 meses de estudo da mesma
espécie de bugioc na regidio de Manaus. Van Roosmalen (1985) indica
207 espécies na dieta de Ateles paniscus no Suriname. No cuxid, 21
espécies (14,3% das espécies usadas) compreedem 50% da dieta, de um
total superior a 140 espécies de 37 familias {(Frazdo 19%2). Ayres
(1986) listou 100 espécies de 24 familias (83 esp. num ano) na
dieta do uacari em Tefé. As cinco espécies de primatas em Cocha
Cashu usaram mais de 170 espécies de 55 familias (Terborgh 1983).

Com plantas de varias espécies/familias frutificando a
intervalos de dois anos ou mais, & esperado que estudos mais
prolongados oferegam maior nimero de espécies na dieta. Como
mostrado por Ayres (1986) para Tefé, ndo ha nenhuma associacgdo

entre diversidade vegetal e nimero de espécies ou de &rvores em
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fruto (veja no capitulo II a discussdo da proporcgdo de individuos
frutificando). Mas houve associacdo entre nimero de espécies de
frutos na dieta do uvacari vs. gquantidade de frutos disponivel

(Ayres 1986, veja selegdo alimentar).

DIVERSIDADE. Na literatura, a diversidade de espécies na dieta
varia de H'lﬂ = 0,53 a 2,67 por més (Struhsaker 1975, 1978, Oates
1977, Waser 1977, McKey & Waterman 1982, Harrison 1984, Yeager
1989) para cercopithecideos e colobideos africanos principalmente
folhivoros. As diversidades de dieta do Colobus satanas e do
Nasalis larvatus, dois colobideos folhivoros, variou de H')g =
0,66/0,86 a 1,68/2,67 (McKey & Waterman 1982, Yeager 1989). Como
previsto pelo forrageio 6timo (alto custo, alto retorno), tanto o
Colobus como © Nasalis expandiram o numero de diferentes espécies
na dieta quando a abundédncia e a disponibilidade das espécies com
folhas novas diminuiu e guando os itens preferidos (sementes e
frutos) foram escassos (McKey & Waterman 1982, Yeager 1989). As
diversidades da dieta também foram maiores nos meses mais
folhivoros do que nos frugivoros. Com excecdo do bambi, os itens
do gorila n8o s30 muito sazonais, e a dieta mostra um alto grau de
consténcia (H'); = 2,14 a 2,19 Watts 1984). Por outro lado, em
frugivoros como o parauacu, a diversidade de dieta esta
correlacionada & disponibilidade de frutos, decrescendo a
diversidade dietéria em resposta a uma escassez de alimentos
potenciais (uacari na Amazdnia variou de H‘m = 1,2 a 2,4 Ayres

1986, coatd na Guatemala de H'm = 0,15 a 0,97 Cant 1990). Tanto o
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Colobus badius (folhivoro com estdmago saculado) como o
Cercopithecus sabaeus (mais frugivoro) diversificaram em nuimero de
espécies, mas restringiram as partes vegetais na dieta no periodo
de frutificac8o (Struhsaker 1975, Harrison 1984), mostrando também
correspondéncia entre disponibilidade e utilizacio. O caiarara na
Venezuela, mais onivoro, também apresentou uma diversidade de dieta
maior (Hﬂla!néxima = 1,02 vs, minima = 0,44) gquando os frutos foram
mais abundantes (Robinson 1986).

Em relagd@o ds diversidades acima, a diversidade da dieta
do parauacu no presente estudo (H'j;; = 1,03 a 1,41) foi
intermedidria, inclusive na variag¢do entre estagBes/meses. A maior
diversidade de dieta na época de maior abundancia de frutos
concorda com sua tatica oportunista, e com a mudanca de uma
estratégia de baixo custo, baixo retorno (ampliando seu uso folhas,
na época de escassez de frutos} para uma estratégia de alto custo,

alto retorno (usando mais frutos, na sua abundiancia).

HABITO DAS PLANTAS DE ALIMENTAGAO E PORTE. A maior importdncia dos
cipbés para os parauacus (14 a 36%), em relacfo ao cuxin (10 a 11,4%
de cipbés e 82,5 a 87% de irvores, Ayres 1989, Frazio 1992) ou ao
uacari (22% de cipbs e 75% de &rvores, Ayres 1986), esta associada
a maior utilizagdo destes como fonte de flores e sementes imaturas
na estagdo seca. Embora os cipés sejam abundantes na mata continua
(383 ind./ha, Maia 1990), sua densidade & muito inferior a das
plantas grandes no presente trabalho. Esta maior importancia dos

cipbés na dieta do grupo estudado pode estar relacionada ao vale
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formado pelo igarapé e d& fragmentacdo florestal. Entre outros
aspectos, a ocorréncia dos parauacus em fragmentos florestais
esteve relacionada & existéncia de igarapés, alto numero de lianas,
nos fragmentos (Schwarzkopf & Rylands 1989). Na mata continua, os
cipbés sé ocorrem na copa superior, gque os parauacus pouco
frequentam (Buchanan et al. 1981).

0 porte das plantas de alimentagdo, de primatas
frugivoros de maior porte e formando grupos maiores do que o
parauacu, & maior. Além de n3o suportar o peso, &rvores pequenas
ndoc proporcionam frutos em quantidade suficiente (Terborgh 1985).
Das plantas usadas pelo uacari em Tefé, 6% eram menores de 10 m de
altura, 26% estavam entre 10 e 20 m de altura e cerca de 70% tinham
DAP maior do gue 30 cm e altura maior de 20 m (Ayres 1986). No
Suriname, o cuxil e o coatd usaram predominantemente a copa
superior (50% das observac¢des), o bugio usa mais a copa média
(40%), o macaco-prego 47% da média e 35% do sub-bosque e o soim usa
equitativamente a copa média, inferior e o sub-bosque (Mittermeier
& van Roosmalen 1981). Em Manu, o macaco-prego e o caiarara
despendem seu tempo de alimentacio principalmente em &rvores de 11
a 20 m de altura (Terborgh 1983, mas veja Boinski 1989). Na
estagdo chuvosa o macaco-prego passa a usar mais drvores maiores de
30 m, enquanto o caiarara, o faz predominantemente na estacdo seca
(Terborgh 1983). O saud usa principalmente copas pequenas (80%) e
o macaco-da-noite, copas médias (50%, Wright 1986). Como que o
parauacu resolve 14 esta "concorréncia' nd3o é conhecido {Terborgh

1985). O macaco-de-cheiro usa predominantemente arvores de mais de
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30 m, embora na estagdo chuvosa, ele desga para as de 11 a 20 m
(Terborgh 1983). As duas espécies de Saguinus (S. imperator e S.
fuscicoliis) usam principalmente as &rvores de 21 a 30 m (Terborgh
1983). Estes dados reforcam a importé&ncia da auséncia do macaco-
prego no sucesso dos parauacus no fragmento florestal.

O parauacu, como © saud e 0 macaco-da-noite, com seu
menor porte e unidades sociais menores conseguem se alimentar
simultaneamente nas arvores menores (Setz 1991b). Além disso, a
capacidade de subir e descer por troncos e saltar de um tronco a

outro dos parauacus facilita o acesso a estas plantas (Setz 1991b).

HABITO ALIMENTAR E VARIACAO A0 LONGO DO DIA. Em varias espécies ha
evidéncia de que had variagdo na dieta com a hora do dia (Terborgh
1983, Chapman & Chapman 1991). Apesar das muitas variagdes, ha
concordincia de que frutos s3o mais ingeridos do que folhas no
inicio do periodo de atividades (Clutton-Brock 1977, Terborgh 1983,
Chapman & Chapman 1991). 1Isto & explicado pela mais rapida
digestdo dos frutos e comer frutos logo pela manhi restaura o
déficit de energia acumulado ao longo do periodo de inatividade
(Chivers 1977, Wrangham 1977, Clutton-Brock 1977). Comer folhas
logo antes de descansar evita os custos do deslocamento com um
estomago cheio de folhas (Chapman & Chapman 1991) e mantém o
sistema digestivo ativo durante o descanso (Clutton-Brock 1877).
Além disso, se um macaco se alimenta de folhas e encontra depois um
item mais nutritivo, ele pode ndo ser capaz de comé-lo pelo volume

de folhas no seu estdémago (Chapman & Chapman 1991). O saua
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Callicebus torquatus, um frugivoro de porte semelhante ao parauacu,
e o soim S. bicolor, um pequeno primata parcialmente simpatrico ao
parauacu, comem frutos no comego e no fim das atividades, e insetos
no meio do dia (Kinzey 1977, Kinzey 1981, Egler 1986, veja também
Terborgh 1983 ). Nao comendo insetos, os parauvacus estudados nio
"trocaram" a ingestdo de frutos no meio do dia pela de insetos como

C. torgquatus, e, como os sauds, comeram folhas ao longo do dia todo

(Kinzey 1977, Kinzey 1981).

HABITO ALIMENTAR E VARIACOES SAZONAIS. Para folhivoros, as flores,
os frutos e as folhas maduras adquirem importancia sazonal {Richard
1970, Smith 1977, Glander 1978, Milton 1980, Iwamoto 1982, Oates
1988, Chiarello 1992, Julliot & Sabatier in press). Néctar e
flores suplementam a dieta na estacgdo seca (Janson et al. 1981,
White 1986, Goldizen et al. 1988, Terborgh 1983, 1985, Garber 1988,
Frazdo 19%2) . Tanto nos mais folhivoros como nos frugivoros, as
flores sdo mais frequentes na dieta na estagd3o seca (Clutton-Brock
1974, van Roosmalen 1985, Ayres 1986, Crockett & Rudran 1987, Oates
1988, Neves & Rylands 1991, Chiarello 1992, Julliot & Sabatier in
press}). BAs Ilores na dieta de C. capucinus estiveram
correlacionadas a época em que agua nio estava disponivel, apesar
de ndo serem mais abundantes neste periodo (Chapman 1988). Embora
alguns primatas sejam mais frugivoros que outros, a maior
frequéncia dos frutos na estagio chuvosa ainda se faz notar (59 vs.

92%, Bonvicino 1989).
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Em todas as popula¢bes de colobineos, uma alta frequéncia
de consumo de folhas maduras é uma resposta 3 escasser de itens de
alta qualidade (Oates 1988). O coaté& na estagiio seca em Manu comeu
mais folhas do que a média anual no Suriname (17% vs. 6%, White
1986, Mittermeier & van Roosmalen 198l1), a grande quantidade de
folhas e brotos foliares deve ser um produto da baixa
disponibilidade de frutos e abundéncia relativa de folhas novas
(concordando com o0 observado por Mittermeier & van Roosmalen 1981).
Cebus capucinus, em Barro Colorado, mudam para meristemas e brotos
foliares na estagdao seca (Oppenheimer 1982). Primatas de menor
porte, como © mico-ledo-preto, derivam para exsudatos na estagdo
seca (na chuwvosa comem frutos, Passos 1992). Na Costa Rica, houve
correlacdo positiva entre composigdo da dieta e a abundidncia geral
dos recursos vegetais de alimentagdo: insetos foram comidos pelo
capuchinho e flores pelo coatd e bugio quando outros recursos
vegetais eram escassos (Chapman 1988).

Para o coatada, a ingestio de sementes imaturas ricas em
proteina e gordura durante a longa estag@o chuvosa, engorda os
macacos para oS meses de escassez seguintes (van Roosmalen 1985),
Para os colobineos, folhivoros por exceléncia, a vegetagdoc em solos
pobres pode conter tac alto teor de compostos secundarios tdxicos
ou indigestos que os leve a granivoria, ou consumo de sementes
imaturas como em Colobus satanas (McKey et al. 1981, Harrison &
Hladik 1986) . Embora folhas jovens sejam o item mais consumido

sempre por FProcolobus veras, as sementes predominaram na estagdo
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seca, sementes imaturas no inicio da seca (25%) e maduras na
estacdo seca avangada (26%).

Para o uacari e o cuxil, as sementes formam a base da
dieta (66,9% do tempo de alimenta¢do no uacari, Ayres 1986; de 47 a
95% dos eventos alimentares do cuxiu, Ayres 1981, van Roosmalen et
al. 1981, Frazdo 1992). BAs sementes também compreenderam a maior
parte da dieta de P. pithecia mo Suriname (55% de n = 15, Buchanan
et al. 1981 ), mas nao da mesma espécie em Manaus (17% de n = 29,
Oliveira et al. 1985) ou no presente estudo (até 23%), onde mostram
importéncia sazonal. O consumo de sementes é superior ao dos sauas
(6% Kinzey 1977) e semelhante ao dos bugios (27% Neves & Rylands
1991). Flores também foram utilizadas em Manaus (14% Oliveira et
al. 1985) e no Suriname (4,5% Buchanan et al. 1981) e por P.
monachusr monachus (ex- P. hirsuta) na estagido seca no Pera (13% de
n = 78 Happel 1982). Em relag¢d@o ao cuxiii e ao uacari, os outros
dois pithecineos, o presente estudo, como os outros de Pithecia,
sugere gque folhas jovens compreendem uma propor¢do maior de sua
dieta (até 19%), e sementes imaturas, uma menor (16% folhas e 4%
sementes em P. m. monachus Happel 1982, 3% e 17% em P. pithecia
Oliveira et a&l.1985, 30% e 19% em P. albicans Johns 1986, mas veja
Mittermeier & van Roosmalen 1981). Como 3ja& discutideo por Milton
(1984) e Ayres (1986), o tempo mais longo de trénsito intestinal no
parauacu é relacionado a sua maior folhivoria, embora sua proporcgio

gastro intestinal seja semelhante a dos outros dois pithecineos.
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CONCLUSOES

O grupo de parauacus se mostrou poliginico, se reproduziu
regularmente e apresentou baixa mortalidade, apesar de habitar um
fragmento florestal relativamente pegueno (10 ha, com provaveis
restri¢des espaciais e alimentares).

A chuva e a temperatura influenciaram o horério de se
recolher para dormir, mas a temperatura nfio teve efeito no padrio
de atividades, talvez por ser o parauacu um primata principalmente
de sub-bosgue e se beneficiar da sombra e temperatura mais amena do
interior da floresta.

Comparados aos outros primatas, as atividades do parauacu
terminam muito cedo e o seu periodo de atividades é muito curto. O
orcamento de tempo para alimentag¢do, deslocamento e repouso
concorda com ¢ esperado para um frugivoro com seu porte e tamanho
de grupo. O orgamento de tempo ndo diferiu entre estac¢tes seca e
chuvosa. As disténcias percorridas s3o coerentes com seu hibito
alimentar, porte intermedidrio e tamanho do grupo. A maior
velocidade de deslocamento na estagfo chuvosa estid relacionada a
exploragdo de plantas maiores e mais dispersas. Os parauacus, como
outros frugivoros, mudam de uma estratégia de baixo custo {(andando
menos), baixo retorno (ampliando o uso de fol@as, itens menos
nutritivos = expansao da dieta) na estacio seca (escassez de
frutos), para uma estratégia alto custo (andando mais e mais
rapido), alto retorno (comendo frutos, itens mais energéticos) na

estagdo chuvosa (época de abundéncia de frutos).
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0 grande nimero de espécies na dieta do grupo de
parauacus & semelhante ao de estudos com outros primatas da
Amazdénia e reflete também variagdes interanuais. Embora
aparentemente seletivo (5 a 7 espécies compondo 50% da dieta), a
comparacdo das abundédncias na dieta com as do ambiente mostra que
eles utilizam frutos e flores de acorde com a sua disponibilidade.
A diversidade da dieta do parauacu no presente estudo foi
intermedidria, inclusive na comparacdo entre estacdes/meses, e
acompanhou a diversidade de oferta de frutos e flores na floresta.
As plantas utilizadas pelo parauacu na esta¢do chuvcsa, mas
princifalnmurte na estacdo seca, sfo menores do qgue as usadas por
outros primatas, em geral. Embora sua dieta se baseie em plantas
eretas, os cipdbds com suas flores, frutos e sementes imaturas siao
importantes para 0s parauacus na estacio seca.

De uma forma geral, a ecologia alimentar dos parauacus é
coerente com a observada em outros primatas frugivoros, e mostra
uma tatica oportunista. Em relacgio as previsdes da otimizacgdo de
forrageio: os parauacus usaram plantas menores/manchas de menor
valor na época de escassez de frutos, seus itens preferidos; os
parauacus também expandiram a dieta, usando mais folhas na estacgéo
seca. Sobre o tempo de permanéncia em mancha, ndo houve diferencas
entre estagOes, mas como as manchas na estag¢do seca s3o0 menores,
eles as exploram relativamente mais do gque na estacio de
frutificagc@o. Eles mudam o modo de forrageio com a abundincia de

recursos: da tatica de "baixo custo, baixo retorno" na estacdo de
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escassez, para uma de "alto custo, alto retorno” na estacio de
frutificacido.

A deterioragdao do fragmento florestal relacionada a menor
altura das plantas, diminuindo o volume de produgido, e a maior
mortalidade de arvores provavelmente foi detectada pelos parauacus

gque aproveitaram a época de fartura em janeiro de 19%1 para sair a

procura de outro local para habitar.
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Apéndice 1.

Familias e espécies,
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listadas por ordem alfabética de

familia, nas amostras no fragmento florestal e na mata continua na

Amazénia Central.

ANACRRDIACEAE
AXISOPEYLLEACEAE
AXXONACEARE

APOCYNACEAE

ARECACEAE

BIGKONIACERE
BOXBACACEAR

BORAGINACEAE

Tapirirg guizpepsis Aubl,

Anisophyllea manausensis Pires & Redr. {1)
dratagores brevipes Reath,

Annopa ambotay hubi, (1}

Annena foetida Mart.

Bocageopsis wultiflors (Mart.) R, 2. Pries
Duguetia asterotricha (Diels) R. E. Fries
Duguetiaz cauliflora R. B, Pries

Duguetia of, Insculpta R. E. Fries {1)
Duguetia cf. stelechantha (Diels) R. B. Pries (1)
Duguetia flagellaris Buber

Duguetia latifelia R. B, Pries {1)
Duguetia lepidota {Mig.) Pulle (1)
Duguetia pyeaastera Sandw. (1)

Duguetiz stelechantha {Diels) R. B. Pries {1)
Ephedranthus amagonicus R. B. Pries
Fusaes lopgifolia {Rubl.} Saff.

Guatteria phanerocampta Diels (1)
Guatteria olivacea R, B, Pries
Fseudorandra coriaces R, E. Fries
Roilinia edulis Triana & Planchon
Unonopsis guatterioides (k. DC.} R. E. Pries
Jnonopsis sp. 1

Iylopia amatonica R. B. Fries {1)
Triopiasp. 1

Anacampta rigida (Miers) Markqraf.
dnacappta rupicols {Benth.) Markgraf.
Anacampta sp. 1 (1)

Aspidasperna sp. 1 {1)

Astrocaryun punbics Mart.

Bactris arurdinacez (Trail} Drude (1)
Gegnopa marima {Poit.) Kuath (1)
Iriartells setigera (Nart,) H. Wendl.
Jessenia batava (Mart,) Burret
Narimiliaoa maripa (Corr, Serr.) Drude (1)
Qenccarpus bacaba ¥art,

Qenocarpus mipor ¥art,

Socratez erborrbira (Mart.) H. Wepdl. (1)
Syagrus inajal (Spruce} Recc. (1)
Jacarazda copara (Rubl.) D. Ban. (1)
Natiziaz ochrocalyr (1)

Selercnepa eicranthue {Ducke) Ducke
Cordia of. scabrifoliz (Benth. ez) Griseb, (1)
Cardiz eraltata Lam. {1}

Cordia nedosa Lam,

Cordia sellowianz Cham, (1}
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Apéndice 1. Familias e espécies...
BORAGINACEAE (cceat. ) Cordia sp. 1 (1)
BURSERACEAE Protiue altsonii Sandw.

Protiup aracouchini {aubl.) Marchand

Protium f, apiculatum Swart.(])

Frotium decandrup (Audl.) Marchanpd

Protium gallosum aly

Protize grapdifoiium Engl.

Protiam hebetatum Daly

FProtium heptaphyliue {Rubl.) Marchand (1)

Protium 1msigne (Tr. & Pi.) Engl.

Protizmsp, 1 2 4

Protiumsp. 1, 5 a 14 {1 cada)

Protive strumosum Daly

Protium trifeliolatyp Engl.

Frotiym unifoliolatum Engl.

fetragastris panamensis {Engl.) Zuntge

Frattinickia cf. glasicyii Swart.
CAESALPINIACEAE Bocea alterpa (Benth.) Cawan (1)

Bocoa of. wiridiflora {Ducke) Cowan {1)

Bocoa sp. 1 (1}

Bocoa viridiflors {Ducke) Cowan

Dialium guianepse (Aubl,) Sandw. {1)

Eperua glabriflora (Ducke) Cowan

Nacrolobium Iimbatup Benth.

Sclerolchium pelanocarpum Ducke

Selerolobium sp. 1

Selerofobiumsp. 2 e 3 {1 cada)

Svarteia brachyrachis Harms

Swartzia longistipitats Ducke

Swartyia reticulata Ducke

Swartriasp. lel

Svartziz ulel Harms

Tackigaliz mpreecophila (Ducke) Ducke
CARYCCARACEAE Carpocar ¢labrue (Aubl.) Pers. (1)
CECROPIACEAE Cecropia sciadaphylla Mart,

Pourcuma sp. 1 e 2 (1 cada)

Pourouma sp. 1 (1)

Pouroums bicolor Mart, (1}

Pourouma of. ovata Trecu].

Pourcuez miner R. Rep.

Poursuma pyraecophila Ducke

Pourours topegtosa Miq. (1)
CHRTSORALANACEAE Couepla bracteoss Benth,

Covepia canomensis {Mart.} Beath. ex Haok. f.

Couspia chrysocalyr Benth, (1)

Covepia gquianensis Aubl. (1}

Covepia longipendula Pilger

Couepia magnoliifolia Benth, (1)

Couepia sp. 1

firtelia cf. mucronats Prance (1)
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CHRYSOBALAKACEAE

{eant.)

CLUSIACEAE

CONBRERACEAE

CONNARACEAE
DICEAPETALACEAE
EBENACEZAR
ELAEQCARPACEAE
ERYTHROYTLACEAE

EUPHCRBIACEAE

FABACEAZ

Hirtella mprmecophila Bilger

Birtalls racemosa Law. (1)

firteliasp, 1

Gicapia bicornia (1)

Licania capescess R. Ben. (1)

Licania chrysocalyr (1)

Licanig heteromorpha Benth,

Licanta Impressa Prance {1}

Licaniz [ata Machride

Licania sivrantha Miq.

bicania miputiflors (Sagst.) Pritsch (1)
Licania oblongifolia Standl, (1)
Licania octandra (Hoffrgg. ex R. & S.) Kuntze
Licania sp. 1 {1}

Licania sprucel Rook. f. {1)

Paripari ercelss Sabine {1}

Clusizsp. 1

Symphonia globulifera L. £. (1)
Tovoritasp. 1 e ] {1 cada)

Visniz sp. 1 {1)

Fisgia duckei Magquire {1)

Buchepariz sp. 1 {1}

Buchenavia cf. reticuiata Bichl. {1)
Juchenaria macrophyl/la Bichl., (1)
Buchenavia parvifolia Planch, {1)
Connarus perrottettii Planch. (1)
Copnarus sp. 1

Tapura amaronica B. & £. (1)

Tapura guianensis hubl.

Diosprros hullata k. C. Seith (1)
Sloaneg floribupda Bentk, (1}

Sloanea sp. 1

Sloanea tuerctheimii Dazn. Sm.{1)
Erpthrozyion cf. campirepse Amaral Ir. (1)
Erytbroxplon macrophyliue Cav. {1)
Alchornecpsis floribunda (Benth.) Muell. Arg.
Aparisthmium cordatum Baill.

Conceveiba sp. 1

Crofop Iapjouwensis Jablonski

Drypetes sp. 1 (1)

Drypetes variahilis Vittien (1)

Heves guignensis hubl.

Nabea sp. 1o

Nabez caudata Pax & Hoffm.

Habea sp. 3 3 5 (1 cada)

Nicrandropsis scleroryion {Rodr.) Rodr.
Perasp. 1{1)

Pogonophora schomburgkiana Miers. (1)
Andirasp. 1 (1) )
Apdira unifaeliofata Ducke {1)
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FABACEAE (cont.)

FLACOURTIACEAE

BIPPOCRATEAECEAE

BUMIRIACERE

LACISTEMACEAE
LADRACEAR

LECTTRIDACEAE

Dipteryr sicrantha Bares, (1)

Ormosia sp. 1 a 3 {1 cada)

Pterocarpus sp. 1 {1)

Casearia sp. 1 (1)

(asearia javitensis 8. B. & K.
Naaptyehocarpus sp. 1 (1)

Rypania pyrifera L. €. Rich

R7ania speciosa Vahl, (1)

Salaciasp. l e

Salaeiz sp. 3 2 5 {1 cada)

Endoplenra uchi {Buber) Cuatr.

Fumiriastrum cuspidatum (Benth.} Cuatr. (1)
Sacoglottis matogrossensis ¥alme

Vaptapea guianensis hubl,

Fantazea macrocarps Ducke

Lacistema aggregatum (Berg.) Rushby

Anibka burchellif Kosterm,

Aniba ct. burchellii Rosterm. {1)

Aniba hostmanpianz Nex. (1)

Clinostemon maguireanum {C. K. Allen) Kurz (1)
Endlickeria cf, punctulata {Mer.) C. K. Rilea (1)
Endlicheria longicaudata {Ducke) Kosterm.
Endlicheria sp, 1

Endlicheria sp. 2 (1)

Licaria canella {Keissn.) Kostere. {1)
Licaria sp. 1 a 4 {1 cada)

Licaria sp. 5

Negilavrus synandra Net. Kost,

Fectandra sp. 1 {1}

Nectandra sp. 2

Ccotea amazonica (Meisner) Mex.

Ocotea cf. amazonica (Meisner) Nes. (1)
Ocotea cf. cujumary Mart. (1)

Ocotea cujumary Mart,

Orotea neesiang (Mig.) Kostern.

Ocotezsy. 1 a1 (1)

Jeotea sp. §

Eschweifera sp. |

Eschweilera apazoniciforeis Hori

Eschweilers atropetiolats Hori

Eschweilera ef. decolorans Sandw. (1)
Fschweilera cf. parviflora (Aubl.) Hiers (1)
Eschweilera cf. machepheimiy (R. Benoist) Sandw.
Fsehweilera corizcea (DC.) Mori

Eschweilera grandiflora {Aubl.) Sands,
fschwellers pedicellata (Richard) Mori (1)
Fschweilora rodriguesiana Mori

Eschweilera sagotiana Miers

Eschweilera wachenbeimii (R, Benoist) Sandw. (1)
Gustaria elliptica Mori
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Apéndice 1. (cont.) Familias e espécies...

LECYTHIDACEAR {cont.) Lecythis cf. prapcei Mori (1)
Lecrthis confertiffora (&, C. Smith) Mori (1)
MALPIGHIACEAE Brrsonima aff, stipulacea Juss. (1)

Brrsonina rodriguesii %, Rnderson {1)
Byrsonima stipulacez Juss. (1)
MELASTOMATACERE Belluciasp. (1}
Feariettella caudata Gleason
Leandra sp, 1
Leandra sp, 1 (1)
Halela guianensis Aubl, {1)
Nicopia dispar Reath,
Nicopia pupctatz {Desk.) D. Don. {1)
Miconia sp. 1 :
Niconizsp. 1 2§ (1 vada)
Niconia tomentosa (Rich.) DC. (1)
Houriri ecquliflora 0. (1)
Nouriri duckeana Morley {1}
Nouriri verpicose Maud. {1)
NELIACEAE Cuarea carinata Ducke (1)
Guarea cf. pterorbachis Barms (1)
Guarea cinpamomes Harms {1)
fuarea duckei €, BC, :
Guarez pubescens (Rich.} Adr. Juss, {1)
Guarea sylvatica C. DC. {1)
Grareasp, L e 2
Guarea sp. 3 a T {1 cada)
Frichilia cf. quadrijuga Xunth. in §.8.K. (1)
frichilia micrantha Beath, {1}
Frickilia septentrionalis €. IC.
MIMOSACRAE Dimitiz ercelss Ducke {1)
Inga cf. chartacea P. & B. (1)
Ingasp. 1 (1)
Ioga sp. 1
Ingasp. 3 a 13 (1 cada)
Inga stipularis (1)
Parkiasp. ! (1)
Pithecellobium basijugum Ducke
FPithecellobium cf. panurensis
Pithecellobium dinieii Ducke
Stryphoodendron cf. gquianense {Aubl.) Benth.(l)
MONIKIACEAR Siparunz amazonica (Mart.} DC.{1)
Siparums cuspidata (Tul.) DC.
Siparuna decipiens (Tul.) BC.
HORACEAE Brosimum guianensis {dubl.) Buber
Brosimup lactescens (5. Koer.) C. €, Berg
Srosimum potabile Ducke {1)
Brosimye rubescens Tauh.
cf. Sorocea muriculata Mig. (1)
Clarisia ilicifolia (Spreng.) Lanj. & Ro.
Clarisia racemosa R, § B. {1)
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MORACEAE {cont.)

HORACEAE

MYRISTICACEAE

MYRSINACERE

MIRTACEAE

KYCTRGINACERE

OCENACERE

QLACRCEAE

PIPERACEAE
POLIGALACEAE
QUIINACEAE

RHABDODEXNDRACEAE
REIZOPRORACEAR
ROBIACEAZ

(cont,)

Belicostylis scabra (Machr.} C. C. Berg (1)
Belicostylis tomentosa {P. & B.) Rusby (1)
Naguira sp. 1 (1)

Maguira calophylia (P. & B.) Berg
Navcleopsis calopeura {Huber)} Ducke
Kzucleopsis glabra Spruce ex Baill.
Perebea guianensis hubl.

Pseudolmedia ef. laerigata Tréc. (1)
Psendolmedia laevis (R. & P.) Machr. (1)
Pseudolmedia sp. 1(1)

Pseudolpediz sp. 1

Soracea muriculata Miq,

frymatococcus amaropicus P, & B,
Campseneurs ulel Warh. (1)

Iryanthera coriacea Ducke

Irsanthera juruensis Warb. {1)
Iryanthera Jaevis Markgraf (1)
Irranthers lancifolia Ducke

Iryanthera uvlel Warb.

Osteophloeun platyspermum (DC.) ¥ard. (1)
Virolz calopbyila Warb.

Virela elongata {Benth.) Warb.

Firela maltinerviz Ducke (1)

Crbianthus browsii Gleason (1)
Crbianthus pseudoicacoreus (Miq.} Rgestini
Calpptraothes cf. cuspidata Mart,
Calpptranthes cf. macrophylia Berg. {1)
Eugenia cupulats hnsh,

Narlierea spruceana Berg, {1)

Hyreia eximia BC. (1)

Nyreia fallax (L. C. Rich) BC. {1)
Nyreia magea Legrand (1)

Neea of. alterpifolia Buber (1)

Keeasp. 1

Quratea discophora Ducke (1)

Quratea ferrugines Bugl.

Guratea sp. 1 {1}

Feisteria barbats Cuatr, {1)

Ninguartia guianensis hubl.

Piper bartlingianum (Miq.} C. DC.{1}
Houtabea ercoriats Mart, (1)

Kiloa oppositifolia (Pires) Pires {1)
Quiinasp. 1 (1)

Rhabdodendron amazonicum (Spruce ex Benth.) Huber

Cassipourea guianensis hubl. (1)
Bursia sy, 1 {1}

Farapea capillipes ¥uell, Arg. (1}
Faramea sp. | {1)

Perdinandusa of. gouvdotiana (1)

Familias e espécies...

235



Apéndice 1.

RUBIACEAE {cant.)

SAPINDACERE

SAPOTACRAE

236

(cont.) Familias e espécies...

Ferdinandusa Airsuta {1)

Irora trapcavillana

Palicourea corymbifera (Muell, Arg.) Standl. (1)
Psgehotria of, brachrbotrya (1)

Pspchotria podocephala (Muell. Arg.) Standl.
Psyehotriasp. 1 a 4 {1 cada)

Psychotria stepostachya (1)

Alophyiins sp. 1 (1}

Cupapia hispida Radlk. {1)

Papliiniz sp. 1 {1}

falisia cf. guiapensis kubl, (1)

falisia cf. obovata K.C. Smith (1)

falisia macrophylla (Mart.) Radlk. (1)
Talisia pedicellaris Radlk, (1)

falisiasp. 1 a 3 {1 cada)

cf. Franchetella (1)

Chrysopbyliue amatonicum Penn. {1)
Chrysophylium argenteun Jacq. {1)
Chrysophylium poniferuw (Byma) Penn. (1)
Chrysophyllum sanquinelentum (Pierre) Baechni (1)
Chrysophy!ium sp. (1)

Eeelinusa guianensis Byma

Flaeoluma ef. glabrescens (Mart. & Eichl.) Aubr. {1)
Napilkara bidentata {DC.) Chev. {1}
Naniltara caralcantei Pires & Rodrigues ex Pemn. {1)
Hicropholis casiquiarensis Aubl. (1)
Kicropholis ct. guyamensis (DC.) Pierre (1)
Nicropholis cf. spruceanz Mart. & Mig. (1)
Nicropholis gupanensis {DC.) Pierre
Microphelis obscura Pemn, {1)

HMicropholis sp. 1

Kicropholis wifliamii dubr. & Pell.

Pouteriz ambelapiifolia (Sandw.) Pean. (1)
Pouteria anomala {Pires) Penn.

Pouteria dilocularis (Winkler) Baehni (1)
Povteria campannlata Baehni

Pouteria of. glomerata (¥ig.) Radlk. (1)
Pouteria cf. laevigata (Mart.) Radlk. (1)
Pogteria of. lasiocarpa {Mart.) Radlk. {1}
Pouteria cladantha Sandw. (1)

Pouteria decorticans Penn. {1)

Pouteria apgler] Byea

Pouteria eugeniifolia (Pierre) Saehni {1)
Pouteria fimbriatta Bashni (1)

Pouteria glomerata (Mig.) Radlk.

Pouteria gquranensis Aubl,

Pouteria hispida Byma (1)

Pouteria laurifoliz (Gomes) Radlk. {1)
Pouteria macrocarpz {Huber) Penn.

Pouterig manaosensis (Aubr.& Pell.} Pemn. (1)
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SAPOTACEAE (cont.} Pouteria reticulata (Engl.) Eyma
Pouteriz rostrata {Buber) Baehni
Pouteria sp. 1 {1}
Pouteria vernicosa Penn.
Pouteria williamii (Rubr. & Pell.) Pemn. (1)
SIMARQUBACEAE Picramia sp. 1 (1)
Simaba polyphylia (Cavalc.) Thomas
Simarguba apara hubl. (1)
STERCOLIACEAE Aerrania sp. 1 {1)
Sterculia of. pruriess (Aubl.) K. Schum. (1)
fheobroma subincanumMart, (1)
fheobromz sylvestre Kart,

STYRACACEAR Styrar quianensis C. (1)
TILIACEAR dpaiba echipata Gaertn.

Luebez sp. 1 (1)
YERBENACEAR Apasonia arborea B, B. & K. {1)
VIGLACEAE Amphirror of, latifolia Mart. (1)

Awpbirror latifelia Mart.

dmphirror longifelia (St. Hil.) spr. {1}

Leonia eymosa Mart,

Rinorea flavescens (Rubl.} Kuntge

Kizorea guatemalensis (8. Wats.) Bartl.

Riporea guianepsis hubl.

Rinorea macrocarpa {Bichl.) Kuntie
VOCEYSIACEAR Jualea cf. paraensis Ducke

Quzlea dinirif Ducke (1)}

Qualea Iabouriguana Paule (1)

(1)} = apenas um individuo no levantamento botinice.

Obs.: A lista acima sé apresenta as espécies cujo génera foi determinada,



