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APRESENTACAD

Com o objetivo de facilitar a andlise, a apresentag3o e a
discussdo doss dados obtidos no presente trabalho, resolvi
apresenta—los separadamente na forma de capitulos. Isto poderé&
tambeéem facilit®ar a publicagl3o posterior desses dados. 8ssim, os

seis capitulos da tese abordam os seguintes téopicos:

Capitulo 1: Introduglo sobre a sanguivoria em morcegos, a
imprort3ncia econBmica das espécies hematéfagas, os
estudos existentes sobre seu comportamento alimentar e
os objetiveos da tese.

Capitulo 2: Descrigdo do comportamento alimentar das trés espécies
de morcegos hematofagos ao atacarem aves domésticas,
sob condiglies de cativeiro.

Capitulo 3: Descrigdo de experimentos para verificar os efeitos da
precedagio das tr@s espécies de wmorcegos hematafagos
sobre as aves. 530 considerados principalmente a perda
de peso e morte das aves.

Capitulo 4: Descrigdo de experimentos para testar duas hipoteses

formuladas para Diaemus youngi e Diphylla ecaudata,

sobrre sua capacidade em se alimentar de mamifferos.
Capitulo 5: Descrigao do comportamento alimentar de D. youngi e
Besmodus rotundus ao atacarem mamiferos domésticos
{(caprinos e suinos), sob condiglhes de cativeiro.
Capitulo &: Principais conclusfies referentes as interagBes dos
mor cegos com as aves domésticas e dos morcegos cpm oS
mam { feros domésticos de médio porte. Comentarios sobre
a evolugdo da sanguivoria em morcegos e sobre o

emprego da combinagio nomemclatural Desmodus youngi.
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1. Sanguivoria em Morcegos

Os morcegqos podem apresentar os mais diversos habitos
alimentares, como insetivoria, nectarivoria, frugivoria,
carnivoria, piscivoria e sanguivoria. Dos nichos alimentares
acima, apenas © Gltimo tem sua ocupaglo, pelos morcegos, restrita
ao Novo Mundo € , mais especificamente, a familia Phyllostomidae da
regidoc neotropical. Segundo Fenton (1992), a natureza dos dentes
incisivos superiores explicaria porque os morcegos hematédfagos
originaram—-se somente no Novo Mundo. Guase todos os filostomideos
tém a pré—maxila bem desenvolwvida para sustentar dentes incisivos
robustos, enguanto que a maior parte dos outros morcegos
animalivoros possuem pré-maxila peguena com incisivos pequenos ou
diminutos (Fenton 1992). A familia Molossidae & insetivora,
pantropical e geralmente tem pré-maxila robusta; mas, a maioria
tem asas especializadas para perseguir suas presas durante o vOo
{(Fenton 1990) . As "raposas voadoras®, familia Pteropodidae,
possuem preée-mamila bem desenvolvida e incisivos, mas se alimentam
somente de matéria vegetal e parecem n3o ter flexibilidade
comportamental necessaria para explorar animais como fTonte de
alimento (Fenton 19%72). Para a evolugio da sanguivoria foi
necessaria a presenga de incisivos superiores robustos e
flexibilidade de dieta alimentar, duas caracteristicas
apresentadas por muitos filostomideos (Fenton 1992). Por esse
motivo, esse autor acredita que n3o foi surpresa este nicho
alimentar ter sido ocupado somente na regilio tropical do Novo
Mundo, onde a Familia Phyllostomidae & end@mica e predominante em
namero de esp@cies (Koopman 1988).

i sanguivoria e explorada por apenas trés. espécies de
morcegos que s3o simpatricas na maior parte de sua area de
ocorrgncia na América Latina (Villa-R. 19643 Schmidt 1978; Uieda
1987; 198%9; Greenhall 1988; Nowak 1991): Desmodus rotundus {E.
Geoffroy, 1810), Diaemus youngi (Jentink, 1893) e Diphvylla

ecaudata Spix, 1823. A coexisténcia das treés egpécies &
provavelmente facilitada dewvido a dois parametros do nicho

ecoldgico: diwvis3o dos recursos alimentares e/ou ocupaglo



diferencial dos abrigos diurnos. Todas as tr@s espécies alimentam-—
s de sangue de vertebrados endotérmicos (McNab 1973%3). Em
condigles de laboratério, wvertebrados ectotérmicos (anfibios e
répteis) foram sangrados por D. rotundus (Greenhall 1988). Esta
espécie prefere sangue dé mamiferos, ao passo que D. youngi e D.

ecaudata 0 sangue de aves (Gardner 1977; Uieda 1982; 1987; 1989;

Greenhall 1988B). A coexist@ncia destas duas espécies pode ser
explicada pelo fato de suas popula¢gles serem pequenas (Uieda 1982)
e pelo uso diferencial de abrigos diurnos: D. youngi ocupa com
maior frequéncia ocos de a&rvores e D. ecaudata, grutas (Dalguest &

Walton 1970).

2. Ilmport8ncia EconOmica dos Morcegos Hematofagos

No Periodo Pré—Colombiano, as fontes de alimento dos morcegos
hematofagos eram os animais silvestres (Greenhall 1965; 1974;
1988; Schmidt 1978) ¢ o homem aborigene (Villa—R. 1966; Greenhall
1988). Nesse periodo, a populagio de morcegos hematofagos era
provavelmente menor que a atual. Contudo, a colonizag3io do
continente americano pelos europeus, junto com seus animais
domésticos, parece ter provocado um aumento populacional desses
morcegos e fTavorecendo sua expansdo territorial (Crespo et al.
1961; Greenhall 1974; 1980; .Linhart 19753 Schmidt 1978). 0DOs
animais domés ticos, sem adaptagdio contra esses predadnreﬁ,
tornaram—se presas faceis, representando uma fonte alimentar
abundante e acessivel (Crespo et al. 1961; Goodwin & Greenhall
19&£1; Greenhall 194653 1970; Villa—-R. 196&: Turner 1975).

Desmodus rotundus, uma espécie de comportamento versatil
{Sazima 1978), foi a mais favorecida pela introdug3o dos animais
domésticos nas Américas e, atualmente, & considerada uma praga da
pecuaria neotropical (Greenhall 1974; Acha & Malaga—-Alba 1988). Em
certas regilies, D. rotundus parece estar alimentando—se
exclusivamente de sangue de animais domésticos (Turner 1975),
sendo esta espécie o principal transmissor da Raiva dos Herbivoros

(Husson 19623 Greenhall 1974; 1985; Taddei 1983; Acha & Malaga-—



Aiba 1988; Lord 1988).

g impacto econdmico da raiva transmitida pelos @orcegas
hematofagos na pecuaria da America Tropical & significativo (Acha
& Malaga—Alba ¥1988). Em 1962, Malaga—Alba (apud Acha & Malaga—Alba
1988) estimou a morte de S00 mil cabegas de gado anualmente,
representando uma perda de US% 50 milhfies de délares anuais. Em
1972, Mitchell et al. (1972) citaram uma cifra de um milh3o de
cabegas de gado perdidas anualmente, o equivalente a US$ 100
milhBes de dalares. Mais recentemente, Acha & Aranbulo (1985 gpud
acha & Malaga—Alba 1988) fizeram uma estimativa wmais acurada
baseada em informagles mais precisas, fornecidas pelos palises
latino—americarnos. Seus dados indicaram uma média de mais de 100
mil cabegas de gado mortas anualmente pela raiva, © equivalente a
Uss 30 milhfes de dolares.

0 Brasil & o pais gue mais tem sofrido com a Raiva dos
Herbivoros. As estimativas grosseiras de suas perdas econbmicas em
1983 e 1984 foram de US% 33 e 30 wmilhlles de dilares,
respectivamente (Acha & Malaga—Alba 1988). Além desses prejuizos,
outros danos =330 citados, como: diminuig3o da qualidade do couro,
enfkaquecim&ntn e perda de peso dos animais, infec¢bes bacteriana
e virtotica e mifases nos ferimentos {Constantine 19703 1988). O
Comiteé de Raiwva da Organizag3o Mundial de Sadude concluiu, em seu
relatorio de 1966, gqgue a raiva transmitida pelos morcegas
hematdfagos era o malior obst&culo para a expans3c da pecuaria na
américa Latina (Linhart 1973). Apesar de ainda continuar sendo um
grave problema, o relatédrio malis recente {World Health
Organization 1992) ndo ressalta a raiva por morcegos hematOfagos,
mencionando apenas os métodos de controle da doenga.

Apesar de n3o apresentar a mesma versatilidade gue a espécie
anterior, D. youngi e D. ecaudata também foram favorecidos pela
colonizag30 ewuropéia nas Américas. As criaghes de aves domésticas
em fundos—de—quintal substituiram, com vantagens, as aves
cilvestres el iminadas pela caga predatoria e pelo desmatamento.
Segunda Valdir A. Taddei (comunicag8o pessoal), essas criagbes de
aves podem ‘ter tambem permitido um aumento populacional dessas

duas espécies e ampliado sua distribuigdo geografica.



A importancia econOmica de D. youngi e D. ecaudata ainda n3o
fol estabelecida, porque seus habitos s3o pouco conhecidos.
Greenhall (1970) sup0s que D. youngi poderia futuramente, tornar—
se uma praga para a pecuaria de Trinidad. Moojen (1939) comentou
que D. ecaudata, em certas regilies, pode ser considerado um perigo
as criaghes de aves domésticas. Isto, @ muito pouco para se

avaliar a real importdncia econdmica destas espécies.

3. Estudos sobre Comportamento Alimentar dos Morcegos Hematofagos

Estudos saobre comportamento alimentar de D. rotundus foram
realizados tanto em condigbes naturais (Crespo et al. 1946815 1974;
Wimsatt 19693 Greenhall et al. 1969; 1971; Young 1971; Turner
1975; Sazima 1278; Uieda 1982) como em condigles de cativeirn
{Ditmars & Greenhall 19353; De Verteuil & Urich 1935; King & Saphir
19373 Mann 192503 Villa—-R. 1957; Goodwin & Greenhall 1941; Crespo
al. 19713 1972; Greenhall 1972; Schmidt & Greenhall 1972; Lord

1. 1981). A maior parte destes estudos foi desenvolvida com

L

morcegos da América Central, principalmente do México, Costa Rica,
Panamd e Trinidad-Tobago. Wimsatt (1949), Young (1971), Turner
(1975) e Sazima (1978) enfatizaram a necessidade de estudar D.
rotundus em diferentes regidies, pois ha fortes indicios de que
seus habitos variam de uma localidade para outra.

Um outro aspecto a ser considerado em relagldo aos estudos
acima citados =) que est3o centrados principalmente no
comportamento de ataque ao gado bovino e eqﬁino, havendo poucas
informagiies sobre seu comportamento em outros tipos de presa. Os
registros existentes na literatura {(Ditmars & Greenhall 1935; De
Verteuil & Urich 1935; King & Saphir 1937; Goodwin & Greenhall
1961; Villa~R. 1%9&66; Schmidt & Greenhall 1972; Schmidt 1978; Uieda
1982) estao baseados em observagbes esporadicas e incompletas. Por
esse motivo, estudos mais sistematicos e detalhados s30
necessarios para conhecer melhor a bioclogia de D. rotundus e os
efeitos de sua predagio sobre os animais, outros gue n3o gado

..‘- - -
bovine e equino. Um dos aspectos que facilitou enormemente os



estudos sobre comportamento de D. rotundus foi a facilidade com
que este moreego se adapta as condigBes de cativeiro, suportando
bem ser wmanipulado durante os experimentos e ser alimentado com
sangue desfibrinado, citratado e/ou congelado oferecido em placas
de Petri (v. Villa-R. 19&66; Greenhall 1976; Lord et al. 1981;
Wimsatt 19863 Joermann 1988). Ja a manipulagdo das duas outras
espécies, em cativeiro, parece ser mais dificil e existem
controvérsias a respeito, nas informaghes disponiveis na
literatura. Ruschi (1951) cita que D. ecaudata no Espirito Santo
alimentou—se de sangue citratado ou desfibrinado, porém n3o
identificou & origem do sangue & nem as condighes em que este
alimento foi oferecido ao morcego. No México, Villa-R. (1966)
comenta que esta espécie recusou sangue desfibrinado de bois e de
aves, oaferecido em placa de Petri. Por ocutro lado, aceitou sangue
de ave ministrado em conta—gotas, mas n3o sobreviveu além de 48
horas. Goodwin & Greenhall (19461) e Greenhall (1970) mencionaram
que D. youngi cativo em Trinidad e Tobago recusou sangue bovino
desfibrinado, mesmo quando misturado com o de galinha; porém
alimentou-se rapidamente guando havia apenas sangue de galinha ou
mesmo  quando havia sangue de cabras, burros e cobaias. Por outro
lado, Greenhall (1965) cita que um espécime de D. youngi, cativo
em Trinidad, acreitou sangue bovino desfibrinado por mais de um
més. Hayashi & Uieda (1992) ofereceram sangue desfibrinado de aves
e bovinos em placas de Petri para quatro individuos de D. youngi,
mantidos em gaiolas. 0s morcegos consumiram somente sangue de aves
e apenas dois deles sobreviveram nessas condigBes.

Com relagd3o a D. ecaudata, o trabalho mais completo, sobre
condiges de sua manutengdo em cativeiro, foi feito por Hoyt &
Altenbach (1981). Estes autores conseguiram manter viveo um grupo
de cinco individuos em cativeiro por cerca de um ano, oferecendo
galinhas vivas para os morcegos. Sobre a manutengdo de D. youngi,
Uieda & #fAraujo (1987) realizaram um trabalho semelhante ao de
Hoyt & Altenbach (1981), porém utilizaram um viveiro maior.
Mantiveram duas fé@meas adultas deste morcego por 10 meses, tendo
ambas parido no viveiro. As duas flmeas e ssus respectivos

filhotes machos foram posteriormente utilizados no presente



trabalho. Estas informagbes indicam que para manter, em boas
condighes, D. youngi & D. ecaudata em cativeiro, devem ser
oferecidas presas vivas.

S3c pouces os estudos sobre comportamento alimentar de D.
ecaudata e D. youngi. Mooien (1939), Ruschi (1951; 1953) e Uieda
(1982) observaram o comportamento de D. ecaudata ao sangrar aves
domésticas em condighes naturais, ao passo gue Ruschi (1951), Hoyt
& Altenbach £1981), Piccinini gt al. {1991) e Uieda et al.
(1992a), fizeram observaghss em cativeiro. Dos autores acima
citados, Uieda (1982) realizou o estudo mais sistematizado e
detalhado sobre o0 comportamento desta espécie. Contudo, seu
trabalho foil feito com animais de uma Gnica localidade, havendo
necessidade de estudos comparativos com morcegos de outras areas.
Apesar de D. ecaudata atacar aves com maior freqh'encia, pode
também sangrar wmamiferos (Gardner 1977), como suinos (Ruschi 1951;
Carvalho 19673 Piccinini & Agquino 1979;Piccinini 1988), bovinos
(Ruschi 19513 Piccinini et al. 1971) e eqﬁinus {Ruschi 1951). 0Os
modos de atague aos mamiferos nlio s3o conhecidos. Sabe-se apenas
que, em suino=s, os locais dos ferimentos provocados por morcegos
podem ser a base das orelhas (Ruschi 1951; Carvalho 1969) e a
regido anal €Ruschi 1951) e nos bovinos, as pregas anais e
vulvares {Piccinini et al. 1991).

Sobre D. oungi, os estudos acerca do comportamento alimentar
estd¥o restritos aocs de Sazima & Uieda (1980) e Uieda (1982; 1992;
1993a), que descreveram os atagues a aves domésticas, em condigBes
naturais. tJieda & Araujio (1987) e Uieda et al. (1992a)
apresentaram dados adicionais, em seus estudos com individuos
cativos. Sobre ataques a mamiferos ha apenas os registros feitos
por Goodwin & Greenhall (1961) e Greenhall (1965; 1970) em
Trinidad. As informagles disponiveis demonstram a potencial idade
de D. youngi para atacar outros tipos de presa, fato j& salientado

por Sazima (1978).



4. Dbjetivos

Dois aspectos dos estudos de comportamento alimentar dos
morcegos hema tofagos podem ser salientados: a) a existéncia de um

bom conhecimento do compor tamento de D. rotundus an se alimentar

em gado, tanto em condig¢gles naturais como em cativeiro, ao lado da
escassez de informaglbes sobre seu comportamento em outros tipos de
presas; b) pouco conhecimento do comportamento de D. youngi e D.

pcaudata ao se alimentarem em aves, tanto em condigbes naturais

como em cativeiro, ao lado da auséncia quase completa de
informaghes w=abre seu compoartamento ao sangrar outros tipos de
animais.

0 presente estudo tem como pbhjetivo ampliar os conhecimentos
sobre o comportamento dos morcegos hemat&fagos, principalmente nos
aspectos acima salientados. Desse modo, os objetivos principais

¥ {a}

1. Estudar o comportamento das tres espécies em condighes de
cativeliro, ao se alimentarem em alguns tipos de animais
domésticos, como galinhas, cabras e porcos. 0 estudo envolve
observagbes sobre: escolha da presa, modos de aproximagio,
escolha do local no corpo da vitima para morder, comportamento
durante a alimentag3o, fregueéncia de atagues a uma deierminada
presa na mesma noite e em noites consecutivas, dimens3o e

loralizaglo das mordeduras no corpo das vitimas.

2. Determinar os efeitos da predaglio pelos morcegos em galinhas.
As aves domésticas habitualmente atacadas por morcegos
hematdfagos s30 aquelas criadas em fundo—-de—qguintal,
principalmente galinhas “caipiras". Por esse motivo, essas aves
foram escolhidas para o estudo sobre os efeitos da predagdo
pelos morcegos. Os efeitos s3o verificados pela determinagdo da
perda de peso e do numero de mortes ocorridos durante o0s

experimentos em cativeiro.



3. Testar duas hipdteses sohre uso de mamiferos como presa, por D.
ypungi e ¥B). ecaudata, formuladas com base nas infaormaghes
disponiveis na literatura {(v. Ruschi 1951; 1953; Greenhall
19653 1970 3 1988; Carvalho 1969; Gardner 19773 Piceinini &
Aquino 1979 3 Uieda 1982; 1987; 1993a; Piccinini et al. 1991), a

seguir:

Hipotese 1
"Diaemus youneli e Diphylla ecaudata do sudeste brasileiro n3o se

alimantam em mamiferos™.

HipStese 2
"Diaepus youncgdi e Diphvylla scaudata do sudeste brasileiro n3o

sagbrevivem por muito tempo al imentando—se somente em mamiferos"™.

Se uma owx ambas as hipOteses forem falsas, € possivel gue a
suposigdo feita por Greenhall (1970), de que D. youngi em Trinidad
estaria sofrermdo uma mudanga gradual de dieta, de aves para
mamiferos, sed¥a verdadeira para outras regibes também. 0 autor
acima comenta, ainda, gue a popuiagau desta espécie em Trinidad
parece estar se tornando maior, podendeo com o tempo vir a ser um
sério problem&a para a pecuaria, assim como D. rotundus o e
atualmente. Este comentario &, ao meu ver, alarmista, tendo sido
feito numa época em gue as informagles sobre a biologia de D.
youngi eram praticamente inexistentes.

Pelas informaglies disponiveis, D. escaudata parece ser mais
versatil gus D. youngi, podendo se alimentar em varios tipos de
presas (v. Gardner 1977; Greenhall 1988). Inicialmente, acredito
gque D. praudats possa sobreviwver por um longo tempo alimentando-—-se
alternadamente em aves e mamiferos; contudo, parece n3c poder
sobreviver apenas com sangue de mamiferos. Se as hipoteses forem
falsas, esta especie podera ser considerada como potencialmente
prejudicial a pecuaria, tendo ji sido assim considerada para a
criagdo de aves domésticas em Fundos—de-quintal, em algumas

regiftes (Moojen 193%; Ruschi 1951).
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CarPiTULO 2

COMPORT AMENTO DAS TRES ESP£CIES DE MORCEGOS
HEMATSFAGOS A0 SE ALIMENTAREM EM AVES DOMESTICAS,
EM CONDICOES DE CATIVEIRO
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INTRODUGCRD

Os morcegos hematdfagos s3o geralmente lembrados por suas
agressfies aos mamiferos domésticos e pela sua capacidade de
transmiss3a dda Raiva Paralitica. 0Os estudos dessas agressbes,
principalmente os etoldgicos, foram centrados na especie Desmodus
rotundus (Greenhall et al. 19493 19713 Crespo et al. 1971; 19723
1974; Sazima 1<78; Schmidt 1978; Greenhall 1988) por causa de seus
atagues an g&do bovino e dos consaqﬁentas prejuizos econtmicos
(Linhart et aal. 1972; Linhart 1975; Taddei 1983; Acha & Malaga—
Alba 1988). fAs agressiies desta espécie #s aves (galinhas) s3o
também conhecidas na literatura (v. Ditmars & Greenhall 1973553 De
Verteuil & WUrich 1935; King & Saphir 1937; Goodwin & Greenhall
1961; Villa—-R. 19463 Schmidt & Greenhall 1972; Schmidt 19783 Uieda
1282 1992); porém, foram baseadas em observagles esporddicas e
oportunisticas .

Apesar das duas outras espécies hematdfagas (Biasemus yopungi e
Diphylla ecaudata) serem conhecidas por sua preferéncia a sangue
de aves (Gardrmer 1977; Schmidt 1978; Greenhall 1988B), s3c poucos
os estudos sobire sua etologia de predagiio {v. Moojen 19393 Ruschi
1951; 1953; Sazima & Uieda 1980; Hoyt & Altenbach 1981; Lllieda
1982; 1993a; Uxeda et al. 1992a).

Foi estudado o comportamento alimentar das trés pspécies de
marcegos hematofagos, ao atacar galinhas “"caipiras"” (Gallus
gallus, Phasiarnidae), em condigbes de cativeiro. 0 estudo envolveu
pbservagles sobre: uso de pousos noturnos, modos de aproximagdao,
posturas alimentares, ato de tomar sangue, tempo de permanéncia
junto a presa, frequénc:ia de visitas e de atagues a uma
determinada presa, localizaglo, dimensd3o e reaproveitamento de

ferimentos no corpo das aves.
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PROCEDIMENTD

1. Morcegario

0 presente estudo foi desenvolvido em dois morcegérios um em
Campinas (util izado entre fewvereiro e novembro de 1988) e outro,
em Botucatu (usado de julho de 1989 a maio de 1990), Estado de S3o

Paulo.

1.1. Morcegario de Campinas

Este recin to continha cinco viveiros de 2 x 3 x 3 m cada um,
armagdo de madeira revestida por telas de arame e de plastico de
meia polegada & uma "Area de Observaglo” (Figs. 2.1 e 2.268). Os
viveiros numerados abrigavam guatro individuos de Diaemus youngi
(viveiro n' 1), quatro de Diphylla ecaudata (nf 2), treés de
Desmodus rotundus (n? 4) e cinco de D. youngi (n® S5). No viveiro
n! 3 (controle) n3o havia morcegos. Cada viveiro, iluminado a
naite por wma l8mpada vermelha de 15 w, continha trés poleiros de
madeira situados no centro, medindo 120 cm de comprimento e 3 cm
de digmetro. Os trés poleiros (Fig. 2.30) foram colocados entre 50
e 120 cm de altura e sua disposigldo espacial permitia a observagldo
de morcegos pousados em qualguer um dos trés poleiros.

Durante o dia, os morcegos permaneciam em uma "caixa—abrigo"
de madeira, pendurada na parede do viveiro. A caixa—abrigo para D.
youngi e D. roftundus (baseada em abrigos do tipo ocos—de—arvore)
media 50 x 30 x 20 cm e possuia uma abertura circular de 12 cm de
digmetro na sua face frontal (Fig. 2.3A). A porta corrediga servia
para controlar os movimentos de entrada e de safida dos morcegos no
abrigo. A caixa-abrigo de D. ecaudata era maior (50 »x 50 x 30 cm)
e com uma tampa na sua parte inferior (Fig. 2.38B), por onde os

morcegos podiam sair e retornar, em voo.
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1.2. Morcegario de Botucatu

Este recdinto continha inicialmente dois viveiros (n® 1 e 2)
de 2,5 x 3 x 3 m cada um e uma Area de Observagldo de 2,5 x 2 x 3
m, situada emtre eles (Figs. 2.1B e 2.2B). Uma das paredes era
totalmente de tijolos e as outras tr@s, de armag3c de madeira,
revestida por tela de arame e de plastico de meia polegada,
apoiada sobre murada de alvenaria de 70 cm de altura. Os morcegos
abrigavam—se durante o dia nas caixas—abrigo, as mesmas utilizadas
no Morcegario ode Eampinas.

Posteriormente um outro viveiro (n% 3), de 2 x 2 x 3 m, com
armagio de madeira e tela de arame e de pléstico de meia polegada,

foi construldo e utilizado como viveiro-reserva.
2. Balinhas Usadas Como Presas

Apenas gaalinhas do tipo “caipira” adultas foram utilizadas
como fonte e alimento para as trés espécies de morcegos
hematdfagos. As aves provinham de diversas criaghes de fundo-—de—
guintal, num total de 157 aves (144 fémeas e 13 machos).

3. Morcegos Hematofagos

3.1. Diaessus younqgi

No PMorcegario de Campinas, foi observado o comportamento
alimentar de individuos de duas localidades:
a) Um grupo de guatro adultos (dois machos e duas femeas)
proveniente do Municipio de Uberaba, Estado de Minas Gerais. Na
ocasifo, estes morcegos (agui denominados como D.  youngi de
Uberaba e/ou grupo lUberaba) encontravam—se em cativeiro a mais de
dois anos, tendo sido estudados preliminarmente por Uieda & Araujo
(1987) e Uieda et al. (1992a). Os machos do grupo eram crias das
fémeas e nasceram em cativeiro (Uieda & Araujo 1987).
b) Um grupo de cinco individuos adultos (um macho e quatro
fémeas), recém—capturado num oco—de-arvore do Municipio de Cerro
Azul, Estado do Paranad. Assim, poderiam ser comparados os

compor tamentos de um grupo cativo e de outro, recém—capturado
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{aqui chamado e D. ypungi de Cerro Azul e/ou grupo Cerro Azul).
No Morcegario de Botucatu o comportamenta alimentar foi
observado em individuos oriundos de trés localidades: Uberaba,
Cerro Azul e Sarutaid. Este Gltimo grupo {agui designado de D.
voungi de Sarutaia e/ou grupo Sarutaia) havia sido capturado em
junho de 198% no Municipio de Sarutaia, Estado de S3o Paulo,
durante o desenvolvimento do trabalho em Botucatu. Por falta de
viveiros disponiveis, ©os grupos de Uberaba e Cerro Azul foram
actomodados em um mesno recinto e, apds uma sSemana, passaramn a 2 se
comportar come um grupo dtsnico. Assim, esses morcegos  foram
mantidos Jjuntos, sendo denominados D. youngi de Uber/C.Azul ou

grupo Uber/C.Azul.

2.2. Diphv lla ecaudata

Os individuos estudados no Morcegario de Campinas eram todos
machos adultos e foram capturados em duas localidades: a) um no
Municipio de Jacupiranga, Estado de S3co Paulo, em dezembro de 1987
{havia dois individuos na cavernal; b) trés no Municipio de Apiai,
Estado de S3o Paulo, em fevereiro de 1988 {(na mina de ouro
abandonada bawvia somente esses trés). Os quatro morcegos foram
mantidos Jjuntos & considerados como grupo Apiai/Jdacupiranga. Esse
foi o grupo estudado por Uieda gt al. (1992a).

tim outro grupo desta espécie foi capturado em janeiro de 1990
ma mesma mina de Apiali (a coldnia aparentemente continha 50
morcegos) e man tido vivo no Morcegario de Botucatu. Este grupo era
constituido por ovito individuos, sendo guatro machos (trés juvenis
e wum adulto) e guatro fémeas (uma juvenil e trés adultas, uma

delas gravida) .

32.3. Desmadus rotundus

Felo interesse em estudar atagues desta espécie as aves
domésticas, procure:r localizar individuos que, na natureza, Jja
pudessem estar se alimentando nesse tipo de presa. No Municipio de
Santa Gertrudes, Estado de S53o Paulo, uma colBGnia desta espécie
foi encontrada alimentando-se em galinhas, porcos e cavalos. Em

fevereiro de 1988, foram capturados cinco individuos (guatro
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machps e una Fémea) & acombdados no Morcegario de Campinas. Apds
uma sSemana somente dois machos sobreviveram em cativeiro,
alimentando-se exclusivamente em galinhas. Em margo, foram
capturados no mezmo local quatro exemplares fémeas, colocadas
juntao aos dois machos sobreviventes. Em menos de um més, trés
delas morreram. Assim, o comportamento alimentar de D. rotundus
foi estudado apenas em trés sxemplares sobreviventes {(doils machos
e uma fTémea, adultos).

No inicio de agosto de 1989, cinco individuos machos adultos
de D. rotundus foram capturados no Municipio de Botucatu, Estado
de Si%o Paulo. (s morcegos se abrigavam no por3o de uma casa
abandonada e 0 agrupamento, ca. 1% individuos, parecia ser
constitufido somente por machos. Os morcegos capturados foram
mantidos vivos no Morcegario de Botucatu por 17 dias, sendo mortos
apds o periodo de chservagdo.

Em meados de agosto de 1989, o0s técnicos da Casa da
Agricultura de Botucatu entregaram—me um grupo de seis individuos
adultos (dois machos & guatro fémeas) de D. rotundus capturados

numa caverna do Municipio de Itararé, Estado de S3co Paulo.

4, Ferimentos nas Aves

Para varificar o namero e a dimens3o dos ferimentos
provocados pelos morcegos no corpo da ave, em uma dada noite, foi
feita a contagem de mordeduras recentes {da noite anterior) e
medido seu tamanho. As aves foram examinadas, tanto nas &reas
desnudas como naquelas cobertas de penas, 4 praocura de ferimentos
recentes. De <«ada ferimento foram tomadas duas medidas, com
auxilio de régua comum: malor comprimento € maior largura {(mm).

PDe maneira geral, as mordeduras recentes provocadas por D.
pcaudata, nas bordas da cloaca das aves, foram dificeis de serem
’diferenciadas das provocadas em noites anteriores. Além disso,
suas bordas encontravam—-se 3o proximas umas das outras gque era

impossivel delimitar o contorno exato de cada mordedura. Assim,
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2.1 — Crogui dos Morcegarios de Campinas (A) e de Botucatu

{(B). A disposigido dos viveiros em A nf 1 ~ de D.
yourngi de Uberaba; n? 2 — de D. ecaudata; nI 3 -
Contreole; nl! 4 — de D. rotundus e n? 5 — de D. youngi
gde Cerro fizul. A disposic3o dos viveiros em B: n?* 1 e 3
de D. youngi e nt 2 de D. rotundus e D. ecaudata. As
istras mingsculas a e b representam, respectivamente, a
firea de Observagldo e as fAreas de pastagem de cada
viveiro. 0Os retangulos pontilhados correspondem as
caixas—abrigo dos morcegos. No centro de cada wviveiro
has wm conjunto de trés poleiros para as aves.



Fig. 2.2 - Aspes=cto
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geral dos Morcegarios de Campinas (A)
{H). A figura A mostra os viveiros n% 1 e
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e =uas respectivas arepas de pastagem das galinhas e a

figesra B,

os trés viveiros utilizados.
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Fig. 2.3 — Desenhos esquemidticos das caixas—abrigo de D. youngi e

D. rotundus (A), de D. ecaudata (B) e dos tr@s poleiros
disponiveis em cada viveiro dos Morcegarios (C). 6as
letras minisculas representam a porta corrediga da
abertura circular (a), a plataforma externa (b)), a
tampa da abertura inferior da caixa—abrigo (c), os
paleiros (d), os postes {e) gue sustentam os poleiros e
as traves inclinadas {f) que sustentam o poleiro do
meio.
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foram medidos todos os ferimentos que apresentassem uma camada de
sangue coagulado. Dessa forma, alguns ferimentos podem ter sido
rontados e medidos mais de uma vez.

Para fTacilitar a descrigl3o dos ferimentos no corpo das aves,
foi adotada a seguinte nomenclatura: lebo abaixo do orificio
auricular = br-inco; tarso-metatarso = tarso; artelho I = artelho

posterior e artelhos 1I, III e IV = artelhos anteriores.
P Freq;enc.ia dde Visitas e de Atagues dos Morcegos as Aves

Para a analise da fregueéncia de visitas dos morcegos a uma
dada galinha, cada individuo gbservado junto a uma determinada
presa foi considerado como uma visita, em cada inspegdo pericodica
durante as sessiies de observagdo. GQuando havia dois ou mais
morcegos numa mesma ave, cada um deles foi também considerado como
uma visita diferente.

A fregu@ncia de ataques de morcegos a uma determinada ave, em
uma mesma noite e em noites consecutivas, foi estudada sob  duas
condi¢Bes: a) guando havia uma ave para cada morcego e b)) quando
havia duas awves por morcego. Quatro noites consecutivas fToram
sstabelecidas como periodo para o exame de cada presa. No inicio
da manhl, as aves eram examinadas 4 procura de ferimentos
recentes. Para cada uma das condighes, foi possivel realizar

apenas uma repetigio.
&. Sessles de Dbservas3o do Comportamentn dos Morcegos

Foram reealizadas 38 sessfes noturnas de gbservagio,
distribuidas pelos meses de fevereiro (2 sessbes), margo (3),
abril (1), maio (3), junho (1), julho (1), agosto (4), setembro
(2) e outubre (2) do ano de 1988, janeiro (1), fevereiro (2),
abril (5), Jjwnho (2), agosto (&) e setembro (3) de 1989. As
sesshes realizadas em 1988 foram feitas no Morcegario de Campinas,
ap passo que as realizadas em 17989, no Morcegario de Botucatu.

As sesshes iniciavam—se geralmente as 18:00h e terminavam por

volta das 24:00h. Em apenas duas ocasibes, as sesslies se
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estenderam atée as 04&:00h.

Ais obserwagbes do comportamento alimentar dos morcegos foram
feitas pela amostragem ad libitum {Lehner 1979)}. A iluminagd3do
noturna permanmente permitiu fazer observagbes de boa parte das
atividades dos morcegos. A lanterna de luz branca foi geralmente
utitizada para localizar morcegos Jjunto as aves e observar
detalhes do =seu comportamennto alimentar (por exemplo, posturas
adotadas e ato alimentar). /s observagles mais detalhadas sobre as
atividades does morcegos Fforam realizadas no Morcegario de
Campinas, durante o periodo em que havia, ao mesmo tempo,
exemplares das trés espécies hematdfagas nos viveiros. No
Morcegdario de Botucatu, as observagbes foram feitas principalmente
em D. youngi {grupos Uber/C.Azul e Sarutaia). Poucos dados foram
ohtidos sobre D. rotundus de Botucatu e D. ecaudata de Apiai.

Fotografias em diapositivos e filmes coloridos foram Teitas
dos morcegos pousados Jjunto as presas para uma andlise mais
detlalhada de seu comportamento. Fotos de ferimentos nos animais e

de viveirps também foram tomadas para documentagdo.

7. ABnalise Estatistica

Foi wutilizada a Analise de Varifncia Fatorial Simples para
verificar a ocorréncia de variagdo significativa no tamanho
{(comprimento e largura) dos ferimentos entre: espécies (D.
rotundus x D. younqi), grupos de D. youngi (liberaba x Cerro Azul)
e lIpcais do corpo das galinhas (tarso x  artelho posterior x
artelho anterior). Esta andlise n3¥o fol aplicada para D. ecaudata,
pois ndo havia dados sobre os ferimentos a serem comparados com oS
dados obtidos para as outras duas espeéecies.

No texto, as letras X, DP, AV e N significam,
respectivamente, mé&dia, um desvio padria, amplitude de variagdo

fminima e maxima) e tamanho da amostra.



21

RESULTADOS

1. ATIVIDADES NOTURNAS DOS MORCEBGOS

1.1. Safida dos Morcegos do Abrigo Diurno

1.1.1. Diaemnus youngi

A safida do abrigo diurno variou pouco entre os trés grupos de
morcegos. De modo geral, os individuos de Uberaba abandonavam ©O
abrigo entre 18:00 e 19:00h (Fig. 2.4A8) e os de Cerro Azul e
Sarutaia, entre 18:45 e 20:00h. Vocalizagles, semelhantes a silvos
agudos, breves e bem audiveis, podiam ser ouvidas pouco antes e
durante a safida dos morcegos de seus abrigos. Os : individuos de
Uberaba emitiam poucos silvos, ao passo gue OS de Cerro Azul e de
Sarutai& vocalizavam muito, emitindo sons altos e facilmente
percebidos pelo observador a cinco metros de dista@ncia.

Apds a saida do abrigo, os morcegos voavam ou deslocavam-se

pela parede telada (Fig. 2.4B), em diregdo a um das pousos

noturnos.

1.1.2. Desmodus rotundus

Das tr@s espécies hematdfagas, D. rotundus de Santa BGertrudes

era a que abandonava seu abrigo diurno mais cedo, habitualmente
por volta das 18:00h. VocalizagBes nunca foram percebidas antes ou
durante a saida, gqgue era feita de modo rapido com 05 morcegos

voando sempre em diregdo a um dos pousos noturnos.

1.1.3. Diphylla ecaudata
Habitualmente os individuos saiam do abrigo entre 18:00 e
19:30h e voavam em diregdo ao pouso noturno. Nessas ocasibes,

nunca foram percebidas vocalizagles.
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1.2. Utili zag%o de Pousos Noturnos

As trés espécies utilizaram pousos noturnos em suas
atividades noturnas. Foram considerados como "pousos noturnos® os
locais no viveriro utilizados com mais freqﬁéncia pelos morcegos,
guando n3o estavam se alimen tando. Nesses locais, eram observados
em grupos ou solitariamente e podiam realizar higiene corporal,
interaghes sociais ou descansar. Adotavam dois tipos de postura de
descanso: "de contato® (Fig. 2.4C, veja também Sazima 1978) e
“livre de demcanso” (Figs. 2.4C e D). Na postura livre de
descansn, O morcegd posiciona—se de cabega para baixo, agarra—se
an teto (supesrficie horizontal) com auxilio dos pés e mantem as

asas dobradas JFunto ao corpo e os polegares livres.

1.2.1. Disemus youngi

No Morcegario de Campinas, os individuos de Uberaba {Fig.
2.5) foram observados usando apenas dois pousos noturnos ao passo
que os de Cerro Azul utilizaram quatro. Os dois grupos foram
observados adotando os dois tipos de postura de descanso nos

pousos nNOturnos.

1.2.2. Desmodus rotundus

Durante a atividade noturna de D. rotundus, foram
identificados gquatro pousos noturnos mais utilizados em suas
investidas as aves (Fig. 2.5). Nestes locais, adotaram os dois

tipos de postur-a de descanso, mencionados anteriormente.

1.2.3. Diphylla ecaudata
Os individuos de Apiai/Jacupiranga utilizaram apenas um pouso

noturno (Fig. 2.5), onde adotaram com mais frequencia a postura de

contato.



Fig.

2.4 — Duas espécies de morcegos hemat6fagos no periodo

pré—alimentar: A — D. youngi ao sair lentamente do
abrigo, apoiando-se sobre a plataforma; B ~ D.
yoursgi deslocando-se pela parede telada do
viverirp, em direg3o as aves empoleiradas; C — D.

yourngi no pouso noturno, dois deles em postura de
contato e trés em postura livre de descanso; e D —
Desmodus rotundus, em postura livre de descanso,
em wm Jdos pousos noturnos.
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Fig. 2.9 - Localizagdo espacial dos Pousos Noturnos (circulos
numerados) das trés espécies de morcegos hematé&fagos
nos viveiros do Morcegério de Campinas. A segu@ncia dos
nameros nos circulos representa a ordem decrescente de
seuw usg. Us viveiros gue abrigavam morceqos s3o: 1 — Do
youwrigi de Uberabas 2 - D. ecaudata de
fApial/fiacupirangaz 4 — D. rotundus de Santa Gertrudes;
o — D. youngi de Cerro Azul. Os retangulos pontilhados
representam os abrigos diurnos dos morcegos.

1.3. Compoartamento de Aproximaclo dos Morcegos as Aves

1.3.1. Diaemus vyoungi

Os individuos de Uberaba foram observados freguentemente
voando de wum pouso noturno a outro, passando por sobre as aves
empoleiradas, geralmente a wuma distlncia ca. 20cm das presas.

Os de Cerro Azul permaneceram boa parte do tempo nos pousos
noturnps e pourcas vezes foram observados voando de um lado para
outro. N¥o ha dados sobre o grupo Sarutaia.

Nos treés grupos, dois modos basicos de aproximagdo as aves
faram observados, citados agui em ordem decrescente de observacg3o:
pousa nos poleiros ou nos postes que sustentam os mesmos (seguido
de deslocamentss até a vitima) e pouso direto no dorso das aves. Em
algumas ovcasiles, foi observado um individuo, pousado na face
superior do poleiro, galgar o dorso de uma galinha gue se

encontrava pousada a seu lado.
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As aves reagiram 4 aproximaglo dos morcegos emitindo um curto
cacarejo, ficando em p& no poleiro, “"ajeitandc” as penas Ccom
auxilio do biro e deslocando-se lateralmente pelo poleiro. As
reaghes das aves foram observadas principalmente gquando oOS
morcegos pousavam em  seu dorso. Eventualmente, uma dada presa
desferia bicadas em diregdo a um mOrcego que =e deslocava pela
superficie inferior do poleiro ou em diregdo aguele gue se
encontrava powusado em seu dorso. Em algumas situagbes, as bicadas
faram desferidas por uma das aves vizinhas, aguela em gqQue O

morcego estava, sem entretanto atingi-lo.

1.3.2. Desmodus rotundus

Apbs  um certo tempo no pouso noturno (5 a 30 min), oOs
morcegos realizavam diversos voos de um pouso a outro ou de uma
parede a outra, passando por sobre as aves, Ca. 20 ©m de
distancia, ou por baixo dos poleiros, ca. 30 a 40 cm do chio.
Podiam realizar também vios em circulo, ao redor dos poleiros, ca.
50 cm de altura.

0O pouso de aproximagio a vitima escolhida podia ser feito
sohre o dorso da mesma, no poleiro, no poste ou na trave
jnclinada. O pouso no corpo da galinha foi exibido com fregquéncia
por D. rotundus somente nos dois primeiros meses apos sua capltura.
Apas esse tempo, Os outros tipos de pouso foram mais freqﬁentes.

fis reaghes das aves & aproximagdo de D. rotundus foram

cemelhantes as exibidas por aguelas oferecidas a D. youngi e

descritas no item anterior.

1.3.3. Diphylla ecaudata

No periodo pré—alimentar, os morcegos foram sempre ocbservados
no pouso noturno.

De maneira geral, seus v0os de aproximagd3o as aves eram
feitos solitariamente: o morcego realizava vOos, em circulo, ao
redor dos poleiros das aves. Durante os vBos, o animal podia mudar
eua rota e wvoar mais lentamente (guase pairando) por sobre as

galinhas empoleiradas, geralmente entre 5 a 20 cm de distancia.
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Esta espécie foi geralmente observada pousando no dorsc da
ave e se deslocando rapidamente para a regilo cloacal. Alguns
individuos foram observados pousando diretamente na face inferior
do poleiro, sob o corpo das aves.

fAs reaglies das galinhas a sua aproximagdo foram observadas
CoMn mais fregiiéncia, quando comparadas com as duas outras
espécies, e exibiam os mesmos tipos de comportamento, descritos
anteriormente para D. youngi. Durante as reagdbes das aves, D.
ecaudata wmantinha-se firmemente agarrado as penas da cauda, com
auxilio das pés e polegares. Em algumas ocasifes, gquandoe havia
aApenas uma aver para cada morcego, as galinhas {(com um morcego em
sua regilo cloacal) foram observadas reagindo com um comportamento
adicional e marcante: apos a aproximagdo do morcego, a5 2 aves
desciam rapidamente do poleiro, caminhavam pelo viveiro. Com
frequéncia as aves foram observadas "rtogando” a regido cloacal,
com auxilio do bico. Nessas ocasibes, os morcegos geralmente
abandonavam sua presa; porem, quando permangciam na regi3o da
cloaca, mantinham—se firmemente agarrados &s penas da cauda, com

auxilio dos polegares e dos pés.
1.4. Comportamento dos Morcegos Durante a Alimentagd3o

1.4.1. Diaemus youngi

0 ato do morcego morder uma ave n3o foi observado, uma vez
que a parte anterior do corpo encontrava-se encoberta pelas penas
da ave que repousava no poleiro.

0 tempo médio de permanéncia de um individuo de D. youngi
Junto & ave fod de 31 minutos (DP = 23,2 e AV = 3 a 100 min, N =
54). Para o grupo Uberaba, esse tempo fol de 33,4 minutos (DP =
24,1 e AV = 3 a 100 min, N = 34), engquanto que o grupo Cerro Azul
permangceu 28,1 minutos (DP = 20,1 e AV = 5 a 80 min, N = 20).

Para se alimentar em galinbhas, D. youngi foi observado
adotando trés tipos basicos de postura alimentar (v. Sazima 1978
para D. rotundus): "pendente™, "agachada" e "quadrupede" (Tabela
2.1), todas ja observadas nésta espécie hematédfaga. A descrigdo da
postura pendente foi feita por Sazima & Uieda (1980), Uieda (1982;
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1993) e Uieda et al. (1992), da postura agachada por Uieda (1982;
1993) e da gquadrupede por Uieda et al. (1992a).

A postura pendente foi observada principalmente nos ataques a
partir de poleiros & postes, de onde os morcegss sangravam tarsos
e artelhos de suas vitimas. A postura agachada foi adotada com
mais frequ@éncia nos atagques a partir do dorso da presa, sendo as
aves feridas no  lobo externo do ouvido (Fig. 2.6A), na crista
(Fig. 2.6B e C), no pescogo (Fig. 2.6D), na face, nas asas e no
dorso. Por outro lado, a postura guadriapede foi basicamente
adotada nos atagues a partir da face superior do poleiro e da
trave inclinada, sendo sangrados os tarsos e artelhos.

0 ato de tomar sangue foi ohservado por 12 vezes. Durante a
tomada de sangue, o0 @morcego mantinha seu focinho proximo a
mordedura (ca. 0,5 om de dist2ncia), de onde o sangue fluia. Com
alguns movimentos de estender e retrair a lingua, seguidos de suas
cantraghes longitudinais {aqui denominados, no conjunto,
"movimento 1lingual”), o morcego tocava a extremidade distal da
iingua no sangue (Fig. 2.7). Muitas vezes, 0O morcego realizava
varias contragles longitudinais e apenas um movimento de extens3o
e retragdo da lingua. Apenas numa ocasido, foi cronometrado por
duas vezes o tempo de cada movimento lingual {0,597 e 0,51 seg)
durante o ato de tomar sangue. Na analise das fotos tomadas em
duas ocasififes, ndo foram encontrados indicios da presenga de
sangue na face superior da lingua, gquando exteriorizada. Numa
sequ@ncia de fotos foi possivel observar um filete de sangue entre
a face inferior da lingua e o asscalho da boca (Fig. 2.7).

Os morcegos interrompiam ou n3o sua refei¢do quando as aves
movimentavam parte do seu corpo. Nesses momentos, o morcego podia
retrair a cabega e rapidamente estendé-la novamente, ou podia se
afastar recuando por poucos centimetros. Apos a ave se acomodar no
poleiro, o morcego aproximava-—-se novamente do ferimento,
reiniciando sua refeigldo.

Com mais ‘freq'dém.:ia, uma dada ave foi visitada de uma a duas
vezes por noite (Tabela 2.2). Podiam também ser sangradas em
noites seguidas, como mostra o exame das aves por guatro noites

consecutivas (Tabela 2.3). Ruando havia mais presas disponiveis
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aos morcegos (duas para cada um) houve redu¢3o na freguéncia de

animais atacados por trés e quatro noites consecutivas.

1.4.2. Dessodus rotundus

fcsim cowno D. youngi, os individuos de D. rotundus iniciavam
epu  repasto apds se acomodar junto a ave. 0 atoc de morder sua
presa n3o foi observado, pois geralmente a parte anterior do corpo
do animal encontrava—se encoberta pelas penas da vitima. Aléem
disso, D. rotundus ¢é mais arisco que D. youngi e abandonava a
presa ao menar sinal de perturbagdo, provocada pelas aves ou pelo
observador.

0 tempo de permanncia dos morcegos junto as aves foi medido
em 51 oportunidades e a média foi de 25,3 minutos (DP = 21,2 e AV
= 4 a 98 min). Quando curta a permanéncia (por ex. 4 a 35 min)
junto as aves, i%s50 geralmente era devido as reaglies das aves ou a
interferéncia do observador.

Desmodus rotundus foi também observado adotando os tr@s tipos

basicos de postura alimentar (v. Sazima 1978), nos seus atagques as
aves (Tabela 2.1). A postura pendente apresentou duas variagbes
diferentes das citadas por Sazima (1978), devidas ao substrato de
descanso das presas: "pendente no poste” (Fig. 2.8BA) e "pendente
no poleirao® (Fig. 2.8C). Na primeira, o individuo com a cabega
voltada para cima agarra-se ao substrato vertical, com o auxilio
de polegares e pés, mantendo-se alinhado e com seu ventre em leve
contato com o mesmo. Na segunda variagdo, 0 morcego agarra—se ao
substrato horizontal, também com auxilio de polegares & pés, e
mantem o ventre muito afastado do substrato. A distancia entre seu
ventre e o substrato de apoio é mantida pelos seus longos
antebragos. A descrig3qo das posturas quadriapede (Fig. 2.8B) e
agachada foi feita por Sazima (1978).

As posturas pendente © gquadrapede foram as mais
frequentemente observadas nos ataques de D. rotundus as aves.
Essas agressBes foram praticadas principalmente a partir do
substrato vegetal (poleiros, postes e traves inclinadas). Nas duas

vaf'ia;:eies da postura pendente, as sangrias das aves foram feitas
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nos tarsos & nos artelhos. A postura quadr:ﬁpede foi adotada nos
atagques a partir do dorso da vitima ou da trave inclinada (Fig.
2.8B) e as mordeduras foram Teitas nas asas, no pescogo, na base
da cabega, nos tarsos e nos artelhos. A postura agachada, poucas
vezes observada, foi utilizada nas sangrias dos artelhos de sua
vitima, estando o morcego na face superior do poleiro {(superficie
horizontal), ao lado da ave.

0 ato de tomar sangue {(Fig. 2.%) foi observado cinco vezes e
o comportamento @ semelhante ao exibido por D. youngi. N3o foram
cronometrados os movimentos linguais de D. rotundus, durante sua
refeigido; porém, a velocidade desses movimentos parecia ser
semelhante a4 de D. youngi.

As aves foram frequentemente visitadas pelos morcegos de uma
a gquatro vezes ap longo de uma dada noite (Tabela 2.2). Podiam
também ser wvisitadas em noites seguidas. No exame das aves por
quatro noites consecutivas (Tabela 2.3), a frequé@ncia das
agressfies variou com o0 nimero de aves disponiveis no viveiro.
GQuanto maior o nuimero de aves, menor a guantidade de aves

agredidas em noites consecutiwvas.

1.4.3. Diphylla ecaudata

0 inicio da alimentagldo ocorria logo apds a ave se acomodar
no poleiro. O ato de morder a presa nd3o foi observado, pois a
parte anterior do corpo do morcego geralmente encontrava—-se
encoberta pelas penas da ave. Em duas ocasiBes, uma galinha, com
um morcego em sua regi3o cloacal, foi observada emitindo um curto
cacarejo e fTicar em pé no poleiro. Em seguida, a ave comegou a
"rogar”™ as bordas da cloaca com auxilio do bico, enquanto o
morcego mantinha—se agarrado as penas de sua cauda. Neste momento,
foi visto sangue escorrer pela borda superior da cloaca.

0 tempo de perman@ncia dos morcegos nas aves foi medido em 58
oportunidades e a média foi de 47,2 minutos (DP = 41,2 e AV = 3 a
240 min).

Dois tipos de postura alimentar ("pendente” e “Yagachada”),
adotados pelos morcegos, foram observados (Tabela 2.1). Ambas

posturas ja foram descritas por Uieda {(1982). A primeira postura
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apresentou duas variagbes, também descritas por Uieda (1982):
“pendente de cabega para cima” e "pendente no poleiro”. A primeira
foi a mais freq'u'ente, sendo observada nos ataques as bordas
superior e inferior da cloaca. A segunda postura foi pouco
aohservada, sendo utilizada nas agressbes aos artelhos das aves.

0 ato de tomar sangue por D. ecaudata em aves foi observado
em trés orasifes. 0 morcego, agarrado &4 face inferior do poleiro,
mantinha seu focinho préximo ao ferimento, localizado na almofada
de um dos artelhos anteriores. Nessas condigBes, o morcego
realizava movimentos lentos de estender e retrair a lingua na
boca, tocando sua extremidade distal na superficie do sangue
acumulado o ferimento. N3o foram observadas as contragbes
longitudinais da lingua. Esse comportamento & semelhante ao
exibido por D. vyoungi e D. rotundus. Porém, apresenta gquatro
diferengas basicas: a) a lingua & pouco exteriorizada; b) o
movimento ¢ mais lento; c) n3o ha contraghes longitudinais da
lingua e d) sua face dorsal contém vestigios de sangue (pelo menos
na analise das fotos tiradas numa das ocasifes). Em uma dessas
fotos (Fig. 2.10), nota-se a lingua em contato com o0 sangue, gue
cai do ferimento, e que se acumula por tras da lingua (no lado
ventral e lateral), parecendo que o sangue esta fluindo baixo da
lingua. 0 tempo de cada movimento lingual de D. ecaudata (dois
machos e uma f@mea) foi cronometrado em tr@és ocasibes. Na média um
movimento lingwual foi realizado em 1,03 segundos (DP = 0,29; AV =
0,67 e 1,92 seg; N = 23), durante o ato de tomar sangue.

De maneirda geral, uma ave era visitada por um morcego uma ou
duas wvezes em uma mesma noite {Tabela 2.2). Em uma situagldo
extrema, uma galinha foi observada com um morcego por 14 vezes na
mesma noite, cuja sessdo de observagldo foli finalizada as 06:00h.

As aves, além das maltiplas visitas numa mesma noite, podiam
também ser visitadas em noites consecutivas (Tabela 2.3). A
freqﬁéncia de wisitas de D. ecaudata a uma dada ave variou com a

sua guantidade no viveiro.
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Fig. 2.6 - Diaemus youngi, em postura agachada, ao se alimentar em

aves pousado no corpo da presa, sangrando o brinco (A),
a extremidade posterior da crista (B), a extremidade
anterior da crista (C) e o lado dorsal do pescogo, sob
as penas (D).

Fig. 2.7 — Ato de tomar sangue de uma femea adulta de D. youngi. O

morcego encontra—-se pousado no dorso e se alimenta no
brinco da ave. Note o filete de sangue sob a lingua e a
aus&ncia de sangue na face superior.



32

Fig. 2.8 — Individuos de D. rotundus, em posturas pendente no
poste (A), pendente no poleiro (C) e quadrupede {B), ao
se alimentarem em aves empoleiradas. Nos trés casos, as
mordeduras ocorreram em areas desnudas e inferiores do
corpo das aves, estando os morcegos por tras delas.

Fig. 2.9 — Um exemplar de D. rotundus, em postura pendente no
poste, alimentando—se em um ferimento feito na almofada

do artelho posterior de um galo. Note que a lingua do
morcego esta parcialmente exteriorizada e em contato

com o ferimento.
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Fig. 2.10 -~ Ato de tomar sangue de D. escaudata. 0 morcego, em
postura pendente no poleiro, alimenta-se num ferimento
na almofada do dedo anterior de uma ave, gue se
encontrava em p&é. Note a lingua parcialmente
exteriorizada e em contato com o sangue, gque sSe
arumitla por tras dela.

1.5. Interaglca Dos Morcegos Durante a Alimentagdo

1.5.1. Diaemus youngi . o o

De modo geral, as aves foram ugﬁékvadas com apenas um morcego
{Tabela 2.8), que podia estar pousado no dorso e/ou no poleiro,
explorando—as nas suas partes superinraﬁ (principalmente crista e
pescogo) € inferiores (artelhos e tarsos). N3o hé observagbes de
alimentaglo simultanea em um mesmo ferimento.

Uma ave, qgue estava sendo sangrada por um dado marcego, podia
receber a visita de um outro, gque permanecia ou ndo Junto a
vitima. Habitualmente, o morcego recém—chegado tocava levemente o
dorso do outro com seu focinho, aparentemente cheirando-o e, pouro
depois, abandonava o local ou podia permanecer proximo do
primeiro. Dois individuos pousados junto a mesma galinha foram
observados por 19 vezes. Nesses casos, geralmente os morcegos

encontravam—se nos poleiros, alimentando-se em uma area desnuda da
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TABELA 2.1

Freguéncia de adog3o dos tipos de postura alimentar e utilizagdo
de substratos de apoio {(poleiros ou corpo da presa) pelas trés
espéries de morcegos hematdfagos, durante seus atagues as aves, &m
condighes de cativeiro.

Tipos de postura alimentar e substrates de apoio

Espéries Sesches

e grupos de Pendente Buadripede figachada Mao Determ.

estudados Observ.

Pol® Presa Pol® Presa Pol® Presa Pol'l Presa

B. youngi

Uberaba 14 143 - 16 - & 13 q 8
Cerro Azul 15 97 - 1 - - - 1 -
Uber/C.Azul 18 92 2 4 43 7 47 1 38
Sarutais 12 49 - é 6 2 11 1 2
TGTAL 59 182 2 27 49 15 71 7 48
{%) (63,8) (0,3) (4,5) (8,2) (2,3) (11,8) (1,2) (8,0)
D. rotundus

Sta. Gertrudes 12 100 - 31 17 1 - 9 1
Itarare 5 27 - 3 - - - - -
TOTAL 17 127 - 34 17 1 - K4 1
(%) (67,2) - (18,0} (9,0) {0,5) - (4,8) (0,3)
D. ecaudata

Apiai/dacup. 18 ? 197 - - - 1 - 3

(%) {4,3) (93,8) - - - (0,5) - {1,4)
TOTAL %4 518 199 41 bé 14 72 14 3z
(%) (51,8} (19,9) (6,1) (6,6) (1,6) (7,2) (1,6) (5,2)

Obhs.: Os dados est3do separados por espécies e 2 por grupos
estudados.
*Este item inclui dados referentes ao substrato vegetal
{poleiros, postes 2 traves inclinadas).
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TABELA 2.2

Freqﬁ@ncia de visitas de individuos das trés espécies de morcegos
hematofagos a uma dada ave, registrada ao longo das sessbes
noturnas de observaglo do seu comportamento alimentar.

D. youngi D. rotundus B. ecaudata TOTAL
Freq.

Visitas N (%) N (4) N (%) N (%)
1 a2 27 (75,0) 8 (35,4) 12 (48,0) 47 (56,6)
a4 3 (8,3) 11 (50,0) 4 {16,0) 18 (21,7)
5aé 3 (8,3) 1 (4,6) 3 (12,0) 7 (8,4)
7 a8 2 (5,6) 1 (4,6) 2 (8,0) 2 (6,0)
g a 10 1 (2,8) 1 (4,6) 3 (12,0) 3 (6,0)

11 a 12 - - - - - - - -

i3 a 14 - - - - 1 (4,0) 1 (1,2)

Obs.: A presenga dos morcegos junto as aves fal registrada em
inspegbes periddicas aous viveiros durante sete sessbes de
observacdo para cada espécie hematbdfaga. Foram considerados
somente os dados referentes aos exemplares provenientes de Uberaba
e Cerro Azul {(D. youngi), Santa Gertrudes (D. rotundus) e
Apiai/Jacupiranga (D. ecaudata).
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Numero e porcen tagem de aves sangradas pelos morcegos hematafagos,
durante exposicdo por gquatro noites consecutivas.

Aves sangradas

Egpécies
hematofagas fives no Por 1 Por 2 Por 3 Por 4
sangradas noite noites noites noites
" n (%} n (%) n (%) n (%) n (X)
UmMAa AVE POR MORCEGO
DP.youngi (Uber) 8 o - 0 - 1 {12,5) 2 (25,0 5 (62,5)
D.youngi (C.A.) 10 0 - 2 {20,0) 3 (30,0 3 (30,0 2 (20,0
D.youngi (Ub+CA) 18 ¢ - 2 (11,1} q4 (22,2) 5 (27,8) 7 {38,9)
D.rotundus & 1 {16,7) o - o - 2 (33,3) 3 (50,0)
D.ecaudata 8 o - 0 - 1 ¢12,3%) 1 (12,3) & {75,0)
DUAS AVES POR MORCEGO
D.youngi (Uber) 14 4 {25,0) 4 (25,0) 5 (31,2) 1 (6,2) 2 {12,5)
D.youngi (C.A.) 20 3 (25,0) 5 (25,0) 2 (45,0) 1 (5,0) Y -
D.youngi (Ub+CA) 36 ? (25,0) ? (25,0) 14 (38,9) 2 (5,35) 2 (5,5)
D.rotundus 8 1 (12,35) 2 (25,0} 2 (25,0} 3 {37,5) 0 -
D.ecaudata 16 0 - 2 (12,9 5 {31,2) 7 (43,7) 2 {12,9%)

Obs.: As aves fToram expostas em duas situaghes:

de duas aves para cada morcego. N

nos viveiros.

= pnumeroe total

proporgio de uma e

de aves
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ave. No exame posterior das mesmas, frequentemente as vitimas

apresentavam um ou dois ferimentos em partes diferentes do corpo.

1.5.2. Dessodus rotundus

Com freqﬂéncia, apenas um morcego era chservado junto a uma
dada ave (Tabela 2Z2.4). Raramente enconitrava dois e, quando isto
acontecia, os morcegos podiam estar se alimentando em  ferimsntos
ilpcalizados em partes diferentes do corpo, como pescogo e asa,
tarso e artelho e asa e artelho. Quando apenas um deles se
alimentava, o outro permanecia estacionario, ao lado do primeiro.
Apos este abandonar a vitima, o segundo individuo se aproximava do
ferimento ¢ iniciava seu repasto.

Apenas por duas vezes, trés smorcegos foram observados
pousados, a0 2 @aesmo tempo, junto as aves. Numa delas, os  trés
{todos machos) estavam apoiados no dorso de um galo e apenas dais
se alimentavarn, em ferimentos diferentes. Na outra ocasil3o, 0s
trés aorcegos (ndo identificados) estavam pousados também no dorso
de uma galinba e apenas um deles se alimentava e os outros dois
permaneciam estacionarios atras do primeiro.

VocalizagBbes durante a alimentaglic foram percebidas somente
uma vez e ocorreu entre dois individuos de Santa Gertrudes,
estandg um deles (macho) pousado no poleiro, sob a ave. Foram
puvidas vocalizaglies do tipo grunhido e um outro individuo, n3o
identificado, foi wvisto proximo da mesma vitima e ao lado do

primeiro. 0 recém—chegado abandonou o local.

1.5.3. Diphylla ecaudata

A presenga sSimult3nea de dois a trés morcegos na mesma
galinha s foi registrada em tré@s ocasilles (Tabela 2.4). Por duas
VEZES, dois morcegos estavam pousados na cauda da ave e,
aparentemente, se alimentavam no mesmo ferimento feito na borda
superior da cloaca. Ambos os morcegos adotavam a habitual postura
pendente de cabega para cima, wum deles tocando seu ventre no dorso
do outro. Apenas uma vez, uma ave foi encontrado com trés morcegos

agarrados as penas de sua cauda. 0 primeiro adotava a postura
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TABELA 2.4

Nomero de individuos observados ao mecsmo tempo, Jjunto a uma dada
cada inspe¢3o periodica aos viveiros, durante ag
sesslies noturnmas de observagl3o do seu ctomportamento alimentar.

galinha, em

Quant. morcegos numa dada ave

Espécie Srupos SNO
hematdfaga estudados 1 indi- 2 indi- 3 indi~
viduo viduos viduos

D.youngi L¥beraba ig 146 19 1
Cerro Azul 135 95 3 -
ber/C.Azul ig 170 24 3
Sarutaia 12 &7 4 -
TOTAL (L) =9 325 (85,5) 50 (13,2) 3 {1,3)

B.rotundus Sta.Sertrudes 12 147 S -
Ytarareé 28 1 1
Botucatu 1 7 1 1
TOTAL (%) 18 182 (95,3) 7 (3,7) 2 {1,0)

D.ecaudata Apiai/Jacup. 17 190 2 -
Apiai h | & - 1
TOTAL (%) i8 196 (98,5) 2 (1,0) 1 {0,95)

TOTAL (L) 5 703 (91,3) 59 (7,7) 8 (1,0)

Obs.: Os dados estl3o separados por espécies hematofagas e por
grupos estudados. SNO = sessBes noturnas de observaglo
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alimentar habi tual e os outros dois estavam um de cada lade do
primeiro. A ave apresentou um uGnico ferimento de 10 x 3 mm. Nas
trés oprasilies, nd3o foi percebido nenhum tipo de comportamento
agonistico (wocalizagles e/ou brigas) exibido pelos morcegos
{havia varias outras aves nD viveiro).

Voralizaglies foram percebidas apenas uma vez, guando um
individup pousou no dorso de uma ave e se deslocou para a regisio
clpacal, onde ja havia um outro morcego fazendo sua refeiglo.
Voralizaghes do tipo grunhido foram ouvidas & o recéem—chegado

abandonou a ave , enguanto o primeiro permanecia no local.

1.4, Compoartamento dos Morcegos Apos a Alisentagdo

1.6.1. Diaemnus youngi

De modo geral, apds se alimentar D. ypungi abandonava sua
vitima e voava em diregd3o a um dos pousos noturnos. Nesse local
permanecia por um certo tempo, podendo em seguida retornar ao
abrigo diurno. Poucas vezes, apds as refeigbes, o morcego em
postura livre de descanso permaneceu no poleiro, sob o corpo da
ave.

Oz individuos de Cerro Azul e de Sarutaia retornavam com
frequéncia ao abrigo, onde permaneciam a maior parte do tempo. Por
putro lado, © grupo Uberaba era frequentemente encontrado nos
pousos noturnos .

No periodo pos-—alimentar os morcegos urinavam e defecavam com
freguéncia nos pousos noturnos. Manchas fecais eram facilmente

percebidas no chdo, sob esses pousos.

1.6.2. Desmodus rolundus

ApoHs a refeigdo, os morcegos habitualmente permaneciam por um
certo tempo nos pousos noturnos, sozinhos ou em duplas, & depois
faziam novas investidas nas aves ou retornavam ao abrigo. Havia
peasifes, ao longo da noite, e£m gue todos se encontravam no abrigo

e, mais tarde, tornavam a sair para uma nova investida.
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1.6.3. Diphylla ecaudata

Apds se alimentar, D. ecaudata foi sempre observado no pouso

noturno e wocalizagles, tipo grunhido, foram ouvidas com

frequéncia ac longo da noite.

1.7. Retorno dos Morcegos aog Gbrigo Diurno

1.7.1. Disemus voungil

0 retorno ao abrigo diurno geralmente ocorria ao longo da
noite, sendo ocbservado apis Os MmOrcegos permanecerem por um certo
tempo nos pousos noturnos. O retorno definitivo ocorria por volta
das 05:00h, ca. 30 a 60 minutos antes da alvorada.

0 retorno podia ser feito de modo lento, com os morcegos
caminhando pelas paredes até alcangar a entrada do abrigo, ou de
modo rapido, em vOo, adentrando pela abertura circular. D primeiro
modo foi observado nos trés grupos de D. youngi e o segundo,

somente nos individuos de Uberaba.

1.7.2. Desmodus rotundus

Os individuos de Santa Bertrudes podiam retornar ao abrigo
varias wvezes ao longo da noite; porém, seu retorno definitivo
ocorria por volta das 04:30h. O retorno era sempre feito de moado

rapido, com o vOo direto pela abertura circular do abrigo diurno.

1.7.3. Diphylila ecaudata

Os morcegos ndo foram observados retornando ao abrigo durante
a noite. A volta ocorria com frequéncia no periodo da manh3, por
ocasido da alimentagdo das aves. Us morcegos, no pouso noturno,
voavam em diregdo ao abrigo diurno, adentrando pela abertura

inferior.
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2. FERIMENTOS FPROVOCADOS PELOS MORCEGOS NAS AVES
2.1. Local izag¥0 dos Ferimentos no Corpo das Aves

Para aplicar suas mordeduras, o0s mOorcegos hematéfagos
exploravam diwersas partes do corpo das galinhas. Geralmente as
partes mais exploradas pelas trés espécies eram areas desnudas
(sem plumagem)}, porém, houve wvariagdo na freguéncia de sangrias

dessas partes (Tabela 2.5).
2.72. Dimerns3o dos Ferimentos no Corpo das Aves

As mordeduras provocadas pelos morcegos na pele das galinhas
eram superficiais e geralmente apresentavam um formato el iptico.
As medidas (maior comprimento e maior largura, em mm) do tamanho
dos ferimentos provocados por D. youngi de Uberaba e de Cerro Azul
est3p representadas na Fig. 2.11 e as medidas camparativas das
tres espécies encontram—se na Fig. 2.12.

Alteraghess na forma e nas dimenslies dos ferimentps foram
provocadas por sangrias sucessivas. Os ferimentos, feitos por D.
youngi, que poderiam ser considerados como mordeduras maltiplas,
poucas vezes foram encontrados nas aves. Por outro lado, foram
aobservados varios ferimentos provocados por sangrias maltiplas de
D. rotundus, principalmente agueles aplicados nas partes
emplumadas do corpo da ave. No viveiro de P. ecaudata era
frequente encontrar aves com mordeduras maltiplas nas bordas da
clpaca. Esses ferimentos eram feitos lado a lado, t3c proximos que
era praticamente impossivel determinar a forma de cada um deles.
Ds ferimentos aparentemente estavam sendo ampliados e podiam se
estender por gQuase toda a borda da cloaca (Fig. 2.13).

s valores (P) da analise de variancia do tamanho das
mordeduras nas galinhas, comparados entre D. youngi e D. rotundus,
entre os grupos Uberaba e Cerro Azul e entre os locais do corpo
das aves (tarso e artelhos posterior e anterior) s3o mostrados na

Tabela 2.6.
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Geralmente o sangue continuava a fluir de uma mordedura por
um certo tempro apds o morcego abandonar a presa. Esse sangue
escorria pelo corpo da ave (podendo msanchar penas, pernas
dedos), pelo proleiro e gotejava no chi3o. Isto era freglientemente
observada nas aves atacadas pelas trés espécies; poram, era mals

comum naguelas=s sangradas por D. scaudata {(Fig. 2.14) e D.

rotundus.
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Fig. 2.11 — Tamanho (maior comprimento, C e maior largura, L) das
mordeduras nas galinhas provocadas pelos grupos de D.
youngi {Cerro Azul e tlberaba). 0Os dados estlo
separados de acordo com a localizagldo das mordeduras
no corpp das aves. UOs nameros entre parénteses
correspondem ao total de medidas tomadas.
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Fig. 2-13 - mMar—deduras miltiplas provocadas por D. spraudata nas

Fig.

bor—das da cloaca e uma ave. Note gque na borda
sugserior as varias mordeduras transformaram—se  em
cirxco grandes ferimentos. Para comparagda, no 1ado
escgzuerdo da figura ha duas mordeduras simples (seta).

2.18 — Dimas aves sangradas por D. ecaudata nas bordas da

cE® oaca. Note o filete de sangue nas panas abdominais
dc» galo carijo. Pouco sangue pode ser obhservado nas
pee=nas da galinha ao lado.
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TABELA 2.5

Localizagdo dos ferimentos nas diferentes partes do corpo da ave,
provocados pelos morcegos hematdfagos.

D.youngi D.rotundus D.ecaudata
Partes do corpo da ave

N (%) N (%) N (L)
Crista 13 (4,1) 1 (0,9) -~
Face 4 {1,3) - -
Brinco 3 {0,9) - -
Base da cabega 1 {0,3) 2 (1,8) -
Pescogo 7 2,2) 13 €311,59) e
Lado dorsal da asa 11 {(3,5) 3 (2,6) -
Dorso do corpo 2 {0,6) 2 (1,8) -
Borda superior da cloaca - - 195 (66,3)
Borda inferior da cloaca - - 55 (18,7)
Clioacra {(n3o especificada) - — 37 (12,6)
Tarso &35 (20,6) 41 (326,3) -
artelho anterior 97 (30,7) 11 (2,7} 1 (9,3)
Artelho posterior 93 (29,4) 37 (32,7) 4 (1,4)
tirtelho {(n3o especificado) 10 (3,2} 2 (1,8) 2 (0,7)
Local n3o especificado 10 (3,2) 1 (0,7) -
TOTAL 316 (100,0} 113 (100,0) 294 (100,0)

(bs.: Os dados para D. youngi, D. rotundus e D. ecaudata foram
agrupados por espécie e referem-se, respectivamente a 34, 17
e 17 dias de contagem das mordeduras e 39, 146 e 14 noites de
observagdo.



FABELA 2.6

Anilise de Vari3ncia das medidas {(maior comprimento e

largura) dos ferimentos nas aves,
youngi e Pesmodus rotundus.

praovocados

maior

4&

por Diaemus

Mordeduras {valaores de P)

COMPRIMENTO LARGURA
a. D. youngi {Brupos)
Uberaba > Cerro Azul 0,001 3% 0,006 %X
Llocais: 1 x 2 x 3 0,121 ns 0,388 ns
B. D. youngi (UB+CA)
locais: X1 x 2 x 3 0,098 ns 0,307 ns
C. D. rotunclus
locais: 1 x 2 x 3 0,000 xx 0,000 xx
D. Entre as espécies
D. youngi x D. rotundus 0,000 X% 0,001 xx
locais: X x 2 x 3 0,007 %X 0,250 ns
bs.: Locais das mordeduras no corpo das 1 = tarsao,
2 = artelho posterior e 3 = artelho anterior. ns =

n3o significativo; XX = P < 1%4.



47

D1ISCUSshO

1. ATIVIDADES NOTURNAS DOS MORCEGOS
1.1. Saida dos Morcegos do Abrigo Diurno

De um o geral, as tré@s egpicies de morcegos hemattGfagos
abandonavam © abrigo diurno lago apds o anoitecer. Desmnodus
rotundus & uma espécie conhecida por apresentar um comportamento
fortemente lucifugo (Taddei 1983), iniciamndo suas atividades
noturnas somente apds o ambiente ficar totalmente escuroc (Sazima
1978; Uieda 1972). Aparentemente, Disemus youngi e Diphylla
ecaudata também apresentam esse comportamento e sua safida do
abrigo pouco antes do anoitecer deve ser um efeito de habituagao
as condiglBes de cativeiro. A diferenga no horario de salida do
abrigo entre os grupos de D. youngi, mais cedo no grupo Uberaba
(cativp ha mais de dois anos) e mais tarde nos grupos Cerro Azul e
Sarutaia { recém-capturados) , reforga a suposigido sabre a
habituagio dos morcegos ao cativeiro.

Um aspecto marcante no comportamento de saida do abrigo dos
morcegos & 2 a vocalizag3o intensiva registrada em D. gungi, enm
contraste com o0s vOos silenciosos das duas outras espécies.
Atravées da vocalizag3o era possivel saber antecipadamente guando
os individuos de D. youngi estavam preparando—se para sair do

abrigo.
1.2. ﬂtilizagao de Pousos Noturnos

As trés especies utilizaram pnusné noturnos antes de iniciar
suas atividades alimentares. Contudo, em condigbes naturais, 0 uso
de pousos noturnos por morcegos hematdfagos 60 @ conhecido em
algumas populagbes de D. rotundus, estudados na América Central
(Goodwin & GBGreenhall 1%961) e na América do Sul (Sazima 19783
Trajano 1985; Uieda 1982; 1992).

Em seu estudo sobre perfiodo de atividade noturna e
comportamento alimentar de D. youngi e D. ecaudata em condigbes

naturais, Uieda (1982; 1992) n3o encontrou abrigos noturnos
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temporarios e sugeriu que ambas espécies poderiam n3o té-los.
1.3. Comportamento de Aproximagl3o dos Morcegos as aves

Voos ac redor das presas, antes das investidas, parece ser um
comportamento comum as trés espécies hematdfagas, sendo observados
tanto em condigbes naturais, como em cativeiro. Uieda (1982;
1993a) observou D. youngi e D. gcaudata realizando vBos juntu as
arvores que abrigavam as galinhas e comparou—os com os "v8os de
reconhecimento”, realizados por D. rotundus ao redor do gado, \@m
Iocais abertos, obhservados por Greenhall st al. (1769 ; 1971},
Sazima (1978} avredita que esses vios de reconhecimento sejiam  um
tipo de comportamento de ambientag3o, no qual os morcegos examinam
o local, escolhendo suas possiveis presas. No presente estudo, os
vaos cobre e por baixo das aves empoleiradas 8 os vios em circulo
ao redor dos poleiros, foram considerados como  aproximagdo as
presas, os gqguals teriam também a fungdo de reconhecimento e
escolha de uma presa acessivel.

Segundo Uieda (1982), D. rotundus e D. ecaudata seriam as
espécies mals versateis, guanto ao modo de aproximac3o as preasas,
porgue ambas utilizam dois tipos de substrato para pouso. A
primeira espécie usa o corpo da vitima e o chlo (Greenhall et al.
1969; 1971; Sazima 1978), ao passo que a segunda, utiliza o corpo
da ave (Moojen 1939; Ruschi 1931; Hoyt & Altenbach 1981; Uieda
1982; Nawak 1991) ou o poleiro (Uieda 1982). Nas condigles de
cativeiroc, no presente estudo, as tr@s espécies utilizaram dois
tipos de substrato em sua aproximagdo as aves empoleiradas, poreém,

seu uso variou com a espécie: D. rotundus e D. youngi wutilizaram

com mais frequéncia o substrato vegetal (poleiros, postes e traves

inclinadas) e D. ecaudata, o substrato animal (dorso da avel.

Na natureza, D. youngi nunca foi observado utilizando o corpo
das aves em Seus pousos de aproximag3o {(v. Sazima & Uieda 1980;
Uieda 1982; 1993a). Assim, & possivel que esse comportamento possa
ser uma das cnnsequencia$ das condig¢gbes de cativeiro. Esse modo de
aproximagld3o foi utilizado pelos grupous Uberaba, Uber/C.Azul e
Sarutaia ({(individuos de Cerro Azul usaram apenas o substrato
vegetal, engquanto permaneceram como um grupg isolado). Por outro
lado, o fato de um grupo recémcapturado, como o de Sarutaia,
utilizar o substrato animal desde o infcio de sua vida cativa pode

indicar seu us0 também na natureza. A versatilidade no usoc de
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diferentes substratos para aproximaglio as aves empoleiradas pode

ser um compor tamento gue varia entre populasgBbes.
1.4, Comportamento dos Morcegos Durante a AlimentagSo

Nas tr&s espécies hematdfagas, a refeigdo habitualmente era
iniciada logoa apds o morcego se acomodar junto a ave escolhida
COoOMO presa. Apesar das extensas sessBes de observagdo nas trés
espécies, informagbes sobre seu modo de provocar mordeduras na
pele das gal inhas n3o foram obtidas. Um obstaculo para a obtenglo
desse dado & & plumagem das aves. BQuando em repouso nos poleiros,
as penas geraleente encobirem os tarsos e pés (areas comumente
desnudas e fregluentemente sangradas por D. youngi e D. rotundus).
fis bordas da cloaca, areas também desnudas e preferidas por D.
ecaudata, estdo cercadas por penas abdominais e caudais.

EFm condigles naturais, apenas um tipo bésico de postura
alimentar (pendente) foi observado em D. youngl {Sazima & Uieda
1980; Uieda 1%982; 1973a) e P. ecaudata (Mocjen 19393 Uieda 1982Z),
ao se alimentarem em aves empoleiradas em ramos. Em suas
investidas &s aves que reptusam em galinheiros, D. rotundus foi
observado adotando dois tipos de postura: quadrapede {(Villa—-R.
19266; Sazima 1978; Uieda 1982) e agachada (Uieda 1982). Ao se
alimentar em gado, esta espécie pode adotar os trés tipos
reconhecidos de postura alimentar (Sazima 1978). Em cativeiro, D.
youngi e D. rotundus adotaram também os trés tipos e D. ecaudata,
apenas uma dessas posturas (pendente), para se alimentarem em
galinhas empoleiradas. Os dados da Tabela 2.1 mostram gque a
postura pendente foi usada com maior frequéncia (71,7%Z) pelos
marcegos ao se alimentarem em aves empoleiradas {(aves repousando
no ch3o podem exigir uma tatica alimentar diferente por parte dos
morcegos). Novamente D. youngi e P. rotundus apresentam uma
semelhanga na adogdo dessa postura, pois utilizam com maior
frequéncia os poleiros (63,86 e 67,2%, respectivamente), ano passo
gue D. ecaudata usa o corpo da vitima (93,8%). A maior freguéncia
do uso desta postura, a partir do poleiro, pelas duas primeiras
espécies poderia ser uma forma de evitar as cmseqﬁéntias das
reaghes por parte das aves, pois D. youngi e D. rotundus possuem
peso e parte maiores que D. ecaudata. O vampiro comum, D.
rotundus, € uma espécie versatil que pode mudar sua estratégia de

atagque de acordo com as reagBes das presas (Schmidt 1978): gquando
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um bovino reage muito 4 sua aproximag3io, o morcego pode abandona-—
lo e procurar outro mais calmo ou pode atacd-lo a partir do ch3o
(Schmidt et al. 1970; Crespo et al. 1974). 0 uso do poleiro, como
substrato de apoio, nas investidas as aves, permitiria uma

refeigdo mais rapida e "tranguila® para D. rotundus e D. youngi.

0 ato de tomar sangue s& era conhecido em D. rotundus (Villa—
R. 1957). Com base nas semelhangas morfolégicas da boca (sulco
mediano no labio inferior, diastema entre os incisivos inferiores
e sulcos longitudinais na superficie inferior da lingua), Uieda
(1982; 1986) sugeriu o mesmo modo de tomar sangue em D. rotundus e
D. youngi. Os dados de Hayashi & Uieda (1992) e minhas observagBbes
recentes sobre o ato de tomar sangue nas duas espécies reforgam
esta sugestAo. Assim, pela descrigldo desse comportamento em D.
rotundus, apresentada por Mann (1950), Villa—-R. (1957) e SBlass
(1970}, o sangue penetraria na cavidade bucal por sucgdo, passando
pelos dois sulcos existentes na superficie inferior da lingua. A
sucgdo deve ocorrer durante as contraghes longitudinais da lingua.
Schmidt (1978) sugere forgas de capilaridade atuandog junto a
sucgdo. A analise das diversas fotografias feitas no presente
estudo reforga a suposiglo do uso do mesmo mecanismo de ingest3o
pelas duas especies: nota-se a auséncia de vestigios de sangue na
face superior da lingua do morcego e um filete de sangue entre a
face inferior da lingua e 0 assoalho da boca.

Uieda (1982; 1986) sugeriu gue D. ecaudata deveria tomar
sangue de um modo diferente, devido as diferengas encontradas na
sua morfologia bucal (sulco labial apenas esbogado, aus@ncia de
diastema entre os 1incisivos inferiores e presenga de sulcos
longitudinais apenas no assoalbho da boca). As observagbes, a
analise das TfTotos tomadas de um desses morcegos e os dados da
cronometragem dos movimentos linguais revelaram que o mecanismo
poderia ser diferente. Penso que a ingest3o de sangue em D.
ecaudata acontece do seguinte modo: o morcego, em postura
pendente, exterioriza lentamente a lingua até tocar na superficie
do sangue que flui do ferimento. 0 sangue, ent3o, escorre (por
forga gravitacional) para o interior da boca entre a face inferior
da 1lingua e o©0 assvalho da boca. A lingua atuaria como um
instrumento para desviar o sangue ao interior da cavidade bucal. A
comissura labial, desenvolvida nesta espécie, poderia auxiliar
nessa ingestdo, impedindo que o sangue extravasasse pelos lados. E

possivel, ainda, que parte do sangue penetre nos dois sulcos
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longitudinais do asscalho da boca (v. Uieda 19825 1986) e seja
sugado durante a ingest3o. Nesse mecanismo de ingest3o de sangue,
o morcego necessariamente teria de estar adotando a postura
pendente (pendente de cabega para cima ou pendente no poleiro), na
qual pudesse estar com seu lado ventral voltado para cima (v. Fig.
2.10). Todavia, individuos de D. ecaudata nem sempre assumem essa
postura para se alimentar. Uieda (1982) registrou a frequéncia de
17,64 na adogidoc da postura pendente de cabega para baixo por
individuos desta espécis, em condi¢glies naturais. No presente
estudo, somente uma vez (0,5%) um morcego foi observado em postura
agachada. Nesses casos, D. ecaudata poderia apenas lamber o
sangue, um comportamento que, segundo Greenhall (1972), seria
exibido por D. rotundus em situagbes de pouca quantidade de sangue
fluindo do ferimento. 0 mecanismo de ingest3o de sangue agui
sugerido para D. ecaudata seria mais simples que o de D. rotundus
e D. ygungi e poderia indicar uma condigdo mais primitiva da
primeira espeécie, gue alguns autores (v. Fenton 1992) consideram
como proxima a4 base da evolugdo dos desmodontineos. S3o
necessarios mais estudos sobre o ato de tomar sangue nas trés
espécies e as possiveis variaglies comportamentais em situaghes e
tipos de presas diferentes.

Aipesar de ter observado os morcegos tomando sangue, ndo foi
possivel determinar a guantidade que ingeriam durante uma
refeigliv. Wimsatt & Guerriere (1962) comentaram que D. rotundus
consome em média 20 ml de sangue bovino desfibrinadeo e/ou
citratado a t¢ada repasto. Hayashi & Uieda (1992) informaram um
consumo médio maior (33 ml) de sangue desfibrinado de aves por
individuos cativos de D. youngi. N3o conhego dados semelhantes
para D. ecaudata.

OUs dados aqui obtidos sobre o tempo de perman@ncia das tres
espécies hematdéfagas junto as aves, tomando sangue ou  ndo,
variaram muito. Segundo Greenhall (1972), o tempo necessario para
a alimentaglo de D. rotundus em mamiferos depende das reagbes de
suas vitimas, durante a refeig¢io. Schmidt (1978) citou também a
quantidade de sangue que flui do ferimento como um fator que
interfere no tempo gasto para a alimentagdo. No presente estudo,
diversos fatores, aparentemente, influenciaram na variagdo do
tempo dessa perman@ncia: a) velocidade do movimento lingual; b)
diferengas individuais f{(por ex.: sexo e idade), de grupos

regionais e de espécies; ¢) intensidade das reagbes da presa
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escolhida; d) local do corpo da ave escolhido para aplicar a
mordedura {(partes superiores cobertas por penas exigiam  mais
tempo); e) condiglies de cativeiro (luz vermelha permite as
galinhas enxergarem 0s morcegos e reagirem com mais freguéncia);
f) interferéncia do observador, principalmente guando obrigado a
utilizar a lanterna de luz branca. Esses fatores estdo direta ou
indiretamente ligados ao comportamento de reaglic das galinbas
devido a presenga dos morcegos e/ou do observador. Apesar disso, O
tempo médio de perman@ncia das trés espécies junto as galinhas (25
minutos para D. rotundus, 31 para D. youngi e 47 para D. scaudata)
n3o difere muito dos dados obtidos em condigBes naturais. Segundo
Uieda (19823 1993a), D. youngi necessita de 15 a 30 minutos, ao
passa que D. ecaudata, de 10 a 40 minutos para se alimentar em
galinhas empoleiradas em arvores. 0 tempo géstu por D. rotundus ao
s alimentar em gado varia de 2 a 40 minutos (Greenhall et al.
1969 ).

Os dados agui apresentados mostram que o tempo necessario
para D. youngi e D. rotundus se alimentarem em aves ¢ basicamente
o mesmo, ao passo que o de D. ecaudata €& praticamente o dobro.
I1sto poderia ser o resultado de dois comportamentos, provavelmente
atuando juntos, apresentados pelos morcegos: D. youngi e D.
rotundus sangram as aves nas mesmas partes do seu corpo e tomam
sangue do mesmo modo, ao contrario de D. ecaudata.

De modo geral, D. youngi e D. ecaudata visitam de uma a duas
vezres uma dadda galinha ao longo da noite). As visitas de D.
rotundus ocorrem com uma frequéncia um pouco maior, de trés a
quatro vezes. As diversas visitas a uma dada ave na mesma noite
podem ser consegiiéncia do namero reduzido de aves disponiveis.
Apesar das varias visitas feitas por D. youngi e D. rotundus, n3o
houve aumento no numero de ferimentos no corpo das galinhas e
grande parte delas apresentou apenas um. Isto sugere um
reaproveitamento de mordeduras recentes pelo mesmo morcego  (em
sangrias posteriores) efou por outros na mesma noite. o
reaproveitamento de ferimentos & um comportamento muito conhecido
para D. rotundus em suas investidas a mamiferos domésticos
{Greenhall et al. 1989; 1971; Linhart 1975; Schmidt 1978;
Greenhall 1988). Para D. ecaudata n%o ha dados relacionando
freqﬁencia de visitas e namero de mordeduras. No presente
trabalho, uma dada ave podia ser visitada em varias noites

consecutivas, independente da espécie de morcego. Uma analise da
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Tabela 2.3 revela gque varias aves foram sangradas em noites
consecutivas e a freguéncia de atagque variou com a gquantidade de
aves disponiwveis: gquanto maior o namero de galinhas, menores s3o
as chances de uma ave ser visitada em noites consecutivas. Segundo
Uieda (19823 1993a}, as sangrias em duas npites seguidas raramente
eram praticadas por D. youngi nas aves empoleiradas nas arvores,
porém, nas mesmas condighes, D. ecaudata utilizava este modoc de
ataque' numa fregu@ncia maior. Desmodus rotundus também usava este
modo em suas investidas as aves que repousavam em galinheiraos
(Uieda 1982) . Sangrias consecutivas podem levar a um
enfraquecimento das aves e, cnnsieqiientemente, 4 morte {(Moujen

19393 Ruschi 19531), assunto a ser discutido no capitulo 3.
1.5. Interagl3o Dos Morcegos Durante a Alimentagdo

0 fato de, na maior parte das vezes, apenas um morcego ter
sido observado numa dada ave poderia sugerir uma tatica de atague
as aves feita de modo solitario. Uieda (1982; 1993a) sugeriu gue
as trés espécies utilizam, principalmente, esta tatica na
exploragao de galinhas e aves de porte semelhante, como fonte de
alimento, na natureza. Acredito que esta tatica seja influenciada
pelo pegqueno porte e estrutura das galinhas (peso entre i,5 a 2
kg}, que n3o teriam partes corporais para explorag3o por varios
individuos ao mesmo tempo. Em bovinos, uma presa de grande porte,
a presenga de varios individuos (até sete, segundo Schmidt 1978)
alimentando—-se ao mesmo tempo em partes diferentes de seu corpo
parece ser frequente (Goodwin & Greenhall 1961; Greenhall et al.
1969; 19713 Schmidt et al. 1970; Young 1971; Sazima 1978; Schmidt
19783 Greenhall 19788).

Apesar do pequeno porte das galinhas, a presenca simultanea
de dois a trés morcegos na mesma presa foi observada nas trés
espécies, tendo sido mais frequente em D. youngi (14,5%Z), quando
comparada com D. rotundus (4,7%) e D. ecaudata (0,5%). A maior
frequéncia desse comportamento em D. youngi pode ser consaq{.{encia
dos lagos de parentesco existentes entre os membros de cada grupo
(Uberaba: duas m3es e suas respectivas crias; Cerro Azul e
Sarutaia: individuos, de ctada grupo, capturados num mesmo abrigo).
A presenga simultldnea dos emorcegos numa dada ave n3o implica
necessariamente em alimentagl3o simultanea num mesmo ferimento;

porém, indica que podem ocorrer interaghes sociais durante a
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refeigdo. Pela literatura consultada, a alimentag3o em grupo em um
mesmo ferimento foi observada apenas por Greenhall et al. (1969;
1971) em D. rotundus ao atacar bovinos, no México. Penso que a
alimentaglo simultanea, pelo menos em D. rotundus, n3o depende dos
tipos wutilizados de presa ou do seu porte, mas sim de suas
interaglies s=ociais. Esta pspécie @ conhecida pelo seu alto nivel
de organizagdo social (Wilkinson 1988; 1990; Park 1990), com
formag3do de haréns (Wilkinson 1990), hierarquia social entre as
fémeas (Park 1988 apud Park 1990) e longa depend@ncia dos filhotes
em relagdo as md¥es (Schmidt 1978; Schmidt et al. 1980).

A Yespera", a aproximagido e a alimenta¢do num dado ferimento
na presa f(apds o primeiro mrcé{;u abandonar o local) €& uma
sequ@ncia comportamental ja& conhecida nas interagdes sociais de D.
rotundus, tendo sido observada em condigbes naturais (Greenhall et
al. 1969; 1971; Schmidt 1978; Sazima 1978) e de laboratario (Park
1988 apud Park 1990). Esta sequencia foi interpretada como
domin38ncia social e faz parte de sua complexa organizag3o social
(Schmidt 19783 Wilkinson 19885 Park 1990).

No presente estudo, as vocalizaghes agressivas no local de
alimentag3o foram percebidas apenas em D. rotundus e D. ecaudata.
Este tipo de vocalizagd30 era conhecido apenas para a primeira
especie, tendo sido estudado em condiglies de laboratério (Sailler
& Schmidt 1978; Park 1990) e de campo (Greenhall et al. 194%;
1‘?_7'1; Turner 1975; Sazima 1978).

1.65. Comportamento dos Morcegos Apos a Alimentag¢lo

Ao atacar o gado, D. rotundus pode utilizar pousos noturnos

também apds a alimentagl3o (Boodwin & Greenhall 1761; Sazima 1978;
Uieda 19B2; 1992). Sazima (1978) comenta que © uso desses pousos
apos a refeigdMo permitiria aos morcegos aliviar um eventual
extesso de peso, na forma de urina e fézes.

No presente trabalho, as tres especies utilizaram pousos
noturnos nos periodos pré—alimentar, pos-alimentar & nos
intervalos entre duas refeigbes consecutivas. A presenga de
acumulos de fezes nesses locais indica seu uso, nlo somente como
um lugar de descanso, mas tambeém pPara necessidades fisiolbGgicas

(fezes e urina) (Sazima 1978).
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1.7. Retorno dos Morcegos ao Abrigo Diurno

No presente estudo, o horario do retorno definitivo ao abrigo
em D. rotundus e D. youngi (ca. 04:30h e 05:00h) & semelhante ao
conhecido na natureza para estas espécies (Uieda 1982; 1992). D.
ecaudata provavelmente retorna ao abrigo por volta desse horario
(Uieda i982; 1992). O fato dos exemplares de D. ecaudata
permanecerem no  pouso noturnn até o amanhecer e de serem
"obrigados” a entrar no abrigo existente pode ser consequéncia de
terem sido, paor duas vezes, retirados desse mesmo abrigo e
manipulados. Isto pode ter provocado nos morcegos uma certa
rejeigdo ao abrigo oferecido. 0 mesmo procedimento havia sido

aplicado em D. youngi e D. rotundus que, apesar disso, continuaram

a utilizar os mesmos abrigos.
2. FERIMENTOS PROVOCADOS PELOS MORCEGDS NAS AVES
2.1. Localizag3o dos Ferimentos no Corpo das AQves

A analise da Tabela 2.5 mostra que as tr@s espécies sangravam
as aves empoleiradas principalmente nas partes desnudas, como
tarsos, artelhos e bordas da cloaca. Diaemus youngi sangrou mais
frequentemente os artelhos (anterior, 30,7% e posterior, 29,4%Z) e
os tarsos (20,64}, Desmodus rotundus alimentou-se com maior
frequéncia nos tarsos (36,3%) e no artelho posterior (32, 74)y. A
baixa frequéncia de mordeduras desta espécie em artelhos
anteriores das aves (9,74) pode ser consequ@ncia das reagbes
defensivas (bicadas) de suas vitimas. Para sangrar artelhos
anteriores de uma ave, D. rotundus teria gue se posicionar no
poleiro como D. youngi e D. ecaudata, porém, por causa de seus
longos antebragos (57 a 63 mm, Schmidt 1978) o morcego manteria
seu ventre mais afastado do substrato, tornando-se mais "visivel"®
para sua vitima. Isto n3o aconteceria com D. youngi e D. ecaudata,
que possuem antebragos mais curtos (ambas com 50 a 546 mm,
Greenhall et al. 1984; Nowak 1991). Segundo Sazima (1978), aos
longos antebragos de D. rotundus seriam uma adaptagl3o para a
explorag3o de presas terrestres. Assim, ao atacar as galinhas por
tras, sangrando tarsos e artelhos posteriores, os individuos de D.
rotundus ficariam menos expostos as reagles de suas presas. Além

disso, poderiam também utilizrar o poleiro e o poste romo escudo
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contra bicadas desferidas pelas aves. Esta tatica defensiva havia
sido sugerida por Sazima & Uieda (1980) para D. youngi, em suas
investidas as aves empoleiradas em ramos.

A exploragdo das partes do corpo das aves cobertas por penas
por D. youngi ainda n3o foi observada na natureza. Nas condighes
de cativeiro, os trés grupos sangraram as partes com plumagem.
Isto poderia ser mais um dos efeitos de habituag3o dos morcegos As
condigies do viveiro, apesar dos individuos de Sarutaid (recém—
capturados) terem sangrado as aves em aresas emplumadas desde o
inicio de sua vida cativa. E possivel gue a exibig3o desse
comportamento possa  representar uma variagl3o individual e/fou
populacional.

Os dados mails discrepantes, em relaglo ans existentes na
literatura, sobre a localizaglio das mordeduras foram obtidos em D.
ecaudata, gqgue praticamente =0 explorou bordas da cloaca (97,6%)
para retirar seu alimento. Em condigdBes naturais, Uieda {1982)
registrou 47,17 dos ferimentos neste local do corpo das aves,
33,34 nos artelhos e 17,6 nos tarsos. Acredito que a regilo
cloacal das galinhas representaria, para D. ecaudata, nSc somente
um local de alimentagldo, mas também de abrigo e proteg3o contra
paossivels predadores (o observador poderia representar  um),
condighes ambientais adversas (frio e chuva) e, até mesmo, contra
as reagbes das aves. Esta suposig3o estd baseada em quatro
aspectos do seu comportamento alimentar: a) a alta freguéncia do
uso da regido cloacal; b) o longo tempo de perman@ncia do morcego
pendurado nas penas da cauda; c) a perman@ncia dos morceqos
agarrados as retrizes mesmo durante as reagdes das presas; d) o
uso de apenas um local como pouso noturno, guando comparado com os

diversos utilizados pelas outras duas espécies.
2.2. Dimensdo dos Ferimentos nas Aives

Segundo Uieda (1982), as mordeduras de alimentagl3o em aves,
provoradas pelas trés espécies hematofagas, s3o muito semelhantes
entre si na forma e no tamanho. Ferimentos em bovinos, aplicadaos
por D. rotundus, foram descritos por varios autores (Sazima 1978:;
Schmidt 1978; Greenhall et al. 1983) e n3o diferem dos feitos
pelas outras duas especies. A meu ver, as descrighes correntes
caracterizam uma mordedura simples (sem reaberturas), utilizada

uma ou  poucas vezes na mesma noite. As mordeduras de grandes
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dimensiies, como varias apresentadas no presente estudo, s3o
seguramente consequéncia de sangrias miltiplas, com reaberturas e
ampliagBes na mesma noite e/ou nas seguintes, para o sangue fluir
novamente ou aumentar seu fluxo. A ampliag3o de um ferimento pode
ser feita com a aplicag3o de nova mordida sobre a anterior {(Mann
1951) ou pode ser aprofundado com a ponta, mais rigida, da 1lingua
{Schmidt 19783 Greenhall et al. 1983).

Reabrir ferimentos era um comportamento conhecido apenas em
D. rotundus, ao se alimentar no gado (Ditmars & Greenhall 1935;
Goodwim & Greenhall 1961; Greenhall 1965; Young 1971, Sazima 1978;
Schmidt 1978; Greenhall et al. 1983). Para esta espécie, o
comportamento seria vantajoso, porque diminui seu tempo de
exposigido a danos eventuais (Greenhall 1972) e permite obter o
alimento mais rapidamente. Por outro lado, Uieda (1982) havia
sugerido que as treés espécies hematdfagas, ao se alimentarem em
aves, n3ao reabririam ferimentos, mas provocariam outros a cada
refeig3n. Meus dados atuais discordam desta sugest3o, pelos menos
em relagdo & D. youngi e D. rotundus que reabrem e/ou ampliam
mordeduras recentes. Com relagldo a D. ecaudata, acredito que esta
espécie tende a nd3o reaproveitar inteiramente as mordeduras;
porém, ampliaria uma existente e/ou provocaria uma nova, junto a
anterior. As ampliagBes de mordeduras, em refeigBes sucessivas,
poderiam explicar os grandes ferimentos encontradose nas galinhas
sangradas por D. ecaudata e D. rotundus. '

A analise de varidncia do tamanho das mordeduras mostrou
'resuitadns interessantes, como: a) Uma wvariagd3o altamente
significativa entre os dois grupos de D. youngi, com os ferimentos
provocadaos pelos individuos de Cerro Azul sendo maiores do que
aqueles aplicados pelos de Uberaba. 0 maior tamanho pode indicar
que o primelro grupo reabre e amplia ferimentos mais
freqilentemente que o0 segundo. b) O tamanho das mordeduras,
provocadas por D. ypungi, ndo variou significativamente com sua
localizagdo no corpo das aves {artelhos anterior e posterior e
tarso), ao contrario do que foi encontrado para D. rotundus, que
ataca por tras & deixa ferimentos maiores nos tarsos de suas
vitimas. ¢) Uma variagd3o altamente significativa no tamanho das
mordeduras provocadas por D. youngi e D. reotundus, indicando Que a
segunda espécie provoca ferimentos maiores. d) As dimensBes dos
ferimentos, provocados pelas duas espécies, variaram com sua

localizagldo no corpo das aves; porém, essa variagl3o foi
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significativa apenas em comprimento. Isto indica que os ferimentos
pravocados por D. rotundus sXo maiocres em comprimento que aqueles
provocados par D. youngi. Essa diferenga & aparentemente
consequ@ncia de reaberturas e ampliaghes e/ou de modos diferentes
de morder as presas. Storch (1948 apud Breenhall 1972) estudou os
mecanismos de wmorder as presas apenas em D. rotundus; poreém,
Greenhall (1972} acredita gue esses mecanismos nas duas outras
espécies sejam similares aos de D. rotundus.

Ferimentos de grandes dimensBies foram encontrados apenas em
areas de pele delgada, cobertas ou n3o por penas, Comg pescogo,
asas, dorso e bordas da cloaca. A pele delgada dessas A4&reas
provavelmente facilita a aplicagdo de mordidas alimentares quando
comparada com a pele corneificada, existente nos dedos e no tarso
das galinhas. Contudo, & possivel que a pele delgada fornega um
fluxo sanguineo menor que a pele corneificada, levando os mor‘cegnsr
a ampliar as mordeduras com freq’ééncia. Um estudo histolégico
comparative das lesbes nas aves, provocadas pelas trés espécies,
poderia contribuir para o esclarecimento desta guestido.

Sangrias suressivas na mesma naite, em noites consecutivas e
grandes ferimentos, com muita perda de sangue, poderiam provocar a

mortes de aves, atacadas por D. rotundus e D. epcaudata. Os efeitos

dessa predaglio em aves ser3o discutidos no capitulao 3.
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CUNCLUSOES

As principais observacgl®es sobre o comportamento das trés
especies de morcegos hematofagos, ao se alimentarem em aves, em

candigiies de cativeiro, s3o:

1) 0 comportamento alimentar dos trés grupns estudados de

Diaemus youngi foi muito semelbante entre si. Algumas das
diferengas encontradas s3o consegu@ncias da habituagao dos

morcegos as condighes de cativeirog

2) fApesar de Desmodus rotundus ser conhecido na literatura
como uma espécie que também se alimenta em aves, nem todos os
individuos aceitaram essa fonte de alimentos

3} Diaemus youngil vacaliza muito antes e durante a saida do

abrigo, ao passo que as duas outras espécies saem silenciosamente;

4) 6As tres espécies utilizaram pousos noturnos antes e apfs
as refeigliess

5) o pouso de aproximagdo & precedido par voos de
reconhecimento ao redor das aves empoleiradas, vBos sobre e/ou por
baixo das mesmas. 0 pouso pode ser feito no corpo da presa ou no
substrato vegetal (poleiros, postes e traves inclinadas};

&) 0 tempo médio de permanncia dos morcegos, junto a ave,
foi semelhante para D. rotundus e D. youngi, sendo quase o dobro
para D. ecaudataj;

7) A postura pendente foi a mais frequentemente adotada para
a alimentagdo em galinhas empoleiradas. Para adog¢3o dessa postura,

D. ecaudata utilizou basicamente o corpo das aves, coma substrato

de apoio, ao passo que D. rotundus e D. youngi utilizaram o

substrate vegetals;
8) 0O ato de tomar sangue de D. youngi & semelhante ao de D.

rotundus; porém, o de D. ecaudata & diferente;

?) As aves sdo visitadas pelos morcegos fr‘eqﬁentemente de uma
a duas vezes na mesma noite e também em noites consecutivas. A
frequéncia de visitas a uma dada ave & inversamente proporcional

an namero de aves disponiveis no viveiro;
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10) As ar-eas desnudas foram as mais frequentemente sangradas
pelos MOT CECSSs 1 D. youngi sangrou principalmente artelhos
{anterior e prosterior) e tarsos; R. rotundus, tarsos e artelho
posterior; e D. egcaudata, bordas superior e inferior da cloacas

11) O tamsanho medio dos ferimentos de D. youngi, D. rotundus
e D. ecaudata foli semelhante quanto & largura, sendo porém mais
longas (dobro e guadruplo, respectivamente) nas duas dltimas
espécies, quand o comparadas & primeiras

12) Os ferimentos de grandes dimenslies estlo localizados em
sreas de pele delgada e s3o consequéncia de reaberturas e

ampliaghes em = angrias subsseqﬁentes.
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RESUMO

Foi estudo o comportamento alimentar das tr@s espécies de
morcegos hematdfagos ao atacarem galinhas, em condigBes de
cativeiro. Os viveiros tinham 2 m altura e 3 m x 3 m de lados,
iluminagio com lampada vermelba de 15 w, tré@s poleiros para aves e
uma taixa—-abrigo para morcegos. No inicio da noite, os morcegos
saiam dos abrigos e voavam para os pousos noturnos, gQue eram
utilizados antes e apas a alimentagdo. Diaemus youngi vocaliza
muito antes e durante a salda do abrigo, ao contréario de Desmodus
rotundus e Diphylla ecaudata, gue eram muito silenciosos. VOns de
reconhecimento ocorriam antes do pouso de aproximagio no corpo da
vitima ou nos poleiros. 0O tempo médio de perman®ncia de um

morcego, Jjunto & ave, fol de 25minutos em D. rotundus, 31 em BD.

youngi e 47 em D. ecaudata. A postura alimentar pendente foi
mais oObservada e, para sua adogl3o, o corpo da vitima foi
substrato de apoio mais usado por P. ecaudata e o poleiro, por D.

rotundus e D. youngi. 00 ato de tomar sangue de D. youngi Toi

descrito e ¢ semelhante ao de D. rotundus. Com base em observagles
e fotografias, € feita a sugestio que D. ecaudata toma sangue de
um modo diferente. De maneira geral, as galinhas foram visitadas
de uma a duas vezes na mesma noite e também em noites
consecutivas. 0O noimero de visitas a uma dada ave diminuia com o
aumento do namero delas no viveiro. Diaemus ygungi sangrou
principalmente artelhos (anterior e posterior) e tarsos, D.
rotungdus, tarsos e artelho posterior, e D. ecaudata, bordas
superior e inferior da cloaca. 0 tamanho médio das mordeduras de
D. youngi, D. rotundus e D. ecaudata foi de 2,7 mm comp x 2,1 mm
larg, 4,3 mm x 2,8 em e B, mm x 4,8 mm, respectivamente. Os
ferimentos grandes localizavam—se em areas de pele delgada e s3o

consequ@ncia de seu reaproveitamento em sangrias subsequentes.
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ABSTRACT

The feeding behavior of three species of vampire bats on poultry

under captivity conditions

The feeding behavior of three species of vampire bats while
attacking chickens in captivity was studied. The flight cages were
2 m high x 3 m wide x 3 m long, illuminated by 15 watts red lamp,
and bore three bird perches and a wooden bax; which was used as a
diurnal retreat site by the bats. In the evening, the bats left
their shelters and flew to the night roosting places that were
used before and after meals. Diaemus youngi vocalizes constantly
just prior to and upon leawving the day roost, unlike Desmodus
rotundus and Diphylla ecaudata which were very silent. Recognition
flights occurred before alighting on the victim's body or on the
perches. The mean time interwvals during which bats stood next to
individual birds were 25 minutes for D. rotundus, 31 for D. youngi
and 47 for D. ecaudata. Hanging posture was the most frequently
observed one while the bats were feeding. Diphylla ecaudata
specimens placed themselves on the prey’'s body while D. rotundus
and D. youngi bheld themselves under the perch. Blood ingestion by
D. voungi and D. rotundus individuals was described and verified
to be similar. Based on observations and several photographs, 1
presumed D. ecaudata ingested blood in a different way. The
chickens were usually visited once or twice during the same night
and also at consecutive nights. The number of visitings to a given
bird decreased as the number of birds in the cage increased.
‘Diaemus youndi bled its preys especially on the toes {(anterior and
posterior ones) and tarsi; D. rotundus on tarsi and posterior toe;
and D. ecaudata on both, upper and lower edges of the cloaca. The
mean sizes of the bites were 2.9 mm length x 2.1 mm width for D.
youngi, 4.3 mm x 2.8 mm for D. rotundus and 8.3 mm x 4.8 mm for D.
ecaudata. Larger wounds were located on thin skin areas and were

consequences of consecutive bhleeds.
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CaPITULO 3

EFEITOS DA PREDACAO DAS TRES ESPECIES DE
MORCEGOS HEMATOFAGDS SOBRE AVES,
EM CONDICGES DE CATIVEIRO
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INTRODUGCAO

As trés espécies de morcegos hematdfagos foram amplamente
favorecidas pe3la colonizag3o européia no continente americano. 0O
processo de colonizagdo envolwveu o desmatamento para assentamento
de colfnias e implantaglo da agricultura e pecuaria. Esse
desmatamento eXiminava ou diminufia os ambientes naturais e as
fontes alimen tares silvestres dos morcegos (Schmidt 1978;
Greenhall 1288J. A introdugdo de animais domésticos trouxe uma
fonte alimentars alternativa, mais abundante e acessivel aos
morcegos {(Goodwin & Sreenhall 1961; Linhart 1975; Schmidt 1978;
Uieda 1987; Greenhall 1Y88; Greenhall et al. 1983) . 0
desenvolvimento da pecuaria neotropical provocou wmudangas nas
populaglties de morcegos hematdfagos, favorecendo Sua expansdo
territorial e awumento populacianal (Linhart 1975; Greenhall 1968).

A espécie mais beneficiada com a introdug3o dos animais
domésticos foi, sem davida, Desmodus rotundus. Os efeitos de  sua
predag3o sobre os rebanhos bovino e egquino s3o bem conhecidos (v.
Constantine 1970; 1988; Acha & Malaga—Alba 1988): perda anual de
mais de 100.000 cabegas de gado devido a4 Raiva Paralitica (HAcha &
Malaga—~Alba i1%84), diminuigdo da gualidade do coura,
enfraquecimento e perda de peso dos animais, infecgles bacteriana
e virodtica 'e miiases nos ferimentos (Constantine 19703 1988;
Piccinini 1988) . Entretanto, os efeitos da predagl3o sobre as aves
sX0 pouco conhecidos. Anemia, perda de peso, gniiases e mortes s3o
geralmente citados (Moojen 1939; Ruschi 1951; 1953; Villa—-R. 19&4;
Constantine 1970; 1988; Uieda 1987). Com exceglio das estimativas
de animais mortos pela Raiva Paralitica, n3o ha estudos

quantitativos gQue analisem esses efeitos sobre aves e mamiferos

domésticos.
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No presente trabalho, foi estudado quantitativamente os
efeitos da predagdo das trés espécies de morcegos sobre galinhas
em condigldo e cativeiro. & analise quantitativa desses efeitos
foi wverificada pela determinag3o da perda de peso e do namero de

aves mortas.
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PROCEDIMENTO

1. Morcegario die Campinas

0 presente estudo foli desenvolvido no Morcegario de Campinas
no periodo de fevereirc a agosto de 1988. A descrigdo deste
recinto pode ser vista no capitulo 2.

2. Morcegos Hematofagos

Os efeitos da predag3v sobre as galinhas foram estudados nas

trés especies hemat6ifagas. Para Diaemus youngi, utilizei dois

grupos, um de Uberaba (duas f@meas e dois machos, adultos) e outro
de Cerro Azul (quatroc fémeas e um macho, adultos). 0 primeiro
grupn estava cativo havia mais de dois anos e o© segundo, foi
capturado para o presente trabalho. Para Desmodus rotundus, fol
utilizado apenas um grupo {uma fémea e dois machos, adultos)
recém—capturado em Santa Gertrudes. 0 grupo estudado de Diphylla
ecaudata era composto por trés individuos recém—capturados em

fApial e um outro em Jacupiranga, todos machos adultos.

X. Galinhas "Caipiras”

As galinhas eram provenientes de criaches de fundo-de-—
quintal e foram selecionadas com base em tr@s caracteristicas: a)
n3o podiam ser wvelhas e nem muito novas; b)) n3o podiam "aparentar”
pstar doentes; c) deveriam pesar entre 1.500 a 2.300 g. Assim,
para este estudo, foram adquiridas 119 aves (107 galinhas e 12
galos).

As aves foram individualizadas com um anel numerado, colocado
no tarso. 0O anel, feito de cano d agua de PVC marrom, tinha ca.

1,5 cm de largura por 2 cm de diametro.
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0 manual "Aprenda a criar galinhas" da série VIDA BIBLIOTECA:
um guia de autos-suficiéncia (1987, Ed. treés, S3o Paulo), recomenda
100 g de comida (ragl3o e milho) para cada ave nos periodos da
manhd e da tarde,. No presente estudo, esta dieta foi alterada
para: a) de man hd, 50 g de rag3o granulada, 350 g de milho em gr3os
e folhagem wverde; b) de tarde, 80 g de scbras de comida (arroz,
feijdo, legumes, etc) misturadas com 20 g de rag33o farelada. A
agua, oferecida em cochos de 10 a 16 litros, era renovada uma ou

duas vezes por Semana.

4. Experimentos de Predacglio

Us efeitos da predagdo dos morcegos sobre as galinhas fToram
estudados a partir de dois tipos de experimentos: A ~ uma ave para
cada morcego e B - duas aves por morcego. Para cada tipo, foram
realizados quattro testes (repetigbes), sempre acompanhados por um
grupo controle (aves mantidas nas mesmas condighes, mas sem
exposigido aos morcegos). No grupc controle, foram utilizadas
quatro galinhas no experimento A (uma ave/morcego) e oito, no
experimento B (duas aves/morcego).

Os experimentos sO foram iniciados 15 dias apés os morcegos
estarem instalados e, aparentemente, sem sinais de rejeiglo ao

cativeiro e ao tipo de presa oferecido.

4.1. Montagem dos experimentos

Em cada experimento, as aves permaneceram expostas aos
atagques daos morcegaos por 13 noites consecutivas.

Na falta de padronizagdo na aquisig3o das galinhas, a sua
selegldo para os experimentos foi baseada em dois critérios: a) os
grupos de aves deveriam ter um peso médio semelhante, em geral
cerca de 1.850 g; b) em cada wviveire foi colocado, no Maximo, wum
galo Jjunto com as galinhas. Estes critérios permitiram uma
padronizag3o dos testes e, t:onseqiientemente, a comparagldo dos
resul tados obtidos.

As aves foram pesadas com auxilio de balang¢a comercial Comum,

no primeiro e no ultimo dia de cada experimento. 0O peso das aves
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foi medido em gramas (aproximagdo até 10 g), sempre no periodo da
manhd, apbdbs as aves terem sido alimentadas.

As aves Toeram examinadas diariamente, de modo a verificar seu
estado geral de sadde. Sintomas de enfraquecimento, quando
ocorreram, fToram anotados. As aves gue morreram durante um dado
experinento foram substitufidas por gutras, de modo a manter
constante seu rnUmMero nos viveiros.,

A maior parte das aves mortas foi necropsiada para determinar
possiveis Cat sas de sua morte. As necropsias, do tipo
macroscopica, fToram feitas pelo ornitopatologista Paul McMullin da
Unidade de Pesquisa Veterinaria de Campinas da Merck, Sharp &
Bohme.

Apos serem submetidas & predagdo por morcegos, as galinhas
repousavam no ainimo 15 dias, antes de serem utilizadas em outros

testes.
5. Analise Estatistica

Foi wutilizada a fAnalise de Vari8ncia Fatorial Simples para
verificar se a variagd3o do peso das galinhas, submetidas a
experimentagao, € significativa ou n3o. Nesta analise, o©o grupo
controle foi tomado como padr3o e sua variag3o no peso das aves
foi comparada com a variagido obtida nas aves submetidas 4 predaglo
pelas trés espécies de morcegos hematdfagos. No texto, as letras X
e AV significam, respectivamente, média e amplitude de variagdo

(minima e maxima).
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RESULTADOS

De modo geral, as galinhas muito predadas pelos morcegos
apresentavam as seguintes caracteristicas: perda de peso; parte
posterior do corpo abaixada, incluindo a caudas pescogo
parcialmente recolhido; palidez facial; olhar abatido e sonoléncia
(Fig. 3.1). Com este quadro sintomatolbgico, as aves passavam a
maior parte do tempo estacionarias em um dos x:antds:‘. do viveiro e
se alimentavam pouco., Geralmente morriam pouco dias. Por outro
lado, algumas aves, sem sinais aparentes de enfraquecimento,
morriam dois a trés dias apds serem colocadas no viveiro dos
morcegos. A maior parte das aves mortas foi encontrada de manh3,
ag lado ou sob os poleiros. A necrdpsia macroscopica destas aves
revelou que a Causa mais provavel de sua morte foi Choque
Hemorragico, devido a perda cumulativa de sangue durante os testes
experimentais. Nao foi encontrado nenhum caso de infecg3o e miiase
nos ferimentos das aves submetidas aos experimentos de predagldo

por morcegos.

1. Experimento A: Uma ave para cada morcego

1.1. Controle

Na média de cada teste & na média geral do grupo controle no
Experimento A, as aves aumentaram seu peso (Fig. 3.2). Esse ganho
ogcaorreu na maioria das aves (Tabela 3.1), com um aumento médio de
peso de 252g (AV = BO a 500 g). Apesar de ndo sofrerem predagd3o
por morcegos, algumas delas perderam peso (X = -64 g, AV = -20 a

—150 g). Nenhuma galinha morreua no grupo controle (Tabela 3.2).

1.2. Diaemus youngi
Os dois grupos mostraram resultados diferentes nos testes do

experimento A (Fig. 3.2, Tabela 3.1). Os resultados obtidos no
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grupa Uberaba foram: a) Nos dois primeiros testes realizados, a
média de variagido de peso das aves firou abaixo e nos dois
altimos, acima de zero; b) A média geral de variag3o de peso das
galinhas no experimento A foi positiva; c) 56,3% das aves ganharam
peso (X = 148,77 g, AV = 10 a 470 g), ao passo que, 43,87 delas
perderam (X = —143 g, AV = —10 a ~-290 g); d) NXo houve mortes de
aves durante «© experimento A (Tabela 3.2). e) A analise de
varincia n3o foi significativa (Tabela 3.3). No grupo Cerro fAizul,
os resultados foram: a) A média de variagldo de peso das galinhas
nos quatro testes realizados ficou abaixo de zero; b) A média
geral para o experimento A témbém foi negativa; ) Apenas 254 das
aves ganharam peso durante os testes (X = 110 g, AV = 20 a 240 qg),
enquanto que J0L perderam (X = -214 g, AV = ~30 a 690 g); d)
Apesar de uma das galinhas ter diminuido seu peso de 2.150 para

1.460 g {(perda de 690 g), durante o teste, n3c houve morte entre

as aves submetidas a prsfda;:ao pelo grupo Cerro Azul (Tabela 3.2).
e) A anAlise de variaéncia produziu um ‘vaior' de P altamente
significativo {(TFabela 3.3).

Na somatdHr-ia dos di:i!:". grupos, os resultados obtidos para a
espécie D. yowungi foram: a) A média de variagdo de peso das
galinhas nos ©ito testes realizados ficou abaixo de zerpn; b) A
média geral tambeém foli negativa (Fig. 3.2); c¢) Somente 38,9%Z das
aves ganharam peso (X = 1359, AV = 10 a 470 g), enquanto que 58,3%
perderam (X = —181 g, AV = —-10 a -490 g); d) Apesar da predagdo,
nenhuma ave morreu durante o experimento A (Tabela 3.2); e) A
anadlise de variancia para a espécie mostrou uma variaglo no peso
das aves predadas altamente significativa, quando comparada com o

grupo controle { Tabela 3.3).

1.3. Desmodus rotundus

Os resultados dos testes realizados no experimento A para D.
rotundus foram: a) A média de variag3o de peso das galinhas nos
quatro testes realizados ficou abaixo de zero; b) A média geral
também foi negativa (Fig. 3.2); c) Poucas aves ganharam pesa (X =
77,5 g, AV = 10 a 190 g), enquanto que a grande maioria perdeu (X
= -217,7 g, AV = —-10 a ~410 g); d) Com esta predagdo, um tergo das




71

aves morreu dwrante o experimento A (Tabela 3.2). As aves mortas
perderam em media 200 g (AV = 10 a —330 g) e seu tempo médio de
exposigd3o aos predadores foi de 6,2 noites (AV = 2 a 11 noites)s
e) A analise de variancia mostrou uma variagdo no peso das aves
predadas altamente significativa, gquando comparada ao grupo

controle (Tabela 3.3).

1.4. Piphy lla ecaudata

Apesar de D. rotundus e D. ecaudata alimentarem—se nas
galinhas de modo diferente (v. capitulo 2), ambos os modos
pr“aduzirram efeitos semelhantes sobre suas presas, pelo menos em
condi¢gles de cativeiro. Para D. ecaudata, os resultados obtidos
nos gquatro testes realizados para o experimento & foram: a) A
média de variagdo de pesn das galinhas em todos os testes ficou
abaixo de zero; b)) A média geral também foi negativa, sendo a
menor média obtida neste tipo de experimento (Fig. 3.2); <) Poucas
aves ganharam peso (X = 66,7 g, AV = 20 a 160 g), enguanto que a
grande maioria perdeu (X = —224,7 g, AV = -70 a -730 g); d) A
predag3n g intensa produziu uma alta taxa de mortalidade nas aves
{Tabela 3.2), que perderam em média 285 g (AV = =70 a -730 g). Em
uma das aves, que morreu no aultimo dia do teste, o pesop havia
passado de 1.690 para 960 g, com uma redugdo de 730 g (43%4) em 15
noites de predagiao. 0 tempo aédio de exposiglin das aves que
morreram foi de 6,4 noites (2 a 15 noites); e) A andlise de
varigncia mostrou uma variagldo no peso das aves predadas altamente

significativa, quando comparada ao grupo controle (Tabela 3.3).

2. Experimentno B: Duas aves para cada morcego

2.1. Contrule

Na média de cada teste e na média geral do grupo controle, as
aves aumentaram seu peso (Fig. 3.3). Esse aumento ocorrea na
grande maioria delas (Tabela 3.4), com um ganho médio de 242 g (AV
= %0 a 720 g). Apenas duas aves perderam peso (X = -0 g, AV = —-350

a =70 g). Nenhuma galinha morreu no grupo controle (Tabela 3.2).
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2.2. Diae=mus youngi

Ao contr-aric do experimento A, os dois grupos estudados no
experimento B mostraram resul tados seh&elhantes& nos testes
realizados (Fig. 3.3, Tabela 3.4). 05 resultados obtidos nos
grupos Uberaba e Cerro fzul e a somatdria para a espécie D. youngi
SAD a seguir apresentados (dados quantitativos seguem esta
sequ@ncial: &) Em todos os testes, a média de variagido de peso das
aves ficou benr acima de zero; b) A média geral de variag3o de peso
no experimento B fol também positiva (Fig. 3.3); c) A maioria das
aves ganhou peso (X = 264,6 g, AV = 20 a BOO gs X = 266,1 g, AV =
BCO a 3580 g e X = 265,79 g, AV = 20 a 800 g) e apenas uma minoria
perdea (X = -132,5 g9, AV = —-50 a -300 g; X = -132 g, AV = ~-10 a
~-200 g e X = -132,2 g, AV = —10 a —-300 g) (Tabela 3.4); d) Nos
tegtes de predagido ndo houve mortes de aves (Tabela 3.2); e) A
analise de wari&ncia revelou que a variagiio de peso das aves
obtida neste tipo de experimento n3o foi significativa, gquando

comparada com o grupo controle (Tabela 3.3).

2.3. Deosmodus rotundus

s resul tados obtidos no experimento B para D. rotundus
foram: a} Em trés testes, a media de variagd3o de peso das galinhas
firou acima de zero e apenas em um teste a média foli menor gque
zero; b) Apesar disso, a média geral foi positiva; c) A maioria
das aves aumentou seu peso (X = 174,1 g, AV = 10 a 430 ¢qg), an
passa que 2D7% perderam (X = -96,7 g, AV = ~-50 a 180 g) (Tabela
X.4); d) A taxa de wmortalidade das aves foi peguena neste
experimento (Tabela 3.2). A Gnica morte ocorreu apos duas noites
de exposigido aos morcegos; d) A analise de varidncia mostrou uma
variacl3o significativa no peso das aves predadas por D. rotundus,

quando comparada ao grupo controle (Tabela 3.3).

Z2.4. Diphvylla ecaudata
fissim c<coma no experimento A, D. rotundus e D. ecaudata
produziram efeitos de predagldo semelhantes também no Experimento

B. Para esta Gltima espécie, os resultados obtidos no experimento
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B foram: a) A média de variagdo de peso das galinhas em todos os
testes ficou acima de zero; b)) A média geral também foi positivaj;
€) A maioria das galinhas ganhou peso (X = 232,4 g, AV = 10 a &20
g) e um teﬁ;m delas diminuiu (X = -223,7 g, AV = -840 a -560 qg)
(Tabela 3.4); d) A taxa de mortalidade das aves, predadas por D.
ecaudata, no experimento B foi baixa (Tabela 3.2), com um tempo
medio de exposigl3o de 4,5 noites (AV = 2 a 7 noites). N3o foi
tomado © peso das aves que morreram; d) A analise de varilncia
mostrou uma var iag3o no peso das aves apenas significativa, quando

comparada ao grupo controle (Tabela 3.3).

Fig. 3.1 — Aspecto geral de uma ave, apds predag3io intensa por D.
rotundus. Note a parte posterior do corpo  abaixada,
incluaindo a cauda, o pescogo parcialmente recolhido. A
galinha morreu no dia seqguinte a documentaglo.
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Namero de aves utilizadas nos experimentos de predag3o pelas trés
ave por

espécies de

morcegos hematdfagos, na proporgido de uma

morcego.
Namero de aves

Ecpécie Procedéncia
N Ganha{Z%} S.Var.(Z) Perda(i)
Controle 16 10 (&42.5) 1 (&,3) 5 (31,3)
D. youngi Uberaba 14 ? (56,3) - 7 {43,8)
D. youngi Cerro Azul 20 .5 (25;0) 1 (5,0) 14 (70,0)
D. youngi UFber+C.Azul 6 14 (38,9) 1 (2,8) 21 (58,3)
D. rotundus Sta.Gertrudes i8 4 (22,2) - 14 (77,8)
D. ecaudata Apiai/Jacup. 24 3 (12,3) - 21 (B7,5)

Obs.: S3o o mamero de aves gque ganharam {ganho),
variagdo

{s.var.) e que perderam peso {(perda).

gue nAo sofreram
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TABELA 3.2

Namero total 2 nuamero de aves mortas durante os dois tipos de
experimentos de predaglo pelas trés espécies de morcegos
hematdfagos.

Tipos de experimento

- 1 ave/morcego 2 aves/morcego
Ecpécie Procedéncia
Total Mortas(?) Total Mortas(%Z)
Controle 14 o 32 O
D. youngi Uberaba 16 o 32 o
D. youngi Cerro Azul - 20 0 40 o
D. rotundus Sta.BGertrudes 1g 6 (33,3) 24 1 (4,2)
D. ecaudata apiai/Jacup. 24 11 (45,8) 33 2 {6,1)

Obs.: Tipos de experimentos: uma ave/morcego e duas aves/morcego.

UnicAmMP
BIBLIOTERA CEMTRAL




TABELA 3.3

fnalise de varifincia comparando a variagi3o de peso das
aves do grupo controle com aquelas predadas pelas trés
espécies de morcegos hematdfagos.

Tipos de experimento

1 ave/morcego 2 aves/morcego
Ecpecie Proced@ncia
Valor de P Valor de P
D. youngi Uberaba 0,136 ns 0,789 ns
D. younagi Cerro Azul 0,001 %% 0,476 ns
D. youngi Uber+C.Azul 0,007 %% 0,448 ns
D. rotundus Sta.Gertrudes 0,000 xx 0,011 %
D. ecaudata Apial/Jacup. 0,000 xx 0,015 *

Obs.: Tipos de experimentos: uma ave/morcego e duas aves/
morcego) . ns = nAo significativo, x = P { 5%,
xx = P < 14
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Numero de aves utilizadas nos experimentos de predagl3o pelas tré@s

espécies de morocegos hematdofagos, na proporgdo de duas aves para
cada morcego.
Namero de aves
Espécie Proced&ncia
N Ganho(%) S.Var.(L) Perda(¥)

Controle 32 29 (Q0,4) (3,1) 2 (6,3)
D. youngi {tberaba 32 28 (87,93) 4 (12,9)
D. youngi Cerre Azul 80 31 (77,95) (5,0) 7 (17,5)
D. youngi Uber+C.Azul 72 5% (81,9) (2,8) 11 {15,3)
D. rotundus Sta.Gertrudes 24 17 (70,8) {4,2) & (25,0)
D. scaudata Apial/Jacup. 33 21 {(63,6) 12 (36,4)

Obs.: S3o0 mostrados o namero de aves que ganharam (ganho), gque n3o

sofreram variagdo (s.var.) e gque perderam peso {perda).
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D ISCUSSRAO

1. Experimento A: Uma ave para cada morcego

Os dados da Fig. 3.2 e das Tabelas 3.1 a 3.3 revelam que a
proporg3o de uma galinha para cada morcegn € extremamente
prejudicial as presas. Nessa proporglo, os eféi;t:ns da predas3o
mais evidentes foram enfraquecimento e perda de peso. Fssa
diminuigiioc de peso foli altamente significativa para todeos os
testes com as  trés espécies hematdfagas. Porém, o efeito mais
drastico da espoliagdo hematofagica ocorreu em aves predadas por
Desmodus rotundus e Diphylla ecaudata: morte em decorré@ncia da
perda excessiva de sangue (Chaogue Hemorragicol, revelada pela
necropsia macroscopica. A segunda espécie foi a wmais nociva,
matando quase a metade das aves colocadas a sua disposig3o durante
os testes.

Morte de aves em decorr@ncia da agress3o por D. rotundus e
D. ecaudata €& um fenfGmeno conhecido e muito citado na literatura
(v. Moojen 1P37; Ruschi 19513 Goodwin & Greenhall 19613 Husson
1942; Villa—-R. 19663 Schmidt 1978; Hoyt & AQltenbach 1981;
Greenhall 19868). As explicaghes para estas mortes s3o
generalizadas e pouco esclarecem sobre as reais condigBes para sua
ocorréncia. No presente estudo, verifiguei que as aves morreram em
um intervalo relativamente curto de exposigdo aos morcegos (média
de seis noites). Varias galinhas morreram apos duas noites,
enquanto que outras, apos 11 a 15 noites. A perda de peso das aves
mortas foi, em media, de 250 g; mas, variou de 10 a 730 g. Isto
significa que ndo ha um quadro sintomatolégico definido para
galinhas que sdo mortas pelos morcegos hematé6fagos. Suspeito que
as aves gque morreram apos curto tempo de espoliag3o e pouca perda
de peso ja apresentavam problemas fisiolédgicos, que poderiam ter
sido agravados pelas sangrias excessivas. Nessa condig3o, algumas

aves podem ter morrido ainda enquanto pernoitavam empoleiradas.
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Isto explicar¥a a presenga de aves mortas sob os poleiros. Na
regi3do do VaXke do Ribeira, Estado de S3o Paulo, o veterinario
Takeshi Fujdi (Divisdo Regional Agricola, Registro, S3%o Paulo)
relatou—me Qus freqﬂentemente encontrava galinhés mortas no chio,
s0b o0s poleircas e, em uma ocasi3o, ouviu o barulho do impa::to do
corpo da ave o chdo. Nessa regi3o, agresslles a aves e sua morte
por agio predatdria de D. ecaudata e D. rotundus s3o comuns. Por
outro lado, Mceojen (17939) mencionou que galinhas debilitadas pela
sanguivoria de D. ecaudata n3o retornavam ao poleiro de repouso
noturno e, poesteriormente, morriam. A morte nem sempre sucede a
debilitag3o. Bieda {(1982) relatou o caso de um galo que, apas
sangrias sucesssivas por D. ecaudata, deixou de empoleirar e passou
a pernoitar no chi3o. Nesse local, n3io foi atacada por morcegos e
recuperou—se .

Um aspectes interessante da interagdo dos morcegos hematéfagos
com galinhas estd nas agresstes de Diaemus youngi: Quais os
mecanismos util izados por esta espécie para n3o0 matar suas presas,
durante as investidas alimentares? Sazima & Uieda (1980) e Uieda
(1982; 1993a) mencionaram mecanismos comportamentais de defesa da
fonte de alimento, em estudos etoldgicos de D. oungi, sob
condi¢les naturais. Nas condigles de cativeiro, n¥o observei esta
espécie exibindo tais comportamentos. Assim mesmo, D. youngi nd3o
provocou a morte de aves, mesmo gquando a predagclo era intensiva
(uma ave para cada morcego). E possivel gque algumas galinhas n3o
resistissem a testes experimentais mais prolongados. Nesse caso, o
g;'“upo Cerro Azul poderia provocar mortes nas aves com  mais
frequéncia gue © grupo Uberaba. N

Em relagdo a D. ecaudata, as mortes das aves aestido
nitidamente re lacionadas a diversous aspectos de seu comportamento
alimentar: a) warias visitas a uma dada ave numa mesma noite e em
noites consecutivas; b) concentragd3o de ataques a uma dada parte
do corpo (cloaca), provavelmente muito sensivel e talvez muito
vascularizadas c) réat;bes freqlientes e intensas das aves aos

atagues dos morcegos 4 regifio clovacal e d) mordeduras maltiplas

nas bordas da cloaca.
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Para D. rotundus, as mortes das aves também podem estar
relacionadas amo seu comportamento alimentar, porém, n3o de wmodo
+t3oc evidente «como para D. ecaudata: a) varias visitas a uma dada
ave numa mesmra maité e em noites consecutivas; b) ataques
concentrados 2« duas partes do corpo, gue n3o provocam reaglies
frequentes das aves; c¢) mordeduras miltiplas nessas partes do
corpo £ nas dreas de pele delgada. Esses aspectos do seu
compartamento & limentar n¥o s3o muito diferentes daqueles exibidos
por D. youngi. Segundo Hawkey (1988), a saliva de D. rotundus
contem um ativ ador plasminog@®nico (desmogquinase) para o sangue de
mamiferos (atua sobre a quebra de coagulos de fibrina), mas -nao
para o de aves, comDo existente em D. youngi. Isto sugere que a
primeira especie pode ter dificuldades durante sua refeigdo en
sangue c?e aves , levando-a a provocar ferimentos maiores e/ou mais
profundos para conseguir o mesmo rendimento alimentar. Inaba et
al. (1992) estudaram comparativamente as mordeduras provocadas por
P. rotundus e ID. youngi em aves (pombos e galinhas) e encontraram
semelhangas anatomicas e histologicas nessas lesBes na pele das
aves. 0Os autores comentaram gue as diferengas encontradas n3o
seriam suficiemtes para explicar o fato da primeira espécie matar
e a segunda ®m3o matar aves domésticas, durante a atividade
alimentar. Ha necessidade de se conhecer melhor a histologia da

pele dos animai=, com mordeduras de morcegos hematéfagos.

2. Experimento B: Duas aves par'# cada morcego

Se o primeiro tipo de experimento mostrou que a proporgao de
uma ave para cada morcego @ prejudicial 4s galinhas, o segundo
tipo demonstrowu ser o limite minimo necessario para evitar danos
As aves, ao mernos para D. youngi. No experimento B, a analise de

variancia wmostrou que a variagld3o de peso entre as aves do grupo

controle e as predadas por D. rotundus e D. ecaudata &
significativa. Iste indica que, mesmo na proporgdo de duas aves

por moarcego, as vitimas evidenciaram a press3o de predaglo pelas

duas especies hematdfagas. Além disso, trés aves morreram durante
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os testes expesimentais. E possivel que uma proporgl3o de trés aves
para cada more«ego seria o minimo de presas na populaglo para nao
safrer danos excessivos com as populagBes de D. rotundus e D.
ecaudata. Uieda (1982) encontrou uma propargao de guatro galinhas
para cada individuo de D. youngi na regi3lio de Santa Gertrudes,
Estado de S3o Faulo. Nessa regil3o, mortes de aves por espoliag3o
hematofagica cle morcegos nunca foram observadas {(Uieda 1982;
1993a). Esta especie parece proteger sua fonte de alimenta, uma
caracteristica Ja mencionada por Sazima & Uieda (1980) e Uieda
{1982; 1993a) -

Nas regifbes onde mortes de galinhas provocadas por sangrias
de morcegos oocorrem  com fr‘equén{:ia, € possivel que os  ataques
eastejam sendo praticados por D. rotundus e/ou D. ecaudata. Com
base nos resulktados do presente estudo, poderia se inferir gue a
proporgio de - aves acessiveis (disponiveis) aos morcegos nessas
regifies & baXxxa, talvez uma ou duas aves para tada morcego,
dependendo da taxa de mortalidade. Se isto for verdadeiro, um
eventual contr-ole das populagBbes de D. rotundus e/ou D. ecaudata
seria necesssario, de modo a diminuir SENL namero e,
conseqguentemente, aumentar a proporgido de aves por morcego. Por
outro lado, acr-edito que mais estudos sobre a predaglo de aves por
morcegos seliam necessarios para ter uma idéia mais precisa de sua
real importancia econOmica.

Com relag3o a D. youngi, as informagdes obtidas sob condigbes
de cativeiro mostram que esta espécie n3o mata galinhas das quais
se alimenta, masmo  sob predacl3o intensiva. Os dados de campo
{Sazima & Uieda 1780; Uieda 1982; 1993a) mostraram resultados
semelhantés. NJXo conhego na literatura citagles de mortes de aves
provocadas por esta espécie de morcego. Assim, penso que D.
youngi, apesar de seus habitos hematofagicos, deveria ser
protegido por causa de seu valor cientifico e por ser considerado,
por varios autores {(Greenhall 1988; Koopman 1988; Nowak 1991),

como uma especie rara na natureza.
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CONCLUSOES

s principails concluslies do presente estudo s3o:

1. 0 guadro sintomatolihgico da espoliagio hematofagica por

marcegos em galinhas € caracterizado por: perda de peso; parte

posterior oo caorpo abaixada, incluindo a caudas peEScogo
parcialmente encolhidos; palidez facial; olhar abatido e
sonolénciaj

?. Esta s intomatologia pode ser cbservada com freqiiéncia nas
aves sangradas quando a proporgdo delas em relagldo aos morceEgos no
viveiro & de 1= 1}

3. A proporgdo de 2:1 mostrou ser o limite minimo necessario

para evitar danos as galinhas caipiras predadas por Diaemus

youngi. Para Besmodus rotundus e Diphylla ecaudata, a proporgao
deveria ser de, no minimo, 3:1,

4. As awves predadas por D. rotundus e D. ecaudata podem
morrer em conseguéncia de Chogue Hemorragico, devido & perda
excessiva de sangue. Aves predadas por D. youngi n3o morreram,
mesmo sob condi ges de predagd3io intensivalj

5. Mortes de aves provocadas por D. ecaudata estio
relacionadas & varias visitas de morcegos a uma mesma ave numa
mesma noite e em noites consecutivas; com a concentraglo de
atagues as bordas da cloaca; com as reagbes freq;.;entes e intensas

das aves e com a5 mordeduras mGltiplas.
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RESUMO

Os efeitos da predag3o das trés espécies de morcegos
hematdfagos = obre galinhas foram estudados sob condi¢les
experimentais, em cativeiro. Dois tipos de experimentos (A e B)
foram realizados com gquatro repetiches, sempre acompanhados de um
grupo controle, para comparagies, No experimento A foi utilizada a
proporgido de aima ave para cad# morcego e no experimento B, duas
presas. por morcego, mantidas sob experimentaglo por 1% noites
setjuidas. As <aves foram pesadas no inicio e ao final de cada
repetigio e agmuelas que morreram foram substituidas por outras. O
quadro sintoma tolégico das aves sangradas pelas trés espécies
caracterizou—se por: perda de peso; parte posterior do corpo
abaixada, incl=iindo a cauda; pescogo levemgnte encolhido; palidez
facials alhar abatido e sonoléncia. Estes sintomas foram
ghservados com mais fr’eqﬁ@ncia quando a proporg3o era de 1:1.

Desmodus rotundus e Diphvlla ecaudata mostraram—se muito mais

prejudiciais as galinhas do que Diaemus youngi. A proporgl3o de 2:1
mostrou sSer a proporgdo minima para que as aves predadas pela
altima espécie n3a apresentassem danos. Para as duas primeiras,
foi sugerida a proporgao minima de 3:1. Quando em 1:1, D. rotundus
matou 33,34 das aves sob experimentaglo, D. scaudata matou 45,8%
énquantn que D. younqi n3do matou nenhuma de suas presas. Em 2:1,
houve apenas tr&s aves mortas (duas por D. rotundus e uma por D.
ecaudata) . As mortes das aves foram relacionadas com o
compor tamento @&limentar de D. ecaudata. Para D. rotundus e D.
youngi, n3o fToi possivel encontrar explicagbBes para o fato da

primeira matar &£ a segunda n3o matar aves domésticas, por causa da

semelhanga do comportamento alimentar de ambas as espécies.
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ABSTRACT

tffects of prediation by the three species of vampire bats on birds

under captivity conditions

The effects of predation by the three species of vampire bats
on chickens were studied under experimanfal conditions in
captivity. Two types of experiments (A and B) were carried out and
repeated four times, always having a control group along to allow
comparisons. Ire experiment A, I used the proportion of one bird to
each bat and in experiment B, two prey-birds for one bat. The
birds were cbsserved for 15 consecutive nights. The chickens were
weighed in tiee beginning and by the end of sach experiment and,
whenever they died, they were replaced by others. The
symptomatological picture of the birds bled by the three species
of wvampires wsas characterized by weight loss, lowering of the
posterior part of body including the tail, somewhat shrunken neck,

pale face, sad appearance and sleepiness. These symptoms were most

freguently obserrved when proportion was 1l:1. Pesmodus rotundus and
D. ecaudata were more harmful to the chickens than D. younqgi. The
2:1 proportiornr was found to be the minimum to assure no harm to
the birds preyed by the latter species. For the two former
species, I suggested at least the 3:1 proportion. When there was
1:1, D. ecaudata killed 45.84 of the chickens under
experimentation, B. rotundus killed 33.3%4, and D. youngi did not
kill any prey. When there were 2:1, only three birds were killed
{(two by D. rotundus and one by D. ecaudata). A relation between
the birds’ deeath and the feeding behavior of D. ecaudata was
established. It was not possible to explain why D. rotundus kills,
while D. youngi does not kill its preys since they have similar

feeding behaviors.



CaP X TULO 9

ESTUDDOD EXPERIMENTAL SOBRE A PAOSSIBILIDADE DE

ATAQUES DE Diaemus goungi E Diphylla
ecaudata A4 MAMIFERDS DOM£STICOS,
EM CONDICOES DE CATIVEIRD

87



88

INTRODUECROD

As trés es pécies de morcegos hematdfagos sd3o conhecidas  por
explorar sangue de vertebrados endotérmicos (McNab 1973). Apesar
de preferir at acar mamiferos, Desmodus rotundus também pode
sangrar aves e SeuUs ataques-s- a este tipo de presa Jja Toram
. ohservados tant o na natureza e como no laboratéorio (Ditmars &
Sreenhall 193503 Dalquest 19553 Goodwin & Greenhall 1935; Husson
1962; Greenhall 19703 1988; Gardner 1977; Schmidt 1978; Uieda

1982; capitulo ?). Para Diaemus youngi e Diphylla ecaudata, as

informagles da 1 iteratura s3v contraditorias. Em Trinidad, Goodwin
& Greenhall (1561) encontraram um exemplar morto de D. youngi ao
lado de uma cabr—a, ctuja mordedura havia sido tratada com melago de
estricnina. Airrda, no mesmo pais, Greenhall (1%270) encontrou
sangue de mamif eros g aves no estOmago de alguns individuos desta
espécie; mas, e=m cativeiro, D. youngi recusou sangue de bovinos e
aceitou o de cabras, burros e cobaias. No Brasil, Hayashi & Uieda
{1992) observarasm que_individums cativos de DB. youngi alimentaram-—
se em sangue ckesfibrinado de aves, mas recusaram O de bovinos.
Uieda (1982) s=ugeriu que, em condighes naturais do sudeste
brasileiro, esta espécie alimenta-se exclusivamente de sangue de
aves. No Espirito Santo, Ruschi (1951) citou gue D. ecaudata ataca
aves e mamifer-os, inclusive o homem (Ruschi 1953). Em San Luis
Potosi (México) , Dalquest (1955) comentou gue esta espécie poderia
atacar mamiferoes. Carvalho (1969) capturou diversos exemplares
sangrando suino=s em S3c Paulo. No Rio de Janeira, Piccinini et al.
(1991) mantiver-am um individuo em cativeiro, oferecendo um bovino
vivo, como Tforste de alimento. Por outro lado, Villa-R. et al.
(1969) estudaraam o conteuado estomacal de D. ecaudata do sudeste
brasileiroc e e=ncontraram apenas sangue de aves. Também nessa
regi¥o, Uieda ( 1982) observou esta espécie se alimentando somente
em aves domésticas. Greenhall et al. (1984) comentaram gue sangue

de aves seria sua unica fonte de alimento. No México, Villa-R.
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(1966) tentou, sem sucesso, alimentar dois individuos com sangue
bovina. No cativeiro, D. graudata recusou alimentar—se em
mamiferos de M aboratdrio (ratos & coelhos) e tasmbém com sangue
desfibrinado de bovinos (Hoyt & Altenbach 1981).

Diaemus yeoungi e considerado uma espécie de habitos mais
especializados {Sazima & Uieda 1980), explorando basicamente um
tipo de presa (a=&aves) (Uieda, 19B2; 1993a); entretanto, D. ecaudata
poderia exploraar presas diferentes, apesar de preferir aves
{(Sazima 1978: Uieda 19823 Piccinini et al. 1991). Assim, no
presente estudcio, testeli duas hipSteses para vaerificar a
possibilidade cdlestas duas espé&cies atacarem mamiferos domésticos
(caprinos e stainos): Hipotese 1 "Diphylla ecaudata e Diaemus
youngi do suderste brasileiro n3o se alimentam de sangue de

mami feros”; HipoGtese 2: "Diphylla ecaudata # Diaemus youngi do

sudeste brasileiro ndo sobrevivem por muito tempo alimentando—se

saomente de sanguae de mamiferos”™.
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PROCEDIMENTO

Os testes das hipoteses foram desenvolvidos no Morcegario de
Botucatu no per fodo de julho de 1989 a marco de 1990. Este recinto
continha dois w iveiros em alvenaria, de 2,9 x 3 x 3 @ cada um, com
trég paredes te ladas, que permitiam as observagbes.. .

Dois grupos de Diaemus youngi (Sarutai-é e Uber/C.Azul) e um

de BRiphylla ec audata (Apiai) foram utilizados nos testes. 0 grupo

Sarutaia, recésm-capturado, continha dois machos e trés fémeas,
todos adultos. 0 segundo grupo era camposto por quatro individuos
de Uberaba {(do is machos e duas fémeas, adultos) e cinco de Cerro
Azul {um maches e quatro fémeas, adultos). 0 grupo Apial, recém-
capturado, era canstituido por gquatro machos (trés juvenis e um
adulto) e qua-tro fémeas (uma juvenil e trés adultas, uma delas
gravidal). VPor falta de mais agrupamentos de D. ecaudata n3o foi
possivel fazer wepetiglies deste teste.

As presas escolhidas foram quatro caprinos (Capra hircus,
Bovidae) da raga Saanen, guatro suinos (Sus scrofa, Suidae)
"ecaipiras” e tre&s da raga Sorocaba e diversas galinhas "caipiras".

Os testes foram planejados para um periocdo maximo de 15
noites conseceativas de exposigdo dos animais aos mor ceqos
hematdfagos. Pawa verificar se estavam ou nXo se alimentandao, dois
procedimentos “foram seguidos: a) Exame diario, pela manh3, dos
animais a procura de mordeduras recentes e manchas de sangue em
seus pelos e também no chi3o do viveiro; b) Observaglies diretas dos
atagques dos morcegos aos animais. A relagdo entre D. ecaudata e
cabras foi obs=sservada em duas sessiies noturnas de observac3o e
desta espécie Ccom Os porcos, em cinco sesslies. A relag3o de D.
youngi com caprinas e suinos foi observada em 17 e 15 sessbes de

observagio, respectivamente.
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1. Hipoteser 1

Nos testes foram oferecidos, como fonte de alimento,
mamiferos (capr-inos ou sulnos) e aves (ga}.inhas); Os primeiros
permaneceram da&sponiveis aos morcegos nas 15 noites dos testes e
as aves faram ceolecadas nos viveiros somente em noites alternadas.
A presenga das aves no viveiro evitaria gue os morcegos ficassem
sem se alimentar por duas noites consecutivas, no caso ndo
aceitassem mamiEferos como fonte alimentar. Assim, ao longe do
teste, os mor cegos tinham, disponiveis no viveiro, mamiferos e
aves numa noite e apenas mamiferos na noite seguinte.

0 nbmero de animais domésticos utilizado nos testes foi
variavel. Capr inos foram oferecidos aos pares. 0 namero de suinos
dependeu do tamanho do lote (treés ou quatro) e o de aves, do

tamanho do grupo de morcegos (uma ave para cada morcego).
2. Hipotese 2

Nos testes foram utilizados apenas caprinos e sufnos. As
cabras foram colocadas ao pares nao viveiro e os porcos, em grupos
de tres ou guatro individuos. Se por duas noites consecutivas os
morcegos n3o se alimentassem, os testes seriam finalizados, | para
evitar a morte dos mesmos. Este procedimento estd hbaseado na

informag3o de que o© vampiro comum, Desmodus rotundus, pode

spbreviver até tres dias sem se alimentar (Crespo et al. 19613
Greenhall 1970). Acredito que D. ecaudata e DbD. youngi n3o

sobrevivam a um tempo superior a este.



2

RESUL TADOS

1. Hipatese 1: ™Diphylla ecaudata e Diaemus ypungi do sudeste

Frasileiro n3o se alimentam de sangue de mamiferas”

1.1. Diphy d1la ecaudata

Nos dois testes realizados, os morcegos alimentaram-se
somente em gsalinhas, quando oferecidas aimul taneamente com
caprinos ou sufinos. Buando os mamiferos domésticos foram

oferecidos iso ladamente, os morcegos deixaram de se alimentar. As
abservagbes, fe itas nessas noites, mostraram gue 0s morcegos (um a
dois) voavaih, em circulo, ét} redor dos poleiros, apesar de ndo
haver aves. Esses vOos exploratarios eram observados com
frequ@ncia e, a5 Vezes, notava—se também vOos proximos as cabra;_:;
ou aos porcos i mas, ndo foram encontrados vs morcegos Jjunto a
esses animais. Assim, nesses testes, os individuos de D. ecaudata
de Apiai se alimentaram em uma noite e jejuaram na noite seguinte,

indicando que a hipotese 1 ¢ wverdadeira para esta espécie, isto é,

D. ecaudata nao se alimenta de sangue de mamiferos.

1.7. Diaemus youngil

Os testes realizados com os grupos Sarutaia e Uber/C.Azul
mostraram que 0% morcegos se alimentaram em cabras (Tabela 4.1) e
porcos (Tabela 4.7). Nas primeiras noites com oS cabrinmfs, os
morcegos sO sangraram avés, Jejuando naguelas em que havia apenas
cabras no viveeiro. Nessas noites, os morcegos (um ou dois) foram
observados oOra voando de uma parede para outra, ora deslocando-se
pela parte tel ada das paredes do viveiro. Neste caso, caminhavam
de um lado para outro e colocavam seu focinho nos espagos da malha
da tela, aparentemente procurando uma saida  do viveiro.

Ocasionalmente, vocalizaghes do tipo "silvo agudo” eram ouvidas.
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Os individuos doas dois grupos passaram a se alimentar de sangue de
cabras somente a partir da sexta noite do teste. Apenas o grupo
Garutaia se alimentou também em caprinos mesmo gquando havia aves
fno viveiro. Istes aconteceu a partir da 1la. noite. O grupo Uber/C.
Azul restringiu seus ataques As cabras nas noites em gque n3o havia
aves no viveire. Nos testes com porcos e galinhas, os individuos
dos dois grupos n3o jejuaram em nenhuma noite, sangrando suinos na
primeira noite em que estas presas permaneceram  sozinhas no

viveira. 0s swminos foram também atacados naquelas noites em que

-

aves estiveram disponiveis no viveiro. As informagles sobre o
comportamento alimentar de D. youngi ao atacar mami feros

encontram—se no  capitulop 5. Para os dois grupos de D. youngi a

hipotese 1 & famlsa, isto &, esta espécie alimenta-se de sangue de

mamiferos.

2. Hipotese 2 = "Riphylla ecaudata e Diaemus youngi do sudeste
brasileiro nHAa sobrevivem por muito tempo

alimentando-se somente de sangue de mamiferos”

2.1. Diphvy1 la ecaudatas

Os dois testes realizados com caprinos e sulnos foram
finalizados no terceiro dia, pois os exemplares de D. ecaudata de
fipiai n3do se alimentaram por duas noites seguidas. Na segunda
noite, os morcegos, além dos vOos exploratorios, passaram a se
deslocar com fresquéncia pelas partes teladas do viveiro, repetindo
o comportamento de fuga, observado em D. youngi. Durante a
exibi¢i¥o desse comportamento, os morcegos paf‘eciam estar aflitos e
percebia—-se ni tidamente que seu abdome estava comprimido.
Vocalizaghes do tipo grunhido foram ouvidas com frequéncia,
principalmente durante a perman@ncia no pouso noturno. Uma das
féemeas, gque se encontrava gravida, n3o resistiu as duas noites de
jejum e morrew no terceiro dia, com um peso de 29,5 g, ca. 254
menor gque Seu peso no infcio do teste. Na tarde desse dia

{16:00h), os demais morcegos salram logo ap6s o abrigo ser aberto
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e atacaram as aves ainda enquanto em p& no chdo e todos se
alimentaram antes do anocitecer. Esses dados mostram que para D.

ecaudata de Apiai a hipGtese 2 & também verdadeira.

2. .2. Diaemuas youngi

Os testes com os individuos dos dois gqrupos mostraram
resultados diferentes para caprinos e suinos. Nos testes com as
cabras, O0S OOrcegos, principalmente os do grupo Uber/C.HAzul,
mostraram—se perturbados, emitindo muitos silvos agudos em sua
aproximagdo A= presas. fAs vezes, as cabras chegavam a se
"agcustar® com as vocalizages dos morcegos. Com certa fregqu@ncia
havia um a dois individuos de Uber/C.6zul deslocando—-se, de um
lada para outro, pela tela da parede & colocando seu focinho nos
espagos da malha da tela, aparentemente procurando espagos para
sair do viveiro. Na 1l4a. noite do teste, um individuo macho
adulto, procedente de Uberaba, foi encontrade morto noc ch3o do
viveiro. Ao exame superficial, o animal morto estava com o abdome
comprimido, apresentando aspecto famélico, indicando que ndo se
alimentava havia duas noites. Os outros individuos permaneceram
vivos até o Ffinal do teste com as cabras. Assim, em relagido a
caprinos, a hipottese 2 & falsa para o grupo Sarutaia e verdadeira
para o Uber/C.Azul, isto &, o segundo grupo ndo spbreviveu inteiro
alimentando—se somente em mamilferos.

Nos testes com suinos, oOs morcegos ndo se mostraram muito
perturbados na presenga destas presas, atarando—as enquanto
deitadas no chi3o. Nessas noites, as vocaliza¢bes ainda eram
frequentes; porém, menos audiveis. Apéos o término do teste, o
grupo Sarutaia ainda foi mantido com os porcos por mais 30 dias e
se alimentou nessas presas todas as noites. O teste mostrou que os
dois grupos estudados de D. youngi podem sobreviver por um tempo
relativamente longo alimentando—-se somente em suinos. Nessas

circunsta8ncias, a hipotese 2 & falsa.



Teste

TABELA 4.1

da hipotese 1 (D. youngi do sudeste brasileiro

n¥o se alimenta de sangue de mamiferos), realizado com
os grupos Sarutaia e Uber/C.Azul.

Sarutaid Uber/C.Azul
Presas
Noites Oferecidasl Presas Sangradas (X)
Caprinos Aves Caprinos Aves Caprinaos Aves
la-. x X - - E
2a. X - -
Ja. X X - | - X
fa. X - -
Sa. X x - 4 - X
ba. x X .
7a. x x - b | - X
Ba. x
Fa. o x - X - X
 10a. x x X
1la. 4 X X -
1Za. o x x
13a. x X - | - ]
14a. b X X
15a. = X X | - X
Obs.: O caprinos foram oferecidos todas as noites =

as awves em noites alternadas.

lpuas cabras e cinco galinhas para o grupo
Sarutaia (cinco individuos) e duas cabras e nove
galimhas para o Uber/C.Azul (nove individuos).

75



Teste

TABELA 4.2

da hipotese 1 (D. youngi do sudeste brasileiro

ndo se alimenta de sangue de mamiferos), realizado com
os grupos Sarutaia e Uber/C.Azul.

Sarutaia Uber/C.Azul
Presas
Noites Oferecidasl Presas Sangradas (X)
Sufinos Aves Suinos Aves Suinos fives
1la. > X - X - |
2a. » x X
3a. » X 4 - X
5. *» b 4 X
S5a. x X x | | x
Ha. x x
Za. x> X X x X
Ba. p 4 X |
Fa. x 3 X X -
10a. 4 X z
l1la. x X x X X x
12a. X
13a. X 4 x X X
14a. b4 X X
15a. » x x X |
Obs.: 0Os suinos foram oferecidos todas as noites & as

aves e&m noites alternadas.

ltres porcos e cinco galinhas para o grupo
Sarutaia (cinco morcegos) e gquatro porcos e nove
galinhas para o Uber/C.Azul (nove morcegos).

6
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DISCUSSAO

1. Diphvlla pcazs:data

1.1. Hip&Gtese 1

Os testes realizados com caprinos & suinos mostraram que o
grupo de D. ecaudata rejeitou, ou n3o “"reconheceu”, esses
mamiferos domés-ticos como presas, permanecendo em jejum nas noites
em que somente esses animais se encontravam disponiveis no
viveiro. Esse resultado contradiz as varias citagles da literatura
fRuschi 1951 1953; Carvalho 196%7; Gardner 1977; Pieccinini &
Agquino 1979; Piccinini et al. 1991), que mencionaram gue esta
espécie pode e alimentar ou de fato se alimenta em mamiferos
domésticos (suiros, bovinos e eq'dinosl. Ruschi {(19351) descreveu um
supaosto caso cle ataque de D. ecaudata ao homem. Por outro lado,
meus dados reforgam ps trabalhos de Villa—-R. (1964), Villa-R. et
al. (1969), Howt & Altenbach (1981) e Greenhall et al. (1984) que
sustentam gue esta espécie se alimenta ou deve se alimentar
exclusivamente com sangue de aves.

Os dados do teste da hipotese 1, associados com os existentes
fa literatura, =Rndicam que a ndo aceitagion de mamiferos como fonte
de alimento sedja devida a variagbes intermpopulatiohais, ou mesmo
entre individuos de uma mesma populagdo de D. ecaudata. Assim, em
determinadas reqgilles esta esp@cie poderia estar alimentando—se

somente de sangue de aves 2, em outras, faria seu repasto também

em mamiferos.
1.2. Hipotese 2

Piccinini et al. (1971) capturaram trés exemplares (sexo ndo

citado peloz a&autores) de D. ecaudata no Rio de Janeiro e

mantiveram viwvo apenas um deles por 14 dias, oferecendo um bovino
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vivo. Os oultros dols morreram apHs 48 horas de cativeiro
{Piccinini et al. 1971), o gue poderia ser uma indicagd3o destes
animais ndo se alimentarem no bovino disponivel. Contudo, os
autores acima sugerem: ‘;..., sob condigbes adversas, na escassez
de alimento preferido e em condighes naturais, D. ecaudata pode
perfeitamente adaptar—se ao sanguivorismo em mamiferos, inclusive
nos bovinos” - No México, Villa—-R. {1966) tentou alimentar dois
individuos desta especie o©om  sangue bovino, os guais nIo
aceitaram, morr-endo em 48 horas. |

0 fato da hipatese 1 ser verdadeira, nas condiges do
presente estudo, ja indicava um resultado semelhante para -a
hipotese 2. Poreém, seria esperado que, em uma situagdo de estresse
alimentar, oS morcegos famintos apds o jejum da primeira noite
poderiam alimentar-se em mamiferos domésticos na segunda noite.
Apesar das cocondighes adversas (Piccinini gt al. 1991), como as
impostas nos testes da hipOStese 2, os individuos de . ecaudata de
Apiai n3Io se alimentaram nos mamiferos disponiveis (cabras e
porcos). {1 comportamento de fuga de D. escaudata e seus ataques as
galinhas, ainda durante o dia, sd¥o a meu ver sinais nitidos de
estresse, provocado pela fome. Além disso, houve a morte da fémea
gravida, ocorrida no final do tesj:e com cabras, gue poderia ter
sido causada perla associagd3o de dois fatores: jejum de duas naoites
e gravidez avangada. As duas hipoteses deveriam ser testadas com
grupos de D. ecaudata de outras regibes para uma avaliag3do mais

precisa da utilizagdo de mamiferos, como recurso alimentar, por

este morcego-
2. Diaemus youngi
2.1. Hipotese 1

Nos testes com caprinos, os individuos de Sarutaia e tlber/C.
Azul passaram a se alimentar nas cabras somente a partir da sexta
noite; porém, ao contrario dos individuos do primeiro grupo, os do
segundo atacaram as cabras apenas nas noites em que nd3o havia aves

disponiveis. Esses dados indicam gque os morcegos aparentemente
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foram condiciorsados a uma nova fonte de alimento, gue poderia ser
também utilizada na presenga de sua fonte habitual, como aconteceu
com 0 grupo Sarwataia.

Nos teste= com suinos, os morcegos dos dois grupos ndo
passaram nenhuma noite sem se alimentar, aceitando—os na primeira
noite. Além disso, os porcos foram sangrados também nas noites em
que aves também foram colocadas no viveiro.

0 presenter trabalho é o primeiro registro de ataques de D.
youngi a cabras & porcos, gque poderiam ser fontes potenciais e

alternativas der alimento na natureza. Apesar de preferir aves,

Sazima (1978) salientou que, na natureza, D. youngi teria
potencialidade para explorar outros tipos de presa,

independentemeante de suas aptidBes murfologicas. Esta suposigdio é
reforgada com ors dados aqui obtidos, em cativeiro. Ma literatura
consultada . ha apenas trés registros sobre provavel uso de
mamiferos como presas de D. oungi, todos feitos em Trinidad: a)
Goodwin & Greenthall (1961) encontraram um individuo de D. youngi
morto ao lado de uma cvabra, sangrada diariamente, apds tratamento
de um ferimento recente com melago de estricnina. Além disso, os
autores mencionaram que era comum capturar esta espécie em locais
de intensa predaglo de aves & caprinos; b) Em redes armadas ao
redor de pocilgas, Greenhall (1963) capturou 272 D. rotundus & um
D. oungi, além de trés oputras espécies de filostomideos
fitofagos. E paossivel que neste caso, D. youngi tenha sido
capturado em sua "rota de vao", em dire¢d3o ao local de repouso de
sua presa preferida (& relativamente comum encontrar galinhas
pernoitando em edificagbes rurais, cono estabulos e pocilgas, v.
Moojen 1939, Villa—R. 1946 e Uieda 1982); ¢) Greenhall (1970)
encontrou sanguae de bovinos, suinos e outros mamiferos ndo
identificados no estGmago de 13 dos 23 exemplares de D. youngi que
analisou. Acredito gue a hipotese 1 poderia ser testada com
morcegos de outras regies, para se obter uma vis3o mais ampla das
potencialidades de caprinos e de suilnos, como fonte de alimento

para esta espécie.
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2.2. Hipotese 2

Os individuos de Sarutaid demonstraram gque caprinos s3o
aceitos romo fonte de alimento, o mesmo n3o acontecendo com o©
grupo Uber/C.Azuil, que mostrou-—-se muito perturbado na presenga de
cabras. A aproxdamagiio dos morcegos a estas presas era dificul tada
pelos freqi}emtes comportamentos (ficar em pé&, caminhar pelo
viveiro e se alimentar) exibidos pelos caprinos, principalmente
quande o viveiro permanecia iluminado com luz vermelha. Este
agbstaculo pade ter influfdo na efici@ncia dos murcegds em
conseguir seu alimento, podendo atée mesmo ter impedido que alguns
individuos se @limentassem {mais informaglBes no capituleo 35).
Talvez por causa disso, um dos morcegos tenha morrido,
aparentemente, por desnutrig3o e/ou desidratagdo. O compor tamento
de fuga observado, a perturbagido com intensa wvocalizag3o dos
morceqgqos e a orte de um individuo, indicam que D. yopungi ndo
sobreviveria por muito tempo alimentando-se somente em sangue de
cabras. Possivelmente caprinos seriam uma fonte de alimento apenas
na auséncia de sua presa preferida (aves).

Indicag3do oposta foi obtida nos testes com suinos. 0O
compor tamento de repouso deste tipo de presa pode ter facilitado a
aproximagdo dos morcegos, aumentando suas possibilidades de fazer
uma refeigdo completa. Suinos podem ser melhor fonte de alimento

do que caprinos, para os morcegos de Sarutaia, Uberaba e Cerro

Azul.
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CONCILUSOES

1. Apesar de haver algumas citagbes na literatura sobre
ataques de Diphwlla ecaudata a mamiferos, os testes das hipoteses
do presente estudo n3o confirmaram o uso desse tipo de presa.
Contudo, as hipoteses foram testadas apenas com um grupo deste
marcego, oriundo de uma local idade, n3n podendo ser descartada a
possibilidade desse comportamento variar regional ou, Masmo,
individualmentes

2. fAs poucas referéncias na literatura sobre atagues de
Diaemus youngi a mamiferos foram confirmadas pelos testes
realizados no pwresente estudo. Morcegos de dois grupos, oriundos
de trés localidades, atacaram tanto caprinos como suinos;

3. 0 comportamento noturno das cabras n3o favoreceu 0S5
ataques de D. younqgi, ao contrario do comportamentop dos porcos.
Assim, para esta gspécie hematéfaga, suinas constituem melhor

fonte de alimento gue caprinos.
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RESUMO

As informagBes existentes na literatura sobre Diphylla

ecaudata e Diaemus youngl {(conhecidas como especialistas em aves)

alimentando—se em mamiferos sdan contraditorias. Assim, duas
hipoteses foram testadas com um grupo de D. ecaudata e dois de D.
youngi, em condighes de cativeiro. A primeira hipotese ("D.
ecaudata 8 D. wyoungi do sudeste brasileiro n3o se alimentam de
sangue de mamiferos”), foi verdadeira para a primeira espécie e
falsa para a segunda, que se alimentou nos mamiferos oferecidos
{caprinos e suinos). A segunda hipotese ("D. ecaudata e D. youngil
do sudeste brasileiro n3do sobrevivem por muitoc tempo alimentando-
se somente de sangue de mamiferos”) foi tambeéem verdadeira para a
primeira espécie. Para D. younqgi, a resposta variou com o grupo
estudado de morceagos e o tipo de presa: & falsa para um dos grupos
e verdadeira para outro, guando as presas oferecidas eram cabras e
falsa para ambos os grupos, quando eram oferecidos porcos. s
resultados dos testes e as observaglBes noturnas indicam que, para
D. oungi, os suinos constituem melhor fonte de alimento gque os

caprinos. Para D. ecaudata, os mamiferos testados n3o sdo presas

potenciais.
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ABSTRACT

Experimental study on the possibility of attacks from Diaemus
youngi and Diplsylla ecaudata on domestic mammals, under captivity

conditions.

Information available about Diaemus youngi and Biphylla
ecaudata {(known as bird specialists) feeding on mammals 1is
controversial. Thus, two hypothesis were tested with aone graixp of
D. ecaudata and two of D.  youngi in captivity. The Ffirst
hypothesis {("Diphylla ecaudata and Diaemus youngi from

southeastern Brazil do not feed on mammalian blood”]} was found to
be true for the first species and false for the second one, which
did feed on mammals (goats and pigs). The second hypothesis

{"Diphylla ecaudata and Diaemus youngi from southeastern Brazil

are not survive Tor long periods feeding only on mammalian blood”)
was also true wi th regard to the first species. For D. youngi, the
response varied between the groups and the type of mammal prey
under test: it was false for one group and true for the other with
goats as preys, and false for both groups of bats when the preys
were pigs. The results of the tests and the night observations
suggest that pigs are better food sources for D. youngi than

goats., For D. ecaudata, the tested mammals are not potential

preys.
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CaPXTULO 5

COMPORTAMENTO DF Diasemus goungi E Desmodus
raotundus A0 SE ALIMENTAREM EM CaAPRINOS
E SUEINOS, EM CONDICSBES DE CATIVEIRO
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INTRODUCRO

0 conhecimento sobre o comportamento alimentar de morcegos
hematofagos esta centrado nos ataques as suas presas preferidas:

bovinos e egquinos para Desmodus rotundus e galinhas para Diaemus

youngi e Diphylla ecaudata {v. Gardner 1977; Greenhall 1988). 0Os
estudos sobre as agressbes a outros tipos de presa sdo espnradicos
e superficiais.

Foi estudado o comportamento de D. rotundus e D. youn i, em

condigbes de cativeiro, ao se alimentarem em caprinos e suinos.
Sao apresentados dados sobre a atividade noturna dos morcegos, seu
comportamento de aproximagdo, reagles das presas, as posturas
alimentares, a fregqiéncia de visitas, o ato de morder e tomar
sangue, a dimensdo e a distribuigin dos ferimentos no corpo das
presas. Apesar de D. ecaudata ser conhecida na literatura como uma
espécie gque pode também sangrar mamiferos, ndo foi possivel fazer
os morcegos estudados se alimentarem em sangue de caprinos e
euinos (v. capitulo 4). Assim, O presente estudo estd restrito aos

ataques das duas outras espécies de morcegos hematdfagos.
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PROCEDIMENTO

1. Morcegario

0 presente estudo foi desenvolvido no Morcegario de Botucatu
no periodo de julho de 1989 a margo de 1990. O morcegaric contém
dois viveiros em alvenaria, de 2,5 x 3 x 3 m cada um, com trés
paredes teladas e uma lampada vermelha de 15 w, gue permitem
observaghes estando o observador do lado de fora do viveiro. Uma

descrig3o mais detalhada pode ser vista no capitulo 2.

2. Morcegos Hema tofagos

2.1. Diaemus youngi

Dais grupos de D. youngi tSar‘_utaié e Uber/C.Azul) foram
mantidos em catiweiro para cbservagies de seus atagues a mami feros
domésticos. A procedéncia e composiglioc desses Qrupos estio

descritas nos capitulos 2 e 4.

Z2.2. Desmodsuis rotundus

0 grupo estudado era composto por seis individuos (dois
machos e quatro fémeas, adultos), capturado em Itararé, Estado de
S3p Paulo. ODbservagbes adicionais foram feitas com um outro grupo
(trés machos e trés fémeas, adultos), proveniente de Ipert, tambeém

no Estado de S3o Paulo.

3. Mamiferos Domesticos Usados Como Presas

Os mamiferos domésticos de médio porte utilizados no presente
estudo foram quatro caprinos juvenis da raga Saanen e sete suinos
juvenis (quatro "caipiras” e trés da raga Sorocaba). As cabras
foram colocadas aos pares no viveiro e os porcos, em grupos de

trés e gquatro de acordo com a raga.
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4. Sessbes de Observagldo do Comportamento dos Morcegos

Para o presente trabalho foram realizadas 34 sessles noturnas
de observag¥o distribuidas nos meses de junho (2 spsslies), agosto
{&)y, setembro (3), novembro (5) e dezembro (&) de 1989, janeiro
(3), fevereiro (7) e margo (2) de 1970, Essas sessiies
habitualmente #Zniciaram—-se as 18:30h e terminaram entre 23:00 e
24:00h. Algumas sesslies foram iniciadas mais tarde, cerca das
23:00h e terminaram por volta das 04:30h. No total, foram
realizadas 250 horas de observagldo do comportamento dos ,mdrcegas
hematédfagos sobre os mamiferos-—presa, sendo 160 horas para D.-
youngi (85 horas em caprinos e 75 horas em suinos) e 70 horas para
D. rotundus (46 horas em caprinos e 44 em suinuﬁ)ﬂ.

aAmostragem ad libitum (Lehner 1979} foi utilizada para obter
as informagBes sobre o compor tamento alimentar dos morcegos 8 0%
habitos das presas oferecidas. A iluminagdo noturna, com luz
vermelha, mantinha as cabras "acordadas” por muito tempo,
dificultando oS ataques dos morcegos e, consequentemente, as
observagbes. Assim, em algumas sessBes a anica fonte de 1luz

utilizada foi a da lanterna de luz branca.
5. Sessbes de Fotografia e Filmagem em Video

As interagbes dos morcegos com mamiferos domésticos foram
fotografadas esou filmadas em video em dez sessbes. Foram feitas
fotografias em diapositivos e filmes coloridos, dos morcegos
pousados juntos ou praximos As presas, para analise mais detalhada
do comportamento. Fatos de animais sangrados, de ferimentos e dos
viveiros foram %tomadas para documentagdo. Cenas gravadas em video,
principalmente das duas espfcies de morcegos em seus ataques a
suinos, puderam ser examinadas com detalhes, durante reprodugdo em

"c@mara lenta".
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6. Localizag¥3o dlos Ferimentos em Caprinos e Suinos

pPiariamente=, pela manh3, os mamiferos domésticos eram
examinados a procura de mordeduras recentes (da noite anterior)} ou
aguelas reabertas pelos morcegoas. Sempre que possivel, medidas
{maior comprimento e maior largura, em mm) dos ferimentos eram
tomados COm umSa regua comum. Muitas vezes encontreil dificuldades
gm imobilizar O animal—presa para obter essa informagido.

fis dados sobre a localizagdp dos ferimentos na presa foram
agrupadas emn cquatro regilies: antero—superior, antero—inferior,
pHstero—superior e postero—inferior. Fara verificar se a
distribuigdo dos ferimentos nessas regifies do corpo foi ou ndo ao
acaso, foi utildizado o teste de XZ2.

Para facilitar a descrigdo dos ferimentos no corpo  dos
mamiferos, foi .adotada a seguinte nomenclatura:s ﬂrticula;&d radio—
carpa—metacarpiana = joelhos Articulagido tigia—-tarso—metatarsiana

= jarrete
7. Habitos Noturnos dos Mamiferos Domeéesticos

Como os habitos noturnos das cabras e porcos influenciaram o
compor tamento dos mor cegos hematafagos, julgo necessario
apresentar uma breve descrig3o. Habitualmente, no infrio da noite,
cabras e porcos ja se encontravam repousando num dos cantos do
viveiro. 6As cabras pernoitavam "contadas” no ch3o, com as pernas
dobradas e possicionadas guase sob o ventre. Mantinham—se lado a
l1ado e geralmente encostavam um dos flancos na parede. Us porcos
repousavam primcipalmente deitados de lado, apoiando a cabega e um
dos flancos no ch3c e mantendo as pernas estendidas ou
parcialmente ddobradas. Deitados lado a lado, um deles geralmente
encostava seu corpo na parede do viveiro. Em algumas pcasibes,
caprinos e swinos ljevantavam—se ¢ se deslocavam no viveiro,
compor tamento mais freqﬁentemente obhservado em Caprinos. Havia
noites em que os animais mostravam—-se muito perturbados,
deslocando—-se com frequéncia pelo viveiro, 0 que dificultava a

aproximagido dos mOrcegos.
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RESULTADOS

1. Comportamento Alimentar

1.1. Diaemus youngi

Os individuos de [. younqi iniciavam sua atividade noturna
entre 18:30 e 21:00h. Vocalizavam intensamente pouce antes,
durante e apOs a saida do abrigo. Seus gritos eram silvos agudos,
curtos e bem awdiveis. A safda ocorria de modo lento e cauteloso,
com os morcegos voando em diregdo a um dos dois pousos noturnos
temporarios do viveiro, onde habitualmente eram observados em
"postura de contato” e/ou em "postura livre de descanso®™ (v.
capitulo 2). A  aproximagldo As presas era feita sempre com
deslocamento pelo substrato, nunca envolvendo voa. Os mor cegos
desciam pela parede em direg3o ao ch3o do viveiro e deslocavam—se,
em locomogdo Quadrupede, aproximando-se lentamente da presa.
Ocasionalmente desciam pela parede até as presas que repousavam

encostadas, e subiam sobre seu corpo.

1.1.1. Caprinos

Os trés modos de aproximagdo, acima descritos, foram
observados nas investidas de D. youngqi As cabras; porém, o mais
frequente foi o primeiro modo {Fig. 5.1). Na maior parte das
vezes, apenas wum individuo era observado junto a uma dada wvitima
em cada inspego (Tabela 5.1). Dois ou mais morcegos junto 3 mesma
cabra foram oObservados poucas vezes, geralmente explorando
mordeduras diferentes. Apenas uma vez dois morcegos {(uma feémea
adulta e um individuo ndo identificado) do grupo Uber/C.Azul faram
encantrados no chlo, alimentando-se em um Gnico ferimento situado
no jarrete de uma cabra (Fig. 5.2).

Por diversas vezes, cabras foram observadas reagindo a
presenga dos morcegos. Comumente, apenas balangavam a cabega ou

movimentavam—na para um dos ladaos, tocando em seu flanco ou 2m seu
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dorso. Nessas Ocasifies, 0s mOrcegos recuavam um pouco e, depois,
retornavam a posicio anterior. "Gritos de afligl3o™ (v. Uieda &
Sazima 1982) foram ouvidos em duas ocasiBes gquando uma das cabras,
em p&, aproxifmou-se e 2 quase tocou seu focinho em um morcega.
pousadoe no ch3o. 0O individuo recuou vocalizando e a cabra,

perturbada, afasstou-se do local.

Fig. 5.1. — Na fase de aproxima¢d3o as presas terrestres, P. youngi
desloca-se pela parede (a), descendo até o ch3ao do
viveiro onde caminha, em locomog3o quadrapede, em
diregiio a presa (b,c,d). Em postura quadrGpede, o0
mor cego sangra o jarrete de um caprino sentado no chio
{e) . Pode também galgar o corpo da presa a procura de
um local apropriado para se alimentar (f).
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Nas primedras noites de exposiglio das rabras aos morcegos, os
ataques foram sempre observados estando o morcego pousado no
substrato, principalmente no ch3o do viveiro (Figs. 3.1e, 5.2}.
Poucos ataguess foram feitos a partir da parede, quandg‘as cabras
estavam sentadas, encostando o flanco e a cabega na parede. Nessa
situaglo, 6 morcego podia sangrar uma de suas orelhas. Apos varias
noites de exposigido, 0s mOrcegos passaram a ser observados também
pousados no corpo dos caprinos e se alimentando apoiados na vitima
(Figs. 5.1f, D9 .3)}. Podiam galgar o corpo da cabra a partir do chao
{(Fig. 5.3) ou descer pela parede e saltar sobre seu dorso. Depois
da aproximagdac, o0 morcego deslocava-se a procura de um local
apropriado para morder e se alimentar.

As tabréﬁ foram frequentemente visitadas pelos morcegos de
ambos os grupos de D. youngi (Tabela 5.2). Uma dada cabra recebeu
atée 12 visif_as numa mesma noite; mas, uma a tr@s visitas foram as
mais frequentes.

0 ato de morder a pele dos caprinos n3o foi o©bservado. De
maneira geral, a pelagem densa e os frequentes movimentos das
cabras dificultaram a obtengd3io destas informagles.

Piaemus youngi utilizou os trés tipos de postura alimentar
conhecidos (v. Sazima 1978; capitule 2}, para obter seu alimento
Nos caprinos. As posturas pendente e quadrapede foram adotadas
pelos morcegoss basicamente nos atagues a partir do chi3o e da
parede (Tabela 5.3). Por outro lado, a postura agachada foi
utilizada com mais fr‘equéncia nas agressies a partir do dorso das
cabras {(Tabela 5.2). 0 ato de tomar sangue foi observado apenas
‘por duas vezers e de modo superficial. Movimentos de extens3io e
retragio da 1ingua na boca e movimentos de contragies
longitudinais da lingua {(movimentos linguais) foram observados nas
duas vezes; porem, ndo foram cronometrados.

Habitualmente, as cabras foram atacadas enguante repousavam
sentadas; mas, podiam, eventualmente, também v ser quando se
encontravam em pé. Varias vezes um morcego foli observado no ch3o,
perseguindo iama cabra que andava pelo wviveiro. O moroego
deslocava—-se em locomogdo qguadrapede {(Yandar de aranha™ de D.

rotundus, Ditmars & Greenhall 1735) ou em curtos e rapidos saltos
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("andar saltitante" de D. rotundus, Altenbach 19793 i988) em
diregl3co a cabra. Um morcego podia perseguir uma cabra que
perambulava no viveira. Essas perseguighes ocorriam gquando a
vitima ja havia sido previamente sangrada nos artelhos. Quandn a
presa estacionava em um dado ponta do viveire, o morcego
aproximava—se sorrateiramente, deslocando—se pelo solo e
estacionando @0 lado do p& da vitima, gue havia sido sangrado
pouco antes (Fxg. 5.1d).

Durante a alimentag¢lo, norcegos foram ubservadcasé
interrompendo sua refeiglqo e emitinde silvos agudos e bem
audiveis. Pareciam estar "alertas” aos movimentos da cabra. GQuando
a vitima movia sua cabega em direg¢3o ao local onde se encontrava,
o morcegqo afrastava——ﬁe recuando, retornando pouco depois ao
ferimento. Essas vocalizaghes pareciam perturbar a cabra, que se
levantava e andava pelo viveiro.

Apobs se alimentar, o morcego afastava-se da vitima
vagarosamente, deslocando~-se em andar gquadrupede pelo chao,
dirigia—se & parede e escalava-a recuando e se acomodava num dos
pousos noturnos. Guando perturbado pela presa ou pelo observadaor,
o morcego rapidamente deslocava-se pelo chlo, em andar saltitante,
e wsubia a parede recuando. Individuos de D. ypungi n3o foram
observados langando-se em vOo a partir do corpo da cabra ou do
chao, como faz D. rotundus (Altenbach 1788). Pousados no teto ou
na parede, o= individuos de D. youngi permaneciam por um certo

tempo nesses locais e retornavam posteriormente ao abrigo.

1.1.2. Suinos

As investidas de D. youngi a porcos foram realizadas somente
quando suas vitimas encontravam-se deitadas no chdo (Fig-. OS.4a).
Reagbties dos suinos a aproximagdo dos morcegos nAo foram
observadas. Habitualmente, apenas um individuo foi observado junto
a uma dada presa em cada inspegd3o (Tabela 5.1). Quando havia dois,
os morcegos geralmente exploravam partes diferentes do corpo da
vitima, gue n3o demonstrava estar incomodada e continuava

aparentemente repousando. Alimentagdo simultanea na mesma
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Dois individuos de D. youngi pousados no chac e
alimentando-se em um mesmo ferimento situado no
jarrete de um caprino, gue repousa sentado.

Uma femea adulta de D. youngi agarrada no corpo de um
caprino e sangrando a coxa traseira de sua vitima.
Note a parte traseira de um outro morcego,
parcialmente escondido, sob a perna da cabra. Enm
primeiro plano, um morcego deslocando~-se pelo chio e
aproximando-se da vitima.
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TABELA 5.1

Numero de individuos de D. youngi e D. rotundus observados
simultaneamente em um dado mamifero doméstico (caprino ou suino),
durante as sessties de observagid3o do comportamento alimentar.

Tipos de ' Quant. de morcegos nos mamiferos
presa e Grupos Sess.

especies estudados Obs. 1 indi- 2 indi-— 3 ou mais
hematdfagas viduo viduos individuos

1. EM CAPRINOS:

D.youngi Uber/C.Azul 3 25 2 -
Sarutaid 7 &2 . 2
Total 10 87 (91,6) & (&,3) 2 (2,1)

D.rotundus Itarare 9 61 (77,2) 14 (17,7) 4 (5,1)

2. EM SUINOS: )
D.youngi Uber/C.Azul 12 1 -

39 1 -

S1 (96,2) 2 (3,8) -

56 (B2,4) 12 (17,6) - -

Sarutaia

Total {(4L)

N 0 & N

D.rotundus Itarareé

Obs.: Os dados estldo separados por tipos de presa, euspécies
hematofagas e por grupos estudados.
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TABELA 5.2

Frequéncia de visitas de D. youngi e D. rotundus a um dado
mamifero domeésticeo (caprino e suino), registrada nas sessbes de
observac3o do comportamento alimentar.

Caprinas Suinos

Frequén-—
cia de D.youngi D.rotundus TOVAL D.youngi D.rotundus TOTAL
Visitas

N (%) N (%) M (%) N (%) M (%) N (%)
1 a3 7 (41,2) 5 (33,3 12 (37,3) 13 (746,%) 9 (52,9) 22 (44,7)
4 a b 4 (23,5) 5 (33,3) 7 (28,1) 4 (23,5) 4 {23,%5) 8 (23,5)
7 a9 5 {(29,4) 2 (13,3) 7 (21,9) - - I (17,7 3 (8,8
10 a 12 1 (5,%) - - 1 (3,1 - - I (5,%) 1 {2,9)
13 a 15 - - 3 (20,0) 3 (9,4) - - - - - -
TOTAL 17 (100,0) 15 (99,9) 32 (99,9) 17 (100,0) 17 {100,0) 34 (100,0)

Obs.: A presenca dos mroeegos Jjunto aps caprinos e suainos foi
registrada em inspegles periddicas dos animais,
respectivamente, em nove e sete sessbes de observag3o de
rada espeécie hematofaga. Foram considerados somente os dados
refererntes apns grupos Uber/C.fAzul, Sarutaisa (D. ypungl) e
Itarare {P. rotundus).
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TABELA 5.3

Frequéncia de adog3o dos tipos de postura alimentar e de
utilizac¥o de substratos de apoio por D. youngi e D. rotundus,
durante os ataques aos caprinos, em rondiches de cativeiro.

Tipos de postura alimentar e substratos de apoio

Espécies Sessles
e de Pendente Quadripede Agachada N3o Determ.
grupos Ebserv.
S/P Presa S/P Presa S5/P PFresa S/P Presa

D. youngi

Uber/C.Azul 3 3 1 19 - - - & -
Sarutaid 7 23 - 13 - q 28 g 1
TOTAL 10 26 1 32 - q 28 14 1
(%) {24,46) (0,%9) (30,2) - (3,8) (26,4) (13,2) (0,9)

D. rotundus

Itararé {(Total) 9 g 46 8 146 - 3 1 18
{%) (7,8) (45,1) (7,8) (15,7) - (4,9) (1,0) (17,7)

Total para 19 34 47 40 16 4 33 15 17
Caprinaos (%) (16,8) (22,6 (19,2) (7,7) (1,9) (15,9) (7,2} (9,1}

Obs.: Substratos de apoio: solo ou parede (5/FP) e corpo da presa.
Oz dados esti3o separados por especies e 2 por grupos de
morcego .-
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mordedura foi observada uma wvez, guando um morcego aproximou—se de
um outro que se alimentava em um ferimento situado no jarrete. 0
recém—chegada, deslocando—se pelo chio, examinou alguns locais do
corpp da wvitima e, depois, lentamente se apraximou‘da individuo
que se alimentava. Vagarosamente direcionou seu focinho até o
ferimenfu e comegou também a se alimentar ao lado da outro.
Vocalizaghes naoc foram percebidas.

De maneira geral, um dado suino podia ser visitado pelos
morcegos de uma a trés vezes ao longo da noite (Tabela 5.2). A
variagido na frequéncia de wvisitas dependeu, até certo ponto, de
movimentos mais bruscos da presa e da interfer@ncia acidental do
ohservador, que faziam o morcego se afastar do local.

ApoOs a aproximagio, & morcego inspeciconava a vitima
provavelmente a procura de um local para maorder. O ato de D.
youngi morder wum suino nd¥o foi observado; mas pode ser filmado uma
vez e de modo incompleto. O filme mostra o morceqgo examinando a
presa, deitada no chio, e aproximando-se de um dos pés. Cheirou a
base da unha, abriu a boca e manteve—a préxima a4 pele do suino.
Nas imagens, percebe—-se que o morcego mantinha a boca bem aberta e
movimentava a lingua com freqﬁéncia, parecendo toca-la na pele da
presa. Em um dado momento, o morcego fechou parcialmente a boca e,
nesse momento, © porco moveu a perna e levantou-se. O morcego
recuou & abandonou a presa. Esse comportamento de morder a presa
durou cerca «de trés minutos. Apds a vitima repousar, o morcego
retornou ¢ alimentou—-se no ferimento recém—aberto.

Dois tipos basicos de postura alimentar foram observados
sendo adotados por D. youngi na exploragdo dos porcos (Tabela
5.4). A postura guadrapede, a mais frequentemente observada, foi
adotada principalmente nos ataques a partir do ch3o, ao passo gque
a postura pendente foli poucas vezes observada, tendo sido adotadar
nos atagues & partir da parede e do corpo da presa (superficies
verticais ou inclinadas).

0 ato de tomar sangue (Fig. 5.5) foi observado em seis
oportunidades. Estacionario ao lado do ferimento ja feito, o
morcego estendia o pescogo e aproximava seu focinho do sangue que

fluia do ferimento. Movimentos lentos de extensdo e retragao da
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lingua na boca e de contragfBes longitudinais vigorosas da 1ingua
foram observados nas seis prasilies: porém, nao foram
cronometrados . As interrupgBes do ato alimentar ocorreram gquando a
vitima maveu a regido com o ferimento, geralmente o focinho, as
orelhas, a cawda ou as pernas. Nesses momentos, O Mmorcego apenas

recuava poucos centimetros, retornando em seguida.

Fig. 5.4 — Um individuo de D. ypgungi descendo a parede {(a) e se
des locando pelo ch3o (b) para se aproximar de um suino,
gque repousa deitado. Apds inspecionar a presa, (u
morcego, em postura guadrapede, morde e se alimenta no
ferimento feito no focinho (c).
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Durante a alimentagi3o em suinos, os morcegos foram poucas
vezes observados emitindo vocalizagBes do tipo silvo agudo & bem
audivel. Numa ocasifio, foram vistos dois individuos de D. youngi,
estacionarios no chdo e i1ado a lado, emitindo muitos silvaos
agudos. Num dado momento, ambos se defrontaram, abriram a boca
{deixando os dentes visiwveis), erigaram os pélos da nuca e do
pescogte e howuve investidas matuas, com emissdo de muitos guinchos
e silvos agudios. Um deles fol perseguido pelc cutro e, no embalo,

saiu voando a partir do ch3o.

Fig. 5.5 — Dopis individuos de D. youn i, pousados no chldo, em
posstura guadriapeds e alimentando-se no focinho (A) & na
cawuda (B) de suinos, enquanto deitados no chao. Na
pr-ameira figura, note a lingua do morcego em contato
com o ferimento & o filete de sangue escorrendo pelo
focinho da vitima.
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Apos e alimentarem, os individuos de D. youngi afastavam—se
de suas vitimmas, dirigindo-se a um dos pousos noturnos, como
descrito no item anterior,.

0 grupo Sarutaid foi alimentado com porcos poar 40 dias
seguidos, sem outra fonte alternativa de alimento, enquanto que o
grupo Uber/C.#Azul permaneceu somente por 15 dias. Em ambos oS

casos, ndo ocorreu morte de morcegaos.

1.2. Desmodus rotundus

Entre 18 :30 e 19:00h, os individuos de D. rotundus iniciavam
sua atividade noturna, saiﬁdc rapido e silenciosamente do abrigo
diurno. Voavam em diregda a um dos dols pousos noturnos
temporarios, situados no teto do viveiro, Jjunto a parede e
adotavam a postura de contato e/ou postura livre de descanso (v.
capitulo 2). |

A aproximagdo as presas foi feita de dois modos: pouso direto
sobre 0 corpo da vitima, o mais freqﬁepte, ou pouso na parede,
proximo a vitima, para em sequida saltar sobre o corpo do animal.
Os dois modos foram utilizados pelos morcegos nas ocasifies em gue
suas presas es ‘tavém sentadas {(cabras) ou deitadas (porcos). Guando
os animais encontravam—se em pé, estacionarios ou andando pelo

viveiro, apenas o pousco em seu corpo foi observado.

1.2.1. Caprinos

Apbis a aproximagio, D. rotundus inspecionava os caprinos a
procura de um local para morder. Na maior parte das observagbes,
apenas um individuo era encontrado pousado em wuma dada cabra
{Tabela 5.1)- Um namero maior de morcegos, dois a3 $rés, em uma
mesma vitima tambem foi observado. Nessas ocasillies, os morcegos
podiam estar afastados um do outro, explorando locais diferentes
do corpo, ou, quando proximos entre si, um se alimentava enquanto
o (s) outro (s) mantinha-se estacionarioc logo atras (Figs. 5.6,
5.7c). Vocalizaghes foram percebidas poucas vezes. 6(limentagdo
simul tanea foi observada em duas ocasiies envolvendo dois morcegos
e por alguns segundos. Essas observaglies foram feitas apos os

morcegos terem sido mantidos em jejum na noite anterior.



121

TABELA 5.4

Frequéncia de= adoglo dos tipos de postura alimentar e de
utilizagio de substratos de apoio por D. youngi e D. rotundus,

durante os ata«gues a suinos, em condigles de cativeiro.

Tipos de postura alimentar
g substratos de apoio

Espécies Sessbes
e de Buadrdapede Pendente Nao Determ.
grupos Observ.
s/P Presa 5/P Presa S/P Presa
D.- youngl
Uber/C.Azul 2 4 —_ - - % —
- Sarutaia & 23 & 3 - X .3
Total 2] 32 b 3 - & 4
(4) (62,7) (11,8) £5,9) - {11,8) (7,8)
D. rotundus
ltarare 7 15 44 - 5 - 4
(L) {22,1) (&64,7) - (7,4) - (5,9)
Total para 15 47 50 3 S5 & a
suinos (%) (37,5) (42,0) (2,5) (4,2) (5,0) (6,7)

Obs.: Substrat-os de apoio: solo e parede (S/P) e corpo da presa.
Os dadess e2st3o separados  por especies e por grupos de
morcegos. .



122

Fig. 5.6 — Um individuo de D. rotundus, em pustura pendente,
pousado no dorso de um caprino e alimentando—se em um
ferimento do seu flanco direito. Um outro individuo,
também pousado no dorso, espera para se alimentar no
mesmo ferimento. '

Com freduéncia os caprinos reagiam & presenga dos morcoegos
pousados em seu dorso. Balangavam a rabega ou saomente as orelhas e
moviam a cabega para um dos lados, tocando o focinho em seu dorso
ou em seu flanco. Durante as reagies, 05 morcegos recuavam  um

pouco, mantendo-se atentos e, pahcéfdepais, retornavam a4 posigdo
original. Buando o0s mﬂviméntaéidaicabra tornavam—se bruscos e
maito freqﬁentes, o morcego afastava—-se em vOo, podendo retornar,
pu procurar outra presa. As reagbes das cabras variavam muito de
uma noite de observag3c para outra. Havia noites em que um
determinado caprino pouco reagia as investidas dos morcegos e
qutras, em gue se movimentava e se deslocava muito no viveiro.

Ao longo da noite, o numero de visitas dos morcegos a uma
dada presa variou muito (Tabela 5.2); porém, foi mais frEqUEnte de
uma a sSeis vezes.

Foram observados tré@s tipos basicos de postura alimentar

spndo adotados por D. rotundus, ao se alimentar em caprinos

(Tabela 5.3). A postura pendente foi a mais frequentemente
observada, tendo sido adotada nos ataques a partir do corpo da

vitima (Fig. 5.7a,b,d) e a partir da parede. Em algumas ocasibes,
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os animais levantavam—se e sSe deslocavam pelo viveiro; porém, isto
n3c impedia o© morcego de continuar sua refeigl3o. Ao adotar a

paostura quadrupede, 0SS MOrcegos podiam utilizar dois tipos de
substrato de apoioc: o corpo da presa 8 O ch3o. & postura agachada

foi adotada apenas nos ataques a partir do dorso da cabra {Fig-

5.7c}.

Fig. 9.7 — Individuos de D. rotundus em seus atagues a partir do
corpo de caprinos. Em postura pendente, pousado no
dorsc e alimentando-se no flanco (a,b) ou pousado na
coxa traseira e alimentando-se na base do casco (d). Em
postura agachada e alimentando-se no dorso (c).

Aapos a refeigdo, oOs individuos de D. rgtundus abandonavam sua
presa, langando-se em vfio a partir do local de alimentagdo em

direglio a um dos pousas noturnos.
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1.2.2. Sufnos

0 fato dos suinos repousarem deitados de lado, apoiando—se em
um dos flancos, permitia gue os morcegos se aproximassem em vo e
pousassem sobr-e o flanco da presa. ApHs o pouso, deslocavam—se
pelo corpo do animal, provavelmente a procura de um local
apropriado peara se alimentar. Poucas vezes um  @OFcego foi
ohservado poussando na parede perto da presa e, em seguida,
saltando sobre o flanco de vitima escolhida. Habitualmente
encontrava apenas um individuo de D. rotundus em uma dada presa
{Tabela 5.1) . Dois individuos explorando simultaneamente um
determinado ferimento nao faram observados.

De maneira geral, uma dada presa era visitada poucas vezes
{(de uma a tres) pelos morcegos, ao longo da noite (Tabela 5.2),
mas um determinado suino foi visitado 12 vezes na mesma npite. As
visitas a uma presa podiam ser feitas pelo mesmo morcego e/ou por
outros.

Apos esceolher um local para se alimentar, o morcego estendia
Sey pesScOg, aproximando seu focinho do local escolhido, lambia
varias vezes -a pele da presa, mordia—a com os incisivos e retraia
o pescogo, puxando a pele do suino. 0O pequeno pedago retirado da
pele era cuspido pelo morceqgo. O ferimento comega lentamente a
sangrar & o movcego inicia sua refeig3o.

Para s alimentar em suinos, .- rotundus foi observado
adotando dois tipos de postura alimentar: guadrupede e pendente
{Tabela 5.4). O primeiro tipo foi o mais frequentemente observado,
tendo sido adotado tanto nos ataques a partir do corpo da presa
(Fig. 5.Ba,b), como do chdao (Fig. 5.8c¢,d). Por outro lado, a
postura pendente foi assumida pelos morcegos apenas enquanto
apoiado no cor po da vitima (Fig. 5.8e,f).

Em 17 oOcasiBes, © ato de tomar sangue do morcego foi
observado em ferimentos localizados em varias partes do caorpo dos
suinos. Em todas as ocasibes, movimentos linguais foram
obeservadaos, mas foram filmados e cronometrados apenas sgis vezes.
Cada movimento lingualdurawva em media em 0,47 segundos (variando
entre 0,41 e 0,52; n = 35). Nas cenas filmadas, nota-se que o0s

movimentaoas linguais envolviam principaimente contrages
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longitudinais vigorosas da lingua, gqgue parecia permanecer
estacionaria, tocando sua extremidade distal na superficie do
sangue que fluia do ferimento (Fig. 5.9).

.Rea;aes dos porcos foram mais freqﬁentes durante a fase de
alimentaglc dos mOrcegos, quando ent3o os suinos balangavam as
orelhas, de modo spmelhante aos movimentos de "espantar 'mascés“.
Necse momento, 0 moroego interrompia a refeigdo e retraia
levemente sew COrpo para, em seguida, reiniciar a refeigiia. Guando
as presas se 1 evantavam e perambulavam pelo viveiro, os morcegos
geralmente as abandonavam. Esporadicamente, porcos foram
observados demlocando-se pelo viveiro com um ou dois morecegos
pousados em SEW dorso.

Comn nos atagues as cabras, os morcegos abandonavam os poOrcos
logo apos a refeig3o e se dirigiam, em vOo, a um dos pousos
noturnos. Individuos de D. rotundus n3o foram vistos subindo toda
a extensio da parede (2,5 m altura}), recuando, como Taziam
freqﬁéntemente os de D. youngi. Esse tipo de deslocamento para
cima foi pouco utilizado por D. rotundus e era usado apenas para

peguenas distancias (0,2 a 1 m).

2. Dimensdo e Distribuigdo dos Ferimentos no Carpo das Presas

2.1. Dimens3o dos Ferimentos
Nas cabras e nos porcos, a forma das mordeduras provocadas
por D. youngd (Fig. 5.10) s30 semelhantes aguelas aplicadas no

corpo das aves {capitulo 2). Nos caprinos, sua dimens3o média fol

de 5,5 x 3,5 mm (N = 24) e nos suinos foi 1igeiramente maior
(m&édia = 7,0 x 4,7 mm, N = 7). Diaemus vyoungi n3a foi observado

reabrindo e nem reaproveitando ferimentos das noites anteriores. A
utilizagio maltipla foi observada somente nas mordeduras
provocadas na mesma noite, podendo ser visitada pelo mesmo
individuo e/ou por outros.

As mordeduras de Desmodus rotundus nas cabras e nas pPorcos

apresentavam formato eliptico, semelhante as provocadas por

Diaemus youngi. Os ferimentos nos caprinos possuia as seguintes
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dimensles medias: 7,4 % 5,2 mm (N = 12). Nos suinos foram medidos
ape=nas 0S5 ferimentos situados nas bordas das orelhas, gue tinham
em média 9,0 »= 4,5 mm (N = 15). Com frequéncia um dado ferimento
era reaproveitado na mesma noite por varios morcegos e reaberto em
noites posteriores. Numa ocasi3o, um individuo foi observado

reabrindo um ferimento lecalizado na borda da orelha de um porco:

Fig. 5.8 — Dois tipos de postura alimentar adotados por D.
rotundus em seus ataques a sulnos. A postura quadrapede
pode ser adotada tantoc no corpo da vitima {a,b) como no
chao (c,d). A postura pendente foi assumida somente no
corpo da vitima (e,f). 0 morcego gestéd se alimentando na
borda das orelhas (a,c,e}, no dorso, entre as espaduas
(b), no focinho {(d) e na porgio distal do mamilo (f).
Em {b), o porco encontra-se em pé e, nos restantes,
repousa deitado no chio.
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Fig. 5.9 — Atce—» de tomar sangue de D. rotundus no dorsc de um
suf no. Note a 1lingua estendida e em contatc com O
sar-=mgue que flui do ferimento. .

Fig. 5.10 — F es=rimento recente (seta) proveocado por D. youngi na

b esmse da unha de um caprino.
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o morcegn retirou a crosta de sangue roagulado com auxilio dos

dentes, cuspiu e, em seguida, iniciou a alimentagdo.

2.2. Distribuigldo dos Ferimentos de Diaemus younui

A distribuisgio e a freguéencia de ocorréncia (em %) dos
ferimentos recentes em caprinos (Fig. 5.11A,B) e suinos (Fig.
5.12A,8), prowocados pelos grupos Uber/C.Azul e Sarutaia, mostram
guatro diferengas basicas na exploragdo alimentar desses
mamiferos: a) Morcegos de Sarutaia sangraram um namero maior de
jacais e de modo mais uniformemente distribuidos pelo corpo dos
caprinos e suinos, guando comparados com os de Uber/C.fAzul; b) Os
dois grupos atacaram suinos (Fig. 35.12C,D) com wmuito mals
freguéncia na regilo superior do seu corpo, ao contrario do
ocorrido em caprinos (Fig. 5.11C,D) que tiveram atagues
concentrados na regido inferior; c) Nos dois grupos houve uma
nitida preferéncia por ‘atacar a parte postero-inferior dos
caprinos. Os valores do X2 mostram que as diferengas observadas
s¥o altamente significativas em amhos os casos. Por outro lado,
nos Suinos, o grupo Uber/C.Azul sangrou mais a regil¥o postero-
superior, enguanto gue o de Sarutaia, a antero-superior. Também em
ambos, o0s valores do X2 sXo altamente significativos, indicando
uma real preferéncia por essas regifies para aplicar mordidas; d) O
grupo Uber/C.-Azul se alimentou com maior freqgi@ncia nos Jjoelhos
traseiros, nas tetas e nos joelhos dianteiros dos caprinos. Os
morcegos devem ter explorado esses locais somente nas ocasiies de
repouso (sentada) das cabras. 0 grupo Sarutaia mostrou preferéncia
somente pelos pes traseiros, acessiveis aos morcegos
independentemente das condighes de repouso ou n3o das presas. Nos
porcos, O grupo Uber/C.Azul concentrou seus atagques a cauda

enquanio gue o de Sarutaia, as orelhas.

2.3. Distribuiglio dos Ferimentos de Desmodus rotundus

Os individuos de D. rotundus sangraram as cabras em 19 partes
diferentes de seu corpo {(Fig. 5_138B). Para comparagio, esses dados
foram apresentados juntos com os obtidos em D. youngi (Fig.5.13A).

A regi3o 3&ntero-superior (Fig. 5.13C,D) dos caprinos foi a mais
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freguentemen te atacada par D. rotundus, ao contrario de D. youngi
que explorou mais a poOstero—-inferior. Os valores do X2 s3o
altamente significativos e sugerem gue a maior frequ@ncia de
aocorr@ncia das mordeduras nas regibes acima mencionadaé nio foi ao
acaso.

- De suinos foram sangrados por D. rotundus em 17 locais de seu
corpc (Fig. %5.148B), enquanto gue D. youngi se alimentou em 14
par tes 4 (Fig. 5.148). Apenas as bordas das orelhas foram
intensivamente exploradas pelos individuos de D. rotundus .
Agrupando—se os dados por regifies do corpo, nota-se que a maior
parte dos ferimentos provocados por D. rotundus e D. youngi foi

aplicada na parte antero-superior (Fig. 5.14€,D). Os valores do x2

s3c altamente significativos, mostrando que a distribuig3o dos

ferimentos pelo corpo dos suinos ndo foi ao acaso.
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A| Grupo Uber/C.Azul N = 107

gl érure Sarutaia N = 139
' 10,3 | 17,3 20,1
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C Grupo Uber/C.Azu1l DGrupc Sarutaia

Fig. 5.11 - Distribuigio dos ferimentos provocados por D. yyoungi
{grupos Uber/C.Azul e Sarutaia), no corpo de caprinos.
Sao apresentados a fregquéncia (%) e o numero total de
ferimentos em cada local (entre paré@énteses) e o total
registrado (N).
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Fig. 5.12 - Distribuig3o dos ferimentos provocados por D. youngi
(grupos Uber/C.Azul e Sarutaia), no corpo dos suinos.
S&o apresentados a frequéncia (1) e o numero total de
ferimentos em cada local (entre parénteses) e o total

registrado (N).
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AlDia emus youngi
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CDiz emus youngi DDesmodus rotundus

Fig. 5.13 — Disstribuigdo dos ferimentos provocados por D. youngi e
D. rotundus no corpo de caprinos. S3o mostrados a
frequencia (%), o numero total de ferimentos em cada
local {entre par@nteses) e o total registrado (N).



45,8 0,9 1,0 1,7
(191) (3) (4) (7) 30
(125)
9,8
(%13 1,0
(4)
5 P
2) 16)
1,0 1,2
(4) 1,2 0,5 (5)
(5) (2)

AlPDizmenus youngi N = 417
69,5 4,5 1,6 6,8
(2 96) (19 2,6 (7) 1,6 (29)

i,
7
0,5
6,1 2)
(2 6)
0,9
0,5
(2) 0,9 0,5
0,7 (4) (2)
3)

Bl|Desmodus rotundus N = 426
56,8 ! 33,6 85,9 H 9,2
(237) : (140) (366) : (39}

[

0
1
i
4
1
i
i

1
1
i
J
i
]
+
]

133

754 2,2 2,6 2,3
(31) )| (1) (10)
C pia emus vyoungi DDesmodus rotundus
Fig. 5.14 - Distribuigido dos ferimentos provocados por D. youngi e
D. rotundus no corpo de suinos. S3o mostrados a
frequeéncia (%), o ntmero total de ferimentos em cada

local (entre par&nteses) e o total encontrado (N).
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DISCUSSA0

1. Comportamento Alimentar

Ao contrario do que foi observado em Desmodus rotundus, houve

uma grande variagdo guanto ao inicio das atividades noturnas dos
dois grupos de Diaemus youngi, em condighes de cativeiro e com os
tipos de presa oferecidos (caprinos e suinos). Esta variagdo pode
ser, em parte, conseqgu@ncia da utilizag¢3o de presas n3o habituais
{mamiferos terrestres) por uma espécie considerada como
especializada em aves (presas arboricolas) (Gardner 1977; Sazima
1978; Uieda 1982; 1993a). A emissdo de uma vocalizag3o tipica no
perfiodo de safida do abrigo ia foi relatada nos atagues as aves
domesticas (capitulo 2) e se repetiu nas agressbes aos mamiferos,
com intensidade maior. Goodwin & Greenhall (1961) comentaram gue
D. youngi & uma espécie gue emite muitos sons {"extremely vocal™),
mas n3o mencionaram as circunst83ncias em gue o0s SONs eram
emitidos. Talwez, esses autores _referiam—-se a situaghes
semelhantes a do presente estudo. Contudo, o significado dessas
vocalizagbes o repertorio comportamental de D. youngi &
desconhecido. As duas outras espécies hematédfagas sdo silenciosas
(Goodwin & Greenhall 1961; capitulo 2), quando comparadas a D.

youngi.

Desmodus rotundus e Diaemus youngi utilizaram pousos noturnos

temporarios em suas investidas a mamiferos, assim como fizeram em
seus atagues as aves (capitulo 2). A meu ver, nos grandes
viveiros, gque permitem vOos e aiimentaé,&o em presas vivas, 0%
morcegos hematdfagos utilizardo pousos noturnos temporarios.

0 modo de aproximag3o aos mamiferos foi uma caracteristica
contrastante nas duas espécies estudadas: D. youngi aproximava-se
da presa descendo pela parede e caminhando pelo ch3o; D. rotundus
voava em diregdo a presa pousando sobre seu corpo. 0 modo de

aproximagXo, wutilizado pela primeira espécie nos ataques aos
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mamiferos terresstres, & equivalente ao modo de aproximagdo as aves
domésticas, empoleiradas em Arvores, em condigles naturais,
descrito por Uiesda (1982; 1993a): o morcego pousava no ramo onde a
ave estava empoileirada e deslocava-se pelo mesmo ate se acomodar
sob o corpo da galinha. As taticas utilizadas por D. rotundus na
sua aproximag3dco aos porcos e cabras s3o as mesmas descritas para
seus atagues a outros tipos de mamiferos {v.Greenhall gt al. 1969;
1971: Greenhal X 1988; Crespo et al. 1971; 1974; Schmidt 19783
Sazima 1978; De Rpietro & La Mata 198%). 0 uso mais freguiente de um
ou outro tipo cde substrato em sua aproximaglo a fonte de alimento
dependia basicamente das reag¢gbes das vitimas {Greenhall et al.
1969; 1971; Crespo et al. 1971; 1974; capitulo 2).

Os antebrs3gos @ as pernas um pouco mais curtos, gque os de D.

rotundus, nAAo impediram D. youngi de utilizar a locomog3o
guadrapede, wrna caracteristica marcante da espécie anterior

{Altenbach 19793 1988; Wimsatt 1986) {(Schmidt, 1978, fnfnetau as
seguintes mediclas destas espécies: Antebrago = 50-55 e S7-&63;
Tibia = 21,5 e 24-29 mm, respectivamente). Meus dados confirmam a
sugest3o de AXtenbach (19793, gue supfs uma locomogdo terrestre
para D. pungi, relacionada a alimentagl3o. E possivel que, na
natureza, D. woungi tenha dificuldades em utilizaf“ este tipo de
locomog 3o aa se alimentar em presas terrestres, devido as
condighes do solo, onde repousam suas vitimas. 0 morcego poderia
se sujar com freguéncia e em maior intensidade ac manter seu corpo
mais proximo <o ch3o, por causa das dimeﬁsﬁes reduzidas de seus
membraos. No M&xico, Crespo et al. (1974) relataram uma mudanga na
titica de atacue de P. rotundus {inicialmente a partir do solo,
mudando para a partir do carpo dos bovinos), apos chuva
torrencial, que enlameou o ch3o do estabulo que abrigava os bois.
Por outro lado, D. youngi demonstrou uma maior agilidade na
lpcomogdo, guando recuando em superficie vertical, gue D.
rotundus. Altemnbach (1979) observou e descreveu o comportamento
desta ultima espécie ao subir em superficies verticais recuando. A
destreza de D. woungi nesse tipo de locomogl3o pode ser considerada
como mais uma demonstraglio de sua especializagdo para explarar

animais arborficolas, a partir do substrato (v. Sazima & Uieda
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1980; Uieda 1982; 1993a).

Os primeiros ataques de D. youngi as cabras foram feitos a
partir do ch3a e, apis algumas noites de exposigdo, 05 mOorcegos
passaram a galgar o corpo da presa e a explora—la a partir desse
substrato. Esta tatica de ataque aumentou a variedade de locais
para sangrar =yas vitimas. Por outro lado, os porcos foram
sangrados desde o inicio tanto a partir do chi3o, como do seu
corpo. Este fato parece ser consequéncia da maior passividade dcrés
suinoas, duramnte a noite, guando comparados a Ccaprinos. Os
individuos catiwvos de D. youngi parecem que foram habituando-se ao
longo do presen te estudo, a explorar caprinos e suinos como fontes
de alimento. Segundo Schmidt et al. (1980}, a aprendizagem tem

papel importante no desenvolwvimento de D. rotundus, onde os jovens

podem aprender a diferenciar presas acessiveis pu n3¥o. Diaemus
youngi poderia tambem ter aprendido, com o tempo, a explorar as
presas de modo mais eficiente. As perseguighes aos Ccaprinos,
feitas por D- youngi no ch3p do viveiro, sdo similares as
observadas em DB . rotundus em relag3o ao gado bovino {Crespo et al.
1971) e as awves (Ditmars & Greenhall 1935). Isto demonstra gue
ambas as espéc ies podem adotar taticas semelhantes na exploragdo
dos recursos al imentares.

No presenrrte estudo, a grande variagdo na fregu@éncia de
visitas dos morcegos a uma dada presa pode ser consequéncia de
trés fatores, atuando Jjuntos e/ou isoladamente: a) taticas de
aproximagdio dos ®morcegasg b) reagtes das presas; e c) condighes
oferecidas pelo cativeiro. No primeiro caso, 0 pouso dos morcegos
no corpo da presa fregilentemente provoca reagbes, fazendo com gue
Se afastem e retornem posteriormente, ou mesmo abandonem
definitivamente esta presa (Greenhall et al. 1969; 1971; Crespo et
al. 1974; Sazima 1‘?78;. capitulo 2; presente estudo). Com relagdo
ap segundo fator, as rea;txeskdas vitimas podem também ocorrer
durante o ato «<le morder e tomar sangue e novamente fazer ccoccom gue
os morcegos se afastem e retornem posteriormente {(Greenhall et al.
1969; 19713 Crespo et al. 1971; 1974; capitulo 2; presente
estudo). No terceiro fator, a iluminagdo noturna (luz vermelha)

das viveiros parece gue influenciou principalmente o comportamento



noturno das presas (gue se levantavam, perambulavam e se
alimentavam)}) . Cmnseqh’entemente, comportamento dos morcegos foi
alterado, tormnando-os mais alertas aos movimentos de suas presas.
Nessas situagfes, os m@morcegos abandonam suas vitimas ao menor
sinal de risco e retornam apds cessada a perturbaglo. Crespo et
al. (1971) comentaram gue o comportamento de D. rotundus pode se
alterar quando estudado sob condighes de cativeiro iluminado.
Desse modo, os dados sobre as frequ@ncias de visitas dos morCcegos,
obtidos no presente estudo, devem ser considerados com certa
reserva e, provavelmente, nAo correspondem  inteiramente as
freguéncias encontradas na natureza.

A presenga de mais de um individuo de D. rgtundus préoximo de
um ferimento recente parece ser um fatc comum, tendo sido
observado tanto no campo (Villa-R. 1966; Greenhall et al. 1769
1971; Crespo et al. 1974; Schmidt 1978; Sazima 1978) como Ro

laboratario {Crespo et al. 19713 Schmidt & Greenhall 1972;
capituleo 23 presente estudo). Para D. youngi e D. ecaudata, as
informaghes de campo indicam a presenga de um individuo junto a um
dado ferimento {galinhas observadas com um morcego, Sazima & Uieda
1980; Uieda 19B2; 19923a; Greenhall 1988). Por outro lado, os dados
obtidos em condigles de cativeiro mostram a presenga simul t3nea de
mais de um individuo desta espécie junto a um dado ferimento

(capitulo Z2; presente estudo). A presenga maltipla de morcegos n3o

indica necessariamente a ocorreéncia de alimentag3o simultanea. Em

D. rotundus , enquanto um individuo se alimentava, o restante
mantinha-se nas proximidades a4 espera de sua vez para se

alimentar. Esse comportamento & conhecido e interpretado como uma
relaglo de domin8ncia social e possivel territorialidade
(Greenhall et al. 1969; 1971; Schmidt & Greenhall 197253 Turner
19753 Linhart 19755 Sazima 1978; Schmidt 1978). Segundo este
altimo autor, e evidente que esses  porcegos  se  reconhegam
individualmente, durante a interagldo social. Por outro lado, ha
varios registros de alimentagdo simultdnea de D. roptundus feitos
no campo (Greenhall et al. 1969; 1971; Crespo et al. 1974) e em
cativeiro (Schmidt & Greenhall 1972; presente estuda). Essas

refeighes simultaneas podem estar sendo provocadas por alguns
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fatores, tais como fome {na natureza, um morcego nem sempre
consegue fazer seu repasto todas as noites, Wilkinson 1988;
Greenhall 1988) e parentesco (m3es podem ensinar seu filhote a se
alimentar, Schmidt 1978). No presente trabalho, a refeig3o
simult8nea de dois individuos de D. youngi fol registrada em
atagues a cabras e parcos. E possivel gque, apds o jejum de uma
noite, a TfTome seja mais importante para os morcegos que a
hierarguia preé-estabelecida no grupo.

As reasgles frequentes das cabras impediram a observag3o e/ou
a fTilmagem do comportamento dos morceqos ao morderem a pele dos
caprinecs, o gue ndo aconteceu com os suinos. Durante a aproximag3o
aos porcpos, o0 ato de cheirar a presa foi um comportamento comum de
ambas as espécies. Na literatura, esse comportamento foi
registrado somente para D. rotundus (Greenball 1972; Schmidt 1973;
1978) e acredita-se que os morcegos sejam capazes de discriminar
as presas { ragas de bovinos) baseado em seus odores. Durante o
suposto reconhecimento ol fativo, o morcego poderia também estar
selecionando um local mails wvascularizado da pele da vitima para
morder {os termorreceptores de D. rgltundus localizam—se na regil3oc
do focinho, Schmidt 1988). O comportamento de D. ypungi, de tocar
sua lingua na pele do suino, antes de morder, também foi observado
em D. rotundus e teria a fung3o de umedecer o 1local escolhido
{Greenhall 1972; Schmidt 1978). 0Os toques seguidos com a lingua
poderiam ter tambéem a fung3o de relaxar a musculatura local,
habituando a pele a4 aplicagdo da mordedura alimentar (Greenhall
1972). E possivel que estoﬁadas com o focinho, feitas na pele da
presa por D. rotundus antes de morder, tenha objetivo semelhante.
Quando os incisivos superiores estido alinhados e afiados, a
mordedura provocada € indolor (Greenhall 1972). ApGs morder, D.
rotundus foi observado por duas vezes cuspindo o pedago da pele
retirado da vitima, antes de iniciar sua refeiglo. Segundo
Greenhall (1972) e Schamidt (1978), este comportamento faz parte do
repertéric comportamental habitual desta espécie gue, apenas
prasionalmente, pode ingerir os pedagos de pele destacados das
vitimas (Greenhall 1972). No presente estudo, a ingestlo desse

material n3o foi observada.
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Nos atagues as cabras, as duas especies utilizaram os trés

tipos basicos de postura alimentar (Sazima 1978), ac passo gue,

nos atagues 205 porecos, apenas duas. Diaemus youngi utilizou as
posturas quadrdpede e pendente nos seus atagques a partir do chlo e
da parede e a postura agachada, a partir do corpo do caprino.

Desmodus rotuandus usou principalmente a postura pendente a partir

do corpo da presa nos seus ataques aos caprincs. 0O uso da postura
agachada pelas duas espécles pode estar relacionado com as reagbes
das presas. Sua adogdo nos atagques Aas cabras oferece maior
sgguranga e proteglo contra movimentos das presas. Desse modo,
explorar caprinos como fonte de alimento exigiu das duas especies
maior versatilidade comportamental, provavelmente devido as
reagles mais intensas das presas.

00 ato de tomar sangue de D. youngi n3o e diferente do de B.
rotundus. Esse comportamento, nesta Gltima espécie, foi descrito
por diversos autores (Mann 1950; Villa—-R. 1957; BGlass 1970;
Greenhall 1972; 1988; Schmidt 1978; capitulo 2) e, para a primeira
espécie, apenas por Uieda {capitulo 2; presente estudo). UOs
movimentos 1 inguais (contragbes longitudinais e extens3lo e
retrag3o da 1 ingua na cavidade bucal) foram semelhantes nas duas
espécies, havendo apenas uma variaglo na velocidade em gue os
movimentos Se processam. Essa variagdo provavelmente =)
consequ@ncia de maior ou menor fluxo sanguineo do ferimento. Meus
dados apoiam a suposigin feita anteriormente (Uieda 1982; 1986)
sobre a semelhanga do modo de ingerir sangue nas duas espécies
estudadas, baseada na sua morfologia bucal. Durante a refeigio, as
estocadas de D. rotundus, feitas com seu focinho no ferimenta,
devem servir para aumentar o fluxoe sanguineg. Nas estocadas, o
morcego pode aprofundar o ferimento com a ponta rigida de sua
lingua, rompendo novos capilares sanguineos (Schmidt 1978). 0O
fluxo sangu ineo pode ser mantido pelas propriedades
anticoagulantes da saliva, gue desce pela superficie superior da
lingua do morcego (Hawkey 1988).

Durante a fase de alimentagdo, as vocalizagles de D. youngi
foram mais intensas e chegaram a prejudicar suas refeigles, uma

vez gque o0s morcegos interrompiam a ingestdo de sangue para
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vocalizar e os sons produzidos perturbavam suas presas,
- principalmenter 0s caprinos. Segundo Delpietro (1989), eqgiinos e

bovinos reagesm as vocalizagBes de D. rotundus guando os morcegos

s30 manipulades durante as sesshes de capturas. Este autor
comentou gue esses  animais domésticos tornam-se ariscos e se
dispersam pelas areas abertas das fazendas. Delpietro (1989)
interpretou 558 comportamento como uma estratégia anti-
predataria. Eem D. youn i, s gritos, nessa fase alimentar, na3o
ocorreram quancdo as presas oferecidas foram galinhas (capitulo 2),
nitidamente swia fonte preferida de alimento. Essas vocalizaghes
podem ser inter pretadas como um sinal de rejeig3o ao tipo de presa
oferecido. Segtaindo esse raciocinio, a morte de um individuo de D.
youngi, durarste 4 perman@ncia com os caprinos, seria a
consequé@ncia meais tragica.

Apts a refeigdo, D. youngi n¥o foi observado saltando e se
langando em ~00, a partir do ch33 ou do corpo da vitima,
comportamento comu{nente registrado para D. rotundus (Greenhall et
al. 19693 1971 ; Sazima 1978; Schmidt 1978; Altenbach 1979; 1988;
Uieda 1782; presente estudo). Segundo Altenbach (19793 1988), o
compor tamento de saltar teria a fungio de impulsionar
verticalmente © corpo {(tarregado de alimento), a partir de uma
superficie hor izontal, para iniciar o vBo. Um estudo anatOmico e
comparativa s4ria necessario para analisar uma suposta
incapacidade de D. youngi de saltar verticalmente e se langar em
vobo a partir de um substrato horizontal. Membros mais curtos e
corpo mais robusto e pesado (40 a 50g, contra 30 a 40g de D.
rotundus) podem ser dois dos ohstaculos morfolégicos de D. youngi.
Na uUnica obserwagdo de um individuo algar v0o a partir do ch3ao, o
morcego \;a::rnu apos uma breve corrida durante uma perseguigdo. Nas
diversas vezes em que os exemplares de D. vyoungi foram examinados
individualmente , o0s morcegos foram colocados no interior de um
balde plastico sem tampa e n3o fugiram voando. O mesno
procedimento n3So podia ser feito com D. rotundus (W. Uieda, n3o
publicado), devido a sua capacidade de saltar e, em seguida, algar

vOo (Altenbach 1 979; 1988).
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2. Dimenstes e Distribuigi3o dos Ferimentos no Corpo das Presas

2.1. Dimensbes dos Ferimentos

Apesar de possuir pouros dados, & possivel notar que
comparativamers te a dimens3o média dos ferimentos provocados por D.
rotundus € ma ior gue agueles feitos por D. youngi nos dois tipos
de mamiferos domésticos de médio porte. 0 fato das mordeduras em
cabras e por cos, encontradas no presente estudo, serem maiores,
pode ser cons equéncia de sangrias sucessivas, na mesma noite e em
noites consecutivas {os morcegos ndo tinham muitas opelfies na
escolha de sSuas vitimas) . Nessas orCcasibes, poderiam reabrir
ferimentos e, até mesmo, amplia-los. 0O comportamento de
reaproveitar F erimentos era conhecido apenas para o vampiro comum,
D. rotundus { Schmidt 1978; Sazima 1978; Greenhall 1988; Delpietro
& lLa Mata 1989; presente estudo). Segundo Uieda (1982; 1993a), D.
youngi na natwureza mostra indicios de n3o reabrir ferimentos nas-
aves empolei radas nas arvores, mas provocaria  sempre  novas
mordeduras. Mo presente gstudo, reabrir ferimentos foi um  fateo
comum nas sua s agresses as galinhas (capitulo 2) e aos mamiferos

domésticos (presente capitulo), sob condighes de cativeiro.

Z2.2. Comparagdo entre Grupos de Diaemus youngi

s dados sobre a distribuigdo e a frequéncia de ocorr@ncia
dos ferimentos mostram gue o grupo Sarutaia foi mais versatil na
exploragdo de mamiferos como fonte de alimento, atacando—os
preferencialmente na regido antero-superior do corpo de cabras e
porcas. Esse grupo demonstrou também maior aceitagio por caprinos
como presas patenciais, guando comparado com o grupo Uber/C.Azul.
Um dado que reforga essa suposigdo € a morte de um individuo
{(Uber/C.Azul) durante sua permanncia direta com os caprinos. Por
outro lado, ambos 0% grupos aparentemente mostraram melhor
aceitagd3o por =suinos, quando comparados com caprinos.

Fsses dados indicam que as taticas adotadas por D. youngi
para a exploragdo dos recursos alimentares variaram de acordo com
os tipos de presa, seus habitos noturnos e com o grupo de morcegos

estudados. Sa=zima (1978) e Uieda (1982; 1993a) sugeriram que os
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habitos de suas vitimas podem interferir no compor tamento
alimentar doss morcegos hematé6tfagos. Wimsatt (1969), Young (1971),
Turner (1975) e Sazima (1978) recomendaram a realizaglo de estudos
com populagises de D. rmtundﬁxs de diferentes regibes, pois
encontraram lzons indicios de gue seus habitos possam  variar
consideravelmente de uma area para outra. Assim, mais estudos sJdo
necessarios para s conhecer as reais potencialidades dos

mamiferos como presas de D. youngi de outras regilles.

2.3, Commparagao eﬁtre Diapmus youngi e Desmodus rotundus

fis duas espécies hemat6fagas estudadas provocaram mordeduras
em diferentes= partes do corpo de caprinos e suinos, indicando gue
as possibilidiades de atagues s3op smuitas e que esses @oroegos
aprésentam vearsatilidade na explorag3o destas fontes alimentares,
ao menos em Cativeiro.

Uma anal ise comparativa da distr‘ibui;ﬁu. das mordeduras,
provocadas por D. youngi e D. rotundus, por regities do corpo dos
caprinos e swinos mostra uma diferenga marcante na estratégia de
exploragio desses recursos alimentares: D. youngi prefere a parte
postero—inferior do corpo tdas cabras, ac contrario de D. rotundus
que prefere a parte antero—superior. Nos suinos, as duas espécies
sangraram basicamente a regi3o antero—-superior do corpo da vitima.

Essa diferenga significativa na exploragdo de cabras parece
estar relacionada com o modo de repousar (sentada) da presa e os
padrdies comportamentais de atague dos morcegos hematofagos.
Diaemus youngi atacou as cabras principalmente a partir do ch3o e
se aproximou da mesma quase sempre por tras. Em aves domésticas,
esta espécie se alimenta preferencialmente nas partes inferiores
{dedos e tarsos) g seus atagues sao feitos freqﬁantemente a partir
do poleiro em gque as aves repousam {(Sazima & Uieda 1980; Uieda
1982; 19873 1989; 1993a; Greenhall 1988). Em Trinidad, Greenhall
{1970) encontrou sangue de bovino, suino e de outros mamiferos ndo
identificados no contetudo estomacal de D. youngi e sugeriu gue
esta espécie poderia estar mudando de dieta, de sangue de aves
para sangue de mamiferos. E possivel que, em seus atagques aos

bovinos, DP- youngi possa utilizar a mesma tatica de exploragdo
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empregada em caprinos, devido & semelbhanga no modo de repousar

desses mamiferos domésticos. Desmodus rotundus demonstrou ser  um

morcego especializado em explorar mamiferos terrestres, fato
amplamente comentado na literatura (v. Gardner 1977; Sazima 1978;
Greenhall 1988). Esta espé&cie atacou as cabras principalmente a
partir do corpo da vitima e com maior fregi@ncia na regi%o do
pescogo—ombros {(antero-superior). Segundo Greenhall (1988), esta
" regil3c €& tamizém o local preferido por D. rotundus em seus ataques
aps bovinos. Esta estratégia de atague expbe mais os morcegos as
reagbes de siza presas, podendo sofrer danos fisicos. Todavia, sua
hahbilidade & agilidade em explorar mamiferos s3o bem conhecidas
{Altenbach 1793 1988; Wimsatt 1986). Diaemus Youngi sangra  as
cabras com mais frequ@ncia mos joelhos traseiros (22,8Z) e na base
das unhas dexrs dedos dos pés traseiros (19,94). Na explorag3oc de
aves domésticas empoleiradas, esta espécie ataca principalmente
dedos e tarsos (Sazima & Uieda 1980; Uieda 1982; 1993a; capitulo
2}. Em ambos o0s casos, a estratégia adotada pelos morcegos foi de
uma aproximag 3o por tras e/ou por baixo do corpo da presa, uma
indicag3d3o de cautela por parte dos morcegos.

A semelhanga na exploragio dos suinos, pelas duas espécies,
parece estar muito mais relacionada com o modo de repousar da
presa que com oOs padriies comportamentais de ataque dos morcegos. 0
fato dos porcos dormirem deitados de lado, apoiando-se em um dos
flancos, permite gque os morcegos hematofagos tenham acesso as suas
partes superior e inferior, a partir do ch3o. Assim, D. youngi
poderia explorar as diversas partes do corpo dos suinos sem
precisar S apaiar nele. Isso perturbaria menos a vitima,
permitindo uma refeigdo com pouca perturbag3o, o que reforgaria a
minha suposig@o de que sufinos seriam uma fonte alimentar mais
adeqguada do que caprinos, para D. youngi (capitulo 4). Desmodus
rotundus demonstrou nitida preferéncia para se apoiar no corpo dos
suinos e para se alimentar nas bordas de suas orelhas. Segundo
Greenhall (198938), focinho, orelhas e tetas s3c os locais de
mordeduras preferidos por esta espécie hematéfaga. 0O fato de D.
rotundus se expor mais, ao risco decorrente das reaghes de suas

presas, pode ser um reflexo de suas aptidBes morfologicas e
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comportamentai s, j& mencionadas por Sazima (1978). Pousado no chio
ou no corpo da vitima, D. rotundus @& capaz de saltar e voar em
seguida (Al te=nbach 197%9; 1988). No presente estudo, P. youngi n3o
demonstrou  a mesma agilidade e versatilidade, necessitando se
afastar da prresa sempre percorrendo o chio e depois subindo a
parede, recuando. Isto pode ser um dos fatures' limitantes para D.
youngi na erxploraglo de wmamiferos terrestres, em condigbes
naturais. Por- outro lado, esta espécie demonstrou ter aptiddes
comportamentai s para se alimentar em mamiferos. Além disso, Hawkey
(1988) mostre»u que a saliva de D. youngi (ainda mal estudada)
rontem um at ivador plasminogénico capaz de provocar a lise de
coagulos sanguineos tanto de aves como de mamiferos. Assim, ha
possibilidade de, na natureza, mamiferos arboricolas {como
macacos, ourig¢os e preguigas) serem vitimas de atagques desta

espécie de mor cego hemat4fago.
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CONCLUSDOES

Acs princ ipais observagdes sobre o comportamento de DBiaemus

voungi e de Pesmodus rotundus ao se alimentarem de mamiferos

doméesticos de medio porte, em condigles de cativeiro s3o:

1. Pousos noturnos Fforam wutilizades por D. youngi e D.
rotundus antes e apos as investidas aos mamiferos domésticos;

2. Diaemwuis youngi vocalizou muito antes e apOs a saida do

abrigo, como també&m durante as refeigdes. 0 significado desses

sons ¢ desconhecido. Desmodus rofundus & uma especie silenciosa
antes & durante seus ataques as presass

T. A aproximagdo de D. youngli aos mamiferos fol sempre feita
com o0s morcegos deslocando—se pelo substrato, ao cantrério de D.
rotundus gue s€ aproximava em v0o;

4, As reagBes das cabras 2 dos porcos, seus habitos noturnos
e seu modo de repousar influiram nas taticcas de exploragdo pelos
morcegos hematéfagos. Diaemus youngi explora os mami feros
principalmenté a partir do chl3o, ao passo gque D. rotundus, a
partir do corpo da vitimaj;

5. Nos ataques as cabras, as duas espécies utilizaram os trés
tipos de postura alimentar conhecidos e nos atagues aos parcos,
apenas dois tipos;

6. Os atos de morder e de tomar sangue de ‘Q_.. youngi s3o
semelhantes ao de D. rotundusg;

7. Apbs as refeighes, D. youngi afastava—se de suas presas
deslocando-se pelo substrato e D. rotundus, voando;

8. 0O grupo Sarutaia de P. youngi mostrou-se mais versatil do
que a grupa Uber/C.Azul na exploragdo de cabras, provocando
ferimentos preferencialmente na regilo antero-superior do corpo
das wvitimas. Os dois grupos mostraram maior aceitaglio por suilnos

do que pelos caprinos;
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9. Em €& bras, D. youngi prefere a regi3io postero—-inferior do
corpo das ca& bras, enguanto D. rotundus, a antero-superior. Nos
suinos, ambex 5 feriram a regilo antero-superior Com mais
fregu@nciag |

10. Ao cornirario de D. rotundus, B. youngi parece ser incapaz
de se llang;ar—r ao vbo, verticalmente, e isto poderia ser um
obstidculo a w|xplorag3o de mamiferos terrestres, em condighes

naturais. Tod avia, poderia utilizar mamiferos arboricolas, do

mesmo modo como explora galinhas empoleiradas em arvores.
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RESUMO
Foi est udado o comportamento alimentar dos morocegos
hematdfagos, Pisemus youngi e Desmodus rotundus ao atacarem

caprinos e swuinos, em condighes de cativeiro. Utilizei dois
viveiros de alvenaria (2,5 malturae 3 mx 3 m de lados),
iluminados dur ante parte do presente estudo com lampadas vermelhas
de 15 w. Dur ante o dia, os morcegos permaneciam aprisionados em
caixas—abrigoOs penduradas rios viveiros, e eram soltos ao final da
tarde. Desmocddus rotundus saia do abrigo geralmente no inicio da
noite enguanto que D. youngi saia entre 18:30 e Z21:00h. ApSis uma
breve perman@m cia nos pousos noturnos, Os morcegos investiam sobre
as presas se=ntadas (caprinos) ou deitadas (suinos) no ch3o. Na
aproximaglo, D . rotundus voava & pousava diretamente sobre o corpo
da vitima, ae» passo que D. youngi descia pela parede do viveira,
indo até o ch3o onde deslocava-se em direg3o ao mamifero
doméstico. A= reagbes dos animais, seus habitos noturnos e seu
mode de repowusar influiram diretamente nas taticas de ataque dos
morcegos, pr-incipalmente na de D. youngi. Suas investidas
habitualmente foram feitas a partir do ch3o, enquanto que as de D.

rotundus, a partir do corpo das vitimas. Nos ataques das duas

especies as cabras foram wutilizadas trés tipos de postura
alimentar { peendente, gquadrupede e agachada) e aos porcos, duas
{guadrupede & pendente). E descrito o ato de morder e de tomar
sangue das duas espécies em suinos. Esses comportamentos ndo foaram
observados nos atagues as cabras. Diaemus youngi prefere a regidio
postero—inferior do corpo dos caprinos, ao passo gque Desmodus
rotundus, a =ntero—superior. A regilio antero-superior dos suinos
foi preferida pelas duas espécies. Apos se alimentar, D. rotundus
abandonava a presa afastando-se em vB8o; porém, D. youngi se’
deslocava pelo chl3o e subia a parede recuando. Esta especie parece
ser incapaz de langar—se em vOo, verticalmente, e isto poderia ser
Lim obstaculo para a exploragdo de mamiferos terrestres na

natureza, mas n3o de mamiferos arboricolas.



148

ABSTRACT
The feeding behavior of Diaemus youngi and Desmodus rotundus on

caprines and sswines, under captivity conditions

The behawior of the vampire bats, Diaemus youngi and Desmoadus
rotundus, when fed on caprines and swines was studied under
captivity corsditions. I used two flight cages (2.5 m high x 3 m
wide x 3 m lorsg), illuminated by 15 watts red lamps during part of
the present s tudy. In the daytime, the bats were kept in a wooden
bax, which hweng from the cage wéll, and were released at sunset.

Desmodus rotwundus wusually left the roost early in  the evening,

while D. yowungi left between 18:30 and 21:00h. Q.fter having
hanging from the night roosting places for a short time, the bats
attacked the sitting (goats) or lying down (pigs) preys. When
apprcaching the preys, D. rotundus flew and alit directly on the
victim's body while D. youngi walked down across the cage wall,
reached the floor and moved towards the food source. The reactions
of the preys, their nocturnal activities and resting behavior
directly inflwuenced the feeding tactics of the desmodontines,
mainly those of D. youngi. Its attacks were normally made from the
flnorr, while P. rotundus attacked from the body of the prey. Both
species adopted three types of feeding postures {hanging,
gquadrupedal amnd crouching postures) when they fed on caprines and
two types when on swines (gquadrupedal and hanging postures). The
acts of biting and sucking blood of pigs by these two species of
vampires are described. These behaviofs were not observed in
attacks on goats. Diaemus youngi prefers to bhite the lower hind-—
region of the caprines while D. rotundus prefers the upper fore—
portion. Regarding pigs, both species of bats preferred the upper
anterior-region. After the meal, D. rotundus flew away from the
prey, but D. youngi moved away across the floor and climbed the
cage wall movirmg backwards. It seems that this species is not able
to take off vertically and fly, and this may be a problem
concerning its exploitation of terrestrial mammals in nature, but

not of arboreal ones.
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Neste {2 1timo capitulo, & apresentado um resumo geral dos
dois principais aspectos da predagd3o por morcegos hematdfagos agul
estudados: imnteragles morcegos—aves B morcegos—-mamiferos. E feito
também um breve comentario schre os mais recentes estudos sobre
evolugdc da wanguivoria em morcegos e do emprego do nome Desmodus

youngi, por & lguns autores.

1. Interasg3o e Morcegos Hematofagos com Aves Domésticas

Um aspecto certo desta interagdo predatoria & a participag3o
das trés espécies hematdfages. Contudo, duas delas (D.youngi e
Diphyllia ecaudata) demonstraram ser realmente especializadas em
retirar  seu alimento em presas do tipo aves, fato ja bastante
divulgado ns - literatura {v. Gardner 1977; Uieda 1%82; 1993a;
Greenhall 1988). A outra espécie {(Desmodus rotundus) parece apsnas
aceitar se alimentar em aves, pelo menos alguns de seus
individuos.- Fooa impress3do de aceitaglo esta baseada em duas
observagles: a) parte dos individuos capturados {tanto machos como
fémeas, adul tos e jovené) Nnd3o se alimentaram nas aves disponiveis
no  viveiro e morreram aparentemente de fome, dias apbs sua
captura; b)) todos os morcegos capturados e colocados Jjunto  ao
mamiferos {cabras ou porcos) rapidamente se alimentaram nessas
presas e sobreviveram. Isto poderia ser uma demonstrag3o de sua
especializagdo em mamiferos, ia comentada por diversos autores (v.
Gardner 1977 ; Sazima 19783 Schmidt 1978; Wimsatt 19843 Greenhall
1988).

Suportho que aves poderiam ser exploradas por D. rotundus na
impossibilidade de se alimentar em suas presas preferidas
{mamiferos terrestres)}. Essa inacessibilidade poderia estar
relacionada com: a) auséncia bu escassez de mamiferos na regi3oj
b} falta de tempo disponivel (devido as chuvas, ventos, luar e
distancia entre o abrigo e locais de alimentagao) e ¢} possivel
territorialidade e hierarquia social junto a fonte de alimento.
Assim, se esta suposigido estiver correta, poderia-se esperar Qque

aves (ou owutro tipo de presa n3c habitual, como seres humanos)
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estariam sendco explorados por individuos que aceitam fontes
alternativas, nas situagBes dos itens a e b. A terceira situagdo
ceria sua exploragdo por invididuos inferiores ("subalternos”, v.
Wilkinson 1990) na hierarguia social e sem territdrio definido
(c)-

Da interac¢3o das trés espécies de morcegos hematofagos com as
galinhas, a fgumas conclusdes gerais e comentarios, guando
pertinentes, podem ser féitms:

1.1. D3 aemus youngi e D. ecaudata demonstraram ser
especializadas em explorar aves <como fonte de alimento é D.

rotundus demonstrou poder também se alimentar neste tipo de presa.

1.2. Disemus youngi & uma espécie gque faz uso fregiiente de
vocalizaghes durante suas atiQidades, emitindo muitos sons durante
a salida do abrigo. Por outro lado, as duas outras espécies saem
silenciosamente de seus abrigos e atacam suas presas em siléncio.
A importancia dessas vocalizagles ainda é desconhecida e deveria
ser investigada. )

1.3. Diamemus youngi e D. rotundus atacaram as aves com maior
freqi@ncia a partir do substrato, ao passo gue D. ecaudsata, guase
gue somente a partir do corpo da vitima. As duas primeiras
espécies sangraram principalmente artelhns & tarsos 8 a GOltima
espécie, bordas da cloaca.

1.4. Diphylla ecaudata demonstrou uma predilegido em se
alimentar nas bordas da cloaca. Penso gue esta area representa ndo
comente um bom lpocal para se alimentar, mas também protegidio contra
reaghes mails bruscas das aves e intempéries ambientais. Porte
pegueno e leve, membrana interfemural reduzida e peluda seriam
duas caracteristicas de sua adaptaglo & exploragl3io desta parte do
corpo das awves (Uleda 1982). Diaemus ypungi & uma espécie gue
ataca SUAS presas arboricolas, essencialmente, a partir do
substrato wvegetal, demomstrando agilidade em se locomover
pendurado nos poleiros das aves. Seus polegares, antebragos e
pernas relativamente curtos parecem ser adaptaghes morfoldgicas
para essa locomoglo. Neste caso, as dimensBes de seu corpo {porte
e pesa) n¥o teriam muita importancia, pois o cantato com a presa

fica restrito ao momento de morder e se alimentar nas aves. Isto
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paderia explEcar o fato desta especie ser a mais robusta e pesada
das trés hesmatofagas. Para B, rotundus, os longos polegares,
antebragos & pernas sdo adaptaghes para a locomog3o guadripede
(Altenbach 1979; 1988). Esoses atributos permitem sxtremsa agilidade
an  morcego mos seus atagues enguanto apoiado sobre superficies
horizontais. Talvez por isso, esta espécie pareceu melio
desajeitada an atacar aves, enguanto pendurada na face inferior
dos poleiros -« Tudo indica Que, em condiglBes naturais, D. rotundus
deve preferir explorar aves sob duas condigies: a) gquando repousam
empoleiradas €em arvores ou galinheiros), os atagues ceriam feitos
com mais fregi@éncia a partir do corpo das vitimas e b) guando
repousam no hdo, os atagues seriam feito tanto a partir do ch3o
como do corpo das presas. RNo presente estudo, a maior fraqﬁéncia
de atagues a partir dos poleiros ocorreu por causa da iluminag®o
gos VIVEIFGOS, gue permitia as aves ver e reagir mais
intensivamente contra os morcegos.

1.5. & =memelhanga no modo de tomar sangue entre D. youngi e
D. rotundus confirma as suposiehes feitas por Villa-R. {(1957) e
tlieda (1982; 1986), gque examinaram a morfologia bucal das trés
espécies de morcegas hematofagos. As diferengas encontradas na
morfologia d&a boca de D. ecaudata poderiam explicar seu modo
diferente de tomar sangue.

1.64. Um aspecto importante da interagi3o dos morcegos com  as
aves diz respeito aos seus efeitos sobhre as presas. 0
comportamento predat6rio de D. voungi, sob condiglBes de cativeiro,
confirmou a suposigdc feita por Sazima & Uieda (1980) £  Uieda
(1982; 1993} de que esta espécie protege suas fontes de alimento.
Somente em situagbes de predagdo intensiva, as galinhas mostraram
evidéncias de estarem sofrendo com os atagues desta espécie. Por
gutro lado, a&s duas outras espécies mostraram-se prejudiciais as
galinhas, debi litando-as e/ou matando—as como consequ@ncia de seus
ataques. Em condiglies naturais, devem ser responsaveils pelas
mortes das aves, em criag®hes de fundo-de-gquintal, relatadas CoOm

certa frequéncia pelos fazendeiros e colonos,. Desmodus rotundus

explora com maior frequéncia mamiferos (maiores que aves) e talvez

por isso ndo teria mecanismos de prote¢do gquando explora presas
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menares. N3O foi possivel encontrar evidéncias que mostrem como
esta espécie pode matar aves, uma vez gue adota a mesma estrateégia
de ataque de D. younqi. Em relaglpv a D. epcaudata, a sua estratégia

de atagque poderia ser uma explicagdio para a morte das aves.

2. Interagd3o dde Morcegos Hematofagos com Mamiferos Domésticos

Quando decidi estudar a interag3o entre morcegos Hematéfagas
e mamiferos domésticos de médio porte esperava encontrar:s D.
rotundus se alimentando naturalmente nas presas escolhidas; D.
ecaudata, pcasionalmente, se alimentando es mamiferos, mas ndo
sobrevivendo somente destas presas; e D. youngi recusando sangue
de mamiferos. Para minha surpresa, o guadro encontrado nllo foi bem
esse.

Diphvylla ecaudata n3o aceitou se alimentar | nos mamiferos
oferecidos (cabras e porcos) e se mostrou uma espécie que se
alimenta exclusivamente em aves, contrariando minha idéia inicial
e a citagMdo de varios autores (Ruschi 1951; 1953; Carvalho 1%69;
Piccinini et al. 1991). Contudo, os experimentos foram realizados
apenas ¢om um grupo de morcegos {de ambos os sexos, Jjuvenis e
adultos). Desse modo, a predaci3o de D. ecaudata em mamiferos pode
ser um comportamento que wvaria de uma regido para outra. Isto
precisa ser investigado. Ter uma fonte de alimento alternativo
poderia ser uma explicagdo para o fato desta especie n3do ter
mecanismos para proteger suas presas (Uieda 1982).

Diagemuys youngi e D. rotundus foram as especlies gue se

alimentaram nos mamiferos oferecidos. A segunda especie demonstrou
sua destreza na exploragdo desta fonte de alimento, como ja era
conhecida nos seus atagues ao mamiferos domésticos de grande
porte,como bovinos e equinos (v. Sazima 1978; Schmidt 1978:
Greenhall 1988). Para a primeira espécie foi uma grata surpresa
saber que pode explorar mamiferos, apesar de ja haver algumas
refer@ncias na literatura que mencionam este fato (Goodwin &
Greenhall 19413 Greenhall 1970; 1988). Apesar desta aceitag3o,

fiquei com a nitida impress3do de que os mprcegos n3o estavam
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"gostando” de alimentar—-se nas presas oferecidas ou do fato de
buscar seu &l imento no chiao, em mamiferos terrestres. Por isso,
vocalizavam muito ao longo da noite e deslocavam—se pelas paredea%
teladas. 4 procura de espagos para sair dos viveiros. Como
reagiriam na presenga de mami feros arboricolas?

Algumas sesselhangas & di ferengas foram observadas nas taticaé
de explorag3o de& caprino e suinos pelas duas espécies:

2.1. Diaemnus youngli sempre se aproximou dos mamiferos
domésticos des locando-se pelo substrato (paredes & ch3o), ao
contrario de P. rotundus qgue voava em diregdo as presas. A
primeira espécdie praticou frequentemente seus ataques estando
pousada no ch3o e a seqgunda, principalmente pousada no corpo das
vitimas. _

2.2. 0 modo de morder e de tomar sangue foram semelhantes nas
duas espécies e isto & devido as semelhangas na sua morfologia
bucal. 0 modo de tomar sangue n3o variou com o tipo de presa.
Talvez varie «€om a gquantidade de sangue fluinda do fer@mentn
(Villa—R. 1937) .

Z2.3. Nos caprinos, D. youngi sangrou mais a regido poOstero—
inferior, enguanto que D. rotundus, a regidio antero-superior. Nos
suinos, ambas as espécies feriram com maior fregu@ncia a regilo
aSntero—superior. Assim, houve uma variag¢do nos locais sangrados
pela primeira espeécie nos dois tipos de presa, aov contrario do gue
aconteceu com a segunda. Essta variagd3o foli devida &4s reagbes
(caprinos reagem mais que suinos) e aos habitos noturnos das
presas (caprino&sdormem sentadas e suinos, deitados).

Z2.4. ApbObs se alimentar, D. youngi afastava-se de suas presas
deslocando—se pelo substrato {ch3o e paredes) e D. rotundus,
voando. A primeira espécie pareceu ser incapaz de se langar ao
vBio, verticalmente, e isto poderia ser um sério cbstaculo para a
exploragl3co de mamiferos terrestres, em condigles naturais. Por
outro lado, poderia atacar mamiferos arboricolas utilizando as

mesmas taticas empregadas nos atagues aAs aves empoleiradas em

arvores.
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3. Evalugldo da Sanguivoria em Morcegos

Recentemente, diversos trabalhos (v. Uieda 1989; Ferrarezzi
et al. 19903 Fenton 1992; Gimenez 1993) abordaram a evolug3ao da
sanguivnria em morcegos. De um total de quase 1.000 espécies na
Ordem Chiroptera (Nowak 12%1), apenas tr@s exploram sangue como
alimento e e=std¥o reunidas na subfamilia Desmodontinae (Familia
Phyllostomidae ) (Koopman 1988). Como, gquando e onde surgiram os
primeiros mor cegos hematofagos? Qual ou quais grupos teriam dado
origem aos protovampiros? Os desmodontineos s3co um grupo mono ou
polifiletico™? Por que os morcegos hematofagos s6 2 ocorrem  na
Amé&rica Latima? Estas s3o as principais perguntas que os
pesquisadores tentam responder. 0O trabalho mais abrangente e
melhor estruturado sobre a evolug3o da sanguivoria em morcegos foi
publicado recentemente por Fenton (1992), que se preocupou em
arrumar respostas para as principais perguntas, como as acima
citadas. Na presente tese, ndo pre{endn fazer um resumo das
hipoteses existentes e nem propor umar nova, mas gostaria de fazer
alguns comentarios sobre a evoluglo das trfs espécies.

E geralmente aceito que o0s desmodontineos s3%o um grupo
monofilético (v. Gillette 19753; Smith 1976; Schmidt 1978;
Ferrarezzi et al. 1990; Fenton 1992; Gimenez 1993). Apenas UYieda
(1982; 1987) levantou a possibilidade de polifilia para o grupo.
Pela monofilia, o género Diphylla tem side colocado préaximo a base
e seria a primeira diverg@ncia do tronco que, posteriormente, deu
origem aos dois outros gé@neros (Smith 19763 Ferrarezzi et al.
1990; Fenton 1992; Gimenez 1973). Isto poderia explicar as grandes
diferengas encontradas em Diphylla, gquando comparado com Diaemus e
Desmodus, esteg evolutivamente muito proximos entre si e

considerados como taxons irm3os. As poucas informagdes existentes

atualmente tem mostrado que Diphylla ecaudata & uma espécie bem

especializada em se alimentar de sanqgue de aves. Porém, a maioria
das hipoteses monofiléeticas sobre a evolugdo da sanguivoria em
morcegos considera mamiferos como presas do vampiro ancestral. a
hipttese me 1 hor estruturada, de Fentan (1992), parte do

pressuposto de que o "protovampiro” se alimentava de insetos
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hematdfagos g ue, por sua vez, se alimentavam em fTerimentos
sanguinolentos de grandes mamiferos terrestres sul-americanos.
Eﬂtretantb, seria esperado que as presas potenciais do
protovampiro F ossem aves, pois as tr@s espécies atuais de morcegos’
hematofagos a limentam—-se ou acreitam alimentar-se em sangue dessas
presas. Aléme disso, dois deles (Diaemus e Diphylla) =% {o]
atualmente con Sideradms coma especializados em aves (Gardner 19773
Schmidt 19783 Uieda 1982; 1993a; Greenhall 1988). A sugest3oc de
aves arborico las como presas do protovampiro foi feita por Sazima
(1978), Uieda (1987) e Gimenez (1993). A meu ver, um dos problemas
das hipoteses existentes € qgue sd3o sustentadas por informacBes da
espécie considerada mais evoluida (D. rotundus). Nas condigles
atuais, considero ﬁighzlla ecaudata como a espéciEMCha.ve para o
esclarecimento das relagbes filogenéticas dos desmodontiﬂeos, o
principal obs taculo €& a falta de conhecimento desta espécie.
Informagdes basicas sobre anatomia, fisiologia, comportamentos
alimentar e reprodutivo e tipos de presa utilizados est3o

restrita*s a pomicos trabalhos.

4. Desmodus yowungi: Taxonomia e Conservagdo

Sempre que citadas, Diaemus youngi e Desmodus rotundus s3o
consideradas duas espécies de parentesco muito praximo. Alguns
autores, devido as semelhangas entre estas espécies chegaram a
colocam Diaemus como sub—gnero de Desmodus, utilizando a

combinagdo Desmodus youngi (v. Carvalho 1969; Handley 1976; Jones

& Carter 197%9; Trajano 1985). Meus dados sobre o comportamento
alimentar desta espécie apoiam o (1-1s} desta combinagc3o
nomenclatural. Contudo, n3o recomendo seu uso por motivos de
preservagdo da espécie. Desmodus rotundus ¢ atualmente uma espécie
comum, de amprla distribuigdo e apresenta grandes populagles (em
algumas regibes). E considerada o principal transmissor da Raiva
dos Herbivoros na América Latina, gue perde anualmente ca. US$ 50
milhfies de délares (Acha & Malaga-Rlba 1988). Por esse motivo, tem

sido alvo de controle quimico por parte dos 6rg3os publicos da
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agricultura em diversos paises latino—americanos (v. Lord 198B8).
Recentemente, devido ao aumento de suas agressillies aos seres
tumanos, D. rotundus (v. Uieda et al. 1992b,c) tem sido controlado
também pelos servigos de satide puablica. Esse c;ﬁatroie tem sendo
feitao porque entre 1992 e 1993, os morcegos {hematdfagos e n3o
hematofagos) foram considerados o segundo maior agente transmissor
de raiva humana no Brasil, s@& perdendo para c3es {(Uieda 1993b). A

outra espécie, Diaemus youngi, & rara, forma colfnias pequenas e

apresenta mecanismos compor tamentais de proteg3o a sua fonte de
alimento e, por isso, ndo mata suas presas como consequéncia de
seus ataques (Sazima & Uieda 1980; Uieda 1982; 1993a; capitulo 3).
0 uso do binGmio Desmodus ypungi traria prejuizos a esta espeécie

que, '-por causa da sua ssemelhanga mwmorfolégica com Desmodus

rotundus, seria facilmente confundida por n3o biologistas {(menos

treinados em reconhecimento das espécies hematdfagas no campo). Ja
em 19827 {Uieda 1982), eu havia sugerido a manutengdo da combinag3do
tradicional como forma de proteger a espécie Diaemus youngi.
Confirmo agui a& minha sugest¥o inicial como adeguada.

0 argumesnto conservacionista para manuteng3o de nomes
genéricos e especificos € utilizado em estudos ornitologicos:
Short (1973) sugeriu que o raro Pica—-pau de Okinawa (Saphaeopipo
noguchi) fosse mantido num género separado; Willis & Oniki (1982)
argumentaram que o Passeriforme "0Olho—-de—fogo” do nordeste

brasileiro (Pyriglena atra) deveria ser mantido como uma espécie a

parte para preservar suas populagbes reduzidas e as areas em que
vivem. Esse argumento deveria ser considerado pelos taxonomistas,
pois auxilia na conservagdo e na manutengdo da diversidade de

espécies.
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SUMARIO

o comportamento alimentar dos mor‘cegusr hematGfagos ao
atacarem gal Anhas, cabras e porcos e os efeitos da predag3o sobre
as aves fToram estudados em dois Morcegarios: um em Campinas e
outro em Botucatu, O primeiro possuia cinco viveiros de 2 m altura
e I mx3I m e lados, com armag3o de madeira e paredes teladas. O
segundo era constituido de trés viveiros de 2,5 m altura e 3 ma x 3
‘m de. lados, wuma parede em alvenaria e trés de tela. Havia em cada
viveiro uma 13mpada vermelha de 15 w, trés pdleirés para aves e
uma Ccaixa—-abr Ego para morcegos.

Ne inic®xo da noite, 95 morcegos saiam dos abrigns e voavam
para os poussos noturnos, que eram utilizados antes e apos a
alimentag3o. Diaemus youngi wvocaliza muito antes e durante a salda

do abrigo, aco contrario de Desmodus ratundug e Diphylla ecaudata

que s3o muito silenciosos. U tempo médio de permanéncia de um
morcegao  junte as aves foi de 20 minutos em D. rotundus, 31 em D.
youngqi e 47 em D. ecaudata. A postura alimentar pendente foi a
mais fregien temente observada. Para sua adog¢3o, o corpo da vitima
foi o substraato de apoio mais usado por D. ecaudata e o poleiro,

por D. rotursdus ¢ D. youngi. U ato de tomar sangue de D. youngi

foi descrito e €& semelhante ao de D. rotundus. Com base em
ohservaglies e fotografias, foi sugerido um modo diferente de tomar
sangue para D. eraudata. Diaemus youngi e D. rotundus sangraram
principalmente> os artelhos e tarsos e D. ecaudata, as bordas da

cloaca. A dimensio média dos ferimentos de . youngi, D. rotundus

e g‘.. ecaudatea foi de 2,9 mm comp x 2,1 mm larg, 4,3 mm x 2,8 ma e
8,3 mm b3 4.8 mm, respectivamente. 0Os grandes ferimentos
localizavam—se em areas de pele delgada e s3o consequ@ncia de seu
reaproveitamerato em sangrias posteriores.

Dois tipos de experimentos foram realizados para o estudo dos
pfeitos da pr-edaglo das tr@s espéries sobre as aves. Foram feitas

quatro repetigbes de cada experimento, sempre acompanhadas de um
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grupo controle, para comparagdes. No experimento A, foi utilizado
a proporgd3o e uma ave para cada morcego e no experimento B, duas
aves por mor-cego, mantidas sob experimentagdo por 19 noites
seguidas. As aves foram peéacias no injicio e ao final de cada
repetigldo e axquelas gque morreram foram substituidas por outras. O
gquadro sintomatolégico das aves sangradas pelas tr@s espécies
caracterizou—=e por: perda de peso; parte posterior do corpo
abaixada, incluindo a caudaj; pescogo levemente encolhido; palidez
facial; olhar abatido e sonoléncia. Estes sintomas foram mais
frequentes gquaando a- proporgd3o de aves em relagdo aos morcegos era
de 1:1. Desmodus rotundus € D. ecaudata mostraram—se muita mais
prejudiciais as galinhas do que D. youngi. A proporgdo de 2:1
mostrou ser a proporgdo minima para gue as aves predadas pela
Bltima espécie n3do apresentassem danos evidentes. Para as duas
primeiras, foi sugerida a proporg3o de 3:1. GQuando em 1:1, D.
ecaudata matou: 45,84 das aves sob experimentagdo, D. rotundus
matou 3I3,3% enguanto gque com D. youngi nenhuma presa morreu. Em
2:1, houve apenas trés aves mortas {(duas por D. rotundus e uma por
D- ecaudata). As mortes das aves Tforam relacionadas com o
comportamento alimentar de D. ecaudata. Para D. rotundus e D.
youngi, nJo foi possivel encontrar explicagles para o fato da
primeira matar & a segunda nXo matar aves domésticas, uma vez gue
apresentam comportamento alimentar semelhante.

Duas hipé&teses foram propostas para verificar se D. caudata e
D. vyoungi poderiam realmente se alimentar em sangue de mamiferos.
As hipoteses foram testadas com um gr’ubu de D. ecaudata e dois de
D. poungi, em condigbes de cativeiro. A primeira hipotese ("D.
ecaudata e D. youngl do sudeste brasileiro n3o se alimentam de
sangue de mamiferos"), foi verdadeira para a primeira espécie e
falsa para a segunda, gue se alimentou nos mamiferos oferecidos
{cabras e porcos). A segunda hipStese ("D. ecaudata e D. ypungi do
sudeste brasileiro ndo sobrevivem por muito tempo alimentando-se
somente de sangue de mamiferos”) foi também verdadeira para a
primeira espécie. Para D. youngi, a resposta variou com o grupo de
morcegos estudado e o tipo de presa: & falsa para um dos grupos e

verdadeira para outrp, quando as presas oferecidas foram caprinaos
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e falsa par& ambos os grupos, gquando eram oferecidos suinos. Us
resultados dos testes e das observagles noturnas realizadas
indicam que, para D. youngi, os suinos seriam melhores fontes de
alimento que aprinos. Para D. ecaudata, 05 mamiferos testados nd3o
podem ser conssiderados como presas potenciais.

Habhitualmente D. rotundus e D. youngi investiam scbre as
presas, guanddo encontravam—se sentadas (caprinos) ou deitadas
{sulinos} no ch3n. Na aproximag3o, P. rotundus voava e pousava
diretamente scbre o corpo da vitima, ao passo gue D. youngi descia
pela parede do viveiro, indo até o chiio onde deslocava—-se em
direglo ao manifero doméstico. As reagbes dos  animais, sesus
habitos noturnos e seu modo de reppousar influiram diretamente nas
taticas de ataque dos desmodontineos, principalmente de D. youngi.
Suas investidias habitualmente foram feitas a partir do ch3o,
enquantoc que as de D. rotundus, a partir do corpo das vitimas. Os
atos de morder e tomar sangue das duas espécies faram déscritas
apenas nos ataques a suinos. Disemus youngi preferiu a regilo
postero—-inferior do corpo dos caprinos, ao passo que Desmodus
rotundus, a antero-superior. Nos suinos, as duas espécies
preferiram a regilo antero—superior do corpo. Apos se alimentar,
B. rotundus abandonava a presa afastando-se em vQo; porém, D.
.xoungi se deslocava pelo chldo e subia a parede recuando. Esta
espécie parece ser incapaz de langar—se em vOo, verticalmente, e
isto poderia ser um obstaculo para a exploragd3o de mamlferos
terrestres na natureza, mas n3¥o a de mamiferos arboricolas.

E geralmente aceito que os desmodontineos éaa um grupo
monofilético e gue o género Diphylla seja colocado prioximo a base
do tronco gue deu origem, posteriormente, ao dois outros géneros.
fis teorias =sobre a evolugdo da sanguivoria em morcegos apontam
mamiferos comoe presas do ancestral vampiro. Até a hipbdtese melhor
estruturada, de Fenton (1992), parte do principio de que o
protovampiro se alimentava de insetos hematGfagos que, por sua
VEZ, se alimentava em Terimentos sanguinolentos de grandes
mamiferos sul—americanos. Entretanto, seria esperado gque as presas
potenciais do protovampiro fossem aves, pois as trés eépécies s

alimentam par aceitam se alimentar nestas presas. Considero
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Diphylla ecawclata como a espécie-chave para o esclarecimento da
evoluglo da sanguivoria nos desmodontineos. O principal obstaculo
& o pouco conhecimento que temos sobre esta espécie.

No pres=nte estudo \'foltu a comentar a utiliza¢gdo da

combinagd¥o Disemus youngi ao invés de Desmodus youngi (v. Uieda

1982). Por razfies praticas, sugeri a utilizaglo da primeira
combinag3o para a preservag3do desta espécie, uma vez gue a maioria
dos técnicos e campo (n3o biologistas), gque atua no controle de

morcegos hemat6fagos, poderia considerar as duas pupécies de

Desmodus COMRO - sendo nocivas ac homem e comnbate—-las
indiscriminadamente. Diaemus youngi € rara, forma caoltnias

reduzidas e m=o mata suas presas. Por isso, tem pouca importancia

econfmica ¢ maito valor cientifico.
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SUMMARY

The feeding be havior of vampire bats on birds, caprines and swines

under captivity conditions

The behawv ior of vampir& bats when feed on chickens, goats and
pigs and the effects of bat predation on poultry were studied in
two bat houses in Campinas and Botucatu, State of S3o: Paulo,
southeastern Brazil. The bat house in Campinas had  five flight
cages (2 m high x 3 m wide x 3 m long), with a wooden structure
and woven fencing wire walls, while in Botucatu there were three
flight cages (2.3 m high x 3 m wide x 3 m long) with one brick
wall and three woven wire fencing walls. In each flight cage there
was a 15 w red lamp, three bird perches and a wooden box which
served as day rnnsti{ag site.

Early in the evehing, the bats left their shelters and flew
to the night roosting places that were used before and after
meals. Diaemus youngi constantly vocalizes prior to and upon
ieaving the day -r'cmst, unlike Desmodus rotundus and Diphylla
ecaudata which are very silent. The mean time intervals during
which bats used to stood next to individual birds were 25 minutes
for D. rotundus, 31 for D. younqgi and 47 for D. ecaudata. Hanging
posture was the most fregquently observed one while the hats were
feeding. Diphylla ecaudata specimens placed themselves on  the
prey’'s body while D. rotundus and D. youngi held themselves under
the perch. Blood ingestion by D. youngi and D. rotundus
individuals was described and verified to be similar. Based on
observations and several photographs, 1 presumed D. ecaudata

ingested blood in different way. Diaemus youngi and D. rotundus

bled its preys especially on the toes and tarsi whereas D.
pcaudata did it on the cloaca region. The mean sizes of the wounds
were 2.9 mm length x 2.1 mm width for D. youngi, 4.3 am x 2.8 mm
for D. rotundus and B.3 mm x 4.8 mm for D. ecaudata. Larger wounds

were located on thin skin areas and were consequences of
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consecutive blereds.

Two types of experiments (A and B) were carried out to study
the effects of vampire bats” predation on chickens. Each
experiment wass repeated four times, always having a control group
along to allow comparisons. In experiment A, I used one bird to
each bat and in experiment B, two prey-birds for one bat. The
birds were observed for 15 consecutive nights. The birds were
weighed in the beginning and by the end of each test and, whenever
they died, they were replaced by others. The symptomatological
picture of tkhe birds bled by the three species of vampire was
characterized by weight loss, lowering of the posterior part of
body including the tail, somewhat shrunken neck, pale face, sad
appearance aneg sleepiness. These symptbms were most frequently
observed when the proportion was 1:1. Desmodus rotundus and D.
ecaudata were more harmful to r:hickené. than D. youngi. The 2:1
proportion was found the minimum to assure no harm to the birds
preyed by the latter species. For the two former species, 1
suggested at least the 3:=1 proportion. When there was 1:1, D.
ecaudata killed 45.8%Z of the chickens under experimentation, D.
rotundus .killed 33.3%Z, and D. youngi did not kill any prey. When
there were 2: 1, only three birds were killed (two by D. rotundus
and one by D. ecaudata). I established a relation between the
birds® death and the feeding behavior of D. ecaudata. It was not
possible to explain why D. rotundus kills, while D. youngi does
not kill its preys since they have similar feeding behaviors.

Two tests were carried out to verify whether D. ecaudata and
P. youngi could really feed on mammalian blood. The tests were
conducted with one group of D. ecaudata and two of D. youngi in
captivity. The first hypothesis {("Diphylla ecaudata and Diaemus
youngi from southeastern Brazil do not feed on mammalian blood®)
was found to be true for the first species and false for the
second one, which did feed on mammals (caprines and swines). The

second hypothesis ("Diphylla ecaudata and Diaemus youngi from

sputheastern Brazil are not survive for long periods feeding only
on  mammalian blood”) was also true with regard to the first

species. For D. youn i, the response varied between the groups and
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the type of mammal prey under test: it was false for one group and
true for the other with goats as preys, and false for both groups
of bats when the preys were pigs. The results of the tests and the
night observat ions suggest that swines are better food sources for
D. youngi thaan caprines. For D. ecaudata, the tested mammals are
not potential preys.

Desmodias rotundus and B. youngi usually attacked the sitting

{goats) or 1y xng down (pigs) preys. When approaching the preys, D.
retundus flews and alit directly on the victim' s body while D.
youngi walkecl down across the cage wall, reached the floor and
moved towards=s the food source. The reactions of the preys, their
nocturnal activities and resting behavior directly influenced the
feeding tacti.cs of desmodontines, mainly those of D. youngi. Its
attacks were normally made from the floor, while D. rotundus
attacked from the body of the prey. The acts of biting and sucking

blood 'of pigs by these two species of vampires are described.

Diaemus punegi prefers to bite the lower hind-region of the
caprines while BD. rotundus prefers the upper fore—portion.

Regarding swines, both species of bats preferred the upper
anterior-regiesn. After the meal, D. rotundus flew away from the
prey, but D. youngi moved away across the floor and climbed the
cage wall moving backwards. It seems that this species is not ahle
to take off vertically and fly, which could pose a problem
concerning it s exploitation of terrestrial mammals in nature but
not of arboreal ones.

It is generally ac:t:epted that the desmodontines are a
monophy letic group and that the genus Diphylla is to be placed
near the base of the stem that originated the two other genera.
Hypothesis albrout the evolution of sanguivory in bats generally
point to mammals as preys of the ancestral vampire. Even Fenton's
(1992) well e1 laborated hypothesis is based on the ground that the
protovampire ate hematophagous insects, which fed on bleeding
wounds of large South American mammals. It would be reasonahble to
consider that the potential preys of the protovampire were birds,
because all wvampires feed or accept to feed on these preys. I

ronsider D. ecaudata as the key—species to throw light on the
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understanding of the evolution of sanguivory in desmodontine bats.
The maior pr-oblem is that this species of vampire bat remains
poorly known.

In the present study I again comment on the utilization of

the combination Diaemus youngi instead of Desmodus youngi {see

Uieda 1982). For practical rszasons, I suggested the use of the
first combination would be better for the preservation of thig
species than the second one because non—-bioclogists {(but w®most
technicians F nvolved in vampire bat contrel) may consider both
species of Desmodus noctious to man and combat them
indiscriminaterly. Disemus voungi is rare, lives in small colonies
and does not kill its preys. Thus, this bat has little economic

importance and much scientific value.
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