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INTRODUECHD

A sobrevivéncia e fecundidade das plantas s¥o influenciadas de
diversos modos por diferentes herbivoros. Esxta influ®ncia pode ser
desde o nivel individual até o nivel da comunidade, afetando a
abundincia e a diversidade vegetal em determinado local (Strong et
al. 1984},

Os herbivoros que afetam diretamente a fecundidade das plantas
$d0 05 predadores de sementes e 0s que consomem botdes e flores
(Crawley 1983). Insetos sugadores podem matar a planta drenando
seus carboidratos e reduzindo o crescimento e produclo de sementes,
ou mesmo via transmiss3o de doengas virais (Crawley 1983%).

Flantas e herbivoros influenciam-se reciprocamente. Flantas
tém fundamentalmente influido sobre a evolugiio dos herbivoros o=
estes atuado em parte da evolucdo das plantas. Esta idéia faz parte
do conceito de coevolug3o, termo cunhado por Ehrlich & Raven (1944).

Coevoluglio & a mudanca evalutiva reciproca de espécies
interagentes (Ehrlich & Raven (1944). 0O modelo de Ehrlich % Raven &
meito plausivel e muitos o aceitaram sem criticas. Entretanto, o
papel da coevoluc3o como mecanismo geral estruturador de comunidades
de herbivoros tem sido questicnado (Strong et al. 1984), pais uma
evolugdo t¥o interligada ¢ mais provavel em condic®es muito
restritas (Thompson 1982).

A maioria das adaptaclies reciprocas deve ser produto da
coavoluc3o difusa (Janzen 1980, Fox 1981). A coevolucMo difusa
implica que as adaptaglies das plantas desenvalveram—-se em resposta a
danos de varios tipos e que adaptacles dos insetos nXo podem
usitalmente ser tracadas em relagdo a uma Gnica espécie de planta. A

coevolugXo difusa deve ser uma importante forca seletiva gerando as



defesas das plantas e responsavel pelo aumernto da diversidade de
insetos e plantas (Strong e¢ al. 1984).

(s mecanismos anti"harbivoria desenvolvidos pelas plantas
compreendem as seguintes categorias: defesas meci3nicas ou
morfoldgicas (durera da folha, tricomas), defesas gquimicas
(compostos secundéarios) ou defesas bidticas (associacMo com outros
organismos) (Coley & Aide 1991). A maioria das gespdries,
entretanto, apresenta defesas midltiplas, visto que uma Gnica linha
de defesa n¥o & eficaz contra todos os herbivoros (Koptur 1991).

Una das defesas bidticas mais frequentes & a associac3o de
plantas com formigas. Observaches sobre a naturera mutualistica
desta interacio s3o encontradas em estudos cléssicos de naturalistas
tais como Relt (1874), gue foi um dos primeiros a suspeitar do papel
protetor das formigas. Entretanto, a inferdncia scbre_a naturera
mutualistica desta relac¥o foi baseada somente em descrigies
anatdmicas, morfoldgicas e comportamentais. 0O trabalho pioneiro de
Janzen (1966, 1947) sobre a relac3o obrigatdria entre formigas
Pseudomyrmex e acdcias deu um novo impulso para a investigagio
experimental de interaglies formiga-planta, e para o estudo do
mutualismo.

Mutualismo & gualguer interag3o na qual duas ou mais espécies
beneficiam—se reciprocamente (Boucher et al. 1982, Addicott 1984).
Até recentemente o mutualismo tinba recebido potica atenclo de
pesquisadores, o que & surpreendente dada a abunddncia, diversidade
e importdncia de associacles mutualisticas na natureza (Boucher et
al 1982). Esta troca de beneficios entre especies mutualisticas

I

pode resultar numa especializacio e dependéncia mutua tdHo alta para



amblas asg Partes, que a Felac¥o tormpa-se Obrigatéria. g mutualismg

Pode ser também nAo especifico, ou facultative {(Koptur 1979, Law

alta frequincia oM que esta & mutualistica, A grande maioria oy
insetos consome e danifica as plantas. Entre formigas, no entanto,
somente as cortadeiras e ag predadoras de sementes gip herbivoras
extensivas o diretas (Huxley 1991, Farmigas Podem atuar comg
agentes defensivos contra herbivnros, fornecer Nutrientes 4 planta,
dispersar sementes, ou ainda BEVIr coamo polinizadores (Beattie
1983). ~a maioria das relacfies mutualisticas entre formigas e
plantas parece ser de natureza facultativa e nag espacifica
(Schemske 1982y,

Muitas das Plantas onde formigas forrageiam Possuem nectdrics
extraflorais. Nectdrios edtraflorais si3o estruturas secretoras de
néctar encontradas em Partes vegetativas ou reprodutivas, com varios
graus de complexidade estrutural (Bentley 1977h). 0 termao
extrafloral & usado para designar nectdrios nXo envalvidos
diretamente na polinizac3o da pPlanta (Delpino 1875). Nectarios
extraflorais ocorrem &m varios taxa, Principalmente entre as
Angiospermas e BUA ocarréncia j4 foi registrada em pelo menos 93
familias (Elias 1983, Koptur 1992). Baker et al.(1978b) mastraram
que as composigMes do floema e do nectar extraflorai, sSHO
diferentes, sendo A secrecdo do néctar um processo ativo., 0 néctar
secretado consiste de UM solugHo aquosa de aglcares, amincdcidos e
outros compostos (Baker e+ a7. 1978a). A concentragio @ o volume do
néctar variam com ag condigles ambientais & Ccom 08 niveis de

herbivoria (Stephenson 1982, Smith e¢ al. 19903,



Nectéarios extraflorais (dagqui em diante NEFs) s¥o visitados
principalmente por formigas (Keeler 1977, Bentley 1977b), mas podem
atrair também outros insetos como parasitéides de herbivoros, tanto
em sistemas agricolas como naturais, onde as formigas nio s3o
abundantes (Hespenheide 1985, Koptur 1991). A significdncia
adaptativa dos NEFs tem sido motivo de controvérsia hd mais de 100
anos. A controversia tem ocorrido entre dois grupos: os
protecionistas e os exploracionistas. 0Os primeiros apoiam a ideia
de que formigas gue visitam NEFs protegem a planta contra
herbivoros., 0s suploracionistas acreditam gque formigas utilizam o
néctar sem fornecer beneficios para a planta, e gue a secregio de
néctar t&m uma funcio puramente fisioldgica (Bentley 1977b).

Varios trabalhos experimentais tém apoiadeo a hipdtese
protecionista, sob vdrios aspectos. A atividade de formigas sobre a
planta pode reduzir o ndmerc de herbivoros (Tilman 1978, Smiley
198B%) & a herbivoria (Bentley 1976, 0'Dowd 1979, Koptur 1984, Kelly
1984, Costa et al. 1992), e aumentar a produgo de sementes (Bentley
1977a, Inouye & Taylor 1979, Stephenson 1982, Mclain 1983, Koptur &
Lawton 1988). Entretanto, em outros estudos tal efeito nao fol
verificado (0'Dowd & Catchpole 1983, Tempel 1983, Rashbrook et al.
1992), A eficadcia da proteglo por formigas varia geografica e
temporalmente (Tilman 1978, Koptuwr 19835, Barton 1986). 0 papel
ecoldgico de NEFs ainda continua motivo de especulacio, apesar do
grande numerc de trabalhos sobre o tema (ver revis3o em Koptur
1992) .

Os cerrados ocupam aproximadamente 25% do territdrio brasileiro
(Joly 1970). Com tal extens¥o, o cerrado apresenta uma flora rica e
variavel (Veloso 1963), sendo de grande importidncia estudos sobre

interaces com plantas portadoras de NEFs neste tipo de vegetagio.
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Levantamentos feitos em vegetacHo de cerrado mostram que a
abunddncia de plantas com NEFs pode atingir ateé 317 da cobertura
vegetal amostrada (Oliveira & Leit¥o-Filho 1987, Oliveira &
Oliveira~Filho 1991) e que a fauna de formigas visitantes de NEFs em
vegetacio de cerrado & bastante diversificada (Oliveira & Brandao
1991). Entretantm, existem poucos trabalhos sobre o papel protetor
de formigas associadas a4 plantas com NEFs em dreas de cerrado. 0O
trabalho de Oliveira et al. (19873 foi pioneirog nests tipo de
vegetacdo, evidencianda o potencial de formigas como agentes anti-
herbivaoria em Qualeas grandiflora. Este potencial protetor foi
reforgado com o trabalho de Costa et aJ. (1992) gue demonstrou tim
aumento na herbivoria de plantas de dualea grandiflora privadas da
presenca de fﬁrmigas. Num outro estudo em cerrado, foi demostrado
que individuos de Caryocar brasiliense onde o acesso de formigas a
planta foi impedido, tiveram um maior nimero de herbivoros e mais
bot¥es danificados (Oliveira 1988).

Entre as varias plantas de cerrado que apresentam NEFs oosts
Ouratea spectabilis {Ochnac=ae). Nesta espaecie tipica de cerrado,
formigas de varias espécies s3o comumente observadas visitando e
coletando néctar dos NEFS . Assim, este estudo proplie-sa a
investigar hipétese de que formigas visitando nectarios extraflorais
de Ouratea spectabilis podem atuar como agentes defensivos numa &rea
de cerrado de Mogi-Guagu, SP.

0 trabalho visa Fesponder as sequintes questdes:

1) Guais espécies de formigas visitam Ouratea spectabilis 7

2} HA variac3o do dia Para a noite na composicdo das espécies de
formigas que forrageiam na planta ?

3) Formigas que coletam néctar extraflaral em Ouratea spectabilis

tendem a atacar outros animais (herbivoros potenciais) na planta ?



Caso a questio 3 se@ja afirmativea

4) Quals espécies de formigas s¥o mais eficientes no ataque a

herhivoros 7

3} A visita de formigas aos nectarios extraflorais redur o dano as

plantas causado par herbivorgs 7



AREA DE ESTUDG E METODOS

1 - érea de estudn

O trabalbo foi realizado numa Area de cerrado, no municipio de
Mogi-Guacu, na Resaerva Bioldgica do Instituto de Botdnica da
Secretaria de Agricultura e Abastecimento dao Estado de Sio Faulo. Q0
local & conhecido comg Farenda Campininha (22°11°5; 47°07°Wy. a
aArea gque Corresponde & Reserva & de aproximadamente 345 ha, com
ocarréncias de derrubadas, fogo e outras perturbagMes nos varios
setores da &rea da Reserva {(Mantovani 1983). a Reserva Bioldgica de
Mogi-Guacu situa-se na distribuicio periférica da vegetagido tipo
caerrado, com suas varias fisionomias: cerradio, cerrado, campo
cerrado e campo Gmido (Mantavani 1983). Uma descricio sobre a
composigio floristica da area pode ser encontrada em Gibbs et a7.
(1983).

A regilo estudada, segundo o sistema internacional de Koeppern,
estd situada no clima Cwa, com verao quente e Umido e inverno seco
(Mantovani 1983). a regllio apresenta precipitacido média minima de
292 mm no més de agosto e maxima de 235 mm no mes de dezembra, com
temperatura média minima de 8,7 *C no més de Jjulho & maxima de
30,4 °C no més de fevereiro (Mantovani 1783). A estaclo seca
inicia-se em abril estendendo-se até o mes de setembro (Figura 1}.
A Reserva apresenta splos que vio desde o solo de planicie de
inundagdo a latossolos vermelho—-amarelo, com textura média ou

argilosa {(Mantoavani 1983).
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Figura 1. Balango hidrico (segundo Thornthwaite & Mather 1955) da

Reserva Bioldgica de Mogi-Guagu,
precipitacdo de 1971 a 1980,

Hidrometaremlégica da Fazenda Campinimha.

al.(1986).
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2 — OQuratea spectabilis (Ochnaceae)

0 g¥nero Ouratea (Ochnaceae) compreende aproximadamente 110
aspécies de arbustos e Arvores, distribuidas desde o México até o
sul do Brasil. As espécies deste género parecem ter se diferenciado
independentemente nas florestas e formagBes abertas (Yamamoto 1989).

Quratea spectabilis {(Mart.) Engl. & uma planta tipica de
cerrado, ocorrendo nos Estados de Goids, Minas berais, S3o Faula,
Mato Grosso, Mato Grosso do Sul e Parana (Engler 1874, K. Yamamoto,
com. pessoal). COuratea spectabifis ¢ popularmente conhecida como
folha-da—-sarra, e pode atingir até cinco metros de altura. Arbustos
e arvores desta espécie s3o frequentes no cerrado de Mogi-Guacu
(Gibbs et al. 1983), e apresentam NEFs nas estipulas das folhas
jovens (Dliveira & Leitdo-Filho 1987) e no pedicelo de botdes
{ohservacdo pesgaal).

Ouratea spectabilis & uma planta xenogdmica, possuindo flores
hermafroditas, dialisépalas e dialipétalas, pentEmera com simetria
radial e calice caduco apds a fecundac3o. O gineceu apresenta
ovario S-carpelar, estilete dnico, rodeado por dez estames
subseésseis coniventes com anteras poricidas {(Yamamoto 1989). As
flores tém coloragio amarela, aroma agradéavel e sem nectdrio
intrafloral., A polinizaclo & do tipo vibratil, feita por abelhas
mamangavas {(Yamamoto 198%). 0 fruto & do tipe drupa, provavelmesnte
disperso por aves. Maig informacles sobre anatomia e morfologia do

ge€nero fJuratea podem ser encontradas em Yamamoto (1989},
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I — Marcacio e acompanbamento fenoldgico de individuos de Ouratea

spectabilisz

Mo m¥s de margo de 1992 foram marcadas e mapeadas, an longo de
um transecto de aproximadamente 1000 my, 47 individuos de Ouratea
spectabilis com altura de 0,63 a 4,00 m e didmetro ao nivel do solo
de 10 a 47 cm. As plantas encontravam—se com folhas maduras, da
estaciio de crescimento anterior. Em cada planta foram selecionados

dois a tr¥s ramos para obteng¥o de dados fenolégicos quinzenais

L4

como: (1) numero de folhas; (2) numero de inflorescEncias; (

)

Lh

numero de botles e flores; (4) nlmero de infrutescéncias e (5)
namero de frutos e numero de sementes por fruto. 0s ramos foram
escolhidos de maneira gue fosse possivel a observacdo direta das

fenofases.

4 — Experimentos de exclus3o de formigas

Fara avaliar a influEncia de formigas visitantes aos NEFs na
atividade/dano causado por herbivoros, foram feitos experimentos de
exclusio de formigas no campo, com aplicacgdo da resina Tanglefootr
(Tanglefaot Co. Michigan, USA). A resina usada & absolutamente
indcua para plantas e animais, sendo somente uma barreira fisica
para as formlgas. Dentre as plantas marcadas, foram escolhidas 42
plantas e destas foram sorteadas 21 plantas sobre as quais foi
impedido o acesso de formigas & planta através da aplicacdo da
resina no trancoe (Tratamentol) e outras 21 plantas com livere acesso
de formigas (Controle). Em cada par experimental foi usado trds
ramos para obtengiio dos dados, atuando como uma estimativa da planta

inteira.



i1

A resina foi aplicada na base do tronco e dos ramos
experimentais das plantas =zendo retocada guando necessario. Ramos
de plantas vizinhas que tocassem nos pares experimentais foram
podados e verificados regularmente de mado a impedir o acesso das
formigas pela folhagem adjacente. A resina foi aplicada no mes de
maio de 1992.

Fara os tr&s ramos de cada planta sxperimental foram feitos
semanalmente inspecles cuidadosas, registrando:

(1) A presenca e nlmero de avas, formas jovens e adultos dos
herbivoros. 0O nGmero de herbivoros encontrados em cada censo foi
dividido pelo numerc total de folhas ou botlies, para padronizar o
tamanho da planta. Alguns individuos das diferentes espécies de
herbivoros foram coletados para posterior identificacg¥o.
Entretanto, herbivoros nos ramos experimentais ndo foram coletados.

(2} 0O ndmero de sementes/fruto e o peso das sementes nos pares
experimentais.

Fara estimar a herbivoria foi utilizada a Area foliar comida.
Esta estimativa foi feita visualmente e o dano foliar foi
categorizado de N (nenhum dano) a D {(76~-100% de dano), com um
incremento de 25% para cada categoria. 0 dano foliar foi medido em

5/11/92, um més depois gue as plantas emitiram folhas novas,

3 - Censos de farmigas

A fauna de formigas associada a Quratea spectabilis foi
avaliada através de censos de faormigas com amostragens diurnas e
noturnas em 23 plantas. Foram feitos 13 censos diuwrnos nos horarios
de 8:00 e 14:00 h e cinco censos noturnos nos horarios de 20:00 e

22:00 h. 0Os censos faram realizados nos meses de junho a rnovembiro



de 1992, Aas amostragens foram feitas nos ramos utilizados para o
registro da fenologia, usandeo 20 segundos para o registro de
individuos de cada espeérie de formiga presente. A localizac¥o dos
individuos foi registrada em folhas novas, folhas maduras e botbes.

A abundincia das espécies de formigas foi eLprassa como o
nimero total de individuos de cada egspécie observados durante osg
tensas de cada hordrio, 0 ndmero de oCorréncias para cada espécis
foi o ndmero de plantas, onde determinada espécie de formiga foi
registrada em cada censo, dividido pela total de censos feitos em
cada hordario.

Os individuos de egspdcies de formigas desconhecidos foram
coletados para idemtificagaa posterior. 0O espécimens ser3o
depositados no Museu de Historia Natural da UNICAMP.

Fara estimar a atividade de formigas, foi adotado um indice
usado por Bentley (1977a) para estimar atividade de formigas em
botlies de Bixa orellana. Este indice foi calculado atraves da

seguinte farmular:

(Z1./21)

D

onde: Fla & 0o numero total de botdes ou folbas novas registrados com
formigas no periodo de observacio; I & o total de botMes ou folhas
novas e D & o numero de dias de observac¥o. Foram seis dias de
obﬁervagam, Sempre na primeira semana de cada més. Qs dados
climdticos foram fornecidos pela Estagio hidrometeraoldgica da

Fazenda Campininha.



& - Fadr¥o de forrageamento e agressividade de formigas em Ouratea

Fpectabilix.

A agressividade das formigas e sua efici®ncia no atagque aos
herbivoros foram investigadas através da utilizag¥o de cupins vivos
(herbivoros simulados). Este método de iscas vivas foi usado eam
outros estudos sohre taxa de predagio e padri3o de fmrrég@amemto
{(Jeanne 1979, Rarton 1986, Oliveira et al. 1987). Trinta pares
exparimentais foram constituidos de um individuo de 0. spectabilis e
uma planta mais proxima de altura similar. Os vizinhos mais
proximos foram plantas de outras espécies n3o portadoras de NEFs e
sem insetos como membracideos e coccideos por estes apresentarem
funglies ecoldgicas semelhantes a dos NEFs (Carroll & Janzen 1973,
Beccarra 198%). Doze cupins vivos foram distribuidos sobre cada par
exparimental, da seguinte maneira: dois cupins em folhas jovens,
dois cupins em botdes e dois em folhas maduras de . spectabiliz e
dois em folhas novas, dois em folhas maduras e dois em folhas velhas
de vizinhos mais prdximos. Apenas um cupim foi colocado em cada
folha ou bot3o. Os cupins foram colados com cola plastica pelo
dorso; as formigas aparentemente ndo foram atraidas, nem repelidas
pela cola. A localirac¥o dos cupins para cada par experimental foi
sorteada, e a mesma planta foi usada em dias diferentes até
completar as tré&s localizactes. Depois de distribuidos os cupins, o
nimero de formigas atacando (mordendo ou ferroando) os cupins em
diferentes regifjes da planta foi registrado para num tempo padrio de

13 minutos. Este experimento foi realizado durante o dia 2 & noite.
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7 - Agressividade das formigas em relacdo as lagartas de Udranomia

SPR.

A agressividade de formigas visitantes em relacMo as lagartas
de Udranomia spp. foi abservada através de encontros provocados em
Ouratea spectabiliz e em plantas vizinhas (pares experimentais, como
descrito anteriormente). Estas lagartas foram escolhidas poir seram
os herbivoros mais comuns em plantas de 0. spectabiliz. Uma lagarta
com tamanho entre trfs a dez milimetros fol colocada em folhas novas
de cada par experimental (22 pares). Durante o tempo padri3o de desz
minutos fol registrado se havia ataque por formigas as lagartas e se
gstas eram removidas. Este experimento foi feito somente durante o

dia das B:00 a 12:00 h. Nio houve repeticio numa mesma planta.



RESULTADOS

I - Caracteristicas morfoldgicas e fenologia de Quratea Fpectabilis

Quratea Fpectabilis egty entre as fEpecies lenhosas mais
frequentes enm CAMpO cerrado de Mmgihﬁuagu {(Gibbs et al. i9a3),
Nesta drea a espécie apresenta-se comg Uma arvoreta, podendo atingier
Quatro metros de altura, com o tronco bastante suberosn. ag folhas

S0 simples, aiternas, glabras, com |8 margens serreadas, e com

(Figuras 2 p e E}Y. & Secrecio produzida POYr essas glindulas &
composta por derivados de Sacarose (J., R, Trigo, com. Pessoal},

sendo secretada durante g dig 8 & noite. Essa regilo & um fator de

nos primérdias, 48 estipulas tenm coloracio verde clara.,

As inflmresc@ncias de lSuratea Spectabilis s3o terminais e
Compostas, com flores em paniculag (Figura 2 B). As infloresc@ncias
podem produzir até 300 hotdes florais (x + dp = 108,4 =+ 209,33 N =
30 infloresc@ncias). Os botdes ten a forma oval, com a cor variando
de verde (em botes muito Jovens) a amarelo (em botMes maduros). (g
botdes apresentam bricteas e bractéolas caducas. 4 regi3o basal dp

pedicela tambem PoOssui NEFs (Figura 2 Cy, evidenciados pela Presenca
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Figura 2. Aspescto geral e localizag¥o dos nectdrios extraflorais em
Duratea zpectabilisz. {A) Flanta com folhas novas. (B) Botles e
flores. {(C) Detalhe da regio basal do pedicelo de 0. spectabilisx,
onde formigas s3¥o comumente vistas. (D) Nectario extrafloral da
estipula com néctar acumulado. (E) Camponeotus crassus visitando

nectario extrafloral da estipula.
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de visitantes e pelo gosto doce da seciregdo. Entre os visitantes
mais frequentes sztdo as formigas, embora varias especies de vespas,
abelhas e moscas também coletem neéctar,

Os eventos fenoclégicos ocorreram na sua maior parte durante a
estagio seca, exceto o final da frutificag8o. A partir do meés de
julho hé& uma redugo no ndmero de folhas maduras, decrescendo até o
m€s de outubro (Figuras 3 e 4). Entretanto, esta reducio n¥o foi
total, pois sempre existe alguma folhagem. Durante o ano inteiro ha

producXo de folhas novas a uma taxa baixa, mas constante (Figuras

i

e 4). No m&s de outubro praticamente todas plantas emitiram folhas
novas, renovando sua folhagem (Figuras 3 e 4)., A floragido ¢ anual,
sincraonizada entre os individuos, com producio de botdes a partir do
més de abril (Figura 5) . 0Os meses de agosto 2 setembro s¥o o Apice
da florag3o e inicio da época de frutificacido, com a maturac¥o dos
frutos ocorrendo em ocutubro & novembro (Figura 3}, inicio da estaco

chuvosa,
II- Fauna de formigas associadas a OJuratea spectabrilisz

Foram registradas 25 espécies de formigas distribuidas em 12
géneros pertencentes a cinco subfamilias. Na Tabela 1 estio
incluidas todas as espécies registradas, tanto nos CensOs, COMo nNos

levantamentos com iscas (cupins).
a — Censos de formigas em Quratea spectabilis
Ampstragens diurnas (s B:00 e 14:00 h) e noturnas (as 20:00 e

22:00 h) registraram um total de 738 individuos em Ouratea

spectabilis, distribuidos em dez g&neros e 23 espécies de formigas.
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com folhas maduras e novas no periodo de marco de 1992 A margo de

1993, no cerrado de Mogi-Guagu, SP.



k)

Figura 4. Numero médio de folhas maduras {(acima) @ novas (abaixo) em
Quratea spectabilis (N= 47) no periodo de margo de 1992 & marco de

1993, no cerrado de Mogi-Buagu, SP.
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U g¥nero mais bem representado, tamnto em nameros de individuos como
de espécies, foi Camponotys {Tabela 1 e Figura &), as Nove espécies
do g¥nero Camponotus totalizaram &48% (306/7738) dos individuos
amostrados, A espécie Camponotus crazsur fol a mais abundante,
representando 407 (2R3/7328) de todas as formigas amostradas nos dois
horarios do Censo, correspondends a &2% (295/478) das formigas
observadas durante o dia (Tabela 2y Figura 6 e 7)., As espécies
pertencentes sos ge¥neros Camponotus (rove espécies), Preudomyrmex
{(guatyro espacies), Pherdole (duas espécies) e facryptorerus pusillus
compresnderam 92% (674/738) dos individuos registrados enm Quratea.

Os censos realirados mostraram gque as formigas visitaram os
NEFs de Quratea Fpectabiliz tanto durante 0 dia como & noite. O=
dois hordrios de amostragens apresentaram diferencas tanto no namero
‘de individuos como N& Composicio das espécies. No censo diurno
foram registrados 478 individuos contra 260 observados A& noite.

A guilda de especies diurnas e formada pelas seguintes
espécies: Camponotus Crassus, facryvptocerus pusillus, Prseudomyraex
sp.l, Camponotus spul, Camponotus sp.2. Estas especies representam
864 (413/478) da fauna divrna de formigas. A guilda noturna tipica
e composta por: Camponotus pallescens, C. renggeri, Pheidole sn.2,
C. abdominalis, Ectatonma edentatum e C. lespesi, constituindo 873

226/260) dos individuos registrados neste periodo (Figura 7).

As espécies com um maior numero de ocorrfncias em plantas foram
também as mais abundantes (Camponotus “rassus, C. pallescens, C,
renggeri), com excec3o de Pseudomyrmex sp.1. Embora tenha
apresentado consistentemente um numero meror de individuos,
Pseudomyrmex sp.1l, foi observada em um maior numero de plantas do
que espécies com recrutamento mais eficiente como Zacryptocerus

pusillus ou Pheidole Sp.2 (Tabela 2, Figuras &6 e 8),



Tabela 1 , Lista das espécies de formigas observadas em Juratea
Fpectabiliz no cerrado de Mogi-Guacu, SF. A lista inclui as

especies registradas em tensos e levantamento com iscas.

FORMICINAE

Brachymyrmex SP.

Camponotus abdominalis {(Fabricius)
Camponotus crassus Mayr x

Camponotus Iespesi Forel

Camponatus pallescens Mayr %
Camponotus renggeri Emery X
Camponotus rufipes (Fabricius) %
Camponotus Fericefventrrisz {(Guérin) %
Camponotus sp.1 %

Campaonotus sp.2

Camponotus sp.7= %

DOL ICHODERINAE
FTapinoma sp. %
MYRMICINAE

Crematogaster sp. ¥
Pheidole sp.1

Pheidole sp.2

Solenopsiz sp.

Hasmannia sp.1

Hasmannia sp.2
facryptocerus pusillus Klug

PONERINAE

Acanthoponera mucronata {Roger)
Ectatomma edentatum Roger %
Pachycondyla villosa (Fabricius)
FSEUDOMYRMECINAE

Preudomyrmex sp.l {grupo gracilis) %
Pseudomyrmex flavidulus (Fr. Smith)

Pseudomyrmex termitarius (Fr. Smith)
Pseudomyrmex sp.2 %

¥ Espécies de formigas encontradas em levantamentos realizados com

iscas.
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Figura 4. (Acima). Abunddncia relativa das 23 espécies de formigas
(738 individuos) registradas em censos diurnos e noturncs em Juratea

spectabiliz {27 plantas) no cerrado de Mogi-Guagu, SP.

Figura 7. (Abaixo) Abundi@ncia relativa das espécies de formigas mais
caomunente registradas am censos diurnos (478 individucs) e noturnos
(260 individuos) em Juratea zpectabilis (23 plantas) no cerrado de

Mogi-Guagu, SFP.
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b -~ Levantamenta com iscas em Ouratea spectabilis

Faram registradas 13 especies da formigas atacando cupins em .
Fpectabllis (Tabela 2).  Com exXxcecio de Crematogaster EP.s Tapinuma
BP. & Camponotys sp.2, todas as Qutras espécies também foram
observadas mnos CENs0s realizados em 0, spectabiliz, As #speécies do
JEnero Carponotus foram as mais Ccomumentes observadas atacando
cupins, representado 87% dos atagues registrados, dos guais 44%
(37/74) foram desferidos Por Camponatus crassus (Tabela 4). Como
nas censos, hHouve diferencgas na composicio de Fspecies atacando
Cupins em 4, spectabilis nos periodos diurno e noturno, Camponotus
crarsus e Camponotus sp.l foram Fesponsaveis por 82y {(42/531) dos
atagques aos Cupins durante o dia, enquanto as REpdries Camponaotus
pallescens, C, renggeri, €. abdominalis por 8I4 (19/23%) pelos
ataques no pericdo noturno. Faranm atacados 74 CUpins, de um total
de Z40 colocados sobre Ouratea spectabilris durante 0% levantamentos
com iscas (Tabela ).

0 ndmero total de ataques aos cupins por formigas em plantas de
O. spectabilis foi significativamente maior do que em plantas sem
nectiariong extraflorais (p « 0,001; x= = 38,731, tanto durante o dia
(F 10,0015 X= = 47441) como a noite (P < 0,08; X2 = 7.94). o.
Fpectabilis teve mais especies de formigas atacando Cupins (Tabelas
S e 4) que plantas sem NEFs. O numero de cuping atacados por
formigas em ambos ps periodos, indiceog uma preferdncia para
forragear em regilles da planta com NEFs, resultandno em nlmero
significativamente maior (P = 0,001; x= = 13,75) de CUpins sendo
Atacados em botMes 2 folhas Novas, do que folhas maduras de g,

*pectabilis (Tabela 3). Entretanto, os fupins foram atacados com
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Tabela 2. Numero de ocorréncias o abundincia das

registradas em censos em Ouratea spectabilis.

espeécies de formigas

Subfamilia/Espécie Numero de ocorr@nciasX Abundanciak
de formiga Dia Noite Dia Moite
{N=27% {(N=323 {(N=478 (N=2&0
plantas) plantas) ind.) ind.)
FORMICINAE
Brachymyrmex sp.l O, 3(+0,3) 0 12(3%) 0
Camponotus abdominalis G 1,53(%1,0} 0 T6{14%)
Camponotus crassus 2,7 (6,9 ) BRR(L2U) G
Camponotus lezpesi ] 1,0(x0,9) 0 12(&%)
Camponotus pallescens O 2,8(+1,4) Q H3{(24%)
Camponotus renggeri 0 2.,8(+1,.4) 0 SZ{20%)
Camponaetus rufripes 0,3{(x0,5) D,3{0,4) S{1%) I(R2%)
Camponotus zericejrentriz D,1(x0,3) 4] 1(0O%)} £
Camponotus sp.l 1,1{(%x1,7) G 17(4%) 0
Camponotus sp.2 G,8(X1,0) 0 17{4%) O
MYRMICINAE
Pheidale sp.i Ly3(E2,.9) 0,7(20,8) 12(3%4) 20(8%)
Pheidole sp.2 Q,3{(X0,7) 0,8(x3,9) 1LY 44(17%)
Solenopsiz sp.l O, 2(20,4) ] 7(1%} O
Wasmannia sp.l 0,120,733} O 4{1%4} 0
Hazmannlia sp.2 0,2(x0,4) O 10(2%) 0
Lacryptocerus pusillus 1,3(x1,1; O,6{(x0,8) 460104 S{(2%)
FONERINAE
Acanthoponera mucronata 0 O,2(20,4) & 2614
Ectatomma edentatum 0,3(20,48) O b{+0,7) (LAY 1&6(8%)
Pachycondyla villosa O, 3(X0,7) Q,2(x0,41) (1%} 2{1%)
PSEUDOMYRMEC INAE
Pseudomyrmex sp.l 2,1(x2,5} 0 26{3%) ]
Preudomyvrmex Flavidulus Q,3(x0,8) Q b14L) Q
Preudomyrmex termitarius Q,2(x0,4) 0 200%) G
Pzeudomyrmex sp.2 OD,2{(x0,4) 0 4(1%) Q

X Os 13 censos diurnos foram feitos as 8:00 & 14:00 horas e os 5

censos notwrnos as 20:00 8 22:00 horas.

Nuamero de ocorréncias refers—

5@ a0 nimero medic de plantas gue a espécis foi registrada nos censos.

0 desvio padrio & fornecido entre parénteses. Abund3ncia refere-se an

namerao total de individuos encontrados em todos os censos. Abundancia

relativa entre pardnteses.



Figura 8. Numero de ocorréncias por censo das 03 eEspécies de
formigas durante as tensos diurnos (acima) e noturnos (abaixo) em
Ouratea spectabilis (N= 237 plantas) no cerrado de Mogi—-Guagu, SP.
Nimero de ocorréncias refere-se ao ndmeroc madio de plantas em gque a

espécie de formiga foi registrada nos censos (N= 13 censos diurnos 2

N= & censos noturnos)
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velocidades id@nticas nas trés regibes da planta (F > 0,63 Kruskal-
Wallis = 5,30) (Figura 9).

0 forrageamento de formigas sobre plantas sem nectério
extratlaoral ocorreu por toda a planta, sem regifdes preferenciais
(F % 0,5; »® = 0,31) (Tabela 3). A velocidade com quUe os cupins

foram atacados pelas formigas n3o diferiu nessas tr@s regifins (P

0s75 Kruskal-Wallis = 0,70) (Figura 9).

ITI—- Atividade e distribuic3o espacial das faormigas em OQuratea

spectabilis

0 padr3o de forrageamento de formigas sobre 0. spectabilix
segue aquele apresentado no ataque aos cupins. 0 nimero de farmigas
en botles e folhas novas, onde existem NEFs & maior gue em folhas
maduras (Figuras 2 g 10). Mesmo nos meses onde ha menor nGmero de
folhas novas, como junho ou julho, hd observacghes de individuos
nesta regifo. A atividade das formigas aumenta ao longo da estacio
seca, sendo mais intensa em outubro (Figura 11). A temperatura e
unidade do ar mensais variaram muito pouce ao longo dos meses de

junho a novembro (Figura 12).

IV -~ Herbivoros e herbivoria em Ouratea spectabilis

As especies de herbivoros encontradas em 0. spectabilis nos
botlies, primordicos foliares e folhas novas e maduras, pertencem as
ordens Lepidoptera (18 espécies), Homaoptera (seis aspécies),
Hemiptera (seis espécies), Orthoptera {(cinco espécies) e Coleoptera
{(cinco espécies). Para a maioria das espécies destas cinco ordens

houve apenas um registro, mesmo para Lepidoptera. As ordens que
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Tabela I, Espécies de formigas registradas atacando cupins sobre

Quratea spectabilis no cerrado

de Mogi-Guacu, SF.

Nimero de cupins atacados

Espécie de formiga Dia Noite

{N=180) (N=180)
Camponotus crassus z4 O
Camponotus pallezcens 0 P
Campaonotus sp.l 8 ]
Camponotus renggeri 0 &
Camponotus abdominaliz 0 4
Tapinoma sp. .t 0
Preudomyrmex sp.l 2 o}
Ectatomma edentatum O 2
Camponotus ruripes 1 1
Camponotus sericeiventris 1 O
Camponotus sp.3 0 1
Crematogazter ap. 1 0
Pseudomyrmex sp.2 1 G
Total de atagques o1 23

Tabela 4. Espécies de formigas

plantas sem nectéarios extraflorais no cerrado de Mogi-Guagu,

registradas atacando cupins em

8F.

Nimero de cupins atacados

Espécie de formiga Dia Noite
(N=180) {N=180)
Camponotus abdominalis ] 3
Pseudomyrmex sp.l 2 Q
Camponotus sp.3 0 2
Camponotus crassus i 0
Camponotus pallescens 0 1
Camponatus renggeri Q 1
Campanotus rufipes 0 i
Pheidole sp.l 1 Q
Total de atagues 4 8
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Tabela 5. Distribuicido de ataques por formigas a cupins tolocados em
trés locais de individuos de Ouratea spectabilis e de plantas sem
NEFs (vizinho mais proximo), no cerrado de Mogi-Buagu, SF. Cada
local das plantas recebey 2 cupins. Foram utiliradas 30 pares de

plantas em cada hordrio (dia @ noite).

Duratea spectabilis

Na cupins Botiio Folha nova Falha adulta

atacados

Dia (N=180) 17 a8 b X#=13,72; P<0,01
Noite (N=180) 12 ] a X=2=7,89; F<0,02

Total (N=3460} 29 3 i1 X==13,75; P<0,01

Vizinho mais préxima

No cupins Falha nova Folha adulta Falba velha
atacados

Dia (N=180) 1 i 2

Noite (N=180) 4 2 2

Total (N=34&0)
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Figura 9. Distribuic3o temporal de ataques por formigas a cupins
colocados em trds locais de individuos de Quratea spectabilis
(acima) @ de plantas sem NEFs (abaixo), no cerrado de Mogi-Buagu,

SF.
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apresentaram mais individuos foram Homoptera e Lepidoptera, e as com
menos individuos foram Hemiptera e Coleoptera. As espécies com um
maior numero de registros foram Udranomia Fpits, U. orcinus
{Lepidoptera: Hesperiidae) em folhas NOVAS, & uma espécie nXo
identificada de Lepidoptera em primérdios foliares. Herbivoras
comumente vistos em botMes florais foram hemipteros da familia
Miridae, Amorbia sp. (Lepidopteras: Tortricidae), lagartas de Ocharia
ochrisia (Lepidoptera: Lycaenidae). Outras duas espécies de
licenideos (n3o identificados) foram observados principalmente em
botlies, mas também em folhas novas. Besouros do ge€nero Anthonomus
(Coleoptera: Curculionidas) foram encontrados infestando botBes
florais e ninfas de esperangas (Orthoptera: Tettigonidae) foram
vistas alimentando-se de botfes ou flores e eventualmente folhas
novas. TrEs espéclies de membracidecs foram os homdpteros mais
comuns (Metcalfrella pertusa, Enchenopa sp. 8 uma espécie n¥o
identificada), observados sempre em ramos ou em pedicelo de
infloresc@ncias,

Alguns destes herbivoros apresentaram comportamentos gue
supostamente os protegem contra o ataques das formigas como:
secregio de substdncia adocicadas (como licenideas), refigio no
interior de folhas enrcladas (como Udranomia SPP.Js OU @m botMes
unidos por seda (como o microlepidéptero Amorbia sp.).

0 nimero médio de individuos dos vérios herbivoros que
ocarreram em folhas de 0. spectabilis n¥o apresentaram diferengas
significativas entre plantas tratamento @ controle para nenhum dos
grupos de herbivoros. Enguanto gque para os herbivoros encontrades
em botdes (Tabela 7), o ndmero de homépteros encontrados foi
significativamente maior nas plantas tratamento (P < 0,008; teste t)

assim como o total de herbivoros (P = 0,01; teste t).






Figura 11. [ndice de atividade de formigas durante os meses de junbho
a novembro de 1992 em Ouratea spectabilis, no cerrado de Mogi-Guagu,
8P. D indice & calculado pela férmula (X 1a /Z1)/D, Oonde 1. & o

numero total de formigas em botdes ou folhas novas durante o periodo
de observaglo, X1 & o ndmero total de botfes ou folhas novas, e D &

o numero de dias de observac3o (N= & dias)

Figura 12. Temperatura mensal do ar e umidade relativa mensal do ar
durante os meses de junho a novembro de 1992. Dados fornecidos pela

Estagan Hidrometereoldgica da Fazenda Campininha, Mogi-Buacgu, SPF.
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Houve uma diferenga significativa (F < 0,001; X= = 8O,3%,
anadlise de contig®ncia) na herbivoria entre plantas tratamento e
controle. Flantas onde formigas foram excluidas com a resina
{(tratamento), tiveram uma maior area foliar comida. Esta diferenca
acorre principalmente nas categorias onde o dano & mais severo (31 a

100% de Area comida).

V - Infestagiio de Ouratea spectabilis por ovos e lagartas de

Udranomia spp.

Entre os herbivoros mais comuns em Ouratea spectablilis estia as
lagartas de borboletas do g€nero Udranomia spp. (25% dos registros
de herbivaros em plantas controle @ tratamento nos 23 censos).  Em
0. spectabilis foram encontradas duas espécies de Udranomia: U,
Groinus @ U, sprtzi., Entretanto, durante as observacies de CaAMPOD,
as formas imaturas dessas duas especies sio praticamente
indistinguiveis. As borboletas avipliem principalmente nos dpices
dos primérdios foliares, ou na sua base. 0Os ovos sHo amarelados ou
alaranjados. Lagartas destas duas espécies apresentaram o
comportamento de "enrolar" a folha da gqual estl3o se alimentando.

Apesar do ndmero de lepidépteros como um tode (18 espacies) ter
sido similar para plantas controle e tratamento, as espécies de
Udranomia infestaram preferencialmente as plantas sem farmigas. as
plantas tratamento apresentaram mais lagartas de Udranomria spp. (P <«
0,013 teste t) (Tabela a2).

Foram registrados ovos e lagartas de Udranomia sSpp. de junho de
1992 a janeiro de 1993. 0 maior porcentagem de ovos foi registrada
no més de setembro (Figura 13}, quando iniciou-se uma maior emiss3o

de folhas novas {(Figura 2).
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Tabela &6 . Numereo médio de herbivarcs encontrados om folhas de

Ouratea spectabilis em 23 Censos reali

Junho de 1992 a Janeiro de 199X,

Fados durante os meses de

Nno cerrado de Mogi-Guacu, SF,

Herbivoras Contrale Tratamento teste +
Lepidoptera {ovo)}

(Mo por censa/folhas) 0,0177 * 0,0079 0,0329 + 0,0116 Fe0,2
Lepidoptera (lagarta)

(Mo por censo/folhas) 0:0354 *+ 00,0080 0,0601 * 00,0171 FPr,1
Homoptera

(No por censo/folhas) 0,2786 + 00,1748 0,3885 + 0,1941 Frg,2
Orthoptera

{No por censo/ folhas) D, 0039 * 0,007 0,0306 + 00,0231 Pa,2
Coleoptera

(Ne por censn/falhas) 0, 0003 + 00,0003 00,0011 * 00,0008 Fro,2
Hemiptera

{No por censo/folhas) Q0043 + 00,0043 0,0027 + 00,0021 P>0,5
Total

(Noy por censa/falhas) 0,342% * 00,1758 0,7186 £ 00,1944 PrOg1

(N=21 plantas)

(N=21 plantas)




Tabela 7. Numero média de herbivoros encontrados em botMes de
Ouratea spectabilis em 13 censos realizados durante os meses de

junho a outubro de 1997 no cerrado de Mogi-Guagu, spP.

Herbivoros Controle Tratamento teste t

Lepidoptera (ova)

(No por censo/hotdes) 0, 0033 + 0,0027 0,D08F + 00,0030 Pro. 5
Lepidoptera {lagarta)

(No por censo/botfecs) Q0033 £ 0,0020 0,0382 £ 0,0340 Fe0,2
Homoptera

(No por censo/botfes) Q,0007 + 00,0007 0,3097 + 0,0903 FO, 005k
Orthoptera

(No por censo/botlies) 00,0020 *+ 0,0014 0,000%9 % 00,0008 PO, 2
Coleaptera

(No por censo/botdes) 0,004%9 + 00,0025 0,0022 + 00,0027 Fro,2
Hemiptera

{(No por censo/botlies) 0,0220 + 02,0144 0,0078 + 00,0036 F>0,2
Tatal

(No por censo/botfes) 0,006 * 00,0110 O0,03863 = 00,0143 F=0,01%

{n=21 plantas) (n=21 plantas)




A Tabela 9 mostra as espécies de formigas que atacaram lagartas
de Udranomia spp. A espécie mais bem sucedida em atacar e remover
as lagartas em todos os encontros (mais de um} foi Prseudomyrmex
sp.l, que foi uma das formigas com um grande numero de ocorréncias
em 0. spectabilis. Espécies como Camponalus crassus e Campaonotus
sp.1, n3o atacaram nem removeram todas as lagartas encontradas. A
porcentagen total de atagues as lagartas foli de 3974 e de ataques com
remocXo foi de 41%.

Formigas dos géneros Camponalus, Pseudomyraex e Pachycondyla
atacam individualmente as lagartas, carregando o individuo inteiro
para o ninho. Pseudomyrmex sp.l foi vista atacando e removendo
lagartas de Udranomia spp. com dez milimetros de tamanho. For outro
lado, formigas do gfneroc Crematogaster reorutam companheiras para
remover as lagartas e, caso n3do consigam, levam apenas pedagos
destas para o ninho. Ouando atacadas, lagartas de Udranomia spp. se
debatem, movendo a cabega de um lado para o outro. Elas podem
também “regurgitar" uma secregido repelente. Algumas formigas depois
de entrarem em contanto com essa secregio ficam bastantes

perturbadas, lambem as antenas e abandonam a lagarta na folba.

vl - Producglio de frutos e sementes entre os pares guperimentais de

OQuratea spectabiliz

0 namero de plantas de 0. spectabilis que produziram botdes,

flores, e frutos fol estatisticamente similar para plantas controle



Tabela 8. Numero médio de ovos e lagartas de U
(Lepidoptera: Hesperiidae) em plantas de Quratea

censos realizados em junho de 1992 a janeiro de 199

Magi-Guacu, SF.

dranomia wspp.
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spectabilis em 23

3 no cerrado de

Contrale Tratamento teste t

No de individuos/No de folhas total
ovo 0,007 * 0,003 0,008 + 0,002 "F,5 ns
lagarta 0,006 * 0,002 0,013 * Q0,003 FLO,08 %
total 0,019 = 0,007 0,087 * 0,012 0,01 %

{ N=21 plantas)

(N=21 plantas)




Tabela ?. Espécies de formigas observadas nos encontros com lagartas
de Udranomia spp. {Lepidopteraz; Hesperiidae) sobre folhas novas de

Quratea spectabilisz, no cerrado de Mogi-Guagcu, SP.

Espécies Encontros Atagues Remoc¥o das
&5 lagartas lagartas
Camponotus crassus g puc X
Camponotus sp.l 3 3 2
Pzeudomyrmex sp.1 3 3 3
Ectatomma edentatun 2 0 0
Crematogaster sp. i 1 1i
Pachycondyla villoza 1 i 1
Camponotus sericeiventris 1 O ¥

faad
o
L)

Zdacryptocerus pusillus

Total

b3
BJ
[y
2!
{0
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Figura 13. Ocorr&ncia percentual de ovos e lagartas de Udranomia
spp. (lLepidoptera: Hesperiidae) em folhas de Ouratea spectabilis de
junho de 1992 a janeiro de 1993, no cerrado de Mogi-Guagu, SF.

Ocorréncia percentual & a porcentagem relativa ao total de ovos ou

lagartas em cada més de 479 plantas.
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e tratamento (Tabela 11}). o0 namero médio de sementes par fruto foi
significativamente maior em plantas tratamento (F = 0,01 teste t),
mas O pesc das sementes das plantas tratamento nXo foi maior que nas

~

plantas controle (F > 2,075 teste t).



48

Tabela 11. Producio de botiies, flores e frutos de Guratea

spectabilis no cerrado de Mogi-Buagu, SF.

Contraole

{n= 21 plantas)

Tratamento
(n= 21 plantas=)}

Plantas com botWes &

No médio de botfes 378,80(£203%,9)

No de plantas com flores s

No de flores/ No de bot@es 29,74
(37871274

Flantas com frutos 3

No de frutos/No de flores 84 ,.8%
2Q7/378)

Plantas com frutos 3

maduros

No de frutos maduros/ 10,14

N de flores (38/378)

No de frutos maduros/
No de frutos produzidos

i8,4%
(2B/207)
No médio de sementes 1,29(x0,13)

Peso das sementes 0,31 (0,02

9 X®=0,97 P1G,2

£241,10(£118,4) Pr0,05 teste +

8 XZ=3T,08 Fr 0,05
28,7% X¥=0,28 P> 0,5
(340/1185)
7 X==2,10 P> 0,1
57,1%  X®=0,38 F: 0,4
(194/340)
5 X==0,62 P> 0,3
16,8% X®=7,0% F» 0,05

{(37/340}

29, 4%
(57/194)

X2=h 73 P> 0,08

1,79(+0,1%) P=0,01 teste t

0,25(40,02) F>0,05 teste t




49

DISCUSSA0

A fenologia das espécies vegetais do cerrado parace seguir uma
tendéncia a abcis¥o foliar nos meses com menores tavas
pluviométricas, enquanto que o brotamento, a florac3o e inicio da
frutificaclo ocorrem na estagMo chuvosa (Barros & Caldas 198040, Dutra
1987, Mantovani & Martins 1988). Entretanto, Rarros (1992) observou
que das sete espécies do género Byrzornima sstudadas em um cerrado
de Brasilia, seis floresceram na estacdo seca. Fara Quratea
spectabilis, os eventos fenoldgicos como perda foliar progressiva s
flaragdlo ocorreram durante a estaclo =2Ca, @& o brotamento e inicio
da frutificagXo, no comecgo da estacdo chuvosa. Quratea spectabilis
N¥o seguiu o padr3o de caducifolia representativo de grande parte
das espécies de cerrado (Dutra 1987).

Frankie et al. (1974), observando especies nativas da Costa
Rica, encontraram padries fenologicos distintos com relagio a
produc3o e conservacio de folhas em Arvores: com espaclies com
pronunciadas quedas de folhas, outras que reteram a folhagem & maioe
parte do ano com produc3o intensa de folhas novas e espécies com
descontinua produc3o de folhas. Ouratea zpectabilisz apresentou o
padr¥o de conservagdo da folhagem durante o ana, com um brotamento
intenso & em pouco tempo.

A floragdo de 0. spectabilis durante a estaciio seca pode ser
influenciada por fatores bidticos. Mantovani & Martins {1988)
mostram que a maioria das espécies vegetais, no cerrado de Mogi-
Guagu, florescem em janeiro e fevereiro. Espécies que florescem
durante a época com menor ndmero de plantas com flores, poderiam
redurir a competicdo por polinizadores. Daumbenmire (1972) propbe

uma combinac3o entre entomofilia e deciduidade, que aumentaria a



vigsibilidade das flores e o pronto acesso a elas. Ouratea
spectabrilis apresenta um decréscimo de folhas no auge da florag3o
(Figuras 3,4 e 5}, podendo ser esta a estratégia utilizada pela
planta para evidenciar as flores para os sgus poliniradores.

0 brotamento intenso de Juratea spectabilisz no mEs de outubro
foi semelhante ao padrio apresentado pela maioria das espécies
vegetais da area. Neste mEs o aumento da precipitacio média mensal
e da reposic¥o de dgua no solo, poderia causar uma diluicg3o de
compostos inibidores de crescimento nas plantas (Mantovani & Martins
1988). Qutro fator seria o fotoperiodo nessa época. Segunde
Oosting (1936) a producio de certas auxinas ou substd@ncias que
controlam o crescimento da planta sMo inibidas pelo comprimento do
dia. 0O aumento do fotoperiodo pode interferir na sintese e/ou
destruigio dagquelas substincias, promovendo o crescimento (Mantovani
& Martins 1988). 0 aumento na guantidade de agua no solo no méz de
outubro, propiciaria melhores condigles para renovac®o da folhagem,
por diminuir um possivel "stress" hidrico gque ocorresse em O.
spectabilisz durante os meses mais secos. Fatores bidticos como
herbivoria também podem estar influenciando a €poca em que algumas
plantas renovam sua folhagem. Assim, o brotamento no fim da estac¥o
seca, onde o numero de insetos & menor (Janzen 1973, Wolda 1978)
poderia ser um mecanismo anti—herbivoria utilirado pela planta,
influenciando sua fenologia (Aide 1992, Nascimento et al. 1990).

A frutificagl3o de espécies vegetais com frutos carnosos, como
0. spectabilis, no inicio da estac3o chuvosa (época de maior calor e
umidade) traria a vantagem destes se manterem mais atraentes para os
dispersores por periodos mais longos (Mantovani & Martins 1988).

A fauna de formigas encontrada em 0. spectabilis foi bastante

diversificada, com 26 espécies distribuidas em 12 géneros. Os
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generos que apresentaram o maior numero de espécies foram Camponotus
e Pzeudomyrmex. 0 g€nero Campunotus destacou-se tanto em mumero de
especies como am abundincia, com a pspécie Camponotus crassus
totalizando 40% dos individuos amostrados em todos os censos. 0O
predominio do g&nero Camponotuz & uma ocorrincia COMUWM Na maioria
dos estudos feitos com plantas com NEFs, tanto em regidMes tropicais
como em temperadas (Oliveira % BrandXo 1991). Camponotus, Pheidole
e Crematogaster estXo entre os g¥neros mais prevalentes em escala
global, devido & diversidade de adaptagles e espécies em varias
dreas geograficas (Wilson 1976). Segundo Oliveira & BrandXo {(1991)
as subfamilias Myrmicinae e Formicinae compreandem a maloria dos
g¥neros de formigas visitantes de plantas com NEFs nas Areas
temperadas e tropicais, anguanto Fonerinas e Fsaudomyrmicinae sXo
registradas apenas nas regifles tropicais. As espéciss mais
frequentemente encontradas em &, spectabilis foram Camponaotus
Craszusr, facryptocerus pusillusz, Pseudomyrmex sp.l, Camponotus
pallescens e C. renggeri, que fazem parte da guilda de farmigas
arboricolas, apesar de Camponotus crassus também nidificar ne chio
(Morais 1980). 0O ndmero menor de formigas & noite, quando
comparadas com hordrio diurno, talvez seja consequiEncia da rédpida
gueda de temperatura durante a estagdo seca.

A combinacMo da atividade das varias espécies de fourmigas nos
NEFs de 0. spectabilis resultou na presenca de formigas sobre a
planta durante o dia e a noite. Cssa atividade continua de formigas
foi também registrada para outras plantas com NEFs; Bixa orellana
(Rentley 1977a), Ochroma pyramidale (0 'Dowd 197%9), Ferrocactus
gracilis (Blom & Clark 1980), Ipomeoea pandurata (Beckmann % Stucky
1981} e Caryocar brasiliense (Oliveira 1988). Essa atividade didria

continua & importante para pPlanta, pois os herbivoros também estio
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ativos a noite (Janzen 1973). Us censos realirados em {J.
spectabilis mostraram uma clara segregacio temporal entre as
principais espécies de formigas visitantes dps NEFs, com espécies
exclusivamente diurnas {como Camponotus crassus) a naturnas (como
Camponotus pallezcens) (ver Figura 8). A diferenca no horario de
forrageamento de espécies de formigas & comum para a reqido
tropical. Nas regides temperadas mais frias, formigas s3o ativas
somente durante o dia (Koptur 1992). Tais diferengas na atividade
podem ser baseadas nas diversas faixas de tolerdncia de temperatura
2 umidade, resultando numa reducio da competici3o interespecifica poar
alimento, porque possibilitaria uma partilha temporal de recursos
que sHo rapidamente renovdveis (Carroll & Janzen 1972%, HOlldobler &
Wilson 1990).

Resultados similares da fauna de formigas visitantes dos NEFs
foram obtidos por Oliveira et al.(em preparagio) para Duratea
hexazperma, em uma Area de cerrado em Brasilia. Como em .
spectabiliz, vArias espécies de formigas foram atraidas para os NEFs
tde Ouratea hexvazperma, com uma mudanga temporal na composicido das
especies @ a domindncia em numero de espécies e de individuos do
génaero Camponotus. As especies mals abundantes e frequentes am O.
hexasperma também ccorrem em . Fpectabilis, como Camponotus crassus
e facryptocerus pusillus durante o dia e Camponctus pallescenz A
noite. A similaridade da fauna de formigas que visitam as NEFs de
Guratea spectabrlisz e 0. hexasperma talvez deva-se ao habito
arboricola destas espécies de formigas e por estas serem bastante
comuns em cervrado (Morais 1980, Oliveira & Brand3o i991).

A composicido da fauna de formigas em 0. spectabilis pode estar
sendo influenciada pela localiza¢¥o dos ninhos de formigas, pela

prépria composigido de especies de formigas do habitat e por
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caracteristicas da planta, como altura e nimero de NEFs ativos
(Schemske 1982, Veena et al. 1989).

A localizagido dos NEFs em plantas & comum nas partes que sio
valiosas para a planta dao ponto de vista da sobrevivé@ncia (como
folhas novas) e da reproducio (como botfSes ou frutos). Estas
regifies =3o também bastante vulneriaveis ao ataque de herbivoros
(Crawley 1983%). Assim, a producdo de néctar atua como fator de
atragio de formigas para locais que requerem malor protecio. A4
presenca de NEFs aumentou a densidade de formigas em 0. =zpectabilis,
em Comparaco com as plantas vizinhas n3o portadoras de MEFs.
Densidades maiores de formigas em plantas com NEFs foram também
registradas para Cassia fasciculata (Barton 1986}, Qualea
grandiflora (Oliveira et al. 1987) e Caryvocar braziliense (Oliveira
1988). Portanto, NEFs atuam como fatores de atrago para formigas,
levando a um forrageamento diferencial destes insetos sabre a
vegetaco.

Em 0. zpectabilis, as folhas novas apresentaram maior
abundancia de formigas do que folhas maduras, onde os NEFs ostlo
inativos ou ausentes. Este padr3o de distribuicdo espacial &
similar para mirmecéfitas como Cecropia peltata (Downhower 1973), =
outras plantas com NEFs como especies de Inga (Koptur 1984). Fara
arbustos de fualea grandiflora, entretanto, a producic de néctar
extrafloral & homogeneamente distribuida pela folhagem da planta, e
0 patrulhamento por formigas & similar entre 05 diferentes ramos
{(Qliveira et al. 1987).

A maior atividade de formigas sobre 0. spectabilis ao longo da
estacdo seca e inicio da chuvosa foi na epoca do brotamento. Esta
atividade parece estar relacionada mais com uma maior abundidncia de

recursos, representados por botdes e principalmente por folhas



novas, do gue com a temperatura @ a umidade do ar. Estes daois
parimetros climéticos que poderiam ser os mais influentes na
atividade, variaram muito pouco ao longo dos meses de Junho a
novembro. Este padrio sazonal de atividade corresponde ao maior
pico de producido de néctar, pois quase todas as plantas emitiram
folhas novas. Padrdes coincidentes de maior producdo de néctar com
maior atividade de formigas em uma fase vulneravel da planta aos
herbivaros foram também encontrados por Bentley (1974) & Tilman
(1978). A ocorréncia de botdes no més de abril ateé depois do
término da producio de flores, em cutubro, também pode contribuir
para manter atividade de formigas sobre planta. A adoclo desta
estratégia associada com a producio de folhas novas, a uma taxa
baixa e constante ao longo do anco asseguraria a presenca de formigas
na planta o ano inteiro, com um auments da atividade de formigas,
quando fosse mais necessario,

As borboletas Udranomia SPpP.y principais herbivoros de folhas
de 0. spectabilis apresentaram as maiores densidades de avos e
lagartas no fim da eztacHo seca. Neste periodo as larvas de
Udranemia spp. estdo nos primeiros estddios e s30 mais suceptiveis a
predacio por formigas. Ouratea spectabilis apresenta os sequintes
fatores que aumentariam a probabilidade de encontro entre formigas e
lagartas: (1) A localiragXo de NEFs em estipulas perto das folhas
novas ou do meristema apical (onde Udranu#ia Spp. ovipdem & se
alimentam), e (2) brotamento coincidinde com pico de producio de
nectar atraindo um maior numero de formigas para a planta,
aumentando assim, a chance da lagarta ser descoberta. Esses dois

fatores tambem foram encontrados por Tilman (1978) para plantas de
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Prunus serotinus, sugerindo que a combinag¥o da localirac®o dos NEFs
com a fenologia da planta pode aumentar a eficAcia da protecfo por
formigas & planta.

A presenca de formigas sobre as plantas nMo teve influfncia
sobre o ndmero de herbivoeros como um todo que utilizam folhas. O
grupo com maior ocorréncia nas plantas tratamento foram homdpteros
membracideos. Apesar desse grupo de insetos poder formar
associagles mutualisticas com formigas, pelo menos uma das espacies
encontrada & considerada solitaria e n¥o se associa com farmigas
{Lopes 1284}.

Resultados semelhantes sobre a ausincia de efeito das formigas
sabre o nlmera de herbivoros foi encontrado por Whalen % Mackay
(1988} para trés espécies de fMacaranga. A dnica espécie que
apresentou diferenga no numero de herbivoros e no danao foliar foi
Macaranga aleuritordes, onde lagartas de lepiddpteros foram os
herbivoros dominantes. Em Ouratea spectabilis, lepiddépteros foram o
segundo grupo de herbivoros com o maior namero de individuos. Essa
diferenga do dano foliar asscciada ao tipo de herbivoros ocorre
porque, o danc causado por insetos sugadores & mais dificil de
avaliar do gue o produzido por insetos mastigadores.

Ouratea spectabiliz teve um maior dano foliar em plantas sem
formigas. Os maiores responsdveis por este dano devem ser as
especies de Udranomia e possivelmente gafanhotos. Gafanhotos foram
vistos comendo folhas, mas n3o foram nem t3o frequentes ou
abundantes como Udranomia spp.  Flantas tratamento tiveram mais
lagartas que plantas controle, indicando gque estas s3o afetadas

negativamente pela presenca de formigas. Barton (1986), comparando



fascicu!ad&, ochservou diferencas nas abundd@nciag destas em plantas
COoOm 2 sem fmrmigas, MAS ndo para os otttros lepidépteros MEMos
abundantes.

Farmigas que visitaram os NEFg das estipulas de 0. spectabiliz

atacaram uma pProporcdo alta de lagartas de Udranomia FPp. sy mas a

SECrecdo de substincia repelentes. n regurgitacio de slbstincias
repelentes parece sor Wm comportamento comum Para a maioria dog
lepiddpteros (Freitas & Oliveira 1993, Estratégias de escape de
predacio por formigas s3a encontradas em herbivoros que utilizam
plantas com NEFs, comg Pteridium aquilinum (Heads =& Lawton 198%) =
Carvocar braziliense (Freitas & Oliveira 1993), Heads & Lawton
(19853} observaram que a impalatabilidade dos herbivoros nao era
aparente antes dao ataque, no entantg formigas paderiam aprender a
evita—los, viste que frequentemente ignoravam alguns herbivoraos., A
maioria daos encontiros de formigas com Udranomia BRP. resultaram em
atagques., Qg mecanismos de defesg de Ydranomsra Epp. devem sor mais
efetivos quando ag lagartas s3o do mesma tamanho ou maiores que as
formigas. Lagartas FeEquUenas s3o, enq geral mais atacadas gue as de
porte maior, vista que o incremento no tamanho aumenta a dificuldade
para a presa ser subjugada (Tilman 1978, Koptur 1984, Barton 1984 .
Nido & Necessdrio que todeos 08 herbivoros sejam mortos ou retirados
da planta Para que esta ganhe beneficios com a presenca de formigas.
A mera interrupg&o da atividade alimentar dos herbivorag pode
canferipy protec3o & planta (Rentley 1977b, Letourneau 1983).

Varios estudos sobre interacdes de formigas com plantas com



NEFs t&m demostrando reduglo da herbivoria foliar (Bentley 19746,
O0'Dowd 1977, Koptur 1979, Mclain 1983, kKelly 1986, Stephenson 1982,
Costa et al. 1992). Alguns trabalhos mostram que essa protecioc pode
aumentar o ndmeros de frutos ou sementes produzidos (Mclain 1983,
Stephenson 1%82), enguanto gue em outros esse efeito nle foi
detectado (Kelly 1986, Koptur & Lawton 1988, Oliveira 1988).

A produc3o de frutos das plantas tratamento e controle de O.
spectabiliz n¥o diferiu significativamente. Flantas tratamento
tiveram maior infestaclo por lagartas de Udranomria spp., maior perda
de &rea foliar e mais herbivoros nos botdes. Apesar disso, as
plantas tratamento tiveram um nuamero médio maior de sementes.

Koptur & Lawton (1988) encontraram que, em &reas com alta densidade
de formigas, plantas de Vicia zativa tiveram mais sementes
danificadas do que areas com baixas densidades. 0 dano era causado
par um herbivoro que alojava-se no interior das vagens e que
beneficiava-se da protec¢3o de formigas contra seus parasitdides.
Koptur (1983) mostrou uma correlac3o negativa para abundincia de
formigas e parasitdides. Este mesmo efeito sobre os herbivoros pode
ocorrer em O. spectabilis. Os NEFs dos botlies de 0. spectabilis
atrairam varias vespas e moscas que poderiam ser potenciais
parasitoides dos herbivoros que infestam botdes. Assim, os
herbivoros de plantas com formigas teriam menor taxa de parasitismo,
resul tando em maior dano &s sementes.

A maturacgao de frutos em condigles naturais varia muito entre
individuos e ate entre ramos (Stephenson 1981). A maturagio &
independente da guantidade de flores que a planta pode produzir e
varios fatores podem interferir neste processo: falta de
polinizadores, predag3o dos frutos ou sementes, ou condicdes

adversas (Stephenson 1981)., Espécies tipicas de cerrado apresentam



uma produgHo irregular de frutos, podendo ser uma estratégia
adaptativa de escape & Predagdo ou ac parasitismo (Mantovani &
Martins 1988). Um dos fatores responsavel pela baixa produco de
frutos em cerrado pode ocorrer por limitagHo do polinizador devido a
maior perturbacido (antrdpica ou natural) destas Areas (Qliveira
1988, Gribel 1986). Udovic e Oker (1981) trabalbando com Yucca
whipplefi, no sudeste da Califérnia, observaram que de 26 individuos
somente 12 iniciaram frutos. Os autores sugerem que esta espécie
seja limitada por pdlen nesse local. Esse fator também pode estar
atuando em 0. spectabilis.

A propagacgioc vegetativa ¢ de ocorr@ncia Comum em varias
especies tipicas de cerrado, sendo uma alternativa de raproducio
nesse tipo de vegetaco que sofre rigores climidticos como seca, fogo
ou geadas nos cerrados do sudeste do Brasil (Labouriau 19713,
Oliveira (1988), em estudo feito no cerrado de Itirapina, observou
que uma menor infestagXo por herbivoros a botBes de Caryocar
brasilienze n3o acarretava acréscimo na proporgio de frutos maduros
produzidos. Ele sugere gque devido as peculiaridades desse tipo de
vagetacdo, onde a propagacXo vegetativa tem um papel importante na
reproduc®En, a protecio por formigas a&s partes vegetativas aumentaria
& sobrevivEncia destas plamntas. A maior fregquEncia de NEFs nas
partes vegetativas do que nas reprodutivas em cerrado (Oliveira &
Leitdo-Filho 1987, Oliveira & Oliveira-Filho 1991) reforcam a
hipotese que a protec3c a partes vegetativas seja mais vital do gue
a partes reprodutivas. QOuratea spectabilis, em Mogi-Guacu, parecar
seguir este padr3o de protecio, pois esti situada na distribuiclo
periferica de cerrado onde ocorre outras perturbaglies como geadas

{Mantovani 1983).



Os indices de herbivoria encontrados em cerrado sXo menores do
que os registrados para outras Areas tropicais como florestas
tropicais ou manguezais {(Fowler & Duarte 1991, Nascimentoa et al.
1990}, sugerindo que estratégias anti-herbivoria no cerrado sejam
bem desenvolvidas. Um dos mecanismos anti-herbivoria gque parece ser
importante em cerrado é a protec3o conferida par formigas atraidas
ans NEFs das plantas., Isto & corroborado pela alta occorré@ncia de
plantas com NEFs nesse tipo de vegetacio (Oliveira & LeitXo-Filho
1987, Oliveira & Oliveira-Filho 1991) e pela protecio corferida por
formigas & partes importantes das plantas, como demonstrado neste
estudo e em outros (Oliveira 1988, Oliveira et al. 1987, Costa et
al. 1992). Dentre as razBMes que talvesz axpliquem a manutencio deste
sistema mutualistico facultativo em cerrados, pode-se citar a alta
abund3ncia de formigas neste tipo de vegetaciio (Oliveira & Brand3io
1991} & o baixo custo de producXo do néctar extrafloral comparado
com toxinas (0 Dowd 1979).

Mutualismo entre formigas e plantas mediado por NEFs 3o
geralmente pouco especificos devido a naturerza generalizada do
recurso (somente nectar) fornecido pela planta, atraindo diversas
espécies de formigas, & devido a distribuic3o em mosaico das
formigas (Schemske 1983). Assim, tendem a ser varidveis no tempo,
nas diferentes adreas de distribuigio da planta, & no tipo de
vegetacdo em gue plantas com NEFs ocorrem. Portanto., estudos
adicionais em diferentes &reas de cerrado, bem como em outros tipos
de vegetac3o, s¥o ainda necessdrios para um melhor entendimento da

natureza deste mutualismo nos Neotrépicos.



CONCLUSOES

A fenologia de Quratea spectabilis no cerrado de Mogi—-Guacu
caracteriza-se pela floragc®o na estacao SECa, com brotamento intense
e maturacic dos frutos na estagdo chuvosa., J. spectabiliz produsz
folhas novas a uma taxa baixa, mas constante durante o ano.

A fauna de formigas associadas ans nectarios extraflorais de .
Fpectabilisz & composta por 24 espécies distribuidas em 172 generos.

0 género Campunotus destaca-se coma o mais abundante e com o maior
nuamerc de ocorr@ncias durante os censos,

Ocorre uma mudanca na composigio das principais espdcies
visitantes durante os dois hardrios de amostragens. A faumna diurna
tipica é composta por Camponotus Craszius, Jacryptacerus pusillus,
Pzeudomyrmex sp.1, Campanotus sp.l e Camponotus sp.2. Por outro
lado, as espécies Camponotus pallescens, C. renggeri, Pheidole sSp.2,
C. abdominalisz, Ectatonma edentatum e C. lespesi formam =a guilda
rnoturna.

OQuratea spectabilis & mais intensamente visitada par formigas
do que plantas desprovidas de nectarios. Isto resulta num numera
significativamente maior de cupinsg sendo atacados por fourmigas sobre
Ouratea do que em plantas sem NEFs. O forrageamento das formigas
sobre 0. spectabilis & mais concentrado nos locais onde localizam-se
os NEFs.

A atividade das formigas sobre 0. spectabilis aumenta no inicio
da estaclo chuvosa, sendo mais influenciada pela quantidade de NEFs
ativos do que pela temperatura e umidade, que mantiveram-se quase
constantes durante a estac3o.

Homoptera e Lepidoptera foram as ordens de herbivoros

encontradas em 0. spectabilis com o maior numero de individuos. Os
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herbivoros mais comumente vistos foram especies de Ydranomia
(Lepidoptera: Hesperiidae). Apesar disto, varias wespéries de
formigas atacam e removem lagartas de Udranomia spp. Camponotus
wrassus, Preudomyrmex sp.l e Camponotus P.1l SHo as espécies mais
agressivas em relacMo a estes herbivoros.

A maior atividade das formigas sobre a planta ocorre no imicio
da estacido chuvosa, onde had maior ocorréncia de ovos e lagartas de
Udranomia spp.

A exclus3o de formigas em 0. spectabilis nMo alterou o Admero
total dos herbivoros encontrados em folhas. Entretanto,
considerando-se isoladamente borboletas de Udranomia spp. . estas
apresentaram um ndmero maior de lagartas em plantas sem formigas.

Individuozs de 0. zpectabiliz com formigas excluidas tiveram
mais area foliar comida e maior abund3ncia de herbivoros em botBes.
0 nimero de frutos produzidos por plantas com formigas (controle}
néo diferiu significativamente do obtido para plantas sem formigas
(tratamento). Apesar disto, plantas tratamento apresentaram mais
sementes por fruto que plantas controle.

Formigas parecem ser importantes agentes protetores de
estruturas vegetativas de plantas de cerrado, onde a propagacdo

vegetativa desempenha um papel fundamental.



RESUMO

Ouratea spectabilis (Ochnaceas) & uma espécie tipica de cerrado
que possul nectiricos extraflorais (NEFs] na base das estipulas @ na
regido basal dos pedicelos, onde formigas de vériaﬁ espécies sio
observadas visitando e coletandoe néctar. A interacido entre formigas
@ 0s NEFs de Quratea spectabilis foi estudada em uma area de cerrado
en Mogi-Guagu, 5P, A4 fauna de formigas visitantes aos NEFs de
Ouratea Fpectabilis e constituida de 26 espécies (17 géneros), com
predominio do g¥nera Camponotus, tanto em namero de especies como de
individuos. A fauna de formigas apresentoun uma nitida segragacio
temporal. As espécies de formigas mais comuns durante o dia foram
Camponotus crassus, Zacryptocerus pusillus, Pzseudomyrmex sp.l,
Camponotus sp.l e Camponotus sp.2, enquanto gue as espécies
Camponotus pallescens, Camponotus renggeri, Pheidole =sp.2,
Camponatus abdominalis, Ectatomma edentatum Camponotus lespess
foram as mais comuns A noite. Individuos de Quratea spectabilis
tiveram mais espécies de formigas atacando cupins que plantas
virinhas sem NEFs. O forrageamento diferencial das formigas sobre
0. spectabiliz resultou em um nlmerc significativamente maior de
atagues & cupins em botdes e folhas novas do que em folhas maduras.
Este forrageamento diferencial leva a uma maior atividade das
formigas em 0. spectabilis nos meses com o maior numero de NEFs
ativos. Os herbivoros mais abundantes em 0. zpectabilisz foram em
ordem decrescente: homdpteros, lepiddpteros, ortopteros, hemipteros
e coledpteros. Os herbivoros mais frequentes foram duas espécies de
Udranomia (Lepidoptera: Hesperiidae). A exclusio forgada de
formigas em individuos de Ouratea spectabilis resultou em um ntmero

maior de lagartas de Udranomia spp. infestando as plantas,
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ocasionando um dano significativamente maior As folhas. A aus@ncia
de formigas levou a um aumento no numero de herbivoros em bot@es.
Formigas parecem ser importantes agentes protetores de estruturas
vagetativas de plantas de cerrado, onde a propagacdo vegetativa

desempenha um papel fundamental.
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SUMMARY

Ouratea spectabilis (Dchnaceae) is a typical cerrado species
that bears extrafloral nectaries (EFNs) on the stipules and on the
basal region of the pedicel. Many ant species are commonly observed
on the plant and actively collect extrafloral nectar. This study
investigates the interaction between ants and EFNsz of 0. Fpectabilis
in an area of cerrado near Mogi-BGuacu, SF. The ant fauna associated
with the EFNs of 0. spectabilis consists of 24 species (12 genera).
Camponctus ants showed a marked dominance, both in number of speriem
and individuals. There is a clear daily turn over in ant species
composition. The diuwrmal ant fauna is dominated by Camponotus
crazsus, Zacryptocerus pusillus, Pseudomyrmex sp.l, Camponotus sp.l
e Camponotus sp.2. During the night, the principal ant visitors
ware Camponotus pallescens, C. renggeri, Pheidole sp.d, C.
abdominalis, Ectatomma edentatum e C. lespesi. Flants of 0.
spectabiliz were more intensively visited by ants than neighbouring
plants lacking EFNs. This difference resulted in many more termites
being attacked by ants on Quratea than on plants without EFNs.
Termites were preferably attacked by ants on buds and voung leaves,
The foraging for extrafloral nectar probably explains the greater
ant activity on plants during months (September and October)
prasenting increased numbers of active EFNs. The most abundant
herbivores on 0. spectabilis were homopterans, lepidopterans,
orthopterans, hemipterans and coleopterans. Caterpillars of two
species of Udranomia (Lepidoptera: Hesperiidae) were frequently
observed on the plants. Ant-excluded plants of 0. zpectabiliz had
greater numbers of Udranomia caterpillars and higher levels of
folivory than plants with free ant access. Plants without ants also

pregsented increased numbers of herbivores on buds. The protection



afforded by ants to 0. spectabilis does not lead to an increased
fruit production by the plants. Ants seem to effectively protect
vegetative structures against herbivores in the cerrado. This
protection is probably relevant for the plant, since vegetative

propagation can play an key role for plants in the cerrado.
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