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0 tempo nos parques g intimeg, inadidvel, imparticipante,
imarcescivel
Hedite nas altas fronces, na Glitime palms da palmeira
Ha grande pedra intacta, o tempo nos pargues.

O bempo nos pargues olsma no olhsry cego dos lasgos
Dorme nas furnas, iscls-se nos gquiocsgues
OGoulitea—ase no Lorse muscular dos ficus, o Lempo nos pargues.
O temdd NGE pargues gers o sildSncio do plar dos passaros
Do passar dos passos. dB Cor gus Be nove ao longe.

i alto, antigo, prescients o 18mp0 1N0S DEOGUSS
E incorruptivel: o prenincico de uma aragem
A agonia de uwma Tolhs, ¢ abrirv-se de upmse flor
Dediza um frémito no espaco do Lempo nos Darguss.

O tempo nos pargues snvolve de redomas invisivels
O= cus Se ameam: eherniza o anseiosn, oebtrifics
s gestos, anestesis o8 sonhos,. o bempo nos paragues.
Hos homens dormenites, nags pontes gus fogem, na franisa
Dos chordes, na oupula azul o tempe perdura
Hos pargues: & a peguenins cubla surprsends
A dmobilidade snterior desse Lempo no munds
Porgue imbvel, elementar, suténiico, profundo
E o temDo nos Dargues.

Vinicius de Hovass

Py

Esta tese & dedicada ac Professor

Koos Wisbhes,
gue. megme 4 distdnois, guion meus
primelros passcs no oOEDieXo pundo

da biclogia de figueiras.
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1. A PRIV B

A FTigusira {(Ficus gard L.Y foi 8 primeirs espéscie vegebsl

ryore oudas folhess servirss s

L

a =mey oitada na Biblias, ocomo &
vesthimenhs & Adic & Bva {of . Carsubs 1883). BEstas planits ifeve um
importante papel na sconomias @ vide cultural dos egipocios & d4dos
romanos. Segundo 8 lenda, HSmulo & Remo forom encontrados mamsndo
na iobha smbaixo de uma figuelirs selvagen {(Condit 18475,

Az Tiguselirss sioc representantes ds feamilis Moraceaes, gus
pogssul cerca de 48 gSneros com guasse 1,200 sopfcolss {(Habherliey

1887, Pereiva 1881). 0 g8nevro Ficus L., gue englobs todas as

sspacies denominades de Tigusiras, possul BOD espéoies até o
wmomento  {(Berg 1888a). As figusiras s8c @mulitc asbundantes am
ambientes dmidos tropicais e sub-broplealis, sendo dishvibaidas

wor bodo o g2lobo berrestre, de 45BN a 3508 {(Corney 1858, 18853,

Am  infliorescncias do Zénero Fious L8m moriclogias  bastants
pecutiar, wrovavelmente pare probegdo contrs s fitofaglise =2 =

reprodusio dos insetos nestas inflieoresceéncias {(Berg 1888bL, 18803,

O

s

As vespas polinizadoras provavelmente evoluiran a3 pard
inzetos galhasdores que se alimentavam de pdlen {(Ranmirer 1074,
1878a} ou galhadores parasmitas das Inflovescdncias sberitas dos
ancestrails de Fious {(Berg 1079, YWishes 1878, As figusires podem

ser monsicas oun didices, & suss flores orescem no interior de um

racevbtacrio  suculento chamado sicinic ou igo. Ap espécias
monsicas apresentan, no megne  sicdnio, fiores femininas =
masculiinas, = produrem tanto sementes como parmiten o
desenvolvimento de vespas polinizasdoras. As igusiras didicas

produzenm, en plantas diferenites, dols Licos de sicdinios. uns gups



s

S wvhilizados wnicamsente FRToN of=) oviposicio das VESDaS

pelinizadoras, e oubtros gue somenbte produzem sementes  {Leambert

2

188%2). ApSs a fzsoundacBo desenvolvem-zme s frutos, o5 mgufinios,

-

As Tigueiras neotropicals s8o todas mondices {(Bamirez 19772}
g pertencem i dols subgfneros: Ficus subgen. Urostisma. aue 280

gz FTigusiras hemiepifitas, conhecidas populasrmente pomo mabhs—

paus, oeom  ca. 100 espfcies, Fious subgen. FPhermacosyvoes., s

figueiras ndo-hemiepifitas. de vida livre, com oa. Z0-25 espécies
{Herg 188%s, Carvauta 1888, Ramirer 18977hy.

A constatagBo de que pegquenss vespas eram as  responsiveis

Hiens carics}

)

paels formacic de sementss na Figoelira rultiveds

foi feite hd dols mil anos por Aristételes (Maller 18B7), porvém
gt recentemente o8 detalhes da polinizecfic foram estudadeos
{Chopra & Kaur 1868, Condit 1947, Galil & Eisikowitch 1968a,

Hamirez 1060, Valdevron & Lloyd 1978, Wiebhes 19773. A polinizacio

das figueiras & feitas ooy micrcohimendoterns,. oalciddidecs da
subfemilia Agsoninas {(sensu  Bouoek 1888, gus s8o adsphbados
morioldgice & Tigiologicamente s sspérieg de flguelirss nas ousis

e degenvolvem {(Jermy 1884, Ramirez 18743,

HE conhecids & espécie de vespa polinizadors para ocerecs  de

egpscien, a2 polinizagic & espécie-aspecifica {(Hiebes 1878, ou
seis, para cada espbelice e Ficus sxists wume Ynics sgpéeis dse

vamps polinizsdora. A relsagdo putuslistics, mulitas vezes chamads
de smimbliose., entre figuelirss & vespas de Tfigo, provavelmente =e

e

iniciocu no CUretaceo, hid mais de 100 nilhfes de snes {(Galil 1977,

Wiebas 15683). A dependéncia dos simbicontes {Agaoninas) paras a

}mie,

potinizacin  das flgusiras & mpoiada pela oonsbatagEc de  gus

.

figusiras introduzidas nfoc desenvolven sepentes, s menos gque seus
=1
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polinizadores sejam também introduzidos {(Figueiredo et al. 1882,

Mello-Fiiho & Heves 1850, Ramirez 1870a3.

0 cinlo de wida das vespas de figo fol primeiramente
Gdescrito por Galil & Eisikowitch (1883b} ac estudsrsm B
sycomorus L. na Africa. Este ciclo de desenvolvimentbo das vespas

e dos sicfnios € aceibo como padrfo biésico para a malor ris das

3 & Eisikowitch

s

copécies de figueiras (Bronstein 18827, Gal
(198807 gesgreveran, d=  uma formae simples. o© eicio de

demenvolviments dos sicénios, dividindo-o em cinco fases: fase A

{pré—florall, o sictnic estd imaturo, receptiacnloc estd duro & ©
pmbhinlo, que & uma abertura apical formado por brantheas

superpostas, estd fechado; fase B (floral), o osticic = abre

o

perritinde a entrad das wvespas agaonideas, gue ovipbem e
polinizam as flores femininas; fase C {interflorall}, ooorrve o
desenvolvimento wmhtuos das larvas das vespas & dos embrides das

sementes; Ffase D {(masculina), ecleosdo e copula dasg vespas,

maturacio e abesrtura das flores masculinas, as vespas Ffamininas

U

coletam polen e saem do sicdHnio; fase E (pos- Flilorall, o slcdnic
amadurecse, hornando-—se suculento,

O figo, apesar de ser, morfologicemente, o elxo invertido da
ipnflorescéncia, gue postericrmente formeréd uma infrutescéncia
scologicamente & considerado um fruto, e o5 aguénios, oS Frutos

)

verdadeiros. S8o0 normalimente chamsdos de sementss {Jansen 1857daY .

ik

Ho Peru (Terborgh 19886) & em Borneo {Leighton & Lelghton
1883), as Tigueiras constituem um imporitante recurso alimentar
pars vertebrades frugivoros, sendo consideradess por Terborsh
{1886} como recurso alimentar chave em Filorestas bropicais, ou

Beia, reprasentam wn doS poOUCDS PBEOUTBODE disponivelis para

frugivoros em épocas de escassez de alimenbtos. Também no Panams



£

{(Windsor b al. 1988} & na Africa (CGautier-Hion & Michaloud
1GRGY, espéciss de Ficus t£8m papel importante na sustentagdo ae
frugivoros em fleorvestas Gmidas. Begundce Broostein £1892, a
apinido covrente dos oconservacionistas € gue a inberacioc

Figusira-polinizador possa atuar na esbrutura das comunidades de

vertebrados troploais. £  mesmo ns compreensfo da  evolugdo da

A taronomia das Figueiras neotbtropicais fol recentemente

estudada (Berg et al. 1888, Carvauta 1888, Vasguez-Avila 1881,

Vazaquez—Avila gt al. 18988}, e estudos tazondmicos das vespas
polinizadoras {(Agaoninae} Foram feitos principslmnents por Houcek

(3893, De Santis {(188B0), Grandi (1834, 1863}, Mangabeira-Filho
{1937, Ramirez {(1870b) & Wishes (1882, 1883} No entanto. mais
da metsde das espécies de Agesoninas nlo & conhecids {Bronsisin &
HoEev 18857, nzbros insetbos ralacionados coun Figos,
varticularmente as vespas ndo-polinizadoras Torymidae, Eulophidas
e Preromalidae, e og dipterocs Drosophllidas foram estudados,
entre oubros, por Boucek et al. (1881) e Lachaise et al. (1882},
A =snatomia & a funcio dos sicHnics & das flores fol revista por

VYerkerke (1888, Poren, ns aspectos relativos & ecologia dos

v

olinizadores e da pelinizacBo das figueiras s8o conhecidos em

apenas 14 espécies de Flous (Bronstein 18985, Corner 18385, J.

a¥%e americanasc an espbéocies ¥ ooostericans (Lisbman; Miguel, E,

emale s Standlewy, estudadas na Costa Rica por Galil st ai.
{18738, e F. aurea Nuttall e F. citrifolis P. Miller, egtudadas
na Filéridas por Framk {18984%

{1} 3. 7. Wiehes, Rijkomuseum van Haasturlliike Historie, Leiden.



Estudos gobre a fenologis de figueiras indicam gue existe um
ajustamentso sentre a8 spocas de Lloragio das figusiras = o piclo

ok

doa  polinlizadores {Figuelredo 1082, Milton 1831, Windsor 28 &

0
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Sclingia., mosme assin participando de estudos de

4]
il

guantoe a =Sus fa
comunidades (Matthes 1880, HMorellasto 18951,
Yo Hrasil., praticamente apenss existen ssghbudos de biclogis

das Figueiras introduzidas . particularmente da figueira exdtica

5, iorooarDa L. F. [(Figueiredo 1881s, Figusiredo & Motta-Junior

19865, 1986h ., 18HG6c, Figueiredsn & Guelror 18893, Figueirsdo s s81.

1907, Mello Filho & Feves 15990, Motta—Junior & Figusivedo 1886,

Noves & Isaias, 1887, A ecologisa reprcodobtive cas figusivzses

fonie

brasileiras, a rigor, ainda nio fol estudsds (Mello-Filhe 18863,

!mﬂ

e 5 germinscio de sementes, em Tace da importéncis scoliogica das

figusiras ne comunidads de mata e das poucas informagbes

w2l i, P, Carsuba, Alto da Bos Yista. Florvesta da Tijuca. Rio de
Saneiro.

23 = o _ = = =

(32 3. Semiyr, Deparht Loy de Botanicse, Unlversidsade Hsbadusl de

9 v .
SATE TR L



= . MATERTAL B METODOS

Z.1. AREA DE ESTUIK

B

iz esbtudosn de campo foram feiltos na Heserva de  Dants
Genebra, Municipio de Campinas (22Y49:8, 47907-W, 870 m alt.)},
Eatado de D80 Paulo. Heatsa reserva Dossul  uma Aresn ge

aproximasdamente 250ha, consistinde na segunds malor reserva
urhana da  Amérvioa do Sul (D, Faria. comunioacfo pesscal {—}}C
Encontra—-se ocercads por olantacBes de cana de agdony, milho e
saja, e £ um fragmentc remansscente e iscoladc das expressives
matas de piesnalic gue ccorreranm no Sudesbe Hrasileiro do séoulc

BAASAGO fLeitBo-Filho 188323, A reserva & constitulda por maibs

m‘

mestfila  semidecidoa (Leithfo-Filho 188Z2a, Hizzinl 10983, Saziss
1988y, tambén sends considerada florests estacional Iatifolisds
{Fernandes ¢ Bezserra 198903 ou floresta subtropical tmida baixo-
montana {Heldridge 18073 . & fTlors da Heserva € oomposbta Doy

drvores o médic & grandes DTorviss e dreas de pucessBo secundiris
adisntada. e por btrepadeiras em Areas mals perturbadas das bopdas
e dos caminhos gue a corbam. Pars maiores informacles sobre B

B8l

s
et

W“Wu

vegetagBo ver Matthses (1882} = Morslliabto

4} . Faria, PG-Ecologia, Departamento de Zoologia. Unlicamp.
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sracterizado Dor loverno Soeco com bhalxas bemperaburas entrse oS

3

H
jon
i
B
il
foude
o

WmERos e agoste (médis inferior a 18%C no mfs mails frio).
= weric vmido chuvoso o guents enhre novembro e fevereliroe (m
muperior a 2290 no més mais guente}, tipe Uwes na classificacfo de
Foppen (Pinto et al. 18723 . A distribulic8o das ocnuvas segus O

regime bLipice das zmonas bropicais de beize altitude. sendo gue s

pluvicosidade média anual & de 1.380 mm e a temperabturs media de
w0, 600 {fonte: SegBc  dex  Climatoliogia  Azvicols, Instituto

Agrondfmico de Uampinas).

2.7, FEROIGIA
Trgas individuos de Fleous zglabes, dols de F, luschpathilsns e
meis de F. snovmis forsm estudades na Heserva de Hanta Genebra.

ol

IIn tmico individoo de E, imranitios presente na Heserva de banis

SGoenebrs, gue produziuv sicdnios pels primeira vers no  ssgundo

semestre  de 1882, fol cbhserwvado para guantificasgfo do impacto da

pradacio BOT wvertebrados sobre as  semente &  as VESDAB
polinlzadoras. HEsta egpdécoie antes nBo havia sido citads para a

Teserve {Galetti 1882, Morellalbo 1891)Y, & estabeleceu-se &m  uma
Gyes alagads na hovds da maia, orescenco scbhre um L3onco em

decomposigdo, no inloln de 189500

"‘ﬁ“

A maicoris dosg individuios esthudados cresos na

[

sorda s mets

o em  areas aberitas alagadias, o pemente um individue de  Ficus

glabra foi encontrado no interior da mata. Todas as  esgpécie

i

-

eastudadas possusm habito de vida hemiepifita, pelo wenos na fase
inicial de estabelecimento na cogunidade.  Dois individuos

produziram slofnios antes de suss valizes abinglirem o solo.
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A coleta dos dados fenocligicon Toi feita durante dois anos,

de Teverelyo de 1881 a Janeiro de 1883, Forsm feitass obsorvacles

b
b
i
i
i
2
vy
ool
i
i
'C’z»
M
)
fa
-
o
0

giretas, a olho o & com ausxiliio de bhindoul
roguleres de 15 dias. Foram anotadas as épopas de Tloracdo =
Frutificacio, desenvolivimento dos sicdnios, polinizscBo &
formacio de frubos. Também Torsm registradss informacies schrs &
fanologia wvegetativa., ou seda, perindos de sensscdneia, gueds e

producio de dolhas. A coorrénels dos sventos fenoldgicos foi

comparads oom varidvelis meterenlidgicss, tempersturs {Figurse 13 &
oluviogidade [Figurs 23, fornecidas pala bSeglo de

Agrometeraesiogia do Centro de Ensine e Pesogulise em Sgricultura

(FEAGRI /UINICAMP).

Z2.3. 08 SICONIOE E A POLINIZACED

i sicdOnios de cads esmpdcoie de figueira, em diversas fases
de  desenvolwviments, Toram ooletados e preservados em &loonl 7O,
As dimensfesn dos glofnios forem medidas ocom auxilieo de
pvaguimsetroe. A contegem do nimero de flores do gicdHnic e sus

ecaracterizacio moricldégices ., Foram feitas sch microschoio

4

sphorecscdpios.  Para cads espécis de figueirs, foram registradas

U

as seguintes caracteristicss: ooloraclo oo s8ichnio em cada fass.

nhmerne g florvres Temininss gus produsivem Ivuotos, wmmero 4

filores fTemininas gue abrigsram larvaes da vesps polinizadora em

cada si10O0nic, & o nimers de flores masculinas.
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Temperatura

JFMAMJJASONDJFMAMJIJASONDU
1981 Mes 1883

Figura 1. Temperatura média, em graus centigrados, da Reserva de

Santa Genebra, SP, de janeiro de 1991 a janeiro de

1993.



Figura
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Pluviosidade média, em milimetros,

Genebra,
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DJFMAMJJASOND
Mes 1983

da Heserva de Santea

5P, de janeiro de 1991 a janeiro de 1993.
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A smtrada de vespas fémeas nosg sicdnios de cada figusir:
oheervada & olho nu ou com lups de mio. O figes cpletados foram

lovados Y Ileboratdirio, sanolonados Iongitudinalmante, &

iy

ohgeprvados a0 @microscipio esteresgcdpice  para  observagBo  do
comportamento de polinizacio das vespas. Tembém foram  Tsitkaes

%

fotos para @Belhor caracterizacic de debtalhes do  comporitamento.
Vespas polinizadorss e parvrasitas foram eterizadas, montadas em
lEmina & coragas oom carmim acdétino a5 1,28 {Medina & Conaglin
i8R4y, 5 fim de verificary se sstas apresentavam pHlen oo Cordo, @
os loecais ondes sste ers armazgensco. Peara o observagiBo da colsba

'

de pSlen pelas vespas [Bmeas, o sicdonlos forsm analiissdos in

2itn,. com  lups de nfo., bem come sm laboratdrio ac microscHplo
aatereoscdpice. A repepbiwvidades dos estigmes foi  Ltestads com

perdxido de hidrogénic a 20 volumes (Zeisler 1838},

Z.4. PREDACRC E DIGPERBAD IDE GEMENTES

O ponsume dos figos maduros por verbebradeos foi  observado
nns  periocdos diurne e noturno, o5 difsrentes hovrédrios.  Em
mbhervachHes diurnas, ficeva—ae entre 10 e 20 metros de distancia
da  Arvore Tocal, ubtilizsndo um bindoulo B X 40, BEm  observaghes

noturnas. permanecia-ge prdazimo da &rvors Toeoal &, com auxilic de

lsnterna £ redesz O e lins {"mist-nebs %, DrGCUEraEVaE-8s

i

caracterizar o comportamento de slimentagioc e ddentificsr o

"z

morcegos vislitanbes., BEm Fious luschnathisns Forasm Ifeita

i

g 18 horas

4

i

diyrnas  de obssrvacio & B hioras noturnas, em B, encrnis 10 hors
divnas e 8 horas noturnas, o em B glabrs 20 horvas diurnas.
A oDredagBc desn pementes dos slicfnios imaturs Ffeita oo

.

verbebrados ol guantificads abtravés da oconbagem do nidmero tobal



predegio  por insebos fol observads em sichnios medaros calidos ao

snlo, sbaizxzo da figueira ndo sends. no entsnto, guantificada.

2.5

e

. GHEHRMIHACED DE CDHMEHNTEDS

Testes d8 germinscio foram feltos com sementes das  trés
especiss e Tigueiras investigsdss., As sementes foram semeadas am
planas de  germinaglo (Gerbhox) forradss con papsl de filtro
umedecido em dgoa destilads, e mantidss em  laboratdrico.  sob
condicfes naturais de lux e temperaturs, £ umidade oconstante.
Foram fTeibas duss repetiefes por btratamento, relsibados abeizmo:

a} umedecimento irvegular das placas, ou seja: as sementes foram

i
Jpearst

snbmetidasn & pervicodos tmidos & senos. Paras tanto, cerca de 10

}‘,,.J..

s

de  Agus destilads eran colocados nas placas a cada guabtro an

ET

periodo suficiente para gue as sementes sofressem um  esbresse

4
H

nyolividas oom papel aluminio

i

L A 11

o
ey
iy

by escuridico totali: placan ¢
a fim de gue as sementes ndEo recebessem 1uz;

ot melio esterilizado, ou sedio: a placse de germinagbo era
esterilizada oom Aloosl T, & o papsl de Tiltrs umedesido oom

aniacio do  antibistico bpenzmilipenicilins. Este tLeste wigong

verificar @£ as sSementes germinem ns auséneis de microcrganismos;

a3 sementses pasaadas pelo bubo digestive de vertebradgos

frugivoros, oz sajar semenbhes colhidas de fezes de macacos, aven

e morregos Foram semeadas sobre papel de filtro umedecido.



2.6, CICLO DE VIDA DA VESPA

O ciclo de vida das wvespss polinizador hem como  gus
biclogia comportamental, foram observados no campo, com  auxilio
de  lupa de mio, & em laboraitoric ao microscbplo easterecsciploo.
Vaegpas parasitas gque wubilizaram os sicbnios ‘Lambém Foram
eastudadas. A especificidade do hospedeiro foi testada por melo de

fc)
pm

experimentos conduzidos no campc, Com oa lmpregnags oy dm

o

T

-

aiam dos micinios ote:ii] gara fosforescentes.,

0
e

fTémeas £31EE

Posteriormente, foi procurado vestigio deste pd nos osticlos de
cutras figuseiras gue esbavam com sicfSnlos na fase recepltiva, a
£fim de wverificar se as vespas que salam dos slicOnios de uma dada
espérie poderiam entrar mos de outra. A GddentificacgBo dos

mirrohimentpiercs Lol foita apenss s nivel de género. ums vern gus

nEn ha chaves de identificag8o ou tazonomistas especializados e

&

microhimendpteros HNeotropicais da familia Agaonidae {(ver Boucek

diapauss das vespas na Tasse de

o
o
e
e
o
g
]
(T
o
0
w »
o
s
(5]

1893, Foi testad
vupa, mantend sicfnios de fase E (pOs-fTlovall sm  frascos 0o

iaboratdérioc até a possivel emerg8ncia de vespas. Vespas adultas,

rA‘:‘»&

recém-eciodidas, eram reooihidass em frascos de vidro, delizadas
mem alimentacio e com umidade constante dentro do frasco, & seu
tempo de vida era verificado sob estas condigbes. A atividade de
formigas e outros insetos nos ramos das figueliras foi registradsa,

ssim come sns interacds oom as vesnpas polinizadoras.

o

&

Z.7. MATERIAID TESTEMINHOS

Fwstcabas das Figueiras foram depositadas ne Herbario da

Iniversidade EBEstadual de Camplinas. As gspécies de figueirs

’i‘

S A0 i H



depositados no Museu de Histdria Natural da Universidade Estadua

respectivos  Oimsres de registro do Herbdrio e nome popular s3o
listadas a seguir:
Ficus luschnatilsns (Misueld Higuel, nimero de oieth 8747,
colator B, A. de Figueiredo, nome popular: figueirva-vermelha;
Ficas gilabrs Vellozo, nimero de colsta 11476, colebor J.
Tomashiro, nome popualar: Tiguelra-brave;
Fious engrmis (Mart. Mig. Y. nomero de ooleha 28483, coletor H
A. de Figueiredo. nome popular: figusirs-da-pedra; e
Fieus suaranitics Chodat ex Chodat & Vischer, nimero de ocoleta
29464, coletor R. A. de Figueiredo, nome popular: guapol.

N microhimendoteros fovan preservados em dlicoel 0% 2 estio

3
£

de Campinas., em frasco identificado come "material testemunhoc da
tens de B, A de Figueiredo™ .
2.8, ANALISE ESTATISTICA

Daras werificar se s individuos de Eilgus fTlorsscen  Dog
memmos  periodos nos dois anos, ol ubilizada s estimstiva ¢ do
cneficients de ocorrelagBo. Eote mesmo  teste sastatistico fol
utilizade para verificar me a producBo de sicdnios  estava
relacionada oom varisveis meterecldgicas. Fol feita a desoriglo
ayvitmética. por melio 4 médis () e do desvico-padric (DP) da
gquantidade de vespas encontrada nos sicbnios analisados e 4o
nhmers ds Tlores ds cads sicdnic. A difesrenga na  LaEsa 68
germinaciao  das ementes sobmetidas a diversos tratamentos foil
~amtads através do teste de gui-guadrado {Xz} em babelips 2 X 2. 0
desenvolvimento da andlise estatistica segniu Brower & Zar

{19847 .
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3.1, FEHOLOGIA

)
i
st
ol

As gdiverazsas fasss de desenvolvimento do  zicdnio

apresentadas na Figura 3. Ma Tabela 1 & apresentada s duragio das

fases d4de desenvolvimento dos sicinios de cada espéeolis de Fiogus

satudads .

Tahela 1. DuracBo, sm diass, das fases de desenvolvimento dos

sicHnio das Tfiguelirass presentes na Heserva de SDantsa

Zoenebrs
Espécis Fames ASD Fase Fass I Fase E
x o % op % DP z DE
Bicus
luaschosthl 5 68,0 » 28,2 42,0 4+ 8,7 22,8 x 12.5 15,0 %+ O
¥, glabra 3.0 + 18,4 Z7.,0 &+ 8.7 17.5 4+ 8,1 23.4 + B.O

¥. enormis 50,0 + 27,0 36,8 + 25,4 19,1 %+ 89,7 1.0 %




As egpacies de Tigueiras estudsdag, de fTorma geral,
apresentaramn assincronism intraespecifice na produgic e

anc. mas sim oeada individuo florescia difesrentemente dos  depais
an longe do  ano. Também nSo fol observadsa uma seguéncia de
floracio entre os individuos: por exemplo, guande um  individoo
wossuia sicinics na fage I3 {masculins}, em oubro irvgdivicduos nfo
havia sicdnics na Fasse B ( Floral)., Hio fol verificads porrelagio
gnificativa (P < 0,01} entre o periodos de floraglo e
Fryptificacio dos individuos de cada espécis nos dols  anos  de
eostudo. oun =seia, as Tigueiryas nio florescersm na BEeSHa SDOCHE NOS
doiz  anos dde  estudo. BEm wm  dade  individus foil verificado

s=inoronisnoe  na prodgucio & mo desenvolivimento dos sicdnios, oom a

Hrica excecBo de um individuoo de Fo Juschnatblisna, onds ;0 wm

mesmo vamo =erva possivel enconbtrar sichnios sx difsrentes estipglios
i desenvolivimento. A4 DopulagBo de igueiras ds TOSeTYaR
apresentou assincronismo inberespecifico na produglo de sicbnios
sendn gque, em bodos os meses do ano,. pelo menes umm individuo de
Ficus o= produzia.

5 e

Ficous luschnathis apresentou flovacBo & frutificacic =so

longo de todo o ano (Figura 4). Ndo ba correlagfc significativa

entre a produclo de sicinios com a pluviosidade {r = 0,18}, & com
a temperatura média (r = O,21). A presenca de sicinios na fase D
pT8 T individucs de E, Tuzschnaths 5 nio teve corre Lacho

significativa com a pluvicosidade (r = 0.i4} e nem ocom a

Lemperaturs méddia {y = 2,10y, i dos  dndividuoos  de o
iuschnabhian apressnbon assincronia  intra-individusl, e

seorren &m Lodos os episcdios reprodubtivos estudados.
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Meses do ano

+F J ¥ F bl M A f H ] g J
Ano Indiwviduo
1 B - -
1931
2 ———— -~ — —
i -
1992

Meses do ano

o J ] fi s 5 Q O N H D D

fino Indiwviduo

1 O - - - - -
1991

2 BT — — — — —~ —

1
1992

= IR

Figura 4. Fenologia reprodutiva de Ficus luschnathianz na Bezerva de Santa
Genebra, Campinas, 5P, de Janeirec de 1991 a dezembro de 1982,
Legenda: Fases i e B (pre—~Ffloral & florall
Fase € (interflorall
Fase D {(masculinal)  weeoesesswmmms

¥Fase E {pos—-floxrall) --------~--
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Ano

1991

1992

Anc

15991

1992

Individuo

1

Individuc

1

Mezes do ano

J g ¥ ¥ M M f f M M J
MR, — — - - v - = =~
e el
Meses do ano
J J A A 5 S 4] Q N M D
IEE— -~ - = =
T~ = =

Figura 5.

Fenolpgia
Campinas,

Legenda:

reprodutiva de Ficus

glabra na Reserva de Santa Genebra,

5p, de janeiro de 1991 a dezembro de 1992,

Fases 6 ¢ B (pre—Ffloral ¢ florald

Fase € {interfloxral)

Fase D {masculinzd

Faze E {pos-fleorall
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Ano

1991

1992

fino

1991

1992

Individuo
1

=2 T, BT S I oV

L=a T . B R PR (& I

Individun

el B S T

LA M B - T R LN B o

Meses do ano

J J r E M M f 3] | ] o J
B — -
I - <~ - NYNRIWREKEE .
Meses do ano
J J 3] 2 g & O O N D D
T - = - —
—— -~ ~ ~ ~

Figura 6.

Fenologia reprodutiva de Ficus

Campinas,

Legenda:

enocr~miz na Resgerva de

SP, de Janeiro de 1991 a5 dezembro de 1992,

Faces i ¢ B {(pre—floral & Fflorall

Faseg € {interfloral)d
Faze D {Masculina)

Fase E {(pos-florald

Santa Genehra,
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Meses do ano

fine  Individuo

1591 1

1992 1

Meses do anc

J J f A s 1 0 0 N H D D
fino Individuc
1951 1
1992 1 T ——

Figura 7. Fenelpgia reprodutiva de Ficus guaranitica ma Beserva de Santa
Genebra, Campinas. SP, de .Janeire de 19%1 a dezembro de 1932.

Legenda: Fases ft ¢ B {pre—floral e florall

Fase ¢ (interfloral’
Fase D {(masculinald L]

Fase E (pos-florald -~---------




Ficus glabra apresentou deis periodos de Floracio o

Frutificaefao ao longo do soo {(Figurs BY. HEo houve formacBo  de

sicfnics nos @mneEses malis secos & fTrics {3unho & dulhocd. HBEoa hi

correlagio significativa entre 25 prodoedo de gicdnios & 0 a
pluvicosidads {(r = ~0,13}, & enitre os lundividucs de ¥, ziskhra gus
poasulian siocinies na fase D e & pluvicsidedes (v = 0,23, & =&
remparabtura médis (v = 0,233 .

Ficu enormis apressntou padrio de  florasgBo  ininbsrrunto

o

sntre todos os individuos {Figura 8). & producio de sicodnlios ndo

,,

teve oorrelasio signif Live com oa pluviogidade {r = 0,027 oun

ocm A bempxerstura nddia o= O,04%. A produclo de sliocinios

maduros {Fases D & E) mEe apressohou grrelncles ocom B
pluviosidade (r = 0,24} e com a temperatura média (r = 0,286).
Fiea nitics apresentou duss produsSes de sicnios, wmas

delas aboribads 2 oubras, 1o mesmo ann, do finsl de margo & measdos

s

de cutubro { Figura 7). Como este fol o fnico episddic reprodutive

ol

desta espSois, nio fol possivel Ffazer comparaedes. O individoo

deats espécie de figuelirs . presente na Heserva, »ndo produziu

iIma caracteristices de fenclogis dess figueivas & a coorrdncis

de  ahortos bobtais de gicnfnios en salgunes sapisddic reprodutivos,

&

o sedas, hoddos o slofnios sran sbhorbados anles da maturegfo. Us

sborhos  FTorss verificedos em B,  luschosthisns {fiorsciBo de

ountubroe a dezembro de 18892 no individun 1 e feversiro a Junho do
1887 no indiwviduo 2% em F. anormis {florag8e de margo s Junho ds
1881 ne individuo 3: & de marego a junhe = de cutubro & novembro

de 1891 no imcividuo 4} & em F, arapitics {(floragio de jJansiro

a Feversiro de 1882y Has guinzenss £m gus oS siconios  Toram

ahortados, ooorreram o8 dlas malis frios do més. Assism, =@ 1001, =




tepperatura minima obssrvada em Jjunho occorreu na 22 guinzena
{temperatura minima de 9,89%C, sendo a temperatura wmédis do mén de
18,79Cy. e =@ novembro oocorreu na 1% guinzens {minima de 1A, 800,
@média mensal de 24,4cC). Em 1992, na primeira guinzena de jJaneiro

4

CCorTell O fdia mais frioc do més (1790, média mensal de 24,1905,

P

meaim COomo scorreram nas primeliras guinzsnas de Junho  (10,8Y0,
médis mensa il de 20,78%C) e de dezmembro {14.29C, média mensal de

23,7000y, Estes aborics ocorreran em slcinios de Tazms A {prée-

floral). antes da entrada da wvespa polinizado

-
I
s

Ilguns aicinios

]

A =B aborteados em praticsments todos oS
episddios TTeprotutivos, gus caem algmans dias apds a chegada das

vespas polinizadoras. N8o havia vespas polinizadoras em g8 5% dos

sicfnios abortados de Figcus snormis {(n = 85 sicdnios); em Figus
luschnathians (n = 70 gichnios) 85,7% dos sicdnios aboritados nhAc
possuiam vespas: e em 93,1% dos sicdnios abhortados de F, glabrs
nfic entraram vespas {(n = 58) (Tabela Z). Ests observagio foi

tegtads experimentalmente. isolando-se sicdnios recsptivos de F,

luso thimna (n = 50) e de Ficus encrmis {(n = B0} para prevenir

a entrada das vespas nolinizadoras ou oviposigfio de  parasitas.

Yerificou -2 aue todos os sicinios  isclados foram  aboriados

Distribuigites de Freagudneia moghraram gus O entadio
fennliogico mais  Ersguente das Figusiras fol o de asuséneois de

sictnios (variando de 30,2% & 85,3% do tempo de estudo).




Ty | o S {;“E {m’” 3 g x5 & Yy | vy ey seraEmEr wismiurEvssd oaw ww o sy s g ol
Tobein 2. oilTonics abortades on condieles naturals nas sspéoies
e figuesiras estudadas na Heserva de Banta Gesnsbhra.
Huamero botbal Bimero de

EmpSrie da figueira de smichHnios sicHnins cop vespas
Fieus luschoathians TO ot
Ficus snow = 85 84
Ficus glabrs 58 54
ST, ESTRIITUIEA DOE SICOMIGE

Cono &£ ocaracteristico pare o génsro, odas as egpécoiesn ds=
figueiras estudedas apresentam inflorescéncias tipo sicdnico. As
paredes destes sdo espessas 2 continuas, com excegio de Gna
rogific Formada por bricteas superpostas chamada de osticlo. As
sanScien samtudedar s8Bs tofdass mondicasn, oo asis, s gicnios
encerrsn o seu interior fioves de sexos separvados, femininas e

Goeorre  pempre s orodocBs de dods Lipos de flores

femininas: Iongistilas, oo mein, apressntam estilete lomgo e
pedunenlo ~urto, = revigtilas, gus posguen estilete curto =
padinouic maior. As flores Temininas que desenvolveram semsntes
gerasimentae sramn longistilas . enguanto ss galhadas, ou =2ejs, &8




T

gus recebeyram um  Ovo da vespa polinizadora, eram  geralmente
brewvistiias. Porem., ocorreram fiorss longlistilas  galbadss =
Flaores bDreyvistiliss cop ssmentes oxm bodas as esodoiss, além  de
diversos oOvaArios nos quais ndo se desgenvoelversm cem sementes nem

larvas. el Fato das Florves Temininas ocorrveren muibto prdzismas

sotrs 2t no s=icofnio, seus estigmas forman ums pistsforms dnica, o
sinstigma. {3 gmipgtigma & regular em Fic glabhrs = ¥, enoomis,

mendio  Arvoguilar em E. Juschnoathis . 08 ovirios presnchemn  guase
tado o 2 intberior do sicinio. permanscends somente ums  peguens
cavidade central.

A& se=puir & deserite & ssbtrubtuara dos =2iobniocs de oads

espacie:r
Lo luschnathinna: o8 sicdinios s8o geminados & formados

nas axilias das folhas. GEo sésseis ou o pedincuico & bashta

o]
el
(%

reduzsido, posguen osbticls crateriforme, e slo de cor esverdeads
nze  fages A, B e O, btornendo-—se avermelhados ao Tinal da fame Do
Az  dimensHes das Tapeg B & 1 sfo apregentadas ma Tabsla 3. s
mimeraos o= fTlorves femininss gue desenvolven sementes, de fiores
fFemininas pas quals se desenvolve a prole das vespas & de Tlorss
masdalinans eotBn avresentadas na Tabels 4. As florves femininas
smadurecem € 2 eabfo recepbtives ao final da fase A, Az flores
gue  somente amadurecem no final da fase €, estio
diapostas lezatorianente anhre g florves femininas. & =280
constituidas por um filebe sspessc oom ums antera, gue S ADrs
por deiscénois longitudinal expondo os grfos de pdlen gue =sBo
brances e umidos, & gue Ticam aderidos uvns ao oublros.

3

Ficun Flabra: apresents 2iconios globogos, de pedinoal

o

vedunrnido, oatisle arpliculsdo ., oocloracic ssverdsadsa oos; maculas

hrancas nam  fases A, B e €, passasnwls & parvom-avermelinado no
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Final & FTase L. A largura & o comprimento dos sicdnios nas Fases
2 & I =Bc apresentados na Tabels 3. & guantidades de lores
Femininas & masculinas s8c apresentadas na Tabels 4. As demsis

caracbteristicas sEC seme Lthantes T descrito DaETa ",

Higus enormiz: possul  sicdnios geminados e axilepres,

slobosos  de osticlo apiculsado, coloraclo esverdeads com maculas

hrancas nas fases A, B e £, pesssndoc &8 2 merrom-avermelhado ao

Fimal da Tase 1. Az dimensfes s80 spresentadss ns Tabels 2, 20 0o

nhmers O Fiores femininas o mascullinas estloc na Tebela 4. As

Fipres femininas &2 masculinas tém caractevisticas semelhantes zos

dam espociss anteriormente descritas.

Tabw=ls 3. Dimensfes dos sicBniocs en centimetros {médiz 4+ desvio—
poadri8c) das espécies de figueirss estudadas na Heserva
der Eanta Genebras {(H = BO slcdnios snalizados por fasel.

Espacis Fape do sicdnioc Larzurs Comprimento

= oy 4 D

B, Juschuasthlian B 1i.2 + 0.8 16,8 + 6.7

i 1.8 + 1.3 4.8 % 1.4
F. glmbrs g 9.7 + 1.8 8.0 4+ 1.2
o in.8 3+ 1.5 16.8 + 2.0
¥, gnormis B 13.3 + .8 i2.8 + 4.5
o 17.4 2.8 14.8 4+ 1.4
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Tahela 4_ NGwmero de Tlores masculinas, femininas gus des

aoamsntes, e femininsms gue asbrigam larvas da vespa

po Linizadora nas espécies de figueiras estudadas {(média
1+ desvio-padric? (B = 10 sicfnics analizados pars cada
empécie de Tlgusiral.
Hepdacis Fiores femininas Flores femininas Hloves
i
oom senenhes com 1arvas mazculinas
= e % np = ERIN
¥. Jduschnatihxzians i858 3+ 11,7 iz7T.a + 7.3 25,1 + 3.8
¥, mlishrs 178.2 + H.b PERE.6 + 22,9 £41.3 + 12,4

EN0TE 198,00 ¢ 34,49 281,383 4+ 32,3 85,8 + 1,1

awg;j
ot
1
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Figura 8.

TR OO ORI, R

Oviposigdo & polinizaedo de Pegoscapus sp. em Tlores

femininas de sicOnio na fase floral. Legenda: R =
receptaculo, Fly = flor feminina longistila, Figp = flor
feminina brevistila, L = Ovulo, 5 = superficie de
estigmas (sinstigma), O = ovipositor, H = hipopigio,

¥V = valvas do ovipositor, U = cavidade com grios de

pilen, A = antena com espinho no segundo segmento.
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Bas figueiras, as flores masculinas desenvolvem-se apds  as

fiores femininas {probtoginial. Portanto, op sichiniocs das
figusiras fenantden & ol inizscie oruzadsa Dara  depenvoliver

asmentes. (O sicdnics de Fo srnorvsis & B, luschrnathiang, aue foram
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Has espécies de figusivas estudadss, 2 polinizaciBo & felits

por vespas do gfnero Pegoscapus Cameron {(cf. Boucek 1833, Wisbes

s

1988

. digto &, am vespss

g

sendo etodindmics {of. Gallil 19%3as

(i
Buagrget!
b

|

polinizadoras depositam o pdlen nas flores femininas e coletam

i

wolen das flores magoulinas de maneirs stiva.
3 hicio de polinizac8Bo {(Figura 33 & ¢ oomporiamento das

yegpas polinizadoras s8o desoritos a segulr de forma geral paran

as  easpécies estudadas, polse nio foram verificadas diferengas

Fase pré-floral (A): o= sicdo f%.i?""‘i apregentan as brécteas  do
+inlo muaito dustapostas emibre 851, o recepibiculo & eaverdesdo e
Firme. Se danificado, o sicdnioc ssorebsn um léatex  branco.  HEo
foram encontrados insebtos no interior de sicdnios nesta fase. Ao
Final da fase f as florves fTemirninas 8 sst8o receptlivas;
¥ame Floral {(B): esta fase tem a duracglo de um a tres dias.
As vespas polinizaderas {(Ffundadoras), chegam & figueira oom
siofnions  reocspbtivos, pousanm & deslocam—se spbre a parits exte
potesndn & 2 superficie oom & aptena. ApSs slguns minutoes,  as
vespas param sobre o oabticlio, onde permanecem por alté alguns

minuthos, A Degulr, 58 vespes entran no sichnlo ou vosn.



As wespas paras enbrar no siconic, encostam & oabegs na

escama exterma do ostiolo & Farem movimentos ténues com a cabegs,

Faroando miism Dpassagen Dals bords ds escmnma, ants esta ser

ligeiremente deslocada. Ho segundo segmento antenal dessas vespas

e
v

hE ume evasinecdo da cuticulas enm forma de esplinho {ver Flgur

3},

e oopaivel gus  eshs estrubura sejia a8 responsivel  pelo

o

o

deslocamento da esscama. Apds alguns minuvbtos, s vesps introduz &
parte anberior da cabega abslixo dessa escama, comprime S COrpo

vy Fign Tlexionando as pernas &  rapidamente

O
bk

contra a2 superiicis

"3

i

entra wnoe sicdHnico pelo gstiolo. As asas, dispostas peralsiamente
a0 eizxo longitudinal do corpo., geralimente gioc destsneoadas durantis
a pessagem da vegsps pelo ostiolo, assim come algumas vezes tambén
2En destacados segmentos antenalis. As vezes, ums ou  duss  das

guatro asas  poden permanecey nas vespas gue enbtram no figo. A

passiagem & 1o oehioclo demoras de dois a5 guinze mivmabos,
Brovavelmente, & oabegs & ;s mendibulas sajudam as vespas & 0 &S
looomoverom entre as goamas do osticlo. As vespas Cconssgusn

enbrar na mailoria dos sicdnios. Porédm., algumas vespas 8o
|+

£ £y 3 o — - = o - £ PR S (. R S

3 abdimen da  wvesps Tundedora & ocomprimido isteraimente,
: - 2 [ ex R 3y . - . S R o L

vrotraindo o hipopigic {(Figura B}, O ovipositor, f£ino = 2 da

onleracio  marrom-clara. mede guase o comprimento do corpo  da

vesps 80 mer bobtalments protraido. & vesps deslooca-ss schres a

superficie =stigmatica tocando-a com a ponba do oviposiitor, sinda

nEa toteliments probtraido. Hum  dado momento, s vespa para e
movimenta o abdhmen 2 o ovipositor horizontalimente, abalixendo-09

e leventando-os. A segulir. &0 ser dintroduzido no estilete de uma



]
3

Finy fTeminizia, o ovipositor & totaslmente probraido, a Tim  de

i

aicangar O owArin. Os movimentos pars oims & para balixc com  ©
sorpo & o ovipositor sfo repetidos alguwmas vezes e depdis cespan.

A seguir, a wespa inicia uma compressic lateral da parte inferior

do  abddmen. que dura alguns segundos. Com o ovipositor alnda no
sstilete ., & waspa sncontrada nos figos de F, schosthisns abalxa
a cabegs & =sarra s superiicis estigmiétics com as mpandibulas. As

vagpas encontradas em F. glabra e F. epormis nfo se agarram &

cuperficis =amtigmatica. A segulr, a vespa ievanta &8  DErRas

phlen. A porelo bterminal das pernag wassant vma ssbrobure chamads

-

aréiio, onde ouotlonla £ expandida em forma de legue. HNa poroio

4

median G lel tHrax (mesotérax) existem cavidades com formatc ae

melio—circulo . repletas de griocs de pélen {Figura 3a). Cads pernas
retira © DoOisn da cavidade do lado corrsspondente, ou =2ejs, &
perna direita da cavidade direita, e a epguerda da cavidade
pacuerda ., Arads br8s 2 cinco movimentos de retirvseda de phlen, as
vespas passam o2 ardlios na porefioc basal do  hipopigio, oricie
aderem grics de pblen. A seguir, a vespa levanta & cabega para a
pogicBo horizontal em velaglo A& superficie do sicbnic, e o
avipositor £ por vaArias vezes probraldo e veoolhideo do eatileie.
O wolen, Jocalizade 1o hipopliglio adere & suoperiicie  dos
satigmas. A seguir, o oviposlitor € recclhlde e a vespa se deslooa
um pouco na cavidade do sicdnic, contatande coutras superficies
egtigniticas . Em vespas fixadas e coradas, ha grios de pdlien
sderidos nas extrenidade das pernas entericres. Além disso, ha
grice de odlen aderidos em reentrincias abalixo do t6rax, nas
rerdas abaixo das mandibulas & das oernas,. & na poreds  superior

do ovipositor. Estes grios s8c, provavelmente, também utilizados



Eeedo das flores o

reen interior do figo., ales

£
b

zm Boumas oviposicles,

comportament &l de limpeza do corpo.

e atxifmenm descom

rocolhido .,

5o par-alela ao abdfmen. As

e

abdfmen ilaiteeralimente Dor duss ow
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. Fémesn de Pegoscapus sp., a@ microscoplio, cor cavidade

Lorssica repleta de grios de pdlen {sehald.

Figura Y9b

SicdOnio nas fase O {interiliorall. mostrando a
disposigio das florses fexmininas. A

vm zetas mogbhran:

e
i

T 2

b

vegps polinizadors morta, € o ostiolio.

[
[




e tnterflors £Emy - Tun T s . y
Fase interfloral {(C): wno inieic desta fase as flores
femininas ainda estlo recepbivas. Trés a guatro dias apnds =
entrads das vespas no s3i1o8nic,. sua cavidsde & preenchida por unm

liguido incolor e incdoro { Figura 89bY. gus diminud até secar nas
semanas  subseguentes, o gue oocorre simalibanesmente com a eclosBo
da  prole da vesps. 08 sachos nascss poucos dias antes da eciosio

das f{fémeas, alnda ne presencs g pesguens qguantidads de  liguido.

SicOnios de Ficus goormis (o - 23405, E. glabes (o= 127 =& E.
luschosg iana (n = 3Y aboritedos nestas fase, nfo spressnitavan
vespas & nem o liguido incolor, mas havia hifas de fungos @
deaenvalviment Hm alguns sicdinios de F. sngrmis (o= 2)  gue
continham vespas, #mas 8o pessuiszm o liguido incolor, Lambéem

oocorria o 2 dessnvolvimento de fungos por todoe o interior do

mJa

icfAnic & envolvendo & vesps morisa.
A fase C & a de malor dursclo do ciclo {Tebels 13, & nelas os
embrifes das mementes s desenvilven, asselm cowmo o8 lmaturos da

wroie da vesps Tundadors.

degenvo lVveram. Tmaedistamente ands & zus aclooio, dasionsm-ae

agarosamnente ., @ procuram localizar os ovarios das Tlores onde se

ancontram  as vespas f8meas (Figura 102). Ums vezr locslizads =
Témes npHo ecliodids,. o macho ez um peguene orificio, com suxilio

dams mandibulss, na perede do ovarico. A seguly, o manhe introduz
men  longo abdbmen pelo orificio a fim de fertilizsr & fTémes.

— o

Assim, A oSpuls cocorre snguanto ss T8mess alinds estlo nos ovirios
das florves, isto &, antes de gus eclosbo. Apdés s ofpula,. gus dura
de segundos s poucos minubos, o macho desloca-se  vagarosaments

retirands o abddmen do ovSrio. O mesme macho procura oubro ovario



A

e repebe o comportamento de <opula. Em slgomas noasi
perparnece imdvel no sicdnlo.

£ maturacic das flores masculinas ocorre simulbaneamente com
s enlomio das vespas fémeas. A fémea fecundsds & ainda no ovario,

larga oom auxilio de sua mandibula o orificio inicilado Tz L0

macho. [entamente, com auxildio de suas pernas dianteliras, a fémes

i

ani do ovArio e imsdistameznte dirige-se para uma anbtera oujo

palen  aesha disponivel (Figruara 10b}. A vespa permanece s0bre a
anteras &, com movimentos ds cabeca. alargs om Douch wmalis a8

sheptura desta. Para oconsegulr iste a vespa, aparentemente,

ubilizs Pt gtz primeiros segmentos antenais, gque 880 mais

robustos e possuem uma estrutura em forma de espinho. A seguir, &

WSS aolets oilen com movimentos alternados das LRPRES
gilanteirac. A coleba e o aymazensmento do phlen sfoc  feliltos do

@

zeguinte modo: a perna esqguerda coleta pdélen oom suxilic 4

&

arslics a meguir move-se em divegBo ac corpo da vespa € depneita
o polen em uma pequena cavidads na parite ventral da coxs tda parns
diveita. Eots cavidade tem na borda uma fileira de cerdas que
auxziliam na retirada do polern da perna esguerda. Em segulida. esta

Filaira de cerdas & passada na cavidade do mesobtorax, onde ©

movimentos pela perna esguerda, a perna direita repeie—a de modo
aspme ithante . 4 vespa resliza seis a doze sseqguénoias de movimentos
de oaoiets de polen altermande as pernas. Ao final des=sas
seguéncias, verifice-se gue ~erha  guantidade de pdlen fol
rebirvadsn Aa entera. ApSs - coleta de phlen,. a vegpa inicia a
limpeza do CcOorpo; DASSE as pernas dipnteiras na  cabegs & 0o
Lévax, as pernas medianss no Lorax e nas asss 2 oas sogbteriores no

aoddmen.
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Alguns machos utilizam as mandibulas pers fursr a sDarsde 4o

L
+.wl
b
™
bt
b

Wl
o

sichnio, wroxins ac ostioloc on na regifioco later

feite na Dorda 4o osticlo {18 dos sicHnic=) ou no centro  do
asnticle {(BEX dos sicdniosy {n = 8103, Bsx B7Y dos sichinios de F,

enormis o orificic fol feito na borda do ostioln

ity
!
i
Ll
e
oy
gt
'l
o
]
i

17% ma vegiBo lateral do figo. BEm Flous glabrs praticamente todos

St

o sicdOnics apregentsvam o Grificio na regifo lateral (85,88%,

n T 50%, Geralmente, mais de um macho particips da confecclSo do
asrificic nia  parede 4o sicdnio. Em aslsguns  sicdnios foram
oheervados dois orificios.

Imedistanente apdts a8 oonfeccdo do orificic, as veopasn FBmeas

carregadas de pdlen saem, uma 3 uma, pelo orificic. Aods & saida,

varias Témeas pernanscsm  =obre o8 slcdinics durante alzuns

bty

segundos, & depols voam., HEm bodas ag cocasifes aune fol obhservada

s sasida das vespas do siodHnio, as fBmears de Popoocaous ap.  sasm

primeire €., 1080 3508, as T8Bmeas gdas vespas sicdfilas  parasitas
{nao polinizadoras} também shandonam o gichnic. HBEc  foram
encontradas vespas parasitas =sm slicdnios de B, luschrnethisns. Em

Ficus orpis. sairam 108,08 3 30.8 fémess de Pegopoapus sp., 30,5
4+ ¥0O.5 fémeas de wvespss parasitas, e 18,7 o+ B.1 machos e
Pagnecaoys ap. (X 4+ DPY {(n = 103, Os machos geralmente morrem =em

abandonsr o8 siodnios.
Figos na fase D apresentam agudnios bem desenvolvidos, de

Tole Y o marrvom-amarelada., Guros e  rodeados por 1IN Ccamadn

Fape pos—floral {H:: no  inicio desba  fase o sBicdSniocs
possuen ovairios vazios, de onde salrvem as vespas machos o fépeas,

alguns  OVATIos  Com vesDas gue nEo g$m$*am, & satic morhas  on

VHICAMP
BIBLIGTECA CEMTRSA




mOYrefaos 8 seguir, e ovérios com sementes. Os figos alnda

apresentam  coloracBo ssverdiesda e ndo exalam odor. Ands A salids

dag venpas. s sichnios tornam-se cada vezr mals macios &
sdocicados, 2  DpOgsuen Um odor  oarvecteristico. Suands esiio
maduros, oS sichnios de ¥ Juschnathisns mudam a ccloragio  para

vermeino, enguants nas duas  oubras  sspéolies eles Lornam-se
arroxesdos. Sobre figoe nestas fase, e cubros maduros caidos ao
solo, foram observadas varias espéclies de Diptera, Coleophers,
ahelhas Meliponinae (Jjatal e arapuids) e himendpteros {(Vespidae,

ae o Formicidae)}, provavelmente se alimentando da polpa do

i

!
e
o
5!
3 me
?wl 4
P

Fipge o dos Trubos.

3.4, PREDACAEO E DISPERSED DE CEMENTES

B Etodas as  espécies ocorreun perda de frutos na fase O

devides a2 predacis por vertebrades, Em ¥, encrmis & E. glabra O

mecesco bugio {(Aloustts Ffusca ) consumiu gicdnios imeturos. A perds

de sicénios Tol estimada em oa. de 1% ds produgdo total de Tigos.

A predagio mails intensa ocorreu no primeiro apistdio

veprodutive do individuo de E. guars anitica, que = Junho de 1882
floresceu Dela primsira  wveszx, durante a fase O finterfiorail}.
Hestan ocasifo a figuelrs roduzin 1,407 sicfnios. O perigoito
suim visitou & Arvore oibte vezes so iongo de guatroe diss, sempre
anE  DATEeS . As aves pousavam em um ramo da figueira ¢ bicavam o©
slefnio malils proximoe retlirando um pedaco. Masbtigavam por doias &
der ssgundos, deizand calr pedascos, pegavam  oubre nans 4o
gicdnio, até ceonsumi-lo inteiramente. Os periquitos destruir

497 =icdndios imaturcs, ou =eja ca. /3 da produglo. As  sementes

contidas nas fezes oaidas ac sclo & as ocoletadas nos resbos



mastigados gelos

ongunidos ©

i
g
%
it

O algum “LemDo

periguitos niEo germinaram. Os sicbnios qus nio

ohalments pelos merigulbos permaneciam na Srvors

mendn visitados por uma espbois  de  vESDE

(Vespidae o1 Sphecidae), e warias fTormigss {Drepsiozaster Spp.,

Camnonotus orassu, e Paghyeondyla villosa). Foi observado gue

k3 ol

algumas destas saiam dos sicdOnios com vespas nas mandibulas.

Toabela 6. Animais

Reserva

e conscomen sicdnios dag figusiras da

de Santa Sensora.

Espacie de Ficus

Hapécie de frugivono Hiomers de visitas

|

Thraunis savacs {(sanhago} 853
Pitan sulphuratus (bem-fte-vi} az
Turdus leucomelss {(sabliid) a3
Dacnis cave {aaji—asul} ot
Tangara cavana (saira-caboclal 18
taphonis chlorobics {(vivi] i4
Yivaers olivacens {(Juruvisrsa) 5
Bamvhocelius carbo {pipira) 7
Megsrrhinous pitansus {bico chatod )
Frrous zenthopbervygios {(tuim) a
MAMIFERGS

Cebus apslls {meacano pregol 3

Artibens Liturstus {(moreegod

Sturnirs 13 1ium {(morvcego)

O b b

Platvrrhinus lineatus {(moreegod




-3
4

abels & — ocontinua

o

T

¥. glabra AVED

Plomus imiiiani {(maritacs)

HAMIFEROS

Alounatts Fusces {bugio)

Cebuys apells {(maoalo DTego )

&3

¥, spormis AVES

Forpue zmapthopterveius {boim)

MAMIFERCS

iy

£,
R =

apella {macasd DYeso )

Alouatts fTusmcs {bDugiod

Pigtyrrhipnues lineatus {morcego’d

Artinheus lituratus {morcego}

I

)

»
foid

]

(s sicdnics madurcs de Ficus luschnathisna foram consumidos

principalmente por aves, mas bambém DOy BOYCESgos & mBCACO

TWipps glabrs foram consumidos por macacos buglo & prego,

sy o o8
WOFrOE SO

e por aves oomo btucano e maritaca; os de Ficus senormis Toram

CONENBnLEGS pals macaco prege € O Duglico, morcegos © Ul pariauibo

Y

e s alimentam dos sicOnios maduros.

Tt g 3 =
BOmETe

. -
Biimais



O compaortamento  alimentar das aves ao consumir sicdniocs €
hante mamE enpScics observadas: 3 ave sz aproxima da
& pouss o um ramo com siconios maduros, ocom auxilic do BHico

arrvancem pediagcs  da polpa, ingerindo-os a gegulr. Algpumas aves

grandes, ocorng o btucano Boop shos Looo. poden engolir o sicdnio
sem mashtigawx . ApdSs ingerir um frubtce, a2 ave pode consumiv oubro
gictnic o abandonar a figueira. &2 aves. de modo gsrsl,

permaneceram na arvore de um & dez minubes.

0 comeeorbamento das espéoies de moreegos durante a retirads

e

b

e o congumes oz Figos maduros Lambém & semelhants. O moroego e
aprowima da  figueira com sicOnios maduros e. em v0o, relira um
figo. A segulr o morcego pode ingerir o Ligo pouSado T Tamo ou

levi-10 pEEe mxbro  iooal. Alguns morcegos feetelorr] DHIEAT

rapidamente 30 ramo da figuelra para retirar o sichnio,

O macaso-orego  [oebhus apelila) ac wvisitsr uwme figueirs

goaraimente =e  aproxima  sozinho, embora o seu bando estela
forrageanao nas proximidedes da Tigusira. Bopoleirado mam ramo.,

pega 1tm  sSicodnio e ingere-o, repetindo este processoc atéE se

alimentar de algumas dezenas de figos. Cutros individucs do bando

gt

podem S soroximar de figusira e t©bawbém se slimentar dos

2.
1

sicdnins. As visitas do bugic {(Alouatta fuscal & uvma figusira sic

&)

hem mails demoradas do gue a do macaco-prego, que & entre cineo e
trinta mimuztos. Todos o8 individuos do bpandde s aproxXimam  da
Figueivra . empoleirados mnosg  ramos, pegam o8 sicnios = 08
ingerem. O bando pede permanecer na Arvore de uma a btrés horas, ©
muitas vemsss o8 macacos defecam ag sementes sob a prépris Grvore.

Em F. gistra, o figos maduros ndc consumidos casm ou SHO
derrabadon durante o episddics alimentares dos macacos. Tanbo o

+
[

figos maduros caldos inbactos guanto os frutos gque se enconbram



nas fezes <de maCcaces, Szs carregados por formigas sativas (Abits
sexdens). e wor Pheldele sp. (Formicidae). As sauvas perdem
algumas sem-e=ntes ao longo do brajeto até o formigusiro, O
transporte «<le sementes por formigas tambén ocorreu em H. enormis

e am B, luscimathiasna.

An  Femmes doe buglo, repletas de semsnbes de figuelirs em gus
satd me milimentando, teambdém slo uwbilizadas por varias espécies de

Diptesrs, O lenphera, Lepdopbera & Formigas, provavelmente coomo

fonte alimerntar.

3.5, GERMINACED DE SEMENTES

A germinagio das sementes (acudnlios) de Figus luschneinblans.

e

tanto as retbiradas panualmente dos sicSnios da fase ¥ gquantc as

wE

que passaram pelo tubo digestivo de frugivoros ndo apresentaram

5. ?Q?ﬁé"ﬁz?

b

diferenca significativa na taza de germinacfo (Tabel

il

sz smementbess biveram bailxa taxs de germinscBo gusndo deixadas  en

sonuridios total, umidads inconstanbe ou Semesdas Snh meio oconbendo

nenzilpenici Tina {Tabela ©53. Fegultados soemelbantes foram
snoontrados noe  testes de germinacio feltos com semsentes ds Bl

Assim, o© wmylmero de sementes por repetliglo
000, £ foil confirmads esta diferengs sstatisticanents

-
significatiwa (¥4 = 322.3, g.1. = 1, P < 4,001 (Tabela B

o
i



tratamentos,

4

eiil»

T

bl

e en

A

Trn~ra de germinacio de sementes de Ficus luscohnath
senesdan om Dpapsl de

aTatstonl

s

s

£

¢4

Tabela O.
submetidas a varios
i 3tro umedecido com dsus destilada,
naturals de iluminacio & Lemperatura.
Tratamentd & germinacio (%) e ju)
Controle 150 7E
imedecimentoc lrrvegurlar 1480 H 140.,4 03,01
Defecadas pOT DMODPCEEOS 50 B8 1.7 3,18
Defoondas DO aves 100 73 L ] 0,75
Meilo esteril izado 100 33 58,13 <3.01
Boscuridin toibal 100 3 140 A <, 01




o ¥ i 2% % o -

Tabela 7. Taza de gerninasz, de smementes de Ficus ziabrs
submetides a varios tratamentos, semesdas em papsl de
F3 FLtro umedecido com dpgusn destilada. e em condigeles
nazturais de llhuminagic e tempevabura.

Tratamenta i gerninasio % 4 fe

Conbrole 1040 B4

ihmedecizmento lrregular 100 i i44.8 <{3,01

Defaradan DOT mOTC8gEns 100 TH 2.0 03,15

Meio esteril izado 100 0 144 B <3, 070

Emcuridis btotal 100 e 144 8 <303




Tabela #. Taza de germinssia de sementes de Ficus encormis

antmetidas &8 varios tratsmentos, semssdas em papel de

FY Ftro umedecido cop agus destilsda, & em condligies
=1

luminagio & Lemperatursa.

Zw.% u

naturais de

| =
¥l germinecio {33 A i

ot
b

¢

]
s
m
b
"
-

Conptrole 1000 50,72

Umedecimento irregular 100 { 92,3 <0,0%
Defecadas por buglos 1900 87.4 B22.,3 <G.01
Meio esterilizado 100 ) g7 3 <0,01

ol
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1
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;)91

o
&

Emcuridio bothal T 3
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Ao Finel da fass A, o3 miconios szalam um odor levs T30
percepbivel . Deoorrem comSforos, gue s8Bo estrubturs ragponsivels
pels emissSo de odor, na parede externa do siclnic.

Ax  wesTas gue polinizam as quabtro espécies de figusiras
aestudadas =80 negras, com as partes distais das pernas de ©op
masrrom oclars, asas hialinas  de brilho nacarado e medem 1,1 a
1.4 mm de comprimento. Us machos sio dptercs, vermiformes, de oor
core ou WAFTom, pernas curbtas e grossas, e o abdimen € dobrado
soh a parte wventral do térax e da ocabega.

0Oe machos sio multeo astivos loge aptGs a eclosBo, ocasifoc enm
gue fecundam as fémeas, Lornando—Se Vagarosos aphsn 5 confeocio do
orificio no sicénic. Docorre um certo grau de endogemia na  prole

da vespsa, UWGa Ve JuUe Sonente Uma Ou POUcas vespas entram aem OoBdGa
smicdhnioc.

Hm texsies feitos no laboratdric, as  vespas bs £ B,
tuschpnathiana viveram por um  pericdo gue variocu de sels &
auarenta e duas horas (n = 50}, as de E_ glabra viveran de dez a
auarenta e olito hores (n = BO) e as de E. enormis viveram de 0ito
m brints = oibto horas {(n = 5030 Uz mac wiveran por uwm periocdo
de wm & dois  dias, desde a eclosfo até s sus morle, 505 &
confecgfo o orificic ne parede do sicdbnlio. As I&meas Gap vesnas
sarasitas =io6Tilas podem viver até sebentsa horvas iy = B:.

O testes feitos mostrarvasm que as vespes nfc  apresantan
dispausa na fase de pups. As vespas adultas marcadas ocom o
Fanforescente ndo foram recapburadas novamenie.

Gs machos de Pegoscepus sp.. em geral, nAs saem dos giocdnios
apGe a abertura do orificio. Em slgumas ocasibes, 08 machos =asn



s ms deslocem vagarossments sobre os sicdnios madurcs, foihas =
galhos da figueirs. HEo houveram interaefes agressives sntre o8
marhos m@mesmno gquande em atividade copulaidria. GQuando dols machos
=e encontrawsan. imedistamentes mudavam e dirvegBo.  Também  nio
houve ocomportaments agresgivo enbtre as  vesSDAS Emens mE SIS

guando havia mais de uma no sicOnio.

TOubras VERDAE gictfiles {subfamilias Hveoryvoebinae =
Sycovhaginae 3 também ubilizam os sicbnios para oviposiedo. =

vespas Swvoophaginae s8o0 as mais comuns e 33o caracteris adas  por
longos ovipositores, medindo o dobro do tamanho de  seu  corpo.
Eptas vespas ndo entram nos sicdnics, = efetuam a oviposicdo pelo
Tados exzbterno do figo, sendo perasitas e progurando sicdnios na
fome O (interficral), alguns dias apis o entrada das vespas
polinizador=ass. Pousam sobre o figo, deslocando-gse scohre & 0 Sus
superficie., tateands oom  2s antenss e, om  determineds local,

r  inserasn seus longos ovipositores oo figo.

;,,.\.

param. A Safga
permanecendo assim por varios mipubos. Apbe diversas oviposicles,
estas vesSpas permenecem imdvels, scbre as folhas ou o8 ramos  da
Tipusiras. Adgumas  wvespas perasilas 2880 predadas por aranhas s

formigas, g oubras permeEnecom OO0m Seus ovipositorss  prescs 1o

sicfnic o morrem. Az larvas das vespas parasitas  desenvolvem—se
durante & Tase o do  sicdnio, emerginds ados ovarios
sim:itansament 5 ecies=En da prole das vesps pollinizadora. As
vespas parasitas ssem do sicdnio ma fase D {(masculina} através do
orificioc Ffeito pelos machos da vesps polinizadors.

B EH. normnie hé aranhss gus natroem belas entre Tolhas,



Fm  Siconios de F, oglabra, F. oeonormis e ¥ guaranitice podem

£73
oceorrer @aduitos de Starhilinidse {Colecoptera’. bem como larvas

2

deate hesmoraro. G5 Starhilinidas  provaveimente uiblilizam O

il

by

sicdnica também como local de reprodugdo, pols, em figos caldos

t

#

no  ohEn da Fase B {pHés-floval), foram encontradss larvas destes
fotote el T etz TFema espdécie de estafilinides chege em grands nimero na

Arvors OOom sichnios oo Tinal da fase I, vosndo enbtre o8 ramos.
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Has sicédnics gus  apresentam o orificic feito pe
Pegoscapus =ix. ¢ besours pousa no figo e, rapidemente, entra pelo
ocrificic, Fechando o orificio com o abddmen, & preda a8 VesSDas.
Além  demss espécis de SBtarhilinidae, hé outra espéeis mencor, gus
antra nos Ffigos apés = saida das vespas f8meas. Esta espécie

mroveavelmente =52 aliments das vespes machos mortos & fémeas nlo-

eciodidas. Alsm dissc, este estafilinidec mtiliza os s=sicOnios

k

também ocomo  locsl de reproducSo. pols, em figos de Tase B (pdHs-
florall eaidos no solo, foram encontradas de duas a sels larvas
desthes besouiros. EBEsbes estafilinideos nfio ocorrem nos sicdnios de

¥ Ipscehnath isna: nesta espécis ha apenas a fTormiga Crematogaster

sp. dentro dos sicdnios da fTase B.

. e e —— o - e e
Hnse osicoonios ds fase E das trés  espdécies de figusirss

acnrrenm  formigss Camponotus sp. e Cremabogsster ap. As  formigas

enbramn aeler orificic feito pelos machos de FPegopcapus sp. €
watiram a5 vespas gue nio eclodiram ou gue morreram  dentro 4o
aioinic. i Ea individao de B, lnsonnatnians g1 CoeSBuLRa

., o que indica gue esta formiga ptiliza preferencialmente o5

figons  ous eshic na fase phis-florval. Hac hi interacioe enbre

formigas < vespas de Tigo vivas, apesar de mulitss formigss



Crematosanmber an, e Conponobus crassp se movimentaram sSahire A=

s algumas ocasifes foram vistas pas proximidades de
Figueiras gue poassuiam sicdHnics no finsl de fase D, andorinhas

ibéivuias {(Odonste, subovdem Aniscootersa;d

=3

orovavelmente alimentando-se das vesgpas de fige gue delzsvam

o

Sohre figos maduros caidos ao chio, principaimente de FH.
enormnis =) E, gilabra. foram vistos Diptera, provave imentbe
viilizando o= como fonte alimentar.

¥ irterior 4e gicSnics madurcs pode  oooprer SrETIc

i
By

gquantidade de Nematbtoda, inclusive sobre as vespas polinizadoras

que deizmavam O sicdtnio.

ESTRUTIIRA DOS GICONIOL
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An  egbruturas dog sicOnios das espécoies estudadasg ndo
A4 Ferem miito enbtrs  si. Pordm, como fol wverificado por Berg
(19882), =a morfologia externa e o ndmerc de Tlores Ffemininas gue

desenvolverfio sSementes ouw gue abrigam vespas & o© de Fiores

maacnlinas wariam de espécie para espécie. A guantidade de fiores

masoulinas das espiéciss  satudadas £ semeihante & 0 de outras
especias de figusiras do subgfbonero  Urostioms {Berg 1H88B3s,

Baijnath & Ramcharun 1588,



Nas fTigmeiras estudadas, sapenas os agacnideos enbraram nos
sicinine reseptivos, Portanto, op ostiolions podem funclonar  COmo
harreaivras oonbra  fitdfagos, podendo ser, btambém, uma estrubuars
importante Iara que a vespa wolinizadors de determinada egpecis

nfin  entre no s2icénio de outra {(Hamirez 1870s). Assin. o sicdHnio

permitiri=s s passagem somente 48  vespas oom comporiamento
especializado no deslocamento das bracteas. Ramivezs (1870a) oita
e B OCOomInleEs strutura dn osticic dos sicdnios eEe bl
pradadoraes, principaipente formigas. imwedinds  também  brocas

gasosas enbTe o interior do sicHnio e o ambiente externo. Gaiil
at al. {19773 mostraram que mudangas na atmosfera interna o
sichinio s8o importantes parsa & sua maturagdo, e estas  Sao
congeguidas aptz o orificio ser faliito pelics machos.  Deguru
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Conturier & Lachaliss {(1882Y. a exposisio do intss

an ambiente exberno ini

E\»«l

he o desenvolvimento das larvas e pupas da
vespa polini=adors.

A posigic das flores masculinas no sicdnioc das espéciss

vi: seis espalhados por todo o
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sicfnios da Figuelrs africans ¥, sur Forssk

jocalizadas am um cireunlo ar redor do osticlo

maiorie das espécoiss palsotropicals  4ds
masculinas aglomeradas na regifo prozims
et =1, 19A3), fato gus & generalizado para as demsis Tigueirss

.

nos liveps didaticos de ecologls (of. Deshmuck 18881, Ho entanto,

b

as figuelilras neoctropicalis possuenm flores masculinas distedl i das

i

alestoriamernte no figo (Frank 1884, Gelil et sl. 1873a, presente

=z Tilores

fuda

estudo). Provavelmente as distribulieles diferentes

>m‘ N

magseniinas i sicfnio das Figuelvas palso & necbropioals Tenhanm

2

infinénelia o oompporismento das vespas polinizsdoras nectropicalis
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e palestropl<als . Frank 188545,

A hetewostilia das espécies de Tigueiras estudadas tLambém

o

-

s om ocwibras espécies de Ficus aubgdn. Urostigme, ssejam elas

OOnTe
pales ou neaotropicals {Hamirez 18700, Verkevke ig8ss, 1887, 1984,

19901, sewnide porbtanto wma csracteristica do grupo.
4 % BABTTD E OFENOLOGIA
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Ho presente estido, a malor parte das figueiras densnvo ive—

pit

e na horda da mata, o gus pode ser explicado pelo fato de Ficus
ter sementes foboblisticas positivas {(Ting 8t al. 1891, presente
estudn)}. Ass espécies de Ficus possuem plasticidade figioldgica e

o

potencial de aclimatagio que permitem as plantap gue Ccrescem am
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locals ie maior luminosidade apresentem  ma
fotonsintese que as de estéddios sucessionais mals adiantados
{ Strauss—-Debenedetti & Bazzaz 1891} Az Figueiras, ocupando
ambientes dde estidios sucessionals menos adiantados, corroboram

5 sugestBers de Marinho-Filho (1882) e August {1881} ds gus &s

i3

®

fipueiras atuam substituindo plantas pioneiras, sendo um B EIATIO0

passo na sucessio de algomas dreas florestais.

An esdriss studadss apresentam hemlepifitismo. O seus
frutos, talwez como uma adaptagfo a egte hébito {Ramirez 1877Db}.
=80 pequencs e revesiidos por uma camsda viscosa. ¥Ho Brasili, &

maicria das espécies de Fipus & hemiepifite {Dobzhansky & Muros—

Dipas 19573 . um habite gue svoluiu neste género am todas as

reglifes 4o mundo  {Cardozo 1981, Corner 1876, Putz & Holbrook
88, Ramiwzez 1877h, Small 18964). De acordo com Ramirvez (1877Dh;

o habito hemiepifita do subgénero Urostigma possivelmente evoluiu

gma

v rh]

o

i
G

=m  resposba 2 umas diminuigio de luminosidade e

£, & sy



na adapb@sez e dos frubos gue posguisn ums cameds vipeoss himliina.

Oz Ffrotos Degquencs ¢ pegajosos podem ser considerados como uma

adaptagio gm0 habiteo epifita., come ooorre  por  exemplo. =
Toranthaceas e Cactacese (Hers 1983, Hessey 1808, Reia 1888,

1888 .

Tioise  itmdividuos de ¥F_ enormis gque cresciam scobre outra
slanta mesEns  Sa2mn ter suas ralizes atingindos o sclo,. produziran
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picinios. aaxhm
nubrientes Sigsponiveis para as hemiepifitas & malor do gue pars

mm  Arvoreas <jus nascem no solo, ndo necsasitands gue susn raize

alcancarem < Sclo para ss reproduzirem. Porém, a reprodugdo de

algumas figwueliras asiaticas occorre somenite guando suas ralzes
aloangam o snlo, 2 portanto rpecebem erta  guantidade g
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As espS&oiss estudadas de Ficus apresentan acentuads gueda de

folhas, ger-almente nos pericdos mals secos do anc. Hsba gusda
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wix Licads como uma estratégis pars congliliiar a a
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Agus gues pesSsSs ooorrer durante A

]
L
(61

Foatopsintdtios ©com  a pard

sstacBn secs (Begon st sl 1990, Japzen 189873, Resultsdos

meme Lhantas foram enconbtrados pars varlias sspécies de figueliras
nectroplicalis {Frankie et al. 1874, Matthes 189806}, e para uma

figueira palectropical (Newbton & Lome 1878). NHo entanto, Frankie

gt =1. {15374), Matthes (1980} e Hewbon & Lomo (1875)
ohaervaran wmerda  total das folhas, diferinde dos resuliados  do

resente estude, onds s individucs perdism  Wotaimente Suss
folhas varisms vezes por onc.

A nemenciatura bradicional utilizads para &8 fencloglis

5

reprodutiva de plantas. isto &, o pericdo de floragfoc & o de

fFrutificas3o , deve ser emprasgads com ceria reserva guando se
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twsts de Facus. Heste sénero. o pericds de florsedo, no agus =2
refaere & Fesse rvocepblva das flores femininss, £ bastanits

reduzido. coxreapondends apenas do final da fase A ate o finsl da

fame B, coms duragio de poucos dias. A disponibilidade de fTigos
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que  podem  =er utilizados por frugivoros st
vespas polimizadoras saem dos figos no iniclo da fase ., aus &2
comnieta em oucos dias.

Ho presente estudo, a época de floraclo de Fious spp.
apresenta alxs  correlagBc com  a épcoca do ano,  ou aalis, a
florag8o neste género ndo & sazonal. Segundo Morellsato

figusiran wia Beserva de  Santa  Sensbra  apresentem Tlorsgeio

sazonal. Varios estudos mostram que a produgfio de sicbnios de

|

i

figueiras palec e nectroplcals nfo & sazonal e ccorre de modo

alaatdirio = imprevisivel {HBronstein 1888, 1882). Porém, alguns

satudos, desenvolvidos em regifes de marcads sazonalidade,
encontiraram Florac8c sazonal em figueirsms {(HBeiinath & Hamcharum

8687, Miiton et a&l.

et
bk

1682, 1888, Galil & Eisikowitch 1968b, Hill

1982, Wharbton et sl 1880, Windsor st gl. 1889
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aparentemente contraditorios podem ser, na verdade, uma indicacic

de gqus A orodugio de sicnios ccorre de modo imprevisivel ao

longe dog 8ru08.

s eapecies estudadas apresentaram assincronia

]

ipntrasapscifica na produpdo de sicdnios. Pelo fato da pelinizagdo
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asr fTeita por vespas especiall
FTavorens & acio das vespas, gue, para realizarem a polinizagdo
cruzadsa & a oviponigis, szem de um individuo de Fious para oulro.
A amssincronia  intrsespecificas de producfo de sicbnios, aiém de

importants para as vespas,. banhém pode ser importanite paYa a

L

populagio de frugivoros da Reserva de Santa Genebra. Fm um astydo



feito com mam populigfs de Ficus gusranitica na regific ds
Campinas . rambére Fol verificada assincronia intrasespecificos .7,
Semlir., OOERIE c8c pessoall., e o mesmo fol verificado

Figusivas palectropicals (Lachaise & Tsacas 1883, Newbon & Lowmo
£2u

1978y, Broanstelin & Patel (188Y) sugerem gue, & nivel de porulscio

mendelianea. a fFlorarBe assinerdnics entre individuos da mesma

eopécie em £ iguesirss evoluiu pa garantir 2 polinizscio cruzad
HNeste esstudo, a fenologia das figuelras estudadas parvrece nio

luenciads por fatores sbhidticos (metersoldgicos}., o

gue Sugera aue p fenologia pode estar sendo infiuenciada  por

Tatores i hions.
tropioais seguen o

10860, Croomss 1975, Frankie et al. 1874, Hilty 1880, Levey 1588,
Gpier et =i, 180, Saow 1865H). A flovaedo sszonsl promove um
suments na atracio dos polinizadores {Augspurger 1881, Brown &

Eodric-Hrowrs 1879)Y e na freguénecis de polinizacic cruzads

19853, Porém, Janzen (189673 sugsre gue Ifatores
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nidticos podem mudar estes padrdes, pois a selegio natiursl

oy

svorecerad t:lantas que produzam Trutos em épocasd 4o ano oquando o8

vebores dcas sementes forem abundantes {ver Lambem French 1882,

Hprrera 10872, HRatheke & Locey 1985, Stiles 1880, Thompson &

sofre pressfo seletiva, &, portanto, podem  ocorrer variagHes

[ag
5

cagualis nas populagse  ao longo do bempo {(of. Dilsyion & Jack



aictnios, oismervada em um dos individuos de F. Jluschpsibliana,
sode  ser teanto uma carvacteristica fencldgica da especie  gquanto
uma resposta o fatores amblentals gue ocorrem na Reserva de Danta
Sanebhra, hads me  uma adapbaefo & uwn ambliente =azonal. Este

e, podiendo sey ane este fabtor tenhas determinado a
assincronia intra-individusl . Porem, um individuo ds ¥, snormis
aque eshbava Troximo e gue também sofreu o mesmo nimerc de podas e

nfo  produzit flovagfo apsinerdnica. Portanto. £ pouco Drovavel

qus a poda tenha sildo o fator responsdvel pela fioracio
sesineordnios neste  individun de F. luschanathiana. Porém, tSThriie)

havia apenas um individuc desta espécie, chaorvaebes Doy um

periodo maiocy seriam recomendavels para se ve rificar as csusas da

o

assincronia nbra—individual em F. Ilunschnathisnsa. A assincronia

=

intra-individual também foi observada em estudos oom outras

figueiras [(Bronstein & Patel 1699, Corlett 1884, 1987, Figueliredo
1gugy,  HiIil 1887, Hemirver 1870h}. Janzen (107Ha) propds que oS

sictnios assincrdtnices no mesmo individoo favorecem o ciclo das
vespas polinizadoras. gque podem emergir ¢ entrar em oubhroas

siodniose  do mesmo episddio reprodutivoe da figueira, de wodo gue

as  vespas pergistam na arvore em épocas do ano muib Becas U

frian svitandns umsa altas ne taxs de mortelidade. Agssim., menos
-4

*

indivicduos merian necossario na porulscio de Tiguelirss  Dars

w
g
it

manter a populagic da vespa polinizadora. além de reduzir a
smsibilidade  da extinglo looal da vesps por fal
B

Bronsbteln 1288Y . S9egunds Janzen {18978a), ex regiles
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node oocoryey  pressiBc para o aparecimento de  assin ronismo  aOs



fioragan rnes mesno  individuo. Individuos liscolados de Fious

susrenitics toenden a exibir assincronia no desenvolvimentos dos
sichnios {J - Bemir, comunicac¢8c pessoal). Smith & Bronsbein

(1882) encombraram, em guatre espécies de Ficus no México, desde

Bl

completa simcronia até completa assinoronis intra-individual, =
mugersin auer  possa  ester existinds uma  resposts g Iatores
ambientais em Tuncico de uma plasticidade fenolégica entre limlites

2 ocorrénoiz de alguns sichHnios sbortados em praticaments
todos os episdédios reprodutives das  espéciess  estudsdas, &
docorrente s  susSneis de vesras polinizadoras, come Dode  Ser

lamento de ajicdnios,. Varios

(,M!u

comprovado oom on experinentos de
sutores wverAificaram gue a ausfnois de vespas ffmess no  interior

orho  dos mesmos (Beidnath &

w‘

ins =icdni os dessnoadela o oa

pew
A

RBamoharun 18588, Compiton gh si. 18391

W

Figueiredo 188ia. Figusiredo

-
g.wz

g2 HMptta Jumlor 1888, 1883, Gaiil st sl 1870, Hamirez 1870al}.
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Segundo Galil (18773}, a entrada das vespas nos sicbnios & um
Tator gue previne a sua gquedsa, pols induz o desenvolvimento de
tecidos rnubwritivos, inibinde o amadurecimento prematurc. Estas

obaervagiies reforoam = sngestiBo de agus a fenclogise das figueiras

3

pode ser inf luenciads principalmente por fatores bidticos.

A oeo@réncia de aborio btobal da produgdo de sicbnios  pode

abortas £ ¥, lupchnathisna & em B, enormis OrTeTan
wraticamenites nas mEEmaS cuinzensas ™o G OoOTTeram as

temperaturas: mals baixas do mes. Porém, & mals provavel gue &
fnlta de ~wespas polinizedoras na aresa de estude € gue tGenha
provocade estes sborbos, pois eles foram verificondos anbtes da

entrada das  vespas. Porém, como ndo fol felte um estude e




&0
Aindmics pozoulacional das vespas de igo na ares de  esbudo =1y
longo do angd, esta hipdiese. apesar de ser & mais myovavel., EG
dove Ber a hAnica a ssr considersda. Uutras possibiliidades pars
expilicar & ooorréncis de aborio tobal aZo: rariaveis
metereclogicsms gus nfo foram estudadas, deficiénela de nulbrientes

para as avvorxes, ¢ doengas das figueliras.
i dos individuos de E. glabra nfco produsin slebniocs a0
tongo do estudo. Isto pode estar relacionado ao fato da  arvors

spresentar i eSpagamento de flovaclc malor gue gdols anos. 7313
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rrabar-zse e pma arvors ne final de vida, nfo  produzis

asicnios.

4_3. POLINIZACERO

A polinizagBo daos trés espécles estudadgan & feltas Doy veaoas
da =ubfamil ia Ageoninae. Todas as espécies de Ficusg, sejam palec
oy nechroo icals, apresentaram come  polinizador vespas tels)

eubFapiliia Agsoninae (e.g. Wiebss 1878). A especificidade ds

mrlinizador pars uma dads espécie de figueira fol verificada ns
maioria dos estudeos de ecologia da polinizacBo (Bronstsin & McoERey

1988, Figuei redo 198ia, Bamiresz 1874, Wiebes 1888Ga. ver Bronstein

18992 para ravisfo}. A o praesente, om apenas uma espécie de
nfs ocoorren {(Michaliopd b 51, 18850, Hsasa

inicimimente aceitn {(Baker 1B8l). Porém,

g8 muito s Fipgusiras hospedeiras (Baker & Hurd
1988, Hill 18687, Wiebes 1979). Provavelmente, a Gnica sspécie e
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lebes 1886b}. No entanto, Vizgues-Avila (19853

congidera  Fo juschnathianas sindnimo de F. monckili. opiniBoc ndo
compartilhadas por Carauta (1888). Portanto, nfo esta ol

resinente £ Filgueira hospedeirs de P cabreral. Tomo nio foi

polinizador de F. luschpnsthisna fol referido apenas a nivel de

cor empeciticidades

}m} 5

HEEnera. Apooar de nio ter sido possivel verii
de polinisadior para cads espscie de figpeira em decorréncis  da

faltn de ioientificacie das wvespas polinizadoras. fol obhservado

rvrresenbarem algumas diferengss copporitamentsis durante

%
0
)
et
2
i
h

s oviposigBo ou & ooleta do pdHlien. Portanto, acrsdito que, nas

espécies de Ficus estudadas, também exista especificidade gquanto

Carsulbs {r1eney afirms gus s polinizasglo de F, enormis &

feits por wvespss de  cor nsgra, mas ndc faz gualiguer  oubtra

referénoisn & morfologiz ou ao comporiamento de polinizaclo destas

fi}
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gliahra mostraram vaAri:

rasente estudo. Pordm, Cerauvta (1888)Y ciits gue as vespas fémeas

e

provavelmente ooorre devido a substincias guimicas libersdas
pelos figes, como fol observado em diversos estudos {Berkar 188L

Bromptein L9087, Van Hoort =t al. 18809

A dursegis da Tase B das espéeies estudadss & sasmeihants &
antontrada em oubras egpécies oales & fHeidnsth &




Samcharun L5988, Hronstein & Patel 1882, Figueireds gh al. 18825
Entretanto, a  durseio da fease T fol maior gue o enconitrads nas
figueiras mexicanas (HBronstein & Patel 1982). Hi8c haé informachas
na literaturz sobre a duragho das demals fases de dessnvoivimento
dos siofnios .

A guaniidade de vespas Tundadoras nos sicOnios receptivos
das espéciess estudadas & semelhante &s de oubtras especies de
Figneiras Lroplcals {(Hamilton 19785, Janzen 19768, 1878cy. A
pumbneis 4o agreseio dursnte s oviposicelo, guando ha mals ds ovmn
wvespa funda<iors no mesmo sSictnio, val contra a genoratizacio  da
Ramivesz {(19770a}, de gus as vespas de figo do  Hovo HMundce sBo
agreasivas durante a ovipegigio e a polinizagdo.

Hago Trés sEpéries estudadas eies Ficus, mlén s
desenvolvimenito habitual de vespas e sementes, 5 a 10X das flores

Feminin S pedinonlo curto abrigsm larvas dag ve

algumas flor-es de pedinculo longo desenvolvem sementes,
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igifgica

B

gue induz Tormacio unicomente de

ﬁj

de  wvespas. Parece gue s diferenga

duns flore & apenas na gua sovicliogis,

EEE

sementes valil dOerpender do comporlamento de

o seu ovipositor {HBerre 18984,

3«».5‘6
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e gue sexistam fiores esped PE

¥i

ES

depenvolvarn {of . Deshmukh 158

Remives

tente flores de pedincounio

longs  pOCEE ., desenvolver fruatos.

oo ns  ob@EarvacSes do pressnte sstudo.  BHecentemante,
{18863, estiuzdando uma figueirs africana,. consider que

1974) pods nfo corresponder 4 realidade.
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VeSDan. Porém, estudos com maior oumsros de fTigueivas s8o
necessfrios par indicosr guais seriBo o fatorss limitantes pars &
oviposicgfo da vesps no ovaArio de determinade tipe de flor,

)mm‘n
4
0
o
folbe
£
&
%
D
]
g
?i?

A esmtruturas na exbtremidade das pernas diantbesi
o8 ardalios. BEm papel Tundamental nae oolets 4o oHlen das anteras

2 na doposicio do pdlen mos estigmas. 8 modificssio morfoldgios

om forma  de legue dos  ardliss nas  espéciss asbudsdas de
Pegonoamins & provavelments IS regposha sdaphativa T

comportaments de Dolinizacdo etodindmica. e acords com  Frank

15843, as wvespas Pegoscapus  app.  apresentavam ardlios  bem
desenvolvidos e sdaptados & ocolets de pdlen.

Heste esbuds fol verificedo gue ag vespas, em sicdnics de

fame B, rebirem polen diretsmente das cavidsdes do mescoidrasx, com

suxiliio dos ardlios. ApdSs a retirads, sles =Bo esfregadgos oo

= % ]

hipcpigic, onde os grics de pHlen s8o recoihidos. O comportamento
linizacio das vesoas sesbtudadas Lol bem semelhanits nas  Lreés

)

= BHicus., U comporitemento geral de polinlizseBs desias

o
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7
0
fode
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b

vespas & bem similar an deserito por Gelil st sl (318732} & Frank
{18984 pars  auatro eapscoies do sfnern Pegoscspus, Dorém oom

peguenas diferencasn. Galill 2% sl (18738} weifervivam oue. 585

“z . &, —_ — - ) R - - JE—
Bigatorohaga estherse (o Pegopoapus sstherae) & B, bondus=i (= B,
TN SR B o R S Z 3 P " o e B AR T F-r B R
tondusi ) {Highes 1HHEL}, as vespas relilires pilen com auxilic

ardiios nas exbtremidades das pernss anteriores de umes cavidads ns

coxs das pevnas antericores no momento da oviposigBo. A liberacio
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dos grHEos o

COXEL, & FTaitan por frice8o destes sobre o sinstigma. Frank (18843

ohaaryon Que, com  suxilic dos ardlics. Pegoscaous assuetus
{Orandiy e P.o dlpensse {Grandl) retirvam pdlen das cavidades
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e

mecoborazics s, & nEo das ocoXas, & que o ohlen & esfregsds no
hipopigio. A maior diferencgs comsorbamentsl entre as vespss 4o
presente esstudo £ ag do esbudo de Frank (1884) & o modo como  as
feitn com muxilico de movimentos das cardas da cavidade da coxa.,
segimdo Fravazk (18843, & neste esstudo fol observado gue a retlirada

fad

& Teits peldcs ardlins.

P

Em o1z tro géneros nsobtropicsal, Tetrapus., Hamirvez {18565
verificouw £ presengs g grios de pdSlen no trato digestive das
vampas fEmesas, & sugeriu gue o phlen & regurglitado asobhre o0s

aestigmas raedcepbivos. Possivelmente, estas vespas wtilizam o

nn  suna  siimentagic, como fonte de proteinss. Povém, HE.
T & w5 % g e 3 ‘{ 5 :% E 5 Z ¥ i

Herre {oomaanicacio pessosl =12y phaervou gus O DSGlen  DeErmnanecse
ad=ridn nasz patas de Tetrsraes . formandoe peguenas pelobas gue s8o
depositadas nes  estigmas receobivos.,  Sesuuwde J. T, Hisbes

{eoymamicacio peasonll, © ocomoorbtasmento de polinizaclo deste

. . - - - . e g ype S gy R e Y B P N S S T
gEners O waspsn neobtropical ainds nfo oode =8y oongiderads

conthenido atd o momento.

O comportapento de polinizmsgdo dap  vespad polinizador

t

nechropicalis difers do das vespas paleobropicais. Bm varias

ectropicais hals  ocomo: Cerystoscolen svsbicus Mavy

{8340 B BLsikowiteh 18897, . hewiiid ¥Hatersibon {Galil 187301,

{0 Fuscicers Moayr {Jogeph & Abdurabhimen 1878, Ersbidis gepbrol

Orandi {(Baleskrishnen & Abdurahiman 1887} e . gapensis Grandi

{Bsidnath & XHemcharun 1883), o5 machos destacam as anteras e,
Lo f Smitheondiasn Troplcal Hesesyoh instiitute, Bepublic of Panama.




8Pnm 5 eclosd#Eo, as vespas T8meas abrem ss anteras e ooletam pdlen

onm surilio oz ardlios, depositando-o em cavidades toréaxicas. Bm

753

oulyran aspéoies do Velho Mundo, tals como a8 vesps lashophass

wadraticens Mavr {(Galil & Snitzer-Pasternakg 1870, B, posnes L.

{Inseph & Abdurshiman 1984) e Ellssbeinieils sp. {HBaijnath &

Bamcharun LE8H).  as vespas femeas sbhrem ss anteras, espalhasm o
pOlen  oom = hase deaz antenss & mandibulas, =& o deposits:m nas
cavidades toxéxicas com suxiiic de gsuap pernas disnteirss: ss gue

e

ndo possni emn cavidades @mesotordzicas, o grios de o

Mﬂf

permanecen aderidos no corpo da vesps Fimea. A vesps fémes tamban
mode deoom itar o phlasn por meio de  batides  dos ardaiios
dirstamente sobre os estigmes {Heijinath & Hamcharum 18HHY.

Eotas fiforengass ocomporbtamentsis entre sspécies de wvespas
pelies & neobropicals poderic ser importantes na sistematica dests
grupc de himendpiteros. Assem sh ai. (18823 uwitilizarsm difersncas
comporbtamentals para estudar a sistemdtica do micorohimendptero

o

Melithobhi gpp. {(Fulophidae). No entanto, existem sinds  poucas

sepiciens de vegpas estudadss nos nectrdpicos, e ausiguer ssforgo

daesta npaturezsa esbarra na dificil tarefs de identificacBo o o
desorigio GOS8 pouce conhsoidos agsonidecs gue polinlizem figusiras

neobropicais .

A wvesps poliplizadors Qe Flous luschs

comportaments peoulisr: antas de retirsr o polen das  osvidadss
meanborazicas, emn sicdHnios de fass B, abaizs s cabegsn & agsres

ERARLE

orosanentes o estigns com as mandibulss, pemsnecenco assim Doy

w!

w -

todo o 0 hemeo d8 duragio das ooleoetas de pdlen. Este  comporhbamento
TIEO i citado paras especies de vespas neptyopicsis {Frank 1804,
Galil et =i, 187323, Pordm, também ccorre nos agsonidens gue

poiinizanm 4o subgbnero palectrosical Fious., ou seja, a5 veEpas




Covatoonlen Syabicus {(Galil & Hisikowitoh 1885,

Pl

3=

1974}, C. hewitli

(Galil 189723%) & L. Tusciceps (Joseph & Abdurshiman 18978). Outra

vespa polimizadors e Firus subgen. Ficugs, Birnstoohegn
guadraticeon {Galil & GSnitzer-Pasternsk 18705, apraenents

P 3 e 3 F o = r—— S E o o . e . R, —
comporbaments simnliar ac das espécies de Deratosclen. ocom exoecio

de que nfo mmordem o estigma. Apesar do comportamentc de mordsr o
aatioma e side observado  btanbo am sspdoies do ZEnero
Cerstosolean guanto na egpécie do presente estudo, nfo & pessivel
Tazar cons Aragies scbhre B evVvolugio dapta aavacheristic

omportamental, pois nde hi dsdos suficientes scbre a ralacido

Filogenédtion entre vespas de figo paleotroploal

Haseado na asimilarideade comporbamental de oviposigsao =
o linizacio entre as sapecies de vespas palec 8 nectropiceis, &
possivel gemeralizar e prever gqus fuburcs esbudos  com oulras
aapécise e Tigpueiras anconhrario seme Lthantes oadries
comportamentais de polinizsgio e coleta de poOlen das vespas
polinizadoras. A poasaivel proXimidads filogendédtios o tats
oolinizadore s de Tigusiras, todos da subfemilis Agzasoninsas,

segundo Boucek (18380}, sugere gue o padrio gera

o ecicle de  vids das espécies de wvespas polinisadoras sejam

seme thanbes . independentemante da regifo de estudo {ver Wiebses

1082y . Peguzenas difervencas comportamentais des vespas de figo
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opoderfc ser imporian
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ronheciments meis aprofundsdo do ajustamento coevolubivo entre

Tiguseiras £ as vespas polinizadoras £ 0 =2

0 periodo de entreds dap vespas I8meas p

interior oo sicdnico na feaoe B & semslihante &

2 mde o S g =
2l sistemaltics,

2 CcOompresnnio ot
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Abdurshiman & Jossph (1976) para uma e8Décie asisticas, gue variou

de b a 10 minubos. O espinho presente no segundo sedgmento  da
antena proveavelmente facilita a entrada da vesba Témes na
primeira es<cama do ostiolo. A mutilagho das vespas 20 Sus
entrads noeEs sicdniocs receptives parecse nio Anter

comportamentss de polinizacio. A perda de asas e oognentos  dsa

sntens tambeSm  Ffol  constatads sm estbudos oom oubres espécies

& Joseph 1976, Wiebes 1879). Ramirez (1874} sugeriu
que as par des da antena e asas arrancadas na raegifio do oetioclo
facilitas =& entrada das vespas nos sicBnios. Estas partes da
vaespa  gEs “Ficam entre as sscamas o osticlo podem  lmpediyr gus

2

ihras fémesss  oonsigesm  entrar no mesmoe sictnic, o gue  Lambem

(j‘ma

aoorre devieio as bracteas do osticlo fFicarem novamente aderldas

apts a entra<ia da vespa {(J. Semir, comunicagsdo pes soall.
A substancia liguida e incolor no interior deos sicbniocs das

sepéoies  es tudadas  apbs a entrada da vespa o yiinizadora parece

me8n spntibi Stics fol cbhservada por

Pignal & Lacheaise {(1885). 0Os machos de Pegoscapus nascem quando a

cavidads Gamss Tigos alnda estd presnchids Doy uma peguens
guantidads e liguido. Guando as fémeasn saem dos ovaArios, alguns
L de, a substéneia liguida é praticamente inexistente.
& MoLeren {1888 também observarsm  Lal  fatoc. &
verificaram que o8 machos de duas espécies de agacnideos

sfricanos tossuen pélos nas entradss des seus espiraculos  para
prevenir a emtrada des liguido na btraguéis.

A ¢uaritidade de grios de polen gue a fémea pogsl  nas
cavidades ‘torizinas aparventemente nic € gulficiente para a

polinizacio do graande mtmero de flores presentes do siednioc. No




preaente  estudo, fol wistc gue graos de pélen tombém estdo
sderidas om ssrande parte dag reentrincias do corpo da vespa f[é&mesn
s em vErime cerdas por btodo o ssu oorpo. A entrade de spenas uma
vaapa polinizadora em um sicHnio recepltivo sugers qua o8 grios e
polen bLransportados pela vespa g8o suficlientes pava Do iini=ar

muitas filiorves. Conningham {1888) afirmava gue o degenvolvimento

Y

Hos das Tipueiras Darecis ser um profoesso assexual THIT

f&éa

don  embr

nEZn econseguir  imeginar gue a8 vespas transporiassem piHlen om
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gquantidades &adeguadas. Porém, varios est

Hes eEmpecies egtudadas, as  vespass fémeas reallizam =

oolinizagao & a oviposlicdo na maior parts das fiores fTemininas.
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tambhém fol verificado nas oubtras espéceisg esgtudadas

{Bronstein 188723, Verkerke (1888, 1887, 1888) mositrou gue a8

X

oviposicio das vespas induz a formacBo de galhas. Porém somente o

{

o linizagio srusa o desenvolvimento do endosperma, o0 aual

rossibilita o desenvoelvimento das larvas das vespas. Oubros
pesquisadores observaram gque, Juntamente com a deposigic dos ovos
ra Ffase B, as vespas tambewm injeitam ums guantidade de venenc 0
MO MmO loces l, & tal secregio induz T desenvolvimento
arbenccare:i oo do  Ffrute, oriando um wmweio propicit
desenvolvimaento dos ewbrifes da vespa {Abdurahiman & Joseph 1874,
Longo 18908, Grandi 18287,

A gquantidade de vespas polinizadoras gue emergem de cCada

2icfnic, e mesmo de toda a planta em cada episdbdic reprodubive,

sode  ser considerads grande levando-se em conba © peguenc nunero

de figueiras recepitives existenies na sres. Ho prasente estudo




- . . . a e
foram enconErados 40% a B80% de ovipies galhados. Janzen (1979

encontron de=  A41% 8 T7% de ovarios galhados do total de ovarios

disponiveis nos sicHninzm, em guatro espécles de figueiran de uma
Flaresta desidua da Costa Rica. Este grande nimerc de vVespas
wrodusidas em cads sicHnic sugers uma  alocaglo de grandgs

quantidade «de ovarios disponiveis nos sicfnios. redusindo o
ntmare  de e«ovaricos  aue poderiam produzir frotos. Howe (1U884a,
19853 sugers gue, para as figueiras, nio hi vantagens svo iuhivas

no sacrifici«s de seus O6vulos para o uso por rarasitas de sementes

{os agaonide=os polinizadores). Begundo este meamo EE YRR A =1
polinisacio feita por predadores de sementes seria um ponto e

desequilibri« na intera¢lo entre figueiras e vespap {ver tLeambdm
Kiellberg &% al. 1987). Ho entanto, Janzen (1885H) oondera gue
sviste intersssse reprodubive btanito nse producio de sementes guanto
na produgBc da prole da vesps polinizadora. A prodacio de grands
nianero o wrespas  polinizadoras  parece esbar relaclionada a0
halanco enbwe a producdc de sementes. que tambdm & grande, & &3
filuxo de meSlen, oue neste caso significa produclBo de vespas
fémenn [Jdans=n 1885},

Ho premente  estudo  fol visbto gue os mechos, 100 apia  a
copula, des locam-se  vagarcospamente  para oulro ovi rio de FTlior

Teminins cosEn oums  wespa Fémes gne alinds n8o emergin, TETa

reallizarem eutra ofpulas. Abdurshiman & Joseph {1878} citam  gue.
apts Tertil Azarem as fémessn ., os maches de Ceratosolen arohell
{Rgmoninas ag sajudam a emergir de suas galhas, alargando o
prificin do Topo do ovario com suas mandibulas.

Em sicdnics ao Tinal da fase D, os machos de Ageaoninae
geralmentes mesyram nos  Tigos am gue #nasceran, confirmando

ohaervasians Ffeitan em uma Tigueirs palectropical {(Abdurshiman &



Joseph TOTEY,  porém diferinde daz de Hamirez {18782} gqus
encontron miliharss  de machos mortos no solo abaixmo da Tigueira
nechropioal s FTrubificacis.  J.  Semir {ocomunicacic pessoesl)
DOSSPrVon tres o Bious susranitics o machos tambesm morrem dentro
dos sloebnics .

A iz denstidads populacional das noeronia

intragepeaif ion a2 acenbusds

ds Baesarvys de  RBanta Senebhra & a grande
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parbtenocarpi &m raspogta a4 uwtilizagBo de siafnios or
wicrohimentoteres nfo-polinizmadores (Figueiredo & Motia GJunior

1088, Galiil et al. 1970), situagfo gue nio Fol wverifi
presente estudo, uma ver gue ndoc forawm encontrados gicfiniaos nos

quais se desenvelveram apenas vespas sictfilas nEo-polinisadoras.

Mo presente  estudo, foram observados dois  gBnercs de
microhimenopteras nio-polinizadores gue utilizeam os sictGnios e

Inhws o P oenormis. A existéncia de vespas sicdfilas gue nio
orem, mas as ubilizeam coms sitliocs de

13313 {1887%, gue sncontroun 14

Lol
e

1 espdoies parasitas em 14 o ler

o
A

]

e
Figueiras de Hong Eong. Timberlake {1521) enconbrou 22 espécies

*
de  vespas nos sicfnics de ums Gnlicas sspécie de figusivra em T

Eong. A pouca quantidade de vespas ndo-polinizadoras encontrads
o Heserva de Santa Genebra pode ser explicada por uma menor
wmantidade de vespas sictofilas gue normalmente habitam figusiras

anechropicais . oo Dl

baesl

a imperfeita sincronizagio de floraglc das
figueiras da regerva, gue pode tambem afetar o© astabelecimento

dam vespas sicdiilass parasi

0 consumoe de sicdaios imabturos diminul a quantidade g
semenhes fdipnerandas,. Comoc a2 germinagBo das sementes & 2 ©
satatelenimento  das plintuliass de figusiras coorre  somenits £303E
condigfes warticulare {Michalound & Hichaloud-FPelietier 1087,

Namires 1907 6h). a5 predacis de grande magnitude pode diminuir 2253

chances e um  oubtro  andividoo  desta  eampicis de Tigusira




estabalecer-=zte¢ na Reserva. Além disso, a predaclic de sicdOnios

imaturos nroyvavelmente afeta o Tiuxo de pdlen das flgusiras ol Ry
grande nUmero de vespas polinizadoras gue £2t8c mortas aindas nos

sictnios. Os predadores de sementes, tals come papagaios {(Galeltl

1992y, periauites (Figueiredc 18983a, Janzen 189583 e bDugios

{presente estudol, podem consumir grandes cuasntidades de frutos

em regibes temperadas (Hervera 1984) & tropicais (Janzen 1881,

Resler-Woll 1888, de Steven & Pubz 18984313, Begundo Janzen
{18R53a), = agBn  dos predadores de  sementes  oode  repressonitar

grande impmctce na estrubura das florestas tropiceals {(Janzen

14983a%. Ho entantc, as figuelr roduzemn milhares de frutos por

[
)
]
o)

sichnioc —ortesnts, & pratlicamente

%}..! u

mpossivel a desbtruicBo de

E:L!
%il1
I

todas as unidades de dispersio. A vespa e as foramigas entontrs

Fatut=d agiodoios parcialimentes consuniidos prrcE Rt periguitos
proveve imenite estavam se allmentando das vespas slcecofiilias
imaturas alrnds nos ovarios.

O siconiocs madurcs gue caem no chio abaixe da figueira,

poden  ser a&lvo de oubros predadores de sementes, COmBO 08 inselos
snoontrados no  mresente estudo. Esta predecio € 2 normaimente
raferida OComo SanoBs para & eRpsclis, uma veE Que 85 Beninoes gue
nis s%0 levadsas para longe da arvore por animais diaspersores, tém
nilidade de aserem predades (Chapman 1888, Clayton
1084, Siaber 18972). No entanto, como as especles eotudadas de

-

= sh0  hemiepifitas, as sesmentes Jque  Caem Do e
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Figueir

ﬁLﬁ

A
i
i
b

provavelmente néc se sstabelecerfo mesmo que germinem.
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predagBo provavelment nEo exerce  dmpach mobre 5 Laxs

estahelecimento de pléntulas.



As  especies de Fious estudsdas Fornecem sicfunios maduros ao

o

ionge de todo o ano, o ane pode favorecer a manuvtensBo  dos
Frugivoros dispersores na area de estudo. Além dissg, o8B
frugivoros dispbern de fonte alimentar regular na RHeserva de Sentsa
Genabhra, posmsivelmente diminuinde as incursdes dJdesses animais
para fora <a Reserva {e.g. Galetti 1882y, A importincis dests
oroaugio comtines de aliments reside ne fato de gue os animais
e buscan slimentos em Aveas pals aberbss  Ioras dan Heserva,
expfen-se mais & predagic {(Morvison 197H).

O agiifnios daz figueiras estudadas s8o pegquencs &=

ss  tucanos, considerados frugivoros especialistas (McEey 1075

também consumiram o3 sicbnios de Ficus glsabra. Harper gL al.

{18707 e HMoBey {1878%) sugeriram gue o tamanho & © namers OA8

]

sementes representam estratégias de 2locagfo de recurscs para o
reprogugBo, sendo  uma  delas a producic de grands nimerc de
peguenas sementes por fruto, com balxo valor rnutritivo. Ds acordoc

2

o Miilton f1I0R0Y, 2 substdneis nubtritive prinecipsl ofersci

b

X}
pelos sicfinios aocs disperscores & composta por carvbohidratos.
MeKey (18753 sugeriu gue os frugivoros gue uatilizam frutos oom
sementen peauenas, apehas como fonbe de dgna e carbohidratos,

s g 3 U O 4 B o — ey i e 3 G gt P
poden sar considerados oporbtunistas ou genperalistas. Hao

munoestio g gus,

sapécie vegebsl

Janzern 1880, Schemake 1983, Wheelwright & Orians 18827, Has
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comportamenten  de  dispersic  poucc  espec
Janzen (198€3) sugere que a produgdo de um grande wnimero de

&

sementes pegiienas abuaria como um mecanismo de defesa, sacizando o

predador  sBemm compromeier a totalidade das sementes. Haotratbégis
reaprodutiva sgemsihant fol ohaervads & it

Molastomabaceae (a g, Willis 1866), Cecroplaceee (e.g. Leck 1972}

= Cartaceae (Hacine & Downbover 1874, 8ilwva 18885, ifodas plantas
nm frubos dao bipo basg portando mmitas sementes SUSNEE
An carasctaeristicas dos sicdHnios maduroes de B osnormis. ",

ser por meic de odor. Além disso, algumas figusiras mEYOam
totalmente aa Folhas guando os figos esific proximos & maturacio,
de modo guize  estes Ficam sxpesbtos nos apices dos roamos.  Co =

queda deas folhas e a caulicarpia {(desde gue se enhenda o sicdnio

come  representando un frato). gue & uma das caracteristicaes para

cguirapheroooria, os esicdnins fican meis evidentes em malis
Faciimaenbe capburadoes (E. A, Herre. comunicasio pesscal, i3 .

& carnosns  possibilitando gue animais dos mals diferentes
tamanhos poSssan ingeri-los {ver Bronstein & Holiman 1887 . As

Figueiras 280 constituintes importantes na dieta de aves (e.g.

Tegn 1974, Morton 1979, morcegos {(e.g. Heithaus et al. 18T,
Morrisom LO78) e mecacos {(e.g. Milton 19BC, Terborgh 1883). Mo



h

entanto, cormo o oompoartamento  destes  verbebrados apresentam
it Faraer ~ - + S S, o S 2
RLIBTCHgs o = ac oconsumn @ & ocloecasBoc dos agudnlios oo

estes animais pode ser bastante variavel {(of. Janzen 1B83L, Dnow

1971y, Poréxm, & cificli a definicio de dispersores MAals DT mETas
eficientes foara as figusiras. Além disso, as semenies podem sSer

fisiologicame:nte adaptadas aos dispersores (cf. Herrera 18803}, =

5 poonagem peln tubho digestive de veritsbrados poeds aumentar &
porcentagen de germinacic destas {Barnea eif al. 1880, Figueiredo

1893k, Debussche 1988, Lieberman & Lieherman 1880
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Brahmachary 1881, Morrviscon 1878, Utzurrum & Heldeman igniy.
Segundo Galetti (1882) & Bazims & Bemir {18975}, o moroego

frugivoro AHxbibeus

sends o perigquibto Forpus zanthovberveius predador dos  sicdnios

1001 . Snow L8711, o gue foil conflirmado no presente estudo. Tembam
k4

hi o consmaamo de figos desta espécie por  moreef & BSRIEOS.
Geraimente oms  Frutos  de espécies vagetals orniboodrioas nHEC

possuen  codaor  {(Pijl 1882} Tapdm, os gicinios maduros e .

ipyachnathiania aprssentaranw odor. © gue sugers gue o8 siconios
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cemFirmado ne=smste esbudo, & btawmbén por Galehiid (18

0
i
o

Como i) “enanlogis de frutificacBo dasg figusiras &
amnasinerinics s impreviaivel, screditamos gue 2lss  posbin 8Ber

racursos  al “imentares cheves na Reserva de Danta (enebra. Recurso
alimentar ocheave Tol definido por Terborgh (18883 como planias gue

Ffruhificam «=m épooas de generalizada escassez de alimentos pars

oes  frugivor«<oe. As Tigueires sio consideradas recursos- chave 1A
regifc amandnica e npas florestas Gmides ssiabticas {Lmmberh &

Marshall 18531, Leightor
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jer-Hiocm & Michelond (1889} nBo verificarem gue a8 figueiras

o

aram recursmes-chave em regifies africanas. Galetti (1882}, nac

considerou e fTigueires como recurso alimentar chave para oS
frugivoros d.a Reserva de Santa Genebra, baseado na fenplogia & na

freguénoia 3= wisltas de FTrugivoros sos siebnicse maduzos, Ho
enhanto, seamn & conbingasis  da destruicls do héblitat e o
depauparansia Lo da fauna de frugivoros especializados nesta
Ragerva (v Teitfn—Fiihe 18592h, Silvae =2t a&l. 15825, =
sasincrinics & copiosa produsio de sicbnlios poderéd sumentar =
importincia des figusiras como recursc alimentar oritice para
yertebrados . Tearhorgh (1988 fez wums prediglo de gue 88 &8
Figueiras. palmeiras e plantas produtorss de néctar fossemn

removidas de uma florvesta tropical, ccorreria uma perda de mebtade

o trés-quar-tos do total da biomasss de aves e maniferos Como oS

sefcrgos o X o conservacfo atualmente estio concentrados Tisa
preservacio das espécies chave (Rohlf 1881, porém ver Mills ei

E 194833, & conservagic das especies de figueiras na Reserva el

Sants Cenebywr~a & recomendavel .
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3.5

da AZyvore, moodem atuar como dispersores secundirios das memesnhes

da figueira . Como as figueiras estudadas s8c hemiepifitas,

3

gemenhes dezixadas no  aoloe provavelssnte nfo

3

g0 e estabslecimento. Bo sentanto,

sonvenienntes . pois algumes espécies de formigas podem fazer
formigueiros em broncos de drvores e formar “ant-gardens” {(Flsher
1992, Wheeler 1842), e alguns estudes indicem a jmportinois  das

formigas IEmTa a dispersBe de figueliran ceniro-ansricanas

St

{Kaufmann =2t al. 1891, Boberts & Helthaus 15866

4.5 GERMINACAD DE SEMENTED

A ronod digfes hasicas para o germinsg semenhes o6

giapra, E. engrmis e F. luschaosathiana foram umidade constante,
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Ty e 2 miocroorganiomes. NB8c hE Inibidores n

torno  do agudnio, unae ver gque eles gerninaram norha

£

& Meiri {1981} wverificaram que as condiglies bésicas para o

germinag o iz mementes de wma Figneira paleobropical =8c umidade

& amportante para as

= 5 T 2 ,— L am
(& }Z{I’; ALF KIS LT 5

Ty - N L w #3 a
~ecobrs o fruitos A8

As 4iTferengas nas porcentagens de germinag8o verificadas am
rodos o8 2 bratamentos, podem ocorrer pela falta de unifornidade

das sementes sencadas. Estas diferengas. no enianto, egtic 0o




intervale de Z0-ZBE de normal 0 Ao
ponto de wigta ecoldglico. pals grayiis
guantidade <ds sementes produzidas por cada figueira {cf. Gailil &
Heiri 1B8RILIG.

A2 taxa Jde gevminasgic das  sementes de Fo e .
luzchnathiana n3o aumenton aphbs s sus  passagem pelo tubo
digestivo de algumas espécies de aves e morcegos que consmymd ram
ns  aicBnios . Porém, houve aumento significative da  tazs i
germinagio Aas semeuntes de F. enormis defecadas por Dugios. 0
Ougic nio pode ser considerado um bom dispersor de sementes s
Fipusiras. wima ver oue =le tem longos pericdos de permandncis na
figueirs. £ s maioria dos agudnios & defecads no solc sk a
arvore (Thapsnan 1888, Figusirvedo 1583bj. A germinagic de cerca a8
metade da semernd ng&c  ingeridas pelo buglioc indica gue B
Frugivoros, neste casoc, contribusm somente pars & disseminacio
das semenbes pela Reserva. O sumento da taxs de germinagio das

sementen defecadas pelo bugio nfo &

importante para o aumentos das

plantulas de figueiras, uma vez gue 2 maioris das =semsnt &
cnlneads em  locpis  inadecuados para germinacgBo. Pl {18823
sugers  Que nag espsScies vegebals zooch an semsnbas =80
defecadas  em  oondizBes vigdvels paras s germinacio sendo gue. ©Im
alguns cascs , a passagem pelo tubo digestivo do dispersor sumenta
s tawxs de sementes germinadas. Povém, como fol verificado neshe
satugo, BEE caracteristicns comporbamentais de oada  espécis e
Erugivors 1ra definir a oolocasfio das sementes no ambisanie mals
s menna adeounado, o gue pode aumentsr s sobrevivén das
wlantulas das figueiras. A colocagfo adeguada dos semenhen Dode
ser imporbants em ssoéoles vegebais tals come Flous. E- T
cutras espscies gue produzem grandes guantlidades de sementes.
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planta se estabelecer & também muito pequena {Cornsy 18523,

sgaonideos =i difersmites devide a existéneis de difsreneas
comportament ais nos dolisg sexos. A caracteristicas diferenciails
entre machoes e ffémeas & abtribuida 4 evoluglo das veapas no

amblente tumido e escurs do interior do sicbnioc {Ramirez 1887}.

Heste estudo  fol verificado gue os machos  Lornam—se  mals

<
s

sgarosos  &pos  a abertura  do orificio na parede  lateral do

cfnio. o verificado gue o5 machos  de Ema SEDfEoie

i";ﬁ

palectropical  também se tornam vagarosos, & esta pudanga 0o
comoorhament o dog machos fol atribulida a wma mudanga na

compoasigBo dirntaerne de gasss do sicnic. Apds 8 perlurseio oo

sichnio = interna de ozigbnic =& gés cearbOnicoo

squilibra-se com & do exierior. € COBO resmitados os machos bém

sens movimernntos inibidos (G211l % sl 1873b).
2 endogemia das vespss polinizadoras de sopScies g8 Fious.

igr tees de homozigoss, o gue Dode Ser um
oy adephbative de populsgio das  vespa,
pode  ser parcilalmente  entendids como uma  resposia direta  ao

domenvolvimento #m berritdrics muito limitedos, ou seja.; Tals

-ndogamia & lmporitante no sentido das vespas gus nascem G Um




Lods

sichdnio  Learen comporbament

todinm oS macchos & Tepsas

proxina geracic seric praticaments os mesnes. De a prolie da vesbsa

haiwo, pois outros machos eshariam inseminsndo  as  [Emeas.

Hamliibon {1979} sugere que a prole composta por maches lrmBos

nul as sgresstes entys

funl e

Aiminul o competigio por f8meas, o gue Cim

A

bt
o

Az wespos polinizadoras L8m pouco Lempo vwids anbs sSus

iy
4

snida dos siobnios. A longevidade das f8meas adultas € importante
ne  sentido de gue, guantc maior for o seuv tempo de vida, maior

ey E e [ T— »
TROTED UEs D{HAe e ey 3

&

A

s

ers o rmmers  Ode

pSlen da Thdguelira da qual as vespas NASCETan, pois elas podem

wvesnr a0 maiores disténcias {(ef . Janzen 1879s). Ejellberg st sl

z b P - e <4 2 e T - 4 £ R iy e e E e Ep R o
188485, arms experimentos de mareaglo-recariura, enconiraram gus

o g £ - oy £ £ o e F -3 s G = e EN = T R | o

duracio de 48 horas apbs a saida dos sicOniocs maduros. Em estudos
e L ey TR | S I AR T STE £ o % g - e g £ 3 73 =2 d 23 % SR g 3 ‘

de  labhorabdric com B, naenes, fol encontrada longevidade de dois

s trés dims {(Joseph 185B), sngusnto Grandl (1820}, encontrou

duraclo de =uatro a cinco dias para esta mesma espécie de vespa.

i mueipedo & Motba~-Junior {31965 encontraram PAra o

microhimendopters Walkerells microcarpas (= W. y¥ashiroi) [(Boucek
1893 uma tongevidade de  Ltrés a onzs  dias enm  condigbes  de
Iaboratsrio. duracEs  de

{EEIra

g ey S e % [
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A

neste estndgo. = o fetoe dos agaonidens nfc utilizzsrvem ouibrs
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e5bacie, levea a consideragdco gue sstas vespas somente Be pitilliz=en

tambhdr  Boucek 18858,
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Bronstein 1988, Ramirez 1568}, Geralmente, sepboies gue Gepencen
de  FrutiFficeaebes de abundéncia erratice apresentam dilapausa. gue
wode  bter lEmporiante significado adapbtabivo., Ooomo  oCorrs Das
mariposas oolinizadora de  esnécieps do génerc Yuocon (Powslil

1942}, Apesa® de diapausa nunca ter sido verificado nas vespas ie

figo, ERielloerg sh al. {198RY citam gue ndo houve Drodura
sigtemdtlos de vespas de figo =m ocubtras espéolies vegelalis, & gue

£ praticamemnte desconhecido onde os individuos adulios destas

of

vespas passan o periodo entre salr de ums fTigusivra em FTagas 10 =

encontrar owubtra em fase B. Além disso, Abdurahiman & Jdomenh

!

{1876} citamm gque as fémeas de Cerstosplen marchall sme slimentanm

s R . R WU S S R JURVI SR T S Y £ R TR
de mel dilzdde em laborsatSrio, apessar de exisghir UM COnSenso

am  vegpas de Fizo nfc se alimentan na fase sdulta {Baiijnath &
Damcherun LOH8 . HBronstein 18823, Assim, msiores informagfes sobre
a biclcgia dans  vespas adultas fora dos gicnios & d4de grande

importancisa para & 2 comoreensio

Apponlidae oono  do sjustamento o
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rorfeits sircronia de episcsdins reprodutivoes, ou seja,. guando as

FR i

nem sempre existe outras da mesma espécie com sicHnios recsplhivos.

Bats Tabto oderiz ser uma indicacgBo de possivel procssso Os

0 eoctabwelecinmentc 2 & mantuengdo de uma populacio de vespas
polinizadorass requer gque & po nilasio de figusirss henhs um numero
minimg de dndividucs (MeEKey 1983, Bronstein et Bl. {1950}
moatraram e um estude simulado gue exislbe a necessidade de  ums
populacio minima de novents e cinco individuos da mesms egp&cie
de Tigueira para gue a populacBo de polinizadores seja mantida ao

longe de  todo o ano em uma regifc da Africa. Apesar do peguens

polinizadoras ndc sejsam difersntes para cada SEDE
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tomando O conjunto das espécies, a assincronia de Tloragio
apresenta falhas ac longo do ano. Assim, & nio sopecificidads de

polinizador para as espécies de fligueiras continua nio explicando

i

a opresenga <ls veszpas em bodas as Finraches. A pressnys oconblinmus
das wvespas polinizadoras ne &rea poderia ter trés explicaclBes: o

miele de vida das vespas & completado em outro género de wiantas

ity
ug

. - -
apausa nas pupas das veppas; & epbas vespas Lém 1

‘FO-J-

exists 4

procedénola qQue ndo da Reserve de Santa Genebra.
A primeirs idéia., ou seja. da vespa Dpassary 58U cioio i)

sutra planta, parece ser uma possibilidade bastante remoha  uma




. A sepgunda possibilidade, ou seja, a ocorrgncia de

diapasuss om oupas fol bestada o os resultados mostram gue  1sho

+

Hronetein {(198%2Y  cita aus nnnes ol verl

s
%} i
]
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diapasusa emn Zoupas ou adultos de Agaonidae. Assim, & possibilidade
da ocorrBrnei s de dispausa parece Lambdm parscs Sar peqguena.

A maio=x probabilidade para a presenga do  polinizador  em
todas as FlorTacBes & a de qQue as vespas procedem de Tigusiras gue

e
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Lambém ooorrem na oidade de Cempinesm, no Digtriio

) e © E S Lvd oen mew = e we Fere S T £ P . S B
PrEoeonL IVWHS G4 BoEnS eSUio om ATenn BOTEPODRIOBRE, © YiCD-¥EIEsa. 4R

figueiras rmas pragas sfo, na sua maioria, invasoras henmjepifitas

de arvores comumente utilizadas na urbanizagfo, como Tipuans Lips
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substrato adeoguado para a8 germinecBo & o estabelecimento e

figueiras esshranguladoras. B, além desten individucs

s

hemiepifitas: . slgumas copéoiss
asrnamentacio de pragas e pargques.

¥o entanto, deve-se considerar gue os agrupamentos humanos
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sEgrrencis de diapaunsa nas vespas adultas, apds sua salda  dos
picdnios. Mo  presente estudo ndo fol testada a ocorrvéncia  de

mpaonidecs adulios.
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e £ produsio  de sdicinins pelas Iigueirvas das freas
antropicas Tor parciaimente respongavel Dela mamuiengioc  das
vespas polinizadoras das Tigueiras da Reserva de Santa Genebra, e
eatas figusiras invasoras de anblentes antropicos forem

Gminadne, noagard ooorrey exbtingdo das vespass polinizsdoras, =

asn  figusiras oa Heserva nfo berfo seus sicinios polinizados.

Beaven (189773 sugere gue as pianbas polinizadas por animais  Gém

menar risoeo de exbinglo em condigles onde existe redueldoc na
densidade populizcionsl. Ho  esntanio, se a wopulagBo ocal de
plantas = hornar  isolads por distdncias gue oncedss as
Al stinoins e voo do polinizedor, elas corvem grande  wisoco de

extingio local {(Erikssorn & Bremsr 198Z). Apesar de ndo existiren

raferéncians na  literaturs sobre z distfncis de v6o  das vespas

as vwvespss Lenhsm peqguens sutonomia de vip. Be Tor

&

as distincias percoyridas Dpelas vespas realimente ndo sdo grandes

oae, devido Bo ossu dimin

-2 . T Y - Y. g 3 2% y - P, s, 2 PR N $ v
s himotese da coorréncia de dilapausa em vespas adultas Lorna-se

Semmndo o presente eastudo, na fase de dizpersic ap  vespas

snfrevam  predasio por sranhas e aves. Apaventements. a predacio

faita T besouros estalilinidecs Dode ser de impacto
consideravel sobre as wespas polinizadoras. Porem, estudos
sorofundades =80 necessfrios pars melhor ooppresnsio 4o lpmaoto

coaunsads  por predadores de wvespas de Tigo sobre o fluxo génico em

mostron gue 3 prole da vespa polinizadora sofre gr

T sranhas., insetos & aves durante a fase
=

e
it

{ Bropstein 1888

opical Lambém

rande  predacio




A inte Taedo entre agaonideos polinizadores e figueiras Lem

side coneid esrads melhores sxemplos de smbusnlliang {(Hliebes
1879y, Hm o s=tudos de mubuslilsmos. o bermoe bhenseficic € de central
impnrtinoin {{haehman & Beatbtie 108HLY, uma ves gue o2 organismos
mutusiishas deizan mails descendentes ac se bheneficliarss de um
reormran  apr- s asentado pels ounbtrs parte. Assim, pode-se consgiderar
gue, no mE Sualisso Ficus-Agaoninae, o recursce guse bheneficia a
igueira & <=  Lransporie de oGlen pelas vespss f8mess. & O PEOUTES

utilizadoe r=aliag vespas efo as flores femindines de sstilebs curto

o
i
iy
?.nu
W
»1
M
i
L
‘«”;?
wv
o
&
il
)
£t
&
[nry
{1
i
ok
s
)
i
.
i
]
[
i
o
bl
o
%
i
[
o
e
0
T
o
v
£
?{2
O
oy
N
i

Gussn espéci. <=8 gue se btorna vital pears ambos o parceliros. Como
ante £ 0 c@mossc da relasgBo figuelirs-—vespa, =obtes organismos  Doden

k3 I

tas ohrigastorios.

th
fenda
e

ser consider=asdos mubus
NEo  foswam encontradas intersefes sgressivas entre oz machos

de Pegpmcaiziis . Murray {(1889) obhservon nos géneros Philctrvyoesis

{Svoorictinem & fanrnes {Svoophagines} confronbos 116

antagonistiocas entre machos

de HWalkerel 1: {Otiteselliinass}. mas sem verificsr morte. Hestbes
doin  estodos £, as wvespas ndo eran de espéciss polinizadoras

Murray {188 =, I887 Y & Hamilton {1878} obssrvarasm gue o8 @machos

O

B € ocabDegas muito Zmta
iescrigio 2 E0  correspongs o8 mechos de Dagoscapus  Sp. deste
satudo, inc® dcando gus nfo possusm adaptacles morfolégicas  pars

confrontas. Hecentemente, Murrsy {1890) generalizou gus os

*

mambrns o smaniamiidis
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HEp engoonirs dipteros
oviposiclao, o que oonoorda

philizandos on figoes come sitios cle
om 8 predicio felbts por Lachsise &

Tascas (189833 de que a radiagBo adapbtativa de drosceiillideocs
relacionada A& evolngio das Figunelirvas ooorreu soments ns Afrios.
No  entanto, outros subores encontrarvam Drosophilidae ovipondo en
Figmeiras mnabtivas na do Horte &8 em ¥ {Hesd 1857,
Miller & PIa{f 1982)., ¢ una espécie de Dipters fol encopitrada
ghilizando Figns na Austrdlis [(Bock 1878). O pressnte trabaliho.
o entanbo. raforgs a predicic de Lechalse & Toaocas {1883}, Ja
gque a exploracio dos figos por Diptera parece ter sido spenss
oportunista .

Az  Fforanigas Camponobus sp. & Cremsbopaster 8p. gue ooorrism
nos ramos das figueiras, ndo apresentaram interagio com
dee figo. Cestas Formigae podem entray nos sichnic de fage D o2
predar vespas nio-seclodidas.  Verkevke {1888Y tfambém obsSsrvyou

Formigas Qeoorhylila sp. nos ramos de ¥, o prtioniifolis na fame A,
maS nEn  ombmervoun  relaclBo entre &8s fovmigss & 0 a8 WIS
polinizadoras. A cavidade dos siconios d8  #H. 5
tambdém wvasculhade por formigas Zyphomyrmex sp. {(Verkerke 15885 .
As formigas <<gue atendiam howmbSpteros em ¥, guaranitics nas Liveran
interferéncia na polinizagdo da figueira, diferindo dos dados de
Comphon & Bobertson (1988Y, gus observarsn  formigas

em  one chegavan nos sicdnios
atagus da Formigas s insehos

PARNOS,

stendem homdpheros  reduzem

weT E_%., f"’%?,a ?gy g{} gﬁ i—? Ei”%gsd." -

%7
;’i‘; g;v.:....

& predaands TR

&

foli

i

oy B
IR

ohoerywrsdn

da Tase B. Também

i A.i

herbivoros gns oousam nas folhas o

DEOVAD gne 88

herhivovia {para recente revisac,




zn presenga de Nemstods, em grande

guantidade, no interior de figos enm fasmes D e B, & ns guperfiics
syterna A0 corps das vespas fémeans recéme-saidas  dos sicinlios.

Aparentement e, a dispersfc destes wvermes ocorre altravés &s

propria  disDersio das  vespas. Ne entanto. a bilologia destes

= (OIS T IDE AT B IrAT S
A= i mueiras vragenbas na  Heserva de  Santa Geneiirs
apresents amplias variedade ds animais gus dependem direbs Lo Th]

Airatamenices de seus figos: agves, Bacacos, BEoroegos,  vespas,

};Bd

hesouros, Toxrmigas, abslhas, cigarrinhas,. nematddecs e libélulas.

O pegueno niumero de individoos de Ficus de cada espécie existente

,u

ng Reserva Ffaz com gue s sua fenclogia ndo garsntas gue em  Ltodsas
¥ ETRCAS do ano existem slcednios receptivos  as VemDans

polinizadora=. Ha falta de wespas polinizadoras, coorren abortos

tebnis dos Figos. Estes aborios provavelmente prejudicam todos os
enimals gue =6 bhenefliciam

A& esxbtimegls da relacBo Tigusirs snn na He va  de  Sante
Qenehra poderd depender de COmo rv& m resposhtn destas populingbes
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The steady of the reproductive biclogy of figs (Flegus spe. 3

im recend snd,  in Brazil. the ecology of fig wollinstion is
1ittle krnowwxi. This study was done at "Reserva de Santa Genebra’”.

agutheastern Hrazil, and the phenclogy., pollinetion, dispersion,

gmﬁ.
i
£l
o
4
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o
&
&
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"
&

predation axd germination of the seeds of thres T

studied. The flowering of the species was asynchronic and was not

correlated weiith envip ental fTactors such as  temperabure  and
cluviasitby. The pollination of fig flowers were done by Lhe wasp

s

not pollinate the fiowers. The dispersion of the Deeds was dJdone

T generali st frugivores. Dome vertebrates and insscis predated
fig seeds. The factors influencing germination were light,

hamidity and microorganisms. The figs sre  dmporbant  to Lhe

survivership of several animal species that utilize gyconia. The
fig population in the Reserva de BSanta Genebra  shounld bDe
maintainaed yy environsental managesment.
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