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0 termo mata ciliar tem sido empregado

de uma forma abrangente para designar as florestas

que desenvolven-se ac longo dos cursos d'agua,

sujeitas a influéncias destas vias de drenagen

(Catharino, 1989). No Brasil, estas matas

ribeirinhas ocorrem em praticamente todas as

regides, destacando-se dentro das paisagens néao
florestais (Troppmair & Machado, 1974).

Ultimamente, varios pesguisadores

(Troppmair & Machado, 1974; Joly, 1986; Kageyama,

1986; Lima, 1989) tém destacado a importancia das
florestas gue ocorrem junto aos cursos d'agua e
seu valor na estabilizagdo desses ecossistemas.
Esta fitocenose, denominada de mata ciliar, atua
como uma barreira fisica, regulandc os processos
de troca entre os sistemas terrestre e o sistema
agudtico. Além disso, mantém relacgdes diversas com
a fauna desses nesmos ecossistemas,
caracterizando-se, pertanto, como um ecétono
(Naiman et alii, 1989).

A mata cilliar, atraveés dos sistemas
radiculares, das porcgdes aéreas e da serrapilheira
produzida, estd diretamente relacionada com a
estrutura do solo e sua resisténcia aos fluxos
provenientes das aguas das chuvas e,
ocasionalmente, das cheias. A auséncia desta
cobertura vegetal acentua o escoamento da agua na
superficie do terreno, facilitando a conducgao de

residuos para o leito dos rios (Kageyama, 1986). A
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curto prazo, o excesso de particulas carreadas
altera as condigdées da &Agua. A médio e longo
prazo, o© acumulo desses sedimentos acabam por
elevar o 1leito dos rios, contribuindo para a
ocorréncia de transbordamentos (Lima, 1989) e
diminuinde o tempo de vida 1util de Dbarragens e
hidroelétricas (Bertoni & Martins, 1987).

Porém, néo obstante o valor destas matas
seja reconhecido, os trabalhos que procuram

entender a estrutura e a dindamica destas

comunidades sao recentes e, em grande pafte, foram
realizados em matas ciliares do estado de Sao
Paulo. Considerando a regido do presente estudo,
foi observado que trabalhos anteriores desta
natureza inexistem ou sao desconhecidos. A
deficiéncia de conhecimento das matas ciliares é
ainda mais critica guando se verifica a
heterogeneidade due estas apresentam nos véarios
estudos realizados (Gibbs & Leitdo Filho, 1978:;
Bertoni & Martins, 1987; Salis, 1990).

Diferenciagdes floristicas e estruturais
das matas ciliares manifestam~se em virtude das
particularidades dos ambientes ocupados (Gibbs &
Leitdo Filho, 1978). Neste sentido, varios fatores
sao considerados determinantes da vegetacgdo
resultante.

Os diferentes tipos de formacdes
vegetals adjacentes as matas ciliares influenciam

a composicdo floristica local em fungao das
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espécies inéditas gue s&o introduzidas (Rodrigues,
1989).

A topografia local, associada as
caracteristicas das margens e ao tracado do rio
sdo condicionantes nos processos de alagamento
gque, por sua vez, atuam na selegdo dos vegetais
(Troppmair & Machado, 1974; Camargo et alii,
1971) .

0 préprio tipo de solo, influenciado

pelas caracteristicas hidroloégicas e

geomorfolég‘icas da regido, €& determinante nas
variacdes da vegetagdo (Bertoni & Martins, 1987).

As variacdes de profundidade do lengol
freatico, consequentes do regime pluviométrico,
manifestam-se como um forte fator na seletividade
das espécies arbdreas (Joly, 1986).

Em - sintese, a distribuicao destas matas
nas proximidades dos cursos dtagua €& devida,
principalmente, & gquantidade de 4&dgua no solo.
Alteracdes no teore hidrico relacionam-se aos
regimes pluviométricos, aos tipos de solo, &
topografia, ao tragado do rio e a ocorréncia de
alagamentos (Camargo et alii, 1971; Troppmair &
Machado, 1974).

Nas matas ciliares brasileiras os
estudos tém sido conduzidos de forma a
caracterizar a floristica e a estrutura da
vegetacgéo arbdrea. Os fatores abidticos

considerados nestes estudos limitam~se,



05
principalmente, as verificacdes de composigdo e
textura do solo e, em alguns casos, relacionam-se
a topografia local (Nicolini, 19%0; Silva, 1990).
Quantificagbes da umidade do solo sao
restritas ao estudo de Troppmair & Machado (1974),
desenvolvido na mata da bacia do Corumbatai, SP.
N&do se conhecem trabalhos que relacionam
o tipo de vegetacgdo ciliar com a ocorréncia de
alagamentos ou com as variacgbes do lencol

fredtico. A verificacgao dos diversos fatores

abidticos certamente contribuiria para um melhor
entendimento destas formacdes.

0 objetivo do presente trabalho foi
contribuir para o conhecimento floristico e
fornecer dados due permitam caracterizar a
estrutura das matas ciliares da regido do alto
cursc do rio Parana. Procurou também verificar as
possiveis influéncias dos fatores abidticos
(topografia, soclos e alagamentos) na composigao
arbérea dessas formagdes. Considerou ainda gue
nesta regido estas matas, pouco estudadas, estéo
representadas por limitadas manchas remanescentes
que continuam  sendo destruidas rapidamente.
Sugere~se due as informagdes obtidas neste estudo
possam ser utilizadas em futuros projetos que
visem a recuperagdo de matas ciliares da regido

estudada.



MATERIAL E METODOS
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1. CARACTERIZAGCAO DA REGIAOQ

1.1. LOCALIZAGAO E DESCRICAO DA AREA

A regidaoc estudada se localiza nas
proximidades do rio Ivinheima, na margem da lagoa
Raimundo. 0O rio Ivinheima € um importante
tributdrio da margem direita do rio Parand,
situado noc extremo sudeste do Estado do Mato
Grosso do Sul. Em sua parte baixa, corre gquase que
paralelo ao leito do rio Parana, em uma planicie
caracterizada por amplas d&dreas de inundacdées e
pela existéncia de grandes lagoas temporarias ou
perenes. &4 lagoa Raimundo, assim denominada
localmente, €& uma das maiores, com 3,5 km de
extensdo e com largura média de aproximadamente
0,5 km, na margem direita do ric Ivinheima. Sua
porgaoc média estd em uma &rea pertencente a
fazenda Lagoa Encantada (22° 47'S e 53= 32'W),
localizada no municipio de Jatei (MS8). Esta
fazenda possui 8.600 hectares, dos quais
aproximadamente 30% s&o cobertos por matas e 70%
sao revestidos por campos de gramineas, nativos e
cultivados, os gquais sdo utilizados como pastagem,

que € a pricipal atividade econémica da regido. A
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figura 1 mostra a localizacgao geogréafica
aproximada da area de estudo.

Interpretagdes de fotografias aéreas,
evidenciam, gue a lagoa Raimundo situa-se no
antigo leito do rio Ivinheima, apresentando uma
formagao florestal que acompanha gquase todo o

comprimento da sua margem direita (figura 2).

1.2, GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA

0 extremo sudeste do Estado do Mato
Grosso do Sul € caracterizado por uma ampla
planicie com altitude média em torno de 240 m, nhas
proximidades das divisas estabelecidas com os
Estados de Sao Paulo e do Parana (Fundacgao
Universidade Estadual de Maringd - FUEM, 1989).

Esta planicie, incluida na bacia de
sedimentacéo do rio Parana, constitui-se
basicamente de deposicgcdes cenozdicas e atuais,
apoiadas sobre o substrato rochoso da Formacao
Caiud (Santos, 1991).

Tais sedimentos cenczdicos extendem-se
por mais de 50 km para o interior do territdério
sul~-matogrossense com espessura de até 12 m e sio
distribuidos em niveis bem definidos reconhecidos
como trés unidades distintas (FUEM, 1989;

Fernandez, 1990; Santos, 19%1).



Figura 1. Mapa da regido com a localizacdo da area de estudo

& direita da lagoa Raimundo, MS.
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Figura 2. Aerofotografia‘indicando o lbcél ép?oximado da
drea de estudo &@ margem da lagoa Raimundo (MS). Os rios,
Ivinheima (centro) e Parand (canto inferior) delimitam a
zona de Vvarzea. Fonte: 1Instituto de Terras e Cartografia

(ITCF). 1963. escala 1:70.000. Ne 3275.
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A unidade geomorfoldgica mais elevada,
acima de 250 m de altitude, constitui~se uma zona
coluvial caracterizada pela presenga de lagos e
lagoas en diferentes estédglos de colmatacgao.
Originalmente, possuiam cobertura vegetal arbdrea
socbhre solos profundos (5 m)}, avermelhados, areno-
argilosos pobres em matriz (FUEM, 1989).

Sobre um patamar intermediario
desenvolve-se uma zona de terracos aluviais cuja
litologia assemelha-se aos depdsitos coluvionares.
Estes terragos podem apresentar vegetagao arborea
ou apenas cobertura rala de gramineas em locais de
menor altitude nas quais o solo € inapropriado
para a formagdo florestal (FUEM, 1989).

Finalmente, ocorre uma 2ona de vAarzea
sobre os terrenos de menores altitudes, gue
normalmente nao ultrapassam 5 m acima do nivel
médio das dguas. Esta unidade compreende uma faixa
de cerca de 5 km de largura gue exXtende-se
paralelamente ao leito do rio Parana, e envolve um
complexo de drenagem formado por véarios cursos,
canais e lagoas (Fernandez, 1990). Estes terrenos,
comumente atingidos pelas cheias, constituem-se de
materiais arenosos podendo apresentar
estratificagdées silto-argilosas com teor de matriz
variavel. Nesta zona, a excegao dos digues
marginais, que apresentan vegetacao arbdérea,
predomina uma cobertura baixa de gramineas (FUEMN,

1989) .
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De uma forma geral os sedimentos due
compoem os depdésitos aluvionais e coluvionais de
idade cenozdica, originam~se principalmente do
trabalho erosivo sobre o arenito Caiua (Maack,
1981). Embora este elemento nao aflore na regido
considerada, onde  encontra-se coberto  pelos
sedimentos, este pode ser observado mais ao norte
ou nordeste da planicie sul-matogrossense, ou na
margem oposta do rio Parana (Santos, 1991).

Esse solo, notavel pela coloragdo emnm
tons avermelhados e pelas estratificagées
laminares, apresenta-se constituido basicamente de
arenito arredondado de granulometria fina a média
subarcorsiano; possui, secundariamente,
calceddnea, minerais de argila e minerais pesados
envolvidos por matriz formada por compostos de
ferro, argila e cimento calcifero, em alguns casos
(Maack, 1955; FUEM, 1989).

A origem da Formagdo Caiud, ainda que
controvertida, parece estar associada ao Cretaceo
Superior, tendo se desenvolvido apds os udltimos
derrames vulcénicos, provavelmente, dando
seguéncia a uma fase de sedimentacdo edlica
terrestre (Maack, 1981).

Outros estudos sobre estes aspectos
podem ser considerados para a regido, embora de
carater ndo especifico. Kuhlmann (1954) considera
que o0 solo desta regido do Mato Grosso do Sul

possui uma mesma formagdo geoldgica e, portanto,
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agroldgica, de terra roxa e arenito vermelho, do
gue aguelas encontradas ho noroeste paranaense e
no sudeste do Estado de Sac Paulo.

A Comissao Interestadual da Bacia
Parana-Uruguai (1955) descreve a regidc como uma
zona pertencente a &rea de solos aluviais. Estes
seriam formados por diversos sedimentos trazidos
pelo rio Parand e seus afluentes e decantados nos
locais em gue a correnteza € menor, ou além das
margens, gquando do avanco das chelas. Tais solos
possuem variagdes locais em fungdo da qualidade do
material original e do relevo local; vao desde o
arenoso até o argiioso—limoso. Além disso, tém
drenagem varidvel em funcgao da prépria
constituigdo, da wvariacdo do nivel dos cursos

.d'adgua e da profundidade do lencol freatico.

1.3. HIDROGRAFIA

A hidrografia local inclui-se na bacia
do rio Parand e tem este rio como principal via de
escoamento. Nesta regido (Porto Rico, PR), a
seccao do seu alto curso apresenta largura média
aproximada de 4 km e profundidade que varia de 6
m, em hiveis normais, até 18 m durante as cheias
(Santos, 1991). Seu leito, praticamente

subdividido em dois canais principais, aparece
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entrecortado por inumeras ilhas e barras em
processo de formagdo (Santos, 1991).

A esquerda, suas margens sao
predominantemente limitadas por barrancos que
elevam-se em pequenas colinas onduladas. Na margem
oposta, apenas a presenga de baixos barrancos o
separa de uma ampla planicie, gque é normalmente
inundada em periodos de enchentes (Santos, 1991).
Tal planicie se caracteriza por indmeras lagoas,
por pegquenos tributarios (Baia/Curutuba) e pelo
baixo curso do rio Ivinheima. Em geral, estes
corpos d'agua sao orientados e distribuidos
paralelamente ao leito do rio Parana. Nesta zona
de varzea varios sao os canals ativos ou inativos,
que se anastomosam, compondo uma complexa rede de
drenagem gue, em niveis normais, integram os
varios cursos e lagoas existentes (Fernandez,
1990).

Como tributdrio, ¢ rio Ivinheima € o
maior da regido, formado na encosta oriental da
serra de Maracaju pela confluéncia dos rios
Brilhante e Dourados. Possul um curso de cerca de
270 km, navegavel em sua malor extensac (Campos,
1960; Paiva, 1982).

Seu baixo cursc, com 200 km de extensao
e apenas 6 m de desnivel, escoa paralelamente ao
rio Paranda ao longo da varzea. Demonstra um padréo
meandrico com tipicas lagoas e canals gue muitas

vezes se alarganm originando grandes "baias"



15
(Fernandez, 19920). Nesta sec¢do o rio Ivinheima
sofre influéncia direta do ric Parana, devido a
unido estabelecida entre estes através de peguenos
canais, tal como o canal Curutuba. Estes canais,
que normalmente drenam as Aguas do ric Ivinheima,
tém seus fluxos invertidos guando © rioc Parana
encontra-se com niveis elevados (FUEM, 1989).

A hidrodinédmica do rio Parana, no trecho
considerado, € muito ativa gquanto aos aspectos
erosives e de sedimentagdo. Estudos preliminares
(FUEM, 1989) demonstram a ocorréncia de recuos
significativos em determinados locais das margens,
bem como, de assoreamento dos canals, principal e
secundarios, lagos e lagoas. Nos demais
tributdrios (Ivinheima, Baia e Curutuba) a maior
atividade erosiva linmita-se aos periodos de
enchentes (Fernandez, 1990).

Como os demais rios da regido, o rio
Ivinheima e o alto curso do rio Parand, apresentanm
regime tipicamente tropical austral, caracterizado
por altos débitos no verao e baixos débitos no
inverno (Radesca, 1972; Santos, 1977).

Embora estes cursos se Jlocalizem numa
zZona de transigao climdtica, suas nascentes
encontram-se em zona tropical, interiorana, onde
prevalecem as chuvas de verac austral (Santos,
1977).

As precipitagdes gue se sucedem, comn

fregquéncia, & partir do final da primavera e
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durante todo o verao, s&oc responsaveis pelo maior
débito gue emn geral se verifica no més de
fevereiro, guandc o solo encontra-se saturado
hidricamente. Os menores débitos verificam-se no
final do periodo de estiagem, que ocorre
geralmente entre o final do inverno e o inicio da

primavera (Radesca, 1972; Santos, 1977).

1.4. CLIMA

Devido & proximidade com o Trépico de
Capricdrnio, que passa ao sul, a regido
caracteriza-se como uma zona de transicéo entre os
climas tropieal e subtropical (Machado, 1984).

Este fato traz certas dificuldades para
a caracterizagéo do c¢lima da regido, devido a
falta de especificidade com gque esta é tratada.

Segundo Nimer (1977a), esta regido
pertence aos dominios do clima "tropical subgquente
umide" com um a dois meses secos, do tipo CWa

conforme a classificagdo de Koeppen (1948).

Seu regime de precipitacéao
pluviométrica, basicamente determinado pelos
mecanismos atmosféricos, caracteriza-se pelos

totais anuals entre 1.200 a 1.500 mm, com maximo
no verao e mnminimo no inverno. O trimestre mais

chuvoso, sob a influéncia tanto das frentes
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polares como das frentes intertropicais do oeste,
concentra cerca de 35% da precipitagao anual, em
geral nos meses de nov/dez/jan (Nimer, 1977b).

As menores taxas pluviométricas,
verificadas no inverno, decorrem, praticamente, da
auséncia das correntes perturbadas do oceste, ainda
que possam ser parcialmente compensadas pelas
invasées das frentes polares. Este periodo de
estiagem pode extender~se ao fim do outono e
inicio da primavera, sendo julho, em geral, o més
mais seco (Nimer, 1977b).

Quanto aos aspectos térmicos, a fegiéo
possui uma temperatura média anual em torno de 22-
c, onde as médias maximas do més mais guente
(faneiro) podem ultrapassar 32- C e ndo raramente a
maxima absoluta atinge 40- C. O inverno € ameno com
média aproximada de 18- C para o més mais frio
(julho), embora as temperaturas minimas absolutas
registrem valores ligeiramente inferiores a 0- C.

Estas baixas temperaturas gue sucedem a
passagem de frentes frias polares determinam a
ocorréncia de geadas, c¢om certa regularidade (5 a

10 geadas anuais) para a regiao (Nimer, 1977b).
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1.5. VEGETACAO

Na regido de estudo a vegetacao terrestre
apresenta dois aspectos principais: as formagoes
florestais e os campos. Além desses tipos, destaca-se
a vegetagdo de caracteristicas aquaticas, presente
nos cursos dos rios, canais e lagoas.

Este dltimo tipe, ¢é classificado como

pertencente aos "Pantanais" nos estudos gue Stellfeld

(1949) realizou ‘sobre a fitogeografia ‘paranaense,
ressaltando o pouco conhecimento da mesma ao longo do
rio Parang.

Nas lagoas e cursos d'agua predominam
algumas espécies dos géneros FEjichhornia, Salvinia e
Pistia (BRASIL, 1982). Secundariamente, observa-se
elementos das familias Nympheaceae e
Lentibulariaceae, bem como algas macroscdpicas do
género Chara.

Proximo as margens nota-se a presenca de
Typha sp, Polygonum spp, VAarias Cyperaceae e
Gramineae (BRASIL, 1982). Nao raramente a vegetacao
das margens desenvolve-se sobre 50108 arenosos
sujeitos a ocorréncias de alagamentos (figuras 3 e
4y,

Os campos ocorrem a partir das margens e,

muitas vezes, apresentam-se permanentemente



A,

Figura 3. Limites marginais da lagoa Raimundo (rio
Invinheima, MS) com a mata ciliar. As &guas da lagoa atingem
niveis medianos. Destaca-se o solo arenoso e a ocorréncia de

varias Cyperaceae.
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inundados. Neste caso, desenvolvem-se sobre solos
turfosos, com formagdes praticamente uniformes de
Gramineae, Cyperaceae e Xyridaceae (Kuhlmann, 1954).
Outras vezes, esses campos ocupam solos arenosos,
pobres em matéria orgénica, sujeitos a cheias
esporddicas e ao afloramento do 1lencol freatico
(Kuhlmann, 1954; Braga, 1962). Essas formacdes,
geralmente em manchas, mantém-se bastante umidas em
suas partes centrais, com coberturas de Gramineae
(figura 5). J& nas bordas, os solos sao sujeitos a
grandes déficits hidricos durante as secas, e entre a
vegetagao destacam-se elementos herbaceos
pertencentes as familias Turneraceae, Verbenaceae,
Amaranthaceae, Rubiaceae, entre outras. Para além
dessas, surgem elementos sub-arbustivos (Rubiaceae e
Myrtaceae), num gradiente que culmina com a formacéao
florestal (Braga, 1962).

Tals formacgdes de campos, sao denominadas
de "Campos de Varzea", (Kuhlmann, 1954); "Campos de
Inundagao", (Braga, 1962); "Formagao Pioneira
Herbacea", (BRASIL, 1982) e "Brejos Estacionais",
(Eiten, 1983).

A vegetagao florestal recebeu denominacoes
diversas segundo VArios autores. Alguns destacando o
cardter «ciliar das florestas e outros, dando
tratamento genérico, sem especificar tal fato. Entre

as diferentes classificacodes, destacam-se as
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seguintes: "Hidréfitas  Ribeirinhas ou Justo
Fluviais", (Hoehne, 1923); "Floresta Estacional
Semidecidual Aluvial", (Leitéao Filho, 1982) ;

"Floresta Latifoliada Higréfita", (BRASIL, 1982) e

"Floresta Tropical Mesofitica Latifoliada
Semidecidua de Interfluvio ou Galeria", (Eiten,
1983).

Essas matas, duase totalmente destruidas na

regido, cederam lugar a Areas de
pastagens ou a forma@ées vegetacionais
secundarias, gque atualmente ocupam os depdsitos
aluvionais das margens e ilhas do rio Parana.
Nessa condicao, caracterizam-se principalmente
pelos agrupamentos de Cecropia sp, Chusquea sp e
outros tipos de taquaras (BRASIL, 1982). Em certos
trechos mais desenvolvidos, nota-se a presenga de
Croton urucurana, Celtis sp, Ocotea sp e Triplaris
sp, gque Jjuntamente com oOs varios tipos de
taquaras, chegam a constituir barreiras ao longo
dos barrancos marginais (Neiff, 1986).

Tambén situados nas proximidades dos Cursos

d'agua, verifica-se alguns remanescentes
de Ficus sp e Inga sp, cujas espécies sdao mais
resistentes aos solos inunddveis (Hueck, 1972).
Considerando os raros locais onde a mata ainda se
faz presente (figura 6), observa-se um estrato
superior composto por individuos que atingem 20 a

25m de altura,’ e que nao raramente s&o
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ultrapassados por formas emergentes (Bigarella &
Mazuchowski, 1985). Caracteristica desse estrato
mais elevado, é a distribuicdo espacada de seus
individuos, bem como a ocorréncia de vVAarias
espécies deciduas com destaque para as Leguminosae
(Rizzini & Heringer, 1962; Leitao Filho, 1982).
Durante o inverno quando a caducifolia é
mais acentuada, fica melhor evidenciado um segundo

estrato arbdreo, predominantemente perenifdlio, e

com maior diversidade de espécies. Dentre as

familias mais - abundantes destacam-se,
principalmente, Meliaceae, Euphorbiaceae,
Sapotaceae, Myrtaceae e Leguminosae (Leitao Filho,
1982; Bigarella & Mazuchowski, 1985).

Entre as arvoretas, nota-se a abundancia
de Lauraceae, Meliaceae, Rubiaceae, Myrtaceae,
juntamente éom esparsas palmeiras (Klein, 1975).
Segue-se a submata arbustiva descontinua, onde
verificam-se elementos das familias Rubiaceae e
Myrtaceae, e esparsos agrupamentos de taquaras

(BRASIL, 1982).

0O estrato herbdceo é descontinuo e,
principalmente onde as condigboes sao sombrias e
umidas, ocorre o desenvolvimento de individuos
jovens arbdreos e de certas pteridofitas (Rizzini
& Heringer, 1962).

Nesta mata, a presenga de lianas pode

ser considerdvel, principalmente em clareiras,



Figura 6. Visao da mata ciliar
Raimundo, rio Invinheima, MS).

emergentes, alguns caducifdlios.

na area de estudo (lagoa

Destaca-se

individuos



26
onde desenvolvem~se Bignoniaceae, Sapindaceae e
Apocynaceae. Por outro lado, C numero e
diversidade de epifitas nao € muito expressivo,
dadas as condigdes de baixa umidade atmosférica

(Braga, 1962).
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2. PROCEDIMENTOS DE CAMPO E LABORATORIO

2.1. INSTALAGCAO DAS PARCELAS

A vegetacdo em estudo foli amostrada
através do método de parcelas (Muller-Dombois &
Ellemberg, 1974). Utilizou~se 100 parcelas de
10x10 m, dispostas continuamente. A demarca¢do da
area parcelada fol realizada com o auxilio de
teodolito, régua, balisas e trenas. As visadas
foram feitas através de picadas abertas na mata,
desbastando-se apenas o©os ramos dos individuos
gquando necessario.

A &area total demarcada compreendeu
10.000m*, ou seja, um hectare, segundo um qguadrado
de 100 x 100 m. Esta drea fol estabelecida de
forma paralela a margem da lagoa com afastamento
médio de 25 m da margem e cuja orientacéao
perpendicular & margem da lagoa situa-se em 13« 30-
NW. O afastamento médio de 25 m da margem da lagoa
evitou gue as parcelas fossem demarcadas em sua
area marginal, onde a vegetacao florestal né&o se
desenvolve. Tal demarcagac ocorreu num periodo em
gue © nivel da lagoa era muito baixo,

A area total (100 x 100 m) foi

subdividida em quatro sub+~dreas de 50 x 50 m e
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para isso foram tragadas trés linhas
perpendiculares e trés linhas paralelas em relacgao
a margem da lagoa. As linhas dessas visadas foram
demarcadas de 10 em 10 m com piguetes de madeira
enterrados parcialmente no solo.

As guatro sub-dreas (50 ¥ 50 m) foram
entdo divididas em parcelas de 10 x 10 m . Essa
demarcagio fol feita com o auxilio de duas trenas,
tomando-se como referéncia as linhas limitantes
das sub-areas, Ja delimitadas. A partir dos
vértices das sub-dreas esticaram-se duas trenas
poer 10 m, estabelecendo um Angulo reto no encontro
delas, definindo a 4&rea de cada parcela. Esse foi
o procedimento usade na demarcagdo de todas as
parcelas .

Cada parcela foli identificada por uma
letra e um numero, dispostos da seguinte maneira:
a partir da margem da lagoa foram determinadas
linhas de parcelas de a a j e em cada linha foram

numeradas de 1 a 10, no sentido leste-oeste.
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2.2, ESTUDO TOPOGRAFICO

Com a utilizacgdo de teodolito, mira e
balisas foram feitas as leituras das cotas do
terreno sobre cada um dos piquetes gue delimitam
sub~areas (50 ¥ 50 m), alocados de 10 em 10 m.
Desconhecendo-se a altitude precisa do terreno em
relacgao ao nivel do mar, instalou-se uma
Referéncia de Nivel (RN) sobre o vértice situado
no canto inferiore direito da parcela designada
por a/01. Estipulou-se a cota arbitraria de 100 m
para esta RN e, a partir desta, fez-se as leituras
dos demais pontos.

A topografia do terreno fol representada
por cotas intervaladas de 10 cm e desenhada sobre
papel guadriculado formando uma planta plana-
altimétrica. Com base nesta planta foram
esquematizados 6 perfis verticais do terreno,
tracados sobre as linhas limitantes das sub-areas

e medindo 100m cada um.
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2.3. ANALISE DO S0OLO

Para avaliagdo do solo foram utilizadas
75 amostras, obtidas em 25 perfuracdes
distribuidas regularmente. Realizou-se 1
perfuracdo no centro da area formada pelo conjunto
de cada 4 parcelas. Nos pontos de amostragem,
desprezou~se a serrapilheira superficial e com o
auxilio de um trado para perfuracdo, obteve~se
trés amostras em profundidades distintas.( b a 20,
40 a 60, 80 a 100 cm). Cada amostra, composta por
aproximadamente 0,5 1 de solo, foi colocada em um
saco pléastico, devidamente vedado e etiquetado.

Posteriormente, estas foram analisadas
fisica e guimicamente no Laboratdério Agrondmico
§/C Ltda. (LAGRO), conforme metodologia descrita em
Silva (1990). As anadlises guimicas verificaram o
pH, porcentagem de matéria orgénica, os teores de
fésforo, potassio, calcio, magnésio, aluminio e
ions de hidrogénio, a capacidade de troca
catidénica e a porcentagem de saturacac de bases.
Quanto &as andlises fisicas, foram verificadas as
porcentagens de areia grossa e fina, limo, argila,

e as densidades aparente e real.



31 -

2.4. AVALIACAO DO REGIME HIDROGRAFICO

Com o intuito de estimar a frequéncia e
a magnitude das enchentes que atingem a Area da
vegetacao em estudo, fez-se o levantamento
topografico no local de instalagdoc das parcelas e
mediu-se o nivel marginal momentédneo da lagoa,

contigua &4 A4rea das parcelas. Ainda nesta

oportunidade, instalou-se uma régua graduada
dentro da lagoa para gue as variagdes de nivel
pudessem ser acompanhhadas.

As chservagbes desse paréametro, no
entanto, néao puderam ser feitas com regularidade
durante todo o periodo de estudo que, por sua vez,
também fol consideravelmente curto para subsidiar
tal tipo de analise.

Devido a inexisténcia de dados durante
um periodo continuo e que comprovassem diretamente
as variagdes do nivel da 4gua da lagoa, optou-se
por outro referencial. Foram consideradas as
medidas das cotas didrias (débito) do rio Parani,
obtidas durante o periodo de out/1963 a jun/1990,
fornecidas pela estagédo do Departamento de Aguas e
Energia Elétrica ({DNAEE) de ne 64.575.000,
localizada no municipio de Porto Sac José, PR,

distando cerca de 24 km do local estudado.
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0 fato do canal Curutuba integrar o
sistema rio Ivinheima/ 1lagoa Raimundo com o rio
Parana, e ter o seu fluxo invertido (sentido
Ivinheima) durante o periodo das enchentes
"nivelando" as 4&aguas de ambos oS cursos,
teoricamente permitiria uma correlacao direta
desses dados.

Contudo, as variacoes de nivel
observadas na lagoa Raimundo, nao demonstraram uma
relacdo direta com os dados verificados em Porto
540 José, devido as diferengas de altitude e
distanciamento existente entre as localidades.
Para amenizar essas diferencas, efetuou-se o
cdlculo de regressido linear sobre os dados obtidos
entre as duas localidades (lagoa Raimundo, MS, e
Porto S&o José, PR). Com base nesse calculo e
ceonsiderando-se a observagdo inicial, .em que o
nivel da lagoa mediu 0,52 m guando sua mardemn
atingiu a cota de 96,995 m do terreno, foranm
estimadas as flutuagdes marginais da lagoa que
teriam invadido a &rea das parcelas.

Somente foram consideradas alagadas, as
parcelas que apresentassem pelo menos 80% da area
total encoberta pelas aguas. Entende~se que quando
uma parcela apresenta 80% da sua area alagada os
efeitos da saturacdo hidrica do solo estariam

atingindo a totalidade (100%) da sua area.
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2.5.PLUVIOMETRIA

Os dados sobre precipitacgéao
pluviométrica referentes ao periodo de abr/1970 a
jan/1989, foram obtidos na estagac 1localizada no
municipio de Porto Rico, PR, pertencente ao
Ministério das Minas e Energia, sob o©o nuimero

02.253.002. Esta estacaoc distancia-se cerca de

17,5 km em linha reta, do local estudado. A
andlise de tais dados foli feita a partir de
graficos construidos com base nas taxas médias

mensais e taxas anuais.

2.6, AMOSTRAGEM E COLETA DE MATERIAL

BOTANICO

A amostragem limitou~se aos individuos
arbdéreos ou arbustivos em peé, situados no interior
das parcelas e gue possuissem diametro igual ou
maior a 5 cm medidos & altura do peito (DAP), ou
seja, a 1,30 m da superficie do solo. No campo
foram tomadas as medidas dos perimetros & altura
do peito e estas, posteriormente, serviram para o

calculo dos respectivos diédmetros. Nos casos de
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individuos ramificados abaixo da altura do peito,
foram tomados os perimetros dos diversos ramos
para posterior céalculo das areas circunferenciais
que, somadas, permitiram o calculc de um didmetro
unico. Esta forma de tratamento considerou que a
soma dos ramos caulinares de um individuo pode
apresentar uma mesma biomassa ou Area de ocupacio
gue um individuo gue apresente um caule tnico de
maior diametro. Também foram considerados os
individuos que se situassem sobre as linhas
limitantes das faces superior e esquerda de cada
parcela. Assim evitou-se que individuos
posicionados sobre as linhas limitantes fossen
considerados para duas parcelas adjacentes.

Todos os individuos amostrados, foram
marcados utilizando-se plaquetas de aluminio
numeradas. Desses individuos, registrou-se em
fichas de campo: numero, perimetro, altura, data
de coleta, nominacao regional e possiveis
aplicagdes, caracteristicas particulares como cor
e textura da casca, existéncia de acileos ou
espinhos e outros dados que pudessem auxiliar a
caracterizagao do espécime.

As medidas das alturas foram tomadas
através de uma vara montada com pecas de 2,0 m de
comprimento, contendo 5 segmentos de encaixe e por
estimativa quando os individuos ultrapassaram os

10 m de altura.
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As coletas foram feitas
preferencialmente em ramos gque estivessem em
estdgio reprodutivo, com botdes, flores ou frutos,
utilizando~se tesoura de poda montada sobre a vara
segmentada de encaixe. Esses ramos foram atados
com fita crepe, etiquetados com o© numero do
individuo a gue pertenciam e mantidos
temporariamente em sacos pléasticos fechados até
gue pudessem ser prensados adeguadamente. Dessa

maneira, procurou-se manter ao mdximo as condicdes

originais do material, evitando-se possiveis
deformagdes por desidratacgao.

Individuos mortos que estivessem em pé
foram numerados e tiveram suas medidas tomadas
normalmente.

Os detalhes sobre o procedimento de herborizacao
de material vivo sequiram basicamente oS
recomendados pelo Instituto de BotAnica (1984).
Apds a secagen do material foram montadas
exsicatas gue ficaram depositadas como testemunhos
nos herbarios das Universidades Estadual de Maringa (UEM)
e Estadual de Campinas (UEC). A identificacdo do
material fcoi realizada com o auxilio de literatura
especializada, por comparacgao com exsicatas
disponiveis nos herbdrios supra citados e/ou com
auxilio de taxonomistas do departamento de

Botédnica da UNICAMP.
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2.7. PARAMETROS FITOSSOCIOLOGICOS

Os parédmetros fitossocicldgicos e suas
respectivas férmulas estéo abaixo relacionados
{(Mueller~Dombois & Ellemberg, 1974 ; Martins,

1979) .

2.7.1. DENSIDADE: Define o nimero de indivi-
duos por unidade de &rea amostral.
a) Densidade Total por Area: Estabelece o numero

total de individuos por &rea (hectare).

DTA= N x U / A N= ne° total de
ind.

U= unidade de
area

A= Area amostral
b) Densidade por a&area da espéclie 1: Estabelece o
nimereo de individuos de uma dada espécie por area
{(hectare) .
DAi= ni x U/A ni= n< de ind. da
espécie i
¢) Densidade Relativa da espécie 1i: Estabelece a
porcentagem da densidade de uma dada espécie en
relagao a densidade total por &area.

DRi= 100 x ni/N



37
2.7.2. FREQUENCIA: Define a probabilidade de
se encontrar uma dada espécie em uma unidade
amostral.
a) Frequéncia Absoluta da Espécie i: Estabelece a
porcentagem das unidades amostrais (parcelas) em
gue ocorreu uma dada espécie.

Fai= 100 x Pi/P Pi= n= de parcelasg

due QCOYreu  uma

dada espécie

P= no total de

parcelas

b) Frequéncia Relativa da Espécie i: Estabelece a
porcentagem da frequéncia absoluta de uma dada

especie em relacado & soma de todas as frequéncias

absolutas.

FRi= 100 x FAi/ FA Fa= frequéncia
absoluta das
espéc.

2.7.3. DOMINANCIA: Define a &rea ocupada
pela vegetag¢do por unidade de area amostral
a) Dominadncia Total por Area: Estabelece guantos
m?® sac ocupados pelos individuos em um hectare.
DOTA= ABT x U/A ABT= Area basal
total das
espécies.

b) Domindncia por Area da Espécie i: Estabelece
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guantos m? sdoc ocupados pelos individuos de unma
dada espécie em um hectare.

DOAi= ABi x U/A ABi= drea Dbasal

de uma dada espéc.*

¥ — Calculada pela soma das Areas basais
individuais pela férmula AB= D x P*/4 , onde D é
igual ao DAP do individuo.

c) Domindncia Relativa da Espécie i: Estabelece o
percentual da area ocupada pelos individuos de uma
dada espécie em relacao a ocupagéo‘ total das
espécies.

DORi= 100 x ABi/ABT

2.7.4. INDICE DE VALOR DAS ESPECIES:
Expressa graus de importédncia fisiondmica das
diferentes espécies de uma comunidade.

a) Indice de Valor de Importadncia da
espécie i: Estabelecido pela soma de seus
parametros relativos.

IVIii= DRi + FRi + DORi

b} 1Indice de Valor da Cobertura da espécie 1i:
Estabelecido pela soma da densidade e dominancia
relativas. *

IVCi= DRi + DORi
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2.7.5. INDICES DE DIVERSIDADE: ExXpressam a

rigueza de uma comunidade.
a) Indice de Diversidade de Shannon & Weaver
H'= -€Pi x 1n Pi

Para © calculo desses parametros
utilizou-se o programa Fitopac, elaborado pelo
Prof. Dr. George John Shepherd do departamento de
Botanica da Universidade Estadual de Campinas
(UNICAMP) .

Com a finalidade de testar a

representafividade amostral dos elementos arbdreos
e arbustivos da comunidade foi estabelecida uma
relagao entre © numero de' espécies inéditas e o
aumento da area amostral, segundo Mueller-Dombois
& Ellenberg (1974). Este procedimento permite a
confeccéo de um grafico representado por uma curva
denominada curva espécies-drea ou curva do
coletor. Parte-se do principio gque a tendéncia de
estabilizacdo desta curva denonstra a suficiéncia

da amostragemn.
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2.8. ESTRUTURA VERTICAL E HORIZONTAL DA

VEGETAGCAO

Para melhor caracterizacdo da estrutura
da vegetacao foram analisadas as formas de
distribuicdo vertical (altura) e horizontal dos
elementos arbéreos.

A andlise da estratificacédo vertical da
comunidade arbdreo/arbustiva foi feita através de
trés procedimentos distintos:

1. Esquematizou-se um perfil fisionémico com base
en um transecto de 100 x 5 m, disposto
perpendicularmente & margem da lagoa. A sua
posicdo sobre a linha de parcelas foi tomada ao
acaso; ja o fato deste transecto ser
perpendicular (e ndo paralelo) & margem da
lagoa procura evidenciar um possivel gradiente
da vegetacgao.

2. Confeccionou-se um histograma a partir das
alturas estimadas para os individuos com
intervalo de 1,0m para as diferentes classes.
Através deste histograma procurou-se demonstrar
as diferentes densidades arboéreas nas
respectivas classes de altura.

3. Construiu-se um grafico representando as
alturas maxima, média e minima das espécies. A

andlise deste gréafico permite verificar a
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amplitude da ocupacgao vertical das diferentes
espécies.

Para a andlise da distribuicao
horizontal dos individuos da comunidade foi
construido um mapeamento com a posigdo ocupada
pelos individuos na 4Area estudada. Para isto,
foram tomadas as disténcias medidas entre as
superficies dos caules dos individuos e os
vértices superior e inferior direito das parcelas
de ocorréncia. A interpretacgdoc desta distribuicgéao
foi verificada com base nas diferentes densidades
arbdoreas verificadas para diferentes linhas de
parcelas e pelos padroes de distribuicao
especificos.

Os padrdes de distribuicdo de algumas
espécies foram representados pela confecgao de
mapeamentos, conforme Ja& utilizados por Silva

(1990) .
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2.9. ESTRUTURA DE TAMANHO

Com o intuito de compreender a atual
estrutura da comunidade arbérea estudada, bem como
de inferir sobre mecanismos (bidticos e abidticos)
gue teriam atuado no estabelecimento da vegetagao
local, foram elaborados histogramas com as
frequéncias das mais abundantes espécies arbdreas

distribuidas por classes de diémetros,

representadas a intervalos de 5,0 cnm.

Este procedimento considera gue arvores
de idades nmais avancadas apresentam maiores
didmetros caulinares que as mais jovens. Desta
forma, espera-se gue a distribuicao de uma
populacdo deva apresentar uma série completa de
classes diamétricas; e, guando uma populagéoc
encontra~-se em equilibrio, deve-se verificar uma
éérie balanceada com uma curva grafica do tipo"J”
reverso, isto é, com muitos individuos jovens e,
proporcionalmente, poucos individuos completando a
série de desenvolvimento (Daubenmire, 1968).
Interrupcdes desta série podenm ser interpretadas
COomo alteracodes das condicoes ambientais,
ocorridas no passado, gue teriam se refletido no

desenvolvimento das populagodes.



RESULTADOS
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1. PLUVIOSIDADE

Os dados referentes as taxas médias
pluviométricas mensais permitem verificar que os
maiores valores de precipitacéao ocorrem em
dezembro e as menores taxas sao detectadas no més
de Jjulho (figura 7). Estes dados também evidenciam
que os picos nos meses de maio e outubro
interrompemn a série gradual do periodo que
caracterizaria um regime pluviométrico tipico
tropical. Ainda nesta figura nota-se, pelos erros
padréo, gue a estagdo de seca apresenta taxas
pluviométricas mais constantes, principalmente
quando sdc considerados os meses de Jjulho e
agosto.

0 trimestre com taxas maximas
corresponde aos meses de oui/nov/dez, acumulando
37,5% da pluviosidade anual média. Jd o trimestre
menos chuvoso manifesta-se nos méses de
jun/jul/ago, com apenas 12,9% das taxas anuais.

Conforme se verifica na figura 8,em
alguns anos os 1Indices pluviométricos acumulados
atingiram valores acima de 1.700 mm
(1972/1980/1983) e, em outros anos, os valores
foram inferiores a 1.000 mm, comoc é o caso de 1978
com 816,1 mm e 1988 com 935,8 mm. A média
anual, para o periodo verificado, é de 1.354,7 mm

com frequéncia meédia é de 80,8 dias com chuvas.



45

T//////////,m
S

////v-ms ERPIE B
?.,,Q,,////,/////////,m S S

| ,7/////////& 7M%aa

{(wrwa) OYOVLIJIDESd



46

EONONNNONNN NN
INNNNNNNNNNNNNNNNNNN
ANNNNNNNNNNNNNNN
ANNNNNNNNNNNNNN

BN NN NN NN

B NN NN N NN NN NN
NN NN NN NN N NN NN -
BN NN
NN NN N NN N NN NN Y-
BN NNNN NN NN
NN
ANNNNNNNNNNNNANNAN,

NN NN NN NN NN Y-
BENNNNNNNNNNANNNNNNANG
BN -
INNNNNNNNNNNNANAN,

NN S NN NN NN NN NN Y-
M 7//////////////////0;

eww.u sssssssssssssssss
ffffffff

aaaaaaaaa

ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ

{wizz S soIsyliul) OYOVLIdIOHYd

¥4 %2 T3 Y4 YE TG YT YR YO 8BGO #4 B2 832 B4 B3} 86 8Y 66

ANOE

Taxas anuals pluviométricas durante o periodo de

Figura 8.

Fonte:

1988.

1971 a

Ministério das Minas e Energia, estacao n® 02.235.002, Porto

Rico, PR.
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2. HIDROGRAFIA

Analisando a média das cotas mensais do
rio Parand (figura 9), nota-se dque durante o més
de fevereiro o rio apresenta os niveis médios mais
elevados, e juntamente com cos meses de janeiro e
mar¢o, constitui o trimestre de maiores médias
mensais.

0 trimestre no gqual se observa menores
débitos do rio, corresponde aos méses de
jul/ago/set. Destes, o nés de agosto apresenta as
menores médias mensais.

Na figura 9 verifica-se, ainda, que as
cotas maximas absolutas mensais apresentam um
mesmo tipo de comportamentc em relacdo as cotas
médias mensais. Assim sendo, fevereiro e agosto
registram as maiores e menores médias,
respectivamente. o} trimestre de jan/fev/mar
apresenta os maiores valores médios e o trimestre
de Jjul/ago/set as menores médias dessas maximas
absolutas.

Os dados das c¢otas maximas absolutas
mensais para todo o periodo acima referidoe sao
apresentados nas figuras 10, 11 e 12.

Anéalisando as variacoes do regime
hidrogrdfico nota-se que geralmente ag maximas
absolutas diminuem a partir de margo, atingindo

cotas menores mais significativas em abril ou
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n® 64.575.000, Portec Sao José,PR.
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maio. Posteriormente, passado o trimestre no qual
se verificam as mais baixas cotas
{predominantemente jul/ago/set), os niveis se
elevam de forma mais significativa, embora nmuitas
vezes tal recuperacgado seja retardada até o més de
novembro ou dezembro.

Sa4oc observadas alteragbes em relacédoc aos
meses gue compdem os trimestres de malores e
menores cotas maximas absolutas. O primeiro, nais

definido, nao raramente antecipa ou retarda o seu

nicio em um més. Enquanto o trimestre de menores

Pt

débitos, varias vezes antecipa seu inicio em até
dois méses.

Alguns periodos descaracterizados em
relacdo ao comportamento geral sac notdérios. De
forma acentuada nota-se gque no ano de 1983 os
niveis permaneceram elevados durante basicamente
todos 0s mnmeses €, principalmente em junho
atingiram valores muito elevados. Mais uma vez,
cbserva-se gue praticamente nadc hé& modificacdes
significativas durante o periodo de Jjunho/85 a
janeiro/87, onde as cotas ficam apenas em torno de
3,5 m. Ainda neste dltimo ano, vé-se gue as cotas
mais elevadas ocorrem, de certa forma inesperada,
nos meses de maio e Jjunho, embora os valores nao
sejam muito elevados.

Deve ser destacadoe gue até o ano de 1971
as menores cotas registraram valores préximos de

2,0 m, e desde entao essas raramente atingiram tal
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Figura 10, Cotas maximas absolutas mensais do rio Parana no
periodo de out/1963 a dez/71., Abreviagdes: marco (M), junho
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valor, sendo gue na década de 80 ficaram sempre

acima dos 3,0 m.

3. ALAGAMENTC DAS PARCELAS

As medidas de nivel da lagoa Raimundo e
do rio Parand mostram qQue as variag¢des de nivel
das duas localidades nao apresentan ﬁmé relacao
direta, cujos provaveis motivos foram
anteriormente citados (tabela 1). No entanto, os
resultados da regressao linear dessas variaveis
sao suficientes para o estabelecimento de um
correlacéaoc confiavel (figura 13), guanto ao
comportamento do regime hidrogréafico destas
localidades. Com base na equacdo da regressao
resultante e nas medidas das cotas didrias do rio
Parana, temos estimadas as ocorréncias de
alagamentos e suas magnitudes.

Com relacao ao total de dias alagados
(figura 14), nota-se que as parcelas do grupo a
destacam~se com valores bem superiores aos demails
grupos de parcelas. Em média, essas parcelas
permaneceram alagadas durante aproximadamente 3,7%
do total de dias do periodo averiguado, o que
corresponde a 13,5 dias/ano, desconsiderandoc as

ocorréncias dos alagamentos parciais.
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DATA COTA LAGOA RAIMUNDO (m)  COTA RIO PARANA (m)
ia/lo/ss 0,52 2,46
28/10/88 1,45 3,40
29/10/88 1,37 3,42
13/01/89 1,94 3,97
14/01/89 2,00 4,58
30/03/89 1,93 3,80
28/10/89 0,65 2,82
16/01/90 5,89% 7,89
20/02/91 3,88%% 5,82

T WS T WU NN S A S A e e o T T U Bl N S S T A DO AN Al ek gt W - — D W W W i ik e W A G A

Tabela 1. Datas e as respectivas cotas dos niveis d'agua
entdao verificadas na lagoa Raimundo (MS) e no rio Parana
(Porto S&o José, PR). Na lagoa Raimundo os dados referem-
se a medidas de uma régua local; neo rio Parand referem-se
a dados da estacgdo do DNAEE.

(*)- Medida estimada a partir das marcas verificadas nos

troncos das arvores logo apds ocorréncia da enchente.

(**)- Medida tomada a partir do nivel d'dgua sobre o

terreno da parcela a/l.

Nos dois cascs anteriores a régua de medida do

nivel da lagoa fora encoberta coempletamente.
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No restante, observa-se gue o grupo de

parcelas b também se destaca em relagdo aos grupos
posteriores mas com amplitudes j& reduzidas.

Os maiores periodos de alagamentos
continuos sd0 de 106 dias em média para as
parcelas a, de 33 dias em média para as parcelas
b, e no maximo de 20 dias para as parcelas dos
demais grupos (figura 15).

Quanto & frequéncia de alagamentos, as
parcelas do grupo a apresentam em média 16
ocorréncias, verificadas em doze anos diferentes.
Este valor corresponde a uma média de um
alagamento a cada 2,25 anos. Para as parcelas do
grupc b a média & de um alagamento a cada 5 anos,
e para os demals grupos essa frequéncia é ainda
menor (figura 16).

A parcela a/10, localizada na porgao
mais baixa do terreno na area de estudo fol tomada
como parametro para demonstrar os periodos e
intensidades dos alagamentos ocorridos (figura
17), certo gue a saturac¢ac hidrica do solo tem
efeitos diferenciados conforme as estacdes do ano
(inverno/verao). Nesta observa-se gue os
alagamentos ocorrem predominantemente nos méses de
jan/fev/mar, e gue no anc de 1983 houve © maior
periodo continuo alagado, tendo ¢ malor total de
dias/anc de alagamento, bem como o maior nuneroc de

neses em Jue esses ocorreram.
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Deve-se ressaltar gue em VArios anos os
avangos das cheias teriam se aproximado da 4&rea
das parcelas ou, ainda, teriam provocado
alagamentos parciais na primeira faixa de parcelas

(figura 18).
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T 11
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o 1
[ [— [R—— [ |
0.¢ 1.5 3.0 4.5 6.0
cotas da lagoaz Raimundo {(m)
Figura 13. Regressaoc linear das cotas hidrograficas

verificadas na lagoa Raimundo (MS) e no rioc Parand (PR). Os
dados estao listados na tabela 1. n=9; a=2.09%; b=0,99;

r=0.9922; r==0,984,
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Raimundo/rio Paranad, MS).



58

120
1{}{}.« ............... & # 5 4 5 R B S U P
BB [ P— 2 0 3 e g S OO

DURACAD (din)
i
:
i
i
:
i
i
:
i
;
:
!
:
:
:
:
;
:
i
;
i
;
;
:
i
;
;
;
i
i
;
:
i
i
:
i
:
i
;
!
;
;
i
i

: 40 o e v m et e e L kb e e e b e A LR LR RLASA bk bk Shdon bd b e mn b aata e Aas R AAR ATy LR Eaa by

29~ .................................................................................

L IWI I “lm I “m

1t 1 PiE H!; i ]} %ilill”;‘i”l”“ kA1 1R AE AN Y LA HHHHHUHIIHHI
L} [}
a ‘b o e ff g th i

Figura 15. Alagamento de maxima duracéo (dias continuos), en
cada uma das 100 parcelas. Pericdo de out/1963 a Jjun/90

(lagoa Raimundo/rio Paranda, MS).



59

T mh M i mm ”"flflil"num;m """"""""

e *b ‘e ‘d e tf ‘tg ‘om0
PARCELAS

Figura 16. Frequéncia de alagamentos em cada uma das 100
parcelas durante o periodo de out/1963 a jun/90 (lagoa

Raimundo/rio Parana, MS).
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Figura 17. Alagamentos e respectivas duragdes (dias),
verificados na parcela a/10. Periodo de out/1963 a jun/90

(lagoa Raimundo/rio Parand, MS).
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Figura 18. Alagamento parcial da &rea de estudo (lagoa
Raimundo/rio Invinheima, MS) durante a cheia de fev/91.
Destaca-se alguns individuos (Rheedia gardneriana) atingidos

pelas aguas.
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4. BOLOS

4,1. LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO

Os resultados do levantamento topograficoe séo
apresentados através da planta plani-altimétrica (figura
12), onde verificam-se as respectivas cotas do terreno.
Nesta, também estido representados os locais de ocupagdo das=
parcelas, bem como as posicdes consideradas para a
confeccéo dos perfis verticais do terreno (figura 20).

0 levantamento topografico mestrou gue o terreno
desenvolve-se na forma de bhaixos terracos, com cerca de 4 m
acima dos nivels médios das Aguas da lagoa. A superficie
apresenta ligeiras ondulagdes, sendo a malor inclinacéo
verificada nos limites com a lagoa.

De uma forma geral, o terreno apresenta-se como
um amplo e suave digue marginal. Possuli uma ligeira
aclividade a partir da margem da lagoa e, posteriormente,
mostra-se praticamente plano numa extensdo aproximada de

100 m., A partir dai, apresenta uma ligeira declividade,
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onde a vegetacao arborea ¢ abruptamente substituida por uma
vegetacdo de campo. Neste ponto do terreno, situado além do
limite da Area das parcelas, suas cotas 830 mais baixas e
constata-se a presenga de uma pedquena lagoa. No entanto,
tal ocorréncia € verificada apenas durante a estacio
chuveosa, guande ha o afloramento do lencol freadtico.

A verificacao do lengol freadticoe na Area do
levantamento mostrou dJue, este eleva-se a pontoe de nao
podermos descartar a possibilidade de sua flutuagdo afetar
as raizes das arvores.

Ainda na planta plani-altiinétrica, observa-se a
posicao utilizada para verificagdoco do 1lengol freatico,
situado na parcela j/1. As profundidades averiguadas foram:
1,95 durante a estagao chuvosa (30/3/892) e 2,75 m nuna

época de seca (29/10/88).



Figura 19, Planta plani-altimétrica. Levantamento
topografico da 4Area de estudo apontando as parcelas de 10 ¥

10 m, a margem da lagoa Raimundo/rio Invinheima, MS.
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Figura 20. Perfis esguemdticos dos cortes verticais do
terrenc na Area de estudo (lagoa Raimundo/rio Parana, MS).

‘As posicées dos mesmos estaoc representados na figura 19,
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4.2. ANALISE QUIMICA

Os resultados das analises guimicas das amostras
do sclo sdo apresentados através das médias obhtidas para as
diferentes faixas de amostragem e para és respectivas
preofundidades. As faixas de amostragem =do compostas por
duas fileiras de parcelas. Nestas, os valores nmédios
resultam de cinco amostras para cada profundidade

amostrada.

A escolha deste procedimento, c@m as faixas de
amostragem distribuidas paralelamente &8 margem da lagoa,
baseia-se na possibilidade do solo apresentar diferentes
aspectos conforme a maior ou menor proximidade com a margem
da lagoa.

Pode-se observar que oS teorez de matéria
organica sao consideravelmente pobres (g 1,5%), segundo a
classificacdo dada em Malavolta (1976) para os solos do
estado de S&o Pauleo (tabela 2). Porcentagens maiores que
1,5% sdo verificadas apenas na camada superficial do solo.
De uma maneira geral, os tecres de matéria organica
decrescem com o aumento da profundidade do =molo. Quando se
considera as diferentes faiwas de amostragem, nota-se
percentuais crescentes a partir das parcelas ab para as

parcelas gh.
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profundidade ab cd ef gh i3
O -~ 20 cm 1,2 20,3 1,5 £0,2 1,8 £0,4 2,2 40,3 1,4 20,6
40 - 60 cm 0,8 10,5 0,8 £0,2 0,9 £0,1 1,1 +0,4 0,6 £0,2

80 -100 cm 0,5 £0,1 0,6 £0,0 0,7 0,1 0,9 +0,4 0,5 £0,1
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Tabela 2 -~ Valores médios de matéria orgadnica e respectivos desvios
padrao segundo as diferentes faixas de profundidade do solo

(lagea Raimundo/rio Invinheima, MS8). Cada faixa de

amostragem é referida pelas letras das parcelas que as

compuseram.

Quanto & acidez do solo (tabela 3), indicada pelo pH
(CaClz), nota-se que ha uma predominé&ncia de valores de
alta acidez (£ 5,0) conforme a classificacéo de Muzilli et
aliji (1978) para sclos paranaenses. Apenas na camada mais
superficial do soclo estes valores indican predbmiﬁio de
acidez mediana. Praticamente fica esbogado um gradiente com
acidez decrezcente partindo da camada superficial do =olo
para as camadas mais preofundas, bem como das parcelas i

para as parcelas ab.
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profundidade ab cd ef gh i3
0 -200m  4,420,2  4,5£0,3 5,2 10,8 54 20,4 5,6 £0,3
40 - 60 cm 4,4 10,1 4,3 0,0 4,6 £0,5 4,8 20,5 5,3 £0,5
80 =100 cm 4,3 10,0 4,3 0,1 4,6 £0,2 4,7 40,3 b,1 £0,5
- Tabela 3 - Valores médios de pH (CaCl.) e respectivos desvios padrio
segqundo as diferentes faixas de profundidade do solo (lagoa
Raimundo/rio Invinheima, MS). Cada faixa de amostragem &
referida pelas letras das parcelas gue as compuseram.
Os teores de fosforo mostram-se altos (16,0 ppm)
na camada compreendida entre 0 e 20 cm e,
predominantemente, médios (8,0-15,0 ppm) nas camadas
subsequentes - (tabela 4y, segundo a classificacao

estabelecida em Malavolta (1976) para soleos do estado de

Sao

Paulo. Neste caseo, o elemento nac denonstra um

gradiente conforme as diferentes faixas amostradas.

Verifica~se, no entanto, que seus valores decrescem com

aumento da profundidade do solo.
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profundidade ab cd ef gh ij
0 - 20 cm  26,045,5  21,318,0  24,1£10,0  31,3+20,3 17,082
40 =~ 60 cm 16,014,5 10,5%4,3 14,21 4,8 12,9+ 3,1 il,44+4,8

80 -100 cm 12,145,1 B,1x3,7 5,42 3,32 B,4%t 1,2 9,0+£3,6
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Tabela 4 =~ Valores médios de fdsforo e respectivos desvios padrao
segundo as diferentes faixas de profundidade do solo (lagoa

Raimundo/rio Invinheima, MS). Cada faixa de amostragem &

referida pelas letras das parcelas que as compusaram.

0s teores de potassio sao tidos como baixos
(0,076 a 0,150 meg/100ml) e medios (0,1%8 a 0,250
meq/100ml) para as amostras gsuperficiais do solo,
consliderando a classificacdo em Malavolta (1976), corrigida
por aproximacao para interpretacio em meq/l00ml (tabela 3) .
Nas camadas mais profundas os teores sdo, guase
exclusivamente, muito baixos (£0,075 meqg/100ml). Os valores
decrescem segundo © aumento de profundidade do solo e, na
superficie, aumentam a partir dJdas parcelas ab para as

faixas de parcelas mais distantes da lagoa.
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0 - 20 cm 0,081£0,02 0,1210,02 0,1340,06 0,201£0,08 0,17x0,07
40 = &0 cm 0,0530,02 0,07+0,02 0,0610,02 0,0540,01 0,09+0,07

80 -100 cm 0,06£0,02 0,0540,02 0,04406,00 0,06x0,02 0,060,055

Tabela 5 = Valores médics de potassic e respectivos desvios padrao
sequndo as diferentes faixas de profundidade do solo (lagoa

Raimundo/ric Invinheima, MS). Cada faixa de amostragem &

referida pelas letras das parcelas que as compdseram.

De acordo cott a classificacds proposta  por
Muzilli et alii {1978), teores meédios de calcio (2,1 & 4,0
meg/100ml) sao verificados apenas para as amostrag
compreendidas entre 0 e 20 cm de profundidade de solo e,
ainda, para as faixas de amostragem mais distantes da lagoa
(tabela 6). Todos os demais teores sdo tidos como baixos
(2,0 meg/l00ml). De certa forma, os teores sdc mais
elevadeos conforme a mencor profundidade do scolo e com a

malor disténcia da lagoa.
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profundidade ab cd ef gh ij

0 - 20 cm 0,7210,25 1,3440,61 3,203,583 3,9412,22 3,5204£1,02
40 ~ 60 cm 0,40+0,20 0,56%0,15 1,34%1,21 1,68%1,23 1,8410,78
80 =100 cm 0,244+0,00 0,6640,05 1,1410,86 1,80%£0,56 1,9441,06
Tabela 6 - Valores médios de ealcio e respectivos desvies padrao

segundo as diferentes faixas de profundidade do solo (lagoa

Raimundo/ric Invinheima, MS). Cada faixa de amostragem &

referida pelas letras das parcelas gue as compuseram.

0s valores de magnésio ndo demonstram

L

gradiente decrescente conforme as malores profundidades do

gsolo, embora oz teores mais elevados sejam verificados na

camada superficial do sole (tabela 7). Por outro lado, ©

estabelecimento de um gradiente & nitido a partir das

parcelas ab para as parcelas ij, com valores crescentes.

Segqundo a classificacéo proposta por Muzilli et alii

(1978), os teores de maghésio sdo predominantemente baixos

(20,4 meg/100ml) na=n faixas ab e ¢d, predominantemente

medios (0,5 a 0,8 meq/l00ml) na faixa ef e altos

meg/100ml) nas faixas gh e ij.

(>0,8
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MAGNESIO (megq/100ml)
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faixa de amostragem
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profundidade ab cd ef gh ij

0 - 20 am 0,3 0,0 0,7 0,2 i,3 41,1 1,6 46,6 1,6 £0,5
40 - 60 cm 0,2 +0,1 0,3 +0,2 0,8 0,7 0,9 0,8 0,8 40,4
80 ~100 cm 0,1 £0,0 0,4 £0,0 0,7 #0,5 0,9 0,5 0,9 20,4
Tabela 7 = Valores médios de magnésio e respectivos desvios padréo

meag/100ml)

classificagao

segundo as diferentes faixas de profundidade do solo

(lagoa Raimundo/ric Invinheima, MS). Cada faixa de
amostragem é referida pelas letras das parcelas que as

compuseranm.

Os teores de aluminio variam de baixos (0,5

a médios (0,6 a 1,0 meqg/l00ml), segundo a

de Muzilli et alii (1978) para solos do

'estadm do Parana (tabela B}.

—— " i e i
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profundidade ab cd ef gh ij

0 - 20 cm 0,1 £0,2 0,2 0,2 0,0 40,0 0,1 +0,1 0,0 20,0
40 = 60 ¢cm 0,2 0,0 1,0 0,50 a,7 0,5 0,2 £0,3 0,0 0,0
80 =100 cm 0,5 10,2 0,8 10,3 0,8 0,4 0,5 10,8 0,1 0,2
Tabela 8 - Valores médios de aluminioc e respectivos desvios padréc

segundo as diferentes faixas de profundidade de solo
{lageoa Raimundo/ric Invinheima, M§). Cada faixa de
amostragem ¢& referida pelas letras das parcelas gque as

compuseram.
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Segundo a classificagdo proposta por Oleynik

et alii (1989), os ions hidrogénio (H+*) ocorrem com
teores médiocs (2,1 a 4,0 meq/i00ml) e altos (>4,0
meg/100ml). Da mesma forma verificada para o aluminio,
08 teores de H* elevam-se conforme as malores
profundidades do solo, e naoc demonstram um gradiente
segundo as diferentes faixas de amostragem (tabela 9).
Ainda em concordéancia com a distribuicao do elemento
aluminic, nota-se os mailores valeores de HY nas camadas

superficiais das faixas de parcelas cd e ef, e os

menores valores na faixa de parcelas ij.

e A A WP . i i it Bl A W A A P TP AV WS TR M . M M M W W M M M T M M M W M M N T M W e W M e S W W T T e
S v i ——— vk i A Hiy A W TP S . A T b el A S T M I SR AL M S i AR M S N ML L i e i

A G T . . . T — ————— — ol i dlf ke W A W W U R Y A A S AR A . S T MR AR TR R A T W W W e e e

profundidade ab cd ef gh iij

0 - 20 cm 4,8 41,6 4,5 0,0 3,4 £1,8 3,6 £1,5 2,6 £0,3
40 - 60 cm 4,5 10,7 6,6 +1,5 5,0 2,0 3,2 £1,0 2,7 £0,7
80 =100 cm 4,5 10,4 7,4 £1,1 6,1 +2,1 4,7 £2,2 2,9 +1,0

— — —— ————— i il W W Al A A M AT WL L S e S g A . A R R M S R S S W S S T W M M S W S S S S M M M S S S S S S W S e S - —

Tabela 9 =~ Valores médios de ions hidrogénio e respectivog desvios
padrac segundo as diferentes faixas de profundidade do
solo (lagoa Raimundo/rio Invinheima, MS). Cada faixa de
amostfaqam e referida pelas letras das parcelas gue as

compusaeran.

A capacidade de troca catidnica (CTC) ocorre
com teores médios (5,0 a &,0 meq/lo0ml) e altos (8,0
meg/100ml), conforme a classificacde de Oleynik et
alii (1989). Neste caso, nao sé verifica o

estabelecimento de gradientes, guer =seja para as
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diferentes camadas no solo ou para as diferentes

faixas amostradas (tabela 10).

Sl e A i WA U A W T U e e S S e g e S e R R M S RSP S A A WS S Wi W A BEARE M AR G4 e A vl e o e e mr — ——— - i b — ———
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0 - 20 cm 6,0 £1,8 6,8 £0,3 8,0 £3,4 9,3 +2,0 8,2 £1,1
40 ~ 60 em 5,4 +1,0 8,8 +1,6 8,3 1,3 6,1 £2,1 5,3 +1,2

80 -100 cm 5,4 20,6 9,1 +1,0 7,9 +1,2 8,0 42,0 5,9 11,3

—— ———— ————— et s e v s S S e T S T S S W W S S S W S W S W W S S S A W B e e —

Tabela 10 - Valores médios de capacidade de troca catidnica e
respectivos desvios padrao segundo as diferentes faixas
de profundidade do sole (lagea Raimundo/rio Invinheima,
MS). Cada faixa de amostragem & referida pelas letras

das parcelas gue as compuseram.

08 valores de saturagdo de baszses distribuem-
se seqgundo um gradiente, cujos valores decrescem
conforme a maior profundidade do solo e também com a
maior proximidade da lagoa {(tabela 11). Assinm,
verifica-se gque o teores das falixas de parcelas ab e
cd s&o predominantemente wmuito baixos (£25%), segundo
a classificacdo de Muzilli et alii (1978); nas demais
faixas de amostragem, teores medianos (51 a 70 %)
ocorrem na camada superficial do solo e teores baixos

(26 a 50 %) predominam nas camadag inferiores.
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0 - 20 cm llS,Bm 5,2 31,1ixiz2,2 50,5£25,0 59,4£18,5 68,54 6,0

40 ~ 60 cm 11,6 3,8 12,5+ 6,3  26,7+23,8  39,4320,9  49,4%12,4

80 «100 cm 8,2x 2,8 12,0+ 1,5 24,0+19,0 38,1419,7 48,6+21,1
Tabela 11 - Valores médics de saturagido de bases e respectivos
desvios padrdo segundo as diferentes faixas de

profundidade do solo (lagoa Raimundo{rio Invinheinma,
MS). Cada faixa de amostragem & referida pelas letras

das parcelas gue as compuseram.

Todos os resultados das analises gquimicas
verificados em cada uma das trés profundidades, de 26
pontos de amostragem do sole, sac apresentadoes no

apéndice.
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profundidade ab od ef gh i

0 - 20 cm 79,6+£2,7 69,b4+1,7 69,21x5,2 68,943,0 72,143, 2
40 = 60 cm 76,8+2,1 67,6+1,4 65,845,0 65,7+3,8 70,0%4,5
B0 =100 cm 76,1+2,3 66,514, B 63,0+5,1 61,9413,2 68,3+5,5
Tabela 12 - Valores médios de areia grossa e respectivos desvios
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4.3, ANALISE FISICA

0s resultados das analises fisicas tiveram o
mesmo tratamento que os resultados das andlises quimicas.
Desta forma, estes também sbo apresentados através das
médias obtidas para as diferentes faixas de amostragem e
para as respectivas profundidades de solo.

Nota-se gque as areias Jgrossas apresentam-se
como o© principal componente do solo (tabela 12). Seus
valores, sempre superiores a 60%, diminuam> com  a

profundidade do solo e sdoc mais elevados na faixa de

parcelas ab.

S Y PR . e A R A A M M s e i i Bk Hair Al Hie Nt A e B -

padrac segundo as diferentes faixas de profundidade do solo

(lagoa Raimundo/ric Invinheima, M5}. Cada faixa
amostragem & referida pelas letras das parcelas due

compuseral.

de

ams
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Oz valorez de areia fina e limo sac moderados,

sem destague para gualgquer padrao de distribuigaoc

(tabelas 13 e 14).

B A S T A TR A U AT W T SR N AW W U i e e e e e s s Y e ok s ——————— . T i o s o o ——
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profundidade ab cd ef ogh ij

0 -20cm  12,682,1  16,4£1,9  13,5:4,1  14,653,8  14,322,4
40 - 60 om 15,8+2,8 14,5+1,4 13,1%4,0 17,1+4,8 15,643, %
80 -100 cm 15,1x2,7 14,744,1 15,6+4,0 17,4£2,4 15,144,8

R A T W A s e i ————— S e i ey — —————— T i e o -

Tabela 13 - Valores médios de areia fina e respectivos
desvios padrac segundo as diferentes faixas de profundidade
do solo (lagea Raimundo/rio Invinheima, MS). Cada faixa de

amostragem € referida pelas letras das parcelas gue as

compuseram.

“““““““““““““““““““““““““““““ two
""""""""""""""""""""""" faixa de amostragem
profundidade ***;g ---------- ;5 __________ ;E ----------- ;;%h---____-;;m%m-
0 - 20 cm 5,0£1,2 6,1 £3,3 8,4 42,7 8,3 £2,5 6,4 1,7
40 - 60 em 5,0 £1,0 7,7 +1,8 9,5 3,5 6,1 £2,8 5,9 13,3
g0 =100 cm 6,6 £1,5 5,6 +2,2 7,7 £1,9 9,2 12,8 4,8 £2,4

L A R MR S A e Wi S A w5 i o T — — — ——— T T Ak e e . —————— L il 4 b o

Tabela 14 - Valores meédios de lime e respectives desvios padrao
sequndo as diferentes faixas de profundidade do solo (lagoa
Raimundo/ric Invinheima, MS). Cada faixa de amostragem &

referida pelas letras das parcelas que as compuseran.



78

Os percentuais de argila sio muito baixos para
as faixas de parcelas ab (<4,0%). Nas demais faixas do
terreno  seus valores s&o mals elevados, ainda que
moderados (<15,0%). No geral, o8 malores percentuais

encontram-se nas camadas superficiais do solo (tabela

18} .
"""""""""""""""""""""""" aRGTIA (%)
7 taixa de amostragem
profundidade _-_;}; __________ ;(.; MMMMMMMMMM ;; __________ ;l:““--_____-:;---_
0 - 20 cm 3,3x1,5 7,5£0,5 8,0£1,7 8:;;;75 _____ ;Tzi;T;-
40 - 60 cm 2,3x0,7 10,3%+3,1 11,7x£2,5 11,1%3,9 8,413,4
80 ~100 ¢m 2,2+1,0 13,241,5 13,7x2,2 11,5+4,9 12,34£3,5

P — . ————— — —— i —————— T T {0 e e S B G A T e T w — — ——T———— R AR Ay et Ak i  ————————

Tabela 15 = Valores médios de argila e respectivos desvios padréo
segundoe as diferentes faixas de profundidade do solo (lagoa
Raimundo/rio Invinheima, MS). Cada faixa de amostragem é

referida pelas letras das parcelas gque as compuseram.

Observa-se pouca variacdo dos valores de
densidade aparente e densidade real (tabelas 16 e 17). No
caso da densidade real, destacam-se os valores mais

elevados presentes na faixa de parcelas ab.
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profundidade ab cd ef gh ij
0 - 20 em  1,2610,04  1,2520,02  1,2720,01  1,27£0,02 1,260,073
40 - 60 om 1,262+0,03 1,2640,02 1,2610,01 1,26140,02 1,244+0,04
80 =-3100 om 1,27£0,03 1,260,011 1,2610,02 1,261£0,01 1,2410,04
Tabela le - Valores médios de densidade aparente e
respectivos desvios padrao segundo as diferentes faixas de
profundidade do solo (lagoa Raimunde/rio Invinheima, MS).
Cada faixa de amostragem € referida pelas letrag das
parcelas gue ag compuseram.
"""""""""""""""""" DENSIDADE REAL
"""""""""""""""""""""" faixa de amostragem
profundidade  ab ca ef gn i3
0 - 20 cm  2,74%0,08  2,5330,04  2,62%0,09  2,57i0,08  2,58:0,08
40 - 60 om 2,6810,07 2,544£0,05 2,58410,07 2,5310,04 2,594+0,08
80 ~100 cm 2,65+0,03 2,59+0,05 2,5840,06 2,51+0,06 2,5340,08
Tabela 17 - Valores médios de densidade real e respectivos desvios

padrac segunde as diferentes falxas de profundidade do solo
(lageoa Raimundo/rio Invinheinma, MS). Cada faixa de
amostragem ¢ referida pelas letras das parcelas gue as

compuseram.
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Estes solos foram classificados em dois tipos:
arenosos e areno-barrentos. A ocorréncia do tipo areno-
barrento n&o ocorre na camada superficial do =olo, e
tampouco para a faixa das parcelas ab,
O total dos resultados das andlises fisicas sao

apresentadeos no apéndice,
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5. VEGETACAQ

0 levantamento da vegetacio realizado numa
drea de 10.000 m* conglderando apenas os individuos
com DAP 25,0 c¢cm, amostrou o total de 959 espécimes
(arbustivos/arborees), pertencentes a 67 espécies,
agrupadas em 51 géneros e 28 familias segundo a
classificagédo de Cronguist (1981). Trés espécies

foram jdentificadas apenas ac nivel de familia e

outras 5 reconhecidas apenas como género. Embora a
inclusac de individuos mortos nos tratamentos
fitossocioldgicos seja muito questionada, eles foram
considerados neste astudo, formande um grupo, como e
fossem pertencentes a uma unica especie, Tal
consgideragdo partiu dos seguintes principios:

- o levantamento fitossocioldgico procura caracteri-
zar & vegetacdo momenténea de uma Area; o=
individuos meortos fazem parte desse guadro;

- a presenga dos 1individuos mortos, ocupande um
espago fisico na comunidade, influencia o
desenvelvimento de novas plantas e, portanto,
relacionam-se com oz resultados do tratamento
fitoesocioldgico;

- a quantificacao desses individuos pode colocar emn

evidéncia alguns processos dque estariam atuando na

dindmica da vegetacao local.
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A densidade total foi de 959 individuos
por hectare, cuia Area basal ocupa 29,256 ms.

A listagem das espécies com os respectivos
autores & nomesg vulgares € apresentada na tabela 18.
A sequéncia apresentada segue a ordem alfabética de
familias.

0s dados referentes aos valores maximos,
médios e minimos, dos diédmetros e alturas das
espécies estdo sintetizados no apéndice.

A representatividade do esforgo amostral
utilizado neste estudo pode ser analisada através da
curva do coletor (figura 21). Verifica-se a maior
taxa de crescimento do numero de espécies inéditas
nos primeiros 0,25 ha, em gue 43 espécies acumuladas
representam 64,2% do total. A metade do hectare
amostrado apresenta 54 espéclies ou B0%, e uma mesma
drea restante contribui com apenas 20% das espécies
encontradas. Nota-se que o8 novos aumentos da area
de amostragem Iincrementariam baixas porcentagens de
espécies inéditas, diante do asforgo‘ gque estaria
sendo enmpregado.

A diversidade da comunidade arbérea
calculada pele indice de Shannon-Weaver ¢ de 3,09
para as espécies e 2,67 para as familias.

Os parametros fitossocioldgicos calculados
para as familias e espécies (tabelas 19 e 20,

respectivamente) sSao ordenados pelos valores



Tabela 18 - Lista das espécies arbdreas identificadas na
mata ciliar do rio Ivinheima, M8. 0= resultados estao

apresentados em orden alfabetica por familia.



FAMILIA
ESFECIE

NOME VULGAR

B REGISTRD
{UEE)

Anacardiaceae

Astronium fraxinifol ium Schott.
Annonaceae

Guatteria af .ferruginea St.H.|.
Araliacese

Oidymopanax morototoni Oone &t Planch.
Boraginaceae

Corgdfa selTowiang Cham,
Burseracea

Frotium heptaphyllum {Aubl.) March.
Cagsalpiniaceae

Copaifera langsdorifii Desf.

tolocal yx balansae Michelt.

Mymenaea coyrdari! L,

Peltophorum dubium {Spr.) Taub.

Senna laevigaita Willd,
Cecropiacess

Cecropie pachystachys Trécul,
Chryeobalanacoae

Licania apetata {E.Meyer) Fritsch
Clusiaceae .

Fteedia gardneriana Flanch. et Triana

Combretaceas

Terminalja trifiora (Grizseb) Lilio.
Elaeocarpaceas

Sloanes guiansensis (Aul).) Benthan
Euphorhtaceas

Achornez fricurana (asar,
Sebastiania edwalliana Fax el Hoffm.
Fabaceas
Dalbergiz violaces [Vog.) Malme
Longhogerpus muelhbergianus Hassler
Maghagriwn stipitatum (D0, Vog,
Sweetia frutieosa Spreng,
Flacourt jaceas
Casgaria gossipyosperms Briguat.
Lauracear

Endlicheria pariculata (Spreng.) Machr.

Keciandrs rigida Ness
Nectandra sp.
Pcotea sp.

Meliaceas
Guarea guidonia {L.) $leum.
Guares gpunthiana A, Juss,
Guaraes macrophylla Vahl,
Trichilia casaretti €. DC.
Trichilia catigua A. Juss.
Teichilig elegans A, Juss.
Terchilia pallicde Swartlr.

Garapeiro

Mandiggueiro
Juruté
Almecequeira
Fau-d'6leo
Alecrim

Jatoba
Canafiztula

Imbatba
Ajury

Limaoz inho
Guarajuvinha
Fateira

Tapia-guagu

Feijdo-cru
Sapuva
Sucupira

(ambroé

Canmeta-frace

Peloteira

Catigua-morcego
Baga-de-morcego

Catigua

Pau-de-ervitha

Catigua-comum

25.241

£3.1)4

25,896

2h. 502

25 284

70, a0

2h.244
25,248
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FAMILTA ROME VULGAR Ne REGISTRO
ESPECIE (MEC)

Mimosaceae

Calligndra foliosa Benthan

Inga fagifolia Willd.

Ings wrugwensis Hook. et Arn.

Parapiptadenia rigide (Benthan) Brenan

Fithecel Tobium caulifiorum Jacg,
Moracese

Ficus juschnathiane Mg

Ficus trigons Herh. Vahl et Schum.

Sorocea bonplandii {Baill.) Burger
Myrsinaceae

Kapanea umbellata (Mart.) Mez.
Myrtaceas

ralycorectes riedelienus Berg,

Campomanesia guaviroba {DC.) kiasersk.

Campomanesia xanthocarps Berg.

Eugenia hiemslis Camb.

Fugenia sulcata Spring. ex Mart.

fugenia umifiora L.

Myreia myl2iflora (Lam.) DC.

Myreisa af. sosias legr.

Myrcianthe pungens (Berg.) Legr.

Siphoneugenia sp.

Myriaceae sp.!

Myrtaceae sp.?

Myrtaceae sp.3
Fhytolaccaceas

Galesia integrifolie (Spreng.) Harms,
Flperaceas

Fiper af. obumbrats Mart.
Folygonaceae

Ruprechtia Taxiflora

Triplaris sp.
Kubiaceae

Gerips americans L.

Fsychotria sp.

Fosogueria Tatifolia (kudge) Roem. et Schuit
Kutaceas

Citrus sinensis [L.) Osheck
Sapotaceas

Chrysaphyl lum genogarpem {(Mert, et Lighl.} Engl,

Pouteria of. venoss (Mart.) Baehri
Tilacpay

Cariniana estrelfensic (Radd.) 0. Kuntze
Verbenaceae

Aegiphila cuspidata Mart.

Anjico-vermetho
Ingasinho

Guamirim
Guabiraba
Guabirobeira
Guamirim
Fitanga
Fitangueira
Canmbauf
Guamirim-ferro
Fura-olho

Fau-d'alho

Gurjuvira
Formigueira

Genipapo

Acucena-do-mato

taranjeiva

Aguainda~serra
Alriu

Jequitibd-brance
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Figura 21, Relagdo cumulativa entre area de amostragem e o
numero de espéclies arbdreas inéditas da mata ciliar do rio
Invinheima, MS. 0O tracado da curva mostra a tendéncia para

sua estabilizagdo,
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decrescentes dos indices de wvalor de importéancia
(IVI). Para facilitar a interpretacéo destes
resultados optou~se pela representagio de figuras gue
destacam as familias ou espécies gue detiveram os dez
malores valores de IVI, abundincia e riqueza (este
ultime apenas para familias). Em todos esses casos,
as denmais familias ou espécies (além dagquelas
colocadas em  destaque) tiveram os seus valores
somado, e também sio representadas. ©0s individuos

mortos foram considerados apenas para as

representacées a nivel de espécie.

Nota-ze gue as dez familias em destague
representam 81,13% do IVI total (figura 22), e as
familias restantes somam 18,87%.  Verifica-se a
predomindncia das familias Phytolaccaceae (15,48%),
Elacocarpaceae (12,14%) e Clusiaceae (12,07%).

As dez familias mais abundantes deo nuimero
de individuos total amostrado estdo representados na
figura 23. As demais familias representam 17,73%. Em
relacédo a ordenagdoe por IVI, verifica-se a repeticéo
das mesmas dez familias. No entanto, a ordem de
classificacdo ¢ diferenciada em decorréncia do JIVi
valorizar nadc wdé a fregquéncia e densidade, cujos
parametros sdo claramente influenciados pelo numere
de individuocs, mas tawbém o didmetro gque esses

possuen. Sende assim, uma familia com individuos de
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Famiiia K=, tadiv. V] fspp DA oM FA DK Deahi FR

Fhytolacaceae 133 4G 64 1.47 133 gakh L 13.m7 1614 10,63

Morta 154 A7.47 1.47 158 D170 €W 1. 4% %10 11.84

tlaeccarpaceae 74 3186 1.47 13 06RR &b 761 16,36 7 R

Clusiaceae 134 31,68 1,47 134 f1os 71 1449 RO 12018

Mimosaceae 30 23.08 7.3 3 1he? 2h 3013 1h.B66 429

Meliacoae 8l lg.83  3D.E& &) QLI® 42 B.45 3.8 T7.2Q

Myrtacesae i 15.61 19,12 of olog 40 647 228 B.BG

Maraseae 38 15.48 4. 41 28 0R30 27 3.9 £.8E 463

Caesalpiniacess 36 15.17 7.3% 3R geey #3750 .44 4087

Annonaceae 43 11.64 1.47  wa WRLETEI T T I 5 D IO LD - X

Sapotaceas gd g.4a0 2.04 24 QPG P30 o0 PLAL 3.0

Anacardiaceas 7 7.98 1.47 7 L2589 6 3 b2 1.03

fuphorbiaceas 23 G.04 2,94 73 129 20 2.400 1.02 3.43

Burseraceae 20 G.42 1.47 20 Q@57 1% .04 176 2.57

Yol vgonaceae i BTG 2.4 18 0rbR 11 1,98 1.8 1.B%

Fabaceae i 5,51 G- T NV} R SO I T SO R4

Rubiaceae 15 4.18 4 4} 1h 0043 14 1.5% 22 2.4D

Chrysobalanaceae 10 5.22 1.4F 16 0Eey 7 104 47 120

Fracourt iaceae & z.22 1.47 & J0EfT b B3 57103

Rutacese B 156 1.47 & Q003e & 63 Q7 86

Lapraceae 5 1.46 5. 8K 5 0047 & B2 .0g BD

Boraginaceae 3 1.28 1.47 3 0442 3 .31 (45 51

Cecropiaceas Z B 1.47 AR 1) £ 1) A 21 1 .34

Combretaceae g L&Y 1.47 g .o1as f 21 14 34

Myrainaceae 4 Rk 1.&7 £ D1s 2 L2l Ri )

Araliaceae 1 .45 1.47 1 .03 1 10 Y 17

Tiliaceae 1 aZ 1.47 1 0127 1 10 G4 17

Pippraceas 1 1y 1.47 o.oar i 10 L Y

Verbenaceae 1 28 1.47 N ([ Vi T G N B Y
TABELA 19 - Parametros fitossocieclégicos das familias
amostradas na mata ciliar do rio Ivinheima, MS. A ordenacao
segue percentuais decrescentes do indice do valor de
importancia (IVI): densidade absoluta por area {(DA);
frequéncia absoluta {(FA}: densidade relativa {DR) ;

dominancia relativa (DOR) e fregquéncia relativa (FR).



Talela 20 ~ Parametros fitossocioldgicos das espécies
arbéreas da mata ciliar do rie Ivinheima, MS. A ordenagao
seque valores decrescentes do indice de importéncia (IVI).
Abreviacées: frequéncia absoluta (FA); densidéde absoluta
(DA} ; densidade vrelativa (DR} dominéncia relativa (POR):
frecquéncia relativa (FR) € indice de valor de cobertuta

(IVC) .



1, Galesra integrifolia 3% 62 133 1387 1614 10.0% 40.0% 30.0)

merta IR 648 158 10 4R 00 11.I8 3R.BT P5.64
2. Eloanea guianensin 7546 300T81 INLAR 7OAG p.An 2nong
3. Rheedia gardneriana IA6 78 1% j4.8%  £.00 11.51 21.0] 1450
4. Parapipradenia rigida ol s les IR0 ETD 20,00 17.%%
5, Gustteria af . ferrugines 4% 34 42 A 85 1,37 .5l 11.32 5.4}
G. Frichilia casaretti 36 200 A6 A 7R 147 3F4 0 B.RT O RLBR
7. Soroces banplandi| 3G EH AL A% I - T - T V-
H. Astronium fraxinifolium 706 7 B T VAR A
8. Trichiiia pallida 8 2y ik EuE A& 373 7.08 R.AG
10. FProtium fhapt aphyl um 00150 200 1vs 24y L8 BB
i1, Ficus luschnathiana 11 i 0 Ras B LR O R
12. Senna laevigatta 20 1% 20 ¢.0% 147 .43 hoet o 3AD
13, Sebastiania edwallfana A ] ME 0 26 horr o 3.01
14, Chrysophyl lum gonocarpum % 14 15 1,56 A BT 463 236
15. Eugenia wniflora ok ole 1.7 A8 201 5220 211
16, falycorectes riee!ianus Wole in 167 AR 188 407 213
17, Popterie of | venosa 9 9 i A4 LE6 140 4060 26D
19, Ruprechtia Tavifiors | S TR 5 R A S S - A7 ranp Foay
14, fonchocarpus muelhbergianus 1F 7 17 1.Z% 2T D 5 S S B AN
20, Licania apetala 7 10 1.04 97 I 3 T T RS S 14
2V, Copaifers JangsdorlTir Rog 5 R 1,74 -3 3.bl 2.0
22. Holpcalyvw halansag 7 & 7 R ] AL G750 F.D
&3, [ampomanesia guaviroba 57 & -1 - SRR N T TR . V. O i1
24 . Fsywchotria sp. 4 4 ] 94 A B 1 A Y S O B
25 Hymenagd courbari] e 2 by S S .} O B ¢
6. Casearia possipyvospRrma TR & i3 BT L A T
27, Triplaris sp. g 6 E X! BE A R a7
8. Gusres macrophyl iz 4 4 4 42 Ta (5 beh 1S
24, lngs fagiftolia 508 g he s - ¥ T
30, (itrys sinensis 6 5 € B2 07 JEDOO1LEY i
3. Trighilis catigus 505 s D A I I ey
3F. Machagrium stopitatum 4 4 4 A2 34 £ b.oas Ll
33, Mergia mpitiflora hoog 5 52 .05 JEL10Em 57
34, Chordia sellowiana 203 3 3t 45 SRR 17
AR Fosoqueria Tatifolia 4 G 52 G4 RE I 57
36. Campomangsia xamtocarps 4 4 4 A7 i NN IR B
7. Gusres kunthrana 3003 3 JE ¥ BT A g
. Fithecalloorium cauliflorun O 3 Ay {x 44 By 41
i, Alonormes rrrcuvans &3 3 H 4 A =2 40
40 Guares quidania 303 2 i 07 A Hl G
41, Myrtacese sp.5 R A LA i A it N
42 Ficus trigona I i LY R 10 A 44
&3, (ecropia pachystachia r2 z L .y A A A2
44, Terminalis triflora ¢ F Z 21 A0 LA i i
&4 fapanes wnbellata 77 ¢ ! i1 Al £l Lol
A, Myrois af | zosias rE Z 2l e G K D
A% Lallranyra foliosa ¢z ¢ 2l i (0 e X
M. Endlicheria panrcuiats ¢ 2 g 21 i K 5l g
4%, Trichrfra elegans z ? 2 Al A 32 54 23
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Especie

Myreianthes pungens

- Dichopanay moroteloni
- Feltophorum ol um

. Siphoneugenia sp

. Inga wruguensis
Lariniana estrellenzis
;. Fugenia suicata

. Nectandra sp. ‘

5. Fiper af . ohumbrats
0.
. Myrtaceae sp.]

. Ucotea sp.

. Lugenia hiemslis

2, Myrtacese sp.=2

. Sweetia fruticosa

. Nectandra rigida

L Aegiphila cuspidata
. Genipa americana

Oalbergia violacea
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grande porte pode sobrepujar 08 valores de
importéncia de uma familia mais numerosa.

As onze familias gue detiveram os maiores
valores de rigueza representam 74,62% das espécies
amostradas, enguanto as outras somam 2%,37% (figura
24). Nota-se gue a familia Myrtaceae contribui com
cerca de um gquinteo da ricqueza local. J& ag familias
Phytolaccaceae, Elaeocarpaceae, Clusiaceae, além da
familia Annonaceae, néo ocupam pozigio de destague,
como ocorrera nas classificacdées segunde o IVI e
abundancia. Tal cbservacgio, aparentemente
contraditéria, concorda com o fato dessas familias
serem representadas por uma unica espécie c¢ada,
formando populagdes numerosas, responsaveis pelos
altos valores de IVl e de abundancisa.

As dez espécies sequndo os malores valores
de IVI representam 57,32% do IVI total {figura 25).
Az demals espécies somam 30,41% e os individuos
mortos 12,27%. Er relacéo a ordenacgac por IVI para as
familias, nota~se gue ha uma ¢consonadncia
(familia/espécie), pas trés primeiras posigdes de
maiores valores. Conforme comantiarico anterior,
tratam-se de fanilias representadas por uma unica
especie .

As dez espécles nails abundantes representan

57,14% do numere total de individuos (figura 26). As
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Figura 22. 1Indice de valor de importéncia das familias da
mata ciliar do rio Ivinheima, MS. Destague das dez familias

com maiores percentuals, Abreviagdes:

Phytolaccaceae {(Phyt) Myrtaceae (Myrt)
Elasocarpaceae (Elae) Moraceae (Mora)
Clusiaceae (Clus) Caesalpiniacea (Caes)
Mimosaceae (Mimo) aAnnonaceae (Annoc)
Meliaceae (Meli) Sapotaceae (Sapo)}

Outras (Outrj}
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Figura 23. Porcentagem do numerc de individuos das familias

mais abundantes da mata ciliar de rio Ivinheima,MS. Destague

das dez familias mais numerosas. Abreviacdes:

Clusiaceae (clus)
Phytolaccaceae (Phyt)
Meliaceae (Melil)
Elaeoccarpaceae (Elae)

Myrtaceae (Myrt)

Annonaceae (ARNO)
Moraceae (Mora)
Caesalpiniaceae (Caes)
Mimosaceae (Mimo)
Sapotaceae (Sapo)

Cutras (Outr)
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Figura 24. Diversidade das familias da mata ciliar do rio
Ivinheima,MS. Destaque das onze familias com maiores

percentuais de espécies. Abreviacdes:

Myrtaceae {(Myrt) Moraceae (Mora)
Meliaceae (Meli) - Rubiaceae (Rubij)
Mimosaceae (Mimo) Sapotaceae (Sapo)
Caesalpinjaceae (Caes) Euphorbiaceae {Euph)
Fabaceae (Faba) Polygonaceae (Poly)

Lauvraceae {(Laur) Qutras (Outr)
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outras espécies somam 26,39% e os individuos mortos
perfazem 16,47%.

Com relacao a espécie mais numerosa,
Rheedia gardneriana, verifica-se gque a mesma ocupa a
tercelra posicdo em IVI, sendo sobrepujada pelas
espécies gue possuem porte mais avantajado ( Galesia
integrifelia e Sloanea gulanensis). Este mesmo fator
impede gue as arvores mortas, com malor nudmero de
individuos, obtenham o© maior indice de valor de
importéncia.

As alturas maximas, medias e minimés
atingidas por cada uma das espécies demonstram a
forma com que estas distribuem-ze verticalmente na
vegetacdo (figura 27). Sua interpretagdo auxilia na
caracterizacao dos diferentes estratos da vegetacgao.

A andlise de tal figura revela a ocorréncia
de individuos gue se sobressaem como emergentes,
pertencentes as seguintes espécies: Galesia
integrifolia, Parapiptadenia rigida, Astroniunm
fraxinifelium, Copalfera langsdorffii e Hymenaes
courbaril.

Das espécies gue nadc ultrapassam a altura
de 8,0 m, destaca-se a Sorocea bonplandii, com trinta
e sels individuocs.

A distribuicaoc vertical da vedgetagio tambén
¢ representada através da figura 28 gue mostra as

frequéncias das classes de altura; salienta-se o fato



VI (%}

36 ~

30| 7

g | / .............

204

15“‘; V

10 n R/

5 L

o L TR LAY
T 8 & 10

6
ESPEGCIES

Figura 25. 1Indice de wvalor de importancia

arboreas da mata ciliar do rie Ivinheima,MS. Destaque das

dez espécies com os maiores percentuais. Referéncias das

espécies:

1. Galesia integrifolia

2.

3.

Sloanea guianensis
Rheedia gardenriana
Parapiptadenia rigida
Guatteria af ferruginea

Trichilia casaretti

H

dag

7.50rocea bonplandii

espécies

2.Astronium fraxinifolium

9.Trichilia pallida

10.Protium heptaphyllum

1l.0utras

12 Mortas
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Figura 26. Porcentagem do numero de individucs das espécies

arboreas na mata ciliar do

dez espécies mals numercsas.

1.Rheedia gardneriana
2.Galesla integrifclia
3.8loanea gulianensis
4.Guatteria af ferruginea
5.Trichilia casaretti

G6.Sorocea bonplandii

rio Ivinheimz,MS. Destague das

Referéncias das espécies:

7.Trichilia pallida
g.Protium heptaphyllum
9.Senna laevigatta
10.Sebastiania edwalliana
11.0utras

i2.Mortas
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Figura 27. Alturas das espécies arbdreas da mata ciliar do
rie Ivinheima,MS. Os pontos representam a altura média dos
individucs para cada espécie. As barras verticais
representam as alturas maxima e minima amostradas. Pontos
gue nadc apresentam barras representam a altura de um dnico
individuo amostradec para a espécie. Os numeros referem-se a

crdem das espeécies na tabela 20,
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de neste caso  tambén nac serem incluidos os
individuos mortos.

Embora a simples andlise d@da figura 28 nao
cologue em evidéncia a ocorréncia de estratos
arbéreos da comunidade, estes foram considerados e
estao representados nesta mesma figura. A definicéo
dos estratos arbodreos se baseia nas alturas das
espécies, na frequéncia deos individuos por classes de
alturas e pelas observagdes feitas em canpo.

0 estrato superior agrupa 116 elementos com
alturas entre 14,0 e 36,0 metréﬁ, onde a familia
Phytolaccaceae € a mais numerosa com 21,6% do total.
Seguem-se as familias Elaeocarpaceae (17,2%),
Caesalpiniaceae (12,1%) e Mimosaceae (12,1%). Quanto
a diversidade deste estrato, apenas as familias
Mimosaceae e Caesalpinlaceae, sdo representadas por
mais de uma espécie; estas familias detém duas (10%)
e guatro (20%) espécies, respectivamente,

Se forem consideradas apenas ags espécies
emergentes (acima de 25 m), destaca-se Parapiptadenia
rigida com cinco individuos ou 45,4%.

0 eztrato intermedidric, gque compreende
Arvores com 8,0 a 13,0 metros, apresentou 283
individuos. Neste estratc bem come no estrato
superior, a familia Phytolacaceae apresentou o maior
nimerc de individuos (23,7%), seguida das familias

Clusiaceae (18,4%), Elaeocarpaceae (13,8%) e
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Figura 28. Freguéncias por classes de altura dos elementos
arboreos da mata c¢iliar do rio Ivinheima,MS. As classes de
alturas possuem intervalos de 1,0 m. Destacam-se os trés

estratos arboreos e formas emergentes no estrato superior,
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Meliaceae (9,2%). Quanto a rigueza, destacam-se as
familias Myrtacese (14,6%) e Meliaceae (14,6%).

0 estrato inferior compreende os individuos
com alturas compreendidas entre 2,0 & 7,0 m,
agrupando 403 elementos arbdéresos e arbustivos, quel
correspondem a cerca de 50,3% do total amostrado.

Seis familias contribuen com
aproximadamente 70% dos individuos desse estrato:
Clusiaceae (19,9%), Meliaceae (13,4%), Phytolaccaceae
(10,17%), Myrtaceae (9,42%), Moraceae (8,68%) e
Annonaceae'(7,94%).

Mais uma vez o malor nuimero de espécies
pertencem as  familias Myrtaceae e Meliaceae,
representadas por 22,2% e 11,1% dos individuos,
respectivamente.

Embora naoc considerados neste tratamento, é
importante ressaltar gue B0,4% dos individuos mortos
occorrem no estrate inferior, o gue representa cerca
de 24,0% dos individuos do mesmo.

0 aspecto geral da mata & apresentado pelas
figuras 29 e 30, através dos perfis da vegetacdo. A
partir desses perfis nota-se a pouca densidade
arborea em basicamente todos o0& estratos, bem come a
expressiva  representagac dog elementos mnortos e
individuos de grande porte,

Trés espécies mals abundantes, bem como os

individuos mortos, foram considerados cquanto a sua



Figura 29. Perfil esquemdtico da vegetacao ciliar na area de

estudo (ric Ivinheima/lagoa Raimundo,MS). A posicio do mesmo

é apontada na figqura 35.

1. Galesia integrifolia
2. Morta

3. Sloanea guianensis +
4. Rheedia gardneriana

8. Sorocea bonplandii

Referéncia das espécies:

10.

Trichilia pallida

19, Ruprechtia laxiflora

412,

45

63.

Myrtaceae sp.3

.Terminalia triflora

Eugenia hiemalils
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Figura 30. Perfil esguemdtico da vegetacadao ciliar na area de

estudo (rio Ivinheima/lagoa Raimundo,MS). A posicéo do mesmo

¢ apontada na figura 35. Referéncia das espécies:

1.

Z .

14,

14.

15,

Galesia integrifolia 16.
Morta 20,
Rheedia gardneriana 24.
Parapiptadenia rigida 27.
Trichilia casaretti 35,
Sorocea bonplandii 48.
Trichilia pallida 56.

Sebastiania edwalliana 61.

Chrysophyllum gonocarpum 65.

Calycorectes riedelianus
Lonchocarpus muelhbergianus
Psychotria sp

Casearia gossipyospernma
Cordia sellowiana
Calliandra foliosa
Cariniana estrellensis
Myrtaceae sp.1l

Sweetia fruticosa
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distribuicao em classes de didmetros (figuras 31, 32,
33 e 34). Em todos estes casos verifica-se gque o
malor numero de representantes concentra~se em
classes de didmetro menores . No entanto, nos casos
das especies Galesia Integrifolia (figura 31) e
Sloanea guianensis (figura 33), nota-se gue a reducao
da frequéncia dos individuos em classes de diametros
de valores crescentes, OCorTe de forma
desproporcional, ndo descrevendo uma curva do tipo
"I" reverso. A distribuigéo dos individuos mortos
(figura 34), ocorre com grande desproporcao, entre a
classe de menor valor de didmetro e as demais
classes,
Quanto a espécie  Rheedia gardneriana
{(figura 32), nota-se que a frequéncia dos
representantes diminue de forma proporcional,
conforme valores crescentes das classes de didmetros.
A posicac que cada individuo ocupa en
relacaoc a area das parcelas com suas respectivas
numeragoes € demonstrada na figura 35. Estac também
representadas as ocorréncias de clareiras, moitas de
bambu, e as arvores de malor porte caidas, visto gue
esges aspectos s£8o0 comuns no local e se relacionan
com a baixa densidade da vegetacao.
As  posicbes mcupadas pelos individuos
pertencentes a algumas espécies s3c apresentadas

atraves da sequéncia de figuras 36 & 40. Esse
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INDHVIDUOS (N«1389)
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Figura 32. Distribuigdo da espécie Rheedia gardneriana por
classes de didmetros do caule (lagoa Raimundo/rio

Invineima,MS). O intervalo de classe é 5,0 cm.



106

INDIVIDUOS (N=73)
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Figura 33. Distribuigac da espécie Sloanea guianensis por
classes de  diametros do caule {lagoa Raimundo/rio

Invinheima,MS). © intervalo de classe é 5,0 cn.
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Figura 34. Distribulgdoc das espécimes mortas por classe de
didmetro do caule (lagoa Raimundo/ric Invinheima,MS). ©

intervalo de classe & 5,0 om,



Figura 35. Distribuicio da vegetacio arbdrea na area de
estudo e respectiva numeragac dos individuos amostrades

(lagoa Raimundo/rie Ivinheima,MS).
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procedimento procura demonstrar que varias espécies
tém seus padroes de  distribuigac vinculados a
condicdes especificas do ambiente. Destas, a figura
36 apresenta as espécies Ruprechtia laxiflora e
Terminalia triflora, praticamente limitadas as
parcelas do grupo a, proxXimas a lagoa e, portanto,
mais inundadas, enguanto a espécie Trichilia pallida
predomina a partir das parcelas c©, onde a freguéncia
de inundagac & menor.

A figura 37 mostra as espécies do género
Ficus spp e Hymenaea courbaril ocorrendo nas
proximidades da Area marginal da lagoa, em oposigdo a
espécie Sorocea bonplandil dgue distribui-se a partir
das parcelas d (afcra uma excecgao), em cotas
superiores a 102,0 m.

Na figura 38, nota-se a ocorréncia da
espécie Licania apetalae em cotas de até 102,3 m do
terreno, e a distribuigao da espécie Chrysophyllum
gonocarpum a partir da cota 102,4 m, em Areas mails
afastadas da lagoa.

A figura 3% apresenta duas espéciesn
(Protium heptaphyllum e Trichilia casaretti), con
distribuicdoes bem distintas. A primeira praticamente
restrita as parcelas b a e, enguante a sequnda
espécie ocorre a partir das parcelas f em cotas

supericres a 102,2 m.
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Por fim, a figura 40 representa a

ocorréncila da espécle Sebastiania edwalliana

predominandoe nos grupos de parcelas iniciais (a a f},

e a preszenca da espécie Fugenia unifleora a partir das
parcelas e em cotas supericres a 102,0 m.

Ainda com relagac as  distribuicdes
horizontais, foi verificado (dades ndo apresentados)
gue as principais espécies em numerco de Individuos
(Rheedia gardneriana, Galesia Integrifolia, Sloanea
guianensis e Guatteria af. ferrugipea), tiveram ampla
distribuicdo, com restricido & apenas as parcelas a.
Nestas parcelas, apenas a espécie Rheedia gardneriana
gsteve bem representada; a espécie Slcanea gulanensis
nidoc ocorreu e as espécies Galesia Iintegrifolia e

Guatteria af. ferruginea ocorreram com 1 e 2

individuos, respectivamente
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estude (lagoa Raimunde/ric Ivnheima,MS). Referéncia das
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2 localizagdo aproximada dag regifes de
clima tropical e subtropical praticamente define o
regime pluviométrico regional (Nimer, 19277h). Desvios
em relagdc a um regime c¢limatice tipico <tropical
verificam~-se pela ocorréncia do trimestre mais
chuvoso (outubro/novembro/dezembro), qﬁe antecipa o
verio, e pela reduzida estacdo de seca (um més).
Estes fatos parecem relacionar~se &5 correntes
perturbadoras de 5, que atingem esta reglao com malor
frequéncia e intensidade, se comparada com uma regilao
de clima tipico tropical.

Da mesma forma, eseas correntes
perturbadoras sac responsavels pelas variagdes no
regime de «chuvas local, fatc este verificado pelos
diferentes indices pluviométricos anuais.

Os aspectos hidrograficos deste trecho do
rio Parana, bem como a sub-bacia do rio Ivinheima,
demonstram comportamentos de baclas pertencentes a
regides de regime Tropical Austral.

Variacdes desse regime sdo ocasionals para
cada ano e nadoc nmodificam o conportamento medio ao
longo de um extenso periodo. Esses desvios se revelanm
com ligeiras elevagoes além dos niveis normais e em
situagdbes inesperadas, ou seja, no decorrer 4o

Outone, Inverno e inicio da Primavera.
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Essas ocasionalidades provavelmente

relacionam-gse a localizacéo geografica onde o regime
de precipitacaoc sub-tropical se efetiva através das
chuvas frontais de 1inverno. Todavia, dada a
localizagdo de suas cabeceiras, o pericdo ne gual
estes rios apresentam menores niveis meédios ainda é o
mais regular guanto a sua sazonalidade.

E justamente no final do periodo de Inverno
(Agosto) gue ocorrem os menores nivelis médios, guando
se acumularam os efeitos das estiagens e os solos ja
ndo contribuem efetivamente com as aguas que
narmalmeﬁte estariam armazenadas noz lencois
subterrdneos e que poderiam atenuar os efeitos da
vazante. 0 inverso desse fendmeno ocorre no término
do Veréao.

E importante ressaltar que o estudo da
dindmica fluvial para a sub-bacia local deve ser
visto com ressalvas, uma vez gue os projetos
desenvolvidos para fornecimento energético e vias de
transportes, alteraram os dbices e condigées de
fluxos existentes. Parece claro gue as edificagdes e
mecanismos de acao das grandes barragens, tendem a
controlar as magnitudes dos nivels méxinmos e minimos.

Desta forma verifica~-se gue as mencres
cotas absclutas apresentam-se maisg elevadas a partir
de 1971 e principalmente durante a década seguinte.

Tal fato coincide com a época em gue foram concluidas
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varias barragens dessa bacia hidrografica, comeo a de
Jupia (1966) e a de Ilha Solteira (1873), além de
nuitas outras incluidas nos rios Paranapanema,
Grande, Paranaiba e Tiéte.

Por outro lado, nac fol detectado qualguer
alteragdo no regime de maximas noe rio Parana que
pudesse estar associada a agdo das barragens. Haja
visto, gue mesme durante ¢ periode em gque tais
edificagdes estavam em pleno funcionamento, foram
verificados altos nivels no rio Parana, responsavels
pelas grands cheias ocorridas nos anos de 1983 e 1990
(1991 com dados nac apresentados).

Ficou evidente gue a freguéncia das
enchentes, bem come a magnitude e a intensidade, sao
nmals significativas para o grupe de parcelas a,
devendo condicionar varios aspectos dessa area.

As analises fisico-guimicas do solo mostram
gque as parcelas dos grupos a e b, situam-se sobre
selos com maiores percentuais de arela  (grossa e
fina), de acidez mais elevada e com malores
deficiéncias em nutrientes. Em parte, essas condigdes
podem estar sendo determinadas pela atividade das
dguas das chelas, mediante a lavagem dos nutrientes e
carreamento dos mesmos para camadas inferiores do
sole ou  para o interior da lagoa. outra
pogsibilidade, gque também se relaciona com a

topografia, pode ser a deposigldo de particulas
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grosseiras pessuinde baixa capacidade para retengaoc
de cations, que posteriormente favorecem a lixiviacac
provocada pelas Aguas das chuvas.

Por outro ladeo, as condigbes de umidade e
arejamento do solo devem ser muito varidveis. Ao
mesmo tempo gue a textura mals grosseira permite um
bom arejamento, ela desfavorece a retengido de
umidade. Portanto, ora o s&olo apresenta-se bem
arejado e sujeito a déficits hidricos (durante os
baixos niveis das aguas), ora apresenta-se saturado
hidricamente e com baixas taxas de oxigénio (guando
alagado) .

Com respeito a essa ultima situagao, tendo
viste gue os pericdos de alagamentos duram em meédia
20 dias, podendo atingir 100 dias continuos,
certamente esse deve ser um dos principais fatores de
selecac das espécies que ocupam esta faixa.

Nos demals grupos de parcelas os efeltos
dos alagamentos devem ocorrer com menor intensidade,
porque tais casos séo infrequentes, ocorrendo apenas
em grandes cheias. Além disso, a propria topografia
favorece o dezenvolvimento de um tipe de solc mais
argiloso e com maior teor de nutrientes. Contudo,
tals ocorréncias, ainda due esporadicas, muito
provavelmente sdo determinantes na seletividade das

espécies arbdéreas que all se estabelecem,
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Os valores médios de saturagido de bases,
tomados como parametro de fertilidade (Van Rail,
1981), sintetizam as condigdes de disponibilidade de
nutrientes ¢ de acidez do solo na area de estudo. 0
decréscimo dos valores com a malor prefundidade do
solo e nas falxas de terreno mais proximas da margem
da lagoa praticamente refieten ag andlises
gspecificas dos nutrientes e pH. Estes gradientes
parecem relacionar-se, principalmente, a
dizponibilidade de matéria orgénica e guanto a
textura do solo. Por sua vez, tais condigdes sao
influenciadas pela topografia e ocorréncias de
alagamentos.

A presenca dos maicres percentuais de
matéria orgédnica na camada superficial do solo,
obviamente provém dog residuos vegetais gque caem das
Arvores. Sua decomposigdc nac apenas verifica-se como
uma fonte de nutrientes, como tambeém favorece a
retencac dos wmesmos (Primavesi, 1882). Quanto ]
textura do solo, a congtituigéo arenosa dificulta a
retenciao da umidade e propicia a rapida oxidacgado da
matéria orgénica. Acrescenta~se o fato do scolo
arenoso favorece a perda dos nutrientes (Primavesi,
1982) .

Nos locais que o terreno mostra~-se
inclinado, nas proximidades da lagoa, verificou-se

que a camada de serrapilheira € menos coplosa,
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chegando a faltar onde o terreno & freguentemente
atingido pelas &guas da lagoa. Neste cazo, sugere-se
gue na borda da mata o menor acumulo de restos
vegetals sobre a superficie do solo é devido & menor
densidade da mata e, consequentemente, a pouca gqueda
de folhas e ramos. Considera~se ainda gque, nesta
porgao do terreno, a sgerrapillheira é szujeita a
remogac, seja pela agoo do vento ou do avango das
cheias,

Certamente, a condicgdo topografica e o tipo
de sclc das areas mals afastadas da margem da lagoa,
propiciam melhores condigtes para o desenvolvimento
da vegetagio. Fato observado ndo sd peleos resultados
das analises fisico-quimicas, mas também pela prépria
densidade arbdrea.

Nesgte estudo, considerou-se gque as matas
ciliares do ric Ivinheima, localizadas na planicie
préxima ao rio Parana, concordam com a denominacao de
"Floresta Estacional Semidecidual Aluvial". Tal
nomenclatura segue a proposta de uma classificagaoc
fisionémica ecologica utilizada por Velosoc e Goas-
Filho (1982), nos relatos do projeto BRASIL.

A estacionalidade relacicona-se ao regime
pluviométrico gue apresenta duas estactes bemn
definidas: estacdo chuvosa, concentrada nos meses de
verao e estachdo seca de predomindncia no inverno.

Quanto aoc carater caducifolia, as obsevagbes de campo
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permitirar concluir gue varias espécies pertencentes
ao dossel superior da mata tais como: Paraptadenia
rigida, Astronium fraxilifolium, Ficus trigona,
Hexachamiys edulis, perdem  suas folhas nums
determinada época do ano. Muite embora este fenoméno
ndc tenha sido guantificadeo, as continuas ochservagodes
de campo permitiram concluir dque a caducifolia torna-
se mais intensa durante a época da estiagem. Este
fato, citadeo por diversos autores (Rizzini, 1963;
"Klein, 1975) para formagdes semelhantes, determina o
recobrimento do solo do interior da mata por uma
camada continua de folhas secas que chega & alcangar
até 5 cm de espessura durante determinada epoca.
Finalmente o termo aluvial, refere-se & localizagac
dessas matas nas proxinidades do rio Ivinheima,
situadas sobre uma extensa planicie constituida por
deposicdes fluvials, cenozolcas e atuailis.

Através da andlise da literatura
pertinente, verifica-se dque formagdes semelhantes Ao
da vegetagao estudada, extendem-se para alem dos
limites sul matogrossenses. Embora essas matas
recabam denominacdes variadas por diferentes autores,
axiste uma certa concordancia guante a aldguns
aspectos. Tratam-se de nmatas derivadas dag florestas
de planaito, com  maiores ou menores variacoes

especificas, relacionadas &s suas localizagdes e
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condigdes ambientais (Rizzini & Heringer, 1962;

Leitdco-Filho, 1982).

Particularmente, a vegetacao do rio
Ivinheima, mantém uma coeréncia com a vedetagdo dos
Estados vizinhos, transpeondo a ‘"barreira”™ do rio
Parana. Este fato foi citado por diversos autores,
que am sintese referemwse as continuidades
verificadas nas porgoes oeste do estado de 5ac Paulo
& noroeste do Parand (Velcso, 1248; RKuhlmann, 1854
Hueck, 1672; Leitdo Filho, 1982; Klein, 1984). |

Conforme as justificativas acima
enuneradas, optou-se por estabelecer algumasz
comparagées entre os resultados cobtidos neste esfudc
e agueles observados en outras investigagoes
realizadas, principalmente em outras matas ciliares.

Quanto ao estudo fitossociologico
realizado, concluiu-se gque este permitiu U
amostragem satisfatdria, conforme demonstradeo pels
tendéncia de gstabilizacde da curva de coletor
(espécie/area). Fica claro, portanto, gue se por un
lado, existe um  incremento neo numerc de novas
espécies com o aumento da drea amostral, o percentual
de espécies inéditas se torna cada vez mais reduzido,
para iguais esforgos amostrais. Em geral, esgsas novas
espécies ameostradas, sao representadas por um  ou
poucos individuos de porte reduzidc gue, em sua

grande maioria, pouco contribuem na caracterizacao
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geral da mata, nac se fJustificande, portante, o

aumento da area amostral.

A presenga de espécies consideradas raran,
guando representadas por um unico individuo, fol
analizada por Schlittler (1990) através da comparagéso
entre diverscs levantamentos realizados em matas de
planaltos e matas ciliares.

No presente eztudo 26,8% das sapécies
encontradas foram representadas por um unico
individuo. Qutros estudos relatam valore:
aproximados, entre 23 e 37% (Gibbs & Leitac Filho,
1978: Mantovanl et alii, 1986; Koﬁchetkoff»ﬂenriqu@ﬁ,
1989; Nicolini, 1990; salis, 1990).

A premissa gue considera especlies raraxs
todas aduelas culja representagdc se da por um unico
individuo deve ser vigta com certas ressalvas., Neste
levantanento, dez das . espéclies consideradas raras
apresentaram individuos cujos DAP foram inferiores =
10 cm. Ainda, outras c¢incoe espécies consideradas
raras tiveram individuos com DAF compreendlidos entre
10 & 20 cm. O fatoc desta analise demonstrar gue «
maioria das espécies raras deste estudo apresental&n
dimetrog relativamente pouce desenvelvidos, sugers
que o porte reduzido pode sSer uma caracteristicu
biolégica destas plantas. Neste caso, © valor minimo

do DAP estipulado para este estudo teria limitado o
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amostragem dessas espécies e Suas representacbes
estariam sendo subestimadas.

Diferente & interpretar como espécies
raras individuos com valores elevados do DAP e que
tiveram uma tnica representacao. Caso este
verificado para as espécies Ficus luschnathiana, F.
trigona e Didymopanax morototoni.

0 indice de diversidade obtido (3,09) &
menor gue os observados para a maioria dos trabalhos
ja realizados em matas ciliares. Destes, o maior
valor (4,06) verificou-se para © levantamento
realizado por Nicolini (19%0) num remanescente de
mata ciliar no municipio de Jaid. Segue-se os valores
de 13,80 verificado por Bertoni (1284) na mata
ciliar do rio Mogi Guagu, 3,60 no estudo de
Mantovani et alii (1986) na bacia do rio Passa cinceo
e nos estudes de Kotchetkoff-Henrigues  (1589)
desenvolvides em Itirapina e, finalmente, o valor de
3,16 obtido nos estudos de Gibbs & Leitdc Filho
(1978) e Gibbs et alii (1980), realizados num mesmo
local do rio Mogi Guagu. Apenas O levantamento
realizado por Salis (1920) demonstrou valor ainda
mais baixo (3,06) e esta sugeriu que a baixa
diversidade estaria relacionada com perturbacgoes
antrépicas, tal como gueimadas.

o fatc do presente estudo ter também

obtido um baixe indice de diversidade deve-se nao s
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ao menor namero de espécies como & ampla dominAncia
de algumas poucas especies. Além disso, ha de ser
considerado gue (] outros estudos foram
desenvolvidos em regides onde a vegetagao due
predomina €& do tipo cerrado e, certamente, tal
formacdo contribui com vArias espécies para a
formagdo das matas ciliares adjacentes.

Em relacdo &z familias presentes e seus
indices de valor de importéncia, observou-se gue,
para um peguenc nimero de familias, h& uma grande
correspondéncia da mata. A anpalise desses dados
mostrou gque einco familias {Phytolaccaceae,
Elaeoccarpaceae, Clusiaceae, Mimosaceae e Meliaceae)
contribuem com cerca de 50% do IVI desta vegetacgao.
Quando comparados estes resultados com os de outros
estudos, nota-se que as familias FPhytolaccaceae,
Elaeocarpaceae e Clusiaceae nfo aparecem com tanto
destague em nenhum outro estudo realizado em matas
ciliares. Neste sentido, a maior correspondéncia
verificada ocorre no estude da mata ciliar feito por
Nicelini (1990), no gual Phytolaccaceae deteve o
guarto maior IVI (24,32), se considerada apenas a
Area mais préxima do curso d4dfagua.

Quanto a reprasentagio da familia
Clusiaceae, esta parece ser comum em regibes
sujeitas a alagamentos constantes, tal como no

estudo realizado por Silva (1990).
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As familias Meliaceae e Mimosacea também
se destacam em outros levantamentos realizados
(Bertoni,1984; Mantovani et alii, 1986; Nicolini,
1990) © gue aponta para uma predominéncia destas
familias neste tipo de vegetacgdo.
com relacdo as outras familias gue
comumente predominam com altos IVI nos estudos supra
citados (Eupheorbiaceae, Rutaceae e Fabaceae) nao
foram verificados valores significativos neste
estudo.
Considerande as leguminosas,' se estas
fossem tratadas como uma Gnica familia, somariam o
maior percentual do IVI (14,52%), concordando com a
expressiva participagfo gque comumente se verifica
nessas matas (Leitdc Filho, 1982},
ouanto ao nGmero de individuos presentes por
familia, observa-se que poucas familias contribuem
com a maioria dos elementos da vegetagdoc. E em parte
como esperado, ocorre que as familias com os malores
valores do IVI também possuem ©0s naiores nUmeros de
individuos. Contudo, as diferencgas na ordem de ambas
as classificagdes demonstram gue, em alguns casos,
familiags menos numerosas possuinde individuos de
maior porte podem obter maior indice de importancia
na vegetacgio. Tal fato, verifica-se ,principalmente,
para a familia Elaeocarpaceae que apresenta 73

individuos mas obtém maior valor do IVI qgue a
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familia Clusiaceae que apresenta 139 individuos. Ou
ainda, a familia Mimosaceae que com apenas 30
individuos sobrepujou os IVI das familias Meliaceae
e Myrtaceae com respectivamente, 81 e 62 individuos.

As familias Elaeccarpaceae e Mimosaceae
s80 representadas principalmente por individuos de
grande porte caracteristicos do estrato superior da
mata. De certa forma, a relagdo inversa entre o
tamanho e o namero de individuos da espécie &
esperada e devida A competicéo intraespecifica.

As familias Clusiaceae, Meliaceae e
Myrtaceae caracterizaram-se com representantes de
menor tamanho, tipicos dos estratos intermedidrio e
inferior da mata.

Fm se tratando da diversidade apresentada
pelas familias, observa-se gue onze familias s&ao
representadas por uma fGnica espécie. Contribuindo
para a rigueza floristica Jlocal, destacam-se as
familias Myrtaceae e Meliaceae, com 13 e 7 espécies,
respeétivamente. Ainda as leguminosas, se tratadas
como uma Gnica familia, agrupariam 14 espécles, o
que representa cerca de 20% da viqueza da mpata.
Verificando-se a diversidade das familias em outros
estudos realizados em matas ciliares, nota-se gue
comumente essas familias também sao expressivas
(Mantovani et alii, 1986; Bertoni & Martins, 1987;

Kotchetkoff-Henrigues, 1989 ; Nicolini, 1990; Salis,
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1990 ; Schlittler, 1990). Assim também & comum

verificar~se a presenca de algumas familias com
grande representatividade, tendo apenas uma unica
espécie no local (Leitdo Filho, 1982).

Ao se tratar da ordenagdo das espéciles

segundo os valores do IVI, constata-se os altos

indices apresentados pelas espécies Galesia
integrifolia, S5loanea guianensis, Eheedia
gardneriana e, secundariamente, Parapiptadenia

rigida; Os individuos mortos ocupam a segunda
posigdo dessa classificagdo, deixando clarc a grande
participaqéo que  estes possuem na composigao da
mata. O amplo predominio de algumas poucas espécies
pode ser encarado como uma tendéncia normal dessas
formacdes florestais, devido &s especificidades
destes ambientes (Rizzini & Heringer, 1962; Leitdoc
Filho, 1982). Essas condi¢bdes locais favorecem o
estabelecimento de certas hegemonlias na vegetagsao,
através de espécies preferencials gque normalmente
exibem ampla domindncia local (Rizzini & Heringer,
1962; Leitdo Filho, 1982).

As comparagbes estabelecidas com outros
estudos demonstram gue apenas a espécie Galesia
integrifolia aparece com destague em um outro
levantamento na regifio de Jal (Niceolini, 1980).No
presente trabalhe, em qgue a autora compara a

vegetacio das Areas mais e menos influenciadas pelo
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curso d’&gua, verifica-se que a espécie Galesia
integrifelia apresentou maior expressividade na &area
sujeita a saturagdo hidrica do solo. Nesta area, tal
espécie também deteve o maior IVI; no entanto,
embora a espécie parega ser seletivamente higréfita,
verificou-se gque varios individuos de Galesia
integrifolia qgue foram atingidos pelas chelas,
apresentaram inijtrias no caule, como descascamento e
raizes adventicias, na altura atingida pelas &aguas.
Nesta mesma espécie, outras alteragdes morfmlégicas
resultantes de alagameﬁtos, tais Como ,
desenvolvimento de lenticelas caulinares e porte
arbéreo reduzido, anteriormente obgervadas por Cunha
(1990), na regiaoc do pantanal matogrossense, também
foram notadas neste estudo.

com relacdo as alteragdes constatadas,
fica evidente que tais individuos procuram compensar
‘a condigcdo andxica do solo desenvolvendo estruturas
aéreas que permitam transportar oxigénio para suprir
aé necessidades metabdlicas radiculares (Joly,
1986). A resisténcia da espécie ao estresse hidrico
«$ serd realmente entendida através de estudos
especificos.

Os altos VI das espécies Sloanea
guianensis e Rheedia gardneriana surgem como um fato
particular, nado apresentando concordancia com nenhum

outre estudo desta natureza. Apenas o estudo
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desenvolvido por Ratter et alii (1973) na regiio de
Xavantina (MS) deu destague para a ocorréncia da
espéclie Sloanea guianensis; outros estudos de matas
ciliares nao registram a presenca da mesma. A
verificacdo de outros estudos indica que a presenga
da espécie Rheedia gardneriana & mais frequepte nas
formacdes préximas do rio Parana. Sua ocorréncia foil
verificada na mata do Morro do Diabo, SP (Baitello
et alii, 1988) e como uma espécie tipica do sub-
bosgue nas matas de solos arenosos do noroeste
paranaense (Bigarella & Mazuchowski, 1985),

A analise do nimerc de individuos por
espécie confirma a tendéncia da hegemonia desta
vegetacido, onde poucas espécies representam a maior
parte dos individuos da mata. Outras espécies, CoOm
menor nimero de individuos e que, portanto, nao se
destacamm nesta andlise, surgem como constituintes
importantes da vegetagao devido ao grande porte
(Parapiptadenia rigida e Astronium fraxinifelium).

A presenga do maior numero de individuos
mortos guando comparado com as abundéncias
especificas e o fato destes individuos deterem ©
segundo maior IVI, mostra gue a area é& nuiteo
perturbada. Comparagdes fala)il putros estudos
demonstram que tal ocorréncia ndo & especifica desta
irea. Fatos semelhantes foram verificados nas

regides de Itirapina (Kotchetkoff-Henrigues, 1989),
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Brotas (Salis, 1990) e vale do Paranapanena
(schlittler, 1990). No caso da mata de Itirapina, a
grande representatividade de espécies pioneiras
tipicas (Urera baccifera e Piper spp-) sSugere
acentuados ritmos sucessionais e, neste caso, o©
elevado nimero de mortos &, de certa forma,
esperado. Analisando os demais estudos, o©s motivos
de tais ocorréncias 530 mais obscuros,
principalmente guando se esta buscando comparar as
causas que pudessem evidenciar os dados verificados
no presente trabalho.
| Em geral, as varias hipdteses que procuran
explicar o grande numerc de individuos mortos sao
relacionadas de duas formas: causas lnaturais e
causas provocadas. Entre as primeiras sdo sugeridos
processos patogénicos, ocorréncia de geadas e
alagamantos, entre outras. Quanto as causas
provocadas, g8o citados os abates seletivos,
gqueimadas, efeitos de agrotéxicos, etc,
No presente trabalhe parece plausivel

aceitar a combinacado de ambas as causas, naturals e

antroépicas, pois as gueimadas na regido sao
frequentes, verificando-se a ocorréncia de uma
gueimada parcial da mata. Por outre lado, as

ocorréncias esporadicas de grandes enchentes

certamente afetam, principalmente, o sistema
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radicular e o préprio solo, contribuindo para a alta
taxa de mortalidade arbbrea.

Joly (1991) ressalta que a saturagao
hidrica do sole determina, num curto prazo de tempo,
4 condigio anéxica do ambiente. Em decorréncia deste
fato, o solo sofre modificagdes guimicas e
microbioégicas e passam a acumular subprodutos da.
respiracdo anaerébica (dlcoois e &cidos) dque podem
atingir niveis téxicos A& vegetagado.

De outra forma a anoxia do solo restringe
a obtencdo energética das células radiculares, que
passam a depender das vias anaerébicas. Desta forma,
as células do sistema radicular buscam alternativas
nenos eficares (anaerdbicas) rara a obtencéao
energética que podem comprometer o desenvolvimento
do vegetal.

Neste sentido, as ocorréncias de
alagamentos durante o inverno, constatados em 1983,
teriam efeitos muito mais acentuados pois, nesta
estacdo a menor incidéncia solar e, portanto, a
menor produgdo de carboidratos, tende a @ ser
insuficiente para manter o metabolismo menos
eficiente (anaerdbice) mas necessario ao sistema

radicular (Joly *).

* Joly, C.A. (Universidade Estadual de Campinas,
SP). Comunicagio pesscoal, 1991.
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Ainda que a definigdo dos distintos
estratos arborescentes tivesse sido baseada emnm
diferentes tratamentos de an&lise da distribuigao
vertical da vegetacdo, ficou claro que tal definicéo
nio deixa de ter um certo subjetivismo. Portanto, a
real existéncia de estratos arbéreos da vegetacdo &,
neste caso, duvidosa.

Por outro lado, tratamentos e andlises da
forma gue a vegetagdo se distribui verticalmente,
mostraram-se  preciosos na caracterizacgéo da
estrutura da mata. Assim, fol verificado gque entre
os elementos emergentes predominam as espécies
parapiptadenia rigida e Galesia integrifolia. A
ocorréncia dessas espécies com formas emergentes
coincide com as observacdes feitas por Nicolini
(1990) e Bigarella & Mazuchowski (1985) nas
respectivas regides de mata ciliar (Jag) e de
planalto (norceste do Parana) .

Ainda considerando o estrato superior, ©
maior niimero de espécies pertencentes as familias
Caesalpiniaceae e Mimosaceae concorda com @ as
ocbservagbes feitas por Leitdo Filho (1982), sobre as
matas de planalto do estado de S5ao Paulo.

Da mesma forma, foi verificado dgue 03
estratos intermediario e inferior caracterizaram-se

pela rigueza das familias Myrtaceae e Meliaceae. Tal
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ocorréncia € comum nas matas ciliares, conforme os
resultados obtidos em outros estudos (Mantovani et
alii, 1986; Bertoni & Martins, 1987; Kotchetkoff-
Henrigues, 198%; Nicolini, 1890; Salis, 1990).

0 fato das espécies Sorocea bonplandii,
Guatteria af. ferruginea, Trichilia casaretti e T.
‘pallida ocorrerem em grande namero e cCom limites de
altura semelhante, favorece o estabelecimento de
estratificacbes da mata.

A‘presenga da espécie Galesia integrifolia
com muitos individuos em todos os estratos sugere
que eﬁta‘ populacio se desenvolve bem localmente,
mantendo elevadas taxas de recrutamento. Muito
provavelmente este fato também ocorre para a espécie
Rheedia gardneriana dgue, possuindo wmenor porte,
obviamente nio esta representada no estrato superior
(afora raras excec¢bes). Quanto & primeira dessas
espécies, observagbes no Campo testemunharam uma
grande taxa de germinagic e um grande nlinere de
plantulas, fato gue subsidia a hipétese proposta.

Com  relagdo a grande majoria dos
individuos mortos terem sido verificados no estrato
inferior, pode-se sugerir duas causas principais: a
primeira determinada por um incéndio ocasional gue
atingiu parte da mata e, embora com  pouca
intensidade, teria sido suficiente para matar oS

elementos cujas copas eram baixas; a segunda deve-se
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ao fate dos avangos das cheias afetarem
principalmente os individuos mais jovens.

Ainda procurande compreender os fatores
gue se relacionam & composi¢lo desta vegetacgao foram
feitas as anadlises das estruturas de tamanho das
populacdes mais abundantes e dos individuos mortos.
Para isto, fol consideradc que as populagbes
arbdéreas em equilibrio tém seus reprezentantes
distribuidos em classes de diadmetro numa série
gradual decrescente. Interrupcdes nesta série sao
relacionadas a fatores ambientais gue num passado
teriam influenciado as condicdes de desenvolvimento
da populagdo, quando estas interrupgdes ndo sao
explicadas por mecanismos estratégicos préprios da
populacdo {Daubenmire, 1968).

Neste sentido, o fato da espécie Galesia
integrifelia ter apresentado uﬁ maior namero de
individuos nags duas primeiraslalasses de didmetro,
seguido de uma abrupta redugdo na classe posterior,
provavelmente relaciona-se a ocorréncia da mailor
enchente verificada (1982/83) gue teria comprometido
a sobrevivéncia dos individuos, principalmente
dagueles mais jovens. Observagbes de injdrias
caulinares nesta espécie, anteriormente comentadas,
reforcam tal sugestao; mesmo porgue a
representatividade destacada desta espécie nas

diversas classes de altura, assim como © maior
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nimero de individuos jovens, favorecem a idéia de
gue tal populagdo é bem adaptada &s condigbes dessa
drea. Portanto, a interrupgidoc parcial da série
gradual dificilmente estaria relacionada as
estratégias de reprodugio.

Quanto & distribuicdo gradual da série de
didmetros verificadas para a espécie Rheedia
gardneriana, sugere-se que sua populagdo nac sofre
fat= efeitos provocados pelos alagamentos. A
verificagio de que individuos pertencentes a esta
espécie ocorrem proximos A& margem da lagoa reforca
tal hipétese.

Quanto a espécie Sloanea gujianensis, ha de
se considerar gque o© menor nimerc de individuos
amostrados (n=73) bem como as sinudncias caulinares
caracteristicas desta espécie gue dificultam as
medidas exatas do DAP, seriam fatores determinantes
pela irregular represzentatividade cobservada na série
de classes de diadmetro. No entante, as interrupgbes
parciais verificadas na segunda e na sétima classes
pode estar relacionada & ocorréncia de alagamentaos.

A expressiva concentragdo de individuos
mortos na menor classe de didmetro mostra dgue
individuos de menor porte foram mais atingidos pelas
modificaches ambientais. A associacio destas
an&liszes para as diferentes populaces desfavorece a

hipétese das gueimadas como causa da alta taxa de
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mortandade pois uma gueimada afetaria
proporcionalmente os individuos jovens de todas as
populagdes, enquante a saturagao hidrica do solo tem
efeitos diferenciados sobre as diversas populagoes
vegetails.

Os padrdes de distribuicao espacial
analisados para certas espécies evidenciam gue
algumas ocorrem preferencialmente npas proximidades
das margens da lagoa, entre as guais ressaltam-se:
Ruprechtia laxiflora, Terminalia triflora, Ficus spp
e Hymenaea courbaril. Como se verifica gue esta area
possui solos mais éacidos e pobres em nuﬁrientes,
certamente a ocorréncia local destas espécies
relacionam-se a outros fatores, tais como competigao
interespecifica. Neste sentido a espécie Hymenaea
courbaril & favorecida por ser secundariamente
hidrocérica, por tratar-se de uma espécie de grande
amplitude ecolégica e cuja capacidade de suportar
estresses de saturacdo hidrica do solo foi
demonstrada em estudos realizados por Joly (1991} .
No entanto, a distribuigio das demais espécies nas
proximidades da lagoa néo é facilmente relacionada.
outros estudos efetivados em matas ciliares tambem
demonstraram a ocorrencia destas especies e, nao
raramente, sob os efeitos diretos do Curso d’agua

(Mantovani et alii, 1986; Baitello et alii, 1988);
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no entanto, nioc =sdc citadas explicagbes para tals
ocorréncias.

As espécies FProtium heptaphyllum,
Sebastiania edwalliana e Licania apetala, ocorrendo
principalmente nos grupos iniciais de parcelas (a a
£), sugerem preferéncias por solos mais Acidos e
arenoscs ou evitam a maior taxa de competicdo,
sujeitando-se a Areas mals seletivas. Também neste
caso tratam-se de egpécies gque apresentam ampla
distribuicdo geografica, tendo sido verificadas em
estudos realizados em matas ciliares de outros
Eztados (Ratter et alii, 1973; Salis, 1990). Através
da comparacdc feita por Salis (1990) sobre os
levantamentos das matas cilliares e de planaltos do
estado de Sao Paulo, verifica-se gue a espécie
Protium heptaphyllum ocorre na maioria das regides
estudadas.

As egpécies Soroces bonpladii,
Chrysophyllum gonocarpum, Trichilia casaretti e
Eugenia uniflora foram as gque apresentaram um padréo
de distribuicido mais semelhante. Ocorrem em cotas
mais elevadas do terreno (acima de 102,0 m) onde o
solo mostra-se menos acido, com maior
disponibilidade de nutrientes e dificilmente &
atingido pelas chelas. Tal fato sugere a

interpretagdo de gue sdo espécies mais exigentes
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guanto &s condigbes do solo e menos resistentes A&
satura¢do hidrica do mesmo.

Com referéncia &s amplas distribuigdes
observadas para as espécies Trichilila pallida e,
principalmente para Galesia integrifeolia, Sloanea
guianensis e Guatteria af ferruginea, tudo indica
gue tais espécies sio menos exigentes e apresentam
maior competitividade local. Entretanto, essas
espécies, bastante numerosas na ér&a,‘praticamanta
nac ocorrem ﬁD grupm de parcelas a, 0 que demonstra
a provavel suceptibilidade a aguelas condigdes do
s0lo gue, aléﬁ de ser sujeito a alagamentos, & muito
arenoso e deficiente em nutrientes.

Quantoc & espécie Rheedia gardneriana,
verifica-se gque a sua distribuicac se di de forma
indiscriminada mwesmo em locais atingidos pelas
cheias. Apenas foi observado dque alguns individuos
situades nas proximidades da lagoa, em sclos bem
arenosos e fora do deosszel da mata, apresentavam-ze
com porte menos elevado. Modificacdes morfolégicas,
tais como desenvolvimento de lenticelas ou rajizes
adventicias, ndo foram detectadas. A expressiva
presenga dezsa espécie em formacoes florestals sobre
solo arenoso, fol anteriormente verificada por Klein
(1984) para o Estade de Santa Catarina.

Com relacdc a outros estudos desenvolvidos

em formagdes vegetals semelhantes, o presente
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trabalho mostrou resultados gue  aproximam-se,
principalmente, das descrigdes de matas do nordeste
do Estado paranaense (Bigarella & Mazuchowski,
1985). A comparagio entre estes estudos, demonstram
coincidéncias quanto a floristica, o pouce namero de
espécies e ao restrito epifitismo. Contudo, algumas
egpécies tipicas dagquela vegetagdo paranaense, nao
foram verificadas no presente estudo, tais como:
Aspidosperma polyneurom, Cedrella fissilis,
Metrodorea nigra e Euterpe edulis. Neste poreénm,
curiosamente foi observado 'que a espécie
Aspidosperma polyneurom (espécie de grande
representatividade nas matas do noroeste
paranaense), ocorreu com apenas individuos jovens no
sub-bosgque, cujos didmetros ndc atigiram o valor
minime estipulado na amostragem deste estudo. Alguns
individuos mortos foram reconhecidos como
representantes desta espécie (A. polyneurom), © gue
evidencia a ndo adaptabilidade da espécie a estas
condicbes amblentais.

Em sintese, pode ser constatado que a
vegetagio ciliar deste trecheo do rio Invinheima (MS5)
apresenta elementos  arbdrecs tipicos daquelas
formacbes ciliares estudadas em outras regides,
principalmente do estado de 8S3dc Paulo, tais como:
Chrysophylium  gonocarpum, Protium  heptaphyllum,

Trichilia pallida, T. catigua, Sorocea bonplandii,
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Galesia integrifolia, entre outras. No entanto, esta
mata apresenta caracteristicas proprias por possulir
varias espécies dominantes (Rheedia gardneriana,
Sloanea guianensis) que praticamente néo foram
verificadas nos outros estudos,

Quante & dominAncia local de algumas
poucas populagdes, sugere-se o fato do ambiente
sofrer bruscas perturbagdes com o avango das cheias,
restringindo a ocorréncia de muitas espécies. As
populacgdes dominantes mostraram ser constituidas por
espécies gque estdo sujeitas as diversas condigdes
ambientais da area estudada, nao ficando restritas a
apenas um local. Diante desta wverificacdo, pode-ze
dizer que as tentativas para definir unidades de
vegetacdo das matas ciliares sejam feitas com base
na auséncia ou presenga das espécies que mostram
padrdes restritos de ocupagao.

A analise da ocorréncia de alagamentos
permitiu certificar que estes atuam fortemente na
seletividade da vegetacdo e, neste sentido, a
determinacédo gue estas cheias provocam na composigdo
da textura do solo parece ser o principal agente
selecionador. Também a topografia do terreno esta
relacionada diretamente com a textura do solo,

Quanto & disponibilidade de nutrientes do
solo, fiecou claro ser este um fator secunddrio nha

seletividade da vegetacdo, decorrente das chelas e
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topografia. O simples relacionamento dos teores de
nutrientes e acidez do solo com a distribuigdoc da
vegetagdo é ainda um ponto gque deve ser mais
estudado, tendo visto que as interpretagées dadas as
deficiéncias ou suficiénceias de nutrientes foram
feitas com base em experimentos gue utilizaram
plantas cultivadas.

Finalmente, deve ser destacado a
importancia dos estudos desta natureza para o melhor

entendimento das  estruturas e composicbes

floristicas das matas c¢iliares.
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Fitossociologia de um remanescente de mata ciliar do rio

Ivinheima, MS.

A &rea de estudo localiza-se na margem de uma lagoa
(Raimundo), formada no baixo curso do rio Ivinheima (22=47'3
e 53§32'W). Apresenta clima tipo CWa e o relevo &
caracterizado por uma planicie de inundacéo com solo aluvial
de riquera varidvel (eoligotréfice a eutrdfico), arenoso ou
areno-barrento. A vegetacdo florestal é do tipo Estacional

Semidecidual Aluvial entremeada por campos secos ou de

varzeas. O levantamento fitossociolég@co amostrou elementos
arbéreocs com DAP maior ou igual a 5,0 cm, em 100 parcelas
contiguas (10 ¥ 10m), numa Aarea de 1,0 ha. Foran
gncontrados 959 individuos pertencentes a 28 familias, 51
géneros e 67 espécies, cuja diversidade especifica de
Shannon~Weaver (H'}) fol de 3,09. Phytolaccaceae e Galesia
Integrifolia obtiveran o maiores IVI para familia e
espécie, respectivamente,engquanto gque a familia Clusiaceae e
a espécie Rheedia gardneriana foram as mais abundantes, A
familia Myrtaceae apresentou a maior diversidade. As
leguminosas, se congideradas como uma uUnica familia,
deteriam os maiores indices de importéncia e diversidade. Os
individuos mortos tratados a parte como uma unica espécile,
detém ¢ malor numero de individuos e © segundo maior IVI. A
balxa diversidade e densidade da vegetacdo, a expressiva
predomindncia de algumas poucas espécies e ¢ elevado numero

de individuos mortos, refletem o grau de perturbacoes
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inatural e antrdpica da area. A freguéncia de alagamentos é
sem duvida um fator seletivo gue atua fortemente na
vegetacao. Concomitantemente, as perturbagdes antrdpicas,
cComo  as ccasionals queimadas na area, estdo afetando
significativamente a  estrutura e a composigao  dos

remanescentes de vegetacao ciliar.



ABSTRACT
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Phytosociological study of a remnant of gallery forest of

the river Invinheima, Mato Grosso do Sul (MS), Brazil.

The study was carried out on the margin of a lagoon
(Lagoa Raimundo}, wich is formed by the river Invinheima
(22=47'S and 53=32'W). The area has a CWa c¢limate and is
locate on a floodplainof aluvial sandy to sandy-barrier soil
with variable fertility (oligotrophic to eutrophic). The
vegetation is a mosaic of Seasonal Semideciduous Aluvial
Forest interspersed with natural grassland and/or wetlands.
The phytosociological study was carried out in 100
contigucus 10 x 10 m qﬁadrants and all trees with DBH =
5.0cm were 1abélled, measured, collected and identified. The
area presented 952 trees of 28 taxonomic families, 51 genera
and 67 species. The Shannon-Weaver diversity index (H') gave
a low value, 3.09. Phytolocaceae is the family with the
highest IVI, altough Clusiaceae 1is the family with the
highest abundance, and Galesia integrifolia is the species
with the highest 1IVI despite the higher abundance of
Rheedia gardneriana. Myrtaceae is the family with the
highest number of species in the area. If we consider
Leguminoseae as a single family, is the taxonomic group with
the highest indeces of imﬁortance and diversity. The dead
trees, gathered as a single taxon, presented the highest
number of individuals and comes out as second in IVI rank.
The low diversity and density of the sampled area, the

expressive dominance of a reduced number of species and the
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high number of dead trees is a consequence of natural and
anthropic disturbances in the area. The fregquency of floods,
an important driving force for species selection, and
anthropic interference, such as periodical burning, have a
significant effect on the structure and composition of the

remnants of gallery forest in this area.
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Resultados das analises quimicas da amostragem do solo na

Area de estudo (lagoa Raimundo/rio Invinheima, MS).



pH 9 P{p.p.m) mEG /100 ml TFSA 5

AMOSTRA CaCl, H,0 M.O. MEL. RES. K Ca M Al H CTC v
0 - 20 4,7 5,5 0,8 26,0 13,2 0,08 1,1 0,3 - 4,2 5,7 26,2
AB 1/2 40- 60 4,5 5,1 0,4 18,3 5,9 c,08 0,5 0,3 0,2 4,5 5.6 15,4
80-100 4,3 5,0 0,7 15,6 1,2 0,08 0,3 0,2 0,4 4,8 5,8 10,0
0 - 20 4,2 5,0 1,6 34,6 13,3 0,11 0,8 0,3 0 7,5 9,2 13,2
AB 3/4 4G- B0 4,3 L 1,7 17,6 7.1 0,06 0,7 0,3 0,2 5.6 6,9 15,4
80-100 4,4 5,0 0,6 7,8 2,3 0,03 0,3 C,2 0,1 3,7 4,3 12,3
C - 20 4,5 5,2 1,0 19,3 10,8 0,06 o c,2 - 3,8 4,6 16,6
AB 5/6 40~ 60 4,4 5,0 0,6 17,6 5,0 0,03 0,2 0,1 0,3 3,9 4,5 7,3
80-100 4,3 5,0 0,5 7,0 2,3 0,08 0,2 0,1 0,5 4,7 5,5 6,1
0 - 20 4,3 &,0 1,4 26,0 8,3 0,08 0,5 0,3 - 4,7 5,6 16,0
AB /8 40~ B0 4,3 5,0 0,7 9,3 a,s 6,05 G,3 0,2 0,3 3,9 4,7 11,5
80-100 4,3 4,9 . ©,5 19,0 2,3 0,05 o, 0,1 0,6 4,8 5,6 5,3
0 - 20 4,5 5,1 1,0 24,3 13,3 0,07 0,7 0,3 - 3,8 4,8 22,0
AB 9/10  40- 60 4,3 4,9 0,4 18,0 8,3 0,03 6,3 0,1 0,2 4,5 5,1 8,4
80-100 4,3 4,9 0,4 11,3 10,8 0,08 0,2 0,1 0,7 4,8 5,6 6,4
o - 20 4,8 5,6 1,8 31,0 37,6 0,09 2,2 o,8 - 3,4 6,5 47,6
CcD 1/2 40~ 60 4,3 4,9 0,6 17,6 17,3 0,06 0,5 0,3 0,4 5,4 6,7 12,9
BO-100 4,2 4.8 0,6 12,6 14,6 0,08 0,6 G,4 0,7 7,3 9,1 11,9
0 - 20 4,2 4,¢ 1,4 12,3 21,3 0,18 0,7 0,8 0,3 &,5 7,1 18,5
CD 3/4 40- 60 4,3 4,9 Q,7 9,0 9,5 0,09 0,8 0,7 0,5 5,3 7,3 21,0
80-100 4,4 5,0 0,6 3,0 10,8 0,04 a, G,4 0,7 7.3 8,1 12,8
G - 20 4,6 5,2 1,5 14,0 15,9 0,14 1,5 0,6 0,2 §,0 7,0 30,1
CD 5/6 40~ BO 4,2 4,8 0,8 6,0 2,5 0,05 0,4 0,2 1,4 8,4 10,4 6,2
80-100 4,2 4,9 0,7 $,6 4,7 o,04 0,7 a,3 0,8 2,0 10,8 9,6
0 - 20 4,6 E,3 1,8 23,0 17,3 0,12 1,8 1,0 - 4,2 6,8 38,4
Ch 7/8 40- 80 4,3 4,9 1,0 10,0 e,3 0,07 G,8 0,3 1,4 7,4 o.8 9,9
80-100 4,3 4,8 0,7 6,0 5,8 0,04 0,8 L4 1,2 &,0 8,2 12,6
0 - 20 4,4 5,0 1,4 26,0 21,3 0,11 0,8 0,86 0,4 5,4 7,3 20,7
CD 9/110 40- 60 4,2 4,8 0,9 10,0 5,9 0,06 0,5 0,2 1,4 7,4 9,6 7.9
80-100 4,4 &,0 0,8 9,3 3,5 0,03 0,7 0,4 0,8 6,7 8,3 13,5
0 - 20 4,4 5,0 1,8 38,6 3g,? 0,10 1,3 0,4 0,1 8,7 7,6 23,7
EF 12 40— 60 4,2 4,8 1,0 21,0 21,3 G,07 0,7 - 0,5 L3 7,8 10,1 12,6
BO-100 4,9 5,5 0,7 6,6 9,5 0,04 z,6 1,8 - 3,1 7,2 87,2
¢ - 20 6,2 £,6 2,4 16,0 34,5 0,10 8,5 3,0 - 1,3 13,9 80,6
EF 3/4 40~ 60 5,5 6,2 0,8 10,0 22,7 0,09 3,5 2,0 - 2,8 8,0 €B,9
80-10C 4,5 5,0 0,5 0,3 5,9 C,04 1,1 0,7 1,1 6,1 9,0 20,3
0 - 20 5,1 5,8 1,2 15,6 24,1 0,07 1,6 0,4 - 3,4 5,5 37,8
EF 5l€ 40~ 60 4,4 5,0 0,8 12,8 7,1 0,04 0,8 0,3 0 5.8 £,9 16,4
BO-100 4,4 5,0 0,8 5,6 7.5 0,03 0,4 0,2 c,8 9,0 6,4 9,8

continua...



...continuacio

AMOSTRA CaCl; H,0 M.O. MEL. RES. K Ca M Al H cTC v
- 20 4,9 5,% 1,9 28,3 i5,9 0,18 1,7 1,1 - 2,1 6,1 49,0

€F 7/8 a0-60 4,4 5,0 1,0 13,0 12,1 0,08 0,9 C,6 0,6 5,2 7,4 2i,2

80~100 4,4 5,0 0,7 9,3 7,1 0,04 0,9 C,6 0,8 5,6 7,8 19,4

C -~ 20 4,8 5,5 1,B 18,6 12,1 0,22 1,9 1,5 - 3,4 7,0 51,5

"EF 9/10 40-60 4,4 5,0 1,0 16,0 ,5 0,04 0,8 0,5 0,8 7,2 8,3 14,4
B0-100 4,3 4,9 0,7 5,0 4,7 0,03 0,7 0,% 1,1 6,9 ,2 13,4

O - 20 5,2 £,9 2,2 20,3 27,0 0,13 3,6 1,3 - 2,8 7,8 64,3

GH 112 40- 60 4,6 8,1 0,7 2,0 £,9 0,04 0,4 o,1 - 2,2 2,7 19,7
80-100 4,8 5,4 0,7 5,0 7,1 0,05 1,8 0,8 - 3,1 5,9 47,0

0 - 20 5,3 5,9 1,9 6,0 B,3 0,15 3,7 1,8 - 3,1 £8,7 64,6

GH 3/4 40-860 5,1 5,7 0,8 12,6 10,8 0,04 2,0 1,5 - 3,1 6,6 53,3
80-100 4,8 5,5 0,8 6,6 B, 3 0,08 2,4 1,4 - 3,1 7,0 55,6

o - 20 5,2 5,8 2,0 31,0 25,5 0,30 2,8 1,2 - 3,8 B,t 53,1

GH 5/6 4c- 60 4,4 5,0 0,8 12,6 10,8 0,08 0,2 0,5 0,5 3,7 5,6 25,6
80-100 4,2 4,8 0,7 8,3 7,1 0,04 1,1 0,5 1,2 6,8 8,6 17,0

0 - 20 6,1 £.5 2,5 39,3 15,9 0,26 7,7 2,5 - 2,2 12,7 82,6

GH 7/8 40- 80 5,5 6,3 1,3 17,6 13,3 0,08 3,6 1,9 - 2,5 8,1 69,0
B0-100 4,8 £,6 0,7 9,3 28,5 0,07 2,3 1,3 - 3,1 6,8 54,2

O - 20 4,6 5,3 1,7 60,0 62,3 0,14 1,2 1,0 0,32 6,1 g,4 az,:

GH 9/10 40- 80 4,4 5,0 1,7 12,6 22,7 0,05 1,8 0,6 0,5 4,7 7,3 28,2
8G-100 4,3 4,9 1,5 9,6 10,8 0,04 1,4 0,3 1,5 7,3 10,5 16,5

0 - 206 5,7 §,4 2,4 25,0 29,9 0,24 5,4 2,1 - 2,5 10,2 75,6

+d 1l2 40-80 5,3 5,0 0,7 12,6 12,1 ¢,20 1,2 0,6 - N 4,2 41,7
8G-10CG 5,1 5,7 0,7 £,6 10,8 0,15 3,3 1,4 - 2,8 7.6 63,4

0 - 20 8,0 6,5 1,1 16,6 28,4 0,15 3,9 1,6 - 2,2 7,9 72,0

i J 3[4 40. £0 %,9 6,3 0,4 7,0 12,1 0,07 2,6 0,5 - 2,0 5,2 61,3
EC-100 5,7 £.3 0,4 10,6 22,7 0,03 1,8 1,3 - 1,6 4,7 66,2

C o~ 20 5,2 5,8 1,2 12,6 25,5 0,10 2,6 1,9 - 3,1 7,7 59,7

tJd 56 a0- 60 4,7 5,3 0,% 16,0 21,3 0,03 1,0 0,5 - 2,8 4,3 35,4
BO-100 4,5 5,1 0,4 14,6 8,3 ¢,03 0,7 ©,3 0,3 3,5 4,8 21,3

0 - 20 5,7 6,3 0,8 £,0 13,3 0,11 4,1 0,7 - 2,5 7,4 66,3

14 718 40- 80 5,3 £,0 5,6 20,0 0,05 2,7 1,1 - 2,2 6,0 63,6
BO-10C 5,0 5,7 0,4 6,6 8.3 0,08 2,7. 0,8 - z,2 5,8 61,8

0 - 20 5,4 6,0 1,4 25,0 27,0 0,25 3,5 1,8 - 2,5 8,0 68,0

td 90 40- 60 4,9 5,5 0,7 15,6 13,3 0,08 1,7 1,3 - 3,8 6,9 44,8
80-100 4,5 5,0 0,4 £,6 7,1 0,06 1,8 0,8 0,5 4,2 &,8 30,5




Resultados das andlises fisicas da amostragem do solo na

srea de estudo (lagoa Raimundo/rio Invinheima, MS).



DERSIDADE

AMOSTRA GROSSA FINA LIMG ARGIL. APAR. REAL B8UB CLASSE
0 - 20 76,0 14,9 4,1 5,0 1,24 2,78 Arenosoc
AB 40~ B0 75,9 16,4 5,2 2,5B 1,25 2,74 Arenoso
1/ BO-100 75,7 14,5 7,8 2,0 1,25 2,67 Arenoso
O - 20 78,2 14,5 3,2 4,1 1,25 2,74 Arenosc
AB 40- 60 75,5 17,6 4,3 1,24 2,60 Arenoso
/4 80-100 76,2 16,3 5.5 2,0 1,30 2,60 Arenoso
O - 20 BO,5 11,6 5,8 2,1 1,32 2,67 ATEnosoe
AR AD- BD 76,0 17,6 3,6 , 8 1,25 2,7GC Arenosoc
5/6 80100 73,3 18,4 4,4 3,9 i,24 2,632 Arencso
0 ~ 20 BG, 2 11,8 5,9 2,1 1,23 2,67 Arencoso
AR 40~ 60 76,2 16,6 6,2 1,0 1,24 2,60 Arencso
7/8 B0O-100 75,7 16,4 7,3 1,6 i,31 2,67 ATencso
o - 20 B3,2 16,0 5.9 0,9 1,25 2,86 Arenoso
AB 40~ 60 BG,6 11,0 5,7 , 7 1,31 2,74 Arenoso
9/10 BO-100 79,7 11,0 7,9 1,4 1,26 Z2,67 Arencso
O ~ 20 69,6 14,2 9,2 7,0 1,23 2,580 ATENOSO
ch 40~ B0 69,0 15,4 10,6 5,0 1,23 2,53 Arenoso
1/2 80-100 61,4 17,3 7,4 13,9 1,25 2,680 Aren./Barrento
o - 20 68,4 15,8 g,0 7,8 1,26 2,50 Arenoso
Co 406- 60 65,9 15,4 6,9 il1,8 1,27 2,53 ATenos¢o
3/4 80-100 62,3 14,5 B,2 i5,0 1,26 2,67 Aren./Barrento
o - 20 71,7 18,8 1,3 B,2 1,27 2,60 Arenoso
CD 40— B0 68,4 13,0 5,8 12,8 1,27 2,860 Aren./Barrento
5/8 80-100 72,8 &.,2 5,2 12,8 1,27 2,60 Aren./Barrento
O - 20 &7 ,4 17,4 7,8 7,3 1,28 2,50 Arenoso
Ch 40w &0 66,2 15,7 7.7 10,4 1,26 2,47 Arencso
/8 BO-100 89,4 14,5 3,7 12,4 1,2% 2,53 Arenoso
O - 20 iR ) 18,1 4.0 7,3 1,26 2,53 Arenosa
ch 40— BO €68,3 12,9 7, 11,3 1,26 2,56 Arencso
G710 BO-100 66,6 ig.,9 3,4 11,1 1,26 2,56 Arenuso
0 - 20 62,0 18,4 10,6 $,0 1,26 2,56 Arenosa
EF 40— &0 60,5 17,1 13,6 B,E 1,25 2,580 ATEnoso
1/2  80-100 59,6 16,8 9,0 14,6 1,2% 2,63 Aren./Barrento
0 - 20 6E L3 11,8 12,4 9,5 1,27 e, 60 Arencso
EF 40~ BO 50,8 11,9 12,1 15,5 1,26 2,58 Aren.,/Barrento
a3/4  BO-100 5E,6 19,2 7,8 17,0 1,24 2,50 Aren,/Barrento
0 - 20 75,6 5,8 10,8 5,1 .28 2,67 Arenoso
EF 40— &0 69,7 13,8 6,0 10,8 1,27 2,83 ATenciso
5/6 80-100 87,9 12,7 6,6 12,8 1,27 2,60 ATEnoso

CONTINUA...



...continuacao

% DENSIDADE
AMOSTRA GROSSA FINA LIMO ARGIL., APAR, REAL SUB CLASSE
0 - 20 72,3 11,1 8,0 8,6 1,27 2,74 Arenosso
EF 40~ &0 71,3 6,9 3,8 12,0 1,87 2,67 Arenoso
7/8 BO-100 68,4 10,1 10,2 11,3 1,26 2,63 Arencso
o - 20 69,6 17,2 5,4 7,8 1,25 2,53 Arencso
EF 40- &0 66,4 15,8 &,8 11,9 1,25 2,53 Arenoso
2/10 BC-100 62,4 19,0 5,6 13,0 1,29 2,53 Aren./Barrento
c - 20 70,1 13,3 10,8 1,26 2,53 Arenosc
GH 40~ 60 71,2 22,8 1,4 4,6 1,27 2,50 Arenosoc
/2 80-100 65,5 19,8 5,2 , 1,26 2,60 Arenoso
0~ 20 65,7 19,0 7,3 8,0 1,2% 2,56 Arencso
GH 40— 60 64,3 18,0 7,3 10,4 1,26 2,50 Arencoso
3/4  BO-100 58,5 16,3 1,7 14,5 1,25 2,50 Aren, /Barrento
O - 20 72,4 14,2 4, 8,8 1,28 2,63 Arenosoc
GH ADw 60 61,7 20,2 6,0 12,1 1,24 2,860 Arenoso
5/6 BO-100 63,86 i4,4 9, 12,3 1,25 2,53 Arencso
0 - 20 70,5 9,2 10,8 9,5 1,28 2,67 Arenoso
GH 40~ 60 67,8 11,85 K 13,6 1,29 2,50 Aren./Barrentc
7/8 80-100 63,2 20,0 12,6 4.2 1,76 2,47 Arenoso
o - 20 65,8 17,3 B,4 8,5 1,27 2,44 Arenoso
GH 40— B0 63,5 13,0 8,8 14,6 1,26 2,53 Aren./Barrento
89/10 80-100 58,6 16,7 7.8 16,8 1,26 2,44 Aren./Barrento
0 - 20 71,8 13,7 4, 5,3 1,27 2,683 Arenoso
TJ 40~ B0 72,0 14,3 10,3 3,4 1,28 2,67 AreBnoso
1/2 BO-100 64,0 18;9 4,0 13,1 1,25 2,60 Aren./Barrento
0 - 20 72,8 14,3 5,5% 6,4 1,30 2,70 Arencso
IJ 40- &0 76,G 11,5 5,7 6,8 1,30 2,67 Arencso
3/4 80100 76,2 T2 7,1 2,5 1,30 2,63 Arencso
G - 20 72,6 13,7 6,1 7,6 1,26 2,53 Areroso
IJ 40~ 60 70,9 15,4 4,5 1,23 2,56 Arenoso
5/6  80-100 71,9 13,8 6,3 8,0 1,22 2,50 Arenoso
o o~ 20 73,3 11,8 5,9 9,3 1,23 2,580 Lrencsc
Iz A4 B0 65 .5 18,9 7,6 11,0 1,23 2,50 Arenoso
7/8  80-100 63,7 18,0 1,8 16,5 1,20 2,44 Aren./Barrento
¢ - 20 70,2 18,2 4,4 7,2 1,822 2,53 Arenocso
I3 40— 60 €5,6 21,1 1,5 11,8 1,20 2,56 ATENOSO
8/10 80-100 65,7 17,5 2,6 i4,2 1,21 2,20 Aren,/Barrento




Alturas e didmetros minimos, médios e madximos das espécies

arbdéreas da mata em estudo.



Espécie al.min al.max al.med dhmomin  cmomax  cnomed

1. Galesia integrifolia 4.0 35.0 10.8 5Ll 1.3 1.5
morta 1.5 25.0 £.0 5.0 57.3% 1.1
2. Sloanea guianensis 3.5 74.0 11.% 6.0 83,4 24.5
3. Kheedia gardneriang 2.0 18.0 7.6 .1 277 0.4
4. Farapiptadenia rigida £.5 36.0 19.4 0.3 132.7 45§
5. Guatteria af . ferruginga 3.0 1.5 6.4 5.1 2Z2.6 8.7
&, Trichilia casaretti 3.5 1.5 6.8 5.1 36.7 0.1
7. Sorocea bonplandii 2.0 8.0 5.1 5.1 15.3 7.0
8. Astronium fraxinifol jum 6.0 8.0 19.6 5.4 ag. g 49.3
9, frichilia pallida 4.0 10.5 6.0 5.1 127 7.4
10, Frotium heptaphyllum 5.0 14.0 a.5 5.6 49.1 5.7
11. Ficus luschrathiana 9.0 19.0 19.0 1493 1493 149.3
12. Senng laevigatta 5.5 24.0 1.8 5.4 32.3 13.8
13. Sebastiania edwalliana 3.5 12.5 7.¢ 5.1 36.0 11.2
4. Chrysophyl lum gonocarpum 5.5 13.0 8.0 5.6 ¢e.1 12.7
15, fugenia uniflora 3.0 12.5 7.2 5.1 10.6 9.6
16. Lalycorectes riegel fanus 3.5 0.5 6.8 5.1 24.9 B.9
17. Fouteria cf . venpsa 50 19.0 132 6.4 455 237
18, Ruprechtia laxiflore 3.5 20.0 11,0 5.1 a6.5 21.2
19. lonchocarpus muelhbergianus 3.5 25.0 11,5 5.1 24.0 13.5
20. Licania apetala 3.0 15.0 1t 9.4 6.2 17.2
2Y. Copaifera langsdorffii 2.5 30.0 12.2 5.4 75.8 24.8
22. Holocalyx balansae 2.0 25.0 1z.2 5.4 A7 .1 211
23, Campomangsia guaviroba 4.5 18.¢ 11.6 5.1 38.0 7.0
24. Fsychotria sp. 4.0 8.0 6.5 5.1 1z.1 8.0
25. Hymenaea courbari] 15.0 30.0 2e.5 34.4 74.6 54.5
26. Casearia gossipyosperma 6.5 23.0 17.3 7.3 24%.6 17.6
27, Triplaris sp. . 4.0 10.5 5.7 5.1 iz.1 7.8
28, Guarea macrophylla 7.0 16.0 1.4 18.5 30.2 25.7
29. Inga fagifolia 2.0 7.0 4.4 5.0 24.4 16.1
30. Citrus sinensis 3.5 5.0 4.2 5.1 8.0 6.7
3l. Trichilia catigus 4.0 11.5 2.0 51 1301 9.6
32. Machaerium stipitatum 3.0 12.8 7.5 5.4 LT 14 .4
33, Myrcia multifiora 3.5 8.0 5.5 5.1 B4 6.0
34, Chordia sellowiana 0.5 2.0 6.2 4.8 7.2 730
35, Fospgueria latifolia 3.0 5.0 3.7 5.1 6.5 5.7
36. Campomanesia xanfocarpa 5.0 9.0 £.8 7.6 13.7 6.7
37. Guares kunthiana 9.5 13.0 1.5 12.7 3.6 194
38. Fithecellobium cauliflorum 3.5 9.5 6.7 5.3 7.2 Q.3
39. Alchornea iricurana 3.0 8.5 6.7 5.1 4.0 a8
40, Guares guidonia 3.5 8.0 5.8 5.1 124 8.3
Al. Myrtaceae sp.5 4.5 5.0 5.3 5.7 G.1 7.0
AZ. Ficus trigona 15.5 5.5 15.5 7.9 37 .4 37.4
43, Cecropta pachystachya 16.5 2.0 1.3 2.6 5.6 143
44, Terminalia trifiora 5.0 10.5 7og £.5 180 12.%
4%, Rapanea umbellata 5.0 4.5 6.8 5.4 6.7 0.9
46. Myrcia af | soslas 5.5 6.5 6.0 4.5 0.7 10.1
47. Calliandra foliosa 4.0 4.0 4.0 7.8 0.4 G,
48, Endlicheria paniculata 5.0 7.0 6.0 6.7 6.8 g8
49, Trichilia elegans 4.0 7.0 by 5.1 G.0 5.6

continua. ..
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Especie al.min al.max al.med dm.min dm.max dm omed
0. Myrcianthes pungens 5.0 7.5 6.2 6.4 11.5 8.5
S1. Didymopanax morototoni 13.0 130 13.00 253 253 25.%
52. Peltophorum dubium 4.5 5.0 4.8 5.1 5.1 5.1
53, Siphoneugenia sp 12.0 12.0 2.0 19.7 19.7 19.7
54, Inga uruguensis 14.0 14.0 4.0 131 3.1 15.1
55. Cariniana estrellensis 11.0 11.0 1.0 12.7 12.7 12.7
56. EFugenia sulcata 4.5 4.5 4.5 IR 1.8 1.8
57. Nectandra sp. 10.0 10.0 10.0 10.2 0.2 16.2
58. Fiper of . pbumbrata 3.5 3.5 3.5 9.9 8.9 9.9
59. Dalbergia violaces 13.0 13.0 3.0 8.6 8.6 8.6
60. Myrtaceae sp.l 4.5 4.5 4.5 8.4 8.4 8.4
61. Ocotea sp. 5.5 5.5 5.5 8.3 8.3 8.3
G2. Fugenia hiemalis 2.5 2.5 2.5 7.7 7.7 7.7
63. Myrtaceae sp.2 7.5 7.5 7.5 7.2 7.2 7.2
G4. Sweetia fruticosa 7.0 7.0 7.0 6.4 6.4 §.4
65, Nectandre rigida 6.5 6.5 6.5 5.7 5.7 5.7
66. Aegiphila cuspidata 3.5 3.5 3.5 5.4 5.4 5.4
B7. Genipa americana 4.5 4.5 4.5 5.3 5.3 5.3



