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RESLIMD:

No intuito de avaliar a colaborac3s dada pelo ensino de

Ecologia no 29 grau para a formac3o de "cidadios
ambientalmente educados", foi desenvolvido referencial
tedrico sobre cidadania e educacis  para & cidadania,
conceitos ecoldgicos necessarios para compreens3o dos
"principios da sustentabilidade” (e colaborac3o possivel das
diferentes sub-areas da Ecologia para este entendimento) e
sobre valores, habilidades, atitudes e comportamentos
adeguados ao cidad3o ambientalmente educado, assim  como
sobre metodologias apropriadas para se trabalhar com estes
aspectos em sala de aula. Foi realizada ané&lise gualitativa
a partir da observag3o direta (de aulas de Erolpgia &m sala
e atividades extra-classe de educaclo ambiental) e de fontes
secundarias {(relatorios, tadernos, fotos) em escolas
publicas e particulares de Campinas-SP. Foram realizadss
entrevistaes para conhecer as concepiles dos professores de
Hioclogia sobre cidadania e educacidc ambiental. objetivos ao
ensinar kcologis e dificuldades encontradas na pratica
pedagtgica cotidiana. 0 confronto destes dados com o
referencial tedrico mostrou gue existe uma tend®ncia de
incorporac3do da tematica ambiental pelo ensino de Ecologia
no 29 grau, mas h& problemas no enfogue dado aops ctonceitos
ecoldgicos e as gues tfec ambientais e caréncia de
metodologias apropriadas mara suscitar a discuss3o de
valores =] propiciar o desenvolvimento de habilidades,
atitudes e comportamentos adequados ao cidad3o
ambientalmente educado.



ABSTRACT

In order to assess if and how the teaching of Ecology
at secondary school level is colaborating to the formation
of "environmentally responsible citizens”, we have gathered
information about "citizenship” and "citizenship education”,
and have proceeded to a theoretical reflection about the
concepts of Ecology that are needed to the comprehension of

the "principles for sustainability" {and the colaboration
that each subarea of Ecology can offer to that): we have
also gathered information about the values, skills,
attitudes and behaviour that are appropriate to the
environmentally responsible citizen, ang about the

metodologies that can be used in the classrooem to help
shaping this environmental citizenship. Data were collerted
by directed observation (of Ecology classes in the classroom

and outdoor environmental education activities) and from
secondary sources (students’ notebooks. reporte, photos) at
public and private schools in Campinas—-SP. The Biology

teachers’ conceptions about "“citizenship” and "environmental
education”, as well as their objectives while teaching
Ecology and the obstacles that they face in evervday work
were collected by semi-structured interviews. By comparing
these data to theoretical reflection, we have concluded
that: there already is a tendency of incorporation of
environmental issues in the teaching of Ecology at secondary
ievel, but there are sSOme problems in  the way that
ecological concepts and environmental issues are treasted and
there is a lack of adeguate methodologies to foster values
discussion and to help developing skills, attitudes and
behavieour that are compatible with environmental
citizenship.
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Introduc3do: SER UM CIDADAD AMBIENTALMENTE EDUCADO:

Se considerarmos como cidad3o — de maneira muito
sintetica e tendo como "background" a reflex3o que
apresentamos a seguir sobre cidadania - o individuo "apto a
produzir/participar da tranmsformagdo social’” do mundo onde
vive, podemos considerar como "cidaddo ambientalmente
educado” aguele gue & apito a produzir/participar de
transformactes relaciomnadas a cuesifes ambientaic do murmdo

em gue vive, Fara isso, € neceseadrio:

1} entender a problemdtica ambiental do mundo atual;:

2) se situar pessoalmente e enquanto grupo social em relac3o
a esta problematicasg

3) ter capacidade efetiva de atuar em relagido a estas

gques tiies.

Vamos detalhar um pouco mais, mostrando os elementos
que, a nosso ver, estdo implicitos nesta trajetédria gque vai
da compreensdo dos problemas ambientais & capacidade de

atuar em relagdoc a eles. ..



Para entender minimamgnte a problematica ambiental do

mundo atual, @ preciso abordar a quest3o das relacBes entre

0 homem e a natureza e das representaches que este faz
destas relagles; & preciso dispor de informaglBes ecolégicas
bésiéas (conceitos, "conteudo") e & preciso discutir
minimamente a questio do desenvolvimento s da
sustentabilidade.

A& partir disto, & necessdrio gque o individuo tenhs uma
posicao clara dentro de um referencial de valores, DU seja:
frente &s informagles gue constituem agquele primeiro
conjunte de reguicsitos, guals &0 as cust opinilBes e
convicgles pessoails? Esta etaps envolve a discuss3o scobre
algo gue poderiamos denominar "éticae ambiental™.

Por Gltimo, tendo se situado no referencial de valores,
e preclsc dominar as habilidades necessérias para a agio.
Trata—-se de ndo apenas "entender” & guestdc ambiental e ter
cpinifes préoprias a respeito, mas de atuar sobre a sus
realidade no que diz respeito a guestles ambientais. E essa
atuacdo reguer que o individuo tenha mpotivacg3o e gue domine
as habilidades necessarias para agir. Gue habilidades s3o
essas? Como elementos iniciais para uma reflexdo, podemos
apontar: saber dialogar, saber trabalhar em grupos, saber se
organizar engquanto grupo, ter capacidade de negociac3o,
diplomacia, disposicdo para entendimentos politicos, saber
lidar com burcocracia, conhecer canais institucionais
adequados e como interagir com eles, ter auto-confianga para

se posicionar e atuar, ter motivagdo para participar,



perceber sua importancia enguanto individuo e

enguanto parte de um grupo maior, saber identificar/detectar
problemas, saber propor alternativas de solucdo, saber
tectar estas altermnativas e avalia-las, dominar linguagem

especifica basicsa para poder se comunicar com especialistas.

E guanto a agao:

Naturalmente, acs aclies adeguadas dependem dos problemas
que se tem em vista resoclver, gue variam de local para
local., de uma situacao parsa ouitra, de modo gue nao faris

j

as

sentido lisfté-iss. Mas cabe congiderar gue © cidad

ambientalmente educado pode stuar em dols niveis gistintos:

a) no nivel individual (por exemplo: separar lixo,
estabelecer para si um padr3o de consumo menps lesivo &0
ambiente, etc. )

b) no mnivel sccial (por exemplo: se envolvendo com sua
comunidade para itratar de guest@es locals, se orgasnizando
para reivindicar e atuwar, trabalhando em agbes educativas,

etc.).



A ESCOLA E D ENSINDO DE ECDODLOGIA:

Postas estas consideracBes iniciais, nossc objetivo
agul €& pensar como o ensiny de ecologia, dentro do sistema
ecscolar, pode colaborar para um processo educativo realmente
comprometido com a tarefa de formar "gidaddos ambhientalmente
educados"”.

A primeira gquestdo gue se coloca €: em qgue medida a
escola, enguanto instituiglds, pode ser ¢ local onde o élunm
terd viveEncias apropriadas para desenvalver habilidsdes co
tipo das spontadas acimséa & oportunidades para aprender a
participar & atuar sobre sua realidade”?

Em segundo lugar, & necessario definir qual 2 o papel
especifico da ecmlogié neste guadro, em gue medida ela,
enguanto parte da disciplins Bioclogis (no 28 grau), pode

contribuir?

Acreditamos gque n3o & possivel ter uma postura ing€nua,
gue desconhega gue a escola, enquanto instituicdo da
sociedade, tem o papel de perpetuar o "status gue™, o gue ja
foi brilhantemente abordado por Melle (1982), entre outros
autores. Da mesma forma, Giroux (1983}, baseado em Althusser
e em Bowles e Gintis, nos fala da escole enquanto “aparelho
ideplogico do Estadeo”, gue "usa seus recursos materiais e
ideoldgicos para reproduzir as relacdes sociais e as

atitudes necessarias para manter a divisdo social do



trabalho {(gue sustenta as relagles de produgdo hoje
existentes)".

Muitos aspectos da escola colaboram para o seu papel de
veiculo da reprodugdo sccial e cultural: umea educagi3oc
regducionista, esvaziada de valores & vpoltada para o©
"conteudo';y a valorizacdo implicita dos padrBes culturais
das classes dominantes; a propria esirutura e organizagdo da
escola, que dificultam o desenvolvimento de praticas
pedagdgicas gue tenham como objetivo romper com ecta
situacdo: cadeiras pregsdas ao ch¥o, em fileiras, indicando
poucea disposicads pare o trabslho em grupos: clazses muito
numeropsas, inviabilizando, no mais das vezes, a discussdo
gque leve ao posicionamento de cada aluno, reforcando o
pcouema de aulas expositivas, onde © aluno assume uma
posig3o passivae demais, de receptor do conhecimento; pouca
ou nenhuma possibilidade de interacap efetiva das diferentes
disciplinas, devido an esguems de hordrios e divisao
espacial para o ttabalha na escola - isso sem falar da
indisposic3o gue o corpo administrative da escola demonstra,
mulitas vezes, em relacdo a professores que tentam, apesar de
todas as dificuldades estruturais, romper com as barreiras e
"eriar novos espacos'", ainda gue precarios.

Frente a tudo isto, percebemos gue ha dificuldades
sérias quando tentamos pensar uma EesCola Que possa sSer o
lugar onde o alumno terd oportunidades de desenvolver as

competéncias gue julgamos necessarias pare que venha a se



tornar um "cidad3o ambientalmente educado", conforme
discutido anteriormente.

Por outro lado, cremos que a tarefa nd3o & impossivel e
que vale a pena trabalhar no sentido de superar as barreiras
gue encontramos. Acreditamos gue hé possibilidades de se
usar o espaco da escola para uma aci¥o transformadora da
socieaade, ainda que esta n¥o seja a "finalidade" para a
qual a mesma & concebida pelo préprio sistema que a mantém.

Temos a convicgdo de que a superaglo desta situag3o
reguer mudangas estruturais 2 de mentalidade dentro da
gscole, que precisam permeer todos oS segmentos que ali
atuam (professores, alunocs, funciocnarios, administrac3c) e
também fora dela (pais, 6rg3os responsdveis por definir as
diretrizes educacionais, etc.).

Ao mesmo tempo, acreditamos que a sala de aula,
engquanto microcosmo onde se dd a agdo educativs cotidiana, a
interagdo fundamental entre professores e alunps, & um
espaco aonde se pode (e se deve) comegar a trabalhar neste
sentido.

Trazendo a guestdo para o aspecto pratico, pensamos que
8 agao pedaghgica se d& primordialmente baseada num conteudo
que deve ser ensinado/aprendido e em metodologias através
das quais se busca efetivar o aprendizado. Assim, & nesses
conteudos e metodologias que vamos buscar formas de
concretizar uma educagdo voltada para a formac3o da

cidadania.



Especificamente em relagdc ao ensino de ecologia, gue &
objetivo de nossa anadlise, trata-se de realizar uma reflexao
a respeito de guais os CONCEITOS ECOLOGICOS (Y"ronmteudos™)
relevantes para s formacdo do "cidad3o ambientalmente
educado" e quaié as METODOLOGIAS apropriadas para promover
uma aprendizagem gue propicie a discussdo de VALORES e o
desenvolvimento de HABILIDADES, ATITUDES e COMPORTAMENTOS
apontadeos comp necessarios a esta '"cidadanie ambiental”.

bHma vez construido o referencial tedérico, procuraremps
confrontid-lo & realidade do ensino de Ecologis gue se

efetive nas escolas de 28 grau.



METODOLOGIA E UNIVERSO DA PESQUISA:

A) METODOLOGIA:

Para conhecer o ensino de Ecologia gue se efetiva no 20
grau, assim como a situagdo da educagdoc ambiental neste
nivel do ensino, nos propusemns a acompanhar aulas de
Ecologia (dentro da disciplina Biologia) e atividades de
educacdo ambiental em escolas publicas e particulares do
municipic de Campinas,

Uptamos por uma abordagem qualitativa, que permitiu
acompanhar de perto (e, assim, conhecer em maior
profundidade} as situaglles de sala de aula, as atividades
extra-classe & o proprio contexto escolar mais amplo, dentro
do qual tals atividades ocorriam, ainda gue pars isto tenha
sido necessdrioc atompanhar um numero relativamente peguenco
de escolas (hosso trabalho se concentrou em 14 das &4
escolas de 28 grau de Campinas - detalhes sobre a definig3o
da amostra sdoc fornecidos mais adiante neste capitulo).

Passampbs a descrever o0s procedimentos relativos &

toleta e a anéiise dos dados:
I - A coleta de dados:
la. etapa: 0 primeiro contato com as escolas de 20. grau de

Campinas foli feito através de carta, na qual se perguntou se

& escola realizava educacg3oc ambiental neste nivel do ensinog



em caso atfirmativo, quais as disciplimnas envolvidas neste
trabalho e com quem se deveria entrar em contato para

conversar a respeito com mais detalhes.

Z2a. etapa: Foram realizadas entrevistas com as pessoas
indicsadas em cada escola, para apresentagl3o da pesguisadora
e dos pbistivos da pesquisa e para conhecimento das
atividades realizadas pela escola em termos de E.A.. Neste
contato, se procurou saber sobre & viabilidade de se
acompanhar as aulas de Ecolegia do professor de Biologias e

as atividades de E.A. Existemteg ne escola.

JIa. etapar:r A coleta de dados a respeito deo ensino de
ecologia fol feita por observacdo direta (Rosenshine & Furst
1973 em sala de aula, acrompanhando-=e no minimo uma turma
de cada professor de Biologia enveolvido na pesquisa, durante
o periodo em que ensinou ecologlia. Quanto &s atividades
interdisciplinares de E.A., a toleta de dados foi feita pelo
acompanhamento direto das mesmas em campo {sejam elas
excursges para estudos do meio, visitas a Instituigbes,
etc.). A definicXo dos aspectos que seriam enfocados nestas
observag¢dies diretas propiciou a construc3do de duas "grades
de observacio" {uma para as aulas de ecologia, butra para as
atividades de E.A. extra—classe - ver Anexo 1), gue serviram
para orientar a coleta dos dados {(De Ketele s/d; Domingues
1985). Além da observagdo direta, recorremos a fontes

secundarias de informacbes {Ludke e Andre 1986) para



complementar a coleta de dados, nos casos em que isto foi
necessario e pertinente. Essas fontes secundarias foram:

entrevistas em profundidade com professores {para a obtenggo

de relatos de experifncias realizadas anteriormente ap
periodo de coleta de dasdos desta pesqulsal, registros de
aulas dos alunos (cadernos e apostilas), registros na forma

de fotos, videos, cartazes, relatérios sobre exposicpes,

excursdes, feiras de Cifncias, etc.

4a. etapza: Depois de encerrada a fase de observacdo direts
em cada eccolia, foram realizaedas entrevistac Semi-~
estruturadas com os professores envolvidos na pesguisa, para
coletar dados a respeito dos objetivos que te€m ao ensinar
Ecologia, das dificuldades que encontram para concretiza-
los, das suas concepgdes de '"cidadania” e de "educacdo
ambiental” e sobre suazs opinifies a respeito dea colaboraci3o
gue 0 professor de Biologia, através de sua disciplina, pode
dar a educacdo ambiental e a formag3o da cidadania de seus
alunos (o roteiro bésico wutilizado para as entrevistas
encontra-se no Anexo 2). A decis3o de se realizar esta etapa
apenas depois do encerramento da fase de observagdo direta
1] deveu ao fato de que, neste ponto, professor e

pesquisadora ja estariam mais familiarizados e isto poderia
ser um fator importante afetando a disposig3o do professor
em fornecer informagdes e falar abertamente sobre suas

concepgdes e dificuldades. Além disso, permitiria &

pesquisadora o aprofundamento em algumas questBes que

10



pudessem ter surgido a partir das observacfes diretas (Ludke

¢ Andre 1984 - cap.3).

IT - A anAdlise dos dados:

Tratando-se de uma abordagem gqualitativa de pesguisa e
considerando-se que a coleta de dados foi realizada
primordialmente na forma de registro manuscrito (transcrici3o
integral) das aulas de ecologis assistidas e das atividades
extre—-classe acampaﬁhadas, assim Ccomo das entrevistas
realizadas, fol necesséris ume primelirs fase de digitecdo e
analise deste matérial, onde, & psrtir da leitura recorréente
dos registros, de forma exaustiva, foi feita uma codificaglo
preliminar, gue permitiu gue emergissem "perfis", "padrdes",
pontos comuns & peculiaridades no trabalho de cada uma das
escolas, em relagdo aos temas centrais da nmossa analise
{conceitos, valores e atitudes). Os "padrdes’” percebidos nos
dados coletados e as infer@ncias deles decorrentes foram
confrontados ao referencial teérico, desenvolvido a partir

do estudo da bibliografia sobre agueles temas centrais.

As entrevistas realizadas com 0% professores {a
respeito de seus objetivos, dificuldades e concepgdes)
foram submetidas a uma andlise iluminativa {desdobramento em
categorias e posterior analise de seus componentes) (Pagotto

1288; Carvalho 1989).
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B} 0 UNIVERSO DA PESQUISA:
I — Universo da pesqguisa e definic3o da amostrac

A carta explicando .resumidamente os objetivos da
pesqguisa (PAnexo 3} foli enviada a todas as escolas de 2o.
grau de Campinas (segundo listagem obtida mna DRE-Campinas),
em agosto de 19%21. S3o 64 escolas, sendo 45 estaduais
(70,3%) & 19 particulares (29,7%}. Até dezembro de 1991, 26
ecscolas  haviam retornado suas respostas & pesguisadora,
tembem por cCcorreic. Desde ent3o, n3c houve mais respostias.
Isto significs um indice de respostas de 40,46%, gque pode ser
caonsiderado bastante satisfatério em "surveys" realizados
atraveés de correio, onde o retorno costuma ser de cerca de

307,
— As escolas que responderam:

Deste conjunto de 26 escolas, 19 30 estaduais e 7 sio
particulares (representando 73,1% e 26,9%, respectivamente),
podendo-se considerar gque foli mantida a proporcionalidade
encontrada no wuniverso total de escolas de Zo. grau do
municipio.

Das 246 escolas, 14 delas (53,8%) informaram realizar
educacip ambiental a nivel de 2o. grau, sendo trés delas
particulares e 11 publicas {(respectivamente, 27,8%L e 78,46%).

0 gquadro. 1 sintetiza os dados sobre o universo da pesquisa).
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Quadro 4 . O univereso da pesguisa.

! o cortato sendo: responderam g sendo: gfirmaram sendo:
por correic pasguisa realizar EA.
i folfeito comy ne 20. grau.
! estadua’s
% estadyuaiz E estadyals <4 esoolas 11 ({78 8%
5 45 26 esusias 1% ; 153 8%} partic 5783
‘ iodas as {70,3%) (40,6%: (72 %:} PR A%
&4 escolas [ afrmaram |
. U620 grau nac realizar EA
de Campinas | partcuiares ne 20 grau ;
2 parhiculares | 7 T i
| 9 26 9%} 1zescolas |
: (28 7%) | {4E,2%) i
E nao responderam | ' E
35 escoias %
(56 a5 ’ %

Em relagio av item
atividades,

quadro 2

questido,

guadro]} .

"Em que disciplina se reslizam tsis
as respostas se distribuiram conforme mostra o
{obs.: vérias escolas deram

resposta maltipla &

de onde resulta o numero de respostas apontado no

Guecre L Discipimas e Gue 85 #SCOISS desiararam

regizar ect nacss grbieta

BIOLCGA 11 escolas
GEDGRAFIA 8 sscolaz
OUTRA DISTPLINA £ escolas
YARIAS DISCIPLINAS 7 escolas
ER CONJUNTD




Foram feitos contatos para entrevistas nas 14 escolas
que declararam realizar atividades de E.A. a nivel de Z2o.
grau. A fase de entrevistas se estendeu de 5etembro de 1991
a margo de 1992, devido a interferéncia de fatores tais
camb: greve de professores da escola publica; greve dos
correlos B greve dos transportes coletivos, ocorridas ao

longo do 2o. semestre letivo de 19%1. Nestes contatos, foi

cbtida permiss3ip para o acompanhamento das aulas de Ecologia
e das atividades de educagdo ambiental em todas as 14
escolas. 0 guadro 3 imdicae © tipo de participacdo de cada
eccola na pesguisa: ols) momentoi{se) de pesouiss em que cada
escola participou {se na fase de treinamento da
pesguisadora, se ha roleta de dados definitiva ou em ambas)
e o tipo de atividade gue fol acompanhado em cada escola (o
trabalho cotidiano em sala de aula ou atividadas extra-
classe ). No caso das atividades extra*ciasse, 0 qguadro
indica se houve acompanhamento por observag3o direta ou se a
informacdo foi recuperada atraves de fontes secundarias

{entrevistas, relatos, relatdrios, fotos e outros tipos de

registros).
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Quadro 3 . Tipo de participacac de ¢ada escola na pesquisa.

Fase de Colets de dados | Observacan Atividade extto-classe Observacoes
freinamerss  Jdefirithe om tala Obs direts Forte Zatts
E3C0LA 1 * % X b3
BECH A 7 ! % x et L semeie Ok Ecologiz
: j
ESCOLA 3 x * Ecologic se 631806 PO 1000 © 810 Blave i
{devitho 3t treves !
E5COLA 4 x x x i
i !
ESCOLA 5 x ] » A
:
ESCULA © b3 ! % x pitdesson Rac CONSBgUAL abas o4 Bidios
5 Fa AT A e 197
H i 1
ESCUGA T i x i “ - H “ # S guba Tal A OGS0 Pra &hat i
]

] S fnac ha bimest s ge bookgd i

x : i i3 AT
i H i
| EROOLE 3 = H x | 5 : & s
i : ;
JESCOWLx 13 3 . Ecologis Ro 45 bimasts ke E
{irs oo perodic o ooists Oe dados 1
* 1
ESCOLA 12 S { X ] profec o e Ceod o ealra B2 e ;
; L i i | - ;
ESIOL 1L ; :
! i
¢ i Labans g L4 75 s 10 gra
|ESCOLE & | x P Nac conseg A Meth s g Shoeaoan
!L ! | i =arods o geccartads os ames o

I.1 - A fase de treinamento para coleta de dados nas

escolas:

A fase de observac3o foi iniciada ainda no Zo0. cemestre
de 1991, em sete escolas. 0O quadro 4 indica as escolas
envolvidas, © periodo de observac3c e numeroc de aulas

assistidas nesta fase:
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Quadro 4 . Fase de treinamento: escolas envolvidas, periodo de
observacao e numero de aulas assistidas.

escola periodo de observacao no. aulas assistidas
1 14 novembro 1991 1
4 21 a 30 outubro 1991 5
5 13 novembro 19891 1
6 30 outubro a 6 novembro 1991 2
7 6 a 20 novembro 1991 6 |
10 23 outubro a 6 novembro 1991 2 f
L 11 1 a 8 novembro 1991 I 2
F total: 7 escolas |  lotal: 19 horas-aula

0 numero de aulas observadaes foi bastante reduzido, e
este periocdo foi considerado como de treinamento da
pesquisadora, tendo sido Gtil também para o levantamento
preliminar de algumas questdes importantes relativas aos
parametros a serem observados e & forma mais adeguada de
registréa-—los.

A partir das observac®es em sala de aula realizadas na
fase de treinamento,_ a grade de observacgtes fol aprimorada,
tornandeo-se mais clara, funcional e objetiva. Foi decidido
gque ela n3o seria diretamente utilizada nos momentos de
cbservaglo em sala de aula, mas permaneceria como
referencial gue a pesquisadora deveria manter em mente

durante as observactes.
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1.2 -~ A coleta definitiva de dados:
@) ObservacBes em sala de aule realizadas no ano

letivo de 1992:

No inicio do periodo letive de 1992, foram retomados os
contatos com as escolas. Em wvarias das escolas, foi
necessario comegar de novo, devido ao fato do professor de
Biologia ter deixado a escola (viagem profissional para o
Exterior;s mudanga de escola), ter mudado de periodo
{diuvrno/noturno) e até mesmo ter mudade de dieciplina (caso
e professores 3o efetivos gue dependem Ca ocferts de aulacs
na epcca da afribuig&m). Mudangas de pessopal administrativo
em algumas escolas tiveram o mesmo efeito. Assim sendo, a
coleta dos dados sofreu novo atraso, até gue a apresentac3o
da pesquisadora & dos .objetivos da pesguisa pudesse ser
feita e o consentimento da escola e/ou do  professor,

novamente obtido.

£ coleta foi planejada de modo a ﬁermitir que fossem
acompanhadas todas as escolas gue figuram no quadro 3 ("Tipo
de participacdo de cada escola na pesguisa”), onde o ensino
de ecologia se daris no primeiro semestre de 1992. Escolas
onde © bimestre de ecplogia seria o ultimo do ano foram
descartadas (escolas & & 113 a escola & fTol mantida na
pesquisa na parte referente a atividades de educagio
ambiental extra-classe). Também Ffoi descartada uma escola

onde se constatou gue as atividades de EA na realidade eram



desenvolvidas no primeiro grau, fugindo ao cbietivo de nossa
pesquisa (escola 13) e uma escola onde consideramos Que O

esforco para coleta de dados N3, ogtava dando resultados (em

cerca de um mEs, nNJEo conseguimos assistir nenhuma aula,
devido a mudangas freguentes de hordrios das aulas, faltas
numercsas da professora e feriados - escola 14). Nas escolas
B e 9, os professores de Biologia declararam n3p ensinar
ecologia; estas escolas foram mantidas ma pesguisa devido ao
interesse em se acompanhar atividades extra—
classe/interdisciplinagres de educacidec ambientel no segundo
grau.

A escola 7 néoc tem um bimestre especifico para
Ecologia. Trabalha "Din3mica da natureza” em Biologia, na 12
serie do 20 grau. Acompanhamos essas aulas de 13 de abril a
& de Julho de 1992, totalizasndo 22 horas de observac3d3o. 0O
conteudo abordado foi: caracterizacado vegetal/animal;
fotossaintese e respiragio; oS cinco reinos (Monera,
Protista, Fungi, Vegetal, Animal; um video sobre o cacigque
Raoni; visita ao Pargue do Taguaral;s sexﬁalidade; filme 'O
Ursp” . Consideramops que este conjunto era inconsistente para
submet®-lo ap mesmo tipo de andlise que fizemos com os
conceltos das escplas 1 a8 5. Esta escola foi mantida na
pesquisa, na parte referente a atividades extra-

classe/interdisciplinares.

Escola 10: n3p houve um periodo concentrado de estudo
de Ecologia. O periodo em gue fomos chamados para realizar

nossas observacgles (de 6 a 28 de maio de 1992) foi utilizado
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para gue os alunos dessem seminarios (em grupos). UOs temas
dos seminarios foram: "Taxonomia - estudo da classificac3o";
"o ambiente"; "Populacio™; "Ecossistemas'; "Bipmas'
"PFoluigdo". O conteudo foi considerado inconsistente para a
realizagdoc de nossa andlise.

Na escola 12, ©o professor indicado para conversarmos
sobre educagém'ambiental fol o de Geografia. Acompanhamos
susas aulas no periodo de 17 de marco & 4 de maio, para
Dbsefvaggn de atividades de debates em torno de noticias de
jornal trazidas pelos alumos sobre  temas ambientais. G
professor de Biologile entrevistado nos relatou gue Ecologis
era tema do 48 bimestre letivo (portanto, fora do nosso
pericodo de coleta de dados). Assim, esta escola ficou de
fora de nossa analise,., 0 guadroc S apresente dados sobre as

escolas em gue fol acompanhado o trabalho em sala de aula:

periodo de observac3p, carga horaria semanal de Biplogia,
numero de aulas de Ecologia dadas no periodo (por classe),
nuamero de aulas de Ecologia observadas no periodo {por
classe), porcéntagem de cobertura da observac2c e numero de

rlasses observadas.
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Quacro 5 . Coleta defintive’ escolas srvolviclas, carge horaria dada
* observada, porcertagem de cobertira ds oheervacao,

I' esecls |periodo de ohservaces mo autes "% de cobetirz me oe
E {ere 1002 Eeologa fds oheenspzzo 5:- ssec
dadas | E::t:se*:s::s
ol classe) {por classe! i N
1 11/merco 8 20 main 2h -adiz’classe 18 e .= 82% :
2 18 mareo & 11/setemoro | 3R -auisiciesse i 24 = 40% 1
+ 18 & 20/movembnrs ]
3 Timas s 12novembro | 2n-suda’classe ;2 1€ = 58% i 1
H i
£ i |
4 Ffeverers g 1/abri 3 auds/classe 18,20,18,2¢ 8131414 | !
& 27 ffeverers g 2ighni 4 -e.;«afcié;;e 25 26 {tecricas: 13, 15'—[_@5.’::;55‘-5
! + dlaborst /mes! 4 (laborstonios) | 4 fiaboratorios |
! 7 13a0ri g Biatmo b gng soisiance 43 ! 2 ‘
s ! 1
- e ”E EEz 28—z L g-.zuzcance | it E 1E e T
= TITETLE & % - T8 fed SEDE . ) i i

{‘ E Tl L : G S GSE SR

b) As atividades extra~classe/interdisciplinares

de EAR:

As atividades extra-classe/interdisciplinares de
educagdo ambiental foram observadas diretamente, quando
ccorreram no ano letivo de 1992, ou recuperadas atraves de
relatos e registros, no caso das ocorridas anteriormente aco
periodo definitivo da ncésa coleta de dados. 0 quadro & da

informagges sobre as escolas envolvidas nestas atividades.
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Quiacko 6 . Atividades extrs-ciasse /oy Nterdecipinares. escolss ervolvidas, tioo de atividade,
e forte de rformacac,

e5cols : atividade(s) reaizads(s) forte de formacac
primaria secLrciaria
1 Coleta seletrva de o ns e ols X x
Sy mazne do Meio Ambierte X ;
L ‘f‘r:sé;; & Serrs do Jap X §
& Estudo do Meio e Soures - - %
. |
7 vista ac Pargue Taquara: b3 ;
Profeto merdiseping & questas ; hd X l
energetics N 5 ;
3 FProjets imterdisciymar E v ‘;.; “
i | |
| . :
i & Die gz Ciassaris ,r x !
; :
11 ~- Caracterizacdo das escolas participantes:

Toda pesquisa gque impligue na presenca direta do
pesguisador em sala de asula & dentro ds escola, guase gue
cotidianamente, envolve qﬁestaeg éticas, gque devem ser
tratadas com respeito por parte do pesquisador, sobretudo se
se pretende gque a realizagdo de tal tipo de trabalho
continue sendo aceita belas escolas {sobre esta
problematica, ver Lidke e André 1986).

0 procedimento usual para apresentag3o dos resultados
deste tipo de pesguisa & atribuir um numero a cada escola,
mantendo sigilo gquanto aos nomes de estolas e professores, e
fornecendo uma caracterizagdo basica de ctada uma delas., € o

que encontramps no guadro 7.



Quadro ¥ . Caracterizacao basica das escolas participantes da pesquisa
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tipo de administracao {periodo das aulas tipo de curso oferecido serie em que
de 20. grau estudam
escole publica | |particilar |diumno rotumnotincise profissionaliz megsterin Ecologia
I i* mp** {tecnico)
: ” S e D
2 x x Dy ' : 1e
2 X i '
X PX | 1a ]
A 4 ‘ i X ! X | x |
H i
| E LX x I
- N SR S . x
’ 7 X ?X o 7 -
| g8 X i X%
! g b ooox b - X Lo -
x A
XX
e X X X {geogra’al
"2 : s X
- . 7 o e o

A partir das informacBes contidas no quadro 7, &
possivel perceber Que, apesar do  numero relativamente
pequeno de escolas acompanhadas (14 escolas) em relac3oc ao
namero total de escolas de 28 grau de Campinas (64 escolas),
foram abrangidas pelas nossas observagles realidades
bastante diversas entre si: foram acompanhadas atividades em
estabelecimentos de ensino publico e particular; turmas de
inciso (“"colegial regular”"), de profissicnalizante ("cursos
técnicos") e de magistério; aulas no peraodo diurnc (em
escolas onde 0 aluno estuda em periodo integral & em escolas
onde o© aluno estuda meio periodo), aulas no periodo

noturno.



Capitulo I — CIDADANIA E EDUCACAD PARA A CIDADANIA:

Este trébalha se propde alpengar a quest3do de um ensing
de ecologis gue posss contribulr de maneire efetiva para ums
educacdo ambiental voltada para a formagéa da cidadania.
Assim sendo, se faz necesséria a construgdo de um
referencial tedrico, gue expliicite o gue se entende por
Cidadania,'e mais, QUalT as relafdes existentes entre
cidadania = .eciuta{;éa.

Hofling (1981}, para analisar a concepg3io de cidadania
presente nos livros de Estudos Scciais de 12 a 68 series do
primeiro grau, recupera este conceito & partir de Marshall
e Pizzorno., & autore destaca gue ha trE€s componentes basicos
no conceito de cidsesdania: o civil, o politico 8 o sogial.

Os direitos civis serlam agueles relacionados &
liberdade imdividual.fde ir e vir, de imprensa, de
pensamento e fé, direito & propriedade e & justiga, etc.) e
t8m raizes no Iluminismo do século XVIII. Os direitos
politicos diriam respeito & participag3do no exercicio do
poder politico, como membro, representante ou representado
de um orgdo politico, direito de votar e ser votado, e
teriam raizes mais evidentes no século XIX. Ja& os direitos
sociais teriam surgido com forga no século XX & s3o "todos
agueles relacionados a um minimo de bem estar social do

individuo na sociedade”.
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A autora acrescenta ainda gue a cada uma destas

"vertentes" da cidadania corresponderiam diferentes

instituicges da sociedade: os tribumais de justica, aos
direitos civié; os partidos e gntidades politicsas, aos
direitos politiccs; 0 sistema educacional & 0s servicos
soclals, 80% direitos sociais.

A cidadania, enquanto conceito de raizes liberais, diz
respeito a direitos e deveres, a participagag, & traz
implicite uma ideia de "igualdade". Para Marshall, segundo
Hofling (19B1), existe uma "igusldade humars basica”,

—

pendente de desigusldades sorisis ou fe clscse. Este

.
L
M

igualdade eztd asseciada & perticipacio integral na
comunidade, alcangada através da cidadania. Ja para
Pizzorno, essa igualdade & relativa: had "&ress de igualdade”
rno interior de grupos solidarics em termos de interesses
comuns. 5S4 se participa gquando se estd entre igusis. Ainda
em Pizzorno, Hofling encontra referéncia a deois modelos de
participacie politi&a {senso amplo e n3o partidario): o
modelo de consciéncia de classe e o modelo da centralidade.
Neste ultimo, & posicido social do individuo é medida atraves
da correlacd3o de diferentes fatores, como renda, profissao,
inﬁtrugéo,.nivel de consumo, etc.. Existe uma relacgi3o
estreita entre esta posicdo social e a posig3o do individuo
em relagdo ao "centro” do grupo - mais préoximo ou mais
distante - o que determinaria suas pdssibilidades de
participag3do neste grupo. BGuanto mais elevada a posic3o

social de ums pessoa, melhores possibilidades ela terd de



participa¢lo em diferentes niveis e circunst3ncias, estando
presente em diferentes atividades.

Contextualizando na nossa sociedade capitalista,
Hofling (1%981) coloca:

"Os idindividuos com melhores posicdes na
hierarquia vertical da divis3o do trabalho - e do
capital — sao também  os melhores colocados na
hierarquia das tomadas de decis3p. S3o alijados do
processe - a ndo ser guando criam mecanismos
praoprios de press3o -~ os individuos que ndo se
incluem nas posicgles privilegiadas da ectruturs
.social, e qgue representam a maioria de segus

membros" {(p.5).

Assim, ctonsidera que o exercicio efetivo da cidadania &
fundamental na difegéo da transformag3o dss condigbes
spCcials conslderadas injustas, mas Qque este congelto de
cidadania com raizes liberais, com sua idéia implicita de
"igualdsde” apresenta tertos limites para se pensar a

quest3o da cidadania hoje.

Fara Saviani (19B&4), ser cidad3o & ser sujeito de
direitos e deveres. 0 cidaddoc & "agquele gue esta capacitado
a participar da vida da cidade literalmente, e ,
extensivamente, da vida da sociedade”. Na origem, cidad3o &
0 habitante da cidade, do burgo. A gquestio da tidadania se

colopeca com o advento do capitalismo, gquando as relacbes



sociais passam a se gstruturar em torno de uma base urbans e

industrial e n3jop mais em fung3do das relacBes de trabalho e
producdo no campo, como ocorria na ldade Média.

FPara Saviani, a paerticipec3o se di de diferentes
formas, através de diferentes meios. 0 préprio ato da
participagdo exercita e capacita para a participacdo,
formando e constituindo, pprtanto, o atributo da cidade”
{1986, p. ).

Ao estabelecer a relagso entre cidadsnis e educac3o, ©
autor explice gue, pare oe tedricos do liberalismo, na
prameirs metede do século XIX, era rnecessério crisr cistemss
nacionais de ensino, come forma de "tramsformar os suditos
em cidad3os”". Tratava-se de dar acesso a0 saber sistematico
e & cultura letrads, pers que 0% suditos pudessem vir sz
fazer parte da vids da cidace.

Ffnallsando rnosse reclidsasde histdrics stusl, Saviar:
fala do tripé¢ "educacdc - trabalho - cidadania', onde
teoricamente, os trés elementos estio intrinsecamente
relacionados. No entamto, aponta gque ne pratica, o trabalho
& visto pelo trabalhador como um veiculo para exercer a sua
ctidadania (e a educagdp seria um preparo para isto), mas &
visto pela burguesia meramente como "profissioc” (e a
educagdo, um processo para preparar o trabalhador para o
mercado de trabalho e ndo meais gue isto) -~ e & a visi3o da
burguesia que predomina:

"Em outros termos, a educagdo passou a ser

entendida, precipuamente, como um instrumento para
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o desenvolvimento econdmicou, para o ajustamento
dos individuos ao chamado mercado de trabalho,
deixando-se em segundo plano, & mesmo na penumbra,
a quest3o da educagdo como wum instrumento de
cidadania, como um instrumento de participac¢3o, de
interferéncia nas decisfes politicas, de express3do
de pontos de vista spbre o modo de conduc3o da

coisa pablica”" {(Saviani 1986, pag.79).

Aossim, dos tres objetivos bASICOS expressos na leil

;o= 4

SERT/TI pare o oensinc de 1

10}

= 2

i

grauz {auto-realizacl o

u

educeardo, gquaslificagdo para o trabalho e prepasroc paers o©
exercicio consciente da cidadania), Saviani considera gue
apenas 0 segundo vEm sendo realmente buscado e que
*e..resulta ser de fundamental importdncia que se
pense a quest3o da cidadania como sendo um dos
obietivos fundamentais da educat3do, a partir do
qual devemos travar uma luta sem tréguas por uma
educagdo basica comum, unitaria, acessivel a toda
a populac3o brasileira, independentemente de suas
condicdes e das diferengas regionais” (pag.B1l).
Sem esta educagio, o autor considera gue as criancas
"n3o =1 conver terdo em cidaddos com a
possibilidade de participar dos destinos do pais e

interferir nas decisdes e expressar Seus

interesses, seus pontos de vista™ (pag.B2).
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Cury (1984), tambhém abordando as relacles entre escola,

trabalho e cidadania, fala do contraste entre duas

concepgdes: uma gue considera gue educar para a cidadania

significa "educar o trabalhador para adegud-lo ao mercade de

trabalhd”, sendo este o papel da escola no gue diz respei
a formacdo da cidadania, & outra gue considera gue o dire
& eduaagaoré.um direito social, gque independe da inserclo
individuo no mercado de trabalho, sendo, portanto, dever
Estado garantir © acesso de £0605 a uma educagdoc publica
gratultae de bosz gualidsde. E maeis: a cidadanie ectaria
implicite no trabaiﬁc, "pois a construgdo da rigueza
nacional, ainda gue espoliada, n3o se faz sem o corpo
coletivo de trabalhadores” (p.91). Dissc decorre a idéia
que "trabalho, logo sou cidad3o", tendo, portanto, os
direitos de cidaddo, entre eles o acessop & educac3c.

Ao mesmo tempo em Que & um direito do cidad3o, esta
educacdo €& condigdo para se formar & cidadania, porguanto
sem uma educacdo bésica digna o individuo encontraria
dificuldades para uma participac3o efetiva na sociedade.
palavras do autor:

"Enquanto caminho e engquanto produto, a educacao

continua a cumprir seu papel de mediac3o

fundamental para a participac3o" {Cury 1984,

p.93).

0 autor considera que uma educaclo voltada para a

cidadania, dentro desta segunda concepcd3o, n3o sera

to

ito

do

do

de

Nag



alcangéda sem lutas, uma vez gue historicamente, no Brasil,
had um "impedimento & cidadania efetiva das classes
populares":
"Basta ver a nossa formac3op social desde a Coldnia
e o Império e basta acenar para estudos feitos
nesta 4rea que apontam e denunciam a “cidadania
regulada’, a "subcidadania’, a ‘tradiglo
autoritaria e paternalista das elites” {(...), sem
esquecer oOs esguemas repressivos  permanentes”

{pp-21-92).

Para Cury, essa luta passae pels redefinic3o dacs
politicas educacichais e deve incluir ac¢bhes no sentido de
ConNseguir:

~ que a questdo de escola publica e gratuita nos trés
ravels seja prioridade nas propostacs politicas (eleitorais,
de Org3os de assbciagao e representac3o, etc. )

— a dignificacdo salarial do professor;

- a criac3o de condicBes para a Qualificacd3o permanente

do professor,

Ainda dentro do tema da relag3o entre escola, trabalho
e cidadania, Franco {(1984) analisa a situac3o do ensino
profissionalizante no Brasil.

Partindo do texto da lei 5692/71, gue define os trEs
objetivos basicos da educacdo de 12 e 28 graus no pais (j&

comentados no inicio deste capitule), coloca como primeira
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questio o fato de que a existfncia formal destes direitos
ndo garante sua efetivagio:
"...0 ctonceito de cidadania enfrenta um problema
badsico, qual seja o de compatibilizar a noc3o de
uma igualdade abstrata e formal com a exist&ncia
desigual de oportunidades sociais, econdmicas e
politicas” (p.953).
fAssim, como pensar uma educaclo profissionalizamte a
niyel de 2€ grau gue, além de preparar 0 aluno psra exercer
s funcgdo técnice "escolhida”, também o prepare para ©
YEXEercicio congtiemte te cidadania"?

Francto actredita que n3do & possivel desprezar a

perspectiva de terminalidade do 29 grau, diante da realidade

stcio-econsgmica enfrentada pels maiorisa dagqueles que se

erncaminham aos curses profissionalizantes: muitos deles tém
D desejo de continuar 0s estudos, ao mesmc tempo em que tEm
clara conscifnciae das dificuldades que precisar3o emnfrentar

parsa cursar o 3P grau (despreparc para o vestibular das

escolas publicas e gratuitas, falts de condigies financeiras

para bancar 0s estudos em estabelecimentos particulares de

ensino universitario). Assim, pensam Qque serd uma vantagem

ter o "curso tecnico” e talvez vir a cursar uma faculdade ja

tendo um emprego propiciado por sua forma¢3o técnica.
Ao mesmo tempo, n3o & possivel conceber gue esta
formagdo técnica inclua apenas "a descriglo das atividades

e/ou tarefas previstas para o desempenho desta ou daquela

rofiss3o” ou gue seja suficiente "explicitar apenas os
p
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diferentes campos de atuagdo profissional; as
caracteristicas pesspais requeridas para o exercicio de
determinada profiss3o; ou mesmo o codigo de étira a ser

respeitado por profissionais de diferentes areas" (Franco

1984, p.101). E acrescenta:
"Escola e trabalho fazem parte de uma mesma
realidade, social e historicamente determinada. &

fundamental que a escola de 29 grau N3p =6 prepare

o aluno para compreender e enfrentar o mundo do
trabalho e suas respectivas mediagdes, mas que
tambem contribua para 2 formagdo de sua
consciencia politica e social, unindo a “teoria’ a
pratica.

E no avango desse compromisso que a escola
tem um papel a cumprir como elemento da cidadania.
E € na proposicdo de tonteudos mais comprometidos
com a compreensdo critica da realidade que se
situa sua contribuic3o para o exercicio consciente

dessa mesma cidadania” (Franco 1984, p.100).

Dentro destes pressupostos, a autora propbe gque as
disciplinas voltadas para a orientagio profissional
"desenvolvam uma abordagem gque leve em conta a
complexidade e a concretude do mundo do trabalho.
Ou seja, o trabalho e a produc3e social, o
desenvolvimento do processo de trabalho, o

histéorico da forca de trabalho, o histéricvo sobre



a divisdo técnica e social do trabalho, as
relaghes de trabalho, organizacgdo do trabalho, as
teorias sobre o trabalho, etc., devem ser vistos
no tempco e no espago como resultado das diferentes
forgas sociais presentes na sociedade a cada
momento histérico” (pp.101-110).

Assim, -© aiuno estaria sendo melhor preparado para
"avto—-identificar—-se como sujeito da histdria
capaz de refletir sobre suas condigdes reais de
subsist@&ncia, Seus conflitos e contradicdes,
qﬁeationéﬁdonmg de formas & se D%i@ntar para o
exercicio de uma pratica social mais consciente e

menos alienante" (Franco 1984, p.101).

Embora abordando guestles distintas entre =i {a guestilo
do actesso < ecscola piblica gratuita e de hoa gualidade nos
tregs nivels do ensino & a guestio do ensino
profissionalizante de 29 grau) e distintas também da que
pretendemos abordar neste trabalho, as reflexBes de Cury
(1984) e as de Franco (1984) - assim como és dos demais
autores aqui apresentados - colaboram para a nossa nos

sequintes aspectos:

- apontam a educacdo como direito do cidad3c e ao mesmo
tempo como elemento importante para a formagdo dessa mesma
cidadania;

- apontam que cidadania pressuplfie participacaos
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chamam atencip para as.dificuldades de se concretizar
a figualdade" implicita no conceito de cidadania, diante das
condighes soOcipo-econdmicas, politicas e culturais concretas
de npssa souciedade;

~ ao mesmp tempo reafirmam a importdncia de se 5uscar
uma educacdo voltada parsa a cidadaniag

~ relacionam implicita ou explicitamente a ideia de
cidadania & de transformacd3o sccial;

~ afirmam gue formar parsa o exercicio consciente da
ridadania implica em levar © aluno a formar uma conscidncia
critice da realidade em gue escsliad inserido, levando-o & &
perceber como sujeito histdrico capaz de ter ums prétics
sorial menos alienante;

— apontam para possivels a¢des ou medidas que podem
colaborar na dirégam do desenvolvimento de ume educagsdo para
a cidadania: seja a navel macro {a guestiIo das politicas
educacionais, em Cury <1984>}, seja a nivel da ag3do
pedagdgica micro, na sala de aula (gquais tédpicos seriam

.relevantes g comp deveriam ser abordados, em Franco <1984>).

Dallari (1984) reune informacglies bédsicas a respeito do
conceito de cidad3o e mostra gque este termo & utilizado com
diferentes sentidos por diferentes pesspas e em diferentes
éepocas: Rpusseau, no seu "Do Contrateo Social" (séc. XVIII),
ccnsideravalque s6 era cidadip o individuo que participasse

da autoridade soberana, ou seja, gue tivesse uso de direitos



politicos. Mas o termo "cidad3o" também era usado para
designar o habitante da cidade, o "burgués".

Na Revolucdo Francesa, o termo passou a ser usado com
um sentido de atribuigldo de igualdade: todos eram cidad3os e
n3do mais nobres ou plebeus, livres ou esrcravos. Essa
cidadania implicavae em "pertercer a um Estado’ (sendp os
cidadios iﬁglese%, franﬁeses, etc.). Mais tarde,
estabeleceu-se a nogdoc de "cidad3o ativo" para aguele gue
gozave de direitos politicos e “"cidaddo” para aguele que
pertencia & um Estado, mas ndo gozava de direitos politicos
{esse 1deis tem raizes no Direito Romanod.

Voltando & Saviani (198&), encontramos gque o termo
"cidaddo" tem sua prigem etimoldgica na "cidade”. "Cidad3o
&, assim, o habitante da cidade. &, originalmente, o

burgués, isto &, o habitante do burgo (cidade}". & raiz

iatina "civitas" (cidade) gerou ”civilizaggﬁ“, "civico",
"civil", etc.. J& 8 raiz gregs "polis” (também cidade) gerou

"politiceo”, "polido", etc. Assim, ser cidad3o & participar
ativamente da vida da cidade, isto €&, da "polis". "Ser
cidad3o ¢, pois, agir policamente, quer dizer, agir segundo
as exigfncias proéprias da vida na cidade™.

Covre (1986) também aborda as origens da noc3o de
"cidadania”, e o faz nos remetendo A& quest3o da "organizac3o
dos individuos para gerir a coisa publica". Da associacdo
dos individuos, surge uma situagl3oc . em que tada um sSEe
encontra "protegido” pelo todo, porém sem perder sua

liberdade anterior & associacdo. € o contrato social.
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Num regime politico legitimo - conforme pensado por
Rousseau — o homem seria ao mesmo tempo "cidad3o" {enguanto
assptiado particular participante da autoridade do soberano)
e "sudito" {engquanto subordinado &s leis do Estado). N3o
pode haver 1ibe?dade sem um certo grau de igualdade:

" cidadania surge da passégem da perda da liberdade
natural pars o ganho da liberdade civil. A comunidade,
esboéada por Housseau, € a de cidad3os pequenos
proprietarios, de identificagies de governantes e governados
como uma forma de gerir a coisa publica. Cabe ao Estado
zelar pare manutengdo desse "guantum” de propriedade gue
permite certa igualdade e liberdade"” (p.175). Trata~se de
garantir "gue nenhum cidad3o seja suficientemente opulento
para poder comprar o outro, e gue nenhum seia t3o pobre due
seja coagido a vender—-se” (Rousseau, "Do Contrato Social”
apud Covre, 1986).

Ainda em Covre, encontramos gque & formulagdo da idéia
de cidadania teria um "possivel caradater universal”. O
contexto & a Franga da burguesia revolucionéria; sec. XVIII:
"¢ a primeira vez, na histédria da humanidade, gue todos os
homens s3co colocados como iguais perante a lei". No
Iluminismo, essa igualdade tem base na ideéia de resgate do
direito natural, gue "nasceu com todos”, em contraposicido &
idéia de direito divino (gue sustentava os soberanos ate
ent3o). Segundo Cassirer (s/ data, apud Covre, 1986), a

fonte deste pensamento estd no humanismo do Renascimento,
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que por sua vez "vai beber" nas formulagdes politicas dos

gregos.

Passando pare a guest3o da cidadania na nossa realidads
cotidiana atual, vejamos o que nos dizem alguns autores...

Véras & Bondukil (198B6), fazendo uma analise da'quéstéo
habitacional na cidade de Sap Faulo e suas relagBes com a
cidadsania, abordam os movimentos sociails urbanps & sua
histéria no Brasil, antes e depois de 19484. NIo sendo esta a
guesto especifice de nmosceo ectudo, desejamts apernas
aproveitser da reflex3p doz autores & cstegorizecdoc gue fazem
dos movimenios sociais, gue pode ser esclarecedora de uma
"mova dimensXo" da cidadania, conforme eles mesmos colocam:

H& os movimentos socisis de cunhe reivindicatério, onde
a populacgdo ocrganizada reclama por seus direitos nac
atendidos (moradia, saneamento, eguipamentos urbanos, etc.),
Nn¥o se preoccupando em interferir na forma através da qual
esses direitos virdo a ser atendidos {de onde vir3do os
recursos, como serd a gestdo das melhorias conseguidas,
etc.), ou seja, desejando apenas receber do Estado aguilo
que reivindica; hd os movimentos sociais de cunho
contestatdrio, que pretendem mostrar, a partir da reclamac¢3o
de seus direitos n3do atendidos, que nenhum governo tem
compet®ncia para administrar a cidade satisfatoriamente {ou
seja, & mais ums contestagdo do poder do gue um movimento de
reivindicacdo) e héd os movimentos de “"participac3o na

gest3do”, onde a populac3o, organizadas em torno de seus
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problemas, percebe gue é necessario mais do que "receber do
Estado aquiloigue reivindica”,- seja moradia, luz, esgoto,
etc. -, & necessario ter canais de participagls ma tomada de
decisdes, nc estabelecimento das politicas publicas, no
ecstabelecimento de prioridades a serem atendidas com os
recursosrpub}icos, g na gestido desses recursds e dos bens
gerados.

Esce terceiro tipo de movimento & gue nos interessa,
pela vis3o de cidadania que nele estd implicita. Conforme os

préprics auiore

t

. Peses movimenios atuam "ms peErspectiva de
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nassar O Dariticular pera © geral’,."Essa posturae, ainda
embrionaria, abre um amplo leque de novas perspectivas para
o movimento social, contribuinde afirmativamente no controle
e democratizagin do Estado, superando o corporativiemo tao
tradicional nas lutas pelo direito a cidade, e redefinindo a
propria nogdo de cidadania no sentido de conferir aos
cidaddps, além dos direitos politicos e civis classicos, o
poder de participar mais diretamente das decisBes e
politicas pablicas” (p. ).

g essa idéia de participac®o nas decisbes e politicas

que gueremos resgatar pars o ambito das questdes ambientais.

Covre (19B&) faz uma interessante reflex3o sobre o
estado de "mn3p-~ cidadania" no Brasil. Apds o periodo
ditatorial pés—-64, com 0 processo gradual de abertura, os
brasileiros chegam as "Diretas-ja" e & Constituinte. Nesse

contexto, a autora analisa as condigdes soclais & scondmicas



em que se encontra a maioria da populagleo (50,6% da renda do
pais estd concentrada nas familias mais ricas; 70% da
populagldo yive em estado de miseriaj; somos a 188Ba. esconpmia
do mundo, em termos de distribuigio de renda — dados
retirados de Hélio Jaguaribe, 1984). Aborda tambeém o estado
de desmobilizagd3c politicse da meioria dos "cidad3os", que &
fruto, entre outros fatores, da presencga de um Estado que,
ecstrategicamente, '"se antecipa” és reivindicagbes‘da
populagdo, oferecendo prontas as propostas de atendimento &s
necessidades bésiéas de nutriczo, saude, habitacdc, edutacio
{gue re verdasde também nic se efetivam sstisfatoriamente).
MNas palavras de Covre {(198&):

"Os cidaddos n3o precisam se "preocupar’, porque o

Estado tem um poder gque se legitima pelo saber,

que esta na fungdo de atendé—-lo. £ nesse contexto

_gue temos a transformagldo do trabalhador de

produtor {...) em consumidor, em um igual a

todos, diluido na categoria cidadania (esvaziada)

(.c-. ---). Neste dmbito de cidad3o, ele & receptor

dos direitos sociais. E neste, ele entra no

processo de desmobilizagdo, de incentivo ao

consumismo e de massificaclo. E isso também &

propiciado pela tecnologia ‘dos meios  de

comunicacdo, gque também visa uma certa

‘homogeneizagl3o ' ". Assim, "os direitos sociais s3o0

impingidos, “doados’ aos receptores/consumidores,
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s+v-+ =« NIo s30 da opgio do "consumidor/cidad3o’"”

(p.182).

Para Covre (19B&), a transformagdc decsts situac3o na3o
pode prescindir de alguns pontos, gque s3o: |

- redirecionar o wso da tecnologia, valorizando o ser
humanos;

- redirecionar a ac3o dos meios de comunicagi3o de
massa, de modo gue estes contribuam parsa o desenvolvimento
de "personalidades democraticas, tolerantes, em
contraposicido a sﬁa tendencie de estimular personalidades
apadticas e dogméticas" (pag.187);

~ assoclar democracia direta {(comissdes de fébricas,
comités de bailrros, associagcles populares, etc.) e
dempcracia representativa (partidos, sindicatos, etc.).

E a autora acrescenta:

"¢ qQue a iuta pela dempcracia passa pelo
treino - democratico em todos os niveis, & comeca
pelo badsico - pelas préoprias pessoas, na
construcdo da personalidade democratica, gue por
sua vez ndo se faz sozinha, mas no interior e como .
parte ativa do todo social.

Os individuos n3Jo s3c0 ‘determinados’ pela
sociedade, senfo ndo haveria mudancgas, pois sdo os
proprios homens gque constroem suas existéncias,
ainda que a partir de condicdes dadas, criadas por

eles e por outros homens. Assim, gQueriamos pensar
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que em um tipo de sociedade como a capitalista,
que se qualifica pelo cardter da mercadoria, ela
‘marca’ as personalidades humanas mas nJdo as
determina. A construcl3o da utopia, yue pode ser
encaminhada em seu primeiro degrau, com a
aproximacdo da cidadania real, passa pela relagio
de classes socliais e grupos fundamentais varios em
embate (n;vel_ matroestrufural e dE' macropoder),
mas também pelos individuos. 0 rompimentc com a
massificacdo, com a 'alienag3o’, pode comecgar a se
edificar no cotidiano dos homens. Talvez seja, em
ultima instSncia, um rompimento com O que vemos em
Rousseau ("ndoc sermos s6 suditos") ou em La Boédtie
("rompermos com a servid3o voluntaria) (... ...).
Cremos que o conhecimento social e individual é
aliado primeiro, como processo gue @, como devir,
do processo da construgdo da utopia, outrop
processo continue, num continue deslocar no devir”

{pp- 18B6-187).

Jacobi (1984), tratando da quest3o do "direito do
cidaddo & cidade", mostra como nossas cidades "s3o o reflexo
do abuso do poder autoritario e do capital monopolista, com
liberdade franqueada para a especulag3o, para a aclo privada
dos grandes negdcios” (p.22). Isso leva a uma situagdo em

que grande parcela da populagd3o deixa de ter suas
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necessidades de habitagip, lazer, etc. minimamente
satisfeitas. Para o autor, "direito a3 cidade quer dizer
direito & vida urbana, a4 habitacglo, a dignidade. £ pensar a
cidade como um espaco de usufruto do cntidianb, como um
lugar de encontro e nio de desencontro... ...Representa
acima de tudo a possibilidade de transformar o nosso
cotidiano, de forma que cada habitante possa de fato habitar
e participar plenamente do espaco onde vive" (p.23).
Convivem na cidade dois tipos de interesses contrastantes:
e interesses dagueles gue veem a cidade como um negocio
(proprisetariocs de terras, construitcores, banguelros,
industrisais) e s degueles para guem & cidade "€ o lugar do
tabitat 2 o lugsar db habitar" {os cidad3ops). E as nossas
cidaaes tEm sido, historicamente, planejadas e geridas muito
mals de acordo com aquele primeiro grupo do gue Com G
segundo.

Como superar esta situagdo? Caéa recongquistar o direito
& cidade paré a grande parie dos cidadfpe hoie sur~lolidem~

dele?

Para Jacobi (1984), sem democratizaglo do poder local e
sem efetiva participagl3o popular, essa superagao nao se
daréd. Dai decorre a necessidade tde se regponder a algumas
outras gquestges:

"Como ampliar © nivel de participac3c dos

cidaddos, de uma forma mais ampla do gue a simples

defesa dos interesses do bairro? Ou como fazer com
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gue a populacdo participe a nivel dos interesses

dos problemas do bairro, da rua, do guarteird3o, do

conjunto habitational?”". Além de limitacghes

politicas, h& limitacles culturais a isto. "A

pergunta — como ser cidad3o? - deve ser colocada a

nos mesmos {(...) Participar, onde e ﬁara qQque?”

{p.24)

Devemos caminhar na direcdo de um novo modelo de gestdo
da cidade, gue esteja mals proxime dos interesses do
cidad3o. "Na pratica, isso implicae definir, claramente,
atraveés de gue modelo de descentralizagldo se vai governar e
gquais 0 reaisc espagos para a participagdo dos cidadaos”
(p.24). N3o basta a vontade, & preciso criar condigbes
gbhietivas de participescdo. E agui, o autor rescsalis 2
importancisa de “um tecido de vida social organizada', da
"rriagdop de um sentiments solidario nos bairros, onde as
pessDas s& unem para discutir os seus problemas e propdem
sglughbes”. Faz parte deste processo aprendermos a pensar uma
cidade democratica, gue ndo tenha apenas 0 espago para ©
nosso grupo social, mas onde haja "formas de solidariedade
que nos obriguem a desenvolver a nossa capacidade de
conviver com as diferencgas".

Uma politica municipal gue busque tornar as cidades
livres & mais igualitarias n¥o poderd depender apenas de
alguns grupos politicos ou algumas equipes de tecnicos. &
necessario encontrar formas de cooperagdo entre forgas

politicaes democrdticaes e criar mecanismos, dentro dos
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organismos técnicos, que permitam envolver o esforcgo
coletivo na gest3o municipal. Algumas das experi®ncias do
movimento sqcial urbanc tém avancado nesta diregdo
{Conselhos de Saude, movimentos de moradia e associacBes de
usudrios de transportes coletivos, em S%o Paulo, Belo
Horizonte e Goidnis seriam exemplos disto). E preciso
aprender com estas experifncias.

Fara Jacobi {(198B&), "os projetos de transformag3o
incorporam uma nova maneira de conhecer & se integrar na
cidade e rompem com as bréticas tradiﬁionais, gque incentivam
az atitudes individualistas, competitivaé e desagregadoras”
(p-20) . Esce seria o caminho para uma recuperacso

qualitativa da vida urbana.

Com respeito & educagé& para a tidadania, encontramos
grande contribuigdo no pensamento de Giroux (19863, que nos
fala dos tr€s tipos de racionalidade {(baseado em Habermas
1971} que podem embasar/permear a pducacdo, e da concepgao
~de cidédania que decorre de cada uma delas.

Comega contrapondo a fungdo da educagdo conforme era
concebida na Greécia Qntiga.a fungdo da edutagdo na sociedade
americana: para 0% gregos, a educacdo deveria preparar o
cidad30 para uma participagso ativa e inteligente na
comunidade civica e cultivar o caréater virtuoso na busce

continua da liberdade. Referindo-se sos Estados Unidos da



America, Giroux cita o ministro da Educacgls, william T.

Harris, gue em 1891 teria afirmado:

"eo.o gue a principal finalidade das escolas é
Eﬁginar o respeito pela autoridade e gue formar os
habitos de pontualidade, sil@ncio e diligéncia é

mais importante do que entender as razges para um

bom comportamento” (Giroux 19846 — p.222).

Mesmoc para os tempos atusis, © autor colocs gue &
educacic americana se gula por uma racionslidade teécnicea,
que =& constrdi baseads ros conceitos Oe "eficidncia” e
"rontrole'", desprovida de preocupacf8es e valores politicos.

Dentro da racionalidade técnica, o mundc € objetificado
{n&c ha espaco para o subjietivo), ©o conhecimento é
desérovido de valores, © hundm obedece & leis empiricamente
testavels, & 0% pPrinciplos importantes s3o os do "controle”
e da "certeza". A escola perde sua naturezs politica e fica
imersa na "cultura do positivismo”. Nesse contexto, e
coerente se falar_em "transmissdo" da cidadania, pois o
conhecimento & fixo e imutdvel, o comportamento deve ser
adaptétivo e condicionado (em oposic3o a critico e ativo), a
edutagdo & um "consumo de significados prontos” & n3o ha
espaco para a percepsdo de "confliteo” ou "luta”, fala-se
apenas em "integragdo” & "harmonia’.

Na racionalidade hermentButica, abre-se espago para a
subjetividade do conhecimento, considera-se que & verdade ¢

a obietividade s3o produtose humanos, ndp havendo uma
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realidade externa absoluta. Conceitous importantes agui s3o
"apropriagdo’”, "intencionalidade", "intersubjetividade”.
Existe interesse em "entender os padries comunicativos e
simbolicos de interac3o que moldam o significado individual
& intersubjetive". Dentro desta canceﬁg&o, a educac3o para a
cidadania d& Enfase & investigagdo reflexiva, & "tomada de
decisfies"”, as ideias de democracia, negociaci3o,
participagdo. A educacd3o passa a dar importdncia para os
valores. Usa a "solug3o de problemas” como instrumento
pedagdgico. Aqui, considera-se que & importante ter
conhecimento ("conteodo' ) pare poder "tomer decicles’. Ateé
ai, nd3o h& critices. O problema da racionalidade
hermengutica, para Giroux, estaria em que ela &
individualista. O pensamento critico que ela busca
desenvolver & uma caracteristica psicoldgica individual, e
"n3o mais gque isto., 0 individuo n3o estd relacionado com o
"macrc”. £ uma visdo "despolitizante”. NIo se fala em
ideologia, poder, opressio, etc.. Nio se v a guestdico da
escola enquanto instrumento da reproducdc social e cultural.
For tude isto, a educagdo para a cidadania dentro do
referencial da racionalidade hermen®utica pecaria por
ingenuidade.

0 terceiro tipo de racionalidade, a emancipatdria, tem
como modelo um ser humano gQue & ativo, dotado de
intencionalidade e "localizado dentro de um contexto maior
que pode resistir, bloguear ou distorcer seus projetos”. Ela

se pergunta “sob gue condicgles histdricas os homens podem
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romper a estrutura de dominagzn?», Considera fundamentais a

critica e a ag3o, a auto-reflexdo associada & ag30 social.
Em termos eticos, da importéncia & socisbilidade
{comnsiderando gue "estranhobs ao nucleo familiar também s3o
seres soclais") e éé relacles sociais (onde ”homeﬁs e
mulheres passam & ser vistos como fins & N3o como meios" ).
Dentrc deste referenclal, & educag3o parae a cidadania
deve levar em_cmnta as teoprias da reproducdo {(social e
cultural), uma vez gque a conscifncis a esse respeito pode
levar & formulacd¥o de alternativas & provocar mudancses, sejs
& partir do individuo, do grupo cu dses classes sooisies. Esta

educacdo para a cidedania busca & EMANCIPACRO.



Capitulo II — CONCEITOS NO ENSINO DE ECOLOGIA:

18 parte: Referencial tedrico:

£ impossivel definir guals s3o os conceitos da Adree da
Ecologia gue necessitam ser trabalhados num curso de 28 grau
csem passar pela gquestidc dos objetivos gue buscamos atingir
com escte ensino.

fAlem de ceolocar o aluno em contato cor uma sub-areas do
conhecimentic bigldgico, mostrar como foi corstruido,
historicamente, este corpo de conhecimentos
especificos, mostrar suas pecullaridades, definir gual o sesu
objeto de estudo e suas metodologiss de trsbslho, -
obietivos estes gue Nn3o devem ser abandonados, pois S0
importantes -, & preciso, cada vez mais, abordar s questao
da interacio dos seres humanos com os outros seres wvivos e
com © ambiente. NIv se trata apenas de dizer gue o Homem & o
principal causador dos grandes desequilibrics ecoldgicos
espalhados pelo planeta hoje, que o Homem poluil & nao
respeita a Natureza. Isto ja & dito em sala de aula, & ainda
que nd¥o fosss, 0 aluno sabe disso atraves das informagles
que recebe das mails diversas fontes: TV, Jornais, revistas,
campanhas publicitédrias, etc. No cenario atual, 38 muito
diferente daguele do inicio da década de 70, guando a
tematica comegava a aparecer, ocasionalmente, nos meios de

comunicagdn de massa, 0 ensino de ecologia n3o pode se
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restringir a rﬁpetir aguilo gue o aluno ja traz de fora da
sala de aula. 00 ensino de ecologia deve enfrentar, hoje, o
desafioc de ser.c espago onde o0 aluno possa vir a.;ompreender
mais profundamente e aprender a analisar criticamente essas
informaches gue "bombardeiam” as pessoas ge um modo geral,
mesmo aguelas gue ndo est3o ativamente interessadss pelas
guestdes ecoltgicas do mundo onde vivem. Deve, témbém,
dirigir esforcos no sentido de apresentar a ecologie de uma
forma Que propicie Que oz alunos venham a ser cidad3os
envolvidos com (e n3o apenas informados scbre) ez questdes

eccldoices O seu Lempo.

Os documentos "Cuidando do Planeta Terra - uma
estratépia para o futuroc da vida” (UICN/PNUMA/WKWE 1991) e
"Tratado de Educacidn Ambiental para Sociedades Sustentebles
y Responsabilidad Global” (Grumo de Trabajo de ONGs, UNCED
1992) apontam diretrizes para & ac3o humana, visando a um
futuro onde a humanidade viva e exerga suas atividades de
forma sustentével. Em ambps os documentos, a participsc3o da
educacido & tida como relevante para gue ué demais objetivos

possam chegar a ser concretizados:

"A vida sustentiavel deve ser o novo padr3o para
todos os niveis: individuos, comunidades, naghes € ©O
mundo. A adocd3o do novo padr3o exigird uma substancial
mudancga nas atitudes e praticas de muitas pessoas.

Precisaremns Nos ass@gurar gue os programas
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educacionais reflitam a importa@ncia de uma ética de
vida sustentavel e que campanhas informativas sejam
lancadas para difus3op dessa ética" (UICN/PNUMA//WWE

1991) .

"Consideramos que la educacitn ambiental para una
spociedad sustentable euitativa es un proceso de
aprendizaje permanente, basado en el respeto a todas
las formas de vida. Tal educacion afirma valores y
acciones gue contribuyen parae la transformacidn humana
y social v para la preservacion ecoldgica. Ella
estimula la formacidn de sociedades socialmente justas
y ecologicamente eguilibradas, gue conserven enire si
una relaciéon de interdependencia y diversidad. Esto
regulere responsabilidad individual v colectiva a nivel
local, nacional y planetario” (Grupo de Trabajo de

ONGs, UNCED 1992).

Considerando, de formea resumidsa, que o objetivo ultimo

da educagdo ambiental seja atuar na formacdo de individuos,

comunidades & naclies orientados, capacitados e motivados

para a vida sustentivel, e relembrando que o nosso trabalho

se propde a refletir sobre a colaboragio que o ensino de

ecologia pode dar a essa educagdo ambiental, tentaremos,

agqui, delinear um perfil de ensino de epcologia gque selja
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decorrente dos "principios da sociedade sustentavel”,
apontados pelos documentos acima citados.

Abordaremos no presente capitulo & gQuestic dos
CONCEITDS, buscando determinar gQuais 0s conceitos ecologicos
relevantes e quai'a forma mais adegquada de aborda-los —— sem
perder de vista que este ensino de ecologis deve abranger
tambeém aspectos ligados & discusééo de vslores {(&tica
ambiental/ ética para a vida sustentavel) e &s habilidades,
atitudes e comportamentos necessarips para o cidadao
ambientalimerte esdurado (sstes assuntos serd3o obisto de

capitulos zubseguentes .



A) 0OS CONCEITOS ECOLOGICOS NECESSARIOS PARA GUE SE PDSSA

COMPREENDER 0OS "PRINCIPIOS PARA A VIDA SUSTENTAVEL':

&.1. Os "Principios para & vidsa sustentavel':

UION/PNUMA/WRKRF (1991) defimem nove principios basicos,

#oe guails devem decorrer as agbes voltadas para uma vida

sustentéavel . 530 s seguintes:

i)
2)

—

—

4}

99

&)

7

8)

7)

respeitar e cuidar da comunidsde de seEres vivoss
melhorar a Qualidade da vida humanas

comservar a vitalidade e a diversidade do planeta
Terra:

minimizar o esgotamento de recursos N3c renovaveis:
permanecer dentro da capacidade de suporte do
planeta;

modificar atitudes & praticas pESSDais;

permitir que as comunidades cuidem de seu proprio
ambiente;

gerar uma estrutura nacional para integrar
desenvolvimento e tonservagdo;

constituir uma aliancgs global
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Cada um destes principios & detalhadamente discutido na
"Fetratégia” (UICN/PNUMA/WWF 1971). Trataremos aqui de
comentar ot principios gue remetem ao corpo conceitual da
Frologia Natural (para a definicdo de Ecologia Natural, ver
o item ”Lacuﬁas: ecologia humana, ecclogia social,
conservacionismo, ecclogismo”, mais adisnte neste capitulo),
mostrando guais os conceitos gque devem ser trabalhados para
prmpi;iar Que os alunos possam entender em profundidade os
principine da vida sustentavel. Esta compreensdo n3o & tudo,
mae € umz bace Tem a gual oe individuos n3c poderEo avaliar

S

mte & problesdtige ambientel atusl, nem perceber O

.

craticarn
guantc suas préprias stitudes colaboram tu Nap pare GQueE as

sociedades atinjam a meta de viver de forma sustentavel.

O "Tratado de Educacitn Ambiental para bociedades
Sustentables v Responsabilidad Global” (Grupo de Trabsjo de

OnGe, UNCED 19%92) colpca gue:

— ps seres humanos devem bustcar construlr socledades
equitativas e sustentaveisi

~ deve haver responsabilidade individual e coletiva, a
nivel local, nacional e planetérié na busca de modos
de vida sustentaveis;

- as sociedades e os individuos devem ser comprometidos

com a proteg3po da vida na Terra.
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A educac3do para a vida sustentavel deve:

- gnsinar p respeito a todas as formas de vidag

- buscar & transformagdo social e a preservagdo
ecoldgicas

— trazer_maior harmonia entre os seres humanos e
destes com as cutras formas de vidse gue habitam
o planetas

- aumentar & conscléncia na conduta pessoal dos

individuos:
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~ trazer mudsncas na qu erec
humanos;

- wvalorizar a interdependéncia e a diversidade dss

snrledades.

G documento ressalta gue as mudangas necessarias para a
vida sustentavel s serdo alcancadas gquandoc houver uma
"rompreensdo coletiva da natureza sisté€mica das crises gue
ameacam 0 futuro do planeta”, com a percepgdo de qgue
problemas tais como o aumento da pobreza, da degradag3o
humana e ambiental e da violEncia tém uma raiz comum: ©
modelo dominante de civilizag3o, gue se baseia na
supérproﬁugao e superconsumo de alguns & no sub-consumo 8 na
falta de condiglies de produzir da grande maioria dos

habitantes do planeta.



Entre ops diversos "principios" apontadops no documento,

destacamos agqui:

a educacdo ambiental (E.A.) tem objietivo de formar
cidad3os com conscifncia local e piaﬁ&téria;

a E.A. deve ter uma perspectiva ﬁmligﬁica, enfocando
a2 relagdo entre oé serec humanos., & natureza g o
universo de forma interdisciplinar;

a E.A. deve tratar das guestdes globais criticas,
suae Causes £ Iinterrelaghes nums perspective

cietEimica, em seu contesto sool

hidl

i

e histdricos
problemas tais como: populagbes, paz, direitos
thanos, saude, democracia, fome, degradacao ds flora
e fauna devem cer asceim abordados;

£.A,. deve promover a diversidade cultural,

o]

linguistica & ecoldgica;

a E.4. deve integrar cornhecimentos, aptidiies,
valores, atitudes e agbes;

a E.A. deve desenvolver uma conscifnclia etica sobre
todas as formas de vida com as Quais repartimos O
planeta, respeitar seus ciclos vifais e impor limites
& exﬁiorag%m dessas formas de vida pelos seres

humanos.
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A.2. ldéias & ctonceitos ecolégicos necessarios para o

entendimento dos principios para a vida sustentavel:

Podemos perceber gue oS principios mencionados pelo
"Tratado" contém muitas i1delias em cchm com &s apresentadas
pela "Estratégia” (UICN/PNUMAJWWE, 1921). Assim sendo,
organizamos a apresentacdo dos conceitos necessadrions para o
entendimento dos principios a partir dos itens apresentados
no documento da UICN/WWF/PNUMA {(1991), mas acreditamos estar

contemplando ambos os documentos em nmossae andglise:

Principio — Hespeitar e cuidar da comunidade de seres vivos:
Conceitos e idéias importantes a serem explorados:

~ O QuUE Ss3d0 "comunidades de seres vivos'g

— como respeita-las & tuidéd-las: caracteristicas,
mecanismbDs € processons das comunidades que precisanm
ser respeitados para gue elas sejam ccnsérvadas;

- conservagdo/ proteg3oc.

Além dos aspectos @éticos que embasam este principio,
estéd subjacente a idéilia de gue € necessario reconhecer gue
os seres humanos & o restante da natureza estio
interligados. O ensino de ecologia pode ajudar a evidenciar

0os diversos aspectos desta interligac3o.



Principio - Conservar a vitalidade 2 a diversidade do

H

-
Pa

planeta Terra:

Para isso, & necessdario:

f

a) conservar 08 sistemas de sustentagd3o da vidas
b) conservar a biocdiversidade:
C) assegurar 0 usoc sustentavel dos recursos

renovaveis.

partir dos trfs itens scima, hd diversas idélas e

eitps & serem eXploragdos. Velarmos:

Para o item a:

o gue s3o "processos eBcolégicos’, sua importancia e
como preservar as condicbes necessariss para gue eles
possam continuar ocorrendo;

o que s3p "sistemas de sustentacdo da vida'j

psses sicstemas permitem a auto-renovagdo dos
ecossistemas; determinam o cliha; limpam © ar e a
4gua; regulam o fluxo de &gua; reciclam os elementos

essenciais; criam e regeneram 0 sclo.
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FPara o item b:

- o ague & "biodiversidade"; mostrar que ela incliui n3e
somente todacs as especiec de plantas, animais e

outros seres vivos, mas tambem o patrimonio genetico

de cads espécie 2 a variedade de secossistemas.

Fara © item C:

- 0 gue 23g repursocs renovaveis'y

elecs: solo

]
n
r
obl
[y
n
in
iy
]

ocrganismos selvagensi/domesticados
ecossistemas terrestres naturais
pcossistemas marinhos & de &gus doce
terras cultivadas:

~ o gue & "uspo sustentavel'.

Principio - Mimimizar 0 esgotamento de recurscs naturais

nAo—renpvaveis:

Conceitos e ideias a serem trabalhados:
- 0O Que s3o "recursts nao-rencovavelis':

- guals s3o eles

reciclagem;

substituigio por renovaveis, Quando possaivel.



Principio - Permanecer dentro da capacidade de suporte do

ploneta:

Cunceitos e idéias a serem explorados :

- D que & '"capacidade de suporte’s

- problemas relacionados: crescimento populsacional,
esgotamento das terras

cultivaveis, consumismo X

miséria,etc.
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B) CONTRIBUICOES DA ECOLOGIA EVOLUTIVA E DA ECOLOGIA DE

SISTEMAD:

Em se tratando do ensino de conceltos ecoldgicos

o Ca wvidde

b

NErESSarios pare o entendimento dos "Prinmoap

4]
]
<
0
o
<
t+
[N
<
@

sustentével”, ronsideramos oue tertoc & scoliogl

]

e

como & eBcologis de slistemass LEm contribuiches a dar.
Escae duas sub—-areas do conhecimente ecoldgico

compartilham o mesmo oblieto de estudo: o sfossisitemas. No

£

se obseto com olihares drferentes, gerando

gntaentc, sbordsasm =

wm
L

conhecimento em diferentes degraus de hierasar-gQuie OB niivels
de organizacgdo: a ecelogiz evolutiva se comcentrando nos
nivels de populachbes & comunidades, & ecplogis de sistemas
enfocando o ecossistema como um todo.

E clargo gue estes limites n3o 3o absclutamentis
rigidos, havendo algums superposigde entre as dusas sub-—
dreas. Ne verdade, essa divis3o da Ecologia em "evolutiva” e
"de sistemas" decorre da prdpria evelugdo histédrice do
conhecimento ecoldgico: com suas raizes na biogeografia
alemd, a ecologia nasceu como ecologila vegetal, na passagem
do século XIX para o XX (Clements, p. ex.). Aps poucbs, SEUS
principios comegaram a ser analisados em relacdo aps animalis
{(Elton, p. ex.), originando a “"ecologis animal”. Estamos nas
decadas de 20 e 30. A epcologia praticada até agqui & "de
populages” £ "de comunidadezs". Foi nécessério esperar ateé a

década de 5C para gue conceitos ligadps & bioguimica



{fotossintese, calorias), incorporados aoc que se conhecia
“"comunidades", permitissem a sintese do conhecimento,
trazendo uma nova abordsgem do obieto de estudos: a
abordagem sist€mica (Acot, 1990).

Assim, a ecologisa de sistemas nasceu da ecologis
evmlﬁtiva. No entanto., seu nascimento n3o sigrnificou o
" abandono da abordagem evplutiva, e hoje ambas as formas de
estudo dos ecossistemas comntinuam a ser desenvolvidas.
Tentaremos detalhar agul em Que aspectos cada uma destas
linhas do conhecimento pode contribulr pars um BNSiINC O
ecocloglie cue busgue fTormer individups pregcupados com &

capazes de adotar um modo de vida sustentavel.
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B.1. A Ecologia de Sistemas:

Algune dos pontos importantes com gue a ecologia de

cistemas pode colaborar para o ensino de ecologia voltado

para o entendimento dos principios ds sustentabilidade s3o:

vis3o sistéemica

trata dos fluxos de energiasa & matéria a nivel

i

H]

"glob

P

permite pensar o Cid

- -
Crriligd o

[+f]

P — ey
Ses L3

i

H

permite penssr o homem £ sew meodo de vidae em termos
de energia regueridsa, gasta, perdida;

permite pensar o homem e seu modo ﬁe vida em termos
de recursos utilizados: os rencvéavels e os ndo
renDvaveiss reciclagem;

em termos de ecossicstemas naturais:

= giclos biogeoguimicos

il

fluxops de energia

I

bens e servigos gue os ecossistemas prestam a
vida

conservaclo e maneljo de ecossistemas naturais
sucessao ecoldgica

o= biomas do planeta



&2

B.Z2. A Ecologia Evalutiva:s

For trater de me;anigmos e processos & nivel das
populactes & das comunidades, corre maeidr risco de parecer
inadeguadsa ao ensino de ecologia preccupado em formar
pecsoas preparadas para viver de modo compativel com a
questdo da sustentabilidade, pois DDQE se perder sm detalhes

e n&o dar uma visdo do todo. No entanto, se sbordade de

forma adecuata — propictiando & consirucdo de gemeralizaghbes
e o estebeliecimentio de relscles com o ouircs nivels Os
hierarguia — & fundamental.

Alogurs dos pontos importantes gque ela aborda s3o:

— dinadmica de populacles:
curva predador-prese
taxas de natalidade, mortalidade,
imigragdo, emigragi3o
capaclidade suporte

competicd¥o intra-especifica

~ interagles entre as espécies:
mutualismo, parasitismo, comensalismo, competigdo,
inguilinismo, predaci3o, etc.:

cadeias e teias troficas



- gomunidades — estrutura e estabilidade:

Na verdade, os mecanismbDs € processos gue estruturam
comunidades devem ser entendidos pelo aluno (a mnivel de Z€
grau, obviamente), para que ele possa entender o gue
guerembs dizer com: "preservar o equilibrio”, "preservar ©s
processos ecoldédgicos”, "conservar as especies”, etc. e em
que medida suas atitudes podem interferir com estas colsas.
Além dissoc, & importante colocar que informagles sébre a
sstrutura da comunidade tambem servem para ajudar a_av&iiar
Cograu de impacto de ume Cdeiferminacs interferencis  wobre

esta comuniidade.

- evblucio & ecologia:
cselegdo natural -~ o gue &

mivels de selegdo

Essencial para mostrar gque as caracteristicas
ecolégicas t€m uma histdria evolutiva e gual a importancia
disso gquando se pensa em conservagdo da biodiversidade: e
necessadrio resguardar o potencial das populagbes e dos

ecossistemas evoluirem.
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£) LACUNAS: ECOLOGIA HUMANA, ECOLOGIA SOCIAL,

CONSERVACIONISMO E ECOLOGISMO

Somente o= tonceitos da Ecologis Natural n3oc sao
csuficientes, embora importantes. £ clarc gue ndoc pretendemos
que apenas é Ecologia de conta de todos os aspectos
necessarios & E.4., sendo fundamental & participagdo de

outras disciplinas. Mas hé sinde outras dreas ds Ecoclogis

\n

LA

4 — - & — - e = - N —
rtamtes & CYfereElEer Dere O EBMNLING

8

gue tE€m contribuicde
ge ecologia voltado & formacao de "cidaddos ambientalmente
educados”, sensibilizados e aptos a viver de forma

sustentavel.

fo tentar en£ender o homem a.partir da Ecclcocgia, sob ©
priema ecolégico, somos obrigados a nos deparar Ccom uma
questido: a da dualidade humana. 0 homem & um ser bioldgico,
sem duvida, & podemos pensar sua relagdo com o ambiente, com
a natureza, ronsiderando—-o como tal. No entanto, rapidamente
perceberemos que esta abordasgem n3o & totalmente
csatisfatéria, e gue o homem n3o se "encaixa” completamente
nas descrigles & interpretagles gque assim construirmDs.
Porgue o homem & também um ser social, cultural. E esta
natureza socrial-cultural do homem afets o seu modo de estar

na e de se relacionar com a natureza.



Acot (1990) trata desta guestio:

*A idéia de uma separacdo objetiva entre
natureza e sociedade cfeste lentamente na segunda
metade do século XI1X. Ahteriormente, gualquer
reflexdo sobre a sociedade humana era marcada, no
melhor dos casos, pela ambigluidade: a natureza ou
era aguilo de que deviamos nos separar
violentamente (a barbarie) ou aguilo cujo valor
poriginal, miticamente ou n3o, foi degradado pelas
sociedades humanas" (p-152}).
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pensamento bigldgilico/ecoldgico para dress Ccomo & sociologias
e a antropologisa, no inicio do século XX, gerou idéias
equivoradas, e cita como exemplo a Escola de Chicago (decadsa
de 203}:
"Nao ficaremos surpresos em encontrar o Grupo
de Chicago na'vanguarda do pensamento organicista
das sociedades humanas, e em constatar que, as
vEZES, esse pensamento chega as raias da
caricatura. Assim, num artigo intitulado "0
crescimentn da cidade"”, E. W. Burgess considera
que convém ‘pensar o crescimente urbano  como
resultante dé ﬁrccessos de organizacgdo e de
-desorganizacgdo analogos aos processos anabdlico e
catabdlico _dm metabclismé carporal’ e gque, a
proposito da taxa de crescimento das cidades

modernas “(...) podemos nos referir as taxas de
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crescimento natural para medir as perturbagbes do
metabolismo  determinadas por wm crescimento
excessivo, como as que seguiram o grande afluxo de
negros do Sul nas cidades do Norte depois da
guerra’. E, para arrematar o todo, utilizar
expreésﬁes Ccomo ‘sintomas de  anomalia no
metabolismo social”™ . (p.151).

£m suma, nAo se trata nem de considerar gue homem e

neturera 3o completamente separadés {o homem & um ser

bioldgicol, nem que as relacBes do homem com & naturezs (B

1

+

s totalmenie
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com o ambienltle como um L1oCo) podeEs s

=y Explicad

2 pertir do prisma bicldégico/ecolidoico.

A ecologia humana se gsitue exatamentes si. € uma &rea do
conhecimento gque tem comb obieto o homem & suss relages com
a natureca. Existe ume polEmica em torme do feto de se
comsiderar a ecologia humana como uma disciplina especifica
ou n3p (Machado 1984, Begossi 1993), Justamente porgue, para
entender as relacglBes do homem com a natureza, & preciso
recorrer a varias disciplinas ao mesmo tempo, pertencentes
&% Ccifncias naturais e &s Cciéncias sociais.

Begossi (1993), considera gque, na verdade, sob o rotulo
de "ecologia humana” encontram—se varias linhas de
pensamento diferentes, com origens variadas, resultantes de
diferentes combinagdes possﬁveis entre ecologia evolutiva,
ecoleogia de sistemas, antropoleogia, scciologia e

epidemiologia.



A autora aponta como linhas contempordneas da ecologia

humana as seguintes:

- ecologia culturals

— etnobiclogiaj;

-~ modelos de subsicst®nciag

- scriobiologiag

- modelos de transmissdo cultural;

- erologia aplicada.

£ afirms gue "n3o ha divergEncia entre as linhas
apresentadas: ao contrario, elas s3o complementares, pois
anhordam perguntas diferentes e té€m metodologias proprias de
trabalho. (...) Todas estas questbes existem entre a
humanidade e a natureza e perdem o sentido se s3o
consideradas exclusivas. Ou seja, ndo cabe a cada linha de
pesquisa explicar tudo, mas contribuir muitoc para uma
peguena parcela do conhecimento 5obre a relacdo do homem com

o ambiente" (p.130).

Passamps a expor suscintamente, e com base no artigo de
Begossi {(1993), gual & a "quest3o” enfocada por cada uma

dessas linhas:

&7



&8

— Ecologia cultural:

Tambéﬁ denominada "antropologis ecoldgica”, tenta
entender a evolug3o cultural diante das pressles ambientsis.
Trabalhos que procuram explicar tabus alimentares em funcao
de faﬁoreg ambientais {(por exemplo, explicagso da proibigdo
de consumo de carne de vacs na india e do canibalismo azieca
em termos do valor adaptativo gue tais comportamentos

teriam para a populagdc), trabalhos gue procuram explicar a
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ice gue dominaem, permit:indo melicr caplura de
energia, & assim meior crescimento populacional (por
exemplo, comparagio entre os Incas e os indios da Amazoniat
cs primeiros ucavam @ irrigag3o e sus populagio era multo
maic numeBrosa ©o gue & dos segundos, QUE Usavam as qQueimadas
para o cultivol, trabslhos gue procursm entender como &S
mudangas sociaie.e econamicas se refletem no comportamento
de imdividubs e populaches (por exemplo, estudos sobre as
reaches de pesscas bu grupos a catdstrofes ambientais, como
enchentes & secas) representam diferentes linhas dentro da

ecologia cultural.



- Etnobioclogia:

Busca analisar as formas como as comunidades humanas
classificam elementos da natureza (primcipazlmente
organismos), procurando saber se existem ou n3o regras
universais de classificagd3o. Compreende a eingbotanica,
etnoentomologia, etnoornitologia, etnocicticlogia,
etnomedicina, etc. Segunde Begossi (19%93), "ps estudos de
etnobiologia em geral incluem levantamentos de espé&cies e
‘etnoespécies’ e tEm contribuido para planps de manejo e
conservaL3do de ecossistemas. Os trabalhos de Posey et al1.
{1984) [sobre etnobiolpgia dos indios Kavapdl... s3o

exemplos” (p.123).

- Modelos de subsisténcia:

Oy "“modelos de subsist@ncia’ s3c provenientes da
arquecologia e da ecologia evolutiva e utilizados para
entender o comportamento humano na procura, obtenga3o e
escolha de recursos para consumo. O objetivo de utilizar
estes modelos analiticos € gue estes permitem fazer
previsies sobre comportamentos em situacles especificas. Os
dados coletados no campo s3o entl3o comparados as previsBes
do modeloc e € esta comparacl3o que nos permite aprofundar o
conhecimento scbre uma determinada populagd3o em dado tempo e

iugar"” (Begossi 1993, p.125). Muitos trabalhos se baseiam na

&9



teoria do "forrageamento 4timo"”, segundo a qual a efici@ncia
na procura e obteng3o de alimento por um animal afetam o seu
*"fitness” {(aptiddo). Trabalhos sobre os fatores gue
influenciam o comportamento de pescadores na escolha dos

peixes s3o exemplos desta abordagem.
— Spriobiolcgia:

Procura elucidar a base bioltgice (genetica) de
comportamentos culturais. Por exemplo, ao explicar o©
altruismo em fungdo do grau de parentesco existente snire o
protaconista da ac3p "altruistics” & o receptor da mesna
{guanto maicr o grau de parentesco, maior O numerc de genes
rompartilhados: sssim, o individuo gue pretlice o ato Tde
siuda” Bztd na verdede contribuaands para saumentar a chance
cerpestuatdo de seu propric patriménic genético). U habito
cultural existente em algumé%-saciedades humanas de -passar a
heranca de um homem aops filhos de sua irm3 seria jugtificado
relc fato de gue n3o ha duvidas guanto ao parentesco enire
um homem e © filho de sua irmd3, enguanto pode haver duavidas
guanto & paternidade (o homem n3p deixaria sua herancga para
seus préprios filhos, pois n3o poderia ter certerza de gue
eles si3o realmente seus).

Exictiu uma pol@mica consideravel a respeito da guestio
"genes” X "cultura' na explicagdo de comportamentos humanos.

Desta discuss3on, nasceram os "modelos de transmiss3o

cultural”.
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— Modelos de transmissdio cultural:

Procura levar em conta a "selecdp natural” e & "selegdo
cultural" como fatores explicativos dos comportamentos
humanog; Segundo Begossi:

"Og pesquisadores preocupados em entender o
comportamento sob o ponto de wvista genético e
cultural focalizaram SeUS estudés em quatro
aspectos: comparar sistemas de heranga genetico e
cultural, entender as forgas de transmissio
cultural {(seplegdo cultural, por exempliol, entender
as principais estratégiss de aprendizado humano em
termos evolutivos ({tentativa-e-—erro, imitacio e
aprendizadp spcial — Pulliam & Dunford 1980) e
calcular os "roeficientes de similaridade
ctultural” (analogos aos coeficientes de parentesco
genetico)" (p.128).

Discorda da sociobiologia ap afirmar gue comportamentos
considerados n3oc adaptativos em termos genetlcos podem

permanecer na populagdo por vutras razbes (culturais).
- Ecplogia aplicada:
Estuda a ecologia de populacghes humanas, especialmente

no tocante & sua relac3p com os recursos disponivels {(em

termos de guantidade & de gqualidade). & um enfogue
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demografico. H& trabalhos considerando quest®es locais { por
exemplo, estudo das relagles entre colonizaco,
desmatamento, ccnstrug&q de estradas e capacidade de suporte
na Amazonia -~ Fearnside 1986 apud Begossi 1993) & trabalhos
que abordam a guestd3o a nivel mundial: se a populac3o humana
estd ou n3c esta chegando perto de capacidade de suporte do
planeta, Quais =30 os fatores gue levam & isto e como se
pode evitar a catdstrofe resultante da superpopulaci3oc.
Existe uma polEmica importante entre agueles que acreditam
gue o problems primcipsl ¢ conter o crescimento populacicmsal
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gue acreditam gue ¢ & melhor distribuigd3c dos recursos

entre as populacbes do plansta pode resolver os problemas.

Nosso obietivo ac mencipnar resumidamente estas
diversas linhas de trabalho em ecologia humanae n3o & o de
esgotar o assunto, mas sim o de chamar a atencdo para a
exist@ncia de diversos tipos de abordagens, das guais o
profeszor de ecologia no 20 grau pode se valer para discutir
com seus alunos a questd3c do homem dentro dos ecossistemas.
NZo se trata de aprofundar, neste nivel do ensino, o
conhecimento de teorias antropolégicas, socioldégicas, ou
mesmp evolutivas, mas sim de mostrar gque had varias formas de

se ver e se pensar 0 homem nas suas relacgdes com o ambiente.

Lago & Padua (1988) apresentam de forma simples e muito

didatica a evolug3do do pensamento ecoldgico, desde a



ecologia natural até o ecologismo, passando pela ecologia
social e o conservacionismo. Os autores afirmam:
"Podemos dizer que, grosso modo, existem no
gquadreo do atual pensamento eﬁalégico pelo menos
quatro grandes Areas, que poderiamos denominar de
Ecologia Natural, Ecologia Social,
Conservacionismo e Ecologismo. As duas primeiras
de carater mais tedrico—cientifico e as duas
ultimas voltadas para objetivos mais praticos de
atuagdo social. Essas  areas, cujia existéncia
distinta nem sempre & pefrc:ebitja ‘tom suficiente
clareza, foram surgindo de maneira 1informal a
medida em gue a reflexd3o evcoldgica se desenvolvia
historicamente, expandindo seu campo de alcance”

(pp.135—-14).

Apresentamos a seguir a conceituasdc que os autores

farzrem de cada uma descsas areas:

— Ecologia natural: "é a area do pensamento ecoldgico que se
dedica a estudar o funcionamento dos sistemas naturais
(florestas, oceanos, etc.), procurando entender as leis que
regem a dindmica de vida da natureza. Para estudar essa
din3mica, a Ecologia Natural, apesar de estar ligada
principalmente ao campo da Biologia, se vale de elementos de
varias cifncias, como a Buimica, a Fisica, a Geologia, etc.”

(p.14});
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— Ecoleogisa social: "nasceuw a partir do mumente.em que a
reflexdo ecoldgica deixou de se ocupar apenas do estudo do
mundo natural para abarcar também os maltiplos éspectcs_da
relacdo ente os homens e o meio ambiente, especialmente a
forma pe}a qual a agalo humané costuma incidir
destrutivamente sobre a natureza. Essa &rea do pensamento

ecoldgico, portanto, se aproxima mais intimamente do campo

das cifncias sociais e humanas” (p.i4);
- Conservacionismo: "nasceu justamente da percepcdo da
destrutividade ambiental da ac3o humana. (...} & de natureze

mals pratica e engloba o conjunto das idéias e estratégias
de ag3do voltadas para a luta em favor da conservacao da
natureza e da preservac3o dos recursos naturais. Esse tipo
de preocupagdo deu origem aos inumeros grupos e entidades
que formam o amplo movimento existente hoje em dia em defesa
do ambiente natural" (p.14-15);

— Ecologismo: -« .vem se constituinde como um projeto
politico de transformagdo social, calcado em principios
ecnlbgicoé e no ideal de uma sociedade n3o opressiva e
cdmunitaria. A idéia central do Ecoleogismo & de que a
resolugdo da atual crise ecoldgica n3o podera ser
concretizada apenas com medidas parciais de conservaclo
ambiental, mas sim através de uma ampla mudancga na economia,

na cultura e na propria maneira de os homens se relacionarem

entre si & com a natureza”™ (p.15).
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g fundamental gque o ensino de Ecologia, hoje, seija
capaz de levar o aluno a "decifrar as diversas ecologias gue
existem dentro da Ecologia”. NIo & mails possivel gue os
cursps de ecologia a nivel de segundo grau se restrinjam ao
tratamento dos concelitos da Ecologia Natural. Acreditamos
que um entendimento minimo a respeito da "evolugdo do
pensamentc ecoldgice", conforme resumido acimsa, pode ser uma
grande contribuigdo na direcdo de preparar cidad3os
ambientalmente educados, Que possam, entre ocutras coisas,

farer uma leitura critics dagullo gque & midia veiculs como
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D) A ECOLOGIA NA PROPOSTA CURRICULAR DE BIOLOGIA DA REDE

ESTADUAL E NO LIVRO DIDATICO DE 22 GRAU:

D.i1. A Proposta Curricular:

f# Proposta Curriculer para o Ensine de Biologiea - 28
grau (580 PAULD <Estado> Secretaria de Estado d=
Educagaon/CENP 19%0) apresentae os contevcos de Biolooia
divididos em sels Unidades. indicando o
s deveria buscsr atingir ao trabalhar cada uma delss &
oferecendo sugestbes de atividades pertinentes. As unidades
s3o apresentadses como "interligadas, mas reordendveis entre

si", de acordoc com a visdo e as vondicbes de trabalho do
professor.

Considers gue o trabalho com Bioclogia no segundo grau
deveria dar continuldsde & nogd3do de ambiente que o alung
traz do primeiroc grau, "ampliando—-a no sentido da elaboracio
de uma vis3do histérica, além da estrutural”. Para isso, a
Proposta segue uma linha "integrista ou evolucionista”:

"Esta tend®ncia v o prganismo como parte de
um sistema de ordem superior {(grupo, espécie,
papulacio, comunidade, etc.), interessando-se
prioritariamente pélas relagdes Que DS ocrganismos

mantém entre si e com seu meio e estudando a

diversidade das formas de vida atualmente
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existentes e os provaveis mecanismos evolutivos

que teriam agido sobre elas" (p.9).

Considera, além disso, gue DO ensino dé Biologia deveris
ser organizado "segundo uma proposta metodolédgica que, além
da apreensdo dos conhecimentos bioldgicos e de seus
mecanismos de producdo, permita aos alunos compresnder
criticamente a sociedade” {(p.12). Para issc, a Proposts se

assenta nos segulintes principios metodoldgicos:

1. Relevancis do cormtexio sooizl no ensino.,
2. Procresso de producdo do conhecimento.
3. Enfogque ecoldgico.

4. Evolugao comg linha unificadora dos conteddos.

Estes principios devem nortear n3oc s a selecd3c dos

conteudos,. mas também a forma de aborda—-l1los & de avalid-los.

Espera-se que, através do curso de Biolopgis do 22 grau,

o aluno seja capaz de:

a) "analisar criticamente as relaghes entre cigncia e
tecnplogia e suas consequfncias na melhoria da gualidade de

vida da populagdo” (p.13);
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b} "compreender gue o processo de produgdo do
conhecimento £ a sua consequente utilizacldc est¥o vinculados

as condighBes econgmicas, politicas e sociais" (p.13):

c} "estudar o conteddo biolédgico tendo como linha
unificadora a evolugldo, de forma a perceber a interrelac3o
entre as varias areas de estudo e compreender, de uma forma
mais abrangente, o mundo vivo e a dinamica das suas

tranformagbes” (p.13);

¢ "estudar os ambientes em situaghbes reais, o gue lhe
permitira compreender os processos de interrelag3o entre os
seres vivos € com o meio e refletir sobre sobre a

interferéncia do homem na natureza" {p.13).

Az unidades em gue o conteude foil dividideo s3c as

seguintes:

1 - Biologia, cifncia da vida.

2 — Seres vivos, ambiente e suas interacbhes.

3 - Célula: unidade dos sistemas vivos.

4 - Continuildade da vida: hereditariedade e evoluc3o.
5 — Diversidade dos seres vivos.

& ~— 0 homem na natureza.



- A Ecologia na Proposta Curricular:

Abordaremos agui as unidades gue dizem respeito mais

diretamente & Ecgologias (unidades Z e &).

— UNIDADE 2 - Seres vivos, ambiente e suas interagdec:

Conteudos brogramético% sugeridos:

- Manutengdo da vida: fluxo de energia e materia
~ cadeia & teias alimentar
~ riveis roticos
— ciclos biogeocguimicos: agus, cearbono e

nitrog®nio

- Estudo de populacgbes e comunidades

dencsidade de populagles

- eguilibrio dinamico de populaches

- relagbes entre os seres vivos: harmdnicas e
desarmonicas

- estrateégias de ocupacdo v estabelecimento de

populaghes em uma Aarea

-~ sucessdo ecoldgica

- Distribui¢3o da vida na Terra:
- prossistemas terrestres

— ecossistemas aguaticos



A Proposta explicita:

"Pretende-se com esta Unidade gue os alunos
tenham oportunidade de continuar trabalbando com
oS niveis de organizacdo, sem que se dE nfase ao
organismo. O impprtante, agui, € que se considere
com maior abrangfncia e profundidade & dindmica
das interagbes dos Drganismoé com seu ambiente
fisico para se chegar ao conceito de seres vivos
como elementps de um vasto sistema que engloba a
Terra inteira.

Dessa fTorma, encaminha-se a ideéia de gue as
comunidades de plantas e animais n3do sdo conjuntos
estaticos de organismos, mas tEm atividades
interdependentes entre si e ctom © melo e sofrem
intmeras transformagdes ao longo do tempo.

Una wvez que as spluchBes dos problemas
ambientais pressuplbe uma perspectiva ecoldgica,
deve—-se chegar nesta Unidade a.uma visdo clara dos
varios aspectos gue determinam a qualidade de

vida" (pp. 20-21).

— UNIDADE 6: 0O homem na natureza:

Conteudos programaticos sugeridos:
- 1 homem e a gualidade de vida no mundo atual
- crescimento populacional

- o homem e a utilizacgl3do dos recursos naturais



uso da agua

uso do soclo - eros3p, desmatamento, praticas

agricolas perniciosas
- civilizacgdo industrial e seus residuos
poluigdo das aguas doces
poluigdo dos mares
polulgdo da atmosfers
poluigtes radioativés

lixoc e poluigdo

- 0 furturs da espécie humanes
—~ producso de alimentos - controle biclagico

melhoramento genético

- o processo salude—doenca no mundo stus

& salde e © consumc de drogas
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doentas otuparlionals e
doencase degenerativas: ganger
g, cardiovasculares
diabetes
enfisema pulmonar

a saude do brasileiro

& Proposta explicita:
"Pretende—-se que esta Unidade oferega um

espaco para gQue os aluncos facam uma sintese dos



assuntos tratados durante o curso, interpretando o
mundo ctomo um complexo sistema de interacBes, no

gqual os fenomenos bionldédgicos, socials e ambientails

s3o interdependentes. Optamos por um tema bastante

atual gue possibilitasse a discussao de assuntos
cruciais ligados & conservagdo da Terra e a
manutencdo da vida humana.

E inegavel que, através da Ecologia, um
numero cada vez maior de pessbas esta questionando
0o seu trabalho, o seu consumbd, a Ssua saude; ao
MesSmo tempo, alguns mitos da cidéncia e da
tecnologia estldo sendo guestionados. Por gque n3o
envolver a escola na discuss3o de guestlBes t3o
importantes™?

Pretende—-se trabalhar agui, a partir do
principio. de que o ambiente 1inclui todos os
organismos vivos, 0 meio fisico e suas interagbes.
0 homem ¢ parte integrante desse ambiénte e o
principal agente de sua modificagdo rapida, em
larga escala. Chegaremos a analise das situacbes
criadas na Biosfera pe;a acio do homem,
especialmente ligadas & revolugdo tecnoldgica e
explosao populacional, relacionando os
desequilibrios ao sistema social que & o que
determina o papel da cifncia, da tecnica e das

forgas produtivas num dado momento” (pp.31-32).
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- Comentarios:

A partir do gue foi exposto acima, podemos perceber que

a Proposta Curricular de Biologia da Rede Estadual de

S3o

Paulo, no gue diz respeito & unidade de estudo "Ecologia’,

contempla aspectos Que consideramos fundamentais:

— & incorporaca3c do homem, gue faz parte da & age sobre

a natureza, transformando-a, dependendo dels para sua

sobrevivéncia atual & future enguanto especies

— @& incorporacdc dos problemas ambientais a tematica

ectudaday

¢ =iztémice de ecologis nmatursl;

ar
11

LmE Vvig

- & necessidade de se tratar da interdependéncis

existente entre os fenomenos bioldgicos, socials €

ambientais, & de se discutir a guestao de gualidade

ge vids humana dentro decte complexo contexto.

D.2. A Ecologia no livrp didatico de 28 grau:

Fracalanza (1992) realizou uma analise de livros
didaticos de Biologia destinados aoc ensino de 28 grau
incluiu trinta e nove livros, editados desde a deécada
até o ano de 1991}, enfocando s Ecologia, onde buscou

identificar:

{gue

de 40
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— gquando e como eles abordam a teoria dos ecossistemass

- g& incluem o homem como parte dos ecossistemass

- sg apresentam e discutem as guestdes ambientais:

-~ como manifestam & relagdo entre homem g natureza
(principalmernte nNno gque se refere ao confiitm a eia

inerente & &s suss implicacles).

B andlise cse estruturou em tornoe de oito nucleops
tematicos, & saber:

1. Relacao entre os cseres vivos

1

3 I o 4 T s E
2. Faiore =CCihglcos

i
[t

3. Distribulgioc dos seres vivos
4., Ecologia das ctomunidades

5. Ecoclogia de populagbdes

&. Ecologie sistémica

7. Ecologia aplicads

B. Problemas ambientais e polulgdo

A autora constatou que os conteudos referentes aocs
rnucleos temé&ticos 1, 2 e 3 est¥o presentes nos livros desde
a década de 40, & até hoje. Os conteudos referentes aos
nucleos 4 ¢ 5 aparecem na deécada de 70, & os periencentes
ans nucleos 7 e 8, tendo sido incorporados também na década
de 70, v3p ocupando mais e mals espago, principalmente &

partir da deécada de 80.
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A teoria dos scossistemas fol incorporada ao livro
didatico na década de 70, antes do gue, os conteudos da
Frologia Natural eram abordados sem se fazer gualguer
referéncia o homem.

Quando passa a tratar do homem, © livro 6idético o faz
apresentando um homem separado da Naiureza (gue ndo fa:z
parte dels, estd "foras"” delé) e ctulas aglies apenas
contribuem pare degradar esta Naturezs, =em gqualguer
preocupecdoc com o futuro.

Necse mesmo momento, oS problemas ambieniais passam &

<
Toen

b

er pervie da temsiice de esiudoc, mes seoundo & aulora
estes problemas s3oc abordados '"mem sempre, porém,
pstabelecendo a devida articulag3o com o conhecimento
tedrico gue lhes da explicag3o & que, &m Ultimo caso,
constitul & razdio de sua presengs no Corpo de conteddos ds
Ecologia"”" (p.287). Ou seja, D problemz ambientais aparecem
"goltos”, sem gue se explicitem as relagles entre eles & &
ecologia estudada, seja para se entender a génese dos

problemas, sSeja para se subsidiar a8 reflexdo sobre possiveils

solughes.

Méis tarde, o conhecimento cientifico {(ecoldgico e
filosafico) avanca para um estagio em gue o homem @
bercebido como parte da natureza, como um de seus
integrantes, "Tudo & natureza, em parte transformada pelo
homem, em parte n3a” (p.2B8). No entanto, esta mudanca de
vi$ad nao & incorporada pelo livro didatico. & natureza

continua aparecendo como "agquela parte gue esta distante,



intocada, incdlume, precisando ser preservada, conservada,
protegida pelo homem” (p.288). 0O ambiente préximo,
cotidiano, urbano, n3o & tratado peio livro didatico,.

A autora i1dentifica também uma necessidade de gue o
livro didatico venha a incorporar melhor os elémentos ”ﬁao_
hicldgicos"” das guestdes ambientais:

"AD abordafem as questdes ambientais, muitos
dagueles qgue recorrem ao conhecimento ecoldgico
para explicar o significado de certos fenamenms;
pelo modo como aponitam suas causas e solucghes,
acabam cCcircunscrevends o problems s umae guest3o de
competéncia teéecnica ... -vs €& PSTDe O caso, por
exemplo, da Bnfase que os livros didaticos colocam
na tecrnologia, na. industria, no urbanismo e no
crescimento populacional, quando discutem as
causas e s0lugles para os problemas ambientais. A
constatacao desses aspectos cCoOmo t3o
significativos e o consegquente estreitamento do
campo de vis3p da: advindo, decorre muito mais de
comp a sociedade estd interpretando a questio
ambiental do gue das explicagbes fornecidas pela
Ciéncia Ecoldgica. Isto, sem 1levar em conta,
inclusive, a limitag3o desta aos dominios do
hipldgico, o gue significa profundas restrictes
quando a discussio adentra pela esfera do

cultural” (p.293).



- Comentario:

Consideramos importante para © presente trabalho o
conhecimento a respeito da visdo de ecologla encontrads nocs
livros didéticos de segundo grau, no que se refere ao temas

acima mencionados, pelas seguintes razdes:

- muilitas vezes, diante das condigles de trabalho que ©
professor enfrenta hoje, ele se vE opbrigado a basear seu
trabalho pedagdgicc guese GQue completamente naguilo gue o

iivro caidatico prophes

— ainda gue o professor n3o adote livro didatico,
podemos considerar gue © livro reflete a forma como o
conhecimento cientifico~acadeémico da &rez estae estruturado
{tanto &, gue sio detectadas incorporagles de temas entre as
décadacs de 40 e F0}. E ecta eetruturé, sem duvida, tambem

influencia fortemente a formagdo dos professores.
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E) OS CONCEITOS ORGANIZADOS EM BLOCOS TEMATICOS:

J& discorremos sobre os principios para a vida
sustentavel e apontamos guais os conjurtocs de conceitos da
Ecologis Natural gue precisariam ser tratados, de modo &
permitir gue os alunos chegassem a compreender
sigrnificativamente o conteudo dos principios.

Considerando gque, visa de regra, o ensino de eceologia no

28 grau se prganiza por blocos tematicos, passamos a

explorer £sds um destes blocos, com & intencd3c n3o spernss de
esmiufar quals 0Ot conceitos ecolidgicos certencentes & cads
um deles, mas principelmente de discuti- o enfogue gue pode

ser dado a esses conteudos, de modo a integrar os conceitos

& D pPrinfcipios.

B8
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E.1. Blocos tematicos: 1 - FLUXO DE ENERGIA NOS ECOSSISTEMAS

I1 - MATERIA NOS ECOSSISTEMAS

E importante gque o scossistema seja visto realmente
comp um "sistema’, onde matéris e energia esiic participando
de processos. 0 ecossistema & uma unidade funcional €

dinamica, naoc apenas uma '"'definic3c" estaticsa.
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A generalizagdo mais importante gque devemos esperar gque
0o alurnp sejae capaz de fazer a partir do estudo destecs dois
bloecos tematicos telvezr seja a de gue "energis flui, materis

circula" através dos ecossistemas.

"Energia flui”: os seres vivos n3¥p s3o capazes de
reaproveitar & energia, depois que ela & liberada, pelo
metabolismo, na forma de calor. As unicas formas de energia
utilizdveis pelos seres vivos s3o: energia luminosa do sol
{atraves da fotossintese, para os seres autditrofos): energia
gquimica do ATF {através da respiragdo, para autotrofos e
heterotrofos). Assim sendo, os heterdtrofos dependem dos
autdtrofos para obtenc3io de energia para a sobrevivéncia, e

cs sutétrofos dependem do scl. Em ultima instancia, toda a



vida na Terra depende da energia gue agui chega, vinda do

s0l (excec3o feita aos organismos quimiotrédficos).

"Matéria circula”: a matéris que existe na Terra, gue &
utilizada pelos seres vivps para construir éeus tecidos & na
compo=igdo de moléculas essenciais ap sew funcionamento
metabslico {(enzimas, etc.), &€ finita; ou seia,
diferentemente da energia, gue chegs & Terra continuamente,
vinda do sol, a matéria disponivel & a gue estéd presente no
planeta desde & Sua origem. NEo hd aporte de materis vince

£ - e — - — v o~ 1 oo g I 2 s = N -
fez com gue & reZaclagen de maléria sg3s

= T e
T e s 1=

He

cessencial & comtinuidade da videa.

Feca "matéria™ inclui:s

- gases para & respiragao (O-) & a fotossintese {(CU0z);

- &gua {(solvernte universall:

- nitrogenio para composigdo de proteinas & &cidos
nuctleicos;

- carbono para a composic3oc de moléculas estruturais
dos seres vivos;

- gutros macro e micronutrientes essenciais & vida
vegetal e animal (K, Ca, Mg, Na, P, 5, stc.};

-~ tpdo o tipo de matériss-primas gue 05 seres humanos
utilizam pa?a suas atividades e produtos (sejém de

origem orgadnica ou inorganica)l.



Sendo essencial ‘a reciclagem, & de suma importdncia o
papel dos decompositores (microorganismos em geral), gue
degradam a matéria orgdnica em inorganica. £ e, assim,
impregcindivel qQue se preservem as condigbes necescariss A
exist®ncia e acdo destes decompositores.

- & interacdo continus de matéria € energia € Que permite &
contirnuldade da vida na bipsfera. Processos envolvidos:

fotossintese, consumc, GeCOoOmMpoOsSigaEo.

& partir de tudo o gue foi apresentsco acima, abre-se

P

ume DRDriunidede pera traeter Ccorm o SluncyE O&8%

i

interfergncias gue o homsm exerce no fluxo de energisa & nos
ciclos de mateéria, atraveées de suas mals diferentes
atividades:

-~ o ritmo scelerado com gue alguns Elementca cassam a
ser liberados para o ambiente faz com cue oo ecossistemas
N¥o déem conta de reciclar estecs eslementos atraveés dos
processos naturais, gerando éc&mulo de materiais em
determinados compartiméﬁtcs do ambiente, caracterizando
poluicdo e degradacd3o ambiental (gue por sua vez acabam
afetando o funcionamento dos proprios processos naturais
de ciclagem). Exemplos: excesso de CO e de COZ na
atmosfera, causando efeito-estufa; excesso de &cidos na
atmosfera, causando chuva-acida; excessc de nutrientes nos
corpos o’ agua, tausando sutrofizaglo & morte da fauna e
flora destes ambientes e tornando a sdgua impréapria para

consumpo, inclusive humano;
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— o ritmo do consumd de energia pelas atividades
humanas, principalmente no que diz respeitoc ao uso dos
combustiveis fdsseis {(recurscs n3p-renovaveis), dos guais
a moderna civilizagdo e grandemente dependente; a energila
"embutida" nos produtos industrializados (g mesmo nos n3oc
industrializados) e nos servigos {tratamento de agus e
esgotoc nas grandes cidades, por exemplo); a
impossibilidadé de se ectender o padrd3o de consums de
ernergia (e, portanto, © padraco de consump materiasl, de
conforto, etc.) do Primeiro Mundo a todos 0 Daises oo

plarnste & & decorrente rmeces
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modelos de desenvolvimernitco {(ftanto ngo Primeiro comc no
Terceiro Mundol}; Odum (1988 - p.107) apresenta dados sobre
o consumb de combustivels Tdoceeic em diferentes citaces

regites do mundo, gue podem cer
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de matérise, cue & retiracs oo
compartiments de biomassa e do compartimento inorganico
dos ecossistemas naturais & fice retidse nos produtos gue o
homem fabrica, por peripdos muito longos ou ate mesmo
"pmara sempre’, uma vez gue grande parte'destas'produtos &
de dificil degradagldo pelos processos bioldgicos, ou mesmo
totalmente "n3o biodegradavel”; essa matéria retida
deixara de estar disponivel para ps seres vivos, n3o
podendo ser reppsta, uma vez gue ndo ha entradsa de matéria

no planeta, e causara um segundp problema, que & a

degradacdo ambiental decorrente do fato de gue ela acabara



senydo depositada como "1ixp", ficando acumulada em areas
gue se tornam imprdprias para outros usos. Este & um
problema que VvEm se mostrando como cada vez mais grave,
ecpecialmente em &reas de grendes aglomerados urbanos.
Fetas substdncias sintéticas poder3o ainds ser liberadas
para a atmosfera, na forma de gases, que mulitss vezies SO
prejudiciais & saude humana (e de outros seres vivos) e/ou
ans processons ecolédgicos essenciais. bExemplos: o CFQ, gue
causa degradagém ga Camada de 0zZonlD QuUE Envolve ©
plarmsta: a dioxine. nue causou acidentes industrisis

iDe BT Ovarias partoco OO mundor entre inlmeEroE oud

s
-5
0
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Cabe anui discutir em sala de aula guestdes relativas

~ lixp doméstico, ctoleta seletiva e reciclagem de
"lixos

- habitos e padrbes de consumo: 05 descartaveis, acs
embalagens; o consumismo excessivo X as necessidades
basicas reais do ser humano; Consumo consciente,
"consumidor verde'

- "Ffilpsofia da producdo’”: a obsolescéncia programada
de muitos pfodutOE industrializados;

- UusSo de recursds renovaveis X recursos ndo renovavelis:



- TEIAS e CADEIAS ALIMENTARES:

Nas comunidades, encontramos as teias, todo um conjunto
de iﬁteragaeg slimentares occorrendo concomitantemente (as
cadeias s53dp "simplificagles didéticas”). Para gue serve
conhecer "guem se alimenta de quem'" denitro de uma
comunidade?

Conhecer as telas alimentares & uma manelra de Ccomegar

a conhecer a estrutura trofica da comunidade. E possivel

detectar, por exemplo, =
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exicstem (e, nesse o usis Sao
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para grande numeroc de outras espécies e, portanto, tEm wum
papel importante ma manutencdo de tal comunidade. Esse tipo
de informagdo pode ser importanie se o homem pretende
interferir nmessa comunidade, seja para colete, extraca3o de
recursns {(gue tenham algum interesse economico, por
exemplo), seja para orientar atividades de manelo que visem
a conservagdo da comunidade.

(3

C numero de "caminhos alternativos” gue a energia tem
para percorrer a comunidade (ou seja, © grau de complexidade
gdas teias) tambem parece ser um indicador importante das

condigles de estabilidade da comunidade frente a uma

interfer®dncia do tipo "retirada de espécief{s)’.
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5
— NIVEIS TROFICOS, PIRAMIDES ECOLOGICAS, PRODUTIVIDADE:

A organizagdo das comunidades em nivels troficos
{produtores, consumidores primérics, secundérips, terciarios
— & de putras ordens -, decompositores) e o conhecimento de
como a energia flui através deles, cu s=eja, qqahto de
energlia & transferida de um nivel trdfico para o seguinte {e
quantoc de energia & utilizada ou perdida dentro do mivel

trgfico), permite fgue se construam as "piramides de

ernergilis" . Otravés destas pilrimides, pode-se conhecer
cerZretros imporitantes de Ccomunideds, tele CoOmol

~— preodutividade primaria bruta e liguida;

- produtividade secundéria bruts e liguida;
— eficiéncia de consumo (EC):

~ gficiéncia de assimilacio (EAY:

- eficiéncia de produg3z (EF).

Esces parametros 3o caracteristicos para s diferentes
tipas de biomas gue encontramos no planeta. Assim, uma
floresta.tropical umida terd um "perfil energético"” distinto
do "perfil energétice” de um campo de gramineas, g ambas
terdo perfis diferentes do de uma comunidade aguatica
baseada em fitoplancton, por exemplo.

A mesmae idéia & verdadelra para a proporgio de matéria
retide nos diferentes compartimentos ~ sclo, biomassa aéreé,

biomassa subterrd3nea — dos diferentes tipos de biomas).
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Na floresta tropical umida, a maior'parte dos
nutrientes estd no compartimento de biomassa. A remoc3o da
fioresta poderd significar gue serdoc necessarios varios
sérulos atée gue & sucessdo vegetal consiga acumular s
guantidade de nutrientes ﬁeceesériaApara a recomposic3o do

ecossisteme original {Begon et alii 198&).

Eeges parametros (EC, EA, EF) servem tambem para a

construcaec de modelos hipotéticos de scossistemas, aps Qquals

4

s atribuern vaelores de FFPL p s obiem previsles guanto &
progutivicace secundéris ssperada {(Hegon &1 a1l 158&)

&4 produtividade secundaria depende da
produtividade primaria de umae Ccomunidade. A produtividade
primaria, por swua vez, depende de fatores tsis como a
luminosidade disponivel, a temperatura e a presenca de
rnutrientes necessarios & realiz&Ecdo da fotossintese. A
luminosidade e a temperatura variam de acordgo (inversamente)
com a latitude. J& a disponibilidade de nutrientes estéd mais
relacionada & origem geoldgica do substrato onde a
comunidade esté se desenvolvendo. A adgua também & um fator

limitante importante.
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0 conhecimento de como se d& o aproveitamento de
energia nos diferentes tipos de ecossistemas pode ter
aplicagles praticas de grande interesse para o homem, uma
vez que permite manejar ecossistemas de modo s aumentar sua
produtividade {(seja para obter alimentos e matérias—primas,
seja para © incremento de atividades de lazer, tais comoc a
pesca esportival. Os cultivos e criasclBes gque o homem mantem
reguerem altos "inputs” energeéticos {insumocs, implementos),
que ascarretam degradscao ambiental e altos custos. Noves

£

modelos de producio. Ques Sse preccupesm com o MBY
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cados (Whittabver, 1575,

Conhecer a esitrutura tréfica das comunidades também e
uma ferramenta i1mportamt guando s pretende avaliasr impacto
ambiental, pols em situaghbes '"de perturbacioc” este sstrutura

pode aparecer modificads.

A partir daa pirdamides de energia, & possivel perceber
gue © necessério um grande numero de produtores para
sustentar um pequenc numero de predadores de topo. Assim
sendo, um predador de topo precisara ter uma grande ares de
exploragdo ("range") dentro de um ecassigtema, a fim de
poder suprir suas necessidades alimentares (ou,
alternativamente, precisard de uma situacdo em Que a
populagdoc de presas seja entontrada em alta densidsde}.
Esses s3o fatos importantes gue devem ser levados em conta

gquando se planeja a definig3do de &reas de Conservagio para
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essas espcies: N3 adianta preservar Areas que sejam
insuficientes para atender este pré-requisito; se for este o
caso, a espécie em questlo acabard por se extinguir do

local, acesar de estar em "area protegidse’.

Ac pir3mides de energia tambgm nos zjudam a visualizar
o fencmenn da "ctoncentracg3o bioldgica': como um predador de
topo necessite se alimentar de um grande numerg de presas,

que por sua verz se alimentaram de um numerc ainda maior de

3
"YE .
0

dutores, BSSE predador concentrarsa Bq seu Organismo

substencies nEo degredaéavels gue extelam oresentes o

'8}

ambierte € sendo incorporadas pelos produtores, percorrendo
assim as cadeias alimentares. &€ o caswp, por exemplo, de
pesticidsacs Drganocla?adcg como o PDYT e o BHD, & de
substdngias Ccomoc O mercdrio, QU Se CDniEﬂtram brutalmentse
nos nivels mais altos das cadeias alimentares, amegacando
inclusive (mas ndo sd) a saltde e a vida oo homem, gue &
consumidor final em muitas cadeias trdoficas (exemplos disso
530 © problema com mercurio na Baia de Minamata - Japl3o, e a
deteccdo de altas concentracglies de DDT em animais nas
regibes polares). Assim, concentracghes "n3o toxicas"”

liberadas no ambiente, tornam-se prablematicas devido ao

processamento bioldgico.



99

€ interessante explorar as informacgBes apresentadas por
Odum (1988 - p.105%), na tabela de “"Classificag¢3oc dos
ecossistemas segundo seu fluxo anual de énergia“: uma
comparacdc entre os sistemas naturais, os sistemas manejados
pele homem (campos de cultivo, por exempleo) e DS sistemas
urbano—-industriais, guanto ap fluxo energético & & fonte de

energisa.

Ainda dentro destes dois blocos tematicos, & necessario

aborder & quest3o dos "bers e servigos' prestados pelos
ecoesistemas (Odum. 1988, pac.313 - "Modelo de
compartimentos, segundo a iteoria dos scossisiemas), & &

importdncia gque ps ecossisitemas jovens (pela sua alta
produtividade) e os ecossistemas maduros (pelo tamponamsnto,
Estabiiidade e proteg3oc gue oferecem) t8m para o homem,
sendo essencial que o homem desenvolve sistemas de maneljo

aque conciliem as duas coisas.

Seria initeressante abordar os ecossistemas urbanos sob
a o6tica da "economia de escala” e da "lei dos retornos
minguantes”, mostrando gue "& medids em que aumentam ©
tamarnho e a complexidade de um sistema, o custo energético
de manutencio tende a aumentar proporcionalmente, a uma taxa
maior'" e gue, além, de um certo ponto, "existem retornos
minguantes com a escala, ou “desecbmomia%" de escala,
envolvidos no maior custo necessario para se livrar da

desordem” (Odum 1988 - pp.99-104}.



100

0 presente bloco temidtico, levando a uma compreens¥p
dos ecossistemas enquanto sistemas dindmicos onde a mateéria
e a energia egtﬁé participando de protessos; a um
entendim@nto de gue & o prépric "funcionamento” da vida gue
permite e garante a continuidade da exist@ncia da vida sobre
o_planeta: mostrando gue o0s ecossistemas urbanps dependem de
fontes exteriores de energie (qQue vem gdos sistemas naturais)
e gue o homem ao manipular o ambilente de inumeras formas,
altera us fluxos de energlas e matériaz (dos guais depende),

devendo fazer istoc de modo consciente e
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primcipios da susitentasbilidade(e de sua importdncia):

- "ronservar a vitalidade & a diversidade do planeta

Terra’”;

- Yminimizar o esgotamento de recursopes nio-—renocvavels

- “"permanecer dentro da capacidade de suporte do

planeta.
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"E.2. Bloco tematico I11: DINAMICA DE POPULAGOES

£ fundamental gue & explorac3o deste blocd consiga
mostrar ac relacles existentes entre o nivel hierdrquico de
populaghes & s niveis hier&rquicos vizinhos:
especie{individuos) & comunidade. E tambeém com o nivel
hier&rguicc "ecossistema’”. 50 assim faz sentido falar de
populaches em e8Colicois. 5% assim © alunc pogesre ter

cnoritumnicade de enxerger tudo furmciomendo junto'.

- PORPULAGCED (em Biologia) &: conjunto de individuocs de uma
mesms especie, vivendo num determinado local, num dado
momento ou periodo de tempo; {em gecgraftia e no sensoc Ccomum,
populacgdo geralmente se refere 34 espécie humana, e pode
significar "todos os seres humanos gque habitam ©o plansta”,
por exemplo, n3o necessariamente vivendo num mesmo local, ao

mesmo tempo);

~ gada populagdo estd em interacdo constante com os fatores

abidticos do meio:
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~ cada populag3o estad em interac3o constante com outras
populaches, de varias espécies (ambiente biotico) gue fazem
parte da mesma comunidade;

- dentro de uma populagipo, os individuos estdo
conctantemente interagindo, de diversas maneiras;:

— DETERMINANTES POPULACIONAIG:

-~ cafda populaesd&s tem cavsct

il
)

i
[ b
[
al
il
n
he)
3
o
11
™
"R
]
i
L
{
if]
]

descrevem:
- taxa de reproducdo intrinseca {(potencial bidtico)
-~ taxa de natalidade
- taxa de mortalidade
-~ taxa de imigracio
- taxa de emigracio
- densidade populacional
- distribuicdc etaria

- forma de crescimento

- POPULACHO <=> AMBIENTE; ADAPTACOES:

- a populagl3o altera o seu ambiente;

- ¢ ambiente afeta a populag3o: -~ fatores limitantes

- limites de toleranciaj



- as espécies de seres vivos apresentam diferentes tipos de

adaptagbes ao ambiente em gue vivem:

- morfoldgicas
- fisioldgicas

- etoldgicas

- essas adaptagdes resultam de processos evolutivos, que
ocorrem ag longo do tempo., a medida em gue populacdo e

ambiente f(bidtico & abidtico) vEu intersginco: os limites de
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Srancie. o o esenmplo. ©

- & & populagdo gue € portadora do "pool gEnico” scobre o
qual a éeieggm natural atua, ou seja, =30 selecionadoT oS
genttipos/fendtipos mais adaptados ao ambientes. dentre todos

o= existentes na pcopulacido:

— CAPATIDADE LIMITE E POTENCIAL BIOTICO:

- o ambiente apresenta ume '"Capacidade limite’ de recursos
{e, portanto. de energial gue podem ser usados pelas
popuiacles para que estas se mantenham e se reproduzam

atraves do tempos
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- cada populac3o tem um "potencial biotico" préprio, ou
seja, uma capacidade maior ou menor de aumentar seu numero

de individuos ao longo do tempos

- esse potencial bidtico, na maior parte das vezes, Nn3o se
concretiza completamente, pois antes disto, a populacio
enfrenta & "resisténcia ambiental” (limitagdoc de recurscs e

condicbes presentes no meio);

n

T R AT T e PR
CIMENTO FPOPULAT IDRAL OEL}_LM\_“}, o

e w FN P S,

- CURVAL DE CRE

f

POPULACIONALS e MECANISMOS DE CONTROLE DE DENSIDADE:

— hdé& uma diferencgs entre & curve de crescimento populaciocons!

potencial e a curva de crescimento populacional realy

- gm geral, as populacglbes apresentam densidadecs abaixo do
limite maximo dado pela rcapacidade de suporte do ambiente;
niveis muito proximos da capacidade limite s@c perigosos,
pois gqualguer oscilag3o do nivel populacional podera levar a
populaci3oc a ultrapassar a capacidade limite, e snt3o as
consequfncias s3p desastrosas: altas taxas de mortalidade e
a gueda da densidade populacional até nivels periguousamente
baixos {(gque podem, inclusive, levar A& extinc3o da

populac3oc):
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— o gque faz as populacles se manterem abaixo do nivel da

capacidade de suporte?

mecanismos homepstaticos extrinsecns & populacdo

mecanismos homeostaticos intrinseceos & populagdo

- todas as populacles oscilam em seus niveis de densidade,

na natureza: essas pscilacPes podem ser 3o regulasres, &

conto de serem consideradas "ciclices"” (por exemplo, & cads
I-4 arncs. & Catde 10 anos.,....) £ o s pooer busoar Com

relativae facilidade a associag2o entre estas pscilacgles €
algum fator ambiental ou populacional, ou podem ser
irregulares, tornando muitas vezes dificil identificar a sua

Causa,

- h& dois tipos basicous de curva de crescimento de
populacgdes: modelo exponencial (Mem J”) E modelo logaritmico
{("em B5")., 0 primeiro retrata a situagdoc de populaglies gque
crescem rapidamente em direcdo & capacidade limite e em
seguida caem a nivels muito baixos: o segundo, retrata a
situacdo de populacles gue vio desacelerando o seu
crescimento, & medidsa em gue sua densidade aumenta. Ha
evidéncias de gue populagtes do primeiro tipo (estrategistas
") pLorrem em ambieniea de baixa diversidade e alta
instabilidade, enguanto populagies do segundo tipo

{estrategistas "k") ocorrem em ambientes de alta diversidade
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e alta estabilidade; ou seja: as caracteristicas de uma
populacdo guardam relaghes com o tipo de ambiente em gue

elas vivem e evoluem.

- AS POPULACBES NA COMUNIDADE:

- @< interacbes a nivel de comunidade serdgp aboroagdas em
maior detslhe no proximo bloco temdtico, mas vale & pena

destacar &Qul Que &S DpOpUlactes ndo estioc

i

)

imtEraninds e

1]

T

H . — b - - — | T,
= com ¢ ambiente abidilico., Elas

£

compartilhar este amblente com outras populacles,. =
irnclusive "evoluem juntas” com base nestas interaches

bidticas. £m "PopulagBes” ha estudos classicos mostrando

comc populacles de predadores e presas & reguiam mutuamente
{ex.: o caso das lebresc e linces). FPopulacdes de parasitas e
hospedeirocse também apresentam regulagdo mutus. Além disso,

competicdo (interespecifica, no caso) tambem & determinante

mas comunidades;:
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- TAMANHD MINIMO VIAVEL DE POPULACRO:

- estudos sobre conservacso e mane)d de especies (Frankel &
Spule 1981) mopstram gue diversas espécies apresentam um
numers minimo viavel de individuos, abaixo do gqual a
populagd3o nido conseguird se reproguzir & s manter a medio e
ipongo prazos; esse colapso populaciconal pode se dever a

fatores tais comp:

para o riiuasls 8 comporiamenicos 08 aCamslamentog
- e individuocs ndo chegam a se gncontrar pere O
acasalamento, devido & dencsidade muitc baixa da
populacdc naguele ambientes
- gcorre reproducdo, mas & endogamis & muito alts,

resultando em descendentes -inviaveis

- ESTRUTURA DAS FPOPULACOES:

- as populacdes, em geral, se encontram distribuidas no
ambiente de forma agregada (em contraposigidoc a distribuicio

aleatdria ou distribuicdo uniforme);



- fatores gue levam & agregat3o:

- diferengacs locais entre habitats ("microhabitats');

- mudancas meteorouldgicas diarias/sazonais;

- processos reprodutivos (mecanismos de dispersdo de
sementes, por exemplols

- atraghes sociasis (encontradas em insetos, em aves, em

mamiferos).

Sz wvantagens de agregacgdo (maigr facilidsde ocere buscar
alimentic., deitesciar e ce defencger de inimigos natursis, eto.)

normalmente sobrepujam as desvantagens {(malior compeligdo por
alimento, por espago, por parceiro sexual, maior facilidade
de propagaecdo de doencas, etc.). Para cada especie, para um
daco conjunto de condiclBeszs ambientais, existe um grau de
agregacdn ideal, acimse e abaixo do gual o crescimento e a

€

sohrevivincia da populagao deixar3o de ser "Stimos'.

-~ hé& também fatores gue levam ao "espagamento” entre
individuos, casais ou grupos da populaglo, & gue tambem

contribuem para a regulagi3o da densidade populacional:

- isolamento por antibiose ou por alelopatia (em
microorganismos e em plantas, respectivamente)
- &area de perman€ncia {"home range”) e territorialidade

{= &rea de permanéncis ativamente defendida contra

108



competidores em potencial) - mais comum em
vertebrados superiores e em alguns artroépodes;
— h& diversos tipos de territédrios, guanto a "o gue
e defendido”: "&rea de alimentagl3oc + de arasalamento +
de ninho" (ou somente "acasalamento +
ninho'”, somente "slimentagEo + ninbho” ou

somente "minho” )

- COMO SE TRAEALHS COM FPORPULACBES:

- geralmente, atraves de amostragens, pois & inviavel ter
acesso ou manipular todae & populacdo (especialmente em

estudos de campo, em contrasie com ps de laboratdrio);

- técnicas de amostragem:
censos totais
amostragens por ''guadrais'/"transects”
marcacgdo e recaptura
amopstragem por retirada

meétodos sem drea ("ponto e Quadrantes”, por exemplo):

— existe uma linha de trabalho bastante desenvolvida em
"Populaglies”, gque se baseia em modelos matematicos tedricos
para tentar predizer comportamentos e caracteristicas de

populagties em determinadas situaches simuladas,

109



-~ INCORPORANDDO O Homo sapiens NA ECOLOGIA DE PDPULACDES:

No nivel de populacbes, pode—-se abordar com os alunos
diversos assuntos pertinenfes, que dizem respeito as
populagfes humanas ou as interferéncias do homem sobre as
populagles de putras especies gue com ele compartilham o

planeta. Alguns tdpicos & serem explorados:

-~ histdria do crescimento populacional humanc, desde os

primordios. relacionando com & forme Cf oCupacdo do sspaco &
com oe tipos de atividades desgnvolvicocos pelo homem {(gue acoc

poucos foram ampliando & capacidade de suporie do ambiente):

- problemas em s alcancar a tapacidads limite do lanets;
= H

- pird3mides etéarias de populaclec humanas cde paises

"desernvolvidos” e "em desenvolvimento's

- regulagido populacional humana:

It

controle de natalidade

= objetivos

= dificuldades de se realizar

= aspectos eticos, religiosos, culturais, econédmicos,

politicos;
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~ forma insustentavel como o homem vem utilizando os
recursos do planeta; problema de falta de espaco e de
recursos bé&sicos & sobrevivEncia: como o homem agirédg frente

a estas perspectivas?

~ produgdo de alimentos parsa & humanidade:

= guantidade
= gualidade
= distribuigio

= técnicas O cultivo g

il
i
&

criscio:

¥

a4
i
]
i
i

interferen

teias glimenteres; impacto sobre as especies
ju]

nativas; erosdo, esgotamento dos soloss

fertilizantes & agrotédxicos: problemas pars a

saude ambiental e humana; alternativas {controle

bicoldgico; manelio integrado:}
-~ Quanto & interferéncia do homem sobre populaghbes de outras

gspeécies, seria interessante abordar a guest3o das

extincles, estudando casés da fauna e flora dos ecossistemas
da regid3o neotropical (e ocutros), tratando daé Causas e
conseguéencias das extingdes, das medidas gue o homem pode
tomar para salvar espécies da extingd3oc {(por exemplo, o papel
dos zooldgicos em termos de pesquisa & reprodugdo de
especies), e,

sobretudo, ressaltando gue medidas sérias de

conservagdo devem enforcar a manutencio dos ecossistemas e

n3o apenas de espécies ispladas: este & um momento

propicio
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para se abordar a quest3p ética envolvida na

conservacio/extincdp de espeécies pelo homemg

POR QUE CONHECER A5 CARACTERISTICAS E COMPORTAMENTDOS DAS

FORPULACDBES?

- pode ajudar no manejo de espécies;

- pode ajudar na avaliagdo de grau de impsacto
ambiental:

- mode ejudar & eniencger Temn gue & Dreclss respelis-

las ara gue slat sg perpetuem, parsa ue estejam
s P

"protegidas" (tanto em &reas de conservagdo como fora

delas); eluridse © aque significe a expressdoc abstrata

"populacdo em eguilibrio (ou em deseguilibrio}”.

A compreensd3o geral destas ideéias colabora para o

entendimento dos principios antericormente mencicnados:

- ronservaer a biodiversidade

~ buscar a sustentsabilidade

- us0D racional de recursos renovaveis
- respeito e protec3do & natureza

- preservagdn dos processcos ecolégicocos fundamentais

{as populacgles 1em a ver com estes processes)
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E.35. Bloco tematico IV: COMUNIDADES

00 objetivo geral a ser alcangado dentro deste blooco
tematico & levar os alunos a perceberem gue a comunidade.é
um rivel hierd&rguico da organizaecdo das vida onde estio
ccorrendo diversas Interaglies enire os mais variados
componentes bioticos presentes. Naturalimente, & importante

gue sejam entendidos ctonceitos teie corno: compeitigéEoc,

n

saregzitiemg, muiuslismo, Et;., ma o maLs imporiante & gue
seje possivel perceber gue ectas interagbes ecolégicas
ESTRUTURAM AS COMUNIDADES, ou =seja, as comunidades t8m a
composigan £ a estrutura gue tEm, em grande parte devido &
forma como as interagles bidticas v3o se dando ao longo do
tempo. Assim, € precisc mostrar COMDO & exist®ncia de cads
uma das relacgbes eccldgicas normalmente estudadazs necste
bloco temiatico pode atuar de forma a "interferir” na
organizacgio da comunidade como um todo.

Begon et alii (1986) afirmam: "O principal foco de atenc3p
do ecologista de comunidades & a forma como os agrupamentos
de especies estao distribu;dos na natureza & as maneiras
como estes agrupamentos podem ser influenciados, ou

causados, pelas interagles entre espécies e pelas forgas

ficicas de seu ambiente” (pag. 5%91).



- COMPOSIEED £ ESTRUTURA DE COMUNIDADES:

Afinal, o gue se entende por "estrutura” e por
'*composigéo” de uma comunidade?

Podemos descrever comunidades a partir de sua
composicdo: quantas espécies (Mrigueza') e quaic pspécies
fazem parte dela (composicgdo taxonomica).

Mas a licsta de gepécies presentec ndo diz tudo. FPodemos

perguntar, a partir desta lista, guantc ha de cada uma das

¥

especivss, DU SEia, M QUE Droporcdc cads uma da eries £

it

=]

n
i)
f

in

+

encorntradae necte comunidade {Tdiverscideade” B Tabund

L
a3
3
™
k-
Ll

Foosas sido guesties que dizem respeito & "como ecta
estruturada a comunidade”.

Também & possivel descrever as comunidades em termos de
"guais as teisge alimentares presentes” {ou seis, do ponto de
vista das relagldes trdficas).,. da "guantidade de biomassa
presemnte em caga nivel trofice”, ou ainda do ponto de vista
de "quanto de energis & convertids pelos produtores em
matéria organica e guanto desta flui atraveés dos diferentes
niveis troficos da comunidade” (estas ultimas formas de
abordagem n3o estd3o preccupatdas &m saber guais s30 as
ecpécies presentes na comunidadel}.

Cada uma destas abordagens da& uma diferente
contribuig3co para gue se conhecam as caracteristicas das
comunidades. De posse destas informagbes, € possivel
estabelecer comparaties entre diferentes tipos de

comunidades (por exemplo, floresta tropical & tundra), ou
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entre comunidades de mesmo tipo, porem com diferentes
localizacles geogr&ficas (cerrado brasileirc e savana
africans, por exemplo). Destas comparactes, podem emergir
FODROES & & anélise d95tes padriies pode ajudar & se chegar

avs PROCESS0S gue levam a esta organizac3o das comunidades.

- AS INTERACDES ECOLOGICAS:
- relacles harmdnicas & desarmonicas:

e ihtEfagﬁEE ecologicas s3c apresentadas como
"harménicas” & "desarménicas”, ou "positivas” e ''megativas',
pelo fatc de causarem beneficic ou prejuizo {cu ainds
resultarem indiferentes) a cada um dos individuos envolvidos
na relagdc. Seris recomendavel chamar atengac para o fato de
gue os "efeitos” destas relacbes extrapolam os resultados
"imediatos e individuais”. Extrapolam o individual, pois
servem comg reguladores de populatdies dentroc da comunidade e
extrapolam o imediato porgue se estabelacem e exercem suas
influéncias ao longo do tempo evolutivo. Deste ponto de
vista, todas as interagbes, mesmo as ''negativas”, sdo

importantes ac "funcionamento eguilibrado” da comunidade.



- rompetic3o:

a) i1nterespecifica: "A pssfncia da competicio
interespecifica €& que individuos de uma espécie scfrem uma
reﬁugéo na fecundidade e/ou sobrevivEncia e/pou Crescimento
como resultado da exploraci3c de recursos por ou da

interferéncia de individuos de outra espeécie” (BEegon et

alii, 198&).

E qual & v papel da competic3c em esiruturar

. R Bl e e T R v g 5 FET P .
comunidades’ Degurdo Begon £t alix (1DE £

m

[
ol WL

interezspecifica afeta & gimamicea das populaghe

!

= envolvidas.,
As din&amicas, por sua vez, podem influenciar a distribuic3o

das espécies e a sua evolug3o”.

Alguns conceitos precisam ser tratados para gue figue

mals claro comp isto se d&:

principic da exclusao competitiva (de Gause)

limites de simllaridade/ radiagdo adaptativa

~ grau de compactagdo de nicho ("niche packing")

Podemos dizer gue a competicdo interespecificae exclui
determinadas espécies de algumas comunidades e ajuda a

determinar Quails espécies podem coexistir em uma mesma

comunidade.
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b} intraespecifica: "& a interagd3o entre individuos de
umas mesma espeécie, causada pelo fato de compartilharem a
necessidade de um recursoc Que se encontra em guantidade
limitada nc ambiente, e gue leva a uma redugido na
sobhrevivéncia e/pu crescimento &/ou reproducgdo dbs

individuos tompetidores enviolvidos” {(Begon et alii, 1986).

Fala-se em "exploracg3o” guando os dols enveolvidoes estdo
efetivamente utilizando © recurso gue & limitado £ fala—se
em "interfer®ncia'" guando ocoorre, por exemplo, defess de

territorio farendo com Que um dos competidores naoc of
*

m
]

g &

poder usar o©e recurspos gefendidos pelo ocutro.

0 efeito de competic3o intraespecifics & deﬁ%mdemte da
dencidade, ou =eja, a medida em gue esta cresce, &
competicdo intraespecifice vai se tornandoc mais acirrade.

Em Gltima instancia, pode—-se dizer gue a compeltigio
interfere nas taxas de natalidade e de mortalidade da
populacio em questde. Em densidades muito baixas, hé& pouca
competicio intraespecifica e & alta a natalidade, sendo
baixsa & mortalidade. Em densidades muito altas, ¢ granﬁela
competicd0 intraespecifica, baixa a natalidade e alta a
mortalidade. Num ponto intermedi&rio de densidade
populacional & de competig3o intraespecifica, ocorre uma
situagcldo de eqgquilibrio estavel. Este ponto & o chamado ponto
vk, rorrespondente & capacidade limite do ambiente.

Deslocamentos para longe deste ponto, em guslguer das duas
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direcbes, tendem a retornar para o ponto, em parte devido &
competicido intraespecifica (n3o & o unico fator a ser

considerado).

Y cbmpetigao intraespecaifica comtribul pars gue os
individuos "mais aptos" (mais fortes, mais capazes de obter
alimentos, mals capaies de defender territérics, ste.}
deixem malse decscendentes do que os individucs "menos aptos”
da espeécie (a selecgdo natural também se aplice acs demais
tipos de intersches. como competicdo interespecifice,

predgecss, ®LC. ).

i
1
"
m
ol
i
lai
w
|

fs populaglies de predadores & presas apresentam
ocsclliacdes de densidade relaciocnadas entre si. GQuasndo a
populac3o da presa aumenta, apds um espagpd de tempo se
constata o aumento da populagdo do predador. Quando a
populac3o de presas diminui, apds determinado tempo isso
afetard a populacgdoc de predadores, gue tambeéem diminuira.

Alem deste efeito direto nas densidades da presa e do
predador, a predacio age sobre a estruturagio da comunidade
de uma ouitra maneira: gquando o predador exerce press3po sobre
uma espécie gue, Na auséncia do predador, serisa dominante e
levaria & exclusic competitiva de oputras espécies, essa

presedo do predador acabs permitindo a roexistEncis das
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demais espécies, aumentando assim a diversidade da
comunidade. Esse efeito & chamado '"coexist@ncia mediada pelo

predadorﬁ.

- parasitismo:

£ uma relacdo onde hé grande intimidade entre as duas

pspécies envolvidas {parasita e hospedeirc): onde uma das

sepecies (o parasits) depende

m
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o ode seu propric amblente; onde uma Cas EEgfCies (o

ar

rEsulag
marasita) obitém seus nutrientes na ouvtra espécae
(hospedeiro), causando, normalmente, danos a esta ultima,

porém n3o causando a morte imediata (Begon et alii, 198&6}.

Ae dencidades das populagbes de parasites e de
hospedeiros se influen:iam mutuamente. 0 parasitismo leva a
uma redugtioc dsa populagdo da especie parasitada, mas em geral
age de forma & n3oc leva~la a extingdo, pois, dado o altoc
grau de especificidade da maioria dos parasitas, a extingdo
do hospedeiro significaria a préopris extinc3o do parssita.

0 parasitismo afeta & densidade da populag3oc do
hospedeiro nao Sé.diretamente {diminuindo o crescimento & ©
potencial reprodutive dos individuos parasitados), mas
também de modo indiretc, na medida em gue torna os
individubs parasitados menps resistentes a outros tipos de

doengas, mailis sujeltos & predagdo por outras espécies, etc.



- mutualismos:

BIo as associagles. entre pares de espécies que trazem

beneficio miatuo, ou seja, os individuos de ambas as

populacgdes das espécies envolvidas crescem e/ou sobrevivem

e/ou =g reproduzem mails na presenca do gue na austncisa da

cutre espécie (Begon et a&lii, 1986).

-~ E interessante resseliaer cue o nus foi aepresentads
sgcima, a respeito de cadas um doz tipos deg interagdes
ecoldgicas, & aplicavel em diferentes graus a diferentes
tipos de comunidades, & muitas verzes hd comtrovérsia na
literatura a respeito de influncia de cada uma destas
interaghes ne estruturagace das comunidadss. 0 gue se pode
afirmar a titulo de generalizagdo & gue: pravavelm@ﬁt@ 35
interagles bhidticas tEm maiocr peso na estruturac3o dacs
comunidades mals complexas, mais ritas em ecpécies {(maior
diversidade) do gue nas comunidades pobres em espécies,
menos complexas &, por isso mesmp, mais sujeltas &

infludnocia de fatores fisicos sobre sua estrutura.
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- HABITAT e NICHO ECOLOGICO:

S¥o dois conceitos fundamentais de serem trabalhades,
embora talvez dificeils de serem situsdos dentro dos blocos
temdticos em que se organizam os Cursos de ecologia. O
"habitat"” ("local onde a especie vive”, "local onde & mais
provavel gue esla seja encontrada”) e o "nicho ecoclégice”
s¥0 conceitos gue "inserem'” cada espérie denirg da
comunidade e dentiro do ecoscsistema. Neeée sentido,

pErienceriam tanto ao bloro tematico "Comurmidscdes", ©
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trate do nivel hierarquico "Pppulag3gy,

0 mais importante, no entanto, @ aﬁfatizér_cue o nicho
e o habitat n3coc =3oc "do individuo'", mas =it “gde especie’.

Conhecer © habitat, e especialhente corhecer o nicho de
uma especie significaes entender, tanto guanto possivel, a
totalidade das relacglies gque esta ecpécie estabelece com seu
meio biotice e abidtico.

0 conceito de nicho (Elton, 1927) deriva da ideia de
gue existem espécies gue s3o "eguivalentes ecoldgicos” em
comunidades semelhantes, separadas geograficamente. & ideia
de "eguivalentes ecoldgicos”, por sua vez, surglu quando
Shelford, em 19507, chamou atencdc para o fato de gue as
sucessdes vegetais eram "acompanhadas” de modificaglBes na
comppsicdo em espécies da fauna ds comunidade. A partir dai,

um grande numeroc de estudos de sucessdo foram confronmtados,
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o que levou & percepcdc de que, em comunidades separadas,
porem de mesmo tipo, havia especies *taxonomicamente
diferentes, mas funcipnalmente iguais" {Acot, 1990).
Diversas consideracles de carater evolutivo podem ser
discutidas quando se trabalha o conceito de nicho (por
exemplo, o "grau de compactacdo de nicho” e a "radiacdo
adaptativa", ji& mencionados antericrmente). Para uma
abordagem interessante a respeito das dificuldades & da
importincia de se trabalhar com o conceitc de "nicho” em

FEroclogias, ver Ricklefs (197&).

-~ DIVERSIDADE E ESTABILIDADE DAS COMUNIDADES:

Existe consideravel polémicds na iit@ratufa em torno da
afirmac3o de gue "uma malor diversidade [8va & uma malior
ecstabhilidade das conunidades” frente a perturbagdes. Gutores
tais como Elton (19%8), MacArthur (1937, Margaleff (1968),
Hutchinson (195%9), spoliaram & ldeia de gue "comunidades mais
romplexas s3%0 provavelmente mais estaveis” e de que "a
simplificacdo da comunidade (perda de espécies, por exemplo)
traria maior instabilidade & mesma'.

H& casos em gque isto parece ser verdade, mas ha Casos
em gue n3o. Segundo Pimm (19846 in Soulé, 1984), isso se deve
em parte ao fato de que o conceito de "estabilidade” da

comunidade pode ser detomposto em diversos outros:



- resisténcia
~- persist®ncia
— resiliéncia (= elasticidade)

- variabilidade

Diferentes tipos de perturbacles afetam diferentemente
os diversos tipos de comunidgades, de acordo CDm'as

raractericticacs destas dltimas.

Uma generalizacdo gue parece ser razoavelmentes segura &

ria um pscrao de recsposte & perturbscbes,

e

[ R

& 08 OQUE BXL1T

[

reieciornads com & "conectancia

- 3 -

da vomunidate.
"Comect3ncia” & ¢ numergo de interacles realimente
existentes na comunidade, em relacdoc ao numero total de
interaclies possivels entre as especies presenies na
comunidade {(considerando-se predacdo, competicdo,

mutualismo, etc.).

0O referido padrdo de resposta seria o seguinte:

— a remogdco de PRODUTORES causard maior perds posterior
de espécies da comunidade em comunidades que tenham baixa
conectancia {(do gue em comunidades com alta conectdncia) g

- & remogdo de PREDADORES DE TOPD causard maior perda
posterior de espécies da comunidade em comunidades que
tenham alta conectdncia (do que em comunidades com baixa

conectancia)l.
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Também & precise considerar gue existem "espécies-
chaves” dentro das comunidades (espécies que est3o "no
cerntro" de muitas relacghes ecoldgicas, sendo "elo de
ligac3on” entre um grande nuamero de ocutras espeCcles) e gue
sem duvida perturbaces que afetem éstas pspécies—Cchaves
ir3o causar grandes impactos na comunidade como um todo

{(Pimm 1986 in Soule 198463 Frankel & Soule 1981).

-~ POR QUE ESTUDRR COMUNIDRDESY

0 estudo deste bioco tematico ajuda e mostrar gu

h

3%
comunidades t&m um equiiibrio préprio, derivado das
interactes de seus componentes {Quée sdo muitos).
Interferencias nos compornentes afetam o tpdo. E o fazem de
maneiras gue podem ser previsivels ou ndo. Na verdade,

desconhecemps muite mais do gue sabemos sobre o

furncionamento das comunidades. E, uma vez gque dependemos das

comuriidades pars & nossa propria sobreviveéncia, serie no
minimo prudente gue fossemos mais cautelosos em causar

perturbaghes as comunidades naturais.
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0 gque sabemos com certeza ¢ que as Bspecies se
perpetuam e evoluem DENTRO DAS COMUNIDADES. Se tivermos
apenas as especies, istbladas, em ambientes empobrecidos,
simplificados, perturbados, ocorrerdg gue:

lo.) n3co estaremos preserQandD DS Processss gue
permitem a continuidade da vida:

Z20.) n3Eo teremps, a médio e lOongc prazios. at propriss
eopeclies vivendos

Fom.) morreremos tambéem (de Tome & de "solidic de
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(il conteldos abordados meste bhloco tematico colaboram

dirstamente para o entendimentc dos seguintes "Principios”

- respeitar e cuidar da comunidade de seres vivosg

— ronservar a vitalidade & a diversidade do planeta.

125



E£E.4. Bloco tematico V: ECOSSISTEMAS:

Ja foram tratados em detalhes s conhecimentos sobre os

componentes bidticos dos ecossistemas (principalmente nos
blocos tematicos 11 e IV) e sobre os componentes abidticos
{principalmemte nos blocos temadticos I e I1). Abordaremos

agul alguns temas '"gerais” ue consideramos importantes.
q

-~ ECOLBGIA:

Nos livros didéticos de biploglas, & gusse invariavel
gue & ecclogis sejs definide como: "a cifncis oue estude as
relacdes dos organlismos vivos enire s1 e com O seu
ambiente”. A criacd3o da palavra e a formulacioc da definigdo
w30 atribuidas a Hasckel, datando de 1Bé&6.

fcot (19290) nos mostra gue o termo aparece pels

primeira vez nos escritos de Haeckel, na obra "Generelle

Morphologie der Organismen”, como: "a ecologia {(...) Cifncia

da economia, to modo de vida, das relacles externas vitais
dos organismos etc.” (Haeckel 18646 apud Acot 19%0). No
segundo volume da mesma obra, aparece a definigldo: "Por
ecologia entendemos a totalidade da ci®ncia das relacbes do
organismo com o meio ambiente, compreendendo, no sentido

lato, todas as " condighBes da existErncia’™". Em 1846B, o mesmo
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Haeckel propde uma terceira definic3o: "A ecologia ou
distribuici3c geografica dos organismos (...) a cifncia do
conjunto das relagbes dos organismos com o mundo exterior
ambiente, com as rondicles orgiénicas da existéncia; o que se
champu de economia da natureza, as mutuas relsacdes de todos
O% Organismos vivos num Unico e mesmo lugar, sua adaptago
ao melio gue os cerca, sua transformacio pela luta para
viverem, sobretude os fenomenos do parasitismo eic.”
(Haeckel 1868 apud Acot 1%990).

Tormando cadae vez mais explicitas as reiacghes entre sus

0

concencdo de erccliogle e Cerwimlems,., Hasokel orophbe ginds

cutras duas formulagdes paras "scolcgia”: "Por scologis,
entendemps o corpo do saber concernente & ecologia da
natureza - o estudo de todas as relacghbes do animal com seu
meio ambiente orgdnico e inorgédnicoi isso incluil, antes de
mais nata, as relaches amigéveis opu hostis com os animaic e
as plantas com os guals entra, direta pu indiretamente, em
COﬁtétG - numa palavra, a ecclogia & o estudo destas inter—
relacgbes co&plexas &s Quals Darwin se refere pela express3o
de condigles da luta pela existBncia” (Haeckel 1870 apud
Acot 1990) &, mais tarde, na obra "Anthropogénie, ou
histoire de 1 évolution humaine'": "0 conjunto das relages
t3¥o variadas dos animais & das plantas, de suas relaghes com
o mundo externo, tudo o que concerne & ecologia dos
‘organismos, por exemplo, os fatos t3do interessantes do
parasitismop, da vida em familia, dos cuidadosAdms animais

com a ninhada e com 0 spcialismo etc., tudo isso n3o poderia
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ser explicado simples e naturalmente sendo pela teoria da

adaptagdc e da hereditariedade" (Haeckel 1874 apud Acot

19790).

Em todas estas definigbes, encontramocs mengao as
relactes dos seres vivos entre si e com seu meio e, nas
tiltimas, aparece mals claramente & idels de gue eszacs
interaches est3o relacionadas com & "luts pela existéEncia".
No entanto, nenhuma delas chega a explicitar Que estas
inter-relagles afetam os padriies de estruturacido das
comunligades,

Aproximadamente um século depoic, gueanoos o cornhecimento
ecoldgico se encontra muito mais aprofundado e
divercificado, Krebhs {1972) formula de manmeira basternte
cintética & elegante & seguinte definigio: "Ecologia & o
estudo cientifico das interagies que determinam a
distribuicgl3o e abundancia dos organismos’ .

Odum (1988) coloca: "A palavra 'ecologia’ deriva do
grego ‘ocikos , tom o sentido de ‘casa’, e logos’, gue
significa “estudo’. Assim, o estudo do "ambiente da cass’
inclul todos os eorganismos contidos nels e todos os
precea%oé funcionais que a tornam habitavel. Literalmente,
entdo, a ecologila e o estudo do 'lugsar onde se vive , com
€nfase sobre a "totalidade ocu padrdo de relaghes entre os
organismos & o seu ambiente’”.

Encontramos nestas formulagles de Odum e de Krebs

referBncia ao fato de que as relagbes eccldédgicaes afetam o
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padrio de distribuicdio dos organismos e de que héa processos
funcionais ocorrendo, que tornam & vida possaivel nos
diferentes ambientes, & esses processos pertencem ao ambito
da ecologia. Essecs elementos ndo poderiam estar presentes
nas definices de Haeckel, numa época em gue a ecologilia
comegavae a se formsr, ctomesgava & ser percebids como um campo
cecpecifico do conmhecimento bioldgico, mas &inda Bera guase
gue um "ramp” da Ffitocgecografis, gue comecava a se desprender
parsa ter vidsa prépria (tanto gue uma das definigbes de

Haeeckel far referfncia & distribulgdc gecgrafice do

it

Crganlsmos).

Além de ser capaz de apresentar a epcologis comoc uma
cidérncis intereszcsads no estudo dos padriecs recultantes B doo
processtos envolvidoe ne ectruturacdoc de comunidates, ©
Ehginp de ecoclogis no 22 grau geve ser ¢apsz de mostrar gue
o termo "ecologia'", hoje, n3o designa somente esta cifncia,
sendo usado também para "identificar um amplo e variado
movimento social, gue em certos lugares e ocasilies chega &
adguirir qohtornoa de um movimento de massas € uma clara
expressividade politica" {(Lago e Padua 1988B). Ainda segundo

ectes autpres, ...0 pensamento ecoldgico, ne sua evolugdo
histdrica, ultrapassou em muito os limites originais
propostos por Haeckel. N3o st em sua vertente biocldgica
original, onde a perceptdo da complexidsede dos sistemas

naturais levou a uma crescente sofisticagdo de metodos e

conceitos, como tambeém em sua veriente mais ligsda ao campo
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das ciB@ncias sotiais, que se desenvolveu mais tarde com o
rnome de Ecologia Sccial (ouw Politica), o campo ta ecologia
adguiriu uma amplidZo poucas vezes encontrada na historia do
pensamento, enveredando por um vasto enfooue
interdisciplinér”.

£, ainda mais importante, o ensino de ecologis deve ser
capaz de mostrar a importdncia destes "desdaobramentos” do
pensaemento ecoldgico. NIo basta dizer gue existem ”duga

ecologias', uma gue € "a cifncia” e outlra gue & "G SENsO

comum’, ou "a parte sotial e politica’, e em seguids virar &
médgoine & trater apenas Os ecciogis ClEnCie’ . B OS0 NE sUe
vertente "ecologia natural”, até o finmsl do bimestre. &

preciso encontrar formas de incorporar as diferentes
"vertentes” da ecologia ao ensino de segundo grau.

cte Ernsino deve aindse ser capaz de desfazer concepgdes
errémeas, Como, por exemplo., & interpretagdc multoc comum dos

termos "ecologia" e "natureza” como sinonimos.

- ECOSSISTEMA:

Segundo Ddum (1988), ecossistems €: "...qualguer
urnidade que abranjs todos os organismos gue funcionam em
corjunto (a comunidade bisdtice) numa dada area, interagindo
com o ambiente fisico de tal forma gue um fluxo de energia
produza estruturas bidticas claramente definidas e uma

ciclagem de materiais entre partes vivas e n3o-vivas'.

UKicsiup
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Os organismps & o ambiente abidtico influenciam as
propriedades um do outro e ambos s30 necessarios parsa a

manutencdo da vida na Terra.

Os componentes do ecossistema s3o:

a comunidade, ©

fluxo de energis, & ciclagem de materiais. Além destes, &

necessario levar em conta também Que, wuma vez QuUB 0%

ecoscistemas s30 sistemas abertos, eles possuem um "ambiente

de erntrada” e um "ambiente de saida” {(entrads & saids de
ernergia, de materisig, de crosnlsmos, de materis orgédnmics!l.
& recosrito deostoo ambigries de erntrads £ szile,. podemos

dizer que seu temanho varia Cg acordo Ccom:

— o tamanho do sistema - guanto maior, mais

independente ele sera do ambiente

exterior;

a intensidade metabdlices nuanto meior a taxa

metabdlica, meaiores serdc a entrada e a

saidaz

o equilibrio autotréfico/hetercotréafico gquanto maior

0 desequilibrio entre estes dois

segmentos, maior a dependfncia de

elementos externecs para reegulilibrar o

sistema;

o estagio de desenvolvimento

ecossistemas maduros
dependem menos do ambiente externo do

que ecossistemas jovens (Odum 1988).
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) ecossistema apresenta uma estrutura tréfica, com dois
estratos: um autotréfico, que vive da fixagdo de energia
luminosa, utiliza matéria inprga3nics e constrdi substancias
organicas complexas, & ouilro heterotrﬁfico, Que vive os
utilizacdo, rearranio £ decomposigace de materiais organicos

complexos.

- COMO SE TRABALHA COM O ECOSSISTEMA:

P2

Sendo & "unidsade de estudo’ Cf ecoicgis, o wCGssist

n
18]

o

pode ser tratado segundo duss abordagens diferentes:

-~ abordagem hololégica: nesta. as entredas £ saidas s3oc
medidas & ac propriedades coletivses € emergemtes.do todo saoc
avaliadas: a partir disto., sic estudadas com maior ﬁatalh@
az partec componentes que tenham sido identificadas como

espetialmente importantes;

- abordagem merolégica: nesta, as partes componentes
s30 estudadas antes, para serem deppis integradas num

csistema inteiro (Odum 1988).

A primeira das abordagens € a de "sistemas”, a gual
considera que "...este nivel de organizag3o (o ecossistema)
deve ser nossa primeira preocupatcdo, se quUisermbdDs Que &

rossa sociedade inicie a implementag3o de soluches

132



133

holisticas para os problemas gue est3p aparecendo agora ap

nivel do bioma e da biosfera” (Odum 1988).

A segunda abordagem & a da ecologis evolutiva, gue
considera gue "...0 ecologia precisa lidar explicitamente
caom trés niveis da hierarguia biolégica:'os organismps, as
populacbes de érganisma& & as comunidades de populagies”
{Begon et alii 198B46). Neste casc, as precoupacdes do ectlogo

SAG

it

- a naivel do
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¥

orasnismos: enternd
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afetam & £3p afetados por seu meio bidtico £ abidticog

- ao nivel das populagles: lidando com a.oresenga DU
auséricie Cce determinadaes espéCcles, COM SuUS abuﬁdgncia cu
raridade. e com as tendéncias e filutuaghes em seus rumeros,
tentar entender: a) como o atributos dos organismos se
combinam para dar as caracteristicas das populacles; bl a
reliaclio entre as caracteristicas da populacgso e as

caratcteristicas do ambiente;

- a0 nivel das comunidades: lidando com a composigdo e
estrutura da comunidade, e ctom os caminhos segulidos pela
energia, nutrientes & outros elementos guimicos & medida em
que "passam” pela comunidade, tentar: &) entender os
processos £ padrdes a partir do conhecimento de "guais as

populactes componentes da comunidade”; b) entender os
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processos e padrdies trabalhando diretamente com as
propriedades das comunidades (diversidade de espécies, taxa
de produg3o de biomassa, stc.) - neste ultimo caso, ndo
interessam as espécies “em si”.

Além de estudasr os escossistemas "em campo’, o0s ecéloéo%
tambem trabalham com teécnicas experimentais, em microcosmos
de laboratério, e com t£crmicas de modelagem (modelos
matematicos gue simulam o cvomportamento dos ecossistemas,
onde podem ser varilados os pardmetros e observadas as

poseivelis resposias do Tisiems).

i

- HIROTESE GARIA:

Motivo de grande controversis entre ecblonos O
diferentes lirnhas, a Hipstese Baisz, e Lovelock e Margulis
{19731}, Bupge a existéncia de controles que permitem ©
equilibrio geral da biosfera. Observando gue desde o 1nicio
da vida na Terra os Drganisﬁos desempenharam um papel
principal no desenvolvimento e controle de um ambiente
gecquimico favoravel a eles meshos, ou seja, & prépria
existBncia de vide, nas suas formas iniciais, & gque permitiu
que houvesse condigbes ambientais para a evolucd3o de formas
de vida mais complexas, esses autores entendem a Terra como
um "superporganismo’”, dotado de controles gue agem em

beneficio de uma homeostase global.



Ainda que a hipotese n3o tenha sido comprovada, e gue
seja considerada "absurda” por todos os gue repudiam as
concepcles Yorganismicas'", seja guando aplicadas as
comunidades, a80s estoussistemas bu as sorlicdades humanas,
alguns pontos basicos, apontados por Odum (1988}, podem ser

intersescantes de se discutir com o alunos:

- h&, de fato, "balancos globsis’” - por exemglo, dos

gases aimpsféricos — & & &G ndo &liersobes
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~ & espécie humana € heterptrdfica e dependeré&d sempre
da naturerse pasre se slimentar, sejs gusl for o naivel de

desernvolvimento tecnoldgico gue venhsa a slcangar:

- pe componentes bidticos necessérios &4 existEncia
ficsiclogica do homem est3o em vias de destruigdo (eles

dependem daquele referido "balango’}j

-~ a5 cidades humanas s3o "parasitas” da biosfera,
qguando consideramps 05 recursos para manutengd3o da vida: ar,
agua, alimento, combustiveis (assim sendo, Causam

"desbalango' ).

Ainda gue N30 se aceite a existéncia de "intengi3Aop"” ou

"rconscifncia” do "sistema Baia” {a Terra) na manutengdio dos
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equilibrios mencionados, esses equilibrios existem pelo
menos como "resul tado!" dos processos vitais gue veEm

pcorrendo no planeta hd bilhdges de anos. Tambem &

incontestavel gue a a&Cdc humana vem interferingo nesses
equilibriocs. Dads este situag3o, concordamos com Odum {(1988)
em que: "Além de se esforgarem para reduzir a polulg3ao de
tmdas as maneiras poscivels, Ds seres humanos devem, tambem,
preservar & integridade & a grande escala do sistems

tamponado que mantém a vida'.

- BUCESSAD ECOLOGICA:

0 ferémeno da sucescd3o ecoléogica n3doc &, e~ gersl,
observavel durante o periodo de duragdo do ecstuds de
ecplogia num cursc de segundo grau. Em mulitcs casos, nae
pode ser completamente acompanhsdo no periodo Ce uma vida
humana inteira. Isto torma o conceito um tanto abstrato. No
entantoc, & importante gue sejs abordado, pois permite
mostrar gue o0s ecossistemas n3o s3o estaticos, mas sim
din3micos, transformando-se ao longo do tempo.

0 desenvolvimentoc dos ecossistemsas ruma para um climax
ou estagio final onde "um ecossistema estabilirzado e
atingido, em gque um maximo de biomassa (ou alto conteddo de
informac3o) e de fungdo simbidtica entre organismos &
mantido por unidade de fluxo energetico disponivel” (Odum

1988). 0 tipo de ecossistema gue se estabelecera no climax



depende de condigbes climaticas regionais e de parametrbs
locais, tals como as caracteristicas edaficas. Ao longo da
SUCessdo, diversas especies vegetais v3o se sucedendo. Estas
mucangas S0 acompanhadas por mudangas rmas espeércies animaics
da comunidade.

O=s estédgiovs iniciais (jovens! da sucess3o LEm
caracteristicas diferentes dos estdgios finais (maduros). As
diferencas ccorrem em termos de energetica, de ciclagem de
nutrientes, da estrutura de espeEcies e da comunidade, ds

esztabllidade e da "estratégie gsr-al"” (Odum 19E8). ¥zl

k|
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o relativos &

— diversidade (rigueza, uniformidade)

- biomasss |

— produtividade: PPB, PPL

- ng de nichos

- nB de relagles trbficas

- estabilidade: resiliéncia (= elasticidade),

resisténcis, persisténcia; homeocstase

0 homem pode interferir no processp natural de
transformag3io do ecossistema, fazendo o sistema regredir
para estagios anteriores da sucess3o. & isso gue ele faz nos
seus campos cultivados, por exemplo. Nestes, o objetivo ]
manter uma alta produtividade {que & caracteristics de

estagios inicliais da sutessdo) € também impedir que se
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estabelecam teias tréoficas complexas, afastando os
organismos gque competiriam com o homem pelos mesmos
recursos. Tudo isso € conseguido com relativo sucesso, mas
somente mediante alto "input” de energia fornecids pelo
homem. Sem essa energia, O ecossistema se desenvolvera em
direc3c a estagios mais maﬁurm%; onde & produtividade
1iqu§da e menor & a5 telas troficas, mais complexas.
Conhecimentos sobre como se déd a sucess3o nos sistemas
naturais tambem s3o Uteis quando se deseja recompor um
ambiente natural gque tenha sido alterado. Servem tambem para

uxiliar moom o muitas veress, as

[uf]
il

ae

neln de srest OE CONSErvad
&reas protfegidas ndo sdo grandes o suficiente pars sbrigsr
sub—~areasc em diversos estagios de sucess3do simultaneamente.
No entanto, alogumas especies snimais podem precisar de uma
hetercgeneidade de habitats parsa viver {(por exemplo:
ectéglios primérios para se alimentar e estagiocs secundarios
para abrigo). O homem pode mangiar as comunidades de modo =

manter "artificialmente"” esta heterogeneidade ambiental

(Bailey 1984).

A respeito de sucess3o, seria interessante comentar
sobre o tempo necessario para gue ela 5corra. A formac3o de
um ecpssistema como a floresta amazdnica, por exemplo, com
aguela guantidade de nutrientes acumulada no compartimento
bidgtico - seria praticamente impossivel reunir condicdes
para recompor este tipo de ecossistema, no caso de sua

destruig3p; além disso, haveria uma liberag3oc macica de



materiais na atmosfera, em ritmo muito superior ao gue vem

pcorrendo naturalmente, o gque causaria desequilibrio;

- BIOMAS:

Discutir com os alunos os fatores gue influenciam =
distribuic3o dos diferentes tipos de biomas no planeta.
Apontar caracteristicas scolégicas gerais dos

orincipais tipos de bhiopmas:

diversidade:
fluxo de energiaj
energia nos diferentes compartimentos;

estabilidade.

E a diversidade de ecossistemas gque abrigs a
diversidade bioldgicva do planesta.

Tratar dos ecossistemas ameacgados (manguezais,
florestas tropicais, etec.}, enfocando sua importdncia
especifica, os problemas, suas causas e consequéncias, e

possivels soluctes.
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- O HOMEM E A BIOSFERA:

Valeria a pena discutir as definig¢¥es de "preservacao"
{gue & a protecgi3o & manuteng3o de individuos ou Grupis no
tempo ﬁresente) e "conservagdo" {gque & a manutengém, atraveés
de politices e programas, de comunidades naturais em
condicgBes gue permitam nido =6 & sua csobrevivenclis imediats,
mas & expressido de seu potencial para & evolucdo e adaptacg3o
continuas) {(segundo Frankel & Sculse 1981},

Seria interessante abordar o diversos tipos de dreas

b

¢ et = N
D& Comisey Voo b

o Bristentee {(Resprvacs,

AFos, i), sue importdncia, sas finslidaedes e
especificidades de uso de cada uma delas e os problemas que

ce enfrents para sus manutenglc.

Tambem pcderiam ser abordados neste tépico os problemas
ambientals "globais” {a rivel plamnstaric), de maneirs
estruturada, garantindo gque o tratamento ultrapaszsasse a
Yeomstatac3o’ e & andlise das conseguéncias, mas gue
contemplasse também as possiveis agles alternativas para se

enfrentar esses problemas.
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- EQUILIBRIO ECOLOGICO/ DESEGUILIBRIO ECOLOGICO:

£ ideia de que existe um "eguilibrio na natureza” ou de
que o= ecossistemas est3o em equilibrig’” estd sempre
presente no ensine de ecologia, seja de modo implicito em
alguns comentdrios, seje dito explicitamente. No entanto,
NUNCA =e define o que seria este "eguilibrio'. Quer dizer
"harmonia”"? Quer dizer gue n3o hé "conflitos", por exemplc

nidoc ha predacgidoc cu competigdo por alimentos? Guer dizer gue

+

Ja.

cos, a0 se ftransformam” NAD sendo

i
'ns
fr

cs erossistemas s3o e

explicitado o gue e

I

— 4

8

g pov esauilibric, corre-se o

1]
m

risco de gue o a&lunc ficgue ctom concepcgles erréoneas, COMT &S
acima apontadas, ﬂor transferir o "senso comum” da palavra
equilibrioc paras aguilo gue se esté abordando me sala de
aula. Fode ser gue fiqge apenas com ums idela vaga de gue
"ha uma ordem na Natureza". acompanhada da i1déis de gue "o
homem destrdi esta ordem’”. N3o sabendo concretamente ap@ﬁtar
0 que seria esta "ordem”, o a2luno fica impossibilitado de
avaliar, ainda gque hipoteticamente, as conseqﬁamcias desta
ou daguela acdo ou interferfncia humana sobre a tal “"ordem”.
Desta forma, fica também com uma idéia geral e difusa de gque
o homem atrapalha e destrdi a natureza, sendo,
invariavelmente e em gualguer situag3o, "o vil3do” nas
relacBes Homem—Natureza.

Em face ao que fol exposto, acreditamos gue seja
importante abordar de modo especifico e explicito o termo

"pquilibrico” dentro de ecologia.
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0 entendimento deste termo pelos naturalistas (Histéria
Natufal), pelos bidlogos e pelos ecdlogos se transformou ao
longc dm-tampo.(ver Mcintosh 1988).

Lineu, no seéculcoc XVIII, falava em uma "economia da
Natureza': ”Pbr Economia da natureza entende-se a disposiclo
muito sabia dos Seres haturais, instituida pelo Soberano
Criador, segundm_a gual ssies tendem a fins comuns © tEm
funges reciprocas” (Lineu, em "L éguilibre de la nature”
apud Acot 1990). Acrescenta Acot: "Na verdade, com Carl

Limme estamos frente &2 vum natursalista preocupado com

teslc

ie Qug, COmMo nalturasllzie. JoHs & & Erastemcis dg ur

nl

sistema da naturezs gue preside as inter-relascbes
éspecificas e gue, como tedblogo, designa uma origem & uma
finalidade divinas para esse sistema”. B cite Lineu: "Tudo o
gue Ccai sob nossbhs sentidos, tudo o gue se aspresenta ap
rosso espirito e gue merece ser observado, por sua
disposicdc, concorre para manifestar a gléria de Deus, isto
&, para produzir o fim gue Deus quis como finalidade Glti@a
de todas as suas abras'” {no mesmo ”L‘équilibra de la
nature” ). E concluil Acot: "0 sistema de Lineu € um sistema
de funcionamento gue preside a8 existéncia de equilibrios
entre espécies j& instaladas, n3Eo um sistema gue descreve o0s
mecanismos de investidura dos "lugares”, gue necessariamente
levaria em conta (além das condi¢Bes bioticas) condigles

abitticas, isto &, fatores n3o vivos do meio ambiente"

{pp.4-9).



Assim, © Criador, ao fazer o mundo, j& colocou tudo em
sPu lugar e providenciou também para que tudo permanecesse
em 2guilibrio: ... a manutengi3oc, pela Policia da Natureza,
da. proporg3oc original entre as espeécies {proga;géa
necessaria &4 sua sobrevivéncia e conservada no curso do seu
crescimentc em numero, £le proéprio tornado possivel pela
retirada das &guas & o resultante crescimento da terra
habitavel): "(...) os Animais foram criados primeiramente
para CONsErvar a proporgdo entre os vegetaiz,_em seguida

parse orrnar o testro, a2pds ter suprimido s ferra as oisac

]

1mutes o supérfluac, tambem para fa

13l
I

]

Y ZEmelE&EreEliErY g%
Impurezas produzidas peila fermentagd3o e pels putrefac3o dos
cadéveres (...) & enfim para favorecer & nmultiplicacl3o e a
reprodugan das plantas e prestar—-lhes maltiplos servigos' "
{Acret 1990 - p.134).

Deste equilibrio de oprigem divinag, passou—se & Uma
concepgdo laicizada, materialista, onde o eguilibrio era
visto comp resultado da "luta pela existéncia” (grande
influEncia do pensamento darwinista da épocs) entre as
espécies de seres vivos e da consequente “sobreviv?ncia dos
mais aptos”. N3oc ha mais uma “fihalidade“ cu "intengao”
divina, mas sim mecanismos naturais gue levam bps
ecossistemas a se apresentarem e se manterem de uma
determinada forma {(ver Mclntosh 1988).

No inmicio, com Darwin, Lyell e Haeckel, o entendimento
destes mecanismos ainda era muito incipiente e a Ecologia,

enguanto disciplinag, estava em seus primdrdicos. Hoje,
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dispondo de um conhecimento ecoldgico mais profundo e
complexo, de um maior entendimento sobre o funcionamento das
comunidades, é.passivel apontar "varias faces" do
"equilibrio".

Ao nivel hierargquico de populacdes, ele pode ser
entendido como equilibrio no crescimento das pmpuié;%e% em
relacdo & capacidade de suporte do ambi@nte; Pode ser vistco
como eguilibrio entre mortalidade e natalidade dentro de uma

populacdo. Pode ser entendido enquanto equilibrio

™
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proporcionedo pelo corntrole de populscbes por
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oo mavesr NiereseTQULLOC0 Mol I

b3l
8.
t
2
)
3
rl
H1
i
Q
in

.
referir, por exemplo, o bslasrnceamento de gsesses
atmosféricos, num equilibris favoravel & vida como a
conhecemos hoje no planeta; podemos ainda pensar no
gguilibric gue se esitabelece ac final da sucess3c, guanrndo o
ecossistema atinge uma situsag3o em gue, citando Odum {(19B8),
"a energia fixsda tende a ser equilibradse pelo custo
energetico da manutencao”. Isto, para mencionar aspectos
ligados apse ecossistemas naturais, sem levar em ctonta a
existéncia e interferéncia do homem sobre eles.

Levando*sé em conta o homem, podemos falar em
"eauilibrio” no=s referindo & um balamceamento intencional
entre o que o homem "retira” do meio para utilizar (das mais
diversas formas, com as mais variadas finalidades) e aquilo
gue ele "devolve" ao meio {(por exemplo, a3 guestdo do lixo e
da reciclagem de residuos). Neste caso, devemos pensar este

equllibrio n3o s em termos de guantidade, mas também em



termos de ritmo {(por exemplo, emissdo de CO em ritmo muito
acelerado, nas ultimas décadas, decorrente da utilizac3¥oc de

combusiiveics foscseis, liberando pars & at

3

o f

m

=1

. 'de uma
vez 4., puentidades de C&ﬁbmmé QuE S artumularam e se
transformaram ac longo de milhdies de anos no compartimento
do solo, causa'degequilibrio); Podemos também nos referir a
um desejavel equilibrio entre os tipos de ambientes gue o©

homem mantem a sua volta: ambientes de alta produtividade

(esté&gios 1niciais de suctessdoc) o ambientes de alta

m

ztabilidade (gsligios madurps da sucess3n). Este eqguillibrino

m
m
e
a5

. . PR . e e _
. Bm merte, contempledo me dedinicdc de &F6 (&-sa de

Frotegdo Ambiental ) proposta pelea UNESDO.

A ideéia de equilibrio_é iﬂevitavelm@ht@ ass=0oCiada & de
se=tabilidade. Em ecologia, nNo emfamts, istoc & motivo de umea
antiga e n3oc recsolvida polémica. &€ fato qQue os eprossistemas
maguros encontram—se numa situagdc em gue ha um maior
equilibrio entre produgic de energia pelos auvutotrofos e
consumb de energia para manutenc3c por todos 0s seres que
compliem a comunidade. £ certo, também, gue os erossistemas
mais maduros se apresentam como mais complexos {(maior numero
de interacghes troficas e de outros tipos; maior mamers de
nichos potenciais, mailor numero de caminhos alternativos
para o fluxo de energia, etc.) do gue os ecossistemas em
inicio de sucess3p. Tudo isto n3oc torna verdade a afirmagdo

de gque ecossistemas mais complexos sejam também mais
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ecstaveis (este assunto j& foi abordado no item "Sucess3o

ecoldgica” e no bloco tematico IV).

A discussdo scbre eguilibrioc traz & baile & suva noc3oc
oposta, & de deseguilibric. Que também vale a pena ser
discutida. 0O que & uma situsacdo de deseguilibrio?

Tudo o gue alterar & situagdc de equilibrio? Pars
responder & este pergurnta, vale lembrar gue situacbes de
deceguilibric em termoc ge crescimento populacional, por
exemplo, podem levar s ur rovo eguilibric, em petamares
dilfteremtes do eguilibric antitericr. o podem levaer &
catéstrofe (exting§o da populacdo: (Odum 1988).

Desequilibrio poderia ser, telvez, uma situacldo
constatada como atipica, como "diferente do esperado’ para
um dade tipo de eceossistema {ou, em outras palavras, ©
"padrio” encohtrado nEc corresponde ao esperado). Ou
deveriamos considerar CDmD.Eituag§D de desequilibrig apenas
aguela em gue fosse con;ﬁatado que se atingiram o%
MBECaN1SMOS £ processos gque mantéEm o funcionamento 'normsl”
dos ecossistemas”?

Na verdade, para cada uma das idéias de "egquilibrio”
que apontamos anteriormente (em relagdo aos diferentes
niveis de organizagdo), & possivel pensar em s@tuagﬁe% de

"deseguilibrioc'.

For ultimo, & comp provocacdo, poderia ser interessante

langar em classe a seguinte idéia: como tonsequencia de uma



série de deseguilibrios drasticos, poderiamos chegar a uma
situag3do de aus@ncia total de vida num dado ambiente (e
aus®encia de condigbes para gue a vida volte a se inctalar
nesse ambiente). Esta situscic poderis, sem duvida, ser
considerada comp uma situacgop de "eguilibric”. No entanto,

cabe perguntar: ESS5E eguilibric NOS INTERESSAR 77777

Uz temas "Biomas', "Sucess
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aluno venha & ter uma visdco "do todo funcionando”, de gque hé
mecanismos e processos gerando padrdes.

Tendo conseguido perceber isto, € a:resceﬁtanda~5@ o
cue se discutiu sobre "eguilibrio/deseguilibrio” {um teme
gue na verdsde permeiza todos os blo;os tematicos),
acreditamos que o aluno estara em condigbes de entender
melhor o que & a "diversidade do planeta Terra'"e o que e
desejavel/indeseidvel guando se trata de colaborasr para a
continuidade dos processos gque mantém esta diversidade, para
o que & nNecessario respeitar as comunidades de seres vivos,

stim,'o,eztudo dos temas propostos neste quinto bloco
tematico contribul para o entendimentsc dos principios
"cuidar das comunidades de seres vivos' e "conservar a

vitalidade e a diversidade do.planeta Terra”.
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Capitulo 11 - CONCEITOS NO ENSINO DE ECOLOGIA

28 parte — Us conceitos abordados em sala de aula:

Aralisaremes agui o8 conceitos (e i1déias) de Ecologia
gue foram efetivamenise trabalbhados em sala de aula. Os dados
se referem a um conjunto de tinto . escolas, onde as aulas
foram acompanhadas durante todo o periodo em gue o professor

mimistrou Ecologlie {um bimestre ou um semestre; .

n— — F —_ — - 4 - % o e o R [ M — P
Nossa allzss ze Tard por blocoz tem&ticcco e

i

Tt

jé& utilizados no referencisl]l tedrico), gue zZe basepliar na
forma como Odum (1988) organiza o conhecimento ecoldgico,

numa obra gue & considerada bdsicae nos cursos de graduacgio

em Hiplogia.

Para cada bloco tematico, o caminho percorrido serd o
seguinte:

Primeiramente apresentaremos uma tabela geral, contendo
os cehcait05 e idéias Que foram abordados peloe professores
em sala de aula, por escola.

Desta tabela, extrairemos os conceitos e idéias mais
abordados (serd3o considerados como tal os conceitos e ideias
Que tenham sido abordados em pelo menos guatro das cinco
escolas analisadas) &, & partir do conjunto formado por
eles, construiremos um mapa conceitual. A construcg3c do mapa
conceitual tem o seguinte objetivo: mostrar as relacdes

existentes entre os ctonceitos e ldéias malis abordados dentro



do bloco tematico analisado. Uma vez que s3o construidas por
nos, trata-se de relaclies gque poderiam potencialmente ser
exploradas pelos professores em sala de aula, mas gue ndo
‘necessariamente o foram.

Apresentaremos entdo uma descrigido resumida do trabalho
qﬁe cada professor realizou em sala de aula, referente ao
bloce temdtico.

Depois disto, apresentaremos nossos comeniarics, em
relagdc aos seguintes pontos:

-y S CONOCETITOS E O OIRETS
sy 0% CONCEITSS B IDEIA

1

e

[

it

AREORDADOE -

=

it

potencisalidades do mape conceitual construido por nds
partir dos conceitos e ideéias mails abordados pelos
professores X o gue fol sfetivamente explorado pelos

professores;

ty) 0% CONCEITOS E IDEIAS POULCC ABORDADDS - aspsctos
trabalhados em poutas escolas 2 gue mereceriam ser abordados

sistematicamente no ensinc de Ecologiag

c) A INCORPORACAD DO HOMEM NO BLOCO TEMATICO ANALISADD-
- considerando gue a incorporagfdo de aspectos relativos a
presenca e & interferéncia humanas dentro dos & sobre os
ecossistemas & um aspecto fundamental do ensino de Ecologia
gue busque formar © cidadio ambientalmente educado,
procuramos detectar em nossa analise se e comd esta tematica

esteve presente dentro dos diferentes blocos tematicos;
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d) COMENTARIODS ADICIONAIS -~ serd um espaco para outros
aspectos que merecam ser comentados, ndo pertencentes a

nenhum dos i1tens anteriores.

Acreditamos gue a analise assim estruturada colaborara
para uma avaliag3o gualitativa do ensino de Ecologia
concretizado em sala de aula {especificamente gquanto aos
conceitos e idéias abordsdos), permitindo vislumbrar pontos
em gue ele se aproxima daquilo gue acreditamos ser
interessante para um ensing de scologia voltado para a
formag3do de "cidaddos ambientalmente educados” e pontos que

-

precisam ser melhor trabalhados nesta direcd3o.

- fAlguns pressupostos e esclarecimentos:

Antes de apresentar nossa analise, gostariamos de
acrescentar o seguinte:

Mapas conceituais sdo instrumentoeos utilizados para a
representagdo de grupos de conceitos pertencentes a uma
disciplinag, ou a um tdpico pertencente a essa discipina, ou
ainda a uma sub-divis3do deste topico. Eles diferem da mera
listagem dos conceitos porgue s3o construidos para refletir
a estrutura hierarquica do conhecimento apresentado (ou
seja, conceiltos mais abrangentes aparecem no alto, e vi3o

sendo decompostos nos seus conceitos componentes). Além
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disso, através de setas, permitem representar relacbes
existentes entre os diferentes conceitos {para maiores
detalhes, ver Moreira et al 1982).

Na presente analise, consideramos gue, mais do gue
listar os conceitos que foram abordﬁdos pelos professores,
importa apontar como eles foram apresentados e gue relagBes
foram tecidas entre eles. Fol por isso gue optamos pela
construcldo dos mapas conceituals a partir dos conceitos e
idéias mais trabalhados pelos professores, pela descriglc do
trabalho de cada professor e pelio posterior confronto da
potencialidade destes mapas com aguilo que fol reslmente
exploradc. Acreditamos que um trabalho que se limitasse a
analisar cada conceito separadamente, para mostrar como foi
definido, teria um efeito fragmentador, n3o permitindo
visualizar as relacbes feitas entre os conceitos.
Correriamos o risco de repetir exatamente um dos aspectos
que criticamos: o ensino de Ecologia muitss vezes se limita
a apresentar conceitos estangues, nd3o favorecendo gque ©
alunoc perceba as relaglies entre eles, ndo permitindo gque
visualize "o todo funcionando”, gue perceba que as
populacles, as comunidades, us ecossistemas s30 niveils de
organizagdo que possuem uma dindmica interna e gque se
interrelacionam. (Isto mn3o significa gue n3o faremos
comentarios a respeito de conceitos isolados, sempre gque

isto for pertinentel.
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Partimos da premissa de que os conceitos que foram
abordados em pelc menos gquatro das cinco escolas observadas
constituem um conjunto "tacitamente" considerado bisico de

ser trabalhado, em cada bloco tematico (nYp discutiremos

agui se isto €& determinado pela vis3o que o professor tem da
materia, se pela influéncia do livro didéatico ou ainda por
outros fatores)}. Apesar de ser um numero reduzido de
escolas, formam um conjunto bastante heteroggneo {(ver
caracterizagdo das escolas 1 a 5, no guadro 7 do capitulo
sobre Metodologia da presente pesquisa)l, o gue reforga o
nosso pensamento sobre a existéncis de um conjunto de

comnceitos "taclitamente” considerados bhiasicos.
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1. Blocos tematicos: I — FLUXO DE ENERGIA NOS ECOSSISTEMAS

e II — MATERIA NOS ECOSSISTEMAS

Trataremos agui dos conceitos e idéias pertencentes aos
blocos tematicos "Matéria nos Ecossistemas” e "Fluxo de
Energia nos Ecossistemas”, trabalhados pelos professpres nas

diferentes escolas, durante o ensino de ecologia.

— Buadro geral dos conceitos e ideéias trabalhados:
0 guadroc 1 mostra os conceiltos e ideéias que foram

trabalhados por cade escola.



Quadro 1.
temdticos 1 e 11,

de ecolegia,

por escola.

Conceitos e ideias pertencentes aos blocos
abordados pelos professores no ensino
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Quadro 1.

tematicos 1 e I1,
de ecologia,

Conceitos e idéias pertencentes aos blocos

abordados pelos professores no ensing
por escola.
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fQuadro 1. Conceitos e idéias pertencentes aos blocos
tematicos I e 11, abordados pelos professores no ensino

de ecologia,

por escola.
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- Os conceitos mais abordados foram os seguintes:

fluxo de energia; ciclagem de matéria; decomposic3o:
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fotossintese; autdtrofo/heterdtrofo; produtor/consumidor:

cadeia alimentar; teia alimentar; niveis troficos;

piramides; transfer®ncia de subst3ncias nas cadeias:

porcentagem de perda/transferéncia de energia a cads nivel

tréfice; produtividades; ciclos biogeoguimicos.

A partir dos concelitos g idéias mais abordados,

construimos © mapae conceitual 1., apreserntedo abaixo.
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~ Relaghes, conceitos e idéias contidos no mapa

conceitual 1:

0 mapa acima mostra gque podemos pensar 0 ecossistema
como um sistema composto de-MATéRIQ e ENERGIA.

A energia € proveniente do Sol (energia luminosa) e
entra no sistema através da FOTOSSINTESE, processo pelo gual
ocorre também produgdo de MATERIA ORGANICA (a energia
luminosa & convertida em energia guimica, que fica
"aprisionada" na matéria).

A energia percorre o sistema, sendo transferida entre
os NIVEIS TROFICOS (produtor, consumidor, decompositor).
Neste caminho, acontece produg3o de matéria org3nica (pelos
PRODUTORES, gue s3do AUTOTROFOS) 2 consumo de mateéria
organica (pelos CONSUMIDDRES e DECOMPOSITORES, que sIHo
HETEROTROFOS) . OUs processos metabolicos reslizados pelos
seres vivos liberam parte da energia (pela RESPIRACAD), que
se perdg para o ambiente.

Ent3o, a energia percorre o sistema INCORPORADA NA
MATeERIA. Esta matéria esta sendo continuamente transformada
de INORGANICA em ORGANICA (pela fotossintese) e de org3nica
para 1inorgdnica (pelos decompositores). Assim, a matéria &
reciclada dentro do ecossistema, enquanto a energia &
constantemente captads {do 5o0l1) e perdida para o meio: ha um
fluxop de energia € uma ciclagem de matéria.

O caminho gue a matéria faz, na medida em gue &

transformada sucessivamente de orgdnica para inorgirnics e
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vice-versa, passando pelos compartimentos vivos e n3p vivos
do sistema, & chamado CICLO BIOGEDGUIMICO. A Ecologia estuda
os ciclos biogeoguimicos dos principais elementos e
substdncias importantes para os seres vivos {por exemplo:
&gua, Dxiéﬁnio, nitrog€nio, carbono), buscando conhecer e
entender o seu caminho dentro do sistema.

A TRANSFERENCIA DE MATERIA E ENERGIA de produtores s
consumidores £ destes dois ans decompositores estabelece o
ague chamamos de CADEIA ALIMENTAR: os seres vivos se
alimentam uns dos ocutros para obter energia e matéria para
sua propria sobrevivencia g reproduc3oc. Tomado o sistema
como um todo, com todas as interagdes alimentares que ai
ocorrem, forma—-se uma complexa rede de relaches alimentares,
que chamamos TEIA ALIMENTAR.

A gquantidade de energia gue & obtida por um determinado
organismo n3o pode ser totalmente aproveitada por um ocutro
organismo gque dele se alimente. Isto porgue parte dela tera
sido wtilizada pelo primeiro organismo para a realizac3o de
fungles metabdlicas e desempenho de suas atividades. E
tambem porgue ha partes deste organismo gque n3o serdo
ingeridas pelo outro gque estd se alimentando dele, e porgue,
daguilo gque for ingerido, nem tudo serd assimilado pelo
sistema digestivo. Ent3o, s6 uma parte da matéria e energia
gue estava contida no organismo gue serviu de alimento
podera se transformar em matéria constituinte daquele gue
estad se alimentando e ser usada para que este ultimo realize

suas fungdes metabdlicas e desempenhe diversas atividades.
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Isso se repete a cada passagem de nivel tréfico. Assim,
guanto mais "alto" (ou melhor, guanto mais distante do
produtor) um organismo estiver na cadeia alimentar, menor
serd a porcentagem da energla inicial (incorporads pela
fotossintese) gue chegara até gle. Isto determina gue h& um
limite para 0 tamanho (extensi3o) das cadeias alimentares.

A representagdo grafica do gque fol exposto acima se
denomina PIRAMIDE ALIMENTAR. Nas pirdmides alimentares, est&
representada a PRODUTIVIDADE dos ecossistemas. 0O homem
classifica as piramides em diversos sub-tipos (de energia,
de numeropos, de biomassa; de parasitas, de predadores,
mista).

Voltando ao "todo": o mapa permite mostrar que os seres
vivos s3Eo responsaveis pela entrads de energia no sistema.
Sem essa energia, o sistema para de funcionar {(ou seja, 0S
seres vivos morrem por falta de energis & matéria para sua
sobrevivEncia, crescimento & reproducido).

A passagem de matéria e energia ao longo do sistema se
d& entre seres vivos: quando um se alimenta de ocutro e assim
sucessivamente.

A disponibilidade permanenite de matéria para a
sobrevivéncia, crescimento e reproduc3o dos seres vivos
depende da atividade de seres vivos: os decompositores
"simplificam" a matéria org3nica (transformando-a em matéria
inprganica), tornando-a utilizavel pelos produtores. Os

produtores sintetizam matéria {usando a energia do Spl e
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matéria inorgdnica)l, colocando—-a na forma gue & utilizavel
pelos outros seres vivos (consumidores e decompositores),
Em suma: & a atividade continua dos seres vivos gue
permite Qque o ecossistema continue "furncionando®., A
existfncia de vida & gue permite a manutenclo das condicBes
necessarias para que a vida possa continuar existindo. E
todo este sistema tem uma dependé&ncia externa: da fonte de

energia gue & o Sol.
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— Descrig3o do trabalho de cada escola:

ESCOLA 1:

Passamos a expor de maneira sinteética ©s conceitos e

idéias abordados, mna sequéncia em que foram trabalhados:

Comegou pela quest3o da energia, colocando que a
energia & a base de tudo gue h&d no mundo, que a energia flui

pelo sistema. Para ilustrar este fluxp, usou o exemplo:

vegetal -—-> vaca ———> homem ---> tubar3o

homem

Mostrou gQue a energia val passando de um para o outro,

no sentido das flechas.

Apresentou uma classificac3o dos ecossistemas segundo
sua fTonte de energia e seu fluxo energético anual (Kcal/m*™).

Esta classificacl3o aponta nuatro tipos de ecossistemas:

1~ naturais, dependentes da energia solar, sem
subsidios externos; s3do o modulo bidtico de
sustentagdo da vida na Terraj

Z2- naturais, dependentes da energia solar, com

subsidios externos; sdo os sistemas produtivos da

natureza;
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3— dependentes da energia solar, com subsidios
antropog&nicos; sJo us sistemas produtores de
alimentos e fibras, sustentados por combustivel ou
outras formas de energia fornecidas pelo homem:

4- urbano-industriais, movidos a ﬁmmbustivel; s3do
dependentes dos ecossistemas das rclasses 1 a 3 para

manutenc3o da vida e para alimentos & combustiveis.

Deu destaque para a lideéia de que os sistemas urhano—
industriais tem um alto consumo de energia & Que dependem

dos sistemas 1 a3 3 para sobreviver.

Apresentcu'uma tabela contendo o consumo de energia de
combustivels fosseis pelo homem, em diferentes cidades ou
regibes do mundo. Chamou ateng3c para o desequilibrio
existente entre o consumo dos paises desenvolvidos e
subdesenvolvidos., Um individuo americanp médio consome cerca
de 100 vezes mais energia do gue um indiano médio. Isso
causa um desbalango sério. 0O homem terd gque desenvolver
novas fontes de energia, pois n30o poderd depender da energia
dos combustivelis fosseis se guiser estender este padr3o de
consumo americano a todo o planeta.

Afirmou que, no ecossistema, as populagdes de animais e
vegetals se relacionam, formando uma rede de fios, num
delicado equilibrio.

Definiu teia e cadeia alimentares, mostrando as

diferengas entre as duas. Dentro da teia, temos: produtores
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{autdtrofos, realizam fotossintese) e consumidores
(heterdtrofos - herbivoros, carnivoros, decompositores,
etc.).

Nas cadeias, 05 organismos ocupam posicdes, chamadas
niveis troficos. Exeﬁplificou consumidores de diversas
ordens utilizando uma teia com ps seguintes organismos:
vegetais, ri, gavido, louva—a-Deus, jararata, grilo, sabis,

lagarto, aranha, prea.

FAs teias representam a transferéncia de biomassa ©
energia nos etossistemas; a matdria 8 a energise disponiveis
vdo diminuindo a cada nivel trofico.

& energia flui pelo sistema, entrando pela fotossintese
e saindo pela respiracido, na forma de pnergia térmica.

A perda de energia em cada nivel tréfico se deve ao
metabolismo (produc3o de calor, fezes, urina, etc.). Somente
cerca de 10% da energia de um nivel trofico passa para o

nivel tréfico seguinte.

As pirdmides alimentares s3o usadas para representar
essa diminuic3o de matéria e energia gque acontece nas
cadeias. Explica as pirdmides de energia, de numeros e de
biomassa. Mostra as diferengas entre slas, acrescenta gque a
mais usada © a piramide de energia. Para mostrar que a
piramide de numeros pode ser "invertida”, em alguns casos,

fala do "jequitiba da Prefeitura", gue & um unico individuo



e sustenta um numero muito maior de consumidoeores de diversas

ordens.

Ags pirdmides podem ainda ser classificadas como "de
parasitas” ou "de consumidores”. Explica cada uma delas.

Acrescenta gue & medida em gue se percorre a cadeia
alimentar, verifica-se um aumento na atividade dos
prganismos (v3o se tornando mais ageis), pois had uma
economia energética. Os consumidores de guarta ordem, por
exemplo, s3o organismos altamente eficientes, como os ledes,
tubardes, aguias, gavibes, etc. Devido a essa economla
eriergetica, € dificil manter ume cadelia com mais de cinco

nivels troficos.

Abordou em seguida a guest3o da interferfncia do homem
nas cadeias alimentares {(atraveés de uma lista de exercicios
distribuida para os alunos resclverem}. UOs exercicios

apresentavam duas situaddes:
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&) o homem matou os predadores do veado, no intuito de
protegé-lo; a populagio de veados cresceu demais,
ultrapassando a capacidade limite do ambiente; a vegetac3o
foi destruida por excesso de pastejo; 0 que aconteceu com a
populacio de veados? (fato ocorrido no Arizona, EUA, entre
1903 e 1940).

bl & caga exagerada &s perdizes no interior da Bahia
foi seguida, épbs algum tempo, de atague das plantagles por
grande numero de cigarrinhas. Explicar as relagdes entre os
dois fatos.

Um terceiro exercicio pedis gque os alunos inventassem
uma 5ituag%o de interfer&ncia humana em cadeias alimentares
ou de introdugido de especie num dado ambiente, criando
modelos para representar o gue aconteceria nos diversos

nivels tréficos.

Energia flui, matéria circula no ecossistema.

Explica a ag3c dos decompositores. Se a decomposig3o
nidc existisse, a vida acabaria no planets, pois a matéria
disponivel & limitada.

Usa um esguema gue mostra sinteticamente que a matéria
se encontra em diferentes compartimentos e tircula entre
eles:

atmosfera
sEres
rochas vivDs

solo



Trabalha os ciclos da é&gua, do carbono {(fala do efeite—
estufa}), do nitrogénioc e do oxigénio. Além deles, fala dos
ciclops do fosforo e do enxofre {cita que a gueima de
combustiveis pelo homem estd liberando muitp enxofre na
atmosferal.

Os ciclos podem ser classificados em "ciclos gasosos' e
"ciclops minerais”. Os primeiros s3p mais facilmente
tampondavelis e mais dificeis do homem interferir. 0Os segundos
s30 mais facilmente manipuldveis, pois os elementos estio

armazenados na crosts terrestre, ap alcance do homem,

Aborda a guestdo do lixo doméstico, explorando os
seguintes aspectos:
- & gue & "lixo"s
- recursos da Terra s3o finitos, & necessario reciclar;g
- formas de tratamento do lixo (aterro, gueima,
compostagem); vantagens e desvantagens de cada umag
- os descartaveis, embalagens, os nd&oc biodegradavelss

- durabilidade reduzida de alguns produtos.

Pede gue os alunos listem produtos descartaveis que
seus pais antigamente ndo usavam e produtos embalados gue

seus pais compravam sem embhalagens.
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ESCOLA 2:

Antes de tratar dos conceitos gque foram trabalhados,
desejamos ressaltar gue este professor praticamente ndo deu
aulas expositivas, tendo organizado o trabalhbo em-sala de
aula sempre a partir de materiais escritos {textos,
exercicics, graficos, tabelas, guestlbes). Tais materiais,
lidos, analisados & respondidos pelos alunoes {(em classe e em
casa) constituiram a base do estudo de Ecolegia. 0 papel do
professor ao longo destas atividades foi o0 de esclarecer
duvidas, corrigir conclusles incorretas, realizar peguenas
cinteses do conhecimento durante ou ao final de cada topico
estudado. Assim sendo, o volume de materiais utilizados &
multo grande, o gue torna impossivel descrever com detalhes
o conteudo de cada um deles, para mostrar a partir de guais
guestdes, dados, exemplos, foram sendo "construidas" a
seguéncia de conceitos e as relacles entre eles.
Procuraremos descrever aguil, de modo sintético, a sequfncia
em que 0s concelitos e relagbes entre eles foram abordados,
fornecendo ocasionalmente exemplos retirados dos materiais
utilizados (esta observagldo vale para todos os blocos
tematicos, sempre que estivermos tratando das informacBes

relativas & escola 2).
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Passamos a descrever o trabalho realizado por este

professor, dentro do bloco tematico:

Os conteudos pertencentes aos blocos tematicos 1 e I1
foram trabalhados por este proféssor no final do ensino de
Ecologia, apos "Populacles" e "Comunidades". & partir da
idéia de Ycomunidade", & depois de terem sido estudadas as
interagiies entre os seres vivos (mutualismo, parasitismo,
etc.}, foi introduzida a idéia de que na comunidade ocorrem
relacgties tréficas e gue as espéties componentes da
comunidade podem ser classificadas de acordoc com isto, &m
produtores, consumidores & decompositores. Foram explorados
0s conceitos de herbivorp, carnivoro, onivoro e saprovoroc e
as diversas ordens de consumidores (primarios, secundarios,
etc. ). Discutiu-se a import3ncis da decomposicio.

A partir de um texto sobre a comunidade biolégica
encontrada nos rios amazonicos, o0s alunos construiram teias
alimentares e fol trabalhada a ide#ia de niveis troficos, de
cadeias £ teias alimentares e posteriormente o conceito de
"pirdmide"”. Foram detalhados os tipos de cadeias {de
produtores x de detritivoros; de predadores x de parasitas
radeias mistas). Também foram estudadas pirdmides de
numeros, de energie e de biomassa. Discutiu-se se as teias
ou as cadeias representam melhor a situagdo real das
tcmunidades e porgue.

Foi estudado o tépico "Transfereéncia de subst3ncias nas

cadeias alimentares”, onde se discutiu a origem da energia
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que percorre as cadeias {em geral, vem do scl, incorporada
pela fotossintese realizada pelos produtores), assim comc o
gue Drorre Com a energisa a madida'em que se caminha ao longo
das rcadeias {aproximadamente 10% dela passa de um dado nivel
tréfico para'o proximo)}. A matéria & ingerida, incorporada,
assimilada, eliminada, decomposta.

Energia flui, matéria circula.

Discute—-se o conceito de produtividade, gue & uma
relac3o entre matéria/areas/tempo. S3o vistos os conceitos de
PR, PPL, PSB, PSL.

Segue-se o estudo dos ciclos biocgeoguimictos: da dgusa,
do oxigénio, do carbono e do nitrogénio. Todos eles s30
abordados a partir da andalise de esguemnas gue oS
representam, buscando responder a guesties do tipop: "Como os
vegetals conseguem asgua?", "E os animsis?”, "Como os
organismos devolvem agua para o meio?", "Como o carbono
eliminado na respiracdc pode ser reincorporado & biomassa de
um ecossistema?”, e assim por diante. Também foi feita uma
questio relativa & interferencia humana no ciclo do carbono:
"Nas ultimas decadas, ao uso crescente de combustiveis
fosseis somam—se grandes desmatamentos & a poluic3o do mar,
matando muitas algas. De gue maneira esses acontecimentos
interferem no ciclo do gas carbonico?™.

Apts o estudo dos ciclos bipgeoguimicos, passou—se para
"Sucessio ecoltgica”, pertencente ao bloco tematico

"Ecossistemas” {(Bloco V).
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ESCOLA 3:

Passamos a expor de maneira resumida o conteudo

trabalhado, na segufncis que foli observada em sala de aula:

- Fluxeo de matéria e energia nos ecossistemas:

a) absorglioc e aproveitamento de energia pelos seres
vivos:
- producgdoc de agucares & Oz pelos vegetais, a partir de
COz, HzU & energia luminosa (na presenga de clorocfilal:
parte dos agucares € armazenads, parte © utilizads na

respiraci3o

b) cadeia alimentar: alguns seres produzem alimento e
serdoc comidos por outros (que ndo produzem), que por sSua Vez

servirdo de alimento para outros, etc.

ex.: roseira --> gafanhotos —--2> louva-a-Deus

bacteérias e fungos

A seta indica que estd havendo passagenm de energia de
um ser para o outro.

Entao, matéria e energia fluem dos produtores
{autotrofos; vegetais) aos consumidores (heterdtrofos;

herbivoros e carnivoros) e destes para os decompositores



169

(bacterias e fungos). Decomposic3o significa apodrecer

depois que morre.

Levando em conta matéria e energia, os componentes da
cadeia se organizam de modo a formar uma pir3mide. Cada
nivel dea piramide se chama nivel trofico.

0 primeiro nivel trofico serd sempre ocupado pelos
produtores. 0 ultimo nivel tréfico serd sempre ocupado pelos

decompositores.

FPFiramides:

de energia — dentro de cada retdngulo, esta
representado o total de energia que passa
de um nivel trofico ao cutro. Porgue estd
havendo perda de energia, gue esta sendo
gasta para o metabolismo
de biomassa - com base na mesma cadeia alimentar que
tinha usado para construir a pir3mide de
energia, monta a piramide de biomassa,
onde aparecem os pesos (em gramas) do
conjunto de organismos em cada nivel
trofico
de numeros — monta a pir3mide a partir da cadeia abaixo
representada:

algas -> microcrustécens -> peixes -> aves
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Mostra que o numero de organismos vai diminuindeo ao.
longo da cadeia. Isso porque se trata de uma cadeia de
predadores. Uma cadeia de parasitas teria uma pir3mide
gdiferente. Monta uma pirdmide de numercs a partir da cadeia
abaixo:

limeira =-> pulgbes ~> protozoarios

Teia alimentar:

£ um conJunto de cadeias alimentares. D& exemplo usando
os organismos: vegetal, paca, rato, gafanhoto, raposa, sapo,
aranha, passaro, aguia, cobra.

Como na cadeia, o primeiro nivel tréofico tambeém &
autdtrofo.

Identificam os niveis tréficos de cada elemento da teia
exemplificada.

Vegetal ¢ a base, o produtor. U consumidor primario
come 0 vegetal, 2 o primeiro a usar a energia do vegetal. O
consumidor secundario come ¢ consumidor primario, etc.

Resolvem exercicios sobre o tema. Uma das guestiBes pede
aplicacdo dos conceitos, perguntando em gue caso ocorre
menor perda de energia: guando o ser humano se alimenta
diretamente da soja ou quando se alimenta da carne do porco

gue se alimentou da soja. Pede justificativa da resposta.



A produtividade nos ecossistemas:

A matéria inorganica €& transformada em matéria organica
pelas plantas, atraves da fotossintese. A guantidade de
matéria organica sintetizads pelos prmdutéres um
determinado intervalo de tempo ¢ chamada produtividade
primaria bruta (FPPB).

A maior parte desta matéria & utilizada n=a respirag3o,
para dar energia para suas diferentes atividades.

0 restante & incorporadeo aps tecidos, aumentando a

biomassa e proporcionandoe o crescimento.

Ciclos biogeogquimicos:

Ciclo bicgeoguimico & o caminho percorrido pelos
elementos guimiceos componentes dos seres vivos, dentro da

biosfera.

ciclo da agua: — explica o ciclos
- 08 seres vivos precisam da dgua para

realizar seus processos metabdlicoss

{metabolismo o organismpo tem gue transformar o alimento em
particulas muito pequenas, para poder ser usado pelo corpo.

E para 1sso pcorrer, & preciso ter aAgua e compostos

gquimicos).

i71



172

ciclo do O=: — explica o ciclos

- fala

para

spobhre a importancia da camada de ozdnio

protegio contra excesso de radiac3o

ultra-violeta que chega & Terra; fala da

destruicdo da camada de ozonio e das

consequéncias disto para a humanidade.

cicle do carbono: -

ciclo do nitrogénio:

explica o ciclo;

fala do efeito-estufa: as gueimadas para
desmatamento aumentam o COz na atmosfera
{porgue ha poucas plantas para convert&-
loc de novo através da fotossintese);
esse L0z forma uma camada na atmosfera
que impede gue a radiagio infra-vermelha
escape da Terra. Isso causa aumenio da
temperatura, com deglo nos pdlos, que
causara elevag3o do nivel dos mares,
causando inundagBes, principalmente nas
regittes litordneas. Outras consegufncias

s3o doengas de pele, o cdncer, etc.

- explica o viclo
fixacdo bidtica e abidHtica
nitrificagao

desnitrificaclo
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ESCOLA 4:

0 conteudo passa a ser apresentado de maneira sucinta,

na seglfncia em gue foi trabalhado:

Fotossintese & respiracdo: (tratados no inicio do curso e

nado imediatamente antes de "niveis tréaficos”):

Discutiu o gue & necessério e o gue resulta de cada um
dos processps; mostrou gue um & 0 inverso do outro, escreveu
as egusagles de ambos. Trabalhou com & idéila de ums nave
espacial, numa viagem muito longa, onde n3o seria possivel
levar todo o alimentm.necessério. Os tripulantes resolveriam
o problema levando plantas junto com eles. Elas
sintetizariam o alimento. Deveria haver um egquilibrioc entre

fotossintese & respiracio dentro da nave.
Nivels troficos:

- "trofous”, de alimentacldo, alimento;

De onde vem a energia que comemps na carne da vaca?
Dagquilo que ela comeu {plantas). De onde a planta tirou
energia? Do sol, pela fotossintese.

O niveis tréaficos s3o:
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produteores: aqueles que produzem energia (alimento) a
partir da energia luminosa; sdo autédtrofos

{de "auto” + "trofos");

consumidores: guem vai atrés do produtor para obter
alimento, pois n3o consegue produzir seu
proprio alimento; s3o heterdtrofos (de
"hetero” + "trofos”):
ha os consumidores que v3o direto no
produtor buscar a energla, sdo consumidores
primarigs {herbivoros);
h& os gue consomem pubtros consumidores, S30

consumidores secunddrios, terciarios, etc.

decompositores: s3D DS responsavels pelo
reprocessamento da materia, ou seia,
decomplem touda a matéria organica em
compostos e elementos reutilizdveis pelos
produtores; s3o os fungos e bactérias; se
ndo houvesse o0s decompositores, se
acumularia um "entulho” de tudo © gque ja
foi vivo um dia; na natureza & preciso

reaproveitar os materiais.



Cadeia alimentar:

A energia vail passando de um nivel trofico para outro.
A massa tambem. Isto & a chamada cadeia alimentar, ou seja,
a continua transferéncia de matéria e energia que se observa
entre os seres de um ecossistema, em fung3o de uns
consumirem a matéria de outros, ctom finalidade alimentar.
Segue um caminho gue vai dos produtores ate os
decompositores, passando pela acl3o dos consumidores.

Na cateia, as sete indicam sempre o sentido para onde

val a energia.

Teia alimentar:

A partir dos seres: &arvore, veado, cobra, onga, coelho,
mochp, rato, grilo, lagarto, louva-a-Deus, cachorro do mato,
gavido, verdura, graminea, pede que os alunos tracem as
cadeias alimentares possivelis. Mostra gque 0 resultado € uma
teia de relaghes.

Teia alimentar & o fluxo de matéria e energia gue
passa, num gcossistems, dos produtores aons consumidores e
decompositores, por numerosos caminhos opcionals gue se
cruzam, ou seja, €& a superposic3o de todas as cadeias
alimentares gue se processam ag mesmo tempo dentro de um

determinado ecossistema.
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Mostra gue numa teia alimentar, um mesmo organismo pode

estar ocupando mais de um nivel trofico ap mesmo tempo.

S¥%0 usadas para se fazer uma anallse do gque pcorre com
a energia, a matéria e o numero de individuos de um
ecossistema.

A energla vai psssando de um nivel trofico para outro,
mas vai diminuindo & cada passagem (e a8 massa tambem),
porgue D prganismo usa energilia para viver (gasta wums parte,
dissipa uma parte como caleor g incorpora uma outra parte). E
no final da cadeia? A energia n3doc volta, og decompositores
pegam toda & energia gue sobrou no final, e deixam os restos
de matéria. A& energia nunca volta. Estudos mostram gque
apenas cerca de 1074 dsa eﬁergia presente num nivel troéfico

passa para o naivel tréfico seguinte.

Apresenta trés cadeias e analisa, para cada uma delas,
como seriam as pirdmides de energia, de massa € de numeros.

Cadeias utilizadas:

capim =-> boi -> menino
fitoplancton ~> zooplancton —-> peixes

Arvore -2 preguigas —» piclhos
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ESCOLA 5:

Descrevemos a seguir o conteudo trabalhado, de man

resumida e na seguéncia em gue foi abordado:

Ecossistema:

Dentro da parte bidtice do ecossistema encontramos
produtores, 0s consumidores e os decompositores,

Os produtocres podem ser guimiossintetizanmtes ocu
fotossintetizantes., Eles transformam matéria inorgdnica
materia orgdnica. 530 autdtrofos. S3o os vegetais e alg
bacteérias.

Os consumidores s3o heterdtrofos. Os consumidores
primérios se alimentam de produtores (53o herbivoros).
consumidores secundarios s& alimentam dos consumidores
primarios {(s3o carnivoros).

Os decompositores transformam mateéria orgadnica em
inorganica. 5%o importantes na reciclagem, decompbem a
matéria para os produtores utilizarem de move. Ha um ci

da matéria.

gira

05

em

umas
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Cadeia e teia alimentar:

A& cadeia alimentar €& um fluxo unidirecional de energia.

Ha transporte de energlia e materia nas cadeias.
ex.: alface ~> lebre —-> oncga

A teia alimentar e uma inter-relac3o de cadeias, onde o
animal pode ocupar varios niveis troficos.
D& exemplo de uma teila com os ocrganismos: mato,

gafanhoto, ratoc, sapo, inseto, lagarto. cobra.

Nos ambientes marinhos, a base das cadeias & o
fitoplancton, gue & responsavel por cerca de 70% da produgi3o

de oxigfénio do planeta.

Fluxo de energiad nos ecossistemas:

Trabalha as eguagcles quimicas da fotossintese e da
respirac3o, mostrando que sd3o o inverso uma da outra e que
na fotossintese entra energia luminosa & na respiragio &
liberada energia calorifica.

fluanto mais elevado o nivel tréfico, menor a
porcentagem obtida da energia originalmente fixada pelos

produtores.
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Exemplifica com uma cadeia. Cada um dos elementos perde

uma parte de energia, e outra parte segue adiante, para o

proximo nivel trofico:

capim —> preda —-> cobra -> gaviio

& energia segue um utnico sentido nas cadeias, ela n3c
volta aos produtores, porgue & dissipada na forma de calorg

n3dg ha ciclo, mas fluxo de energia.

FProdutividade:

g a capacidade de produzir compostos organicos. A
produtividade se divide em primaria (dos produtores) e
secundaria. A produtividade primaria se divide em bruta
{toda a materisa orgadnica que e produzida) e liguida {(a
matéria orgdnica produzida menos a gque & consumida naguele
nivel trofico).

A massa & & energia vém de componentes organicos.
Biomassa & a guantidade de matéria organica que cada ser

possui.

A floresta amazonica € um ecossistema climax porgue sua

produtividade & utilizada para a sua propria sobrevivéncia.
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Piramides:

A transferéncia s aproveitamento gualitativo e
gquantitativo da matéria e energia em ima cadeia alimentar
podem ser graficamente representados atraves de pirdmides
pcoldogicas. De massa, de numeros ou de energila.

Representa-se na base os produtores, vindo a seguir, em

degraus superiores, os consumidores de diversas ordens.

- de massa: mostra & massa necessdaria em cada nivel
trofico para alimentar O naivel seguinte. D& um exemplo em
que 5000 Kg de capim alimentam F00 Kg de gafanhotos, gue
alimentam 100 Kg de ratos, gque alimentam 1,5 Kg de texugo,

que alimentam 0,5 Kg de corujas

- de numeros: mostra a guantidade necessdaria de
organismos, em cada nivel tréofico, para alimentar o nivel
segulinte. Pode ser "invertida” se um individuo for
suficientemente grande para suprir varios outros mencres.

Exemplos:

2 x 107 pés de alfafa para sustentar 4,5 bezerros, gue

sustentam 1 criancga;

uma planta para sustentar centenas de pulges (que s3o

parasitas), gue por sua vez sustentam milhares de

protozoidrios (que s3o parasitas);
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- de energia: representa a quantidade de energia
adquirida em cada nivel trofico & a porcentagem gue passa
para o nivel seguinte. Usa uma pir3mide genérica para

llustrar (com produtor, consumidor primario e secundario).

Ciclos da materia (biogeogquimicos):

A matéria circula do meio fisico para os seres vivos,
sucessivamenite. Ma ciclos atmosféricos e ciclos

sedimentares.

- da agua: & agua & fator limitante para a vida, &
vital; controla a temperatura e serve Ccomo
splvente,

Explica o ciclo da agua.

~ do oxigEnio: o oxigénio também & vital, apesar de
existirem seres anaertdbicos.
Explica o ciclo do oxig@nio.
Fala sobre importancia da camada de ozdnigo para
protec3o do planeta contra os raios UV que vEm do

s0l.
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-~ do carbono: & um componente organico indispensavel a
vida.

Explica o cviclo do carbono. Fala do efeito-estufa.

- do nitrogénio: & um elemento vital, participa das
proteinas e dos acidos nucleicos
compdle 78% da atmosfera.

Explica o ciclo do nitrogénio.

Materia & energia na biosfera:

0 fluxo de energia e os ciclos ta matéria na biosfera
est3o inter—-relacionados. Duramte a fotossintese, oOs
produtores sintetizam matéria orgdnica e assimilam energia
luminosa, transformando-a em energia guimics,
Posteriormente, tanto a matéria como a energia passam pelos
varios niveis tréficos das cadeias alimentares. A energia
val se dissipando sucessivamente durante essas passagens e a
matéria retorna ap melo fisico, gracas principalmente & agio
dos decompositores. £ essa continua interacdo entre matéria
e energia que permite a manutencdo da biosfera. A
continuidade da vida depende, pois, da circulac3do da matéria
e do fornecimento continuo de luz splar para o nosso

planeta.



A) 0OS CONCEITOS E IDgIAS MAIS ABORDADOS:

Em termos dos conceitos e idéias, de um modo geral n3o
h& problemas: foram clara e corretamente definidos nas
diferentes escolas. Apenas ém relag3do &4 idéia de que
"energia flui, matéria recicla”, houve em uma escola uma
colocagc3o gque pode levar a conclus3o errdnea de gque tanto a
matéria guanto a energia fluem npos ecossistemas ("matéria e
a energisa fluem dos produtores aos consumidores € destes
para ps decompositores”), guando na verdade a mateéria
reciclia, poils n3do hé entrada de materis {(considerandp—-se o
planeta como um todo).

Quanto as relagdes que consideramos importantes de

serem exploradsas, ocorreu o seguinte:

- "podemos pensar 0 ecossistema como um sistema composto por
matéria e energia’: fala-se em matéria, fala-se em energisa,
mas n3o chega a ser construidsa claramente a ideéia de que os
pcossistemas s30 sistemas gue tEm uma entrada de energia, um
*throughput" e uma saida de energia, & gque a energia
percorre o ecossistema incorporada & matéria. Na verdade,
Nndp fica claro porgque & gue falamos do ecossistema como um
sistema. A exploragido desta idéia de gue os ecossistemas
naturais s3o sistemas com entrada e saida de energia
permitiria, entre outras coisas, fazer um contraponto com os
(eru)sistemas urbanos: mostrando gque eles s3D "parasitas™

dos ecossistemas naturais, de onde retiram a matéria e a
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energlia necessarias 4 sua manutencic e funcionamento:
mostrando inclusive gue n3o se pode falar em erossisiemas
urbanos, mas sim em sistemas urbanos. Apenas uma escola
tratou desta guest3o, apresentando uma tabela a respeito do

fluxo anual de energia nos diferentes tipos de ecossistemas

naturais e no (ecolsistema urbanog

- n3o fol explicitado que a interagdo continua de matéria =
energia, através da agso dos produtores, consumidores e
decompositores € gue permite a continuidade da vida no
planete {ou seja, & existEncia de vida & que permitie a
manutenclo de condigles para a continuidade da vida). Apenas

uma escola abordou claramente esta guestlo:

-~ "a disponibilidade permanente de matéria para a
sobrevivEncia, crescimenio e reproducido dos seres vivos
depende da atividade de seres vivos {os decompositores)™:
esta ideéia & explorada por guatro das cinco escolas; em
apenas uma escola isto ni3o fica claro, pois o professor
define "decomppsitores”, mas n3o aborda a gquestdo da

importancia de seu papel no ecossistemas

-~ "a perda de uma parte da energia contida na matéria, a
cada passagem de nivel tréfico, determina um limite para a
extens3o possivel das cadeias alimentares": apenas duas
escolas discutem este aspecto, que contribui para o

entendimento da "organizagdo' das relagdes troficas dentro
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das comunidades, e gue permitiria também abordar a questdo
dos predadores de topo e da Area de exploragdo necessaria
para suprir suas necessidades energéticas, e a implicagao
disto para o planejamento de &reas de conservag3do que sejam

apropriadas para proteger tais espécies;

B)Y CONCEITOS E IDelAt POUCO ABORDADOG:

tipos de cadeilias (de predador, de parasita, mists,
etc.); economia energética (dificil manter mals do Que Ccinco
niveis troficos); ciclos sedimentares/ciclos atmosféricoss

PPB, PPL3; quimiossintese.

Estes cronceitos foram abordados por um, dois ou trés
professores.

Alguns deles s3o conceitos subcordinados sos conceitos
presentes no mapa conceitual 1, s3o sub-divisbes de alguns
gdaqueles conceitos. € o caso dos "tipos de cadeias (ou de
piramides)", da "PPB" e "PPL" e da "quimiossintese", gue
permitem a0 aluno discriminar em relagloc & conceitos mais
abrangentes (respectivamente, o conceito de cadeia, o de
prcdutividadé e o de sintese de matéria orgdnica a partir de
matéria inorganica pelos seres vivos).

Outros s3o conceitos superordenados em relac3o aos
conceitos apresentados no referido mapa, ou seja, sdo

categorias mais abrangentes, que reunem alguns conceitos
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subordinados. € v taso dos ctonceitos de "ciclo sedimentar
{ou mineral)" e "ciclo atmosférico (ou gasoso)”, que incluen
o ciclps da &gua, do carbono, do oxigfnio, do nitrogénio,
do fosforo, do enxofre, etc., Além de servirem para
"organizar” um conjunto de ciclos que de odbutra maneira se
tornam uma "lista solta de itens”, estes dois conceitos sao
importantes porgue trazem em si a idéia de gue a matéria
estd circulando entre COMPARTIMENTOL dentro do sistema, e
que dependendo do compartimento em que se encontra, o acesso
do homem a ela pode ser mais facil ou mais dificil, e
permitem mostrar gue as consequencilas da interfer®ncia do
nomem sobre a materia contida em cadas um destes
compartimentos tambem s3p diferentes. Estes conceitos foram
trabalhados por apenas dois professores. Pelo gue foi
exposto acima, acreditamos gue valeria a pena passar a
inclui—-los comp conceitos "basicos” dentro dos blocos
tematicos I & 11, ou sela, generalizar O seu USD NRS CUrsos

de Ecologia.

C) A INCORPORAGCHD DO HOMEM NESTE BLDCO TEMATICO:

Questdes referentes ao lixo doméstico, ao consumo de
energia de combustiveis fodeseis pelo homem em diferentes
cidades/regifies do planeta e as interfer€ncias do homem nas

cadeias alimentares (pela implantacdo de monoculituras: pelo
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uso de agrotoxicos) s3o perfeitamente pertinentes aocs temas
"Fluxo de energia nus ecossistemas” e "Mateéria nos
ecossistemas”, e trazem & baila a discuss3o a respeito da
agao humana scobre D0s ecossistemas {(pelo uso de recursos,
pela deposigdo de residuos, pela alterac3o das condig&eé
Necessarias para QuUEe DCcorram o processos ecHlégicos gue
mantém os ecossistemas naturais em funcionamento continuo).

A guestdo do lixo doméstico, mais especificamente,
permite avangar ate o nivel de inserir o proéprio alunoc como
participante do preoblema. O lixo doméstico n3c & uma guestio
distante, alheia aw seu cotidianc. Pelo contréric. & uma
guestdo que precisa ser abordada, se pretendemos alcangar um
ensino de ecologia veoltado para a formag3o de cidad3os
ambientalmente educados.

No entanto, ctonstatamos que estas guesibes foram
abordadas de maneira estruturada e aprofundada em apenas uma

das cinco escolas acompanhadas.

Questhes referentes ao acumulo de DDT nas cadeias
alimentares, destruic3o da camada de ozénio ¢ efeito-estufa
apareceram em no minimo duas 2 no mMaximo tres das escolas
cbhservadas. Foram sempre abordadas como problemas gue
existem devido & ag3do humana, mas em nenhum caso foi
discutida s possivel existéncia de relaclo direta entre as
atitudes dos individuos e o0s problemas, ou sejia, ndo se
chegou a indagar e discutir se haveria (e guais seriam)

atitudes gue os alunos, enguanto habitantes do planeta onde
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pstes problemas estldo ocorrendo, poderiam adotar para ajudar
a atenusd—-los ou soluciona—los (ou pelo menos parar de
agrava-los).

De um modo geral, a gquest3o humana foi muito poucas
vezes incorporada, e guando o foi, na‘maior parte das vezes
n3¥o chegou a trabalhar o nivel do individuo, do cotidiano do

aluno.

D) COMENTARIOS ADICIONAIS:

-~ N&p foi claramente explorads & ideia dg gue os
ecossistemas fornecem "bens e servigos” dos guails somos

inteiramente dependentess

- De um modo geral, podemps afirmar gque a maneira como
os conceitos e suas relagiies foram trabalhados nestes dois
blocos tematicos n3o permitiu a formac3o de uma vis3o do
assunto que fosse claramente relacionada aos "principios da

vida sustentavel”;

-~ NZ¥o foram trabalhados os seguintes aspectos: de que
maneira o conhecimento sobre estrutura trdfica de uma
comunidade pode contribuir para um melhor entendimento do
funcionamento da comunidade, de gue forma a estrutura
trofica pode estar relacionada com a estabilidade da

comunidade ou ainda que este conhecimento pode ajudar no
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manejo de espécies (ou popula¢des) da comunidade, no
planejamento de areas de conservagdo, na avaliaglo de
impactos sofridos pela comunidade & nos esforgos de
recomposicdo de ecossistemas; ouw seja, fala-se em cadeias e
piramides, niveis tfﬁf;cos, mas n3o se aponta para gue tal
conhecimento pode ser util ou porgue interessa aos ecdlogos
0 conhecimento a respeito destes tépicos:

~ N3o ficou clara a idéia de que o impacto da ag3o
humana ao liberar residuos na biosfera deve ser percebidop
ndo sd em termos de QUE residuos s3o estes, mas também de
QUANTO & EM QUE VELDCIDADE eles sdoc liberados. Ju sejs,
poluigdo n3do & s uma guestio de "qual a substancia”, mas
tambeéem de "em gue concentraci3o" ou "em gual intervalo de
tempo"” {suficiente ou insuficiente para gue o8 processos

ecoldgicos, agindo sobre eles, possam degrada~-los).



2. Bloco tematico I11: POPULACHES £ DINAMICA DE POPULACOES

Trataremps agul dos conceitos e idéias pertencentes ao
bloce temdtico "Populacles e cinZmica de populaches”,

trabalhados pelos profecsoree nas diferentes escolas.,

— Quadro geral dos cmnceifcs e 1deias abordados:
. 0 quadro 2 apresenta os conceitos gue foram trabalhados

por cada uma das escolss. dentro deste blorco temdatico.
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Quadrec 2. Conceitos e idéias pertencentes ao bloco tematico
111, trabalhadeos pelos professores no ensino de
Ecologia, por escola. ‘
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Quadro 2. Conceitos e idéias pertencentes ao bloco tematico

111, trabalhados pelos professores no ensino de
Feologia, por escola.
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Quadro 2. Conceitos e idéias pertencentes ao bloco tematico

111, trabalhados pelos professores no ensino de
Ecologia, por escola.
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Os conceitos e idéias mais abordados foram os

seguintes:

populac¥o; espécie; taxa de natalidade;

taxa de imigrac3oc; taxa de emigragdo;

taxa de mortalidade:

resisténcia ambiental:

potencial bidtico; alimentac3o e reproduc3c como reguladores

da populacioc

A partir dos conceitos g ideiss

comatruimes o maps conceitual
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19z
ﬁRelagﬁes, concejitos e ideias contidos no mapa conceitual 2:

O mapa permite mostrar gue h& uma relac3o entre
populacdoc e ambiente, onde ocarrem influ€ncias reciprocas.

A POPULACKRDO (que em Biologia significa "conjunto de
Drganismqs dé uma mesma ESP#CIE, vivendo num local
determinado, num tempo determinado”) pode ser descrits em
termos de suas caracter:isticazs demogradficas: TaAXA DE
NATALIDADE; TAXA DE MORTAULIDADE; TAXA DE IMIGRACRD: TAXAS DE
EMIGRAGAD.

Feespe peramelrcs —ar <

i

o cetatico

in

UiMa YEzZ Quo &

1]

populacgdo rméEo & sstatica. A populac3o estéd em corsiente
relac3o com os elementos bidticos g abidticos do meio; (&
importante ressaltar gue "oz elementos bisdticos do meic”
também sdc dindmicos, ndc ce trata de recurcsos ectéticos).
ARessim, o crescimento populacional (por aumento na taxa de
natalidade g/0u de i1migraclo), por exemplo, poderd sltersar a
disponibilidade de ALIMENTO, AGUA, ABRIGD, o que por sua vez
podera alterar a propria taxa de crescimento de populag3c.
No Senfido inverso, alteracghes ambientais gue afetem a
disponibilidade de recursos f(aumentando-a ou diminuindo-a),
irdo afeter a populac3o {favorecendo o aumento de taxa de
crescimentoc ou sua diminuicdo).

Diz-se, entdo, gque had uma RESISTANCIA AMBIENTAL, que
impede qualgquer populacdc de crescer indefinidamente, © que
actonteceria se o POTENCIAL BIOTICO pudesse se expressar sem

Iimites. O potencial bidtico & uma caracteristica de cada
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espécie, e diz respeito 3 sua capacidade de SE REFPRODUZIR.
Da interagao.entre potencial bidtico e resisténcia ambiental
resulta o CRESCIMENTO REAL DA POPULACHD.

Vemos, ent3o, que o nivel de organizac3o "populacio®
guarda relacBes com:

- o nivel de organizacdo iﬁferimr {mais simples), - a
especie —, na medida em que Caracteristicas da . ecpédie
afetam a diﬁ§mica da populacg3o;

-~ CoOm OS niveis de organizac3o superiores (mais
complexos:, - & cpmunidade, © ecossistema -, ne medida em
Gue afelam & sdo afetlsdos pels ocirémica destes conjuntos,

Populacdo ndo & uma defimic3c estéatica, ou um
agrupamento estético de individuos de uma mesma ecpécie: &
um nivel de organizagio gue tem uma dindmica, cue se altera
as longo do tempo, influenciado pelo e influenciandoc © meio

bidtico & abidtico onde se encontra.
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—'Descrigao do trabalho de cada escola:

ESCOLA 1:

No imicio do curgm, tratando de "Conceitos gerais em
ecolpgia”, © professor definiu "populagdo' como "econjunto de
organismos de mesme especie gque convivem no mesmo lugar ao
mesmo tempo”. 0 conceitoc foi situado em relag3o accs niveils
de organizagdoc mals abrangentes (comunidsde & scossistema) e

a0 menos sbrangente {ecpecie).

Maise taerde, ao itratsr dos "Componentes abittizos do
ecossistema” (luz, 4dgua, clima e solo), explicou gue os
organismos apresentam adaptaghes & esse fatores, gue podem
ser: — morfoldgicas

- fisipldgicas

- etologicas

Apresentou exemplos de cada umas delas.

Trabalhou ainds nesse tdpico as idéias de "limites de
toierancia“.(”estenn*“ e "euri-") e de "fator limitante”.

Mostrou como a distribuiclpo de espécies no planeta esta

relacionada com os fatores abivticos dos ecossistemas.

Dentro do tdpico "Dind@mica de populac®es”, o trabalho
fpi iniciado com base na leitura de dois textos sobre

histdria natural de algumas espeécies animais e sobre
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interacdes entre espécies. Ambos retirados da Revista
Geografica Universal: "fAs astuciosas licgles da raposa
vermelha” & "O equilibrio ecplédgico na savana africana”.

Aspectos explorados:

- wvantagens do habiito noturno das raposass

— vantagens decorrentes do fato de machos, fémeas e
filhotes de raposa se alimentarem de itens
diferentes;

- 1imporitanciae do culdado & prole:

1

- descrigso do ritusl de arcas

iementTo;

11

Pt

- diferengas de modos de vida. egtratégis% e defecas e
outros aspectos entre herbivoros e carnivoros da
cavana africana;

- . vantagens e desvantagers da vida 8m Qrupo;

- vantagens da estratégia de cage por (emboscada) dos
lefies na savanaj;

- vantagens das interaghes interespecificas encontradas

nas Savanas.

Em suma, 0 trabalho desenvolvido permitiu mostrar
caracteristicas e comportamentos das espécies, tanto no
ambito intra- como no interespecifico, & as vantagens e
desvantagens destes na interagdo das espécies com as """
varigvelis de seu ambiente (bidtico e abidtico). Trata-se de
uma abordagem que, ag mesmo tempo que trabalbha aoc nivel de

populagdes, mostra de maneira palpavel a existéncia de
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ligacles das populaglies com niveis de organizagd3c superiores

e inferiores dentro do ecossistema.

Em seguida, o assunto fol o crescimento das populacbtes.
As populagles tendem a crescer até atingir uma dimens3oc gue
as mantenha em eguilibrio. Existem mecanismos homeostaticos

ra natureza gue visam & manter este equilibrio. Estes

mectanlsmnos Saoc:

- intrimsecos {internos & populagE

ay
]

rompeticdc intraespecitics

efeito de massa (superpopulacdc - moritsndade em
massa por stress excessivo ou por
sulcidio coletivo)

efeitoc de grupo {reprogucds em ndmersc muito

reduzido — diminuicgao exagerada e

ate extingd3c de populagdo)

- extrinsecos {externos & populacao):
competicdo interespecifica
parasitismo
predagdo (ha um controle reciproco entre as

populaces do predador e da presa)

intemperismos
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A taxa de crescimento populacional ¢ dada pela variac3o

do tamanho da populagdco num dado intervalo de tempo.

0 Cﬁescimento populacional pode ser representado numa
curva, onde se v o potencial bittico (capacidade dé
populacdo de crescer) e a resisténcia ambiental (dada por
fatores limitantes). Disso resulta o crescimento real ds
populacdo, gue comega exponencial mas val se.tornanda
ectacionario {quando mortalidade = natalidade). Se n3c fosoe
a resicténcia ambiental, o crescimento continuaria es ritme

o de

i

iy

exponencial. Mas a populac scelers SEU Crescimerts &c

chegar perto do estogue limite de recursos ambientais,

PDefine taxa de rnatalidade, de mortalidade., tde discers3o
{gue resulta do balanmgo entre'emigragas e imigragao). Mostre

como cada uma delas afeta © crescimento populacional.

Mesmo populachecs em eguilibrio sofrem variagles no seu
tamanho, gue s30 ditas oscilagles, guando s3oc peguenas €
regulares, & flutuwagbes, Quando s3o abruptas e mais

acentuadas.

Pefine capacidade'iimite ("0 mamero maximo de
individuos que o ambiente pode conter') e mdstra que, guando
esta diminui, a mortalidade & a emigrac3o aumentam na
populacdo, e gquando a capacidade iimita aumenta, a

natalidade e a imigraglao tendem a aumentar. Isso faz com gue



as populactes estejam num equilibrio dinamico com seu
ambiente,

Periodos de crescimento negativo podem ocorrer, £ se a
popula¢io atingir um numero de individuons muito baixo,

podera ocorrer a exting3o da especie.

Apresenta um grafico que mpstra as flutuacles naturais
noe niveis de populacgtecs de lebres no Artico, relacionadas

com flutuagbes nos nivels de populacbes de linces.

- ar, agua, alimento, abrigo,

- ernergia, espaco, estimulo, esposo.

Apresenta duas pirdmides populaciconais humanas, uma de
pais dessnvolvido e outra de pais em desenvolvimento. Aponts

as diferencas entre elas.

Em outro momento do curso, ao tratar do tema "0 Homem &

a Biosfera'", abordou:

- a histdria do crescimento populacional humano, desde
0 inicio da humanidade {(guando o homem era cagador-coletor)

até os dias de hoje, mostrando com o desenvolvimento de
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novas técnicas de explora¢c3o dos recursos ambientais levou a

uma ampliac3do da capacidade limite do ambiente;

- as taxas de mortalidade infantil e de natalidade em
paises desenvolvidos e gude$ehv§1vid05 {apresentando dados
a respeito dé diversas regilies/paises do mundol); discutiu
causas das diferengas nos niveis de natalidade e de

mortalidade nos paises pobres © nos ricos:

~ o contrgle da natalidade humana & uma guestis CSificil
e complexsa,., gue envolve aspectos biocldgicos, sociais.,

eronomicos, religicsos, culturais, etc.:

- o aumenito populacional reguer aumento da produg3oc de
alimentos; © homem recorre ao uso gde agrotoxicos,
inseticidas. Isso ecarreta problemas como o desenvolvimento
de recsistBncia bioldgica por parte das populagbes gue se
deseje combater e o acumulo de substdncias tdxicas nos
organismos, ao isngb das cadeias alimentares (casoc do DDT e

BHC, encontrados em peixes & pinguins na regiso antartical

- existem altermativas ao uso de agrotoxicos:
desenvolvimento de culturas diyersificadas e uso de controle
bioldgico para combater "pragas” (émbora ainda hoje o
controle bioldgico n3o esteja desenvolvido a ponto de poder

dispensar completamente o uso de inssticidas).



ESCOLA 2:

Passamos a descrever os conceitos e relagles, na

seqQufncis em gue foram trabalhados:

Apds definir "populagio”, "especie”, "comunidade" e
"erossicstema" (assim se iniciou o estudo de ecologial, o
professor passou & aprofundar o trabalho com ps conceitos do
bloco tematico "PopulacBes'.

Uma populacdco & definide por guaitroc pardmetros: de que
esnecie sg tra

& cral wvive: gue tamanto tern (rnumerc

I
B
o
[
M
i

de 1mgdividuds); em Que £pocs vive.

Estudam métodos de contagem de populactes, trabalhando
rom tabelas e discutindo comp se faz para estimar o tamanho
total de uma populaci3o a partir de amostras.

Demnsidade populacional: numero de individuos em relagé@
an Eespago.

Fatores que afetam a densidade populacional:

- bitdticos - predagidc, alimento, epidemias (doencas);
- abidticos — incéndio, clims, agua, oxigenacdo,

luminosidade, pH.

Determinantes populacionais: taxa de natalidade
taxa de moritalidade
taxa de imigracio

taxa de emigracdo
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Fazem diversos exercicios a respeito de como os fatores
bidticos e abitdticos afetam as determinantes populacionais,
farendo as populacdes sumentarem ou diminuirem ao longo do

tempo.

S3c trabalhados os conceitos de “"sistema aberto” {onde
pode haver migragdo) e "sistema fechsado" (onde & migraclo
eztd impedida). Analisam como diferentes fatores bidticos e
abivticos afetam o equilibrio populacional, nos dois tipos

de sistemas.

coe de

[S

Fezem muiitos exerciCios de construcdo de graf
crescimentoe populacional {por exemplo, a partir de dados
sobre o numero de filhotes de rato por minmhads 2 o nmero de
geractes por ano, iniciando-se com apenas um casal).
aprendendo a montar graficos em escala e observandn a

importancia de se colocar legendas adeguadas nos graficos,

Trabalham um texto intitulado "Efeitos do ambiente

sobre populagles", onde ha guestBes como:

- "Por gue um nutriente, guando € abundante e

disponivel, deixa de ser um fator de estabilizagio?”

- Como & densidade pode se tornar um fator que afeta os

determinantes populacionaig™?”
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0 tdpico seguinte & "Padrd3o de crescimentoc de uma

populacdo”. 530 trabalhados os conceitos de:

— "rcapacidade limite";
- "oscilacdo/flutuag3o populacional"s

-~ "eguilibrioc dind@mico”.

Discutem porgue umae populacdo, ao ser introduzics mum
ambiente favoravel, ndo cresce ilimitadsmente.

Recolver ol
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ratocs, lagartos, moscas, etc.).

fnalicsam a "curva e crescimentc real de uma

populacdo”, explorandoc os concelios des

- "egtogue limite’;
- "potencial bidtico”;

- "resisténcia ambiental”.
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ESCOLA 3:

Passamos a apresentar resumidamente o conteddo que foi

abhordado:
- As populacgdes:

Fopulagdo para a Ecologia & fodo grupo de individuocs de
uma mesma espécilie gue ocupa deiterminadas drea num certo
perigdo de tempo.

- Densidade populscional:

£ a dimens3do da populacdo relacionazds com uma unidade
de espaco (superficie ou volume). Ex.: Dito peixes vivendo
mum litro de agua.

- Fatores que afetam a densidade populacional:

1) taxa de natalidade: taxa gue revela o aparecimento

de novos individuos na populagdc, por processos

reprodutivos:

2} taxa de mortalidade: taxa gque revela a preda de

individuos por morte na populacg3o;
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3) taxa de imigrac¥o: entrada de novos individuos na

populac3o;
4) taxa de emigragdo: saida de individuos da populacio.

Quando 1 e 3 aumentam, a populaci3o aumenta; guando 2 e

& aumentam, & populagdo diminui.

-~ Crescimento da populacao:

Em ambiente favordvel, o crescimento por reproducl3o se
da em progress3o geomeétrica. Essa capacidade natural de
crescimento da populagdo chama-se potencial bicdtico.

Se iimirtarmos o alimento e 0 espagc, & populsgdo vai
diminuiyr, porgue haverd competicdo por espaco € &limento,
fazendo tair a velocidade de crescimento.

0 conjunto de fatores do ambiente gue impedem o aumento
de densidade populacional, fazendo com que atinja o©
equilibrioc & denominado resisténcia ambiental.

Uma populacgdo estd em eguilibrio guando sofre peguena

variacdo de crescimento.
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ESCOLA 4:

Este professor n3op trabalhou com os alunos o bloco
tematico "PopulagBes e dindmica de populacBes”. Apenas
definiu Qé conceitos de ”ﬁopulagéo" e "especie” no inicio do
cursn, Juntamente com as definigdbes de "ecossistema™,
"comunidade” e "bioma”.

Relatamos a seguir como foram apresentados os dois
conteitos:

00 gue & especle? Tem caracteristicas comuns. A prova

0
0
il
=

nove & © cruzamento. Tem gue dar filhote, B o filmote

fertil,

ift
MW
%

Espévie & o conjunto de todas as populagdes formadas
oor individ§05 semelhantes sntre i & capazes de ce
reproduzir em condicgBes naturais, gerando descendentes
féerteic & semelhantes aps pais.

0 gue & populacdo? Nio confundir com & populac3o dea
geografia. Em ecologia, populagd3c s serve para uma espécie.
Agui na classe tEm lagartixas, aranhas, varios insetos. Mas
ndo posso falar em "populagdo de seres vivos da sala de
aula”™. S%o varias populaghes diferentes. Ao falar em
populagdo, tenho gue citar o local: "populac3oc de ratos do
Cambui”.

FPopulacdo € o conjunto mais ou mMenos NUMEroso de
individuos de uma mesma especlie, Convivendo numa area comum
& mantendo oOu n3o um terto grau de isolamento em relacd3o a

grupbos de outras regibes.
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ESCOLA 5:

Pacsamps & descrever sinteticamente o conteddo gue foi

desenvolvido:

FPopulacdo, em ecologia, compreende todos os individuos
de uma mesme espécie, gQue vivem numa determinada area, num
certo periodo de ftempo.

A& densidade populacional & a guantidade de individuos

existentes em um MBSMo espats ao mesmo temgoc. E uTa das

t

caractericsticss mais importantes de um

)
i
T
-

[EH]

3

i

1t

e

[

Cutros elementos que caracterizam uma populagdo s3do a
taxa de natalidade (ndmerc de individuos gue nascem num
certo intervalo de tempo) ' & taxa de mortaiidade {(numerc de
individuos gue morrem numdeterminado intervalo de tempo).

Quandeo a natalidade supera a mortalidsade, a populagdo
estéd em ascencdco. RQuando a mortallideade supera a natalidade,
a populacdc ectéd em declinic. Guando essas duas texas sdO
iguais, a popula;éé estd estavel.

Apresenta um grafico gue mostra o numero de lagartas
por planta vs. a porcentagem de mortalidade por fungoes vs. &
porcentagem de mortalidade por parasitas. fAs curvas tragatas
mostram gue, guando as porcentagens de mortalidade pelas
duas tausas s3o altas, a populag3o se encontra em baixa

densidades g guando as porcentagens de mortalidade s3o

baixas, & densidade popuvlacional & alta.



H& ainda as taxas de emigrac3o (proporgido de individuos

gue saem da populacio num determinado intervalo de tempo) e

de imigracdo {(proporgdo de individuos gque entram na
populacdo num intervalo de tempo, vindos de outras
populacges). A imigracado tende a aumentar a populacgi3oc e =2

imigracg3oc tende & diminuir a populagi3o.

Resist¥ncia ambiental: sZo os limites impostos pelo

ambiente ao crescimento continuo das populacbes. Guando

chega perto do limite., & populacdco val perdendo a velocidade

de crescimento £ esstabiliza-s2, S n3oc houvesze a
resisténcia ambiental, a populsacdo continuaris Ccrescendo

exponencialmente.

Estabilidade: guando atingem uma certa densidade, as
populaches tendem a manter um numerc de indivgduag
constante. A densidade ideal de cada populacdo depende dos
fatores gque atuam sobre ela, gue variam conforme © local.
Clima, doengas & ag3o de outros organismos sdo exemplos
destes fatores. QA ac3o competitiva tambeém & importante.
Animais ir3do competir por alimento 2 abrigo, por exemplo.
Plantas irdo competir por luz e nutrientes.

Exemplp: populacdo de ratos, numa situscd3oc em que ha
abundancia de gr3os. A populagdo cresce muito. Os grios
passam a Ser escassos, por haver mulitos ratos se
alimentandon. Pela escassez de alimentos, a papulagém

declina, voltandoe a uma densidade mais baixa.
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De um modo geral, ent3o, a densidade.populacional sofre
#equenas variagties, permanecendo estavel em torno de uma
média.

Alem do que fol apresentado saté agui, acrescentamos
que, em putros momentos do curso, quando estava tratando de
outros temas em Ecoclogia, o professor apresentou abs alunos
as seguintes informactes:

- QquEe, Quando submetidas & situagbes de densidade
populacicnal muito alta, as espécies apresentam alteragbecs
de comporitamento (como malior agressivicade & menor taxas de

matailidans i

M

- que exliste uma relegdo entre a velocidade de
reproducdo & & duracd3o do ciclo de vida das especies.

- no final do cursoc. ao comentar uma leitura feits -
péiea alunocs & respeito de questdbes ambientailis, o professor
se referiu as idéias de Malthus, sobre o crescimento
geométrico da populagl3c humana e o crescimemnto aritmetico da
producdo de alimentos; também foi comentada a2 guest3o da

susceptibilidade das monoculturas as pragas.



A 05 CONCEITOS E IDEIAS MAIS ABORDADDS:

0 ”huclee-comum”, de conceitos gue foram maié
abordados; e reduzide, favorecendo mais uma "descrigi3s
demografica’ das populagdes do que uma abordagem em termos
das inumeras relaglies gue podem ser estudadas dentro deste
nivel de organizagao.

Em termos de relagbes, os conceitos trabalhados tratam
basicamente de gque as populagles dependem de &gua, alimento,

abrigo (recurscs do ambiente) & gue & disponibililidade destes

be)

efets as taxas de natelidece, mortalicsade, smigracic.
imigrageoc. Em uma das escolas, ndo chegs & ser explorado nem
mesmo o fato de gue esta & uma relagéo "de mdo dupla’: &
populacgdc & afetada pelo ambiente e também o afeta.

Em duas escolas encontramos um trabalho gue explorou
mals estas idéias basicas: as relacghes entre os diversos
fatores bidticos e abitticos do meio e a dindmica das
populacties foram mais evidenciadas, através de exemplos e
Exercicios.

Em uma das escolas, © trabalho com a histédria natural
de algumas espcies, explorandoe os aspectos evolutivos, as
vantagens de determinados comportamentos, as relagles entre
populagtes de diferentes espécies, permitiu estabelecer mais
claramente ligacBes do nivel de organizagdo "populacio” com

o nivel de eorganizag3o "espécie” e com o nivel de

organizagdo "comunidade”.
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B} 05 CONCEITOS E IDElAS POUCC ABORDADOS:

sistema aberto/sistema fechado; capacidade limite;
métodos de contagem de bapulag&es: adaptagtes das populacies
ao ambiente (morfoldégicas, fisioldgicas e etolédgicas): fator
limitante; limites de tolerancia; compestici3p regulandcr
populactes; mecanismos homecostdticos nue mantEm o equilibrioc
das prulagﬁas; extincdo: histdria natural das espeécies;
relacio entre velocidade de repradugéo e duracaoc do ciclo de
vida das especiecs: densidade populacicnal; fTlutuaghes e
ocwcilaghes populsciornasisy esitabilidede & eouilibrio dindsico
de populacdes; alteraghes de comportamento em altas

dencidades.

Muitos sdo os conceitos e relagbes gque apareceram
poucas vezes no trabalhoc com este bloco tematico.
Gostariamos de destacar alguns deles, por considerarmos gue
ceu tratamento seria relevante para propiciar an aluno uma

melhor compreens3po da tematica estudada:

0 entendimento do concelto de "capacidade limite”, da
existfncia de "mecanismos que contribuem para o equilibrio
das populagbes” (e como o fazem), & prépria idéia de
"estabilidade"”, "equllibrio populacional” e a percepc3o de

gue este & um "epquilibrio dindmico” &30 essencieis para gue



o aluno possa entender "as populagldes funcionando no seu

ambiente”.

0 trataéento de temas como a histéria natural de
algumas especies e as diversas adaptagdes gue as espécies
apresentam avs fatores abidticos do ambiente conde vivem
permite tornar mais palpéavel, mais concreta, maics feal a
ideia de gue ha ligagdes entre o nivel "populac3c” & os

Nniveis "comunidade” e "scossistema’.
4

v

i
i
ry

Sendo capear deE visuslizaer funcionando no

i

ae popu

m
in

seu ambiente” 8 "as ligagles que héd entre as populaches e os
outros niveis de organlzagdo”, o aluno estdrd mais apto,
tambem, a avaliar se e como uma determinads scd3p humana se
constituira em interferEncia importante sobre populacles de

outras gspecies.

Explorar o tema "metodos de contagem de populaghes" &
uma maneira de discutir com o aluno como & gerado ©
conhecimento gue se tem a respeito de populagbes, como é
possivel trabalhar com populacles em ambiente matural. Esta
e uma importante colaboragdc no sentidoc de desenvolver nele
a perceptdc de gue o conhecimento n3o & pronto, nem
imutavel, nem impassivel de apresentar erros ao longo de seu

desenvolvimento. E & construido por néds, seres humanos.
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C) A INCORPORACKRD DO HOMEM NESTE BLOCGC TEMATICO:

A historia do creécimente populacional humano, desde os
primordios (pré-histdria) ate hoje, as idéias de Malthus
sobre crescimento geomeétrico das populactes e crescimento
aritmético dos recursos, as pird3mides populacionais humanas
de paises desenvolvidés e em desenvolvimenio sdo assuntos
gue se prestam muito bem a incorporagdo dsa guestdo humana
quando se estuda "Fopulagbes”. No entanto, cada uma destas

ivigdias fToi abordada por ums ou no maximo duas escolacs.

Em relacd3oc & agriculiura, & guestdo das monoculturas,
sua susceptibilidade aumentada as pragas € o impacto gue
causam nas teias tréficas anteriprmente existentes nos
locais onde elas 3o implantadas, assim como a guestd3o do
uso dos agreotoxicos, & indugdo de resisténcia bicldgics aocs
insetividas e as alternativacs de controle bioltgico sao
temas importantes e gque permitem discutir a interfer®&ncisa do
homem sobre as populaches de outras Espécias Com 8% GUAaLS
compartilha o planeta. Podem e devem ser incorporados ao
bloco teméatico "Populaghes & dindmica de populagles". Apenas

uma ou duas escolazs o fizeram.



D) COMENTARIOS ADICIONAIS:

Em relag3o ao referencial tedrico deste bloco tematico,

gostariamps de apontar ainda os seguintes aspectos:
- o gue foli sbordado em sala de suls nFo permitiu
perceber com clareza a natureza evolutive das adaptaghes das

populacbes (especies) ao seu meio bidticeo e abidticos

— "tamanho minimo viadvel de populscac’ & um conceito

[+

ouE nac apaerece no trabslho dos orofeszszres m&T Cuio
tratamento poderia ser imtereasawﬁ@. centrg de um contexio
de se fornecer ao aluno conbecimentos relativos &
conservacao/extingado de espécies, sus importdncise & o gue se
sabe e se faz & esse respeito atualmente: o mesmo comentario
vale para s temas: manejo, impacto ambiental (algumas

especies podem ser usadas como indicadore=s de grau de

impacto);

- o conhecimento a respeito dos assuntos acima
mencionados pode colaborar para gue os individuos venham a
compreender tom mais clareza gual & a fungdo e a import3ncia
das areas de conservagdo bioldgica; no caso de areas de
conservagio presentes dentro da malha urbama ou muito
proximo a ela, essa compreensido pode ajudar a diminuir o
conflito 2 as pressiies existentes no sentido da

diversificag3o de seus usos.
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3. Bloco tematico IV: COMUNIDADES

g - . . -
Serl, tratados agui os conceitos e idéiss pertencentes
so blopco tematico "Comunidades', abordados pelos professores

em cada escola.

-~ Quadro geral dos conceitos e ideias trabalhados:

*

-

0 guadro 3 mostra oS concelitos e ideias abordados pelos

nrofessores em cada uma das eccolas:
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Quadro 3. Conceitos e idéias pertencentes aoc biloco tematico
IV, trabalhados pelos professores no ensino de
Eceologia, por escola
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Os conceitos e idéias mais abordados foram os

seguintes:

comunidade; relaglies ecoldgicas ou interagdies nas

comunidades; relac3o interespecifica & intraespecificaj;

relacXo harménica {(positiva) e desarménica {negativa);

competicdo; mutualismo {(simbiosel; comensalismos

parasitismo; coldnia; sociedade; protocooperagdo; hablitaty

nicho,

15 a2boroalos,

i
L

& partir dos concertos & 1déiss M

W

ronstruimos o mapa conceitual 3,

Que S Segue!
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~Relagdes, conceitos & idéias contidos no mapa conceitual 3@

0 mapa representa basicamente a idéia de gue had uma
variedade de relaschbes ocorrendo entre os seres vivos de um
ecmssistema. A esse conjumtolde componentes bidticos do
erossistema (05 seres vivos) chamamos COMUNIDADE.,

Essas relacgles gostumam ser classificadas de acordo
com dois critérios:

-~ & esp&cle & gue pertencem os participantes da relagsc
{se perienceT & MESME PSPECLIE QU & gspécies distintas);

- o tipo de "conseguiEncie’ gue advén de relsgdc, pars
cada uma dat partes envolvidas: beneficio, prejuizo ou
indiferencga.

De acordc com o primeiro critério, as relagles s3o
INTRA ou INTERESPECIFICAS. De acordo com 0 segundo, as
relagbes sdc ditas HARMONICAS cu DESARMONICATS. Cabe aqui
discutir aguilo que j& expusemos no referencial tedrico
sobre "Comunidades”: a classificacdn em harmonicas e
desarménicas faz perder de vista gue s efeitos destas
interaciies extrapolam os resultados "individuais" e
"imediatos", resultando em regulagioc das populachbes e
estruturac3o das comunidades, ao longo do tempo evalutivu).

g mapa mostra ainda as seguintes relagBes: SOCIEDADE,
COLONIA, COMENSALISMO, MUTUALISMO, PROTOCOOPERACHAQO,
COMPETICRGO, PREDACAD, PARASITISMD. Pode-se trabalhar cada

uma delas, indo além da sua definigcdc v exemplo, mas sim



217

discutindo os efeitos delas na regulacdo das populaches e a
conseguente estruturagioc da comunidade.

Podemos ainda caracterizar ecologicamente as ecpécies
da comunidade a_partir de dois outros concelitos: o de
HQBITQT e o de NICHO {no referencial tedrico sobre
"Comunidades" ja fizemos um longo comentérioc a respeito de
comn esses conceltos deveriam.ser trabalhados}.

0 mapa contém uma seta ligando "relagdes entre os seres
vivos de um ecossistema” a "comunidade”. Ela representa
justamente a idéa'de que aso int@régaes entre oS seres vives

afetan o "todo” (& propriz comunidede): as re

$owd

aghes, &
medida em gue pocorrem, vao contribuindo pare determinar o
cendrio” das futuras possibilidades de interag®es {porgue

contribuem para & determinag3o da composigdo 2 estrutura da

comunidage ).
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- Descric3o do trabalho de cada escola:
ESCOLA 1

Apresentamos abaixo os conceitos e idéias trabalhbados

neste bioco tematico:

0 conceito de "comunidade” foi definido no inicio do
curso, gquando foi abordado o tdpico "Conceitos gerais em
ccologia” {juntamente com ps conceitos de espécie,
populagas, ecossistema):

- tomunidade (= bipcenose): & s parte viva, bi@tica do
.ecossistema. A biocenose @ fafmada por individuos (plantas,
arimais, bactérias e fungos) qQue passam cua vida em
determinado ambiente, «gindo sobre ele e resgindo a ele & a

ouiros Organismos Que &i vivem,

Apcts definir "espécie”, foi definido "habitat” como o
local onde s espécie vive e tudo o que'a rodeia. € O espaco

de vida da espécie ou do organismo. £ o endereco da espécie.

"Nicho ecoldgico”: cvada espécie tem uma determinada
fung3o dentro do ambiente. Essa fung3c & o nicho ecoldgico.
£ tudo o que a espécie faz, a gquem serve de alimento, de

quem se alimenta, etc. & a profiss3c da ecpeécie.



Mais adiante, as intera¢des nas comunidades foram
abordadas sob o té6pico "Componentes bidticos do

prossicstema’ s

Os seres vivos se encontram mais ou menos adaptados ao
seu meio. As adaptaches s3do modificagbes sofridas pela
espgcie que a tormnam mais adenuada ao melio em gue vive.
Podem éer morfoldgicas (por exemplo, as unhas do bicho
preguica, & lingua do teamandud; também a2 camuflagem & ©
mimetismo) ou fisioidgicas (adeguecdo funcional dos
organiemoe - por exemploc, a homsotermial.

Em uma comunidade, nenhuma espécie vive isolada das
demais e, entdo, diversos tipos de interacdes ocorrem. Estacs
se dividem em interaclies homotipicas (entre individuos da
mesma especie) e heterotipicas (entre organismos de espécies

diferentes).
a) HMomotipicas:

Marménicas:
- colonias: 3o agrupamentos de individuos gue n3o

podem viver lscolados {ex.: corais, celenterados);

- sociedades: s3do agrupamentos onde os individuos,
embora consigam viver separados, preferem viver na

coletividade {(ex.: abelhas, formigas, homem, lobo, etc.).
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Dentro das relages harménicas, devemos ainda ressaltar
0 efeito de grupo, situac3o onde s se verifica a reprodugdo
satisfatoria dentro de um grupo; abaixo de um certo numero

de individuocs, & reprodufd3dc Ccessa.

Desarmonicas:

~ competicdo intraespecifica: garante a reprodugdo e o
patrimonio geneético da especie, sendo ainda a base da
selegdo natural. N3¥o significa luts fisica, muito embora ela
possa ocorrer, mas sim exploracdo melhor deo ambiente.
Manifesta-se na competicdo alimentar e territoriazl. Exs.:
passaros competem por reprodugdc, espato, local de descansog

plantas competem por agua, luminosidade, etc.

£} Heteroctipicas:

Harmonicas:

- protocooperaglo e mutualismo: ambas as espécies tiram
proveito da associac3do, sem prejuizo da outra. Na
protocooperaci3o os individuos podem viver iscolades, no
mutualismo sd podem viver juntos. Ex.: liguens, protozocarios

B cupins; dispers3ao de sementes por passarosg

-~ comensalismo ou inguilinismo: s3o relagles
unilaterais, onde uma especie & beneficiada sem contudo
prejudicar a cutra. Ex.: passaros que se alimentam de restos

na boca do jacaré; tubar3o e rEmora; tuim e pica-pau.
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Desarménicas:

- competicd3o interespecifica: gquando duas espécies tém
o mesmo nicho ecoldgico. Uma das especies tende a ser
eliminada do ambiente pela outra. Este fencmeno recebe o©
nome de "Principio de Gause"” pu da éxtlugéo competitiva’,
Ecsa competicdoc & & procura de duas esperCies por um mesmo
recursto do meio, mas uma especie nIo destrol a outra:; um
fendmeno conhecido come antibiose ocorre guando uma espécie
langa no meio ambiegt@ produtos toxicos que visam dificultar
o desenvolvimento ou causar & morte de outra (por exemplo, a

producso de antibidticosi:

- parasitismo: uma espeéclie € beneficiada em prejuizo da
outra sem, contudo, matéd-la. Ucg parasitas podem ser
obrigatorios ou facultativos. O parasita, durante os
milhares de anos de evolug3o, adaptou~se muito bem ao ato de

parasitar & ao seu hospedeiros

- predagi3n: & espécie predadora atéca, mata e se
alimenta da sua presa. 0O predador € um organismo livre e
procura alimento vive. As presas, no entanto, desenvolveram
mecanismos de defesa5 Ex.: casca da tartaruga, porco-
espinho, etc. A predacdo entre a mesma especie recebe o nome
de canibalismo. 0 herbivorismo & um tipo de predac3o entre

os herbivoros e as plantas.
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ESCOLA 2:

0 tema "Interagties entre as populagbes" foi introduzido
atraves de um texitoc a respeito da pulga gue vive e se
reproduz nos coelhos, fando seu ciclo de Qida sincronizado
com o ciliclo reprodutivo dos coelhos.

530 estudados diferentes tipos de interaches entre
espécies de seres vivos, analisando—-se o que acontece com
cada uma delas nMa Presenga & Na auseEncia dé cutra ecpércie.

Definem—se 1rniteragbes positivas, negativas & neutras.

G330 definidos:
~ parasitismo: o parasita ¢ menor, se alimenta de
partes do hospedeiro e & guem leva vantagem na relag3o; o

hospedeiro leva desvantagem. Exemplos: a pulga do coelho;

- comensalismo: tipo de associagdo onde um dos dois
organismos se aloja no outro e se beneficia disto, enquanto
o ocutro n3o & favorecido nem prejudicado. Exemplo: o peixe

pegador e o tubar3o; boi e passaro que se alimenta dos

ectoparasitas;

- mutualismo: a relacg3o & beneéfica para as duas partes
envolvidas e guando as populacles n3o estdo associadas,
geralmente n3o sobrevivem. Exemplo: algas e fungos

{liguens)
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- competicio: associac3o onde os dois seres vivos
competem por algo {espacgo, etc.). Pode ser intra- ou

interespecifica. Ex.: plantas crescendo juntas em um vaso;

-~ amensalismo: guando uma espécie prejudica a outra
eliminando substi3ncias tdxicas que inibem o seu crescimento.

Ex.: fungos 2 bactérias;

- protocooperagid3o: a relac3o e benéfica para as duas
espécies; guando isoladas, isto & indiferente para ambas.

Ex.: formigas e pulgles;

- predagdo: relagd3c onde uma espécie {(predador) se

alimenta da outra {presa)l.

Ap tratar de predaci3o e de parasitismo, o professor
aborda a guestdo do controle biocldgico, que & feito pelo uso
de uma especie predadora ou parasita daguela gue se gquer
combater. & p?eciﬁo gue as populachbes empregadas no controle
bivldgico se alimentem apenas da populacio-alvo, para gue o
controle seja eficiente.

fio tratar de predagXo, também s3¥o abordadas as
adaptacles das presas contra a predacdo: colorac3o de avisog

mimetismo; camuflagem.
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Dentro de "competigdo intra-especifica" s3oc tratadoes os
seguintes aspectos: territorialidade; superpopulagos
hierarquia.

Os aslunos s3o levadas.a pensar nas influBncias gue
estas relaghes exercem ao nivel da populagdo como um todo (e
n3o s a nivel de cada um dos individuos envolvidos), &

partir de guestbes tais como:

- "Como o predatismo pode ser um agente regulador do
tamanho de populaclMes hioldgicas?";
- "0 gue acontecerd ao tamanho des populzgdes de peixes

pegadores Sse a populacdo de tubarlies diminuir?”

Nicho & habitat:

A partir da analise de dados a respeito de duss
espécies de aves gue fazem seus ninhos em rochas no litoral
de uma mesma regl3o e gue pescam nas mesmas aguas, oS alunos
s3o levados a deduzir os conceitos de "habitat” e de "micho
ecolégico”.

A partir da analise de dados a respeito da funcgio
ecoldgica dos cangurus (na Ausiralia), dos bistes {(na
Americe do Norte) e dazs zebras {(na Africal, - s3o todos
herbivoros que se alimentam de plantas rasteiras,— os alunos
s¥o levados & idéia de que espécies com nichos muito
semelhantes, vivendo no mesmo habitat, ir3o competir entre
si. A partir dai, & apresentado o "principio de Gause” {(ou

da "exclus3o competitiva").
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ESCOLA 33

Passamos a apresentar os conceitos, na segqufncia em gue

foram trabalhados:

Os seres vivos relacipnam—-se harmonicamente (guando n3o
ha prejuizo parsa os associados) e desarmonicamente (guando
um dos associadeos € prejudicado pelo outro).

Em ambos o0s casos, a relacdc pode envolver individuos
de mesme especie {(relag3o intraespecifica) ou de copécies

7

diferentes (relacg&c interespecifical.

Os principails tipos de relaghes entre os seres vivos

S
harmonicas intraespecificas colonias
{ou positivas) spciedades
interespecificas mutualismo

comensalismo

desarménicas intraespecificas competigdo

{ou negativas)

interespecificas competicio



226

A seguir, foi dada a definigdo de cada uma delas, e

citados exemplos:

— ctalbénias: s3o relaches entre individuos de mesma espécie,
unidos fisicamente entre si ou por meio de formagbes
pecpecials. Encontram-—se coldnias entre algas, bactérias,

etc.

- sociedade: & um grupo de animals da mesma especie nIo
ligades fisicamente uns aos cutrps. Ocorre a organizaci3o
social uando individuos de uma especie vivem Juntos
formando um todo, de tal maneira gue cada um deles contribui
de algum modo para a prosperidade do cutro. Cada grupo se
adapta a uma determinada fungdo. A cada um desses grupos,
denominamos "casta”. As sporiedades s3c freguentes nos Qrupos

dos insetos (formigas, abelhas, vespas, cupins)

— mutualismo: & a assoclagao entre dois seres vivos de
espécies diferentes, na gual ha um beneficio reciproco. Essa
relacdo j& foi chamada "simbiose"'". Ex.: bactérias
celuldticas no intestino de herbivoros e na panga de

ruminantes; liguens {algas + fungos);

~ comensalismou: & a relacdo entre animais de espécies
diferentes, na gual um deles se alimenta dos restos da

alimentacd3o do ocutro, sem gue isto lhe cause prejuizo. Ex.:

entre tubar3o e rémoraj;



- vompeticdo: ¢ a luta por algum componente ambiental que &
insuficiente para dois ou mais organismos vivos. A
competicdo pode ser intra ou interespecifica. Vegetais podem
competir por luz, égua e minerais do solo, por e%emplo.
Animais podem competir por territﬁrio, pelo abrigo, por

alimentos e por partceiro para reproduglo.

0 pesquisador russo Gause observou gue duas espeéices
com nichos ecoldgicos muitp semelhantes, num mesmo bidtopo,
competem entre si. (Como consegquéncia, uma delas desaparece
ou emigra, cedendo lugar & outra. Esse fato ficou conhecico

como princaipic da exclusdo competitiva de Gause.

Em seguida, foram passados cinco gxercicios que pediam

aos alunos as definigles dos conceitos acima trabalhados.

Os conceitos de "habitat” e "mnicho', incluidos poOr nos
neste bloco tematico, foram apresentados pelo professor logo
rno inicio do cursc, guando definiu "ecologia”, '"biosfera”,
"hioma", "ecossistema", "comunidade”, "populagao”,
"especie'.

"Mabitat" foi definido como "o territdrioc no interior
do gual uma espécie encontra um complexo uniforme de
condigdes de vida, as guais se adapta. De forma

simplificada, ¢ o endereco da espécie”.
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"Nicho!' foi definido como "o modo particular pelo gual
as espeécies se adapitam aoc ambiente. Essa adapiacio refere—-se
ave tipos e modos de alimentagd3o, bem como sos tipos de
reproduclo e de abrigo. Podemos dizer também que o nicho
ecoldgico e © pépel que s espécie exerce, como se fosse a
sua profiss3o.

Exemplo: "As minhocas conmstirdem galerias no solo”.

minhocas = a especie
ronstrdem galerias = nicho ecoldgico

no solo = habitat

Ap tratar de "Comunidades', o professor ndp voltou a

explorar epstes conceitos.
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ESCOLA 4:

A seguir, o conteudo na sequéncia em que foi

trabalhado:

As relagiies entre os seres vivos se dividem em dois
grandes grupos: as harmonicas (onde os participantes n3o
levam prejuizo) & as desarmanicas (onde hd prejuizo dos
envolvicos). és relagBes também podem éer intraespecificas
{entre individuocs da meesma espécie) ou interespecificas
{entre individuos de espeécies diferentes).

A seguir, passa a definir e dar esxemplos de cada um dos

tipos de relagio:

-~ harmonica intraespecifica:

coldnias: grupamentos de individuos da mesma espécie
gue revelam profundo grau de intardepeﬁd@ncia e se mostram
ligados uns aos outros, sendo-lhes mesmo impossivei.manter—
se vivos guando isolados do grupo. Ex.: corais; ssponjacs;

algas azuis; bactérias; fungos; caravelass

sociedade: "a unido faz a forcga'; ha divisdo de
funges. Todos os individuos da mesma espécie, gue cooperam
entre si. Ex.: abelhas; cupinzeiros; sauveiros.
— harménica interespecifica:

protocooperag3u: € a relacic entre dois individuos de

especies diferentes, gque t€m plena capacidade de viver



isoladamente, mas a ligacg3o entre eles torna a vida de ambos

mais facil e por isso essa relac3oc & procurada. Ex.: anfFmona

e paguroc (o paguro transporta a anBmona, facilitando
encontrar alimento; a amémona defende o paguro contra

predadores);

mutualismo: & a relagd3o imprescindivel para a
existeéncia de ambas as espécies gue se relacionam. Sem essa
assnCiacdo, a vida se torna praticamente impossivel para
elas. Ex.: cupim e protozcéario flagelado gue vive abrigado

no seu intestino, digerindo & celulose:

comensalismo: &€ a relac3o entre duas espécies

diferentes, aonde somente uma leva vantagem, n3o dando &

outra nem vantagem, rem prejuizo. Ex.? tubar3o e rEmora {gue

se alimenta dos restos de comida do tubar3oc e "viaja”

grudada nele).

- gdesarmdnica:

amensalismo: & a forma n3o harmonioss de convivio, Qque
caracteriza as especies gue bcupam nichos similares, numa
mesma area, ou ent3vo, por uma simples guest3c de competigdo
territorial. As vezes, uma espécie pode ser capaz de
produzir substi@ncia gue langada no meip dificulte a vida ou
ateé provogue a morte dos individuos de outra espegcie
competidora. Ex.: fungos e bactérias {(os fungos lancgam

antibisdticos no meio, impedindo o crescimento das
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bacterias); eucalipto (seca o suplo e produz uma subst3ncia
que inibe o crescimento de outras espécies de plantas ao seu

redor):;

competicio: & importante para o equilibrio, mas para
cada uma das espeécies envolvidas, "n3o & brincadeira’;
competicido & a luta dos individuos de uma mesma espécie, ou
de espécies diferentes, por alimento e espaco fisico. Pode
haver competicdo entre machos por uma mesma fTeEmea. D&

exemplos.

predatismo: matar para comer; oz predadores (na
pirdmide 3o os de cima) s¥o em numero muito menor; sles
controlam as populagdes dos "de baixo". A predacd3c pode ser
entre diferentes ecspécies & entre seres da mesma especie (&
o caso de ratos em condicles de stress, ou de rés em
criatédrics, Que comem as ras menores, "'suas irmIs” (&
preciso separa—las por tamanho);

parasitismo: o ser vai pegar alimento do outro depois
de digerido, guase pronto. Se aproveita do outro. 0 parasita
leva vantagem e o hospedeiro & prejudicado (o parasita causa

um pggueno prejuizo, ou ate a morte do hospedeiro).

"Habitat" e "nicho ecolégico” foram definidos no inicio
do curso, juntamente com "especie”, "ecossistema'”,
“"populag3o”, "comunidade”, "biociclo” e "bioma'".

Az definigbes dadas foram:
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- habitat: " o local fisico onde vive uma espécie”. &
onde a especie vive, onde vocf® procuraria a espe&cie, o local

onde ela mora, onde & mais facil de ser encontrada.

- nicho: "€ o local funcional ocupado pﬁr uma espeécie
dentro do seu ecossistema. U nicho € 0o gue a espgcies
representa no guadro geral do ecossistema {como utiliza a
energia, 0O que come, onde, comb & & gque momento do dia o
faz)". & comp se fosse um papel, uma profissao.

Exemplos:

0 beija-flor suge necisr des flores e, ac mesmo tempo,
poliniza as plantas. As plantas 3o dependentes do beija-
flor. Esta ¢ a funcdo do beija-flor.

Dois mergulhfies vivendo numa mesma area e pescando no
mEesmno lacal: N entanto, se descobriu que cada um deles
pescava a diferentes profundidades, utilizando diferentes
pespécies de peixes para sua alimentagio. Eles tEm o mesmo
nicho? Aparentemente sim, mas na verdade ndo.

Os conceitos de "habitat” e "nicho” n2o voltam a ser

trabalhados gquando se estudam as relagbes entre especies.



ESCOLA D:

Np inicio do curso, fol definido o conceito de
"comunidade” (juntamente com os de "espécie’, "populagio”,

"ecossistema' e "bicosfera'):

— o conjunto de populagles forma uma comunidade {(gque em
Feologia recebe o nome de “"biocenose”). Ex.: num lago, temos
peixes, sapos, patos, algas e outros seres. Eles s8c & parte

bicstice do pcossistema, £3c & comunidade.

Nesta mesma ocasisc, foram definidos os conceitos de

"habitat” & "micho ecoldgico”:

— o habitat & ©o local onde um individuo vive & © nicho
& o gue esse individuo faz no habitat (func3o). Ex.: & onga
pode ser encontrada em Goias e na Amazonia, em dois tipos de
habitat diferentes, e nos dois ela & cagadora diurna {mesmo

nichol.

Mais adiante, em outro momento do curso, foi enfocado o
tema "Interagles nas comunidades'.

As relacBes Que existem nas comunidades podem ser
harmonicas {(interagdes positivas), e ocorrer entre
individuos de uma mesma espécie (intraespecificas) ou entre

individuos de duas espeécies diferentes (interespecificas):
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- gcolonias e sociedades: 05 individubs de uma mesma
espeécie se ajudam entre si e n3o se prejudicam. Ex.:

coldnias de corais, soriedades de formigas;

— mutualismo: as duas espeécies se beneficiam e dependem
da relagdo para sobreviver. Ex.: as algas e fungos gue

formam os liguens;s

- comensalismo: quando uma das espécies tira vantagem e

para & outra a relacdo & indiferente. Ex.: tubar3o e rEmora;

~ protocooperacdn: os dois individuos se beneficiam,
mas ndo dependem da relacd3o parsa viver, Ex.: an@mona e

caranguejo bernerdo-eremitag

-~ inquilinismoc: uma espeécie abriga & outra, sem ser

prejudicada. Ex.: bromelias gue se abrigam nas aArvores.

As relagles gue existem nas comunidades podem ser
desarmdnicas (relaghes onde algum dos enveolvidos sai

prejudicado), ocorrendo entre individuos de mesma espécie ou

de especies diferentes:
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- competicdo: se d& quando os individuos necessitam dos
mesmos fatores ambientais e estes se encontram em quantidade

escassa. Exemplos:

interespecifica — populagcdes de Paramecium aurelia
e Paramecium caudatum, guando em cultures iscladas,
atingem determinadas densidades; gquando crescem na
mesma cultura, P. aurelia leva vantagem e & populacg3o

de P. caudatum desaparece em alguns dias;

iﬁtraegs@:ifita - terfitorialidad@ EM aves na
epoca da reprotdugdo; o macho que consegue defender um
territdrio tem maior probabilidade de acasalar,
nidificar e cuidar dozs filhotes. O gue n3o consegue,
n3c se reproduz. Isto colabora para a regulacaoc da

densidade populacional

- predacdo: um mata o outro para comer. Ex.: onca gue
come O veado.

A predacd0 contribul para a regulacio das populaches.



A introdug3p de espécies novas causa deseqguilibrio nas
comunidades, pois estas especies, no novo ambiente, n3o tém
predadores naturais & acabam crescendo demais, afetando as
populacies de sspécies nativas e o equilibrio da comunidade.

As presas apresentam defesas contra os seus predadores,
gue podem ser espinbos {como nos ocurigos do mar), Carapagas
{como no tatu bola), construgdo de ninhos & tocas para se
abrigarem; agrupamentc em bandos. H& tambem a camuflagem
{apresentar caracteristicas que se confurmders com as do

P -

ambiente} & o mimetilismo {(ser umse “"imitag3cs” o rort oy

e
m
it

N

EELECie )

— parasitismo: um dos individuos & berneficiado e o
cutrp & prejudicado, sem morte. Ex.: lombrigs =2 homem.

0 parasitismo, assim como a predacdoc, contribui para

regular as populacbes;

- amensalismo: guando uma ecpécie inibe o crescimento
da putra. Ex,.: fungos que produzem antibidticos gue inibem ©

crescimento de bacterias:

- esclavagismo: qguando uma espécie '"prende” a ocutra, se

aproveita de sesu trabalho. Ex.: formigas e pulgbes.

Num momento subseguente, o professor utilizou algumas

fitas de video para revisar a matéria gque tinha sido vista

236



ate entdo. Um deles era sobre "Interaghes entre animais e

plantas” . Aspectos explorados:

0 que & interag3do? & relacl3o. As relacdes entre os
seres podem ser de proteci3io, de alimentac3o, de reprmduéao,
de defesa, etc. |

As plantas dependem dos animaisc em diversos asﬁectog:
para polinizagdo, para dispersdo de frthS e sementes, para
asragdo do solo, para obtencio de detritos da decomposiglo.

Os animais dependem das plantas para alimentagio,

camuflagem, abrigo, esconderijo, fornecimento de Oz, etc.

Mais adiamte, numa revisdo para prova, o professor
repassa 0t conceitos e a gclasse resclve guatro guestdes
relativas a "Interaghes nas Comunidades". Duas destas

guestdes pedem definigles e/ou exemplos dos tipos de

relagtes estudados; outra pede que o aluno expligue gqual € o

papel destas relacBes na manuteng3o do equilibrio ecoloégico
e a Ultima pede a aplicagd3o do conceito de competig3o
interespecifica.

Em outra ocasifio, e trabalhada a seguinté guestio:

"Analise e discuta a relacgdo entre habitat £ nicho
ecoldgico dentro do campo e da floresta tropical”. A partir
dela, & explorada a idéia de que © campo, tendo menos
ecstratos e menor diversidade de espécies do que a floresta
tropical, abriga um menor numero de habitats e de possiveis

nichos ecolégicos.
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A) OS5 CONCEITOS E IDEIAS MAIS ABORDADOS:

0 ndcleo basico formado pelos conceitos mais abordados
Nndo favorece uma vis3o dimdmica da comunidade e um
entendimento do efeito das interag595:30 longo do tempo
evolutivo. A idéila de gue "as relagles entre os seres vivos
na comunidade regulam as populagles” estid presente em poucas
escolas {(ver comentdrio nmo item B, mais abaixo). A idéia de
que "as interaclBes colaboram para estruturar as
comunidades”, que & malc abrangente do gue a ideéeia da
regulsagdo dees populagles, nd3o aparece em nenhum momento.

"Nichp" & "habitat” s3p tratados por todas as escolas.
No entanto, o enfoque dado ¢ muito simplicta e estes
conceitos ficam desconexos, '"perdidos” dentro da matéria. A
analogia Que compara “habitat” a "enderego” e "nicho” a
"mrofissio” da especie, Na Nossa opinidc, € infeliz, pois
empobrece e distorce a ideia basice desses conceitos
{principalmente em relacd3o a "nicho").

Seria importante gque ficasse claro que "conhecer o
habitait, e especialmente conhecer o nicho de uma especie
significa entender, tanto gquanto possivel, a totalidade das
relagbes gue esta espécie estabelece com seu meio bidtico e
abidtico” (conforme 3i& afirmamos no referencial tedrico
relativo a este blocol. E gue o entendimento da totalidade
destas relagies nos permite compreender a "part;cipagam" de

uma tdada especie dentro da comunidade, e visualizar guanto e
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como {(de que formas, por que razties) ela €& importante na

estruturacio desta mesma comunidade.

B} 0S5 CONCEITOS E IDslAB POUCO ABORDADOS:

evolugao das biocenoses (por ag3o, por reac3o, por coagdo)d:
interagtes entre animais e plantas (pelinizac3o, dispers3c
de sementes e frutos, abrigo, alimento, etc.); efeito de
grupo; as 1nteragies contribuem para regulac3o das

populagbes.

Dos tonceitos acima apontados, © gue maie chama a nossa
atengic pelc fatp de ter sido pouco abordado € o Ultimo: "as
interages ecoldgicas contribuem para a regulag3o das
populacdes”. Esta ¢ a ideéia fundamental gue precisa ser
trabalhada dentro do bloco tematico "Comunidades”. Conseguir
levar o aluno a perceber gue as interaglbes regulam
populaches e gue ajudam a estruturar as comunidades. &
preferivel gue esta noglo sejia bem trabalhada a partir de
poucos exemplos de tipos de interagbes, do gue apresentar ao
aluno uma lista completa de todos os tipos de interagdes,
harmonicas & desarmonicas, de modo "solio” e desconexo, gue
acaba representando apenas um conjunto de informagBes a
serem decoradas. Mas o que se constata na sala de aula &
Justamente a segunda alternativa (talvez possamos afirmar

gue em relacdo & "predagd3o” e "parasitismo” esta critica, na
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maior parte dos casos, n3o se aplica). E_com outro
agravante: alem de ndo permitir perceber gque as interaches
estruturam as comunidades, muitas vezes n3o & possivel nem
visualizar o efeito delas a nivel das espécies envolvidas,
%icando a impress3o de que as interacgbes favorecem ou
prejudicam exclusivamente os individuos diretamente

envolvidos.

Os outros conceitos apontados acima também contribuem
para formar uma vicsd30 mais din@micva das comunidades,
ajudando a mosirar as relsches existentes entre os
‘diferentes seres vivos dentro dss comunidades, & a mostrar
gue as proprias comunidades n3o s3oc estaticas ou
"imutaveis", mas que se medificam ac longo do tempo, em
fungdo das préprias interaclies gue V3D se dando enitre seus
componentes bidticos, & tambeém entre ectes e pes componentes
abidticos dos ecossistemas. Seria importante gue fossem

tratados de forma sistematica no ensino de Ecologia.
€} INCORPORACHO DO HOMEM NESTE BLOCO TEMATICO:

A grande Enfase que & dada, neste bloco temético, para
0 ensino dos diferentes tipos de interagbes ecoldgicas, e
dentro do enfogue gue acabamos de comentar, faz com que o
homem esteja guase que totalmente ausente.

Apenas um professor trabalhou claramente a idéia de gue

& introdugdo de espécies pelo homem dentro de ums dada
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comunidade causa alteracBes nesta comunidade: causa
desequilibrio, porque a espécie introduzida n3o tera
inimigos naturais, nesse ambiente, gque controlem sua
densidade populacional.

Também em uma escola, o professor abordou a gquest3o do
controle bioldgico {(empregadoe pelc homem para combater
"pragas"”) dentro deste bloco temdtico, ao falar de predaco

e de parasitismo.

D} COMENTARIOS ADICIONARIS:

"Estabilidade das comunidades” & um tema absolutamente
ausente; "composigdo e estrutura de comunidades" também nao
aparece no ensino de Ecolegia em mentums das escolas.
Consideramos gue estes dois temas permitem abordar tonceitos
(j& apontados no referencial teedrico relativo a este bloco
tematico) que s3o fundamentais para que o nivel de
organizagdoc "comunidade” possa ser compreendido de uma forma
dinamica, e n3do ectatica.

Também n&o s3o trabalhadas as idéias apontadas por nos
no item "Por que estudar comunidades?” (ver referencial
tedrico correspondente a este bloco tematico). Estas idéias
ajudam a estabelecer relacties entre os conceitos relativos a
"comunidades” e os principios da sustentabilidade, o que

seria altamente desejével que ocorresse,
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4. Bloco tematico V: ECOSSISTEMAS

Trabalharemps agui os conceitos e idéeias abordados

pelos professores nas escolas. relativos ao blorco tem&tico

"Frcossistemas'.

— Buadro geral dos ronceitos e idéias abordados:

{0 cuadro 4 reune os conceitos e idéias trabalhados

4

pelos professores nas diferentes escolas.



Guadro 4.
V.

Conceitos e ideias pertencentes ao bloco tematico
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V, trabalhadps pelos professores no ensino de Ecologia,
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Os conceitos mais abordados foram os seguilntes:

ecossistema; ecologia; climaxi sucess3o; equilibrio.

A partir destes conceitos, construimos o mapa

conceitual 4, apresentado abaixo:

SLhAX
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~Relagdes, conceitos e idéias contidos no mapa conceitual 4:

U0 mapa mostra gque a ECOLOGIA & a ci®ncia que tem como
cbhbjeto de estudo ps ECOSSISTEMAD. A respeitc dos
ecrossistemnas, mostra que eles ﬁao sd0 estaticos, mas gue
sofrem um processo de transformacdo denominado SUCESSAG.
Ecsta sucess3o ruma para um CLIMAX, gue serie uma situag3o de

"EGQUILIBRIO".



-~ Descricdo do trabalho de cada escola:

ESCOLA 1:

"Ecologia" e "ecossistema" foram definidos no inicio do

curso de Ecologia, numa aula sobre "Conceitos gerais':

- "Ecologia & o estudo das relacgdes entre os seres
vivos ® o meio gue os rodeia. Vem do grego "oikos" = casa e
"logos" = estudoc. Dentro da nmatureza, a ecologia estude os
rivels Ode Organizaca3c, & relacg3o entre um ser e cutro da
mesma especie pu de especies diferentes, as trocas de
energia entre os seres vivos, 0s niveis troficos ou cadeias

alimentares, a circulacio de nutrientes, etc.;

- "Ecvossistema €& uma unidade natural constituida de
partes vivas (bidticas) & ndo-vivas (abidticas), gue se
interrelacionam. A pele, um tronco, florestas, campos, rios,

cidades, s3o exemplos de ecossistemas’.

Homeostase foi definida como "equilibrio perfeito,

balanceamento entre produg3o e consumo de energia’.

Apds trabalhar todos os demais blocos tematicos
{populacgties, comunidades, matéria e energia nos

ecossistemas), fol abordado o tdpico "Sucessdo ecoldgica™:
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E uma sucessio de organismos que ocorre no ambiente,

levando ap gue chamamos de climax ecoldégico.

A sucessd3o se did assim:

pioneiros —>» arbustos -> arvores ~> Arvores maiores

{(cada estagio com a fauna correspondente}

Sucess3o primaria: corresponde a instelac3o dos seres
vivos em um meio gue nunca tinhs sido povoado, Ds primeiros
organismis & se instalarem s¥o chamadoes pioneiros. As
bigcenpses gue se sucedem =30 chamadas séries bu seres. O
fim da evolug3p das seres & denominmado climax.

A comunidade climax € aquela gue atingiu o maximoc de

desenvolvimento. &€ uma comunidade ectével, em equilibric com

0O melc.

Sucessdo secundaria: acontece onde j& havia vegetacdo
antes, mas tinha sido eliminada {por fatores climaticos,
geoldgicos, antrépicos, etc.). A sucess3o secundaria leva a

um climax diferente do original.

Sucessdo destruidora: ocorre com a decomposici3o. Ocorre
um desclimax, o meio bidtico vai sendo destruido pouco a

pouco pelas diferente seres. € o caso dos cadéveres.




Passa a analisar as caracteristicas das comunidades

primarias e das comunidades tlimax:

- numero de espécies aumenta muito rapidamente na
comunidade jovem, e & lenta e gradual na comunidade climax,

pois esta & mais sstével;

-~ 0 numero de espécies autotrdficas aumenta ac longo da
sutessdo,. U mesmoc acontece com as espécies hetercirdficas;

- & diversidasde, no inicio, € muitoc baixa, = vai
sumentando durante & sucess3o, sendoc muiteo alta no climax; o©

mesmo acontece com a biomassa ao longo da sucess3og

- as tadeias alimentares sao mulito simples npo inicio, e

v3o se tornando mals complexas em diregdo ao climax;

- na comunidade climax, tudo o gue se produz sera
consumido. A produgdo ligquida & menor no climax, portanto; o
total de energia consumido pela respiragi3o aumenta ac longo

da sucessdo;

- no inicio da sucess3o, a retirada de nutrientes e
grande £ desequilibrada; na comunidade climax ha um
equilibrio entre © gque se retira e o que retorna ap ambiente

em termos de nutrientes.
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0 professor comenta que existe vantagem na comunidade
climax, em relac3o & comunidade primaria: sendo o nivel de
competic3o mails elevado, tendem a sobreviver aqueles gue tE8m
maior vantegém gendtica.

Comenta tambem que, quando forem & Serra do Japi, vai
mostrar uma area gue ate had seis anos atréé era utilizads
para retirada de areia, e gue hoje se encontra no ecstégio

arbustivo. Explica gue & velocidade da sucessao depende ds

comunidade, & variavel.
Explicea que cads biocenvse ¢ furgdo de seu bidtopo, =
gug, por sue ve:r, o bidtopo & influenciadoc pelse biccenose

gue 1a se encontra. E gue as biocenoses evoluem por:

- acdo: inftluenci

b
o
3
o
W
{l

= sobre slas, por sxemplo
atraveés do clims, dos fenimenpe genlégicos.ete. Essas
o

modificeacdes do ambiente levam ap aparecimento de adaptages

morfoldgicas, fisiolédgicas e ecoldgicas nas espécies;

- reagdo: as comunidades modificam o ambiente, seja por
destruic3o (por exemplo, atague das rochas e solos pelos
vegetais), por edificagdo (formacl3o de humus, guano, etc.)
ou por modificagao (aparecimento de microciima, por

exemplo);

- croagdo: influfncia gue oS crganismos exercem uns

sobre os outros.



ESCOLA 2:

Ecossistema foi definido no imicio do estudo de
Ecologia como: "um sistema com varios seres vivos se

relacionando entre s1 2 com o meio ambiente’.

0 estudo de sucess3o ecolédgica se deu no final do

curso, depols de "populacges’”, "comunidades” e "matérias e

energia nos ecossistemas”™.

oy

Sucess3o B uma SeqQuEncla de trancformaclies que ooorrem
muma comunidade. A comunidade inicial se modifica & comeca a
existir uma segluncia de comunidades com numero diferente de

individucs & populagdes também diferentes {no decorrer do

tempo).

0 tema foi trabslhado a partir de tr&s textos., aonde

s3%0 encontrados os seguintes elementos:

— meio de cultura onde se encontram populacgbes de

produtores e de consumidores, tomado como modelo de
sucessdo. 530 exploradas as ideias de eguilibrio da
comunidade & impossibilidade de o numeroc de heterédtrofos
superar o de autdtrofos;

- nas comunidades reais, a situac3o inicial se modifica
e isso provoca alterac3o na comunidade, gQue provoca NDOVas

alteragbes do ambiente, e assim por diante. Essa sequéncia
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de modificaghes chama-se sucessdo ecolégica; os ecossistemas

est3o em constante modificagdo;

~ varios estagios se sucedem, ate gue se atinge um
estadgio de estabilidade, chamado comunidade climax (“estégio

maduro' ) ;

~ exemploc de sucess3io gue ocorre num lago, gue val
colmatando até se tornar terra firme e permitir o
desenvolvimento de vegetag3o arbustive g arbdrea, formando

uma fTloresta:

- & SULeEssdo & uma sequincia temporal, mas pode ser
constatada em gradientes espacials (por exemplo, & partir da

lagoa & se nos afastarmos dels cada vez mais);

— o homem necessita dos estagios iniciais da sucess3o,
onde & produtividade liquida € grande; tampos de cultura s3o
estagios inicials de sucessi3co, mantidos assim pela atividade

do agricultor;

- o8 estagios jovens s3do pouco estaveis, pois neles ha
poucos elos da teis alimentar; s3o bastante vulneravels ao
atague de pragas {(em ecossistemas mais diversificados, as

pragas seriam controladas pelos seus inimigos naturais);



- o homem necessita dos estagios maduros da sucess3o,
pois sZ0 estavels e ajudam a neutralizar efeitos climdticos

extremos (por exemplo: tempestades, enchentes, etc.);

- & remogao de A&rvores em encostas, para obtenc3o de
lucro imediato (venda da madeira, por exemplio), acabsa
acarretando prejuizo, pols muda o regime de adguas e tambem
aumenta a erosép, 0 que afeta a produtividade das planicies,

onde © homsm mantém suas culturas.

flém destes aspectos, também foi visto o conceito de
"espérie pioneira” {(a que da condicdes para o aparecimento
de outras especies - geralmente um produtor) e foram
abordadas as modificaghes que ccorrem nas comunidades ao
longo da sucess3o: em termos da diversidade de espécies e do

numero de nichos ecoldgicos.

"Desequilibrios ecoldgicos” foi o tema Qque se seguiu ao
estudo de "sucessa0”. Os alunos realizaram pesgquiss
bibliografica em grupos, a respeito de "poluic3o do ar”,
"poluic3o da agua" e "desmatamen£05 e queimadas’.

EFste traebalho serd comentado com mais detalhes no.

capitulo referente a "Valores®,
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ESCOLA 3:

Ecologia, biosfera, biociclo, bioma e ecossistema foram

definidos na primeira aula de Ecclogia:

- Ecologias "é a parte da biplogia que estuda as
relaglies dos seres viQOS com © ambiente em gue vivem.

Observando é natureza verificamos gue existe uma
estreitsa relagém entre os vegetais e os animsis, bem como
entre estes ceres & 0 meio ambiente.

Comnhecendo & srolocia, Dlhom@m € capaz de controlar &
poluigdoc urbana, racionalizar o desmatamento, @xplora?
racionalmente os recursos naturais, controlar doengas
nutricicnais s tontagiosas e respeitar a natureza onde

1.

vive';s

— Biosfera: "é a maior dimens3o do ambiente, © espato
do planeta Terra onde existe pelo menos uma forma gualquer

de vida'

- Biciclos: "s30o as maiores subdivisbes da biosfera com
caracteristoicas préprias. S3o eles: epinociclo, limnociclo

e talassociclo's

~ Bioma: e um termo utilizado por alguns ecologos para

se referir & uma porg3o de biosfera gue, devido a seu tipo
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de tlima, contém vegetagdo caracteristica e determinado tipo

de wvida animal"j;

- Ecossistema: "é& a unidade ecoldgica formada pela
comunidade 2 o ambiente onde ela vive}; no ecossistema existe
sempre o componente bidtico, representado pelos seres vivos,
e o componente abidticop, representado pelos fatores do

ambiente’.

Apte o estudo dos demais blocops temédticos (populagdo,
comunidede, meteéria e snergia nos ecossistemas) fol estudado
o topico "bucessan ecoldgica’.

0O professor ditou aos alunos p seguinte texto:

"Buress3o ecoldgica & um processc cordenado e gradual de
mudangas de uma comunidade até que possamos identifica-la
como uma comunidade diferente. Essas mudancgas sXo
resultantes da modificag3o do ambiente fisico pela
comunildade, culminando com o estabeleciments de um
ecossistema biologicamente estavel.

Durante o processo de evolug3o de uma sucess&q
ecoldgica n3o se observa diminuicio de biomassa.

Nas sucesslBes primarias, 0s seres vivos instalam—se num
ambiente gue nunca havia sido povoado. Os primeiros
organismos a se instalarem denominam-se pioneiros.

A primeira fase de ocupaci3o de um local virgem e

chamada ecese.



0 estabelecimento de espécies pioneiras possibilita o
povoamento da area por outros seres vivos, provenientes
principalmente de comunidades préximas.

Os estagios de desenvolvimento de uma sucessdc
denominam-se seres, e 0 estado constante final, cli@ax.

Consideremos ihiciaim&ﬁta um bloco de rocha expousto em
condicbes de seca e aguecimento da superficie. A ecese se
inicia tom a ocupacsdo do local por liguens (pioneiros), oS
gualis secretam um acido gue corroi a rocha. Com a ag3o desse
acigo, surge umea camads de solo, pessibilitando o©
desenvolvimento de musgos, Que ai se implantam. Com & morte
de alguns musgos, 0 s0lo se enriquece de matéria org3nica,
propiciando o desenvolvimento de gramineas. Estas modificam
as condicgkes do ambiente, favorecendo o desshvolvimento de
uma nove vegetagdop arbustive gue, por sua vez, favorece o
desenvolvimento de arvores. E assim, chega-se a uma

floresta, que & a comunidade climax',
Apds ditar, o professor esquematiza na lousa as etapas:
rocha -> liquens (pioneirps) -> musgDs —> graminess —-»
{(comega a ecese)
—> arbustos -> &rvores

{climax)

E complementa:
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H& varios tipos de seres, desde a rocha até se formar a
floresta. Ha varias sucessfies. Até chegar nas arvores.

Climax. A partir dai, nd3o vai ter mais suressido.

Em seguida, o professor ditalum pequenc topico
intitulade "0 deseguilibrio ecoldgico”, gue trata da
interfersdncia gue o homem exerce sobre as cadeias
alimentares, produzindo efeitos negativos sobre o eguilibrio
existente entre as especies de predadores e presas.

ARpts ditar é trecho, o proefessor explica & situag3dc gue

ectd sendn descorita e gconcluils

"Neste exemplo, o culpado pelo deseguilibrio ecoldgico
fei o homem. Na maior parte das vezes, o culpado pelos
desequilibrios ecolégicos & o homem”.,

{Este topico foi comentado com detalhes na analise a

respeito de "Valores" feita para a escola 3).



ESCOLA 4:

No trabalho desta escola n3o foi abordado o tépico
"Oucessdo”.

Ecologia, ecossistema e bioma foram definidos no inicio

do turso:

~ Ecologia: "¢ o estudo do relaciomamento dos seres
vivos entre 1 2 0o seu relaciconamentoc com o meio ambiesnte’,
O professor diz gue a ecologia "dos cientistas” nd0 € &

ecolo

)

iz que se VvE na televisdo, a ecologilia gue serve para

vender camisetas, & ecologia '"dos ecologistas”.

-~ Ecossistema: "& o conjunto de elementos bisdticos {(bio
= vida} e elementos abiditicos {(fatores diversos do ambiente
sem vida) de uma determinada area, Que trocam entre si
influEncias importantes, com a transfer&ncia de matéria e
energia, visando um eguilibrio estavel”,

G professor explica: Os seres vivos precisam do gque n3o
& vivo. E estio em equilibrio entre si. Isto & o |

ecossistema.

~ Bioma: "é& o termo que designa as comunidades climax
dos ecossistemas terrestres". Também se da este nome ao
conjunto de um dado ecossistema no planeta. Por exemplo:

bioma de desertos, bioma de floresta tropical, etc.
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O conceito de climax aparece quando o professor fala em

comunidade climax {(embora n3o tenha tratado de sucessio):

~ ctomunidade climax: "¢ aguela gue alcancou o seu
max imo qesenvalvimento, DU seja, O Maximo que o meio
ambiente permitiu”. 0 ecossistema vai se desenvolvendo, sua
comunidade vai aumentando, até chegar 80 maximo que aguele
ambiente pode suportar. Por exemplo, a mata atldntica. & o
maximo de desenvolvimento que aguele local permitiu. No
interior do Parana, as matas de araucaria. No Rio Grande do

Sul, O pampas.

D termo "egquilibrio” & mencionado muitas vezes. Alem de
aparecer relacionado ao conceitoc de ecossistema (ver
definicdo dada acima), o professor diz: "Equilibrio. Guardem
esta palavra. & muito importante. Para a natureza, o
equilibrioc & fundamental”. E faz um comentdrio a respeito do
fato de o homem estar, hoje, causando interfer&ncias no
planeta, destruindc, sem se dar conta gue, mesmo quando as
alteraghes sao pequenas, elas acarretam problemas (porque
alteram o "equilibrio” pré-existente). No entanto, em nenhum
momento e definido explicitamente o gue se entende por

equilibrio.
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ESCOLA 5:

No inicio do cursp foram definidos auto-ecologia e

sinecologia, ecossistema e bidtopo:

-~ auto-ecologia: estuda as relagdes entre uma tnica
ecspécie & seu meio; estabelece os limites de tolerancia e a
preferéncia de uma determinada espeécie em relagdo a cada
fator ecoldgico; discute a agsc do meio sobre & morfologia,

fisiplogia & comportamento do individuo ou da espécie;

- sinecologia: estuda as correlagbes entre as espécies

e as relacles destas com o ambiente fisico gue ccupsam;

- ecossistema: ovs seres vivos {(a comunidade),
Juntamente com os fatores abidticos do ambiente (terra, luz,

oxigénio, =tc.) formam o ecossistema. U ecossistema & uma

unidade funcional;

- bidtopo: os fatores n3p vivos do ambiente formam o

bidtopo.

Depois de tratar de matéris e energia nos ecossistemas,
populagbes & comunidades, foi estudado o topico "Sucessi3o

ecoldgica”.
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Sucess3o & uma série de estigios de desenvolvimento de
uma comunidade. Na natureza, nada & estatico.

A sucessED ruma para um climax, busca a homeostase

{homeostase € © equilibric). Inicialmente temos a comunidade

picneira (ecesis) e a segulr as comunidades intermediarias,
gue s¥o conhecidas como estagios seriais, sendo que a

comunidade final de umsa serie e chamada estdgioc climax.

D& um exemplo hipoteético de sucessdo, a partir de um
terrenc baldio com gramineas.

Fala da florestse amazonica, que & uma comunidade
climax, gue provoca mudangas ambientais devido & sua
exist®ncia, como por exemplo o microclima.

0 homem depende para sua sobreviveEngla da coexisténcia
de comunideades jovens (gque fornecem grande guantidade de

alimentn) & comunidades maduras (gue oferecem ectabilidades

fornecem nutrientes para ags comunidades jovens).

‘O alunos resolvem exercicios sobre o tema suCcessaAo,

onde s3o tratados ps seguintes aspectos:

- guais 0s tipos de organismos gue primeiro se

instalariam num rochedo NG

- gqual o nome do fendmeno que ocorre guando uma area

que foi devastada por uma erupgdo vulcd@nica vai adguirindo

vegetagdo ate o desenvolvimento de floresta densas
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- por gue seres heterdtrofos n3o podem ser pioneiros

numa SucCess3Aos

~ O gQue acontece ao longo da suctess3c com: a biomassa
da comunidade; a diversidade de espécies; o numerco de nichos
disponiveis; a dependéncia do microclima em relacdo ao

macroclima regional;

- como s explica o faeto de hoie existir florests
amazonica numa regldo gue ha milhares de anos possuils

comunidades climax do tipo castinga.

0 proximp topico de estudo s3c os principais tipos de

ecossistemas do planeta:

A biosfera se subdivide em bipciclos, gue s3o:

— epinpciclo {(compartimento terrestre);
-~ limnociclo (compartimento de &gua doce);

- talassociclo {compartimento marinho).

s ciclps se dividem em biomas.
Passa a tratar dos principais biomas terrestres,
fornecendo uma descricdo bastante breve (geralmente quanto a

localizag3do, tipo de clima e caracteristicsa mais marcante da
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vegetagdo) de cada um deles (floresta tropical, floresta

decidua, floresta de coniferas, campos e desertos}.

0 professor menciona a questlo da "importagl3io do padr3o
cultural’” em relacdo as esfag&es do anc, Que no Brasil n3o
s30 bem marcadas como na bEuropa, por exemplo, e no entanto
aprendempos a respeito das estacbes com base no padri3o
eurogpeu {(Natal com neve, etc.).

GQuando fala da floresta tropical, se refere & Omazdénia
2 a0s interesses econdmicos que se contrapdem & fuestlo da
pDreservacdc.

Aponta gque os biomaes encontrados no Brasil s3o:

floresta tropical, campos, cerrado, pantanal e caatingsa.

Paszsa a tratar do ambiente marinho.

Explica a zonagdo: zona pelagica (eufotica, disfotica e
afotica), zona abissal.

Define plancton, bentos e nécton.

Menciona gue as correntes e as mares ajudam & espalhar

nutrientes dentro do mar.



A) 0SS CONCEITOS E IDEIAS MALS ABORDADOS:

~- "ecologia": foi apresentada em todas as escolas como

"a ci€ncia gue estuda as relagges dos seres vivos entre si e

com o meio gue os rodeia', vindo de "oikos + logos" (= casa
+ estudo). Em apenas uma das escolas, esta definicglo foi
complementada com: "A ecologia estuda 08 nivels de

organizagdo, & relag3do entre um ser e outro da mesma espécie
ou de espécies diferentes, as trocas de energia entre os
seres vivos, o0s niveis troficos ou cadeias alimentares, a
circulacdo de nutrientes, etc.”. O gue & uma forms de
"decifrar"” a definigido cladssica, stribuida a Haeckel e
presente em gualguer livro didatico sobre o assunto. Seria
interessante que este trabalho de "desdobramento” da
definigdo fosse uma constante nas escolas, devendo ser
exploradas as nogbes de gue a ecologia estude "as interacbes
aue determinam a distribuicgdo e abundancia dos organismos’”
ou "os processos funciomais gue tornam a Tcasa’ {(Toikos')
habitavel” (ver definicgdes de Krebs 1972 e Odum 1988, no
referencial tedrico referente a este bloco tematico). A
definic3o dada nas escolas tambeém n3o faz mencdo ao fato de
gue hoje em dia, "Ecologia” & uma area de pensamento
interdisciplinar, e com uma vertente muito importante, mais

ligada &z ci€ncias sociaisg

- "prossistema™: presente no trabalho de todas as

escohlas, & geralmente definido como "a unidade ecoltgica



formada pelos fatores bidticos (comunidade) e ps fatores
abioticos (n3o~-vivos) do ambiente”. Poderiam ser explorados
outroes aspectos, tais como: os ecossistemas s3o0 responsaveis
por "bens e servigos essenciais & vidae'; os ecossistemas
podem ser estudados segundo duas abordagens {("hololégics ou
sistEmica” e "merologica ou evolutiva”), gue d3o
contribuigtes distintas & compreens3o que o homem tem dos
sistemas naturals, pols geram conhecimenio a respeito de

diferentes nivels de organizacl3o;

- Tsucessao': geralmeﬂte, SHO mencicnadas as etapas da
sucessa3o e & dito gue a SUCeEss3o & um Processo de
transformaclies da comunidade, gque ruma & um climax, gque & um
estado mais estavel, de "eguilibrio": ja comentamos acima
que estes termos N3oc chegam a ser explicados. & fundamental
gue 0s alunos possam perceber que os ecossistemas N30 s3Ao
"estaticos”, que se modificam ao longo do tempo. Além disso,
seria interessante gue o estudo deste tema explorasse a
quest3o da interfer@ncia humana sobre o processo e Sucessio
{(por exemplo, mantendo os ecossistemas em estagios iniciais
de sucess30 para producdo de alimentos, mas precisando, para
isto, injetar energia no sistema) e da import3ncia que os
conhecimentos sobre sucess3o t8m para o manejoc e a

recomposicdo de ambientes naturais pelo bomem;

- "eguilibrio”: & uma palavra bastante presente durante

todo o ensino de ecologia; j& comentamos anteriormente sobre



a necessidade de se definir mais claramente o que vem a ser
este termo; aspectos gue podem ser explorados est3o
indicados no referencial tedrico correspondente a este bloco

tematico;

B) CONCEITOS E IDEIAS POUCO ABORDADDS:

homeostase; caracteristicas de comunidades jovens x
comunidades climax; etapas da sucess3o; biomas; componentes

abitticos dos escossistemas; ectionos diversidade.

- "homeostase”: &€ um conceito gue, guando tratado, vEm
assoCiado com & idéia de sucess3do ("a sucess3do ruma para o
climax, busca a homepstase”) e & explicads como singnimo de

equilibrioc; apenas em uma escola, encontramps gue € O
"halango entre producd3io e consumoc de energia”, tormnando um
pouco mais palpavel a ideia (equilibrio "do gque”, afinal de

contas?);

- "cgracteristicas dazs comunidades jovens e das
comunidades climax": o gue acontece com a produtividade, a
diversidade, a biomassa, O numero de nichos, a complexidade
das teias troficas, a depend®ncia do microclima em relac3o
ao macroclima, durante a sucess3o. Essas idéias s3o

apresentadas de maneira muito breve, e, em geral, n3o s3do



exploradas guais as implicagdes destas mudancas. Apenas um
professor relacionou a idéia de baixa complexidade das teias
tréoficas a uma maior vulnerabilidade dos ecossistemas ao
atague de pragag,.ou seja, o0 ecossistema maduro, entilo, &
menos vulneravel;

- "o biomas'": apenas uma escola abordou este tema,
descrevendo os principais biomas terrestres e apontando
quais deles s3o encontrados no Brasil: vale ressaltar que asg
descricgBes s3o basicamente fisionmdmicas, & n¥o a respeito
das taracteristicas ecoldgicas (divercidade, estabilidade,
energlsa contide nos diferentes compartimentos, por exemplo);
seria intereszanie gue os cursos de ecplogla incorporassem
a0 tratamento deste tema um enfogue mais ecoldgico,
incluindo a guest3o dos ecossistemas ameacados {como os
mangues, & Mata Atl3ntica, a Amazénia) e apresentando, em
relac3o a estes ultimpbs, gual & a problemdtica em questldo e
guais as possivels/necessarias solughes a serem

encaminhadas;

- "componentes abidticos dos ecossistemas”: de um modo
geral, apenas se diz gue O eaossistema & formado por
componentes bidticos e abidticos, & os elementos abidticos
n3o recebem nenhum tratamento além disso; apenas um
professor trabalhou detalhadamente este tépico, e de maneira
a mostrar como esses componentes abitdticos influenciam os
bidticos, inclusive ao nivel das adaptacPes das espécies (a

fatores tais comeo clima, solo, agua e luz); acreditamos que

et L



seria importante gue tal abordagem fosse adotada amplamente
nos cursons de ecologia, pois contribui para a compreensi3oc do
nivel de organizacdo "ecossistema" e das relacghes existentes
entre este e bs niveis hierarguicos inferiores;

— Y"ecodtonp": este conceito & apénas definido, sem ser
relacionado & nenhum outro, a nenhuma idéia; acreditamos que
seria interessante explora-lo, tratando da gquest3o de que,
na interface de dois tipos de ecossistemas diferentes existe
uma maior diversidade de habitats, o que se constitui numa
csituacdco peculiar, gue pode ser aproveltasda por diversas
espeécies de seres vivos (por exemplo, ©% gue encontram
abrigo num tipo de ambhiente, mas buscam alimento em cutro).
0 conceito de ecotono & util guando se trata de manejo de

espécies em Areas protegidas, por exemplo;

- "diversidade": esse congeito € ;itada quando se fala
gue "a& diversidade aumenta ao longe da sucess3o’, €
fdiversidade & o numero de especies”. N3o se discute gual &
a import3ncia da diversidade bioldgica. A palavra
biodiversidade tornou-se bastante frequente na midia, a
partir da CNUMAD (Confer®ncia da Naghes Unidas sobre o Meio
Ambiente e Desenvolvimento, em 1992). A assinatura do
"Tratado de Biodiversidade" pelos paises-membros foi motivoe
de séria pol®mica, 2 este & um assunto politica— e
ecclogitamente importante. Ainda assim, o ensino de Ecologia

no segundo grau n3c o abordous

Y



- "geres” e "ecesis” s3o apontados como etapas da suress3oj;

aparecem apenas como nomes Que devem ser memorizados.

€) INCORPORAGLAD DO HOMEM NESTE BLOCO TEMATICO:

Foi comentado gue o homem necessita de comunidades em
estagios iniclals de sucessio, pois estas s3o as produtoras
de alimento, & de comunidades em estagic final de sucessho,
pois estas oferecem "estabilidade”. Esta ideéia & muitco
importante, & deveris ser abordada por todos as escolas.
Além disso, deveria ser malis explorada & importdnciaz dos
ecossistemas maduros, em termos dos "bens e servicus” que

estes fornecem e prestam aps =8res vivos em geral e a0

homem.

"Desequilibrios ecolégicos” e "D homem e a biosferé”
foram temas de estudo, cada um por uma escola. 5%o temas gue
incorporam a presenga humana nos ecossistemas. A forma como
eles foram abeordados esté& descrita com detalhes e comentada
no capitulo sobre "Valores”, na analise referente a cada uma

das escolas).

- T



DY COMENTARIOS ADICIONAIS:

— dentro do tema "0 homem e a biopsfera" seris possivel
tratar dos conceitos de "conservag3o' e "preservagio”,
diferenciando-os; seria interessante falar sobre Areas de
coneservagso (sua importE&ncia, as diferentes categorias e
suas finalidades). Nenhum destes conceitos e assuntops
aparece no ensino de ecologia no segundo grau. Também
poderiam ser abordados, de forma estruturada, problemas
ambientais globais ("planetarios”), cuidando para gque fossem
tratados em termos de suss caracieristicas, causas,
consequéncias & possiveis agles na direcd3o de scluciona-los

{ou, pelo menos, NAoc agrava—-los)i

~ "HipGitese Gaia': & um tema polEmico & ndo aparece no
ensing de ecologia; conforme indicamos no referencial
tedrico a respeito do bloco tematico "Ecossistemas'", varios
pontos interessantes poderiam ser discutidos em torno deste
assunto (por exemplo: “"balangos globais”, "servigos
essenclias gue os ecossistemas prestam & vida"). Acreditamos
gque a postura de apresentar aos educandos assuntos polé@micos
e sobre os gquais n3o se tem uma "posigdoc final",
unanimemente aceita como correta, & nmulto saudavel, pois
permite uma aproximacdo mais real com o processo de geragdo
de conhecimento (o qual geralmente & "consumido pronto”.nas
escolas, como se fosse imutédvel, como se n3o pudessem haver

"erros” durante o processo, e como s todo e qualgquer



assunto ou guestionamento sé pudesse aceitar uma unica

resposta correta, sempre).

COMENTARIO FINAL:

N3o era objietivo da presente pesquisa detectar o
resultado do aprendizado {(para tal, seria necescario um
recorte totalmente diverso, empregando instrumentos gue
coletassem dados junto aocs alunos. 0 objetivo agui
-pretendido era o de avaliar "o que estava sendo oferecido”
no ensino de Ecologia.

Tendo i1stoc em mente, e a partir do gue fol observado em
campo", ndo podemocs afirmar se os conceitos e as relagbes
entre eles foram ou n3o foram assimilados de maneira
significativa pelos alunos, mas nos sentimos em condigbes de
afirmar gue, de um modo geral, a forma de abordar os
conceltos e relaclbes ecoldgicos junto aos alunos pode ser
aperfeigoada, no sentido de tornar mais claras, mais
explicitas as relagbes, generalizaghes e discriminagles que
se desejsa gue eles sejam capazes de fazer ao longo do
processo de ensino—aprendizagem. Pelo gue constatamos, as
relagBes est3o presentes, sim, no tratamento dos conceitos,
mas de maneira pouco eétruturada, que pressupde, muitas

vezes, Que o aluno sozinho serd capaz de perceber o conteudo

@
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RESUMO:

No intuito de avaliar a colaborag3o dada pele ensino de
Ecologia no 28 grau para a formacao de "vidad3os
ambientalmente educados”, foi desenvolvido referencial
tedrico sobre cidadania e educagdo para & cidadania,
conceitos ecoldgicos NeCcessarios para compreensio dos

"principios da sustentabilidade" (g ¢colaborac3o possivel das
diferentes sub-areas da Etologia para este entendimento) e
sobre valores, habilidades, atitudes =3 comportamentos

adequados a0 cidad3oc ambientalmente educado, assim como
sobre metodologiss apropriadas para e trabalbar com estes
aspectos em sala de aula. Fol realizada andlise gualitativa
a partir da observacdo direta (de aulas de Ecclogia em sala
e atividades extra-classe de educagido ambiental) g de fontes

secundariass {relatdrios. cadernos. fotos) em ESCOlas
publices e particulares de Campinesz-5%. Foram realizasdss
entrevisiss Ds7s CconheCsr & conCedides dos orofessores de

il

Biclogisa obre ctldadania s educaf@oc smbiental, objetivos ao
ensinar Ecologis & dificuldades encontradas na pratica
pedagoglica cotidiana. 0 confronto destes dados com O
referencial teodrico mostrou gue existe uma temdBncia de
incorporacido da tematica ambiental pelo ensino de Ecologia
no 28 grau, mas ha problemas no enfogue dado aos conceitos
ecoldnicos e a5 questlies ambientais e caréncia de
metodologias apraopriadas para suscitar a discuss3Eo de
valores e propiciar o desenvolvimento de habilidades.
atitudes e comportamentos adeguados EYal cidad3c
ambientalimente educado.

in
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ABSTRALT

In order to assess 1if and how the teaching of Ecology
at secondary schopl level is colaborating to the formation
of "enviropnmentally responsible citizens”, we have gathered
information about "citizenship” and "citizenship education'’,
arnd have proceeded to a thegretical reflection about the
concepts of Ecology that are needed toc the comprehension of
the "principles for sustainability” {and the colaboration
that each subarea of Ecology can offer to that): we have
also gathered information about the values, skills,
attitudes and behaviour that are appropriate to the
environmentally responsible citizen, and about the
metodologies that can be uwused in the classroom o help
shaping this environmental citizenship. Data were collected
by directed observation {of Ecology classes in the classroom

and ocutdoor environmental education activities) and from
secondary scurces (students’ notebooks, reports. phoios) at
public and private schools 1n Cempinas-SF. The Bioloogy

teachers’ concepiions abput "citizenship" and "environmental
education”, as well as their obiectives while teaching
Ecology and the obstacles that they face in everyday work
were collected by semi-structured interviews. By comparing
these data to theoretical reflection, we have concluded
that: there alresady is a tendency of incorporation of
envirenmental issues in the teaching of Ecplogy at secondary
level, but there &are SOome problems in the way that
ecological concepts and environmental issues are treated and
there 1s a lack of adecuate methodologies to foster values
discussion and to help developing skills, attitudes and
behaviour that are compatible with environmental
citizenship.
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Capitulo III - Valores no ensino de Ecologia v.o....c... p.271
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A)Y A necessidade de se trabalhar com valores:
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AY A necessidade de se trabalhar com habilidades,
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Porque a educagiy, geve trabalhar com H-A-C
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educacdo ambiental ....ccierirennn. c e rarrean
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Responsdavel™ (... .eesean Ak N e e e ke e e s e
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Capitulo III -~ VALORES NO ENSINO DE ECOLOGIA:

128 parte: Referencial tedrico

J& definimos no inicio deste trabalho o "cidadz,

ambientalmente educado” como "aguele gue estd apto a
produzir/participar de transformagles relacionadas a
guestbes ambientais do mundo em gue vive'.

Colocamos também gque, para isto, & necessario gue ©
individuo entenda a problemidtica ambiental do mundo atual
{tenha umsa bagagem de informagdes, conteudos, conceitos
apropriados para istoc), se situe pessoalmente e engquanto
elemento de um grupo social em relagip a esta problematica
{apoiado num referencial de valores) e tenha capacidade
efetiva de atuar em relagdo a estas questlies (dominando as

habilidades e tendo a motivagd3p necessdrias para a agi3o).

No presente capitulo, enfocaremos a quest3do especafica

do "referencial de valores", procurando elucidar:

a) a necessidade de que o ensino de ecologisa

voltado para & formacao da cidadania trabalhe com

"valores";



b) guais s3o as metodologias ji desenvolvidas para o
trabalho com valores na educac3ic (e na educacio
ambiental): suas caracteristicas, as vantagens e

desvantagens de sua aplicag3og

C} gQquails SO Os valores necessarios e adeguados para

embasar a agdc do "cidad3do ambientalmente educado”;

d) como o ensino de ecclogia pode incorporar abdbs SBUuS

conteludos & discussdao de valores.
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A} A NECESSIDADE DE SE TRABALHAR COM VAL ORES:

A.1l. Porque a educaci, geve trabalhar com valores:

fJualguer comportamento ou tomada de decisXo, em relaglo
a gualguer assunto, guestdo ou problema, em gualguer
situagdic de nossas vidas, tem por trécs a nossa crenga em
determinados valores. Isso & verdade, ainda gue n3o tenhamos
clareza de guals valores s3o estes e de Ccomg nos
influenciaram em nosse decisdo, e se aplira até mesmo para
as prasibes em gue decidimos "n3op fazer nada'”, '"midc tomar
nenhuma atitude"” diante de uma situacio. Se "ndo fazemos
nada”, isto pode ser causado por acreditarmos que tal
problema n&o nos diz respeitn, Cu Que n3o temos poder Dpara
resolve-lo, pDu ainda gue o envolvimento com tal guest3oc "nic
vaie a pena”. Ou seja, de uma forma ou de outra, estio
envolvidos aspectos ligados a VALDRES (o gue & certo ou
errado fazer; o que devemos pu nac devemos fazer; o que
gostamos cu n3do gostamos; o que podemos ou nAC podemos
fazer; o gue & agradavel ou desagradavel; o gue vale a pena
ou N3Eo vale a pena; o que & desejivel ou indesejavel; o gque
e adequado ou inadeguado; o gue & eficiente ou ineficiente;
O que & necessario ou desnecessarieo; o que & importante ou
desimportante; etc.). Em sintese, "agio" pressupbe

“valores".
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A educacdo, engquanto processo de formacg3o e
socializacdo dos individuos, seja ela de cunho libertario ou
voltada para a perpetuagdo do "status gquo", passa
necessariamente pela guestd3o dos valores. O préprico fato de
se propor "libertaria® ou Lmantenedara do "status Qqueo’', jia
& uma ORpGED gue expressa a crenga num dado conjunto de

valores., Fazer esta opcdo significa responder de uma maneira

ocu de outra a varias perguntas gue ficam subjacentes: "Oue
homem pretendemos formar?"”, "D que & educar?’, "Para gue sg
educa’’”, entre tamntas outras.

Educar dentro da racioconeslidade tégnica {ver cépitulc
sobre "Lidadania e epducacdo para a cidadania”), gue trata o
conhecimento como "um conjunto de significados prontos a
serem consumidos', de natureza objetiva {sem espago para a
subjetividade), &, portanto, "desprovido de valores”,
pressuplie a valorizac3o de um determinadeo tipo de conduta,
de uma determinada toncepcdc de sociedade, & expressa ateé
mesmo uma determinada visdo da natureza humana.

Ja a racionalidade hermenfutica e & emancipatédria
consideram a guest3o dos valores como fundamental. Para a
primeira, ha gue se considerar a sublietividade, levar em
conta a experi€ncia individual, a gual atribui "significados
proprios” ao conhecimento, n3o haveném uma verdade "pronta®™
e "completamente sxterna"” ao sujeito; ela busca formar o
pensamento critico e v o conhecimento como importante para
a tomada de decisfes; utiliza a "resolucl3o de problemas”

como metodologia de trabalho. Para a segunda, importa



considerar que o individup, além de ser ativo e critico, &
parte de um contexto social maior, gue pode muitas vezes se
opor & realizacg3o de seus projetos; €& necessério, entlo,
percebsr que a escola & um instrumento de reprodugd3o social
e rultural (ou seja, valpriza, ainda gue silenciosamente, oS
padrdes de conduta, de consumo, a culturs, as concepcies,
enfim, o universo) dos grupeos sociais dominantes, e, através
da autawrefléxéo e da acdu social lutar por uma
transformacado desta situacio.

Ent3o, gualguer que seja & racionalidade dentro da gual
s& ExBrge & acdoc educativa, a guestdc dos velores estarsd

presente.

Devemos considerar também gue, sinda gue n3do se
trabalhe a guestio dos valores explicitamente em sala de
avla, valores estardo sendo transmitidos aos alunos
implicitamente, seja nas diversas situagdes de sala de aula,
na interacd3o do professor com seus alunos, seja no contexto
maior das interaghes vivenciadas e/ou presenciadas pelos
alunos dentreo da instituiclo educacional como um todo. & o
chamado "curriculo oculto” (Giroux 1983, Lemons 1989) do
gqual e impossivel "fugir”. Lemons (1989), ao discorrer sobre
a necessidade de se trabalhar sistematicamente com valores
na escola, argumenta:

"Existem dois curriculos nas escolas, o
formal e o oculto. O curriculo oculto consiste em

parte na maneira como as escolas s3o organizadas e
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administradas. A estrutura de administrac3o de
muitas escolas ensina aos estudantes que eles tEm
pouco controle significativo sobre suas vidas na
egtola, que eles devem se adaptar a regras que
parecem arbitrarias ou ser punidos, & qgue devem
aderir ao pensamento da maioria, mesmo gquando n3o
concardam com ele. 0 curriculo pculto tem uma
influéncia profunda na educacdo moral e civica dos
alunos, pois eles s3o implicitamente expostos aos
valores i1inerentes a ele. Na aus®ncia de um
curriculo gue inclua ensino formal sobre valores e
etica, os alunos 530 deixados sem a oportunidade
de analisar wvalores e de estarem expostos a
principios aceitaveis de "arrazoamento"” moral (...
===} 0 gue os alunos aprendem do curriculo oculto
frequentemente contradiz o e aprendem no
curriculo formal. Assim, os alunos recebem

mensagens misturadas e conflitantes” (p.137-138).

Assim sendo, o trabalho intencional e estruturado a
respeito de valores na escola proporcionaria aos estudantes
a oportunidade de refletir, guestionar, discutir seus
proprios valores, confrontéd—-lios com os valores da sociedade
em que vivem e construirem conscientemente um sistema de
valores consistente, para servir de base para sua atuacio

nas mais diversas situaglies da vida.



Ent3o, se pretendemos realizar uma educac3o voltada

para a formacdo de cidadlios capazes de analisar criticamente

e de atuar na transformacd3oc da sociedsade onde gstao
inseridos, & necessario gue tenhamos clareza de gue &
absmlutamenﬁe indispensavel discutir a guestido dos valores.
Tal agao educativa deve se preccupar em discutir gual
seria o referencial de valores adeguado (a partir do gual o
cidaddo pudesse formar suas opinibes, tomar decisles ou
apoiar decisies & serem tomadas pelos seus representantes
politicos, definir sus conduta em relag3c a diferentes
gue=zides de seu cotidiano de cidadd3o). Deve também ectar
embasada no conhecimento gue se tem a respelito de como se
formam os valores, como se formas a consci@ncia moral dos
individuos; caso contrario, n3o poderd se propor a agir na
formacao desta consci€ncia ou influenciar de alguma forma o

sicstema de valores dos sducandos.

- Desenvolvimento moral e cidadania:

N30 & nosso obietivo agui fazer uma ampla revis3o das
diferentes teorias sobre desenvolvimento moral ou sobre
etica. Pretendemos apenas apresentar algumas informacBes da
area da Psicologia & também da Filosofia, a respeito do
desenvolvimento moral do ser humano, que podem ser Uteis

para uma educagdo preocupada em trabalhar com valores, e
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mostrar como alguns autores t8m estabelecido relacBes entre

0 desenvolvimento moral e a cidadania.

As ideéias de Kohlberg a respeito de desenvolvimento
moral s3p utilizadas por muitos autores para embasamento de
susas propostas de educag3o moral (educacdo relativa a
valores), seijia em termos amplos, seja especificamente em
educagao ambiental {Caduto 1983a,b; 19B4/895; Knapp 1983;
Lemons 1989; Dispotc 1977). Por esta razao, apresentaremos
de forms sintética os "sgis estagios de julgaments moral” de
Konliberg (1%81), indicando pars cads um deles aguilo nue o

individuo considera "certo” e as razlies gue o compelem a

agir de acordo com o gue & “"certo”:

A - Nivel pré-convencionals:

estagio 1: "Estdgioc da punicfo e obediBncia”

Neste estégio, o certo & evitar guebrar as regras,
obedecer pela obedifncia "em si mesma"” e evitar causar
danos fisicos as pessoas e propriedades.

As razles para fazer o certo s3o:

- 0 poder superior das autoridades;

— evitar punig3o.
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estagio 2: "Estadgio do propésito instrumental
individual e da tropca®™

0 cverto & seguir as regras, guando isto
corresponde aos interesses imediatos de alguém. Certo &
agir para satisfazer os préprios interesses e
necessidades e deixar gue 0s outros facam © mesmo.
Certo é também aquilo que & justo, ou seja, aguilo gque
e uma troca eguivalente, um trato, um acordo.

A raz3o para se fazer o certo ¢ atender os
proprios interesses ou necessidades, num mundo onde &
NECESS&r 10 reconhecer gue os outros L8R seus préprios

interesses também.

B — Nivel convencional:

estagio 3: "kEstagio das expectativas e relactes
interpesscais mituas e da conformidade

O certo & viver de acordo com agquilo gue &
esperado pelas pessoas proximas ou de acordo com o que
€ esperado de um modo geral no desempenho de papéis
tais como "filho", "irma", "amigo”, etc. "Ser bom" &
importante e significa ter bons motivos, mostrar
preccupacdo com os ocutros. Também significa manter
relagles matuas, sustentar a confianca, a lealdade, o
respeito e a gratido.

As razdes para se fazer o certo s3os



- parecer bom aos seus proéoprios olhos e aos
olhos dos outross

- & preocupacdo com os gutros;

- s& colocar no lugar do outro e considerar
"gue este outro esperaria bom
comportamento”.

estagio 4: "bEstagio de manutenclo do sistema social e

da consci®ncia”

O certo & o individuo cumprir com 0s deveres due
assumiu. fAs leis devém ser opbservadas, extceioc em casos
extremos em gue cvonflitem com outros direitos & deveres
sociails estabelecidos. Certo também & contribuir com a
sociedade, com o grupo ou instituic3o.

As razbes para se fazer o certo c3o:

— manter as instituigbes;

- auto-respeito ou auto-consci€ncia de
cumprir com as obrigacdes definidas;

-~ considerar as consegUéncias da
"megligéncia’: "e se todo mundo fizesse a

mesma coisa?"”
B/C - Nivel da transicio:

J& & um nivel pds—-convencional, mas ainda n3p &
regido por "principios",.
Neste estagio, a escolha ¢ pesspal e subjetiva. €

baseada nas emogles, &€ a consciéncia € vista como
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arbitraria e relativa, assim como as idéias de "dever"
e de "moralmente correto”.

{0 individuo pode “escolher" suas obrigacgles, as
guais sdo definidas por sotiedades particulares, mas
n3c tem ainda principios definidos‘regénda esta
escolha.

€ -~ Nivel pos—convencional e orientado por principios:

estagio 9: "Estagio dos direitos prioritarios e do
contrato social”
0O certo & estar atento para o fato de gue as

pessoas tém opiniBies e valores variados, que a maior

parte dos valores e regras s3o relativas ap grupo a gue

alguem pertence. Essas regras "relativas” devem, no
entanto, ser sustentadas, no interesse da
imparcialidade e porgue 3o um contrato social. Alguns
valores e direitops "ndo relativos”, como a vida e a
liberdade, devem no entanto ser sustentados em
quaisguer sociedades, n3o importando a opinid3o da
maioria.

Ais raztes parsa fazer o certo s3o:

— sentir-se obrigado a cumprir a lei por se tratar

de um contratd sccial para o bem de todos & para

proteger seus proprics direitos e os dos outross

- familia, amizade, confiangse e obrigac®es do

trabalho s3o contratos assumidos espontaneamente

e envolvem respeito pelos direitos dos outros:
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- a5 leis & obrigacdes se baseiam em calculos
ractionais de utilidade geral: "o maior beneficio

possivel para o maior numero de pessoas'.
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estagio &: "Estagio dos principios éticos universais®
Em relac3o a "o gue & cerﬁu", o estagio seis se
baseia nos principios éticos universais. As leis
particulares e os acordos sncliais geralmente s3p
validos porgue se baseiam nestes principios. (Quando a
lei viola esses principios, o individuo age de acordo
com os principios. Estes s3o os principios universais
da justiga: igualdade dos difeitos humanos £ respeito
pela dignidade dos seres humanos enguanto individuos.
Estes n3o s3o apenas valores a serem reconhecidos, s3o
tambeém primcipics usados para gerar decisbes
especificas.
8 razao para fazer o certo é:
- msendo uma pesspa racional, o individuo
percebe a validade dos principios e se

torna comprometido com eles.

Kohlberg foi discipulo de Piaget, e desenvolveu a
teoria dos estagios de desenvolvimento moral a partir das
idéias basicas de FPiaget. Este ultimo, segundo Freitag
{1971) ...

".uu VE a psicogfnese da moralidade naos
mesmos termos da psicog@nese da razldo ou do
pensamento ldgico. Postula assim: um estigioc de a-
moralidade (0 a 2 anps) em que a crianga

desconhece de todo a existéncia de normas sociais,



de principios do bem e do mal, da mentira e da
verdade, do justo e do injusto. No estagio moral
que corresponderia ao estigio “pré-operatério (3
a &6 anos) na dimens3o légica, a crianca passa a
perceber a exist@ncia de normas, sem compreender
sua causa e funcionalidade, aderindo exteriormente
a elas. (...) Trata-se, pois, de um estagio de
pré-moralidade. No momentoc em que a crianca toma
conhecimento da existéncia de regras e normas
sociais, conformando-se a elas, como a leis da
natureza, a crianca entra, para Piaget, no estagio
da heteronomia (5 a 12 anos). fAceita a validade
das regras ctomo se fossem leis eternas, impostas
pela natureza ou por um ser sobrenatural (Deus,
pai, alguma autoridade). 0O certo e o errado, o
jUStB.E 0 injusto parecem inscritos nas nérmas e
regras vigentes. Agir certo e ser justo significa
respeitar a risca as normas vigentes, as
proibigddes e ordens dadas pelos adultos. Somente
quando a crianca/adolescente se liberta dessa
heteronomia, reconhecendo na regra social
existente o resultado de uma decis3o grupal (um
"contrato”), ctuja validade pode ser questionada e
reestabelecida sob novos patamares, desde qgue
baseada na aprovag3o do grupo, a crianca teria
atingido um estdgio da consci®ncia que Piaget

denomina de ‘“autonomia moral’. Trata-se do estagio
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que, combinado ao pensamento hipotético—-dedutivo,
permite o desprendimento da consci®ncia moral dos
valores sociais vigentes, permitindo a reinvenclo
do mundo {social e material), desde que

respeitadas certas regras formais" (pp.26—-27).

Freitag (1991) analisa as ideéias de Piaget sobre o
desenvolvimento cognitivo & moral do ser humano, buscando
apontar nelas as influ®ncias do pensamento de Rousseau
{atraves da obra "#mile ou de 1 #ducration', séc. XVIII). A&
autora mostra também a influBncia de FPiaget scbre a obra de
Mabermas. Apresentaremos agui alguns dos pontos ds pbra de
Freitag, que servem para ilustrar a relac3o entre a
moralidade e a cidadania, dentro do pensamento de Rausseag,

de Plaget e de Habermas.

Para Rousseau, existiria uma conscincia moral inata,
sujeita a ser corrompida pelas paixBes internas do homem e
pela maldade da sociedade. A educacdo moral trataria de
desenvolver esta consciéncia moral inata, tirando—a de sua
"ingenuidade" e levando-a a um estado de "autonomia {(frente
as paixdes internas e tentacdes externas)".

"A educac3oc moral de ‘“émile’ ¢, em ultima
instancia, uma educaglo para a vida em sociedade,
para o0 convivio com os homens e n3o longe deles.
"Para viver no mundo, & preciso saber lidar com os

homens’ , escreve Rousseau no livro IV (70,p.325).



A educacdo moral consiste por isso mesmo numa
educac3o positiva. N3o basta ‘éEmile” preservar a
pureza inata de seu sentimento, saber controlar
suas paixfes e evitar os males da sociedade.
‘eEmile’ precisa superar seu “estado de naturezé' e
renascer como homem, como cidadlo, no interior da
sociedade. Ao noveo estado civil, assim adguirido,
associa-se agora a liberdade moral, sem a gual ele
jamais seria mestre de si. A consci@ncia moral
inata transforma—-se em consci®ncia moral social
adquirida gquando “#mile’ wvira cidad3o” (Freitag
1991, pp.-268-295).

"Para tornar—-se plenamente é&tico, TEmile”
precisa aceder a uma comunidade organizada segundo
os principios da liberdade e da igualdade. Mas
essa  comunidade poderia  funcionar num sentido
auvtoritario, na medida em que o individuo se
aliena na vontade geral, e ndoco tem nenhum direito
capaz de opor-se aos direitos da coletividade.
Esse resultado s poderda ser evitado se os
cidad3os que compllem a nova polis tiverem sido
spocializadoes de modo a respeitar plenamente os
direitos e ops pontos de vista do Dutro: uma
republica de "émiles’. A insercdo na cidade justa
completa a formagdo moral de ‘émile’, mas a cidade

st serd justa se os signatdrios do Contrato Social
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forem tJdo justos quanto “eémile’™ (Freitag 1991,
p.38).

Ja Piaget "Nn3o aceita a idéia de uma
conscigncia moral inata {seja ela boa ou

mal........ Piaget ancora a consci®ncia moral
exclusivamente na razl3o, dispensando o ‘sentimento
inato’, com sede no coragl3o, de Rousseau". Mas,
como Rousseau, Pilaget admite "o cardter processual
e dindmico da consciéncia moral. Sua constituicio
(boa ou ma) depende da existfncia de um grupo, de
relagbes dialdgicas com o0s outros membros do
grupo, da reciprocidade de obrigagBes & deveres
entre eles, da solidariedade e do respeito & wvida
e a dignidade de cada um dos membros.

A conscli@ncia moral autdnoma pressupde o
grupo & somente nele se realiza” (Freitag 1991,
pp.26—-27).

"Rousseau e Piaget sabem ambos que a
moralidade estd irremediavelmente associada & vida
da crianga, do homem no grupo e na sociedade. A
consci@ncia moral perfaz, como a razdo, uma longa
trajetdria, sendo o pré-requisito indispensavel
para a maioridade e cidadania” (Freitag 1991,

p.42).
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Habermas desenvolve uma "Teoria do "Eu competente’ ",
partindo da teoria do egocentrismo £ da descentrac3o, de
Piaget. 0O "Eu autonomo"” de Habermas & um locutor competente,
autonomo e socializado, capaz de um discurso teéorico e
pratico (enten&idcs estes termos dentro da Teoria da Ac3o
Comunicativa e da g£tica Discursiva). Sem "Eus" autdnomos,
para Habermas, n3c sera possivel construir sociedades
justas. Como coloca Freitag (1991):

"& ‘competfncia para o discursn’ do CEu’
auténomo refere-se a uma competéncia (cognitiva,
linguistica, moral e interativa) do sujeito que
adquiriu cognitivamente o0 estagio do pensamento
hipotético-dedutivo (na acepcio piagetiana);
linguisticamente, o estagio da fala argumentativa
(conforme dicutido por Habermas); moralmente, o
estagio pos—convencional (segundo Kohlberg); e,
interativamente, a habilidade de assumir a
perspectiva dos outros, examinando sua propria
acgdo & luz da reciprocidade de direitos e deveres
(..;) 0 "Eu” autonomo (e competente) & aquele gue
resiste 4 coercgdo da sociedade e dos mais fortes,
opondo-se & heteronomia imposta pelo seocial. O
"Eu’ auténomo (e competente) & agquele capaz de
gquestionar as pretenshbes de validade embutidas na

linguagem institucionalizada”™ (pp.92-93).
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Apos apresentar sua releitura da obra de Piaget e
Habermas, Freitag conclui com uma recomendagi3o:

"Todo esforgo politico e pedagégico pode e
deve concentrar-se no desenvolvimento pleno de
todas as compet@ncias do "Eu’ (cognitiva, moral,
linguistica, motivacional e interativa). Todo o
esforco deve concentrar—se em assegurar uma
competéncia interativa cada vez maior dos
individuos, ampliando seu grau de autonomia.
Somente assim teremos adultos (="¢#miles’) que
saibam distinguir opinides de fatos, normas
legitimas de ordens absurdas, mentiras de
verdades. Somente assim teremos adul tos
psigquicamente maduros, que saibam distinguir entre
deseios e projecdes, as possibilidades concretas
de satisfaclo individual e coletiva, adul tos
capazes de utilizar raciopnalmente os recursos da
natureza, cidad3¥os capazes de reorganizar sua

sociedade em bases justas e igualitarias” (p.93).

Acreditamos gue o gue foi expostio acima & suficiente
para demonstrar a importd3ncias da dimens3c moral na formaca3c

da cidadania.
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A.2. Necessidade de se trabalhar com valores na

edutag&n ambiental:

A 12 Conferéncia Intergovernamental sobre Educaci¥g
Ambiental, realizada em Thilisi (Gedrgia, na entdo URSS),
organizada pela UNESCO/PNUMA (Programa das Naghbes Unidas
para o Meio Ambiente}, em 1977, ao definir as finalidades e
caracteristicas da Educacdo Ambiental (EA), afirmou. entre
outras coisas, que a EA deve trabalhar simultaneamente com
conhecimentos. valores e competfncias. (Para uma revisi3c
maie completa =obre as determinacles e recomendaclss desta e
de outras conferéncias internacionais importantes scbre EA,
ver: Carvalho 1987; Reigota 19903 Dias 1992).

Em relacdo aos valores, a Conferéncia entenqeu gQue:

... a EA, para trabalhar com o0s valores,
devera prémover, desde os primeiros anos de vida,
procedimentos pedagégicoﬂ.que permitam um debate
amplo sobre as solugbes possiveis dos problemas
ambientais e sobre a indole dos valores
correspondentes. 0 comportamento em relac3o ao
ambiente sd se transformara verdadeiramente guando

a maioria dos membros de uma sociedade tenha

adotado valores mais positivos em relag3oc ao

ambiente. A criac3o desta atitude favoravel ao
ambiente € pré-requisito para se trabalhar os

demais objetivos™.
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Assim, © trabalho da EA n3o deve ser meramente
informativo, mas deve "ajudar seu publico a questionar suas
falsas idéias sobre os diversos problemas ambientais e os
sistemas de valores gue sustentam tais idéias*. "Os valores
e as opcles sdo os principios organizadores da ag3o. As
decisbes sobre o desenvolvimento da sociedade e o bem—estar
dos individuos se baseiam em consideracBes, na maior parte
das vezes implicitas, sobre o beleo, o bom, © atil, etc..ﬂ
individuo instruido deverd saber se indagar: “Guem tomou a
decisdoe?’, "Com que finalidades imediatas?’, A quem ela
favorece?’”, "'Com que critérios foi tomada?’, "Foram

avaliadas suas conseqifncias a longo prazo? “.

Em 1987, realizou-se em Moscou o Congresso
Internacional em Educacdo e Formagl3o Ambientais, promovido
por UNESCO-PNUMA/PIEA (Programa Internacional de Educac3o
Ambiental). Nesta prcasi3o, foram definidas estratégias
internacionais para a década de 90, no tocante as aghbes no
campo da educag3o ambiental & a formac3o ambiental. Dias
{1992) apresenta uma sintese do documento final do
Congresso, de onde extraimos alguns trechos gue dizem
respeito & questdo dos valores:

"...5abemos agora gue a maioria dos problemas
ambientais tem suas raizes em fatores sociais,
econémicos €& culturais, que nAoc podem, portanto,

ser previstos ou resolvidos por meios puramente

tecnoldgicos; nos sabemos que devemos agir



primeiramente sobre os valores, atitudes e
compor tamentos des individuos e grupos, em relacio

ao seu meio ambiente”™ (p.90);

.

L

-». HAssim, ao se pretender mudéngaa nesse
sentido, deve—se agir sobre os sistemas de
conhecimento e valores para gque 52 tenha
esperangas de encontrar solucbes adeguadas para os

problemas ambientais" (p.92):

"...f{a EA) deve tambéem definir os wvalores e
motivaghes gue conduzam a padrfies de comportamento
de preservagloc e melhoria do meio ambiente. Tal
efeito s serd possivel se a maioria dos membros
de uma dada sociedade internalizar, de forma livre
e consciente, os valores positivos do ambiente,
capazes de estabelecer a autodisciplina” (p.93};

"e.o. A EA deve proporcionar os conhecimentos
cientificos e tecnoldgicos aos cidad3os e as
qualidades morais necessarias gque lhes permitam
desempenhar um papel efetivo na preparacloc, e no
manejo de processos de desenvalvimento que sejam
compativeis com a preservacdo do potencial
produtivo, e dos valores estéticos do wmeio

ambiente™ (p.94).
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0O "Tratado de Educacidn Ambiental para Sociedades
Sustentables y Responsabilidad Global" (Grupo de Trabajo de
ONGs, UNCED 1992) também se refere & importancia de se

abordar valores na educag¥o ambiental:

"Tal educacitn afirma valores y acciones qgue
contribuyen para la transformacion humana y social

y para la preservacion ecologica” (p.1);

"La educacitn ambiental no es neutra, mas si
idenldgica. Es un acto politico, basado em valores

para la transformacion social”™ (p.2};

"L a educacién ambiental debe integrar
conocimientos, aptitudes, valores, actitudes vy
acciones”; ¥e..debe ayudar a desarollar una

conciencia éetica sobre todas las formas de vida
con las cuales compartimos este planeta; respetar
sUL ciclos vitales e imponer limites a la
exploracidon de esas formas de vida por los seres

humanos” (p.3).

0 documento "Cuidando do Flamneta Terra” (UICN/PNUMA/
WWF 1991), apds ressaltar a importdncia da adog3o de um
estilo de vida sustentédvel por parte das mais diversas

sociedades do mundo contempordneoc, alerta que:
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"Nido & suficiente publicar e ensinar esta
nova abordagem da vida, porgue pessoas bem
informadas nem sempre tomam as decisdes certas. Os
sistemas de valores & gue determinam a maneira das
pesspas  perseguirem seus objetivos. Assim, os

valores associados & @tica devem permear todas as
esferas da agdo humana, para gue essa ética wvenha

a ser seguida”™ (p-14).

A rmecessidade de se integrar o trabalho com valores no
curriculo relativo & ambiente {("environmental CUfriculum”}-é
apontads por autores em relagdo aos diversos graus Co ensino
formal.

tL.emons (1989} se refere & necessidede de se tratar
explicitamente de valores e ética ambiental nmos curriculos
universitdrios, se Se espera gue os profissionails ai
formados entendam melhor & pobssam respolver mais
satisfatoriamente os problemas ambientais. 0 treinamento
relativoc a valores deveria incluir aspectos tais como
esclarecimento de valores ("values clarificétion“), etica
ambiental e principios de raciocinio/argumentac3o moral

("mopral reasoning”).

Carvalho (198%9), analisando a incorporac3o da tematica
ambiental na escola de 10 grau, constata a necessidade de se

desenvolver pesguisas buscando responder & indagac3o "como
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abordar as guestfies ambientais gue exigem juizos de valor,

sem cCair numa postura moralista?” (p.256).

0 documento "Tendances de 1 éducacion relative &
l'environnement” (UNESCO 1977) dedica o sexto capitulo ao
ensino de segundo grau, no gual afirma gque a EA neste nivel
do ensino deve, entre ocutras coisas, se preacupaf com
aspectos cognitivos e afetiveos do comportamento, gue
condicionam as relagles e as responsabilidades do homem
dentro dos ecossistemas humanos: deve_reforgar o sensoc de
valor, contribuir para o bem-estar coletivo, Sse preccupsr

com & sobreviveEncia da especie humansa (pp.127-128).

Caduto (1983a), Knapp (1983), entre outros, fazem
revisties pnde apontam para a necessidade de se abordar a
questd3o dos valores em EA, nos diversos niveis de ensino,
tendo o cuidado de se adeguar as estratégias e metodologias
a4 faixa etaria dos alunos em cada caso especifico, levando
em conta 0 estiagio de desenvolvimento moral em gue 0Os mesmos

se encontram.
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B) METODOLOGIAS PARA SE TRABALMAR COM VALORES:

A literatura aponta a existéncia de diversas
estratégias e metodologias para se trabalhar com valores na
esctla. Aponta tembém para a necessidade de se buscar uma
melhor adequatdo das metodologias usadas & faixa etdrie dos
alunos envolvidos em tais agtes educativas e de se
reconhecer gue nao h& uma unica metodologisa ou estratégia
gue seja i1deal ou completa. Antes, o mais apropriado &
procurar ativemente & combinag3o de metodologiss gue possa
ser mais adeguada psara cada situagdo especifica, dentro dos
obietivos do professor, das caracteristicas dos educandos e
dos temas enfocados (Caduto 1983a, 1983b, 1984/85; Lemons
198%3 Baer Jr. 1980: Knapp 1983).

Rpresentaremos agqui, de maneira sintética & com base na
revisdo feita por Caduto (1983a}, as principais estrategias
Ja desenvolvidas para o trabalho com valores (e ac
metodologias possiveis dentro de ctada estratégia), assim
como vantagens e desvantagens ligadas ao uso de cada uma

delas.

H&4 oito estratégias basicas para o trabalho com valores

em educacilo:

1. "laissez faire";
2. desenvolvimento morals;

3. inculcatd3o;
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4., analise de valores;

S. esclarecimento de valores ("values clarification");j

6. aprendizagem pela ag¢3o ("action learning" ou
"gervice learning” )

7. educacgio "confluente” {("confluent education");

8. modificag3po de comportamento

1. "lLaissez faire':

Consiste exatamente em n¥o abordar a guest3oc dos
valores de maneira explicita e estruturada. U argumento gue
sustenta esta postura & o da manutenclo da objetividade, ia
que 0s valores s3o "subjetivos e pessoais". H& também uma
crenca subjacente no fato de qQque apenas o fornecimento de
informagies serd suficiente para fazer surgir no educando um
sistema de valores forte e articulado.

As criticas a esta postura decorrem dos resultados de
muitos trabalhos que demonstraram que, se se pretende afetar
a predisposigdvo das pesspas em relac3o a uma maior
preocupac3o & acdo ambientais, € necessario abordar
integradamente aspectos relativos s informacdio, empc3o
(fatores afetivos, valores) e experifncia {envolvimento em
agles, tomada de atitudes). Além disso, & bastante conhecido
o fato de que, ainda gque Nn3o se trabalhe abertamente com
valores, eles estardo sendo implicitamente tramsmitidos aos

educandos de diversas maneiras {(na relaglc do professor com
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os alunos, nos métodos disciplinares adotados, na selec3o de
materiais para estudo, na estrutura hierarquica da prépria
escola, no "modelo de pessoa" gque o professor
inevitavelmente representa para os alunos, etc.). Assim

sendo, "nio falar em valores"” n3c evita gue valores sejam

transmitidos.

2. Desenvolvimento moral:

Consiste em expor o= educandos & situaches de conflito
moral gue exijam um nivel de julgamento moral ligeiramente
acima do estagio de desenvolvimento em gque eles se
encontram, estimulando gue, atraves da criag3o de uma
"insatisfagdo interna” relativa ao dilema apresentado,
atontega um "crescimento moral"” (caminhada na diregdo de
estagio moral mais elevado). Baseia-se na teoria de
Kohlberg, 3& apresentada anteriormente no presente trabalho
{ver item "Desenvolvimento moral e cidadanial.

Requer gque o professor conheca o nivel de
desenvolvimento moral de seus alunos e que seja capaz de
triar um ambiente onde se possa trocar opinibies abertamente.

0 dilems moral escolhido deve ser pertinente ao
conteudo do curso, deve ter alguns "pontos centrais’ a serem
discutidos, envolver assunto que tenha implicacles morais,

oferecer mais de uma solugl3o possivel.



A metodologia conhecida como "simulac3o" ("role-
playing”) & muito apropriada dentro desta estratégia.

Apesar de ser uma estratégia muito utilizada para
educagdo moral "em geral’, & pouto usadsa em educagdo
ambiental ({(onde seg uso seria muito proveitoso). Ha falta de
recursos praticos, materiais e livros sobre o assunto, para

uso dos professores.

3. Tnculcagdo:

Consiste em incutir nos alunos determinados valores
escolhidos ou mudar seus valores pré-existentes na direci3o
destes. Du seja, alem de discutir com oz alunos os valores
gxistentes, deve—-se apontar guals ops valores "corretos” ou
"desejavels" em relagdo a uma dada guestdo gue esteja em
pauta.

Eonsidera que a inculcacgdo ocorrera, ainda gue de modo
implicito: entso, deve-se lidar com sla de modo explicito.
Considera também gue h& alguns valores basicos que precisam
ser transmitidos, se se espera gque a continuidade da cultura
e da sociedade sejam garantidas. Outro argumento favoravel
ao uso desta estratégia ¢ o de gue alunos jovens, moralmente
heteronomps, precisam receber um referencial inicial de
valores ideais da sociedads, sobre ops guais poder3o mais

tarde exercer seu julgamento moral autsnomo.
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Metodologias apropriasdas para esta estratégia sio:

- moralizagdo: falar aos alunos sobre o que & certo e o
que & errados
- modelizac3do: apresentar modelos aos alunos

{personalidades conhecidss, sxemplos o

4]

literatura, histdria, stc.) gue sirvam
como "exemplos”:; (o préprio professor
consiste num modelo, gquerendo ou n3o):

- refor¢gec positivo & negativo: uso de um sistema de
recompensa & punicdo ligsdo & cornduta
dos alunos:

- simulacdo ("role-playing"): desempenhando papéis, os
alunos s¥o levados a adotar/defender
determinados pontos de vista, © gue

ajuda a levantar pontos pars discuss3o.

As obje¢Bes mailis comumente levantadas em ?eiagac a esta
estratégia sdo: valores s%o muito subjetivos para serem
ensinados; a formacdo de valores €& tarefa da familia ou da
religi¥o, e n3do da escolas {gue estard invadindo estas
esferas ao ensinar valores); os professores poder3o ser
parciais e ensinar seus proprios valores pessoais, o gue

pode n3o ser pertinente.



4.

lédnico-cientifico. Analisando valores, os alunos se tornar3po

An&lise de valores:

Consiste em analisar valores atraveés do raciocinio

malis capazes de integrar & conceitualizar seus valores.

A andlise de valores compreende seis etapas:

identificar & tornar clara a questildoc valorativa em

foco, definindo termps e reunindo exemplos;

reunir e organizar fatos relevantes para a cuesto em

analise;:

avaliar a verdade destes fatos

esclarecer a relevancia destes fatos em relacl3o &
questdc considerada:

chegar a uma solucdo "provisdria' para a questio:

determinar se tal solug3o & aceitaével.

Duas metodologias utilizadas para esta estratégia s3o:

- apresentacdo de dilema moralj

- simulacio.

Pontos positivos desta estratégia seriam a oportunidade

dos alunos se aprofundarem na discuss3o de valores g de

estabelecerem uma relacidoc empética com cutras pessoas em

situacbes de conflito de valores.

Pontos negativos se referem a0 fato de gue n3o

necessariamente as opgbes de valores gue fazemos na vida
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real s3do baseadas em critérios racionais. A presente
estratégia deixa pouco lugar.para respostas emocionais g
intuitivas (além de correr o risco de dar a entender,
implicitamente, gue critérios emocionais e intuitivos si3o

improprios como base para decisdes ligadas & valores).

5. Esclarecimento de valores ("values clarification”):

E uma estrateégia gue enfatiza o processo de valorac3o e
ni3oc o= valores em si.
Tal processo consiste em trs pacssos, cada um deles com

sub-etapas:

a) Escolher: 1. livremente;
2. a partir de alternativas dadas;
3. apos consideracido atenciosa das

consequéncias de cada alternativay

b) Apreciar: 4. se importar, estar feliz com a escolhag

5. desejar afirmar a ecscolha em publicos

€} Agir: 6. fazer algo com a escolhas
7. repetir a escolha em alguma conduta da

vida.
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0 objetivo €& ajudar o0s alunos a usarem o processoh de
valoracdo em suas préprias vidas, aplicarem o processo a
seus valores e comportamentos j& formados e aos que estejam
se formando. Aumentando a auto-consci®ncia do aluno, leva-o
a se confrontar com a incongrugncia existente eﬁtre as
esconlhas (ligeadas a valores) gue ele diz preferir e o seu
comportamento real.

0 papel do professor e de fazer perguntas & tentar
manter a discussdo o mais aberta possivel, & n3c emitir
opinides préprias ou direcionar no sentido da cobtenci3o de
consenso. Nio se pretende chegar a uma resposis UGnice paras
um dadp problema.

Metodologias que podem ser utilizadas agui s¥o:
dramatizacgbes, Jjogos e simulagbes de situacbes da vida real,
exercicios de analise em profundidade, atividades extra-

classe, discusslies em peguenos grupos.
Problemas apontados em relag3oc ao uso da estratégia:

- nA0 aponta valores, apenas mexe com a valoragd3o (nao
déd um referencial sobre guais valores s3o apropriados em
relacdoc a um dado problema ocu guestido);

- ndo distingue "valores morais” de "valores n3o-

morais”;
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- por estes dois motivos, da a entender gue n3do ha
valores absolutos, e gue valor € sempre uma guestio de
*gosto pessoal’;

- ndo leva em cqnta 0 estagioc de desenvolvimento moral
dos alunos; na verdade, & cunéideradm improprio para alunos
muito jovens, sendo mals apropriado para slunos moralmente

auitonomos.

Em educaci3oc ambiental, especificamente, tem sido
comeiderada muitio apropriads, quando se fTaz seu uso
conjugadamente com "encontros ambientais’: apds experifncias
de aprendizagem pela agdo ("action learning™}, gue envolvem
os alunos na rescluc3do de problemas concretos da comunidade,
z3o criadas situagles onde esses alunos estudam seus valores
& os dos outros, em relacdo as guestles ambientais e

SOCials.

6. Aprendizagem pela acdo {"action learning”):

Esta estratégia encoraja o professor a levar os alunos
para a comunidade, onde aprenderdo com experiéncias da vida
real. Servigos na comunidade, intercd@mbios trans—culturais,
aprendizagem "fora da classe"” s3do algumas das atividades
possivels.

Considera—~se gue pesla experif@ncia direta o educando

desenvolverd habilidades 2 conhecimentos sobre organizagd3o
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em grupo e sobre relagdes interpesspais. A aprendizagem pela
ag3¥o proporciona desafios pesspais e sociais importantes,
sendo uma rica fonte de educag3o em relacdo a valores.

A experifncia direta pode ser seguida do uso de outras
Estratégiaé fanalise de wvalores, desenvolvimento moral,
etc.), aprofundando a discuss3o sobre os diversos aspectos
da experiéncia.

FPelo fato de ser uma estratégia pouco estruturada,
permite Que cada aluno se situe nela & usufrua dela tendo
como base o seu nivel pessoal de julgamento moral.

E considerada como parte relevante 8 vitael pars
programas de educacdo ambiental, sendo recomendado gque se
fagca uso dela de maneira mails sistematica e fazendo-se
seguir de atividades estruturadas, que explorem

explicitamente a guest3o dos valores.
7. Educacdo cvonfluente ("confluent education”):

Considera que os aspectos cognitivo & afetivo s30
inseparaveis na aprendizagem individual e grupal.

E uma aprendizagem baseada ha experifncia, gue parte do
concreto para o abstrato, trata de assuntos gue sejam
significativos para os alunos e ligados a4 sua vivEncia
cotidiana,. Procura integrar prmce#sos cognitivos, ac3o,
desejo e afeto, encoraja a expressdo dos sentimentos pelos
alunos e pelo professor, encorajia o pensamento divergente e

criativo. Busca a "re-subjetivizagdo"” dos significados.



Na educag3o ambiental, hd um crescimento recente de
praticsas gue buscam desenvolver a “consci&ncia senseorial®
{proporcionando uma experincia ambiental mais profunda
atraves da &nfase no uso tconsciente e deliberado dos
sentidos) e despertar nos educandos um "senso de maravilha"
em relagdo ao ambiente {(apreciagd3o emocional, intuitiva e
esteética do ambiente).

Muitas formas de trabalho potdem ser usadas para
combinar aprendizagem cognitiva e afetiva. Algumas delas
c¥o: & literatura, envolvimento com artes, jogos:; peguenos
grupos teatrais gue itrabalham com temas gue contém mensagens

socials & ambientals também s2o apropriados.
8. Modificacdo de comportamento:

Baseada no "behaviorismo”, esta estratégia considera
que mudancas de atitudes e de valores vEm depois das
mudangas no comportamento manifesto. Assim, o reforgo
externo {(negsativo pu positive) determinard o comportamento.

Na educacgdo ambiental, as metodcologias gque propdem
mudancgas "de dentro para fora" s3o consideradas mais
apropriadas, mas alguns autores acreditam que, para casos
extremos {onde € necessario que a mudanga de comportamento
se df de forma réapida ou drastica), esta estratégia gue
forja o comportamento "de fora para dentro” pode ser util,
dando oportunidade a4s pesspas de terem novas experifncias,

de modo & poder avalid-las melhor depois.
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C) "QUAIS VALORES?" — ELEMENTOS PARA UMA £TICA AMBIENTAL:

Conforme vimos ao tratar de metodologias, existem duas
posiches conflitantes gquando se trata de trabalhar a questlo
de valores na escola: alguns acham que € necesedrio discutir
o processo de valoracd3o, levar o aluno a se dar conta de
seus proprios valores e dos valores dos outros, mas sem
apontar "guais valores s3I0 os corretos ou adeguados”. Qutros
pensam gue € necessario, sim, afirmar alguns valores
basicos.

Especificamente em rela¢3o a uma educac3o ambiental que
busgue formar "cidad3os ambientalmente educados’,
preocupados com & preparados para viver em scciedades
sustentavelis, nlc & possivel fugir de um determinado

referencial de valores: & o que tentaremos mostrar agui.

Um ensino que se proponha a explicitar, "trazer & luz",
discutir e guestionar os valores que embasam a conduta dos
individuos e/ou dos grupos sociais, levando~os a refletir
spbre & adeguagd®0 de suas convicgbes, de suas_opgaes e de
seu psadr3o de comportamento em relac3oc as guestdes
ambientais certamente pressuplie a apresentacdo de um
referencial proprio, alternativo, gue se ofereca como
"possibilidade”, que possa ser examinado pelos educandos e
eventualmente ser considerado mais adequado do que o seu

referencial anterior -- o termo "eventualmente” aqui
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empregado & fundamental, pois significa gque temos a
convicglo de que ndo se trata de impor valores aos
educandos, mas sim de participar, com eles, de um processo
aberto, livre, de guestionamento e discussio de valores,
dentro do gqual cada individuo formulard ocu reformulard suaé
proprias convicgfies. O gue o professor pode fazer & criar
situagtes de aprendizagem propicias & reflex3c e discussio
de opinides, apresentar aos alunos informagles ow argumentos
que eles talvez desconhetam, acrescentar novos elementos a
discussdo, chamar stengdu para aspectos gue tenham passado
gesaperceblidss. A partir dai, a construcdo ou reconstruc3o
do referencial de valores & um processo interno e pessoal de
cada educando. Devemos acrescentar ainda gue esse processo
ndo necessariamente se completaréd dentro do tempo de duraci3o
destas atividades ou mesmo do tempo do curso de ecologia ou
de bioclogia comp um todo. Mais provavelmente, estas
atividades se constituir3o num "pontapeé inicial", gue vai
impulsionar um processo lento e gradual, sem data marcada
para terminar. Se o professor, atraves de seu trabalho,

conseguir isto, ja tera sido um grande mérito!

0 referencial alternativo gue consideramos adequado ao
"cidad3¥o ambientalmente educado", & decorrente dos
"principios para a vida sustentavel", presentes nos
documentos "Cuidando do Planeta Terra - uma estratégia para
a vida sustentavel” (UICN/PNUMA/WWF 1991) e "Tratado de

Educacion Ambiental para Sociedades Sustentables e
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Responsabilidad Global"” (Grupo de Trabajo de ONGs, UNCED
1992), € ja apresentados anteriormente neste trabalho (ver
capitulo "Coneceitos no ensino de ecologia). Eles falam
basicamente em sustentabilidade, qualidade de vida,
eguitatividade, preservagdo ecoldgica, fransfermagéo social
{no sentido de uma maior justiga social), maior harmonia
entre os seres humanos & destes com oS demails seres vivos.

Estes s3o "estados” gue pressupdem:

- a valorizacdo dos seres vivos]

- a valorizagdoc da biodiversidade:

- 0 respeito pelas comunidades de seres vivosg

- a valorizagd3o da interdepend®ncia e da diversidade
das sociedades humanas (e a valorizag3o do proéprio
ser humano};

~ maior conscifncia na conduta pessoal, e uma

responsabilidade coletiva, além da individual.

A grosso modo, poderiamos dizer gque estes valores e
referem a duas ecsferas: uma, a da relagdo dos seres humanos
entre si; a outra, a8 da relacdo dos seres humanos com OS
outros seres com 0O quails compartilham o planeta.

No tocante & relac3o dos seres humanos entre =i, a
ideéia da sustentabilidade levanta diversas guestfes, Viver
de modo sustentavel significa um compromisso com as atuais e
com as futuras geragbes; significa utilizar os recursos do

planeta de modo a suprir as necescidades stuais, mas
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cuidando para que seja resguardado o potencial do planeta de
continuar fornecendo recursos para guem vivera no futuro.
Este compromisso pressupde uma "des-egocentrizaci3o” e uma
"des-sociocentrizacdo": cada individuo precisa perceber que
vive em sprciedade, & que & preciso conciliar suas
necessidades com um conjunto de putras necessidades; cada
sociedade precisa perceber gue ha outras sociedades no
planeta, diferentes culturas, vivendo de formas diferentes,
que todas dependem dos recursos do planeta para viver, e gue
todas te&m 1gual direito de utilizar a base de recursos que a
Terra oferece e de usufruivr dos "servicos' prestados pelos
ecossistemas. Sendo os recursos finitos, e uma vez gque a
capacidade dos ecossistemas de continuar mantendo em
func106;%9ﬁto 0SS processos essencials & continmuidade da vida
tambem depende de certas condigdes, n3oc & possivel estender
& todas as sociedades 0 padr3o de consumo {(de recursos e de
energial maximo gue encontramos em algumas das sociedades
contemporaneas. E necessario gue alguns reduzam seu CONSUMD,
para gue putros possam elevar 0 seuw padrdoc a um minimo
aceitavel, que n3o seja a miséria. O mesmo racioccinio vale
para o "descarte'", no ambiente, de residuos oriundos das

mals diversas atividades humanas.

0 compromisso com a sustentabilidade pressupde tambem
uma "descentrac3o temporal": deixar para as futuras geraclies
um mundo capaz de sustentar vida implica em abandonar a

l16gica do "lucro méximo a curto prazo", e troca-la por uma
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"solidariedade” com os que vir3p depois de nés. Sem duavida,
esta & uma mudanga profunda de valores, & uma nova postura
gtica.

Subjacente & todas epstas guestBes estd uma discussdo
necessaria sobre "qualidade de vida". 0O gque significa?
Certamente ela inclui © direito a uma boa gualidade
ambiental., 0 gue isto significa? QUE gualidadé ambiental?
Qualidade ambiental PAQQ QUEMY Para mim, no bairro onde eu
morn? Para cos diferentes segmentos da comunidade, inclusive
nos ambientes de trabalho? FPara o meu pais, néb importando
se estéd exportando chuva adcida ou enviando metais pesados
para além das fronteiras, atraves dos rios? Para todos os
gue vivem no planeta, gue fespiram seu ar, bebem sua agua,
etc.? Guaiidaﬁe.émbiéﬁtal ﬁara.iaaes; NSD SE?érﬁdQEiVEi éem
uma mudanga nos valores gue norteiam os individuos e a maior
parte das sociedades contempordness (e as relacdes entre as
diversas sociedades, especialmente as chamadas "relacties

Norte-5Sul” no planeta Terra).

No tocante & relacao dos seres humanos com os demais
seres que compartilham o planeta, uma &tica ambiental
voltada para a vida sustentavel pressupde uma "des-
antropocentrizac3o”. Respeito para com as demais espécies de
seres vivos. E agui a discusslo n3o & menos complexa do gue
a anterior.

Numa primeira instd@ncia, esse "respeito” pode ser

baseado na ideéia de gue dependemos, para nossa sobrevivéncia
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engquanto espécie e enquanto sociedades, da exist@ncia de
alimentos, de matérias—primas e dos "servigos essenciais”
prestados pelos ecossistemas (ciclagem de gases
atmogféricos, manutencdo do clima, biodegradac3o de
residuos, étc.). Se dependemos, ent3o precisamos preserva-
los, sob pena de nos mesmos desaparecermos. Ou, no minimo,
sob pena de termos gque reduzir ou perder nossos lucros,
decorrentes de atividades economicas gue se baseiam nestes
recursos. Leitzell (1988), ao analisar as razbes para a
conservacso da biocdiversidade, se refere a isto como
"beneficios materiazise” & "importancis dos papeéics bicldgicos
e ecoldgicos”, Esta & uma linha de raciccinio gue poderiamos
chamar de "etica utilitaria”. Erovave}mente, ela Serve como
um bom ponto de partida para a sensibilizac¥o dos individuos
e soctiedades a respeito ds necessidade de "respeitar os
demais seres vivos'. Pode-se consideré-la, no entanto, algo
superficial, na medida em que dela n3o decorre (assim Ccomo
ela ndo pressupde) um gquestionamento do paradigma gque
orienta as relages entre homem e natureza no mundo
contempordnec. 0 homem permanece "Senhor” da natureza, e
esta existe para servi—-lo, para suprir suas necessidades.
Trata—se apenas de n3o destruir esta fonte de recursos.

Numa segunda instdncia, guestionando o paradigma
dominante, a pergunta pertinente seria: Por que a espécie
humana, gue compartilha diversas caracteristicas biolégicas
com as demais espeécies de seres vivos {em diferentes graus &

medida em gue se sobe ou desce na escala filogendtica)l, mas
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que tem a peculiaridade de ser também "cultural”, ao
contrario das demais espécies, teria o direitoc de "decidir®
sobre o destino das outras espécies? De interferir, muitas

vezes de maneira drastica e irreversivel — como no caso das

extingdes - no curso evolutivo das espécies e no processo de
suceesdo dos ecossistemas? Sera gue, justamente por esta
peculiaridade, a nossa espécie ndo teria o dever &tico de
agir responsavelmente em relacio as demais formas de vida?
(lLeitzell, 1988, se refere & isto como "o aspecto
essencialmente eético”).

Muitos certamente achardoc que ecta & uma discusedn
poetica & bem pouco ﬁragmética, talvez até extemporidnea. b
isto mostra a que ponto esta arraigado © paradigma.qge j& no
sécuio XVITII inéﬁi}ava Lineu é.é;;revér, no seu "L 'équilibre
de la nsature", que:

®e .. PO gnverbo da natureza, o homem é o mais
alto servidor (...) assim, a natureza inteira
tende a prover a felicidade do homem, cuja
autoridade se estende por toda a terra & que pode

se apropriar de todos o0s seus produtos"  (Acot

1920).

Talvez seja mails honesto nos confrontarmos abertamente
com a ideis de gue, engquanto a razdo para a preservacido da
vida e da capaciqade continua de manutenc3o da vida for
meramente utilitaria, pouca ctoisa terd mudado.

E mais: talvez devamos nos perguntaf se a mudanga etica

necessaria para que exista respeito aos demais seres vivos,
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independentemente da utilidade que possam ter para © homem,
ndo & do mesmo tipo que a mudanga ética necessdria para que
mudem as relaghes dos homens entre si (no tempo e no
espago). Pois, no fundo, o gue se reguer & um processo de
descentracio dos homens, em diversas inst3ncias: enguanto
individuos, enguanto participantes de sociedades

especificas, enquanto componentes ds espécie humana.

- Uma palavra sobre "paradigmas":

Muitecs &0 os autores gque t18m se ocupado da reflex3o a
respeito.ﬁﬁ "velho" e do "novo" paradigma, & da necessidade
iminente de uma mudanca démgéégﬁiéméwnéé reiégaea.entre o
homem e a natureza no mundo de hoje (Acot 1990; Prigogine e
Stengers 1984; Capra 19843 Moscovici 19795: entre varios
cutros).

A ideia central destas reflexbes ¢ a de que as relacbes
estabelecidas entre homem e natureza nas civilizactes
contempordneas decorrem de uma vis3o positivista e
reducionista, nascida do pensamento iluminista de Descartes
e Newton, 2 gue tal forma de relacdo estd se mostrando
inapropriada e insustentavel, chegando ao ponto de colocar
em risco a prédpria sobrevivéncia da espécie humana (e a
préopria continuidade da Terra enquanto planeta capaz de
sustentar vida). Este pensamento cartesiano-newtoniano leva

o homem a agir como se fosse completamente "externo" ao
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mundo natural, o que esta resultandc na situac3o de
desequilibrio dos ecossistemas gque hoje presenciamos. &
necessario que as agles humanas comecem & s& orientar por
uma outra visdo de mundo: a visdo sistEmica, holistica, que
permitira uma "nova alianca" (Prigogine & Stengers 1984)
entre homem e natureza, & que provavelmente ter& como
ingredientes um certo "retorno ao sagrado", aliado a uma

”ﬁova gestao dos ecossistemas” (Acot 1990).



D) ENSINC DE ECOLOGIA NO 29 GRAU E VALORES:

Tendo apresentado ateée agui as razdes pelas quais se faz
necessario trabalhar com valores, as mefcdologias existentes
para tal e os elementos basicos de uma ética ambiental,
pProcuraremos agora uma aproximag3o maior com a nossa guestlo
especifica, gue & 0 ensino de Ecclogia no segundo grau, pois
consideramos gue tudo o gue foi e%pasta arima resulta imatil
sSE N30 NDS Propusermos a buscsr oportunidades concretas para
& incorporacdc da discussdo sobre valores no trabalho
totidiano com © enéimo de ecologia.

Em vista disto, procuraremos apontar alguns téopicos ou
assun£§5 QQE podem ser abordados, dentro de ecologia,
capazes de suscitar tel discussdio. Dado gue serias impossivel
fazer aguil uma lista exaustiva de situagdes e assuntos
pertinentes, buscaremos dar alguns exemplos gue consideramos
abrangentes & significativos, no intuito de indicar o tipo
de trabalho gque acreditamos que seia importante gque o
professor faga, e sem nenhuma intenc3o de esgotar © assunto.

Antes disto, porém, & preciso colocar gue a quest3o
etica como um todo diz respeito ao modo do bomem estar e de
interferir no mundo. Assim sendo, a incorporag3o da
discussdo de valores no ensino de ecologia pressupde que
este ensino esteja discutindo o modo de estar e de agir do
homem no ambiente (este ambiente inclui a "matureza" e o

ambiente construido pelo homem). Fica claro, entdo, gue um
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curso de ecologia que tenha enfogque exclusivamente
conceitual (gue n3p aborde problemas ambientais, mas so
conceitos de ecologia) & "naturalistico" (somente conceitos
pertencentes & Ecologia Natural) n3o tem como incorporar no

seu trabalho a dimens3o relativa a valores.

- Exemplos de tdpicos potencialmente capazes de suscitar &
discussdn sobre valores e é&tica ambiental, derntro de

ecoclogia:

- Conservagdo da biodiversidade:

_Qm tratar de populag&es ou de ccmuﬁidades, & possivel
abordar & "conservagao”. Além de definir o gue &
conservacdo, diferencia-la de preservac3o e tratar da
guestdo dos diferentes tipos de &reas de tonservagio
existentes e de suas diferentes finalidades, seria
interessante gque o ﬁrofessor discutisse as razles pelas
quals a conservagdo da biodiversidade € importante. Isto

inclui os aspectos "utilitarios" e os "essencialmente

eticos", gue mencionamas anteriormente.
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~— Reciclagem:

Ao abordar os temas relativos a matéria e energia nos
ecossiétemas, como por exemplo, a capacidade de suporte do
planeta, pode-se tratar da importdncisa & necessidade da
reéiclagem de matéria pelo homem, questionando, neste
contexto, a sua postura ma utilizag3o dos recursos naturais
e no descarte dos sub-produtos e residuns das suas diversas

atividades.

- Consumismo:

Tambeém podes ser abordads, guando se fala em matéria e
energia nos ecossistemas. a guest3o do consumismoc: a
diferenca nos padrdes de consumo (de energia e matéria)
médiouém diferentes géiseswou régiéesﬂam mundo, as
necessidades humanas basicas gue precisam ser atendidas e a
guestdo dp desperdicio, dos "supérfluos”, dos descartaveis,
da obsolescéncia programada, etec. Todas elas t€m sua raiz em

determinados valores e "escolhas'" vigentes nas sociedades

contemporaneas.
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— Eguilibrio e desequilibrio nos ecossistemas, impacto
ambiental, problemas ambientais em geral:

Ao tratar de comunidades e de ecossistemas, dentro de
um enfoogue gue leve em conta os processos gue os estruturam,
pode-se discutir o tema do "egquilibrio". Em gue consiste e
de que formas o homem o altera ou pode preserva-lo. (s
diversos tipos cde intervenc®es do homem no seu ambiente
{(ratural e construido), gue causam diversos tipos e graus de
impacto servem como base para se discutir os pressupostos
destas agdes, sua legitimidade & as alternativas existentes
e/ou Necessariac.,

Todos os problemas ambientais, sejam globaics (efeito-
Estufa, d@struigéo da tamada de ozdnio, etc.) pu locais
(despejo de esgotos nos rigs e cé;reééé; péluigaa
atmosferica, agustica, do sovlo, sonora, etc. decorrentes das
atividades industrials e putras) podem ser abordados sob

este prisma.

Em suma, & necessirio que © ensino de ecologia a nivel
de segundo grau oferegs oportunidades para gue os alunos
percebam, reflitam e discutam, em relacdoc a diversos
assuntos ou situacgles, se & agdo humana sobre o ambiente
esta se guiando pelo paradigma antropocéntrico/ positivista/
reducionists ou pelo paradigma holistico/sist@mico. Naguelas

em que for constatado que esté valendo o "velho" paradigma,
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cabe perguntar como seriam as alternativas possiveis
baseadas no "novo" paradigma.

Além disso, as quect®es devem ser analisadas em relacd3o
& duas esferas: a individual & 2 coletiva. Du seija: para
cada problema ambiental, para cada interfer®ncia do homem no
ambiente, deve~se analisar em gue medida o individuo,
enquanto tal, tem responsabilidades e pode agir em
consonancia com o paradigma holistico/sist&mico, e em gue
medida a comunidade como um todo {(seja © bairrec, o
municipio, o estado, o pais, etc.) estad adotando ou precisa
adotar diretrizes para suaes acles baseasdac reste paradigma.
Desta forma, o curso de ecoclogis estard colaborando na
formacio de individuos capazes de analicar criticamente as
poiiticaB ambientais adotadas por seus dirigentes, além de
formar individuos atentcs para com as suas responsabilidsades
individualis enguanto ctidadi3os habitantes do pilaneta Terra.

Estara também dando condicl®es para que se repense as
formas de interfer®nctia do homem no seu ambiente, sem com
isto farzer parecer que "o homem € o vil3oc dos deseguilibrios
ecoldgicos @ que ndo h& saida, a ni3o ser que voltemos para a
FPrée-Histdria®. Enquanto o ensino de ecologia n3o for capaz
de questionar o senso comum de que os desequilibrios
ecologicos s deixar3o de acontecer se o homem parar de
interferir no ambiente, continuard a impress3o de gue n3o
tem jeito: se o hamém cessa de interferir no ambiente, ele
morre (pois gualquer espécie precisa do ambiente para viver}

e se ele continua interferindo, morre também, devido as
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consequéncias dos desequilibrios gue causa. 0 ensino de
ecologia deve ser capaz de mostrar que, se as interferéncias
do homem sobre o ambiente se derem com base no paradigma
holistico/sistEmico, voltadas para & sustentabilidade,

teremns encontrado o meio termo!

J& mencionamos anteriormente neste trabalho (ver tépico
sobre & necessidade de se trabalhar com valores em educac3co)
que valores e atitudes estdo interligados, uma vez Que estas
tltimas decorrem dagueles primeiros. Assim sendb, os tdpicos
ingicados acima servem igualmente parse cue se trate com os
alunos d&a guest3o das ATITUDES em relacd3o ap ambiente. Mas
este & um aspecto que aprofundaremos mais adiante. Neste
momento, vamos apreséﬁfér.a.anélise ﬂértrabalho ﬁue 7

cbservamons em sala de aula, nas diversas escolas, tendo como

referencial o gue expusemos atéd agui sobre "VALORES®.



Capitulo 111 - VALORES NO ENSINO DE ECOLOGIA

28 parte — Os valores em sala de aula:r

Analisaremos aqui a forma como as guestles ligadas a
valores foram trabalhadas pelos professores no ensino de
ecologia no segundeo grau. Fazem parite desta anadlise as cinco
escolas das guais tratamos anteriormente {(em relac3o aos
"conceitos abordados'") e também algumas cuiras ecscolas onde
foram reaslizadas stividades extra-classe que potencialmente
envolveram guestiBes relativas a valores.

Apresentaremos inicialmente os resultad?g encq?trados
dentro de sala de aula (nas cinco escolas j& mencionadas) e

depois os resultados referentes 45 atividades extra—classe.
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I - Os trabalhos dentro de sala de aula:

ESCOLA 1
-~ Quanto & tematica:

Problemas ambientais foram trabalhados dentro de cada
sub—~unidade do curso de ecologia, através de atividades/
materiails planejados especificamente com este fim. Em varios
momentos fol colocado o questipnamento a respeito da maneira
do homem se relaciocnar corm o ambiente {utilizando recursocs,

liberando residuos de suas atividades, ete.).

Na abertura do cqreé; O te%to ufilizado tratou da
guest3o de que o Homo sapiens n3o & um elemento a parte,
separado da natureza, e gue sua interferfncia sobre ela & um
fatoc natural (ocorre com todas as espécies). Ao mesmo tempo,
isto ndo justifica a destruiclo dos ecossistemas de forma
descontroladsa, como vemos acontecer hoje. Sobre a ecologia,
o texto afirma: "Dentro dessa abordagem, a Ecologia passa a
ter uma conotac3o de sobrevivBncia ¢ aperfeicoamento das
diversas sotiedades humanas, com suas diferentes culturas. E
dentro desse enfogque que estudaremos as relacdes
ecolégicasé. Em seguida, & apresentada uma coHdpia da carta
que o chefe dos indios Seatle enviou ao Presidente dos EUA,
em 1854, para responder & oferta de compra das terras

indigenas pelo governo americano.
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Na unidade sobre "Fluxo de energia nos ecossistemas”,
foi apresentada uma classificacdo dos ecossistemas de acordo
com sua fonte de energia e com o fluxo medio anual de
energia (retirado de Odum, 19846). Na ocasilo, o professor
destacou 0 alto nivel de consumo dos sistemas de tipo 4
{ambiente construido pelo homem, totalmente dependente de
fontes externas de alimento e energia). Foli apresentada uma
tabela ctom a guantidade de energiae derivada de combustiveis
fédsselis utilizada em diferentes paises ou regifes do mundo.
Nesta ocacid3o, o professor chamou atemc3c para o
deseqguilibrio de consumoc entre paises irdustrializados e n¥o
industrializados e para o fatoc de gue n3oc & possivel
estendef_m padrao do Primeiro Mundo para todo o planeta,
pois ndon hé& energia para tanta.rrhw”

Ainda dentro destae unidade, 0 aluros rescolveran
exercicios sobre as "Interferéncias do homem nas cadeias
alimentares”, onde foram apresentados para andlise alguns
casos onde & agdo humana causou deseqqilibrio em populacles

de diferentes espécies animais.

Na unidade "Matéria nos ecossistemas”, foram
mencionadas as interfer@ncias das atividades humanas sobre
pos ciclos de diferentes elementos (efeito-estufa; excesso de
nitrogénioc no solo, decorrente do uso errado de
fertilizantes na agricultura, etc.).

Ainda nesta unidade, foi abordada a questlo do lixo.

Neste topico, foi trabalhado o conceito de "lixo", os
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problemas da ndo-reciclagem do lixo pelo homem, as formas
existentes para tratamento de lixo (aterro, queima,
compostagem), as vantagens e desvantagens de cada uma delas,
a gquestio do consumismo {a partir dos descartaveis, das
embalagens desnecessarias, da durabilidade propositadamente
reduzida de varips produtos industrializados) e o problema
dos materials ndo biodegradaveis produzidos pelo homem.
Nesta ocasido, a reflexdo partiu de uma solicitagl3o para gue
o= alunos pesguisassem junto aos =eus pals alguns itens. gue
hoje sdo vendidos como descartdavelis e antigamente n3o eram,
assim como itens gue antigamente eram vendidos "abertos”
{nXp embalados) & hoje véEm embalados.

Os alunos receberam ainda um texto intitulado "Fluxo de
energia e matéria x Homo sapiens', contendo informagdes
diversas sobre reciclagem de matéria, sobre volume de lixo
gerado diariamente numa cidade como S53c Paule, energia
contida em diferentes tipos de artigos reciclaveis,
guantidade de energis e dinheirn que se estd gastando a mais
pelo fato de jogar fora produtos reciclaveis, etc.

Estas atividades fizeram parte de uma fase de
sensibilizagdo para 2 guestao do lixo, gue antecedeu a
implantacdo da coleta seletiva de lixo na escola (da qual

falaremos malis adiante).

Na unidade "Din8mica de populacdes”, foram apresentadas
aos alunos pirdmides populacionais humanas, de paises

desenvolvidos e subdesenvolvidos, e o professor teceu alguns
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comentarios sobre as razbes das diferencas observadas entre

elas.

Uma dltima unidade de estudo tratou do tema "0 homem e
a bicsfera”. 0 texto trabalhado apresentou resumidamente a
histdria do crescimento populacional humano, desde os
primbdrdicos da humanidade, guando o homem era ctacador-
coleﬁor, passando pelo desenvolvimento da agricultura e
pecuiria, a diversificac3o do trabalbe dentro dos grupos
soriaise, ateée o nivel atual de desenvolvimento tecnoldgico e
especializagdo das atividades humanss. A interfer&ncis do
homem ma capacidade de suporte do planeta ao longo de suas
Histdria, as diferengas no crescimento populacional de
paises dé Primé;?ﬁ é-Terceigg ﬁQhaa (dévidD.é diferencgas Hés
taxas de matalidade e de mortalidade entre estas regibles) e
a relagdo destes fatores com as condigBbes de vida (satde,
educacdo, etc.) tambem foram tratados.

Este mesmo texto tratou do tépico "0 problema
agricola”, abordando a guestdo das interfer&ncias gue os
campos cultivados pelo homem causam na biosfera (destruic3o
de ecossistemas naturais, simplificagdoc de cadeias
alimentares, destruigio da diversidade, criagd3o de condigbes
gque favorecem a irrupg3o de pragas, uso de defensivos e
fertilizantes}. Foram comentadas algumas alternativas ao
alcance do homem (controle bioldégico, culturas
diversificadas). 0 professor falou a respeito da origem dos

agrotéxicos comp armas gquimicas desenvolvidas para & 11
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Guerra Mundial, e da necessidade de se arranjar um uso para
os estogques que sobraram apds o término da guerra, gue levou
ao seu emprego na agriculturas.

Outro assunto abordado neste texto foi "Poluicgr .,

Definigd3o geral, formas de evitar/combater a poluiclo,
principails formas de poluig3o da Agua e do ar gque o homem
rausa hoje. 0 material trazia ainda uma tabela com

informaches sobre "0Os dez maiogres poluentes do mundo”.

Apds o tratamento da unidade "0 homem e a biopsfera”, o
professor informow gue estave se encerrando ali o estucdo de

Ecologia. £ comentou:

"Fspero que tenha passado para vocfs... a vida com esta
hoje no planeta & produto de trés bilhtes de anos. Esta
adaptada pars condigbes de temperatura, etc. Por isso, temos
que respeitar Cada ser vivo. A gente sd respeita aguilo gque
a gente conhece. & guesti3o ecalégica nao & sé preservar
plantas e bichos. & também cuidar da gualidade de vida de
nossos ambientes de trabalho. Vocés vaon enfrentar o mercado
de trabalho e ver gue as condigles ambientais sd3o muito
precarias.

A questdo ambiental n3o & s fora da industria, &
também dentro da indastfia.

H& industrias gue j& se preocupam com isto, hoje. fis
grandes industrias tentam hoje diminuir o ruido, por

exemplo.
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Achoe importante saber gque a gente esta exposto...

Preservar n3o & sd preservar o mico-leo. Se n3o, a
gente preserva o mico-le3o e morre de silicose. E isso, no
Brasil, &€ um problema sé&rio, do gual ninguém fala.

Se vocg tem um miniﬁo de informac3o, voc® tem obrigaclo

de brigar, de exigir, de lutar por melhorias".

Assim, fTaz um gancho com a préxima matéria a ser
tratada: "Doengss profissionais”. Com o uso de uma apostila

a parte, s¥o tratados os seguintes tdpicos:

- doengas causadas por poeiras;

- intoxicachbes por chumbo; por mangan€si por benzenog

- dermatoses ccupaciconais:
- doengas provocadas por altas temperaturas:

- doengas provocadas por exposicido ao barulho.

Fara cada uma das doengas dentro destes tépicos, foi
visto: descrigdo da doenga; mecanlismos de protecdo organica
contra ela; fontes de exposiciio; efeitos da exposic3o;
prevencdo e controle; tratamento.

Ao longo do estudo destes temas, o professor dava
exemplos concretos, reais, £ muitas vezes da regil3o de
Campinas, de industrias onde estas doencas s3oc problemas

seérios a serem enfrentados,
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- Buanto as metodologias utilizadas:

Em sala de aula, o trabalho foi a maior parte do tempo
centralizado pelo professor, gue lia a apostila (cada alunc
tinha ém mIos uma cédpia da apostila, para acompanhar a
matérial, explicava e complementava. Estes momenteos foram
varias vezes intercalados ctom a resolucldoc de exercicios
peioﬁ alunos (houve pelo menos uma lista de exercicios
referente & cada unidade estudada deniro do curso de
ecoclogia: listss entregues para serem resolvidas emn casa
eram acompanhadas de uma folha com as respostas, para gueE os
alurnos pudessem conferir seus resultados).

Rlgumas vezes, 05 alunos resplviam as guest®es em

classe trocando idéias com bs colegas gue ectavam préximos.
Em seguida., ¢ professor fazia uma corregdoc coletiva com a
classe, ouvindo as repostas dos alunps e esclarecendo as
guvidas.

N3o houve trabalhos em grupo, debates, jogos,
simulaghbes, enfim, atividades estruturadas intencionalmente
para propiciar a emiss3o de opiniblies & a troca de idéias
entre os alunos, a respeito dos inumeros temas relativos a
problemas ambientais e postura do homem na sua relac3o com o
ambiente que estiveram presentes aoc longo do bimestre em gue
se gstudou ecologis.

Cabe agui mencicnar gue, além das atividades em classe,

pete professor planejou 2 executou com seus alunos as



seguintes atividades extra-classe {que serdo descritas e

analisadas em detalhes mais adiante neste capitulo):

- ctoleta seletiva de lixo dentro da escola, antecedida

por atividades de sensibilizac3o e esclarecimento sobre o

temas

- vislita & Serra do Japig

- "Semana do Meio Ambiente no Large do Roséario', onde
os alunos desenvolvem diversas atividades, "interferindo”

junto A populacio.
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ESCOLA 2Z:
- QGuanto a temética:

U curso tem uma forte tend®ncia conceitual (NYp ee

organiza em torno de problemas ambientais, da guest3o da
conduta humana em relacldo aos ecossistemas, etc. ). Os
conceitos abordados s3o do dominio da Ecologia Natural.

De maneira puntual, foram apresentadas avs alunos
quectliies tratarndo da interfereéncia humanas nos ecossistemas.

For exemplo:

- efeitos dos desmatamentos, uso de combustiveis
fégseié e pml@ig&o marinha (matando &5 algaE)-ngucicio do
carbono - {(guandpo estudaram ciclos biogeoguimicos)s

- destruigdo de ecossistemas em estagio maduro de
sucressdo (derrubada de arvores de encostas, por exemplo)
afeta a produtividade dos ecossistemas mantidos em estagios
jovens de sucess3ao (cultivos gque o homem manteém) pelo
carreamento material erodido para as Areas de planicies, que
=30 as areas geralmente utilizadas para cultivos - {(guando

estudaram sutess3o ecoldgica).

Duas atividades, realizadas na fase final do curso,
gderam malor espaco a4 quest3po da presenca humana nos
ecossistemas: o "Jogo da ScobreviveEncia" e © trabalho de

pesguisa bibliografica sobre "Deseguilibrios ecolédgicos”
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- Jogo da Sobreviveéncia:

Realizado em grupos. Cada grupo inicia © jogo sendo
possuidor de uma determinada guantidade de guatis. Us grupos
recebem cartfes onde est3o relatados fatos gue afetam‘a
comunidade onde se encontram os guatis, aumentando ou
diminuindo sua populacad (estad indicada em cada cart3o a
variagdo gue ocorre na populacio, em termqs de porcentagem).
Oz alunos precisam determinar se a variaci3o é.para mais ou
para menus, em cada situagdo apresentads. E se o fator gue
CaUusou a variagao & bidtico ou abidtico.

S&o realizadas diversas rodedas, e os grupos recebem
pontos & medida em que suas populac@es de quatisragﬁentam. A
partir de determinados numeros, os gquatis s3o transferidos
de um grups.para outro {("migram”). Trata-se de um Jjogo gQue
permite i1ntegrar conhecimentos anteriormente vistos sobre
dind@mica de populacgBes, sobre comunidades e sobre
ecossistemas.

Formecemos a seguir exemplos dos conteldos dos cartbes:

- "As gueimadas provocadsas pelo homem prejudicaram a
vegetagiaon" {(variacg3o: 20%L);
-~ "Uma doenca dizimou os filhotes das ongas”

(variagio: 20%);
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- "A criac3o de uma industria numa cidade préxima &
regi3o atraiu os colonos, que abandonaram a cultura
de milho. Ongas entraram na regi3o” (variég&o 20%);
~ "Grande numero de macacos foram aprisionados pelo
homem. Este fatﬁ acarretou ehigragao de pncgas"
{variagdo: 30%);
= "Um ver3c muito longo favoreceu a eclos3c dos ovos.
Isso se deu numa ocasil3c em gue o rumero de gambas da
regido era muite reduzido”
{variacdo: 40% - p/ 33 pu mais guatis;

S04 - ps menos de 33 guatis).

Como se v€, alguns cartBes levam ps alunos a analisar

oe recsultados da presenga & da acdc humanmas sobre a

populacg3o de guatis (influfncia direta e indireta). Fica
implicito que "o homem altera — e muitas vezes de maneira
prejudicial ~ os ecossistemas”. N3g hi, no entanto, gualguer

discussao sobre estas questlies, antes ou depois do jogo.

-~ Deseguilibrios ecolédgicos:

Come wltima atividade do curse de ecclogia, os alunos
=30 divididos em grupos para realizagl3o de pesguisa
bibliografica sobre os temas: polui¢3o do arg

poluigdo da aguag

gueimadas & desmatamentos.
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18 etapa:

O grupos gue pesguisam os temas ligados & poluic3o
devem abordar poluentes fisilicos, guimicos e bioldgicos.

Todos os grubos devem eslaborar gquatro gquestdes dentro
do tema pesquilsado, para entregar junto com o trabalho

escritoc.

P
10

etapa:

O melhores trabalhos de cada tems s23o selecionados e
diEtribqidD$ para toda a classe. S%o0 formados npvos grupos,
observando-se que cada grupo cmhé@nha.daig représentantes de
cada um dos temas anteriormente trabalhados.

Baseados na leitura dos trabalhos, os grupos devem
responder a seguinte lista de guestbes, fornecida pela
professora:

Deseguilibrios ecoldgicos:

1. Com freqli€ncia ouvimos em noticidrios de TV que
determinada reserva florestal estd em chamas e gque o
incéndio e intontrmiéval. Geralmente, grandes extensdes da
reserva s3o danificados, numerosos individuos de espécies
animais e vegetais morrem, sendo gue algumas espécies correm

perigo de extingdo. Aleém desses efeitos imediatos, indigue
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um problema a médioc ou a longo prazo, decorrente das
queimadas, e analise suas consegliEncias (UNICAMP).

2. Explique o gue voc® entende por poluigly e indigque

gquatro tipos gue julga mais importantes (FUVEST).

I. Poluenies s30 necessariamente subst@ncias

"estranhas” ao ecossistema? Justifique.

4. Suponha gue em um curso d agua haja poluicdo
provocada exclusivamente por resziducs organicos. Juais
seriam o efeitos do aumento artificial da oxigenacdo das
aguas, pela colocagdc, por exemplo, de motores com pds qgue

provocam dissolug3o do oxigBnio do ar na agua? Discuta.

. Expligue o gue & a concentracio de poluentes de
longa vida ao longo dos niveis troficos das cadeias

alimentares e discuta suas possivelis consegUéncias.

6. Dentre as varias formas de interferéncisa do homem
moderno no ambiente natural, podem ser citados o efeito-
estufa e a destruiciio da camada de pzdénio. Sobre cada um
desses fenSmenos, responda:

a) como vle & provocado?

b)) uma das consequ@ncias previsiveis advindas desse

fenameno para a humanidade.



Sem duvida, o tema & bastante propicio para a discuss3o
de valores, de etica ambiental, do paradigma gque orienta a
conduta do homem em relac3o & matureza. No entanto, se
percebe pelas guestBesz que o tratamento do tema se dé& ao
nivel da constatac3o do problema e de suas conseglfncias,
nao se chegando a abordar as guestifes "subjacentes’
relativas aps valores, Tampouco s3c discutidas aclecs
alternativas para minimizar/solucionar os problemas, nem s3o
buscadas as possiveis relacles existentes entre os problemas
abordados & a vida cotidiana dos alunps. Ou seja, © trabalho
atimge o nivel da informacde e conscientirsgdo, mas nado

chega ac nivel da acdo.

-~ fuantc & metodologia:

Conforme j& mencionamos antes, o trabalho deste
professor se baseou sempre em materiais fornmecidos aos
alunos (textos, guestdes, tabelas, graficos, dados, etc.)
para analise e posterior deduc3o de conceitos, realizac3o de
generalizacles, etc. Ou seja, o aluno & auxiliado a
construlr o0s raciocinios gque o levam aos conceitos & idéias
gue se quer ensinar. Trata-se de uma forma de trabalho
bastante propicisa para o desenvolvimento de habilidades
cognitivas que ultrapassam o nivel da memorizac3o.

Quanto & adequagidoc das metodoleogias no sentido de

suscitar a discuss3op e reflex3o a respeito de valores
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ligados as guestBes ambientais, constatamos gue n3o
ocorreram debates, simulacBes, discussbes e outras formas
de trabalho onde os alunos fossem estimulados a emitir suas
opinifies, colocar seus pontos de viEté e entrar em contato
com as ppinibes dos colegas. Na maior parte do temps, os
alunos trabalharam individualmente.

Nas duas ocasidies em que houve trabalhos em grupo
{situacdo prapicia a troca de ideias, & uma maior interacio
aluno~alunol), os temas foram explorados nos seus aspectos
concelituais (de conteudo, informag3o) & n3c oocorreu

discuss3o de valores.
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ESCOLA 3@

- Quanto & tematica:

0 curso foi predominantemente conceitual '(ngo se
organizou em torno de pfoblemaa ambientais, relaghes homem—
natureza, eética ambiental) e com enfogue "naturalistico”
{conceitos de Ecologis Natural).

A dimens3do humana relacionada 3 escologia sé apareceuw em

duas orasities:

&) nma primeiva aula do curso, guando o professor
definiu "ecologia" {(a rci€ncia, parte da Bioglogia) e ditou
para os alunos gue "... Conhecendo a ecologia o homem &
capaz de controlar a poluicl3c urbana, racipnalizaer o©
desmatamento, explorar racicnalmente os recursos naturais,
controlar as doengas nutricionais & contagiosas & respeitar
a8 natureza onde vive'” e em seguida passou & abordar os
concelitos da Ecologia Natural, até o final do cursco de

ecologias

b} nmna gltima aula do curso, guando o tema exposto aos
alunogs fol "0 deseguilibrio ecoldgico”: tr€s ou guatro
paragrafos ditades pelo professor, onde se diz gqus o homem
interfere no seu ambiente, que o aperfeigoamento
tecnolégiéo, industrial e cientifico tem causado alteragfes

em todos os tipos de ecossistemas naturais do planeta e



deseguilaibrios nas cadeias alimentares, com efeitos
catastraficos. € mencionado também o useo de inseticidas pelo
homem, 0s guais contaminam 0 ar e as aguas e se acumulam nas
cadeias alimentares, chegando assim até os seres humanos,
prejudicando-lhes & saude. £ o professor concluil com o
seguinte comentario: "Neste exemplo, o culpado pelo
gesequilibrio evcoldgico foli o homem. Na maior parte das
vezeEs, 0 Culpado pelos desequilibrios ecologlicos & o homem”.

£ assim termina a matéria & o curso de ecologila.

Quanto a problemas ambientsis. foram apenss
mentionados, cem se discutir & respeito:

- 0 efeitowestufa, quando se falog em ciclo do carboho;

- © buracoc na tamada de ozanig, guando se falou em

ciclo do oxigénio.

tetes problemas sd0 apresentados como distantes dos
alunos: NI se explora o que s alunos tEm a ver com isso na
sua vida cotidiana, nem se discute a guestio do paradigma
subgacente as atitudes humanas gue levamn a degradagio
ambiental. Apenas a natureza aparece como "eguilibrada” e o
tomem como agente do "deseguilibrio" (tambem nd¥o se discute

0o gue # este eguilibric/deseguilibrio).
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— Guanto as metodologias utilizadas:

0 professor foi centfalizador ao longo de todo o curso.
Ag aulas foram sempre expositivas, com o preofessor falando,
explicando e ditando a matéria para os alunos anotarem. Apds
o encerramento de cada unidade estudada, os alunos copiavam
erercicios ditados pelo professor. Esses exercicios eram
resplvidos em classe ou em casa e depois corrigidos pelo
professor, coletivamente, na lousa. 0 nivel cognitivo
gxiglido para resolugdo destas guestdes sra o da memorizacdo,
mac sendo exigida interpretagi3o ou aplicagao {(com sxcegdc de
um DU dols exercicios, durante todo o scemestre).

N3o houve trabalhos em grupo, nd3o houve momentos de
di;éusééé ém sala ﬁéréuié, té&é-cghé d;béféégréimgiagéés,
Jjogos, =2tc.

Em nenbum momento os alunos se defrontaram com
atividades onde tivessem gque adotar uma posicdo ativa na
busca do conhecimento, apenas receberam passivamente a

matéria, ditada e explicada pelo professor. As intervenclies

dos alunos se limitaram ao esclarecimento de duvidas.
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ESCOLA 4:

- Quanto & tematica:

0 curso foi predominantemente conceitual e
"nmaturalistico’”, ou seja, o trabalho se organizou em torno
da definic3s de conceitos ecolégicos basicos (pertencentes a
Ecolpgia Natural) e n3o de problemas ou guestdes ambientais
e/ou das relagles do homem com a natureza.

8 professor abriu o curso falando sobre a imooriancia

da ecologis, diferernciands & "scologis cidncis’
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ectlogo) ga "ecologla dos ecologistas” & do "senso gcomum’

("ecologia & a natureza'", "ecologia & a preservag3o”). Em

seguida, definiu “ecoiegia”‘{a de Haeckel) e passou a
trabalhar com seus conceitos, pelo resto do bimestre. S6
saiu da "ecologis natural” novamente na ultima aula do
curso, guando falou aos alumps sobre a importdncisa de se ter
uma Ctonsciéncia ecoldgica e de ndo ficar esperando gque os
cutros tomem atitudes para resolver os problemas ambientais,
gue afinal de contas, também s3o de cada um de noés.

Problemas ambientais foram apenas mencionados, em
diferentes momentos, assim como opinibes do professor sobre
algumas posturas do haomem em.relagﬁo & natureza.

O preblemas ambientais sé foram tema central ﬁe alguma
atividade em uma ocasido: quando o professor passou alguns
videos para a classe sobre "preservac3o da natureza”,

"poluigo atmostféerica” e "fontes de energia”., Eram videos
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americanos, da década de 60 (no item sobre metodologias

utilizadas relataremos como estes videos foram explorados

pelo professor).
~ Quanto as metodologias utilizadas:

0 professor foi a maior parte do tempo expositivo,
falando, explicando e ditando a matéria para os alunos.
Houve, ao longo do bimestre em gue se trabalhou Ecologia
{com trE&s aulas semanais em ctada classe), apenas trEs
momentos em ogue 1sto NM3o aconteceu:

a) em uma aula em gQue o professor passcu exXErcicios
para o alunps, sSobre tadeias e teias alimentares e
pirdmides, tendo determinado gue eles resolvessem os
exercicios para que depois discutissem s resultadosg

b) guando o profeseor determinou gue DS alunps fizessem
uma enguete, perguntando a cinco pesscas de nivelis de
escolaridade diferentes (e padronizados para toda a classe)
O gque & ecologia?”’. Os alunos fizeram a atividade em
horario extra—-escolar & uma aula do curso foi utilizada para
apresentacdo e analise dos resultados coletados. Neste
momento, cada aluno relatou as respostas gque conseguira 8 O
professor orgsnizou as idéias na 1ousa; por nivel de
escolaridade, agrupandeo as semelhantes em categorias. No
momento de analisar os resultados, o professcor novamente
centralizou o trabalho, falando para os alunos o gue achava

a partir das idéias gue estavam na lousa. A participecdo dos
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alunos nesta anadlise foi muito peguena € praticamente
limitada a confirmar ou discordar daquilo gque o professor
dizias

€) nas duas ultimas aulas do bimestre, guando o
professor passéu videos sobre temas ecoldgicos, tais como
"poluicio atmosférica", "preservacd3o da natureza" e "fontes
de energia"; antes de assistir a cada video, 0s alunocs
recebiam um conjunto de perguntas a serem respondidas com
informaglies contidas nos film@s. Estas gquestdes nao foram
trabalhadas e& crlasse posteriormente, pois o bimestre de
ecaiaéia se encerrogu axz. No fimal de cveda video, o professor
fazia alguns comentarios, recssaltando determinados pontos do
que ﬁavia.sida'mostrado; ou seja, ainda aqui, o professor
desempenhou o papel de cem;ralizador.da atividaﬁé;.tanéo 0%
alunos feito apenas umas poucas intervencies para tirar

duvidas.

Os alunos trabalharam sempre de forma individual, n3o
houve trabalhos em grupo.

Os alunos ficaram guase gue todo o© tembo na posicido de
receptores passivos de informagdo transmitida pelo
professor, so tendo ido "buscar a informac3oc” na ocasil3o da
enguete sobre "0 gque & Ecologia?”.

NIo houve atividades estruturadas intencionalmente para
propiciar a trpca de ideias e exposig3o de opinibes e
reflexbies dos alunpbs a respeite dos temas estudados

{discussbes, debates, simulagbes, s&tc.).



ESCOLA 5:

- BQuanto & tem&tica:

0 curso teve uma parte predominantemente conceitual,
onde foram abordados os cmﬁtgﬂdos da Ecologia Natural, e
algumas atividades onde o tema ;enfral era a gquesti3o
ambiental, problemas ecoldgicos, ac3do do ser huméhe sobre o
seu ambiente.

Durante &¢ aulas predominantemente conceituais, ©
professor freguentemente faziz comentariocs breves a respeito
de guestfies ambientals atuais, relacignadas com o assunto
estudado. Mas n3o gue estas aulas incluissem atividades
estruturedas para isto; faram falas daiprofesscr,

aproveliltando alguns '"ganchos" permitidos pelsa matéria.

As atividades estruturadas para tratar de guestdes

ambientais foram:

2) leitura do livro "0 Meio Ambiente em Debate", de
Samuel Murgel Branco, para posterior discuss3o em
sala de aulas

b) pasta com recortes de jormnal {("atualidades") sobre
ecologia, gue os alunbs deveriam construir aoc longo
tdo bimestre, e entregar no final (para se manterem

atualizados, informados).
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— A discuss3o em classe (da leitura mencionadad:

- situa inicio da discuss33o ambiental na déc.70:
grandes avangcos tecnoldgicos & explosdo demografica;
— Malthus: crescimento geométrico da populagd3o e
aritimético dos alimentos;

- mostra como o ndmero de filhos por casal vEm
diminuindo, desde a gerat3o dos avéds dos alunos até a
deles (pergunta o nS de filhos gue els pretenﬁem ter no
futuro);

- discute razles pelas guais © numero d; filhos estaris
diminuindo: gquestdo financeira, Bspago para viver &
caro, stc.;

- éxodﬁ fural: busca dé ..... §elhoré5 condigaés de vida na
cidade; hoje, guem tem dinheirp esta voltando paré o
campo, em condigbes de conforto, com seguranga, em
condominios fecﬁados;

- reunido da OPEP em 1975, "guebra" da economia
mundial, esCcassez de petrédlec na década de 70,
raciﬁnameﬁtm, postos fechados nos fins de semana;
caracteriza a classe_média da década de 70: dois
carrgs, casa prapria, casa de praia, restaurante todo
fim de semana,_TV a tores, telefone;

- Projeto Jari. Soberania nacional. Monobélio de
petrélec pela Petrobras:

~ desequilibrio ecolégico recente causado em algumas

localidades pela captura excessiva de sapos, para
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exportacdo da pele para confecclo de sapatos; excesso
de insetos, pela aus€ncia do predador:

- as Cidades tcausam deseguilibrios ecoldgicos:

— na deécada de BO se comecga a falar em politica
ambiental no Brasil; grande onde ecologista, final do
periodo mais duro do regime militar; construcd3o das
grandes usinas nucleares rno Brasilg

— diferencia "politica ambiental”, "conservacionismo',
"educacdo ambiental"; "eccoclogismo':

- edgcagéo ambiental: "& © gue & gente deveria fazer
aguis & o gue eu estou tentando farzer com vocEs,
ensinar & jogar lixo no lixos isso ¢ recente, cada
professor faz de um jeito, a ggnte n3c aprende na
faculdade's

- ecologismd: "€ o modismo, defender uma palmeirinha,
e vestir de margarida e fazer passeata, abragar umsa
arvore';

- fala das grandes multinacionais, dos grande;
monopalios, gue muitas vezes impedem o surgimentio e
adocido de novas tecnologias, mais brandas em termos
ambientais, pois elas iriam contra grandes interesses:
- fala de Ubstuba: a gqualidade das praias ja& esta
comegando a se deteriorarg

- a falta de conscifncia n¥p & exclusiva dos pobres,
ni3o, tem muito rico gue chegs de Escort, e gquando vai

embora deixa todo aguele lixo... "Tem gque comecgar
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consigo mesmo; se cada um tiver consci®ncia ecoldgica,
a praia fica limpa";

- fala do efeito-estufa e da camada de o0z&nio; menciona
a Lidade do Mexico, onde foli decretado estado de
emergéncia devido & poluigXos; em S3o Péulo, ia
estivemos "no amarelo” uma vez £ "no vermelho” uma vez,
devido & leuigéo; um aluno menciona que em Santiago,
no Chile, ha dia certo para ps carrops circularem, de

acordo com o final par ou impar da placa.

-~ A provinha feita apds a discuss3do do livro:
1Y Expligue e discuta equilibrio do ecossistema.
2) Faca uma ahélise qQ_Pantanal e da Amazonia.
3) Discuta o impacto causado pelas induastrias.

4) Discuta chuva acide e efeito-estufa.

- Quanto as metodologias utilizadas:

Nas aulas Dﬁde.fﬁi tratado o corpo conceitual da
Ecologia Natural, o professor foi predominantemente
expositivo. Os alunos possuiam material escrito para apoio e
para exercicios {(apostilas). Varias vezes, resolveram em
classe exercicios referentes ao tema estudado na aula,
corrigindo em seguida, coletivamente, com o professor.

Foram utilizados tr&s videos para fazer uma revisXo da

matéria, guando a maior parte da carga conceitual ja havia
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sido tratada. Nesta ocasi®o, o professor ia interferindo,
chamando atencdo para determinados aspectos, ao longo e
imediatamente apds & exibicgio de cada video.

Os alunas tambeém aprenderam técrnicas de captura e
fixag3do de insetos (aulasrde laboratoric), e a partir disto
desenvolveram {(em grupos de cerca de cinco alunos) um
projeto dentro do tema "Interacd3o inseto-planta”": treinp de
observagdo e reflexdo cientifica, com entrega de material e
relatdrio neo final do bimestre. Este trabalho teve cunho

ecssencialmente "naturalistico'.

As atividades onde © tema central eram as guesties

ambientais foram trabalhadas da seguinte maneira:

al) oo livro "0 Meic Ambiente em Debate™:

Leitura extra—claése, com data marcada para discuss3o
em wsala de aula. Nesta discussi3o, os alungs permaneceram em
seus lugares individuais e sua principal atividade foi
receptiva; o professor foi hasicamente expositivﬁ, tendo
feito comentérios a respeito dos conteudos do livro e tendo
o cuidado de vontextualizar a deérada de 70 para_os-alunos
({gue nasceram no final dela). Nic houve grupos para
discussdo entre alunos, e as interfer®ncias destes
consistiram em alguns comentarios exemplificando aspectos
tolocados pelo professor e em respostas &s perguntas gue

este ia fazendo ao longo de sua exposicdo.



No final da aula, houve uma "provinha” escrita e
individual, com quatro quest@es, que foi resolvida com ou

sem consulta do livro, em diferentes classes.

b) a pasta com recortes de jornal: foi recolhida pelo
professor, para avaliagd3o, no final do bimestre; n3o foi

utilizada para atividades-em sala de aula.
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- Comentirio geral sobre a abordagem da guest3o dos valores

em sala de aula:

De um modo geral, a discuss3o de valores relacionados &
guest3o ambiental n¥o ocorre de maneira estruturada. Os
problemas ambientais aparecem em geral como citachbes., como
exemplos, & nac comb temas cenfrais de atividades.

N3o se chega ao ponto de discutir os problemsas
ambientals a luz dos paradigmas, seja apontendo como esses
problemas decorrem do paradigme newtonianc-cartesiano
dominante, seia discutindo como seria o cenaric se o
paradigme adoiltado fosse o sistEmico-heolistico. Essa
problemética fica apenas esbogada, de modo muito tEnue, na
medida em que os professores se referem a um existente
"eguilibrio da natureza” e ap fato do homem estar "causando
desequilibrios"”.

As metocdologias utilizadas em classe também n3o se
mostram apropriadas para aprofundamento da discuss3o de
valores: em geral, os professores s3o centralizadores,
predominantemente expositivos, e n3o ha atividades em
grupos, debates, jogos, simulacbes, enfim, momentos
planeiados especialmente para que os alunos saiam da posig3o
de receptores de informagbes, para que troguem idéias entre
$i, para que reflitam e se deparem com suas préaprias
opinibdes, posigles, questionamentos. As infmrmagbeé também
nio s3do apresentadas na forms de "dilemas"”, gue poderiam

suscitar discussies. Resultsa gue, em sala de aula, as
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estrategias através das guais se trata a8 guest3o dos valores
sdo: a "inculcag3do" (o professor diz o gque pensa, aponta o
que & certo ou errado) £ a "modelizagdo” {o professor,
inevitavelmente, serve de modelo ap aluno, seja guando
demonstra gue suas palév}as s30 acompanhadas de atitudes
adeguadas, seja guando sua conduta denota a exist@ncia de
uma "lacuna" entre discurso & ag3don).

Popr dltimo, cabe apontar ainda gue as questdes
ambientais citadas pelos professores NA0C sdo apresentadas de
modo a discutir &g dimensdc do "incdivigduo' e & dimens3c o

coletivo”, ou sejs, T QuUE MECICE © 2lunn. en s

o

!

irdividuo. coelaebora pesrs & eristércia. Derae o agravamento ou

th

para a soluc3c do problema. e em que medida & comunidade
onde © aluno esta inserido ecstd ligsds e pode influenciar ns

evolucdo/solucio do problemsa.

URIiCamp
Q?&L%OYECA CEMTRAL
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I1 — Os trabalhos extra-classe:
ESCOLA 1:
a) Arcbleta seletiva de lixo na escolas

Além do trabalho em sala de aula, ja descrito
anteriormente {(texto fornecendo dados sobre reciclagem de
materiais, conceituacs3c de "lixo', discussdo sobre os
"descartéveis®, oc "embalados', etc.). foi realizado um
trabaiho mais amplo, de coletae seletive de lixo, envolvendo
rnic so as turmas em gue se estava ensinando Ecologia, mas
aim tode a escola {alQnos, funcionarios, professores}.

Houve uma primeire fase de "sensibilizag3o”, dur;nte a
qual fol exibido o filme "0 Fais do Desperdicic” (e¢ varias
sesSies, NO periodo diurng e noturng, durante uma semana) .
Houve também uma palestra com tecnicos do DDLU (Departamento
de Limpeza Urbana - PMC), & regpeito do lixo. Nesta
palestra, o piblico presente teve oportunidade de fazer
perguntas. Foli exibido o filme "Ilha das Flores".

Apts a fase de sensibilizagdo, iniciou-se a separagao
do lixo, com a disposicdo de reciplentes adeguados, em
diferentes pontos da escola, para deposito de: papeis,
vidros, plasticos e aluminio. 0 lixo & recolhido pela

Prefeitura.
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- Guanto &4 temdtica:

0 lixo sem duvida & um tema ambiental muiteo pertinente
a ser tratado com os alunos,

Atraves das atividades da fase de sensibilizacio, elesg
tiveram contatoc com informaches técnicas sobre lixo, tais
como: volume de lixo gerado diariamente em Campinas,
d&afimagéa do lixo, diferentes for&as‘de tratamento (aterro,
incineracao, formacdo de composto org&nico e biomgas), as
vantagens e desvantagens de cada ums delas, diferencae entre
eterroc e "lixdc'"; tambem estiveram em pauta topicocs tais
como & import3ncia de se reciclar, dados sobre a energlia 8 o
dinheiro gque seriam poupados caso a reciclagem fosse um
procedimento amﬁlamente adotado em nossas sorciedades, =
capacidade de suporte finmita do planests Terra, os problemas
S0Cials associados ap lixo (pesooas que-sobﬁevivem de toisas
catadas no lixo, problema de escolhz de area para aterro de
lixp urbano).

A exibig3¥o do filme "Ilha das Flores® propiciou uma
reflex3o muito adequada a respeito de "o gue & lixo",
mostrando que aguilo gque descartamos como lixo em nossas
casas normalmente ainda pode ter muitos usos em outros
contextos (chegando a colocar uma discuss3o sobre a
hierarquia de valores na nossa sociedade, ao mostrar que
agquilo gque os donos de porcos descartam "pois ndo serve nem

para alimentag3o dos porcos" ¢ utilizado posteriormente por
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pessoas que obt®m seu prdprio alimento nos lixdMes, pois sao
"pessoas sem dono').

O filme "0 Pais do Desperdicio" forneceu inumeros
exemplos brasileiros de mau emprego de recursos publicos em
construgbes incabadas, material de construgdo perdido como
"emntulho” e que pqderia servir para construgdo de diversos
tipes de obras, perda de alimentos nos processos de
transporte, de armazenémento e mesmD no momento da

comerclalizagdo. desperdicio de energia. Bic.

Guanto a fTase de implantaggg; achamos importante
recealtar gue o professor ndp guis gue 0 lixXxo reciclével
separado dentro da escola fosse destinado & venda, por
acreditar gque istc daria a entender gue devems§ separar o
lixo por uma qu95t§D de "vantagem pessgal’, ou seja, porgue
issc pode trazer lucro direto: na verdade, & mensagem gqQuUE Sse
quer transmitir &€ a de gue devemps separar o lixo por umsa
guestdo de conduta correta em relagdoc so ambiente, pela
consciencia de que isto & necessaripo em vista da preservaglo

dos recursos naturais, gue sde limitados no planets.

- Guanto & metodologia utilizada:

0O primeiro ponto a ser ressaltado & o de gque as
atividades da fase de sensibilizacdoc ndo tiveram carater

pbrigatorio. Antes, foram oferecidas em diferentes horarios,
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para- permitir gue alunos, funcionérios e professores dos
diferentes periodos pudessem participar, foram anunciadas de
classe em classe com anteced@ncia e, no caso da palestra, os
alunos foram dispensados das aulas para poder comparecer.
Mas a presencsa ou NIo a estas atividades fTicou por cmﬁta da
decisdo pessoal de cada um (ou seja, & dado O espago para
gque cada um aja de acordo com aguilo gue acredita, que
valoriza ou nio).

Apesar de, nesta fase de sencibilizac3o, os aslunos
estarem predominantemente na posic3oc de "receptores"” da
informacso, a forme como isto foli feito, - atraves do
fornecimento de informaches ligadas & realidade local e da
colocacl3o clara do questionamento a respeito de "o gue &
lixp" e das posigbes relativas dos objetos, dos bichos g das
pessoas em nossa sociedade -, foi propicia para o
desencadeamento de reflexfes sobre valores associados &
guestdo do lixo.

N@o poderiamos chegar a falar em "andlise de valores”
ouw em "esclarecimento de valores”, pois estas estratégias
utilizam passos definidos para & discuss¥o de valores,
conforme mostramos anteriormente {(ver o item "Metodologias
para se trabalhar com valores"), que n3o estiveram
totalmente presentes agui. Mas sem duvida esta atividade foi

além da "inculcacgdo" e da ”modeliza;&o".'
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Guanto & fase de implantacg3o, dois pontos devem ser
colocados:

- a metodologia ultrapassa o estagio do "discurso'” e
envolve ps educandos em agdes concretas, decorrentes dos
valores colocados como referenciais; assim, podemps falar em
"aprendizagem pela agdo” ("action learning");j

- o fato de passar a separar o lixo, e de ver as demails
pessgas da comunidade (a escola, no caso) fazendo o mesmo,
potencialmente pode levar os individuos a Questionarem seus
SHabhitos e concelitos em relacac eo lixo, caso ndo o tenham
feito ate ent3c fent3do, poderiaros faler em "modelirzrac3c” e
em "modificac3o de comportamento” - ver item sobre

"Metodologias para se trabalhar com valores”).

h) Visita a Serra do Japi:

A visita de um dia & Serra do Japl envolveu os alunos
gue estavam estudandg Ecologia e alguns alunos gue haviam .
estudado Ecologia no ano anterior, gue eétavam indo & Serra
pela segunda vez (totalizando cerca de 50 alunos).

A visita se iniciou as 2:00h da manh3 e se encerrou as
15:00h, periodo no gual fol realizada a subida, por uma
trilta com 7 Km de extens3o, até o Mirante (onde paramos
para almogar) e uma descida por putra trilha, com cerca de S

Km de extensio.



Os alunos receberam um roteiro contendo informagges

sobre o Japi, o5 obietivos da visita e instruchbes para os
grupos desenvolverem observaclies e atividades. E também
nrientatdo a respelto do relatdrio gue deve ser entregue

posteriormente ao professor.

- Quanto & tematica:

0 conteudo da apostila que os alunos receberam para a

visita serd descrito resumidamente a seguir:

1. Introduc&o: diferencia a ecoclogia "senso comum” da 
ecologia "ci®ncia'"i coloca gque o homem interfere mo ambiente
para sobreviver. exemplifica com a agricultura, tue
acarreta, enire outras coisas, desmatamentos & uso
inadeguado de agrotdxicos; destaca que com o crescimento da
pobuiagéo humana, 0 aumento do niumerg de cidades, a
necessidade de mais estradas, asroportos, usinas geradoras
de eletricidade, industrias, surgem problemas ambientais
tais como: poluigdo do ar, dos rios e mares, esgotamento de
recursos naturais {petrdleo, minérios): afirma gue "o Homem
precisa encontrar urgentemente um modo de vida que lhe
permita viver em equilibrio com a natureza, da qual ele
também faz parte. Caso contrario, a sobrevivéncia da espécie

humana e de todo o planeta estaréd em perigo”.
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Segue-se um lembrete:

"LEMBRE-SE:

Antes de tudo, para se preservar @ preciso:
- n3o tirar nada, aleém de foios

- n3o deixar nada, além de pegadas

- nao matar nada, alémn de tempo”

2. Laracteristicas ecoldgicas da Serra do Japi:

Traz informacbes sobre altitude, Sébre tipo de solo
fque por ser fragil e dcido n3oc & apropriado para o
estabelecimento de chécaras). Eﬁpiica gue as florestas das
encostas dificilmente se recompordo espontaneamente, se
forem perturbadas; que o Japi Taz parte dos 5% de mata
natural gue restou no Estado de Sao Paulo, apos os
desmataementos para consitrucdo de rodoviaes, ferrovias,
plantioc de cafe, de algod3c, de cana-de-aclcar; Que
encontra-se atualmente ameacado por desmatamentos
indiscriminados e predatorios. Abriga um grande numero de
espécies vegetais e animails, algumas guase extintas no
Estado de SP; abriga também mananciais gque abastecem varias
cidades da regllo.

0 Japi & um ecossistema egulilibrado (em homeostase e
forma), © uma comunidade climax, com relacdes complexas,
devido ao grande numero de especies que abriga. Essas
relagbes s3o importantes para a sobrevivéncia do sistema;
s3o relacgles de diversos tipos, que t8m por obietivo a

transferéncia de matéria e energis no ecossistema: se o
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equilibrioc @ afetado de maneira drastica, o sistema n3p se
recompBe. No Japi, alteracgtes ocorrem devido & presenga de
turistas, explorag3o de carvio vegetal e presencga de
mineradoras.

"Torna-se npecessarlia uma conscientizac3o urgente, pois

€ preciso consesrvar para sobreviver?”.

3. & viseita & Serra:

-~ obietivo: integrar e compreeender alguns fencmenos
biocldgicos e ambientais, mostrar o fragil equilibrio dos
ecossistenas. mostrar & necessidade de preservacao:

- estrutura do relatdrio a ser entregue: titulo, nome
do grupe, introducgdo, objetivo, atividades desenvplvidas,
conclus®oc, bibliografia consultada, opini3o do grupc sobre a

visitazs

- instrugles sobre o tipo de roupa adeguado para andar
dentro da mata e Bdbre & conduta ao entrar na mate (olhar
antes de p&r a mio socbre troncos de arvores, nao fazer
barulbho para n3o afugentar animais, nd3oc colocar a m3o dentro

de tocas e buracos, stc.).

4. Atividades desenvolvidas:
A apostila pede gue os alunos observem e coletem

informagies relativas aocs seguintes tépicos:
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— condigbes climdticas

- conservaid3o de solos

- decompeosicio/decompositores

- ciclagem de nutriemﬁes

— indicadpores bioldgicos de poluigi3po

- epcologisa limnica

- fluxo de energis

— dispersao de frutos e sementes

- vegetagldo {(registro dos tipos vi%tos}

- animailis (idem)

- diversidade de seres vivos

-~ guestionamentos: interaghes animais observadas?
comb & a produgdo neste ecossistema?
urau de domindnclia da vegetagao®?
funglies das Ccores nos seres vivos?
por gue ha estratos vegetais?
comp eles se formam?
por que as plantas florescem numa

determinada época do ano?

A partir do gue fpi descrito acima, podemos constatar
gque bos conteludos da apostila se referem & Ecologila Natural,

as relaches Homem—Natureza e a problemas amblientais locais.
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= Quanto as metodologias utilizadas:

Foi realizado um estudo do meio, colocando os alunos em
contato direto com o ambiente do qual se desejava que

obtivessem informacgee e sensacbes.

0 professor ressaltou que s0 respeitamos aguilo gue
conhecemos e do gual aprendemoé a gostar. O contato com a
mata & 1mportante dentro deste contexto. pols muitos alunos
te€m uma vida exclusivamente urbana, e nunca tiveram a
vivEncia de entrar numa mata. Durarte a visita, o aréfeggur
acsegurou momentos de lazer, onde o$ . &lunose puderam
intlusive entrar na agua, escorregar em cachpoeliras, eio.
Poderiamos nos referir a isto como o desenvolvimento do
"sensc de maravilha' em relagdo ao ambiente maturél,'
presente na estrategia dermominada "educacdo confluente” (ver

item sobre '"Metodologiess pera se trabaslhar com valores).

Gostariamos ainda de observar que © trabalho baseado nmo
roteiro depende,., em multos momentos, dse presenga do
professor, para dar informagdes, mostrar coisas da mata, gue
ele conhece, mas os alunos nidc. Este aproveitamento do
conhecimento do professeor fica um pouco dificultado Quando
G t;abalha com cerca de cinquenta aluncs, sem monitores,
pois & dificil, caminhando na mata, gque o professor possa
estar perto de todos ao mesmo tempo, € nos momentos

especificos em que had algo interessante a ser destacado.



Além disso, O processo & bastante desgastante para o
professor, que em uma semana realizou cinco visitas & Serra,

para poder levar todas as turmas de alunos.

c) Semana do Meio Ambiente:

Durante dois dias inteiros, na Semana do Meio Ambiente,
os aluncs estiveram presentes no Largo do Rosario, sob
coordenac3o do professor, desenvolvendo atividades junmto &
populiafdo.

A= atividades eram ligadas a tr€s temas principais:

-~ poluicg3o do ar: uma faixa de traénsito de Av. Francisco
Glicerio foi interditada pela SETRANGP, pars gue veiculos
pudessem encostar; um grupo de alunos trabalhava nos motores
dos veiculos, medindo o teor de CO expelido e regulando os
carros de acordo com uma tabela onde constavam s niveils
eoperados de emissdo para cads modeic/ano de automdvel;
outros alunos preparavam um boletim emitido por computador,
com 0% dados do veiculo, para ser entregue ao proprietario
do mesmo; enguanto isto, outro grupo de alunos, situsdo nos
fardis da avenida, antes do Largo, distribuia material
escrito (um folheto) nas Jjanelas dos carros, explicando e

convidando—ps a levarem seus carros para a regulagem;
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— poluicip sonora: um grupo de alunos executava a medicdo e
registro dos niveis de barulho no Largo ao longo de todo o
dia. 0 equipamento para medic3o havia sido construido e
calibrado pelos proprios alunos; no local, cartazes contendo
informagﬁas sobre os limites de toler3ncia do ouvido humano
ao barulho, £ as consegu®ncias da exposicdo aps diferentes

niveis de ruido (confeccionados pelog alunos);

- saude: um grupo de alunos explicava como combater o cédlera
e como utilizar a agua sanitdria para lavar os alimentos. Em
exposigdc, placas de Petri com culturas ce bacteérias obtidas
& partir da agus de torneira onde alguém havia lavado as
m3os e as medidas de daua e cloreto de sédio adequadas para
sS& preparar a8 sgua para lavar alimentos. Um outro gfupc de
alunos diséribuia ans passantes folhetos contendo
informacdes sobre a doenga. No local, cartazes mostrando
dados sobre as condigbes de saneamento basico na cidade de

Campinas.

- Quanto a tematica:

Com certeza, todos os temas em torno dos guals Qs
alunos estavam desenvolvendo suas astividades eram
pertinentes: problemas reais e proximos, que atingem o

habitante de Campinas.




— Guanto as metodologias utilizadas:

U0 trabalho descrito pode ser chamado de "aprendizagem

pela ac3do” ("action learrning”).

Enveolve uma fase de preparac3o, onde os alunos precisam

se informar adeguadamente e preparar materials, assim como

aprender a manejar e regular os eguipamentos utilizados para

as diferentes medicbes realizadas.

Uma vez no local, & necessarip primeiramente organizar
o Pspaco, Ccispor os equipamentes, e ent3o comecar a
trabelhar. Nestas atividades., cg alurnos sas veiculos de
informagdo, agentes no esclarecimento da populaci3o em
relag3c & alguns problemas urbanos importantes,

Virics aspectos podem ser destacados deste tipo de
vivencia:

- D0 conhecimento adguirido SERVE para alguma colisag

- o contato co& & diversidade de pesscas da popglagaa,
com diferentes niveis de informagdo e com diferentes tipos
de reaglbes diante do trabalho desenvolvido pelos aslunps &
uma experifncia rica e insubstituivel: nada que se faga na
sala de aula pode proporcionar esta mesma viveBncias

- o contato estreito do grupo de alunos entre-si e com
o professor, a necessidade de se organizar, de dividir
fungties, de trabalhar cooperativamente;

-~ pelo proprio eéforga e empenho necessarios para a
viabilizacd3o do evento, o professor transmite, de modo

implicito, gue acredita gue vale a pena e Qque € nNecessario
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agir a partir do conhecimento gue se recebe na escola. Da
tambeém um exemplo concreto, ans alunos, de como fazé-lo

{podemos falar, agul, em "modelizacXe").
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ESCOLA &:

Apesar de ndo termos acompanhado pessoalmente o
trabalhoc, poils se desenvolveu em periocdo anterior & fase de
coleta de dados da presente pesquisa, julgamos interessanfe
registrd—l1lo, pelas suas caracteristicas. 0O gue descrevermos
agui se baseia na anadlise de registros, tais como fotos,
trabalhos escriios de alunops, relatdrios dos alunps & do
professor (encaminhados para & DRE) & em relatos do
professor.

{0 professor desenvoliveu no ano de 1991 um Projeto de
Educag3o Ambiental, envolvendo turmas de primeirg e segundag
graus: Tfataremos em detalhes as atividades referentes a
segundc grau.

D objetivo central do projeto era, segundo o professor,
farer algo veoltado para o ambiente, tirar o a}unp da sala de
aula, mostrar gue © meio ambiente também faz parte da vida
do aluno, n3do & apenas uma. paisagem la fora. "6 cidade tem
que Sse preservar, com suas matas, suas areas nativas, etc.‘é
preciso desenvolver este tipo de trabalho para levar o aluno

a se relacionar com sew ambilente, para viver melhor™.



- ESTUDO DO MEIO EM SOUZAS:

No segundo grau, os trabalhos foram realizados por uma
turma de 3¢ ano, FPatolegia Clinica, do periode diurno.

Tratou-se de um "estudo do meio” dé regiio de Souzas,
que abrangeu aspectos "naturalisticos' e aspectos histdricos
e soCcials.

Foram realizadas cterca de quinze saidas a campo (em
finais de semana g duranite a semana, sempre fTora dos
hordrios de aula), percorrendo o trajeto entre Sauzas.e
Cabras. Us alunocs estavam Ccivididos em Ccinoco grupos,
trabalhando os seguintes temas:

- higtérico de Souzas;g

- o Rio Atibaiag

- vegetac3o;

- s0losg

-~ insetos.

Ao final das caminhadas, de volta & escola, professor é
alunos tinham um momento "para uma palavrinha”, onde cada um
podia comentar o gue tinha observado, ressaltar pontos gue
tivessem Chahadm sua atenc3o, esclarecer duavidas. Alem
disto, havia intercdmbio entre os grupos durante o trabalho
de campo, poils todos estavam atentos avs diversos aspectos

du estudo, apesar de terem um tema especifico a desenvolver.

3&7
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Os trabalhos produzidos pelos grupos fizeram parte de
uma exposigdc de final de ano, na propria escola.
Descreveremos a seguir, resumidamente, o conteddo

especifico de cada um destes trabalhos, citando passagens

das conclusges redigidas pelos préprios alunos.

— Hist&rico de Souzas:

Aflém das observacghbes realizsadas nas caminhadas, o grupo
trabalhou & partir de materiais obitidos nas bibliotecas
publicas de Souzas e Campinas, construindo uma '"Cronologia
dos principals acontecimentos de'Smuzgeh, incluindo: a
fundagdo do povocado, & construg%é da primeira capela, oo
correios, o ramal férreo,.a elevagdo do Arraial de Spuras a
Distrito Policial e mais tarde 2 Distrito de FPaz, a
construcdo da Matriz, do remitério, criacio da sessao
eleitoral, destilaria, matadouroc, sub-Prefeitura, clubes,
instalacdo de agua domiciliar, empresa te}efanica,
sanatdorio, dinamitagdo das duas #ohtes {a de madeira 2 a de
ferro) para dificultar a passagem das tropas getulistas, por
ocasi3do da Re#olu;&o Eonstitucionalista, feconstrug&c das
pontes, instaiag&o daradutmra do Atibaia, a ponte de
concreto armado, surgimento 505 bancos, linha de &nibus
entre Souzas e Campinas, as primeiras indastrias, escpolas, a
creche, o centro de saude, o tombamento de diversos marcos

arguitetonicos, etc.



0 trabalho & acompanhado de diversas fotos gque
registram o estado atual de muitas destas construgges e
locais.

A conclusso dos alunps menciona gue "segundo DS
moradores antigos, Souzas era bem melhor para se viver'". Ao
mesmo tempo, dizem: "Na nossa opinido Souzas poderia ter
crescido muito se tivesse aproveirtado todas as industrias

gue agul existiram, n¥o deixandoc gue elas fechassem”.

— A agua do Rio Atibaia:

Foram coletadas amostras de acgus do rioc em fres pontos
{na captagdo, na foz do Ribeir3doc Pinhelrocs e na Ponte do
Padre Abel) e enviadas & SONASA para andlise.

ARleém dos dadeos da amnadlise (pH, turbidez, coliformes
totaic, coliformes fecais, cor, odor, DBDO, DQRO. Oz
dissolvido, C0zx disscolvido, nitratos, sulfatos, estc.), o©
grupo apresentou um trabalho escrito, contendo informaé&es
sobre a Bacia do Rio Capivari, & Bacia do Rio Piracicaba, a
questdo ambiental nas bacias (insufici€ncia de agua pars
atender a demanda, despejo de esgoto domestico e industrial
nas aguas, instalecgio de favelas em regiblies de mananciais,

etc.), tomp & feito o tratamento de agua pela SANASA,

capacidade de auto-~depurac3o dos rips, veiculacgdo hidrica de

agentes patogfnicos. Artigos de jornal com os titulos: "Mais

um crime ecolégico no Rio Atibaia” & "Uma técnica simples
para salvar os rios da polulig3o”, juntamente com fotos

mostrando despeijo de esgoto doméstico no rio Atibasia,
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presenca de lixo dentro d &gua, a mata ciliar ao longo do
rio & a "ponte do bonde" completam o trabalho.
A& conclus3o & feita na forma de um apelo pogtico, onde

encontramos elementos tais como:

"Percorremos o rioc Atibsia em busca de sua histédria. de
suas raizes (...} Foi um trabalhp arduo, mas gue terd bons
frutos se apds ler esta redag3o, vocE, aﬁigo leitor, se
sencibilizar com o assassinsto gue a humanidade guer impor
ap ric (...} A natureza estd sendo a vitima maior das Ccrises
humanas. Sobre ela despencamrm todas as nossas
irracionaliidades, amores e desamoOres. Temos Que salvar os
rios antes gue eles morram e, com eles, a vida. 0 rio & a
fonte da vida, mas contribuimos para gue se torne o inicio
da morte devido tanta poluigdo (...) Nossa vida e nossa
histdria estio ligados aos rics embora vivamos alheios &
existéncia dos mesmos. N3o sabemos mails seus Nomes, suas
vidas, (...) n¥o os temos mails Como amantes, amigos
companheiros (...} ARinda gue oz homens sem conhecer se vao,
h& de chegar o dia em que (...) te amaremos rio, como Os
amantes se amam, porgue meu coragio grita gue tua vida & a

nossa vida'!'"



- A vegetaclo:

0 grupo apresenta uma lista das plantas gue encontrou
ap longo ¢ta antiga linha do bonde, no trajieto entre Spuzas e
Cabras (59 espécies, designadas pelo nome popular), e um
glossario de termos referentes as propriedades medicinais de
plantas (carminativo, febrifugo, vermifugo, etc.).
Acomparham fotos gue mostram o herbério confeccionado a
partir deste material e os paineis de plantas medicinais.

Nag conclusdes, o grupo menciona o fato de que a
vegetacdo original da regi3o era riguissima, inclusive em
maneiras nobres, = que & chegads do desenvolvimento, a
extracido de madeiras, & instalac3c de plantaches de cana e
posteriormente de café causaram devastaclo.

Dizem: "Nas nossas pesgquisas sobre & linha, podemos
perceber nitidamente a presenca do homem, pois das 59
especies que reconhecemos nessa regio, muitas n3Ac s
nativas, provando gue muitas foram trazidaes de outras
regibes (...) Hoje o panorama da linha & formadeo pela fus3oc
da vegetac3do nativa, mais pastos e terrenos inudteis,

Na limnha, em vez do trém,_hoje encontramos os ciclistas
e esportistas que passam por 1a principalmente aos domingos.
Esperamos Que ©55a gEracl0 Que usa a linha como gostosa
forma de passeio saiba respeitar e-preséryar & area para
gue, em 1994, guando essa completar cem anos possamos

encontra—la mais bem conservada do que hoje se encontra®.
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- 0 insetario:

0 trabalho escrito pelos alunos relata os métodos de
coleta utilizados, as dificuldades enﬁontradaﬁ, COMmD
procederam para fixac3o dos insetos, a classificac3o do

material, a realizacip de um "estudo voltado para cadeia

ecoldgica” & a confecgao do insetario.

Rcompanham fotos mostrando o insetério.

- Estudo do solo:

Nzo haéa registro escrito deste trabslihc. apenas fotos

mostrande ce slunos, na exposicao de Tina de o arnc. COmOO

oot

material coletado nas caminhaedas entre Souzss e Cabras: os
diferentes tipos de rochas estido separados 8 etiguetados,
dispostos numa Caixa de vidro.

0 trabalho contou com a colaborscic s oun
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do maeiterial.

QUTROS TRABALHOS:

~Além do estudo do meio em Souzas, 0s alunos do 38 ano

também editaram o jornalzinho "De olho no verde"” (ano Z,

nB2), contendo diversas secles: redacles e poemas de alunos,

com temas ecoldédgicos; parddia pcpoldgica da masica "Ha dez

mil anos atras”, de Raul Seixas; informaglies sobre plantas

medicinais e ornamentais; caga—palavras com temas botanicos
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informacBes do Departamento de Parques e Jardins de Campinas
a respeito de comp plantar corretamente uma arvore.

Ainda como parte do Projeto de Fducac3o Ambiental,
fizeram uma visita ap Parqgue bBEcoldgico Mons. Emilic J.
Salim, na Semana do Meio ﬁmbiemfe.

Na escola, 0 professor conseguiu uma area pa%a fazer
uma hortsa, envolvendo nesta atividade tanto os slunos de
segundo, como 0s de primeiro grau. Estes ulfimos foram
tambem responsaveis por confecciornar (e manter atualizados
ac longo de todo o ano 1étivc} murais com noticias de
jornals e revistas a regpeifm de poluicdo. ecoldglisa. meio
ambiente. Os alunocs de segundo grau colaboraram trazendo
noficias.

Alem disto, achamos importante mencionar que no ansd
anterior (19%0) foi realizado o mesmo tipo de trabalho,
envolvendo alunos de primeiru & segundo graus.

As caminhadas realizadas com os alunos de 20 grau
comegaram & partir de um pedido dos alunos para irem a campo
com o professor para aprender "ma pratica’” s reconhecer as
caracteristicas basicas que diferenciam as plantas
monocotiledoneas das dicotiledoneas.

s alunos de 828 série entrevistaram diversas pessoas
(moradores antigos de Souzas, politicos locais, professores
da UNICAMP, funciondrios da CETESB em Campinas, professores
da propria escola, etc.), buscando informacdes sobre a
profissso do bidlogo, sobre a visdo destas pessoas &

respeito de problemas ambientais (globals e locais) e de
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como buscar solucgbes para eles, sobre a concepc3io de
"ecologia” dos entrevistados, ¢ outras guestbes afins. Os
alunos de segundo grau editaram © primeiro numero do jornal
"De olho no verde'.

No fihal-dm ano de 1990, foi realizada a "I Exposiglo
do Meio Ambiente'”, na Biblicteca de Souzas, mostrando os
resultados de todas esta=s atividades parsa a pobulagéé local.

Houve ainda uma visita ao Bosgue dos Jegquitibas, para
realizagdo de um trabalho a respeito das condigles de vida
dos animais em cativeiro, comparando—-as & vida gue estes
animais teriam em ambiente natural. B uma visits monitorads
a CATI.

Segundo o professor, tudo isto comegou a partir de um
trabalho que era voltado para o ambiente interno da escola:
meio ambiente tambeém & o local onde passamos varias horas dé
dia trabalhando e estudando, entd3o devemos zelar pela
limpeza & boas condigdes deste ambiente - assim, foi
iniciado na escola um trabalho voltado para a guestao do
"Patriménioc”, envolvendo todas as'séries, desde o inicio do

primeiro grau até a Gltima série do segundo grau.

- Quanto & tematica:

Og trabalhos realizados abordam temaes "naturalisticos”
e temas histédricos e sociais. Mesmo s naturalisticos

(fauma, flora, solos) s3o abordados relacionando-os aos



aspectos soclais, & histdria da ovcupac3p e das astividades
econsmicas da regido. Problemas amhientais locais fazem
parte do que se estuda. Aparece muito fortemente a
preocupacdo com & ''preservacdo da natureza", a "capacidade
destrutiva da ag3c humana sobre o ambiente'” e a necessidade

de se formar uma "consciéncia” a respeito destas guestdes,.

- GQuantoc as metocdologias utilizadas:

¢ estudo do meio, a&ssim como as putras atividsdes
relatadas,. colocam os aluncs em pousicdo ativa, de busca de
informacBes, ctoleta de dados e analise a partir de suas
nroprias idéias, ainda gue Ccom apnico e coordenagso do
professor. Colocam-nos, tambeém, em contato diretoc com os
problemas ambientais locsis.

As atividades desenvolvidas t8m potencial para suscitar

discussbes a respelto de valores.
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ESCOLA 7:

Esta escola adota uma p?oposta para 0 ensinpo de
Biologia onde n3o hé.um bimestre especifico para o estudo de
Ecologia, tomo em geral se encontra‘no curriculo de Biologia
do 2€ grau. Segundo o professor, durante todo o primeiro ano
se trabalha "Dinamica da_Natureza”. S%o estudadas as
caracteristicas dos seres‘vivog, os reinos da natureza e o
ser vivo como transformador do ambiente. Além disso, ©
Frograma afirma: "A edﬁcagéo ambiental & a higiene ser3o
abordades ao longo do curso, comp parte integrante do
contexto da disciplina em todas as séries”f

Em vista disto, nossas observacles se concentraram em
algumas atividades desenvolvidas pelo professor de Biologia
com as turmas de primeiro ano e num projeto desenvolvido por
um grupo de professores {Biologia, Fisita, Geografia e

Filosofia) junto aps segundos anos, no ano letivo de 1992.
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A) Com as turmas de 19 colegial:
1. Estudo realizado no Parque do Taquaral:

Durante um dia de trabalho no Pargue, os alunos
estiveram envolvidos em atividades de Educaclo Fisjica
{gincana, tagcs av tesouro), de Fisica (visita ao
planeté&rio), de Educac3o Artistica (desenho de observacio e
desenho de memdria) & de Biclogia. Nossas observacbes se
congentraram no momento destinado & Biologia. |

O slurnos. divididos em grupos (olito & nove slunos por
eguipe) e com orientacgdo de dois professores {(de Biologis e
de Fisica), trabalharam baseados em um roteirﬁ criado pelo
préaprio professor de Biclogia, intitulado "Aulas de Campo na
Lagoa do Taguaral — guia de atividades"”.

Apds uma ”Intradgg&a“, onde ressalte a2 importa3ncia de
e aproveitar a rigueza das areas naturails para desenvolver
atividades pedagdgicas com Ds alunos, & onde comenta algumas
das dificuldades mais comumente encontradas pelos
professores na reallizagdo deste tipo de atividade, ©
professor apresenta algumas "Recomendagles” para o uso do
Quia.

Segue-se uma “"Caracterizac3do do pargque’”, onde s3go
apresentados dados sobre suas histﬂria e onde se pede que 0S
alunos calculem a dimens3o do lago, em relac3oc A& dimenslo

total do Pargue, utilizando um dos mapas em escala que é

fornecido dentro do guia.



0 prdximo tdpico abordas as "Condigbes climaticas no dia
de campo”: © aluno deve registrar a temperatura ambiental e
da agua, em diferentes momentos do dia; assinalar as
"vondigbes do tempo" numa tabela (céu limpo, nuvens
esparsas,. dia chuvoso, etc.). Devem ainda éer assinalados no
mapa: oz pontos onde o sol nasce & se ple ¢ os pontos de
entrada e saida de dgua no lago.

Deve ser coletada agua do lageo (indicando no mapa a
localizatdo do pornto de coleta) para posterior amalise an
microscépio, no retorno & escola.

A partir dai,. as stividades se direcicnam a Db%EFQag%C
de seres vivos: "0Os seres vivos no interior do lago”:; "A
vegetacdo geral do Parcgue'; "A fauna associada e n3o
asspcilada ac lage"; "Observando invertebrados gue vivem fore
g’ dgua’.

Dentro destes topilicos, s3o apresentadas informagbes e
desenhos sobre ps tipos mais comuns de animais e plantas gue
podem ser encontrados no Pargque. Hi espsagos reservados para
que o0s alunocs registrém 0os animais e plantas gue observarem,
ou vestigios gue denctem a presenga dos mesmos.

A vegetac3o & dividida em "bosque homogénen"”, "bosgue
heterogéneo”, "arvores isoladas oOu pequencos grupos
esparsos’”, '"vegetaglo rasteira/gramineas”, "vegetacd3o tipica
de brejo”. 0Os alunps devem indicar no mapa as areas onde se
encontram os diferentes_tipas de vegetagio. Destaca-se gue

toda a vegetagdo gue hoje existe no Parque feol replantada
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pelo homem, poi; a vegetacis, nativa havia sido completamente
retirada da area, anteriormente & tonstrugdoc do Pargue.

Buanto & fauna aguatice, além dos invertebrados mais
comuns, sdc apontadas as especies nativacs de peixes e as
introduzidas pelo homem.-

E feita & diferenciacgdo das esp&cies animais
(principalmente da avifauna) gue t&m sua_vida estreitamente
associada ao lage, e da fauna gue ocorre ng Pargue
independentemente dé presenca do lago. Comenta-se p efeito
da competicdo entre os amnimais introduzidos {gaﬁsos. patos,
maerrecos domésticos) £ as especles nativaes (marrecos e patos
selvageﬁa, por exemplo), que estaria levandc a uma
dihinuigém daé popul aclies de espeéecies nativas ma area do
Pargue.

Também & feita uma observacdo sobre a inadequac3v de se
manter aves aprisionadas nos viveiros do Pargue.,

Finalizando o gula, & apresentado o topico
"Procedimentos posteriores as atividades de campo”,
incluindo: &) orientacdo para observacdo ag microscopio das
agua coletada no lago: b) sugestbes de atividades gue podem
ser realizadas para gue os alunos sistematizem os dados
coletados e ¢} guestles propostas, versando sobre temas
bivlidgicos {(zooldgicos, bot3Enicos, ecoldgicos) e tambeém
sobre efeitos das alteragdes que a ag3o humana exerce sobre
o ambiente do Parque).

Segue—se uma lista com os nomes cientificos e populares

das espeécies citadas NnoO guia e a bibliogratia utilizada.



As diferentes equipes procuraram cobrir, dentro do
possivel, todas as atividades indicadas no guia. A principal
dificuldade consistiu no fato de gque os alunos muitas vezes
n¥o conheciam e, portanto, n3o sabiam identificar os
organismos encontrados, dependendo para isso da presenca do
professor de Biologia, o gqual por sua vez procurava atender
as solicitacbes das diversas equipes, n3o podendo estar

presente em todas elas ao mesmo tempo.

Apts a visita a campo, uma aula em classe foi utilizadsa
para que og alunos fizessem comentarios e/ou esclarecessem
duvidas. Os comentarios giraram em torno de alguns materiais
gue haviam sido trazidos do Parque, tais como: folhas e
flores, fragmentos de caule de corticeira, fungos, algumas
sementes e peguenos frutos, etc.). 0 professor comentou que
hoje a maior parte das espécies de plantas usadas para
arnamentacio da cidade s30 exodticas e n3o nativas, e que as
pessoas guase ndo conhecem as nativas, muitas das quais
est3do se tornando raras pDu j& ndo existem mais. Falou sobre
o problema dos esgotos e do lixo gque ¢ jogado pela cidade e
vai acabar nos corpos d’ sgus devido & ag3o das chuvas. A
agua da Lagoa, devido aoc excesso de matéria organica
proveniente dos esgotos, propicia um grande crescimento de
algas, gque inclusive puderam ser vistas crescendoc em cima
das conchas dos caramujos, dentro d 4agua.

- Quanto & tematica:
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Ha uma grande Enfase nos aspectos "naturalisticos", as
observacies s3o ;entradas na fauna, flora g condicbes
fisicas do ambiente. No entanto, s¥%o estabelecidas relacBes
entre estes aspectos e o fato do Parque ser uma ares

construida pelo homem, apresentando elementos bidgticos

introduzidos {(em oposi¢do a nativos) e recebendo influ€ncias

antrépicas, como o esgoto doméstico gue & despejado nas

dguas do lago.

— Guanto & metodologia:

Antes de ir a campo, os alunos tiveram uma aula, em
classe, para ler o roteiro de trabalho e esclarecer duvidas
com o professor.

Em campo, trabalharam em squipes, sob coordenacio de

dois professores {(Biologia e Fisica), sendo gue todas as

equipes deveriam cobrir as mesmas tarefas (nN3o houve divisdo

de funcbes).

De volta & escola, uma aula foi utilizada para
comentarios e esclarecimento de duvidas a respeito do que
foi visto na visita.

Outras duas aulas foram utilizadas para gue os alunos,
em equipes, sistematizassem os dados coletados na visita ao
Parque. Esta sistematizac3o consistiu na confecg3o de

cartazes mostrando o mapa do Pargue, situando no mapa todos
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os elementos observados (de fauna, flora, entrada e saida de
esgoto no lago, pontos cardeais, etc.).

Havia intenc3o de dedicar uma aula posterior &
discuss3do destes trabalhos-sintese. Este momento n3o se

concretizou.

A metodologia propiciou o contato direto dos alunos com
o ambiente natural 2 o treino de observag3oc. No entantoc, ums
observacdo dirigida pelo roteiro de trabalho, & n3o

i

"espontines”, e muitas vezes dependente de presenca do
professor para ser "confirmada’.

No retorno & sala de aula, a sistematizac3oc das
informagles, feita em eguipes, colocou novamente bos alunos
numa posic3o ativa, trabalhando os dados coletados. No
entante, faltou um momento de sintese, onde o professor
"amarrasse'’ os diversos elementos do trabalho, aproveitando
para aprofundar alguns pontos de analise e reflex3c a partir
da vivéncia gue os alunos tiveram com a ida a campo.

Em suma: fica faltando uma discussao, seja entre os
alunos, seja destes com ¢ professor, onde se passe além do
nivel do "factual®, do "observado”. A atividade tem

potencial para gerar discussbes sobre valores, sobre

relagdes homem—-natureza, mas isto ndo se concretiza.
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B) Com as turmas de 29 colegial:

1. Projeto de Educaglp Ambiental tendo como tema

central "A guestdo energetica”:

1.1. Disciplinas que participaram: Biologia, Fisica,

Geografia e Filosofia

1.2. Objetivos gerais:

Inicialmente, pretendia-se trabalhar com os alunos a
guest3o da implantacdo da usina termelétrica em Paulinis,
analisando os seus pros e contras, e realizando um
plebiscito no final do processo, onde os alunos decidiriam
se a usina deveria ou n3¥o ser implantada. No entanto. por
ocasido da ECO-%2, o governador Fleury declarou gue a
termelétrica n3o seria mais construida; os professores
consideraram gue, neste novo contexto, ficava "esvaziada" a
discussdo, e resplveram adotar como tema "A questlo
energetica”, de forma mais ampla, cada disciplina explorando
os aspectos mais pertinentes & sua &rea especifica, a partir

de um mesmo conjuntc de atividades.
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1.3. Objijetivos de cada disciplina (segundo os

respectivos professores):

a) Biologia:

- analisar a interfer@ncia sobre o ambiente, decorrente
de cada uma das formas de geracido de energia, mostrando que
mesmo as formas de geragdo de energia consideradas "limpas"
{p.ex.: energia hidreleéetrica) causam impacto ambiental:

- mostrar "tudo 6 gue estd por tras” guando ligamos um
aparelho na tomada, ou seja, para gue a2 energia elétrica
chegue até nossas casas, multas coisas t8m que acontecer
antes:

- mostrar gue quanto mais energia for consumida, mais
energia tem gque ser gerada, e ecta geraclo tem um custo
{economico & ambiental);

- mostrar gue, em ultims instdncia, todas as energias
vEm do sol, & gue todas as transformacles energéticas

implicam em perda de parte da energia.

b) Fisicas:s

- explorar os aspectos relativos ao funcionamento de
cada um dos tipos de usina geradora de energia
{termeleétrica, hidreleétrica);

- analisar a questdo da chuva &cidag

- discutir combust3o;

- abordar a questdo do consumo de energia na casa do

aluno: quanto se consome em um anoi interpretagdc dos dados



da conta de luz doméstica: cdlculo da guantidade de energia
gasta e do custo (em cruzeiros) de um banho, por exemploj

— mostrar a dimens3o politica da quest3o energética,

relacionando—a com a guest3o "fisica".

c) Geografia:

— v&r como ocorre a apropriacio dos recursos naturais e
energéeticos da regil3o peloc homem:

- analisar como se organizam os "fluxos” no espaco:
fiuxos populacionais, fluxos de energia (produzida pelo
homem) & fluxos de produtos;

- treino de pbservacdo (caracteristicas da paisagem

natural e construida).

d) Filosofia:

O temas centrais s3o "trabalho” e "cultura"., A partir

deles, pretende-se:

- analisar a transformac3o do espaco & da cultura pelo
consumismo: o homem consome Os recursos naturais e a energia
para TER -> guestionar a necessidade disto, levar o alunoc a
se situar pessoalmente dentro da sociedade de consumo;

- mostrar & influfncia da cultura de massas sobre a
cultura popular & a relagdo entre a cultura de massas e o
consumismos;

- analisar as tondigles de trabalho das pessoas dentro

das usinas visitadas; discutir a quest3¥oc do trabalho
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alienado, do trabalho assalariado, contextualizar a
discuss3do na sociedade capitalista de 32 Mundo, que & a
nossas

- mostrar aos alunos a depend®ncia do homem em relatXo
808 recursos naturals (s3o alunos que, em geral, s® t8m o
referencial urbano, n3o percebem a existBncia dessa
depend&ncia, ni3do percebem que, afinal, os recursos e a

energia vém do ambiente "natural’).

1.4, Atividades desenvolvidas dentro do Projeto:

— wvisita a REPLAN, em Paulinia;

— visita & Usina Termelétrica de Carioba, em Americana;
- wvisita & Usina Hidrelétrica, em Americanag

- visita ao "Varj¥o" de Paulinmia.

1.5, Guanto & tematica:

Sem duvida, a quest3o energetica & extremsamente
propicia & discuss3dco de questbes relativas a valores, as
relacbes entre homem e natureza, & forma como o homem
utiliza os recursos naturais e dentro de que paradigma isto
de d&. Nas diferentes disciplinas envolvidas, s3o tratadas
questaeg tais como: o consumismo e suas implicagbes

ambientais; a conduta pessoal do aluno em casa, em termos de

usD de energia elétrica; as politicas energéticas, as razfes



que levam &s OPCGes entre as formas de gerar energia para a

sociedade {hidrelétricas, termoelétricas, etc.}.

1.6. Quanto & metodologia:

Das guatro atividades de campo acima citadas, estivemos

presentes nas trés primeiras. Na ocrcasi3ic, os alunos
receberam, no onibus, a caminho dos locais de visita, um
roteiro contendo instruclies sobre o gue cbservar em relac3o
a beografia e uma lista de exercicios a serem resolvidos em
relagcdo a Fisica. Bicologia e Filosofia n3o forneceram
materiais para serem utilizados diretamente no momento das
visitas,

Na Refinaria {(REPLAN), os alunos assistiram s umsa
palestra e fizeram uma visita guiada (sem sair do &nibus)
por dentro da refinaria.

Na usina termoelétrica, houve palestra e depois os
alunos, divididos em grupos, foram levados para conhecer as
diversas dependfncias da usina (caldeirsas, bombas, sistema
de arrefecimento, sals de controle, turbinas, etc.).

Na usina hidrelétrica, observaram lago artificial com
aguape, criagio de peixes, funcionamento das turbinas.

Apts esta saida a campo (as trBEs visitas foram
realizadas num unico dia de atividades), os professores de
Biologia e Geografia utilizaram uma aula, juntos, para

discutir com os alunos diversos aspectos referentes ao que

3a7



8

havia sido visto nos tr€s locais. Nesta aula, alunos e
professores sentaram com as carteiras dispostas em circulo,
e, na malor parte do tempo, os professores falaram aos
alunos, ressaltando aspectos importantes das visitas e
tecendo relagBes entre estes éspectos ¢ alguns conceitos das
suas disciplinas. UOs alunos tiraram duvidas e fizeram alguns
comentarios. Em Deografia, os alunos produziram jornais
murals a respeito dos temas estudados, contendo editoriais,
reportagens, entrevistas com pessovas gue trabalham na area
de meio ambiente, com professores, etc.

At disciplinas de Fisica & Filosofia trabaltharam
individualmente, em sala de aula, a sistematizacio posterior

as saidas a tampo, também na forma de discussbes.

Guanto & visita 3o Varjd3o de Paulinia {(gue ni3o foi
possivel acompanhar pessoalmente), fol realizada tcomo
atividade de reposigldo de aulas (devido a greve), e, segundo
relato dos professores, n3o fol previamente estruturada, nem
se realizou atividade de sistematizag3o posteriormente, na

volta & escola.

Sem duvida, o fato de os professores organizarem a
atividade em conjunto {as gquatro disciplinas), e de levarem
os alunos "a campo" para observar e coletar dados a respeito
da guestdo energetica na regilio & altamente positivo, pois
trata-se de metodologia gue permite: colocar os alunos em

contato direto com a realidade gue se guer estudar, tird-los



da posic3p passiva de "receber” - informacd3o dentro da sala de
aula {onde o professor no mais das vezes centraliza o
trabalho}, dar oportunidade para que percebam concretamerte
(e n3o "porque o professor disse”) que a quest3o energeética
& multidisciplinar, multifacetada, devendo ser levados em
conta inumeros fatores na formulaclo da politica energética
de um pais ou regilo.

No entanto, chama nossa atenc3o o fato de gue todos os
professores, em entrevistas realizadas no final do ano
letiveo, 2pos o fechamento dos trabalhos com os alunos,
mencionaram terem sentido gque a sistematizacgdc final da
atividade, apbHs todas as visitas realizadas, embora tenha
ocorrido (de diferentes maneiras em cada disciplina),
poederia ser aperfeigoada. Um deles chegou a dizer gue se
indagava se os alunos teriam chegado a se dar conta da
totalidade da questdo estudada, ou melhor, se perceberam a
"unidade"” do Projeto, as relacghes exictentes dentroc do tema
gue fazem com gue Fisica, Geografia, Filosofia e Biologia
participem juntas do estudo da questo.

Essas imprescbes dos professores s3o béstante
coincidentes com a avaliacg3o que pudemos fazer enguanto
observadores dos trabalhos. Acreditamos gue a dificuldade de

uma sistematizaglo final se deveu & um conjunto de fatores:

-~ dificuldades "infra-estruturais”: aus®ncia de um
horario escolar em que todos os professores estivessem

presentes simultaneamente e com os alunos; nesse contexto,
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"aulas em conjunto"” ficaram na depend®ncia de cada professor
se dispor a comparecer no horédrio de aula de outro
professor, & gquando préoprio nio estivesse em horario de
aula; sem duvida, este & um fator limitante sério ao

trabalho interdisciplinar;:

~ ausPncia de uma '"guestdo-sintese” a ser respondida
pelos alunos, em fungdo da gual se organizariam os trabalhos
de observagdo e coleta de dados. Existia uma quest3o
inicial, cuando os professores pretendiam gque 0s alunos
realizassem um "Jjuri’” para decidir se a CESP deveria ou ni3o
implantar a usina termelétrica em Paulinia. Quando esta
guestzo fol descartada {conforme relatamos no item 1.2.),
nio foi colocada outra em seu lugar. Desta forma, o trabalho
permitiu que cteda disciplina explorasse diferentes aspectos
da realidade estudada (o que & muito rico), mas dificultou a
"sintese final", a "unificag3o” do conhecimento.

Consideramos que esta & uma dificuldade bastante
freguente qusando se tenta concretizar o trabalho
interdisciplinar nas escolas. Os préprios professores, em
entrevistas, mencionaram gue & dificil concretizar a
interdisciplinariedades, mesmo guando ha um grupo de
professores de diferentes disciplinas motivados a trabalhar
desta forma e onde cada um deles tem uma formagdo geral que
permite visualizar as "interfaces”", os pontos de éontato
entre as diferentes disciplines envolvidas. Ainda assim,

eles sentem gque algo "escapa” e dificulta a concretizacgdo
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dos objetivos interdisciplinares. Acreditamos que este
"algo” diz respeito aoc aspecto metodoldgico: & necessario
aprofundar, aperfeigoar as metodologias para o trabalho
interdisciplinar, e cuidar para gue os professores, em sua

formacio, sejam adequadamente informados e preparados para o

uso das mesmas.



ESCOLA B:

0 professor de Biologia nos relata gue ndo existe um
bimestre de Ecologia. Esta @ "inserida" ao longo do ano, na
forma de atividades orasionaiz (gxemplos citados: falou
sobre "dengue”, sobre "colera' e sobre "AIDS" com os alun&s,
a partir de folhetos & recortes de jornall}. O curso de
Biologia trabalha, no segundo grau: Citologia - visdso geral
da ceéluls (18 anoc)i Reproducgldco, divisd3o celular, mitose,
meiose, embrioclogia (22 ano): Gengtica & seres vivos {38
ano). 0 professor justifice esta programac3doc pela
necessidade de preparar o0s alunos pare o vestibular.

Esta escola foi mantida na pesguisa pela exist8ncia de
um grupo de professores que realizava um trabalho

interdisciplinar de Educac3do Ambiental, gue passamos a

relatar (o trabalho aconteceu em 1990/91 - anterior & nossa
coleta de dados — e foi recuperado atraveés de relatos dos
professores £ registros — fotos e paingis relativos aps

trabalhos).
0 grupo era composto pelos professores de: duimica,
Fisica, Portugufs, BEducagd3o Artistica e Cincias (19 grau).
A partir da guest3o da possivel instalaclio da Usina

Termelétrica em Paulinia, foram desenvolvidos os seguintes

trabalhos:
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— discuss3p sobre a poluic3o gerada por este tipo de usina,
sobre formas alternativas de energia e construci3io de
aquecedor solar com sucata (¢ materiais de baixo rustoc e/ou
doados) (Fisical; a partir desta experi®ncia, surgiu a
proposta de construir um aguecedor maiar; para a cozinha da
escola (n¥o chegou a se concretizar até o momento de nossa

coleta de dados);

- & partir da discuss3o sobre a poluicgdo gerada pela usina,
trabalhbharam em laboratério a guest3o da chuva acida

{simulando—a & analisando cada uma de suas etapas) (JQuimica)

- exploragdo da questdo da transformac3o da energia solar em

termica {(Cigncias).

Estas atividades aconteceram no ano letivo de 1990 e
foram realizadas com apoio conseguido junto & DRE (Divisao
Regional de Ensino), na forma de pré-labore para os
professores {correspondente a oito horas de trabalho
semanal). Este tipo de apoio n3o pode ser utilizado para
compra de materiais. N3o existiu qualquer outro tipo de
apoio financeiro au trabalho. Us encontros com os alunos
aconteciam aons sabados, e a participacgado era voluntdaria.
Foram chamados a participar todos os professores e alunps da
escola que tivessem interesse. Os resultados dos trabalhos

foram apresentados pelos préprios alunos na SBPC.
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Em 1991, procuraram abordar o tema da &gua. Coletaram e
analisaram agua de chuva; trabalharam em Quimica o
camportamento dos sais na adgua. Fizeram uma visita A& SANASA.
A partir desta visita, os alunos propuseram gue se
construisse uma maqueté de estac3op de tratamento de &aqua. 0O
trabalho foi interrompido pela greve. Numa etapa preliminar
do trabsalho com a "adgua", professores entraram em contato
com instituicglies (CETESB, SANASA) em busca de apouio para o
projeto (pretendendo estabelecer um canal de ligac3o
"instituicdo-escola"”, aproveitar o saber técnico de forma
mais profunda, etc.). Relataram n3o ter tido sucesse na
concretizacdo desta idéia.

Tambem foi organizada uma ida ao Pargque Ecoldgico com
os alunos, onde foram realizadas atividades de observac3o e
desenho (BEducag3o Artistica), como forms de sensibilizac3o

para este tipo de ambiente e a preservac3o da natureza.

Em 1992, a escola foi transformada em "Escola-Padraoc',

0 que trouxe dificuldades & existéncia do Projeto:

- aula oficiais aos sabados, Que era o unicoy espago
existente para o0t encontros voluntirios de professores e
alunos do proieto;

- professores foram obrigados a optar por jornada de
trabalho (devido a remuneracdo diferenciada, o professor n3o

pode mais dar aula em varios periodos, tendo gue optar por
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um unico - diurno ou noturno), o que contribuiu para
desmantelar o grupo de professores envolvido no Projetog
Além disso, dois professores do grupo receberam bolsas
de estudo para o Exterior, tendo viasjado no inicio de 1992.
10 professor de Fisica gue participava do Projeto
permaneceu na escola, e procurou manter um "espaco” de
trabalho alternativo dentro da escola, o gue realizou
estabelecendo um dia da semana para a projec3o de videos, no
horadrio de transigdo entre o periodo vespertino & o noturno.,
O trabsalho & de natureza voluntéaria (também para os alunos)
e enfrenta & dificuldade de ser este um horéaric em oue os
alunos estio indo embora da escela ou se locomovende do
trabalho ou de casa para a escola (o 28 grau & noturno).
No primeiro semestre de 1992 fol possivel concretizar s
exibic3do de dois videos: "A crianca e o meio ambiente” e

"1lha das Flores'.

- Quantoc a tematica:

Os temas escolhidos para trabalhos pelo grupo de
professores € alunos 30 altamente propicios & discuss3o de
etica ambiental, da forma como o homem explora os recursos
naturais para viver e ter conforto, dos critérios que
embasam as opgles adotadas (por exemplo, opg3o entre usina

termelétrica ou outras formas de energia).
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- Gdanto & metodologia:

Segundo relato dos professores e registros das
experieéncias (fotos e painéis escritos), o trabalho
realizado envolveu os alunos em investigacBes sobre
problemas concretos & relevantes de sua realidade proxima,
tendo sido de natureza préatica intercalada de reflexso
tedrica. Trata—-se de metodologia potencialmente capaz de

gerar discussiies sobre valores.
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ESCOLA 93

O professor de Biologia nos relata que n3p ensina

Eceologia no 28 grau, pois a carga hordria & insuficiente e
n3do d& tempo de incluir este assunto.

No entanto, existe nesta escola um Projeto chamado "Dia
da Cidadania"”, em funcXo do gual consideramos interessante
manter esta escola na nossa ctoleta de dados.

Os alunps de toda a escola (12 e 29 graus) s3o
divididos em dois grupos (os “"pares'" e os "impares”, na
lista de chamada). Formam chapas aonde propkem alunps para
exercerem 0s Ccargos da administracao escolar (diretor,
asssistente de direg3o), dos funcionarios {(limpeza, cozinha,
etc.) e de professores. Realiza-se uma eleicl3p, onde toda a
escola vota. No "Dia da Cidadania", a escola funciona
normalmente, mas s3o os alunos gue exercem o8 cargos {(de
professores, diretor, cozinheiras, etc.). Os professores,
diretora, e demais funcionarios estdo presentes, mas neste
dia saoc "alunos".

As aulas deste dia, ministradas pelos "alunos-
professores"”, versam sobre quatro temas: ecologia, transito,
drogas & patrimonio escolar. Cada um escolhe livremente o
tema sobre o gual deseja falar, e o assunto especifico da
aula, e deve prepara-l1o em casa, com antecedPncia. NYo ha

uma "supervis3o" estruturada ao aluno para esta preparacio.
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Os "alunos—-professores” d3o suss aulas nas séries
abaixo das suas {por exemplo, aluno de Sa. série vai dar
aula na 42 seérie), ou na sua propria série.

Na proposta inicial do projeto, aconteceriam guatro
"Dias da Cidadania" ao longo do ano letivo {isso pefmitiria
um aperfeicoamento progressivo da atividade). No entanto, a
ocorréncia de greves {(de professores e dos transportes
toletivos) alterou bastante o calendario letivo e s foi
possivel resalizar uma vez a atividade, o gue ocorreu no dia
20 de agosto de 1992. Neste dia, acompanhamos os trabalhos
na escola nos trés turnos (manhd, tarde e noite), e tivemos
pportunidade de asscistir sulas em classes de 12, 20 e 3©
colegial, dos cursos regular e Magistério (além das aulas
assistidas no 12 graul). Concentramos nossas observacBes nas
aulas de Ecologia.

0 espaco de gue dispomos agui n3o permite a descrici3o
completa daguilo gque foi observado. Nos limitaremos a
apresentar nossa andlise em relacdo & dimensd3o de “"valores”,
mencionando exemplos daguilo que encontrambs em NOSSas

observaclies.
- Quanto & temdtica:
As aulas de Ecologia preparadas pelos "alunos-—

professores’” versaram sempre sobre "problemas ambientais" e

"atualidades ecoldgicas”. N3o houve nenhuma aula organizada



em torno de conceitos (“conteudo”) da disciplina “Ecalagia“.
Alguns dos assuntos mais falados: buraco na camada de

ozsnio, desmatamento {(muitas vezes, sobre a Amazénia),

extingly de espécies animais e vegetais, poluicidc dos
oceanos por derramamento de petréiec {a Guerra do Golfo foi
mencionada varias vezes), necessidade de "preservar a
Natureza”, existfncia de Pargues e Reservas & as mas
condighbes de conservacdo dos mesmos, a "Eco-92" e o fato de
os Estados Unidos n3o terem assinado o Tratado de
Bicodiversidade.

Todos estes s3o temas fortemente presentes na midia.
Além disso, s3o problemas gue tendem a ser vistos como
distantes do dia-a—~dia do aluno, em relac3o avs guais ele
nao pode ter uma atuacd3o direta, ainda gue tenha uma
"consci®ncia ecoldgica”., A guestd3o do lixo urbanc e da
toleta seletivae de lixo apareceu apenas uma vez, e foi
comentado gue & algo "que pode ser feito por todos e que

ajudaria bastante”.

Nas falas dos "alunos-professores” e nos comentarios
dos "alunos-alunos” nestas aulas, est3o presentes alguns
elementos gue denotam que:

- existe uma "preocupacdo ecoldgica” e uma
"consci®ncia” de gue a situagdo ambiental do planeta n¥o &

satisfatdéria e que "é preciso preservar a natureza";

399



400

- existe uma concepcao amplamente disseminada de que "o
homem destréi a natureza e perturba o eguilibrio ecologico”
atraves de suas acles, ou seja, o homem ¢ "o vildo";

- existe uma postura bastante generalizada gue atribui
as condutas impfﬁprias em relacio ao ambiente "aos outros”,
assim como qualgquer possibilidade de acdo alternativa {“os
outros” e gue podem fazer algo pelo ambiente); existe uma
descrencga, especialmente em relagdo & classe politica, aos
gque "estio no poder'y

- existe um pensamento de gue "os Jjovens'! devem fazer
algo, pois o gQue se Taz no presente trard consegl8ncias para
o futuro; aparece um senso de responsabilidade pars com os

que virdo depois, gquando n3o estivermos mais agui.

Exemplos:

= (uma aluna dando aula no 12 colegial):

"Afinal, a gente mesmo fala, fala, fala & n3p faz
nada... Mas também, o gue a gente pode fazer? A gente n3o
pode fazer nada. Estamos de m3ios atadas. Guem pode fazer
algo, ndo faz..." (a classe concorda, bu, pelo menos,

ninguem manifesta estar em desacordo).
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=~ {aluno de 52 série, dando aula na 48 série):
"Questiondrio {(que os alunos devem copiar da lousa ©
responder):

1. 0O gue & ecologia®?

2. D gue vocf faz para proteger a natureza®?

3. Por gue oé homens destrem a natureza?

4. Por que o homem utiliza a Arvore como fonte de
lucro? Cite alguns materiais gue podem ser
construidos com a arvore.

5. 0 gue & natureza?"

- {uma aula no 29 colegial):

g idicta ficar falando nisso? Mas n¥o e... & super
importante. N3o somos s nos gue vamos morrer. V3o morrer os
bichos, as plantas, tudo. A gente n3o vai mais estar agui,

mas guem estiver, a gente tem gque pensar na consequéncia..”

- Quanto a metodologia:

Os "alunos-professores”, aoc planejarem e darem suas
aulas, funcionam como "espelhos” do modelo pedagdgico ao
gual estdo expostos todos os dias, durante toda sua vida
escolar.

Nas aulas que observamos, o "aluno-professor" apareceu
como predominantemente centralizador das atividades, falando

para & Classe, discorrendo sobre os assuntos para alunos
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passivos, sentados em suas carteiras, ocuvinde. 0O mondlogo do
professor @ interrompido quando ele se dirige ocasionalmente
aos alunos, pedindo comentarios sobre aguilo gue esta
falando, ou perguntando se ha duvidas.

Nas poucas aulas em gue os "alunos-alunos" foram
diretamente envolvidos em alguma atividade, o reflexo da
pratica pedagégica cotidiana também ocorreu:

- trabalho em grupo: leitura de um artigo de jornal,
troca de idéias no grupo e a tarefa de "escrever um
relatorio” sobre o que foi discutido para entregar ao
professor no final:

- guestiondrio passado na lousa: o "aluno-aluno" deve
copiar, responder por conta prépria e entregar. E a

atividade termina ai.

N2o had nenhum problema "em si” com estes tipos de
atividade. 0 problema estéa mna forma como s3o utilizadas: na3o
M&d uma sistematizag3o final, e o aluno acaba "ficando! com
aguilo gque ele ji& sabe, o0 professor n3do atua como um
"catalizador”, com alguém que "puxa” o aluno para um estagio
mais alto de reflex3o, de conhecimento, de desenvolvimento
de suas habilidades cognitivas.

A temidtica & amplamente favoravel & discuss3o de
questdes éticas, das relac3o homem—natureza, etc. No
entanto, as metodologias n3o favorecem gue tal discuss3o se

efetive, e ela "cai no vazio®.
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Capitulo IV — HABILIDADES, ATITUDES E COMPORTAMENTOS NO

ENSING DE ECOLOGIA

12 parte: Referencial tedrico

fAburdamos nos capitulos anteriores a quesils dos
conceltos ecologicos (comieudos. informacdes) e dos valores
MECESSE&r 108 Dars Um ensSing de 8c0l0gia QUE Creiends

colaborar para & educecdc ambiental volt
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ultrapsssar & ezfera da informacd3o. incorporendo & dimensac
dos valores. e gue valores e atitudes est3o interligasdos,
uma vez QUE DS valores “embasam” as atitudes {ainda que n3o

tenhames uma clara consciencia distol). As atitudes, por sua

ver., constituem um importante componente dos comportamentos.

No presente capitulc, vamos tratar da esfera das

habilidades, atitudes e comportamentos. buscando apontar:

a) porque & necessario gue o ensino de ecologia
voltado para a formag3p da cidadania trabalhe com

estas dimensbes:

b) guais s3o os fatores gue contribuem para a formacdo

do “"comportamento ambientalmente responsavel”
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€) quais B3, 35 metodologias gue propiciam este tipo de

trabalho;

d) quais seriam as habilidades, atitudes e
comportamentos necessarips e adeguados ao "cidadd3o

ambientalmente educado™;

e) comg o ensino de ecologis pode i1ncorparar no s8uU
rotidiano o ifrabelho relativo & habilidsdes. stitudes e

comportamentos.

fAntes de abordar estes tépicos, porém, & necessario
definir claramente o gue se entende por "atitude™ e por

"romportamento”". E o cue faremos & SEQUIr.



- ATITUDE E COMPORTAMENTO:

Zimbardo et al. {1973). tratando da guest3g das

atitudes e mudangés de atitudes, afirmam: "De modo geral, as
atitudes t8m sido consideradas como prontidido mental ou
predisposigio implicita que exercem influ®ncia geral e
coerente numa classe relativamente ampla de respostas de
avaliagi3o. Tais respostas s3o usualmente dirigidas para
algum objeto, pessva ou grupo. Além disso, as atitudes s3o
vistas comp predisposicles aprendidas e n3do inatas. Por
isso, embora as atitudes n3o sejam momentaneamente
passageiras, s3do suscetiveis de mudanca” (p.7).

E avrescentam:

"Uma consequencila praticae da conceituacio de
atitudes como estados duradouros e n3o momentdneos
¢ que, ao mudarem as atitudes subjacentes das
pPESSOAas, deve ser possivel provocar mudangas
duradouras £ ndo passagelras no comportamento (...
-»=) Portanto, a mudancga de atitudes subjacentes
deve provocar mudangas mais duradouras no
comportamento do que a mudanca direta do
comportamento considerado... ... Uma consequfncia
pratica do fato de considerar as atitudes como
predisposigiies muito generalizadas e gue, ao mudar

as atitudes, devemns  tambem ser capazes de
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provocar muitas mudancas especificas em

comportamento manifesto" {(p.7).

A respeito do controle gue as atitudes
exercem sobre O comportamento manifesto das

pessoas, s autores colocam: "N3n e sabe

exatamente como exercem influEncia. Por 1isso, e
para resolver tais problemas [como a medigi3o das
atitudes, por exemplol, geralmente as atitudes s3o
divididas em trfs componentes: afeto, crognigd3o e
camportamento. 0 componente afetivo & formado pela
avaliagldo que a pessoa dad de uma resposta
emocional a algum opbjijeto ou a alguma pesspa. (O
componente cognitivo € conceituado como as crengas
de uma pessoa a respeito de obisto ou pessoa, ou
conhecimento de fatos a eles réferentes. 0
componente de compor tamento inclui o
comportamento manifesto da pessoa com relagi3oc a

ouira pessoa ou objeto” (p.g}.

Newhouse (1%%0), analissando as implicagles das
pesguisas sobre atituﬁeé e comportamentos para a conservagdo
ambiental, refere-se as atitudes da seguinte maneira:

"Apesar de alguns pesquisadores descreverem as
atitudes como wum constructo resultante de um
componente cognitivo, um afetivo e um

comportamental <(“conative"?> (Borden e Schettino



1979}, a maioria prefere restringir atitude ao
dominio afetivo (Petty e Cacioppo 1981). Para os
propositos deste artigo, atitude serd definida
como Lim sentimento duradouro, positivo ou
negativo, sobre alguma pesspa, obieto ou assunto
{dominio afetivo)}. Um concelito estreitamente
relacionade, no dominio cognitivo, se refere as
crengas. Conforme definidas por ?etty e Cacioppo

{1981), crengas s3o as informagles gque uma pessoa

tem sobre wuma pessoa, obhisto ou assunto. Elas
poden ser fatuais cu baseadas em opinidies
pessoais. Claramente, = dificzl diferenciar

"atitudes” e "crencas". 0 dominio comportamental e
mais facilmente separavel e mensurivel; refere—se
as  agfes ou tendéncias comportamentais de um
individuo a respeito de uma pesspa, obietoc ou
assunto (Borden e Schettino 19779)" (Newhouse 1990

- p-26).
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A) A NECESSIDADE DE SE TRABALHAR COM HABILIDADES, ATITUDES E

COMPORTAMENTOS:

A.1. Porque a educacip deve trabalhar com habilidades,

atitudes ¢ comportamentos:

Ja afirmamos anteriormente que o cidadio & um individuo

apto & pariicipar. & atuar na tramsformacidoc de sus
reslidade. Fortanto., uma educac3o voltads pers & formagio da

cidadani

1.

deve s& DRreccupar em Dreparsr OB individuos pars &

i
]

SO0 dentro da sociedasde.
Retomando Freitag {(1991):
"Todo esforgo politico e pedagdgico pode e
deve concentrar—se no desenvolvimento pleno de
todas as competéncias do "EBEu® {(cognitivs, moral,

linguistica e interativa). Todo © esforgo deve

concentrar—-se em assegurar uma competé&ncia
Cinterativa cada vez maior dos individuos,
ampliando seu grau de autonomia" (p.93). Esta

competéncia interativa diz respeito 3 "habilidade
de assumir a perspectiva dos outros, examinando
sua propria ac3o & luz da reciprocidade de

direitos e deveres” (p.93).



A interac3o entre os homens & essencial em gualqguer
tipo de sociedade, e mais ainda numa gue se pretenda
democratica, participativa, libertaria. Bordenave (1987)
considera & participacldo uma necessidade humana fundamerntal:
"Como nenhum homem @ uma ilha e desde suas origéns o homem
vive agrupado com seus jguais, a participac8o sempre tem
acompanhado ~— com altos e baixos -~ as formas histéricas
que & vida social foi tomando" ($.12). Ests necescidade de

perticipacic teris duss Lases distintas. igualmeste

importanies: "uma base afetiva —— participamos porgue
sentimos prazer em fazer coisas com outros ~— e uma base
instrumental —— participamos porque fazer coisas caom outros

& mais eficaz e eficiente que fazf-las sozinhos” (p.l17).

No enﬁanto. o autor afirma:

"Apesar de a participag3oc ser uma necessidade

basica, © homem n3o nasce sabendo participar. A

participacdo & uma habilidade gue se aprende e se

aperfeigoa. Isto &, as diversas forgas e operacbhes
gue constituem a dind3mica da participag3io devem
ser compreendidas e dominadas pelas pessoas”

{p.a&).

Seriam ferramentas necessarias & participac3o: o
conhecimento da realidade (para gque se possa atuar sobre
ela), a organizacio {gue possibilite a interacdoc das
pessbDas, & Soma de esforgos, a divis3o de responsabilidades)
e a comunicagdo. O didlogo é considerado um instrumento

essencial & participagi3oc, e & entendido n3oc s& como
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"wonversa'", mas como a tapacidade de "se ctolocar no lugar do

outro; respeitar a opiniz, zilheia; aceitar a vitéria da
maioria; poér em comum as experiéncia vividas, sejam boas ou
ruins; partilhar a informac3o disponivel; tolerar longas
discussbes para chegar a um ﬁonsensm satisfatdrio para
todos” {Bordenave 1987, p.50}.

 autor faz uma distincdoc importante entre micro e
macroparticipar&o. definindo & primeira come “"assocliagdo
voluntéaria de duas pu malis pessoas nums atividade comum na

qual elas n3o pretendem unicamente tirar beneficios pessoais

g imediatos” {(por exemblic. & Tamilia.

. 08

cr
il
T
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ooial

(€8]

givereos tipoes) e & segunda coms uma participacdo msils
ampla, gque “compreende a intervenc3o das pessoas nos
processos dindmicos gque constituem ou modificam a sociedade,
aquer dizer, na histéria da sociedade. Sua conceitualizacldo,
por conseguinte, deve incidir no que € mais basico na
spociedade, que ¢ a producd3o dos bens materials e tulturais,
bem como sua administrac3o e seu usufruto. Segundo esta
premissa, participacgdio social é o processo mediante o gual
as diversas camadas spciais t8m parte na produgdo, na gestdo
e no usufruto dos bens de uma sociedade historicamente
determinada (Satira Bezerra Ammann)” {(Bordensave 1987, pp.24-
Z23).

E estas duas sstariam relacionadas:

"Assim, a construgcdc de uma sociedade
participativa converte—-se na utopia-forga gue da

sentido a todas as microparticipagBes. Neste
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sentido, a participaclo na familia, na escola, no

trabalho, no esporte, na comunidade, cronstituiria

a aprendizagem e o caminho para a participac3o em

nivel macro, numa sociedade onde n3o existam mais

setores ou pessoas margilnalizadas. AOos sistemas

educativos, formais e nao—formais, caberia

desenvolver mental idades participativas pela

pratica constante e refletida da participacac”

{pp.25—-26; grifo nosso).

Ao faler da sducecdo para & participscao.

(1987}

11

raensve

t

menciona ogue a gualidade da participacso sumsnise na

medida em gue as pessbas aprendem a3 "conhecer sua

realidade; refletir; superar contradiclies reais ou

aparentes; identificar premissas subjacentes; antecipar

conseguénclas; entender novos significados das palavras;

distinguir efeitos de causas, observacfes de inferéncias e

fatos de julgamentos; manejar conflitos; clarificar

sentimentos e comportamentos; tolerar diverg@nciasg

respeitar opinifles; adiar gratificagbes; organizar e

coordenar encontros, assembleias e mutires; formar

comissbes de trabalho; pesquisar problemas; elaborar

relatérios; usar meios e técnicas de comunicagdo" {(pp.72-

73). S¢ gue -+- Busas coisas ndo se adquirem numa sala de

aulas,

a pratica, a técnica, a invenrdo e a teoria, colocando—as ao

mas na chamada prdxis,

gque & um processo gue mistura
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servico da luta pelos objetivos do povo” (p.73). E
complementa:

"Evidentemente, o tipo de educacis que pode

fomentar este tipo de aprendizagem n3o pode ser a
educacio tradicional, guer consista na transmiss3o
pura e simples de conteudos, guer na moldagem do
comportamento humano em prol de obietivos
preestabelecidos. A participacld3o n3o & um conteudo
gue se possa transmitir, mas uma mentalidade g um
comportamnento com ela coerente. Também n3o & uma
destreza gue se possa adguirir pelo meroc
treinamento. A participacio e uma vivEncia
coletiva & n¥o individual, de modo que somente se
pode aprender na praxis grupal. Parece que.sé s

aprende a participar, participandoc” {pp.73-74).

Achamos importante ressaltar gue as "habilidades”
apontadas por Bordensve como integrantes necessariss da
edurcacdo para a participacd3o podem ser relacionsdas aps
tipos de compet®ncias gue Habermas define para o "Eu
competente e autonomo": competncia vognitiva (por exemplo,
distinguilr consegufEncias de causas, distinguir observacdes
de infer&ncias); compet®ncia moral {(por exemplo, capatcidade
de se colocar no lugar do outro, adiar gratificagdes);
competéncia 1ihguistica {por exemplo, identificar premissas
subjacentes, entender novos significados das palavras) e

interativa (por exemplo, respeitar opinibdes).

]12
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Nidelcoff (1991), trata da problematica da atuag‘;n do

professor dentro da escola, vista esta ultima como
institulc3e mantida pela sociedade com & fimalidade de
manter o "satus quo". FPara a autora, o professor tem duas
opcles diante deste fato: ou colabora para este estado de
coisas {consciente ou inconscientemente) ou exerce sua acaD
pedagdgica no sentido de formar individuocs criticos e
livres., aptos & se "desvencilharem™ dos padrdes sociais e

culturais dominanites gue a escolas valoriza imple. a

i

=
identificer ronsigo mesmDS. COMm Sy Dros-io contextn social
g culturasl: Yajudar as criancas & se desenvolverem como
seres capazes de liberar—se das estruturas opressivas da
sociedade atual® (p.2%); "...ajudar as criancas a
descobrirem gque est3o criando cultura na medida em gue VEEM
a realidade e a expressam 2 s expressam a Si mesmas. Parece
simples dizer isso em poucas palavras; mas realiza-lo & um
trabalho lento e paciente” (p.746),

A autora nomeia os dois tipos de atusgi3o
respectivamente como "professor~policial” (pois "toma conta
para gue o sistema se perpetue") e "professor—-povo",
passando & caracterizar a pratica educativa de cada um
deles, no gque diz respeito a: os objetivos do seu trabalho
pedagdgico; os conteddos gue selecionam &€ como os abordam;g
as metodologilias gue empregam (e quais habilidades elas
permitem desenvolver nos alunos): as formas de avaliag3p gue
utilizam; a maneira como se relacionam com os pais dos

alunos.



Dentro do topico dos conteudos, Nidelcoff (1991)
critica, entre outras coisas, a valorizag3o excessiva do
verbalismo:

"hu seja: as grandes discussies “tedricas’

os discursos £, na escnla, as exposicdes oprais e a

repetigd3o da lig3o. Aguele que "sabe’ sobre algo &

o gue sabe falar sphre  isso (... - we) A

supervalorizacio do verbalismo nasce de uma

desvinculacao entre teoria e agdo: nem se valoriza
suficientemente a agdo & a experifncia como ponto

de 1mpulso wverdadeiro das formulacBes tedricas,

nem se v€ na agdo a confirmag3o da wvalidade de

tais formulagdes. A escola, sem duavida, incentiva

essa tendeéncia® (p.38).

0 "professor—-povo'” deve buscar combater esta situacdo:
"Quando proplie atividades ao seu grupo, ndo esta apenas
pregcupatdo com a aprendizagem intelectual gue as criangas
vIp conseguindo, mas visa fundamentalmente a formacdo de
atitudes: seus alunps s3JAo pessoas, nJIo sAo maquinas de
aprender. Também ele n3o pretende ser uma maguina de
ensinar, mas um educador” (p.70). Isto traz implicagles
também para o momento da avaliacdo: “utilizando os
instrumentos adeguados, avalia o €xito em todos os obietivos

reais que propdie para seu grupo: atitudes e habilidades -

além dos conhecimentos” (p.87).
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Ainda gue N3p estejamos, no nosso trabalho, enfocando
especificamente a gquest3o das classes populares {(dentro da
escola ocu dentro da ctomunidade mais ampla), acreditamos gue
as reflexdes de Nidelcoff e Bordernave nos ajutdam a apontar
como & importante gue a escola trabaihe-com as atitudes, na
direcic de formsr pessoss Que possam se perceber & se
valorizar como sujeitps capazes de criar cultura. Num
sentido amplo, este "criar cultura’” significa estar
participando do seu momento histdrico. ser cidadio.

E mn3oc & por &Cas0o gue encontramos elemenics para

{1
w0
i

pengar sobre as stitudes mae préatica ped

3
\

ice justamenite em
autores que trabalhem com & quest3o de eductacio
emancipatédria, libertaria. Agueles gue pensam a educacio
dentro da racicnalidade técnica. "por definicio” ndoc se
ocupam decta reflexdco., Jjé& gue concebem o ensinc Como mera
transmissdo de conhecimento, o educands como um receptor

passivo e o cidadico como um “"seguidor de modelos e normsas

prontas’.

A.2. Necessidade de se trabalhar com habilidades, atitudes e

comportamentos em educac3o ambiental:

0 documento "Cuidando do Planeta Terra®” (UICN/PNUMA/SWNWE

1991) coloca entre os principios para a vida sustentavel:
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-~ modificar atitudes e praticas pessbais:
~- permitir que as comunidades cuidem de seu proprio

meio ambiente.

Ressaltando gue “"pessoas de diferentes paises precisam
ser persuadidas e ajudadas a mudar os seus estilos de vida
de formas diferentes", pois os fatores que as levam a viver

de forma n3o sustentavel diferem (principalmente cquando

bt

VIO ) .

compsramos peises subdesenvolvidos e paises Cessnvo

B

o documento afirme oues "a educacdo serd um importante fator
na consecugdo dessas mudancas™. £ screscents: YDiversas
pesquisas de opinildo publica demonstram gue a preccupscao
pela deterioragdo ambiental estd largamente difundida em
todos os paises. (...} Entretanto, outras pesquisas
demonstram que as pessoas cansam—Se rapidamente das
mensagens destrutivas, e que as relaglBes entre oo estilos de
vida individuais, o alivio da popbreza, o uso dos recursos e
os padrdies econdmicos e de comércio mundiais ndo s3o
entendidos amplamente. Muitas pessoas simplesmente nd3o véem
como a modificacdo de seu comportamento poderia ajudar
outras pessoas. Mesmo agueles gue aceitém a necessidade de
se viver de forma diferente com freqilifncia n3o perseguem
seus ideais" {(p.3&).

Ao detfinir acdes prioritarias para realizar a
modificac3o de atitudes 2 praticas pessoais, o documento
afirma: "Os planos de acl3o deveriam ter como objetivo

explicar porgue a sociedade sustentavel ¢ essencial e
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forma frugal e sustentavel, recicla materiais, minimiza os
residuos e os descarta de forma segura; conserva os sistemas
de sustentac3o da vida e a diversidade dos ecoscistemas
locais; supre as suas necessidades ao maximo gue pode, mas
reconhece a necessidade de trabalhar em conjuntoc com outras
comunidades” (p.62). No entanto, "a ac3o comunitaria para o
meip ambiente n3oc frutificard, a menos gue todos ps cidad3os
tenham direito de participar das decisdes que os afetam.
Serao elementos necessarios a educacldo, o treinamento e o
acesso a informagbes. (... ...) As comunidades apresentam
variacles em sua capacidade de cuidar do meio ambiente. A
falta de consenso, organizacdo, conhecimento, habilidades,
tecnologia e praticas adequadas, e de fundos ou outros
recursos pode vir a prejudicar esta capacidade” (p.&2 -

grifo nossoci.

0 "Tratado de Educecidn Ambiental pars Sociecdades
Sustentables y Responsabilidad Global" (Grupo de Trabajo de
ONGs, UNCED, 1992) considera que a educaglo ambiental para
uma sociedade sustentavel eguitativa & uma educacl3o gue:

P aftirma valores Y acciones gque
contribuyen para la transformacion humana y social
Yy para la preservacion ecologica” ¢ menciona entre
05 Seus principios: "La educacion ambiental debe

integrar conocimientos, aptitudes, valores,

actitudes ¥ acciones. Debe convertir cada
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fornecer conhecimentos, valores, treinamento e incentivos a

) ~ i ) )
todos os cidadips para ajuda—los a conseguir essa sociedade

e faz€-ia florescer. Os planos deveriam difundir os
principios da sustentabilidade e as acgles dela emanadas.
De§eriam ser implementados por meic do sistema educacional e
de campanhas publicas" (p.27).

Uma das acles prioritarias deveria ser: "Rever a
situacio da edurag3o ambiental e tornéd—1a parte integrante
da educacdo formal, em todos os niveics. {... ...) 0 ensino
nas escolas deveria ser pratico & tedrico, e estar ligado a
projetos de campo. A revisdo das formas de uso de energias,
papel e outros recursos na escola pode vir a indicar meios
de se reduzir o consumo, sem prejudicar as atividades
escolares (e com beneficips financeiros). A licXo de gue a
sustentabilidade vale a pena serd levada para casa. (...) &
crucial que as escolas ensinem as técnicas corretas para a
vida sustentdvel, tendo importidncia idéntica gue as atitudes

reforcem agquilo gque ela ensina” (pp.5%-60 - grifo nosso),.

Guando trata da guestido das comunidades poderem cuidar
de seu préoprio meio ambiente, o documento coloca: "UOs
cuidados com o Planeta Terra e a vida sustentavel podem
depender das convicgies das pessoas £ de seu COmMpromissc com
tais conviccbes, mas & atravées da comunidade gue a maior
parte das pessoas pode melhor expressar esse compromisso.
{..-.)} Uma comunidade sustentavel cuida de seu préprio meio

ambiente e ndo danifica o alheio; utiliza seus recursos de
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oportunidad en experiencias educativas para

sociedades sustentables” {(pp.1-2 — grifo nosso).

Na sintese do documento final do Congresso
Internacional de Educaglo e Formagdo Ambientais, ocorrido em
Moscou, em 1987, promovido pels UNESCO-UNER/IEEFR,

L]

encontramos: -..no0s sabemos que devemos agir
primeiramente sobre os valores, atitudes e comportamentos

dos individuos & grupos, em relacdoc ap seu meio ambiente”

{3
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presente em oulros encontros internacionais anteriores, onde
foram discutidos os objetivos da educac3o ambiental. A
Conferéncia Intergovermnamental sobre Educag3c Ambiental,
realizada em Tbhilisi, 1977, definiu. entre as finmnalidades da
E&:

- Yproporcionar, a todas as pessoas, a
possibilidade de adgquirir os conhecimentos, o©
sentido dos valores, o interesse ativo & as
atitudes necessdrias para proteger e melhorar o

ambiente;

- induzir novas formas de conduta nos
individuos, nos grupos sociais e na sociedade em
seu conjunto, a respeito do meio ambiente"” (Dias,

1992 - p.73 -~ grifo nosso).
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Além disso, a mesma Confer8ncia reconheceu cineo
categorias de objetivos'para a EAR, ligados respectivamente
a: formag3o de conscifncia a respeito da problem&tics
ambiental, apuisic3oc de conhecimentos necessidrios para
abordar a problemdticas formacldoc de comportamentos
compativeis com a melhoria e manutenc3o da gualidade
ambientals desenvolvimento das hebilitdades necescirias para
determinar e resclver problemas ambientais: viabilizacdo da
participacae ativae de individuos & grupos socCisis na
resolug3c dos problemss ambientais (Dias 19%2 - §.73 - ori

“

-+ -
H

MOSSol .

Em "Tendances de 1 éducation relative a
1" environnement” (UNESCO 1977), Fichler aborda
especificamente a guestl3oc da educacdo ambierntal no mivel
secundarioc do ensino, & afirma cue ela deve: trabalhar
problemas concretos; ter caré&ter interdisciplinar;g reforcar
valores; contribuir para o bem estar coletivo; se preocupar
com a sobrevivEncia da especie humana; estimular a
iniciativa dos alunos e seu engajamento em acbes concretas:

ter preocupacies relativas ao presente e ao futuro (cap.é&,

p.128).

Conforme vimos acima, a preocupacis em atingir as
atitudes & comportamentos das pessoas através de acBes
educativas, para suscitar condutas compativeis com a

sociedade sustentavel, & também capazes de ajudar a resolver
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0

os problemas ambientais j& existentes, esta presente desde o

inicio da sistematizégga das idéias na Educaglo Ambiental, a
nivel internacionsal.

No entanto. varios autores se referem a um relstivo
fracasso no gue diz respeito aos obietivos relacionados com
formagdo de atitudes na educac3o ambiental. Gigliotti
(1990) fazr a seguinte amalice:

"0 que estou propondo & que a educaglo
ambiental produziu cidadaos eroiogicamente
preocupados, oS quais, armados de "mitos’
ecoldgicos, s3o desejosos de lutar contra delitos
ambientais praticados pelos ocutros, mas carecem de
conhecimentos e convicgdes a respeito de seu
proprio papel nos problemas ambientais.
Provavelmente a maior parte das pessocas n3o
pretende fazer grandes sacrificios pessoais em
prol do ambiente, ou seja, as mudancas necessarias
nos valeores na verdade ndo ocorreram. R0 inves
disso, as pessoas selecionaram algumas dentre as
mensagens da educaglo ambiental, e construiram
estruturas de "crengas" para apoiar seus préprios
sistemas de valores, aoc invés de alterar seus
estilos de wvida em um grau significativo. (...)
Nossos cidad3os ndo carecem totalmente de
informagdo. 530 as atitudes, que se baseiam num

certo numero de crencas & valores



intesyvelacionados, gue s&c o problema” (p.9-10 -

grife nosso).

Jordary et alii (1986) colocam:

i = evidente que o individuo déve ter
conhucimentos {informacies) a respeito dos
probimmas ambientais antes gQue possa se engajar
num comportamento ambiental dirigido a resoluglo
destes problemas. Mas apenas estar consciente de
um assunto ndo leva, necessariamente, © individuo
& participar com agdes. (W] individuo previsa
tonhecer guals sdo as acghes possiveis e Quais as

mais apropriadas para cadae situagl3o”.

EFessepse mesmpos autores citam uma pesguisa realizada a

nacional (nos EUAR)Y por Childress (1978), a respeitc

urriculps de EA na esscola publica:

"A pesuisa indicou que a maior parte dos
professores écredita que tratar o assunto ao nivel
da 'CDngciaﬁtizagan‘ & suficiente para atingir o
ocbijetivo de que os alunos venham a se envolver em
agles responsaveils em relac3o ao ambiente”. No
entanto, wvarias pesguisas mostram gue tratar os
problemas a este nivel nd3o leva o0os alunos a
partirtipar em atdes voltadas para o©o ambiente
{Horsley 19773 Klinger 19Bl; Ramsey 1979; Winston

1974 -- apud Jordan et alii 1984/87).
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Hines et alii (198&/87), numa revis3y s respeito
da pesquisa produzida sobre "comportamento ambiental
responsavel” desde 1971, afirmam gue, apesar de gque
"desenvolver cidad3os ativos & ambientalmente responséveis
se tornou o objetivo dltimo aa educacdo ambiental"” (p.1),
este obietivo ainda n3oc foi atingido. Us autores acreditam
gue isto se geva, em grande parte., a uma falta de
conhecimento a respeito dos faztores gue contribuem para a

rmagdo do comporiamenioc ambientslmente rezsponsavel.



B) FORMAGCAD DO "COMPORTAMENTO AMBIENTALMENTE RESPONSAVEL*":

Vério% autores mencionam gue, muitas vezes, pode
existlir discrepancias entre as atitudes e o comportamento
manifests das pesspas em relacdo as Questdes ambientais. Uma
das razlies pare 1isto serisa o feto de que as atitudes Ss3o um
componente importante, mas pdo o dnico componente s
concorrer pere & Tormacl3o oo "comporitamento ambisntalmente

responsavel’ {ver Tigura 1.

Newhouse (1990) considera que tal comportamento &
influenciado pelo seguinte conjunto de fatores:
— o "locus de controle” do individuo:
~ 0 sens0 de responsabillidade pessocals
- 0 grau de conhecimento (informacd3o) do individuo
sobre os problemas ambientais:

- & atitude do individuo em relagd3o a estes problemas.

Segundo Himnes et alii (198&6£/87), o 'locus de controle’
"representa a percepcdo gue 0 individuo tem guanto & sua
habilidade de provocar transformacies atraveés de seu préaprio
comportamento”. Individuos que acreditam que suas agles
podem trazer mudancas {em gualyuer contexto, n3o apenas no
ambiental} t&m um locus interne de controle; individuos que

acreditam que seu comportamento n3oc & capaz de produzir
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transformacdes e que as mudancas s ocorrem devido a fatores
externos (pelo acaso; pela ac3o dos "outros") possuem um
locus externo de controle.

Simmons & Widmar (1990} obtiveram resultados gue
demonstram gue pessoas que se percebem comp "pessocalmente
incapazes de provocar mudancgas" tendem a se engajar menos em
programas de reciclaegem de lixo do gue pesspas gue acreditam
que suda acgdo pode ser um fator de mudanga,., ainda gue tenham
um alto senso de responsabilidsade ou um alto grau de

CONMSCiENCiIa & respelto de ética concsgrvacionista.

) "senso de responsabilidade pessoal’” & sntendideo como
"um sentimento de dever ou obrigac3o do individuo" em
relacdo as guestBes ambientais. seja de carater "geral®
("dever de ajudar o ambiernte"), selas de carater especifico
{"dever de reduzir & poluicgdo do ar”., "de regiclar lixo",
etc.) {(Hines et &lii 1987). Estes mesmos autores encontraram
gue pessoas gue sentem ter algum grau de responsabilidade
pessoal em relagso a questlies ambientais tendem a se engajar

mais em comportamentos ambientalmente responsaveis do que

pesspas que n3o tEm tal sentimento.

Ter informac3o a respeito de problemas ambientais &
importante, apesar de n3o ser suficiente para levar os
individuos & se engajarem em comportamentos ambientalmente
responsavels. Jordan et alii (1986) trabalharam com grupos

de estudantes de segundo grau, fornecendo ao grupo controle
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informachbes a respeito de problemas ambientais, e ao outro
grupo informacBes sobre estes problemas e informacbes a
respeito de estratégias de ac2o apropriadas para enfrentéa-
lps. 0 segundo grupo moastrou maipr grau de engajamento em
aces concretas em prol do ambiente apds o pericds de
instrugdo do oues 0 grupc controle.,

£ M"informagEo” a ser fornecida pels EA deve, entdo, se

referir aos problemas ambientsis “"em si” e as ectratégias

elternativas O 2C&0 QuUE as peszoas podem adotar.,
Simmones & Widmar (19900 encontraram gues., num crubo de
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"senso de responsabilidade” 2 em termps de "etica
conservacrionista”, aguelas gue reportavam falta de
conhecimento (informac3o) a respeito de reciclagem de lixo
tendiam a S& engajiar menos em atles ligadas a isto do gue
aquelas gue reporiavam ter cornhiecimento sobre o assunto. A
partir destes resultados, concluiram que a falta de
informacio pode ser uma barreira para © engajamento em
comportamento ambientalmente responsiédvel, mesmo entre

pessoas ''preocupadas” com as guestles ambientais.

0 gue se entende por "atitude" ja foli explicitado no
inicio deste capitulo (ver o topico "Atitudes e
comportamento”). Hines et alii (1986/87), na sua revis3o a
respeito de pesguisas sobre comportamento ambientalmente
responsavel, encontraram que “"individuos com atitudes mais

positivas em relacdo ao ambiente reportaram com maior



frequencia engajamento em comportamento ambientalmente

responsavel do que individubos com atitudes menos positivas®.
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FIGURA 1. Modelo de "comportamento ambientalmente

rezponsavel”, proposto por Hines et alii (1984/87)

Especificamente dentro do sistema formal de educacio,
muitos s3do os obstidculos encontrados para se trabalhar ao
nivel das atitudes e comportamentos. Sem desprezar as
dificuldades decorrentes de aspectos burocraticos, de falta
de infra-estrutura, de mas condicBes de trabalho e de
remuneracdo que os professores em geral enfrentam,
gostariamos de nos deter num outro aspecto que, a nosso ver,
também colabora para este gquadro: a auséncia de metodologias

adequadas. Acreditamos gue esta ausfncia se deva basicamente

a trés fTatores:



- a formac3o dos professores n3o enfoca adeguadamente

este tépico, de modo gue eles nd3o se encontram habilitados a

desenvolver um trabalho voltado paré isto;s

- a falta de apocic (em termos de infra-estrutura,
recursos, horédrios. eto. ) no contexto escolar
dificulta/impede as iniciativas dos professores meste

centido {(guando elas existem):

- o uso de metodologiss gue cheguem a0 navel O

ai
il

etitudes reguser gue g fembha respondido ante e al ma

3
n
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perguntas., tais como: "Guasis stitudes gueremos ajiudar
formar?”"; "Por gue estas atitudes e n3o outras?” Isto
implica muma reflex3o & num certo tipo de objetivos gue o©
ensing formal, infelizmente., na maior parte das vezes veEm
deixando de lado, enhguanto prioriza a transmissio/aguisicio

de "conteudos” (N30 por acasoc, mas por estar imerso numa

racionalidade técnica).

No entanto, se desejamos chegar & realizar um ensino
gue forme cidad3os aptos a atuar na sociedade em que vivem,
& crucial gue nos debrucemos sobre a quest3o das
metodologias apropriadas para isto, lembrando gque a opgdon
por tais metodologias n3o & uma decis3o tomada de forma
mecad@nica, mas sim uma decorréncia dos objetivos gque nos
propomos na acdo educativa, que por sua vez refletem uma

determinada vis3o de homem e de mundo.

428



429

C) METODOLOGIAS PARA SE TRABALMAR COM AS HABILIDADES,

ATITUDES £ COMPDRTAMENTOS:

Pretendemos colaborar na formacis de pesscas que sejam

capazes de participar. dentro de suas comunidades, da busca
de scluches para os problemas ambientais e da construclo de

sociedades sustentéaveis. Ascsim sendo, precisamos prepar&a—Las

nos seguintes aspecics:

- nas habllidades, stitudes = comportamentcs

necess&rios para & participacdo:

-~ nas habilidades, atitudes & comportamentos
necessarios para a deiteccdo e anadlises de problemas
ambientals, essim como para a proposig3c., implantac3oc

e avallaci3on de solucghes para os problemas:

- nas habilidades, atitudes e comporiamentos

compativeis com as agbes decorrentes dos principios

da sustentabilidade.

A respeito das habilidades e atitudes para a
participac3op, voltamos a citar Bordenave (198B7): “...estas

coisas ndo se adquirem numa sala de aulas, mas na chamads



prédxis, gue & um processo gue mistura a prdtica, a técnica,
a Invencdo e a teoria..." (p.73).

Portanto, precisamos criar situaclies de aprendizagem
gue reunam em si todos sstes aspecios: & "pratica”, a

"técnica", a "invencio" e a "teoria".

Guanto as habilidades e atitudes necessarias pars se
buscar a solugdo de problemas: nd3oc serd mera coincidéncia
se, apbs uma breve reflexdo,., chegarmogs & conclusdioc de gue

para ceitectar g analisar problemas, propor soluches.

implanté-lsse e avalia-las nds preci

I..»
i
1)
~
m
]
[
il

justamente. da
"pratice”, da "teoria”, da "invenc3o". da "técnica'. da
"pratica", da "tepria’, ... & assim por diante. Os mesmos
ingredientes necesssrios para se desenvolverem as
habilidades necesgsadrias a participacdco! N3o hid motivo para
espatito. Se pensarmos gue a participacsoc se dé em torno de
guesides concretas da realidade das pessoas, das
comunidades: problemas a serem resclvidos, guesties a serem
gncaminhadas, decisbes a serem tomadas.

Ent&o, devemos ser capazes de criar situacbes de
aprendizagem acnde os educandos estejam envolvidos na busca
de solucdes para problemas reals, na tomada de decisdac a
respeito de situaches concretas, do seu cotidiano. E, no
nossc caso especitfico, problemas ligados as gquestdes
ambientais, gue propiciam gue se trabalhe tambeém na direcio
de formar atitudes e comportamentos voltados para a

sustentabilidade.
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A recomendac3o ne 12 da Confer®ncia de Tbilisi, a
respeito de conteudos e metodos da educacdoc ambiental,
considera gue "os métodos pedagdgicos gue devem aplicar—-se a
cada um desses tipos de enfogue [enfooue independente e
enfogue pluridiscipliﬁar} gest3o em estado embrionario” e que
"seria preferivel gue a educacg3oc ambientzl abordasse de

inicio & soliuCdoc dos problemas {(enfonue de solucdo dos

problemas), em func3o das oportunidades de sc3o {enfogue
orientado a acgdo)” {Dias 1992 - p.7%).
Tambem em Dias (1992 - p.121-124) encontramcs a

¥

—
=

reproducsc de uma tabela elaborads por UNESDO-UNES/IEE

!

{1986). resumindo as estratégias de ensino mais utilizadas
para a pratica da EA, gue s3I0 as seguintes:

-~ discuss3do em classe;

— discussdo em grupns:

- "brainstorming" {(ocu "tempestade cerebral'l;

~ trabalho de grupo;

— debate;

- Questipnario:

- reflexdo;

- imitac3o de midias

- projietos;

- splugdo de.problemas;

-~ 1ogos de simulacdo ("role-playing")

- exploracdo do ambiente local.



Ramsey et alii (1992) sugerem dois tipos de "formatos®

de atividades segundo os qQuais a educag3o ambiental pode ser

incorporads ap ensino formal, de modo a levar em conta os
objetivos basicos da EA (com 8nfase no desenvolvimento de
habilidades, atitudes e agdes concretas): o formato "estudo

de caso"” e o formato "habilidades para investigac3o de

assuntos”.

De Jager & Van der Log (1990 participaram da
elaboragio & aplicac2o de materiaic didéticos de cifnmcias
planejados perse Dropiciar © desenvolvimento das habilidsdes

necessarias a tomads de decisles em relac3o a guestbes

ambientais. A estratégia de aplicacdo destec materiais levou

em conta as concepcles prévias dos aluros e foram medidas as
mucangas de concepcdes & atitudes apds & aprendizagem. Os
resultados mostraram que o material contribulu para aumentar
& consciéntia 8 a8 Ccompreensdo dos alunos acerca dos
problemas ambientais enfocados, mas n3o permitiram afirmar
cabalmente gue tenha contribuido para desenvolver nos
estudantes a habilidade de levar em conta aspectos
ambientais & outros (econdmicos e sociais, por exemplo), em
conjunto, na hora de tomar decistes. s autores consideram
gue s3o necessdrias mals pesquisas sobre o sssunto para
subsidiar a implementag3o de metcdeologias apropriadas para
desenvolver as habilidades envolvidas na tomada de decisdes

na educacd3oc ambiental.
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No capitulo sobre valores, ja& mencionamos a estratégia

denominada "action learning" (aprendizagem pela aggn),

considerada adequada para levar & discuss3o de valores e gue
tambem se presta ao desenvolvimento de habilidades, stitudes
e comportamentos, pois insere os alunos em situagBes
concretas,. de experi®ncia direta dentro da comunidade

(Caduto 1983Fa).

Fomos bustar ne literatura a respeito de metodologiss
de ensinc {em geral, & n3o especificas da EAY mais
informactes & respeito de técnicas adeguadas as
desenvolvimento das habilidades & atitudes gue estamos
discutindo neste trabalho.

Bordenave & Pér@ira (1986}, tratando de estratégias de

ensinoc—aprendizagem, colocam gue hd trfs padrfes bacicos de

interacao professor-alunos:

g i S

O000000

Comunicacdo unilateral Comunicac3o bilateral Comunicaclo multiaterst
do professor aos alunos do professor com os afunos  entre os slunos e o professor

FIGURA 2. Padrdes de interac3o professor-alunos

(Bordenave & Pereira 19846 -~ p.133)
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Considerando que a participacdo ativa dos alunos &

fundamental para o desenvbDlvimento de habilidades e atitudes

{iniciando pela habilidade de pensar por si proprios), os

autores passam a apresentar diversas técnicas de trabalho em

grupos, voltadas para diferentes objetivos educaciocnais. A

tabela 1 apresenta estes dados de forma sintetica:

Tabela 1. Técnicas de trabalho em grupo & os cbhietivos

{(retiracdo de Bordenave &

educacionais & gue elaz atendem

- N
Pereira 1984 — p.132%2).
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Kras%lchik (1986}; tratando da pratica de ensino de
Bivlogia, apresenta diversas modalidades didaticas a serem
utilizadas pelos professores. dentro de um gradiente de
participa&fys do professor e dos alunos: da total
centralizagc3o do professor {aula expositiva)l) ateé situagbes
mais favordveis ao desenvolvimento da criatividade e da
capacidade de resolver problemas por parte dos educendos, em
atividades gue lhes garantem maior autonomisa no prorcesso de
aprendizagem (desenvolvimento de projestos de pesguissa, por
exempio). Discussles. excursbes, simulaches {("role-plaving')

te

+

e projeios £330 siguns dos tipos de esthr ias Que agul nos

£

interessam, pelas habilidades gue permitem desenvolver nos

alunos.

Pifreda {(1992), abordando a educagdc para a
criatividade, afirma: "81 se pretende utilizar los cursos
para formar individubps creativos gue piensen y participen en
la solucion de problemas, v en el planteamiento de nuevas
ideas, sus temas deben inicisrse con situaciones de
aprendizaje en las guales se despierte en ellos la
curiosidad v la necesidad de saber" (p.9). 0 sutor indica e
analisa diversas estratégias, dentre as guais destacamos: as
discussdes, os trabalhos em grupo, a "solug2o de problemas",

0os Jjogos e representaglies ("sociodramas™).




Passamos a caracterizar algumas das estratégias e
técnicas mencionadas até agqui, a partir das informacdes que

recolhemos nos diferentes autores apontados:

1. Discusseg:

g Iimportante iniciar discussBes a paritir da
apresentacdo de algum materizl (um filme, uma repcrtagem, s
narracio de um casc. etc.), pois isto garante gque todos og
cresentes tenham tido comntasto com © assunto oue se vai
discutir, poderdo, asssim. ter aloo & dizer sobre o mesmo.

G processc de CisCUussio pode sSer iniciacsc em pECUENOS

grupos {ge aie guatro aiunos). onde todos se sentir33oc mais &

vontade para expressar Suas opinifes, 2 onde fica mais
garantido gue cadsa um tenha um tempo suficiente para
refletir sobre suas idélias, antes de comecar a falar.

Numa segunda etapa. se faz a disﬁussém COm O Qrupo
classe. Us alunos 34 estar2o mais desinibidos & seguros para
discutir com os colegss. Pedir gue um aluno coordene a
discussado pode ser uma forma de deixar os demais mais a
vontade, pois tira o professor {(gue supostamente "sabe
mais'" ) do centro da atividade.

Temas que tenham algo a ver com & rezlidaces 2 £om a
vida deos alunos tendem a sgr discutidos com maior interesce.
g necessario estimular ps alunos a se expressarem e
valorizar suas idéias, demonstrando real interesse por

aguilo que gles pensam. Se necessario, o professor deve
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intervir para gue n3o occorra um "monopélio das falas" pelos

alunos gque t8m mais facilidade de se expressar.

A disposicdo espatial dos alunos & um fator importante,

gue pode afetar o andamento da discussdo: se todos estiverem

se plhando, a discussido poderd fluir com mais facilidade.

O papel do professpor nas discussBes consiste em:

organizar o grupo € introduzir o tema:
gesclarecer as metas, durante a atividade:
farer resumos dos pontos de vista apresentados,

ajud

s

mdo o grupo & perceber G guanto avangou na
discussc g guais os problemas gue e3ido impedindo
progressos ulteriores;

mediar e esclarecer situagies de conflito.

UG professor ndp deve emitir opinilles proprias sobre o

assunto,

sobretuds no inicio & decorrer da discuss3o, poils

isto tende a inibir ops alunos de pensar por conta propria ou

de expressar suas opinifes pessoais.

fAs

discussBes, além de desenvolver nos alunos a

capacidade de pensar e de se expressar, ajudam a incentivar

o pensamento criativo, pois propiciam gue os alunos percebam

gue, muitas vezes, um dado problema n3o tem uma unica

solucio

possivel e/ou aceitavel (os estudantes estao muito

acostumados a trabalhar com guestdes onde geralmente s ha

uma resposta certa) {(Pifeda 1992 - pp.19-23).
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2. Trabalhos em grupo:

Pode ser bsastante util no processo de "recrganizacio do
conhecimentco”: depois Que o "conteudoe” ¢ obtido de livros,
revistas e outras fontes, & preciso interpretéd-lo, analisa-
lpo, compara~-lo com outros conmceitos aprendidos, buscar novas
relacbes, tirar concluslbes originais. O trabslho em grupos
enrinuece esie procescso.

arefas complexas podem ser mals fazciimente recsolvidas
oor grupcs do aue por indivigduos isolsdos. smbora se3s

= forma

M

meressario para istoc guse o grupo tresbkain
disciplinada & gue 0s compoanentes tenham aoproximadamente ©
mesmo nivel intelectual & hierdrguico. Normas imporitantes

pars o bom andamento dos grupos s3o:

- respelto a todas as idéias trazidas pelos seus
membrog

-~ buscar relacionar, integrar diferentes idéias;

~ avallar as idéias apenas depois gue todos & tiveram
oportunidade de colocé-las;

- dividir as tarefas de acordo com as habilidades de
cada pessoa, para que cada uma realize agquilo para o

gual estd melhor preparada.
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A coleta de dados sobre os diversos aspectos de um
assunto ou problema pode ser efetuada de maneira mais rapida
e eficiente se a tarefa for dividida pelos integrantes do
grupo e posteriormente todos se reunirem para analisar o
conjunto do material coletado.

Muitas vezes o trabalho em grupo nIg ¢ tao eficiente

guanto se pensa para 0 aprendizado da resolucio de
problemas, mas & importante para se analisarem dados e
teorias & luz de perspectivas variadas. &lém disso, saber
trabalhar em grupo (aprender a fazer e ageitas sugestdes.
seyr mais tolerantes com opinides gdivergentes das suss &
menos radicseis nas opinides pridprizs, Cconseguir expressar—se
com clareza, etc.) & fundamental mna nossa sociedade, onde
cada vez mails as investigaghes e projetos s¥o executados por
gequipes, pois as guestdes a serem enfrentadaes s3o complexas
g exigem & aplicagdio de conhecimentos de diversas &reas.

0 trabalho em grupo ajuda a desenvolver habilidades de
lideranca e 0 sentido de lealdade, 8 & considerado
importante para a formacdo de personalidades criativas

{PifReda 1992 -~ pp.23-23).

H& diversas técnicas para trabalhos em grupos,
adeguadas a uma variedade de objetivos (conseguir fazer com
que todos emitam suas opinifies: aprofundar o tema e chegar a
conclustes; treinar a observacl3o e a ctapacidade de fazer
criticas; #tc.) e de condigles de trabalho (numero de alunos

participsntes, tempo disponivel, etc.). Algumas delas s30:
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Phillips &&, diade, grupos de cochicho, times de observac3o,
grupos de integrac3o horizontal, grupos de integracio
vertical, grupos de verbalizacl3o e observagdoc. Nio &
possivel aguli fornecer detalhes sobre cadsa uma das técnicas,
mas uma consulta a Beordenave & Pereira (19B& - pp.152-157)
pode siudar a enriguecer o reperttrio de gque o professor
displMe para realizacdo deste tipo de atividade com seus

alunos.

3. Simulacdes ("role—playing”, "sociodrama’):

Comsistem em atividades em gque og participantes %30
envolvidos em uma situaci3o problema em relag3o & gual devem
tomar decisBes e prever suas conseguencias. Num tipo
especificeo de simulacdo, os alunps s3o envolvidos em um
conflito e devem formar Jjuizos de valor a respeito da
situacdo apresentada. Incluil as seguintes etapas:
caracterizacdo do problema, coleta de informagles
pertinentes para analisar a guestdo, avaliagdo da
importd3ncia das informaciies obtidas, tomada de decisZo e
apreciacdo sobre a validade da decisao tomada,
reconsiderac3o da primeira decis3o, SE NECEsSario.

Seleciona-se uma situaclo conflitante, gue possa ser
consideradsa sob diversos Sngulos. Os diversos pontos de
vista s3do apresentados por diferentes personagens, Duma
discuss3o. Us alunos sio incumbidos de representar papgis

gue n3o necessariamente s3o croincidentes com suas opinifes
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reais sobre o assunto, e devem argumentar defendendo as

POSiGoee determinadas. Antes da discuss3o, cada um pode
preparar os argumentos gque usara. No final, os alunos gue
ficaram assistindo & discussi3o podem ser c%amadog a YJjulgar”
a situacdo e dar um "veredicto", se for o céso. Pode-se
planeijar um segundo momentoc de discussdo, onde cada aluno
passard a defender seu ponto de vista verdadeiro.

Ecste tipo de atividade &juda & desenviolver a capsacidsade
de argumentac3do, & habilidade de participar em discussbes e
de analisar situaches complexas. Permite discutir guestdes
relevantes de vide do aluno. do contexto escolsasr e /cu ds
comunidade onde se situa & escoia.

0 professor n3o aparece como centralizador & os alunos

tEm uma participacdo ativa (Krasilchik 1984 - pp.71-80).

4. Projetos:

Executados por um ou mais alunos, visam a resolver um
problema, e apresentam comp resultado um produto final
concreto (um relatério, um modelo, uma colegldo de
organismos, etc.); desenvolvem a iniciativa, a capacidade de
decridir e a persisténcia na execucdo de uma tarefa:; o papel
do professor € de crientacdo e nd3o de participagdo direta na
execuc3do dos trabalho; envolve as etapas: selegdo do
problema a ser investigado, elaboragd3oc do plano de trabalho,
execucdo do plano, avaliag3o dos resultados (Krasilchik 1986

- pp.94-95}.
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5. Resolucdo de problemas:

A soluclo de problemas & um processo seqliencial onde as
idéias iniciais v3o se aperfeigoando até gue se chegue &
melhor resposta. 7

Quatro passos fundamentais do processo de resolugdc de
problemas s3o:

— definir o problemas:

~— buscar alternatives de swlucdo e selecicnar a

informacdc adeguada;

- combirner a¢ informacles obilidss. buscando produzir

respositas:

- avaliar as respostas produzidas & luz dos obietivos

inicigis.

£ essenciasl gue na resplucdo de problemas sejam
examinadas vérias aliternativas diferentes, contribuindeo para
a 2liminacao de blogueios mentals e para o desenvolvimento
de personalidades criadoraes. U professor deve estar atento a
que os alunos adguiram um conhecimento adeguado sobre "como
se orienta uma boa aproximaci3o de um problema pars a busca
de respostas” & gue N30 prestem atencd3o apenas no "conteudo”

ou no resultado final do trabalho {(Pifeda 1992 - pp.28-29).



&. Estudo de caso:

Consiste em apresentar de forma suscinta uma situagl,

real ou ficticia, para ser discutida em grupo. A Enfase pode
ser dada no desenvolvimento da capacidade de andlise dos
difereﬁtes componentes do problema gue 0 casp apresenta
(casm—analise) ou na tomads de decisdo & partir dos dados
fornecidos sobre o caso (taso-problemal. Apds tomarem
contato com o caso (atraves de exposicic feita pelo

professor. ou de leitura de materisl, ou de assistir a um

]

Audioc—visual. etc.), realiza—ce a discusT3D {em peguenps

[t
[

liecussbes, deve

0
i
n
[n}

grupts Ow Com o grupo-classel. Ao fTinal
ser fTeita uma sintese, pelo professor ou por alunos. U papel
do professor & de provocar a discussio atraves de perguﬂtas,
redireciona~la guando ela "perde o rumoc'. chamar atencd3o
parsa pontos relevantes gue tenham sido aporesentados pelos
alunps. 0 professor n&o deve emitir opinibes priprias
durante a discussdo, para ndo inibir os alurnos,.

0 estudo de caso ajuda a desenvolver a ctapacidade de
analise 2 0 espirito cientifico; ajuda na intericrizacdo de
novos conceitos e ampliagc3o do vocabularioc dos alunos
propicia que aprendam 3 participar em grupos; motiva a
discuss3%0, pois ha grande probabilidade gue existam
diferentes pontos de vista dentro da classe; desenvolve a
capacidade de tomar decisfes (Bordenave & Pereira 1986 -

pp.164-166).
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7. Excurstbes; estudos do meio:

flualquer gue seja o local visitado, os alunos devem ter
um problema para resolver, em fung3o do gqual realizar¥o suac
observacies g coletardo dados. A experi®ncia propicia a
vivencia, o contato com ambientes "naturais"”, ou seja, fora
de artificialismo gque & inerente as situaches de aulas
praticas em laboratdrio. Apresentam uma dimens3c cognitiva
importante e propiciam "experiéncias esteticas” e de
conviveéncie bsstante ricas & varidvels de individuo para

A

individuc. Afetam positivamente as relacdes emire

1

professores e alunos de modo duradouro, gue persiste depois
gue se volta a trabalhar dentro da escola. Devem ser
antecedidas por um trabalho de definicio cdafs) guestdo(Bes:
a ser{em) estudadal{s) e de orientacghbes necessériacs schre a
realizaceo dos trabalhos: devem sér seguidos da organizagdo
dos dados e exame de materials coletados e da posterior
discuss3o dos dados & de uma sintese fimnal. Deve—-se observar
nue & conduta dos alunos & professores durante as excursbes
seja compativel com os principios de conservagdo aﬁbiental
{causar o minimo de alteracies possiveis ao ambiente,

coletar apenas o estritamente necessario) (Krasilchik 19846 -

pp.b6B-69.



8. "Cluster school”:
Funciona como uma “"escola dentro da escola", sendo uma
peguena parte semi-autsnoma, dentro da escola maior. Os

alurnos participantes dela recebem cursos especificos, além

'daqueles Que 53p freguentados por todos os demais alunos. A
estrutura & os procedimentos da "cluster school” derivam das
pesquisas de Kohlberg {(sobre desenvolvimento moral) e da
experiéncia coletiva de comunidade., uma vez que seus membros
s empenham em construir 8 manter & escole. O principal
wcforgo & em torno de estimular as Gua}idades de liderancga.
o cue & feitp através de: expor 0 &luncs & Camflitcg
cognitivos morals: levéd-los & desempenhbarem papeis;g
consideracges sobre justica e moralidade: exposic3o ao
proximo nivel de Jjulgamento moral: participag3c ativa em
tomada de decisles em grupo. Algurms pontos bisicos ao

funcionamento de escola s3o:

~ a "reunidc da comunidade” & a principal instituicdo
de "governo', onde se discutem os conflitox e ha troca de
opiniies sobre guestdes relevantes & comunidade;

~ ps alunos devem definir os regulamentos préprios da
"ciluster school”: se nd¥o o fizerem, ficam sujeitos as mesmas
regrats gerals Que vigoram para & escola como um todod

—- as regras e as consequéEncias a serem enfrentadas por
quem gquebrar as regras vig sendo definidas a medida em gue

os problemsas surgem e s3o discutidos nos encontros da

comunidade: esses encontros oo precedidos de discussiies em
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grupos menores, gue facrilitam o encaminhamento das questBes
& propiciam oportunidade para maior participac3o pessoal de
cada um nas discussties dos temas importantes para a
comunidade:

~ h&é apoio individual para gue oz alunos possam
discutir problemas pessoais e académicos, em contraposigdo
a0% grupos, gue discutem ouesstdes coletivas:

— funcionariecs da administragldo e alunos interessados
SE reunehn periodicamente para rever as definigBes dos

enconireos da comunidade., avaliar cua atua

-
(=]
0.
0z
83
m

planejar

novos entontro

i

de comunidsde. etoc. (Lemons 1959



D) "QUAIS HABILIDADES, ATITUDES E COMPORTAMENTOS"?

Elaborar uma lista dos comportamentos adeguados ao

"cidad3p ambientalmente educado® séria impossivel, além de
incoerente, J& que as atdes devem ser determinadas em vista
de cada problema, de cada situwac3oc, de cads realidade
especifica.

Quantoc &s atitudes, devem ser "alimentades" por
crencas. valores B oseniimentos baseados nos pringciplos de

-

rnos referimos so longo de

B

sustentatilidade. aps cuais 3
todo © nosso trabalbo (cu ssjza. atitudes "positivas" em
relac3o ao ambiente).

Guanto as habilidades (necessariass 3 pérticipagao e a
resolucdo de problemas), j& nos referimos a slas no tépico
"Forgue & edutacdo deve trabalhar com habilidades, atitudes

e comportamentos'.

Apesar de n3p podermos "listar" os compor tamentos,
devemos ter em mente, ao planejar a préatica pedsgodgica, as

seguintes diretrizes:

~ & necessarlio abordar a guestdo dos comportamentos ao

nivel do individuo e ao nivel do coletivo;
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-~ & necessario abordar a guest3o dos comportamentos em
relacdoc a guestles da realidade "proxima", assim como

da realidade "distante" dos individuos e comunidades.

Exemplificanao:

- &b nivel individual, o cidad3c pode ser um
"ponsumidor—-verde', levando em conta 2 dimencs3o ambiental ao
selecionsr produtos para seu consumo. preccupado com DS
aspectos eCologicos do processe Qgue ocorrew até o produto
rheger &% suas maéos (cultiveo. criac3oc, industrizliza

a
&l .

iy

etc.). @&ssim COMD Ccom © Que ooorrerd em Tunc3o go seu
consumu {por exemplo, liberac3c de residuos durante o
consumo e descarte de embalagens); pode usar o seu direite
politico de votar levando em conta as propostas e

compromissos dos candidatos em relac3o s gquestdecs

ambientalis:

— ao nivel coletivo, pode se engajar em reivindicacdes
e/ou aclbes gue busguem pressionar os fabricantes de
determinados produtos a adotarem processos industriais gue
reduzam 0% impactos ambientais; pode se engasiar em
reivindicagles e/ou agles gue visem & obtenc3c de mudancas

nas politicas publicas em relag3o a guestdes ambientaisg

-~ &b mesmo tempo em gue se envolve em aghes relativas
ao problema de saneamento basico de seu bairro {(realidade

préximal), s& preccupa com o desmatamento de areas de
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florestas (realidade distante)=e procura possiveis relacgee

existentes entre suas aglies e este problema (por exemplo,

consumo de carne e 0 consumo de papel):

=)

£ essencial também gue o processo educativo n3o leve os

individuos a ter uma leitura ingfnua da realidade: sua
atuagdo individual com certeza faz diferenga no todo, mas,
a0 mesmo tempo, h& determinantes estruturais {(econémicos.
politicos, etc.) fortes exercendo influfncias na formacdo,
agravamento e também no sraminhamento de suluclies pars os
problemss ambilentals. Face & ectees determinantes, &
macroparticipacdo — conforme conceituada por Bordemave
(1987) - ¢ fundamental. E-fMais: esta macroparticipac3o n3o
deve se voltar apenas pafé'reivindicar mudancas. medidas,
bereficios. Deve ter como meta a participagido na tomadae de
decisbes relativas a questles ambientais ® na gestdo dos

recursos ambientais importantes para a comunidade.
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E) ENSINO DE ECOLOGIA NDO 20 GRAU, HABILIDADES, ATITUDES E

COMPORTAMENTOS:

Como o ensingo de scologls no segundo grau pode,
concretanmente, incorporar a guest3o das habilidades,

atitudes e comportamentos”

Em primeiro lugar, achsamos importante resfirmar gue

compartilhamos do ponto de vista de pgue & ecucacsEc ambiental
tem um cardter Intergisoiplingr intrinssco. = oue, Doritanto.
N30 & st a Biologis (2 dentro dela, & Ecologial) cus deve

estar envolvida em agles educativas voltadsas para 2%
guestdes ambientais.

No entanto. acreditamos também gue, para gue CconsitamDds
cuperar as dificuldades gue surgem guando se tenta
concretizar & interdisciplinariedade na pratics pedagtgica,
& imprescindivel gue cada disciplina tenha clareza de qual e
a contribuic3o especifice gque ela pode trazer para dentro do
trabalho conjunto (isto inclui o reconhecimento das
interfaces, dos diferentes pontos de intersecgdo existentes
entre umsa dada disciplina e cada uma das demais disciplinas
participantes).

D presente trabalheo procura colaborar no sentido de
definir mais claramente Quais as contribuic@es especificas
gue a Ecologia, dentro da disciplina de Bioleogia no segundo

grau, pode dar a educagdo ambiental.
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Acreditamos gue no ensino de Ecologia o professor pode
utilizar amplamente os diversos tipos de metodologias e
estratégias que mencionamos anteriormente neste capitulo,
cabendo a ele selecionar dentre os inumeros temas ambientais
atuails agueles qué sejam mais pertinentes ap contexto
egscolar £ de vida dos seus alunos & mais apropriadogs a tada
uma dac estratégias apresentadas.

Algumas destas estratégias

sem divide seriam mais ricamente exploradas mediants a

I}

= S o .
articlpalin de varias

dicsciolirmas {0 desesnvoliviments de
nrojetoe & ot estudos de casns. por e¥emplol, MmSs. &inds GQue
= orofoscor de Diclogia s emoontre nume situsldc Br gue DED

seia possivel concretizar o trabalho interdiscipliner,. &
possivel utilizar tais estrategias no seu trabalho,
contribuindo para desenvolver npos educando az habilidades,

atitudes = comportamentos de que esiamos SOuwi.

tratando
Guantoc aos componentes formadores do "comportamento
ambientalmente responsavel'. acreditamos gue o ensino de
Ecrologia pode dar uma contribuicldc muitc especifica no
sentido de aumentar o grau de conhecimento dos 1ndividuos em
relacdo aos aspectos ecoldgicos dos problemas ambientais
{ruidando para gue esta informagdo seja relativa aos
problemas em si e as abies alternativas gue os individuos
podem adotar no seu cotidiano para contribuir com 2
amenizacd3o/resolucdio dos problemas), e gue pode dar
contribuiches menos especificas (porgue também podem fazer

parte do trabalho de outras disciplinas) ao trabalhar o
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"eenso de responsabilidade pesscal” dos individuos, ao
procurar formar educandos gque acreditem na sua Ccapacidade
pessoal de influenciar/provocar mudancas (lembrar o conceito

de "“"locus de controle’, visto anteriprmente).

E necessario acrescentar gue, seja trabalhando
interdisciplinarmente. seja trabalhando dentro de susz

dicscipglina ismliadamente. o professor necessitard de spoice

infra-estrutural adecu

Dt
i

o pare poder utilizar 3% QIVErsSaSs

metodolooias

[

= S

—
¥

Tl
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e

i
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o

am © gesenvolvimento de habililidades.

= oo v
[ i

&

i
i
'ns
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D% RIS BisS IMDIITaET, /

[N
il

atitude
rno uso de materiais. ambientes, horarips. gic.. diferentes
dagueles que s3p considerados "suficientes" para a

sfetivaclo do ensino tradicional {(giz. lousa e "garganta do

professor’ ).

Erm termos de "conteddos” £ Vcenarions' propifios para s
trabalharem habilidades, atitudes e comportamentos no ensino
de bcologia apontamos:

- guestdes da vida do aluno enguanto individuoc: como

consumidor, por exemplo;

- guestdes do contexto escolar: lixo, papel. agusa,

energia. Pergunta-se: A escola vive de modo compativel

com a sustentabilidade? Sim? NYIo? Por gue n3o? Que
medidas poderiamos implantar para gue passasse a viver?

0 gue cada aluno pode fazer, engquanto participante da

comunidade escolar?":
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- as mesmas questges podem ser abordadas em relag3o &
casa dos alunos;

— 0o bairro, a comunidade onde esta situada a escola:
nualis s3co os problemas ambientais presentes? Em que
medida se vive de modo compativel com &
sustentabilidade? Em gue aspectos se vive de modo
incompativel com gla? Que medidas concretas podemos
tentar encaminhar para mudar a situsc3o?

Junto a aquem devemos tentar encaminhd-las (Prefeitura.

fesociscdo de Moradores. comunidade

m
A
i3

eral. meioce de

R ~
comunitatan,. gtc. ™

Estas guest®es se prestam muito bem & realizacdo de
trabalhos de pesauisa onde os alunos se vEem envolvidos na
busca ativa de dados sobre a sua realidace. Mas devemos
ressaltar cque isto ndo basta. & NECESSAri0 GQUE O Proocessso
se complete, levando os alunos & discutirem possiveis
encaminhamentos e solucles para os problemas e gue, entdo,
se pnvolvam em aches concretas decorrentes daguilo gue foil

discutido.

Gostariamos ainda de acrescentar gue o professor de
Erologia poderia obter resultados interessantes junto acs
seus alumos se abordasse, dentro de seu curso, a guestdoc do
movimento ambientalista. Nip se trata de "fazer milit3ncis”
junto ao alunos, ou de "induzi—los" & participar de

entidades ambientalistas. Se trata, isto sim, de apresentar
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o movimento ambientalista comp uma "possibilidade existente”
g analisda—-lo junto com os sducandos, indagando a respeito
dos objetivos propostos e das estratégias utilizadas pelos
ditoe "ambientalistas” para atingir suas metas. Caberia
tambeém indagar guals as dificuldades gue encontram para

realizar seus objetivos., & porgue essas dificuldsdes

od

nrorrem. Jrata-se inclusive de "decifrar” com os alunos o©
gue &, afinal. o movimento ambientalists. mostrando oue ele
MEo & um bloco Unico. mas sim oum oonjunto de diferentes

tendérnciss. idecliogias £ histdérias. colooacss €00 um MESMOD

ambientalista. vale a perna ver Viplas 1587). A respeito da

import3ncia pedagdgica do movimento ambientalista,

Sorrentino {s/d) afirma:

"Na pesquisa que realizei - Sorrentino (1988)

- Junto aos ativistas de uma organizacio
ambientalista, tenho fortes indicios de gue essas
associacfies de cidadios cumprem esse papel (de
estimulo & participagd3o; ruptura com o niilismo,
quesitionamento e busca dos valores fundamentais
para cada individuo) junto aos seus militantes,
porém de forma n3o sistematica e ndo racional, no
sentido de uma deliberaclo coletiva {que
viabilizaria a estabelecimento de programas
educacionais com a finalidade de estimular a

participac3o £ autoconhecimento).
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Acredito também que, junto aos demais

associados (Nzp ativos) e & populacg%o em geral,

ela {(organizag3o ambientalista) cumpra o papel
pedagégico de ser um exemplo a0 gual se pode
recorrer, para demonstrar gue @ passivél fazer
algo e de maneira participativae (...), cultivando
uma cultura politica wvoltada para a sedimentacdo
de valores democraticos, além de ser alternativa
de leitura da realidade, guestionando o Gbvio,
apontando outras possibilidades de inierpretagéc
dos acontecimentos e outras perspectivas para o
caminhar. Encaro o papel educacional das entidades
ambientalistas como uma potencializagdo da aglo
individual, uma possibilidade de fazer—-se algo,
{evne «--), B um acreditar em si priéprio e no fazer

coletivo" (p.200).

Para finalizar, ressaltamos gue a reflexdo sobre
atitudes nos remete de volita & guestdo dos valores. A
ligac¥o entre valores e atitudes & tal gue os topicos
apontados por nés como sendo adeguados para se trabalhar com
valores (ver o tépico "Ensino de Ecologia no 29 grau e
valores") 83c também perfeitamente adequados pars se

trabalhar "habilidades. atitudes e comportamentos”.
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Capitulo IV - HABILIDADES, ATITUDES E COMPORTAMENTOS NO

ENSINO DE ECOLOGIA

72 parte: Habilidades, atitudes e comportamentos na sala de

aula:

Armalisaremos anui o trabalbko cue foi observado em cada

n

. -
gra da habilidades,

¥+

il vy

T

i

L

T getalhadamente de o
capitulos anteriores {scbre "conceitos' & sobre "valores'),

de modo gue apresentaremos nossos comentdrios fazendo

referéncia aguelas descrigdes. sem repeti—-las.,



— 0 trabalho de cada escola:

ESCOLA 1:

- Ouanto é tematica:

Problemas ambientais foram abordados dentro de todos os

blocos tematicos trabalhados pelo professor,. Rlgumas vezes,

de modo "distante’ em relaclc ao coticdiarc 4o alunc, ©omo
rcitaches ou exemplos. comentarios do professor a respeiics de
rotifisas vEITUIETaE nE midia. elo.. Outras veres. Doren.

foram abordados problemas "'proximos”. oo coctidisnmoc do sluno.
como por exemplo: o trabalho com & coleta seletiva de lixo
na escolay o estude realizado em sala de aula a respeito de
doengas profissiocnals (num futuro proximo., os aluncs
provavelmente estardo inseridos 2m ambiantes de trabalhc
onde estardo expositos a condigdles adversas m termos de
saudel; a discussd3o sobre as caracteristicas de produtos
industrializados consumideos pelos alunps € em suas Casas
{tipos de embalagens, os "descartaveis”, etc.}).

Aleém dissw. o trabalho relativo ao lixo da escola, alem
de abordar "o problema ambiental em si”, fornece informagdo

a respeito de estratégias alternativas de agd3o.
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- QGuanto as metodologias:

Em sala de aula, durante & maior parte do tempo o
professor foi centralizador, dando aulas expositivas, com
momentos em gque 0% alunos resolviam exercicios (geralmente
de forma individual, ou trocando idéias com os colegas mais
proximos), € momentos de corregdo com O Qrupo-classe.

Duas atividades extra—-classe ingcluidas no trabalho

5%
m
in
it
0

Drofessor propiciaram Ccue sglunps se phvolvesseT m

1
in

I3

a)
Iy
ry
m
14

concretes em relaCdqo a

I

[

sntel

G
s

o
e

- a tolets seletiva de lixo dentro da escola:d

- a "intervenc3o” junto & comunidade, & partir de suas
argazs especificas de formagdo técnica. no Projeto
realizado no Largoc do Rosé&rio. na Semana do Meico

Ambiente.

Nestes duis casos., pode—-se falar em aprendizagem pela
acd3o ("action learning”), metodologia propicia ao
desenvolvimento de habilidades para a participacdoc & para &
acao {ps alunos precisam ser capazes de se organizar
coletivamente, reunir esforgos, coordenar atividades, tanto
na fase de preparag3p guanto nos dias em gue trabalbham no

Largo, Junto & populaci3c), atitudes & comportameritos

Yambientalmente adequados” (pelo fato de estarem usando seus

conhecimentos, ctonstatando gue eles s3o Uteis de alguma
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forma, para mais pessoas —a populag3po - e as possiveis
reflexBes e motivaches gue podem advir disto).

AR participacdpo na coleta seletiva do lixo dentro da
eccols {(com a fase de sensibilizacd3oc gue a antecedeu) & uma
atividade que tem potencial para "mexer’” com s guatro
fatores que 3o considerados importantes na formac3o do
comportamento ambientalmente responcsavel: o locus de

controle do individuo {levando os individuos a perceberem

aue sus agao "faz diferenca’). o sercsc de respoonsabilidade
oessoal em relscdco at embients {a atividedes cesriamente leva
oe ingividuos & ume reflex3g 2 respeiitc disic. D MANIMDIT O

grau de informagaoc ambiental (especislmente rma Tase de
sensibilizac3o, gquando os alunos assistiram a filmes e
palectra sobre o temal: & atitude (na medida em gue

guesticonz valores, & estes Y"alimentam” as atitudest.

A extursdc ao Japi. com atividades orientadas por um
roteiro fornecido pelo professor, propiciou a observag3o
direta 8 & VivEncilas do ambiente de mata, dois aspectos
importantes que podem celaborar na formacg3o de atitudes

positivas em relac3o ao ambiente "matural”.



ESCOLA 2@

Quanto & tematica:

0 sstudo dos diversos blocos tematicos da Ecologis foi

AL
-

basicamente "conceltus ndo tendo sideo abordados problemas

ambiemrnteis durante a maior mparte do tempo.

Problemas ambientais foram abordados de uma forma
sictematizadse em apgnas uma oportunidade: guerndo O sluncs
reazlizasram pesoulsa bibliografica sobre "Desecuzlibrios
ecgldgicos” {fendo Comoc temes: "pOIvlCiEc do s+ ': TocoludigEo
da &gua’ e "gueimadsas & desmatamentos”).

0 roteiro de trabalho proposto n3o propiciocu a

explorac3oc destes temas de um ponto de vista "proximo ao

aluno”, gQue buscasse ligacles entre as guestiles estudsdss &

o sew cptidiano, as suas aghes (no caso dos doils primeiros

temas "soluicdo da agua" e "poluicdc do ar” PE5a%

ligaches podem ser mails facilmente estabelecidas do gue no
terceiro). Tambeém n3c houve Bnfase em agles alternativas gue
podem ser adotadas pelos individuos para minimizar/resolver
Buando se tratou de foi a nivel

os problemas. "eolucles',

"téonico" (por exemplo: "a aeragdo de corpos d&gua pode
aumentar o ritmo de degradac3o de poluentes organicos ai

presentes' ).

460



- uanto as metodologias:

0 trabalho desta escola se estruturou sempre de maneira

& propiciar o desenveolvimento de habilidades coonitivas acue

wltrapassam o nivel da memorizacip (ronforme j& comentamos

anteriormente. na andlise a respeito de "valores”).

Ndo foram realizadas atividades gue mpregassem

metodologias especialmente voltadsas para © desenveolvimento

de hashbilidades necesséeriss & perticipacdc 8 & &L30
relaecic 2 proeblesmss amblernisis. nem que permitissen
trabalhar com os gustro failores componentes do

“romporiamento ambientalmente responsavel .

Trabalhps em grupos foram realizados em duas ocasifes:

no. "Jogo da SobrevivEnmcia” & ma pesgquisas bilbiocarafica

mencionade acimas. O trabalho em grupo & uma metodologia

apontada comp propicia ao desenvolvimento de habilidades

tais como a capacidade de expressar—-se Ccom Clareza,

de ouvir

opinites alheias, de coordenar diferente ideiss. Cabe

ressaltar gque nos tasos aguil comentados, o trabalho teve

gnfase informativa & nao esteve voltado & resolucdo de

problemas.
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EScoLAs 3:
- Quanto & tematica:

0 curso foi pradﬁminantemente conceltual e nic abordou
problemas ambientais, & n3o ser por uma referncia ao
efeito—estufa e do buraco na camade de pzonio por pcasido do
estudo do riclo do carbono & na Ultima aula,., guando o
professor ditou wum topico imtituladsn "Deseguilibrios
seoldgicos” {tratando da imterfer&ncia do homem sobre ©
gquilibric entre predsdores £ presas guando ele Cags
deliberadamentes uma determinads ecpécie de ser vivo). Esses
problemas n3o foram explorados do ponto de vista de suas

possivels ligacles com o cotidiano des sluncs.

— Ruanto as metodologias:

As aulas foram sempre expositivas. Em alguns momentos.
pe alunos resplveram exercicios gque o professor passocu na
lousa e que foram corrigidos pelo professeor, juntamente com
o grupo-ctlasse. N3o houve trabalho em grupos.

No foram empregadas metodologias propicilias a0
desenvolvimento de habilidades necessdarias & participagdoc e
3 acdo, ou gque colaborasse parse a formsgido de atitudes e

compmrtamentms ambientalmente responsaveis.
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ESCOLA 4:

- fluanto & temadtica:

0 curso foi predominantemente conceitual. Problemas
ambientals apareceram na forma de comentdrips occasionais do
professor e, de maneira estruturada., no encerramento do
curso. guando os alunos assistiram a alguns videos sobre

temas tais ctomo "BRlulCip do ar'. "4reas de preserva

3o,
getoc.. No entanto. ndoc houve dicscuss3e postericr a respeito
cestes assunigs,. pDois o bDimestre ce encerrou &i. Nesoeo

videos, os problemas ambientais foram apresentados como
"distantes”, ndo tendo sido exploradas as relacBes entre
eles & a vida dos alunos. & atividade foi encerrada por um
longo comentéric do professor. a respeito da import3ncia da
ecologia e da "consci€ncia ecoldgica” gue cada um deve ter.
2 gque & necessadrio gue cada cidadio se comporte de maneirs
ambientalmente educada {citou o problema de jogar lixo na
ru&. au inveés de Jjoga-lo nos cestos de lixo). Os alunos
participaram deste momento como ouvintes. A tematica
presente nesses comentdrios do professor n3o permecu o
estudo da ecologia, na forma de atuividades estruturadas, ao

longo do curso.
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- Quanto as metodologias:

0 professor centralizou os trabalhos em sala de aula
durante todo o bimestre, dando auvlas expositivas. NY¥o foram
realizados trabalhos em grupos.

Os aluncs foram envolvidos na busca ativa de
informac3o, na coleta direta de dados, por ocasil3io da
realizacdo da enquete sobre o tema "0 gue & ecologia?”. No
erntantc, = fase de sicstematiza

&n dos da & de

et

Os. EM S&

Ta)
o

auvla. ndEc permitiu aprofundar o desenvolvimento das
habilidades de comunicacdu, express3o. coordenaclso de
ideias. pois o professor desempenhou papel de centralizador
da atividade, inclusive na interpretac3o dos dados coletados
e trazidos pelos alunos.

0 aprendizado n3o propiciou o envolvimento dos alunos
em acgbhbes concretas em relacdo ao ambiente, e nem esteve

voltade para a resoluc3o de problemas.
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ESCOLA 5

— Quanto & temitica:

Problemas ambientais foram abordados de forma

estruturada em duas atividadecs:

- na leitura do livro "0 meio ambiente em debate”. de

Samuel Murgel Branco:

confec

&

1

v
at ta pasta de recorte

ks

de jornal =«
respeiton de ecologla. que o aiuncs desenvolveram ao

longo do bimestre.

Ao longo do estudo dos blocos tematicos das Ecologia, a
enfase foi conceitual, e o= problemas ambientais apareceram
na forma de comentarios ocasionais do professor e como temas
de algumas guestbes presentes na apostila de exercicips gue
os alunos respondiam ap final das unidades.

De um maodo geral, esses problemas n3c foram abordados
em relagdo ao cotidiano dos alunos. Além disso, a Enfase se
deu nos "problemas em si" e ndo nas acbes alternativas
existentes para resolver (ou pelo menos deixar de agravar)

os problemas.
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ESCOLAS & & 7

— Quanto & tematica:

As atividades extra—~classe ?ealizadag nestas duas
escolas abordaram problemas ambienmtais. Foram enfocadacs
questges da vida cotidiana dos alunos (a guest3o energética,
na escola 7. e a gualidade ambiental no distrito em gue os

alunos residem. ne escola &). A Enfacse ssteve mos problsems

in

"em si", B n3o nags aclies altermetives DoSSive

=3

b

— Quantoc as metodologias:

Nos dois cesps, fToram realizadc

by
m
i

tudos do meioc. onde
os alunos tiveram oporiunidade de realizar observagbes
diretas da realidade e coletar dados ativamente.

No caso da escola 6. a interpretagdo e sistematizacdo
dos dados (na forma de confecgio de herbarios. insetarios,
painéis e murais) foi seguida da apresenta¢3o destes
"produtos finais" ao resto da escola p & comunidade mais
ampla, através da realizac3o de exposicd3o na Biblioteca
Pablica local. &€ uma forma de interfer®ncia na comunidade,

ainda que de natureza mais informativa do gque de "ag3o

direta” sobre os problemas ambientais.



No taso da escolsa 7, o processo de sistematizac3o dos

dados ndo chegou a explorar toda a rigueza das interrelagies

existentes na proposta interdisciplinar de trabalho.

Em ambos os casos, as metodologias propiciaram a
participsc3o étiva dos alunos na busca de dados e
informacBes {ctonstetacdo de problemas). mazs n3Io estiveram
voltadas para a resolucd3oc de problemas, nem chegaram aoc
nivel da ag3o concreta (stuacdoc sobre o= problemas
ambientezls Estudadcsf e decorrente das etapas anteriores de
estudo: colets de dados. andlise g interoretac3o,

conclusbes. anadalise de aglecs alternativas!.
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ESCOLA B:

~ @uanto & tematica:

Foram abordados problemas ambientais da realidade

hy e
proxima do aluno (opgz, energética e suas conseqlUBncias para

a regiio, chuva acida, gualidade da &gua). Assim, trata-se
de um trabalho oue tem potencial para o tratamernto de
etitudes e comportamentos dos individucs e da comunidade em

relacdo & guesties ambisrmtais.

- Quanic & metodologia:

0 trabalho envolveu o3 alunos em atividades praticas.
onde a teoria foil sendo "chamada” & medida em gue era
necessaria & guest3o em estudo. Us alunos realizaram
projetos com produtos finais concretos {(por exemplo., ©
aguecedor solar) e onde também trabalharam com a gQquest3o de
"modelo cientifico" {(simulac3o em laboratdrio de um ferndmeno
natural: chuva &cida). Este tipo de trabalho & apropriado
para o0 desenvolvimento de varias das habjilidades mencionadas
por nts no referencial tedrico. Além disso, os alunos que
apresentaram seu trabalho na SBPL tiveram uma experi€ncia em
termos de "comunicar parsa um grupo maior”, aque tambeém &
importante. Em suma, a metodologia utilizads tem potencial
para trabalhar a esfera das habilidades, atitudes e

comportamentos.
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ESCOLA 9:

- fOuanto a tematica:

Conforme ja& comentamos, nas aulas de Ecologia dadas
pelos "slunos-professores" a temidtica fol sempre relativa a
questles ambientais e nunca aps conceitos da ecolipgia,
refietindo de forma bastante clara & visldp de ecologia & dos
problemas ambientais veiculada pelos meics de comunicac3o.

A abordagem enfatizouw os problemas "em i, de forma
distenciada do cotidiann dos alunos o sem tretar de ackes

alternativas ao algance do cidadao.

~ fuantoc & metodologias:

Js "alunos—professores” deram predominsntemente aulas
expositivas. Nas ocasifies em gue houve trabalho em grupo,.
gste n3dco foi articulado com putras atividades gue
permitissem explorar, sistematizar, fazer generalizacies a
partir das ideias surgidas no momento de grupo. Conforme ja
comentamos anteriormente, sdo reflexos da pe#agogia gue se
efetiva cotidianamente na imensa maioria das salas de aulas,

na maior parte das escolas.



GQuanto & metodologia do préprioc projeto *"Dia da
Cidadania"” como um todo, gostariamos de tecer os seguintes

comentarios:

- primeira vista, poderiamos considerar gue se trata de

uma combinscdo de "aprendizagem pels acic” e "cluster

school”, uma vez ague os alunps 30 envolvidos na agldo direta

em todas as fungles gue na escola sdo cotidianamernte
gesempenhacdas peios professores. funciornarios e

administraedores e cgue nesse diae o funcionamento

&3
bl

comunidadge eschliar depende dos salunos., estd Vern

n
(
]
n
S|
iy
1y
i)

No entanto. uma analise mais aprofundada nos lev

0
{4

guestionar esta primeira visio.

Primeiramente porque, nesse dia, mudam as pessoas gue
exercem 0Os Cargos, mas nNdc mudam as regras e as funcles. os
papéis desempenhados pelos ocupantes dos cargos peErmanecem
os mesmos. O diretor detém a sutoridade supremsa., oOs

problemas de disciplina s3p resolvidos da forma usual {com

sancles gque culminam Ccom & Suspensdo do aluno, decididsas pelo

"aluno~diretor” - como de fato ocorreul), © numero de pesssGas

na cozinha & insuficiente para dar conta do movimentoc na
hora da merenda (como acontece nos demais dias). Entd3o. ©
fundamento, os principios bésicos da "gluster school” estdo
ausentes desta experifncia.

Em segundo lugar, =~ n3o deixando de reconhecer que a
experiéncia de ser (e também a de ter na classe) um “"aluno-

professor” pode ser muito rice, levando os alunos a se
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questionarem sobre a posic3o passiva, de receptores do
conhecimento, em que se encontram todos os dias; levando a
uma tomada de consci@ncia dos préprios professcres {que
est3c presentes nas salas de aula como "alurnos", neste dia),
ao se verem "espelhados” em alunocs gue d3o aulas muitas
vezes monotonas e cansativasg propiciando um oguesticnamento
& respeito da gualidade do ensinc gque ests sendo recebido
diariamente —., achamos necessario recsaltar Que &
erperi€ncia ros Dsreceu inadequada aps alumoc gde faixas
etarias menores., sspecialmente os das séries primarias e do
inicio do gindsic. Consideramos que eles ainda N3p +8m a
sutonomis necessdria pars se prepararem Sozinhoo para a
situacdo em questlo, e nem tem "autonomia emocional” {ge &
gue podemos falar assim) para enfrentar situagles de
fracasso, nesse contexto (por exemplo: a classe no prestar
atencgdo alguma &guilo que eles est3o farendo la& na frente -
O gue OoCorreu em alguns casos), gue podem ser decorrentes de
inumeros fatores circunstanciasis {por exemplo, as criancas
se encontram, nesse dia, muito mais agitadas do gue o
normal; ha& problemas de organizac3o de salas & horarios,
pois a escola € muito grande & ha muita coisa acontecendo ao
mesmo tempo) gue esses alunos talvez n3o consigam perceber,
sendo levados a interpretar a situag3o como um fracasso
pessoal. Além do mais, n3o ha professores {que neste dia sio
"alunos" )} presentes em todas as classes, durante todo o
tempo, © gue torna impossivel garantir gue momentos de

dificuldades experimentados pelos alunos (nos diferentes



papeis) venham & ser discutidos posteriormente, num
procedimento pedagoOgico gue permitiria explorar,
interpretar, "digerir" a experi®ncia deste dia.

Em suma, gueremos dizer que a experifncis tem méritos,
mas talvez estela expondo os alunocs mai%rjovens a situacgecs
improprias para seu grau de desenvolvimento moral.

Em relac3o aos alunos mais velhos., acreditamocs gue &
atividade tem potencial pars dar inicio a um processo de

nuesticrnamentioc bastante amplc & respeito ds escols. do seu

et
a

. dos pepdlis & regulamentos ectabe

funcionamen

L
1
.

™ — - — —, - £ & — = <o b o i
Dependenco o2 forma como i1sto for encamintadoc o

Y

m
Tl
et
£l

posteriormente & realizsacado do "Dis da Cidadania’
propriamente dito, o Projeto pode de fato vir a contribuir
para a formacdo da cidadania dos educandos. Depende
fundamentalmente da forma como oo possiveis ocuesticonamentos
susCitados vernham a ser asgsimilados pela comunidades escolar,
sobretudo pela estrutura hierdrguics de auvutoridade e poder

estruturada dentro da escola.
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Capitulo V - A VOZ DOS PROFESSORES - SUARS CONCEPGRES E AS

DIFICULDADES ENCONTRADAS NA PRATICA PEDAGUOGICA:

Acreditamos gue aé concepclies de ecologia, de educaclo
ambientsal & de cidadania dos profescores s3c elementos gue
influenciam & definic3o de pbjetivos gue eles tém aoc ensinar
ecologia & a forma como entendem gue o ensino de Biologia
pode coleborer na formacgdp da cidadaria dos alunos.

& concretizatdc dos chietivos edurascionais enfrenta. n

O

]

cotigiano sscolar, dificuldades de diversps tipo=. Pensamnos

m

que © professor pode, melhor dgo gque ninguém, spontar estacs
dificuldades.

For fim, achamos gue conhecer estas conceocdes,
ogbietivos e dificuldades & indispensavel se se pretenmde
pensar uwn ensino de ecologia gue colabore para a formacd3o de
cidadados ambientalmente educados.

FPara coletar dados a respeito de todos estes aspectos,
realizamos com tada um dos professores de Biologia
participantes da pesquisa uma entrevista semi-sstruturada,
dividida em tr&s blocos, conforme segue:

Bilioco I — O professor fala de sus experigncia de

ensinar ecologiaj

Bloco II - O professor fala de educac3o ambiental:

Bloco 111 - 0O professor fala sobre o tema "Cidadania".

Apresentamos a seguir os resultados das entrevistas:
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Bloco I — O PROFESSOR FALA DE SuA EXPERIENCIﬁ DE ENSINAR
ECOLOGIA

Dentro deste bloco, procuramos reunir informacdes sobre
a vivencia dos professores de Biclegia do 28 grau em relaci3o
ao ensinp de Ecplogla: conhecer os objetivos e preocupagdes
que eles t8m, assim comp as dificuldades qgue enfrentam para
concretizar este ensino. Buscamos também conhecer guais as
medidas necessiarias, na opini3o dos professores, para se

tentar superar as dificuldades mencionadas.

~ tabesle 1 apresentae os elementos encontrados mas
recpostas dos profesccores., no gue diz respeito a seus

obietivos e preccupagies:
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Tabela 1. Pergunta 1.1. Quais 53;3 sSeus ijetivms’ quais as

suas preoccupatiies, o gue pretende ao ensinar ecologia
no segundo grau?

%]

(-

¥

10.

a) DBJIETIVOS:

tentar mudar o comportamento dos alunos
em relacdo ao ambiente:

desenvolver uma consciéncia ecoldgicay
conscientizacdo da import3ncise do meio
ambiente, da conservacio:

fazer o aluno se sentir "parte” do
ecoszistema. mostrar gue #le estad derntr
ga natureza, Que N3Io & um expectador:

levaer © alumoc & conhecer as relaches
entre natureza € serss Vivos., E as
consequencias disto para o homem:
perceber gue o gue ele farzr tem
conseguEncias;

formar um pensamento critico e politico:

levar o aluno a se informar sobre o gue
exta acontecendo hoje, scbre a ecologia
presente diariamente no neticiaric. nos
jornais:

treinar observag3o e utilizacg3o do
metodo cientifico, com suas etapas;
trabalhar com a2 linguagem de graficoes,
tabelas & afings:

introduzir Biclogia a partir de um
assunto gue & mais familiar, mais
concreto para o aluno {do qgue Citologiae,
por exemplo);

mostrar que a ecologia abrange um
resgate de wvalores, tais como a honra. a
fidelidade, o equilibrio, o respeito, o
altruismo;

ha um gurriculo a ser cumpridos



b) PREOCUPACDES:

ar
zinds gentro deste nDeraclo, depois serad

trabalhar de forma mais sistematizada a
auesido dos desecguilibrios ecolégicos:

comoprtamentos

"ecologia catastrofica”

ou "anti~pregressc”, uma "ecologia
®xiita"s mostrar gue o homem pode
explorar o ambiente. desde gue o faca

1 11, se n3do conseguirmss mudsa
tarde demais:

1 i2.

z 13, n3o ensinar uma
com eguiliibrio:

z 14, trabaitar v

L
[
on

aspecto

ecossistema urbano:

ensinar ecologlis fazendo ligac3o com ©
ratigo. & ndo de uma forma

i
tedrica gue n3o tem relacdo com o dia-a-

dia do alunog

1 16, incorporar os aspectos antropolégico,
socioldgico e politico da ecolegia ao

ensing:

1 17. o professor sente gue ainda na3o
conseguiu trabalbhar. no ensino de
ecologia,. "ao nivel das solugBes' (por
exemplo: lixo reciclavel, tratamento de

&gual .
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0B5.: Numero total (N) de professores gue responderam a

pergunta I.1. = 8.

Comentarios:

— Buanto aos objetivos:

Chama atenc3o que apenas duas respostas falam

claramente em buscar & mudanga de comportamento dos alunos

através do ensino de ecologia (1).

Diversas outras respostas
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[{(2),(3),(48),(3) e (&)] falam em "conscientizar", fazer o
aluno perceber gque ¢ parte do ambiente, fazf-lo perceber as
consequfncias de seus atos e a importd3ncia da
interdependéncia existente entre os seres vivoes: talvez
implicitamente gueiram dizer gue, tendo tomado canheﬁimentc
de todas estas cuisas, a decorréncia seria & mudance de
atitude. E essa & justamente uma das caracteristicas gue
encontrames &m nossa andlise do ensino de ecologis: & crenca
em gue "conbecer”’. "saber’. Tter informsc3
problemas ambienteis e os concelios ecoldgicos levae. por si

s, a uma mud ambiente. Nao

flt
|
'
it
a
il
o
+
bt
e
«
0.
m
i
m
3
~
L}
o

el

[}

(1]

HE=Y

EE

gue este conhecimenic MAo sejs necessario: O gue ocorre &

que ndo & suficiente.

Apenas uma resposta fala diretamente em "valores™ (9).
Aingas assim,., a ideéia & "mostrar aos alunos” (o que leva a
pensar em "imnculcacido” - que foli a metodologia mais

encontrada em sala de aula para o tratamento de valores
associados & questlic ambientall). Mais uma vez, fica
implicito que "saber”, "ouvir falar"” & suficiente para levar
o aluno a mudar.

Trés professores se referiram ac uso do ensino de
ecologia para levar o aluno a vivenciar o método cientifico
(7)), um ohietivo gue consideramos importante £ muito
pertinente, e gue n3o deve ser abandonado, ainda gue
estejamos diante da necessidade de incorporar outros

elementos (relativos a "valores” e a "atitudes") ao ensino
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de ecologia no 28 grau, como procuramos mostrar ao longo

deste trabalho.

v b’
Igualmente importante & a Preocupacy . .. introduzir o

alunc de 22 grau aoc ensino de Biologia & partir de um tema
que lhe seja familiar, préximo, cﬁﬁcreto, tratando de
Ecologia no primeiro bimestre da primeira série do 28 grauw
{8}. No entanto, & precisg atentar para dois aspecitos: a)
até gue ponto a Ecologia € tratada, na escola, de maneira a
reslimente incorporar sauilo gue & "proximo”™, es Questdes co

dia—a—-dia do aluno e as concepsdes que ele traz sobre o

by

oy
3

0

ansuntey bl tratar Ecologis o 1l do 3¢ anmc colegial
tambem pode ser uma slitermative interessarte. pels
percspectiva de sintese do conhecimento bipldgico gue ela

pode adouirir {desde gue adeguadamente explorada, para gue

tal sintese realmente se efetive).

— GQuanto a preccupacgdes:

Um professor manifestou a preocupagdo concreta com
aquilo gue considera © tempo habil para se conseguir,
atraveés da educacan, mudar o comportamento das.pessaas em
relac3o ao ambiente (11).

Diversas respostas refletem preccupaches com elementos
gue os professores sentem que precisam ser incorporados ao
ensino de ecoclogia, sejam temas ("desequilibrios
ecoldgicos”, "ecossistemas urbanos” - (12) e (14)), sejam
"posturas” ("n3o ser catastrofico" - 13), sejam enfogues

{"fazer ligacd3o com o aspecto pratico”: "incorporar dimens3o



antropolégica, socioldgica, politica”: "trabalhar as
solugdes” — (15), (16) e {(17)). & interessante notar gue
todos eles dizem respeito, de alguma forma, & incorporaci3o
da presenca humana no ecossistema, e manifestam a
dificuldade que'ms professores sentem em tratar estas
guestbes de forma a passar do nivel da "constatagd3o”: uma
das respostas fala em "trabalhar de forma mais
sistematizada"”, outra fala da necessidade de "trabalhar as

soluges"” [(12) e (1731,

1

[N

i}

i
I}

Em suma. 0S obletivDs € preccupascihe orofessores ao

ensinar Ecologis dizem respeito avs seguintes pontos:

a) "conscientizar” os alunps, tratasr de guestdes
relativas a valores, dentro da tematica ecoldgicas

b) chegar a modificar comportamentos (em relac3o a
guestBes ambientais) -~ 1sso & dito explicitamente por apenas
dois professores. mas fica implicito nas colocaches de gquase
tpodos os demaiss

£} tratar o conteddo de forma a apreoxima-lo do
cotidiano do aluno, assim como mostrar gque o aluno n3o esta
"de fora". mas sim faz parte dos ecossistemas:

d} incorporar a dimensdo ''ndo naturalistica” da
Ecolpgia, ou seja, 0% aspectos sociais, politicos,
econgmicos, etc. relativos as questdes ecoldgicas:

e} chegar & abordar as possiveis solucBes para
problemas ambientais, ao invés de somente apresentar e

caracterizar estes problemas.
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Pensamos que todos estes pontos s3o pertinentes e
importantes dentro de um ensino de Ececleogia gue se proponha
a colaborar na formac3o de cidad3os ambientalmente educados,
e achamos extremamente positiveo que eles estejam presentes
nas falas dos professores, demonsirando gque eles sentem a
necessidade de gue estes aspectos sejam trabalhados.

Ac mesmo tempo, percebemos gue o confronto entre as
aspiractties e prevcupactes relatadas pelos professores e as
caracteristicas detectadas ma prédtica cotidiamna oo ensing de

Ecologlia scompanhado por nods nas diversas escolas aponta

[

w

para a existéncis de lacurmas: & ‘conscientizacg
trabalho com "valores' . com “"comportamentos”. a incorporaci3c
de temas ecoldgicos pertencentes ao totidiano dos alunos e
das dimensdies "nd3g naturalisticas” das guestles ambientais.
a abordagem destec problemas ao nivel das "soclucgbes” e ni3o
sty da constatacio. na maior parte das vezes ndoc se efetivam.
Nosso obietivo ae realizar este confronto n3doc & o mero
exercicio da critica, nem tampouco pretendemos transmitir
uma vis3do pessimista a respeito do guadro gue delineamos.
Pelo contrdrio: pensampos Que a partir dagquilo qgue
encontramos nas falas dos professores e na sua pratica
pedagégica, £ possivel definir com clareza pontos gue
necessitam ser trabalhados, buscando aproximar cada vez mais
os obijetivos buscados pelos professores 2 0 ensine gue se
efetiva jJunto aos alunos. Alguns caminhos possiveis:
intorporacdo destes pontos (em termos de conteudos e de

metodologias) ao0s cursos de formagd®0 de professores (seja
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ao nivel da graduacd3o em Biologia e da licenciatura, seja em
cursos de aperfeicoamento, especializagao,'atualizag&c para
professores ja formados); desenveolvimento de materiais
didaticos e propostas de atividades que ajudem a trabalhar

esses aspectos na escola de 28 grau.

Uma vez definidos pelos profescsores ps obietivos nue
tém em mente concretizar ao ensinar Ecologia no 29 grau.,
buscamos conhecer sua Visdo & respeito das dificuldades gue
ples snfrentam ap fazf-lo. Ne tabels 7. apresentasmos ac

vrolocaclies dos profescsores a sse respeito:
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Tabela 2. Pergunta I.2. Guais S;a as dificuldades que

encontra parsa ctoncretizar os obietivos acima
referidpos?

3 1. falta estebelecer pardmetros para um
ensino de ecologia gue seja
multidisciplinars: ctada professor esta
tentando isoladamente encontrar formas
de faze-log, Talta intercambio de
experléncias: :

K
N

Cc numero de advlas & pegueno:
ter gue adaptar algumes atividades para
fazé—las caber em 50 minutos de aula:

1 Z. a filosofia de vida gus o alung Jja trasz
“de casa';

1 L., o modismo que hoje existie em reiacd3c as
guestbes ambientais torna mais dificil
mobilizar o alunc de maneira
significativas

(&
o

prender o interesse do alunc, J& gue a
escola esta tecnologicamente defasada
{ainda estd na base do "lapis & papel”,
em plena era da informatical; o
desinteresce dos alurnos:; dificil acesso
a regursos audio-visuals;

1 &. o professor nao teve uma boa base em
Eeologia na faculdade, pois o curso foi
muito precario:

2z 7. a faculdade de Biologia d& uma vis3o de
ecologia pouco abrangente, limitada &
"ectologia natural’; departamentalizagdo
do conhecimento dificulta uma abordagem
multidisciplinar da ecoleogia, como seria
nNeCessarios:

1 8. falta material didatico gue utilize
exemplos da realidade do aluno,
problemas ecoldgicos brasileiros,
estudos de casos da realidade
local/regionals
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b2

10.

1i.

12.

13.

14.

15.

falta de reconhecimento pelo trabalho,
em termos financeiros, impede que o
professor esteis sempre despreocupado e
com tempo disponivel para preparar uma
boa aula;

& dificil o professor e manter
atualizado (faltam cursos direcionados
para o ensing de ecologia, e materiais
gue sintetizem para o professor as
informacdes recentes dentro da area)

dificuldades para realizar trabalhos
extra—classe: poucro tempo disponivel:
muita burocracia a ser enfrentada para
poder ssir Ccom o% slunos: dificuldade
Timenceira dos aluncs para bancar oo
custios de excursdes. viagens., eto.

dificuidade em conseguir apoic de outros
professores, que se disponham a ir junto
para ajudar nas atividades fora da
escola; profeccores de putras matérias
aque nIp sbrem m3o de suss aulas,
impedindo a realizagd3o de stividades
extra-classe gue reguerem tempo malor do
que O de uma aula:

precvonceito da direg3c da escola e oate
mesmo dos colegas professores, gque
consideram gue o professor gue organiza
atividades extra-classe pretende com
isto "matar tempo”, “trabalhar menos'y

por falta de infra—estrutura escolar, o
professor precisa dar conta soczinho dos
detalhes de organizacl3o das saidas "a
campo': contratar transporie, arrecadar
dinheiro dos alunos., providenciar
alimentacao, etc.

falta de recursos audio-visuals; ©
professor tem gue ir atréas de recursos
audio-visuais, poils N3p est3p facilmente
acressivelis.

OBS.:

Pergunta 1.2.,

N = 8.



Comentarios:

Em {1), (7} e (10} encontramos elementos que se referem
a formac3io e atualizac3o do professor, sendo (1) e (7)
claramente relativos a necéssidade de preparo para um “"novp"
ensino de ecologia,. gue ndo figue restrito aos aém@ctos da
Ecolopis Natural.

J& (Z2). (D). (B)Y & (13) dizem respeito aoc trabalho em
sala de aula e material didético: carga horaria restrita e
caréncia de material apropriado.
ttens (3) 8 (6) se referem & influBncias exiermas &
ecscola (educac3o na familia, "modismo™). gque ajudam s formar
as concepclies dos alunps a respeito da problematica
ambiental. e gue muitas vezes 3o conflitantes com as
concepsdes gque os professores gostariam de desenvolver ros
alunos. Esta & uma gquestdo gue merece bastante aterngaon: a
escola precisa buscar formas de adeguadas de trabalhar, para
consegulr fazer frente ao forte poder de penetracl3c gue os
veiculos de comunicag3o de massa exercem na formaclo de
opinifies & concepches das pessvas. NIo se trata de desprezar
a informacdo gque & veiculada, mas sim de conseguir
incorppra-la, analisa-la junto com os alurnps, transformé-la.

J& os itens (11}, (12), (13) e (14} tratam das
dificuldades encontradas para se realizar trabalhos extra-
classe: falta de infra-estrutura na escola, preconceitcs em
relag3oc as atividades extra-classe {(da parte de diretores e

ge outros professores), obstaculos burocréaticos, falta de
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conﬁigﬁes financeiras dos alunos, limites de tempo para
desenvolvimento das atividades (n3o s6 porque a carga
horaria de Biologia & considerada pequena, mas também porgue
professores de outras matérias n3p liberam oo alunos de suas
aulas, inviabilizando atividades gue ultrapassem o tempo de
cinguents minutos da aula de Biologia). Chama atenci3c o fato
de terem sido, em conjunto, as dificuldades mais citadas
pelos professores. Lembrando gue a pergunta era sobre
"dificuldades encontradas para concoretizar seus obietivos ao

f

ensinar Ecologia”. depreende~-se dai gue os professores d3o

i
i

uma grande importiamcis & tivicdades extra-Clesse como
instrumentos para alcangarem seus objetivos, de modo gue os
obstdculos encontrados para realiza—-las aparecem como
dificuldades para cumprirem seus objetivos de ensino.

0 item (%), também muito citade, se refere ao fatc do
professor estar, de um modo geral, sobrecarrecado, dando um
numero de aulas muito alto, por ser mal remunerado.
Consequentemente, tem pouco (ogu nenhum) tempo para dedicar a
preparar aulas g atividades. Desnecessario dizer gue ecte
fator se reflete, de uma forma ou de outra, em quase tpdos
oz demais apontados acima.

Em suma, as principais dificuldades encontradas pelos
professores para a concretizacl3o de seus objetivos ao
ensinar Ecologia s3o:

—- falta de formagio adequada { e de possibilidades de

atualizacdo), especialmente para tratar das dimensdes outras



dos problemas ambientais, que N3o a "biolagica/
naturalistica"s |

~ falta de condigles de trabalhe (desde infra-—
estrutura, horarios, apoio logistico. recursos materiaisc e
financeiros ate a propria remuneracgi3o do professor);

- ter gue fazer frente a um conjunto de concepoles,
impraé%ﬁes e comportamentos a respeitc de Ecologia & da
problematica ambiental que ous educandos trazem "de fora", e
que sao fortemente influenclados pele comunicacdo de massa,

por um lado. & prlo contextp familiar. por outro.

Depois de ter formado um nuadro a partir dos objetivos
e dificuldades dos professores em relac3o ao ensino de
Ecologia, procuramos conhecer as medidas gue, Na opinli3o
desses professores, colaborariam para a superacdo de tais
dificuldades. A tabela I mostra os elementos prescentes

nestas respostas:
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Tabela 3. Pergunta I.3. Que medidas poderiam ser tomadas
para se comegar a superar essas dificuldades?

1 1. ser criativo, pegar as coisas peguenas
do dia—a-dia e trabalhar com elas,
tentando mudar atitude do aluno:

3 2. melhores salarios e melhores condic®es
de trabalho para o professor:

3 3. procurar inpvar sempre no estilo das
aulas., para prender interesse do aluno:

1 4, o professor procurar suprir suas
deficifncias em Ecologia atraves de
leituras especislizadas:

[
[y

reformar o0 ensino de biclogils a nivel de
. graduagso: mudar & Cconceprac de gus

bidlogo sd vai trabalhar com pesguises
valorizar o papel do bidlogo ermguanto
professor;

2 6. buscar a interdisciplinariedade;

4 7. criar cursocs e prompver encontros de
professpores gue trabalham com ensinoc de
Ecologia, aumentando © interc3mbio de
experiéncias; gue o professor pudecsse
contar com 0 apoliD de pesstas Que
estivessem aprofundando a reflex3o =

respeito de "kEducacl3o e Ecologia':

1 _ 8. gque os cursos j& oferecidos pelas
Delegacias de Ensino fossem mais
completos e mais praticos, mais proximos
da realidade da sala de aulag

0BS.: Pergunts 1.3., N = 8.

Comentarios:

Em (1), (3) e (4) encontramos referéncias a "medidas"”
gue o professor pode adotar sozinho, dentro das suas
condiclies atuais de trabalho. No entanto, poderiamos

considera-las como "palistivos”, uma vez gue hd mudangas



estruturais importantes a serem realizadas se se pretende
alterar de modo significativo e duradouro a situsc3o do
ensino de Ecologia - e do ensino em geral. A colocac3o (1)
denota a percepgdo de gue, para chegar a "mexer" com as
atitudes dos alunocs, & necessario abordar questtes
ecolbgicas gue de alguma forma lhes digam respeito: "coisas
peguenas dc dia~a—-dia’.

Os itens (2), (D), (&)e (7)) & (8) 1& se referem a ecssas
mudancas estruturais: nas condiches de trabaliho, na
modificacd3o da formagdo basica do professorsbicdlogo (no
genticdo de incorporar as coutras cimensdes da Eco

ogiz, além

od

[ie

doe aspecitps naturalisticops). Foontam pars a necessidade de
uma formagdo continua e, dentro desta, a necessidade de oue
os tursos e atividades de atualizac3o se aproximem da
realidade cotidiana da sala de aula e da escola. Essas
mudancas dependem de fatores extra—escolares: mnas politicas
publicas para a areas da BEducag3o, nos cursps de gréduagéa de
Bivlogia, na formac3o de pessoal especializado em ensino de
ecologia gue possa oferecer tursos especificos para os
professores, na formacd3o de pessoal habilitado a tratar com
a guestd3o da interdisciplinariedade, e que possa trabalhar
com ps professores neste sentido.

E interessante notar gue a vis3dp que os professores t8m
a respeito das medidas necessarias para ajudar a superar as
dificuldades sentidas coincidem grandemente com a nossa,

conforme expusemos nos comentarios relativos & tabela 1.
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Bloco I — O PROFESSOR FALA DE EDUCACAD AMBIENTAL

Necte bloco, nosso objetivo fol conhecer as concepcbes
de educacd3oc ambiental (E.A.) dos professores de Bicologls e
saber se. nNa visdo deles, o professcr‘de Biologia no 28 grau
pode, atraves de seu trabalho, realizar educac3o ambiliental.
Em caso afirmativo, perguntamps de que forma isso poderia
ser felto.

Dentroc do discurso dos professores a respeliic de suas

concepsbes

[

BE:

= LAY (respondendo & pergunts II.1.: "0 gue

~h
k-
I
]
hut!
il

signifi YOOE. educac

i

o oambiental T, BrCcontramos

Q4
qv

colocacbes ous podemos classificar como referentes ads
objetives da E.&., &z caracteristicas da mesma {e contetdos
pertinentes). & as caréncias & dificuldades sentidas no
trabalho de E.A.. Ascim sendo. desdobramos as respostac &

pergunta II.1. em trés tabelas, itratando de cadse um desses

aspectos separadamente.

A tabela 4a. apresenta slementos referentes aasn

obietivos da £.4., gue aparecem nas falas dos professores:
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Tabela 4a. Pergunta II.1. Concepcly de educac3o
ambiental dos professores: os pbietivos da E.A.

[

[

1.

busca uma ampla mudanga de comportamento, uma
nova. relagdc que a humanidade precisara ter
entre si mesma £ Ccom O mundo;

& mals amplo do Que a preservatdoc do ser
vivo. & preservar o ambiente em gue vocd
vive, em que as outras pessoas vivem,
respeltar as pessoas, as coisas vivas e n3o
vivas

eduLfacdo= educar a pessha: amblentsl=s em
torno do ambiente: é educsar as pessoas em
relacioc ao oue acontece se houver um
degeoullibrio ecoldgico, as consequEncias

DEra & DPETTDal

ndo consigo ver a diferencs entre E.4. e
ecologia; parece que ecologia n3o & E.A.
E.A. seria uma pratica do gue a ecologia diz:
nao consigo diferenciar, porgue guando
explico ecologia, parto da pratica para
explicar o concelto; a E.A. & uma ecologis
gue deve ser ensinada para a populacdc. os
problemas mais perto dela, o gue fazer & o
que nao fazer:

e a educag3o para p individuo conviver no
ambiente {("nlo jogue lixo no chio'., por
exemplo; aspectos ligados a higiene, mesmo);
sem necessidade de compreens3io dos fatores
gue estabelecem estas relagbes: educacio gera
comportamento;

& a questao de melhorar o ambiente, n3o &
voltar ao primitivo, mas é pensar melios de se
solucionar os problemas do ambiente: como £
que podemos, a partir da escola, atingir a
comunidade, para ela se relacionar melhor com
c ambiente;



Tabela 4a. Pergunta I1.1. Continuag3o

1 7.4 E.A. precisa discutir "o que nods queremos,
gue tipo de sociedade?”; n3do esté claro aonde
a E.A. vai; teria gues ir além daguilo gue a
TV apresenrnta:; deveria ajudar as pesspas a
perceberem a rede de envolvimento gue existe
dentro de wuma socliedade consumista: cada
ohieto tem material e energia embutidos:; a
E.A. tem que discutir o modoe de vida do
homem, seus valores:

i B.E.A. & conscientizagdo, vocé viver bem no ssu
espato e deixar os outros fazerem O mesmo:d
porque guando mexenos com o ambiente, estamos
mexendo Com cutros SeEres. cue N3c estdo ai sd
para alegrar o rnosso mundeo: mudanca de

conrcepgdo: tirsr o Homem 'do ceniroc’.
nerceber cus ele € des caertes do todo. e
gue @ enevrfla floz veEs e tudot

1 .E.A. & aprender & reconhecer O Oue SIo

recursos para poder usa—-los de maneira
racional; faltam informagbes para se
respeitar o ambiente., hoje. falta saber como
fazer: & E.A. tem gue direcionar por ai,
suprir esta lacuna.

Comentarios:

Em (1),{(6),{(7) e (B) encontramos elementos gue indicam
que a BE.A. deve buscar uma mudanga no comportamento, na
forma das pessoas (e sociedades) se relacionarem caﬁ o
ambiente, Elas indicam que essas mudangas devem ser "amplas”
e ndo puntuais: "nova relagdo da humanidade entre si mesma e

com o mundo”: "pensar os meios de se spolucionar os problemas
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do ambiente, sem voltar ao primitivo"; "mudanca de

concepCzo: tirar o homem do centro, perceber que ele & uma
das partes do todo":; "a E.A. tem que discutir o modo de vida
do homem, seus valores'”., &Em (7)), encontramos o
gquestiognamento mals direto e profundo: "Que tipo de
sociedade gueremos? A E.A. precisa discutir isto... A E.O.
deveria ajudar as pessoas a perceberem a rede de

envelvimento que existe dentro de uma socviedade consumistacs

cada objleto tem material e energia embutidos"”. £ o pcrofessor
acrescenta: "E ajudar & entender a rede de irnteresses
envolvidos No consumisms. também'r ou Sela. N3c sz trats

apenas de anaiisar a dimensdc "bicldgica” do consumismo
(quantidade de matéria e energia disponiveis, demanda
energetica, etc.), mas de anzlisar relagless socisis,
economicas e politicss determinantes & determimadas por um
modelo consumista de scciedade.

Em (&), pocorre referéncia explicita ao fato de gue a
escola deve se relacionar com a comunidade, buscando
realizar educagd3o ambiental. Ecte & um aspecto fundamental,

e muitas vezes um eSpRAELO poOUuCD explorado.

Em (2) e {8), ha referéncias ao fato de gue & E.A. deve
educar para o "respeito” e a "preservacdo’: respeito para
com ©s pPréopriecs homens, para com DS demais seres vivboe e
para com o mundo ndo vivo. Novamente, & dimens3o ética
aparece, na fala dos professopores. Em {(2), este “respeito"

ficae abstrato, n3o & gualificado ou detalhado. Em (8), ja



aparece um aprofundamento da quest3o: o "respeito" se
relaciona ao fato de gque as putras espécies de seres vivos
ndo estido ai simplesmente "para alegrar o mundo dos homens”
— trata—-se de uma desantropocentrizac3c da vis3c que o hoemem
tem do ambiente, dos demais seres vivos, trata—-se daguela
"etica nzo utilitdria” referida por Leitzell (198B) (sobre
isto, ver item "Quais valores? - Elementos para uma etica

ambiental” do presente trabzlhbod.

Em {(3). o professor defire £E.8. & paritir das definighszs
coe propricve termos TeducsgiEc & ‘smDigrizl -l :
definicdoc. o orofessor sorstentioun um comentarioc Que Darecs

possulr um tom "catastrofico”", de "ameaga” ou "advertEncial:
rabe & E.A. prevenir az pessgas guanto dc consequncias que
podem advir do desequilibrio ecoldgico. NIo estéd dito. mas
parece estar implicito que = ecstaé falando dos
deseguilibrios decorrentes das agdes humanas. 0 homem & o

"vildao", o responsavel pela "catastrofe™.

Em (4) e (5) encontramos uma vis3o normativa dos
pbijetivos da E.A.: dizer 0 gque a populacd3o "deve ou n3o deve
fazer"”, ensinar comportamentos em relagdo ao ambiente, sem
Que seja necessario levar s individuos a uma COMPreensaHEo
das razties subjacentes de tais condutas. Certamente esta e
uma visdo da Qual discordamos amplamente: acreditamos qQue a
E.RA. deve subsidiar ps individuos para gue eles possam Se

aprofundar na reflexd3o a respeito das questies ambientais e,
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a partir disto, perceber a necessidade de se buscar modos de
vida (e modelos de sociedade) orientados para a
sustentabilidade. Este "subsidio” inclui aspectos ligados a

conteudos (conceitos, informacles), & valores (ética

ambiental) e a habilidades, atitudes e comportaméntos
{(necessarios e compativels com a sustentabilidade).

Ainda em {(4), encontramos uma confusdc entre "educagcdo
ambiental” e "ecolocgia". 0 professor declara n3c conseguir
diferencia-las clasramente, & ascs pouccs val tentando faze-lo

ao aftirmar ue: a2 E.8. seria uma pratice daguilc que a

i

P < - - e FE [y - - . T o, . [ RN o — g -
eccingia diz’. kstes aTirmacio nmac esiéd srrads. pods—se o

i

izer
gue ela "aponta numa direcdo certa’. na medida em gue os
conhecimentos ecoldgicos sdo uma parte necessaria da
educacdc ambiental (conforme 34 discutimos em diversos
momentos deste trabalhel). Mas., ao mesmo tempo. € bastante
geneérice e nido did conta das demais dimensbes com as guais a
E.A. precisa trabalhar (também j& bastante mencionadas
agui). Quando diz gque n3do consegue diferenciar sducaglo
ambiental e ecologia, pois "ao ensinar ecologia, parte ds
pratica para explicar o conceito", o professor faz uma

confusdo, ou talvez uma "reducdc”: & verdade gue uma das
recomendacties para o trabalho de E.A. & gue ele leve em
conta a realidade proxima, que explore problemas que dizem
respelito ao cotidiano do aluno. Mas partir de exemplos
praticos para explicar conceitos n3op significa,

necessarliamente, gque se estéd fazendo educacdo ambiental.



Em (3), had refer®ncia a questles de higiene (" 'ndo
jogue lixo no ch3o’, aspectos ligados a higiene mesmo") como
sendo o objeto da educac3oc ambiental. Esse elemento
reaparece, na fala de cutro professcor, dentro do bloco 111.
gue aborda a guest3oc da Cidadaﬁia, comb se verd mails
adiante.

Em (9), encontramos uma concepgdo utilitdria a respeito
tdo ambiente e da esducacdc ambilental: "aprender a reconhescer

O Oue S3E0 recursos para poder usés—los de maneira racicrniss

E uma vis3dop tecniciste Ca guestdc ambiental. gue enternds gug
o ambiente n3o & respeitado por Talitas de informac3o a
respeito de como farzrE~lo. Serilia objetivo da E.A. suprir ests
falta (e fica implicito Que, depois que as pessoas "tiverem
as informacdes". passar3o avtomaticamente a respeitar o©
ambiente).

Carvalho (19B%)., analisando as concepides de egduracio
ambiental de professores de 12 a 42 gérie. classificou—-as em
trés grandes grupos: as de "tendEncia tradicional’” {(que na
verdade n3o acrescentam nada de novo em relac3dc ao gque 3ia
existe nos curriculos e praticas escolares), as "genéricas
demais" {gque ndo explicam, gue praticaménte se limitam &
definir os termos "educacao” e "ambiental”) e as de
"tendeéncia alternativa’” (gue mencionam elementos de uma
pratica pedagdgica diferenciada em relacd3o apo tradicional,
incorporando aspectos gue t8m sido discutidos e Qeiculaﬂcs

na literatura existente sobre educagd3o ambiental).
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Constatamos gue diversas das caracteristicas apontadas
por nos ha analise acima apresentada sobre os contetidos da
tabela 4a. tambem foram encontrados por aguele autor e
utilizados como criterio para a formaclp de sub-grupos de
respostas, aentro dos tr€s grupos principais referidos

inicialmente:

— respostas gue colocam como objetivo da E.A. "a

preservacgdon, & conservacdo, © cuidado e respeitoc com o mEic”

{Carvalho, 1989 - p.lilé): mna tabela 8a, o item {2

— respostas gue dencotam uma "visdo utilitarista do
homem em relag3o & natureza" (Carvalho 1989 - p. 118): na

tabela f4a., o item (9):

— respostas gue mencionam como obietivo de educac3ao
ambiental "desenvolver atitudes de manutencdo das higienes
corporal e ambiental” (Carvalho 1989 - p.119):; na tabela

4a., o item (5);

— respostas gue n3o explicitam em nada o entendimento
sobhre o termo educac3oc ambiental (porgue siao muito
geneéricas, ou porgue confundem o termo com algum outro
termo, como “"ambiente” ou "relagd3o homem—natureza®)
{Carvalho 1989 - p.120-121); na tabela 4a., o item (4) — no

caso, o professor identifica "E.A." com "ecologia™.
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— respostas gue "relacionam educac3o ambiental com
processos & atividades gue visam ao tratamento da relacdo
homem—natureza ou a forma de organizacgldo da sociedade”
{(Carvalho 198% ~ p.123):; na tabela 4a., oz itens (1).{&6} e

{713

- respostes gue "questionam a vis&p antropocentrica do
homem em relacdo a natureza" (Carvalho 1989 - p.l23): ne

tabela 4a.. © item {(E1:

- respostas oue "enfatizaram ac atividades gus
ectivessem relacionadas com processeos de aguisic3o de
conhecimentos em relac30 aos aspectos do mejio adbiente”

{Carvalho 1989 - p.1l&}):; na tabela 4a., oe 1tens (3) & (9}).

0 fato de encontrarmos varios elementos em comum nas
concepcties de educacdo ambiental dos professores
entrevistados por nos e nas concepgbes dos professores gue
participaram da pesguisa de Carvalho (198%9) chama especial
atengido, guando associado ac fato de gue os dois conjuntos
de professores se caracterizam por formacdes profissionais
bacstante distintas entre si {(no nosso caso, todos os
entrevistados t&m curso superior de Bioclogia; no casc da
outra pesguisa, 904 dos professores possuem apenas 0 Curso
secundario — Normal ou Magisteério, e S04 possuem nivel

universitario, sendo metade deles formados em Pedagogia e a
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outra metade dividida em varios cursos, com predomin3ncia de
cursos da area de Humanas <Carvalho 1989 — p.11-12>).

Isto nos leva a pensar que, provavelmente, as
COnNCepCies de sducacdo ambiental dos professores de Binlogisa

por nts entrevistados s3o formadas ou influenciadas por

fatores externos aos cursos de Biologia.
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A tabela 4b. reune os elementos das respostazs dos
professores a questdo 11.1. ("0 que significa, para vocéE,
educacdo ambiental?") gue de alguma forma dizem respeito a
caracteristicas da E.A. 8 a conteudos apontados como

pertencentes a gla.

Tabela 4b. Percunta 11.1. Concepcdo de sducacdco ambiental
dos professores: caracteristicas & conteudos da E.A.

il FElementos presentes nas respostas

= 1. & interdicscipliner. muiitoc &b
deveria ser realizads por variss
disgiplinas, n3o s& a Biologia:
interdisciplinariedade ¢ dificil de ser
alcancada, na pratica)

2 2. deveria tratar da guest3o do consumismo,
do modelo de sociedade gues tembs e gue
guerembs ;

1 3. deveria tratar do antropocentrismo,

mostrar gue o homem N30 & o centro de
tudo, mas uma parte do todos

2 4, tratar de &tica, dos valores do homems

1 2. héd necessidade de uma maior
espiritualidade, de uma filosofia menos
positivista: a religiosidade pode ser
importante; as linhas "exotéricas" talvez
acabem desembocandoc num putro caminho,
menous materialista

1 &, hé pessoas fazendo uma E.A. gue acaba
caindo em transmutacdo, viagem astral,
macrobidtica, conscientizagcdo corporal:
acabam ocorrendo distorglies, criam—se
preconcelitos:
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7.

10,

il.

envolve o lixo, a vegetac3o, as Queimadas,
os usos da alimentagd3o {(guestdo dos
aditivps, corantes, acidulantes), o
consumo muitoc grande de aerocsois que
causam p efeito-estufa, afetam a camadsa de
ozonio: deveria tratar da Amazania
("cuestfes distantes"), mas também
trabalhar as ctoisas do disa—a-dia, lixo,
polulcdo. desmatamentos

hoje. & E.A. s aborda o problema da
destinaciic dos dejetos: precisaria abordar
a GdECtéa de utilizacdo de enercgis e deg
mat&rigs—-primas:

ito nmove. ainde & pouco
I 3 réc se limita & sscola. &

W.
fE? w(

deve-se abordar a naturezs em termos da
sua grandiosidade, do enaltecimento; da
sua complexidade, em dois sentidos: em
termos do "mistério" e da complexidade dos
seres vivos que £stdo ligados entre si
para funcignar:

a E.A, gue a pscola faz esta & rebogus da
TV, teria gue ir aléem disso; h&d um
modismo. grande parte do que se faz hoje
com o nome de E.A. & "marketing”;

Comentarios:

A respelito da interdisciplinariedade: a natureza

interdisciplinar da educacdo ambiental tem sido

exaustivamente apontada nas discussfes, simpdsios,

documentos sobre E.A.. Aparece agui na fala de trés

professores

(1,

e apareceu também guando os professores



S0z

falavam sobre "ecologia" - o préprio ensino de ecologia #
visto como "interdisciplinar”, n3o deve ser feito apenas
pelo bidlogo, mas também pelo bidlogo. Sem duvida, esta é
uma caraciteristica importante da educac3o ambiental, mas
acreditamos gque, para élcangéuia, & necessario gque as
gdiferentes discplinas tenham muita clareza a respeito de
pual a sua especificidade., em gue elas podem contribuir,
diferentemente das demails disciplinas, para uma educacio
ambiental interdicscipiinar. Talvez a austrncia de uma

discu

n

s3c aoprofundads sobre isto seja um cos fatores., entre

1

cutros,., gue levam ot professores a S referirem a
dificuldade de concretizar, na escola, © trabalho

interdisciplinar.,

Guanto aos conteddos que aparecem nas colocagles dos
professores como pertencentes & educac3c ambiental,
encontramos: a guest3dc do consumismo e do modelo de
sociedade desejado {(2); a guestd3c do antropocentrismo (Que
deve ser substituido por uma visd3o onde o homem & parte de
um todo, & ndoc o centro} (3); a questdo da etica, dos
valores do homem (4). Em todos os casos, trata-se de
gquestionamentos em relag3o as condutas e valores humanos em
relac3o ao ambiente.

Ainda na esfers dos conteddos, mas apontando para
pontos "praticos”, encontramos em (7) a referéncia a
problemas ambientais especificos: o lixo; as Queimadas; a

vegetaclo; ops aditivos usados nos alimentos



industrializados; o efeito-estufa e o buraco na camada de

oz6nio. S3p problemas amplamente presentes na midia
atualmente (e até mesmo referidos em livros didéaticos,
embore guase sempre sendoc apenas caracterizados, sem que se
disc@ta 0S possiveis encaminhamentos de solucles e as
relagtes entre estes prablemas e 0 cotidiano dos edutandos).
Tambem em (7} aparece um outro elemento gue tem sidp
proposto na%_discuss@éz sobre praticas pedsgdgicas dentro de
educscao ambiental: deve-se trabaslhar as guestBess cs
realidade prdxima do aluno ("lixo, poluicin., desmatamento’,

e NaEo s o rezllidade distante |

Lt

C 1tem (B) aponta uma guesilo imDerteﬁte. resultsnte de
uma reflexdoc sobre o que se tem visto nas escolas. de um
modo geral: sd se sborfda 2 cuesti3o ds dectinacl3o dos dejetos
{de faeto., h4 muitss escolas envolvidas com a ouest3c da
aeparégéa go 1ixo}. mas n3do se discute a guestd3o da
utilizacdo de energia e matérias-primas. Esta & uma
colocacdo muito pertinente, uma vez qué uma vis3o sistémica
da problematics ecoldgica exigiria realmente que se tratasse
"das duas pontas” do processo - "antes" e “depois" do
consump direto dos produtos, e n3o =6 da destinac3o final
dos dejetos 2 restos.

Em (10), ha uma alus3o a um outro aspecto gue tem sido
recomendado dentro das aglies de educac3o ambiental: o "senso
de maravilha” gue & importante desenvolver nos educandos, em
relagdo & natureza. Fala-se em "enaltecimento e

grandiosidade da natureza”, e também na sua complexidade, a
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qual teria um componente ecolégico mesmo (a interligacdo dos
seres vivos dentro do ecossistema "funcionando”) & um
componente ligado adgquele senso de maravilha: "o ‘misterico’

da nmnatureza'.

Deixando a esfera dos conteddos. e tratando de enfoaues
ou posturas encontrados em educacds ambiental. gostariamos
de contrapor os itens (53) e (&6): enguanto existem concepctes
de gue a educacd3o ambiental deve ter uma caracteristica mdoc-
positivista, menos racionalista. incerporando aspectos
ligages & religiosidades {(no sentido amplo de
espirltualidade. de ume visaop de mundo menos materiasliste.
n3o estritamente "religido"); existe por outro lado uma
percepcdo de gue o "exoterismo exagerado” prejudiza o
desenvoivimento da educagdc ambiental. a compreencio e
aceitacdo da educagdo ambiental junto ao "publico em geral’.
Esta contraposicdo nos parece interessante, na medida em gue
reflete comp € dificil a incorporaci3o da dimens3o
"valprativa", "espiritual”, "filosédfica”, "ética” & guestic
ambiental, & guest3o das relaches do homem com o ambiente. &
crucial gue esta incorporac3o se faca, gue se saia da
racionalidade técnica gue permeia a educaci3o (como um todo,
nao especificaeamente a educacgio ambiental), e as pessoas
parecem estar em busca das formas adeguadas para abarcar
esta outra dimens3o (valorativa, éetica). Na busca de scluc3o
para a problematica ambiental contemporanea, pafecem se

eshogar duas tendéncias, gue Acot (1990) denominou: "volta
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ao Sagrado” e "gest3s dos ecossistemas”. A educacXo
ambiental parece refletir esta dicotomia, e pensamos gque ela
tera gue aprofundar esta discuss3o, engquanto caminha na

direcdo de tornar mais claros seus pbhjetivos.

Dois professores apontam gque e E.A. realizada mnas
esoclas esta a rebogue da TV e que oo modismo atrapalha a
educacio ambiental, pois distorce as concepebes das pessDas
em reiagé@ré questio ambiental, forma cosnceiios ervraneos
sobre O oue seria "escologla’, "ecoldgico’. etc. Acaba-cse
caindo numa deturpagdc t3o grande, gQue & oropria "bandeira
ambiental"” & utilizada para ectimular © consumisme (vende—se
todo tipo de produto sob o réotulo de "ecolidgico”,
"ambiental”, "matural" 8 afims)., Conforme & comentamos
anteriormente neste trabelto, n3o & possivel nem dessiavel
ignorar a influBncia do "modismo”: & necessario estruturar
atividades de ensino que permitam concretamente gquestionar
os elementos deste discurso, confronta-lo com alguns
conceitos de ecologia, discutir o paradigma subjacente ao
discurso; cabe ao ensino buscar transformar as concepgbdes

dos alunos, & n3o ignoria-las.

Para definir E.A., os professores se referiram tambeém
as lacunas gue detectam ao tentar realizar educac3io

ambiental no contexto escolar.



A tabela 4c. mostra os aspectos das respostas dos
professores & guestdo II.1. ("0 que significa, para vocE,
educacdo ambiental?") gue apontaram carfncias e dificuldades

encontradas pare se realizar E.A.:

Tabela 4c. Pergunta 11.1. Concepcio de educacio ambiental
dos profescores: cardnciass e dificuldades da E.A.

e Elementoes presemtes mas respostas

= l. falte digscutir mais & fundo "para gue
serve ¢ Que estamcs Tezende” {(em termos ds
E.58.0 01

1 2., falta literatura sobre metodgologiss para
se fazer E.A.

3 3. falta integracdo entre profissionais de

diferentes formacles:
1 4, falta mais gente envolvida com a E.4.,
conrdenando, supervisionandos, pensando a

E.A.; falta avaliacd3oc sistematica e de
longo prazo na E.AR.

Comentarios:

0 item (2) se refere & caréncia de materialis sobre
metodologias parsa a realizacdo da EA na escola:; em {(4), se
faz meng3o & necessidade de se desenvolver uma avaliaci3o
mais consistente e a longo prazo das acgbes educativas j&

existentes. Consideramos que as Dbservacdes gue realizamos
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junto as escolas vém reforgar estas colocacdecs dos
professores, e gue & imporitante que eles tenham se referido
a ecstes aspectos, pois com isso apontam na direg3o de
medidas e agles que precisam ser sncaminhadas, no sentido de
se busrcar um aprimoramento da educé;&o ambiental gue se
realizae no d@mbito escolar.

Duas respoccstas ressaltam gue a EA dentro da escola
carece de uma melhor definicdo, pois até o momento ndo se

cabs T Que sia pretence ou "parae onde vai' 8 gue seria

1

NECESSSri

a

aprofundar estaes discuss3c junto aocs professores

(1), Certamente psta £ ums guestdo Turndamenial & muitiesimD

qr
[+1]

pertinente., gue precisa ser encaminhade © maic deprecssa
possivel, pois atraves dela se estarid mexendo na raiz de

varios outros problemas, como por exemplo:

~ & dificuldade para lidar com a interdisciplinariedade: =se
nac temos clarerza daquilo gue buscamos com a EA, como &
possivel que ctada disciplina possa se colocar a refletir
sobre a ctontribulcgl3o gue pode dar a uma atividade de EA
interdisciplinar??? (a dificuldade em relagd3c &
interdisciplinariedade apareceu novamente, na fala de alguns

professores (3));

- a dificuldade de avaliar as atividades ja existentes de EA
—~- comD & possivel avaliar, sem ter clareza dos obijetivos

gue se pretendia alcangar???
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Uma vez colocadas as concepoles de E.A. dos
professores, procuramos saber junto a eles se essa E.A.
poderia ser realizada pelo professor de Biologia. no seu
trabalhc com os alunos de 29 grau. A tabela 5 reune os

elementos encontrados nas respostas dadas a esta quest3o:

-
E

abela 5. Pergunts I1.2. O professor de Biologis pode, no
sew trabalho, fazer educacg3o ambiental”? Como serie isen?
i clemenios presentes mas respositses
4 1.0 profescsor de Biologia & pecea

fundamental da ER, pois teve uma
formac¥o para ver o ambiente como um
todos: pode dar uma vis3do mais técnica
sobre as ctonsegufncias da utilizac3o
inadeguwada do ambiente: Bicloogia ¢ o
carroc~chefe da EA:

Z Z2.pode. mas a EA deveria ser uma coisa da
escola como um todo: n3o deve haver uma
disciplina especifica, para n3oc tornar
O tema ainda mais compartimentalizado: a
EA nao deve ser feita s pela Biologiag

1 3.8 um desafip, o professor precisa
adaptar o seu trabalho a uma nova
realidade;

2 4.poderia dar maior enfogue na preservacio
do meio e dos seres, & importancia de
cada um na manutencgdo do equilibrio e
sobrevivEncia do planeta; ap ensinar
ecologia, pode mostrar a
interdependéncia entre as coisas,
inclusive entre "bidtice” e "abidtico";

2 S.pode introduzir uma "leitura da
realidade” gue seja ecologistas
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1 &.a Biologia trabalha mais diretamente a
natureza; pode levar o aluno a ter maior
contato com cutros tipos de ambiente e
comegsar a gostar desses ambientes:; levar
0 aluno a ter um malor conhecimento
sobre os outros tipos de seres vivos,
sensibiliz&-lo em relac3c & matureza:

1 7.pode levar o aluno & compreender uma
cerie de fendmenos uiteis: ciclos
biogeoguimicos, fotossinmtese, o caminho
da enerois através do ecossiztemas

2 ‘ E.guase tudo de Bioleogia tem a ver com
Ecologla. sempre dé& pars trabalhar o
ambiente:y a EA €& o arbiente onde estou
sestulando., © & r Joologia.

rcara
Botamica, ser ter ES Bm me

[ P

w

Comentarios:

Existe uma tendEncia entre os professores a considerar
gue a Biplogia ¢ & "disciplina central’” da educac3o
ambiental. Esta ideia aparece em trfs respostas (1), e
apareceu em outros momentos de conversa com outros
professores. Outro indicio & reforgcar a existéncia desta
concepcdo & o fato de termos encontrado, em varias escolas
gue declararam realizar educacloc ambiental com a
participacdo de mais de uma disciplina, uma atribuic3o de

coordenagdo, ainda que "informal”, ao professor de Bioclogia.



& essencial ressaltar que todos os professores que se
referiram ao papel central da Biologia na EA - & mais alguns
- enfatizaram que esta Gltima & interdisciplinar, gque n3o
pode ser feita s6 pela Biologia, que & hececcaria a
contribulgdo de varias outras disciplinas, especialmente as
da area de "humanas” {2). Ninguém pensa gue & EA possa N30
ser interdisciplinar, e ao mesmo tempo, todos os professores
{em diversas situagles de conversa informal ao longo do
noseo trabslho de scompanhamento de atividadee.mag escolas)
mencicnarar oue hd muita dificuldade em se cormcretizar a

imnterdisciplinariedade rno trabalho cue & de

i

senvoivido com ©%
alunegs.

Buando se trata de especificar em que a Biologia pode
colaborar pare 2 EA, os elementos mencionados se referem a
duas esferas: & oo conhecimento bicldgico/ecoldgico
{("vornceitps” ) & & dos "valores”.

Ne esfera dos concelitos temos ps itens (4) & (7):
"importancia de cada um dos seres vivos na manutencg3o do
equilibrio”, "maior enfogue na preservagio dos seres vivos',
compreenci3o de "fenamenos uteis, como os ciclos
biogeogquimicos, 0 caminho da enargia.nms ecossistemas’.

Na esfera dos valores, da étice ambiental, do paradigma
gque guia as relagdes homem—natureza., temos os itens (5) e
{(&6): levar & uma "leituras ecologista da realidade”, levar o
alunc a "ter contato e gostar, se sensibilizar'", em relacl3o
a ambientes com ps guais tem pouca familiaridade {(ambientes

naturais de diversos tipos). Em (&), hd ainda um outro
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aspecto a ressaltar: a necessidade de "aumentar o

. L1} (o) - -
repertorio” dos alunos em relacly acs tipos de ambientes e
aps tipos de seres vivos existentes em nosso planeta.

Esta

implicita a ideéia de gue € preciso conhecer para poder
gostar e que a gente n3o preserva aguilo com o qual n3o tem

nenhum tipo de ligac3do afetiva.

Ha ainde respostas muito gerais (8)., gue gouco elucidam
sobre como © professor vE & coniribuicZo da Biclooia para &
EA. Ou melhor: indicam gue taliver n3o hajae. ainda. umsa

reflexi3o aprofundade sobhre pontos e

trabalhedos meste sermtido,

Alias.

fl

m

[EEI.

£1

or
"3

zperificos que podem

cer
& comp tr
cabe ressaltar gue.
mals detalhadas,
conteudos,

(=3

mesmo nas demals recpostas,
chegam,

os professores fazem referBncia a
assuntos gue podem ser explorados, & n3co
em nenhum momento,

metodoldgicos.

a mencionar aspecios
reallizados

formas como estes trabalhos podem ser

mEeh eSDelll

{deve-ceg considerar Que a perguntae € aberta,
espago para colocagles referentes =z
ivar:s "Como

da
ceria

temas e a metodologias,
issn™’

Y. Acreditamos gue esta
lacuna nas respostas e um sintoma da lacuna constatada na
maior parte das situaghes observadasz: faltam metodologias

apropriadas para se trabalhar
ensino de Ecologia

com as dimensiies putras do
(e da ER),

que n3o a dimens3o concelitual.
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Bloco 111 - 0 PROFESSOR FALA SOBRE O TEMA "CIDADANIA"

0 cbietivo deste bloco foi conhecer a concepclo de
"vidadania" dos professcores de Biplogia e sua visdo a
respeltoc de como o seu trabalho no 28 grau pode colaborar
para a fTormag3oc da cidadania dos aslunos.

A tabela & apresenta os elementos encontrados nas
definiclies de cidadania dadas pelos professores.

Tabela &. Pergunta 111.1. FRara vocg, o cue & cidadania?

1
M
=
i
=
m
pal
-+
]
i
0
5
m
0
m
]
+
0
i
]
a2
in
B
i}
i
o
8}
in
-+
i
in

4 1. para ser ridasdic & rnecessario conhercer
seus direitos snguanto pessoa: conhecer
seus direitos e deveres dentro da
comunidade;:; ter deveres, que o levam a
ter direitos. também:

2 2. precisa ser atuanite, participar
grupalmente de alguma assoriacio. ser um
agente modificador: estar inteiroc dentro
tdo processo do teuw pais: & a pessoa
inserida no contexto em gue vive (nao ha
a "cidadania universal”):

2 3. 0o ponto fundamental & o respeito de um
com o outro, respeitoc nas peguenas
toisas: saber gue vorod &€ importante como
individuo & os outros também s3do;

2 4, cidadania & liberdade {(mas n3o
liberalidade, n3o significa gue as
pessoas podem fazer tudo o gque
guiserem); ha necessidade de liberdade,
mas €& preciso acatar algumas regras para
o tonvivio em sociedades

1 . & a formaglo do individuo em termos
Morals & sS0Cial1s] SEer uma pessga oom
gignidade, respeitada na sociedade
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Tabela &. Pergunta 1II.1. CEontinuac3ig

2 &.
1 7.
i 5.
2 7.
2 iQ,
1 11.

cidadania estd muito vinculada a
trabalho; uma boa colocag3o perante a
sociedade, para que possa ter um campo
de trabalho e condigles dignas de
sobrevivEncia, de poder se manter com
aguilo: guando a escola pbe a pessoa no
campo de trabalho, gue ela sejs
respeitada; preparar para gue ©
individuo seja produtivo;

& viver bem dentro de uma sociedade gue
oferece ppprtunidade para as pessoDas
viventiarem suas individualidades., sem
que perpassem pela individualidade dos
outros:

e & pDessoa ter ctonscigéncilia de gQue seus
atops LTEm conseguBnciss: ter um
discernimento oo peso de suss acles
{seisa uma acdo politica. ac3c sococial.
até mesmo uma agao individualista)s
acima do individuo, hd uma guestdo de
spciedade, o coletivo;

a4 uma cidadania burra, "enguadrada’,
Tcomtestar dentro de regras definidas'.,
estar dentro da lei (sendo gue nem
sempre a legislagdo & a mais adeguada
acs problemas da nossa realidade): me
faz pensar no esteredtipo dos “teen':

ter respeito pela natureza, num sentido
pratico;: ter respeito pelo meio ambiente
nioc s porgue ele me serve para aliguma
coisa, mas pelo seu préprio valor
intrinseco;

a escolha de politicos numa

demporacia deveria levar em conts as
concepebes ecologicas dos candidatos,
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Comentarios:

Na maior parte das respostas [(1), (3), (#4), (7)) e
{8)3}, a ideia de cidadsnia estad relaciocnada aos direseitps e
deveres‘que 0 individuo tem dentro da sociedade, NO convivio
com os outros homens. Vem associada = nogdo de gue 'a
liberdade de um individuo vai até onde comega a do ocuiro”. e
fica também implicita uma idéis de Yigualdade" dos
individuos, enguanto pertencertes a ums coletividare: todoo

3

tém direito & sua individusalidade. todos s3p importantes

- oy
7

comp ingiviguos [{(31 e (7))

L)

*

Apenas dois professores se referiram ao aspecto
politico da cidadania, no sentido amplo de participacio
politica: o individuo como agente medificador de sua
realidade., e n3o apenas 'receptor” {(ds regras., condiches,
leis, etc.} (2). Em (11), aparece a dimens3o politica da
cidadania, no gue diz respeito so direito de votar_(e o
professor acrescenta gue o ensino de ecologia © importante
mo preparo do cided3o para um voto consciente).

Apenas uma resposta {(5) se refere & existéncia de um
aspecto "moral" associado & cidadania., dando a entender gue
existe um "eddigo moral’” a ser.conhecido {e seguido) pelo
individuo, para estar dentro da sociedsade como cidad3o.

No item (&6) aparece a associacio de cidadamia com
"estar inserido no mercado™, ter um trabalho, ser produtivo

e, mais do gue isso, um trabalho gque garanta condiches
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dignas de sobrevivéncia e respeito da parte dos demais
individuos participantes da coletividade.

Duas respostas se referem & existBncia de uma ideéia
estereptipada de "cidadania” (9). Um dos professores chegou
a comentar, em relacip ao esteredtipo, que "ma verdade, todo
mundo fala em cidadania, mas ninguém sabe direito o gue &".

Apenas duas respostas (10) citaram a relaci3o entre

homem e ambiente como uma dimensd3o da cidadenisa {lembrar oue

a pergunta ndo fazia nenbuma referéncis & isto. apenas pedia
a definicido de "vidadania”). Vale ressaltar guse umas delas
ssos0Cis & Cideadania a um respeito "ma3o ubtilitaric” em

relac3o ao meio ambiente. um respeitc ao ambiente "pelo seu
proprio valor intrinseco” - este & um dos elementos gue
consideramos necessdrio e adequade ao cilidad3o ambisntalmente

educado. & se refere & dimensd3o dos "velores”, va &ticea.

No conjunto gersal das respostas, percebemos que grande
parte dos entrevistados associa a idéia de cidadania & sua
dimens3o civil ("direitos & deveres”), gue & a mais antigsa,
datando do seculo XVIII {(no Iluminismo), e alguns poucos &
associam & sua dimens3o politica. A dimens3o dos direitos
socliais — Que € a mals recente, sendo reconhecida sua
formacis no inicieo do século XX, n30 aparece, & n3o ser de
forma implicita na resposta que assporcia cidadania e
trabalho, 2 gue cita a escola como preparadora do individuo

para o trabalho (para uma vis3o sobre as trfs dimensdecs da



cidadania, ver o capitulo referente a "Cidadania e educat3o
para a tidadania®).

Que importdncia estas constatacies podem ter, dentro de
um trabalho gue se propde a pensar a ceclaboraci3o do ensino
de Ecologia na formacl3o de "cidad3os ambientalmente
educados"?

Primeiro: & concepcldo de cidadania denmtro da dimenci3o
civil, que & predominante entre os professores
entrevistados. se refere acs direitos £ deveres ¢do individuo
er relacdoc aos ocutros Iimdividuos. dentro da comumidades, ou
seiz. tem como objeto as relacPes homem—homem. N30 trata das
relagdes homem—-natureza. Peloc menos rao hé referénciscs &
isto (excecdoc feita ao item (10)). Certamente que os
direitos e deveres do individuo em relac3oc ao demais
individuos poderiam (e deveriam) incluir os comporitamentos
vpltadag para a sustentabilidade: o imdividuo (e as
sociedades) devem se precgcupar com as condicles ecoldgicas
do ambiente que deixardo para as futuras geragbes (isto,
para citar apenas um exemplo). Mas isto n3¥o parece estar
presente na mente dos professores guando falam sobre
cidadania.

Segundo: a participacd3o politica (no sentideo ampls, de
micro e macroparticipatdo, e n3o s® no sentido estrito de
"votar e ser votado") praticamente n3o aparece nas falas dos
professores. Estar preparado (habilitado} & motivado para a

participacio politica em relacdo as questdes ambientais &
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uma das caracteristicas importantes do "cidad;m

ambientalmente educado”.

Cabe perguntar: se as concepciies de cidadania n3o
incluem, entre os '"direitos e deveres”. agqueles gue dizem
respeltio as relacles homem-natureza, & ndo incluem, também,
a2 participacdo politice {(no senso amplol, serd possivel se
pensar © "cidaed3dc ambientalmente educageo”? Hues perfil ele
terda?

a

& pergunta 1I1.2. sobre a colaboraciEo gue o professor

de Biclogia pode dar, atraves de seu trabelho., Dars a

L1

formacac da cidadania dos alunos de 28 grau, procursu buscar
elementos para o aprofundamento da reflex3o gue colocamos
acima.

A tabela 7 apresenta os componentes des respostas gQue

cs profescores deram & questdoc 111.2.
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Tabela 7. Pergunta II11.2. Na sua opini3p, o professor de
Biologia pode colaborar na preparacdo para 0O exercicio
da cidadania, ou esta & uma tarefa para Estudos
Sociais, Histéria, etc.? Se pode, como?

n Elementos presentes nas respostas
1 1. a5 auestdes éticas. morais, mais graves
surgem na Biologis (p.ex.: vutanssia,

aborto, cvontrole de naetalidade, guesitides
ambientais); todss elas est3o
relacionadas com cidadanias

1 Z. o professor deve trabsaslhar as guestBes
eticas sem Colocar sua opinld¥c pesscal:

[
A

pode; guanodo trabalha sexual
desmanchando tabus: guando tra
senergla e meio ambiente, por e ]
mostrandg oue © individuo deve rogdo
BEL CONSUMD dF BNErgid porgue
auanitc mals energls for concumida. mais
energlia terd que ser gerada, & isso tem
um custo ambiental 2 social, héd uma

questzos cpletiva, além da individuals:

2 4, o homem & dono de seu destino e do de
muitos outros seres, prefiss aprender
como eciec outros seres véEem o mundo: ©
professor de Biologilia pode asjudar nessa
tarefa: se & pessoa esta semsibilizads
guanito & culdar dos animals. Claro gue
também cuidard do ser humano;

1 S. pode colaborar, sensibilizande o aluno
em relacio a natureza & ate em relagio a
si mesmD; mas a educaci3o tem interferidoe
muito pouco, gquando comparada com
inameras outras influ@ncias do meio: ha
muito pouca valorizacdp da experi®ncia
informal pela escola:

1 &. pode ajudar, preparando bem o aluno para
o mercado de trabalhogs

1 7. a ecologia & um dos aspectos mais
importantes para se trabalhar a
cidadania;:; & precisc salvar a nossa
relacdo com o ambiente, ac inveés de
ficar salvando especies iscladass
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3 8. gualquer professor gue n3oc estiver
colaborando para a formag3o da cidadania
deve parar de ensinar: o objetivo basico
da educac3o & formar e n3o informar:
gualguer professor e qualguer pessoa
pode colaborar, & uma quest3o que
extrapola a disciplina de Biologias

i Z. nds somos co-participantes e
responsavels pelo egullibrio ecoldgicos
no ensing de ecologla estéd implicita a
cidadania:

1 10, pode. porgus itrata de culidados de satde.,
higiene, cuidsados com © meio ambiente:; ©
professocr de Hioclogia € gue tem mais
conhecimenic das doengas, sabs explicar
sgeus Cciclios, eic.:1 & preciso levar o
aluno & uma coenscieniizscio,. se ele
aprender ouals s3o 0% culdaedos basicos
de saneamentoc, ele vai farer o gue tem
que fazer, e assim estarsd assumindo a
cidadania:

1 11. podes aw falar de evoluc3o humana. por
exemplc. indagar para onde sla vai,
resgatar valores dentro dests discuss3o:

1 i2. fazendo o alunp participar de trabalhos
em grupo, respeitar o colega, aprendsr a
respeitar regracs, ser responsavel (nEeo &
ser CDF, & respeitar o outre enguanio
pEssOoa )

Comentarios:

No entender de todos oz professores entrevistados, o©
professor de Biologia pode, atraveés de seu trabalho,

colaborar na formac3o de cidadi3os.
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As respostas em geral se referem & dimens3o ética
{tabus, questles morais, valores) [(1),(2),(3),{11)], as
relacBes homem—natureza [(3),(4),(5),(7)] - elemento gue
estava praticamente ausente nas falas dos professores ao

definirem cidadania -, as relacles homem—homem [(3)},(4)7.

Noc cue diz respeitc & relagao homem—natureza.
destacamos s seguintes pontcs. gue na vis3o dos
professores, estdo relscionados com a formagdo de cidadania:

i

- Ysensibilizar” o aluno em relacglc & natureza [((8) e

{553, levar o slung & aprender "comd oS cuirocs seres - {gue

E

n3c o= humanps) ~ vEem o mundo” [(4): d3oc a entender fue &
necessario formar nos alunos uma visdo menps antropoctntrica

do mundo. 2 que valorize a matureza (had um componente

afetivoc implicito):

- "é& preciso salvar a nossa relagdo com o ambiente, ao
inveés de ficar salvando espécies isoladas” (7): apesar de
ser uma resposta "geral”, gque ndo detalha "como" 2 nem "em
que'" & preciso mudar a relagd3o citada, € uma colocagido gue
denota um entendimento amplo da problematica ecoldgica, pois
entende que & necessdaria uma alteragdo "sistEmica” no modo
do homem estar e agir no ambiente, e nN3oc apenas agdes
puntuals, como a preservagdo de espéciés iscladas;s

— 0 homem tem uma responsabilidade em relacdo aos
demais seres, & natureza, ao egquilibrio ecologico [(8),{9)];

pata responsabilidade estd relacionadse 3 peculiaridade da



natureza humana {("bioldgica-cultural”) e das acles humaras:
"o homem & dono do seu destino e do de muitos outros seres”
{4). Esta "peculiaridade humané" (a espécie humana tem uma
caracteristica cultural, além da biclégica) estd implicita
també&m em (11), onde o proféssor sugere que ao trabalhar
evolugdo humana {(por exemplo, indagando "para onde ela
vai7?")y, & possivel discutir questties ligadas a valores, e
gue esta discusslc pode colaborar para a formagd3o da

cidadania ¢os aluncs.,

Mo gue diz respeito & relacdo homem—homes:

- existe uma dimensdo coletiva, gue val além da esfers
individual, dentro das qguestiBes ambientais, para a gual o
cidad3o deve sstar atento (3);

— a relacdo homem—homem requer uma "sensibilidade” gue
parece ser do mesmo tipo gue & "sensibilidade” necesséria
para gue o homem ctuide de natureza, dos animais (5)3 o
professor de Biologia pode ajudar no despertar desta
sensibilidade: nesta colocagd3o, ficae implicita a necessidade
de uma "valorizacao”, tanto do homem como da natureza: a
formacdo de um "sensc de maravilha", gue leva a respeitar o

"objeto" a gue se dirige:

Em (10}, encontramos a associacdo de cidadania com
saude e culidados basicos de saneamento. A contribuic3o
gpspecifica da Biologia, agui, se refere justamente aos

conteudos ligados & saude (riclos de doengas, por exemplol.
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Pode—se argumentar gue, num pais de Terceiro Mundo comb & o
nosso, as gquestiies de saneamento basico e de educaciic basica
para a populac3o devem fazer parte dos esforgos da educacgio
ambiental. Antes de se esperar gue s cidadios estejam
sensibilizadms para a qguest3o do "efeito-estufa" ou do
"desmatamento da Amazonia', & essencial elevar a gualidade
de vida mais imediata das pessbas. © gue diz respeito também
& Ctondicdes de higiene e saude. Mas 2 guestd3o gque gqueremos
apontar agui & outra: ma fala apresentads pelo professor, ha
ume crenca implicite em oue apenas s informac3o émbre =
"procegimenios corretos’ em relagio

Migierne © carmeamento &

0
i3

suficiente para levar a uma mudanca te atitude, a gual, bor

sua vez, leva & cidadania.

Diferindo hastante do gue foi comentado até acui,
encontramos em (&) uma refer€ncia & relagdo "escols -
trabaliho - cidadania’: o professor entende gue seu trabalho
Junto aos alunos de 28 grau pode ajudar na formac3o da
cidadania na medida em gue preparar bem este aluno para o©

mercado de trabalho.

Apenas uma respousta indica metodologias atraves das
quais se pode trabalhar no sentido de colaborar para
formagdo da cidadania do aluno (12). Ela se refere
basicamente a formas de trabalho gue ajudam a desenvolver

habilidades e valores gue seriam importantes ao cidad3o:



saber trabalhar em grupo, respeitar o cutro, ser

responsavel.

O item (2) se aproxima da guestlg metodolégica, ao
indicar que & importante que o profescor ndo emita opini3c
pessoal ao trabalhar guestBes gue envolvem &tica, mas n3o

chega a explicitar formas de se trabalhar.

Tres professores expressaram claramente oue trabalhar a

formac3c da cidacania & uma guestdo gue extrapcle a
discipliina de Bioclogia. diz respeito a todo o orocesso
educativo {8).

Dois aspectos chamam especial atengio

~ mals uma vez, a pergunta "Como?" foi respondida mais

em termos de assunios. conteudos a serem abordados do gue em

termos de manelras de fazf~loc (metodologias);

- & dimensdo dos valores e da relacio homem—-natureza &
citada, de uma forma ou de outra, por todos os professores,
an responderem a presente pergunta; no entanto, ela & pouco

incorporada no ensino que se efetiva em classe,
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CONCLUSHES GERAIS E RECOMENDACDES:

A pesquisa gualitativa sobre o ensino de Ecologis a
nivel de 28 grau gue realizamos, enfocando o tripe
"ronceitos — valores - atitudes”, na busca de avaliar o grau
de contribuicizo gue este ensinc vEm oferecendo para s
formac3o de cidadados ambientalimente educados {(gue tenham wum
comporitaments ambiental responsavel, com os conhecimentos.
matbilidades & motivacles necessdrlios para construir e viver
em sociedades sustentavelsd ros permitiv idemtificar acs

seguintes caracteristicas e tendEncias:

1. Na esfera dos CONCEITOS:

— de um modo geral, a abordagem dos conceitos que se
encontra na sala de aula & predominantemente "naturalistica®

{somente s3o tratados os conceitos da Ecologis Naturalls

- 0% ctonceitos s3o tratados de um modo desconexo,
havendo um "isolaments” entre ps diferentes blocos tematices
{populagfes, comunidades, matéria e fluxo de energia nos
pcossistemas) ., e, as vezes, uma falta de ligac3do entre os
conceitos dentro de um mesmo bloco, de modo gue n3o ficam

claras as relaglies existentes entre os diferentes niveis de

224
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. ~ ) . ] ) )
Organlizagasn, g fica dificil visualizar o ecossistema como um

todo, "funcionando':

- guandgo, além dos conceitos da Ecologia Natural, s3o
abordados "problemas ambientais", em geral eles aparecem‘
como uma unidade de estudo separade e no final do curso, e o
tratamento dado enfatiza os aspectos informativos (em
detrimento dos aspectos relativos &s outras duas esferas do
tripe "cenceitos - valores — atitudes"}): aldédm disso. as
informacles dizem respeitoc predomicmantemente ao "problems em

=i" (garacteristicas & cormseguéncias) e nac sz aches

cy

aslternativas gue podem ser adotadas pare amemizar ou

resolver os problemas:

~ falta estabelecer relagles entre ps conceitos de
ecologia 2 Ds principios da sustentabilidade {0s principios
da sustentabilidade n3o s3o abordados em nenhum momento)
alids, o proprioc conceito de "sustentabilidade” estd

completamente ausente do ensino de Ecologia do 28 grau.



2. Na esfera dos VALORES:

a) Buantoc a tematica:

- gtica ambiental, dualidade da ﬁétureza humana
{"bioldgica~cultural"}, paradigmas orientadores da ag3c
humana sobre o ambiente (paradigma "cartesiano-newtoniano” e
paradigma "holistico-sist@mico” ) s3o temas ausentes dos

cursos de Ecologis & naivel de segundo graus

- existe um deseioc. ume "preocupaco”., facilmente
detectavel em sala de avlia v referide pelos professores em
conversas informais e nas entrevistas, em "formar uma
conscincisa ecoldgica” nos alunos atraves do ensino de

Ecpologias

— ist0 sS& expressa na sala de aula na forma de
comentdrios e exemplos citados pelos professores a respeito
de problemas ambientais, onde., na maioria deas vezes, a
mensagem implicita (ocu explicita) & a de gue "o homem
destrdi os ecossistemas”. "o homem perturba o0 eguilibrio da
Natureza', "o homem € o 'vil3o ' responsavel pelos problemas
ambientais do planeta’”; na maior parte das vezes, n3do se vai
alem desta "constatagdo” (o gue tende a ser um fator
desestimulante para os individuos, por apresentar a guestado

como se n3o houvesse "saida', por apresentar a degradagio
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voltar ao estdgio tecnolégico da Pré—Histdria...)s

b) Buanto as metodologias:

~ no trabalho realizado em sala de aula, constatamos
urma auséncia gquase gue completa de metodologias e
pctratégles apropriadas para suscitar a discussidp gde valores
relacionados a5 questdes ambienmtais: os profecsores s3o
credominaniensnte expositives, "centralizando” o processo de

ensinUp-aprendlzagems:

-~ nas poucas ocasibes em gue ocprrem trabsalhos em
grupos, exibicdo de material audio-visual. discuss3do de
leituras previamente realizadas, trabalhos de sistematizac3c
e interpretac3o de dados coletados ativamente pelos alunos,
em torneo de temas propacios & discussdo de valores, essas
metodologias n3o s3o exploradas em toda a sua plenitude, de
modo gue n3do se concretiza o seu potencial de levar os
educandos a refletir sobre seus proprios valores, qquestionar
suas concepcles, entrar em contato com as opinifies dos
demais ctolegas, guestionar os paradigmas da ac3do humana

sghre o ambiente, etc.:
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— o problema basico gue identificamos nessas ocasides &
que os professores tendem a centralizar as discussbes, ao
invés de cpoprdena-las: além disso, as guestbes propostas
para discussdo em geral se referem & esfera conceitual e

informativa e ndo a4 esfera dos valores:

- nas atividades extra-classe (estudos do meio,
"aprendizagem pela agao”, excurslies) gue tivemos
ocportunidsede de actompanhar ou de recuperar & partir de
fontes secundariss de informacdo, encontramos uma tendéncie
semelhante: a fase de sistematizacdo das atividades nio é
estruturads de forma a explorar & dimensd3o de "valores'.
apesar de as "atividades—geradoras"” serem potencialmente

ricas para suscitar ecte tipo de discuss3o.

3. Na esfera das HABILIDADES, ATITUDES E COMPORTAMENTOS:
a) Quanto a tematica:

— uma vez gue n3p trata, de forma estruturada e
sistematica, de problemas ambientais e da conduta do homem
"dentro” dos ecossistemas, este ensino ndo chega a discutir
a questdo das habilidades, atitudes e comportamentos, seja
em termos genericos, seia em termos do cotidiano concreto do
alune, engquanto individuo e engquanto participante do

coletivo da sociedades



- 05 problemas ambientais, quando mencionados, s3g
tratados como "distantes" dos alunos, n3o s3o exploradas as

ligactes existentes entre seus habitos e acghes e agueles

problemas.

b) GQuanto as metodologias:

- de um modo geral, as metodologiass utilizadas no
eneino de Ecologila no 28 grau nd3o s3c voltadas para a
"resolucdc de problemas” & n3o chegam & envolver os
educandos o navel da "agd3o concreta’” em relacdc ao

ambiente:

- mesms guando s3o realizadas atividades em gue os
alunps participam ativamente na busca de informacles e
coleta de dados dentro de contexios da sua realidade prdxima
e concreta, a sistematizaglio posterior do conhecimento
gerado nao e feita de mpdo & explorar apropriadamente a
dimensa3o das habilidades, atitudes e comportamentos, e essas
atividades n3o "desembocam” em aghes (ou seja, 0 pProcesso
rn3o atinge o ponto culminante, gue permitiria "mexer” com o

terceiro elemento do tripe).
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4. Em relaclo & questdo da CIDADANIA:

- parece n3o haver, ainda, uma reflex3o aprofundada por
parte dos professores, na busca de resposta ds seguintes
questges: "o gue & ser cidad3o?", "o que & o cidadio
ambientalmente educado™?”. Acreditamos gue esta reflexdoc & um
passo sem ¢ gual ndao se pode chegar a responder Com SUCESSO
a uma terceira guestdop: "Como © ensino de Ecologis pode
atuar, contretamente, na direcd3p de colaborar para a
formacdo de cidadi3os ambientalmente esducados?”. Portamto. =
suséncla dels & um fator de impegimento para & concretizac3o
de um ensino de Ecologia dentro dos referenciais gue estamos

caracterizando nesta pesguisa.

Em face s tudo o gue comentamos acima. achamps
fundamental ressaltar que, apesar de estarmos apontando uma
serie de lacunas existentes entre as caracteristicas do
enslinp de Ecologia gque se efetiva nas escolas 8 as
caracteristicas "ideais" de um ensino de Ecologia gue
colabore fortemente para a formagdo de cidadaocs
ambientalmente educados, a pesguisa realizada nos permitiu

ronstatar dois pontos extremamente positivos:
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1) Os prufessores expressam claramente o deseip e a

Preocupacy, ge que o ensino de Ecologia permita formar uma
"consciBncia ecoldgica” nos alunos, Este & um obijetivo
reportado por todos os professores, guando indagados sobre
gquais as suas metas ao ensinar Ecologia no 28 graﬁ, DU seja,
existe uma percepcdc e uma aceitacdo generalizada da
necessidade de que o encsino de Ecoclogia consiga "ir além do

conceitual’;

28) Mais do gue isto. existe um movimento concreto rs
Girecdo de buscar incorporar o problematicas ambierntal ao
ensino de ecologia e de tentar desenveolver acBes pedagdgicas
gue permitam abarcar as outras dimencsdes desta problematica.
gue n3o a exclusivamente conceitual. Essacs agles nascentes
contemplam, em maior ou menor grau {conforme esperamos ter
conseguido transmitir ao descrever e anhalisar os trabalhos

pobservados) ps elementos necessarips pare & concretizacao

destes obietivos.

Acreditamos gue estes dois aspectos t8m uma import3ncia
enorme, pois indicam gue o movimento na direc3o de modificar
o ensino de Ecologia,. aproximando-o de um ensino gue possa
colaborar para a formac3o de cidad3os ambientalmente
responsaveis, Jja existe e gque o contexto & favoravel para o
desenvolvimento e aprimoramento de temas, metodologias e

materiais voltados para esta guest3o.



s professores, em entrevistas, mencionam gue estXo

"tateando", "experimentando', buscando “"formas de fazer" gue

permitam concretizar este ensino de Ecologia. Eles apontam
tambeém para a dificuldade de intercambio entre pessoas gue
estejam tentando fazer a mesma coisa, © para a falta de

metodologias especificas para este tipo de trabalho.

o+
b

Em funmcdo do guedro gue sg delinsocu psra s &

£
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i

da presente pesguisa. acreditsmos Que seje pertinesnt
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1. & necessdrio gue ps cursos de Ecoologia deixem de ser

predominsntemente conceitusis, & gue se estruturem de modo a

incorporar a dimens3o dos "wvalores” e das Thabilidades/s

atitudes/comportamentos".

2. Dentro da esfera conceitual, & necessaric gue DS CUrsos
deixem de tratar exciusivamente dos conteudos relativos &
Ecologia Natural e incorporem temas da Ecologia Humana,
Ecologia Social, Conservacionismo e Ecologismo, gue s3o
fundamentais para a formacl3o de uma compreens3o mais ampla

da Ecologia no mundo atual.
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3. Ainda dentro da esfera conceitual, e em relac3p aos

conceitos da BEcologia Natural, & preciso que os conceitos
sejam abordados de forma mais integrada, permitindo aos
alunos ter "umae vis3o do ecossistema funcionando', entender
as relactes éxistentes entre os diferentes biocos temdticos
{populaghbes. comunidades., matéria e fluxo de energia nos
econscsistemas). e, pmrtanta,.entre os diferentes niveis de
grganizagdo dos sistemas naturais. Esse entendimento &
importante, pois a partir dele o individuo podera pensar
suas propriasz acdes em termos das interferencias gue causam

ne furmcionamento dos ecossiciemas,

4, & fundamentsal gue os professpres de Biologla recebam, em
sua formacd3o. preparo adequado para poder incorporar a
dimens3o ambiental ao emnsinc de Ecologia. Este preparoc diz
respeito ao aspecto tematico (em geral, os cursos de
graduagdo em Biclogia s¢ tratam da Ecologia em termos de
Ecolopgia Natural - evolutiva e de sistemas), & a0 aspecto
metodoldgico {(as licenciaturas, em geral, n3o abordam em
profundidade & quest3o das metodologias). As licenciaturas
em Biplogia deveriam dar &nfase nas metodologias de ensing
que propiciem o desenvolvimento de "habilidades, atitudes e
comporiamentos”, assim como 0 tratamento com "valores! em

sala de aula.
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5. Existe uma demanda por cursos veltados para os
professores que ja est8o formados e atuando (cursos de
extensdo, atuslizacido, especializacgdo),. gque propiciem o
intercdmbio de experifncias e © necessario contato com as
tematicas e metodeologias gue permitam aprimorar O ensino de
Ecologia, instrumentalizando esses professores para gue

possaimn concretizar pos obietivos que eles préprios declaram

estar buscando atingir.

&. Na preparagdo dos professores para o encino de Eoologis
no segundo grau (seja durante sua formacg3o, sejia =m momentos
posteriores), & fundamental ous seja abordada a guestdc da
cidadania. E precisc gue exista uma discuss3o a respeito das
diferentes concepcdes da cidadamia {(dentro da racionalidade
técnica,. da hermendutlca e cs emancipatdria) e da relacdo
delas com as concepclles de educac3c e as praticas

pedagbgicas delas decorrentes.
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Anexo 1. Grade de observacip utilizada para orientar a
coleta de dados

ROTEIRD DE DESERVACKG EM SALA DE allA:

data:

escolas

prof.:

classe:

&.Conteudo:

1. Que assuntp ¢ pstudado mesta aula™

-

Z. Listar os conceitos da ecologia gue s3o tratados/s
mencionados:

A

3. Os conceitos abordados pertencem &:

ecologia de sistemas

ecologia evolutiva

ecologia humana
ecologismo/ambientalismo/conservacionismo
outra area. Qual?

4, Esta aula trabalha com (ou mencional algum problems
ambiental concreto?

n3o
sim. OQual problema?

Como trabalha?

5. 0 professor relaciona explicitamente o problema ambiental
abordado com oz conceitos de ecologis estudados?

— N3p se aplica
nao
sim. Relatar brevemente:




&. Ao abordar este problema ambiental, o professor faz
refer®ncia a outras dimensdes do problema, gque n3o a
estritamente ecoldgica (social, econémica, etc.)?

___ n3o

_ sim. Qual dimens¥o?
n3c se aplica

7. Para trabalbhar com os conceitos de ecologia, o professor:

apenas exple s cponceitos (define)

define e da exemplos

erplica os conceitos. relacionandc-os & sutros
concelitos bu idéias

faz com gue os alunps apliguem s conteitos =m NMOvas
situacies

B. 0 assunito estudado €& tratado pelo professor em relac3o:
ap cotidiano do alunco
& realidade distante
apenas & tecorisa

B. HMabilidades intelectusis:

Z. U trabalho desta aula propicia aos alunos oportunidade de
desenvolver a sua capacidade de:

compreens3do. Como??

.. aplicacio. Como?
___ analise. Come?
. Ssintese. Como?

avaliagdo. Comp?

nenhuma delas.

C. Conteddo/ dinamica:
10. Nesta aula, o trabalho:
parte do exame de algum tipo de material (video,

texto, reportagem, etc.) para a teoria.
Relatar:

parte da teoria para a ilustrag3ip dela com algum
tipo de material. Relatar:

nIc se aplica. Por gus?




1l1. Esta aula serve de forma direta a um trabalho de campo:

.. que se fard depois (preparacgip)

e ue foi feito antes (sintese)
. N3o se aplica

i2. H& boa integracidco de conteludops entre:

&. O QUP S VE na sala de aula B o gue & tratado nas
atividades extra—-classe

o im nao nEs se aplica

Justificativa:

b. ©c material exposto em classe & a teoria vista:

P

cim Mac nEC e aplics

Justificativas:

D. Dinamica de sala e material didatico:
13. Fara trabalhar nesta aula. os aluncs est3o oroganizados:

individualmente

em grupos

em grupo-classe
outra forma. Jual?

T

{Explicar o que esti3oc fazendo:

i4. Para esta aula, o professor:

. usa material de apoio ___livro didatico
texto
audio-visual
cutros. Especificar:

- Ndo usa material de apoio (apenas giz, lousa e fala)



15, Durante a aula, a atitude do professor &:
centralizadora, diretiva
— de porientag3o e coordenaci3o
___ de omiss3o
16. Ha um ambiente propicio para a participac3o:

a. entre professor £ alunos

sim ndo

For que?

b. entre os alunos

= 1m nao

Por que?

i7. A participac3o dos alunos nestas aula se dé:

escutando o orofessor ' anctando mstéeria

na Torma de perguntas para Bsclarscer duvidas

_ na forma de colocagles scbre o ecssunto estucado

_.. ha forms de envolvimento direto em alguma atividade.
Gue atividade?

E. Valores e atitutes:

18. Esta aula trabalha com valores ligados a guesifes
ambientais?

nao
gsim. Explicar brevemente de gue se trata:

19. Para abordar guestbes de valores, o professor:

. '"'discursa” para os alunos ouvirem

. pede a opbinido dos alunos (em meio & aula
expositiva)

_ pbede que 05 alunos facam simulacBes, dramatizacghes

promove debates com os alunos

outros. Especificar:

ndo se aplica

iwv



20. Que valores o professor apresenta como sendo:

8. fesejiveis:

b. indesejaveis:

21. Gue valores os alunos apresentam como sendo:

a. desejaveis:

b. indesejaveis:

ZZ2. Ha polfmica guanto 3 este

n

valores? Ororre diccussiog?

NnEo se aplics
MnaEo sim, Helatar:

23. No gque se refere & tomada de atitudes em relacloc aos
problemas ambientais. esta aula propicis gue os alunps:

nio se aplica

aceitem passivamente os problemas ambientais
{"conscientizacdo" sem agldo)

observem o ambiente ao seu redor

detectem problemas ambientais

analisem os problemas encontrados (reflex3o sobre as
causas, componentes, fatores envolvidoes)

elaborem possiveis solucdes (hipotéticas)

ajam para restolver o problems em foco

Relatar:




vi

24. Como se dé a relacdo entre valores e atitudes:

a) Os valores expressos no discurso s3dc coerentes com
atitudes observadas em relac3o ac ambiente?

sim nio

Justificativa:

___n3o se aplica

b) A medida em gue ot valores s3o trabalhados em sala
de aula, nota-se alguma modificacdo de atitudes?

Sim nao

Justificativa:

n3o se aplica
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Anexo 2. Roteiro da entrevista semi-estruturada realizada
rom os professores.

BLOCO I - 0O professor fala da sua experif®ncilia de snsinar
ecologia:

havd

ao seus objetivos. gQuals S3A0 suas preccupacles., o
gue pretende ao ensinar ecologis no Zo. grau?

- Buais s

- Guails s3¥o es dificuldades gue encontra para concretizar
estes objetivos, para ensinar ecologia no Zo. grau’

- Como acha oue estsas dificuldades poderism comecsr & ser
cupeEragdas, Que medidas Seriam necessarias pare isic”
BLGCO II - O prefessor fala de educag3c ambiental:

- Fala—se muito hoje em educac3o ambiental. Estd até na
Conmstituican. 0 gue significa, para vocE, educacgo
ambiental?

— Vocr€& acha gue o professor de Biologia pode, no seu
trabalho, fazer educagdo ambiental? Como seria isso?

{Se & faz, gue dificuldades encontra para fazer um trabalho
neste sentido?)

SINTESE:

~ Comp seria o curso de ecologia "dos seus sonhos”?



BLOCO 111 - O professor fals sobre o tema CIDADANIA:

— Um dos objetivos da educac3o, segundo a Lei de Diretrizes
e Bases (LDB), & "preparar para o exercicio da cidadania”.
Fra voc€®, o gue & cidadania®?

-~ Na sua opini3o, o professor de Biclogia pode colaborar
nisto, ou & tarefa para estudos sociais, historia, etc.? Se
pode colaborar, como pode fazer iste?

- 0 aluno de 2oc. grau & rcidsad&n? Por gue?
O professores s3o cidadips?

GE FOR 0O CASU: Gostaris gue vocE falasse um pouco mais
especificamente scobre "se o ensing de ecologla pode
colaborer na educagdo paera e cidsasdanisz’. Como?

viii



Anexo 3. Carta enviada as escolas de 22 grau de Campinas.

Campinas, agosto de 1991.
Prezado(a) Sr.(a) Diretor{a):
Como aluna de pos-—graduacio em Ecclogia do Instituto de

Bimicgia da UNICAMF, desenvolvo minha dissertacas de
mestrade tendo como tema a educacdo ambiental & nivel de 28

grau,. sob orientacdo do Prof. Dr. Archimedes Ferez FQ,
coordenador do NEFPAaM {Nucleo de Ectudos = Pesguisas
Ambientais — UNICAMP). 0O objetivo bésico de tal pesguisa

caorthecer as caracteraisticas das praticas de educacdo
ambiental presentes nas escolas de 29 grau no municipio de
Campinas hoje. Considerando gue tais praticas muitas verzes
nio S0 documentadas & gue & informagd3o & respeito delas n3o
g. atualmente. sistematirada. este trabalho pretende dar uma
comtribulicdEo preliminar neste sentido. Ot resultsdos s ssrem
obtidos reverterd3o. neturalmente. para 0 préprioc ersinge de
2% grau. toclaborsnds no  intercambio de  exper
podendo servir de Subsigio Dare &S EBRCOlss 2D
interescados.

Dado gue &5 pesauisas a respeito de educac¥o ambiental
neste nivel do ensino esto apenas comegsendo, gostaria de
ressaltar que a sua colaboraclo em responder ao guesticnario
anexo e envia-lo ao endereco indicade & de suma importd3ncia
{para este fim. envio envelope & selado o enderecado junto
com esta cartsa). A sua resposta & fundamental, mesmo que a
sua escola ndo desenvolva atividades de educac3o ambiental.
A partir deste praimeiroc levantamentop, serd feito contato com
as e#scblas parsa uma conversa preliminar,. onde cada escola
podera conhecer com mais detalhes a pesguisa e considerar ©
interesse 2 disponibilidade em colaborar com a mesma.

Considerando gue a pesqguisa s podera avangar para uma
segunda fase apés este levantamento inicial, & gue existem
prazos para o desenvolvimento e termino da pesguisa comb um
todo, peco-lhe a gentileza de snviar o guestionaric preen-
chido no prazo mais breve possivel.

Desde 14, 8 esperando gue posSSamDs CONVErsSar para apro-

fundamento do assunte. agradeco a vossa atenc3o e colabo—
racso.

igncias o
ro

fessores

Cordialmente,

Lucia Helena Manzochi
Pos-graduac3o em Ecologia
IB — UNICAMP

end. p/ contato:

R, Cel. Quirino,1911/03
Cambui- Campinas— cep 130232



NOME DA ESCOLA:

ENDERECO:

1) Sua escola realiza atividades de esducacd3p ambiental
com os alunos de 29 grau?
sim nEo

23 Em caeso afirmativo, PESAS atividades SAC
decenvolvidas:

pela disvipling de Biologis
pela disciplina de Geocgrafis

por outra disciplina., Qual?

envolvendn varias disciplinas
aw mesmo tempo. Quais?

3) Qualguer gue tenha sido a resposta dada & guest3oc 2,
pedimos © obsdéguic de formnecer o nome de um professor ouw
outra pesspna gue esteja diretamente responsavel ou envolvida
ne trabalho de educac3o ambiental com as séries do 20 grau
nesta escpla, para Que pPOSSamos estabelecer contato
posteriormente:

NOME @

FUNGAO NA ESCOLA:

FONE PARA CONTATO:

(52 preferir gue o contato seja feito em hordrio especifico.
favor indicar: )




