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I . INTRODUCAO

A expansic da cultura da seringueira (Mewvea brasiliensis
Mugll. Arg.) no Estado de S3c Paulo, tida como alternativa promissora
a cafeicultura e capaz de garantir a reducdc de importacdes de
borracha natural pelo Brasil CArruda 18838, licurci 19912, além das
incertezas de ordem escondmica (Bernardes et al.iQQOB; vem tambem se
defrontando com problemas gerados pela adogio de sistemas de producio
® de explotacde inadequados i diversidade de ambientes encontrada nas

dreas heveicolas paulistas,

A= pesquisas sobre a relacic entre o comportamentoe da
seringueira © © meio ambiente do Estado de S3o Paulo exibem uma
cronologia irregular, refletinde o histdrico da implantacio desta
cultura <d(Cortez 1988), caracterizado pela natureza isolada das
iniciativas ac seu fomento (Dean 1989) o polas oscilagdes do mercadao
da borracha CArruda 1985; Bernardes et al. 1990),

O trabalhe pioneiro nesta linha, elaborado por Camargo
193982 selecionou, mediante anilise climatol dgica, A&reas para a
implantac3o de um prograna governamental de incentive ao plantio

da seringueira {(Dean 1958,

Dentre as 3dreas indicadas, fi guravam algumas regides onde
hoje se concentra o maior percentual ocupado com seori ngueiras no
Estado (Cortez 1988; Bermond 1989) o que exibem, durante o inverno,
valores de temperatura do ar inferiores aocs encontrados nas areas

tradicicnais de cultivo COrtalani 1971; Carretero 1984),

Pauela dpoca, as fontes de informacdo scbre o desempenho
da seringueira cultivada eram incipientes e limitadas a regides de
clima tropical dmido - como o encontrado na Amazdnia (Bastos & Diniz
19793, area de origem da espécie (Gongalves et al. 19902, no sudeste
asidtico (Watson 1989, e em algumas coldnias francesas da Africa

Ocidental (Compagnon 18882- nic se prestando, desta forma, a orientar



a nova fronteira heveicola do Estado.

Nas décadas de B0 e de 70, os estudes nesta linha se
restringiram aco detalhamento da regionalizaglo da heveicultiura no
Estado (Camargo et al. 1970), incorporande apenas informacdes sobre
variaveis do ambiente fisico relacionadas ao atague do fungo
Microcyclus ulei {P. Henn. ) Ax. CChee & Holliday 198862, causador do
"mal das folhas™- um dos responsivels pele fracasso de monocultivos
de seringueira na Amazdnia-—, que so manifestou também, ainda que em

carater menos intenso, neo Estado (Camargo et al. 1887: Cardoso 19882,

Ne final dos anos 70 ® inicio dos 80, acompanhando o
incentive & implantacdc de seringueiras em Areas classificadas come
de "escape’ av “mal das folhas™ (Reunifo...1979), a favorabilidade do
mercado da borracha (Bernardes et al. 19900, e a produtividade
promissora obtida pelas arveres que haviam entrado em producdc nas
diversas regides do Estadeo de S8 Paulo, teve inicio outro periode de
entusiasmo pela heveicultura (Cortez 1988), acompanhado da retomada
de pesquisas sobre a relacdc entre o comportamento desta espécie

cultivada & varidveis climdticas COrtolani 18832,

A partir de entdo, com o aumsnto dos mddulos de plantio e
com @ nGmero de seringueiras adultas em sangria crescendo a cada ano,
nas diversas regides do Estado, indmeros sintomas de esiresse foram
sendo evidenciados nas diversas fases da cultura (Ortoclani 1986 1987
1990, Virgens Filho 1980; Boaventura et al. 1883: Gongalves et al.
1961 ; Rocha Neto 18800 acarretando, em alguns casos, danos
secundarios de origem fitossanitdraria (Furtade & Silveira 1990;
Silveira ot al. 19910,

Essa realidade associada ao fato de que, as informacdes do
comportamento da seringusira em regides sujeitas a baixas
temperaturas eram ainda reduzidas @ limitadas principalmesnte & China
CHua-Son 19832; Jiang 1@883 &, mals recentemente, a outros Estados da
regidco Sudeste, Sul (Empresa...1989: Bermond 1989: Maranh3o 1991) e

Contro~Sul do Brasil (Soares ot al. 19890 tornou evidente a
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necessidade de realizar estudos ecofisicldgicos voltados a balisar as

diversas etapas do c¢iclo da cultura, em difsrentes regides do Estado,

Esforgos neste sentido vém sendo realizados, na Escola
Superior de Agricultura Luiz de Queiroz (Virgens Filho 1988; Castro &
Vigens Filho 1987) e na Universidade Estadual de Campinas - UNICAMP,
no Departamento de Fisiologia Vegetal e no Cehtrc de Ensino e Pes-—
quisa em Agricultura, onde varios trabalhos ji foram gerados, envel-

vendo plantas em fase de viveiro (Rocha Neto 1990; Lemos Filho 1991).

¢ presente trabalho foi desenvolvido considerando que a
pratica da sangria para a coleta do latex- gerandoe um drenc
artificial e tornando a &arvore mais vulneravel ao meio- deve ser
particularments avaliada neste contexto, cbjetivande formular
recomendacdes que reduzam os riscos da explotacfo da seri ngueira. Sac
abordadas simultaneamente varidveis do meio fisico (metecrolédgicas e
pedoldgicas) e da planta, relaciconadas 2 produclc do litex
Cbioquimicas, fenoldgicas e ecofisioldgicas), em duas regides
contrastantes do Estado (Vale do Ribeira e Planalto), em diferentes
estacdes do ano. Foram estudados grupos de plantas de clones
representativos de cada regifo, submetidas a dois regimes diferentes

de sangria, sem a adogio de estimulacio.

Buscou-se, paralelamente ao monitoramento de variaveis
relevantes do meio fisico, avaliar um conjunto de parametros
reconhecidaments indicadores da reagic da planta 3 intensidade de
sangria o a0 ambiente fisico. Foram considerados tanto os:
relacionados & duracfo do fluxe, quanto os ligados i regeneracido in
situ do latex, ontre sangrias, que v@m sendo incluidos em estudos
dessa natureza, em diversos paises produtores de borracha CRibaillier
1871; Bealing & Chua 1978; Sethuraj et al. 1978:; Jacob et al.
1980). Nesse caso © cbjetivo & detectar entre esses parametros, os gque
mais informem sobre o estado das plantas nas condigdes estudadas,
para que possam ser sugeridoes para avaliacdes dessa natureza em
@scala mais ampla, no Estade de S3co Paulo ¢ em regides com

caracteristicas ambientais semelhantes.



I . REVISAO DE LITERATURA
1= LATEX

0 latex da seringueira, principal fonte® natural de
borracha, € um liquido de aspocio leitoso, de funcio desconhecida na
planta (Fernando & Tambiah 18970; Webster & Paardekooper 1989), obtido
através da sangria- incisdio na casca- em arvores do género Hevea, em

especial de M. brasiliensis Muell. Arg., (Fisher 1957).

£ considerado como um verdadeiro citoplasma celular, por
representar © conteddo citoplasmitico de um sistema anastomosado de
colulas especializadas, que compde os vasos laticiferos CCompagnon
1985; Fadg et al., 1988),

11~ CONSTITUICAD

0 latex obtido através da sangria € um sisiema coloidal
pelifasico que, guando submetide a wultracentrifugacio, permite
identificar até onze fases, das gquais as principais s3o (Wisniewski
1981 ; 47 Auzac & Jacob 1988D0: -

- Uma fase leve, constituida essencialmenie de borracha
Chidrocarboneto isoprénicol, responsivel por cerca de 37% do volume
total:

— Uma fase® aquosa, limpida, denominada de soro citoplasmi-

tico ou soro L, que repressnta cerca de 48% do volume total:

- Uma fragio de fundo, pesada, denominada de soro de
sedimentacio ou soro S, que representa cerca de 15% do volume total,
@ que & constituida por 'diversas particulas, sendo as principais os
lutdides— wvesiculas ou vaclolos, envoltos em uma membrana fragil,
semi-permedvel e que contém em seu interior um liguide denominado
soro B, com pH em torno de 9,9 & € constituido de proteinas de alto
ponto isoelétrico, enriquecidas de citions divalentes cmgz* e Camb,

sendo capaz de provocar a floculacfo de particulas de borracha quando
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liberade. Tais particulas tém papel importante na estabilidade
coloidal e no fluxo do latex (d Auzac & Jacob 1988; Webster &
Paardekooper 18892,

-As particulas de Frey-¥yssliing, que constituem um
percentual reduzido em relagic ao volume total C(1-3%, compostas de
carotendides e lipideos e cuja funcico ainda n3c foi esclarecida
Cd” Auzac & Jacob 1@88i Webster & Paardekooper 1983)., Sic encontradas
em seu intericar, polifencl oxidases, que podem reagir com substratos
do citosol v o oxigénio do ar, com reflexos no mecanismo de fluxo do

latex (Yeang & PFaranjothy 1982;:; Jacob et al. 18880,

A repressntagcio dessas fases em latex ultra-centrifugado,
encontra-se na Figura 1 do Apéndice I, enguanto que a especificacio
de substincias e elementos quimicos que as constituem encontram—se,

respectivamente, na Figura 2 e nas Tabelas 1 ¢ 2 do Apéndice T,

12~ METARGLISMO
121 NATUREZA DO METABOLISMO

Uma. intensa atividade metabdlica & requerida no periodo
sntre duas sangrias,. para recuperar tedos oz elementos sub-—celulares
do sistema laticifero, envolvendo, de acorde com Jacobk % Prevot
C19882: (1) Cadeias de reacdes para gerar energia ou poder reduter,
necessario aco processo anabdlico; (8) o funcionamento dos principais
passos metabélicos associados as diversas sinteses, principalmente o
anabolismo isoprénico; (3) os mecanismes associados com os sistemas
de regulasic bioldgica, em particular, 3 homeostase do meio; e (4) o

suprimento de nutrientes na zona em que © material € regenerado.

QO esquema metabdlico gque resulta na produclo do latesx &

apresentado na Figura T do Apdondice I.

122~ COMPARTHMENTACAD DE ENZIMAS

A maicria das enzimaszs envolvidas no metabolismo se
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localiza no soro 4. Algumas, como as hidrolases, ocorrem ne soro dos
lutdides (Jacob & Prevot 1988). Essa compartimentacic permite a
regulacdo eficaz das grandes vias metabdlicas, através de trocas de
produtos @ ~ou alisragds de pH, evitando a pressnca de substincias

gque possam provocar © processo de coagulacio (Compagnon 18986,

12.3-BIOSSINTESE DE BORRACHA

Segundo (ompagnon (19800, a especificacio bioquimica do
sistema laticifero & direcionada 3 producfo de borracha, uma molécula
constituida pela cadeia de unidades isoprénicas de cinco carbonos e
que representa mais de 890% da matdéria seca do seu contetido celular.
Esta biossintese @ a via fundamental para a regeneracic do latex

entreo duss sangrias,

A sequéncia desta via pode, em termos simplificados, sSer
dividida em duas fases (Compagnon 1885; Jacob &% Prevot 1988): (12 o
catabolismo de glucidios através da glicdlise, transformande sacaross
om acetate € produzindo energia na forma de ATP (Figura 4 do a
&péndice IJ e (2> o anabolismo isoprénico propriamente dito, a partir
do acetato (ou da acetil CoAd, com a energiz sob a forma de NADPH , e
que permite a elaboragio do iscopenteonil difosfato, unidade base da
policondensacdo em borracha (Figura 9 do Apéndice I3.

124~ REGULACAD DO METABOLISMO DO LATEX

Autores como Compagnon (19882, Condurd Neto (19872 e
Castro (19900 mostiram que virios fatores atuam sobre a regeneracico do
latex e assim, em sSsU processo metabdlico propriamente dito.Podem ser
citados:

Sacaruse — € © carboidrato predominantemente transportado
na seiva do floema, em diregio acs drenos da planta, come € a regilo
de regensracidco do litex apds uma sangria. O teor de sacaross a nivel
do latex & fungde, por um lado, da velocidade de suprimento desse

carboidrate e, por outro lado, da velocidade de sua uwtilizac3o



7
celular na glicdlise., Assim , a atividade da invertase exerce um

controle na atividade metabdlica om goral:

PH - & uma condiglo sssencial 3 rsgulacic metabdlica no
latex pois, mesmo leves oscilagles nesse fator podesm alterar
profundamente a atividade de enzimas chave., E © caso das enzimas do
catabolismo da sacarose, come a invertase g a PEP carboxilase, que
s3o praticamente inativadas em condigdes de pH inferiores a 6,7 e que
tém sua atividade acelerada pela slevacio do pH em pouces décimos. Os
processos de regulacic do pH est3o relacionados também as trocas
intercompartiimentares, em especial entre o soro C e o soro B, atravas
de modificacdes de diversos produtos contidos nesses soros, que

podem interferir em reacdes enzimdticas;

Cations divalentes - de um modo especial os itecres de,

z+ L2+ . . L ,
Mg o Ca @ sua compartimenlacsio altuam na atividade de enzimas
chave do metabolismo, como @ o caso da fosfoenclpiruvatoe carboxilase

2 da piruvato quinase;

Tidis ~ os grupos-SH representados no latex principalmente
pela glutationa, cisteina e metionina C(Jacok et al. 19862, sio
ativadores fisioldégicos de reagdes importantes, mediadas pelas
snzimas piruvalo quinase, invertase s HMGCoA redutase; e

Sintese proteica ~ é responsivel pela producio das enzimas
atuantes noe melabolismo das células laticiferas e tambdm tem papel

important® na regulagice da regensrasic do latex.

125~ PROBLEMAS METAROLICOS RELACIONADOS COM A SHNTESE DO LATEX

Irés problemas de ordem metabdlica podem se impor i
sintese de borracha, em diferentes fases desse processo (Compagnon
192830

Na preducio de acetato ou de acstil CoA gque, por ser
gerado na glicodlise. pode ter sua produclco alterada por fatores que

agem sobre o catabolismo de agdcares, aoc nivel de trés atapas chave:
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no funcionamento da invertase, na transformacfo do fosfoenolpiruvato
enm malalto ou em pliruvato, e na producfo de acetato ou acetil CoA a

partir de piruvato;

Na oferta de energia necessiria 2 sintese isoprénica,
ondépearieameate, a reacio de glicdlise produz ATP suficiente para
esse processo. Contudo, € oportunc considerar a2 atividade de algumas
enzimas, como as fosfatases e as ATPases lutdidicas, que poden

hidrolisar o ATP, reduzindo sua oferta.

Finalmente, na gerac3o de poder redutor, representado pela
disponibilidade de NADPH, responsivel pela ativacio da HMS-CoA
redutase, enzima potencialmente limltante da sintese isoprénica.
Aszim, estid relacionada A atividade de desidrogenases que geram o
NADPH, favorecendoe essa sintese, e A atividade da fosfatase
lutdidica, que  priva o© anabolismo isoprénico de um co-fator

essencial.,

2- SISTEMA LATICFERO

Os vasos laticiferos ozorrem em todos o5 SrgZos  da
seringu&ira:n 2 partir da fase cotliledonsria. Contudo, o grande
interesse econimico € voltado aocs vasos localizados no tronce, ao
nivel da casca, éndea g2 di a exilracio do latex (Moraes 1983a; Fay &
Jacoh 19885,

21 ORGANZACAD ANATOMICA., HSTOLOGICA E CITOLGGICA DO SISTEMA
LATICEFERD NA CASCA

Como em toda dicotiledfnea lenhosa, © tronco de uma
seringueira adulta tem um cilindro central circundado por uma casca,
Separando esles, uma camada fina de c8mblo vascular que gera, na face
interna, o5 teclidos do Xxllema €, na face extsrna, os tecidoz do
floema. Esse meristema ¢ fundamental para a regeneraclo da casca apds

a sangria (¥Webster & Paardekooper 19890,



22 - ANATOMIA DA CASCA

Na casca de uma seringueira adulta, ainda n2o submetida A
sangria, podom ser distinguidos, como ilustra a Figura § do Apéndice
I: 13 a casca macla, prédxima ac cAmblo, compreendida por cilindros
de tubos crivados e parénguima do floema, alternados com finos
cilindros de Jlaticiferos. Estes cilindros que s3oc atravessados
horizontalmente, a intervalos, por discos finos de rajos medulares,
que se originam no ci3mbic e se estendem radialmente através do
estelo, desaparecendo nos tecidos mais antigos do xdlema e do floema;
&) a c¢asca dura, que contem Lambém tLtubos crivades e vasos
laticiferos que, contudo, tornam-se progressivamente desorganlzados,
A medida em que se distanciam do c8mblo, e (3) a camada mals externa,
constitulnds-se no periderme, onde se localizam o felema e o©

felogénio, que € o cimbio da cazca (Webster & Paardekooper 1889).

2.3~ ANATOMIA DOS VASOS LATICFEROS

Oz vasoz laticiferos ocorrem em cilindros concéntricos,
por serem diferenciados pelo c3mbio a intervalos regulares. Em cada
anel, os vasos individualmente se mantédm préxdimos e hi frequentemente
conexdes entre eles, de forma a constituirem um emaranhado cilindrico
de tubos, circulando peles raiozs medulares,. S80 raras as anastomoses
entre vasos de andis adjacentes. O nlmeroe de vasos latieiferos &£
primariamente uma caracteristica do clone (Webster & Paardekocoper

10800,

2.4~ CITOLOGIA DOS VASOS LATICFEROS

As cédlulas que constituem o sistema laticifero possuem
todos oz constituintes usuals de uma coélula, mas cujas paredes
celulares tornaram—se perfuradas e que diferenciaram algumas
organelas caracteristicas, como o3 lutdides, plastidios especlais-—- as
particulas de Frey-Wissling—, e particulas de borracha. Asg particulas
de borracha vi3o se acumulando progressivamente, enquanto que as

varias organelas vio decrescendo. A evolugclo dos laticiferos parece
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ser similar nos sistemas primirio e secundirio, exceto para os
plastidios, pois as particulas de Frey-Wyssling existem apenas nos
laticiferos secundirios (FaV et al. 1€88D.

25~ CARACTERISTICAS ANATOMICAS DO SISTEMA LATICFEIRO E A PRODUCAD
DE LATEX

Os varlos estudos voltados a avaliar aspectos anatémicos

ligados ao fluxo de l&itex indicam que:

.0 nlmero de vasos laticiferos € aumentado em resposta A sangria,
contribuindo para o aumento na producio de latex (Bingzhong & Jilin
1986 ;

.alguns par3metiros anatdmicos diferem significativamente entre clones
podendo servir de critério 2 sua identificacldo e 2 avaliacldo de seu
desempanho produtivo destacando-s& (Premskumari =t al. 1985; Chao
1887; Hénon & Nicolas 1888): espessura do floema condulor, ndmers de

anéls de vazos & espessura total do flcema;

3 SANGRIA

A colheita do litex na seringuesira & realizada atravéz da
sangria, que consiste em farzer umz incisfo na cascs, para cortar os
anéls de wvasoz laticiferos que =2 encontram na porgfo interna do

floema, em torno do cimblo (A*Aurac 19882D.

3.1 SISTEMAS DE SANGRIA

Diversos sistemas de sangria vém sendo adotadeos nas { reas
de plantio de seringuelira, variando entre si quanto aoc tipn» de

incis3o esou b suz freqi@nacla.

Quanto ao tLips de incislo, 2io atualmente adolados dols
métodos de sangria: o por corte em espiral, e o por puntura (d'Mazac

1988al.
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0 método mais difundido € o do corte em espiral— completa

CS) ou fracdes de espiral em torno do tronco-, felito com uma faca

especial, para remover uma tira de cerca de 1imm de casca, 2 cada

sangria. A modalidade preferida atualments € a do corte em meia
espiral descendente (d”Auzac 1988a) (Figura 7 do Apéndice 1D).

0O método de sangria por puntura consistes em fazer varlas
punturas com agulha em uma canaleta vertical, rasa, felta em uma tira
de casca, raspada e tratada com estimulante CVirgensz Filho
1e853.

Quanto & freqi¥ncia de sangria, para situacfes que nio
envolvem a aplicacfo de estimulantes hormonais, as mails adotadas s3o
a cada dois, trés ou quatro dias (d2 4.3, dr4), enquanto que com
adoclo de estimulacfo via geradores de etileno (como o acide &-cloro-
etilfosfénicad, a sangria vem sendo realizada a cada trés oy quatro
dias Cd-3, ds/4d, quatro ou cinco dias (drd, 4s80, cu mesmo a cada
sete dias (d/72 (Bernardes et al. 1887 e 1880; d’Auzac 1988ad.

37~ AREA DE DREMACEM

Em func3c do carfter anastomosade dos vasos laticiferos da
seringusira, o litex coletado a cada sangria € constituldo- no caso
de sangria em meia espiral descendente- em suz maioria, por létex
gerads na porc®o da casca abalxo do corte, mas também por uma porgio

gerada em Area superior ao corte (Castro 1820).

4— FLUXO DE LATEX

At MECAMNSMO E CINETICA DO FLUXO

O corte na casca realizado por ocasific da sangria, rompe ©
continuum dos vasos latici{feros anastomosados, situados principalmen—
te no floema maclio. A pressio de parede das células laticiferas sobre

o seu contelddo, Juntamente com a pressio de Lurgéscéncia de todo o
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CPakinathan et al, 1988).

A magnitude desse fluxe inlcial estif assocliada A
turgescénclia do tecido liberiano que contém os andls laticiferoz. A
turgescéncia das células desse tecido depende, primariamente, do
potencial osmdtico Cwﬂ). que causa a demanda hidrica. O inchamento da
célula e sua pressio de turgescéneia th) dependen, por sua vez, do
griau de satisfacio dessa demanda pela Agua disponivel na planta.
Assim, se exdiste Agua adequadamente disponivel na planta, um elevado
conteldo osmdtico (sacarose, fons minerais, ete.) nas ecdlulas latici-
feras pode resultar em elevada pressf8o de turgescéncia, que pode se
expressar em elevado potencial de expulsio do conteddo celular,
durante a sangriaz (Pakinathan et al. 1982).

Logo apdz a sangria, ocorre uma reaclo de diluicfo no
latex, levando a uma diminuic8o no seu contetido de matéria seca. Essa
diluiclo € coriginada pela prdpria sangria, que reduz drasticamente a
pressio de turgescéncia, levands a um valor negative do potencial da
Agua, gerandoe uma demanda por agua dos tecidos préxximos dozs vasos

laticiferos.

Unt' certo grau de diluicl3o favorece o fluxe de litex, por
um lade, reduzinds sua viscosidade e aumentando sua fluidez., Por
outro lade, ajuda a manter o volume do litex nesses vasos
prevenindo, dessa forma, o colapso dos vasos sob o efelto de pressio,

prolongande assim o fluxo de latesc

A segunda fase da cinética de fluxo € a mals longa,
consistindoe de um movimento geral de laAtex das zonas progressivamente

mals distantes, para o local de sangria.

C decréscimo da taxa de fluvo na primeira fase ¢ répido,
caracteristicamente exponencial, enquanto que na segunda fase &
gradual, com padrio hiperbdlico. O fluxe total & assim bi-fisico,
sende uma integracXo dessas duas fases de fluxo (Waldyanatha &
Pathiratne 19713,
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42— PARALISACAO DO FLUXO APOS A SANGRIA

A paralisaclo .do fluxe do latex algum tempoe apds a
sangria, devido A sua coagulac3o, & um fendmenc complexo, havendo

algumas teorias voltadas a esclarecé-lo (d’Auzac 1988b).

E atualmente reconhecido o papel dos lutéides nas
primeiras etapas de paralisac3o do fluxe de latex. Essas particulas
formam um "sistema anti-hemorrigico” de importl3ncia fundamental &

paralisacio do fluxo de litex apds a sangria.

Seu rompimente ¢ principalmente ocasionadoe pelo cizsalha-—
mento causado na extremidade aberta dos tubos de latex, no inicio da
opera¢loc de sangrla, quando a press3o decresce. Adicionalmente, a
dilui¢do do latex com Agua durante a =sangria, pode também contribuir
para esse rompimento, pelo aumento da press3o osmdtica (d*Auzac
1988b3.

Outro mecanismo que degrada a membrana dos lutdides & a
via de peroxidac3o que pode, até certo ponto, causar a desestabili-
zaglo dos lutdides préximo ac corte, em Arvores de baixa producio
Cd' Auzac 18988Bb). -

O rompimento dos 1lutbdides libera & seu conteddo, que
passa a contribuir ao processo de coagulac3c do latex (Paardekooper
1898495,

Dentre os diversoz componentes dos lutédides, o= nals
envolvidos na formac8c de microflocos—- constituidos de lutédides
danificados e de particulas de borracha—-, s3c as protefinas de carga

pcsitiva, prétons e citions divalentes (d®Auzae 1988b),

Dentre esses componentes, destacam~-se as proteinas
catidnicas envolvidas na desestablllizac3c muito répida do complexo
coloidal de carga negativa do latex. Por exemplo, © ¢a’™® dos lutéides

acelera certos processos enzimiticos, como o sistema da coagulase ou
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a o-difenol oxidase. No Gltimo caso, compostos fendlicos localizados
nos lutdides juntamente com a o-difencl oxidase, localizada nas
particulas de Frey-Wyssling, devem também contribuir para a producio

de agentes desestabilizadores de proteinas, como pelifeondis.

Além desses mecanismos promotores da coagulagio do litex e
da paralisacio do fluxo, ha t.émbém as possibilidades ligadas &
aglutinacio por lectinas e 3 acdo de bactérias presentes na regido do
corte (d®Auzac 198801,

QO fluxe de latex cessa quandoe todos os vasos estdo
obstruidos, observande—-se, contudo, um decréscimo ne fluxo logs apds
a sangria, como consegléncia de uma obstrugdo préxima wu  na
extremidade dos vasos laticiferos, resultante do tamponamentc 'nterno

dos wvasos <om  borracha coagulada, Essa obstrugdo internaz &

provavelmente um processo rapido (Waidyanatha % Pathiratne 1971).

43~ PARAMETROS DO LATEX RELACIONADOS AO FLUXO

A experiéncia acsumulada scobre a relagico do fluxe com
caracteristicas fisioldgicas do latex permitiu a geragcldc de
parametros voltados a expresszar o padrio do fluxo e a selegic de

parametros fisiolégicos relacionados a esse fluxo,

Dentre os varios parametros que tém sido gerados para
indicar o padrioc do fluxo do litex em seringueira, pode-se citar:
fluxo inicial, indice de fluxo, indice de restrigio ao fluxc e indice
de obstrugdo (Sethuraj et al. 1877). Contudo, os mais adotados, de
forma individual ou em conjunto, s8o © fluxo inicial Ctaxa de fluxeo
nos cinco primeiros minutos apds a sangria, sm m.min? e o indice
de obstrugcio (relaglio entre o© fluxoe inicial o o volume total
coletadoX{Paardekooper & Samosorn 1904, Milford et al. 19692,
Waidyanatha % Pathiratne 1971: Sethuraj et al. 1977; Pakianathan et
al. 19882,

Os principais parametros fisiocldgicos do latex ligados ao
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mecanismo de fluxoe (Jacob et al. 1988a): extrato seco Cou conteddo
total de sdlidos), indice de ruptura dos lutdides, presenca de tidis
(radicais SH? e teores de magnésio. Segunde o mesmo autor, outras

afirmactes podem ser feitas:

Valores elevados de extrato seco no latex, aumentam sua

viscosidade @ podem prejudicar o fluxo.

0 indice de ruptura dos lutdides, que representa a razio
entre a atividade de feosfatases livres no citosol (provenientés da
destruigio de parte dos lutdides), e a atividade fosfatasica total
medida apdés a destruigio completa dessas particulas do 1latex,
mediante destergente, informa sobre a quantidade de lutdides

degradados no latex,

Os tidis s3o agentes protetores de membranas atuando cOme

agentes estabilizadores do litex,

0 magnésio em concentracdes muito elevadas, age como
desestabilizador do latex, pois neutraliza as cargas elelro-negativas
das particulas responsdveis pela estabilidade coloidal do latex,

promovendo a sua coagulacio.

4.4 ASPECTOS FENOLOGICOS E DO AMBIENTE FISICO QUE AFETAM O FLUXO

A relacdo entre pardmetros do fluxe do litex e variidveis
fenclégicas tem sido avaliada principslmente com respeito A oscilagio
da densidade da copa ocasionada, principalmente pela queda natural de
folhas, caracteristica da espécie (Wimalaratna % Pathiratna 18974,
Moraes 1873b).

A ess5e respeito, tem sido observado que, por ocasiio do
pericode de senescéncia foliar, as alteracdes diurnas na dimensdo do
tronco da seringueira- que eostio relaciconadas & transpirac3o e i
recuperacdc hidrica pela planta- sio reduzidas, pela diminui¢S3c da

transpiragic e do poder de absorcio das rajizes (Monteny et al. 1926
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Monteny 1987; Pakianathan et al. 1988),Issco acarretande uma redu;:é‘.(:;

na pressio de turgescéncia, c¢om reflexos no fluxo inicial de 1atex.

Parece tambom haver uma relacdo entre os compostos
fendlicos, reconhecidamente implicados no processo de coagul agdo do
lr—fltax., ® a fenclogia da planta. Essss compostos decrescem abrup-—
tamente com a queda das folhas e exibem valores maximos no fim do

ciclo vegstativo ¢ Cretin 1978, citado por Jacoh =t al. 1988a).

A quase totalidade dos estudos veoltados a avaliar a
relagde entre pardmetros do fluxo de latex e varidveis fenecldgicas e
do ambiente fisico, foram realizados em regifes onde nio ocorrem
diferenciacdes térmicas expressivas aco longe de ano &, dessa forma,
enfocam principalmente aspectos de natureza hidrica (Ribaillier 1971,
Devakumar et al. 1988; Vijayakumar ot al. 1988; Jacob &t al. 1988a,
Pakianathan et al, 1988; Rac et al, 1980: Chandrashekar ot al. 1990,

Nesszas regiles, onde as variagbes sazonais se limitam 2
distribuigic das chuvas e da nebulosidade , os valores mais elevados
de extrato seco esstio associados 3 baixa producdco de litex e s3o
predominantemenie, observados nos meses mais secos, ocasifo em que
também ocorrem os valores mais elevados de indice de obstrucio.
Ocorrem porém situacdes em que o extrato seco aumenta juntamente com

a produc3c nos primeiros meses da estagio seca (Jacob et al. 19832).

Foi também cbservado por Ribaillier (1971), na Costa do
Marfim, que o©os valores mais elevados de extrato seco, bem como da
atividade de fosfatases acidas livres ¢ totais, e dos indices de

cbstrugio e de ruptura dos lutdides, coincidiam com o periodo ssca,

Contudo, no Camboja, sob condigles de elevada insolagio e
de temperaturas baixas durante a manhi, foi observado um favoreci-
mento ao fluxe e 2 regeneracdo do litex (Niname 1970. citado por
Jacob et al. 19888a),

Tupy C1988) também menciona situacdes em que, a reducio da
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temperatura - sob baixa insolaclco propicia condicdes externas
favoraveis & duracdo do fluxo do latex, contudo, com baixos niveis de

produgio,

Os teores de citions divalentes, tais como cilcio e mag-—
nésio, que tém aglo desestabilizadora sobre o laitex (Ribaillier
19682, ndo parecem oxibir variacdes sazonais (Ribaillier 1968; Jacoh

et al. 198&Ea).

A= variacdOes diurnas no ambiente fisico, também se
relacicnam ac padrlo de fluxe de liatex da seringueira, estando

estreitamente associadas ac horarioc em que & realizada a sangria.

Em trabalho classico, estudando diferentes horarios de
sangria. Paardekocoper & Sookmark ¢1962) reiacionaram valores de
défice de pressdo de vapor do ar com o conteddo. de borracha seca, o
fluxo inicial ® o indice de cbstrugioc. Observaram que, nos horirios
de maior défice de press3o de vapor, o conteddo do borracha secs e o
indice de obstrucio mostraram-se também mais elevados e o f£1luvo
inicial mosirou-se menos elevado. Foram também observados, nessas
condi¢des, sinais de pré-coagulacio.

Gooding (1998) relacionouy a producdo de litex em sangrias
efetuadas em diferentes horirios, -2 flutuac3o diurna da dimensio do
tronco. O difmetro dos troncos aumenta durante a noite, quando os
estOmatos se fecham, e diminui ao longo do dia, quando a transpiracio
& madximz, ocasionando, provavelmente, reduc3o na disponibilidade ds
agua nos tecidos laticiferos, para a reaclo de diluicSc e o

prolongamento do fluxo de latex CPakianathan et al. 1988),

A intensidade do fluxo inicial também & afstada pelo
horarico de sangria, em funcgdo das variscdeos diurnas da pressdo de

turgescéncia, conforme apresentado por Buttery £ Boatman (1964).
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B~ REGENERACAD "IN SITU" DO LATEX ENTRE DUAS SANGRIAS

A sangria da seringueira desencadeia PIrocessos COomo:! 3
migracgac do latex de areas de deslocaments o do reegquilibrio para
areas de drenagem. Promove ainda a migragio de reservas ou de seus
produtos das zonas de produgdo @ acumulagiio, para as zonas de
demanda, onde acontece a regensracio da borracha e dos constituintes
do latex. Esses diferentes fendmenos tém lugar progressivamente e a
reconstituiclo do latex coletado pela sgsangria reguer um certs tempo,
que estid relacionado 2 quantidads extraida de ﬁada‘érvore Clacob et

al. 1989LD.
5.1~ COMPETICAO COM "DRENOS NATURAIS"

Na maioria das plantas de importincia agricola, hi uma
hierarquia natural de drgios que atuam como drencs, na utilizaclo dos
assimilados provenientes da fotossintese, Nos drgios fontes, das
plantas lenhosas, a natureza sarzonal do seu desenvolvimento ocasiona,
em maiocr ou menor intensidade, uma superposicio de utilizacio desses
assimilados, por diversos drgios em crescimento CGeiger 12887: Baker &
Milburn 198%9; Wardlaw 1990D.

Mo caso da seringusira, esse complexo particicnamento de
assimilados € complicadeo ainda pela competiclc do drene artificial
imposto pela sangria, em relac3c aocs drenos noiurais CTupy 18822, Um
elemento complicador desse processo & a ampla possibilidade de
manipular esse drene artificial, quer aumentando o volume ou a

intensidade de sua demanda (Sethuraj 19853,

Por outro lado, essa peculiaridade na exploracic comercial
da seringueira, fazendo com que © produto econdmico seja continua-
mente remcvido do local de formacgio, oferece uma cportunidade impar a
estudos voltados a avaliar os fatores metabdlicos envolvidos nesse
processoe (Eschbach et al., 19882,

Ha evidéncias de que a sangria em seringueira acarreta um



ig
decréscimo da taxa de crescimento da arvore, pois parte dos
assimilados que seriam utilizados= no incrementeo anual de biomassa
(representada principalmeats pele crescimento do tronco, ramos,
raizes ® folhas), & exportada no litex colhide (Simmonds 1982:
Samsuddin 1986; Gomez et zl. 1989,

Varias alteracdes nas relacles fonte e drene , em resposta
2 sangria, podem afetar adversamente o potencial produtivo de liatex

no futuro:

QO atrase no crescimento da circunferéncia do tronco,
diretamente proporcional quantidade de borracha produzida, tem sido
documentade (Simmonds 1988), Tupy <1988) cbservou que o ganho com
borracha extraida & muito menor que a perda na acunmulacio de matéria

seca devida A reducio no crescimento,

Ainda segundo o autor, hd indicios também de que afeta o
desenvolvimento ® o funcionamento do sistems radicular, uma vez gque a
absorcio ativa de ions pelas raizes geralmente € muito dependente do
suprimento de sacarose e a compelicio reduz a assimilacdo de ions e

dgua do solo @ consequentemente a produtividade de biomassa.

5.2~ EFICIENCIA NA CONVERSAD DE SACAROSE

Na avaliacio da eficiéncia de conversic de sacarose em
borracha, em um dreno produtor de latex, como ocorre na seringueirsa,
$ fundamental a relac3o da borracha produzida @ a energia metabdlica
dispendida na sua biossintese com o consumo deo gnergia em oulros
processos celulares, Essa relagio varia com o clone, a estacio do ano

& © sistema de sangria (Tupy 1988),

Ainda segundo Tupy C1988), o consumo de energia no
metabolismo dos vasos laticiferos, referents 3 biossintese, pode
depender da proporgio entre a respiracio mitocondrial e a glicdlise,
da formacio da acetil-CoA citosdlica em relagao a mitocondrial, e da

eficidncia da geracio de eoner gia mitocondrial, havendo indicios de

-
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que, com o aumento no pH, o catabolismo de sacarose € preferencial-

mente orientado i atividade mitocondrial.

5.3~ PARAMETROS DO LATEX RELACIONADOS A REGENERACAC

Do acordo com Jacob et al. (1988a2 os estudos d%avaliacﬁa
do comportamento produtivoe da seringuesira conduziram & selecio de
grupos de parimetros indicadores da eficiéncia de regeneragio in situ
do latex, dentre os gquais destacam-so: oxtrato seco, sacarose,

fésforo inorginico, magneésico, tidis e potencial redox.

Em certas situaches, os valores de extrato seco refletem a
atividade biossintética dos laticiferos e, assim, valores baixos
significariam uma regensracic isoprénica moderada in situ, passivel
de ser ou de so tornar um fator limitante 3 produgico. Em casos de
exploragdc intensiva, os valores baiwxos desse parametro indicam uma
regeneracdce insuficiente entre duas sangrias. Valores elevados de
extrato seco, por oulro lado, traduzem uma regeneracic ativa gque, eom
casos exiremos, contudo, podem prejudicar o fluxo do latex (Jacob st

al. 198833,

Tecres elevados de sSacaross podem  traduzir wum  bom
supriment.o desse foltossintstizado, ao nivel dos vasos laticiferos.
Contudo, teores slevados no latex podem também significar uma fraca
ytilizacdo metabdlica desse acdcar e, entio, uma baixa produtividade.
Quandc a regeneracio in situ do litex entre duas sangrias termina, o
metabolismo laticifero se reduz, & a3 sacarose® tendes a se acumular
CInstitut.. . 19875, Jacob w2t al. 19883, Paardekooper 19889). A
exploracic excessiva pode provocar uma diminuigio do teor de acdcar,
relaciconada ao esforgo bioldgice intenso demandado pela arvores no

processo de regeneragao (Jacob et al. 19820,

0O pH medido no latex fresco, corresponde ac do citosol,
onde s desenrola a maior parte dos processos de sintese da borracha.
A alcalinizag3o do citosol ativa a glicdlise, em especial através da

invertase que catalis=a uma etapa chave do metabolismo laticifero, e
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que ¢ extremamente sensivel a oscilacdes do pH. Qutras enzimas
importantes tém comportamento similar, como @ © caso da PEPCase, a

GAOdH ® a piruvato decarboxilase (Tupy 1872a; Jacob et al., 198830,

0 teor de fdsforo inorganico no latex, pode refletir seu
metabolismo energetico, atuands  no catabolismo de sacarosse, na
sintese de nuclectideos énvaividos nas transferéncias de energia, no
peder redutor, nos J3Acidos nucleicos e, assim, scbre a sintese
isoprénica {Jacob et al. 1988a). Valores elevados, em situagdes de
explotacdo intensiva poden, por outro lado., refletir uma pobre

reutilizacio desse Anion C(Jacob et al. 1989h).

Q magnésic & ativador de vérias snzimas do latex, como as
AlPaz=ess em  geral, as tbLransferases, a PEP carboxilass, @ A
pirefosfatase. Contude, esse cition também & inibidor de enzimas
fundamentais, como a invertase e as fosfatases acidas., Assim, ha
situacles em gque seu teor estd positivamente relacionado com =a
proeducio & em outras, o oposto ocorre. Essa atuac3o metabdlica
contrastante confere complexidade i sua avaliac3e CJacob et al.

198820,

Os tidis influem favoravelments na intensidade metabdlica
2, consequentemente, na regsneracio latic fera, pelo papel qus
dessmpenham na protscio de membranas de organismos  do latex,
favorscendo assim, a estabilidade coloidal s o £luxo, Eszas moldéculas
também sfo ativadorss potenciais de importantes eonzimas, como a

invertase e a piruvato quinase (Jacob st al. 19883,

Um valor de potencial redox elevado no litex traduz uma
boa integridade e eficiéncia de funcicnamento de compartimentos
subcelulares (em especial os lutdides) e, por ouitro lado, um meio
favoravel a processos redutores do tipo anabdlico, que resultam na

regeneracio do latex (Jacob ot al., 198Z2).
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D4~ ASPECTOS FENOLOGICOS E DO  AMBENTE FSICO QUE AFETAM A
REGENFRACAO

Em tormos de wvariabilidads fenclogica, tem sido obsorvado
nas regides produtoras asidticas e africanas, qus durante a
senescencia © gqueda das folhas, ocorrem variacles expressivas de
diversos parametros do latex. Asszim, o conteddo de acidcares aumenta,
engquanto que o pH, o exirato seco & o fosforo inorganico decrescem

CJacob et al. 188860,

Mo pericdoe de renovagdo de folhas, também tem sido
observado um aumento do teoor de Fsacaroses, associado a uma reducio na

producio, at$ as folhas atingirem a maturidade CJacob =t al. 1988L2 .,

Van de Sype {1925, aplicando tiécnicas de anilise
multivariada para avaliar a relacfo onire fatores metecroldgicos e
pardmeiros fisioldgicos do litex, detectou que a variascio sazonal de
fosforo inorginico, magndsio e dos Lidis estava gstreitamente
associada com © total pluvicomédtrico de Lrés meses antes da snalise do
latex, enguantoc que o pH do Citoplasma, o0 sxtrato seco o o teor de
sSacares®, IS0 mosiraram inversaments relacicnados com temperatura,

insclacio & svaporacio. -

Jacob et al (1988L) observou que, scb condicles de reduzi -
dos valores de radiacico solar, temperatura e precipitacio pluvio-

mélrica, ocorrem slevados Leores de fésforo inorgdnico no Lites

For ouiro lado, os valores de pH relstivaments baixos
verificados na estacico seca, parecem refletir a alta permeabilidade
dos  lutdides, © gque pode levar 3 acidificacfo do citoplasma,
prejudicands a atividade de enzimas importantes, como a invertase e,

assim, a sintese isoprénica (Tupy 1973a; Jacob et al. ig880),

Nas condic¢les da Costa do Marfim, foi obeservado por Tupy
C1973a2 um aumento do contedds de sacarose no liatex, diretamente

relacionado 3 disponibilidade de energia solar.
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Em termos de sclos, tem sido observada, nos ensaios
realizados pelo IRCA na Africa ocidental, a ocorréncia de
concentrachHes mais eleva@as de sacarose & de foésforo e maior
atividade metabdlica. em seringusiras plantadas em sclos mais férieis

CInstitut.. . 19880,

6~ ASPECTOS RELACiONABOS A INTENSIDADE DE SANGRIA

Os estudos direciovnados 3 avaliagio do efeito da sangria
intensiva da seringuiera sobre o fluxo, composicico e atividade
metabdlica do latex, apontam alguns parimetros indicadores de
intensidades excessivas de zangria e do inicio da sindrome de

secamento de painel Cbrown bastd:

Sethuraj et al. (1977) observaram gque © fluxo inicial de
latex apds a sangria sofreu redugio, refletindo a baixa pressio de
turgescéncia do sistema laticifero, em arvores submetidas a sangria

intensiva.

Tem também sido observada, zm  plantas submetidas a
elevadas intensidades de sangria, sobretudo com a adogio de
estimulacio hormonal, limitaclc ac fluxo- om suas duss fases—,
motivada pelo elevade indice de obstrucis, resultante da ruptura dos
lutdides. Em tais situacdes, além do reflexo no volume de latex
colhido & na produgdo, as alteracdes na fracio de fundo do latex, com
desesiabilizacio dos lutdides, t8m side documentadas associadas ao
aparecimento de sintomas de sscamenio do paineleds coagulacdo in situ

do latex (Yeang & Paranjothy 1982; Chrestin et al. 198s)

Coupe st al. Ciw7is, documsntaram a reducio ou O
desaparecimente das particulas de Frey-Wyssling, em liatex centri-
fugado de arvores submetidas a sangria intensiva., o que explicaria a
reducdc , nessas circunstincias, da atividade da enzima pelifenocl

oxidase compartimentada nessas particulas (Yeang & Paranjothy 19822,

A redugio no teor de sacarose do latex, tem sido chservada
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Alguns autores t&m também reolatado reducdes no extratc
seco € ne conteddo de borracha seca no latex de Arvores submetidas
2 intensidades elevadas de sangria (Chua 19867: Bealing & Chua 1@72;
Paranjothy et al. 1975; Yeang & Paranjothy 19820

Em termos de composicio mineral,. i1&m sido observadas, scb
tratamentos de elevada intensidade de sangria, em algumas situacdes,
reducdss nos teores de nitrogénio, magnésia, potissio e fésforo que,
contudo, nde t8m sido confirmadas em outros estudos C(Sethuraj

2L al. 1R77; Yeang & Paranjothy 19853,

Gom base em estudos acompanhando pléntas sob diferentes
intensidades de sangria, foi observade, nas condicdes da Afrieca
ocidental (Institut.,.1987a), que s3o necessirios guatro dias entre
sangrias, para gque o contetddo dos vasos laticiferos seja recons—

tituids |

Assim, nas intensidades de sangria enire a cada dia e a
cada quatro dias, foi observado um asumento riapido no extrato seco-
refletinde maior sintess iscprénica—, o wuma redugic de sacarose—
traduzinde sua répida utilizagio-—, enquanio que nos tratamentos qus
incluiam sangrias entre a cada sete diaz o 2 cada vinte 2 um dias, a
producio caiu rapidamente— em parie devido & reducio da turgescidncia.
QO extrato seco tendeu a nio aumsntar, engquanto gque houve um
decréscimo de fdsforo inorginico, o a sacarose tendeu a se acumular-

por ser menos utilizada CInstitut, . .1987s5D.

A partir dos resultados chtidos em diversos estudos
realizados na Africa ocidental, o IRCA definiu o padric de
comportamento de alguns parimetros fisioldgicvos, como indicadores de
super ou de sub-explotacio que,  contudo, exibem consideravel
oscilagdo de origem clonal CJacob et al. 1988b):

Super —explotacio: reducfo do pH, refletindo = elevada demanda dos
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Vasos laticiferos; alto valor de potencial redox,

evidenciando descompartimentagfo celular; baixo extrato seco, ainda

que, &m casos exiremoes, apresente tendéncia a um ligeirce aumento,
pela dificuldade de translocasice de Agua; baixo conteddo de EACIArose,
ainda que em fases finais, eosses teores possam aumentar, pela parada
do metabolismo; elevados conteddeos de foésforo inorginico, indicando
hidrdlise ativa de PPL & $steres fosforilados s-ou pobre reutilizacio
desse &Anion nessa fase; elevados teorss de magnesic ,sendo que
valores baixos podem acontecer e estar associados a Processos

degenerativos de oxidac3o.

Sub-explotagio: elevado pH ® menor poder redutor, uma vez que os
lutdides estlo normais; discrete anabolismo iscprénico; alto extrato

seco, evidenciando regeneracio in situ © que © metabolismo esti

vagaroso, © que & confirmade pelos baixos teores de foésforo
inergédnice © de tidis~ demonstrandc gque sua reutilizacic esti
vagarosa— & pelo conteddo relativamente elevado de sacarose—

indicando gque ndo esti seondo wutilizada ativamenite.

7= ASPECTOS RELACIONADOS A IDADE DA PLANTA E AC TEMPO EM EXPLOTACAC

O= varios estudos que acompanbharam a evolucio ao longo do
tempo de par@metros fisioldgicos relacionados aos componentes da
produgdo de latex~ duracd3o do fluxo = regenerasic in situ entre
sangrias— tém indicado- ainda que a variabilidade devida a clone s=ja

expressiva- o padrao de comportamento de algumas variaveis.

Gomesz et al. 1989 observaram que, em plantas com idade
@nire sete ¢ 30s dez anos (aproximadamente nos qualtro primesiros anos
de explotacicd, houve um aumento no fluxo inicial e no volume total

de latex.

Foram observados, em plantics da Africa ocidental (Insti-
tut...1987a), nos dois primeiros anos de explotagdo, sinais de
ativacio de mecanismos do litex, com a aceleoragio do metabolismo ao

nive!l dos vasos laticiferos, aumentande os valores de extrato seco e

-



de fosforeo inorginico, & diminuindo o teor de sacarose,

A diminuicio. no teor de sacarose com o Ltempo de
explotagio tem sido documentada tambdm em outras situacdes ( Eschbach

et al. 198G,

8~ ASPECTOS RELAGCIONADOS AQ CLONE

Os valores de parametros fisioldgicos do litex =30, em

muito, relacionados & origem clonal (Jacob ot al. 188b3,

Dentre os varios ensaios voltados a caracterizar peculia-
dades clonais relacionadas 3 produgio de litex, o IRCA vem selescia-
nandc, com base em critérios de diagnose do litex, clones dJquanto ao
potencial para explotacio, scobretudoe visando sistemas que incluem a

estimulagdc hormonal (Serres ot al. 1928; Jacob et al. 1988h).

A=zim, o5  clones claszsificados como  de metabolismo
ative, exibem baixo indice de obstrugic -evidenciado pela facilidade
no fluxc, boa regensracdo s boa producio, enquanto qus os clones de
metabolisme lento- cuja energia bioquimica & provavelmente limitacda-—
t8m alto indice de obstrucgio, relacicnads 2 maior dificuldade de
fluxe & regensracio menos eofetiva, que resulta em baixa produgic,
Tais clones, contudo, podem acumular reservas de agucar, que poder 3o

seor favoraveis % pratica de estimulas3o CInstitut...iges),

De acorde com os critérios desenvolvidos pelo IRCA, tém
sido agrupados clones gquanto ao comportamento metabdlico relacionado

5 potencialidade de explotagio e & producic Cinstitut, 198503,

.Clones gue apresentam elevados valores de extrato seco @ de tescores
de magneésio, acompanhados de baixos valores de sacarose o de tidis,

CEx. :Tj1d;

yclones com baixos teores de sacarose o de Lidis o el evados teores de

fésforo incergdnico, de elevada producio, possuem metabolismo rapido,
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sendo pouco estimuliveis (Ex.: PB 239 e IR 220,

.clones caracterizados por tecres médios de sacarose e de fésforo
inorganico, elevados conteddos de tidis @ baixos valores de indice de
ruptura dos lutdides, que t&m moderada resposta i3 estimulaccio

hormonal (Ex.: GT 1 e RRIM ©00);

.clones com caracteristicas semelhantes aces antsricores, mas com
valores relativamente mais elevados de sacarose, que respondem bem &

estimulacido dJE.: AVROS 2037 « PB 217D

slones que exibem valores baixos de extrato seco. magnésio o £fosforo
inorganico,. @ teores olevados de sacarose @ de tidis. » que devem sor

estimalados de forma mais intesnsiva (Ex.: PR 107 o PR 2613

.clones que apresentam teores slevados de sacarose, acompanhados de
baixos valores exirato seco, de Leorss muito baixos de magnésico, © de
wlevadoe indice de ruptura dos lutdides, gue reflstem limitacdes

metabdlicas, resultando em fraca produgio C(Ex.: BD 5 e WAR 4); e

clones que exibsm balxos valorss de exirato seco, associados a
slevados teores de magni=zio, © que tém potencial de produgio

limitado CEx.: FPB BG).
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II1. MATERIAL E METODOS

1~ Local

Pela expressiva concentraclo de seringals em producic que
exibem, foram seleclionadas Areas de estude no Vale do Ribeira e no

Planalto Paulista (Figura 1), nos seguintes seringals:

Vale do Ribeira- Fazenda Umuarama, localizada no municipio de
Registro Clatitude de 24® 24 5, longitude de 47° 45° W e altitude

de S2m), pertencente a Marcos Simfes Costa.

Planalte Paulista- Fazenda Mundo Nove, localizada no municipie de
Garca Clatitude de 22° 14" %, longitude de 49° 40 W e altitude de
883m0, pertencente 3 Agropecuiria Sasazaki Ltda.

2- PERIODO DE REALIZACAD

Foram realizadas, em ambos os locals, campanhas de coleta
de dados no inverno de 1889 e no ver3o e inverno de 1990, tendo sido
também realizada apenas uma coleta por local, no outono de 1990, Na

tabela 1 encontram-se discriminadas as datas das coletas de dadeos. -

Tabela 1.Pericdos de realizacf8o das campanhas de coleta de dados.

Local Estacio Datas de coleta de
amosiras

Inverno 84 23, 27 e 31,07 e 0408
Registro Ver o o0 25 e £29-01 e 0202

Dutono .10 0506

Inverno-R0 10 e 1408

Inverno-,8% 13, 17, 81 o 2808
Garga Ver 30,90 17, 21 o 2802

Cutono 20 190G
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31 CARACTERIZACAO CLIMATICA DAS REGIBES

Face a nio se dispor de séries de dados metecroldglicos de
Registro, a caracterizaci3o da precipitacico pluviomdirica e das tenpe-
raturas exiremas para essa localidade feol realizada mediante dados
obtidos na estacdo meteoroldgica de Pariquera-Acu, pertencente ao
IAC, localizada a cerca de 3%km da srea experimental. Na avalilacfo
deszas wvaridvels para Garca foram utilizados dados coletados na
estacidc meteoroldgica da Cooperativa de Cafelcultores da regific de
Garga. A anilise de outras varidveis do clima foi fundamentada em

publicacdes disponivels.

Az duas dreas exibem condicgdes climiticas distintas, em
especlal quanto 2 intensidade & duracfo do periodo seco; temperaturas
minimas durante o inverno; direcfc e velocidade do vento; umidade do
ar e disponibilidadde de radiac3c solar (Monteiro 1978 e Nascimentso
& FPoreira 1888; Pedro Jdnior et al. 1980).

Durante a maioria dos meses e durante o inverno, os totais
pluviondtiricos mensals 530 mals elevados em Registro (Monteiro 1976;
Nascimento & Pereira 19883. A eveoluglo mensal da precipiltac3o pluvio-
méirica normal de Pariquera-Acu e de Gzrca s32o mostradzs, respecti-

vamente, naz Figuras Z2a = 2b.

A longo do anoc e com maior intensidade durante o in-
vernag, % valores de Ltemperatura do ar, em especial asgs minimas, mos-
tram-se menos elevados em Garga, dquande comparados aocs de Registro
CNascimento & Perelra 1988). Az Figuras 2a e 2b contém, respec-—
tivamente, wvalores médios de temperaturas extremas normais de Pari

quera—Acu e de Garca.

O vento na regific de Garca ¢ predominantemente forte
e concentrado nos quadrantes sudeste e leste, enquanto que, enm Regis-—
tro, © vento € predominantemente moderade e c¢oncentrado nos qua-

drantes sudeste e sul (Monteiro 19763
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Evolug3o anual da precipitacdo pluvicoméirica (PP) e das
temperaturas extremas do ar em: (ad Parigquera-fcu (IAT,
1966-1980) e (k) Garga (Cooperativa dos Cafeicultores da

kRegido de Garca, 1975-19903,
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A umidade relativa do ar ¢ expressivamente superior na

regilo de Registro (média anual superior a 8220, quando conparada X
de Garga {m&dia anual om torne de 70%CMontsiro 1976; Nascimento
& Pereira 1828; Psdro Jdnior et al, 18843),

A nebulosidade & slevada ac longo do ane em Registro
{m&dia anual em torno de 77, enguanto que em Garca, ossa variavel
exibe menor intensidade (media anual sm torne de 42 (Montsiro 12976:
Nascimento et al.1988 2, o que resulta na maior disponibilidade de

gnergia scolar obssrvada em Garga (Pedro Jdnior et al. 1999,

32~ CONDICOES DE TEMPO AD LONGD DO PERIODC DE ESTUDG

Para melhor avaliar a repressntatividade dos resul tados
obtidos s8¢ apresentadas, respectivamsntis, nas Figuras 3 = 4, BRI &
Esgistro (mediants dados de Farigquera-Acu) e para Garga, comparacdss
entre valores mensais de precipitagio pluviomdirica & de temperaturas
extiremss obtidos durante o pericdo de realizagio das campanhas de

coleta de dados e os valores mddios normais.

Observa-se, om ambos os locais, gques as variacdes mais
expressivas dars condi¢hes observadas comparaltivamente aocs valores
normais ocorreram com relacio 3 precipitacio pluvicomdtrica, nos meses
de Jjulhos-8s8 , janwiros90 (valores mais slesvados) & fevereiro-go
Cvalores menos elevadosd, » com relacio 3 ieompsratura. om marco o
abril-®0 (valoress mais elsvados) o om cutubror89 (valores menos

2l evadosl.

Fara acompanhar a evolucdc das condicdes metecroldgicas em
uma escala de Lempo mais compativel com ag alisracies fenclégicas =
scofisiclégicas, s3o apresentadas nas Figuras Ta o Sb, respecti-
vamenit®, para Pariqusra-Acu o para Gerga, as distribuicSes da preci -
pitacio pluvioméirica e das temperaturas extremas. sm intervalos de

cinco dias (giingiddios),

Chbserva—-se assim, que em Garca as amplitudes térmicas

distribugio em Pariquera-£fcu, em especial no inverno.
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Condicdes de tempo observadas em Pariquera-Acu aoc longo do

periodo de estudo,

comparadas hs condic¢des normals.

Cad

Precipitaclo pluvioméirica (PP) e (b) tempsraturas extremas

do ar CIAC, 1966-1890).
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4= SOLO
41 CARACTERIZACAD DOS SOLOS DAS REGHES

Na regiic de Registro predominam © Latosscleo Vermslho
Amarelo fase rasa o ¢ Podzdlico Vermelho Amarelo orto, que oxiboem
baixos valoress de saturacio de basss, acentuada acidez @ baixes
niveis de fésforo ¢ do potdssico (Bataglia =t al. 18872, Na regidc de
Garca sz mals freqientes o Latossole Vermelheo-escure = os Podzoli-
zados Lins & Marilia, com valores mddios de saturacio de bases e de

potassio (Queirez Neto & Journaux 1878; Barros 1985; Bataglia =i al.

198EY.

&2~ CARACTERIZACAD DOS SOLOS DAS AREAS DE ESTUDO

1

Para caracterizar os solos das aresas de estude f{eoram
abertos, eom cada wum dos seringais, dois perfis com 1,80m de
profundidade cada onde, com © apoio da Secio de Fotointerpretacio do
IAC, foram coleladas amosiras indeformadas (Lrés por horizonts?, para
a caracterizacio fisico-hidrica e amostras normais (uma composta por

horizonte), para a avaliagcio fisico-~guimica dos solos,

A classificacio dos solos, © a descrigico de sou relsvo,

drenagem o da morfologia dos ssus horizontes, encontram—ss noc Apén-—

dice 11,

&5 avaliagches fisico-hidricas (determinacic da curva ca-—
racteristica de umidade, densidades aparente ® real, porosidade e
condutividade hidraulicad, assim como as fisico-quinicas (composicio
granulométrica, pH, = complexo sortivel, foram realizadas nos
laboratdrios do Servico Nacional de Levantamenio o Conservacio do

Selo da EMBERAFA, no Rio de Jansiro.

A= Figuras 8 e 7 {a & b) contem, respectivamsentis, as
curvas caraciteristicas de umidade resultantes da média dos diferentes
perfis @ horizontes, para cada local, ® aszs curvas individuslizadas
para cada camada de 20cm de scolo da superificie ate 120cm, para o seo-

ringais de Registreo & de Garca. Teorna-se svidents o contraste entre
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os dois solos quanto Ahs caracteristicas hidricas, sendo que em
Registro, embora o© solo exiba elevado griu de armazenanmento, &
pequena variaclo nos valores ao longo da curva, reflete o grau de

dificuldade de absorcdc hidrics pela planta.

No Apéndice IT =230 tambdm encontrados o3 resultados das
anilises de denzidade C(aparents & reald, porosidade, condutlvidade

hidraviica o das andlises fisico-quimicas.

Observa-se que, em especial nos horizontes situades abalxo
de 30cm, os valores de condutividade hidriaulica sncontradoes em Garoa
superam o8 verificados em Reglstro em ordens de grandezs superliores a

Cel vyermaes.,

Quanta As caracteristicas quimicas, observa—se, M
especial nos horizontes mais superficlais, valores mals elevados de
pH & de saturacio de bases noz seolos de Sarga. gquando comparados aos

de Registro.
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perfis por area, a profundidades de O a 120 cm.
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Be CARACTERIZACAC DAS PLANMTAS UTILIZADAS

A1 cLowne

Considerande que, face 2s condigdes climaticas de Registro
favorecsrem, durante grande parte do ano, o ataguse do {fungo Microcoy—
cius ulei (P.Henn.? wvon &rx CPedro Janicr et al. 19893), nio sio
usualments encontrados nagusla dres plantios comerciais de clones
arientais de alts produgdo (suscepliveis a esse fungol. Estes s3o
mais difundidos em ocubtras regides do Estado,. como o Planaltoe Paulista
{Furtado 1990: Gongalves ot a2l, 18212, Asszim, ndo foi possivel utili-

zar clones comuns bs duss Areas de estudo,

0 critdério adotado na escolha do clons para cada area
basecou~52 nNo grau de representatividade em relagdo a Aaresa total
plantada na regifo, para que os resultados gerados possam ssr ovalidas
a um maior ndmsre die heveicultorss (Bermond 18849 Goncalves =21 al.

18912,
O clonss selecionados foram:

Registro — FX 3884, progénie de cruzamsnto interespecifico dos clones
primdrios de Mevez brasiliensis FB 38 ¢ PB 80 originidrios, respecti-
vaments, do Brazil (Bslsém) o da Malazis (Gongalves & Rossetl 139820,
gque exibs boa telerancia ao mal das folhas # bom potencial de
producice sm plantios localizados na regifo amazdnica (Irindads et al.
s.d.; Gongalves & Rosseti 1982; Alves at al. 189820, na Bahla (Dunham
st al, 19822 & no Vales do Ribeira em JS3o Paulo (Furtado 1990; Gon-
calvos ot al., 18313, N3o se dispde, contudo, de informagdes referen~
tes s caracteristicas fisicldgicas desse clone, quanta a paramsiros

ligados & producioc de latex

Garca - RRIM S00, desenvolvido pelo Rubber Ressarch Instituts of
Malaysia, cujeos parentais sfo os clones primdrios Tjil = PB &0
CInstitut...1987b). E considerado como um clons de alta produtivida-
de, embors susceptivel ao mal das folhas (Furtado 1890, Gongalves at
“al. 19910, sendo pouco sensivel ac secamento do painel (Joble-—Duval

1988, E um dos <clonss mals avaliados =sob © ponto de  wvista
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fisioldgice, exibinde come caractaristicas elevada taxa de
fotossintese (Samsuddin & Impens 1879); slevada atividade da enzima
invertase (Yeanyg et al. 19840, valores baixos a médios de sacarose,
féosfora inorganice, pH, tidis, e conteddo de borracha seca (Yip %
Said 1986; Serres et al, 1888; Institut,.., 1988 o 1989); o elevados

valores de magnésico (Serres st al., 1988).

5.2~ SISTEMA DE PRODUCAQ

Alem das difersngas relativas a clones, os sistemas de
produsico das duas areas de estude diferem significativamente quanta a
outras aspectos. No Vale do Ribeira a seringueira & em geral vista
come cultura marginal a outras, como © chi e a banana, n3o merecendo
investimentos significativos gquante a adubagic e fitossanidade
(CQarreterc 1984: Arruda 1985 Melussi & Furtado 19853, No Planalto
Paulista a seringueira © encarada na maioria das propriedades como
cultura principal, altesrnativa ac café, & a adoc3c sistemitica de
priticas como a adubaclio ® o controle fitossanitdrico & generalizada

CBermond 198%8; Takitane 192890,

Aszim, na area de estudo de Registro, ainda que a serin-
guesira seja o cultiveo principal, n3oc vem sendo praticada a adubacic.
Contudo, vém sendoe adotadas, em caridter preventivo, priticas de con-—
trole fitossanitdric ao nivel do painel de sangria. Nesse seringal,
as plantas obedecem a um espacamento irregular, uma vez gque foi
implantado em 1980 come um jardim clonal tendo, posteriormente, sido
mantidas plantas em espacamento aproximado de 3m<Fm, para constitui-

rem o ssringal.

No ssringal de Garga, implantado em novembro de 19282 em
supacamento de Zmx7m, a partir de mudas desenvolvidas & enxertadas om
sacos plasticos, vem sendo mantidb desde o plantic um croncograma de
praticas de adubacio @ de controle fitossanitério, compativel com as

recomendagdes disponiveis para a regiio.

Fara melhor avaliar o comportamento das seringueiras face
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an ambisnte fisico, fol realizada a avalizcio do sistema radicular de

dua=s plantas em Gar¢a & de uma planta &#m Registro.

A coleta de amostras fol realizada em novembro de 19899,
pele método de monolitos CBohm 19792, sendo representativas de
camadas de 20cm de profundidade, da superficie atée 120cm, gue se
estendiam, em segmentos de 40cm de comprimento por 40om de largura,

at® o ponto medico do espacamento sntre plantas.

Apos separadas @ lavadas, as raizes foram avaliadas guanto
ace seou comprimento, seguindo o procedimento desenvoelvidoe por Newman

C1QEE.

A Figura 8 apresenta a distribuicio percentual do
comprimento radicular, nas diferentes camadas avaliadas. considerando
a totalidade das raizes e apenas as de didmstro igual ou menor gue
lmm., que s3o caracteristicamsnte raizes de absorcio (Soong 1978D.
Obssrva-se que em Kegistro (Figuras Ba © bl, o sistema radicular esta
confinade principalmete na camada superior do soloe, © que &
compativel com as caracteristicas hidricas o quimicas do solo dagquela
drea CApSndice II), enquanto gque sm Garca (Figuras 8¢ 2 d), as raizes
so mostram melhor distribuidas ae longe do perfil, o gue também £

compativel com as caracteristicas do solo local CApéndice IID.

QO aparecimento de uma faixa secundiria de concentracio de
raizes., come a encontrada nos dois locais na camada de 80 a Z0om de
profundidade, tem side também gbservado em cutras quantificagdes do
sistema radicular em seringusiras { REubber...1858; Monteny 1987

Mendes 188030,

5.4~ ESTADO FITOSSANITARIO

Em Eegistro, as plantas apresentaram ac longs do ano,
sintomas do "mal das folhas" causado pelo fungo Microcyclus ulet

CFurtado 19900, # ndo sxibiram sintomas de enfermidade no painel.

Em Garg¢a, as plantas apresentaram a partir do segundo

semestre de 1989, sintomas fcliares de antracnose, enfermidade.
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causada pelo fungo Colletotrichun gloesporioides. Foi verificado
também o ataque desse mesmo funge ac nivel do painel de sangria, ten—
do a infecclo se iniciado com a abertura do painel (Silveira et al.

19913,

55— PLANTAS SELECIONADAS

Foram selecionadas, em cada seringal, doze plantas para
constituirem as unidades amostrais ao leongo do estude. O critério
adotado por ocasifo da escolha (Jjansiro a marco ds 1989 foi o de

possuir perimetro do tronco Ca 1,90md, igual ou superior a 4Scm.

As figuras 9 e 10 mostram, respectivaments, a evolucSo
dessas plantas (seis para cada sistema de sangria em cada locald, nas
diversas épocas de avaliag3o, quante ao perimetro do tronco e &

denzidade de copa (avaliada visualments em escala de 0 z 5.

66— SISTEMA DE SANGRIA

Foram testades, em cada local, em paindis abertos em meia
espiral, dols sistemas de sangria, sem a adoc3o de estimulacio
hormonal: sangria em dias alternados. (128 d-2) e sangria a cada
quatro dias (125 . d-40(Bernardes & Furia 1990). Cada tratamento fol

aplicado-em seis plantas por local.

Nos dias de coleta de amostras de lAtsx, =z zangria das

seringueira foli realizadz entre Bh = Bh.

/- MONITORAMENTO DO AMBIENTE £ DAS PLANTAS DURANTE AS CAMPANHAS

Nos periodos das campanhas de coleta de dados CTabela 13
foram monitoradas, 2 cada duas horas, no periodo entre 8h e 18h, a=s

seguintes varilveis, ao nivel dos seringais:

~Temperatura do ar Ca 1,5m e a 4,0m) 2 do =olo Ca % e 10em de
profundidacded, mediante termistores Keystone acoplados a multimetro

digital Fluke;
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PERIMETRO DO TRONCO Ccm)

R-1/86 R-V/O0R-0/90 R-1/90 G-1/89 G-V-00G-0/90 G 1/90
LOCAL/ESTACAQ/ANQ

Figura 9. Evolugdo do perimeiro do tronce (om? nas plantas avaliadas
noes seringais de Registro o de Garca.de Garga.

SISTEMA DE SANGRIA
Elwesde [ Jwzs.dd

NENSTDADE DA COPA

T

R-1/89 R-V/QOR-0/90 R-1/90 G-1/89 G-V/90G-0/90 G-/90
______ o LOCAL/ESTACAO/ANO .

Figura 10. Variag3c sazonal da densidade de copa das seringueiras
avaliadas om Registro e Garga.
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-défice de pressic de vapor, através de higrémetro com sensor de

Sabelo humanog; =

-flutuacio das dimensfes do tronco utilizando fitotensidmetiros do
tipe desenvolvide por Alvim {1975), conforme ilustrado na Figura 11

{54 & Pinto 189912,

Esze ultimo tipe de monitoramento vem sendo largamente
adotada, para avaliar alteracdes micromS$tricas diurnsas @ sazonais nas
dimensdes de orgdos vegetais C(Hugust et al. 198285, Huguel % Orlande
1987 Jones 1990 Katerji et al. 1990; Li et al. 1890; Milburn =t al.
1990), em ospecial sm troncos e gaules em geral, para indicar o
sstadoe hidrico da planta comoe um todo, bassando-se no fato de oules
ccorrem alteracies diurnas em drgdos vegetais, como o caule, om
respesta a perda de agua pela transpiragio e a recuperacfo hidrica
pela absorcico (Klepper et al. 1971: Molz & Kiepper 1972: Parlange st
2l. 1975; Huck % Klepper 1977; So 1979; So ot al. 1979).

J& foram realizados avaliacdes dessa natureza em seo-
inguelras, JQuer para menitorar as alisrscies de curta duracio no
tronce devidas 3 operagic de sangria CPyke 1941, Gooding 1952;
Lustinac et al. 1959, quer para conhecer o sstado hidrico da planta

CPyke 1941; Miname 1907; Monteny 1987: Castro 19902,

A cada dois dias fol avaliads também & umidade do solo,
pelo metodo gravim$irico (Rsynolds 19702, mediasntes a colsta,. com Lra-—
do do tipo holandss, de amostiras, ®m trés pontos por seringal, repre—
sentando camadas de Z20cm da superficie atd a profundidade de 120cmn.
Os dados obtidos foram transformados em valores de agua disponivel,
utilizando as informacdes sobre as caracreristicas fisicas do solo

(Figuras © @ 7 » Apdndice II13.

Adicionalmente foram monitoradas, om AaAreas proximas aos
seringais, a radiagio solar global CRSG) o a densidade de fluxe de
fétons fotossinteticaments ativos CDFFFAY medi ant.e. respectivamente,
pirandmetro o quantdmetro Li-Cor, acoplados a datia togger Li-1000

"configuradae para integragies haririas,




Figura 11.

Fitotensidmetro do tipo Alvim instalado em seringueira. CA
capilar graduado, recipiente pliastico contendo liquido co-
rante & tira metilica:; CED peca de regulagem de nivel.

48
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8- VARIAVEIS FISIOLGGICAS DO LATEX

8.1 VARIAVEIS COMPONENTES DA DIAGNOSE DO LATEX

Foram avaliadas durante as campanhas as seguintes varii-
vels que vém sendeo utllizadas em estudos de diagnose fisloldgica do
litexw realizados &m palises produtores do zudesities asiidtico (Faards-
kooper & Samosorn 1989; Bealing & Chus 1878, Sethuraj &t oal. 189782 e

da Africa ocidental (Riballlier 18971; Jacoh =t al 1985):

Fluxo inicial—- gue representa a taxa de Mluxo Cnd.mdnqﬁ obzervada

nos cinco minutos iniclais, apd=s a sangria;g
Yolume total -velums total de= litex exudado apds cada sangria (mld;
fndice de obstruclo- representado pela expressio:

taxa de flaxo T min., inlclais

I.0, = ®x 100

verlime total de 1atew

Extrato seco— que corresponds A relacho (3 entre o peso =zZeco do
o

latex Capds secagem até peso constante, em ectufa regulada para 5000

e zeu pesgo fresco. Em cada dia de campanha foram coletadas para essa

determinacic, em cada drvore, duas amestras de 1ml:

Teores de magndsio, cilecio & potissio- determinados no soro obtido
pela adigldo de Scido tri-cloro acdtico (TCAY 2,54 ao latewx recdm
coletada e mantlido em recipientss circundados de gélo (gquatro
amcztras-splantarsdia de coletad. As amostras, analilisadas no labora-
tério do Departamento de Solos da ESALQ, foram submetidas a digezsllo
nitro—percldrica. A detsrminagio do teor de K fol rezlizada por foto-
metria de chama, enguanto que as de Mg & Ca foram reazlizadas pelo mé-

todo de absorelo atdmica (Sarruge % Haag 187432
pH- determinado no seringal, com o medidor digital de campo Digimed.

em L&t recém colhido e conservado em reciplente circundado de gélo.
Face ax

m defeito verificado no equipamento, ndo foram realizadas
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determinac®es no seringal de Garga, na campanha do ver3orsw0;

Teores de f&sforo inerganico (Pide de sacarose- foram determinados
no laroratsdrio de Fisicloglia Vegetal da UNICAMP, nas mesmas amostiras
de soro TCA citadas anteriormente. A seqidnoeia metodoldgica utlilizada
foi a rotineiramente usada pelo Institul de Recherches sur le

Cautchouc—IRCA, Franca (Jacob et al. 188833,

82— ATIVIDADE DE ENZIHAS

Foram realizadas determinactes da atividade de duas enzi-
mes do LAtex: a invertass (BEC 3. 2.1.86), relaclionada ao processo de
regeneracio do latex entre duas zangrias, & a polifens]l oxidase CEC

1.14.18.13, relacionada & dyrzaglc do fluxa apds a sangria.

As andlises, em litex conssrvado em gelo £ acrescldo de
amdnia €0,6ml de aménia a 10%/10ml de latexd, foram realizadas no
laboratério do Departamento de Filsiologlia Vegetal da UNICAME =
sequiram, com pequenas adaptagdes, as metodologlas citadas por Yeang
at al. €184 e Yeang & Paranjobthy 19823, respectivamente, parsa as

enzimas invertase e polifensl oxidase.

A atividade dessas enzimas ol expressza em unidades de

atividade, que correspondemn a:

Invertase- mudanca de 1,0 na absorvincia a S40nm, nas condicdes do

0
ensalo, em uma hora, a 30 €, por mil de =oro.

Polifenol oxidase— mudanca de 1,0 na absorvanciaz a 400nm, nas

condicdes do ensaleo, em uma hora, por ml de soro,

Uma vez que um teste preliminar evidenclou que a aniliss
da atividade dessas enzimas deveria ser feita denlro de 48 horas apdsz
zua coleta, em amoshras contendo amdnia e mantldas refrigeradazs essa
determinacic nidc foi :ealizada em todas as datas de colsla de
material e, adicionalmente, um defeito na centrifuga refrigerada do
laboratdrio inviablilizou sua realizacBco durante a campanhas  do

ver30-90 & na campanha realizada em Registro no lnverno-=0.
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9~ ANALISE ESTATISTICA

O= dados das seguintes variidveis, agrupados por estaclo do
ano, foram analisados através do procedi manta GLM  do  pac
satatistico SAS (SAS 198%), residente no cluster VAY 785 da UNICAM-
fluxe inicial, Indice de ehstruclo, veolums total, sxirato secn, fteo-
res de magnésio, cileio, potis=io, pH, teores de sacarose o @
inorginico e amplitude de alteracdo na dimens3o do tronco Cmedida por

fitotensidmetrod na véspera da coletas de latex.

Conztam da avaliaciao eztatistica apenas oR dadaos
levantados durante as campanhas realizadas no inverno de 10989 e no
verdo € inverno de 1990, uma ver gQue oz do outono de 1990 nioc foram
incluidos na andlise por dizerem respeitc a apenas um dia de coleta

em cada local.

Devido a naturera da coleta de dados seguida ao longo oo

omparados atraveés de

)

egtudo, em Jque diferentes iftratamentos foram
diversas varidveis medidas nos mesmos individuos, ern tLempos
suceszivos, fol adotada para a avaliac3o da variabllidade devida 3
estacio do ano e ac sistema de sangriz, uma anilize da variineia com
medidas repetidas, sob delinsamente de “split-plot". Esza abordagem
ezxtatistica € apropriada a situac®es sxperimentals dezsa natureza, =m
que uma ou mals varlivels s30 avaliadas, guanto a Lratamentos aplicax-
dos em situacdes sucessivas, em Uma mesma unidade experimental (Winer

1971, Aubin 19843,

Fara a comparacio entre médias das variédveis em g &

r+
[

el
i
W
(gl
o
s
"
(tl

analise da wvarilncia detectou diferencaz  significa

"

ces do ano &cou sistemas de sangria, fol adotads o tests de

Para oz grupos de médias com numero desigual e
repelicdes, correspondentes a situacdes em qus ocorreram perdas de
cbzervacdes, foram aplicados os ajustes, constantes do procedi mento

GLM do pacote estatistico SAS.
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IV—- RESULTADOS E DISCUSSAO

Qs resultados s8o apresentados em trés niveis de resolucio
temporal: considerando diferentes estacdes, avaliando cada dia de co-—
leta de dados, 2 acompanhands alteracdes diurnas em alguns parame-—

tros, em sequfnelas de dias caracteristicos de cadsy entag o,

Face & difersnga snire oz clones avaliados e considerands
que cos valores de parmetros filsloldgicos do latex 2o, =m geral,
estreitamente relacionadoes & origem clonal (Jacob &t al. 1988b), os

resultados sd3o apresentados em separado para cada Srea experimental .

T VARIACAD DOS PARAMETROS QUANTO A ESTACAD E/OU SISTEMA DE SANGRIA

1t MUNICEPIO DE REGISTRO

111 FLUXO NICIAL:

Esza variidvel nic fol monitorada ne inverne-89. Contudo,
fol verificada diferenca significativa entre o seu comportamento o
verfo & no inverno de 1990 (Figura 18 & Tabelzs 1 = 2 4do ApfEndlices

ITID, com valores mals =levadoes observados durants o verZo,

112 MNDICE DE GBSTRUCAD:

NZo foi deteclada diferenca significativa quants a estacis
2 ou a sistema de sangria, na andlise dos valores de indice de
obstrucic obtidos no verfic ¢ no inverno 90 em Registro CTabela 3 do
Apdndice 1113,

113~ voLUME TOTAL:

Foli detectada diferenca significativa entre o= valores
desta variavel observados no verlo = no invernos90 (Flgura 13 e Tabe-—
la 4 do Apéndice III), em REegistiro, sendo mals elevados o medidos ne

verdo (Figura 13 e Tabela § do Apéndice IIT1D2.
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FLUXO INICIAL Cml.min. 5
o o
o] E-N
I 1

Aaresdre [ 1i/2s.d/4

RV/30  RI/GO Gl/8g GvV/90

H1/89
LOCAL/ESTACAO/ANO
Figura 12 . Valores médios de fluxo inicial Cml.min 3 em diferentes

sstaghes, em plantas sob dois sistemas de sangria, em
Registro (clone FX 38542 e em Garca Cclons RRIM 800).(R=
Esgistro, &= Garga, I= inverno o ¥z ver3ol.

o) i e
f T !

INDICE DE OBSTRUCAQ
i

s /zsdrz L1v/28.d/4

Rl/8¢

RV/80  RI/90 Gl/eg GV/90 G190
LOCAL/ESTACAO/ANO

Figura 13. Valores médios de indice de obstruclo em diferentes eg-

tacdes,

em plantas sob dols sistemas de sangria, em Re—

Registro C(clone FX 38843 e em Garca Cclone RRIM B0O).(R=
Registro, G= Garga, I= inverno e V= veriod.
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wesdiz L 11/25.0/4
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YOLUME TOTAL Cml)
I
)
!

L.
T

0 N '
Hi/8s RV/80 RIZGO G188 GV/80 G780

LOCAL/ESTACAD/ANO

Figura 14, Valores médios de volume total de latex (ml) em diferentes
estacdss, em plantas sob dois sistemas de sangria, em
Regisiro (clone FX 38842 =2 om Garga (clone RRIM B00}.(R=
Eegistro, G= Garca. I= inverno & V= veriod,

114— EXTRATO SECO:

Os wvalores desta variavel apressntaram diferencas sig-
nificativas quanitce a estacdc & a sistema de sangria (Figura 15 e
Tabela £ do Apdndice II1., No verdo. ocorreram valores BUpBriores aocs
verificades noes invernos, tanto de 1989 como de 1990 (Figura 19 & Ta-
bela 7 do Apendice IIID. As plantas submetidas a sangriaza a cada gz~
tro dias sxibiram valores mais elsvadeos dessa varidvel (Figura 19 e

Tabela 8 do Apéndice IIID,

115~ mMacuEsIo:
O=s wvalores de Mg diferiram significativamente entre as

trés estacles avaliadas (Figura 15 e Tabelas 9 do Apéndice III 3,
tendo os valores mencores ccorride durante o ver3o (Figura 18 e Tabela

16 do Apéndice IIID,
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Figura 19. Valores médiocs de extrato seco de l1atex (3 em diferentes
estacdes, em plantas sob dois sistemas de =angria, em
Registro (clone FX 38640 e em Garca {clone RREIM 800>, (B=
Registro, 6= Garca, I= ilnverno & V= ver3aol.
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Ri/89 RV/60 Bi/G0 Gi/ga GV /780 T80
LOCAL/ESTACAO/ANO
Figura 16, Tecorss médios de magnésio {gg.deD em diferentes estacies,

em plantazs sob dols sistemss de sangria, em Registro Cclo-
ne FX 28840 e esm Garca C(clone RRIM 8002.(E= Registro, &=
Garga, I= invernc ¢ V= veriod.
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116- cALcIO:

Da mesma forma que os valores de Mg, os de Ca diferiram
significativamente entre as trés estacdes de avaliac3o, tendo sido
verificados valores menos elevados no decorrer do verio CFigura 17 =

Tabelas 11 & 12 do Apéndice IIID.

12

Jwesdre [THi/28.074

RI/BO  RV/90  RI/90 aires GV/80  GI/90
LOCAL/ESTACAO/ANO

Figura 17. Teores médios cilelo Cpg.mfﬁ}, =m diferentes estacfes, =m
plantas sob dois sistemas de sangria,em Regiztro (cloens FX
38643 & em Garca (clone RRIM &00) . CR= Registro, G= Garca,
I= inverno & V= ver3o).

117~ POTASSIO:

Houve variacl3o entre os teorez de K observados, quanto a
estacio (Figura 18 e Tabela 13 do Apéndice IIIY, sendo verificados
valores significativamente inferiorez no ver3o g0, so comparados acs
obtidos nos invernos de 19890 e 1990 (Figura 18 e Tabela 14 do
Apéndice IIID.
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200

100

RI/BQ  RV/O0  RIVOO GI/B9  GV/90  GI/90
LOCAL/ESTACAO/ANO

Figura 18, Tecres médios potidssio (gg.mlﬁj, em diferentes estagdes,
gm plantas sob dois sistemas de sangria,em Registro Cclone

FX 38842 & sm Garca Cclone RRIM 800).(R= Registrao, G= Gar— .-

ga, 17 inverno e V= veriod,

118~ pH:

Foi wverificada significativa diferenga sazonal desso

parametro C(Figura 18 o Tabela 15 do Apéndice IIID, sendo observados

valores mais elevados durante o verio, gquandoe comparados acs verifi- -

cados durante as duas campanhas de inverneo (Figura 19 o Tabela 18 do
Apéndice II1I1D,

119- SACAROSE:

Houve diferenca significativa entire os tsores de sacaros:

cbservados, quante 3 estagdo (Figura 20 ¢ Tabela 17 do Apéndice IIl :

»

tendo os valores mais slevados ocorride durante o verio (Figura 20 e
Tabela 18 do Apéndice IIID,.
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RIS RV/00  RI/SO Gl/gg  QV/90  GI/90
LOCAL/ESTACAD/ANO

Figura 19. Valores médios de pH, em diferentes estacdes, em plantas
sob dois sistemas de sangria.em Eegistrs (clone FY 38540 =
em Garca (clone RRIM 60063 .(E*= Regisztro, 8= Garca, [= in-
verng & V= veriod.,
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11/258.d72  [_J1/728.d/4

RI/B@  RV/Q0  RI/GO GI/BG  GV/B0  GI/9O
LOCAL/ESTACAO/ANO

Figura 20. Teores médics sacarose (mM), em diferentes estacles, em
’ plantas sob dois sistemas de sangria,em Registro (clone FX
38842 & em Garca (clone RRIM G00).(F= Registro, G= Garca,

I= inverno & V= vericl,
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1110~ FOSFORO INORGANICO:

A andlise da wvarifncia acusou diferenca significativa
entre as médias de Pi, obtidas nas diferentes estagdes (Figura 21 e
Tabela 19 do Apéndice IIID2, Os valores observados no invernosgC foram
sificativamente superiores aos observados nas duas outras estacdes

{Figura e Tabela 20 do Apéndice IIID.

16

“id 1/28.d/0 m 1/28.d/74
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Pi CmMd

RI/BS  RV/80  RI/90 al/ge  Gv/90  GI/O
LOCAL /ESTACAO/ANO

Figura 1. Tecrezs médioz de fdzfore inorgdnice CmMd, em diferontes
exntacdes, em plantas scb dols sistemas de sangria, =m Rse-—

BN

istro Cclone FYX 3864) e em Garca (eolone RERIM 8000 . (k= Re-—
gistrao, G= Garga, I= inverno & V= verZod.

1111 AMPLITUDE DE VARIACAO NO PERBIETRO DO TROMCO NA VESPERA DA
COLETA DE LATEX:

Essa wvariivel exibiu diferencsa significativa quanto a
estaclo (Figura 22 e Tabela 21 do Apéndice I[IID), szendo verificadsa
marcante superioridade nos valores medides durante o ver3o CFigura 22

e Tabela 22 do Apéndice IIID.
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Figura 22. Valores médios de amplitude de variacic no perimetiro do
tronce, na vespera da coleta de dadoes, (unidade de escala
do fitotensidmeiroscm de perimetro do troncod, em dife-
diferentes estacles, em plantas sob doiz sistemas de san-
gria.em Kegistro {clone FY 38842 = em Garga (clone REREIM
G000, (k= Begisiro, G= Garga, = inverns @ Y= veriol,

12= MUMICFIO DE GARGCA
129~ FLUXO INICIAL:
Fol deteclads difsrenca significativa enire azx médias

dosza variivel nas diferentes sstagdes (Figura 12 & Tabela 23 do

Apendice IIID, sendo oz wvalores mals elevados os verificados no verio
r

(Figura 12 = Tabela 24 do Apdndice II1D0.

12.2= HNDICE DF OBSTRUCAO:

A analise da wvaridncia revelou diferensas significativas entre

estacdes & Intsracdo entre estacio o siztema (Figura 132 & Tabesla 29



[wiv)
do Apendices III). Para ambos os sistemas os valores mais elevados
ocorreram durante © periode de verio (Figura 12 ¢ Tabelas 28 e 27 do

ApSndics IIID.

123~ VOLUME TOTAL:

A analise da varifincia evidenciou diferencas signi-
ficativas nos valores dessa varidvel quanto a estacico, sistema e suas
interacies (Figura 14 & Tabela 28 do ApSndice ITIID. A COMpPAragac en-—
tre o valores madios revelou valores mais slevados durante o inver-—
nosY0 (Figura 14 o Tabela 29 do Apéndice IIID enguanto que, guanto a
sistema de sangria, as médias mals elevadas foram observadas nas
plantas submetidas a sangria a cada quatro dias {Figura 14 & Tabela
30 do Apéndice III2. A anialise da interaclo entre estacfo e sistema
de sangria revelou uma estrutura de variac3o mais complexa (Figura 14

e Tabela 31 do Apdéndice IIID.

124~ EXTRATO SECO:

Foi observada diferenca significativa entre estacdes e na
interagic dessas com o sistema de sangria (Figura 15 e Tabela 32 do
Apéndice III2., A comparacio das médias através do teste de Tukey evi-
denciou, para ambos os sistemas de sangria, valores mais slevidos no
veraoc e menos levados noe invernoss89 (Figura 15 & Tabelas 32 & 34 do

Apendics I1ID,

125~ MaAGHESIO:

Houve diferenca significativa entre as estacdes avaliadas,
com valores mals slevados observados no wverio Qo CFigura 18 e

Tabelas 20 o 20 do Apéndice II1I13.

126~ CALCIO!

Os teores medios de Ga variaram significativamente entre
as trés estacles avaliadas , sendo que os valores mais e menos

plevados ocorreram, respectivamente, no inverno-89 e ver3ic 90 CFigura
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17 & Tabelas 37 & 28 do Apéndice II11D2,

12.7= POTASSIO

Houve diferenca significativa entre estacbes (Figura 18 o
Tabela 39 do Apéndice IIID, sendo que os valores observados no verSo
foram inferiorss acs cbhservados nos dois invernos avaliasdos CFigura

18 & Tabela 40 do Apdndice II1ID.

128~ pi:

Alnda que essa variavel ndc tenha sido avaliads em Garca.
ne verio-90, a analise revelou diferencas relativas a estacio, sis-
tema de sangria, & sua inleracdc (Figura 18 e Tabesla 41 do Apéndice
1112, sende gus os valores mais elevados ocorreram no invernosgo
(Figura 1% e Tabela 42 do Apéndice I1II2, em plantas submetidas &
sangria a cada gquairo dias (Figura 19 e Tabela 42 do Apéndice IIID,
& médias mals eslevadas verificadas para os dois sistemas, ocorreram

no invernos80 (Figura 128 =& Tabela 44 do Apéndice IIID.

12.9- SACAROSE:

Os tecres médios d» sacarose diferiram significativamente
sntre as ostagdss (Figura 20 Tabela 4% do Apéndice III1),. evidencianda
m&dias mais slevadas no invernos80 & mencos slevadas no verio do mesmo

ano (Figura =0 Tabela 45 do fApéndice IIID.

1210~ FOSFORO INORGAMICO:

Assim como oOCOrrsu oom & sacarose, foli verificada di~-
ferenca significativa entre as estacles, com os valores supericres e
infericres sendoe delectados, respectivamente, no inverno & no verio

deo 18990 (Figura 21 Tabeslas 47 e 48 do Apéndice IIID.

1211~ AMPLITUDE DE VARIACAO NO PERIMETRO DO TROMNGCO NA VESPERA DA
COLETA DE LATEX: '
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Foi evidenciada diferenga significativa desse parimetro,

sntre as estacles om que foi monitorade (Figura 22 ¢ tabel Tabela 49
do Apéndics III). Os valores mais elevados ocorreram na verao 90,
enquantic que os inferiores, no inverno-@0(Figura 22 o Tabela 80 dao

Apéndices IIID.
13~ DISCUSSAO

Dada a2 wvariabilidade enitre os parametros avalisdos, as
caracteristicas do ambiente fisico de cada drea, o estidio fenoldgico
das plantas e as caracitsristicas especificas aocs clones utilizados,
torna-se conzideravelmente complexa a compresnsio  do  padr3c  de
comportamentc da seringueira sob as condicfes estudadas, Uma das
formas de direcionar este Lipo de andlise, € atraves da avaliacico de
grupes de varidvels relacicnzdos aocs  principais mecanismos de
preducic envalvidos na explotacdo da seringusira. Assim, pode—-ss
estudar & interpretar o fluxe do latex apés a sangria e a regeneracio

do latex snire duas sangrias {Jacob et al. 1982 0.

No pressnte trabalho os paramstros avaliados podem  ser

agrupados quanto a0 mecanismo de preoducdo em

—Paridmsiros relacionadeos A durac3o e intensidads do fluxo de latex
apos a sangria (Pakiznathan et al, i1g88; Jd’Auzac 1988 3 e bl: flux=o
inicizl; indice de obstiruclo: volume tolal;, esxirato seco: teor de

magnesico ¢ amplitude de variacZo do perimstro do Lronco;
~Paramelros relacionados 3 regeneracic do litex entre duas sangrias

CJacok et al. 1888 b; Yeang & Paranjothy 1982): sextraio seco, pH:

teores de sacarose. fosforo inorginice, magnésio, cilcio o polissio.
131= PARAMETROS LIGADOS A DURACAOD DO FLUXO DE LATEX
ad. Municipico de Registro:

Os valores mais elevados de fluxo inicial de lAatex CFigura

122, ocorreram ne verdc, ocasifo em que & variacfo diurna no
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perimetro do tronce, monitorada por fitotensiémetro (Figura 222,

tambem apressntou valorss slevados.

Ezze comporiamento reflete a slevada turgescéncia dos
vasos laticiferos (Pakianathan et al. 1988), decorrente da adequada
recuperasic hidrica diaria da planta CHugust & Orlando 19872,
proporoicnada pelas condicdes de elevada demanda evaporativa associ-

ada a um bom suprimentoc hidricoe albravés da chuva (Figuras 3 a S,

Ja os wvalores mals elevados de extratleo ssco, tambem
verificados no verao {Figura 152, parecem estar relaciconados com a
maior favorabilidade a fotossintese, representada pela malor oferta
de energia solar (Pedro Jdnior et al. 19833, de Agua (Figuras 2 = 50
# do folhas no dossel (Figura 102, Esses valores mais slevados dessa
variavsl, verificados no verio contribuem, contudo, para a reducdco no

tompo de fluxo do latex apds a sangria.

Q wvolumes total, composts pele wvolume do fluwa inicial
Cproveniente da expulsdo do lAatex por contragio slisiica dos vasos
laticiferos por ocasifo da sangria? = pele litex que flui até o
tamponamento dos vasos laticiferos (regulado pela swxiensio gradual do
sistema de vases ue contribui ao fluxo de latex e pelo tamponamsnio
dos vasgosg laticiferosd) (Paardskooper et al., 198582- foi tambdm mais
@levado no verace , em Regisire (Figura 142 evidenciando, para =sse

valor,a contribuicio do fluxe inicial ¢ da maior sintsse isoprénica.

O padrio de distribui¢io do magnSsio nas diversas estagSes
em que ol avaliadeo mostrou-se crescentes (Figura 1823, Contuda, a
andliss global do comporiamento desse cition no létex & de dificil

interpretacio, em face aos difersniss e atd opostos papdis que

desemponhs.

Em relacio & duracio do fluxo do litex, so esse cition for
liberadoe em grande quantidade pelos luldidss quande de seu rompl-
mento, pode contribuir para a diminuicio do pericdoe de fluxo, uma
vez que pede neutralizar as particulas ceoloidais de borracha, que ga-

rantem a esiabilidade do latex, Sua concentrac¢io no litex, por < iro
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lado, parece ser um cardter ligado a clone CJacob et al. 1988 a).

A= variaches dps diversos pardmetros ligados ao fluxo
quanto aos dols tratamentos de intansidade de sangria foram discretas
(Figuras de 12 a 18 & 22). A= diferengcas mals evidentes faram
observadas quanto ao volume total (Figura 14D, extrate seco (Figura
150 e alteracdo diurna no perimetro do tronco (Figura 22), todas
relacionadas 2 malor acumulac3c de liatex observada nas plantas

submetidas A menor intensidade de sangria.
3. Mundcipio de Garga:x

C= malores valores de fluwxo iniecial CFigura 12), tambdn
foram observados no verldo, refletinde a melhor oferta hidrica obser—
da durante ezsza estagldo (Figuras 4 =& B5), que condliclionou malores

amplitudes de variacB3o diurna do perimetro do trones C(Figura £2).

Contudo, os valores menos elevados de volume total (Figura
143 & mals elevados de indice de obstrucl3co C(Figura 132, evidenciam
que, durante o verfo, os valores mais elevados de extrato seco (Figu-
ra 153, associados as maiores diferenciacdes térmicas afl observadas
C(Figuras 4 e 32, contribuem para que o fluxs de - litex seja menor nes-—

sa e=tacio,

Nezze sentido, os valores mais elevados de volume total em
Carca durante o verfo, foram observados em plantas submetidas ao
sistema mais intensive de sangria (Figura 142, que, por sua vez, exl-—
biram também mencres valores de extrato seco (Figura 15 e de indice
de ohstrucio (Filgura 132, Nessas condicdesz, pode—se adimitir uma re—

lacda inversa entre o volume colhido & a guantidade de matéria seca

no LAtex.

Nesse local, a distribuicBo do teor de magnésio (Figura
1863, fol méxima durante o ver3o, a exemple do {ndice de obstrucio
(Figura 132 e do extrato seco (Figura 1%5), contrastando apenas quanto
ac seu comportamento em relaclo aos tratamentos de intensidade de

sangria.
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O=s wvalores relativamente baixos de teor de magnésio

observados com o clone RRIM B0O0O em Garca, contrastam dos resultados

optidos por Serres et al. ¢1988).

132~ PARAMETROS LIGADOS A REGENERACAO DO LATEX:

a). Municipio de Registro:

Oz valores de exirato ssoo significativamentes superiores
observados no verio (Figura 18), indicam gz @ atividade biocszin-
tetica dos laticiferos € favorecida nessa situaclo, ndo somente pela

digponibilidade de energia solar (Pedro JIonior et al. 19897 e de Agqua
CFiguras 3 = 43, como também, pela disponibilidade de folhas ativas

CFlgura 103,

O valores superiores de pH obsearvados durante o verZo
(Figura 19), refletem o© melhor estado metabdlico geral que predomina
durante ezza d&poca, a exemplo do que foi comentado sobre o extrato

SerD,

Os valores mais elevados de sacarose CFigura 203 cbservados
no verdo, em Registro, onde a fertilidade de solo € baixa CApéndice
II3, o sistema radicular menocs profundo (Figura 83 e a nebulosidade &
mals intensa aoc longo do ane (Nascimento £ Pereira 1988; Pedro Jdnior
et al.1988), parecem refletir o metabolisme mais atlvo condl el onada
por ezse pericdo do ano., garantindo um bom saprimento de assimilados

para a regenerac3o do litex (Jacob et al. 1988 a).

Por outro lado, os valores mal=s elavados de fésfore inor-—
ginico foram encontrados no litex no inverno B0 (Figura £1>. Tal re-
sultado pode estar relacionado com o tempo em explotac3o das plantas,
uma vez que tem sido evidenciada uma relac3o direta entre a concen-

tragcio dezsse elemento e o tempo em sangria CInstitut. | 199720,

Os valorez de cilcio CFigura 17> e de potissio CFigura 1ls.

foram mais elevados durante o©os dois pericdes de inverno. Sua
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interpretacio < complexa, podendo refletir, em certazs s=itusacdes,

explotacio excessiva (Sethuraj et al. 1977; Yeang & Paranjothy 1982).

Nic foram observadas diferencas expressivas no compor-—
tamento das plantas submetidas aos dois sistemas diferenciados de san
gria (Figuras 15 a 2123, =mendo mals evidentes, as relacionadas ao

volume total C(Figura 142 e ac extrate seco (Figura 182,
b2, Municiplo de Garca:s

O valores mais elevados de extrato seco obtidos no
verio (Figura 1%), parecem também e=tar relaclonados com as condicdes

maizs adequadas 3 sintese isoprénica.

J& o= valores menos elevados de sacarose obtldos durante o
ver3o (Figura 203, podem indicar, nagquelas caondi¢des favordveis ao
metabolismo geral da planta, gue a sacarose & prontamente direciconada

para a blossintese isoprénica (Jacob et al. 1988 bJ.

O= valores mais elavados de fésforo inorgidnico encontrades
no litex no invernorwd (Figura 213, a exempleo do que ocorreu em Ee-
gistro, podem ezstar relaclonados aoc tempo em explotaclo. Taiz re-—
sultados estio, contudo, em desacordo com o que vem sends usualmente
observado com essa variavel,- uma vezr que, como ela reflete o metabo-
lismo energétlico ao nivel do litex, normalmente exibe valores infe-
riores durante 08 meses de queda de folhas (Jacob et al. 1288 a2, que

coincidem com @sse periodo do ano (Figura 103,

Por outro lado, obhserva-se na literatura valores
relativamente mais elevados desse mineral no latex nos mezes em que a
energia solar, a temperatura & a precipitagcio pluviométirica apresen~-
tam valores reduzidos , como ocorre nos meses de inverno em ambos os
locals e gque, em situacio de exploracio intensiva, podem significar

uma fraca reutlillizacido desse Snlon (Jacobh et al. 1988 b)),

A concentraclo de cédlclo e de potissico no latex mostrou um

padr3c semelhante ao de Registro CFiguras 17 e 18).
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Az diferencas relativas ao sistema de sangria foram pouco
expressivas para a maloria das varidveis analisadas, excetuando o vo-—
lume teotal (Figura 140, que em ambos os periodos de inverno exibiu
valores mais elevados nas plantas submetidas 2o sistema 125 d-4,

ocorrendo o opoesto no verio.

2 VARIACAC NA ATIVIDADE DE ENZFIMAS

Uma vez que ndo foram feitas determinacdes no veriorsgoo e
que o numera de dias em que fol possivel coletar e analisar amostras
para avaliar a atividade das enzimaz invertase e polifencl oxidaze
foi redurido, ndo fol realizada arndlise estatistica & a apresentacio
dos resultades zobre essas varlavels se resume i3 Tabela 2,contendo
valores médios dessa atividade por estac3o 2 sistema de sangria, para

cada local.
21 MUNICPIO DE REGISTRO
211 INVERTASE:
Exibiu maior atividade no outono-B80, sendo. que os valores

mais elevados ocorreram ssmnpre nas plantas submetidas ae sistema de

zangria 1.-85.d-2 (Tabela 22.

212- POLIFENCL OXIDASE:

Exibiu um comportamente semelhante aoc da invertane

CTabela 23.
2.2 MUNICPIO DE GARCA

221 INVERTASE:

Em cposicio ao verificado em Registro, of malores valores
de atividade dessa enzima ocorreram nas coletas de inverno CTabelsa
22, sendo gue, em termos de sistema de sangria, oz maiores valores

foram sempre encontrados em plantas submetidas ao sistema 1-88.d-2.
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Tabela 2. Atividade média das enzimas invertase e polifenocol -oxidase
Cunidades de atividaded em litex de seringueiras submetidas
a diferentes sistemas de sangria, em diferentes estacBes, em
Registro = em Garca.

Bogistro Garga
Estagao-sistema
Invertaszs P. fennl ox. Invertase P, fenol o,
Atiwv, n Ati v, T Atiwv, 11 Abtiwv, n
I-59 _
1285, d-2 0,972 3 0,504 2 1,131 3 Q, 789 3
1.25. d4 0,711 3 0,538 2 O, o183 3 0,870 2
OG0
1823, ds2 1.174 1 Q.845 1 Q.820 1 &, 058 1
123, d-4 Q,u38 1 Q.500 1 Q.43238 1 O, 80 1
I-s0
12 5d.2 - - 1.8680 1 0, BBS 1
125, d-4 - - 1,120 1 0,848 1
I= inverno 0= outono =ntmero de dias de colstza

unidades de atividade da invertase~ mudancs o 1.0 na absorvincia o
B40nm nas condigbes do snsaic, em 1 hora, a 30 ¢, por ml de scro.

unidade de altividade da peolifencl oxidases mudanca 1,0 na absorvan—
cia ©40nm nas condigfes do ensaioc, em 1 hora, por ml de soro.

2.22= POLIFENOL OXIDASE:

A sltividade dossa oenzima exibiu menor wvariabilidade
sazonal em Garga (Tabela Z0 & valores ligeiramente supericores para o

sistema de sangria 1-235.d-2.
2.3~ DISCUSSAD

A interpretacic dos resultados relativos &s enzimas foi

prejudicada pelas falhas devidas a equipamento @ ao reduzido ndmero
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de dias de anadlise, contudo, os resultados da Tabela 2 SUGST @I}

a)— Que a atividade da invertase,sm geral mais slovada em
Garga., pode estar ligada ac clone ai utilizado, o RRIM 800, que exibe
em geral elevada atividade dessa enzima (Yeang et al.19S4), e & ocor—
réncia de valores relativaments mais eslsvados de pH no latex colstada
nessa area (Figura 19), que propiciaria condicdes mais adequadas 3

atividade da invertass,

BY- Que a atividade mais wslevada dessa snzima, obsorvada
no inverno-90, quando comparada ace inverno anterior, pode sstar rela-—

cionada & idade da planta (Tupy 187320,

C3- Que a variaclo da atividade dessa enzima no litex de
arvores submelidas a diferentes sistemas de sangria, foi mais slevada
para © sistema mais intensive, © gque & compativel 3 maior demanda

metabdlica gerada por essa maior fregi®ncia de sangria.

D-Que a atividade da enzima pelifenol oxidases exibiu
pouca  variacio entre as  estacSe avaliadas., para cada local,
ostentando difersncas ligeiramentes maicres em Garca {Tabela 22,

Essa snzima, principalments compartimentada nas particulas

de Frey—Wyssling Cd” Auzac 73 Jacab 1 5igED, pocs ter., efeaito
desestabilizador, ae ser liberada e ativada por Ca+z, H = pelo
oxigénio do ar, furmando compostos fendlicos gue desestabilizam

proteinas mantensdoras da estabilidade do ladtex (d’Auzac 1988hL).

HA esvidéncias também que, sob situacdes do sangria muito
intensiva, sua altividade & reduzida pela alteracic safrida nas

particulas Frey-Wyssling (Yeang % Paranjothy 1982).

Contudo, pela reduzida amplitude de wvariacio ds sus
atividade (Tabwla E)., parece ni3e ssr, nas condicdes estudadas, um

parametro informativoe em eostudos dessa natureza.
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3~ VARIACAD DOS PARAMETROS NAS DATAS DE COLETA

Para conhecimento da sstrutura de variacia s parémetr@ﬂ:
fisioldgicos enire os dias de coleta de cada estacio e sua relacio
com varidveis do ambiente, foram organizados os graficos com valorwes
das varidveis refsrentes a todas as datas de colets sirsltinea o -
dados & qus permitem avaliar os resultados em escalz de tempo mais

praxima dos processos fisiocldgicos que governam a producio de latex.

31 MUNICFIO DE REGISTRO

Na Figura 22 (a-g) encontram-ss, para cada dia de coleta
de dados @ para cada sistema de sangria avaliade ne seringal de
Eegistro, os valores madios dos diferentes parfmetreos fisicldgicos,
acompanhados dos valores de varidvels melsorcldgicas, abservados na
vospera 2 por ococasliio da colsts, s da disponibkilidades de idgua no solo

no dia da colsta.

Vbzerva-se gque algumas varidveis ssguem nitidamentie o
padrdo de ouiras, como & © caso da sacarose (Figura 23-iD, cujo
grafico apresenta estreita relacio com os da amplitude de variacio
diurna do perimetro do tronco (Figura 23%-12, da diferenca no valor
desse perimestro por ocasiao da  smangria CFigura Z3-md, da
disponibilidade de radiacfo sclar global o da densidade de fluxo de
fétons foltossinteticamentes ativos CFigura 22-n2 e da disponibilidade
de agua no selo (Figura 22-pd,. aldm de seguir aproximadamente o

padr io ds tempsratura (Figura 23-00),

E=ssa intsrpretscieo leva 3 evidéncia gues a concentracic de
sacaroses, nessa situacio, reflste a disponibilidade desse produto da
fotossintese ace nivel do sistema laticifero & que essa dispo-
nibilidade, por sua vez, estd estreitamente ligada 5 oferta de
energia ao nivel do dossel, de &Agua no solo & de temperaturas
compativeis com as exigéncias da espdcie. A ocorréncia simultinea
dessas condicdes. como nas datas do verZos90, Permite uma atividade
intensa da planta, evidenciada pela amplitude diurna do perimetro do

tronco, que revela ums reposicio hidrica noturna.

4
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De forma mais discreta, os valores de extrato seco (Figura
E3-d) seguiram um padrioc proxime ao das variaveis mencionadas,
coms era de esperar, pela vinculagio dessa varidvel com a

faotoscintoses,

G fluxe inigial (Figura 23-a2) teve distribuicle mais
aproximada & do valor médio do défice de pressio de vapor verificado
entre Oh 2 ¥h no dia da sangria (Figura 22-g), 3 da disponibilidadse
de dgua no solo (Figura Z22Z-p2 2 as das varidveis ligadas 3 variacSo
das dimensées do tronce (Figuras 22-1 & m), reflstinde sua relacio

direta com a turgescéneia da planta.

QO wvolume total (Figura 23-c), por sua vez, Sseguiu
aproximadamente a distribuigio dos valores médios do fluxo inicial
(Figura £3-30, evidenciando o peso significativo de velume inicial em

relacio ao volume total, nessa situacio,

0 grafice do indice de cbstrugico (Figura 23-b) evidenciou
2m algumas datas,. em sspecial as do inverno-s90,. um padrio semelhants
ac dos graficos doz tsores de magnésio (Figura 23-e) o de calcio
(Figura 32-f2, sugesrindo quese os valores elesvados desse indice
observados nessa estaglo~ gue contribuiram tambeém para a reducio
observada no volume Lotal (Figura 23-cli-, se devam 3 agio coagulante

promovida pelo tsor slevado desszses cilions divalentes no liatex.

Oz valores de pH (Figura 23~ h) mais se aproximaram dos da
temperaturs do ar, especialmente da observada no horidrio da sangria

(Figura 22—,

Os demais paramstros exibiram padr8c de variacdo mais

conplexse o menos pronunci ado,
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seringueiras
(125 4.2 & 125 dr40,

esralascm do perimetrod;

27 0789,

=ob diferentes sizstemas de sangria

em Registrao: gld-Teor de K; hi3— pH;

Lteor de zacaro=e; (- teor de Pi; 13- amplitude de va-—
riacio do perimetre do tronco na véspera da coleta Cem da
e md— diferenca do perimetro do

tronco entre 18h da véspera e 68h do dia da coletalem da
escalascm do perimetrod. (Dlas de coleta: 1= Z3-07.89; Z=
3= B1,07-.83; 4= 04-08.89; 0 BS=  25E0L-90; 6=

05,058,900, 9= 10/.08-90 e 10= 14~

29,01 790,
OB-900 |

L

7= 02/028/90; B=
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32— MUNICIPIO DE GARCA

Na Figura 24 Ca-gd encontram-se, para cada dia de coleta
de dados e para cada sistema de sangria avaliade no seringal de
Garg¢a, os valores médios dos diferentes parimetros fisioldgicas ,
acompanhados dos valores de varliveis meteorcldglcas observados na
véspera & por ocasiio da coleta, bem como da disponibilidade de agua

no =o0lo no dia da coleta.

Be um modo geral, os padr&es de distribulclo das varidvels

mostram—se mails complexos hesss local .

Um ponto de referéncia interessante a acompanhar, diz
respeito A data de coleta do outono 890, com as temperaturas mais
balixas do estudo & que pode llustrar sitoacdes de elevada umidade e e

de reduzida oferta de energila solar (Figuras 84— n a rd.

Nezza data ocorreram valores méxinos de sacarose {Figura
=4-1iD ccasionados, provavelmente, pela reduzida atividade da
invertase (Tabela 23, decorrida possivelments, da temperatura baixa =

que levou ao zcimuleo desze composto no lAatex.

Na maioria das ouiraz datas de coleta, o= tesrss de
SACArOSe mostraram—-se relativamente baiznss, bt )7 {1 evidéncia da
caracteristica do clone adotads, gue exibe alta atividade da

invertase (Yeang ot al. 1984).

Os wvalores reduzidos de fluwxwo inicial (Figura =24-a)
vbhserwvados na data de outonor80 estic relacionados s alterac®es das
dimensdes do Lronoeo, que mostraram—se também reduzidas CFiguraz 24-1

e m).

O teor de potészsico (Figura 84-g), nessa data, esteve

elevado, sugerindo algum mecanismo relacionado A baixa temperatura.

O indice de obstruclo (Figura 24-b) esteve baiwo, = ﬁratim
camente igual para as plantas de ambos oz sistemas de sangria, o QU

pode estar relacionado aos teores reduzidos de magnésio (Figura 24-e)
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= de cilcio (Figura 24-f> verificados, e as condicdes de temperatura

= ymidade do oar.

0 volume total C(Figura 24-¢) fol elevado, em decorréncia
do reduzido indice de obstruclo C(Figura 24-b). Contudo, a natureza
miltipla dos fluxos que contribuem para esse volume CMilford et al.
1969, pode ser  evidenciada pelo comportamanto das plantas
submetidas as diferentes intensidades de =angria, quante a essa
variidvel . O malor volume total foi obssrvado em plantazs submetidas a
gangria a cada quatro dias (Figura 24-¢), em contraste com o maior
fluxo inicial observado nas plantas zangradas a cada dols dias
(Figura 24-ad. Esse comportamento gquants as volume inicial =zt A
relacionado ao extrato seco, que foi inferior nas plantas =sangradas a
cada dols dias C(Figura 24-dd, enquanto que  para o volums total
contribuiu o maior volume de lAtex acumulads nas plantas que haviam

zide sangradas hd mails tempo.

O padric de comporiamento do fésforo inorgidnico (Figura
24-12 exibe uma relacdo aproximadaments inversa valores de tempera—

tura do ar {(Figura 24-o2.

3.3~ piscussAo

Alnda gue a diferenca entre = clones utilizades

o

inviabilize uma comparacio entre o= resultadoes obbidos nos dols

locais & evidente, considerande gue oz clones utilizades ZAo
represaentativos de cada recl 2o, que el atan, Nengas duas
areas, padrdes expressivamente diferenciados, sobretods quanta a

alguns pardmetros fisildglicos ligadeos 4 produclo, coms o teor  de

]

AT AT One,

]

Az diferencas mals perceptfvel cbhervadas entre ax

i

plantas submetidaz a diferentes intensidades de sangria, em Garca,
quands comparadas a Registro, em especial sob condigd®es de redurids
temperatura, sugerem a adocfo de intensidades difersnciadas de

sangria ao longo do ano.

0 padrio de comportamento das variavels relaclonadas -
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fluxe de latex, em especial durante ¢ inverno £, em malor intensidade
em Garca, evidenciam diferengas marcantes em relaclo com o que vem
sendo observado naz Adreas tradicionais de cultive de seringusira,
onde azs oscilacdes térmicas =3Bo menos significativas (Jacob et al.
188803,

Oz valores elevados de volume total obszervados nos
periodos de invernoe em Garga, sSob condicdes de disponibilidacs
relativamente elevada de radizacio solar durante o periods (Pedro
Jamior et al. 19890, acompanhada de bLemperaturas baixas no horario de
s=angria, também ji foram documentadozs em zituacio zemelhantes, mas de

menor intensidade, em seringals do Camboja (Jacob et al. 1988bD,



Cal

Ccd

{el

Figura 24 Caracterizagio de varidveis nos dias deo coleta de amostras
sob diferentes sistemas de
1a)~-Fluxo inicial;

‘:‘\ 14
¥
E.". + vz s O y2dank
o Er
=
o a
“ o8 o+ + 2 g
é +
. o ol
;::GG a +
— a
T 04+ ooty
— -
S o2k
¢
=
S S P S 0 SO S S SRR
L. 1203 4 - ] L} [ I
CIas DE DOLETA
00
-
= + yrear O v
' &o-
-&] o
S aop 2 a
[}
[N +
X 4op o + a
3 +
g + ;—B+ +
o g
+ a
-
o . : bbb d et a4
12 3 £ 8 7 80
RS DE DOLETA
TS b gmacr O vzmas
T20F
-~
-
U aneh
z +
s +
- -
o ¥ ao*
4 3 o
- oank +
4+
o) ]
X 4+ FO +
HE
pls b a4 L P A
12 5 4 £ 8 7 8 30
DAS OE COLETA

sm seringusiras
d-2 & 1-.88.ds4),em Garca
obstrucio: cl- wvolume total;
e {o-teor de Ca,lDias:

Mg:

~
g

EXTRATO SECO (%)

Cdd

Ca Cpg.ml™

INDICE DE OBSTRUCAD

+ vy O oursgd
st
&t a
got
f<3 3
3 +
2} + +‘D"
a +
+ ] a °
ot
=]
pla o s M P
102 02 & 5 & 7 2 W
DIAZ DE GO ETA
&0
+ wras O s aes
40}
Bm o
Aok Trs
o
m B ER e s+ &
10
i . P I e
7 s % 7 E:3 # 0N
O1A3 DE OOLETA
R T R R T
12k
13
2 -+~
i
. ThEa +
= +
Q + o ®
aF o a
+ 73
2%
A R PR A P
T2 03 + & = 7 3 [ ]
D148 O SCLETA

i

4l — sxtrato =eco;

=P
@) —

sangria €125,
indice de
teor de
1= 12370889, 2= 1770884, 2= &1 ~
SORAEE; 4= E8C508-.8%: D= 17-.020-.90; 85 Z21.028-.00; 7= 250890

8= 105790, 9= 11.-.07-90; 10= 15707790 = 11= 18707900,




T8

700 s
+yamdry D uvmaa + oyzs e O rasara
0er 4 g £ + @ T8¢
o +
< e o g & o o
t + 4 T g =3
H R >
- +
‘406 + +,,i_ t-.g. + o dn
o o oo LETS -
< sk
L
a+
® zoet
b a5t
o I 1 i 3 3 Fl 2 i i £ L X ', i i 5 s A A .1 x.  —— L - - & - L i . L - + . - -
12 8 4 £ 8 7 8 10N t2ad as CE GOLET oo
4 £
(g) TIAS DE DOLETR Ch)
160 o 2
+ vredrr  vamaa + wxvdre O 12 dis
80+ b
15 a
by +
g ~ + + o
5 ActH [+]
W G E + + O =
a “¥ eva ot
+ .
g i Fa n+ &é +
z o a 0g®
5] &
b Bt BN ]
f}“’ gt +
o g . . ) '
ebven o0 o 98 P S S U S
TE 84 5 8 7 R 12 3 4 5 8 7 3 30 B
i &S OE 1 DiA8 OE OOLETA
i) o OCLETA <
O o~pa Folal V)
g ) oo
E hal’ - B R O - + ove sz O wrawa
Ega [P
- 2 =8
- ok g 08
C L s
=g ]
- g a W &
Ll 4 ]
X 2 g9k + = E geb "
&< o iR
u‘; ® + % wﬁ + &
> + Y
lé-'rﬂ*'-‘" L - F oger " : 7
@ o @
=g B + 1 ﬁ@ E g o3
2 &l ¥ *
- W E L] i
,__;goglx PR W W T | xﬁ;z. Hural-tllllﬁiixh P SO W S
& 2 12 % 4 & a 7 a & 0 n 0w LI 5 A 7 2 VN
E w DIAS OF S0LETa DHAS OF DOLETA
Cmd
CL)
Figura zZ4.Caracterizacio de varidveis nas dias de coleta de amcstras

em seringueiras sob diferentes sistemas de sangriaCl-2S. 4.8
2 1/25.d-42, em Garca:gd— Teor de K; h)—- pH: i2—- teor de sa-
Carose; j2- teor de Pi;ll- amplitude de variacfco do perime-
tro do itronco na véspera da coleta (om de esscalarsecm de
perimetro; & md- diferensa do perimetro do tronco enbre 18h
da véspera o Bh do dia da ceolsta Cocm da escalsscm de
perimetrod,. C(Dias: 1= 120889, 2= 1770889 3= 2170880, 4=
e5,08-.849; O= 17-.08-90; 6= =l 7028-.80; V= BEI02-.00; 8= 180050
Q0; 9= 11-07-90; 10= 150700 o 11= 19-07-90D.



7

3 79 %
ER O WEDA JE a8
Edeny  EAFR + LEDIA B4 VESPERA
a3 1e3
-
~ U B
17 © + 4
E V] 4 .
1o é *to o %o
o Toar o+ o a
132 o n "
hy o
a
jo & g +
it A ' o
[a] x
413 {,L,] a
2 O £ L 'y IS A s . N 3. H 1 A, & 4 1 H 1 A
ﬁ a J 0 1 ¢ 3 4 & 3 7 4 & un
< £tn
Dad DE COLETA @) [EES R s e &
£
e T A b uEpane vEWERR O gl 06 ne
= 12+ +
el - +
¢ E & sk +
S i g .
aza ey o O8F
£9 > -
¥ o % . . . N
E % oa eak .
a f=T= -
Lé’ L2 ? 3 PESTI . Y A -4 :
* e LINE-J T s & ¢ ] I R
? DrasS DE OOLETA
DIAS DE QO ETA 3
Cpl {qg

Figura 24 Caracterizac3o de varidveis nos dias de coletade amostras
&m seringueiras sob diferentes sistemas de sangria {185,
d-2 » 1-2%. 4743, em Garca: nd- Total didrio de radisgio so-
lar glebal CR5G) e de densidade ds fluxo de fodtons fotos-
sintsticamente ativos C(DFFFAY na véspsra  da coleta, -
tomperatura média dia do ar (1,8 e 4,0m) e do solo (5 =
10cm) na vespsra da coleta; pl-dgua disponivel no solo Caté
la0cm) na véspera da coleta: q)-defice de pressio de vapor
médic (DPYD na véspera da coleta e entre Bh @ 8h no dia da
coleta (Dias: 1= 13-7°08-89; 2= 170889 3= 2l -08-89; 4= 25
OB-84Y; B= 17.-02-90; 6= 21-02-6G0; 7= 25/02/90: 8= 1905/ 20;
8= 11-°07-80; 10= 150790 e 11= 12707900,

N



20

4~  VARIACOES DIURNAS NAS DIMENSOES DO TRONCO RELACIONADAS A
VARIAVEIS DO MEIO Fss;cg

Face 2 importincia desse parametro, como indicador do
sgtado hidricoe da planta como um tode CHuguet & Orlando 1987, cujo
conheclimento & fundamental para definir cronogramas de explotacio,
foram selecionadas, para cada local o estacio, sequéncias diurnas deo
alteragio no perimetre do  bLronceo, ilustradas paralelamente 2

variavelis do ambionte fisico.

4.1 MUNICIPIO DE REGISTRO

4 11 INVERNG/BS:

O padr3o nitidamente descendente observado na evolugin
diurna media (de doze plantas) do perimeiro do tronco de seringusiras
CFigura Z89-a), em ums sequéncia de quatre dias consscutivos entre
duas datas de coleta de dados (32 e 42, reflete os valores reduzidos
da temperatura do ar (Tabela 25-b) o da energia solar, representada
por valorss horirios de radiacBo solar global » densidade de fluxe de
fétons fotossinteticamente ativos CFigura 235-23, a3lém do bhaixo nivel

de enfolhamento do dossel das plantas CFigura 107,

Alnda que =ejam razodveis oz niveis de dgus disponivel no

concelram as

ik

solo, om espscial nas camadas superficiais onde =
raizes nessaz area (Figura 8 a 2 b, a planta ndc tem condicdes de
cupsrar no periodo noturno, a Agua perdida por  transpiracio ao

=
longo do dia,

412~ vERAG/O(:

A evolugio diurna <o perimstro do tronco, mostrada na
Figura 28-a, exibe um padr3c inversoc ac obssrvado na mesma Figura
para o deofice de pressic de vapor & ums caracterisitica ascendent o,
#videnclando claramente a intsnsa perda das reservas de Agua do tron-
co ao longo do dia seguida, contudo, s uma recuperacic dessas reser -
vas ae longo da noite, garantinde assim o crescimete em volume da

planta.
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Esse comportamenta da planta, est& associade i oferta de
energia (Figura 26-¢) e 2 temperatura (Figura 26-b), exprezssivamente

mais elevadas durante essa estaclo, = 2 presenca de uma nalor area

foliar ativa C(Figura 102.

A ativacic desse mecanismo de redistribulcio da Agua o

o+

2]

L3

ronco, para s=uprir a demanda ao nivel das folhas e de ouireos &rg

=

o

v
b

U
f

garante o creszimente da planta, mesme em condig®es de redusi

o

a
oferta de agua no solo, como ecorreu na fase indcial do periodo

entudado (Tabesla 26-d2.

4 13- ouTtoMNo/90:

A Figura 27 apresenta apenas valores obtidos entre

o
pra
L
{'&I

vézpera e 8h do dia da coleta de latex verificada em Registro

5]
o
i
n
I
fo

estacio,

Observa-se que, embora s oferta de energia solar se)

ﬁ;l

reduzida (Figura Z7V-cl, o padrio de evolucio «do perimetro do Lronco
£ ascendente (Figura 27-ad, refletindo a densidade de copa ainda
elevada C(Figura 103 e a disponibilidade de 4dgua no solo (Figura

27 —edd . .

4 14— wVERND/S0: )

A zeqidéncia apresentads na Figura 28 ilustra a altsracio
no padrido diurno de contraclo 2 swpansio do Lronce da serin
CFigura £8-a), em resposta a mudancas na oferta de energia solar
CFigura 2B-c¢2 = de disponibilidade de Zgus ne solo (Figura 28-4), enm

zituacio de baixa densidade de copa (Figura 103

Apds uma chuva verificada no dia 10 /08, com a recarga de
dgua no 30lo & com a melhoria na oferta de snergia solar verificada
no dia 12-08, ocorreu um provavel acicnarsnts do mecanismo  de
redistribui¢do de Agus, garantindo a alteracfo no sentido’ da curva

que reprezenta a variaclio de dimensdes do tronco (Figura 28-a).
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alturas de 1,9 e 4,0m & do sclo as profundidades de S o
10cm; radiacdo solar global- RSG: densidade de fluxc de fé—

tons fotossintelicamente ativos- DFFFA;

no solol em Registro,'
de coleta 10 e 140890,

e Aagua disponivel
no invernoc.90, Periodo entre as datas
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4.2-MUNICIPIO DE GARGA

421~ INVERNO/89:

A sequéncia ilustrada na Figura 29 meostra uma sucessio
interessante de condigdes metearoldgicas (Figuras 29 a-cl, £ sua
repercussdce na disponibilidade de agua no solo (Figura 29-d) 2 na
variagio diurna do perimetro do itronce (Figura 29-a), om doze

seringueiras em fase de senescéncia foliar (Figura 10D

Observa—se, a despeito de ssr inverno, nos tLrés primeiros
dias do pericdo, valores relativamente elevadoes de energia salar
CFigura &%-c? e de temperatura (Figura 2U-b), acompanhados de valores
relativamente =levados de défice de pressio de vapor (Figura 29-al, e
da reducic de dgua disponivel no perfil do sole (Figura 28-d2 = um
padrio descendsnte no grafico de alteracico da dimensio do tronco

{Figura 2Z2-al.

Com uma alteracgio drastica nas condighes de Ltempo observa-
da ao longo do quarto dia do periodo, ocasionada pela ccorréncia de
chuva, decréscimo na energia solar (Figura 29-c2, tempsratura (Figura
2o-b) & défice de pressio de vapor (Figura 29-a), ¢ pelo recarrega-
mento hidrico do seolo (Figura 29-d), houve uma nitida recuperagic hi-
drica ac nivel do tronco, expressa pela curva com valores de leituras

ezm fitotensidmetros (Figura 238-ad.

4.22=- vERAO/SO:

A exemplo do gque ol verificado 8urante essa estagio do
ano em Regisitro, a Figura 20-a exibe o padrico ascendente da dimensio

do tronco de seringueiras plantadss em Garga.

Face ao maicor grau de snfolhamento ai snocontrado (Figura
102, o da mailor amplitude diurna de snergia scelar (Figura 30-c2,
temperatura (Figura 30-¢) e défice de pressdo de vapor (Figura 30-3),
% as caracteristicas do solo da area (Figuras £ e 72, a amplitude de
variagio diurna da dimensdo do tronce mostrou-se mals acentuada

CFigura 20-32.
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4.2 3~ outoNe/90:

A Figura 231 ilustra uma situagio em gue as plantas, em
inicio de senescéncia feliar (Figura 102, estioc submetidas a baixa
temperatura {(Figura 31~b), boa oferta hidrica no solo CFigura 31-d2,
reduzido deéfice de press3o de vapor (Figura 21-3) e valores médios de
snergia solar {(Figura 21 ~c3. Em tais condigfes, as alteracdes na
dimensac do tronco s3o reduzidas. tanto ne sentido de perda, como de

recuperacio hidrica CFigura 31-ad.

4.2 4~ INVERNO/Q0:

Durante esse periocdo, a densidade média da copa das
seringusiras avaliadas exibia seu valor minimo CFigura 10), a oferts
hidrica no solo, em especsial nas camadas mais profundas, se mostirava
infericer & das outras estagdos (Figura 32-43, o mesmo acorrendoe com
os valores de défice de press3c de vapor (Figura 28-22, de
temperatura (Figura 32-b) & de energia solar (Figura 328-c¢). Essa si-
tuagico acarrelou uma oscilag8o diurna no perimetra do tronca, moni-
torada via fitotrensiOmetro, inferior % observada no pericde sele—

cionado no invernoe anterior (Figura 2892.

4 3~ DISCUSSAO

Vs resultados do acompanhamente de variagdes diurnas
ne perimstro de tronco de seringueiras, mostradas nas Figuras <= 22 a
32 refletem situacdes conirastantes observadas ao longe de difsrentes
estacdess o momentos fenolégicos, em duas areas com caracteristicas
sdédflicas & climdticas diferenciadas. permitindo avaliar a tendéncia

de comportamento hidrico da seringusira sob tais condiciss,

£ particularmente importante a informagic obtida sob
condicoes de baixa temperatura pois, os trabalhos disponiveis scbre o
padri3o diurno de comportamento hidrico dessa espécie ¢ Paardekooper &
Sockmark 1904, Devakumar st sl. 1988; Vijayakumar et al. 1999: Rao et
al., 19202, inclusive aqueles que snvolveram o monitoramento de

alteracdes nas dimensSes do tronco (Pyke 1%41; Miname 1967; Monteny
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1987, foram gerados sm condig@es hidricas variadas, mas sempre em

regides sujeitas a temperaturas elevadas ao longo do anc.

A assimstria sazonal gquanto ac heorario e a intensidade do
processo de recuperagidoe das reservas hidricas do trenco @ uma
informagio fundamental para orientar tomadas de decis3c quanto ao
cronograma de explotacio da ssringueira, sm aspectos como definicio
de pericdos de repousc ¢ de horarios de sangria,. bem como adsguacio

sazonal de intsnsidades de sangria.

E evidente a wvariabilidade na magnitude das oscilagdes
diurnas observadas, devidas a variaghGes na densidade de copa. ooa-
sicnadas pela sazonalidades fenolégica da wsspdcie,. caracteristicas
clonais & ou agio de patdgencs. Esse fato deve ser portanto conside—

rado com pricoridade, na slaboracio de croncgramas de sxplotagio,

A= sequéncias de perfis de Agua disponivsel no solo, em
situagdes de oferta hidrica contrastante (Figuras 29d a 28d42,

ilustram a diversidade dessa wvariadvel, em solos com as carachte-—
risticas dos dominantss nas areas de estude ¢ evidenciam 3 naturers
tambhém diferenciada da distribuicic do sistema radicular das

ssringusiras oem tais condicbes CFigura 2 2,
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V- cONCLUSOES

Os resultados gblidos no estudo,. ainda que limitados aos
clones utilizados @ 3 fase de explotacdco (primeiro ano em sangriald,

levam a concluir que:

a)~ O padrio sazonal de diversas variaveis [isioldgicas analisadas
divergiu entre as duas areas de estudo &, em alguns casos, mostrou-se
gposto a0 gque vem sendo observado em  Areas  tradicionalmemtie
produtoras de seringueira. onde nio ocorrem diferenciacdes térmicas

expressivas ac longo do ano.

A=z=im, dentre az wvariaveis relacinadas ao fluxo de
1dtex, obhservou-se qus o volume Ltotal exibe valores mais elevados

durante o verzo, om Eesgistro. € duranite o inverno, esm Harca.

Ezsz comporiamento parsce estar relacignado 2 difsrenca na
magnitude das duas fases do fluxo do latex svidenciada snire os dois
locais. Em Kegistro, o fluxo inicial mestrou—sg expressivamente
superior durante o verdo & ndoc fol obssrvada diferenca significativa
entre os valores de indice de obstrugzaco obtidos no inverno & no
verao, Em Garga, esse indice alcangou wvalores maximos durante o
verio, compromstendo a segunda f%se do fluxo do latex 2 conssquente—

mente reduzindoe o volume total.

O extabo ssco exibiu padrio de distribuiclo ssmelhante
nos Gols locals, com valores séaxinmos no verio, en decorréncia dasg
condicdes favordvels & blossinlese da borracha, reprentadas por
slevadas disponibllidades de dgua = de radiacio solar, aszsociadas b
majlor concentracdc de folhas ativas., Em Regisiro, ocorreram nsssa
Spesea o valores mals elevados de volume de létex, divergindo de
regifes em gue o verfc colncide com o periodo seco. ocasidc em gus
usual mente ocorrem valores méximos de sxtralo seco e minimos de
volume dOs  létex, associados a2 elevados valores de  indice de

obstrucic,. ressuliande em valores balxos de producdo.

Dentre as variaveis ligadas 3 regeneragdco in situ do latex

sntre sangrias, os teores de sacarose o de fosforo se destacaram pelo
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compor tamento contrastante.

Em todas as estacdes avaliadas, os valores de fésforo
inorginico cobservados em Registro foram infericores aos observados em
Garca, o inverso ocorrende com 95 teores de sacarose Jque,

adicionalmente, apressntaram distribuig¢dc sazonal contrastante.

Em Kegistiro, o5 tecores m3xi mos de sacarose foram
verificados no verio, contrastando com Garga, onde foram registrados
os valores minimos. Os resultades de Registro parecem estar associ-
ados 3=z condigdes faveoraveis & fotossintese ent3c observadas,
snguante gue os valores minimos werificados em Garga, na mesma
estacio, parecem estar associados A rapida  utilizac3o desse
carboidrato na biossintess isoprénica, que & favorecida pela origem
clonal das plantas al avaliadas. uma vez gue o clone REIM 800 exibe

wlevada atividade da enzima inverlaseo.

E)— A avaliagio do comportamento das varidveis fisioldgicas face 3as
variaveis ambientais, em ¢ada dia de coleta de amostras, permitiu
identificar padrdes peculiares a diversas situacdes gque ocorrem ao
longo do ane, em seringais situados em areas com caracteristicas
semel hantes as das avaliadas.

Oz wvalores de indice de ocbsirugie oblidos em Eegistro,
parecem estar diretamente associados aos iteores de magnésio = de
cilcio, qgue refletiriam o grau de rompimento dos luldides e que
interfeririam na duragio do fluxse de latsw. Ja em Garca, esse indice
parece estar associado & temperatura do ar, gque afetaria também a

duracio do fluxo deo latex.

O volume Ltobtzal, em Garga,. mostrou-se inversamente associa-
do & tempsratura do ar, evidenciando também o efeito das condigles

térmicas, na duragic da segunda fase do fluxe do latex,

A sacarose, =m Registro, exibiu estreita relacdo com a
amplitude de variacio na dimensdo do tronco, com a radiacdc solar e
com o nivel de disponibilidade de dgua no sclo, além de se aproximar

da distribuicio da temperatura do ar. Em Garcga, o teor desse



25
carboidrato seguiu diretamente © padridc da temperatura do ar., gque
interfsre om processos metabdlicos envelvidos na sua sintese e no seu

catabolisma.

c2~ As malores variacdes enire plantas submetidas as duas intensida-
des de sangria testadas (1-858.d-2 & 1.8, 374D, foram observadas nos
valores de velume total, gue om RBegisiro mosirou-se consistentemsnte
mals @levado noe tratamento de menor intensidade de sangria e gue em
Garga,. exibiu tal comportamento apsnas nas coletas realizadas em

pericdos de inverno e outono, sxibindo padrico oposto durante o verio.

Eszsa distribuigio de valores parece estar relacionada, no
caso de Regisitre, 53 magnitude do fluxe inicial. engquanto que em

Garca. ao indice de obstrucico.

dl)— O acompanhamento simultinec de sequéncias diurnas das micro-—
variagles no perimetro do ironco e da svolugido de varidveis do ambi-—
snte, em  momentos fenoldgicos diferentes permitiu  avaliar o
processes dominantes em situcdes contrastantess que ocorrem, ao longo

do ano, nas argas sstudadas.

0 padraoc ascendente verifucado na dimens3o do tronco, sm
ambos o5 locals #studados,. durante as sequénciass de verio, evidencia
& ocorrdcia ds condiches propicias ao oresciments em volume da
planta, representadas pela elevada dispenipilidade de snergia solar e
de dgua no solo, asscciada a valores de temperatura adeguados ao
crescimenta ds seringueira, bem comoe pela maior disponibilidade de

folhas ativas.

Q padric de evolugdc diurna do perimetro deo tronco,
cheervado om condighHes de baixas temperaturas,. come as verificadas em
Garga no outono & no inverno de 1820, svidencia a baixa atividade dos
processos hidricos aoc nivel da planta, mesmo em situacdes de bom

suprimento de dgus ne solo, como foi observado no outano.

@)~ Algumas informacdes de ordem operacional podem ser elaboradas, a

partir dos diferentes segmentos do presente estudo:
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£ fundamental, para propdsitos de elaboracico de sistemas

de producio & de projeicos de explotacio,. considerar a diversidade de
caracteristicas ambientais © de comportamento fisioldgico observada

2ntro as duas areas analisadas;

QO padr3o de distribuigio dos paramstros avaliados,
principalmente da sacarose no latex, evidencia gque em Registro a
intensidade de sangria pode =ssr aumentada, em especial durante o
veric, com a aplicagico de estimulagio hormonal. Ji em Garga, onde os
valoross réduzid@s e ERCAL OHE, notadament. o durante < verio,
n3o denctam sub-sxplotacio, a intensidade de sangria ndoc deve ser
aumentads, considerande ainda, a carachtsristica do clone ERIM 800,
classificado <come de ressposta moxderada 32 estimulac3ce  hormenal

CInstitut, .. 19880,

Q comportamenio das variaveis fisicldgicas de latex e das
alterachHes micromdtricas diwnas ao nivel do tronce observadas em
condiches de temperaturas baixas evidencia a3 reduzida atividade
metakolica da planta sob tals condigdes, sugerindeo qus, nos locais e
periocdos de ocorréncia desse fendmeno, a intensidade de sangria deve

ser diminuida;

A wvolugio diurna no perimetro do  tronco, indicando
altsraghHes no estado hidrico da plénta sugers, em concordincia com os
resultados obtidos por Paardekooper % Sockmark 188983, que a sangria
de pain=l ==2ja iniciada antes do nascer do scol, para wusufruir
melhores condicdes de turgescéncia noe tronco. Fase ac padric de
reposisie hidrica no tronce, ©F horarios correspondentses no final aa
tarde, n3c s= igualam aocs da madrugada, em termos de disponibilidade

de agua ac fluxo do latex (fluxo inicial e fase de diluigiod.

As diferenciacbes marcantes chservadas quanto as
caracteristicas fisicas dos seleos 2 guante ac perfil de distribuicio
radicular, entre as duas areas estudadas,. devemn ssr consideradas nas
tomadas de decis3c quanto &= diversas fases de implantagio .a

manutencio de seringais nessas areas.

Az wvariavelis fluxo inicial, volume ftotal e indice de
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cbstrucio,., por serem de Facil detsrminacao ao nivel de campo = po'r
expressarem convenientemente o processo de fluxo de latex. devem ser
incluidas om levanitamenios do comportamentce produtive de clones,

explotados o#m diferentes regides, &pocas do ane e sistemas de

sangria.
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V1 . RESUMO

Visando contribuir 3 adequaclic de szistemas de sangrla de
zaeringuelra em ambientss contrastantes do Estado de Z3c Paula, foram
desenvolvidas pesquisas para a avalliaclio de variavels do ambiente ¢
da planta, bem como de parfmetros fisiloldgicos ligados i producfo de

latex.

As Aresas escolhidas para o e=tude situam—se nos munlciplos

de Pegiztro. no Vale do Ribeira = de Garca, Planalito Paulista,

Foram selecionados, em cada Area,glones em inicio de san—

gria, representativos de cada regiic (Fx 3884 em Registro e RRIM €00

]

W

B

em Carcal os duals foram subnetidos a dols tratamentos difersncizdos
i

i

quante 3 intensidade de sangria: em meia espiral, a cada dels dia

C1-285.d-27 & em mela e=spiral a cada quatro dias (1.25.d-°43.

As dreas emnm estudo foram caracterizadas quanto ao clima =
quants as propriedades fisicas e guimicas do =olo. Fol também
determinada, em cada Area, a distribuic¢io do zistema radicular.

Oz trabalhos de camps foram realizados no inverno de 1982 e
o ve;éa, cutono e inverno de 1890, mediante campanhzs de colsta
intenziva de dados, em conjunto com o monlitoramento do amblente & das

plantas & com a avaliag3o0 de varidvels fisicldégicas.

O monitoramenta do ambienté e das plantas ol sfetuado
através de medig¢des, aoc nivel do zeringal, a cada duas horas, @nlre
Bh = 18h das seguintes varidvels: temperatura do ar (a 1.,5m ¢ a 4,0m0
e do ol Chz profundidades de 3em e 10cmd; défice de pressio de
vapor e variacio micromébtrica na dimensio do tronco | Adicionalmente,
a cada dols diaz, fol monitorada a umidade do solo, em Lrés pontos
por Area, em camadas de 20cm, da supgrficie até a2 profundidade de
120cm. Paralelamente, nas proximidadés de cada geringal, foram

integradas, a cada hora, a radiacBo =molar glebal e a densidade de
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fluwe de fdtons fotossinteticamente ativos.

A avalliacio de variivels filsicldédgicazs considerou a deter—
minacio dos seguintes parimetros ligades 3 produgdo do latex: Flueo
inicial, volume total, indice de obstrucidc, teores de magnésio,
calaele, potissio, dsforo inorginico & sacarose, = atividade das en-—

zimas invertase ¢ polifencol oxidase.

Cl

Os resultados =30 apresentados em trés nivels de resol uci
temporal: considerands diferentes estacdes do ano, avaliando cada di

de coleta de dados ¢ analisando variacfes diurnas.

Foi observado que o padrio sazonal de diversos parimetiros
fisiolégicos divergiu entre asz duas Areas <, =2m alguns casos,
mostrou—se oposlo ao documentado em dress de cultive de zeringusira
submetidas a diferenciacdes térmicas menos acentuadaz gue as

encontradas no Ezstado de 830 Paulo.

A maiores varlacdes entre plantas sob diferentes

intensidades de sangria foram observadasz quanto ao volume total.

O monittoramsnio de varlac®es microméiricazs do Ltropneo = dda
evolucio de wvariivels do ambiente em dias caracteristicos das
diferaentes estacdes avaliadas, permitiu analisar procsssos

comtrastentes que ccorrem ac longo do ano.

230 apresentadas informacfes operacionalis, elaboradas a

partir dos rezultados obltidos nos diferentes zegmentos do estudo,
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VII . ABSTRACT

Aiming to contribute to the adaptation of rubber tree
tapping systems Lo contrasting environments feound in the State of S3o
Paulo, Brawil, a research program was carried-out Lo  asgsess
environmental and plant wvariables, as well as physioclogical

parameters related to latex production.

The experimental areas were located in Reglstreo, Ribeira

Valley regiaon, and in Garcga, Paulista Plateau region.

In =ach area, regionally representative clones (FYX 3864
for Regisztro and RRIM 600 for Gargal on the first year of production
were selected and tapped under two different intensities: half-spiral
tapped every two days (1-.25.d-2) and half-spiral tapped every four
days (125 d-43.

The climate of both areas was characterized, as well as
the chemical and physical properties of the soils. The rooting
system distribution was also determined in each area.

Field work was conducted during winter 1989, and during
aummer, fall and winter 1990, through intensive data collecting
campalgns envelving also environmental and plant monitering, as well

as physiclogical parameters assessment.

Environmental and plant monitoring was perfeormed in both
rubber tree plots, every two hours, from Sa.m. to Bp.m., including:
alr temperature {at 1.5m anh 4.0m heights); soll temperature Cat SBem
and 10cm depthad; wvapour pressure deficit; and micrometriec variations
on trunk dimension. Furthermers, soll molisture was monitored every
two days, at three points per location, in 2Ccm layers, from the
surface to 120cm depth. Close to each rubber tree plot global solar
radiation and photosynthetic photon flux density were also hourly
integgted.
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Physiologlical parameters assessment included the
determination of the following latex yield related parameters:
initial fleow, total wvolume, plugging index, pH, magnesium, calcium,
potassium, inorganie phosphorus and sucrose contents, and two enzime
activities, i.e. invertase (related to in siiu latex regenerztion
between Lwo tappingsl and polyphenol oxidase Cenvolved on flow

duration process after tappingd.

The rezults are presented under three temporal resslution
levels: considering different SSASONS, evaluating each data

collecting day and analyzing diurnal variations.

Many physiclogical parameblers aexhibited seasonal
trend differences between the two locations and, Iin some cases, an
opposite trend as compared to that documented in rubber tree growing
areas, where Lhe lLemperature differences are lower than those found

in the State of S3c Paulo.

The: highest variations found between plants under

different tapping intensities were concerned to total volume.

The monitoring of micrometric trunk wvariation and of
enviroenmetal variables during seasonally charachteristic days allowed

to analyze contrasting processes which occurs along the vear.,

Operational information generated from the results

of the different topilics is also presented.
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VIII . RESUMEE

Dans le bul de contribuer a 1’adaptation des systémes de
saigness d’Hevea aux environnements contrastants de 1> Etat de Sio
Paulo, Brasil, ont &t&  realisés des suivis des variables
d'environnement ot de la plante, et des paramétres lidés & la

production de latsx,

Les suivis ont &te conduits a Begistro, au Vallée du

Ribeira =t a Garga, au Platsaun Paulista.

Cnt. ete choisis des clones répresentatifs de chague
region C(FX 3804 a Registro et RRIM G00 a Garcald. au débit de saignde.
qui ont &t& soumis a deux diff$rents traitements concernant &
1'intensite de 'saignée: demi —spirale saigng tous les deux jours

Cl-25,. d-283 ot demi-spirale saignd tous les gquablre jours (123,440,

On a varacterisd le clima ot des proprietéss chimiques st
phyziguss des =zZols des deux places. On a auszi déterminée la distri-

buition du systéme racinaire .

Les activités au terrain ont 242 mises =n place pendant
I"hiver 18829 et 1’2té, 1lautomns st 1 hiver 1920, au <ours des
campgnes d’acquis intensive des donnses comprenant des mesures dos
variables du milieu physigque. des plantes, aussi bien que des

paramstres physiologigues:

Le suivi de 1l esnvironnsment b des plantes s’est déroulé,
au niveauw du tsrrain, tous les deux heurs, enire Bh et 18h,
portant sur les wvariables suivantes: temperature de 1’air Caux
hauteurs de 1,8m st de 4.0m2 ot température du sol (aux profoundesurs
de Sem et 10cmd; déficit de pression du vapsur et variations micro-
metrigues des dimensions du trong, En aubtre, tous les deux jours,

I"humidité du sl a éLé mésurde, sur trois points par parcels, sn des
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couches de 20cm, dés la surface jusqu’au profoundeur de 120cm. A
proximit® des parcslles, ont aussi été intégrées, Lous les heurs, la
radiation sclair globale et la densitée du flux des photons

photosynthetiguemsnt actifs,

L’&valuation des variables physiologigques a portes sur la
détermination des paraméeires suivantis. liés 3 la production du latew:
1’é@coulesment initiale, le volums total, l1l’indice d'obstruciion, ls
pH. ls=s teneurs du magnesium, calcium, potasse, phophore inorganigue
2t sacharose =t l1’activité de deux enzimes, l1’invertase (lié & la
régéngération itn situ du latex entre deux saignées) et la polyphénol

oxydase (1lié & la durde de 1’ écoulement2.

Les résultads cobténus sont presentés a trois échelles de
résclution temnporelle: considerant les différentes saisons de
1"annge, wsvaluant chagus jour du suivi =t analysant des variations

journaligres.

On a abssrye que la distribuition saisonnidére des
paramsires physiclogiques a divergee entre les deux piane& et., dans
quelques situations., a &1é opposite A la distribuition rapportiés aux
régions é’ sxploitation de 1'Hevdéa., Su les différences thérmigues

sont. moins importantes gue a S3o Paulo,

Le=s wvariations les plus @Svidentes entre les plantes

.
I VeRs

1:%.,
fomed
Q
i
1
o
]
9

zpumises a diffesrentss intensitdes de saignde, onit £t

I

pour le volumes total.

e sulvi des wariations microméiriques du tronoc o9t de
l*evolution dese variables de 1l environnemeni, au cours des jours
caracteristiques des différentes saisons, a permis d’analyser des

processus contrastants occourrant pendant 17 annee.

Zont présentdss des indications opérationnelles, élaboréss

% partir des résultats obténus aux différents niveaux de 1’ étuds,
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Figura 1- Ultracentrifugaclo de litex: 1-3 fase borracha, branca; 4,
amarelo-laranja, particulas de Frey-Wyssling; 5, soro quase
claro C(soro-C); & a 11, "frac3co de fundo"™, em 8 s3oc os
lutdides,; e 12 espaco gasoso (d’Auzac & Jacob 19883.
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Frey-¥yssling

{ -~ caroctendides

Figura 2. Constituintes nZo borracha do litex de Hevea brasiliensis
(Compagnon 1986).



Tabela 1 - Valores médios de tecres em elementos minerais no latex
(Beufils citado por Compagnon 1985)
N P K Ca Mg Rb Mo Fe Cu
Em % do latex Em mg ¥ g do latex
0,26 Q. 05 0,17 0, 003 0,05 7,0 0,1 1,0 2, 0

Tabela =-

citado por Compagnon 19858),

Concentracio de minerais nos soros € e S (Ribaillier

ElomsntoSoro £ Soroc S

Magnésio 2.4 64,2
Potassio 30,1 31,2
Fozforo 2,1 76,0
Calcia 0,25 i,51
{obre 0,021 G, 048
. . SORRACHA
ACIDO MALICS ~owms ACIDO CITRICO
C NAD ‘\ Coa
NADH \\ NADP JADP
AQA 2NADPH JATP
_co? ACE'{IL Coh
HaDIPIn —— Aw
’
SACAROSE %PEP = smu\mm ~~~~~~~~~~~ AC!DO Acsﬂcc
ATE m ACETARDEIDG
LER A of T MADH
ACIDO LACTICO NAD®
ETANOL
Figura 3- Diagrama geral do metabelismo do latex  Jacob % Pre=vol

198832,
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Figura 4-— Glicolise @ algumas atividadez associadas no latex de
Hevea brosilisnsis. Agentes passiveis de atuarem no
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©~) s3c mostrados em circulos (Jacob % Prevot 19887,
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CASCA CURA CASCA MACIA VASOS

LATICIFERGS
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Figura O- Dizagrama ‘ i asca de Adeveq Lrostlisnsis

{Webstar

LATICIFEROS

Figura 7- (AY Seringueira em =zangria e (B organizacic da caseca ao
nivel do corie de sangria (Compagnon 1986
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CARACTERIZACAO DOS SOLOS

Classificacio dos solos e dezceric8o dos perfis:

Perfil R1

Classificagio - Podzdlico Smarelo Alice Th A moderado textwa muito
argilosa, relevo ondulado a forte ondulado.

{oealizacio - Fazendzs Umuarama. Municipio de Registro, =P,
Situzcio — Trincheira em tergo superior de encosta, de relevo local

srdul ado a forte ondulado, com declividade em torno de 185,

Paolevo Regional - Montanhoso
Drenazgen — Moderada
s Atual - Feringusira

Descricio morfoldgica:

A ~ O0-18cm; bruno-acinzentado-escurao C(10YR 4872 argilas arencsag
blocos subangulares média = Jgrande moderada; fridvel, plastico
e ligeiranente pegajoso; transicio clara e ondulada.

Ba ~ 18-38cm:; brunc-acinzentado (10YR 8.2 & brunc (10yr S730
argila; blocos angulares e. subangulares moderada grands
m&dia; cerosidade abundante 2 forte; atividade bioldgica o

- minhocaz; frijfvel, pléstico e ligeliraments pegajoso; transicio
clara & ondulads,

e
=
=
=

Bl - 39-F0cm; bruno-amarelado (10YR OS24 e BAER; z2rgila; blocos
subangulares moderada mddia; cerosidade abundants = forts;
fridvel, plistico e ligeiraments pegajoso; itransicsico gradual e

plana.

[

s

Y
¢

FO-100cm,; bruno-amarsladoe C10YE S-83; mul ; bBlocaos
angularss ¢ subangulares modersds média; cerosidads abundanis
) mederada ;) friavel; plastice e ligeiramentle pegaiosco;
presenca ode guartzeo leitoso na massa; Ltransicio gradual =
plana.

o
o
fa
=

i
ia
[
o
15+
i

B3~ 100-180cm+; bruno-forte; £7,5Y¥r S-8); muite argiloza; blocos
zubangulares moderada média e grande; cerosidade abundante e

moderada; frifvel, plistico & ligeiramentle pegajoso; cascalhos
milimétricos de quartzo e fragmentos centiméiricos de rocha.



Perfil R2

Claszificacido - FPodzdlico Vermelho-Amareio Alico Tp A moderado

textura muito argilosa relevo forte ondulado

Loecalizacio — Fazenda Unuarama., Municipio de Registro, SP

Situagis — Trincheira na meia encosta, 17m abaixe do Perfil F1, em

relevo forte ondulade, com declividade entrs 18 o 20%

Eelewvo Fegional — Montanhoso

Drenagem — Moderada

Usioy Atual — Seringueira

Descricio Morfoldgica:

Apid - O-12cm;  bruno—escuro {10YE 433, argila arenocsa;

anqulares e subangulares moderada grande; fridvel, pls
ligeiramente pegajoso; Ltransicio gradual = plana

<3 el
astico o=
argila;

plastico

ApZ ~ 12-25%cm; bruno-anarelado—escuro (10YR 4.4 = 482,
blocos subangulares moderada média o grands; frijdvel,
= ligeiramenies pedgajoso; transicldo c«clara = ligeliramente
oncul ada.

Ba ~ 25%-45cm; bruno-amarslado-escuro (L0YFR 4.8 & 4043 2
vermel ho-amareladas (SYR 4.8, de aproximadaments

comprimento, de material decomposto in sita;, z2rgila;

subangulares e angulares moderada mddia e grande; ceros

comum e moderada; fridvel, plistico & ligeiramente p

transiche gradusl e plana.

pt1 -~ 45-87cm;  bruno-forte C7,8YR 4-8); muito argilosa;
angilares e subangul arss moderada média e peguena; o=r
abundant= =3 mocler ads Iridvsl, clastico = Liged

[*i‘-

menga joso; ransicio gradual = plans.

Pruno-forte (7,83YE S-8) = mosqueados brund

BtZ - 87-S0cm;
532, comuns a abundanies, grandes, distintos; muito a
plocos angulares = subangulares, moderads pddia =
aerasidad@ abundants = Mezciser acda Irifdwvel, ral &=
ligeiramentie pegajoso; transiclo gradual e plana.

BL3 -~ S0-120cm+; bruno—forte C(7,5YF 5-8); muito argilossa;,

i
: i
angulares & subangulares moderads média e peguena;
abundante ¢ prosminents; fridvel, pl
peda joso,

Obzervactes: 2ascalhos @ calhaus presentes em todos horizonbes

ainda em decomposicico; raizes finas comuns atd BA, multo fina
= pouctas em Btl e BLZ; ausenies no B3

==

»

alguns
COMUNS



Perfil - &1
Classificacio - Latossolo Vermel ho-Amarol o distr&fico A franco
textura média releve suave ondulado.

localizacio — Fazrenda Mundo Nove, nunicipico de Garga, 5P

Situacio — Trincheira em tergo inferior da encosta, de relevo suave
~ndul ado, com menos de 5% de declividade .

Peleve Regional — Suave ondulado

Drenagem — Acentuada

Useo atual — Seringueira, lavoura de 7 a 8 anos

Descricio Morfoldgica:

Ap - 0O—-20cm; brunoc-avermelhado-escuroe (Syr 3-42; media; blocos

angulares o subangulares fraca média & granular fraca muito
peguena e griocs zimples; fridvel, ndo plistico & nio pegajozo;
transigio clara & ondulada; raizes ausent

=5

AR~  P0-3%8cm; vermelho- amarelado (dyve 4-8), com material pouco
mais escuro CHYE 4-6) na parte superior, por infludncia da ma-
téria organica; mescli ac Blocos angulares = subangul arss

moderads média a grande; fridvel; nidco plastico & ndo pegajoso;
transicioc gradual = ondulada; raizes ausentes.

T

BA - 38-80cm; vermelho-amarelads C4YE 48D, media;, bloooz zubangu-
lares e angulares moderada média rande; friavel, ni2c pli
tico e ndo pegajosco; transiclo difusa e plana; raizes in
Cdetl SBoemd comuns.

|

Ih
W

Bwl — B0-83cm:  vermelhs (3,8YR 4-.83; média; bloocos subangularss

moderads pequenz e média; ridvel, nfo plastico & nao pegajo—
so; transicieo difusa e planza; raizes comuns.

Bwz - 82-120cm, vermelho (2,8YE 4-6); média; blocos subangulare
moderada média & grande & granular moderada pedusna e média
muiite fridvel, nio plistico @ ligeiramente pegsjono; raize
COUCaE.

i v

i

Ohservacio: Perfil dezscopito dmido.



Perfil G2

Classificacio - Latoessolo VYermelho-Amarelo distréfico A franco

textura média relevo suave ondul ado

Localizacic — Farenda Munde Novo., Municipio de Garga, 3P

Situacko — Trincheira na meia encosta, a 2%m acima de &1

Releva Regional - Suave onduladoDrenagem — Acentuada

Uso Atual — Seringusira, lavoura de 7 a B anos

Descricio Morfoldglica:

Apl — O-1llcm; bruno—avermelhado-escure (SYRE 3742, média; blocos sub-
angularesz = angulares moderada média = granular moderada
pequena; ffrijdvel, ndoc plastice o nio pegajoso; transicio
gradual & plana; ralzes finas comuns.

Ap2 — 11 -23cm; bruno-—avermelhado-szcuro (BYE 3742 & vermslho-amare—

lado CBYR 4-.85; media;, blocos subangulares = angulares

moderada média a grande; friavel, nic pliastico = nlo pegajo-

zZo; Ltransigido gradual o ondulada; raizes ausentes.

AR - 23~42cm;  vermelho-amarelado (BYR 4.8 e 4-YR 0 408D
blocos subangulares e angulares moderada média e

medioa g

grands;

fridvel, ndo plistico ¢ ligeiramente pegajoso; trancicio oifu-

s=a e plana; ralzes ausentes.

BA - 42-88Bcm; vermslho (3,85YR 4.5, média; blocos subangulares =
> > *

angulares fraca mddia a grande e granular fraca média; muito

fridvel, ligeiramente plastice = ligeiramente pegaijoso;
transicio difusa & plana; ralzes poucas.

Rl - 8B2-93cm; vermelho (3,8YFR 4853 el @ g bhlooos  subangularess
Ed Ed *

moderada média = grands o granular modersda pegquena = mddiag

muiteo fridvel, ligeiramentes plistico & ligsiraments pega joso;

b = ?
transicido difusa e plana; raizes poucas.

Bw2 - 93-12Ccm; vermzlho (2,85YE 480 blocos =subangulares =

angul ares moderads mddia o grande o granular modsrads pedgusns
e média; muito friidvel, ligeiramente plastico e ligeiramsente

pagajo=o; ralizes ausentes,



LABORATORIO DE FISICADDE SOLO _~ SNLCS

NOME: TATIANA DEANE DE ARBREU SE

RESULYTADCS DE CONDUTIVIDADE HIDRAULICA

AMOSTRAS GCondutividade hidr3ulica Classe permeabilidade*
cm/h

BGL - 1 2,60 moderada

PG1 -~ 2 9,66 moderadam,rapida

BGL - 3 12:04 "

PGL - & 7,98 "

PGL - 5 15,21 ripida

PGL ~ & 12,04 moderadamente rapida

PG2 - 1 2,56 moderada

G2 - 2 1,80 moderadamente lenta

PE2 - 2 14,74 rapida

PGCZ - 4 246,52 rapida

PGZ - 5§ 16,39 riapida

PG2 - & 16,22 rapida

PRI - 1 0,16 lenta

PRI - 2 0,14 "

PR1L - 3 0,15 n

PR1 - 4 0,16 . "

FPR1 - 5 g,03 muite lemtz

PRI ~ & 0,19 Lenta

PR2Z -~ 1 1,34 moderadamente lenta

PR2 - 2 1,10 *

PR2Z - 3 0,%8 ienta

PRZ - 4 0,18 Lenta

PRZ - 5 0,19 lenta

PRZ - & 0,16 lenta

* De acordo com as classes de pefmeabilidade descritas no
Seil Survey Manual



EMBRAPA .
EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA ACROPECUARA
SERVICO NACIONAL DE LEVANTAMENTO E CONSERVAGAC DE 50L0S

ROME: Sra Tatiana Deane de Abreu S&
LABORATORIO DE FISICA DO SOLO

RESULTADCS DE DENSIDADE APARENTE ;DENSIDADE REAL
E POROSIDADE TOTAL

AMOSTRAS N9 DENSTBLADE DENSIDAPE PORGSIDADE
CILINDRO APAREYTE REAL 3 TOTAL
(gicm™) {(g/em™) 2
FG1~1 o1 1,74 2,56 32
1 a2 1,79 2,56 38
1 03 1,73 2,56 32
PGLI-2 04 1,66 2,56 35
2 05 1,62 2,56 37
2 a6 1,64 2,56 36
PGL-3 a7 1,50 2,67 44
3 08 1,55 2,67 42
3 09 1,51 2,67 43
PGl-4 10 1,47 2,80 43
4 11 1,46 2,50 44
4 12 1,48 2,60 43
PG1-5 13 1,42 2,67 &7
5 14 1,49 2,87 44
5 15 1,42 2,67 47
PGl-6 18 1,51 2,36 &1
" 17 1,43 2,56 a4
s 18 1,44 2,56 &4
PG2~1 19 1,59 2,63 40
1 29 1,73 2,63 34
1 21 1,69 2,63 36
PG2-2 22 1,47 2,67 45
2 23 1,70~ 2,67 a6
2 24 1,57 2,67 41
PG2-3 235 1,33 2,63 42
3 26 1,31 2,83 43
3 27 1,47 2,61 41
PG2-4 28 1,48 2,70 45
4 29 1,45 2,70 46
5 3¢ 1,47 2,70 45
PGI-5 31 1,53 2,74 54
5 32 1,53 2,75 L4
5 33 1,41 2,74 49
PG2-§ 34 1,45 2,719 46
[ is5 1,48 2,70 45
& 38 1,40 2,70 48
PR1~1 a7 1,28 2,63 51
“1 38 1,20 2,63 54
1 39 1,29 2,63 51
PR1-2 40 1,32 2,67 51
2 41 1,34 2,67 50
2 52 1,30 2,67 51 v
PRI-3 43 1,32 2,867 51
3 44 1,21 2,67 35
3 45 1,34 2,67 50
ZR1-4 46 1,33 2,74 50
4 47 1,25 2,74 54

4 [:3:] 1,28 2,74 52



EMBRAPA
EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA ACROPECUARIA
SERVICO WACIONAL DE LEVANTAMENTO E CONSERVAGAC DE $0LOS

BOME: Sra Tatiana Deazne de Abres $3
LABORATORIO DEFISICA DO soLD

RESULTADOS DE DENSIDADRE APARENTE, DENSIDADE REAL
E POROSIDADE TOTAL

AMOSTRAS NOQ DENSIDADE DENSIDARE PORDSIDADE

CILINGRO APAREYTE * REAL . . TOTAL
{g/cm”) {g/em”) I

PR1-3 49 1,23 2,74 51
3 50 1,26 2,74 54
5 51 1,20 2,74 56
“PHR1-S 52 1,232 2,70 55
& 53 1,23 2,70 54
4 54 1,20 2,70 56
== PR2-1 58 1,29 2,63 31
1 56 1,43 2,63 46
1 57 1,32 2,61 50
PR2-2Z 58 1,37 2,67 49
2 39 1,33 2,67 50
2 60 1,34 2,67 50
PR2 3 61 1,38 2,67 50
3 62 1,33 2,67 50
3 53 1,27 2,67 52
PR2 4 54 1,23 2,67 34
PR2 4 &5 1.18 2,67 56
PR2 4 66 1,32 2,87 51
PRZ 5 67 1,28 2,7G 53
2R2 5 £8 1,22 2,70 53
PRZ 5 6% 1,24 2,70 54
PR2 6 70 1,23 2,67 54
PR2 6 71 1,22 2,67 34

PRZ 6 7z 1,24 2,67 54




PERFIL R.1 ANALISES FISICAS E QUIMICAS

Amcatradelaborn® 99 _0065/0070
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PEAFL R.2

ANALISES FISICAS E QUIMICAS

Amostradembor.ne  30.0071/0076
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PERFL G, 1 ANALISES FISICAS £ QUIMICAS

Amostrade labor.a®: 90 .,0293/6297
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ANALISES FISICAS £ OUIMICAS

PERFIL .2
Amostradelabor.n®  90.0298/0363
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APENDICE

Resullados da analise estatistica

Fy=

{1

IR

Iy

QM= guadrado

fonte de
grau

ZO= soma dos

variagio

de liberdads M. Descritivo= nivel descriiive

uadr ados vadrado médio do erro

medio a= nivel de significincia

Tabela 1.Andlise da var!l ‘ncia em gplii-glol para walores de fluxo
inicial de lat: < de seringusira (ml.min 2 em difersntes
sstacdess o sob difersntss sistemas de sangria. =2m Regisiro-
b

F.V¥. &L 3.4Q. 0. M I M. Descritivo

Sistema 1 .1z O.1=8 1.74 03,2153

Erro 1 10 G, 073 0,007 - -

Estacis i G, TEL OL.FEL 44, T2 0, 0001

Siztems % Estacio 1 O, 00003 0.000032 - 0., 9Bg7

Erro 2 10 GL171 O.o17F - -

Total =3 1.018

Tabsla 2. Co parauaa de madias <o fluxs inicial de litex de seringusi-
ra obitida gm difersntes estagles, em Esgistro-3SP, atraves
do tesszte d@ Tuksy,

- . s . —%
Estagio Madlis Cml omin 2
. - 1
Lty i3, 7452 = aME = 0,0171
190 0.28492 b S.L. = 10
@ = 0,08

S B -Af madias seguldas e mesmo tetra nga difersm significativements

esntre =i oo nivel de 5% de probabilideade. pale tsstz de Tukey.



Tabela 2. Andlise da variincia em split-plet para valores de indice
de cbhbstrugd3o em seringueiras. em diferentes estagdes e sob
diferentes sistemas de sangria, em Registro-— 5P,

F.V. G2 =.0. O.M. F N. Descritivo
Zistema 1 1.024 1.024 o L 0,13247
Erro 1 10 2,808 =28, oRYy - -
Estaczo 1 G, 388 O. 3285 O,83 O, 2845
Sistema x Estagio 1 ¢.B562 0,E62 1.31 0,278
Erro 2 10 5,841 Q, 248 - -
Total 23 10,100

Tabelx 4, &ndlise da variancia em split-plotl para valorss de volume
total oe litex (ml) observados em diferentes esiaglss £ sob
diferentss sistemas de sangria sm Registro-SP.

F. v, G, L .0 0. M. F N, Descrilivo
STisztema i 124,898 124,808 O, 30 O, DBLE
Erro 1 10 324, 9389 382, 494 - -
Estagzn 1 472, 4485 47, 4465 0,72 O,0107
"Zistema ¥ Extacio 1 17,088 1,328 O, 25 O, BEE0
Erro © 10 o,241 G, 348 - -
Total =3 1449, 438

Tabela D.Comparag3o de médias do volume total de latex de serin-
gusira obtidas em diferentes estagdes., em  Registro-sP,
através do teste de Tuksy.

Estagio Me&dia Cmld
Y0 =68,0070 a : QHME = 05,2421
I.-80 17,1333 b G.L. = 10
o = 3,08
13 -AS m&dias soguidos dax mesma latra nio diferem sigrificativamentes

shmire =i oo nivel ds % de probabilideds. pelo  tests  de Tukey.



Tabela 6. Andlise da variancia em split-piot para valores de extrato
sece (%) om seringueiras, em diferentes #stacdes e sob dife-
rentes sisigmas de sangria. em Registro-— 3P,

F. Y. GOl =.Q. Q.M. F N. Descritive
Sisteoma 1 24,831 34,831 16,94 0,0073
Erro 1 10 21,842 2,184 - -
Estagio = Sk ESs 385, 7e8 86, 55 Q, 0001
Sistema x Estacic = 14,4882 7244 1,49 G.e251ls
Erro 2 =0 Q7 .80 48, 87 - -
Total 25 [0, B8R

Tabela 7.Comparagio de médias de exiratc seco cbiidas =m difersntes
estachos. &mn Eegistro-3F, atraves do teste de Tukey.

Estagio Mdia €30
W of, 0ERE 3 * GME = 4,8248
I-9C 20,8850 b . L. = 20
I g 20,8221 b a = 0,08
4y -~AS medias saguidas dao maama latra atated difersm significativamsnte

antre 2i a0 nivel de 5% de probabilidade, pele teste de Tukey.

Tabsla 8. Comparscio de médias de exiratoc seco de litex de serin-—
gusira, ocbhtidazs sob difsrentes sistemas de sangria, em Be-
gistro—-SP, atraves do teste de Tukey.

Sislema . M&dia €20
185, d4 24,5510 & OME = 3,151
125, do2 22, 6837 b . L. = 14
@& = 0,08
13 ~As mediaz moguidos da mMeGma Letra N difersm significostivamentes

=#nire si ao nivel de 5% de probabilidade. pelo tesie ds Tukev.



Tabela @ ,Jﬁnéliﬁa da varidncia em split-plodt para teores de Mg
Creg. ml ne la&tex da seringueira. om diferentes estacies o
seb diferentes sistemas de sangria, om Registro-SP,

F. V. G. L. =.Q. Q.M. F N. Descritivo
Fistema 1 208, 786 26,700 Q.18 Q, 7000
Erro 1 10 =248, 841 o34, Bd - -
Estacao 2 Z2083,141 18041 .,595 123,11 G, 0001
Sistema = Estacic = 107,139 =3, ES74 3.4l O, GoE3
Erro 2 =0 SBOR, 182 120,208 - -
Total 35 122,259

Tabela 10. Comparacic de madias de teor de Mg em lAtex de seringusira
chitidas om diferentes estacles. om Registro-SP, atraveés do
teste de Tukey.

- . -4
Eztacio Média Cug.ml ™3
i o s g o i - e e
T .0 108,840 a QME = 120,308
I 52 25,8922 b &, L. = Z0
VB0 7,680 o o = 3,08
{4 ~-Az madiasg seguidas dat meama letra o diferem stgrificativamente

entre si ao nlvel de 5% de probabilideds, pele iteste de Tukey.

Tabela 11.Andlise da varilncia s=m split-glot para tecresz de Ca
iy ml em latex de seringusira, em diferentes estaciHes =
sob diferentes sistemas de sangria, em Registro-=P.

E. V. G, L. =.4Q. .M F M, Descritivo
Tistemna 1 5,531 5,531 4,83 G, 08453
Erro 1 10 15,106 1,511 - -~
Eztacio 2 =732, 260 136,830 120,72 O, 0CM
Sistema x Estaciao = 1,662 Q0,831 0,92 0, 4152
Erro 2 =0 18,130 0,308 - -

Total 25 214,089




Tabela 12.Comparacia de médias de teor de
obtidas em diferentes estacBes,
testse de Tukey.

Ca em litex de sseringueira
em Reglstro—3F, atraves do

Estacio Média Cpg.mi
190 e,858 a * OME = 0,085
I.za 5,000 b S B L. = 20
Y80 2,880 c 2= 3,085
i1 ~Am medias soguldas da Meoma Latra nao difsream significativaments

srtre sl1 ao nivel de %% de probabilidads, pelo iesls de Tukey.

Tabela 13.&néli§? da wari3ncia em split-plot para tecres de K
Cpg.ml "2, em diferenles estacles o sob diferentes sistemas
de sangria,. sm Registro - JP.

LY. GoL. =. Q. Q.M. F HN. Descritive

Fistema 1 207,880 =07, 5680 3,14 0, 7185

Erro 1 10 14774,780 1477 .478 - -

Estacio 2 AETOE 188 21351 .084 33,78 O, Q001

Sistema = Estacio 2 398, 5O 1492,1906 2,324 G, QB850

Erro 2 20 11935, 240 T4, va2 - -

Total 35 TI605, 480

- ” . -1
Tabela 14. Comparacic de médias de Lteor de K Cug.ml 2 om litex de so-
seringusira. obtidas em diferentes estacdes, em Registro-

P, através do tesie de Tuksy.

Exztacio Mebdia Cpegoml 2
_ - 1 —
T30 422,837 a OME = 596, 7582
I 25 471,950 2 G.oL, = 20
VGG IR, 230 b o = 3,05
<43 -As mddias soguldas da maama totra ndo difercm significativaments

snire sl oo nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.




Tabela 15 Andlise da varifincia em split-plot para valores de pH do
litex, em diferentes estacdes e sob diferentes sistemas de
gangria em Registro-SP,

F. V. . L. =, Q. Q. M. -l N. Descritivo
Sizstems i O, 030 0,030 1.285 O, 2340
Erro 1 10 Q0,235 0,024 - -
Fotacio = 1,444 0,782 19,683 O, 0001
Tigtema ¥ Estacio = 0,153 O, Tat =Z.,21 O,1354
Erro 2 =0 G, 735 O, 345 - -
Total e Le: P

Tabela 16, Comparacio de médias de pH do litex de seringusirsz obtidas
=2m diferentes estacdess, om Fegistro—-3P, através do teste de

Tuk ey,
Estagic Media
i o
Va0 55,9281 a OME = 0,03588
I-g0 66,6172 b G.L. = 20
I-89 55,4115 b @ = 0,05
4 -An médias moguldos da R EMG Letra NG diferem sigrificaiivamsnie

#rtre g8l oo nivel ds S% de probzbilidads, pslc ieste de Tukey.

Tabela 17.Andlise da varidnciaz em split-plot para Ltoores de sacarose
CmMy em litsx de seringusira, =sm diferontes sstacdss o sob
diferentes sislomas de sangria. =sm Esgisiro-3Ip

F.V. oL 5.0 o.M, P M. Descritiveo

siztema 1 187, Cosd 127,624 2,73 GL1200

Erro 1 10 48605, 025 457, 808 - -

Eztagis = SodT .12 40232808 G4, 87 O, GO01

Sistema x Estacio 2 o891, 208 145,514 1,72 0,2042

Errao 2 =0 1851, 454 84,573 - -




Tabela 18.Comparacic de médias de teor de sacarose em litex de serin-—
guwira, obtidas em diferentes estacdes, eom Registro-SP,
através do teste de Tukey.

EstacfZo M&dia CmMD

. e e i - -
WVl 52,3268 = QME = 84,0727
g 28,8288 b Z. L. = 20
I.20 =7 .02 b A= QU008
{43 -Axm meédias segutdas da mMeEma Latra fatitel diferem stgnificativaments

antra 3l ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukev.

Tabela 19 Andlise da variinela em sglit-ploi para valeores de fosforo
inorgdnice {(mM> em litex de seringueira oblidos em difersn—
tes estache o cob diferentss sistemas o
gisiro-3P.

i
1
fu
o
2.
}.....
fw
&
i
Al
{Ea

F. Y. &, L. =. Q. Q. M, F M. Descritivo
Sictema i 0,102 0,102 o, OF a,2112
Errao 1 10 145,877 1.68238 - -
Ezxtacio 2 Tri, 2909 30,150 54,87 O, 0001
Sistema » EBEstacio = 3, B G, 248 0,42 0, 5542
Erra 2 =0 14,2370 0,714 - -
Total =5 114,144

Tabela 20 Comparacico de médias de teosr de fésforo inorginico em litex
de seringueira, obtidas em diferent i
tro—EZP,atraves do teste de Tuksy.

Eztagio Média CmM2
s 5,96683 a QME = 0,7135
V=m0 32,8423 b L. = 20
I 8g 22,8334 b o = 3,085
i1y —AS i i seguldas da MSST&R leira Eteted diferem sigrificsstiivamsnis

grtre =1 oo nwesl de 38 de probobilidade, pele tssts de Tukey.




Tabela 21.Andlise da varifncia em split-plot para valores de amplitu-
de de variacac diurna do perimetrc do tronco de seringuei-
ras (unidade da escala do fitotensidmetro-cm de perimetro
do troncod na veéspera da coleta do litex em seringueiras,em
diferentes estagdes » sob diferentes sistemas de Sangria
em Kegistro - 3P,

F.V. &, L. . Q. Q. M. F N. Descritiwes
Sistema 1 0,003 0,005 1,36 0,270
Erro 1 10 O.024 0,002 - -
Estac3o = Q.127 0, 0ER 42,95 0.000%
Fistema ¥ Estagio 2 32,0004 0, Qo002 Q.18 QR4
Erre 2 =20 G, ORa O, 001 - -
Total 3 0,184

Tabsla d2.Comparagio de medias de amplitude de variacieo diurna do
troncge de seringueira {unidsade da escala do fitotensidme-—
trosem de perimebro do troncoed, obitidas em diferentes esta-—
coes, em Registro-SP, através do Ltsste de Tukey.

Estacio Mool n
V90 0,2087 a ' QME = 0,0014
I-289 0,083 b = L= 20
1790 D,0824 b o o= Q.08
{1y - médias asguidas do, mooma totra N diforam significativaments

antre ol asc nivel de %% de probabkilidode, pels teste de Tukey.

Tabelz 23. Anadlise da variincia em split—-plot pa?amfaicreg de fluxo
inicial de litew de seringueira Cml.min 0 =m difersntes
eatacdeg £ zob  difasrentes sistemas der mangria, &m
Sarcs-SF.

F.v. G, L. = Q. 3. M. F H, Descriti-ve
Slistena i G, D55 O, 088 2,010 05,1133
Erro 1 10 O,1ie1 G,49 - -
Estacio = 0,930 G, 465 =5, 80 O, 0001
Fistenma ¥ Estacio = G,14 0,083 1.289 O, 2970
Erre & =0 O, 3580 0,017 - o

Total 35 1.5732




Tabela 24.Comparac3o de médias do fluxe inicial de ALex de seringuei-—
gueira obtidas em diferentes extacdes, em Garca-SP, através
do teste de Tukey.

Estaci : Média Cml.min '
VS0 0,8572 a * OME = 0,0175
120 00,7005 b = L. = 20
g s O, 4628 o a o= 0,08
&5 —AE médias seguidas da mesms leirs fatetss diferem significativaments

arirg i 4o nivsl de =% de probabilidads, pslo Lestis de Tuksy.,

Tabzla 29, 4nalise da varidncias em split~plol para valores de indice
de obstirucio om ssringueiras, em diferentes estacdes & sob
diferentes sistemas de sangriz,. em REsgistro- 3P,

F.V. G L. S.0. 0 M, F M. Deseritive
Fistema 1 0,026 o, 058 0,832 O LS4 40
Erro 1 10 1.5878 3,137 - —
Estacio = =5, 022 iz.:12 Ba.49l O, 0001
Fistema x Estacio = 2.534 1,887 5,45 O, 0188
Erro &2 Z0 4,078 0,214 - -
Total . 55 33,812

Iabela 26.Comparacico de médiss do indice de ocbstrucio de zeringusiras
shtidss 2m difersntes estasfes, em Garca-SP, airavds do
tes Lo de Tukey,

. ~ A
E=tacio Média Cmi_min O
s — - 1 4T
MG Z2.5542 a QME = 0.23214
I-E2 1.2478 b L, = 20
I-90 1.8%24 b ,ooo= O O
e N —Az medias seguidas da mesmea letra n&o difsrem significativamsnte

entre =i ac nivel de %% de probakilidade, pelo teste de Tukey.




Tabela 27.

Comparacio de médiazs do Iindice de

obstruco de seringuei-

raz obtidas em diferentes estac®es = zscob diferentes =iste-
mas de sangria, em Garca—SP.

Jistoma Estagio Modia (mid

128, d-4 V. Q0 3,9133 a°

1258, 4.2 Y20 32,1350 b OME =0,231 4

125 drd 190 1,9317 o S.L. = 20

1785, d2 190 1.9122 ¢ o= 0,08

1,85, d74 g it 1,76385 o

125 do2 I =g 1,4728 <

s & - medias seguldos d E S istra nasc difsram significativamenie

arire =i ao nlvel de % de probabilidads, pelo tssis de Tukey.

Tabsla 8. a8ndliss da variidncia em splii-plod para valeores de volums
total de latex (ml) chservados eom difersniss estacdes o sob
difsre=ntes sistemas de sangria sm Sarga-3P.

Fo, CHN R 5.4Q. Q.M. F M. Dezcritiwveo

Fistema 1 ToR, 821 == eyl 15.57 L O0E7

Erro 1 10 4882 012 48 8201 - -

Estacio z BTG, 4168 43782 =08 o G.OL1G

Tiztema ® Estacioc & 1179, 86882 San,811 == G, OOE4

Frrao = =Z0 18328, 207 VI, eEd - -

Total 35 4943,2409

Tabela Z%9. Comparagic de médias do valume itotal de litex de serin-—
gu=ira obhbtidas am diferentes estacies, oem Garga-3IFP, atraves
der besie de Tukoy.

Emtacic MEdla Cdomd

1
120 Z2E.21%0 a3 QME = 75,038
T .50 20,7382E a b . L., = 2¢
Y =6, zZ44 b o o= 0,08

14y —-A= médias geguidas da mesmao lotra ndo diferam significativaments

an bt re &l ae nivel de 5% de probabilidads, pelc  teste de  Tukey.




Tabela 30.Comparacic de médiazs do volume total de litex de seringuei-
ra obtidas =ob diferentes sistema=s de sangria, em Gargca-3F,
através do teste de Tuksey.

Sistema Madia Comd
128, drd 36,3480 a * QME = 43,8012
123 d-2 27,1890 b S L. =10
o = 0,08
N —Ag méding asguldas der mesma Letra ndo diferem stgnificativamente

sntre =i as  nivel de %%  de prebabilidade, pele teste de  Tukswv.

Tabsla 2. lomparacido de médias do do volume Ltotal de latew de
zeringueiras obtidas em diferentes eztacdhes = zob diferen—
tez sistéemas de sangria, em Sarca-=P.

Tiztema Estacio Madia {ml>
125, d-4 1.790 47. 7o58 at
185, d-4 189 28,5378 b QME =75, 95E8
125, d- 2 Y20 25, BRSl o G. L = 20
125, d2 IGO0 28,7333 o oowm D,08
1725 d-2 180 23,0083 o
1. 25, cl74 Va0 SZ.=2111 o
{13 —~AE medias seguidas da MoTTR Latra [Tl diferem sigrificativamsnie

#nirg st oo nivsl de 5% ds probabilidade, pelo itesis de Tuksy.

Tabela 2€.Andlise da varidnciz em split-plel para valores de extrato
sece (X%} om seringusiras, =2m difsrenitss sstacfes o =ob
diferentes sistemas de sangriz, em Garca-— IP.

F.V. &, L. = 2. M. B N. Descritivo

Tistema 1 24,542 24,548 2,25 O, 0871

Errao 1 10 162,414 =41 - -

Estacio o 1204 ,.2232 e 171.28 G, 0001

Tistema = Estagio z s L] £ 7.e8 0, 0042

O i, 178 o - -

Errao 2 =

Total Eisl 1574 . 3212




Tabela 33. Comparacic de mddias de extrsto seco obbidas om diferontes
estagdes, om Garga—58P,. através do toste de Tukeay,

Eztacio Mé&dia <20
V.20 ‘ 33,9744 a * QME = 3,8000
1290 21.8212 b . L., = 20
I8 20,8182 b o= 0,08
4y —-A5 madias seguldas da mesma latra nda diferam sigrificativaments

sntre 2l ao nivel de 5% de prebabilidede., pelo teste de Tukew.

Tabela 24, Comparacio de médias de extrato seco d= litew de zeringuel —
ras ohtidas em diferentes estacdes o sob diferentes wisto—
mas de sangria, =m Garca-—-SP.

Ziztema Estacic M&adia 020
125, dod V00 35,6504 a’
1288 d72 Yoa0 31,2894 b OME =3, 309
125, 474 I.90 Z1TOFET o L. = 20
1728 4.2 I.4ao =1,8433 o = 3,05
125, do4 L85 21,0481 o
125 d-2 29 20, Fg46 o
13 ~As me&dias seguidas o mesTg Letra aTea] diferem signilicativamsnis

sntre sl ac nivsl ds 5% deo probobilidads, psle tests de Tuksy,

Tabelza 25, Ani i1$$ da wariancia esm sglit
Crg. mi 3 no latesx da v@ringﬁei?a,
sob diferenties sistemas de sangris. em Garca-3P,

oY, LT =, Q. M. F H., Dezcritive
Sistema . 1 475, 428 475, 450 =, 20 O, 1807
Erro 1 10 SOas 133 ok, 813 - -
Fstacio 2 11874.244 ERRT,EVE 449, G5 O, o001
Siztema x Eszstagio b ®17, B84 1T, o 1,41 2, 2880
Erro 2 =0 225, PR QAT , 966 - =

Total 35 16414,747 4




Tabela 38. Comparacio de médias de teor de Mg em liAtex de seringusira
obtldas em diferentes sstagdes,em Garca-2P, através do tes-
te de Tukey.

. P .
Estacio Media Cug.ml "3
* L2 1
Y00 72,848 a
1-89 SH.077 b
I.-90 35,722 o
1y ~AS medias segutdas da mESmG letra =t difsTam sigrificsiivoments

entre =i oz nivel de 3% de probobilidode. psls lssis de Tuksy.

TabelaB?,énéligﬁi da  wvariancia em splii-~plot para Leores de Ca
Cpg.ml 2 em latex de seringusira, sm diferentes estasdes e
sob diferentes sistsmas de szangris, sm Garga-3SP,

FLY. LCHE .40, . M. F M., Descritivo
Sicstema 1 1.218 1,316 Z,58 G, QB8R
Erro 1 10 2,881 QL 264 s -
Estagio 2 53, 090 215,545 81,08 QL0001
Sizstema x Estsgic z &2, 4859 1,838 =,39 Q1172
Erro 2 N =0 10,330 0,316 - -
Tobal 5 =20, 5588

Tabsla 28, Jomparacico de médias de teor de Gz om latex de seringusira
whbiidas em diferentes estagSss, =sm Garga-SP, através do
tesle de Tuksy.

. R - ~4
Estacin MEdia Cugoml 73
S, 1 =
I i €, 80082 5 OME = Q,514%
T30 S.0080 G, = 26
330 22,4417 < o= 0,08
€1y AR médics seguidas A mesma letra néo diferem significativamentie

entre =i oo nivel de 5% de probabilidads, pelo tests do Tukew.




Tabela 39.&néli§e da varil3ncia em split-plot para teores de K
ipg.mlsﬁ, em diferentes estacBes o sob diferentes zistemas
de sangria, em Sarca-SP,

F.V. 3, L., =, 3. 3. M, F M. Descritivo
Siztema 1 4077, 710 4077 ,710 1,14 O,3102
Erro 1 10 28580, 302 386, 930 - -
Estacio Z ED4ATOS, 800 127352, 040 87,18 O, 0001
Sistema x Estacio = =009, BOR 4400, 7E4 3,08 Q. 0B8R
Erro 2 =20 28217,411 14801871 - -
Total =20 FEoEng, B30

Tabela 40. Comparagldo de médias de teor de K Tpg.ml 3 em latex de se-
zeringueira, obtidas em dilferent oz extagdes, sm Garca-SP,
atraves do teste de Tukey.

e g s -1,
Ezstasica Media Cug.ml ™2
- 2 N
Ign 544,350 a QME = 14086, 430
I8g 528,340 a = L. = 20
W0 350,110 b o o= O 08
13 -As m&dins segutdas e mesma istro et difsrem sigrificativamsnts

sntre =i oo nivel de %% de probabilideds, pslo issts de Tukesy,

Tabwla 41, Andlise da variincis em =
latex, =2m difsrentes estac
sangria em Garca-SP,

lit-plot para valores de pH do
g5 2 sob difsrenies sistemas de

F.v. &L =.0. .M Ea M. Dezoritivo
Zl=tema 1 L O,.185 11,32 0, 0082
Erro 1 10 G.108 . 0,011 - -
Estacio 1 . 268 O, HE0 =1, 48 &, OO08
Sizstema x Estacio 1 O, 82582 O, e 5,11 Q,04%3
Erro 2 1G ,.172 Q.017 - -

vod
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Tabela 42, Comparacio de

medias de pH do latex de seringueira obtidas

om difersntes estacdles. em Garca—-3P, através do tests de
Tuksy.
Estacido Média
1
I.-90 S.8733 a5 QME = 09,0172
I =9 Z,.0288 b G. L. = 10
o= 0,08

{43 ~As medias zeguldas da mesmE Letra Tidhka difersm sigrmfigativaments

antre 51 a2 nlvel de B® ds probabilidade, pelo iesis de Tukev.

Tabela 43 Comparacdo de méd.as de pH do latex de Seringusira obhtidas
scb diferent=s sistemas do sangria, em Garca-2SP, atraves de
teste de Tukoy

Fistema Ml a
- . 4
1r2s. dod 5,8782 a OME = O,0108
125 d-2 5.82065 b Gl = 10
o = 0,08

{13 —-As médiag segutdas dea meama lotra ndo difgrom zignificativaments

entre =i oo nilvel de %% de probabilidade, pele teste de Tukoy.

Tabelz 44. Comparacio de médias de pH de litex de seringueiras obtidas
gm diferentes estagdes e sob diferentes sistemas sangria,
sm Garga-SP,

Zistemns Estasis Media 020

- . 1
125, dr4 1790 L0080 5
1725 d-°2 120 G5.7412 b QHME =0,01 72
185,474 I 5.8352 b o oL, =10
1-28%. d-8 Ir=g £3.8147 < o= G, 08

i1y -Az médian seguidas da e s letra nda diferem zsignificativamenieo

entra 2l 2o nivel de Sx de probabilidade, pelo teate de Tukew.




Tabela AD. Anidlise da varildncia em split-plot para teores de sacaross
(mM3 em litex de seringusira, em diferentes estacdes e zob
diferentes zistemas de ssngria, em Sargca—-SP.

F.V. iz, L. 2.8, G M. 2 M. Descritivo

Tigtema 1 130, 401 130,401 4,85 0.,.0523
Erro 1 10 BT, 133 8,13 - -
Eztacio = REE0, 800 i BoT, 950 22, 32 &, QOOL
Sizstema ¥ Eztagio = O, 5RO 3,080 3,02 O, 9842
Errao 2 =0 353,092 17, 655 - -

4

Tabsla 47, Comparacio de médias de Leor de sacaross =m [Atex ser i
gqueira, obtidas em diferentes esstacdss, e=m  Garoa-ZF
através do Leste de Tukey.

+.

Fotaoio Media Cmd2
i — *
1,90 30,845 a QME = 17,9161
iBg 19,983 b G L. = 20
Vom0 FT.084 o = 0,08
£y ~&= médias meguldoas da mesma latra NS difmrem sigmifisativamants

entrs i o nivel de 5% de probabilidode,. pels issis de Tuksy.

Tabela 47, Andlises da varidnoia em splii-ple!d para valores de fésforo
1 ey g 240 latex de seringueira obildos om diferen-
tes o difersntes sistemas de Sangria. em Garca
g =
Py Y a

it
s
G
r
¥
o
@
T
=
i
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&
b
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r}'
N
“
Gﬂ
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st emna i 4G, 778 243 2,11 G, 10824
cre 1 10 1z1.,2824 iz - -
=tagio = SO0, 19d 104 ZY,EE O, 0001
=tema x Estagio z £5,571 = 1.12 O, 2254
rro & 20 =65, 298 2 ~ -

!
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Tabela 48.Comparacico de médias de teor de fésfore inerginico

sm latex

de seringueira, obltidas em difsrentes estacdes, em Garca-SP
atraves do iteste de Tukey.

Estac3o Meédia CmMD

. — 1

120 13,8882 a UME = 2, 8085

T 2 10,3838 b & L. = 20

Y50 T.Z2ELE o o o= 0, 0N

13 —AS medias segutdas dox MaRme letra ndo diferem significativameants

entre =1 ac nivel de 5% ds probabilidads, pelo teste de Tukev.

Tzbela 48 Andlize da varilnocia em sglit-pliot para valores de amplito-—
tude de variacdo diurna do perimetro do tronces de zorlp-
gusiras (unidade da escala do fitotensidmeiro-om de perime—
tro do troncod na vésps a da coleta do 1Atex =m Heridnguosl -
ras, em diferentes estzgcdes € sob difererniss sistemas de
de zZangria =m Garga - SP.

BV, =, L. S04, Q. M. F N. Descritivo

Histemna 1 O, 0001 O, D0 1,06 0,8134

Erro 1 10 O,010 &, 001 - -

Estacin = O, 5083 O, 042 34,765 &, Q001

Sigtemz x Eztacico 2 0,004 O, 502 1,89 00,2117

Erro 2 19 O, oz 0,00 - -

Total 24 0,119

Estacio Médi g
) 4 —
W0 D,2F30 a COME, = 0,0011
I = D,1220 b Sk, = 19
190 G081 o~ o = 0,08
13 BT-T- i on moguLdns R THB BT Lebro falete dfwrem sigmificativamenis

sntre =t oo nivel de ZIm de probobilidods, pels itosts ds Tukey,



