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1. INTRODUGCAO

A familia Acanthaceae A. L. Jussieu possue cerca de 250 géneros e
2.600 espécies {LONG, 1970). Segundo CRONQUIST (1981}, mais de metade das
espécies pertencem a, somente, sete géneros: Justicia L. {300 espécies), Barleria
L. (250 espécies), Ruellia L. (250 espécies), Strobilanthes Blume (200 espécies),
Thunbergia Retz (200 espécies), Dicliptera A, L. Juss. (180 espécies) e
Aphelandra R. Brown (150 espécies).

ENGLER & DIELS (1936) colocaram a familia Acanthaceae na ordem
Tubiflorae, enquanto HUTCHINSON (1973} & incluiu nas Personales. Por sua vez,
CRONQUIST (1968, 1981} e TAKHTAJAN (1980) posicionaram as Acanthaceae dentro
da ordem Scrophulariales, onde representam uma das trés maiores famfilias
{CRONQUIST 1968, 1981).

As Acanthaceae apresentam distribuigo peantropical com guatro
principais centros de distribuigdo: Indo-Malésia, Africa, Brasil e América Central
(LONG, 1970). Segundo WILLIS (1980) os centros de distribuigio estéo
caracterizados, na Africa, pelo género Barleria, na América Central, por
Odontonema Nees e pela tribo Aphelandreae, no Brasil, por Ruelliza ¢ na
Indomalédsia por Strobilanthes e Odontonema.

Cerca de 12 géneros, incluindo os dois maiores, Justicia e Ruellis,
s8o tropicais; dos géneros restsntes, cerca de 40% est@o confinados &0
hemisfério ocidental, sendo gue aproximadamente 120 deles, sd@c monotipicos e
com distribuicdo restrita (LONG, 1970). Para MCDADE (1984) a maioria dos



géneros restringe-se & um continente. No Brasil existem cerca de 40 géneros e
542 espécies nativas ou subespont@neas (BARROSO et al, 1986).

Segundo KAMEYAMA (1990), 45% das Acanthaceae brasileiras séo
exclusivas da Mata Atlintica, 25% vivem nas matas, cerrados e campos do
Planalto Central, 15% na regifio Amazdnica e as espécies restantes, ocorrem nas
outras regifes, sendo poucas as que sdo encontradas em mais de um tipo de
formacic vegetal

As Acanthaceae possuem muitas espécies de alto valor ornamental,
tanto por suas brécteas, como por suas fiores, ou, em certos casos, por suas
folhas wvariegadas (PIO-CORRBA, 1926, 1931, 1952, 1969; BARROSO et al, 1986;
EZCURRA, 1989). HOEHNE (1978) e EZCURRA {1989) relacionaram véarias espécies
usadas com finalidades medicinais. Flores jovens de Asystasis ganjetica e
Blepharis edulis s8o utilizadas como hortalicas (BAILEY, 1939), enquanto gque
Chaetothylax Iythroides Benth. & Hook. (=Justicia lvthroides Pohl) e Geissomeris
Iongifolia Lindl., sfo tidas como venenosas para o gado (PIO-CORREA, 1969).

As Acanthaceae apresentam uma taxonomia bastante controvertida;
seus taxa foram tratados por NEES (1847) e LINDAU (1895) constituindo uma
tnica familia. LINDAU (1895) dividiu as Acanthaceae em quatro subfamflias:
Nelsonioideae, Mendoncioideae, Thunbergioideae e Acanthoideae, sendo esta
dlitima subfamflia, a maior.

Na concepgdo de Van Thieghen (1908, apud LONG, 1970) as
Acanthaceae foram divididas em duas subfamflias: Acanthoideae e Justicioideae;
as Nelsonicideae, Mendoncicideae e Thunbergiocideae de LINDAU (1895} foram
incluidas numa famflia separada, as Thunbergiaceae.

Posteriormente, BREMEKAMP (1938) sugeriv numerosas mudanc¢as na
classificagc8o das Acanthaceae, n#io aceitando as Thunbergiaceae, e considerando
Mendoncivideae, Thunbergioideae e Acanthoideae como subfamilias de
Acanthaceae. Bremekamp (1955, apud RAJ, 1961} propds a divisdo das
Acanthaceae de LINDAU (1895) em duas subfamflias: Acanthoideae "sensu Brem."
¢ Ruellicideae. Posteriormente, BREMEKAMP (1965) propds a retirada das
Nelsonioideae da familia Acanthaceae colocando-as na famflia Scrophulariaceae e
recomendando seu posicionamento préximo da tribo Rhinantheae. Quanto as
Mendoncioideae e Thunbergioideae, o autor elevou-as 8o nivel de familia,
fazendo numerosas mudangas nos limites genéricos dos taxa ocorrentes nos
tropicos do Velho Mundo.



TAKHTAJAN (1980) retomou as Acanthaceae como uma Gnica familia,
subdividindo-a em cinco  subfamflias: Nelsonioideae, Thunbergioideae,
Mendoncioideae, Acanthoideae e Ruellicideae., A controvérsia, entretanto, foi
restabelecida por CRONQUIST (1981) que voltou a subdividi-la em duas famflias
Acanthaceae e Mendonciaceae, apresentando a primeira trés subfamilias:
Acanthoideae, Nelsonioideae e Thunbergioideae. No sistema de CRONQUIST (1981)
a subfamilia Ruellioideae nfio ¢ considerada, entretanto o género Ruellia € citado
dentro de Acanthoidese.

PROFICE (1986) fazendo a revisio de Mendoncia coloca o género
novamente na famflia Acanthaceae.

KAMEYAMA (1990) estudando as Acanthaceae da Serra do Cip6, Minas
Gerais, salientou que a subdiviso da familia em subfamilias e tribos, € bastante
controvertida, mas o agrupamento dos géneros nas tribos provoca menos
discuss#o; a autora seguiu o conceito de LINDAU {1895) e salientou, ainda, gue
os géneros Justicia e Ruellia sfio os que provocam maior polémica gquanto as
suas delimitagles.

Adotou~se, neste trabalho, a familia de forma ampla e subdividida em
quatro subfamilias conforme proposto por LINDAU {1895).

O valor dos caracteres morfolégicos dos gr8os de pdlen na
taxonOmica da familia foi mostrado por Radlkofer (1883, apud RAJ, 1961} e,
baseado neste trabalho, LINDAU (18935) classificou as Acanthaceae tendo a
morfologia polinica como base principal na delimitacio das subfamilias, tribos e
subtribos. A grande variabilidade na forma das aberturas e ornamentacio da
exina permitiu a LINDAU (1895) reconhecer 11 tipos polinicos. BREMEKAMP {1938,
1965}, por sua vez, efetuou revisbes da familia baseadas principalmente, mas
ndo inteiramente, na morfologia polinica, e suas posigBes s8o concordantes com
as de RAJ {1961) nos seus estudos polinicos.

SCOTLAND (1992a) salientou que © uso de dados morfopolinicos na
classificago das Acanthaceae vem se tornando problemético devido a alguns
fatores, entre os quais, a intervencgfo de especialistas n&o palindlogos na
apreciagiio de toda & complexidade morfolSgica e terminolégica dos gréos de
polen.

Este trabatho tem como objetivo estudar os gréos de pdlen das
Acanthaceae nativas das regies sul e sudeste do Brasil, visando interpretar a
morfologia polinica e fornecer dados pars a taxonomia da familia,



Nas regiGes sul e sudeste do Brasil, compreendendo os estados do
Espiritc Santo, Minas Gerais, Parand, Rio de Janeiro, Rio Grande do Sul, Santa
Catarina e S#o Paulo, verificou-se a ocorréncia de 24 géneros nativos de
Acanthaceae: Anisacanthus Nees, Aphelandra R. Brown, Beloperone Nees,
Chaetothylax Nees, Cyrtanthera Nees, Dicliptera A.L. Juss., Dipteracanthus Nees,
Dyschoriste Nees, Geissomeria Lindl,, Hygrophila R. Brown, Jacobiniz Nees ex
Moric., Justicia L., Lophostachys Pohl, Mendoncis Vell. ex Vand., Odontonems
Nees, Pachystachys Nees, Poikilacanthus Lindau, Pseuderanthemum Radlk.,
Ruellia 1., Schaueria Nees, Sericographis Nees, Staurogyne Wall.,, Stenandrium
Nees e Stenostephanus Nees.

Nota-se que muitos desses géneros foram estabelecidos por NEES
(1847), que na delimitacio dos diferentes tédxons considerou principalmente as
caracteristicas da antera (ntmero de I6culos, presenga ou auséncia de
apéndices, nimero de estames), da corola, do fruto e do célice, bem como os
tipos de inflorescéncia.

BENTHAM (1876) observou que as caracteristicas utilizadas por NEES
(1847) para delimitar os géneros eram varidveis e sinonimizou vérios deles.
LINDAU (1895) seguiu basicamente o conceito genérico de BENTHAM (1876).
Mesmo apds BENTHAM {(1876) e LINDAU (1895), varios outros géneros foram
sinonimizados com Justicia, principalmente por LEONARD {1958), GIBSON (1972) e
GRAHAM (1988).

Dos géneros relacionados no presente estudo verificou-se que
Sericographis foi sinonimizado com Jscobinia por LEONARD (1958) e este, por
sua vez, fol sinonimizado com Justicia por GIBSON {1972). Por outro lado, os
géneros Beloperone, Chaetothylax, Cyrtanthera ¢ Odontonema foram considerados
sindnimos de Justicia por GRAHAM (1988), e Dipteracanthus como sinSnimo de
Ruellia por BENTHAM (1876).

Apesar ds sinonimia assinalada, optou-se, neste trabslho, por trats-
los como géneros & parte, considerando-se que muitas de suas espécies ndo
foram transferidas e, principalmente, com o objetivo de avaliar se a morfologia
polinica confirma tais posicionamentos.

Deve-se ressaltar gue RIZZINI (1949, 1954) e Bremekamp {1548; 1959,
apud KAMEYAMA, 1990), contrariamente & maioria dos autores, preferiram manter
individualizados os vérios géneros estabelecidos por NEES (1847).

Na literatura, para os géneros sinonimizados com Justicia hd dados
polinicos para Beloperone (LINDAU, 1894, 1895; BREMEKAMP, 1938; RIZZINI, 1947,



1951, 1954; ERDTMAN, 1952; RAJ, 1961, 1973); C‘baeto&ylax (LINDAU, 1894, 189%;
RIZZINI, 1947, 1951, 1954; RAJ, 1961; PETRIELLA, 1968; GIBSON, 1972, 1974;
ACOSTA, 1989); Cyrtanthera (RIZZINI, 1951, 1954); Jacobinia (LINDAU,1894, 1895;
RIZZINI, 1947, 1951, 1954; RAJ, 1961, 1973; PETRIELLA, 1968; GONGCALVES~
ESTEVES et al, 1992); Odontonema (LINDAU, 1894, 1895; BREMEKAMP, 1938;
RIZZINI, 1947, 1951, 1954; RAJ 1961; GIBSON, 1972, 1974); Sericographis (RIZZINI,
1948, 1951, 1954).

Os dados da literatura mostram que os grios de pélen de
Beloperone séo 2(-3)-porados, com sexina punctitegilada, as vézes com indicacfio
de um ténue colpo em cada abertura; em Chaetothylax os grios de pélen sdo 2-
porados ou 2-colporados, Area tremada com um padréo insulado e, sexina
reticulada; em Jacobinia os gr8os de pélen sio 2-3-porados ou colporados e,
podem apresentar um padréo insulado na Area tremada ou duas faixas colpoidais
ladeando os poros, a sexina psilada ou punctitegilada; j& em Odontonems ©s
grios de pdlen s8o 3-colporados, cada mesocolporo com 6 faixas colpoidais,
raramente 3-porados, com sexina reticulada, enguanto em Cyrtanthera e
Sericographis estes séo porados com a 4rea tremada apresentando um padréo
insulado.

Para Justicia foram apresentados dados polinicos nos trabalhos de
LINDAU {1894, 1895), BREMEKAMP (1938), RIZZINI (1947), IKUSE (1956), RAJ
(1961, 1973), PETRIELLA (1968), LONG (1970), GIBSON (1972, 1974), HUANG
(1972), WASSHAUSEN (1977, 1987, 1989a, 1992), HENRICKSON & HIRIART (1988),
GRAHAM (1988), HEDREN (1989), IMMELMAN (1989), GONCALVES-ESTEVES et al
(1992}, DANIEL (1993). Os dados da literatura mostram gue o0s grdocs de pdlen
sfo 2-3(-4)-porados ou 2-3-colporados, parassincolpados ou n#o, podendo
apresentar um padréo insulado na 4rea tremada ou, dois pseudocolpos ladeando
as aberturas, & sexina pode ser reticulada, verrucada, espinhosa, perforada-
reticulada ou punctitegilada.

Pode-se dizer que, taxonomicamente, Justicia é o mais complexo
género das Acanthaceae {(WASSHAUSEN, 1992), incluindo vérios géneros em sua
sinonimia. O pdlen revelou ter grande valor diagndstico como por exemplo, na
separag8o de Poikilacanthus.

‘ LINDAU (1894, 1895) distinguiu Poikilacanthus dos outros géneros da
familia, principalmente, por seu pdlen com 4-8 poros e exina facetada.
BREMEKAMP (1965) incorporou a tribo Isoglosseae (Poikilacanthus) de LINDAU
{1895} dentro de Justicicae, mas considerando que o pélen de Poikilacanthus



apresentava caracteristicas peculiares dentro desta tribo, e que as demais
caracteristicas do género néo estavam suficientemente estudadas, concluiu que
sua posigho taxondmica nas Justicieae nfo era clara, devendo, talvez compor
uma subtribo prépria. Segundo DANIEL (i991), os caracteres polinicos, de fato,
parecem ser © Gnico meio de distingSo entre Poikilascanthus e Justicia, mas
estudos  detalhados de ambos os géneros, incluindo exames palinolégicos de
espécies adicionais, serfo necessérios para melhor avaliar a manutencio de
Poikilacanthus como um género separado de Justicia

Na literatura hd dados polinicos para Poikilacanthus em LINDAU
(1894, 1895), RIZZINI (1947, 1951, 1954}, RAJ (1961}, PETRIELLA (1968), GIBSON
(1972, 1974), WASSHAUSEN (1987), DANIEL (1991), SCOTLAND (1992a). Os dados
mostram que os grios de poélen do género, sfo poliporados (4 a mais poros) e,
com sexina recoberta por insulas subcirculares, retangulares ou poligonais e
distribuidas por toda a superficie ou uvnidas em faixas.

O género Ruellia foi estabelecido por LINNAEUS (1753) com apenas
oito espécies; posteriormente, quatro dessas espécies foram transferidas para
Dipteracanthus por Nees (1832 apud KAMEYAMA, 1990) e as outras quatro, para
outros géneros de Acanthaceae. Anderson (1864 apud KAMEYAMA, 1950)
restabeleceu © género Ruellisa e BENTHAM (1876) sinonimizou com ele, 18
géneros, a maioria dos quais propostos por NEES {1847), devido & ocorréncia de
formas intermediArias. LINDAU {1895), seguinde EENTHAM (1876), incluiu em
Ruellin mais de 100 espécies classificadas em nove secBes. KAMEYAMA (1990)
ressaltou que & maioria dos autores recentes aceita de modo técito o conceito
amplo de BENTHAM (1876) e LINDAU (1895).

Com base em vérios caracteres morfolégicos, inclusive escultura do
grido de pélen, Bremekamp (1948, apud KAMEYAMA, 1990) discordou da
delimitac8io amplamente aceita de Ruellia e propds a revalidaclio de vérios
géneros de NEES (1847). Baseado em Ruellia geminiflora H.B.K. {espécie
neotropical com ampla distribuigio geografica), BREMEKAMP (1969) propds a
segregacdo do género Ulleria Brem. com base apenas no tamanho dos lumens
dos gréos de poélen; segundo LONG (1976), no entanto nfo hd evidéncias
genéticas ou morfoldgicas que justifiquem tal procedimento.

EZCURRA (1989) considerou que enquanto ndo for feito um estudo
global , para todas as espécies de Ruellia s.l. do Neotrépico, qualquer
subdivisio deste em géneros menores seré parcial e prematura. O género Ruellis
apresenta uma grande diversidade nas Américas, especialmente no que se refere



a morfologia floral ¢ aos padrdes de inflorescéncia (EZCURRA & WASSHAUSEN,
1992).

LINDAU (1895), considerou que sua classificaglio infragenérica para
Ruellia, uma tentativa, tendo em conta as dificuldades encontradas. EZCURRA
{1993) salientou gue a complexidade taxondmica em muitos grupos’de espécies de
Ruellin pode estar relacionada &s caracteristicas reprodutivas dessas espécies
onde ciclos alogimicos se sucedem com ciclos facultativos de autogamia.

Dipteracanthus, um dos géneros sinonimizados com Ruellia, teve seus
grios de pbélen estudados por BREMEKAMP (1938) e RAJ (1973), e foram
descritos como 3(-5-6)-porados, alveolados ou reticulados. Para Ruellis hd dados
palinolégicos em LINDAU (1894, 1895), BREMEKAMP (1938), RIZZINI (1947, 1951,
1954), RAJ (1961, 1973), PETRIELLA (1968), LONG (1970, 1976), HUANG (1972),
GIBSON (1972, 1974), SALGADO-LABOURIAU (1973), WASSHAUSEN (1977),
BONNEFILLE & RIOLLET (1980), EZCURRA & WASSHAUSEN {1992), SCOTLAND
{(1992b, 1993), EZCURRA (1993), cujos gréos de pblen s#o tidos como (2-}3(-4-7)-
porados ou atremados, de superficie alveolada, gemada ou reticulada.

0Os dados da literatura mostram que nas Acanthaceae predominam
grios de pdlen porados nos géneros: Beloperone, Chaetothylax, Cyrtanthera,
Dipteracanthus, Jacobinia, Justicia (pro parte}, Poikilacanthus, Ruellia e
Sericographis

Gréos de pélen colporados ocorrem de forma predominante nos
géneros Anisacanthus, Dicliptera, Dyscboziste, Hygrophila, Justicia (pro parte),
Lophostachys, Mendoncia, Odontonems, Schaueria ¢ Staurogyne.

Na literatura, existem dados polinicos para Anisacanthus nos
. trabalhos de LINDAU (1894, 18953), RIZZINI (1947, 1951, 1954), RAJ (1961),
PETRIELLA {1968), DANIEL (1982), HENRXCKSON & HIRIART (1988). O género
apresenta grios de pélen 3-colporados, cada colpo ladeado por duas faixas ou
linhas colpoidais, ou ainda, por dois pseudocolpos e, com sexina reticulada.

Embora o género Dicliptera seja facilmente reconhecido por seu
caule hexagonal e achatado e pelas cimas bracteadas, apresenta problemas de
identificagfio ac nivel especifico, devido & similaridade superficial de muitas
espécies e também ao fato de n8o ser facilmente divisivel em grupos
infragenéricos (WASSHAUSEN, 1991)., HA dados palinoldgicos, para Dicliptera nos
trabalhos de LINDAU (1894, 1895), BREMEKAMP (1938), RIZZINI (1947, 1948, 1951,
1954), IKUSE (1956), RAJ (1961, 1973), PETRIELLA (1968), LONG (1970), HUANG
(1972), GIBSON (1974), WASSHAUSEN (1977, 1991), tendo sido seus gr8os de



pélen descritos como 3-colporados, mais raramente sincolpados ou porados, cada
mesocolporc com duas faixas colpoidais, ou linhas colpoidais, com sexina
rugulada, gemada, clavada, verrucada, reticulada ou punctitegilada,

KOBUSKI (1928) em sua monografia sobre as espécies americanas do
género Dyschoriste identificou trés 4reas geogréficas distintas, onde as
espécies parecem estar relacionadas: o sul dos Estados Unidos com duas
espécies, Texas e sul do Arizona até o Istmo de Tehuantepec (México) com 21
espécies e América do Sul com 17 espécies. Segundo LONG (1970) ume revisfo
monogrifica das espécies americanas, provavelmente reduziria substancialmente
este nimeroc. As espécies americanas nfo foram colocadas por KOBUSKI (1928)
em subgéneros e secgbes devido 3 relativa uniformidade dos caracteres
morfolégicos do género. Na literatura, hd dados polinicos para Dyschoriste nos
trabalhos de LINDAU (1894, 1895), RIZZINI (1947, 1951, 1954), RAJ (1961, 1973),
PETRIELLA (1968), LONG (1970}, GIBSON (1974), SCOTLAND (1992b, 1993), cujos
gréos de podlen sdo caracterizados como 3-porados ou 3~colporados, com cinco
linhas ou faixas colpoidais em cada intercolpio {=mesocélporo), ou ainda, com
pseudocolpos, exina psilads, reticulada ou perforada.

Informagles sobre os gréos de pbélen de Hygrophils aparecem nos
trabalhos de LINDAU (1894, 1895) BREMEKAMP (1938), RIZZINI (1947, 1951, 1954),
ERDTMAN (1952), RAJ (1961, 1973), PETRIELLA (1968), LONG (1970), MALEY
(1970), HUANG (1972), GIBSON (1974), SCOTLAND (1992b, 1993). Os autores
divergem quanto a&s aberturas que sfo apresentadas como 3-4{-6)-colporos, com
3-4 faixas colpoidais longas e estreitas em cada mesocéiporo, ou com total de 12
pseudocolpos ou, ainda, 17-22 colpos, e gquanto & exina é descrita como variando
de reticulada a escabrada.

Na literatura --existem dados polinicos para Lophostachys, nos
trabalhos de LINDAU (1894, 1895), RIZZINI (1947, 1951, 1954}, RAJ (1961), GIBSON
(1974), ACOSTA (1985). Os dados mostram que o género apresenta gréos de
pdlen 3—colporados, exina alveolada ou reticulada,

Segundo WASSHAUSEN (1989b, ¢}, a taxonomia do género Mendoncia
é dificil devido & similaridade de muitas espécies e, também, ao fato de que as
trepadeiras e lianas (onde se enquadram todas as espécies de Mendoncia) si#o
pouco conhecidas e pouco coletadas na América do Sul. Na literatura hé dados
polinicos para Mendoncia, nos trabalhos de LINDAU (1894, 1895), BREMEKAMP
(1938), ERDTMAN (1952), RIZZINI (1947, 1951, 1954), RAJ (1961), GIBSON (1574) ¢



WASSHAUSEN {1989b, ¢) ¢, seus grios de pblen podem ser caracterizados como
3-porados ou 5(-6)-colporados, com sexina psilada ou punctitegilada.

Dados polinicos para Schaueria foram encontrados nos trabalhos de
LINDAU {1894, 1895), RIZZINI (1947, 1954}, RAJ (1961}, SCOTLAND et al (1990) e
os grédos de pélen foram caracterizados como 3~-colporados, cada mesocdiporo
com duas faixas colpoidais ou dois pseudocolpos e sexina reticulada.

Para KAMEYAMA (1990) & fé4cil distinguir Staurogyne dos demais
géneros da subfamilia Nelsonoideae pois possui quatro estames, geralmente com
um estaminddio e, também, devido ao c#lice irregular com sépala ventral mais
large e geralmente mais longa gque as outras. Na literatura existem dados
polinicos para Staurogyne em LINDAU (1894,1895), BREMEKAMP (1938), RIZZINI
(1947, 1951, 1954), RAJ (1961, 1973), HUANG (1972). Os dados da literatura
mostram gque 0s gréos de pdlen de Staurogyne variam de 3-colporados, 3-
cblpados a, raramente, parassincolpados em um pdlo apresentam sexina psilada,
escabrada ou reticulada,

Além de graos de pdlen porados e colporados, h4 nas Acanthaceae
pSlen predominantemente colpados nos géneros Aphelandra Geissomeria e
Stenandrium

Dados palinolégicos para Aphelandra s80 encontrados nos trabalhos
de LINDAU (1894, 1895), BREMEKAMP (1938), RIZZINI {1947, 1951, 1954), RAJ
(1961), PETRIELLA (1968), GIBSON (1974), WASSHAUSEN (1975, 1987), MCDADE
(1984, 1988), PROFICE & WASSHAUSEN (1993), mostrando que o tédxon é
euripolinico quanto & ornamentagfio da sexina que varia de estriada, estriado~
reticulada, reticulada, rugulada, verrucada, psilada até punctitegilada. Segundo
WASSHAUSEN (1975) a forma ¢ a ornamentacfio dos grios de pdlen representam
caracteristicas polinicas que podem ser empregadas na classificagdo de
Aphelandra ao nfvel especifico. Além das espécies com grios de pdlen 3-
colpados, MCDADE (1984) e WASSHAUSEN (1987) apontaram, respectivamente, a
ocorréncia de gréos de pélen sincolpados e 3-colporados para o género.

Paras Geissomeria foram encontrados dados palinolégicos nos
trabalhos de LINDAU (1894, 1895), RIZZINI (1947, 1951, 1954), RAJ (1961),
GONCALVES-ESTEVES et al (1992), mostrando que seus gréos de pdlen s@o 3-
colpados, com sexina reticulada.

Com relagdio ao gé€nerc Stenandrium existem dados polinicos nos
trabalhos de LINDAU (1894, 1895), RIZZINI (1951, 1954), RAJ (1961), PETRIELLA
(1968), GIBSON (1974), ESPINAR & FERRUCCI (1982), WASSHAUSEN (1990}



mostrando que além das espécies com gr8os de pélen 3-colpados, hd a
ocorréncia de grios de pdlen inaperturados, anomotremados, pantoporados e, 3-
colporados, enquanto a sexina varia de psilada, granulsds, gemada, espinhosa,
verrucada até reticulada. |

Das espécies que ocorrem nas regides sul e sudeste do Brasil foram
encontradas informag¢Bes sobre os grios de pdélen de Dicliptera imminuta Rizz.
(RIZZINI, 1948), D. tweediana Nees (PETRIELLA, 1968), Geissomeria cincinnata
Nees (RAJ,1961), G. longiflora Lindl. (RAJ, 1961; GONGCALVES-ESTEVES et al,
1992), Justicia beyrichii (Nees) Lindau {(GRAHAM, 1988), J. brasiliana Roth
{(PETRIELLA, 1968; GRAHAM, 1988; GONCALVES-ESTEVES et al, 1992), J.
campestris (Nees) Lindau (PETRIELLA, 1968), J. carnea Lindley {(RAJ, 1961;
GRAHAM, 1988), J. comata (L.) Lam. (GIBSON, 1974; GRAHAM, 1988), J. cydoniifolia
(Nees) Lindau (GRAHAM, 1988; GONCALVES-ESTEVES et al, 1992), J. lsevilinguis
(Nees} Lindau (RAJ, 1961; PETRIELLA, 1568; GRAHAM, 1988), J. leucophloea
(Nees) Wassh., J. lythroides {Nees) V.AW. Graham {GRAHAM, 1988), J. rizzini
wassh. (PETRIELLA, 1968; GRAHAM, 1988), J. tocanting {Nees) V.W, Graham
(GRAHAM, 1988), Lophostachys floribunda Pohl (RAJ, 1961), Mendoncia velloziana
Mart. (=M. coccinea Vell {(RAJ, 1961; SCOTLAND, 1992b), Poikilacanthus gilliesii
(Nees) Lindau (RAJ, 1961), Ruellia bulbifera Lindau(=R. graecizans Backer, RAJ,
1961; =R. lJongifolia Rich.,, RAJ, 1961; SALGADO-LABOURIAU, 1973), R. elegans
Poiret (=R. formosa Andr., RAJ, 1961), R. sanguines Griseb, (PETRIELLA, 1968),
Schaueria calycotrica Nees (RAJ, 1961; SCOTLAND et al 1990), Stzurogyne
mandioccana (Nees) Ktze. (RAJ, 1961) e S. hatschbachii Wassh. (WASSHAUSEN,
1990).

Os dados polinicos disponiveis na literatura, mostram 1°) que sdo
poucos os registros para as espécies ocorrentes nas regides sul e sudeste do
Brasil; 2°) que nas Acanthaceae ocorrem grande variabilidade morfoiégicé, com
destaque ao nimero e tipos de abertura e & organizagiio diferenciada da
ornamentacio da exina, especialmente, ao redor da &rea tremada, o que permite
caracterizar a famflia como euripolinica; 3°) que em muitos casos o pdlen j4 foi
usado com valor diagnéstico e 4°) que hé necessidade de estudos palinoldgicos
em um nUGmero maior de téxons para posicionamentos taxondmicos mais
conclusivos.

ic



2.1. Material

2. MATERIAL E METODOS

Foram estudadas 79 espécies, pertencentes a 21 géneros de

Acanthaceae das regifes sul e sudeste do Brasil.
O material examinado foi obtido, a partir de exsicatas, nos seguintes

herbériosi:

(CESJ)
(GUA)
(HAS)

(HBR)
(IAC)

(MBM)
(PACA)

(PEL)
(R)

(RB)

i

Herbério, Departamento de Boténica, Universidade Federal
de Juiz de Fora, Juiz de Fora, MG.

Herbdrio, FEEMA, Centro de Bota@nica do Rio de Janeiro,
Rio de Janeiro, RJ.

Herbério, Fundag¢lo Zoobotdnica do Rio Grande do Sul,
Porto Alegre, RGS.

Herbério Barbosa Rodrigues, Itajai, SC.

Herbério, Secio de Bot@nica EconOnice, Instituto
Agrondmico, Campinas, SP.

Herbério, Museu Bot8nico Municipal, Curitiba, PR.

Herbério Anchieta, Institutce Anchieta e Unisinos, S&o
Leopoldo, RGS.

Herbério, Departamento de Boténica, Instituto de Biologia,
Universidade Federal de Pelotas, RGS.

Herbério, Departamento de Botadnica, Museu Nacional,
Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro,
RJ.

HerbArio, Secglo de Boténica Sistemética, Jardim Boténico
do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, RJ.

1. As siglas utilizadas, com excec#io de SP e VIES, seguem o Index Herbariorum
(HOLMGREN et al, 1990).
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(sP)

Herbério Maria Eneyda P. Kauffman Fidalgo, Instituto de
Boténica, S#o Paulo, SP.

{(SPF)} - Herbério, Departamento de Bot@nica, Universidade de Sdo

Paulo, S8c Paulo, SP.

(VIC) - Berbdrio, Departamento de Biologia Vegetal, Universidade
Federal de Vicosa, Vigosa, MG.
(VIES) - Universidade Federal do Espirito Santo - Herbério

Central, Vitéria, ES.
(UEC) - Herbério, Departamento de Botdnica, IB, Universidade
Estadual de Campinas, Campinas, SP.

Nos géneros Dipteracanthus, Dyschoriste, Hygrophila Lophostachys,
Mendoncia, Ruellis, Staurogyne e Stenandrium cujas espécies apresentam
didinamia foram estudados, separadamente, os grdos de pdlen dos estames
maiores e dos estames menores, quando havia disponibilidade de material.

Para cada espécie foram estudados, sempre que possivel, os grios
de pélen de cinco espécimes para confirmag8oc dos resultados obtidos, sendo um
destes utilizado como material padréo para as descrigbes e ilustragdes poifnicas.
A especificagio do material analisado segue abaixo. As léminas com o material
polinico encontram-se na palinoteca da Seg¢fio de Dicotileddneas, no Instituto de
Boténica de S&o Paulo.

Anisacanthus brasiliensis Lindau. MINAS GERAIS: limite entre Minas Gerais e
Bahia (Pedra Azul e Vitéria da Conquista), na mata, A. CASTELLANOS
25013, 9-VII-1964, det. D. Wasshausen {GUA3766)".

Aphelandra chamissoniana Nees. PARANA: S#o José dos Pinhais, Guaricana,
mata pluvial, JM. SILVA & A. CARVALHO 103, 24-1I11-1960, det. G.
Hatschbach {PACA68742). SANTA CATARINA: Blumenau, Bom Retiro, mata da
Cia. Hering, capoeirdo, R. REITZ & R.M. KLEIN 4165, 5-VII-1960, det. L.B.
Smith (HBR34832)*, Corupéd, Corréa, mata, R. REITZ & R.M. KLEIN 6194,
13-1-1958, det,. Wasshausen (HBR34829), Palhoga, "forest Pildes", ca.
27°40’S, 48°40°W, L.B. SMITH 6210, 14-I11-1952, det. E.C. Leonard (R102711).

Aphelandra hirta (Klotzsch) Wassh. MINAS GERAIS: Carangola, mata, L. KRIEGER
& R.F.N. CAMARGO 21737, 1-1IV-1987, det. C. Kameyama {(CESJ)'.

Aphelandra liboniana Linden ex Book, f. SANTA CATARINA: Joinville, estrada

Dona Francisca, wmata, beira de regato, R. REITZ & R.M. KLEIN 5703,

- 18~-XI11-1957, det. D. Wasshausen (PACA66810)*. RIO DE JANEIRO: Ibirama,

Horto Florestal INP., mata, A.GEVIESK 37, 20-XI1-1953, det. A. Vaz (RB87226).

SAO PAULO: Cananéia, Ilha do Cardoso, alto do morro Trés Irmios (morro

do meio}, D.A. GRANDE & E.A. LOPES 201, 11-I-1979, det. C. Kameyama

(SP159759), praia de Ipanema, mata de encosta do morro Ipanema, M.M.R.F.

MELO, F. BARROS, I.C.C. MACEDO & A. PENINHA 567, 3-XII-1985, det. C.
Kameyama (SP216030).

% Materiais estudados como padrio.
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Aphelandra nemoralis Nees. RIO DE JANEIRO: Soberbo, estr. Teresépolis-Bahia,
mata tmida, D. SUCRE 3178 & P.J.S. BRAGA 883, 15-VI-1968, det. S. Profice
{RB140140); TeresSpolis, Granja Comari, H.E. STRANG 561, 11-—11-1964, det. D.
wasshausen (GUA3272)*.

Aphelandra ornata (Nees) T. Anderson. SAO PAULO: Cananéia, Ilha do Cardoso,
morro da captagfo, M. SUGIYAMA, S.A.C.CHIEA & S. ROMANIUC NETO 653,
19~IV-1986, det. C. Kameyama (SP209622), praia do Ipanema, morro das
Pedras, F. BARROS 1048, 6-I11-1985, det. C. Kameyama (SP201647), Ilha
VitSria, litoral Norte, mata, J.C. Gomes 2646, 30-111-1965, det. C. Kameyama
{SPB2627)*.

Aphelandra prismatica {Vell.) Hiern. RIO DE JANEIRO: Parati, Parati-Mirim, &
beira do riacho, D. ARAUJO & J.P. CARAUTA 1440, 9-XII-1976, det. D.
Wasshausen (GUA12573); Santa Maria Madalena, Santa Clara, Parque do
Desengano, umbréfila, D, ARAUJO 963, 21-1-1967, det. D.C. Wasshausen
{GUA11376)".

Aphelandra rigida Glaz. ex Mildbr. RIO DE JANEIRO: Rioc de Janeiro, Sants
Magdalena, mata, E. BURLE~-MARX, det.- 8. Profice (RB228948)".

Aphelandra squarrosa Nees. RIO DE JANEIRO: Parque Nacional do Itatiaia, P.
OCCHICNI 992, 24-111-1947, det. Rizzini (HBR20297), Rezende, préximo a
Penedo, sitio Paimital, J.P. DANNA SOBR. 1262, 23-1I-1966, det. D.
Wasshausen (GUA5845), Parque Nacional da Serra dos Org#os, L. EDMUNDO,
20-V-1944, det. D. Wasshausen (RB57215).

Beloperone diclipteroides Nees. RIO DE JANEIRO: Mauéd, Rio Preto, CAMPOS
PORTO 2851, IX~1935, det. D. Wasshausen (RB28060)%.

Beloperone hirsuta Nees., MINAS GERAIS: Santa Barbara, Serra do Caraga,
caminho da "Cascatona", campo rupreste, J.R. PIRANI, D.M. VITAL & E.
FAVALLI 350, 18-X1I-1982, det. C. Kameyama (SP183540)*.

Beloperone microstachya Nees. RIO DE JANEIRO: Rio de Janeiro, estrada do
Redentor, P. OCCHIONI 1102, 9-VI-1948, det. D. Wasshausen {(RE132000)%;
estrada da Vista Chinesa, matas da Estagfio Biolégica, C. ANGELI 298, 12-
VI-1962, det. D. Wasshausen (GUA1367).

Chaetothylax hatschbachii E. Leonard. PARANA: Cerro Azul, Barra do Tigre,
orla da mata, G. HATSCHBACH 8105, 27-V-1961, det. E.C. Leonard
{MBM36480); Cianorte, Barra de §S. Tomé, rio Ivai, mata pluvial as
margens do rio, G. HATSCHBACH 14327, 30-1V-1966, det. D. Wasshausen
{SP141273)*; Rodovia BR~116, Rio Iguagu, mata de galeria, G. HATSCHBACH
41188, 23-11-1978, det. D. Wasshausen {MBM59735).

Cyrtanthera calcarata Rizz. RIO DE JANFIRO: matas do "Pai Ricardo”, P.
OCCHIONI 106, 21-11-1945, det. Rizzini (RBS52806)*.

 Dicliptera imminuta Rizz. RIO GRANDE DO SUL: Belém Novo, A. CASTELLANOS
24469, 18-1-1964, det. D. Wasshausen (GUA3160)*.
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Dicliptera pohliana Nees. RIO DE JANEIRO: Parati, mata virgem, J. MATTOS
15341, det. C. Kameyama (SP118436)*; RIO GRANDE DO SUL: Porto Alegre,
Ilha do Lage, mato de vegetaclio arbustiva, R.L. DUTRA RAMOS 174, 8-III-
1985, det. C. Ezcurra (HAS20581). SAO PAULO: Cotia, 34km sudoeste do

centro da cidade de S8o Paulo, G. FORMIGONI & 0.G. FONSECA, 18-IV-1967,
det. C. Kameyama (SP105877).

Dicliptera sericea Nees. SAO PAULO: préximo a Limeira, Fazenda Morro Azul,
mata da S.A.F.B., W. HOEHNE, det. D. Wasshausen (SPF11786)*.

Dicliptera squarrosa Nees. PARANA: Curitiba, Vila Parolina, beira de cap#o, G.
HATSCHBACH 23918, 26~1I-1970, det. D. Wasshausen (MBM12956). RIO GRANDE
DO SUL: Esteio, préximo a Porto Alegre, "in paludosis dumentosis", B.
RAMBO 41925, 11-VI-1949, det. Emrich - Rambo (HBR13915), Barra do
Ribeiro, préximo a Porto Alegre, "in arenosis dumetosis", C. ORTH, 4-II-
1934, det. Emrich - Rambo (PACA799); Palmeira, "in campestribus
subhumidis dumetosis”, B. RAMBO, 30-1-1952, det. B. Rambo (HBRS5771). RIO
DE JANEIRO: Petrépolis, Carangola, O.C. GOIS 222, 30-VI-1943, det. Rizzini
(RB49354). SANTA CATARINA: Porto Unifo, beira rio, R. REITZ & R.M. KLEIN
11676, 6~1-1962, det. D. Wasshausen (HBR34732)*.

Dicliptera tweediana Nees. MINAS GERAIS: Patos, Campo de Sementes, margem

da mata, MELLO BARRETO 4397, 18-Vi-19356, det. Julian Steyermark
{R33454).

Dipteracanthus cannus Nees. MINAS GERAIS: Juiz de Fora, na mata, L. KRIEGER
17368, 28-VIII-1980, det, C. Kamevama (CESJ)*.

Dyschomte smithii £. Leonard. Santa Catarina: Concordia, rio Uruguai, "rock
island”, B. SMITH & R.M. KLEIN 13929, 9-XII-1964, det. D. Wasshausen
(HBR334769)".

Geissomeria cestrifolis Nees. MINAS GERAIS: Monte Belo, mato Olaria, M.C.
WEYLAND VIEIRA 433, 20-III-1982, Mato Olaria, det. . Kameyama

(SPF47504)*; Dias Tavares, L. KRIEGER 10516, 14-V-1971, det. C. Kameyana
(CESJ).

Geissomeria cincinnata Nees. MINAS GERAIS: Leopoldina, na mata, L. KRIGGER &
M. BRIGGER 16288, 3-VII-1979, det. C. Kameyama (CESJ). RIO DE JANEIRO:
Rio de Janeiro, Floresta da Tijuca, gruta Paulo e Virginia, em local sombrio
e Umido, HENRIQUE F. MARTINS 166, 18-v-1960, det. Rizzini {GUA368);
Tijuca, bambusal, PAULA, P. HORTA & BRADE 14482, 14-V-1935, det. Rizzini
(RB28279); Vista Chinesa, VITORIO, 12-VII-1932, det. J.G. Kuhlmann
{(RB61057). SANTA CATARINA: S#o Miguel Oeste, R. das Flores, A.
CASTELLANOS 24771, 1-I11-1964, det. D. Wasshausen (GUA3382)*.

Geissomeria longiflora Lindley. MINAS GERAIS: Rio Preto, na mata, F. BRANDZAO,
1897, det. Lindau (R102367). RIO DE JANEIRO: Rio de Janeiro, Morro
Queimado, J.P. LANNA SOBR. 621, 24-IV-1963, det. D. Wasshausen
(GUA2689)*; Pico da Tijuca, H.F. MARTINS 379, 21-VI-1967, det. D.
wasshausen (GUAS5256); Tijuca, Estrada da Vista Chinesa, Km3, C. ANGELI
118, 1-VII-1960, det. C. Rizzini {(GUA369); Recreio dos Bandeirantes,

restinga de Jacarepagud, mata de encosta, E. PEREIRA 4737, 15-IV-1959,
det. A.P. Duarte {RB107561);
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Geissomeria pubescens Nees. RIO DE JANEIRO: Rio de Janeiro, Jacarepagué,
Represa dos Ciganos, L. EMYGDIO MELLO FILHO 889, 7-VIi~1949, det. D.
wWasshausen (R50406). SAO PAULO: Prata, F.C. HOEHNE, 29-III-1920, det. J.
Mildbraed (SP3798), Ribeir8o Preto, G. GEHRT, det. J. Mildbraed (SP4049),
Serra Negra, W. HOEHNE, 23-1V-1944, det. W. Hoehne (SPF11247)*.

Geissomeria schottiana Nees. PARANA: Cerro Azul, rio Turvo, mata pluvial,
junto a rochas, G. HATSCHBACH 43682, 27-II1-1981, det. D. Wasshausen
{MBM734900). RI0O DE JANEIRO: Rio de Janeiro, Recreic dos Bandeirantes,
restinga de Jacarepaguf, na mata de encosta, E. PEREIRA, LIENE, SUCRE
& DUARTE 4040, 26-VII-1958, det. Wasshausen (HBR35035). SA0 PAULO:
Ibiti, mata da Estaclo Experimental, M. KUHLMANN 1412, 2-VIII-1946, det. C.
Kameyama (SP65826)*.

Hygrophila brasiliensis {Spreng.) Lindau. SAQO PAULO: S&op Paulo, Parque do
Estado, "grounds of the Instituto de BotBnica, ca. 10km due south of
center of S#o Paulo", BORIS SKVORTZOV, 1966, det. D. Wasshausen
(SP140882).

Jacobinia affinis (Rizz.) Wassh. & L.B. Sm.. SANTA CATARINA: Brusque, mata do
Hoffmann, R. REITZ 3034, 2-X-1944, det. D. Wasshausen, {(HBR7687)*; Itajai,
morro da Ressacada, capoeirfio, RM. KLEIN 1261, 31-I1I-1955, det. Rizz.
(HBR10150).

Jacobinia breviloba lindau ex Glaz. MINAS GERAIS: Diamantina, estrada para
Biri-Biri, 18210’S, 43°37°W, N. HENSOLD, L. ROSSI, N.L. MENEZES, H.L.
WAGNER, E. MITICO & A. FURLAN CFCR3178, 8-1V~1982, det. D. Wasshausen
(SPF3008)*, estrada de terra para S#o Jodio da Chapada 14km de
Diamantina, D.C. ZAPPI, F.S. PIRES, J. PRADO, N.L. MENEZES & V.L.
SCATENA CFCR10561, 16~-1V-1987, det. C. Kameyama {SPF47307).

Jacobinia parabolica (Nees) Lindsu. SANTA CATARINA: Blumenau, Morro
Spitzkopf, mata, R.M. KLEIN 2418, 11-I11-1960, det. L.B. Smith (HBR34836}*,
Floriandpolis, Ilha de Santa Catarina, morro do Saquinho, Péntanc do Sul,
R.M. KLEIN & BRESOLIN 7515, 26-VII-1967, det. D. Wasshausen (HBR34786).

Jacobinia polits (Nees) Hiern. PARANA: Candido de Abreu, Palmital, mata, crista
de morro, G. HATSCHBACH 24451, 10-VII-1970, det. D. Wasshausen
{(MBM13608). RIO DE JANEIRO: Serra dos Orgdos, entre a barragem e o
gbrigo 2, J.P. CARAUTA 1354, 28-I11-1971, det. D. Wasshausen {GUABOS7)*.

Justicia anagallis (Mart. ex Nees) Lindau. PARANA: Tijucas do Sul, Ribeirdio de
Taboado, HATSCHBACH 4304, 29-XI-1957, det. E.C. Leonard {(HBR15722)'.
RIO GRANDE DO SUL: Fazenda Santa Cecilia, préximo a S&o Gabriel, "in
humidis subdumentosis”, B. RAMBO, 1-1943, det. Emrich -~ Rambo
{PACA25846).

Justicia beyrichii {Nees) Lindau. PARANA: Antonina, Rio Pequeno, mata pluvial
sombria, G. HATSCHBACH 38872, 1-IX-1976, det. D. Wasshausen (UEC36522)*.
RIO DE JANEIRO: Rio de Janeiro, Corcovado, Glaziou 1557, 14-1X-1867
{R11236). SA0 PAULO: Eldorado, na mata, em local sombric e Gmido, perto
da gruta da Tapagem {(Caverna do Diabo), J.P. CARAUTA 1282, 22-1-1970,
det. D. Wasshausen {GUA7852)
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Justicia brasiliana Roth. PARANA: Sete Quedas, estrada préxima a&s casas,
M.M.R.F, MELO & J.E. SILVA 315, 17-11I-1982, det. C. Ezcurra (SP209286).
RIO GRANDE DO SUL: Dois Irméos, R.L. DUTRA 140, det. C Ezcurra
{HAS19154); Canoas, matinho 2, 1.G. "La Salle", T. LUIS, det. D. Wasshausen
(SPF14322)., SANTA CATARINA: Corupé, mata, R. REITZ & R.M. KLEIN 6183,
14-1-1958, det. D.Wasshausen (PACA66808), Palhoga, Pildes, capoeira, R.
REITZ & R.M. KLEIN 2956, 5-1V-1956, det. D. Wasshausen (HBR34807)*.

Justicia campestris (Nees) Lindau. RIO GRANDE DO SUL: Porto Alegre,
Teresdpolis, B, RAMBO, 4-1-1949, det. D. Wasshausen (HBR13925)*, "sine
loco”, B. RAMBO, det. Emrich - Rambo (PACA8519).

Justicia carnea Lindley. PARANA: Campo largo, Bateias, no interior da mata,
E.F. PACIORNIK & A. MANOSSO 242, 21-III-1986, det. G. Hatschbach
(PACA68741); Rio Branco do Sul, Serra do Brumado, na estrada que liga Rio
Branco do Sul & Serro Azul, subboque da mata, A.M. CARVALHO & J.M.
SILVA 2352, 25-11I-1986, det. D. Wasshausen (SP232075). SANTA CATARINA:
Aguas de XapecO, A. CASTELLANOS 24908, 4-]I1-1964, det. D. Wasshausen
{GUA3621)*. SAO PAULO: Cananéias, 1lha do Cardoso, F. BARROS 761,
17-VIII-1982, det. C. Kameyama (SP185800}.

Justicia comata {1.) Lam. PARANA: Inaji, Ribeirfio do Diabo, beira do cdrrego,
G. HATSCHBACH 14506, 24-VI-1966, det. D. Wasshausen (HBR33278)*. RIO
GRANDE DO SUL: Cristo Rei, proximo a S& Leopoldo, "in paludosi
dumetosis”, B. RAMBO 46202, 10-I11-1950, det. D. Wasshausen (HBR13924).

Justicia cydoniifolia (Nees)} Lindau. MINAS GERAIS: no limite entre Minas Gerais
e Bahia (Pedra Azul e Vitéria da Conquista), A. CASTELLANOS 25017,
9-VII-1964, det. D. Wasshausen (GUA3770}*; estrada Diamantina - Extrac8o,
préoximo da ponte, entre pedras, 1. CORDEIRO, N.L. MENEZES, D.C. ZAPPI &
H.L. WAGNER CFCR9282, 27-1-1986, det. C. Kameyama (SPF41673); estrada
Diamantina - Milho Verde, entre pedras, N.L. MENEZES, D.C. ZAPPI, H.L.
WAGNER & 1. CORDEIRO CFCR9343, 28-1-1986, det. C. Kameyama (SPF42600).

Justicia dusenii (Lindau) Wasshausen & L.B. Sm. PARANA: Antonina, Rio do
Nunes, mata pluvial, margem de rio, G. HATSCHBACH 32673, 12-X-1973
(SP129578)*. SANTA CATARINA: Trés Barras, Garuva, capoeirfio, R. REITZ &
R.M. KLEIN 4951, 3-X-1957, det. D. Wasshasusen & L.B. Smith (HBR41340).
SAO PAULO: Cananéia, Ilha do Cardoso, estrada da captagio, mata, S.L.
JUNG-MENDAQOLLI & E.A., LOPES 553, 24-V-1983, det. C. Kameyama
(SP202719), margem da estrada para a turbina, M. KIRIZAWA, A. CUSTODIO
FILHO & E.A. LOPES 684, 6-1-1982, det. C. Kameyama {SP175590), Caminho
aberto no meic da mata, M.R.0. SANTOS & al 15, 7-IV-1982, det. C.
Kameyama (SP197132).

Justicia hatschbachii var. catharinensis (Rizz.) Wassh. & L.B. Sm. SANTA
CATARINA: Blumenau, Bom Retiro, mata da Cis. Hering, capoeirdo, R. REITZ
& R.M. KLEIN 9120, 177-IX-1959, det. L.B. Smith (HBR34837)".

Justicia hylobates E. Leonard. RIO GRANDE DO SUL: Iraf, "in dumentois", K.
EMRICH, XI1-1949, det. Emrich - Rambo (PACA48166); SANTA CATARINA:
Mondaif, perto de Mondai, ruderal, L.B. SMITH & R.M. KLEIN 14098,
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17-X11-1964, det, L.B. Smith (HBR836951), Nanoaf "a fl Uruguay, in silva
primaeva”, B. RAMBO, III-1945, det. C. Kameyama (PACA28635)°.

Justicia kleinii Wassh. & L.B. Sm.. PARANA: Guaraquegaba, Serrinha, mata
pluvial sombria, encosta de morro, G. HATSCHBACH 17211, det. D,
Wasshausen (UEC36525)*. SXO PAULO: Cananéia, Itha do Cardoso, nas
margens do Rio Cardoso, M. KIRIZAWA, 1. CORDEIRO & G. WEBSTER 1780,
14-X~1986, det. C. Kameyama (SP214924), beira do Rio Perequé, em diregéo
& barragem, A.C. MARUFFA & al 26, 17-VIII-1982, det. C. Kameyama
{SP194438),

Justicia laeta (Nees) Lindau. RIO DE JANEIRO: Rio de Janeiro, Tijuca, estrada
da Vista Chinesa, HENRIGQUE F. MARTINS 201, 8-VI-1960, det. D.
Wasshausen (GUAS08), €. ANGELI 284, 9-1X-1960, det. D. Wasshausen
{GUA1233)*; Riacho Padrdo, perto do riacho, M.C. VIANNA 863, 27-1X-1976,
det. D. Wasshausen (GUA12173).

Justicia laevilinguis (Nees) Lindau. PARANA: Sic Jorge do Oeste, rio Iguagu,
salto Osério, ao longo do rio, G. HATSCHBACH 20532 & O. GUIMARAES, 7-
XI1-1968, det. D. Wasshausen (MBM10118). RIO GRANDE DO SUL: Ilha do
Paiva, préximo & Porto Alegre, "in paludosis dumentosis", B, RAMBO, 26~
X1I-1937, det. Emrich - Rambo (PACA2878), S#o Vicente do Sul, baixada
dmida, ©O. BUENO 3367, 1-XI1-1981, det. C. Ezcurra (HAS13970). SANTA
CATARINA: Xanxerd, "Skm east of Faxinal dos Guedes", L.B. SMITH & R.
REITZ 5800, 3-1-1957, det. E.C. Leonard (HBR18416)*,

Justicia lanstysakii Rizz. MINAS GERAIS: H.S. IRWIN & T.R, SODERSTROM 5469,
det. D. Wasshausen (SP98792)*; estrada Vérzea da Palma—Corinto, km31,
cerrado, A.G. FERREIRA & M. MARQUES 91, 1-X-1965, det. C. Kameyama
(8P85299).

Justicia leucophloea (Nees) Wassh. RIO DE JANEIRO: Parque Nacional da Serra
dos Orgdos, na mata, J.P. LANNA SOBR. 1677, 22-IV-1966, det. D.
Wasshausen (GUAS560).

Justicia Iythroides (Nees) V.A.W. Graham. PARANA: Cianorte, Fazenda Lagda,
mata pluvial, G. HATSCHBACH 14282, 29-1V-1966, det. D. Wasshausen
(HBR333307); SAO PAULO: Bragangs, mata, AB. JOLY 1021, 5-1951, det. C.
Kameyama (SP58553); Campinas, CAMPOS NOVAES, 6-11-1895, det, Campos
Novaes (SP2237)*.

Justicia meyeniana (Nees) Lindau. SAO PAULO: Cananéia, Reserva Biolégica da
Itha do Cardoso, morro Canjoca, C.F.S. Muniz 514, 14-XI11-1983, det, C.
Kameyama {SP200826)*.

Justicia aff. monticola (Nees) Kameyama. MINAS GERAIS: Santa Bérbara, Serra
do Caraca, beira do riacho, campo rupestre, R.R. FERREIRA, A.F. SILVA,
L.S. MOURA & A.A.A. FERREIRA 58, 15-XI-1980, det. C. Kameyama (VIC6869);
Serra do Cip6, km120, préximo ao cérrego Paldcio, na beira e no interior
da mata ciliar, R.M. HARLEY, B. STANNARD, G.L. ESTEVES, H. LONGHI-
WAGNER & M.G. ARRAIS CFCR5946, 14-X1-1984, det. C. Kameyama
(SPF35006)*.
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Justicia paranaensis {Rizz,) Wassh. & L.B. Sm. . PARANA: Morretes, rio Bromado,
mata pluvial, G. HATSCHBACH & KASPER 42495, 17-1X-1979, det. G.
Hatschbach (UEC20746)*; SANTA CATARINA: Ilhota, Parque Botlnico do
Morro Bai, R. REITZ 6768, 18-1X-1965, det. D. Wasshausen (HBR34772).

Justicia rizzinii Wassh. PARANA: Imbituva, estrada para Irati, no interior da
mata, J.R. PIRANI & O. YANC 570, 19-Iv-1983, det, D. Wasshausen
{SPF46558)*. RIO GRANDE DO SUL: Linha Bonita, préximo a Montenegro, ad
rivulum "in dumentosis”, B. RAMBO, 24-VIII-1949, det. Emrich - Rambo
{(PACA43079), Santa Maria, mata marginal do rio Ibicui-Mirim, drea da
barragem Saturnino de Brito, O. BUENO 3526, 6-VII-1982, det. O. Bueno
(HAS14699). SANTA CATARINA: Florianb6polis, Ilha de Santa Catarina, Morro
Costa da Lagoa, mata, R. M, KLEIN 7845, 7-VIII-1968, det. Wasshausen &
Smith (HBR34800)*, Uruganga, Lauro Miller, Pinhal da Cia.,, no Pinhal, R.
REITZ & R.M. KLEIN 6786, 14-VII-1958, det. D. Wasshausen (HBR22695).

Justicia schenckiana Lindau. PARANA: Guaraquecaba, rio vermelho, margens de
rio encachoeirado, G. HATSCHBACH 30929, 6-X11-1972, det. D. Wasshausen
(MBM24338). SANTA CATARINA: Sabid, Vidal Ramos, beira de caminho, na
mata, R. REITZ 5907, 7-X-1956, det. D. Wasshausen (HBR34813)*, mata, R.
REITZ & R.M. XLEIN 5079, 10-X-1957, det. D. Wasshausen (HBR34747).

Justicia serrana Kameyama. MINAS GERAIS: Gr3o Mogol, subida da trilha da
tropa, 42055'W, 16032’S, afloramento rochoso, D.C. ZAPPI, J. PRADO, R.
QUEIROZ, R. BARRETO & A. BIDA CFCR12012, 27-V-1988, det. C, Kamevama
{SPF67899)*,

Justicia tocantina (Nees) V.W. Graham. MINAS GERAIS: Pirapora, nos varjeados
do rio S&o Francisco, G. HATSCHBACH, M. HATSCHBACH & V. NICOLACK
54127, 9-VI-1990, det. D. Wasshausen (MBM136092)*.

Lophostachys floribunda Pohl. MINAS GERAIS: Santana do Pirapama, fazenda
Inhame, Serra Mineira - Serra do Cipé, em mata préximo a afloramentos de
calcédrio, I. CORDEIRO, J.R. PIRANI, H.L. WAGNER & N. HENSOLD CFS(C8226,
det. C. Kameyama (SPF31874); Santana do Riacho, mata semi-decidua, na
base de afloramento de calcédreo, & beira de cbrrego, C. KAMEYAMA & D.C.
ZAPPI CFS5C9639, 24-1I1-1986, det. C. Kameyama (SPF41955), Serra do Cipd,
morro do calcirea, ao longo da rodovia Belo Horizonte-Conceico do Mato
Dentro, mata semi-decidua, T. CAVALCANTI, V.C. S0UZA, D.C. ZAPPI, F.A.
VITTA & R. SIMAO CFSCi0121, 8-V-1987, det. C. Kameyama (SPF60051)*.

Lophostachys montana Mart. MINAS GERAIS: Diamantina, estrada para Sao José
da Chapada, & 14km do asfalto, A. FURLAN, N.L. MENEZES & N. HENSOLD
CFCR3346, det. D. Wasshausen (SPF3007)*.

Mendoncia puberula {Mart.) Nees. SANTA CATARINA: Lauro Miiller, rio do
Oratério, capoeira, R. REITZ & P.M. KLEIN 8050,16-X1I-1958, det. 5. Profice
(RB106706). Sabid, Vidal Ramos, mata, R. REITZ & P.M. KLEIN 5979, 31-XII-
1957, det. D. Wasshausen {HR34823)".

Mendoncia velloziana Mart, MINAS GERAIS: Carangola, fazenda Santa Rita, mata
de encosta, 2°46’S e 42°2'W Gr.,L.S. LEGOI & B. COSENGA, 21-X~-1989, det.
C. Kameyama (SPF66460); Vicosa, mata da prefeitura, na beira da estrada
principal, M.F. VIEIRA 249, 7-XII-1985, det. C. Kameyama (VIC9434), RIO DE
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JANEIRO: Petrépolis, Retiro, mato, O.C. GOES & P. CONSTANTINO 743, Xi-
1943, det. S. Profice (RB45360). SAQ PAULO: Cananéis, Ilha do Cardoso,
sitio Pedro Luiz, em &rea pertubada, M. KIRIZAWA 2099, 22-XI-1988, det. C.
Kameyama (SP225674); S@o Paulo, Reserva Biolégica do Parque Estadual das
Fontes do Ipiranga, M.A.V. CRUZ-BARRCS & F. BARROS, 26-XI-1986, det. F.
Barros (SP26696)*,

Odontonema barlerivides {Nees) Kuntze. ESPIRITO SANTO: Cachoeira de
Itapemirim, Vargem Alta, Cérrego 4’ Ouro, na mata, A.C. BRADE 19885, 23~
Vi-1949, det. Rizzini {(RB67002). MINAS GERAIS: Pacai, Serra da Mantiqueira,
A. LUTZ 382, 20-1I-1913, det. Rizzini (R120082)*; Santa Rita do Jacutinga,
em lugares tGmidos, L. KRIEGER 8924, 25~VIi-1970, det. C. Kameyama (CESJ).

Poikilacanthus flexuosus {Nees) Lindau., SANTA CATARINA: Rancho Queimado,
Serra da Boa Vista, beira da mata, R. REITZ 5468, 4-11-1953, det.
C.Kameyama (HBR7686)*.

Poikilacanthus gilliesii (Nees) Lindau. PARANA: Laranjeiras do Sul, Campo Novo,
G. HATSCHBACH & 0. GUIMARAES 19396, 12-VI~1968, det. D. Wasshausen
{MBM7425)*.RI0O GRANDE DO SUL: Caard, préximo S. Luiz, "in paludosis
dumentosis”, P. BUCK, I-1943, det. P. Buck (PACA11365).

Ruellia brevifolia {(Pohl) Ezcurra. MINAS GERAIS: Ouro Fino, F.C. HOEHNE,
16-V-1927, det, C. Kameyama (SP19532)'. RIOD DE JANEIRO: Rio de Janeiro,
estrada da Vista Chinesa km2, M.R. ASCENGCAO 1, 15-II1-1977, det. D.
Wasshausen (GUA12894). SAO PAULO: Barra Bonits, SP256, via Jodo Melldo,
mata mesofitica seca, J.P. PIRANI, 1. CORDEIRO & D.C. ZAPPI 865, 2-1X-1984,
det. C. Kamevama (SPF38013).

Ruellia bulbifera Lindau, RIO GRANDE DO SUL: Cachoeirinha, préximo a
Gravatai, "in siccis graminosis", B. RAMBO, 7-1-1949, det. C. Ezcurra
{PACA3962T)".

Ruellia elegans Poiret. MINAS GERAIS: Dias Tavares, na mata, L. KRIEGER
10528, 14-V-1971, det. C. Kameyama (CESJ)*; SAOQ PAULO: S#&o Paulo,
Barragem da Cantareira, W. HOEHNE, 1-XII-1946, det. C. Kameyama
{SPF13875).

Ruellia geminiflora H.B.X. SAQ PAULO: Séo José dos Campos, 6,8-7,2km ao SSE
em linha reta da praga principal de S#o José dos Campos, cerrado, ITIRIKI
MIMURA 85, 14-XI-1961, det. C. Ezcurra (S8P78749)%*; S#o Psaulo, Santo
Amarc, Semindrio Espirito Santo, L. ROTH 365, 30-VII-1942, det. Oswaldo
Handro (SP48412).

Ruellia loefgrenii Lindau. SAO PAULO: Pirassununga, Emas, campos cerrados,
RAWITSCHER, 9-XI1-1943, det. D. Wasshausen (SPF16427)*,

Ruellia macrantha (Mart. ex Nees) Lindau. MINAS GERAIS: Estrada de Ouro
Preto, OCCHIONI 1825, 24-V-1825, det. D. Wasshausen (HBR35025); Santana
do Riacho, estrada da Usina, AM. GIULIETTI, N.L. MENEZES, 1. COEDEIRO,
M.G. SAJO, NM. CASTRO & J. DIACUI CFS8C7394, det. C. Kamevama
{SPF20217)*.
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Ruellia aff. menthoides Hiern. RIO DE JANEIRO: Bom Jesus de Itabapoana,
Fazenda S&o Jorge, proxima a cidade de Carabugt, na mata, A.A. SANTOS
86, E.C. ALMEIDA 105 & H.A. LIMa 26, 22-V1I1-1982, det. C. Ezcurra
{(GUA23165)".

Ruellis paniculata 1.. RIO DE JANEIRO: estrada para Santa Cruz km47, em terra
preta de baixada, W. HOEHNE 6260, 11-IX-1968, det. D. Wasshausen
{SPF19753)".

Ruellia puri {Mart. ex Nees) Lindau. MINAS GERAIS: Ituiutaba, S#o Vicente, A.
MACEDO 2415, 31-V-1930, det. A. Macedo (SP84578)*; Santana do Riacho,
km87,5 ao longo da rodovia Lagoa Santa - Conceigio do Mato Dentro (ao
longo do rio Cipd), beira do rio, AM. GIULIETTI, N.L. MENEZES, I
CORDEIRO, M.G. SAJO, M.M. CASTRO & J. DIACUI CFsC7372, det. C.
Kameyama {SPF20197).

Ruellia sanguinea Griseb. SAO PAULO: Glicério, no interior e periferia da mata
da &dgua limpa, J.R. PIRANI 2277, XI-1977, det. C. Kameyams (SPF32603)".
SANTA CATARINA: Ibirama, capoeira, R. REITZ & R.M. KLEIN 3469, 18-VII~-
1956, det. D. Wasshausen (HBR34811).

Ruellia silvaccols (Mart. ex Nees) Lindau. MINAS GERAIS: Santana do Riacho,
Serra do Cip6, afloramento de calcdrio préximo a Cardeal Mota, interior da
mata, C. KAMEYAMA, D.C. ZAPPI, J. PRADO, A.L. DOKKEDAL & S. GODOY
CFSC11134, det. C. Kameyama (SPF63133). S#o Paulo: Cananéia, Pargue
Estadusl da Ilha do Cardoso, M. KIRIZAWA, S.A.C. CHIEA, E.A. LOPES & H.M.
WATANABE 963, 19-1V-1983, det. C. Kameyvama (SP186270)".

Ruellin wvillosa (Pohl ex ©Nees) Lindau, MINAS GERAIS: Gouveia, fazenda
Contagem, 13km & direita no km66 da rodovia, AM. GIULIETTI, J. SEMIR,
N.L. MENEZES, N. GIULIETTI & A.J. MATTOS CFCR1729, det. D.Wasshausen
(SPF21483), entre Sete Lagoas e Curvelo, A. CASTELLANOS 24069,
6-1X~-1963, det. D. Wasshausen (GUA3040)*, Rodovia Belo Horizonte -
Conceiglo do Mato Dentro - Cachoeira da Farofa, no interior e & beira da
mata, C. KAMEYAMA, D.C. ZAPPI, J. PRADO, M.G.L. WANDERLEY, A.L.
DOKKEDAL & V.L. SCATENA CFSC10415, 13-VII-1987, det. C. Kameyvama
{SPF65598)). .

Schaueria calycotrichs Nees. RIO DE JANEIRO: Rio de Janeiro, Pedra da Gévea,
caminho das Furnas, local sombrio na floresta, J.P. CARAUTA 1402 & ROSE
LAROQCHE 21, 19-1X-1971, det. D, Wasshausen {GUAB623)*.

Sericographis hirsuta Nees. RIO DE JANEIRO: Teres6polis, Granja Conari, H.E.
STRANG 574, 11-11-1964, det. D. Wasshausen (GUA3286)".

Staurogyne anigozanthus {Nees) Kuntze. MINAS GERAIS: Santana do Riacho,
km120 antigo (116 novo) ao longo da rodovia Belo Horizonte-Conceigao do
Mato Dentro, mata ciliar do cérrego Duas Pontinhas, 1. CORDEIRO & J.R.
PIRANI CFS8C6120, 24-V-1980, det. D. Wasshausen (SPF37763)%.

Staurogyne mandioccana (Nees) Kuntze. PARANA: Morretes, Rio Bromado, mata
pluvial, G. HATSCHBACH 42502, 13-1X-1979, det. D. Wasshausen (MBM64867).
RIO DE JANEIRO: Rio de Janeiro, slto da Bos Vista, Reserva Florestal do
Departamento de Conservagao Ambiental, caminho para a gruta Geonoma,
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J.P. CARAUTA & D.S. DUNN-ARAUJO 1787, 28-VIII-1975, det. D. Wasshausen
(GUA11051)",

Staurogyne minarum (Nees) Kuntze. MINAS GERAIS: Santa BArbara, trilha para
Campos de Fora, Serra do Canjerana, mata, N. HENSOLD, M.L. KAWASAKI &
J.B. SILVA CFCR2924, det. C. Kameyama (SPF22404)*, Serra do Caraga,
caminho para a8 Gruta do Padre Caio, no interior da mats, D.C. ZAPPI &
V.L. SCATEMA CFCR10964, 23-V-1987, det. C. Kameyama (SPF47595).

Stenandrium hatschbachii Wassh.. MINAS GERAIS: Jambeiro, & 7km de Gréo
Mogol, em fendas de rocha, J.R. PIRANI, R. MELLO SILVA, T.B. CAVALCANTI
& D.C. ZAPPI CFCR8498, 5-1X-1985, det. C. Kameyvama (SPFF39827)*.

Ndo se conseguiu material polinico dos géneros Pachystachys,
Pseuderanthemum ¢ Stenostephanus

2.2. Métodos

2.2.1. Microscopia Optica

2.2.1.1. Método de acetélise

O método utilizado para a preparagio do material polfnico foi o de
acetélise de ERDTMAN {1960) com as seguintes modificacgdes:

a, para evitar deformagdes dos grios de pélen, procurou-ge colocar
a laminula sobre a gelatina glicerinada j4 fria (MELHEM & MATOS, 1972).

b. em algumas espécies de Acanthaceae, na montagem, foram
utilizados, entre l8minas e laminulas, suportes esféricos de massa de modelagem
com cerca de Imm de diimetro, para evitar o amassamento dos gréos de pélen.

¢, em algumas espécies de Acanthaceae, com problemas de
visualizac80o das saberturas, os gridos de pélen foram corados com safranina
{SALGADO-LABOURIAU, 1973).

2.2.1.2. Medidas dos graos de pélen

0s graos de pdlen foram medidos dentro do prazo méximo de uma
semana, para evitar problemas de intumecimento que pode ocorrer com ¢ passar
do tempc {MELHEM & MATOS, 1972; SALGADO-LABOURIAU, 1973).

As medidas dos diimetros, nos materiais padrdes, foram feitas em 25
grios de pdlen acetolisados, tomados ao acaso e distribufdos em pelo menos trés
l&minas, visando uma uniformidade da amostra {SALGADO-LABOURIAU et al,
1965). Para outros caracteres como abertursa, ornameniaciio € espessura da exina
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e suas camadas foram feitas, sempre que possivel, dez medidas, o mesmo
ocorrendo para as medidas dos difimetros dos gréos de pélen dos materiais de
comparagio.

Todas as medidas foram feitas num microscépio binocular Zeiss
G.F.L., com o auxilio de uma ocular micrométrica LEITZ 12,5X de aumento, de fio
mével e com tambor giratério.

As medidas apds tratamento estatistico adeguado, foram colocadas em
tabelas gque acompanham as descrigdes,

2.2.1.3. Huastragdes

As fotomicrografias dos gréos de pbélen, foram tiradas em um
fotomicroscdpio OLYMPUS, modelo VANOX, com cimara de exposigéo automédtica e
com objetivas de 20, 40 e 100X, variador de aumento 1,0, 1,25 ¢ 1,5X. O filme
utilizado foi KODAK PANATOMIC X-ASA 32.

2.2.2. Macroscopia eletrbnica de transmissao

Para uma visualizagiio perfeita da estratificaclo da exina de algumas
espécies de Acanthaceae, foi utilizada a microscopia eletrdnica de transmisséo. O
material foi preparado pelo Biblogo Joaquim Moraes de Oliveira, da Secéo de
Microscopia do Instituto Biolégico, da Secretaria de Agricultura do Estado de
S&o0 Paulo. A técnica compreendeu as seguintes etapas:

& 08 grédos de pdlen foram ressuspensos em Acido dOsmico a 2% e
PBS {Tampac Fosfato) e, em seguida, desidratados numa série de acetona a 30%,
50%, 70%, 90% e 100% e, inclufdos em EPGN~_-812;

b. 0 material foi colocado, em cépsulas BEEM gue serviram de molde
parse os cortes ultrafinos feitos num micré6tomo LBK, modelo ultratome III e
contrastados com acetato de uralina a 2% e citrato de chumbo;

c. os gréos de pblen foram, a seguir,observados em um microscépio
eletrbnico de transmissfio, marca PHILIPS, modelo EM 300, a 60 KV e
fotografados com filme KODAK especial para MET. Os aumentos utilizados no
microscopio foram de ordem de 3.873X, 4.000X e 10.260%.
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2.2.3. Tratamento estatistico

Foram feitos tratamentos estatisticos e, dada a faixa de variagéo,
sendo calculados: a média aritmética (x), o desvio padrio da média (sx), ©
desvio padrio da amostra (s) e o coeficiente de variabilidade (V). Nos casos
onde foram feitas apenas dez ©ou menos medidas, calculou-se apenas & média
aritmética.

As comparaches de duas médias, foram feitas através da anélise do
intervalo de confianga (IC) a 95% (VIEIRA, 1981}).

2.2.4. Chave de identificacao

Com base nos caracteres morfolégicos dos gréos de pé6len,
observados em microscépia 6ptica, seguidos ou nd3o de dados quantitativos,

foram elaboradas chaves polinicas para os géneros e espécies da familia.

2.2.5. Terminologia

Foi utilizada a terminoclogia polinica adotada por BARTH & MELHEM
{1988).

Nos gréos de pdlen com simetria bilateral, a vista equatorial frontal
é a que contém a abertura (Prancha 1a) e, a vista equatorial lateral representa
a regifio entre duas aberturas contiguas (Prancha 1b, ¢}, de acordo com BARTH
& MELHEM (1988). No caso especifico dos grios de pélen das Acanthaceae aqui
estudadas, o eixo equatorial maior projeta-se opticamente na vista equatorial
frontal {Prancha la) e ¢ eixo eguatorial menor projeta-se opticamente na vista
equatorial lateral (Prancha 1b, c¢). O eixo perpendicular aos eixos equatoriais
serd, neste trabalho, identificado como eixo polar, apesar da simetria bilateral.
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Prancha 1. Representagio esquemética de grios de pdlen de simetria bilateral
em vista equatorial frontal (a); wvista lateral (b,c); Em=eixo eguatorial menor,
EM=eixo eguatorial maior, P=eixo polar, r=regifio de contato da faixa continus
(FCy reta, s=regifio de contato da faixa continua sinuosa.



3. RESULTADOS

As descrigbes morfopolinicas serfic apresentadas em ordem alfabética
de género com base nos dados obtidos em microscopia Optica. Para algumas
espécies foram realizados estudos mais detalhados em microscopia eletrdnica de
transmiss&o. As tabelas e ilustragdes serdo apresentadas ao final da descrigio
de cada género.

Anisacanthus

Espécie estudada: A. brasiliensis (Figs. 1-6; Tabelas 1-2) que
apresenta grios de pdlen isopolares, subprolatos (P/E=1,24), heterocolpados, 3-
colporados, 6-colpados, reticulados.

Aberturas: trés célporos ladeados por dois colpos longos, estreitos e
paralelos ao c6lporo (Figs. 1, 4, 5); c6lporo coberto por uma membrana
granulada, proeminente na sua porgdo mediana, larga junto & endoabertura e
afilando em direglio aos polos, granulagBes maiores circundam a endoabertura
como se fosse uma margem; endoaberturas lolongadas, recobertas por membrana
granulada (Figs. 3, 4). Observou-se 2% de gréos de pdlen 4-colporados, 8-
colpados.

Exina: reticulada (Fig. 6), ligeiramente mais espessa no mesocolpo do
que no podlo; muros do reticulo continuos. Sexina, simplesbaculada menos
espessa que a nexina e subdividida em nexinas 1 e 2 (Fig. 2).



Tabela 1. Medidas dos diémetros dos gridos de pdlen de
Anisacanthus brasiliensis em vista equato—

rial (n=25)
GRANDEZAS Diametro Didmetro
polar equatorial
Faixa de 48,1~55,5 39,0-45,9
variagio
(um)
Xtsx 52,010,4 42,1340.4
{um)
s 2,0 2,1
{m)
V 3,8 499
(%)
(pm)

* Intervalo de confianga a 95%
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Tabela 2. Medidas das aberturas e da exina dos grios de
p6len de Anisacanthus brasiliensis (n=10)

GRANDEZAS X {(um)

¢élporo cOomprimento 36,2

largura 9,1
comprimento 6,6
endoabertura largura 6,1
margem 1,2
colpo comprimento 31,8
largura 1,2
regido exina 3,4
do sexina . 1,3
pdlo nexina 1 1,0
nexina 2 1,2
regifio do exina 4,6
equador sexina 1,8
no nexina 1 1,6
mesocolpo nexina 2 1,0
teto 0,9
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Figs. 1-6. Fotomicrografias dos grios de pblen de Anisacanthus
brasiliensis Lindau. - 1: vista aproximadamente polar, mostrando a
ornamentacéo e as aberturas; 2: corte 6ptico; 3: detalhe da abertura central;
4-5: vista equatorial evidenciando o célporo central ladeado por dois colpos
(4) e o mesocSlporo com dois colpos (5); 6: anélise de L.0. em trés niveis de
focalizacdo (a,b,c). As escalas correspondem a 10um.
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Aphelandra

Espécies estudadas: A. chamissoniana (Figs. 7-9), A. hirta (Figs. 10-
12), A. Liboniana (Figs. 13-16), A. nemoralis (Figs. 17-20), A. ornata (Figs. 21-
23), A. prismatica (Figs. 24-26), A. rigida (Figs. 27-30) ¢ A. squarrosa {Figs. 31- '
34). Medidas nas tabelas 3-5,

Os gréos de pdlen das espécies estudadas de Aphelandra s#o
morfologicamente muito semelhantes ocorrendo pequenas diferencas na forme,
que varia de prolata em A nemoralis {Figs. 18-19), A. prismatica (Fig. 24} e A.
squarrosa {Fig. 32), & perprolata em A. chamissoniana (Fig. 7), A. hirta (Fig.
10}, A. Hboniana (Fig. 13), A. ornata (Fig. 21) e A. rigida (Fig. 27).

Todas as espécies apresentam gr8os de pdlen com 3—colpos
extremamente longos e estreitos. Em A. nemoralis (Fig. 19), os colpos, &s vézes,
apresentam uma constricgio na zona equatorial. Colpos sem margem na maioria
das espécies, margem ornamentada apenas em A lboniana (Fig. 13), A
nemoralis (Fig. 20), A. ornata (Fig. 21) e A. squarrosa (Fig. 31).

Quanto & exina, os gréos de pdlen sfHo reticulados, simplesbaculados
na regido do pdlo e do mesocolpo. Junto ao colpo & ornamentagic é reticulo-
rugulada em A. nemoralis e A. ornata (Figs. 19-20, 22); insulada em A. Hbonians
(Fig. 13) sendo as Insulas reticuladas, isoladas ou anastomosadas, separadas
por sexina baculada (Fig. 15), os baculos desss Area mais baixos dando ao corte
optico um contorno ondulado . Nas ocutras espécies a ornamentac¢io da exina é
sempre reticulada, exceto em A. prismatica onde é microrreticulada (Fig. 25). Em
microscopia éptica, percebe-se & sexina formada por béculos que sustentam um
semiteto ténue (Figs. 8, 12, 15, 17, 23, 26, 29, 33). Sexina ligeiramente mais
espessa ou com espessura igual & da nexina, exceto em A. chamissoniana, A.
ornata e A. prismatica. Nexina subdividida em nexinas 1 e 2. Em microscopia
eletrOonica de transmissfo (M.E.T.), observa-se que em A. Hboniana (Fig. 16) as
columelas sd@o conspicuas, de espessura varidvel distribuidas muito préximas,
com uma organizacio peculiar. Além das columelas que se soldam formando o
teto descontinuo, hé, ainda, columelas incompletas que partem do teto sem
atingir & nexina; outras ficam como pequenos bastonetes que n#o atingem o
teto, o gque pode ser observado inclusive no corte Optico da figura 15. Nota-se,
ainda, elementos do tapete externamente 3 exina e entre as columelas. A nexina
1 é muito delgada e interrompida enguanto a nexina 2 tem espessura maior que

o teto.
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A tabels 5 apresenta a média aritmética de dez medidas dos
difmetros polar e equatorial dos gréos de pélen, em vista equatorial de outros
espécimes das espécies estudadas de Aphelandra psara fins de comparacfio com
o0 material padrfo.



Tabels 3. Nedidas dos difieetros dos graos de pélen de Aphefasdrs em vists equaterisl (=25}
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ESPECIES 4. 4. 4. 4. 4, 4. £, 4.
GRANDEZAS chepissosiana Mrla [ibogiene  remerslis  oresta  priemstics rigifa SQEIITOLE
Faixs de
variagdo  82,3-9%,1  78,8-1f1,9 77,8-95,6  55,3-M4,3 - 10,9-93,7 - -
{pm)
Bidmetro i85 90,140, 94,6%1,8 g§4,010,8 §5,210,9 16,1% 85,341,2 §7,4% G408
polar (nnf
¢ {us) 4,2 8,8 3,8 44 - 5,9 - -
V%) 4,6 4,3 4,5 6.8 - 6,9 - -
It COB8,4-91,8  50,3-98,3  82,3-85,7  63,3-67,1 - 81,8-87,8 - -
(um)
Feirs de
variasgio  30,6-36,9  34,2-58,4  28,5-30,%  30,0-37,4 - 47,8-61 .9 - -
{um)
Didmetro Tiss 33, 480,4 45,211,8 33,72%0,5 33,7104 18,0 s 9,1 46,78
equatorial (unf
$ {43 £, 5,1 1.6 1,4 - 4,8 - .
V (S} 5'? 1§;B ?’? 5,3 - 8;3 - -
1CEs 3,6-36,2  #4,1-48,3  32,2-34,1 31,9-34% - $3,4-59,8 - -
{pe)
B/E L, T 1,85 1,5 1,43 2,50 1,48 nau 1,44

¢ gédia aritmétice de 10 medidas

¢t Intervaic de confisngs 2 95%
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Tebels 4. Medidas dam sberturs e da exins dos grios de pllen de Aphelesdre (=10}

ESPECIES 4, 4, 4. £. 4 4. 4. 4.
chepissoziana  Rirts liboxizze memorsiis orests prismatice rigides squsrros:
GRANDEZAS _ - - - - _ - -
I {ya} rie]  xipe}l r(ps) ripm) x{p x(es 1 {m
comprimento - - - 57,4 - 51,4 - -
colpo largers 1,8 1,1 1,3 1,3 1 1,9 i
Birges - - 1.4 - - . - 1,4
exine - - 1,3 1,1 - 13 - 1,8
serina - - 1,5 1,3 - 1,9 - 1,1
regido
e teto - - 0,8 0,6 - - - -
pélo
pexins | - - - - - 1,4 . -
pexina 2 - - 1,0¢ 1,04 _ 0.8 = 1,1t
ering 1.1 4,3 1,3 2,8 3,2 1.3 11 1,8
serins %] 1,3 i,7 1,4 {,5 i,7 1,7 i,7
regiao
do teto - - 0,8 6,7 1,1 - - .
zesocolpo
nerine | 0,7 - 0,8 0,6 1,0 1,4 - -
pering 2 0,9 i,k 8,9 0,8 5.1 6,8 1,58 i,

t pering 1 + nerine 2
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Tabela 5. Medidas dos di@metros dos grBos de pSlen de espécimes
de comparacfic de Aphelandra em vista equatorial (n=10)

GRANDEZAS Diametro polar Diametro equatorial
ESPECIES X (m) X (um)
A. {PACAGB742) 88,5 33,9
chamissoniana (HBR34829) 87,4 41,8
(R102711) 76,5 31,0
A. {RB87226) 82,2 36,6
libonians {8P159759) 80,0 35,6
{5P216030) 89,0 32,5
A‘
nemoralis {RB140140) 64,5 29,7
A. (SP209622) 80,7 34,3
ornata {8P201647) 72,2 35,5
A.
prismatica (GUA12573) 95,7 55,6
A

SqQUATTOsa {HPR20297} 77.3 36,3




Figs. 7-12. Fotomicrografias dos gréos de pdélen de pblen de
Aphelandra. Figs. 7-9: Aphelandra chamissordana Nees - T7: vista equatorialy
8: corte 6ptico; 9: andlise de L.O. em tré&s niveis de focalizagdo (a,b,c). Figs.
10-12: Aphelandra hirta (Kiotzsch) Wassh. - 10: vista equatorial; 11: andlise
de L.0. em trés niveis de focalizagdo (a,b,c); 12: corte éptico. As escalas
correspondem a 10um.
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Figs. 21-34. Fotomicrografias dos gréos de pblen de Aphelandra. Figs.
21-23: Aphelandra ornata (Nees) T. Anderson. 21: vista egquatorial mostrando
o colpo central € a ornamentagdo; 272: anélise de L.0. em trés niveis de
focalizagdo (a,b,c); 23 corte Optico. Figs. 24-26: Aphelandra prismatica
(Vell.) Hiern. - 24: vista equatorial ; 25t andlise de L.0. em dois niveis de
focalizagio (a,b); 26 corte optico. Figs. 27-30: Aphelandra rigida Glaz. €X
Mildbr. - 27-28: vista equatorial mostrando o contorno (27) e o colpo central
(28); 29: corte 6ptico; 30: analise de L.O. em dois niveis de focalizacao (a,b).
Figs. 31-34: Aphelandra Squarrosa Nees. - 31-32: vista equatorial
evidenciando o colpo central (31) e © contorno (32); 33 corte Optico; 34:
anédlise de L.O. em dois niveis de focalizagio (a,b). AS escalas correspondem

a 10um.
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Figs. 13-20. Fotomicrografias feitas ao microscépio 6ptico (13-15 e 17-
20) e ao microscdpio eletrdnico de transmissdo (16) dos gré@os de pblen de
Aphelandra. Figs. 13-16: Aphelandra liboniana Linden ex Hooker - 13: vista
equatorial; 14: andlise de L.0. em dois niveis de focalizagdo (a, b); 15: corte
6ptico; 16: detalhe das camadas da exina (6.480X). Figs. 17-20: Aphelandra
nemoralis Nees. — 17: corte Optico; 18-19: vista equatorial evidenciando a
abertura normal (18) e a abertura constricta (19); 20: anélise de L.0. em
dois niveis de focalizacio (a, b). As escalas correspondem a 10um.
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Beloperone

Espécies estudadas: B. diclipteraides (Figs. 35-39), B. hirsuta (Figs.
40-44) e B. microstachya (Figs. 45-51) que apresentam gréos de pélen de
simetria bilateral, 2-porados a 2-pseudossincolporados, insulados. Medidas nas
tabelas 6-7.

Em vista equatorial frontal nota-se que o poro € lalongado e ladeado
por insulas grandes, isoladas e esculturadas em B. diclipteroides (Figs. 35, 38)
e B. microstachya (Figs. 45, 48); em B. hirsuta (Figs. 40, 43) as insulas ladeiam
os dois pseudocSlporos que se unem nos poélos. Em B. hirsuta e B.
microstachya, 6-11 insulas estfo ordenadas numa fileira; as fileiras ficam
distribuidas duas a duas ao lado de cada abertura. Em B. diclipteroides (Fig.
35) as insulas encontram-se dispersas por toda a superficie, sem definicio clara
de fileiras apresentando uma variagio de cada lado do poro de 25—44 insulas.
Entre as insulas a sexina € microrreticulada (Figs. 38, 43, 48).

Na vista equatorial lateral (Fig. 39, 44, 49) a sexina é insulada sobre
um teto microrreticulado, formando uma faixa continua ao longo de todo o gréo
de poélen (Fig. 49a); ornamentagiio semelhante tém as fnsulas isoladas que
ladeiam os poros de B. hirsuta (Fig. 43) e B. microstachya (Fig. 48), enquanto
que as de B. diclipteroides (Fig. 39b) s#o reticuladas. A mudanca de
ornamentacdo entre a faixa continua e aquela presente ao redor dos poros se
faz de maneira sinuosa. A sexina € mais espessa na regifio do mesoporo quando
comparada com a regiio polar (Figs. 36, 37, 40, 41, 46 e 47). Sexina mais
espessa do que a nexina (Figs. 37, 41, 47) exceto em B. hirsuta onde a sexina e
a nexina tém aproximadamente a mesma espessura na regifio polar (Fig. 41).
Nexina subdividida em nexinas 1 e 2.

Em microscopia eletrdnica de transmissfio (Figs. 50 € 51) observa-se
que as columelas da sexina variam quanto ao di@metro, forma e distribuicfo. Na
regifio polar as columelas s8o consistentes, ramificadas ou n#o e sustentam um
teto de configuraglio irregular (Fig. 50). Na figura 51, na regifio préxima ao
mesoporo, nota-se que as columelas s#o finas, esparsamente distribuidas,
ramificadas ou n#o, frequentementé incompletas semelhantes a estalactites
direcionadas para a nexina, dando ao teto uma configurac¢fio interna irregular. O
teto néio € continuo nem compacto. Estruturas nodosas soldadas ddo ao teto



um aspecto peculiar, irregular, ondulado externamente, correspondendo &
ornamentacfo. Nexina 2 bem mais espessa do que a nexina 1.

Os gréos de pdélen do espécime de comparagio de B. microstachya
(GUA1367) mediram cerca de 69,5um no eixo polar e 41,6um no eixo equatorial
maior.

Tabela 6. Medidas dos eixos dos gréos de pélen de Beloperone em vista

equatorial frontal (n=25)

ESPECIES B. B. B.
GRANDEZAS diclipteroides hirsuta microstachya
Faixa de
variagio  63,1-78,0 63,1-70,9 63,1-75,9
(um)
xts3 72,6%0,7 67,5%0,4 69,5%0,7
Eixo (um) :
polar
s (um) 3,6 2,1 3,3
vV (%) 4,6 3,1 4,5
IC* 71,2-74,0 66,7-68,3 68,1-70,9
(um)
Faixa de
variagio  37,7-52,7 40,2-45,9 43,4-49,5
(um)
xtsz 45,940,8 42,840,3 45,840,3
Eixo (um)
equatorial
maior s {um) 3,9 1,7 1,6
vV (%) 8,6 3,9 3,5
IC* 44,2-47,6 42,2-43,4 45,2-46,4
(um)

* Intervalo de confianca a 95%
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Tabels 7. Nedidas das sberturas e da exine dos grios de pdlen de Beloperome em vista
equatorial fromtal (m=10)

ESPECIES 8. B 8.
, diclipteroides irsats  microstscky
GRANDEZAS - - -
1 (yn) 1 (us) 1 (ys)
poro comprimento 6,2 4,7 4,7
largura 1,1 6,2 6,9
pseudocbiporo  largurs - 3,5 -
fasula didmetro | 1,1-6,2¢ 2,4-5,4 1,9-4,7¢
didmetro 1 2,1-5,5¢ 1,3-4,8% 1,1-4,5¢
regido ering 4,1 3,9 4,4
do sexing 1,3 1,0 1,5
pélo pexing | 0,9 0,8 8,7
pexing 2 1,0 1,2 1,2
teto {,1 0,8 1,3
regiso exing 5,6 5,1 6,8
do sexing 3,2 3,7 4,2
BESOPOTO nexins | 1,3 1,0 1,0
e/ou pexing 2 1,0 1,5 1,7
pesocdlporo teto 1,1 {4 1,3

¢ faixe de variagio



Figs. 35-39. Fotomicrografias dos gr8os de pélen de Beloperone
dicliptervides Nees. - 35-36: vista equatorial frontal evidenciando a
ornamentaco (35) e o contorno (36); 37: corte 6ptico; 38: em vista equatorial
frontal - andlise de L.O., em trés niveis de focalizaglo (a,b,c); 39: vista
equatorial lateral - andlise de L.0., em trés niveis de focalizagdo (a,b,c). As

escalas correspondem a 10um.






Figs. 40-44. Fotomicrografias dos grédos de pélen de Beloperone hirsuta
Nees. - 40: vista equatorial frontal evidenciando a ornamentaciio e o
pseudoctlporo; 41: detalhe do corte S6ptico e do pseudocSdlporo; 42: detalhe
da abertura, em vista equatorial lateral; 43: vista equatorial frontal - anélise
de L.O.,, em trés niveis de focalizagéo (a,b,c); 44: vista equatorial
lateral - anélise de L.O., em trés niveis de
focalizagio (a,b,c). As escalas correspondem a 10um.
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Figs. 45-51. Fotomicrografias dos gréos de pdlen de Beloperone
microstachya Nees, feitas ac microscépio Optico (45-49) e ao microscépio
eletronico de transmissdo (50-51). - 45-46: vista equatorial frontal
evidenciando a ornamentaciio (45) e o contorno (46); 47: corte Optico; 48:
vista equstorial frontal - anédlise de L.O., em trés niveis de focalizagio
(a,b,c); 49: vista equatorial lateral - anélise de L.O., em trés niveis
de focalizacdo (a, b, c); 50: detalhe das camadas da exina, na regifo polar,
onde c=columela, nl=nexina 1, n2=nexina 2 e t=teto (5.586X); 51: detalhe
das camadas da exina num trecho entre a regifo polar e O mMesoporo
(3.876X). As escalas correspondem a 10um.
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Chaetothylax

.Espécie estudada: C. hatschbachii (Figs. 52-54; Tabelas 8-10) que
apresenta grios de pélen de simetria bilateral, 2-colporados, insulados.

Aberturas: dois cOlporos estreitos, de dificil visualizagdo.
Endoaberturas lalongados.

Exina: na vista equatorial frontal, a exina é constitufida por insulas
grandes, isoladas, esculturadas e ordenadas em fileiras que ladeiam os c6lporos,
duas a duas; cada fileira é constituida por 2-7 insulas reticuladas, entre as
fnsulas a sexina é microrreticulada (Figs. 52, 54). Na vista equatorial lateral a
sexina € constitufida de insulas pegquenas sobre um teto microrreticulado
formando uma faixa continua que circunda o grdo de pélen. A mudanga de
ornamentac¢éo entre a faixa continua e aquela presente ao redor dos célporos se
faz de maneira sinuosa. Sexina mais espessa do que a nexina a qual estd
subdividida em nexinas 1 e 2.

Na tabela 10 estfo registradas as medidas dos eixos polar e
equatorial maior de dez gréos de pélen de outros espécimes de C. hatschbachii
para efeito de comparagdo com o material padréo.

Observagfio: nas fotomicrografias foram colocados dois espécimes
diferentes de C. hatschbachii (SP141273 e MBM59735) para um melhor
detalhamento das caractéristicas da espécie.
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Tabela 8. Medidas dos eixos dos griaos de pSlen de
Chaetothylax hatschbachii em vista equa-
torial frontal {n=25)

GRANDEZAS Eixo Eixo
polar equatorial maior
Faixa de 27’2_39,0 24g 1"32,7
variacio
(um)
Xtsz 32,5+0,6 27,7%0,4
(um)
S 2,9 1’9
(um)
v 9’0 6’8
(%)
IC* 31,3-33,7 26,9-28,5
(um)

¥ Intervalo de confianca a 95%



Tabela 9. Medidas da abertura e da exina dos gréos
de pSlen de Chaetothylax hatschbachii em
vista equatorial frontal (n=10)

GRANDEZAS -

x (um)
endosbertura comprimento 2,1
largura 2,7

insula diémetro 2 1,5-3,9%
regidio exina 3,2
do sexina ‘2,1
pdlo nexina 1,2
regifo exina 3.4
do sexina 2,3
mesSopPoOro nexina 1,2

* faixa de variagio

Tabela 10. Medidas dos eixos, dos gr8os de pblen de
espécimes de comparacio de Chastothylax
hatschbachii em vista eguatorial frontal
{n=10).

Eixo polar Eixo eguatorial
ESPECIMES maior
X (um) X (um)
(MBM36480) 43,1 33,6
(MBM12956) 45,0 39,4

45
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Figs. 52-54. Fotomicrografias dos grdos de pélen de Chaetothylax
hatschbachii E. Leonard. -52: vista equatorial frontal - andlise de L.O.
(SP141273), em dois niveis de focalizago (a,b); 53: corte éptico (MBMS59735);
54: vista equatorial frontal - andlise de L.0. (MBM59735), em dois niveis de
focalizag8io (a,b). As escalas correspondem a 10um.
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Cyrtanthera

Espécie estudada: C. calcarata (Figs.55-59; Tabelas 11-12) que
apresenta grios de pblen de simetria bilateral, 2-porados, insulados.

Aberturas: dois poros lalongados; poros com margem granulada ao
seu redor (Figs. 55, 59).

Exina: na vista equatorial frontal, a exina é constituida por insulas,
isoladas, esculturadas e ordenadas em fileiras que ladeiam os poros, duas a
duas sendo a primeira fileira, constituida por {nsulas ligeiramente menores; cada
fileira € constituida por 5-12 insulas granuladas, entre as insulas a sexina é
granulada (Figs. 59). Na vista equatorial lateral a sexina é constituida de
fnsulas pequenas sobre um teto microrreticulado formando uma faixa continua
gue circunda o grdo de pélen. A mudanga de ornamentacfic entre a faixa
continua e aquela presente ao redor dos poros se faz de maneira sinuosa. Exina
mais espessa na regiﬁo do mesoporo e mais fina na regifio polar (Fig. 56, 57,
58); sexina mais espessa do que a nexina a qual se subdividide em nexinas 1 e
2; nexina 2 mais espessa do que a nexina 1.

Tabela 11. Medidas dos eixos dos grédos de pélen de
Cyrtanthera calcarata em vista equato-
rial frontal {(n=25)

GRANDEZAS Eixo polar Eixo equatorial
maior

Faixa de
variagéo 77,3-91,2 50,5-60,4
{(um) ~

Xtsz 85,6%0,7 55,510.4
(um)

s 3,3 2,1
(yum)

v 3,8 3,8
(%)

IC*% 84,2-87,0 54,7-56,3
(um)

* Intervalo de confianca a 95%



Tabela 12, Medidas da abertura e da exina dos gréos
de pblen de Cyrtanthers calcarata em vista
equatorial frontal (n=10)

GRANDEZAS x (um)

poro comprimento 5,8
largura 6,3

digmetro 1 1,3-4,4%

insula

didmetro 2 1,6-4,4%
exina 5,9
regido sexina 3,0
do nexina 1 1,3
pélo nexina 2 i,5
teto 1,6
exina 13,0
regido sexina , 9,3
do nexina 1 1,3
MESOPOTo nexina 2 2,3
teto 2,1

*# faixa de variagdo



Figs. 55-59. Fotomicrografias dos grdos de pélen de Cyrtanthera
calcarata Rizz. - 55-56: vista equatorial frontal evidenciando a ornamentagéio
(55) e o contorno (56); 57-58: corte 6ptico na regido polar (57) e na regiéo
do mesoporo (58); 59: anélise de L.O. em dois niveis de focalizacBo (a,b). As
escalas correspondem a 10um.
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Dicliptera

Espécies estudadas: D. imminuta (Figs. 60-62), D. pohliana (Figs. 63~
65), D. sericea (Figs. 66-68), D. squarrosa (Figs. 69-72) e D. tweediana (Figs.
73-77). Os gréos de pélen das espécies estudadas de Dicliptera s8o prolatos
(Figs. 60, 66, 69, 74), heterocolpados, 3-colporados, 6-colpados com a sexina
tectada, ornada de insulas de diferentes tamanhos, sobre um teto
microrreticulado. Medidas nas tabelas 13-16.

Trés célporos intercalados por dois colpos longos, estreitos, que
ladeiam paralelamente cada cllporo (Fig. 61); c6lporos com membrana lisa em D.
imminuta, D. pohliana, D. squarrosa e D. tweediana, granulada em D. serices os
colpos apresentam membrana granulada em todas as espécies; endoaberturas
lalongadas.

Exina insulada sobre uma ornamentagdio microrreticulada; em D.
tweediana (Fig. 77) essa ornamentacio € mais evidente devido &s insulas serem
menores e mais afastadas entre si. Exina mais espessa na regido do mesocolpo;
sexina mais espessa gue a nexina tanto no pélo quanto no mesocolpo ou, em D.
pohliana (Fig. 65), com igual espessura no mesocolpo e ligeiramente mais
espessa no poélo; nexina subdividida em nexinas 1 e 2.

Em D. sericea observa-se a presenca de gréos de pélen andmalos, de
tamanho menor e com disposi¢gio anormal das aberturas (Fig. 67).

Na tabela 16 s8o apresentadas as médias aritméticas das medidas dos
difmetros polar e equatorial, dos gréos de pélen, em vista equatorial
pertencentes a outros espécimes das espécies estudadas de Dicliptera para fins
de comparag@o com o material padré&o.



Tabela 13. Medidas dos difimetros dos grilos de pélen de espécies de Dicliptera

em vista equatorial(n=23)
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ESPECIES D. D. D. D. b,
GRANDEZAS imminuta pohlisnn sericea SQERTTOSS twaediana
Faixa de
variagio 63,2-71,3 57,7-74,9 59,1-75,4 55,0-758,7 -
{um)
xts; 67,5%0.4 65,9%0,9 66,1%0,8 63,7%1,1 67,2
Dimetro (um)
polar
8 (um) 2,0 4,3 0,8 5,3 -
vV (%) 2,9 6,5 6,2 8,3 -
ICss 66,7-68,3 64,0-67,8 64,5-67,7 61,4-66,0 -
()
Faixa de
variagio 34,3-45,6 42,2~48,1 38,6-47,0 27,1-45,0 -
(um)
xisy 39,1%0,6 45,5%0,4 43,120,5 35,640,9 40,42
Difimetro (pm)
equatorial
8 (um) 2,8 1,7 2,3 4,6 -
v (%) 7,2 3,8 5,2 12,9 -
ICss ' 37,9-40,3 44,7-46,3 42,1-44,1 33,7-37,5 -

(um)
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Tabela 14. Medidas das sberturas dos grios de pdlen de espécies de Diclipters em vistae
equatorial (n=25)

ESPECIES D. D. b. D. B.
GRANDEZAS imminuta pohliana sericea SGURITORS twsediana
cblporo comprimento 56,4 50,6 47,7 52,2 -

; (pm) largura 2,7 2,3 1,6 3,2 3,2
endobertura comprimento 5,9 3,7 5,7 6,1 5,1
; (um) largura 8,2 4,9 &,9 7,9 6,9
colpos cosprimento 56,7 51,6 47,8 56,2 -
; (um) largura 1,7 1,0 1,1 1,3 2,4
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Tabela 15. Medidas da exine dos gr8os de pélen de espécies de Diclipters em vista eguatorial

(n=10)
ESPECIES D. D. B, B D.
inminuta pohlians @#erices BYRRPTOBR tweedians
GRANDEZAS
exina X (ym) 3,9 4,2 4,9 4,5 4,1
regifio sexina x (pm) 2,2 2,0 2,4 2.4 2,2
do -
pélo nexina 1 x (pm) 0,6 i, 4 6,8 ¢,9 0,8
nexina 2 x (um) 1,1 0,8 1,3 1,2 1,1
teto x {pm) 1,4 1,8 1,5 1,1 1,3
exina x (pm) 5,8 ‘5,1 5,0 6,3 6,1
regifo sexina x (pm) 3,2 2,6 2,17 3,7 3,1
do -
eguador nexina 1 x (um) 1,6 1,9 1,4 1,0 1,3
do -
mesocclpo nexina 2 x (um) 1,0 0,7 1,0 1.8 1,2
teto x (pm) 1,0 1,4 i,0 1,3 1,2

Tabela 16. Medidas dos difimetros dos griios de pblen de
de comparaclio de Dicliptera em
vigta eguatorial(n=10)

espécimes

Difmetro Diémetro
polar equatorial
ESPECIMES _ -
x (um) x (pm)

D. {HAB20581) 67,4 40,6
pohlians (SP105877) 66,4 44,1
{MBM12956) 65,1 42,1
D. (HBR13915) 70,9 40,3
sguarrosa {(PACAT99) 60,0 44,0
{HBR5771) 73,2 47,2
(RB49354) 59,1 40,3




Figs. 60-68. Fotomicrografias dos gréos de pélen de Dicliptera. Figs.
60-62: Dicliptera imminuta Rizz. - 60: vista equatorial evidenciando o célporo
central ladeado por dois colpos; 61: anédlise de L.O. em dois niveis de
focalizacBo (a,b); 62: corte Optico. Figs. 63-65: Dicliptera pohliana Nees -~ 63:
vista equatorial evidenciando o cOlporo central ladeado por dois colpos; 64:
andlise de L.O. em dois niveis de focalizacéo (a,b); 65: corte 6ptico. Figs. 66—
68: Dicliptera sericea Nees -~ 66: anélise de L.0. em dois niveis de focalizagio
(a,b); 67: grédo de pbélen andmalo; 68: corte 6ptico. As escalas correspondem a
10um.
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Figs. 69-77. Fotomicrografias dos grédos de pblen de Dicliptera Figs.
69-72: Dicliptera sguarrosa Nees - 69-70: vista equatorial mostrando o
contorno (69) e o c6lporo central ladeado por dois colpos (70); 71: corte
6ptico; 72: andlise de L.O. em trés niveis de focalizacBo (a,b,c). Figs. 73-77:
Dicliptera tweediana Nees - 73-74: vista equatorial evidenciando o célporo
central ladeado por dois colpos (73) e o contorno (74); 75: corte é6ptico; 76:
anélise de L.O. da 4rea ao redor do célporo, em trés niveis de focalizacgho
(a,b,c); 77: andlise de L.0. da &rea entre os célporos, em trés niveis de
focalizag8o (a,b;c). As escalas correspondem a 10um.
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Dipteracanthus

Espécie estudada: D. cannus (Figs. 78-81; Tabelas 17-18) que
apresenta gr@os de pblen variando de oblato-esferocidais, nos estames menores,
a prolato-esferoidais, nos estames maiores, &mbito subtriangular (Fig. 78), 3-
porados, macrorreticulados.

Aberturas trés poros variando de circulares a mais comumente,
lolongados (Fig. 79).

Exina macrorreticulada, heterorreticulada (Fig. 81), ldmen liso,
muros estreitos e ligeiramente curvos, onde s#0 observadas salidncias
correspondentes ao topo dos béculos; sexina espessa (7,5-7,8um) com béculos
infratectais curtos, delimitando na sua porg¢fo mais externa, pequenas lacunas
sob o teto (Fig. 80).

Na tabela 17, que apresenta os intervalos de confianga a 95% dos
difdmetros dos gréos de pélen provenientes de estames maiores e menores,
observa-se que eles ndo se separam entre si, pelo tamanho.



Tabela 17. Medidas dos di@metros dos graos de pdlen de
Dipteracanthus cannus (n=25)
GRANDEZAS
Faixa de
variacao (um) 70,3-92,5
Diémetro _
polar xtsy  (um) 84,3%1,4
8 (um) 6,9
Estame I1C* {pm) 81,4-87,2
maior
Faixa de
variacao (um) 71,9-94,3
Diametro _
equatorial xtsy  (um) 83,816,8
s (um) 6,8
v (%) 8,1
ICe {um) 80,9-86,7
P/E 1,01
Faixa de
variacao (um) 70,3-92,7
Diémetro _
polar xtsy {(um) 79,1411
s (um) 5,7
\' (%) 7,2
Estame IC* {(um) 76,8-81,4
menor
Faixa de
variagdo (um) 69,9-95,9
Digmetro -
equatorial xtsy {pm) 79,9%1,1
s (um) 5,6
v (%) 7,1
IC* {pm) 77,6-82,2
P/E 0,99

* Infervalo de confiancs a 95%
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Tabela 18. Medidas do poro e da exina dos gréos
de pélen de Dipteracanthus cannus (n=5)

GRANDEZAS X (jpm)
poro comprimento 15,3
largura 10,1
estame
maior exina 9,1
sexina 7,8
nexina 1,3
teto 2,0
exina 9,0
estame sexina 7,5
menor nexina 1,3
teto 2,0
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Dyschoriste

Espécie estudada: D. smithii (Figs. 82-85, Tabela 19) que apresenta
grdos de pdlen subprolatos, heterocolpados, 3-colporados, policolpados,
granulados.

Aberturas: trés c6lporos estreitos, curtos, ladeados por vérios
colpos longos e finos. Endoaberturas lolongadas a levemente lalongadas.
Membrana esculturada recobrindo o colpo e a endoabertura, no primeiro nfvel
de focalizag8o.

Exina: sexina granulada, mais delgada do que a nexina, que se
subdivide em nexinas 1 e 2.

Observagéo: devido & escassez e deformagdes do material polinico, s6
foi possivel medir trés gréos de pélen dos estames maiores e trés dos estames

menores.

Tabela 19. Medidas dos di@metros, das aberturas e da exina dos
gréos de pbdlen de Dyschoriste smithii em vista equa-

torial
GRANDEZAS estame maior estame menor
X (um) x (pm)
didmetro polar . 50,8 47,8
diédmetro equatorial 40,5 38,5
P/E 1,25 1,24
célporo comprimento 20,0 19,0
largura 1,7 2,9
endoabertura comprimento 4,1 3,6
largura 4,1 4,0
exina 3,8 4,3
sexina 1,5 1,7
nexina 2,4 2,6
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Figs. 82-85. Fotomicrografias dos gréos de péSlen de Dyschoriste
smithii E. Leonard - 82-83: vista equatorial evidenciando a superficie (82) e
o contorno (83); 84: corte 6ptico; 85: anélise de L.O. em dois niveis de
focalizagéio (a,b). As escalas correspondem a 10um.



Geissomeria

Espécies estudadas: G. cestrifolis (Figs. 86-87), G. cincinnata (Figs.
88-91), G. longiflora (Figs. 92-93), G. pubescens (Figs. 94-97) e G. schottiana
(Fig. 98) que apresentam grdos de podlen perprolatos, 3-colpados, variando de
microrreticulados a rugulados. Medidas nas tabelas 20-22,

Os trés colpos longos, estreitos e com margem (Figs. 88, 92, 95)
chegam a atingir os pélos.

A exina é delgada, a sexina varia de microrreticulada com pequenas
rGgulas esparsas no mesocolpo em G. cestrifolia (Fig. 87), G. cincinnata (Fig.
91), G. pubescens (Fig. 95) e G. schottiana (Fig. 98) a microrreticulada (Fig.
97) nos pdlos e nos mesocolpos, com rdgulas formadas de béculos isolados e
esparsos junto as aberturas em G. longiflora (Figs. 92, 93). Nexina mais espessa
do que a sexina, exceto em G. cestrifolia, G. pubescens e G. schottiana.

A tabela 22 apresenta a média aritmética de dez medidas dos
didmetros polar e equatorial em vista equatorial, dos grios de pSlen de outros
espécimes das espécies estudadas de Geissomeria, para fins de comparagio com
o material padréo.
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Tabela 20. Medidas dos difmetros dos grios de pblen de Gelsszomeris em vista equatorial (n=25)

BSPECIES 6. (-5 G. G. [-
cestrifolia cincinnata longifloras pubescens gchottiann
GRANDEZAS
Paixa de
variagBo 71,8~-88,4 63,8~74,2 76,5~87,7 76,2-96,3 -
(um)
Piémetro iis; 80,4%0,9 70,3%0,5 82,4%0,7 87,3%1,0 17,9 #
polar _ (um)
8 (ym) 4,7 2,3 3,7 5,0 -
v (%) 5,8 3,2 4,4 6,7 -
ICes 78,5~-82,3 £9,3~71,3 81,0-83,8 85,2-89,4 -
{pm)
Faixa de
variag#io 30,6~47,3 27,6-38,0 32,4~39,5 35,4-48,1 -
(pm)
Dimetro 'iis; 36,4%0,8 34,5%0,4 36,420 .4 40,610,6 34,4 »
equatorial {(pm)
8 (pm) 4,0 2,1 2,0 3,1 -
v (X) 11,0 6,1 5,8 1,6 -
ICes 34,7-38,1 33,7-35,3 35,6-37,2 39,4-41,8 -
(pm)
P/E 2,21 2,04 2,26 2,15 2,27

t média aritmética de 10 medidas

¢+ Intervalo de confianga a8 93%
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Tabela 21. Medidas das aberturas ¢ da exins dos grBos de pélen de Seissoperis em vistis
equatorisl (n=10)

BEPECIES [: M &, &, G &,
cestrifolia cincinmats Iongifiorae  pebescens schottisns

GRANDEZAS x (pm) x {pm) x {pm) % {pm) x {pm)

coipo largursa 3,1 3,7 2,0 2,3 -
comprimento 16,5 - - - -
margem - 0.% - - -
exina 2,3 2,6 2.6 2,4 2,5
sexina 1,2 1,1 1,2 1,3 1.6
nexina 1,2 1,6 1.6 11 0,9

Tabeln 22, Medidas dos difnestres dos griios de pdlen
de espécimes de comparaclo de Ceissomeria
em viste eguatorial (n=il)

Difsetre pidzmetiroe
ESPECIMES poiar sguatorisal
x (3} x {um}
&.
cestrifolisn (CERI) £9.6 41,3
{CE8J) 53,8 ae.9
&. {GUA3ER) 83,6 37,1
cincinneis {RB2EZT9) 85,4 34,6
{RBE10G5T} 86,5 36,3
{RI02367) 69,7 27,4
[ {(GUASIEG) 18,8 35,5
Jongiflors {BUA3EY9) 84,7 39,1
{RBIG7561) 73,0 36,6
6. {R30406) 81,8 34.¢
pobescens {BP3798) 82,1 39,7

{BP4049) 4.3 49,7




Figs. 86~98: Fotomicrografias dos gr8os de pblen de Geissomeria Figs.
86-87: Geissomeria cestrifolia Nees - 86: vista equatorial; 87: andlise de L.G.
em dois niveis de focalizagio {a,b). Figs. 88-91: Geissomeria cincinnata Nees
- 88-89: vista equatorial evidenciando o colpo (88) e o contorno (89); 90:
corte 6ptico; 91: anédlise de L.0. em dois niveis de focalizagéo (a,b). Figs. 92~
93: Geissomeria Jongiflora Lindl. ~ 92: vista equatorial evidenciando o colpo;
93; anédlise de L.0. em trés niveis de focalizagio {a&,b,c). Figs. 94-97:
Geissomeria pubescens Nees - 94-95: vista equatorial mostrando o contorno
(94) e o colpo (95); 96: corte 6ptico; 97: andlise de L.0. em dois niveis de
focalizagéio (a,b). Fig. 98: Geissomeria schottians Nees, anélise de L.O.
em dois niveis de focalizacBo (a,b). As escalas correspondem a 10um.






Hygrophila

Espécie estudada: H. Dbrasiliensis (Figs. 99-107; Tabela 23) que
apresenta grios de pélen com &mbito variando de quadrangular (Fig. 104) a
subtriangular (Fig. 105), prolato-esferoidais (Figs. 99-100) a suboblatos (Figs.
101-102), heterocolpados, 3-4-colporados, 12-17 colpados, reticulados.

Aberturas: trés a quatro célporos curtos; cada mesocélporo provido
de 4 a 7 colpos estreitos e longos; endoaberturas lolongadas; nota-se na regifo
da endoabertura, um vestibulo determinando uma sexina proeminente (Figs. 104-
106).

Exina: macrorreticulada, com reticulos maiores no mesocélporo,
lumens granulados, muros simplesbaculados (Fig. 107); nexina subdividida em
nexinas 1 e 2.

Observac;io: material polinico escasso, tendo sido encontrados apenas
dez gr8os de pélen dos estames maiores e quatro dos estames menores.



Tabela 23, Medidas dos diBmetTros, das aberturas € da
exina dos grdos de pdlen de H.

brasiliensis

estame estame
GRANDEZAS _maior _menor
x (pm) x (um)

DPXDE* 42,4%41,4 -

41,7%X44,2 43,2X49,3

P/E 1,02 -

0,94 0,87

Didmetro equatorial
em 46,8 42,9
vista polar

cblporo comprimento - 22,3
largura 2,4 1,9

endoabertura comprimento 8,5 7,5
largura 9,0 8,5

exina 3,2 3,1
sexina 1,4 1,6
nexina 1,3 1,6
teto 0,9 0,7

* DPXDE= diBmetro polarXdidmetro equatorial em vista
equatorial ;
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Jacobinia

Espécies estudadas: J. affinis (Figs. 108-112), J. breviloba (Figs.
113-115), J. parabolica (Figs. 116-122) e J. polita (Figs. 123-126). Medidas nas
tabelas 24-27. Os gréos de podlen do género Jacobinia apresentam variacdes
morfolégicas que permitem distribuir as espécies estudadas em dois tipos
polinicos:

Tipo I - gr8os de poélen 4-(5)-porados. Medidas nas tabelas 24,
26-27. '

Tipo II - gréios de pdlen 2-porados. Medidas nas tabelas 25-27.

Tipo 1 - (J. affinis, figs. 108-112 e J. parabolica, figs. 116-122)
apresentam gréos de pélen com simetria radial, isopolares, prolatos, 4-(5)-
porados, raramente 3-porados em J. parabolica, insulados.

Em vista equatorial nota-se que o poro é lalongado e ladeado por
insulas grandes, isoladas, ornamentadas e ordenadas em fileiras que ladeiam a
abertura uma a uma de cada lado do poro; cada fileira é constituida por 5-7
insulas em J. affinis e 6-9 em J. parabolica. As vézes, em J. parabolica as
insulas s#o pouco distintas dando a impressd@o de faixas continuas. A sexina
forma, também, faixas continuas insuladas sobre um teto microrreticulado, ao
longo de todo o grdo de pélen (Figs. 108, 110, 116, 120); as insulas isoladas que
ladeiam os poros possuem ornamentagio semelhante. A mudan¢a de ornamentagio
entre as faixas continuas e aquelas presentes ao redor dos poros se faz de
maneira ndo sinuosa. Exina mais espessa na regido do mesoporo, exceto em J.
parabolica nexina subdividida em nexina 1 e 2.

Em microscopia eletrdnica de transmissdo (Fig. 121), observa-se
béculos infratectais consistentes que sustentam um teto compacto, descontinuo,
com perfuragbes, ondulado externamente e internamente onde pode-se notar
pequenos apéndices direcionados para a nexina; nexina 1 fina, superficie
externa ondulada; nexina 2 espessa, espagos infratectais preenchidos
provavelmente por restos do tapete. Na regifio ao redor da abertura (Fig. 122)
nota-se que & sexina e nexina 1 tém uma estrutura pouco organizada, enquanto
na abertura propriamente dita nota-se a nexina 2 e intina espessadas, cobertas
por uma nexina 1 ligeiramente filamentosa.

Tipo II - gréos de pélen com simetria bilateral, 2-porados,
granulados ou insulados.
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Na vista equatorial lateral, a sexina & constitufda por insulas
pequenas sobre um teto microrreticulado, formando uma faixa continua que
circunda o gr8o de pdlen. Exina e sexina mais espessa na regifo dos
mesoporos que nos polos (Figs. 114, 115 e 124); nexina subdividida em nexinas 1
e 2.

Dentro do tipo II podem ser reconhecidos dois subtipos:

subtipo 1 - (J. breviloba, figs. 113-115) gr8os de pdlen, em vista
equatorial frontal com seis fileiras de pequenos espiculos, que ladeiam o poro
trés a trés; entre os espiculos a sexina é finamente granulada (?). A mudanca
de ornamentaciio entre a faixa continua e aquela presente ao redor dos poros
se faz de maneira n8o sinuosa.

subtipo 2 - (J. polita, figs. 123-126) grdos de pélen, em vista
equatorial frontal, com quatro fileiras de insulas ornamentadas que ladeiam o
poro duas a duas. Cada fileira constituida por 7-10 insulas insuladas, entre as
quais, a sexina é microrreticulada. A mudanga de ornamentacio entre a faixa
continua e aquela presente ao redor dos poros se faz de maneira sinuosa (Fig.
126c¢).

A tabela 27 apresenta a média aritmética de dez medidas de outros
espécimes das espécies estudadas de Jacobinia, para fins de comparacg8o com o
material padréo.
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Tabela 24. Medidas dos didmetros dos gréos de pélen de
espécies de Jacobinia em vista equatorial (n=25)

ESPECIES J. J. J.
affinis parabolica parabolica
GRANDEZAS {(4-poros) (5-poros)
Faixa de
Vari&gao 49, 1"79,8 6993-87’ 1 67;5"'82,3
(um)
Xisx 67,4%1,6 76,040,8 76,3%0,7
Di@metro {um)
polar
s (pm) 7,8 4,2 3,3
IC* 64,1-70,7 74,3-77,7 74,9-77,7
(um)
Faixa de
Variaqﬁo 28,9‘46,9 45’8"'55, 2 393 7"545 5
(um)
. Xtsz 40,2+1,0 50,0%0,5 50,8%0,6
Di@metro {um)
equatorial
S (im} 5,0 2,3 2,8
vV (%) 12,4 4,7 5,6
IC* 38,1-42,3 49,0-51,0 49,6-52,0
(um)
P/E 1,68 1,52 1,50

* Intervalo de confianca a 95%



Tabela 25. Medidas dos eixos dos gr8os de pblen de
Jacobinia em vista eqguatorial frontal

(n=25)
ESPECIES J. J.
GRANDEZAS breviloba polita
Faixa de
variacgéo 58,9-76,1 49,3-61,6
(pm)
Xisx 68,6%0,8 55,240,7
Eixo (um)
polar
s (um) 3,8 3,3
VvV (%) 5,6 5,9
ICx 66,9-70,3 53,8-56,6
(um)
Faixa de
variagéo 35,0-45,1 31,5-37,5
(um)
Eixo Xtsx 41,410,5 34,740,3
eqguatorial {um)
maior
s (um) 2,4 1,7
VvV (%) 5,8 4,9
IC* 40,4-42,4 34,1-35,3
(m)

* Intervalo de confianca a 95%



Tabela 26. Medidas das aberturas e da exina dos grics de pblen de Jacobimia (n=i0)

L

ESPECIES

Fa & F, 5o I
affinia breviiobs parabolics parsbolics polita
{4~poros) {S~-poros)
GRANDEZAS - - - - -
x (pm) x (um) x {(pm) x (um) x (p=m)
poro comprimento 4,0 6,6 6,3 6,6 4,5
largura 5,9 9,5 9,7 7,8 6,7
difmetro 1 3,0-7,3¢ 1,2-2,2¢ 4,06-6,1% 3,3~4,9¢ 2,3-5,6¢
insula/
espiculo difmetro 2 3,1-4,8+ 1,2~1,4¢ 2,5-4,8¢ 2,4~4,0% 2,3-4,3¢
exina 3,5 3,2 4,1 - 3,1
regifio sexing 1,8 1,7 1,9 - 1,7
do
polo nexina 1 - - ¢,6 - 0,6
nexine 2 1,7 1,5¢» 1,5 - 0,9
teto 1,0 1,0 ¢,9 - 0,%
exinsa 4,2 5,4 3,7 - 6,2
regilio sexina 1,4 3,1 1,17 - 4,2
do
WesopoOro nexina 1 i,6 1,3 i,2 - 1,0
nexina 2 1,0 1,2 0,6 - 1,0
teto 0,7 1,0 ¢,.8 - 1,3

* faixa de variag#io

tt nl ¢ n2



Tabela 27. Medidas dos di@metros e dos eixos dos gréos de p6~
len dos espécimes de comparagio de Jacobinia {n=10)

GRANDEZAS Didmetro Diémetro Eixo Eixo
polar equatorial polar equatorial maior
ESPECIMES x (um) X (um)  x (um) x (um)
J.
affinis 70,4 43,7 - -
(HBR10150)
J.
breviloba - - 68,3 38,7
{SPF47307)
J.
parabolica 61,5 45,0 - -

(HBR34786)




Figs. 108-115. Fotomicrografias dos grios de pélen de Jacobinia. Figs.
108-112: Jacobinia affinis (Rizz.) Wassh. & L.B. Sm. - 108: anélise de L.0. em
quatro niveis de focalizagdo (a,b,c,d); 109: detalhe da abertura; 110-111:
vista equatorial evidenciando a ornamentacdo (110) e o contorno (111); 112:
corte Optico. Figs. 113-115: Jacobinia breviloba Lindau ex Glaz. - 113-114:
vista equatorial frontal evidenciando a ornamentagio (113) e o contorno
(114); 115: corte 6ptico. As escalas correspondem a 10um.
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Figs. 116-122. Fotomicrografias dos gréos de pblen de Jacobinia
parabolica (Nees) Lindau, feitas ao microscopio 6ptico (116-120) e ao
microscépio eletrdnico de transmisséo (121-122). - 116-117: vista equatorial
evidenciando a ornamentagdo (116) e o contorno (117); 118: corte éptico no
pblo; 119: detalhe da abertura, em corte 6ptico; 120: andlise de L.O0. em
quatro niveis de focalizacgéo (a,b,c,d); 121: detalhe das camadas da exina
(8094X); 122: detalhe da abertura (4560X), onde c=columela,
e=esporopolenina, i=intina, nl=nexina 1, n2=nexina 2, p=perfuragéo e t=teto.
As escalas correspondem a 10um.
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Justicia

Espécies estudadas: J. anagallis (Figs. 127-129), J. beyrichii (Figs.
130-132), J. brasiliana (Figs. 133-140), J. campestris (Figs. 141-145), J. carnea
(Figs. 146-149), J. comata (Figs. 150-152), J. cydoniifolia (Figs. 153-158), J.
dusenii (Figs. 159-162), J. hatschbachii var. catharinensis (Figs. 163-167), J.
hylobates (Figs. 168-169), J. kleinii (Figs. 170-171), J. laeta (Figs. 172-175), J.
laevilinguis (Figs. 176-178), J. lanstyskii (Figs. 179-180), J. leucophloea (Figs.
181-186), J. Iythroides (Figs. 187-189), J. meyeniana (Figs. 190-192), J. aff.
monticola (Figs. 193~197), J. paranaensis (Figs. 198-201), J. rizzinii (Figs. 202-
208), J. schenckisna (Figs. 209-212), J. serrana (Figs. 213-216) e J. tocantina
(Figs. 217-219).

Os grdos de pélen do género Justicia apresentam variagdes
morfolégicas que permitem distribuir as espécies estudadas em trés tipos
polinicos:

Tipo I - gréos de pélen heterocolpados, 3-colporados, 6-
pseudocolpados ou 6-colpados, reticulados. Medidas nas tabelas 28-29, 35.

Tipo II - gr8@os de pélen 2-colporados. Medidas nas tabelas 30-31,
36.

Tipo III - grédos de pélen 2- porados. Medidas nas tabelas 32-33, 36.

Tipo I - grédos de pélen com simetria radial, isopolares,
heterocolpados, 3-colporados, 6~pseudocolpados ou 6~-colpados, reticulados; com
dois subtipos:

Subtipo 1. (J. dusenii, fig. 159-162) - grdos de pdlen 3-
colporados, 6-pseudocolpados, prolato-esferoidais (Fig. 159), &mbito circular de
contorno ondulado (Fig. 161), reticulados (Figs. 159-160). Os trés célporos
curtos com margem, extremidades pontiagudas (Fig. 160), ladeados por dois
pseudocolpos curtos, largos e paralelos ao célporo (Figs. 159, 160, 161);
pseudocolpos com extremidades arredondadas, irregulares e recobertos por
reticulos grandes que podem se romper ou dobrar (Fig. 159). Endoaberturas
circulares. Sexina simplesbaculada, heterorreticulada; reticulos menores nas
proximidades dos célporos; nexina mais espessa do que a sexina e subdividida
em nexinas 1 (mais espessa) e 2 (mais delgada).

Subtipo 2. (J. paranaensis, figs. 198-201) - gréos de pdlen
heterocolpados, 3-colporados, 6-colpados, isopolares, prolatos (Figs. 198-199),
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reticulados (Fig. 201). Os trés c6iporos ladeados por dois colpos longos,
estreitos e paralelos ao célporo (Figs. 198); c6lporo coberto por uma membrana
granulada, proeminente na sua porg¢lo mediana, larga junto & endoabertura e
afilando em direg#io aos pélos, granula¢Bes maiores circundam a endoabertura
lalongada, como se constituissem uma margem (Fig. 198). Exina reticulada (Fig.
201), mais espessa nos mesocSlporos que nos pélos; sexina simplesbaculada, mais
delgada que a nexina e subdividida em nexinas 1 e 2 (Fig. 199)

Tipo II - grdos de pdlen com simetria bilateral, 2-colporados,
cblporos ladeados por duas ou quatro fileiras de fnsulas. O nGmero de insulas
permite distinguir os seguintes subtipos:

Subtipo 1. (J. anagallis, figs. 127-129; J. cydoniifolia, figs.
153-158)- grédo de pélen, em vista equatorial frontal, apresenta célporo longo
com endoabertura lalongada (Fig. 128, 153), ladeado por {insulas grandes,
ornamentadas e, ordenadas em duas fileiras, uma de cada lado do cSlporo. Cada
fileira constituida por 3-6 insulas em J. anagallis e 6-10 insulas em J.
cydoniifolia. Na vista equatorial lateral (Fig. 158), a sexina € constituida por
insulas pequenas sobre um teto microrreticulado formando uma faixa continua
que circunda o grdo de pdlen (Fig. 154); as insulas que ladeiam os c6lporos
apresentam ornamentac8o insulada (J. cydoniifolia, fig. 157) ou reticuladas (JL
anagallis, fig. 127). Entre as insulas, a ornamenta¢do € microrreticulada (Figs.
127 e 157). A mudanga de ornamentacdo entre a faixa continua e aquela
presente ao redor dos cllporos se faz de modo ndo sinuoso (Figs 128 e 157).

Exina mais espessa na regido dos mesocbiporos gque nos pdlos.
Sexina mais espessa que a nexina, na regiio dos mesocblporos (Fig. 156). Nexina
subdividida em nexinas 1 (mais espessa) e nexina 2 (mais delgada). Em U/
cydoniifolia observa-se a presenga de gr8os de pélen andmalos, de tamanho
menor e, com aberturas anormais (Fig. 155).

Subtipo 2. (J. brasiliana, figs. 133-140; J. carnea, figs.146~
149; J. lanstyakii, figs. 179-180 ; J. Iythroides, figs. 187-189)- gréo de pdlen,
com cOlporo curto ou longo, endoabertura lalongada, ladeada por insulas
grandes, isoladas ornamentadas e ordenadas em quatro fileiras, duas de cada
lado do célporo. O cblporo curto pode, ser de dificil visuslizagfio por estar
recoberto por uma membrana levemente ornamentada como em J. brasilisna (Fig.
133) ou curto e visivel somente em niveis de focalizagio ndo muito superficiais
como em J. carnea (Figs. 146-147) ou, s&ainda, longos e estreitos como em
J.Ianstyakii (Figs. 179-180) e J. Iythroides (Fig. 187b). Ao redor do célporo cada
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fileira €& constituida por 3-5 insulas (J. Iythroides), 5-9 insulas (J. Isnstyakii),
6-8 insulas (J. brasiliana) ou 7-14 finsulas (J. carnes). As insulas isoladas
apresentam ornamentagfio insulada em J. carnea e J. lanstyakii , reticulada em
J. Iythroides e granulada em J. brasiliana Entre as {insulas isoladas, a
ornamentacéio é microrreticulada em J. lanstyakii e J. Iythroides, granulada em
J. brasiliana e J. carnea. Na vista equatorial lateral (Figs. 137, 149 e 189), a
sexina € constituida por insulas pequenas sobre um teto microrreticulado
formando uma faixa continua que circunda o gr8o de pélen; faixa bem estreita
em J. brasiliana (Fig. 137). A mudanca de ornamentac¢io entre a faixa continua e
aquela presente ao redor dos cblporos varia de sinuosa em J. carnesa, J.
lanstyakii e J. lythroides a nédo sinuosa em J. brasiliana. Exina mais espessa nos
mesocOlporos que nos pdlos; sexing mais espessa gque & nexina tanto no
mesocOlporo quanto no pdlo ou, em J. brasiliana, mais delgada no pdlo; nexins
subdividida em nexinas 1 e 2. Em microscopia eletrOnica de transmisséo
observa-se, nos gréos de pblen de J. brasiliana (Figs. 138-140) que hé variacéo
qxianto ao didmetro e forma das columelas. Na parte superior da figura 138,
verifica~se a presenca de columelas maiores, por vézes ramificadas, que formam
um teto descontinuo, perfurado, seguidas & direita por columelas menores,
esparsamente distribuidas, n8o ramificadas; nesta mesma figura, evidencia-se
que a medida que se aproxima da &rea do célporo ocorre um espessamento da
nexina 2, concomitantemente ao afinamento da nexina 1. As perfuragbes do teto
podem ser vistas em detalhe na figura 140, que também evidencia a
configuracgéo irregular, ondulada da nexina 1. O grande espessamento da nexina
e a presenga da intina, na regifio das aberturas, bem como & ocorréncia de
columelas curtas e irregulares estdo evidenciados na figura 139 .

Tipo III - gri3os de pélen com simetria bilateral, 2-porados. Presenca
de insulas em fileiras, faixas esculturadas, retas ou com ornamentacfio sinuosa
denteada bem como de espiculos ao redor dos poros permitiram a distinglSo de
cinco subtipos.

Subtipo 1. (J. beyrichii, figs. 130-132; J. comata, figs.
150-152; J. kleinii, figs. 170-171; J. laeta, figs. 172-175; J. Ilsevilinguis, figs.
176-178; J. meyeniana, figs. 190-192)- gréos de poélen, em vista equatorial
frontal, com duas fileiras de insulas grandes, iscladas, ornamentadas que
ladeiam o poro uma a uma (Figs. 130, 150, 170, 173, 176 e 190); cada fileira
constitufida por 3-4 insulas (J. comats), 3-5 insulas (J. Iseta, J. Iaevilinguis e J.
meyeniana), ou 4-6 insulas (J. beyrichii e J. kleinii). As insulas isoladas
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apresentam ornamentagdo insulada (J. beyrichii e J. kleinii) ou reticulada (J.
comata, J. laeta, J. laevilinguis e J. meyeniana); sexina entre as {nsulas isoladas,
microrreticulada (Figs. 130 , 176), granulada (?) em J. kleinii, psilada (?) em J.
comata ou com ornamentagio fina (?) em J. Iaeta. Poro lalongado em J.
beyrichii, J. comata, J. laseta, J. laevilinguis e J. meyeniana ou circulares em J.
kleinii Na vista equatorial lateral (Figs. 132, 174, 178 e 192), sexina constituida
ou por insulas pequenas sobre um teto microrreticulado ou, em J. comats, por
reticulos (Fig. 152), formando uma faixa continua que circunda o grdo de pélen.
A mudanca de ornamentac¢lo entre a faixa continua e aquels presente 80 redor
dos poros se faz de modo n#o sinuoso; em J. Iaeta se faz de modo sinuoso e, em
J. laevilinguis encontra-se em um mesmo grdo de pélen, ornamentagéo sinuosa e
ndo sinuosa. Exina mais espessa no mesoporo que no pélo, exceto em J. comata.
Sexina mais espessa que a nexina tanto no mesoporo quanto no pélo. Nexina
subdividida em nexinas 1 e 2 (Figs. 131, 151, 171, 172, 177 , 191).
Subtipo 2. (J. hatschbachii var. catharinensis, figs. 163-

167; J. leucophloea, figs. 181-186; J. monticola, figs.193-197; J. rizzinii, figs.
202-208)- grdos de pdlen, em vista equatorial frontal, com quatro fileiras de
insulas.

Em vista equatorial frontal observa-se poro lalongado {Figs. 164,
181, 193, 202), ladeiado por insulas grandes, isoladas, ornamentadas e ordenadas
em fileiras que ladeiam o poro duas a duas (Figs. 164, 181, 193, 196, 202); cada
fileira constituida por 4-6 insulas (J. rizzinii), 5-10 insulas (J. hatschbachii, J.
Ieucophloea), 7-11 insulas (J. aff. monticola). Na vista equatorial lateral a sexina
€ constituida ou por {insulas pequenas sobre um teto microrreticulado
(J.leucophloea, J. aff. monticola, J. rizzinii) ou por reticulos (J. hatschbachii),
formando uma faixa continua que circunda o gréo de pdlen (Figs. 149, 186, 189,
197 e 206). As insulas isoladas apresentam ornamentacio insulada em J. aff.
monticola e J. rizzinii e reticulada em J. hatschbachii e J. leucophloea. Sexina
entre as insulas isoladas, granulada (?) ou, em J. hatschbachii, microrreticulada.
A mudanga de ornamentacdo entre a faixa continua e aquela presente ao redor
dos poros se faz de modo sinuoso (Figs. 163, 184, 193 e 197c). Exina mais
espessa no mesoporo que no pdélo. Sexina mais espessa que & nexina tanto no
mesoporo quanto no pélo ou, em J. hatschbachii nexina ligeiramente mais
espessa tanto no pélo quanto no mesoporo (Figs. 165, 182, 183, 195 e 204).
Nexina subdividida em nexinas 1 e 2. Em J. rizzinii observou-se a presencga de
gréos anormais, de formato triangular (Figs. 207-208).
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Subtipo 3. (J. hylobates, figs. 168~169)- gréos de pSlen em
vista equatorial frontal com poro lalongado ladeado por duas fileiras de
ornamentacéo, sinuosa dentada (Figs. 168); sinuosidades variando de 1-3. O
poro esté situado numa drea psilada alongada correspondente ao colpo. Na vista
equatorial lateral, a sexina é constituida por insulas pequenas sobre um teto
microrreticulado. Exina mais espessa nos mesoporos do que nos pélos (Figs.
169); sexina e nexina com mesma espessura; nexina 2 mais espessa do que a
nexina 1.

Subtipo 4. (J. campestris, figs. 141-145, J. schenckiana,
figs. 209-212; J. tocantina, figs. 217-219))- gr8os de pélen, em vista equatorial
frontal com pbros ladeados por uma fileira paralela de ornamentagéo insulada ou
reticulada acompanhada por uma faixa paralela, de cada lado do poro, de sexina
granulada ou microrreticulada. ,

Em vista equatorial frontal nota-se poro lalongado (J. campestris,
fig. 141; J. schenckiana, fig. 209), ou lolongado (J. tocantina, figs. 217, 219), as
vézes recoberto por uma membrana granulada (J. campestris, fig. 144); poro
localizado em uma regifo microrréticulada., aparentando c6lporo. Observam-se
duas faixas paralelas, irregulares, de ornamentac8o insulada (J. campestris, fig.
144; J. tocantina) ou reticulada (J. schenckiana), ladeando o poro uma a uma
acompanhadas por duas faixas paralelas de sexina granulada (J. campestris, fig.
144) ou microrreticulada (J. schenckiana, J. tocantina) aparentando colpos. Em
J. campestris a faixa granulada aparece em primeiro foco como uma dobradura e
em segundo foco como uma regifio granulada (Figs. 141, 144). Excepcionalmente,
em J. schenckiana e J. tocantina, as faixas ornamentadas de reticulos véo
ficando descontinuas chegando a formar insulas isoladas (Fig. 217, 218b), mas a
estrutura das faixas ainda é aparente; ocasionalmente, em um mesmo grio de
pblen, observa-se uma faixa e uma fileira de insulas de cada lado do poro. Na
vista equatorial lateral, sexina constituida por insulas pequenas sobre um teto
microrreticulado, formando uma faixa continua que circunda o gréo de poélen.
Exina ligeiramente mais espessa no mesoporo do que no pélo; nexina subdividida
em nexinas 1 e 2,

Subtipo 5. (J. serrana, figs. 213-216)- grios de pélen 2-
porados, em vista equatorial frontal com espiculos espalhados por toda a
superficie.

Na vista equatorial frontal observa-se pequenos espiculos
espalhados por toda a superficie; poro, lalongado, &s vezes recoberto por uma
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membrana ornamentada (Fig. 213). Na vista equatorial lateral, sexina constituida
por insulas pequenas sobre um teto microrreticulado, formando uma faixa
continua que circunda o gréo de pélen; sexina granulada entre os espiculos
(Fig. 216). A mudanga de ornamentagéio entre a faixa contfnua e aquela presente
ao redor dos poros se faz de modo n#o sinuoso. Exina mais espessa no
mesoporo que no pélo; sexina mais espessa do que a nexina tanto no mesoporo
quanto no pélo (Fig. 215); nexina subdividida em nexinas 1 e 2.

A tabela 35 apresenta a média aritmética de dez medidas dos
didmetros dos gréos de pélen, enquanto na tabela 36 estio registradas as
medidas dos eixos maior e menor dos gr8os de pdlen de outros exemplares das
espécies estudadas de Justicia.



Tabela 28. Medidas dos diBimetros em vista equatorial dos gréos
de pbélen de Justicia dusenii e J. paranaensis -Tipo 1

{n=25)
GRANDEZAS J. J.
dusenii paranaensis
Faixa de
variacéo 37,3-42,5 34,8-39,6
(um)
Didmetro polar Xtsi 40,10,3 37,3$0,2
em (um)
vista equatorial
s (um) 1,6 1,2
vV (%) 4,1 3,2
IC* (um) 39,5-40,7 36,9-37,7
Faixa de
variacgéo 31,0-41,0 23,6-29,7
(um)
Diémetro equatorial X#s3z 37,1%0,6 26,410,3
em (um)
vista equatorial
s (um) 2,8 1,6
vV (%) 7,6 6,1
IC* (um) 35,9-38,3 25,8-27,0
Di&metro equatorial
em X 36,9 -
vista polar (um)
P/E 1,08 1,41

* Intervalo de confianga a 95%



Tabela 29, Medidas das aberturas e dea exins dos grios de pblen de Justicia
dusenii e Justicia paranaengis -Tipo I (n=10)

ESPECIES . dupenii J. parsnsensis

GRANDEZAS ; (um) ; {pm)

eb6lporo comprimento 24,4 28,0

largura 4,1 3,8

endoaberturs comprimento 3,4 4,3

largura 3,4 $,7

colpo comprimento - 26,1

largura - 0,9

exina 3,8 2,8

Regilio sexins 1,8 1,0

do

pbilo nexina 1 1,6 1,0
nexina 2 0.9 0,9

teto 0,7 -

exina 4.9 4,1

Regifio sexins 2,0 i,2

do

mesocGlporo nexina 1 2,0 1,7
nexina 2 1,2 1,1

teto 8,9 -




Tabela 30. Medidas dos eixos polar e equatorial maior dos grios de pélen de Justicis en

frontal - Tipo 11 (n

=15)

vists equatorial

ESPECIES J. J. J. J. J. J.
GRANDEZAS ansgallis  brasilisss carses  cypdoniifolia  lasstyskii  Iythroides
1 (4n) 1 (4a) 1 (u) 1 (4a) 1 () X ()
Faixa de
variagao 35,5-45,2 57,5-71,3 74,6-88,2 $2,0-72,2 46,6-64,7 34,5-443
(un)
15z 40,940,5 66,30,7 81,610,7 £8,340,6 57,641,1 38,410,5
(alf
Eixo 8 1,4 3,6 3,5 2,8 5,4 2,6
polar {um)
v 5,8 5,4 §,) 4,1 9,3 6,7
(%)
ICt 39,9-41,9 64,9-67,7 80,2-83,0  67,1-69,5 55,3-59,9 37,4-39 .4
{um)
Faiza de
variscio 27,1-35,6 32,0-43,4 50,0-57,8 41,4-48,1 34,4-45,1 25,3-33,4
(um)
TisT 31,3204 38,6405 $3,280,4 47,740,4 39,940,7 28,240,4
{ lf
Eixo 8 1,5 1,6 2,1 2,0 3,3 1,4
equatorisl {ue)
gsior
) 5,9 6,8 4,0 4,5 8,3 8,4
(%)
ICt 30,5-32,1 37,6-39,6 52,4-54,0 46,9-48,5 38,5-41,3 27,4-29,0
{um)

t Intervalo de confisngs & 95%
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Tabela 31. Medidas das aberturas e da exina dos grios de pblen de Jasticis en vista equatorial fronts] - Tipo 11 (=10}

ESPECIES J. J. J. J. J. J

GRANDELAS supllis busilisn  cames cpoiifolis  lustyskii  Iytiroides
tim) r(e r(w) x(w) 1l 1)
télporo conprisento - i,6 - - 35,9 -
largura - 3,0 - 1,4 3,1 -
endoaberturs comprimento 4,5 6,4 5,2 4,0 4,6 36
largurs 5,5 8,7 6,5 5,3 5,3 4,8
fnsulas didsetro 1 2,8-5,1% L5016 165,26 1,9-5,5¢ - 1,7-4,2¢
didwetro 2 2,8-4,2¢  3,1-4,6%  1,6-4,6%  1,4-6,0¢ - 1,4-3,5¢
exing 4,0 3,5 ¢, 5,5 4,3 3,9
Regido sexing 2,0 1,9 1,6 3,7 3,1 2,3
pg(l}o rexina ! 0,9 0,3 0,8 1,8 0,6 0,8
nexing 1 11 1,2 1,0 1,0 0,8 0,8
teto 1,2 1,0 1,3 1,2 0,8 0,9
exina 4,9 6,0 8,2 1,5 5,0 39
Regido sexina 1,5 3,6 5,5 i,¢ 2,9 2,3
nesgzé}poro nexing 1 1,2 1,3 1,7 2,3 1,1 8,7
nexina 2 1,2 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
teto 0,9 1,4 47 1,2 0,8 0,9

* faixs de varisgio



Tabela 32. Medidas do eixo polar dos gr8os de pbSlen de Justicia em
vista equatorial frontal - Tipo III (n=23)

GRANDEZAS Faixa de

variagio xisy 8 v ICs
ESPECIES (um) (pm) () (%) (um)
J. beyrichii 38,8-52,7 47,610,6 3,0 6,4 46,4-48,8
J. campestris 33,3~45,0 40,0£0,7 3,4 8,4 38,6-41,4
J. comata 24,4-29,2 27,4%0,3 1,3 4,9 26,8-28,0
J. batschbachii 53,1~75,8 66,4%1,2 6,0 9,0 63,9-68,9
J. hylobates 34,9-40,9 37,4%0,3 1,4 3.7 36,8-38,0
J. kleinii 36,1-48,1 41,2:0,6 3,6 7,1 40,0-42.4
J. lacta 43,3-52,4 48,6%0,4 2,1 4,2 47,8-49,4
J. Isevilinguis 37,2-45,8 40,7%0,4 2,0 4,9 39,9-41,5
J. leucophioea 48,1-54,7 51,7%0,4 1,8 3,6 50,9-52,5
J. meyenisna 29,1-32,0  30,7%0,2 8,3 2,7 30,3-31,1
J. aff, monticola 60,7-76,4 66,6%0,8 3,9 §,9 64,9-68,3
J. rizzinii 51,1-61,4 54,9%0.4 2,2 4,0 54,1~-585,7
J. schenckiana 27,1-37,7 33,4%0,5 2,7 17,9 32,4-34,4
J. serrana 46,9-63,8 57,710,8 4,0 6,9 56,0-59,4
J. tocantina 50,2-62,0 56,4%0,6 3,2 s§,6 55,2~57,6

Intervalo de confianga & 95%
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Tabela 33, Medidags do eixo egquatorial maior dos grBos de pblen de
Jugticia em vista equatorial frontal- Tipo III (n=235)

GRANDEZAS Faixa de

variacgio xisy 8 v ICs
ESPECIES (um) (pm) (pm) (%) {pm)
J. beyrichii 27,4-36,0 33,210,4 2,1 6,4 32,4,34,0
J. campestris 24,1-33,0 27,520,4 2,1 7,8 26,7-28,3
J. comata 18,1-21,9 19,7¢0,2 8,9 4,5 19,3-20,1
J. batschbachii 32,8-48,1 41,330,8 4,0 9,8 39,6-43,0
1. hylobates 24,8-28,0 26,030,2 9,0 3,5 25,6-26,4
J. kleinii 25,5-30,4 27,340,3 1,3 4,7 26,7-27,9
Z. Iseta 29,4-34,0 31,620,2 1,2 3,6 31,2-32,0

J. laevilinguis 23,2-31,7 28,9%0.4 1,6 5,3 28,1-29,1
J. lewcophloes 35,1-38,1 36,620,1 0,7 1,9 36,4-36,8
J. meyenians 20,8-24,7 23,2%0,2 0,8 3.4 22,8-23,6

7. aff. monticols 36,7-46,8 39,9%0,4 2,0 5,0 39,1-40,7

J. rizgeinii 34,4-39,2 36,4%0,2 1,2 3,2 36,0-36,8
J» schenckiana 21,5-30,2 25,3%0.,4 1,9 7.5 24,5-26,1
J. serrsna 37,3-47,2 42,720,5 2,6 6,1 41,7-43,7
J. tocantina 36,9-46,2 42,7£0,6 2,8 6,6 41,5-43,9

* Intervalo de confianga a 95%



Tabels 34, Medidas das aberturas ¢ da exing dos graos de pblen de Justicia - Tipo 111, valores expressos em ya {n=10)

GRANDEZAS  poro 1 {nsulas x regiso do pblo 1 regido do mesoporo 1
ESPECIES conpr larg difa. 1 gin'1 o sex  nexl nexl te ex  ser nex! nmexl te
J

beyrickii 2 51 L1501 [2-44 28 L6 - L, 0,80 57 a4 42 1,1 40
J.

canpestris 5 10 - - oL L6 0% Lo 57 48 Lo L0 12
J.

comsts 41 - - 3,5 4,2 - Lose 15 30 L7 16 L0 4
J.

katschbackii 5,5 1,0 1,8-6,0 1,8-4,2 3,2 L5 - L6 - 42 23,0 1,2 L0 09
J

Kylobates L8 40 3,069 - MoLT 08 09 10 42 23 09 10 1,0
J.

Heizii L8 8 3558 3,5-48 38 3,1 09 09 1,2 64 36 1,6 1,0 1,2
J.aff

lacts K50 31463 - 40 2,4 0% L1 3 62 40 10 1,2 10
J.

leeviligpis 5,6 5,7 1,4-5,6 2,4-5,6 34 2,1 09 0,8 1,4 5,5 WM o09 L1 2,3
J.
leacophloes 4,7 6,7  1,9-4,3 2,0-40 37 2,0 o7 06 1,0 5 50 4,2 1,2 1,2

J'

”’.iw 351 4’? 2’3'531 1,8"3,6 2,4 1)3 - I)i" 0@4 "8 3,9 0,9 6’9 1,9
J.

“tiﬁll 5,3 7’8 1,8""6 1’8'5,2 3’1 1,‘ - i,?‘t 1’0 5’9 3;6 1,2 1,2 1,3
J'

rigsinii 8 91 L4657 L3473 L0 03 1,2 1 57 34 09 L3 09
J.
scheactism 1,1 3,1 - - L1 3,2 - L9 10 48 20 - Lm 1)
J.
serrans 49 6,3 LI, 4L,2-L,3 %7 4,1 05 Lt 08 54 30 4 L0 1,2
J.
toceatim 6,3 6,0 - - WM oLy 05 0% 09 41 28 05 69 0,9

¢ faixa de variagio; #¢ niend; ##+ didn, 1 e 2 do espiculo; ex=erins; sex=serins; ner=merims; tezteto



Tabela 35. Medidas dos di@metros dos grios de pSlen de
espécimes de comparagiio de Justicia em vista
equatorial (n=10)

GRANDEZAS Diametro Diémetro
ESPECIMES polar equatorial
X (um) X{(um)
(HBR41340) 52,3 42,7
J. dusenii (SP202719) 52,6 43,4
{SP175590) 51,0 44,4
(SP197132) 48,6 39,9

J. paranaensis (HBR34772) 38,3 31,2




Tabela 36. Medidas dos eixos dos griios de pblen de espécimes

de comparaglo de Justicia (n=ll)

GRANDEZAS Bixo polar Rixo eguatorisl
ESPECIMES X (pm) maior X (um)
J. affinis (PACA25846) 55,6 37,7
J. beyrichii (R11236) 34,4 26,0
{GUA7892) 35,4 26,0
{SP209286) 64,5 37,9
J. brasilisns {HAR19154) 66,3 42,6
{SPFi4322) 55,8 34,9
(PACA66808) 60,4 30,8
J. campestris {PACABS19) 36,5 25,58
{PACAGE8741) 19,8 49,1
J. carnen (8P232078) 80,8 53,0
(SP1835800) 82,2 47,8
J. comats (HBR13924) 26,9 19,6
J. cydoniifolia (8PF41673) 72,1 38,6
(EPF42600) 74,3 42,9
J. Bylobates (PACA48166) 40,1 27,8
{HBRE36951) 29,9 20,8
J. kleimii (8P214%24) 47,3 33,9
(8P194438) 42,1 27,1
J. Iseta {GUAS08) 39,2 29,9
(GUA12173) 46,3 31,8
J. Inevilinguis (PACAZ878) 51,2 39,8
(HAB13970) 61,7 40,6
J. lanstyskii (BP8529%9) 54,3 44,0
J. lythroides (HBR333307) 45,5 36,4
J. aff monticola (VIC6869) 68,2 42,7
{PACA43079) 62,1 38,4
J. rigzini (HAS14699) 68,6 39,0
{HBR34800) 67,8 40,8
{HBR212695) 61,4 39,0
{HBR34747) 31,2 23,9
J. schenckians (MBM32%16) 30,2 23,1




Figs. 127-132. Fotomicrografias dos gréos de pélen de Justicia. Figs.
127-129: Justicia anagallis (Mart. ex Nees) Lindau - 127: andlise de L.O. em
dois niveis de focalizagdo (a,b); 128-129: vista equatorial frontal
evidenciando a ornamentagéo (128) e o contorno (129). Figs. 130-132: Justicia
beyrichii (Nees) Lindau - 130: vista equatorial frontal - anilise de L.0. , em
dois niveis de focalizagdo (a,b); 131: corte Optico; 132: vista
equatorial  lateral - anélise de L.O., em trés niveis de
focalizagdo {a,b,c). As escalas correspondem a 10pum.

Y O B U O O O Y U U U U U U W U U O O NN OuNr NI OGSO T S T S G Y W WY U VY O Y SYIOENSY N wWw  wvwwwovwTre



93




Figs. 133-140. Fotomicrografias dos grdos de pédlen de Justicia
brasiliana Roth, feitas ao microscopio 6ptico (133-137) e ao microscdpio
eletrbnico de transmiss&o (138-140) - 133-135: vista equatorial frontal
mostrando o cllporo (133), a ornamentacido (134) e o contorno (135); 136:
corte Optico; 137: vista equatorial lateral - andlise de L.O., em trés niveis de
focalizacdo (a,b,c); 138: detalhe das camadas da exina (3.873X), a seta mostra
o afinamento da nexina 1 139: detalhe da abertura (5.586X); 140: detalhe da
exina (10.260X) onde c=columela, i=intina, -nl=nexina 1, n2=nexina 2,
p=perfuragbes e t=teto . As escalas correspondem a 10um.
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Figs. 141-149. Fotomicrografias dos gréos de pdlen de Justicia . Figs.
141-145: Justicia campestris {Nees) Lindau - 141: vista equatorial frontal
evidenciando a ornamentagho; 142: vista equatorial lateral mostrando as duss
aberturas laterais; 143: corte 6ptico; 144: vista equatorial frontal - anélise
de L.O. em dois niveis de focalizac8o (a,b); 145: anédlise de L.O. da regido
polar, em dois niveis de focalizagio (a,b). Figs. 146-149: Justicia carnea
Lindl. - 146-147: vista equatorial frontal evidenciando a ornamentacio (146)
e andlise de L.0., em dois niveis de focalizacBo (a,b) [147]; 148: corte Gptico;
149: vista equatorial lateral ~ andlise de L.O., em trés niveis de focalizagéo
{a,b,c). As escalas correspondem a 10um.






Figs. 150-158. Fotomicrografias dos grios de pdlen de Justicia Figs.
150-152: Justicia comata (L.) Lam. -~ 150: vista equatorial frontal
evidenciando a ornamentacfio; 151: corte 4ptico; 152: vista equatorial lateral -
anélise de L.O., em tré&s niveis de focalizagio (a,b,c). Figs. 153-158: Justicia
cydoniifolia (Nees) Lindau. - 153: vista equatorial frontal evidenciando a
abertura e a ornamentacio; 154: vista equatorial lateral mostrando a
ornamentacio; 155: gréo de pdSlen andmalo; 156: corte 6ptico; 157: vista
equatorial frontal - andlise de L.0., em dois niveis de focalizacio {(a,b); 138:
vista equatorial lateral -~ andlise de L.0., em trés niveis de focalizacéo
(a,b,c). As escalas correspondem a 10um.
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Figs. 159-167. Fotomicrografias dos gréos de pélen de Justicia Figs.
159-162: Justicia dusenii (Lindau) Wassh. & L.B. Sm. - 159: andlise de L.O.
na vista equatorial, em trés niveis de focalizacéo (a,b,c); 160: anédlise de L.O.
na vista polar, em trés niveis de focalizaciio (a,b,c); 161: vista polar
evidenciando o contorno e o corte &Optico; 162: corte Optico na vista
equatorial. Figs. 163-167: Justicia hatschbachii var. catharinensis (Rizz.)
Wassh. & L.B. Sm. - 163: vista equatorial lateral mostrando a ornamentagfo e
as aberturas lateralmente; 164: vista equatorial frontal evidenciando a
abertura e a ornamentacfio; 165: corte 6ptico; 166: vista equatorial frontal -
anélise de L.O., em dois niveis de focalizacdio (a,b); 167: vista equatorial

lateral - anélise de L.0., em trés niveis de focalizago (a,b,c). As escalas
correspondem a 10um.
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Figs. 168-175. Fotomicrografias dos grios de pélen de Justicia Figs.
168-169: Justicia hylobates E. Leonard - 168: vista equatorial frontal -
anélise de L.0. em dois niveis de focalizagBo (a,b); 169 corte O6ptico. Figs.
170-171: Justicia kleinii Wassh. & L.B. Sm. - 170: vista equatorial frontal
evidenciando a ornamentacéo; 171: corte 6ptico. Figs. 172-175: Justicia laeta
{Nees) Lindau - 172: corte 6ptico; 173: vista equatorial frontal evidenciando
a ornamentacgfio; 174: vista equatorial lateral - anélise de L.0., em trés niveis
de focalizaciio (a,b,c); 175: vista equatorial frontal - anélise de L.O., em dois
niveis de focalizag8o (a,b). As escalas correspondem a 10Oum.
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Figs. 176-186. Fotomicrografias dos gr8os de pélen de Justicia . Figs.
176- 178: Justicia Ilaevilinguis (Nees) Lindau - 176: vista equatorial frontal -
andlise de L.0., em dois niveis de focalizagio (a,b); 177: corte &Sptico; 178:
vista equatorial lateral - anélise de L.0., em trés niveis de focalizacio
(a,b,c). Figs. 179-180: Justicia lanstyakii Rizz. ~ 179: vista equatorial frontal
- anélise de L.O., em trés niveis de focalizagdo (a,b,c); 180: corte &ptico.
Figs. 181-186: Justicia leucophloea (Nees) Wassh. - 181- 182: vista equatorial
frontal evidenciando a ornamentagio (181) e o contorno (182); 183: corte
Optico; 184: grio de poélen inclinado mostrando as insulas isoladas e parte da
faixa continua; 185: vista equatorial frontal — anélise de L.0., em dois niveis
de focalizagcéo (a,b); 186: vista equatorial lateral - anédlise de L.O., em trés
niveis de focalizagéo (a,b,c). As escalas correspondem a 10um.
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Figs. 187-192: Fotomicrografias dos gré@os de pdlen de Justicis. Figs.
187-189: Justicia Iythroides (Nees) V.A.W. Graham - 187: vista equatorial
frontal - anélise de L.O., em dois niveis de focalizagio (a,b); 188: corte
6ptico; 189: vista equatorial lateral - anédlise de L.0. da 4rea nfo tremada,
em trés niveis de focalizagio (a,b,c). Figs. 190-192: Justicia meyeniana (Nees)
Lindau - 190: vista equatorial frontal evidenciando a ornamentacgéio; 191:
corte Optico; 192: vista equatorial lateral - andlise de L.O., em trés nivels de
focalizag8o (a,b,c). As escalas correspondem a 10um.
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Figs. 193-201. Fotomicrografias dos gré#os de pdlen de Justicia Figs,
193-197: Justicia aff. monticola (Nees) Kameyama - 193-194: vista equatorial
frontal evidenciando a ornamentagio (193) e o contormo (194); 195: corte
6éptico; 196: vista equatorial frontal - anédlise de L.O., em dois niveis de
focalizagdo (a,b); 197: andlise de L.0., em vista equatorial frontal, em trés
niveis de focalizacéo (a,b). Figs. 198-201: Justicia parsnaensis (Rizz.) Wassh,.
& L.B. Sm. - 198-199: vista equatorial frontal evidenciando & ornamentacéo
(198), o contorno e o corte &ptico (199); 200: vista equatorial lateral
evidenciando a ornamentagdo; 201: anélise de L.O., em trés niveis de
focalizagdo (a,b,c). As escalas correspondem a 10um.
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Figs. 202-212. Fotomicrografias dos gr8os de pblen de Justicia Figs.
202-208: Justicia rizzinii Wassh. (SPF46558) - 202-203: vista equatorial
frontal evidenciando a ornamentagio (202) e o contorno (203); 204: corte
6ptico; 205: detalhe da abertura, em corte 6ptico; 206: vista egustorial lateral
- anélise de L.O., em trés niveis de focalizac8o (a,b,c); 207-208: grio de
pSlen anormal (HBR22695), vista geral (207) e detalhe da abertura. Figs. 209-
212: Justicia schenckiana Lindau - 209-210: vista eguatorial frontal
evidenciando a ornamentacio (209) e o contorno (210); 211: corte Sptico; 212
an&dlise de L.O., em dois niveis de focalizac8o (a,b). As escalas correspondem
a 10um.
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Figs. 213-219. Fotomicrografias dos grdos de pélen de Justicia Figs.
213-216: Justicia serrana Kameyvama - 213-214: vista equatorial frontal
evidenciando a ornamentaco (213) e o contorno (214); 215: corte éptico; 216:
vista equatorial frontal - andlise de L.0., em trés niveis de focalizagio
(a,b,c). Figs. 217-219: Justicia tocantina (Nees) V.AW. Graham - 217: vista
equatorial frontal evidenciando a ornamentagio e o contorno; 218: vists
equatorial frontal - anélise de L.0., em dois niveis de focalizacBo (&,b); 219:
corte Optico. As escalas correspondem a 10um.
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Lophostachys

Espécies estudadas: L. floribunda (Figs. 220-222) e L. montana
(Figs. 223-226) que apresentam gréos de pélen prolatos (Figs. 220 e 223), 3-
colporados, com endoaberturas lolongadas de dificil visualizago (Fig. 220),
exina macrorreticulada. Medidas nas tabelas 37-39

Exina apresentando sexina macrorreticulada com muros
simplesbaculados, lisos, ndo sinuosos, interrompidos em alguns pontos; lumens
apresentando béculos grandes, esparsos, nitidos e em ntdmero vériavel (Figs.
222b, ¢ , 226b, c), reticulos menores nas proximidades do c6lporo (Fig. 220 e
223). Exina com espessura uniforme tanto na regifio polar quanto na dos
mesocOlporos. Nexina subdividida em nexinas 1 e 2.

Na tabela 37 observa-se que, em L. floribunda, os grdos de pdlen
dos estames maiores s#o significativamente maiores que os dos estames menores.

Na tabela 39 estdo registradas as medidas dos didmetros, em vista
equatorial, dos estames maior e menor de dez grdos de pélen de outros
espécimes de L. floribunda, para efeitos de comparagdo com o material padr&o.

Observagéio: na espécie L. montana o material polinico era escasso,
tendo-se encontrando, apenas dois gréos de pélen dos estames maiores com
cerca de 88,2um de didmetro polar e 64,2um de didmetro equatorial, em vista
equatorial.



Tabela 37. Medidas dos didmetros dos gréos de pSlen de

Lophostachys floribunda (n=25)
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GRANDEZAS estame maior estame menor
Faixa de
Diémetro variacBo {(um) 88,4-102,6 81,7-96,3
polar -
em xtsx (um) 95,310,7 89,740,7
vista s {(pm) 3,5 3,3
equatorial vV (%) {pm) 3,7 3,7
Faixa de
Diémetro variacio (um) 66,6-74,6 56,5-71,3
equatorial
en Xtsx (um)  70,610,4 65,6%0,8
vista s (pum) 2,0 3,8
equatorial VvV (%) 2,8 5,8
1c* (pm) 69,8-71,4 63,9-67,3
P/E {(pm) 1,35 1,37
Didmetro
equatorial _
em X {(um) 51,8%x% -
vista
polar

* Intervalo de confianga a 95%

** média aritmética de 10 medidas



Tabela 38. Medidas das aberturas e da exina de Lophosta-

chys floribunda (n=10)

ESPECIE estame maior estame menor
x (um) x (um)

cbélporo comprimento 60,0 42,2

largura 5,2 3,6
endoabertura comprimento 9,9 8,4

largura 8,3 6,4
exina 5,6 5,7
sexina 2,9 2,7
nexina 1 1,3 1,5
nexina 2 1,4 1,3

Tabela 39. Medidas dos diémetros dos gréos de pSlen

de espécimes de comparacdo de

Lophos-

tachys floribunda em vista equatorial

{n=10)
ESPECIMES (SPF31874) (SPF41955)
x (um) X (um)
Diémetro
Estame polar 82,1 75,7
maior
Diametro
equatorial 60,6 52,3
Digmetro
Estame polar 81,6 78,6
menor
Diémetro
equatorial 59,6 60,4
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Figs. 220-226. Fotomicrografias dos grios de pélen de Lophostachys.
Figs. 220-222: Lophostachys floribunda Pohl - 220: vista equatorial
evidenciando o célporo central, seta indicando a endoabertura; 221: corte
6ptico; 222: anélise de L.0. em trés niveis de focalizagdo (a,b,c). Figs. 223-
226: Lophostachys montana Mart. - 223-224: vista equatorial mostrando o
contorno (223) e o célporo central (224); 225: corte Optico; 226: andlise de
L.O. em trés niveis de focalizaglo (a,b,c). As escalas correspondem & 10um.
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Mendoncia

Espécies estudadas: M puberula (Figs 227-230) e M. velloziana (Figs.
231-236) que apresentam grdos de pdélen com &mbito pentagonal(Fig. 234);
oblato-esferoidais a prolato-esferoidais, (4-)5(-6)colporados, brevicolpados, exina
granulada a insulada. Medidas nas tabelas 40-43.

Em M. puberula os gréos de pdlen s80 oblato-esferoidais (Fig. 227);
em M. velloziana eles s8o oblato-esferoidais nos estames maiores, e prolato-
esferoidais nos estames menores.

Célporos extremamente curtos e estreitos (Figs. 227, 232)%
endoaberturas lolongadas. Observou-se, tanto em M. puberulza quanto em M
velloziana, a presenca de 2% de gréos de pdSlen 6-colporados; na Gltima espécie
encontrou-se, também, 5% de gréos de pdélen 4-colporados.

Exina extremamente espessa. Sexina mais delgada do gue a nexina
que se subdivide em nexinas 1 e 2 (Figs. 229 e 233). Sexina variando de
granulada em M. puberula a insulada com perfuragdes em M. velloziana (Figs.
230-231). Através da microscopia eletrOnica de transmiss8c observou-se que, em
M. velloziana (Figs. 235-236), a sexina € constituida por columelas curtas,
conspicuas, distribuidas de forma  irregular, parcial ou totalmente
desenvolvidas. Os espacos intercolumelares s8o ocupados por material que
poderd ser ainda resto da matriz ou do tapete. Externamente as columelas
sustentam um teto fino composto de granulagbes de tamanho varidvel que
delimitam perfuragbes. A nexina é espessa e apresenta-se ondulada na face
voltada para a sexina; trata-se de uma camada néo totalmente compactada onde,
externamente, hd canaliculos dispostos perpendicularmente & superficie do pélen
e, internamente, junto & intina & nexina € alveolada. Assim, estruturalmente
distingue-se & nexina 1 da nexina 2.

A tabela 42 que apresenta o intervalo de confianga a 95% dos
didmetros polar e equatorial dos estames maiores € menores, mostra que:

a: os didmetros equatoriais dos gréos de pélen dos estames menor e
maior de M. puberula, diferem entre si;

b: os gréos de pélen dos estames menores e maiores de M
velloziana separam-se entre si, pelo tamanho. '

A tabela 43 apresenta a média aritmética de dez medidas dos
difmetros polar e equatorial, em vista equatorial, dos estames maiores e menores
de outros espécimes das espécies estudadas de Mendoncia
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Tabela 40. Medidas dos di@metros dos gréos de p6len de Mendoncia

(n=25)
ESPECIES
M‘ y‘
GRANDEZAS puberula velloziana
(um) (um)
Faixa de
Di&metro variag&o 51,1-61,1 41,0-51,1
polar _
em xisx 57,2%0,5 45,7%0,5
vista s 2,5 2,6
equatorial vV (%) 4,3 5,7
Faixa de
Diémetro variac8o 53,3-62,7 40,4-50,2
Estame equatorial _ ,
maior em xtsz 58,7+0,5 46,210,6
vista s 2,3 2,9
equatorial VvV (%) 4,0 6,2
Di&émetro
equatorial _
vista polar X 59, 2% 50,4
P/E 0,97 0,99
Faixa de
Diémetro variacgéo 51,2-58,6 41,4-46,1
polar _
em Xisx 55,840,4 43,8%0,1
vista s 1,8 9,4
equatorial VvV (%) 3,2 2,2
Faixa de
Diémetro variacgéio 54,0-60,1 41,1-44,9
Estame eguatorial _
menor em xtsx 56,5+0,3 43,4%0,2
vista s 1,3 1,1
equatorial V (%) 2,2 2,5
Didmetro _
equatorial X 58,8% 44,5
vista polar
P/E 0,99 1,01

* média aritmética de 10 medidas
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Tabela 41. Medidas das aberturas e da exina dos grios de pSlen

de Mendoncia (n=10)

ESPECIES M. M.
puberula velloziana
GRANDEZAS _ -
X (pm) x (pm)
cSlporo compr imento 12,3 9,1
Estame largura 1,4 1,0
maior
endoabertura comprimento 12,3 -
largura 7,6 -
c6lporo comprimento 11,6 11,2
Estame largura 1,3 1,4
menor
endosbertura comprimento 11,3 -
largura 7,7 -
exina 5,7 8,5
Vista sexina 1,4 2,8
polar nexina 1 2,8 4,6
nexina 2 1,1 0,9
teto 0,8 1,2
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Tabela 42. Intervalo de confianga (IC) a 95% dos diémetros,
dos gréos de pélen, em vista equatorial, dos
estames maior e menor de Mendoncia

GRANDEZAS Estame maior Estame menor
Diémetro Di@metro Di&metro Diémetro
ESPECIES polar equatorial polar equatorial
(um) (um) (um) (um)
y‘
puberula 56,2-58,2 57,7-59,7 55,0-56,6 55,9-57,1
M.

Tabela 43. Medidas dos di@metros dos gréos de pélen de espécimes
de comparacio de Mendoncia em vista equatorial (n=8)

Estame maior Estame menor

GRANDEZAS Didmetro DiBmetro Diémetro Diémetro

ESPECIMES polar equatorial polar equatorial

x (mm) X (um) x (m) X (um)
”.

puberula (RB106706) 57,7 58,5 58,3 58,3
{SPF66460) - - 49,0 47,0
M. (VIC9434) 50,8 47,6 47,8 46,6
velloziana (RB49360) 47,0 43,8 46,2 44,2

(sp225674) 46,9 46,4 47,5 48,5




Figs. 227-236. Fotomicrografias dos gr8os de pélen de Mendoncis,
tiradas ao microscépio 6ptico (227-234) e ao microscdpio eletrdnico de
transmisséo (235-236). Figs. 227-230: Mendoncia puberula (Mart.) Nees - 227~
228: vista equatorial, evidenciando o célporo central (227) e o contorno
(228); 229: corte Optico; 230: andlise de L.0. em dois niveis de focalizagéo
(a,b). Figs. 231-236: Mendoncia velloziana Mart. - 231: anélise de L.O. em
dois niveis de focalizagdo (a,b); 232: vista equatorial evidenciando duas
aberturas; 233: corte 6ptico; 234: vista polar mostrando o contorno; 235-236:
detalhes da parede polinica em diferentes aumentos: 3.192X (235) e 10.260X
(236) onde a=alveolos, c= columela, ca=canaliculos, i=intina, g=granulac¢des,
n=nexina, p=perfuragdes. As escalas correspondem a 10um.
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Odontonema

Espécie estudada: O. barlericides (Figs.237-246; Tabelas 44-46) que
apresenta gréos de pblen prolato-esferoidais (Fig. 239), &mbito subtriangular,
heterocolpados, 3(4)-colporados, 6(-8)- colpados, reticulados.

Aberturas: trés cblporos, de dificil delimitaglio, recobertos por uma
membrana granulada, ladeados por dois colpos estreitos, recobertos por uma
membrana lisa e paralelos ao cSlporo (Figs. 237, 238, 241, 243); endoaberturas
lolongadas (Figs. 237), com margem granulada. Os célporos, &s vézes, se unem
nos pblos como se fossem sincolporados (Fig. 243); entretanto, girando-se, o
pélen acetolisado, em glicerina, nota-se a érea polar integra (Figs. 241). Ao que
parece a unifio das aberturas nos p6los resulta de um rompimento da frea polar
muito reduzida. Observou-se 4% de grados de pélen 4-colporados, 8-colpados e
4% de gréos de pdlen sincolpados (Fig.240).

Exina: reticulada, simplesbaculada (Fig. 246). Sexina ligeiramente
mais espessa do que a nexina, formada por bédculos que sustentam um teto
(Figs. 244 e 245); nexina subdividida em nexinas 1 e¢ 2.

Na tabela 46 siio apresentadas a média aritmética das medidas dos
didmetros polar e equatorial, em vista equatorial, dos grdos de pdlen, de outros
espécimes de O. barlerioides para fins de comparagdo com o material padré&o.
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Tabela 44. Medidas dos di@metros dos gréos de p6len de Odontonema

barlerioides (n=25)
Faixa de
variacéo xisx s \' IC*
GRANDEZAS (um) (um) (um) (%) (um)
Di&metro polar
em 56,3-67,3 60,7t0,6 2,9 4,0 59,5-61,9
vista equatorial
Diéimetro equatorial
em 4‘8, 1"'62,3 56’110)8 4,0 7;2 54g4"’57,8
vista equatorial
Di@metro equatorial
em - 58,9*% - - -
vista polar
P/E - 1,08 - - -

* Intervalo de confianca a 95%
** média aritmética de 10 medidas
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Tabela 45. Medidas das aberturas e da exina dos
gréos de pSlen de Odontonems
barlerioides (n=10)

GRANDEZAS x (um)
clBlporo largura 7,5
endoabertura comprimento 13,4
largura 12,6
colpos comprimento 41,4
largura 1,3
exina 4,5
sexina . 2,3
nexina 2,2
teto 1,0

Tabela 46. Medidas dos diémetros dos gréos de pélen de
espécimes de comparacdo de Odontonema
barlerioides em vista equatorial (n=10)

Diémetro polar Didmetro equatorial
ESPECIMES x (um) x (um)
(RB67002) 67,4 57,7

(CESJ) 71,5 57,3




Figs. 237-246. Fotomicrografias dos grdos de pélen de Odontonema
barlerioides (Nees) Kuntze. - 237-239: vista equatorial evidenciando a
endoabertura (237), os dois colpos laterais (238) e o contorno (239); 240:
gréo de pélen inclinado, seta indicando colpos unidos no pdlo; 241-243: vista
polar evidenciando a ornamentacdo (241), o contorno (242) e os c6lporos
unidos no pélo (243); 244-245: corte Optico do gréo de pbélen com cdlporos
unidos (244) e colporos n#o unidos (245); 246: andlise de L.O. em trés niveis
de focalizagdo (a,b,c). As escalas correspondem a 10um.
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Poikilacanthus

Espécies estudadas: P. flexuosus (Figs. 247-249) e P. gilliesii (Figs.
250-252) que apresentam gridos de pélen subprolatos, 6-porados, raramente 8-
porados, com insulas ornamentadas. Medidas nas tabelas 47-48.

Observa-se seis poros equatoriais, lalongados a circulares em P.
flexuosus e circulares a lalongados em P. gilliesii (Figs. 250, 252). Constata-se,
em P. flexuosus, 10% de gréos de pdblen 8-porados medindo cerca de 59,9um de
didmetro polar e 50,1um de di@metro equatorial em vista equatorial e poro com
ca de 4,6um de largura e 3,4um de comprimento.

Exina com espessura uniforme tanto na regifio polar quanto na
equatorial. Sexina igual (P. gilliesii) ou mais espessa (P. flexuosus) do que a
nexina (Fig. 248). Nexina subdividida em nexinas 1 e 2. A sexina apresenta uma
ornamentacdo insulada com finsulas subcirculares, retangulares a poligonais,
uniformemente distribuidas por sobre a superficie do gréo de pdlen (Figs. 249-
250 e 252). Cada insula apresenta uma margem mais ou menos saliente enquanto
a parte central € ligeiramente cbncava (Fig. 248) e granulada.

Em vista equatorial, os gréos de pélen do espécime de comparacgéo
de P. gilliesii (PACA11365) mediram cerca de 66,5um de didmetro polar e 51,2um
de didmetro equatorial.
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Tabela 47. Medidas dos diémetros dos gr8os de p6len de
Poikilacanthus em vista equatorial(n=25)

ESPECIES pP. P,
GRANDEZAS flexuosus gilliesii
Faixa de
variacéo 55,3~73,3 47,3-61,1
(3um)
Di@metro -
polar xtsx 64,4+1,3 55,410,6
em (um)
vista
eqguatorial s (um) 6,3 3,2
vV (%) 9,7 5,8
(um)
Faixa de
variacgéo 38,7-59,5 41,7-55,7
(pm)
Diémetro
eqguatorial Xtsz 51,2+1,3 46,010,7
em (um)
. vista
equatorial s (um) 6,6 3,6
vV (%) 12,9 7,8
IC* 48,5-53,9 44,6-47,4
(um)
P/E 1,26 1,20

¥ Intervalo de confianca a 95%



Tabela 48. Medidas das aberturas e da exina dos gréos de
pélen de Poikilacanthus (n=10)

ESPECIES p. P,
flexuosus gilliesii
GRANDEZAS - -
X (um) x (um)
poro comprimento 4,4 2,8
largura 5,5 2,8
exina 5,0 5,5
sexina 2,8 2,8
nexina 1 1,0 1,7
nexina 2 1,2 1,1
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Figs. 247-252. Fotomicrografias dos grédos de pélen de Poikilacanthus.
Figs. 247-249: Poikilacanthus flexuosus (Nees) Lindau. - 247: vista
equatorial; 248: corte O6ptico; 249: anédlise de L.O. em dois niveis de
focalizag8o (a,b). Figs. 250-252: Poikilacanthus gilliesii (Nees) Lindau. - 250-
251: vista equatorial evidenciando a ornamentacgdo (250) e o contorno (251);
252: anélise de L.O. em trés niveis de focalizagdo (a,b,c). As escalas
correspondem a 10um.
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Ruellia

Espécies estudadas: R. brevifolia (Figs. 253-255), R. bulbifera (Figs.
256-257), R. elegans (Figs. 258-260), R. geminiflora (Figs. 261-263), R. loefgrenii
(Figs. 264-267), R. macrantha (Figs. 268-271), R. aff. menthoides (Figs. 272-
274), R. paniculata (Figs. 275-278), R. puri (Figs. 279-281), R. sanguines (Figs.
282-285), R. silvaccola (Figs. 286-289), R. villosa (Figs. 290-296) que apresentam
grande semelhanca na morfologia polinica. O género pode ser caracterizado por
possuir grdos de pélen subesferoidais, 3-porados, macrorreticulados. Medidas
nas tabelas 49-53.

Os poros s8o de dificil visualizag@o, pois ficam no interior dos
lumens. Nas espécies onde foi possivel realizar algumas medidas verificou-se
que o poro € lolongado em R. loefgrenii, R. macrantha e R. silvaccola e
ligeiramente lalongados, em R. elegans (Fig. 259), R. paniculata (Fig. 276), R.
sanguinea e R. villosa.

Exina macrorreticulada, sexina mais espessa que a nexina, com
grande variabilidade na estrutura e superficie do muro bem como na
ornamentacio do limen:

R. brevifoliz: muro ligeiramente curvo, nodos, formado por béculos
infratectais conspicuos, proeminentes, interligados por muros muito finos; limen
liso (Fig. 255).

R. bulbifera&: muro reto, liso, nodoso, com béculos infratectais
conspicuos interligados por um muro conspicuo e proeminentes; limen
granulado (Fig. 257).

R. elegans: muro ligeiramente curvo, formado por béculos conspicuos
proeminentes, interligados por muros finos; limen preenchido por béculos
isolados ou soldados (Fig. 260).

R. geminiflora: muro reto, liso, nodoso com béculos proeminentes de
diferentes tamanhos que sobressaem aos muros em primeiro nivel de focalizagéo,
interligados por um muro conspicuo, limem granulado (Fig. 263).

R. Ioefgrenii muro ligeiramente curvo, estreito com béculos
proeminentes, nitidos em primeiro foco); limen com granulagdes (Fig. 267).

R. macrantha muro ligeiramente curvo, estreito comn béculos
conspicuos, pouco proeminentes, nitidos em segundo nivel de focalizagéo,
interligados por um muro continuo com lacunas infratectais e sobre a nexina
(Fig. 269); limen com granula¢Ses esparsas (Fig. 268).
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R. aff. menthoides muro liso, ligeiramente curvo, fino, raros béculos
proeminentes, parede do muro constituida por béculos infratectais largos com
lacunas sob o teto e junto & nexina (Fig. 273); lGmen liso (Fig. 274).

R. paniculsta muro liso, ligeiramente curvo, raros Dbéculos
proeminentes, parede do muro constituida por béculos conspicuos, em forma de
taca, que se ramificam sob o teto determinando lacunas infratectais e laterais
(Fig. 277); limen liso (Fig. 278).

R. purt muro largo, ligeiramente curvo e estriado (Fig. 281),
constituido por béculos conspicuos e interligados por paredes continuas que
formam um teto baculado. Os béculos do teto se unem formando as estrias da
superficie do muro, lacunas presentes sob o teto e sobre a nexina 1; lamen liso
(Fig. 281).

R. sanguinea: muro interrompido formado por béculos conspicuos,
proeminentes resultantes da soldadura de béculos infratectais; limen liso (Fig.
285).

R. silvaccola: muro ligeiramente curvo, nodoso, formado por béculos
conspicuocs, proeminentes, interligados por um muro fino; ldmen liso (Fig. 288).

R. villosa: muro ligeiramente curvo, muito fino, nodoso, com béculos
proeminentes, unidos por um muro inconspicuo, baculos geralmente mais largos
que o préprio muro, distribuidos sobre este ou lateralmente a ele; ldmen
baculado (Fig. 291). Em microscopia eletrdnica de transmiss#do, nota-se na figura
294, o poro desprovido de sexina e nexina e recoberto por uma camada fina de
intina; lateralmente ao poro nota-se a nexina e graénulos de sexina. A figura 295
mostra em detalhe, béculos isolados no interior do ldmen sobre uma nexina 1
mais clara que a nexina 2 e a intina. A figura 296 detalha um trecho do muro
onde podem ser observadas columelas incompletas e seccionadas dada a sua
distribuig8o assimétrica conforme a figura 291c.

As tabelas 49 e 50 que apresentam o intervalo de confianca a 95%
dos diAmetros polar e equatorial dos estames maiores e menores, mostram,
guanto & didinamia que:

a. os gréos de pdélen dos estames menores e maiores de R
macrantha separam-se entre si pelo tamanho dos difmetros polares e
equatoriais.

b. os graéos de pélen, estames menores e maiores de R. pamiculata,
separam-se entre si pelo tamanho dos diametros equatoriais.
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A tabela 53 apresenta a média aritmética de dez medidas dos
didmetros polar e equatorial dos estames maiores e menores de outros espécimes
das espécies estudadas de Ruellia para fins de comparagBo com o material
padréo.



Tabela 49, Medidas dos difmetros dos gréos de pélen de Rwellia dos estames niom (n=5)
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Difmetro polar

Didmetro equatorial

GRARDEZAS  Faixa de Faixa de
variagho  Ibsp 'S | Ict variaglo  Etsy I | ICt D1/
BSPRCIES (p) () (pm) () (mm) {pa) (1:3 (r) (8) (pa) DI
f &
brevifolia 77,0-93,4 85,430,8 4,2 9 83,7-87,1  78,0-94,2  85,430,9 4,6 54 83,5-87,5 1,00
F 8
bulbifera - 81,98 - - - - 82,182 - - - 1,00
L
elegans 75,1-90,4 82,6807 3,6 4,4 81,2-84,0  75,1-90,4 82,9%0,8 4,1 49 81,2-84,6 1,00
I
geminiflora 64,8-79,5 72,0808 4,0 5,6  70,3-73,7 - - - - - -
f
Joefgrenii  68,8-94,0 86,7¢1,0 5,2 6,0  84,6-88,8  68,8-95,% 86,641,2 5,3 6,1 84,3-88,9 1,00
! &
macrantha  107,3-118,2 113,%¢0,6 2,9 2,6 112,7-115,1 107,5-120,5 113,8#0.6 3,1 2,7  112,6-115,0 1,00
4. aft
senthoides  70,7-84,4 77,5407 3,5 4,5  76,1-78,9 71,8-88,7 78,2:0,8 3,9 5,0 16,5-719,9 0,99
L
papicalata  81,4-91,6  85,5¢0,8 2,5 2,9  84,5-86,5 82,5-90,2 85,5¢0,4 2,0 2,3 84,7-86,3 1,00
F &
puri 75,9-98,4 85, 6#1,4 7,0 8,2  82,7-88,5  76,6-96,5 84,7i1,1 5,7 4,7 82,4-87,0 1,01
F &
sanguinea 60,7-75,4  66,9%0,8 4,2 6,3  §5,2-68,6  62,3-75,7  66,9:0,8 4,1 6,2 65,2-68,6 1,00
f
silvaccola 77,3-90,7  85,7¢0,7 3,5 4,1  84,3-87,1 78,8-91,8  86,9¢0,7 3,3 3,8 84,6-87,7 0,99
I
rillosa 68,8-86,9 80,108 4,2 5,3  78,4-81,8  69,7-87,1 80,2:0,9 4,3 5,3 18,3-82,1 1,00

t Intervalo de confianga a 954 %t média aritmética de 10 medidas



vabela 50. Medidas dos didmetros des grdos de pélen de Mwellia dos estames menores {r=25)

A

GRANDEZAS Difmetro polar Dismetro equatorial
Faiza de _ Faixa de _
variagdo  Iis; s ¥ ICt variacdo  xisy g v Ict 01/
RSPRCIES T AT T I I i R R TR T I 1
f 8 _
brevifolia  18,7-96,6 86,241,049 5,7 84,1-88,3 78,8-97,9 86,7¢1,0 5.1 5,8 84,6-88,8 0,9
8
bulbifera - 85,482 - - - - 86,08 - - - 0,98
&
elegans 77,3-90,3  84,6:0,7 3,4 4,0 82,9-86,3  75,7-90,4  84,6:0,7 3,4 41 83,2-86,0 1,00
I 8
geminiflora 66,4-76,5 70,580,524 3.4 69,5-71,5 - - - - - -
1.
losfgrenii  78,8-94,0 86,4108 4,0 46 84,7-88,1  771,9-93,7 86,1t0,9 43 5,0 84,2-88,0 1,00
I 8
sacramtha  112,1-125,8 118,310,7 3,7 3,0 116,8-118,7 119,1-125,9 118,3t0,7 3,6 3,0  116,8-118,7 1,00
b aff.
sentboides 74,2-92,3  18,8:0,7  3,7 4,6 77,4-80,2 13,4-90,1  79,1:0,8 3,9 50  77,4-80,8 1,00
f 8
paniculata  82,5-91,6 86,440,516 3,0 85,4-87,4 83,5-91,6 87,405 1,6 0,8 86,4-88,4 0,99
L '
saaguines  57,9-73,3 64,808 4,0 6,2 §3,1-66,5 56,8-73,0  65,0¢0,9 43 6,6 63,1-66,9 1,00
1.
silvaccola 71,6-92,3 84,8206 3,2 3,7  83,6-86,0 78,8-93,0  85,8:0,8 3,8 44 84,1815 0,99

% Intervalo de confianca a 95%

++ gédia aritmética de 10 medidas
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Tabela 51. Medidas das aberturas e ds exine dos grSos de pélan de Rmslilis dos
estanes maiorss {n=10) '

GRANDEZAS
poro sxina  sexina nexina teto
ESP2CIES comprimento largura
X(pm) X (pm) X(mm) X (m) X (m) X (m)
R. brevifolia - - 9,3 7,8 1,5 3,4
R. bulbifera - - 7,4 6,0 1,3 2,6
R. slegans - - 7,9 6,1 1,7 2,7
R. geminiflors - - 8,3 6,8 1,4 3,0
R. lowfgrenii - - 9,3 7,7 1,3 3,2
R. mscrantha 15,9 14,3 13,3 11,8 1,7 3,0
R. atf menthoides - - 11,0 9,3 2,0 2,7
R. paniculatas - - 13,6 11,8 2,1 3,6
R. puri - - 16,6 13,3 3,2 4,5
R. sanguinsa - - 8,7 7.4 1,4 2,4
R. silvaccola - - 9,0 7,8 1,3 2,4
R. villosa 9,4 9,6 7,9 6,3 1.6 1.8
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Tabela 52. Medidas das aberturas e da exina dos grios de pélen de JRuellia dos
estanes menorss (n=10)

GRANDEZAS

poro exins sexina nexina tsto

EBPECIES es.pri.nto L:rgurn _ - - -
x{pm) X (pm) x {m) X (pm) x (im) x (um)

R. brevifolia - - $,0 7,6 1,3 3,4
R. bulbifers - - 7,6 6,3 1,3 2.7
R. siogans 11,1 11,8 8,4 7.1 1,3 2,8
R. geminiflors - - 8,9 7.5 1,3 3,0
R. loefgrenii 18,1 17,3 8,3 6,8 1,4 3.2
R. macrantha - - 12,9 11,2 1,7 3,1
R. aff menthoides - - 14,4 12,4 2,0 4,1
R. paniculsts 16,6 18,1 13,3 10,9 3,6 3,3
R. puri - - - - - -
R. ssnguinea 4,7 5.8 9,4 7.9 1,6 2,1
R. silvaccola 11,7 11,4 8,9 7.3 1,3 2,4
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Tabsla 53. Medidas dos difimetros dos grios de polen de empécimes de comparagio
de Ruellis (n=10)

GRANDEZAS
Estame maior Estase mssnor
ESPACIES Diametro Dismstro Digmetro Dismetro
polar equatorial polar squatorial
x{pm) x(ps) X{pm) x{)m)
R, {GUA12094) 78,6 78,2 - -
brevifolia (8BPF38013) 79,7 79,5% 78,17 71,3
R.
alogans {8PF13873) 61,8 62,1 76,6 77.1
R.
oeminiflora (BP48412) 75,9 - 82,0 -
R.
macrantha {HBR35025) 36,1 36,6 36,0 35,6
R. aff
menthoides  (GUA23152) 79,5 80,8 78,1 78,9
R.
puxri (8PF20197) 78,1 77,8 82,4 81,3
R.
sanguines {HBR34811) 60,7 61,0 63,6 65,0
R.
silvaccolas (BPF63133) 79.4 79,2 80,0 80,8
(BPF21483) 70,7 72,7 78,4 77,6
R. {8BPF65598) 74,0 74,0 77,6 77,8
villosa {MBM993) 69,0 69,0 70,7 70,0




Figs. 253-257. Fotomicrografias dos gréos de pdlen de Ruellia. Figs.
253-255: Ruellia brevifolia (Pohl) Ezcurra - 253: vista polar evidenciando a
-ornamentacio (no 2°¢ nivel de focalizag8o); 254: corte 6ptico; 255: andlise de
L.0. em trés niveis de focalizacdo (a,b,c). Figs. 256-257: Ruellia bulbifera
Lindau - 256: vista polar evidenciando o contorno; 257: anélise de L.O. em
trés niveis de focalizacdo (a,b,c). As escalas correspondem & 10um.
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Figs. 261-267: Fotomicrografias dos gréos de pblen de Ruellia. Figs.
261-263: Ruellia geminifiora H. B. K. - 261-262: vista equatorial evidenciando
a ornamentag8o (261) e o contorno (262); 263: anélise de L.0. em dois niveis
de focalizagéo (a,b). Figs. 264-267: Ruellia loefgrenii Lindau - 264-265: vista
equatorial evidenciando a ornamentagiio (264) e o contorno (265); 266: corte
Gptico; 267: anélise de L.0. em trés niveis de focalizaglo (a,b,c). As escalas
correspondem a 10um.
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Figs. 275-285. Fotomicrografias dos grdos de pélen de Ruellia. Figs.
275-278: Ruellia paniculata L. - 275: vista polar mostrando o contorno; 276:
detalhe da abertura e da ornamentacgio; 277: corte Optico; 278: anélise de
L.O0. em dois niveis de focalizagiio (a,b). Figs. 279-281: Ruellia puri (Mart. ex
Nees) Lindau - 279: vista polar mostrando o contorno; 280: corte Optico; 281:
andlise de L.O. em dois niveis de focalizacBo (a,b). Figs. 282-285: Ruellia
sanguinea Griseb. - 282-283: vista polar evidenciando a ornamentagéo (282) e
o contorno (283); 284: corte 6ptico; 285: anélise de L.O. em trés niveis de
focalizacgéo (a,b,c). As escalas correspondem a 10um.
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Figs. 286-296. Fotomicrografias dos grios de pdlen de Ruellia, feitas ao
microscépio Optico (286-293) e ao microscépio eletrdonico de transmiss@o
(294-296). Figs. 286-289: Ruellia silvaccola (Mart. ex Nees) Lindau - 286-287:
vista equatorial evidenciando a ornamentacdo (286) e o contorno (287); 288:
andlise de L.O. em trés niveis de focalizaglo (a,b,c); 289: corte 6ptico. Figs.
200-296: Ruellia villosa (Pohl ex Nees) Lindau - 290: vista equatorial
evidenciando a ornamentacdo; 291: anélise de L.O. em trés niveis de
focalizacdo (a,b,c); 292: vista equatorial mostrando o contorno; 293: corte
6ptico; 294: detalhe do poro recoberto por uma camada fina de intina
(3876X); 295: detalhe dos béculos isolados no interior do limen (8.094X); 296:
- detalhe de um trecho do muro mostrando columelas incompletas (6.840X),
onde b=bAculo; g=granulo; i=intina; n=nexina; s=sexina e t=teto. As escalas
correspondem a 10um.
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Schaueria

Espécie estudada: S. calycotrica (Figs. 297-301; Tabelas 54-55) que
apresenta gréos de pélen isopolares, subprolatos (P/E=1,29), heterocolpados, 3-
colporados, 6~colpados, reticulados.

Aberturas: trés célporos ladeados por dois colpos longos, estreitos e
paralelos ao co6lporo (Fig. 297-299); cblporo coberto por uma membrana
granulada, proeminente na sua porgio mediana, larga junto & endoabertura e
afilando em diregfio aos pélos; granulagbes maiores circundam a endoabertura
como uma margem (Fig. 300); endoaberturas lolongadas {Fig. 300).

Exina: reticulada (Fig. 301), muros do reticulo nem sempre
continuos. Sexina simplesbaculada, menos espessa que a nexina e subdividida
em nexinas 1 e 2. '

Tabela 54. Medidas dos didmetros dos griéos de pélen
de Schaueria calycotricha (n=25)

GRANDEZAS Didmetro Di8metro

polar equatorial
Faixa de 58,9-66,2 46,7-50,3
variagio
(um)
xtsz 63,010,4 48,810,2
(um)
s : 1,7 0,8
(um)
v 2,8 1,8
(%)
IC* 62,2-63,8 48,4-49,2
(um)

* Intervalo de confianca a 95%
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Tabela 55. Medidas das aberturas e da exina dos gréos de pblen
de Schaueria calycotricha (n=10)

GRANDEZAS x (um)
célporo comprimento 44,2
largura 9,7
comprimento 7,5
endoabertura largura 6,3
margem 1,2
colpo comprimento 41,3
largura 1,6
exina 4,1
Regidio sexina 1,9
do nexina 1 1,4
pblo nexina 2 0,9
: teto 1,3
exina 4,2
Regido sexina 1,8
do nexina 1 1,6
mesocolpo nexina 2 1,2
teto 1,2
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Figs. 297-301. Fotomicrografias dos grdos de polen de Schaueria
calycotricha Nees - 297: vista equatorial evidenciando o c6lporo ladeado por
dois colpos; 298: vista aproximadamente polar mostrando a escultura; 299:
corte 6ptico na regifio do mesocllpo; 300: vista equatorial, evidenciando o

cSlporo esculturado e o corte 6ptico na regifio do pdlo; 301: anélise de L.O.
em dois niveis de focalizagéo (a,b). As escalas correspondem a 10um.
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Sericographis

Espécie estudada: S. hirsuta (Figs. 302-307; Tabelas 56-57) que
apresenta gréos de pSlen de simetria bilateral, 2-porados, insulados.

Aberturas: dois poros lalongados.

Exina: na vista equatorial frontal a exina é constitufda por fnsulas
insuladas isoladas e ordenadas em fileiras que ladeiam os poros, duas a duas;
cada fileira constitufda por 6-10 insulas, entre as insulas a sexina &
microrreticulada (Fig. 302 e 306). Na vista equatorial lateral a sexina ¢
constituida de fnsulas pequenas sobre um teto microrreticulado formando uma
faixa continua que circunda o gr8o de pélen (Fig. 307). A mudanca de
ornamentac@o entre a faixa continua e aquela presente ao redor dos poros se
faz de maneira sinuosa (Fig. 303). Exina mais espessa na regido dos mesoporos
(Fig. 304). Sexina mais espessa que a nexina nos mesoporos e ligeiramente mais
delgada no pSlo (Fig. 304). Nexina 2 mais espessa que a nexina 1.



Tabela 56. Medidas dos eixos dos gr8os de pdlen de
Sericographis hirsuta em vista equatorial
frontal (n=25)

Eixo Eixo
GRANDEZAS polar equatorial maior
Faixa de
variac#o 65,9-75,8 35,4-41,1
(um)
xtsx 70,510,5 38,240,3
(um)
8 2,6 1,6
(um)
A\ 3,7 4,1
(%)
I1C* 69,5-71,5 37,6-38,8
(um)

* Intervalo de confianca a 95%
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Tabela 57. Medidas das aberturas e da exina dos gréos
de pélen de Sericographis hirsuta (n=10)

GRANDEZAS X (um)
poro comprimento 6,6
largura 8,7

diametro 1 2,4-4,7%

fnsulas

diémetro 2 2,4-4,9%
exina 3,7
‘regidio sexina 1,8
do nexina 1 0,6
pélo nexina 2 1,3
teto 0,9
exina 6,4
regidéio sexina 4,1
do nexina 1 0,9
mesoporo nexina 2 1,3
teto 1,1

* faixa de variacg#o



Figs. 302-307. Fotomicrografias dos gr8os de pélen de Sericographis
hirsuta Nees - 302-303: vista equatorial frontal mostrando o poro e as
fnsulas (302) e a ornamentacio sinuosa (303); 304: corte 6ptico; 305: detalhe
da abertura; 306: vista equatorial frontal -~ andlise de L.0. em trés niveis de
focalizacéo (a,b,c); 307: vista equatorial lateral - andlise de L.0. em trés
niveis de focalizagéio (a,b,c). As escalas correspondem a 10um.
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Staurogyne

Espécies estudadas: S. anigozanthus (Figs. 308-309), S. mandioccana
(Figs. 310-314) e S. minarum (Figs. 315-319) que apresentam grdos de pélen
subprolatos, com &mbito subtriangular, goniotremados (Figs. 308-309, 311), 3-
colporados, reticulados; c6lporos longos, constritos na regifio central, com
margem; endoabertura lalongada de dificil visualizagio. Medidas nas tabelas 58-
61.

Em S. anigozanthus e S. minarum os célporos, &s vézes, aparentam
unir-se nos pélos como se fossem sincolporados (Fig. 308). Girando-se, em
glicerina, o pdlen acetolisado, nota-se a drea polar integra (Figs. 309, 315). Ao
que parece a unifio das aberturas nos pblos resulta de um rompimento da &rea
polar muito reduzida. Exina reticulada, simplesbaculada (Fig. 312, 316), lumens
lisos.

Na eletromicrografia de S. minarum observou-se que & exina
apresenta a nexina 2 espessa, nexina 1 muito fina e uma camada de columelas
maiores no mesocSlporo, que diminuem de tamanho em direcio ao célporo; a
partir das columelas forma-se o teto descontinuo, especialmente no mesocélporo;
nos espagos intercolumelares hé deposi¢dio de material proveniente do tapete.

A tabela 60 que apresenta o intervalo de confianca a 95% dos
didmetros polar e equatorial, em vista equatorial, dos estames maiores e
menores, mostra que quanto ao difmetro polar, dos estames menores e maiores,
os gréos de pblen de S. minarum separam-se entre si;

Os grédos de p6len dos estames maiores de S. mandioccana néo foram
estudados por falta de material.

Em vista equatorial, os gréos de pdélen do espécime de comparagio
de S. mandioccana (MBM64867) mediram cerca de 27,4um no difmetro polar e
23,9um no didmetro equatorial.



143

Tabela 58. Medidas dos diBimetros dos gréos de pélen

dos estames maiores de Staurogyne (n=25)

ESPECIES S. S.
GRANDEZAS anigozanthus minarum
Faixa de
Diémetro variagéo 27,7-34,6 -
equatorial (um)
em Xisz 31,510,4 28,7%
vista (um)
polar s (um) 2,0 -
vV (%) 6,3 -
Faixa de
Diémetro variac#io 24,8-39,5 29,8-34,0
polar _(um)
em Xtsx 34,010,6 31,610,2
vista {(um)
equatorial s (um) 3,0 1,0
VvV (%) 8,9 3,2
Faixa de
Diémetro variac#io 25,1-32,5 25,9-28,4
equatorial (um)
en Xtsx 28,610,4 27,110,1
vista {um)
equatorial s (um) 2,2 6,8
vV (%) 7,5 2,5
P/E 1,19 1,16

* média aritmética de 10 medidas
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Tabela 59. Medidas dos diémetros dos gréos de pSlen dos estames

menores de Staurogyne (n=25)

ESPECIES S. S. S.
GRANDEZAS anigozanthus mandioccana minarum
Faixa de
Diémetro variacéio 29,5-34,8 21,4-27,1 29,8-33,3
equatorial (um)
em Xisx 32,540,4 24,440,3 31,5%0,2
vista (um)
polar s (um) 1,4 1,4 1,1
vV (%) 4,3 5,7 3,6
Faixa de
Diémetro variacéo 31,3-38,6 - 29,0-36,6
polar _(um)
em Xtsx 35,310,4 24,1% 33,510,4
vista (um)
equatorial s (um) 2,1 - 2,1
v (%) 6,0 - 6y4
Faixa de
Didmetro variacfio 24,1-33,0 - 24,4-36,5
equatorial (um)
em Xtsz 28,310,4 18,7% 27,110,1
vista (m)
equatorial s (um) 2,2 - 3,0
vV (%) 7,7 - 11,5
P/E 1,23 1,29 1,27

* média aritmética de 10 medidas



145

Tabela 60. Intervalo de confianca (IC) a 95% dos diémetros,
dos gréos de pélen, em vista equatorial, dos
estames maior e menor de Staurogyne.

GRANDEZAS Estame maior Estame menor
Difimetro Difimetro Diémetro Diimetro
ESPECIES polar equatorial polar equatorial
(um) (um) (um) (um)
S

anigozanthus 32,8-35,2 27,8-29,4 34,5-36,1 27,5-29,1

s.
minarum 31,2-32,0 26,9-27,3 32,7-34,3 25,1-27,5

Tabela 61. Medidas das aberturas e da exina dos gréos de p6len de
Staurogyne (n=10)

ESPECIES S. S. S.
anigozanthus mandioccana minarum
GRANDEZAS - - -
‘ X (um) X (um) x (pm)
cblporo comprimento - - 27,7
largura 4,3 - 4,1
margem 1,1 - 1,3
eqdoabertura compr imento 2,8 5.4 4,6
largura 6,4 7,3 7,4
lado da
apocolpia 5,1 2,5 5,9
exina 2,5 2,1 2,4
sexina 1,3 1,1 1,2

nexina 1,2 1,2 1,2




Figs. 308-319: Fotomicrografias dos gré@os de pélen de Staurogyne,
tiradas ao microscépio 6ptico (308-318) e ao microscépio eletronico de
transmissio (319). Figs. 308-309: Staurogyne anigozanthus (Nees) Kuntze. -
308-309: vista polar mostrando as aberturas unidas no pélo (308), os
c6lporos e a ornamentagdo (309). Figs. 310-314: Staurogyne mandioccana
(Nees) Kuntze. - 310: vista polar evidenciando a ornamentacéo; 311: corte
6ptico; 312: anélise de L.0. em dois niveis de focalizagfio (a,b); 313-314: vista
equatorial evidenciando o célporo central (313) e o contorno (314). Figs. 315-
319: Staurogyne minarum (Nees) Kuntze. - 315: vista polar evidenciando a
ornamentacéio; 316: anélise de L.O., em dois niveis de focalizacio (a,b); 317:
vista equatorial evidenciando as aberturas; 318: corte O6ptico; 319: detalhe
das camadas da exina (4.560X), onde nl=nexina 1, n2=nexina 2, mt=material
do tapete e t=teto. As escalas correspondem a 10um.
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Stenandrium

Espécie estudada: S. hatschbachii (Figs. 320-324; Tabelas 62-63)
que apresents gréos de pdélen prolatos (Fig. 322), 3-colpados, reticulados.

Aberturas: trés colpos longos, largos quando distendidos
(Fig.320), frequentemente dobrados (Fig. 321), com margem.

Exina: reticulada (Fig. 324). Sexina mais espessa que a nexina.
Lumens maiores, esparsamente distribuidos.

Observa-se, na Tabela 62 que as medidas dos gr@os de pdélen dos

estames menores est@o dentro da faixa de variacdo dos estames maiores.

Tabela 62. Medidas dos diBmetros dos grBos de pélen de Stemandrium
bateschbackii em vists equstorial (n=25)

Paixs de
GRANDEZAS veriagio  xts¥ s v IC#%
{pm) (um) (um)  (X) (pm)
Difimetro polar 47,5-58,9 §3,410.,6 3,0 5,6 52,2-84.,6
Estame
maior
Difmetro egquatorial 25,9-44 .5 32,240,8 3,8 11,6 30,5-33,9
P/E , - 1,66 - - -
DiBmetrc polar - 51,1 - - -
Estame
menor
Diémetro equatorial - 27,8% - - -
P/E - 1,84 - - -

* média aritmética de 10 medidas



Tabela 63. Medidas das aberturas e da exina dos
gréos de p6len de Stenandrium hatsch-

bachii (n=10)

estame estame
maior menor

GRANDEZAS x (um) x (um)
colpos comprimento 46,4 45,2
largura 3,9 5,7
exina 3,2 3,1
sexina 2,1 2,1
nexina 1,1 1,0
teto 1,0 1,0
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Figs. 320-324. Fotomicrografias dos gréos de pélen de Stenandrium
hatschbachii Wassh. - 320-322: vista equatorial evidenciando uma abertura

distendida (320) e uma abertura dobrada (321) e o contorno (322); 323: corte
6ptico; 324: anflise de L.O. em dois niveis de focalizagéo (a,b). As escalas

correspondem a 10um.
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Os dados obtidos permitiram, com base nas caracteristicas polinicas,
organizar os géneros estudados, na tentativa de mostrar eventuais semelhancgas
ou diferengas morfolégicas. Para as espécies estudadas, foi elaborada uma chave
polinica, com base em caracteres qualitativos, obtidos em microscopia 6ptica,
complementados, sempre que possivel com dados quantitativos.
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CHAVE PARA 05 GEEEROS ESTUDADOS DE ACANTHACEAE

1. gréos de pélen com aberturas compostss
7. pseudossincolPorados ..iiiiiiiiiiiiiiiii i i e i i it s eereeseneaeasaens o BelOperone
1. colporados
3. grios de pblen dotados apenas de cdlporos
4, (4-)5(-6)-colporados, Drevicolpados ....uuuviiinvvirruiereernnieererersrrrriresanennnnaseesanvsseenss.. Nendoncia
4, 3-colporados, ndo brevicolpados
5. exina macrorreticulada, [umens com bAculos .....oivvveinriiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiinneeseeneans. LOphostachys
5. exina reticulads, lumems L1808 .. ..iv'iiiiiiiiiiiiiiiiiiniereeiiiiineniinnnesiesininnnrsnsesseses StAUTORFRE
3. graos de pélen dotados de colporos ladeados por
fileiras de imsulas, colpos ou pseudocolpos
6. 2-c6lporos ladesdos por fileiras de fmsulas ........oooiiiiiiiiiiiiiiiiiniiincn e, Justicis
Chaetothylar
6. 3-(4)-c6lporos ladeados por colpos ou 6-pseudocolpos
7. cblporos ladeados por B-paeudocolPo8  .ouiviiriiireriiiiierriiierericinnnsrienrirrocenrrrerensnnnsnes JUSEICTE
1. cbiporos ladesdos por colpos
8. 3-4-colporados, {2 ou mais colpados
9. com vestibulo ma regido da abertura, sexina macrorreticelada ..........oovvvviiineereennn... Bpgrophyla
9. com membrane orgamentads recobrimdo o colpo e & endosberturs, sexina gramulade ............ Dyschoriste
8. 3-colporados, 6-colpados
10. c6lporo com membrana granulads, proeminente na sua porcéo medians,
tlargade junto a endosbertura e afilando em direcdo aos pblos ..........ovvvevvvveeven.. dnisacanthus
Justicia
Schaveria
10. célporo recoberto por membrane gramulads ou liss, mio proemimente
T1, eXimg 1eticBlEdE . ovuiiiineineiiiiririiiriiiiisetnnarrnrnsinnrinicroreesensereeennesss Odontonems
11, exing i8UlR08  .ooiiiiiiiii i i i i i i esinseeseeeeeaeeass Diclipters
1, gréos de pélen com aberturas simples
R 2§ T NI | A L1 AT
Geissomeria
Stensndrive
12. porados
13, 3 ot mais poros
T4, BECTOITEtiCBIBI08  ..iiiiiiiiiiiiiiininreiiteniinnseernieteerersnsninnrrrrorersorsaraanssrerseeesesss RUElli
Dipteracanthus
14, insulados
15. 6(-8)-porados, fnsules distribuidas uniformemente por toda a superficie
do gréo de plem ..o i it it e e i i i ine e veeennness o Poikilacanthus
15. 4(-5)- porados, fnsulas distribuidas em duas fileiras ....vvrrrivvriviieirerresesrneneensnes.. Jacobinia

13. 1 poros
16. gréos de pélen dotados de espiculos, faixas ou ornamentagdo sinuosa
dentada
17, poros 12deados Por e8piCHI0s  ..uuuviniieierurnrnnnnisiiessesserssnnnrunrarsasensnnenencoseess JacObinia

Justicis
17, poros lsdesdos por fairas ou ormsmentacdo sizuoss dentadd ........ovvvvvivvvieriinineerennnnss. JESEICIE
16. graos de pblen dotados de fnsulas
18, vista equatorial fromtal com fnsulas em [ileiras
19, duas fileiras de THBBIAE ..o iuiiiiiireriririeriiiiiiiirnreeienenenrosssesnnnnenensnneeees JUBLICIR
19, quatro fileiras de fmsulas
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20. {ssulas isoladss gramuladas ou reticuladas
2. nsulas ranuladas . oiiiiiiiiiiiiiiir it e irereanaresereanananeess CFrtanthers
11, fasulas reticBladas ..o uiuiiiiive it eria s erneeraess JESEICIE

20. fnsulas isoladas fusuladas ... viviiriiiieiiriiiiinerreiiiiininersnniraeensennnneness Beloperoge
Jacobinia
Justicia
Sericographis

18. vists equatorial frontal, com {asulas nio em fileiras, mas
dispersas por tods & SUPEITICie o uuiiviiiiiiiiiiiiiiirernnireieitnerieiirennesnarasaennesess Beloperone
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CHAVE PARA AS ESPECIES ESTUDADAS DE ACANTRACEAE

1. graos de pblen com sberturas compostas
2. pseudossincolporados, exina insulade sobre us teto microrreticulado ......ovvviviriviniriiiinieirinen. veeers Beloperose Rirsuls
1. colporados
3. graos de pblen dotados apenas de célporos
4. (4-)5(-6)-colporados, brevicolpados
5. exina granulads, ca. 5,7um de eBPESSUIE  ...iiiiiviiiiiiriiiieniiiieni i iearens vt Besdoacia puberals
5. exina insuleda com perfuracOes, ca. 8,558 € €PEBSUIE  ..vvvivviverivininiiiriiiiriirerenrrerrirnines K. vellosians
4. 3-colporados, ndo brevicolpados
6. exina macrorreticulads, espesss, maior que 5,0um de espessurs, limen com

BECBIOS oot e e a e +ov. Lophostackys floribunds
L. somtsm

6. exina reticulads, fing, ¢ que 2,6um de espessura, lumens 11808  .......covevviniiiiininenen, Staurogyse suigozanthys
$. madioccanm

5. aimrm

3. grios de pbler dotados de colporos ladesdos por fileiras de frsulas, colpos ou
pseadocol pos
7. 2-cblporos ladesdos por fileiras de fasulas
8. vista equatorial frontal com duas fileiras de insulas, usa de cada lado do c6liporo
9. insulas reticuladas, fileira com 3-6 fnsulas ................. Crerreiareryires NPT Crererens Justicis smpaliis
9. fnsulss insuladas, fileira com 6-10 IBSHIBE  .\ovvivivnirieviviiiiiieriiririerrriirnrnsnenns J. cydogiifolia
8. vista equatorisl frontal com quatro fileiras de insulas, dess de cads lado do cblporo
10. fnsulas insuladas

11, exina sicrorreticulads entre a8 insulas isoledss, fileirs com 5-9 fmsules  ...vvvvvverirnennnes J. lsastyskii
11. exine granulads entre a8 fmsulas isoladas, fileirs com 7-14 fHSUIBE  ....evvvriviriveiviniernenens J. caarse
10, fnsulas reticuladas ou gramuladas

12, fnsulas reticuladas, exins microrreticalads entre as fAsulas  ........eevvrreenen, Chaetothylar kstscBhackii

Jesticiz [ythroides

12. fnsulss granuladss, exins gramulada emtre as fnsulas  ....ooovvvevviivirnnnnnns e serens J, brasiliaes

7. 3-4-cllporos ladeados por colpos ou 6-pseudocolpos

13. cblporos ladeados por 6-pseudocolpos curtos recobertos por sexina com retfculos grandes ................. J. duserii

13, cbiporos ladesdos por colpos
14, 3-4-colporados, 12 ou meis colpados, macrorreticulsdes
13. 3-4-colporados, 12-17 colpados, com vestibulo ne regido da aberturs,

sexina CTOrTetiCBIA0E  ouivuuvrnvieiiiiiiriiniviniis e e i rerreereeenes Krgrophils brasiliensis
15. 3-colporados, policolpados, com membrans ormsmestsda recobrindo o colpo e
& endosberture, sexing gramulada ....i.viiiiiiiiriiiiii e ni s rreenaes Brschoriste sithii

14, 3-colporados, 6-colpades, insulados
16. c6lporos com membrana granulads, proesinente na sua porio medians,
alergeds junto a endoaberturs e afilando ew direcio sos pblos
17, encosbertera lalongads, colpos < do que 30,0pm de comprimento ..........covevvrvenen. Justicis paramsensis
11. endosberturs lolongads, colpos > do que 30,0pm de comprimento
18, endosbertura recoberte por mesbrana gramulads, exins reticulada,
wuros continuos, colpos ca. 36,2um de comprimento ......ovvivieiiiiniiens Aeisscanths brasilieasis
18. endoaberturs ndo recoberta por mesbrans, exins reticulads, muros
do reticulo new sempre continuos, colpos ca. 44,2um de comprimento .......... Schsweriz calycotrichs



154

16. chlporos recoberto por mesbrams granulads ou lise n3o proeminemte
19, exing reticulads, cblporo recoberto por mesbrans gramulads, colpos
con membrana lise, endosberturs lolomgads .v..ovoovcvvvivirnnvinvnnenne..,. Odontosene barlerioides
19, exina insulsds, colpos recoberto por mewbrans granulads, emdoaberturs
laloagade
0. cblporo com membrana gramuleds ......iiiieiiiiiiiiiiiiininieiniennenninees.. Diclipters serices
30, cblporo com membrams LiB8 .........oiiiviiiiiiinniiiiirsnaseneneneens B, IRIESLE
b, pholirss
D. sguarross
b, tweedizes
1. graos de pblen com aberturas simples
. 3-colpados
21, graos de pblen prolstos
23, exing microrreticulads ....iiiiiiiiiii e s assse i araecenend Apielendrs prissatics
3. exina reticulsds
24. heterorreticulads, con lumens meiores disPersos .......vvveveineiinrirencrsesnenninenr.. Stessadrion ketschbachii
24, homorretictlados .ociiiiiciiiiiii i e on o Apielandrs sesorelis
4. squsrress
21, gréos de pblen perprolatos
25, exine wicrorreticulads
16. thgules esparTSEs MO BESOCOIPD ovvvvivviverevieiriierneneinrnrnnvnnensaenerernenceneaeesss GEissOmEria cestrilolia
6. cincigmsts
6. pubescens
6. schottism

26. rhgulas esparsas jumto 80 COIPOE  ..evviiiviiiiiiiiiiiiiiiiiriiiniinreieneenenaninene.. Gelssomeria loagiflors
25, exine reficulads
27, con 1nsulas JURtO 80 COIPOE  o.ivviiiiiiiiiiii it enrsnernensersneeners B 1TDoRIRES
27. con ou sem rigulas esparsas
28. con rigules esparsas JBRLO 80 COLPOS  .vviivirvrvvivinevereenenenencnenencrsnsesnnneeen., Aphelondrs orsats
P T T T O M- 7777 " ]

4. kirta
4. rigida
1. 2-3 porsdos & poliporados
29, 1 poros
30. graos de pblen dotados de espicalos, faixas ou ornamentacdo sinvoss
dentads

31, poros ladeados por espiculos
32, vista equatorial frontsl com pequenos espiculos distribuidos em seis
158 13 O . 1737 8 J1271L,
32. vists equatorial frontal com espiculos, ndo ee fileiras, mas distribuidos
por tode 8 SUPEETICIE  iiviiiiiiiiii e e s crasenenaeasene s JRSEICTE SOTTRRS
31. poros ladesdos por faixas ou ornamentacdo simuosa demtads
33, vists equatorial fromtal com duss faives de ormamentscdo imsulads ou
reticulade a0 redor do poro
34. presenca de duas faixes com ornamentacdo reticalada .. ...civiviviiiiiiiiieninnieninees. . Schenkisme
34, presenca de duss fairas com ormamentacio imsulade -
350 poro lalongade  ...iiiiiiiiiii s nen s e cens Jo CRRPCRLTTS
35, p010 TOIOBEBAD  vviviiiiiiiiiiiir i e rasaea e senses J. fOCSBETRE
33. vists equatorisl frontal com ornamentagio sinuose demtads ................cociiiiviniinennnn. Jo Rylobates



30. graos de pblen dotados de fnsulas
36, vists equatorial frontal com insules ew fileiras
37, duss fileiras de insulas
38, insulas insuladas ...oovoviviniiiiiiiii e oaeenn.. JBSETCTE Beprichii
J. Heinii
38. Insules reticuladas
39. exine reticulade ne faixe continue er vists equatorisl latersl ........cocovevvervennen.n. J. comals
39, exine insulads sobre um teto microrreticulado em vista equatorial
J. lsevilinguis
J. merenisaa
37, quatro fileiras de {nsules
40. insules isoladas granuledss ou reficulsdas
41, insulas gramuladss .......oooiiviiiiiiiiiiini e e ennans. CpTiaathers calearsts
41, fnsulss reficuladas
41. vista equatorial lateral com ornamentagio
reticalade, na faiza continus, exime cs. 4,2um de espessure ............... Justicia Bstschhackii
42. vista equatorial lateral com ormspentagéo
insulade, na fairs contfnus, exine ca. de 7,5um de espessure .................... J. leacophloes
40. fnsulas isoladas imsulsdas ...........cooocciiiiiiniiiiiiiiciiii i, Beloperone microstacky
Jacobinia polits
Jasticia aff. moaticols
J. rizzinii
Sericographis kirsuts
36. vists equatorisl Tromtal cor fnsulas reticulades mio en [ileiras,
dispersas por tods & superficie  .........ccoiiiiiiiiiiiiiiiniiinnnen... Beloperate diclipteroides

5. 3 ou sais poros
43. 4{-5-)6(-8)-porados, insulados
44. 6{-8)-porados, fnsulas distribuides uniforsemente por tods a superficie
40 g0 de POLER ..vviiviiiiiiiii i et r et s esrresseesenensere. Poikilscanthes flervosus
P. gilliesii

44. 4(-5)-poredos, fnsulas distribuidas em duas fileirss .........oocovveivivrrvnennennennennnnn.. Jacobiniz affinis
J. parsbolics
43, 3-porados, mecrorreticulados
45, ldmen liso
46, wuro IRCETTORPIA0  ...vvvviiininiiiiiniiiiin e eennns s ereeneeaninee.r. RBellT8 Seaguines
46, auro continue, ligeiramente curvo
41, muro de superficie estriads  .....iiiiiiiiiiiiin e B PR
47, quro de seperficie baculada
48. wuros nodosos cos vArios Dculos proeminentes ...........ccovciriirirririinieneninn.. & Brevifolis
L. silvaccols
48. wmuros lisos com raros bdculos proesinentes
49, lacunss 6 800 0 te80  ..iiiiiiiiiiiiiiiiieiiien e eaieeeaan s o Dipteracastius cammus
k. paniculsts
49, lacenas sob o teto e junto d BeXima ........ocooviniiiiiiiiiniininenenen.s. 1 aff. menthoides
45, lbmen baculado ou com granulagoes
56, ltmen baculado
31, muro nodoso com béculos proeminentes unidos por um muro
TICOBSPICI0  1vuiviieiiis it ierie e ciiranvir it terssetneinssinsenesnrenernsrneenennerses. B Willosa
31. muro conspicuo cor béculos proeminentes, soldados ou mdo,
10CIUSIVE 10 LHBER  ...evvivsiiiiiiiiiir et e ree e nnereeneeneans L elegans
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50. lfsen cos granulaghes
51, muro estreito, ligeiramente curvo
§3. wuro con béculos proemimentes, unidos ou mdo, se® l8C¥mas ............veeveerrinnien.. A, Joofgresii

53. muro cos béculos pouco proeminentes, unidos, com lacunas ............oovveriniinnen... B macranthe
33, mure reto, nodoso, cos biculos proeminentes, unidos

POT B BUTO COMSPICHO  ovvvvrivreinvinrsinivernrerrerssnininsnessersnesnssnernscesnennnserss B, Bulbifera

£ genigiflors



4. DISCUSSAO E CONCLUSAO

Constatou-se, no  presente estudo, a grande variabilidade
morfopolinica das Acanthaceae brasileiras, ocorrentes nas regides sul e sudeste,
ao nivel das aberturas (poradas, colporadas, colpadas, pseudocolporadas) e da
ornamentacio da exina, confirmando dados da literatura para a famflia (LINDAU,
1894, 1895; RIZZINI, 1947, 1951, 1954; ERDTMAN, 1952; IKUSE, 1956; RAJ, 1961;
LONG, 1970; BONNEFILLE, 1971; HUANG, 1972; GIBSON, 1974; WASSHAUSEN, 1975;
ESPINAR & FERRUCCI, 1982).

Nos grios de pélen as aberturas representam, normalmente, um
cardter de fécil diagnéstico. Nas Acanthaceae, porém, muitas vezes, € dificil
distinguir poro de cSlporo e colpo de pseudocolpo. Verificou-se, naqueles gréos
de pélen que apresentam poro ligeiramente proeminente devido ao afastamento
das camadas da exina, que hd a formacio de uma marca que se assemelha as
expansOes de colpos, dando a impressf@o de célporos; isto nfo se repete em
todos os gréos de poélen da mesma amostra. Outras vezes, a membrana do
célporo € ornamentada, comprometendo sua visualizacBo, e destacando a
endoabertura que fica semelhante a um poro (Fig. 133). Nos gréos de pélen
heterocolpados distinguir colpos (Fig. 5) de pseudocolpos (Fig. 160, 161) é
bastante complexo. Segundo BARTH & MELHEM (1988), colpo é a abertura
formada pela falta de sexina, enquanto que o pseudocolpo representa uma faixa
colpbéide que ndo funciona como abertura. Normalmente a sexina é menos espessa
determinando o pseudocolpo.

Estudos em MET permitem uma interpretacfo segura da estrutura da
exina ao nivel da abertura e, conseqilientemente, sua forma. Porém, um estudo
em microscopia Optica possibilita um diagnéstico mais conclusivo por meio de
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corte 6pticos, num nlimero maior de grios de pélen e de espécimes. No presente
estudo esta andlise foi feita e, quando necessério, para uma melhor visualiza¢iio
da abertura, os gréos de pélen foram corados com safranina.

Dentre as espécies estudadas, as que apresentaram maiores
dificuldades na definicio da forma das aberturas foram: Beloperone hirsuta,
Chaetothylax hatschbachii, Dyschoriste smithii, Hygrophila brasiliensis, Jacobinia
polita, Justicia anagallis, J. brasiliana, J. campestris, J. carnea, J. dusenii J.
hatschbachii, J. aff. monticola, J. rizzinii J. schenckians, J. tocantina,
Lophostachys [floribunda, L. montana, Mendoncia puberuls, M. velloziana,
Odontonema barlerioides, Staurogyne anigozanthus, S. mandioccana e 8.
minarum

Acredita-se que estas dificuldades explicariam as diferencgas
assinaladas na literatura para uma mesma espécie, quando descritas por vérios
autores, conforme poderd ser observado ao longo desta discuss#o.

Ao contrédrio das aberturas, a ornamentagc8o da exina, nas
Acanthaceae, embora bastante complexa, é de fécil visualizagio em microscopia
6ptica, usando—-se a anélise de L.O.

Os resultados obtidos mostraram que os gréos de pélen de simetria
radial (3-tremados ou politremados) tém, freqiientemente, o mesmo padréo de
ornamentagéio (reticulada, microrreticulada, macrorreticulada, insulada ou
granulada) nos pélos, equador e junto das aberturas, podendo, em alguns
casos, ocorrer variagdes de tamanho e forma dos elementos escultursis,
principalmente ao redor das aberturas.

Nos gréos de pdlen de simetria Dbilateral (2-tremados), é
fundamental para sua caracterizaglo taxondmica associar & abertura, o padréo
de ornamentac8o presente ao seu redor, onde foram observadas faixas
esculturadas, espiculos, insulas isoladas ou organizadas em fileiras com um
nimero varidvel de acordo com a espécie. A sexina entre as insulas isoladas ou
enfileiradas, freqlientemente é microrreticulada e esporadicamente granulada. As
préprias insulas mostram uma ornamentagiioc que pode ser insulada, granulada
ou reticulada. Este caréter tem valor diagnéstico e tem sido pouco referido na
literatura.

Nota-se que nos gréos de pélen 2-tremados das Acanthaceae hd uma
faixa continua esculturada ao redor das duas faces ornamentadas onde ficam as
aberturas (Prancha 1a,b,c). A faixa continua freqlientemente é insulada, sobre
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um teto microrreticulado (Fig. 158) ou, em algumas espécies reticulada (Fig.
- 152).

A @rea delimitada pela faixa continua que contém a abertura
(Prancha 1la), foi denominada por RAJ (1961) como &rea tremada. No presente
estudo esta frea ndo corresponde & uma abertura, mas uma regido de
ornamentacéio diferente que ladeia a verdadeira abertura (poro, c6lporo, etc.).

Além das aberturas e da exina, a forma e o tamanho dos grdos de
pSlen s&o outras caracteristicas de valor taxondmico, porém, de uso mais
restrito nas Acanthaceae. A instabilidade desses caracteres decorre das
acomodag¢des que sofrem os gréos de pélen, de muitas espécies, apSs a acetflise
causando maior ou menor constricgdo das aberturas ou da exina localizada entre
as fileiras de insulas ou faixas ornamentadas. Isso interfere na forma e no
tamanho do pélen. Verificou-se que dentro de uma mesma amostra o pdlen tem
uma forma e um tamanho mais ou menos padrdo na maioria das espécies, fato
este confirmado pelo coeficiente de variabilidade relativamente baixo encontrado
nos materiais padrdes que foram estatisticamente estudados. Porém, o uso do
tamanho como caréter diagnéstico ficou prejudicado devido as variagdes nas
medidas polinicas obtidas nos diferentes espécimes, & impossibilidade de se
obter material de comparagio para todas as espécies e, finalmente, & exigiliidade
de pdélen para algumas espécies, impedindo, inclusive a obtenglo de todas as
medidas necessérias & caracterizacéo do téxon.

Usando o caréter abertura do gr8o e pdlen foi possivel agrupar as
Acanthaceae estudadas nos seguintes tipos polinicos: colpado, colporado,
heterocolpado e porado.

Graos de pélen 3—colpados: ocorrem nos géneros Aphelandra, Geissomeria e
Stenandrium, onde a forma e a ornamentacio da exina viabilizou a distingdo de
alguns téxons.

Género Aphelandra WASSHAUSEN (1975) estudando, em microscopia eletronica de
varredura, os grios de pdlen de 60 espécies de Aphelandra, distinguiu seis
tipos polinicos, tendo observado variagdes na forma dos gr8os de poélen que
passava de esferoidal, subprolato, prolato, prolato-esferoidal a perprolato e, na
escultura que se apresentou desde estriado-reticulada, rugulada, verrucada até
psilada. No presente estudo os gréos de pdlen variaram de prolato a
perprolato. Dentre as espécies aqui estudadas, WASSHAUSEN (1975) descreveu
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.os gr8os de poélen de A. chamissoniana como sendo perprolatos com sexina
distintamente rugulada; no presente estudo a sexina foi definida como reticulada
(Fig. 9).

O pélen de Aphelandra foi também estudado por MCDADE (1984), que
examinou 13 espécies e observou pouca variagc8o ao nivel individual ou
populacional entre os grios de pélen de cada espécie. Entretanto, distinguiu
trés tipos de pSlen baseados na forma que passava de prolata a perprolata e,
na escultura sobre o colpo que se apresentou gemada, rugulada ou reticulada e,
no restante do poélen reticulada. A autora concluiu que a morfologia polinica,
juntb com uma andlise de tamanho dos gréos de pélen, tem um potencial
sistemético considerdvel, fato este n#o confirmado para os exemplares de
Aphelandra aqui estudados, pois o tamanho n#o se mostrou um carédter
diferencial estével. Entretanto a ornamentagdo da exina permitiu distinguir A.
prismatica (exina microrreticulada) e A. HLboniana (exina insulada) das demais
espécies que s8o reticuladas, mas com variagBes junto ao colpos.

Embora os dados aqui obtidos e os da literatura (LINDAU, 1895;
BREMEKAMP, 1938; RAJ, 1961; PETRIELLA, 1968; GIBSON, 1974; WASSHAUSEN 1975,
MCDADE, 1984, 1988, PROFICE & WASSHAUSEN, 1993), mostrem que Aphelandra
possui gréos de pdlen 3-colpados, WASSHAUSEN (1987) apontou a ocorréncia de
gréos de pbSlen 3-colporados para as espécies A. crispata Leonard, A. gunnari
Wassh. e A. harlingii Wassh. Observando-se, entretanto, as eletromicrografias
dessas espécies verificou-se que os grios de pélen s#o, na realidade, colpados;
essa dificuldade em visualizar corretamente a abertura foi assinalada pelo
préprio autor, pois ao mesmo tempo em que define os grios de pélen de A.
harlinguii como 3-colporados, descreve suas aberturas como indistintas.

Comparando-se os dados aqui obtidos com os da literaturs verifica-
se o caréter estenopolinico do género Aphelandra quanto ao tipo de abertura,
muito embora seja possivel distinguir algumas espécies com base nas variagdes
da exina.

Género Geissomeriz os gréos de pdlen das espécies de Geissomeris, aqui
estudados foram descritos como 3-colpados, e estdio de acordo com as
observagdes de LINDAU (1894, 1895), RAJ (1961), GONCALVES-ESTEVES et al
(1992). HA dados para G. cincinnata (RAJ,1961) e G. longiflora (RIZZINI, 1948;
RAJ, 1961; GONCALVES-ESTEVES et al, 1992, citada como G. longifolia Lindl.).
Os dados aqui obtidos para estas espécies confirmam o tipo de abertura, a
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forma do pélen e a variabilidade de tamanho encontrada nos diferentes
materiais examinados.

Geissomeria € estenopolinico guanto ao tipo de abertura, muito
embora tenha sido possivel separar G. longifiora, das demais espécies, com base
na exina que apresenta rdigulas esparsas junto & abertura. A separacéo das
demais espécies, néio foi possivel nem tomando por base o tamanho dos gréos de

pélen.

Género Stenandrium deste género estudou-se o pbélen de 8. hatschbachii
caracterizado por aberturas 3-—colpadas e exina reticulada, confirmando a
descricdo de WASSHAUSEN (1990) para a espécie.

Os dados da literatura mostram uma grande variabilidade
morfopolinica no género Stenandrium com gréos de pélen variando de atremados
(PETRIELLA, 1968; ESPINAR & FERRUCCI, 1982), anomotremados com zonas
leptomatdides (RAJ, 1961; GIBSON, 1974), pantoporados (RIZZINI, 1951, 1954; RAJ,
1961; GIBSON, 1974), 3-colporados, cada colpo com duas endoaberturas (ESPINAR
& FERRUCCI, 1982), até 3-colpados (RIZZINI, 1947; RAJ, 1961; PETRIELLA, 1968;
GIBSON, 1974; DANIEL, 1984; WASSHAUSEN, 1990), mostrando ser o género
euripolinico.

A chave de identificaco, dentro do grupo de grios de polen
colpados, mostra a grande semelhanga polinica, entre os géneros Aphelandra,
Geissomeria e Stenandrium Nota-se que embora se possa diferenciar algumas
espécies desses géneros, com base na ornamentag8o da exina, nfio é possivel
separé-los entre si.

Grdos de polen colporados: ocorrem nos géneros Chaetothylax, Justicia,
Lophostachys, Mendoncia e Staurogyne. 0Os géneros Cbaetotbylax e Justicia
serfio tratados & parte.

Género Lophostachyss no presente trabalho as espécies L. floribunda e L.
montana n#o puderam ser separadas por meio de caracteres polinicos. Os dados
da literatura mostraram que Lophostachys é um género estenopolinico, conforme
as observacgles de RIZZINI (1947, 1951, 1954) e GIBSON (1974), a nivel genérico,
e os de RAJ (1961), ACOSTA (1985) e SCOTLAND (1992b), a nivel especifico. Os
resultados aqui obtidos confirmam o cardter estenopolinico do género. A
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ornamentacio da exina das espécies estudadas, no presente trabalho, foi
definida como macrorreticulada (Figs. 220, 222, 224, 226).

Para RAJ (1961) os gréos de pblen de L. floribunda séo 3-
colporados, prolatos, caracteristicas estas, aqui encontradas para o espécime
padréo e de comparaco (SPF31874), enquanto no espécime SPF41955, os estames
menores mostraram gréos de pdélen subprolatos; talvez a diferenca na forma seja
determinada por deformag¢Bes sofridas pelos gr8os de pblen durante a montagem
das laminas.

Género Mendonciz segundo WASSHAUSEN (1989b, c), a taxonomia do género
Mendoncia é dificil devido & similaridade superficial de muitas espécies e,
também, ao fato de que as trepadeiras e lianas (onde se enquadram todas as
espécies de Mendoncia) serem pouco conhecidas e pouco coletadas na América
do Sul.

Na literatura h& dados polinicos para espécies de Mendoncis, nos
trabalhos de RIZZINI (1948), ERDTMAN (1952), RAJ (1961) e WASSHAUSEN (1989b,
c) e, a nivel genérico, nos de LINDAU (1895), BREMEKAMP (1938), RIZZINI (1954)
e GIBSON (1974).

A espécie M. velloziana foi tratada no trabalho de RAJ (1961) e
SCOTLAND (1992b) como M. coccinea Vell. Seus gr8os de pélen foram descritos
por RAJ (1961) como S5-colporados e prolato-esferoidais; essas caracteristicas,
também foram registradas no presente trabalho, entretanto a forma coincide
apenas para os grios de pélen dos estames menores, pois os gréos de poélen
dos estames maiores s&8o oblato—esferoidais. Para a espécie, SCOTLAND (1992b)
apresenta, eletromicrografias do pélen, em microscopia eletrdnica de varredura,
mostrando ornamentac¢io com insulas densamente agregadas, caracteristicas estas
aqui confirmadas.

RAJ (1961) ao analisar os grdos de pélen de M. costaricana Oerst.,
em microscopia eletrbnica de transmissdo, verificou que o tegilo é levemente
ondulado, com superficie externa grossa e desigual sendo sustentado por uma
fina camada baculada, com nexina 1 ausente, nexina 2 provavelmente constituida
de uma espessa camada granular, com os granulos uniformemente espessados ou
formando faixas® finas, arranjadas verticalmente e nexina 3, também granular,
quando n#do totalmente destruida pela acet6lise, aparecendo em pequenas
porgdes. Os dados obtidos em microscopia eletrdnica de transmiss8o, para a
sexina de M. velloziana correspondem, em parte, aos de M. costaricana (RAJ,
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1961). Quanto & nexina néo se identificou nexina 3 e ao contrdrio do autor
reconheceu~-se a nexina 1, considerada ausente por RAJ (1961). Comparando-se a
microscopia 6ptica (Fig. 233) com a microscopia eletrdnica de transmisséo (Fig.
236) nota-se que, a camada escura da figura 233, a nexina 1, corresponde &
camada de canaliculos da figura 236 e que a camada mais clara, logo abaixo da
nexina 1, corresponde & alveolada da figura 236 ou seja nexina 2.
Estruturalmente hd uma correspondéncia na organizagdo das columelas e da
nexina 1, sugerindo que & deposicio de esporopolenina foi feita
perpendicularmente & superficie do pélen e que na consolidagio ficaram espagos
vazios correspondentes aos canaliculos. A camada mais interna, alveolada reflete
uma deposigio de esporopolenina de origem e forma diferente, provavelmente
proveniente do préprio gréo de pélen como acontece na formagio da nexina 2,
na maioria das espécies. A exina de Mendoncia ¢ a mais espessa encontrada nas
Acanthaceae estudadas, distinguindo-se em uma sexina fina e uma nexina
extremamente espessa, fato j& apontado por RAJ (1961).

Os dados aqui obtidos confirmeam o caréter estenopolinico do género
Mendoncia, muito embora tenha sido possivel distinguir, com base na
ornamentacic da exina M. puberula (granulada) de M. velloziana (insulada).

Género Staurogyne os dados obtidos mostram que as = espécies (S.
anigozanthus, S. mandioccana , S. minarum) tém gréos de pbélen subprolatos,
com &mbito subtriangular, 3-~colporados, reticulados, c6lporos longos e
endoabertura lalongada. Os dados aqui obtidos estio de acordo com os de
HUANG (1972).

Os gréos de pdlen de outras espécies foram descritos por
BREMEKAMP (1938), RIZZINI (1948) e RAJ (1961, 1973), como 3-colpados. Inclusive
a espécie S. mandioccana foi descrita por RAJ (1961) como tendo gréos de pélen
3-colpados. Neste caso, ndo se trata de uma variabilidade morfolégica dentro do
género pois a figura 313 mostra a endoabertura, cujas medidas representadas
na tabela 61 confirmam sua forma lalongada.

RAJ (1973) observou que em S. glauca ocorrem gréos de pdlen
parassincolpados; talvez essa unifio das aberturas seja devida ao rompimento ou
ao afundamento da 4rea polar muito reduzida, como foi agqui constatado para S.
anigozanthus (Fig. 308) e S. minarum (Fig. 316), enquanto em S. mandioccana
(Fig. 312) a 4rea polar integra aparece sempre. Os dados aqui obtidos
comprovam o cardter estenopolinico do género Staurogyne, ndo sendo possivel
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se os dados aqui obtidos em Anisacanthus com os da literatura verifica-se que
o género é estenopolinico.

Género Schaueriz os gréos de pbélen de Schaueria foram enquadrados nas
chaves polinicas de RIZZINI (1947, 1954) como mais ou menos esféricos com
faixas longitudinais, sem reticulo. As faixas colpoidais e pseudocolpos citados,
respectivamente por RAJ (1961) e SCOTLAND et al. (1990) para S. calicotricha
sfio aqui definidos como colpos.

RAJ (1961) observou, em Anisacanthus abditus Brdge, A. thurberi
(Torr.) Gray e Schaueria calycotricha, diferentes estégios de expansé@o das
aberturas (célporos e faixas colpoidais), indo de estreitos a amplos e, nesta
dltima espécie, quando totalmente expandido, a endoabertura fica completamente
exposta podendo-se observar um espessamento ao seu redor e na parte central
da membrana do colpo; esse espessamento também foi encontrado no espécime
aqui descrito de Schaueria calycotricha. SCOTLAND et al. (1990) verificaram,
também, mudancas na forma dos grios de pdlen acetolisados, hidratados e
desidratados, associando-as ao processo de harmomegatia, termo introduzido por
WODEHOUSE (1935). Essas expansdes e contragbes das aberturas polinicas néo
foram observadas no espécime de S. calycotricha estudado no presente trabalho;
esse fato pode ser corroborado pelo baixo coeficiente de variabilidade
encontrado nas medidas dos didmetros dos grdos de pélen.

A comparagio dos dados obtidos para Schaueria com aqueles
apresentados por RIZZINI (1947, 1954) a nivel genérico e por RAJ (1961) e
SCOTLAND et al. (1990) a nivel especifico, permite concluir que este género €
estenopolinico.

Nota~se, na chave de identificacgio, que apesar de pertencerem a
géneros diferentes, ndo h& diferengas morfolégicas marcantes entre os gréos
de pblen de Anisacanthus brasiliensis, Justicia paranaensis e Schaueria
calycotricha que apresentam grdos de pélen 3-colporados, sendo cada cSlporo
ladeado por dois colpos longos, estreitos e paralelos, com cdlporo recoberto por
uma membrana granulada, proeminente na sua por¢do mediana, alargada junto a
endoabertura e afilada em direg8o aos pdélos; ocorrem diferengas apenas nas
endoaberturas, que s#8o lalongadas em J. paranaensis e lolongadas em 8.

calicotricha, e A. brasiliensis sendo nesta Gltima recobertas por uma membrana
granulada.
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distinguir as trés espécies estudadas com base em carateres quantitativos ou
qualitativos.

Para KAMEYAMA (1990) é facil distinguir Staurogyne dos demais
géneros da subfamflia Nelsonoideae pois possue quatro estames, geralmente com
um estaminédio presente e, também, devido ao célice irregular com sépala
ventral mais larga e geralmente mais longa que as outras.

Nota-se, na chave de identificaglo, dentro do grupo de gréos de
pdSlen colporados, a proximidade polinica dos géneros Mendoncia, Lophostachys e
Staurogyne, onde a separagBo foi possivel gracas ao nimero de aberturas,
tamanho dos colpos e ornamentagio da exina. Assim, pblen 5-colporado,
brevicolpado, caracteriza o género Mendoncis, enquanto pélen 3-colporado, néo
brevicolpado ocorre em Lophostachys, onde a exina é macrorreticulada com
lumens baculados e, em Staurogyne que tem a exina reticulada e lumens lisos.

Graos de podlen heterocolpados: foram encontrados gréos de pdlen 3-
colporados, 6-pseudocolpados no género Justicig 3-colporados, 6-colpados nos
géneros Anisacanthus, Dicliptera, Justicia, Odontonema e Schaueria e gréos de
pblen 3-4-colporados com 12 ou mais colpos nos géneros Dyschoriste e
Hygrophila. Destes Odontonema foi considerado sinGnimo de Justicia e os dois
géneros serdo tratados concomitantemente ao se discutir a palinotaxonomia do
género Justicia,

Género Anisacanthus: para HAGEN (1941) Anisacanthus ¢ um dos muitos géneros
segregados de Justicia. O autor cita que o género parece estar relacionado com
Chileranthemum e Odontonema, mas provavelmente é mais evoluido que eles,
pois, n8o possui estaminddios; também é confundido com Beloperone e Jacobinis
que possuem, respectivamente, anteras mucronadas e sacos das anteras
desiguais, enquanto Anisacanthus apresenta flores com dois estames, anteras
biloculadas, subiguais, n8o mucronadas ou com apéndices.

H& dados polinicos para Anisacanthus, a nivel génerico nos
trabalhos de RIZZINI (1947, 1951, 1954) e, a nivel especifico nos de RAJ (1961),
PETRIELLA (1968), DANIEL (1982) e HENRICKSON & HIRIART (1988). Os gréos de
pSlen foram -descritos como 3-colporados, cada mesocolpo com duas faixas
colpoidais (RAJ,1961), linhas colpoidais (PETRIELLA, 1968) ou pseudocolpos
(DANIEL, 1982; HENRICKSON & HIRIART, 1988). As faixas colpoidais, linhas
colpoidais e pseudocolpos referidos pore estes autores para as espécies de
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Género Dicliptera embora Dicliptera seja facilmente reconhecido por seu caule
hexagonal, achatado e pelas cimas bracteadas, apresenta dificuldades de
identificaclio ao nivel especifico, devido & similaridade de muitas espécies e
também ao fato de néio poder ser facilmente dividido em grupos infragenéricos
(WASSHAUSEN, 1991).

Para Dicliptera hé dados polinicos nos trabalhos de RIZZINI (1948),
IKUSE (1956), PETRIELLA (1568), HUANG (1972) e WASSHAUSEN (1991).

HUANG (1972), investigando os gréos de pélen de trés espécies de
Dicliptera apontou a ocorréncia de gréos de poélen sincolpados ou
heterocolpados, engquanto IKUSE (1956) estudando uma espécie, referiu-se a
gréos de pdlen porados. As cinco espécies estudadas no presente trabalho
apresentaram grios de pélen 3-colporados, 6-colpados. Das espécies aqui
estudadas hé dados na literatura para D. imminuta e D. tweediana

RIZZINI (1948) apresenta uma ilustragiio de D. imminuta onde se
verifica que o p6len é colporado com dois colpos paralelos em cada mesocSlporo;
essas caracteristicas, também foram registradas no presente trabalho.

Os gréos de pdlen de D. tweediana foram descritos por PETRIELLA
(1968), como perprolatos, com dois colpSides em cada intercolpo (=mesocolpo),
com teto ondulado, suprarreticulado, perforado nos bordos das malhas do
reticulo. Verificou-se, nos espécimes aqui estudados, que o pélen é prolato, com
dois colpos em cada mesoc6lporo e, com sexina tectads, ornada de insulas de
diferentes tamanhos, sobre um teto microrreticulado. As linhas colpoidais
referidas por PETRIELLA (1968), foram aqui definidas como colpos.

WASSHAUSEN (1991) estudando os grédos de pdlen de duas espécies
novas de Dicliptera das Guianas, descreveu-os como apresentando exina
rugulada € sexina punctitegilada; entretanto, observando-se as
eletromicrografias apresentadas pelo préprio autor, nota-se que o poblen &
reticulado.

A presenga de cblporo com membrana granulada em D. sericea
tornou possivel separéd-la palinologicamente de D. imminuta, D. pohliana, D.
tweediana e D. squarrosa com membrana lisa. Estas ultimas espécies, conforme
pode ser constatado na chave polinica, ndo puderam ser separadas nem tomando
por base o tamanho dos grios de pdlen, ressaltando-se o caréter estenopolinico
do género.
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Género  Dyschoriste KOBUSKI (19._’?.8) relacionou as 40 espécies americanas de
Dyschoriste sem distribuf-las em subgéneros ou secgdes, devido & relativa
uniformidade dos caracteres morfol6gicos do género. Segundo LONG (1970) uma
revis8o monogréfica das espécies americanas, provavelmente reduziria
substancialmente este n@mero.

Na literatura hd4 dados polinicos para espécies de Dyschoriste nos
trabalhos de RAJ (1961, 1973), PETRIELLA (1968) e SCOTLAND (1993). Os dados
mostram gque o8 gréos de pdlen s8o 3-colporados (brevicolpados), variando de
subprolatos a prolatos com faixas ou linhas colpoidais nos mesocdlporos.
SCOTLAND (1993) menciona gréos de pdélen 3-porados (embora um pequeno colpo
esteja presente) e aponta a presenga de numerosos pseudocolpos; observando-
se a descrigio do préprio autor, nota-se que, na realidade, os gr8os de pélen
sdo 3-colporados. No presente trabalho sio descritos os gréos de pdélen de D.
smithii como sﬁbprol&tos, 3-colporados, policolpados. Comparando-se os graos de
p6Slen da espécie aqui estudada com os da literatura verifica-se que eles
possuem semelhangas morfolégicas; hé, entretanto, diferencas nomenclaturais na
descrigBo das aberturas pois PETRIELLA (1968) chama os colpos de linhas
colpoidais, RAJ (1961, 1973), de faixas colpoidais e SCOTLAND (1993), denomina
essas mesmas estruturas de pseudocolpos. Concluiu-se que os gridos de pélen
sdo colporados, policolpados o que concorda com os dados de LINDAU (1895),
RIZZINI (1947, 1951, 1954), LONG (1970) e GIBSON (1974).

Género Hygrophila H. brasiliensis tem gréos de pélen 3-4 colporados, 12-17
colpados, reticulados.

Na literatura existem dados polinicos para espécies de Hygrophila
nos trabalhos de ERDTMAN (1952), RAJ (1961, 1973), PETRIELLA (1968), MALEY
(1970), HUANG (1972) e SCOTLAND (1993). Os dados mostram que as espécies
estudadas do género apresentam grédos de pélen variando de suboblatos a
prolato—esferoidais, endoaberturas circulares, lolongadas ou lalongadas e com
escultura variando de reticulada, verrucada a escabrada. Os autores, divergem
quanto as aberturas, definidas como 3-4-colporados, com 3 faixas colpoidais
(RAJ, 1961, 1973), 3-5 linhas colpoidais (PETRIELLA, 1968), ou 3-4 pseudocolpos
(SCOTLAND, 1993) em cada mesocOlporo, ou, ainda, com um total de 12
pseudocolpos (ERDTMAN, 1952) ou 17-22 colpos (HUANG, 1972).

Com relaglo a&s aberturas, as faixas colpoidais, as linhas colpoidais e
os pseudocolpos s8o aqui definidos como colpos de acordo com HUANG (1972).
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De uma forma geral, comparando-se os dados aqui obtidos para
Dyschoriste e Hygrophila com os de literatura, verifica-se que os géneros s#o
estenopolinicos. Nota~se na chave de identificac8o das espécies, a proximidade
polinica de Dyschoriste smithii com Hygrophila brasiliensis onde a separag¢éo sé
foi possivel com base na presenga de um vestibulo na regifo da abertura de H.
brasiliensis e¢ de uma membrana ornamentada recobrindo o colpo e a
endoasbertura em D. smithii

Na chave de identificacfio observa-se que, dentro do grupo com
gréos de podlen heterocolpados, uma Gnica espécie, J. dusenii ¢é facilmente
isolada por possuir gréos 3-colporados, 6-pseudocolpados. Dyschoriste e
Hygrophila apresentam graos de pélen 3-colporados, 12 ou mais colpados,
entretanto a separagéo destes foi possivel tomando-se como base a presenca de
vestibulo e a ornamentagio das aberturas. As demais espécies pertencentes a0s
géneros Anisacanthus, Dicliptera Justicia, Odontonema e Schaueria possuem
gréos de poélen 3—-colporados, 6~colpados. Esses géneros podem ser separados em
dois conjuntos, o primeiro, caracterizado pela presenga de uma membrana
granulada proeminente no cblporo (Anisacanthus, Justicia e Schaueria) e, o
segundo pela auséncia desta membrana (Dicliptera e Odontonema). No primeiro
bloco a morfologia polinica € muito semelhante entre os géneros, sé sendo
possivel diferencid-los pelas caracteristicas de endoaberturas e comprimento dos
colpos. J& no segundo bloco, os géneros Dicliptera e Odontonema podem ser
facilmente diferenciados entre si com base na ornamentacio da exina e na
forma da endoabertura.

Graos de poélen porados: nas Acanthaceae, os gréos de pélen porados podem
ser agrupados em vérios tipos polinicos distintos, considerando—-se o ntGmero de
poros € a ornamentaclio da exina. Gréos de poélen 3-porados ocorrem nos
géneros Dipteracanthus e Ruellia; 4-8-porados em Poikilacanthus e Jacobinia e
2-porados em Beloperone, Cyrtanthera, Jacobinia, Justicia e Sericographis. Os
géneros Cyrtanthera e Jacobinia seréo tratados & parte junto com Justicia

Dipteracanthus e Ruellia representam os dois Gnicos géneros aqui
estudados, providos de grdos de pdlen 3-porados, macrorreticulados e, seréo
aqui tratados em conjunto.

O género Ruellia foi estabelecido por Linnaeus (1753), com apenas
oito espécies, quatro das quais foram tré.nsferidas para Dipteracanthus por Nees
(1832 apud KAMEYAMA, 1990) e as demais para outros géneros. Anderson (1864
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apud KAMEYAMA, 1990) reestabeleceu o género Ruellia e BENTHAM (1876)
sinonimizou mais 18 géneros, entre os quais Dipteracanthus.

BREMEKAMP (1938) separou Dipteracanthus de Ruellia e comentou
que os gréos de pélen deste Gltimo género mostram um reticulo muito mais fino
e regular do que os de Dipteracanthus. RAJ (1973), descreveu os grios de
pélen de trés espécies de Dipteracanthus definindo-os como 3-(5-)porados,
esferoidais, reticulados, simples a duplibaculados.

Os dados da literatura mostram variabilidade no género Ruellia
quanto &s aberturas, com gré8os de pélen mais freqiientemente 3-porados
(LINDAU, 1894, 1895; RIZZINI, 1947, 1951, 1954; RAJ, 1961, 1973; BREMEKAMP,
1965; PETRIELLA, 1968; LONG, 1970, 1976; GIBSON, 1972, 1974; HUANG, 1972;
WASSHAUSEN, 1977; BONNEFILLE & RIOLLET, 1980; RAMAMOORTHY & URIBE, 1988;
EZCURRA & WASSHAUSEN, 1992; DANIEL, 1993), mas podendo apresentar-se, mais
raramente 2-porados (RAJ, 1961), pantoporados (RAJ, 1961; SCOTLAND, 1993) ou
atremados (SALGADO-LABOURIAU, 1973).

As espécies de Ruellia aqui estudadas, mostraram grande
variabilidade na estrutura e superficie do muro, e também na ornamentagiio do
limen. Essa variagfo, conforme pode ser constatada na chave polinica, permitiu
a caracterizag@o polinica de vérias espécies de Ruellia Nota-se que néo foi
possivel distinguir R. brevifolia de R. silvaccola com base, inclusive, em
caracteres quantitativos. EZCURRA (1993) sinonimizou R. Joefgrenii com R.
bulbifera; isso € corroborado pelos dados deste trabalho, pois ambas as
espécies apresentaram grios de pdlen com limen granulado, muro ligeiramente
curvo e béculos proeminentes. Para a autora, R. bulbifera esté relacionada com
R. geminiflora, da qual poderia ser derivada; na chave de identificacio das
espécies, observa-se que R. bulbifera e R. geminiflora, nfo se separam nem com
base em caracteres quantitativos.

BREMEKAMP (1938) cita para R. geminiflora, [sob Dipteracanthus
angustifolius (N. ab E.) Brem.], grdos de pblen com 67um de didmetro,
PETRIELLA (1968) menciona gréos de pdélen 3-porados, esferoidais, reticulados e
lumens com béculos livres, enquanto SALGADO-LABOURIAU (1973) aponta grdos
pélen atremados com reticulagio grande. O espécime aqui estudado foi descrito
como 3-porado, subesferoidal e macrorreticulado, com muro reto.

Verifica-se que analisando a chave polinica, os gréios de pélen de
Dipteracanthus cannus sfo similares aos de Ruellia sendo impossivel distingui-
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los por meio de caracteres qualitativos e quantitativos daqueles de R
paniculata.

Das espécies de Ruellia, aqui estudadas, hd dados polinicos em RAJ
(1961) para R. elegans (sob R. formosa Andr.) e R. brevifolia (sob R. graecizans
Backer e R. longifolia Rich.) que s#o descritos como 3-porados, com poros
lalongados; em R. brevifolis, h4 indicagBo de um colpo em cada abertura, além
da presenga de béculos livres em cada limen, e em R. elegans a nexina 2
apresenta pequenas lacunas, fato este, ndo confirmado no presente estudo. Para
R. sanguinea os dados aqui obtidos confirmam os de PETRIELLA (1968).

RAJ (1961) ressalta que, no género, os béculos apresentam formas
variadas mostrando diferentes estdgios transitérios de fusfio. No presente
estudo, os grédos de pdlen de R. villosa, mostraram, sob microscopia eletrdnica
de varredura, columelas incompletas e seccionadas devido & sua distribuicéo
assimétrica.

O género Ruellia com ca. de 250 espécies tem seu centro de
distribuigdo no Brasil (WILLIS, 1980), e apresenta uma grande diversidade
morfolégica (EZCURRA & WASSHAUSEN, 1992) tendo sido reconhecido, do ponto
de vista taxondmico, como sendo bastante complexo (LONG, 1970). Com base em
vérios caracteres morfolégicos, inclusive escultura do gréo de pélen, Bremekamp
(1948, apud KAMEYAMA, 1990) discordou da delimitacio amplamente aceita de
Ruellia. .

LONG (1973) considera que os caracteres polinicos parecem estar
correlacionados com as evidéncias genéticas. EZCURRA (1989) menciona que
enquanto ndo for feito um estudo global de todas as espécies de Ruellia s.l. do
Neotrépico (j4 que a sistemética das espécies da América do Sul tem sido pouco
estudada até o momento) qualquer subdiviso deste em géneros menores, seré
parcial e prematura.

No presente estudo foram examinados os gréos de pélen de 12
espécies de Ruellia brasileiras e os dados obtidos mostram que ndo foi possivel
separar este género de Dipteracanthus cannus e que, realmente, o género’ é
estenopolfnico quanto ao cardter abertura havendo, entretanto, variagdo no
nimero das aberturas. Acredita-se que as pequenas diferencas registradas
estdo correlacionadas com a dificuldade em se observarem os poros; daf
SALGADO-LABOURIAU (1973) ter definido o pdlen como atremado. Por sua vez a
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ornamentaco tipica definida como macrorreticulada e a escultura do muro
revelaram-se como caracteres de grande valor diagnéstico.

Género Poikilacanthus: grdos de pélen poliporados ocorrem no género
Poikilacanthus e os dados aqui obtidos mostram que eles apresentam forma
subprolata, poros variando de circulares, lolongados a lalongados, fnsulas
subcirculares, retangulares a poligonais, com margem mais ou menos saliente,
enquanto a parte central € ligeiramente cOncava e granulada. Nao foi possivel
distinguir P. flexuosus de P. gilliesii nem com base, em caracteres
quantitativos. RAJ (1961) descreveu os gréos de pélen de P. gilliesii como tendo
6-12 ou mais poros circulares com membrana granular, exina com finsulas
poligonais, regularmente arranjadas e densamente espagadas. Os espécimes aqui
estudados foram descritos como 6-porados, com poros circulares a lalongados e,
com fnsulas subcirculares, retangulares ou poligonais.

DANIEL (1991) ao estudar trés espécies mexicanas de Poikilacanthus
descreveu os grios de pdlen como apresentando insulas subcirculares,
retangulares a poligonais constituidas de regides gemadas, fechadas por
paredes espessas, com margens lisas e uniformemente distribuidas por toda a
superficie (P. macranthus Lindau) ou insulas unidas em faixas e estas
envolvidas por corddes (P. novogalicianus T.F. Daniel e P. capitatus
Ramamoorthy).

RAMAMOORTHY (1989) transferiu Jacobinia capitata Leonard para
Poikilacanthus, considerando que o pélen de J. capitats, com pseudocolpos e
arquitetura escalariforme dos intercolpos (=mesocolpo), era similar ao de
Poikilacanthus. Entretanto, segundo SCOTLAND (1992a), Poikilacanthus n8o tem
pseudocolpos e sua sexina é diferente sendo composta por insulas espalhadas
por toda a superficie, fato este, confirmado para as duas espécies de
Poikilacanthus aqui estudadas. SCOTLAND (1992a), analisando também os gréos
de pélen de Megaskepasma erythrochlamys Lindau [género monotipico que
segundo DANIEL (1991) apresenta similaridade polinica com P. macranthus],
concluiu que, se as evidéncias polinicas sugerem que J. capilata pertenca a
Poikilacanthus, entio Megaskepasmas, também deveria ser incluido nesse género.

O caréter estenopolinico do género Poikilacanthus mostrado no
presente trabalho fica claro também, ao se observar os dados de LINDAU (1894,
1895), BREMEKAMP (1965), RIZZINI (1954), RAJ (1961), PETRIELLA (1968), GIBSON
(1972), WASSHAUSEN (1987), DANIEL (1991) e SCOTLAND (1992a), podendo-se
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afirmar que a forma e distribuiciio das insulas caracterizam o género. Esta
organizacdo da exina confirma as observagBes de BREMEKAMP (1965) quanto &
peculiaridade do pélen de Poikilacanthus dentro da sua tribo Justicieae.

Segundo DANIEL (1991), os caracteres polinicos, de fato, parecem
ser o Gnico meio de distingdo entre Poikilacanthus e Justicia. O autor salienta,
ainda, que estudos detalhados de ambos os géneros, incluindo exames
palinolégicos de espécies adicionais serfio necessérios para melhor avaliar se
Poikilacanthus deve ser mantido separado de Justiciaa RAJ (1961) salienta,
ainda, que o pdlen de Poikilacanthus ndo se assemelha aos de "Ruelliinae" como
BREMEKAMP (1938) sugeriu, pois sua sexina n#o é alveolada mas sim constituida
por insulas poligonais, o que é confirmado no presente estudo.

Género  Justiciaz sabe-se que taxonomicamente, Justicia € o mais complexo
género das Acanthaceae (WASSHAUSEN, 1992), possuindo, numa estimativa
conservadora, ca. de 600 espécies, com distribui¢do pantropical (GRAHAM, 1988).

Os gréos de pSlen de Justicia, aqui estudados, apresentaram grande
variabilidade morfol6gica com destagque para o nimero e tipo de abertura e a
organizacg8o diferenciada da ornamentagio da exina ao redor da abertura, o que
permite caracterizar o género como fortemente euripolinico. Esse caréter
euripolinico fica claro, também, ao se observar os dados de IKUSE (1956), RAJ
(1961, 1973), PETRIELLA (1968), HUANG (1972), GIBSON (1972, 1974),
WASSHAUSEN (1987, 1992), HENRICKSON & HIRIART (1988), GRAHAM (1988),
HEDREN (1989), IMMELMAN (1989) e GONCALVES-ESTEVES et al (1992),
SCOTLAND (1992b) e DANIEL (1993), a nivel especifico, bem como os de LINDAU
(1894, 1895), RIZZINI (1947), LONG (1970) e GIBSON (1974), a nivel genérico.

Para HUANG (1972) Justicia tem gréos de pdlen parassincolporados,
enquanto HEDREM (1989) citou para a segiio Harneria de Justicia 8 presenga de
pseudocolpos bem desenvolvidos atravessando os poros, fato ndo confirmado no
presente estudo  apenas para Beloperone  hirsuta com pélen 2-
pseudossincolporados. GRAHAM (1988) fez uma revisdo taxonOmica de Justicia, na
qual trata de 295 espécies e apresenta muitos dados polinicos baseados em
microscopia Optica e microscopia eletrSnica de varredura, estabelecendo dez
tipos polinicos. )

H4 dados na literatura para as seguintes espécies aqui estudadas:

J. beyrichii possue, segundo GRAHAM (1988), grédos de podlen 2-
porados, com &rea tremada microrreticulada, atravessada por duas fileiras de 3-
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6 insulas, caracteristicas aqui, também, encontradas, mas com o ntmero de
insulas variando de 4-5.

Os gréos de pélen de J. brasilisna foram estudados por PETRIELLA
{1968), GRAHAM (1988) e GONGALVES-ESTEVES et al (1992), havendo nas suas
descrigdes divergéncias com relagio ao namero de fileiras de insulas e ao
tamanho dos gréos de pdlen. GRAHAM (1988) menciona 4(-6) fileiras de insulas,
na &rea tremada microrreticulada, enquanto GONGALVES-ESTEVES et al (1992)
citam 4-5 fileiras com 9-11 nédulos{=insulas) reticulados; no presente estudo,
verificou-se a presenga de quatro fileiras com 6-8 insulas isoladas granuladas,
com exina microrreticulada entre elas. Quanto &s aberturas, os autores acima
citados, consideram os gréos de poélen 2-porados, enquanto no presente trabalho
os gréos de pblen se apresentaram 2-colporados, mas o cblporo ¢é de dificil
visualizacéo, sendo recobertc por uma membrana ornamentada.

Segundo PETRIELLA (1968), os grios de podlen de J. campestris
apresentam duas fileiras de fnsulas. Os dois espécimes aqui estudados possuem
dusas faixas de ornamentacfo reticulada com pilos livres, seguidos por faixas de
ornamentacfo granulada, aparentando colpos.

A espécie Justicia carnea foi estudada por RAJ [1961, sob Jacobinia
carnea (Lindl.) Nichols.] e GRAHAM (1988) havendo nas suas descrigdes
divergéncias com relagio &s aberturas. Os resultados aqui obtidos mostram
grios de p6len 2-colporados, com célporo visfvel somente em niveis de
focalizagio ndo muito superficiais; isso explicaria a descrigdo de RAJ (1961) que
menciona gréos de pélen 2-porados, ocasionalmente com uma indicagiio de um
colpo em cada abertura que aparece como uma leve depresséo. GRAHAM (1988)
considera & espécie como 2-colporada, com 4rea tremada microrreticulada
atravessada por 6-8 fileiras de 8-10 insulas psiladas, fato néo confirmado no
presente estudo onde observou-se quatro fileiras de 7-14 insulas insuladas e,
entre estas, ornamentac8o granulada.

Os grios de pélen de Justicia comata foram descritos por GIBSON
(1974) como 3-porados, e portanto com simetria radial, fato né@o confirmado no
presente estudo onde foram encontrados gréos de pdlen 2-porados, com
simetria bilateral. Nos presente estudo, verificou-se que o pélen apresenta duas
fileiras com 3-4 insulas cada, confirmando os resultados de GRAHAM (1988). A
Gnica divergéncia foi com relag@io & ornamentago da sexina entre as insulas
que, aqui foi definida como psilada enquanto GRAHAM (1988) se refere a sexina
microrreticulada.
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Os gréos de pélen de J. cydoniifolia foram descritos por GRAHAM
(1988) e GONGCALVES-ESTEVES et al (1992) como 2-porados, caracteristica néo
confirmada no presente estudo, onde encontrou-se pélen 2~colporado (Fig. 153);
observou-se, ainda, a presenga de uma fileira de 6-10 insulas insuladas, de
cada lado do cblporo, fato ndo citado por GRAHAM (1988) e GONCALVES-ESTEVES
et al. (1992) que encontraram, respectivamente, 4-6 fileiras de 7-9 i{nsulas e, 3-
4 fileiras de n6dulos (=insulas) reticulados.

Os dados aqui obtidos para J. Iaevilinguis mostram gréos de pélen
2-porados, dotados de duas fileiras de 3-5 insulas reticuladas cada, confirmando
os resultados de GRAHAM (1988). RAJ (1961) e PETRIELLA (1968) ao estudarem a
mesma espécie ndo mencionam o ndmero de fileiras, mas indicam o mesmo tipo de
abertura aqui encontrada.

J. leucophloea encontra-se na secfo Sarotheca e, seus gréos de
pélen foram descritos por GRAHAM (1988) como 2-porados (algumas vézes
colporados) com duas fileiras de 2-5 peninsulas (=ornamentagfo sinuosa
dentada). No presente estudo verificou-se que os grios de pblen sdo porados,
mas com quatro fileiras de 5-10 insulas reticuladas (Figs. 181, 185).

Na sec@o Chaetothylax de GRAHAM (1988) encontram-se as espécies J.
Iythroides e J. tocantina que apresentam grados de pélen 2-porados, com érea
tremada microrreticulada atravessada por 4(-6) fileiras de 7-9 insulas. No
presente estudo verificou-se que os gréos de poélen de J. lythroides séo
colporados com quatro fileiras de 3-5 insulas, reticuladas, enquanto os de J.
tocantina apresentaram duas faixas de ornamentag8o insulada, as quais, as
vézes, vio ficando descontinuas chegando a formar insulas isoladas.

PETRIELLA (1968) descreveu os gréos de pélen de J. rizzinii [sob
Jacobinia paucifiora (Nees) Lindau] como 2-porados e bilaterais, caracteristicas
também registradas no presente trabalho. GRAHAM (1988) menciona, ainda, a
presenga de 4 fileiras de 7-9 insulas e, entre estas, com sexina
microrreticulada. A Gnica divergéncia diz respeito & ornamentaciio da sexina
entre as insulas que foi agui descrita como granulada.

IMMELMAN (1989) estudando o pélen das espécies sul africanas de
Justicia, observou, raros gréos de pdélen anormais, como os aqui encontrados
para J. anagallis e J. cydoniifolia.

Com base em caracteres quantitativos dos gréos de pélen, ndo foi
possivel separar J. beyrichii de J. ki=inii nem J. aff. monticola de J. rizzini, e
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nem tampouco, J. comsta do grupamento formado por J. laseta, J. Isevilinguis e
J. meyeniana.

A chave polinica elaborada para as espécies aqui estudadas mostra
gue 15 espécies de Justicia tém grd3os de pélen 2-porados, grupo que
compreende ainda Beloperone diclipteroides, B. microstachya, Cyrtanthera
calcarata, Jacobinia breviloba, J. polita e Sericographis hirsuta; seis espécies
de Justicia, além de Chaetothylax hatschbachii, apresentam grios de pélen 2-
colporados; grédos de pélen heterocolpados, com 3-cOlporos ladeados de
pseudocolpos (J. dusenii) e os heterocolpados com 3- célporos ladeados de
colpos (J. paranaensis e Odontonema barlericides).

GRAHAM (1988) colocou o0s géneros Beloperone, Chaetothylax,
Cyrtanthera e Odontonema como sindnimos de Justicis, O género Sericographis
foi sinonimizado por LEONARD (1958) dentro de Jacobinia Nees ex Moric., que,
por sua vez, foi sinonimizado com Justicia L. por GIBSON (1972).

Género Beloperone dos géneros colocados em sinonimia com Justicia, o género
Beloperone, possue espécies com gréos de pélen tipicos, n#o encontrados nas
demais Acanthaceae aqui estudadas, ou seja 2-porados, com fnsulas dispersas
por toda a superficie (B. diclipteroides) ou com grios de pélen 2-
pseudossincolporados, com os pseudocolpos unidos nos pélos (B. hirsuta). Em B.
microstachya o pSlen é 2-porado, com as insulas distribuidas em quatro fileiras.

KAMEYAMA (1990) comenta que B. hirsuta, provavelmente € sindnimo
de J. aff. monticols. Analisando-se os resultados observa-se que as duas
espécies tém grios de poélen diferentes, sendo 2-pseudossincolporados em B.
hirsuta e, 2~-porados em J. aff. monticola.

BREMEKAMP (1938), estudando B. modesta Brem. descreve os gréos
de pélen do l6culo superior da antera como normais e os do léculo inferior como
menores € estéreis, Nas espécies aqui estudadas, nfio foram encontrados grdos
de pélen menores. A tabela 6 mostra que as amostras de B. diclipteroides, B.
hirsuta e B. microstachya séo homogéneas quanto ao tamanho do pélen, com um
coeficiente de variag8o baixo entre 3,1 e 4,6%.

O caréter euripolinico de Beloperone mostrado no presente trabalho
fica claro, também ao se observar os dados de ERDTMAN (1952) e RIZZINI (1951,
1954).
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Género Chaetothylax foi cohstatado, no presente trabalho, através de
Chaectothylax hatschbachii que apresentou tipo de abertura e distribuiclio das
fnsulas semelhantes as de Justicia carnea, J. brasiliana, J. lanstyakii e J.
Iythroides. Dessa dltima espécie C. hatschbachii n8o se distingue pelo p6len,
embora, das demais espécies, a separacio seja vidvel com base no tipo de
ornamentacio das insulas.

A nivel genérico, o pélen de Chaetothylax foi estudado por RIZZINI
(1947, 1951, 1954) e GIBSON (1972, 1974). RIZZINI (1951, 1954) menciona para o
género, trés séries de nédulos (=insulas) pouco evidentes de cada lado do poro.
RAJ (1961), PETRIELLA (1968) e ACOSTA (1989) ao estudarem outras espécies do
género Chaetothylax, observaram aberturas respectivamente 2-poradas
(ocasionalmente com indicagcdo de um colpo em cada trema), 2-colporadas e 2-
poradas com um colpo ténue em cada trema; observa-se que, na realidade, os
gréos de pblen séo 2-colporados.

Gé€nero Cyrtantheraz os dados agui obtidos para Cyrtanthera calcarata
confirmam os de RIZZINI (1952). Em sua chave polinica para a famflia
Acanthaceae, RIZZINI (1951, 1954) menciona para o género Cyrtanthera a
presenga de trés séries de né6dulos (=insulas) pouco evidentes de cada lado do
poro. Segundo RIZZINI (1951) Cyrtanthera e Jacobinia foram reunidos em um sé
género por LINDAU (1895), mas deveriam ser separados por possuir, o
primeiro, flores densamente agrupadas, célice reduzido e anteras desarmadas,
além de grandes brécteas. GRAHAM (1988), no entanto sinonimizou Cyrtanthera
com Justicia.

Género Jacobinia neste género hé espécies que apresentam grios de pdlen 4-
{5)-porados, com simetria radial (J. affinis e J. parabolica), enquanto outras s#&o
2-poradas, com simetria bilateral e com quatro fileiras de insulas (J. polita) ou
seis fileiras de espiculos (J. breviloba). Ndo foi possivel a separaciio de J.
affinis e J. parabolica, nem mesmo tomando por base o tamanho dos gréos de
pdlen, pois este nfo se mostrou um caréter diferencial estdvel.

Para RIZZINI (1947), Justicia apresenta duas séries de né6dulos
(=insulas), enquanto Jacobinia, segundo RIZZINI (1951, 1954) possui trés séries _
de nédulos (=insulas) de cada lado do poro. As caracteristicas utilizadas por
Rizzini (1951, 1954) n8o foram confirmadas no presente trabalho.
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GIBSON (1972), sinonimizou Jacobinis com Justicia, o‘que vem sendo
mantido pelos autores atuais.

O caréter euripolinico de Jacobinia mostrado no presente trabalho
fica claro, também, ao se observar os dados de RAJ (1961, 1973); PETRIELLA
(1968) e GONCALVES-ESTEVES et al (1992).

Género Odontonem& para o g&nero estudou-se o pdlen de O. barlerioides,
caracterizado por aberturas heterocolpadas, 3-colporadas, 6-colpadas e exina
reticulada.

RAJ (1961) observou & ocorréncia de seis faixas colpoidais em cada
mesocSlporo de Odontonema callistachyum (S. & C.) Ktze., uma espécie mexicana,
fato n&o encontrado na espécie aqui estudada, O. barlericides.

- De uma forma geral, comparando-se os dados aqui obtidos com os de
BREMEKAMP (1938), RIZZINI (1947, 1951, 1954) e GIBSON (1972, 1974), verificou-
se que © género Odontonems € estenopolinico.

N&o fol possivel obter material polinico adequado das exsicatas de
Pseuderanthemum provenientes das regides sul e sudeste do Brasil, no entanto,
a comparac8o dos dados obtidos para esse género por vérios autores (RAJ,
1961; RIZZINI, 1947, 1951, 1954 e GIBSON, 1974} com os dados aqui obtidos para
O&onmﬂem& mostrou que os gréos de pSlen de ambos os géneros s#&o muito
semelhantes. Isso corrobora a afirmagfo de LEONARD (1958) de que € muito
dificil separar Odontonema de Pseuderanthemum especialmente naqueles
espécimens que apresentam flores imaturas.

Na chave de classificaglio polinica, nota-se a proximidade polinica de
Odontonema com as cinco espécies de Dicliptera, onde a separacho foi possivel
apenas com base na exina € na endosbertura.

Género  Sericographis S. hirsuta apresenta gréos de pdlen 2-porados com
insulas distribuidas em quatro fileiras, ou seja, muito semelhantes aos de
Justicia. Reslmente, hoje héd uma tendéncia de se tratar Sericographis como
sindnimo de Justicis. PROFICE (1993), por exemplo, tratou Sericographis hirsuta
como sindSnimo de J. holochila (Rizz.) Profice.

A morfologia polinica n8o permitiu distinguir os gréos de pélen de
Beloperone, Chaetothylax, Cyrtanthers, Jacobinia e Sericographis dos de
Justicia, pois este € um tdxon euripolinico.
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Didinamia foi constatada nos géneros Dipteracanthus, Dyschoriste,
Hygrophila, Lophostachys, Mendoncia, Ruellia, Staurogyne e Stenandrium e,
neles os gréos de pélen dos estames maiores e menores foram analisados
separadamente, concluindo-se que:

1. n8o hé diferencas morfolSgicas quanto aoc tipo de abertura e
ornamentacio, entre os gréos de pélen provenientes dos estames maiores e
menores; porém constatou-se variagio na forma do pélen de Dipteracanthus
cannus € Mendoncia velloziana.

2. os dados estatisticos obtidos para algumas espécies de
Lophostachys, Mendoncia e Ruellis mostram que n#o existe uma relago direta
entre o tamanho dos estames e o tamanho dos gréos de pélen. Para os demais
géneros ndo havia material polinico suficiente para uma andlise estatistica
completa.

O fato de nenhum autor ter estudado separadamente os gréos de
pSlen de estames maiores e menores de espécies que apresentam didinamia néo
s6 impossibilitou uma discuss8o comparativa, como talvez possa explicar algumas
diferengas nas medidas dos gr8os de pélen apresentadas por diferentes autores.

Os resultados palinolégicos obtidos através do estudo das
Acanthaceae das regifes sul e sudeste permitiram concluir que:

1. a familia Acanthaceae é euripolinica apresentando uma grande
variabilidade de forma, tipo de aberturas e ornamentagio da exina. Essas
caracteristicas, permitem a disting8o, & nivel genérico e especifico, de vérios
tdxons estudados.

2. os gréos de pdlen colpados que ocorrem nos gé€neros Aphelandra,
Geissomeria e Stenandrium (subfamflia Acanthoideae, tribo Aphelandreae)
mostraram que embora se possa diferenciar algumas espécies desses géneros
com base na ornamentacgéo da exina, ndo & possivel separé-los entre si.

3. os grdos de pélen colporados gque ocorrem nos géneros
Chaetothylax, Justicia (subfamflia Acanthoideae, tribo Justicieae), Lophostachys
(subfamilia Acanthoideae, tribo Barlerieae), Mendoncia (subfamilia
Mendoncioideae) e Staurogyne (subfamilia Nelsonioideae) mostraram que:

a. Mendoncia € facilmente caracterizado pela exina extremamente
espessa, pelo &mbito pentagonal, 5-colporado e, pela condig8o brevicolpada.
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b. Staurogyne apresenta gréos de pdlen bem caracteristicos, com
3-c6lporos e exina reticulada com lumens lisos. ;
¢. o8 grHos de pdlen 3-colporados de Lophostachys chamam a
atenc8o pela exina macrorreticulada com limens baculados.
d. os gréos de pSlen 2-colporados de Chaetothylax hatschbachii e
Justicia s8&o semelhantes, confirmando a sinonimia proposta por GRAHAM (1988).
4. os gréos de pdlen heterocolpados podem ser subdivididos em:
a. 3-colporados, 6-pseudocolpados que ocorrem em Justicia
dusenii.
b. 3-colporados, 6-colpados, encontrados nos géneros
Anisacanthus, Dicliptera, Justicia, Odontonema e Schauveria. Nos géneros
Anisascanthus (subfamilia Acanthoideae, tribo Graptophylleae), Justicia
(subfamilia Acanthoideae, tribo Justicieae) e Schaueria (subfamilia
Acanthoidese, tribo Justicieae) n8o ocorrem diferencas marcantes, entre seus
gréos de pélen, porém o tipo de abertura permite distingui-los de Dicliptera
(subfamilia Acanthoideae, tribo Odontonemeae) e Odontonema (subfamilia
Acanthoideae, tribo Odontonemeae). Nos géneros Dicliptera e Odontonema os
gréios de pdlen podem ser facilmente diferenciados tomando-se por base a
ornamentac¢io da exina e & forma da endoabertura. O pSlen de Odontonems é
diferente dos de Justicis, nfo apoiando a sinonimia de GRAHAM (1988).
¢. 3-colporados, 12 ou mais colpados, encontrados em Dyschoriste
(subfamflia Acanthoideae, tribo Strobilantheae ) e Hygrophila (subfamilia
Acanthoideae, tribo Hygrophileae). Estes géneros apresentam uma proximidade
polinica separando-se pela presenca de um vestibulo na regifio da abertura de
Hygrophila e de uma membrana ornamentada recobrindo o colpo e a
endoabertura de Dyschoriste
5. Nas Acanthaceae com gréos de pélen porados predominam os 2-
porados sobre os 3-porados ou poliporados, assim:
8. 3-porados ocorrem em Dipteracanthus e Ruellia (subfamilia
Acanthoideae, tribo Ruellieae) e, s8o facilmente distiguidos dos das demais
espécies pela exina macrorreticulada. Os dois géneros s#o similares, entre si,
confirmando a sinonimia proposta por BENTHAM (1876).
b. poliporados ocorrem em Poikilacanthus (subfamilia
Acanthoideae, tribo Porphyrocominae) onde os gréos de pdlen sdo facilmente
distinguidos dos demais pela presenga de 6 (8) poros e pela exina cuja
ornamentac8o tipica é constituida de insulas subcirculares, retangulares ou
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poligonais, distribuidas por toda a superficie e, em Jacobinia com grios de
p6len 4-(5-)porados, com insulas distribuidas em duas fileiras.

c. gréos de pbélen 2-porados ocorrem em Beloperone, Cyrtanthera,
Jacobinia e Sericographis (subfamilia Acanthoideae, tribo Justicieae). A
ornamentagdo da exina permite a caracterizacBo de espécies, mas pode-se
afirmar que os géneros Beloperone, Cyrtanthera, Jacobinia e Sericographis tém
gréos de pbélen semelhantes aos de Justicia confirmando a sinonimia proposta
por LEONARD (1958), GIBSON (1972) e GRAHAM (1988).

Muito embora o nGmero de espécies de Acanthaceae estudadas ainda
represente uma amostra pequena néo esgotando as possibilidades de pesquisa
em morfologia polinica na familia, os dados apresentados s#o de grande
importéncia em andlises polinicas e, principalmente como subsidio na
interpretacio da complexa taxonomia da familia.



5. RESUMO

Foram estudadas, neste trabalho, 79 espécies de Acanthaceae das
regides sul e sudeste do Brasil, pertencentes aos géneros: A :sacanthus Nees (1
sp.), Aphelandra R. Brown (8 spp.), Beloperone Nees (3 spp.), Chaetothylax Nees
(1 sp.), Cyrtanthera Nees (1 sp.), Dicliptera A.L. Jussieu (5 spp.),
Dipteracanthus Nees (1 sp.), Dyschoriste Nees (1 sp.), Geissomeria Lindl. (5
spp.), Hygrophila R. Brown (1 sp.), Jacobinia Nees ex Moric. (4 spp.), Justicia
L. (23 spp.), Lophostachys Pohl (2 spp.), Mendoncia Vell. ex Vand. (2 spp.),
Odontonema Nees (1 sp.), Poikilacanthus Lindau (2 spp.), Ruellia L. (12 spp.),
Schaueria Nees (1 sp.), Sericographis Nees (1 sp.), Staurogyne Wall. (3 spp.) e
Stenandrium Nees {1 sp.}.

Os grios de pdlen foram acetolisados, medidos e fotografados em
microscopia 6ptica e microscopia eletrbnica de transmisséo.

A familia Acanthaceae apresenta grios de pélen com uma grande
variabilidade de tipos de aberturas e ornamentacio da exina. A abertura
revelou-se um caridter de diagndstico bastante complexo, sendo a exina de facil
interpretac8o em microscopia éptica.

Verificou-se que gr8os de pbélen 3-tremados ou politremados,
frequentemente possuem o mesmo padréo de ornamentacdo nos pélos, no equador
e junto das sberturas podendo ocorrer variacbes de tamanho e forma dos
elementos esculturais, especialmente junto das aberturas. Entretanto, na
caracterizacio dos graos de pélen 2-tremados ¢é fundamental associar &

abertura, o padrdo de ornamentacio presente ao seu redor, onde foram
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observadas faixas esculturadas, espiculos, {nsulas ornamentadas organizadas em
um nGmero varidvel de fileiras conforme a espécie.

Para fins taxonOmicos, a forma e o tamanho dos gr8os de pdlen de
Acanthaceae possuem vsalor diagnéstico restrito.

Os dados obtidos mostram que nas Acanthaceae ocorrem grios de
pélen colpados (Aphelandra, Geisssomeria e  Stenandrium), colpor zdos
(Chaetothylax, Justicia, Lophostachys, Mendoncia e Staurogyne), heterocolpados
{ Anisacanthus, Dicliptera, Dyschoriste, Hygrophila, Justicia, Odontonema e
Schaueria) e porados (Beloperone, Cyrtanthera, Dipteracanthus, .Iacobimlé,
Justicia, Poikilacanthus, Ruellia e Sericographis).

Dos géneros estudados verificou-se que Anisscanthus, Aphelandra,
DiclEptera, Dipteracanthus, Dyschoriste, Geissomeria, Hygrophila Lophostachys,
Mendoncia, Odontonems Poikilacanthus, Ruellin, Schaueria, Sericographis,
Staurogyne s8o estenopolinicos enquanto que Beloperone, Jacobinia, Justicia e
Stenandrium sfo euripolinicos.

Os grios de pdélen dos géneros Belopercne, Chaetothylax,
Cyrtanthera, Jacobinia e Serdc rraphis sfo morfologicamente muito semelhantes
aos de Justicia confirmando & inonimia proposta por LEONARD (1958), GIBSON
{1972) e GRAHAM (1988). O p&lern de Odontonema é diferente dos de Justicia, ndo
apoiando a sinonimia de GRAHAM (1988).

Os griocs de pdélen de Dipterscanthus e Ruellia s8o similares
confirmando a sinonimia proposta de BENTHAM (1876).

Didinamia foi constatada nos géneros Dipteracanthus, Dyschoriste,
Hygrophils, Lophostachys, Mendoncia, Ruellia, Staurogyne e Stenandrium e,
neles o8 gr8os de pélen dos estames maiores € menores foram analisados
separadamente concluindo-se gue nfo hé diferencas morfolégicas guanto ao tipo
de abertura e ornamentaclo; porém constatou-se varisglo na forma do pdlen em
Dipteracanthus cannus e Mendoncia vellpzisna Diferengas estatisticas foram
obtidas para algumas espécies de Lophostachys, Mendoncia e Ruelliz os dados
mostraram que ndo existe relacglo entre o tamanho dos estames e o tamanho dos
gréos de pdlen.

A familia Acanthaceae ¢é euripolinica e com base na variagio
morfopolinica das aberturas e da exina, associada ou ndo a valores guantitativos
foi possivel a elaboragBio de chaves polinicas a nivel genérico e especifico nas
regibes estudadas.



6. ABSTRACT

The polien grains of 79 species of Acanthaceae from South and
Southeastern Brazil, are studied. These species belong to the genera:
Anisacanthus Nees (1 sp.), Aphelandra R. Brown (8 spp.), Beloperone Nees (3
spp.), Chaetothylax Nees (1 sp), Cyrtanthera Nees (1 sp), Dicliptera A.L. Jussieu
(5 spp.), Dipteracanthus Nees (1 sp.), Dyschoriste Nees (1 sp.), Geissomeria Lindl.
(5 spp.)s Hygrophila R. Brown (1 sp.), Jacobinia Nees ex Moric. {4 spp.), Justicia
L. (23 spp.), Lophostachys Pohl (2 spp.), Mendoncia Vell. ex Vand. (2 spp.),
Odontonema Nees (1 sp.), Pofkilacanthus Lindau (2 spp.), Ruellia L. (12 spp.),
Schaueria Nees (1 sp.), Sericographis Nees (1 sp.), Staurogyne Wall. (3 spp.) and
Stenandrium Nees {1 sp.).

The pollen grains were acetolised, measured and fotographed in optical
and electronic transmition microscopy.

The Acanthaceae shows pollen grains with a large variability on
aperture and exine ornamentation types. Under optical microscopy, the aperture is
a character of hard interpretation, although the exine ornamentation is easy to
interpret

3-aperturate or  poliaperturate pollen grains have the same
ornamentation patterns at the poles, equator and near the apertures but we can
find variation in size and form of sculptured elements, mainly around the
apertures. It is very important to take into account the ornamentation patterns
around the apertures in order to characterize taxonomicaly the 2-aperturate
pollen grains. The ornamentation exine shows sculptured streaks, small spinules
and a variable number of ornamentated insulae, according to the species.
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The shape and size of the pollen grains in the Acanthaceae are
scarcely useful for taxonomic purposes.

The data shows that the Acanthaceae have colpate (Aphelandra,
Geissomeria and Stenandrium), colporate (Chaetothylax, Justicia, Lophostachys,
Mendoncia  and Staurogyne), heterocolpate  (Anisacanthus, Dicliptera,
Dyschoriste, Hygrophilas, Justicia, Odontonema and Schaueria) and porate
{Beloperone, Cyrtanthera, Dipteracanthus, Jacobinis, Justicia, Poikilacanthus,
Ruellia and Sericographis) pollen grains.

Anisacanthus, Aphelandra, Chaetothylax, Cyrtanthera, Dicliptera,
Dipteracanthus, Dyschoriste, Geissomeria, Hygrophila, Lophostachys, Mendoncia,
Odontonema, Poikilacanthus, Ruellia, Schaueria, Sericographis and Staurogyne
are stenopalynous taxa; Beloperone, Jacobinis, Justicia and Stenandrium are
eurypalynous.

' The pollen grains of Beloperone, Chaetothylax, Cyrtanthera,
Jacobinia and Sericographis are morphologicaly very similar to Justicia, so it
reinforces the opinion of LEONARD (1958), GIBSON (1972) and GRAHAM (1988)
that the pollen grains must be sinonymized with Justicia

The pollen grains of Odontonema are very different from these of
Justicia, contrasting the opinion of GRAHAM (1988).

The pollen grains of Dipteracanthus and Ruellia are very similar
reinforcing the opinion of BENTHAM (1876).

Didynamy occurs in the genus Dipteracanthus, Dyschoriste,
Hygrophila, Lophostachys, Mendoncia Ruellia, Staurogyne and Stenandrium and
the pollen grains from long and short stamens were analysed separately. It was
observed that the pollen grains from long and short stamens have no
morphoiogicai differences in aperture type and exine ornamentation.
Dipteracanthus cannus and Mendoncia velloziana presented variation in the
shape of pollen grains. Statistical differences were obtained for some species of
Lophostachys, Mendoncia and Ruellia. The data showed any relationship between
the size of stamens and that of the pollen grains.

The Acanthaceae 1is an eurypalynous family in which the
morphological variation of aperture and exine, associated or not to quantitative
data, allows us to make a pollinic Keys at generic and specific levels.
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