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I. INTRODUCAD

Pouco se sabe sobre a vegetac8o0 do cerrado, embora ele seja encon-
trado em grande parte do Brasil, especialmente em Goias, Bahia, Mato
Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais & 83o Paulo (COUTINHOD,
1990a). Sua vegetacdo esta sujeita a queimadas periddicas. As plantas
de cerrado rebrotam apds a passagem do fogo e muitas delas florescem
logo em seguida (WARMING, 1908; RAWITSCHER, 1948; RACHID-EDWARDS,
19546; MEGURD, 1969 e COUTINHO, 1982 e 1990a}.

Lantana montevidensis Briq., uma verbendcea herbscea, € uma das
plantas de cerrado que rebrota e flporesce conspicuamente apos a quei-
ma. Esta planta foi bem estudada por COUTINHO (1976), que verificou o
papel das queimadas na floracio de especies de cerrado, com um enfoque
ecoldgico. Porém, muito pouco se sabe sobre o papel do fogo na fisio-
logia da floragao.

Lantana montevidensis apresenta um orgao subterrdneo lenhoso e re-
sistente, © xilopddio. Na por¢do superior do xilopddio encontram-se
gemas e na porg3o inferior raizes. Com a destruigdo da parte aérea pe~
1o fogo, as gemas desenvolvem-se e originam os ramos. Nos ramos as fo-
lhas estBo dispostas em verticilos e as flores est3o em capitulos, que
nascem das gemas axilares (COUTINHD, 1976). | |

Um estudo anatoOmico das gemas xilopodiais de Lantana montevidensis
revelou que antes da gqueima, as gemas ndo apresentavam diferenciag8o
floral. Aproximadamente 10 dias apos a passagem do fogo, as gemas axi-

lares dos novos ramos comecaram a crescer. No décimo quinto dia come-
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caram a aparecer os primordios dos botdes florais e no vigésimo dia,
as estruturas florais ja se encontravam distintas. Foi concluido que a
florac3o observada apds a destrui¢3o da parte aérea pelo fogo, era de-
vida & indug3o floral posterior & queima e n3o & distensio de estrutu-
ras florais ja diferenciadas (COUTINHO, 1976 e 199@b)

Hd poucos trabalhos sobre o papel das queimadas na floragdo de
plantas de cerrado. WARMING (1908) notou um adiantamento da floracdo
destas plantas, apds a passagem do fogo e COUTINHD (1976, 1982 e
1990b) observou que muitas espeécies herbaceas floresceram pouco tempo
depois de queimadas, sendo que a maioria dependeu da queima para pro-
duzir suas flores. Fato semelhante foi observado com o sapé, que flo-
resceu imediata e intensamente apds as queimadas, mas raramente o fez
quando n3c submetido a a¢Bo do fogo (MEGURD, 1969). Em Actinocliadum
ggLiigillaLum, um bambu caracteristico dos cerrados do Brasil Central,
as queimadas levaram a um aumento no numero de caules com flores
(FILGUEIRAS e PEREIRA, 1988)

Além dos trabalhos com piantas de cerrado, ha outros sobre o efeito
do fogo na florac8o de plantas de ambientes diversos. RAVENTOS e SILVA
(1988) estudaram trés gramineas de savana neotropical. Duas delas:
Elyonurus adustus e Androppaum semiberbis cresceram novamente apos a
passagem do fogo, sendo que a primeira espécie floresceu logo apods a
queima. Em estgdos ?eitos em locais diferentes na Flérida, foi veri--
ficado um aumento da floragdo de varias espécies herbaceas e arbusti-
vas, apds queimadas (ABRAHAMSON, 1984; PLATT gf al., 1988 e HARTNETT e
RICHARSON, 198%9). No entanto, em Banksia elegans, um arbustoc que cres-

ce na Austrdlia, a floracio ocorreu somente trés anos apods as plantas
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terem sido queimadas (LAMONT, 1988).

Com a queima ha destruiclo da parte aérea das plantas. Assim, o fo-
go pode ter o mesmo efeito de uma poda. BERNIER et al. (i9Btia e b,
num estudo sobre floracdo, assinalaram que em alguﬁas plantas, como
por exemplo darvores frutiferas, tratamentos como a poda, levaram 3
iniciac3o floral e CHAILAKIAN gt al. (198%9), sugeriram a presen¢ga de
inibidores da florac3o nas folhas de Chenogpodium rubrum. De fato, a
remocdo das folhas de pessegueiro estimulou a florag3o e, quando houve
poda do caule apos a remogio das folhas, ocorreu aumento da densidade
das flores (EVERT, 198%9). Em Pfaffia guaphaligides e Pfaffia Jjubata,
a remocao total da parte aérea estimulou o brotamento rdpido das plan-
tas e a floragdo (COUTINHO, 1976 e 1982). Embora COUTINHO (1976, 1982
e 1990b) também tenha verificado gque a remo¢do total da parte aeérea de
Lantana montevidensis promovia a florac3o, ndo foi verificada a par-
ticipa¢3o isolada dos diferentes org8os epigeus, como as gemas api-
cais, folhas e caules, na floragdo desta planta. Poda também estimulou
a florac3c em Imperats brasiliensis, porém a florag3o foi menos inten-
sa que a de plantas queimadas (MEGURDO, 1969). Alguns arbustos e drvo-
res do cerrado floresceram somente apds abscisf3o foliar, enquanto que
em outras espécies, a floraclo ocorreu antes da <gqueda das folhas
(MANTOVANI e MARTINS, 1988). Contudo, a remo¢3c de folhas n3o alterou
a ¢€poca da florac3oc em Nicotiapa tabacum (Mc DANIEL 1988) e n3o afe-
tou o numero de flores em Canavalia ensiformis (KESSLER, 1999). Ja 55
plantas Silene digica (ELMOVIST e GARDFJELL, 1988), Bacharis
halimifolis (KRISCHIK e DENND, 199Q), Panicum maximum (RICHARDS et zl.

1i988B) e as arvores frutiferas Actinidea delicipsa (BUWALDA e SMITH,
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1990) e macieira (BUBAN e FAUST, (982), apresentaram reducioc no numero
de flores apds remoclo das folhas. A remoc3o das folhas também afetou
o sexp das flores de Pgssiflora incarnata (SPEARS e MAY, 1988) e atra-
s0u a #floracloc de Piper airieianum {(MARQUIS, 1988). Em Rubus
nessensis, fol verificado que a altura do caule estava correlacionada
positivamente com o nimero de flores produzidas (NYBOM, 1987).

Quando ocorre uma queimada, os dpices das plantas podem ser des-
truidos e, assim, a domin8ncia apical & perdida. BERNIER gt al]l (1981
b), BERNIER e KINET(1986) e BERNIER (1988) citaram tratamentos que su-
primiram ou reduziram a dominéncia apical, levando & inicia¢3o floral.
Quando os meristemas apicais de ervas & arbustos de florestas de pi-
nheiros, foram mortos por fogo, houve liberac3o de gemas dormentes,
que produziram ramos novos.Estes ramos floresceram aumentando a pro-
dugcdoc de flores. (PLATT et al.,1988) Remog8o0 dos meristemas apicais,
simultaneamente com a remo¢3o de botBes florais, flores abertas e va-
gens jovens, levou a reflorescimento e aumento no numero de flores, em
plan?as de soja (AMUTI, 1983). Em Irachelium caerulium,embora a remo-
¢30 dos dpices das plantas tenha resultado em atraso na floracdo, hou-
ve uma produgdo maior de flores (ARMITAGE, 1988). Diferentemente,
quando plantas de cinco espécies de gramineas foram decapitadas, houve
inibi¢30c da florag3o (RICHARDS gt al., 1988).

0 dcido indolil-3-acético (AIA), uma auxina,é a sub;tﬁncia de cres-
cimento responsavel pela manutencdo da domindncia apical . Quando seu
transporte basipeto & impedido, geralmente a dominfincia apical & per-
dida e ocorre liberacdo das gemas axiiares‘<ZIMMERMANN e BROWN, 1971 e

WIGNALL e BROWNING, 1988). Um dos metodos usados para impedir o trans-
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porte basipeto de auxina, € a plicagdo de TIBA ao redor do caule
{AUDUS, 1972}

Em relagic aoc envolvimento das auxinas com a floragdo, foi verifi-
cado que aplica¢Oes destas subst@ncias prombveram ou inibiram a inici-
¢330 floral em diversas plantas, embora as inibi¢Bes tenham sido mais
frequentes (BERNIER gt al.1981b e BERNIER, 1988). Houve promocio,
quando a auxina fol aplicada em macieira (BUBAN e FAUSBT, 1¥8B2) e cinco
especies de Amaranthus (TISSERAT e BALLETA, 1988). Contudo, aplica¢des
de auxinas n3o promoveram a floragcdo em Pharbitis nil (SHINDZAKI gt
al., 1982) e n3o aumentaram o numero de gemas florais presentes em
plantas de tabaco (VAN der KRIEKEN et al., 1988). AIA também nBo0 pare-
ce ser o promotor da florac3o de Brassica napus (BOILLE et al., 1989)
e Begonia cheimantha (ODEN e HEIDE, 1989), ja que 0s niveis enddgenos
desta substdncia de crescimento decresceram, gquando as duas plantas
foram induzidas a florescer.

f destruic8o da parte aérea pelo fopo, pode levar a alteragdo no
equilibrio hormonal da planta, com um aumento relativo das substﬁncias‘
de crescimento presentes nos orgdos subterr@necs. Hd evidéncias de que
as raizes desempenham um papel importante na florag3o de muitas plan-
tas (BERNIER gt al., 1981 a e b; BERNIER e KINET, 19BS e BERNIER,
1988). A maneira mais facil de determinar o papel de um Orgdo num pro-
CEeSS0, é compargr o comportamento da planta intacta com o da planta
onde este Orgio foi removido (BERNIER gt al. 198ib). A 'remocﬁo das
raizes promoveu aﬂin;ciacﬁo fioral em varias espécies fotoperiddicas
(BERNIER e KINET, 1986) e a presen¢ca destes orgldos inibiu a florac8o

em Nicotiana tabacum (Mc DANIEL, 1980), Pharbitis nil (SHINIZAKI e TA-
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KIMOTO, 1982y, Chenpopodium poluspermum <(CHAMONT gt al., 1982),
Nicotiana silvestris (DENIN e Mc DANIEL, 1985), Cichorium intusbus
(JOSEPH gt al., 1985) e em varias coniferas (MIGINIAC e SOTTA, 1985).
No entanto, ha muitas plantas nas quais as raizes promoveram a inicia-
¢30 floral (BERNIER e KINET, 1984). Varios trabalhos estabeleceram que
geralmente, o papel das raizes nd3o era inibitdrio e que elas partici-
param da determinac8o da ramifica¢3o das inflorescéncias, do numero de
flores ¢ da expressio ﬁéxual (BERNIER, 1988).

Uma das possiveis causas para o papel estimulador do fogo na flora-
¢80 ¢ a deposic30 de cinza no solo. WARMING (19@8) atribuiu a . cinza
duas fun¢bes no adiantamento da floracio: adubaclo e retencio da umi-
dade do solo. COUTINHD (1974 e 119¢b) afirmou que um dos efeitos da
queimada, a curto prazo, € a transferéncia de nutrientes minerais da
fitomassa para o solo. O aumento na germinac¢3o de sementes de JTipha
latifolia Foi atribuido aos nutrientes presentes na cinza, que se de-
positou no solo apds uma queimada (RIVARD e WOODARD, 1988). Tambeém

foi sugerido que a retomada de crgscimento de duas gramineas apos a
passagem do fogo, era devida ao eﬂriquecimento do soleo com cinza
(RAVENTOS e SILVA, 1988). 0Os sais minerais tambeém foram relacionados
ao processo de florag3o. BERNIER et al (19Bla) citaram que a nutricldo
mineral afetou o numero de flores em varias plantas, de forma que em
algumas delas a floracl3o foi estimulada com um suprimento mineral al-
to. Em outras plantas, ao contrario, a flora¢8o foi estimulada pela
diminuic3o no fornecimento de minerais,

As queimadas no Estado de S350 Paulo ocorrem nos meses de julho,

agosto e inicio de setembro, apds o que se verifica intenso brotamento
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e floracio (MEGURD, 1969). Esta ¢ a época em que o fotoperiodo aumenta
nesta regido: 10.9 horas em julho para i2 horas em setembro (Dados do
SMITHSONIAN METEREOLOGICAL TABLES, 1951). 0Os comprimentos do dia e/ou
da noite s8o0 fatores ambientais importantes no controle da iniciacdo
floral e floragd3o de varias plantas (GARNER e ALLARD, 1920 e 1923;
ANDERSON e SCHELFHOUT, 1980; BERNIER gt al., 1981a; CREGAN e HARTWIG,
1984; THOMAS e VINCE-PRUE, 1%987; PRIVETT e STANG, 198B; ROBERTS g;ral.
1988, ALTAMURA gt al., 198%; KARLSON gt al., 198%a; KENWORTHY gt al..
1989 e MILKERSUN et al.,1989).0 aumento no ndmero de flores em plan-—
tas herbaceas e arbustivas apos queimadas, foi atribuido a8 1liberac¢ao
de gemas dormentes da domindncia apical, numa época do ano em que 0O
fotoperiodo induz a floracdo (PLATYT et al., 1988). COUTINHD (1974)
identificou cinco padrdes de resposta ao fogo nas plantas de cerrado,
relacionados com a €poca em que a queimada ocorreu. Dentro destes pa-
drdes, havia espécies que floresciam apds queimadas em qualquer época
do ano e que, portanto, n8o eram fotoperiddicas e espeécies que s6 flo-
resciam se as queimadas ocorressem em epocas especificas (possivelmen-
te fotoperiodicas). lmperata brasiliensis floresceu em qualquer época
do ano, apos ter sido queimada (MEGURD, 1949), enquanto que Aristida
stricta, Panicum abscissum e Andropogum sp floresceram mais quando o
fogo ocorred na primavera e verzo, do que no inverno (QBRAHQMSGN;
19845 . | |

Outra possibilidade para o papel estimulador da queimada na flora-
¢d3o0 de algumas espécies herbaceas, € o aumento da intensidade luminosa
sobre estas plantas, que se encontram sombreadas pelo capim alto e se-

co. Com a queima do capim, as plantas herbidceas podem ficar expostas a
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uma luminosidade maior (WARMING, 1908). De fato, a irradidncia exerce
um papel na inicia¢So floral. Em muitas plantas a reproduc8o é contro-
lada pela quantidade de irradiac8o, ao invés do fotoperiodo. Também em
varias espécies fotoperiddicas, a irradiagio pode alterar a3 resposta
floral de plantas crescendo em condi¢Bes indutivas (BODSON e BERNIER,
1985 e VINCE-PRUE, 1986) . BERNIER gt 3l.(£?81b) referindo-se aoc aumento
de intensidade luminosa na indu¢3o da florac3o, sugeriram que este au-~
mento pode levor 3 supress3o da domin8ncia apical. Na auséncia de do-
mindncia apical, pode haver libera¢8o das gemas axilares, que desen-—
volvem-se em ramos com flores. Em plantas de Pharbitis pnil, a intensi-
dade luminosa alta substituiu a exigéncia fotoperiddica na flora¢8o
(SHINDZAKI gt al., 1982). Em Sinaspis alba, foi concluido que tanto ﬁ
fotoperiodo como a intensidade luminosa, regulavam a reproducso desta
planta (BAGNARD, 1983). Intensidade luminosa alta tambem adiantou a
floragso de Irachelium caeruleum (ARMITAGE, 1988), aumentou a porcen-
tagem de plantas floridas em Allium cepa (BREWSTER e BUTLER, 1989) ¢
aumentou o tamanho das fldres de Dendranthems grandiflora (KARLSON g;
al.., 1989b). Plantas de Crysanthemum porifolium mantidas sob intensi-
dade luminosa baixa, tiveram atraso na iniciag3o das inflorescéncias
(STEFFEN gt al., 1988B). Inversamente, quando gemas de Litrus wunshiu,
foram cultivadas ip vitro, foi verificado que o nivel de irradiag3o
ndo era‘critico ﬁara a floracaoc (GARCIA-LUIZ gt al. , 1989).

C fogo pode privar as plantas da percep¢dao luminossa, ja que, quando
as plantas sdo queimadas, sua parte aérea pode ser totalmente destrui-
da ou as folhas, que s3o os orgios que percebem a luminosidade, podenm

ficar danificadas. Assim, o periodo da queima até a nova brotag3c, po-
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de ser sentido pela planta como escuro total.

Quando a queimada estd ocorrendo, hd elevag8o da temperatura.
COUTINHO (1976, 1978 e 199@b) verificou que a elevaglo térmica durante
a passagem do fogo no cerrado, foi subita e de curta dura¢lo. As tem-
peraturas maximas & superficie do solo, foram 74 e 64°C e a pequenas
profundidades, houve pouca alteracdo térmica.

Alem da elevagdoc momentdnea da temperatura durante a passagem do
fogo, a <queimada resulta em alteracOes térmicas mais duradouras, Jja
que a destruicdo da cobertura vegetal expBe a superficie do solo & ir-
radiagdo solar direta, o que pode provocar um aquecimento maior duran-
te o dia (PEET gt al..,1975 e EWING e ENGLE, 198B) e um resfriamento
noturno wmaior, aumentando a amplitude térmica didaria (EGLEY e DUKE,
1987 e EWING e ENGLE, 1988).

A temperatura é um dos fatores ambientais mais estudados, em rela-
¢80 3 induclo floral e desenvolvimento da flor. As temperaturas dtimas
para a florac3o de Algpercus pratensis (HEIDE, iéBé), Hordeum vuleare

(ROBERTS gt al., 1988B) e Stuylosantes guianensis (TRONGKONGGSIN e

HUMPHREYS, 1988) foram estabelecidas. Hd vadrios trabalhos que descre-
vem a necessidade de temperaturas baixas na induclo e floraglo de vi-
rias plantas (CHAMONT gt al., 1982; JOSEPH gt al.,19B3;, MIGINIAC e
SUTTA, 1985, SOUTHWICK e DAVENPORT, 1986; DIOMAIUTO, 1988; HEIDE, 1988
¢ SHARMAN gt 81., 198%9). Em relagBo as temperaturas altas, plantas de
Chenopodium peluspermum floresceram apos suas raizes terem perﬁawecidu
sob  370C (CHAMONY gt al., 1982 e MIGINIAC e SOTTA, 1985). A floraglo
de Araschis buypggaes fol adiantada, gquando a planta foi mantida sob

31°C (LEONG e ONG, 1983) e tratamento com temperaturas altas (35 e
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400C) durante duas semanas, levou plantas de iris & florag3o (MUNK e
DUINEVELD, 1986). Todavia, temperaturas altas inibiram a floragdo de
plantas de macd (BUBAN e FAUST, 19B2) e Anemone coronaria (BEN-HOD et
al., 1988), inibiram ou reduziram 3 florac3o de plantas de lichia
{MENZEL et al., 1989), atrasaram a floracic de plantas de cevada
(ELLIS gt al., 1988) e diminuiram a flora¢io em begdnias (HANSEN gt
al.. 1988)

fs queimadas ocorrem no periodo da seca (WARMING, 1908) e assim, a
floracdo qué se observa apos a passagem do fogo pode estar relacionada
com o estresse hidrico prévio, a que estas plantas foram submetidas.
Cochlgospermum regium, uma espécie de cerrado, floresceu quando as
plantas se reidrataram, apods um periodo de seca (FERRI, 1971). 0 mesmo
ocorreu com Lantana montevidensis, Stulosantes cgapitata, Vernonia
g:agg;jlggﬁu e Wedelia glauca, onde os tratamentos com fogo, poda e
suspensio do  estresse hidrico produziram efeitos semelhantes
(COUTINHOD, 1976, 1982e 1990b). WARMING (1908) também observou que as
plantas de cerrado floresciam rapidamente, se chovesse apds a queima.
A  maioria das espécies de cerrado da reserva biocldgica de Mogi-Guagu,
floresceu na estagdo chuvosa (MANTOVANI e MARTINS, 1988). Foi verifi-
cado que a chuva também € um fator importante para a produgio de flo-
res em plantas de florestas tropicais (OPLER, 1976 e LIBERMAN, 1982).
A florac8o de arvores de florestas tropifais (ALviH e ALVIM, 1976 e
REICH e BORCHERT, 1982 e i?BA) e de Hubanthus pryunifolius, um arbusto
de +{floresta tropical (AUBSPURGER, 1982), ocorreu abéﬁ‘a secﬁ, quando

as plantas se reidrataram.
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A floracdo de algumas plantas ¢ prejudicada se elas forem submeti-
das a estresse hidrico. Este fato foi verificado em Llarkia
ynauiculata (SMITH-HUERTA e VASEK, 1987) € em plantas de amendoim (LEE
et al., 1972 e NAGESWARA et al., 1988), que tiveram reduc3o no numero
de flores, quando cresceram em ambientes com disponibilidade hidrica
menor. Da mesma forma, a flora¢l3o de plantas de arroz atrasou
(EKANAYAKE et al., 1989) e houve diminuig3o na frequéncia de floraclo
de Bagharis halimifeolia ( KRISCHIK e DENND, 1999), quando estas plan-
tas cresceram sob condigBes de pouca umidade. No entanto, em 75;1113

autumnalis, wuma gedfita mediterrdnea, a irrigag¢do durante o periodo

seco, ndo influenciou a floragio (DAFNI gt a1., 1981).

Diminui¢30 na disponibilidade hidrica levou a adiantamento na flo-
racd3o de plantas de amendoim (LEONG e ONG, 1983) e aumento na floracdo
de Piper arieianum (MARGUIS, 198B). Estresse hidrico induziu a flora-
cac em GCitrus latifolia _ . {SOUTHWICK e DAVENPORT,
1986) e Litchi chinensis (MENZEL gt al., 1989). Em plantas arbdreas
da América Central, ocorreu aumento na reprodugdo durante a estacdo
seca (JANZEN, 1967 e FRANKIE gt al.., 1974). De fato, BERNIER gt al
(1981a) registraram que em muitas culturas, o crescimento vegetativo é
antagbnico a florac¢8o e tratamentos que reduzem este crescimento, como
por exemplo a seca, promovem a3 floracio.

€ possivel que haja aumeﬁto do etileno enddgeno com a q#eima, ja
que © nivel deéta substdncia de crescimento aumenta sob temperaturas
altas e também nas células danificadas (KE e SALVEIT Jr., 1989). Du-
rante a passagem do fogo, ha aumento de temperatura e muitas plantas

ficam queimadas & portanto, danificadas. Por outro lado, ABELES (1973)
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assinala que plantas queimadas liberam etileno. Assim, durante a quei-
ma, as plantas que sobreviverem ao fogo, podem ficar por algum tempo,
sob uma concentrac3o alta dests substdncia de crescimento gasosa. Além
disto, as queimadas ocorrem na época da seca ¢ a producSo de etileno
aumenta em plantas sob estresse hidrico (WRIGHT, 1989¢; MILBORROW,
1981; DAVIES gt al., 19B6 e SISLER e YANG, 1987).

Em relac83o ao seu papel na floraclo, o etileno pode promové-la ou
inibi~la. Promove em mangueiras e macieiras (BUBAN e FAUST, 1982) e
acelera a florag8o de bromelidceas (ABELES, 1973; BERNIER gt al..
1984b e BERNIER e KINET, 1986). Etilenc também promoveu a floracido de
Cichorium intybus (JOSEPH gt al., 1985) . Foi verificado gque as folhas
de plantas de espihafre induzidas a florescer, liberaram mais etileno
do que as folhas de plantas vegetativas (CREVECOEUR gt al., 1986&).
Posteriormente, este aumento de etileno n3o foi relacionado & floracio
desta planta, mas a um estresse fotoperiddico, ao qual as plantas de
espinafre foram submetidas, quando foram transferidas de dias curtos
para dias longos (CREVECOEUR et al ., 1988). Foi sugerido que em iris,
o calor (35 e 409C) induziu a florac83o através de aumento no etileno
enddgeno (MUNK e DUINEVELD, 1986). Como inibidor da floracSo, etileno
¢ efetivo em varias plantas de dias curtos (BERNIER, 1988). A aplica-
¢80 de etileno também atrascu a florac3c em plantas de crisdntemo
(éTANLEY e COCKSHULL, 1989).

Outra substancia de crescimento, possivelmente envolvida na flora-
¢80 das plantas de cerrado apds o fogo, € o dcido abscisico, ja que
aumentos de temperatura e estresse hidrico também levam a aumentos nos

niveis enddgenos de ABA (WRIGHT, 1980¢; DAIE e CAMPBELL, 198%;
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MILBORROW, 1981; ZEEVAART e BOYER, 1984; DAVIES gt al., 198B6; ZHANG gt
al.., 1987; HUBICK e REID, 1988 e ZEEVAART e CREELMAN, 1988). Embora o
dcido abscisico n3o seja o maior determinante da inici¢8o0 floral, ele
pode participar, pelo menos em algumas especies, da regulaglio deste
processo (BENIER et al.., 198ib e BERNIER, 1988). Fol verificado um au-
mento temporario de ABA endodgeno em plantas de Brasica napus e este
aumento foi relacionado a florag3o (BOUILLE gf al., 1989). Aplicacles
de ﬁBﬁ tambeém promoveram a florac8o em plantas de trigo (HALL e Mc
WHA, 1981} e aumentaram o numero de flores em Perilla crispa ¢( PURSE,
19B4). Ha conclusOes contraditdrias quanto ao papel desta substancia
de crescimento, na florac3o de macieiras (BUBAN e FAUST, i982). Em
Pharbitis npil, ABA nd3o substituiu a exigéncia de intensidade luminosa
alta para a floracdo (SHINOZAKI et al., 1982 e n3o promoveu a flora-
¢80 em apices mantidos em meio de cultura, de varias espécies do géne-
ro Amaranthus (TISSERAT e GALLETTA, 1988). Aplicag¢3o de ABA inibiu a
formag8o da flor em explantes de caule de tabaco (BARENDSE gt al..
1985) .

Os efeitos do acido abscisico e citocinina parecem ser, em geral,
antagbnicos (MILBORROW, 1981). 0 estresse hidrico levou a redugdo nos-
niveis de citocininas enddgenas em diversas plantas (HUXLEY e VAN ECK,

1974; MILBORROW, 1981 e ZHANG et al., 1987). Como as queimadas ocorrem

‘"na seca, o0s niveis de citocininas nas plantas podem estar baixos e

apos as chuvas, este quadro pode se reverter. COUTINHO (1976, 19827
19?0b) verificou que a suspensio do estresse hidrico levou plantas de

Lantana montevidensis a floracdo. Assim, um possivel aumento nos ni-

veis de citocininas apods a reidratacio, pode ser o fator determinante
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da flora¢fo desta planta.

Com a remocdo da parte aérea pelo fogo, pode haver um aumento rela-
tivo das substdncias de crescimento presentes nos drglos subterr8neos.
As citocininas est3oc presentes nas raizes (CARMI e VAN STADEN, 1983) e
em algumas plantas, os efeitos das raizes na floraglo, parecem envol-
ver estas substancias de crescimento (ZEEVAART, 19B3 e BERNIER e
KINET, 198B6).

Quanto ao efeito de citocininas exdgenas na floragdo, elas promove-

ram ou inibiram a inicia¢S0 floral em algumas espécies, embora a

. promo¢cdo tenha sido mais frequente (BERNIER gt al., {98ib e BERNIER,

1988). Fol sugerido que em Sinapis alba (HAVELANGE et al 1986 e
LEJEUNE et al., 1988) e Lemna paucicostata, (ATSUSHI e KAIHARA, 19867,
as citocininas estao envolvidas né evocacio floral. Fofam verificados
aumentos endogenos de citocininas em condicOes favoraveis a floragio,
em plantas de begdnia (HANSEN et al., 1988) e nabo (BOUILLE et al..
198%9) Por outro lado, aplicagcdo de zeatina inibiu a floracdo em
Anzagallis arvensis (BISMUTH e MIGINIAL, 19B4) g citocininas enddgenas
foram relacionadas negativamente a floracido de Chenopodyum poldspermum
(CHAMONT et al., 1982). As citocininas ndo foram efetivas quando apli-
cadas a varias espeécies de Amaranthus (TISSERAT e GALLETTA, 1988B) e a
Rubus idaeus (GOULART, 198%9). 0O papel desta substincia de crescimento
nSo estd claro nas plantas de Pharbitis nil (OGAWA e KING, 1980;
SHINOZAKI gt al., 1982 e ABOU-HAIDAR gt al., 1985), tabaco (BARENDSE
et al., 1985; JACKSON e LYNDON, 1988 e VAN der KRIEKEN gt al., 1988) e
magd (BUBAN e FAUST, 1982; LOONEY gt al., 1985 e XUEMING et al.,

1988), jd que aplicacBes de citocininas nestas espécies, ora induziram
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a floragdo, ora n3o tiveram efeito, ou ainda, nio houve correspondén-
cia entre a sua concentrag3o enddgena e o estado reprodutivo da plan~
ta.

Provavelmente as giberelinas s8o0 as subst@ncias de crescimento mais
envolvidas no processo de floraglo (MIGINIAC e SOTTA, 1985). As gibe-
relinas substituem a exigéncia de frio ou de dias longos para a flora-
¢30 de varias plantas (BERNIER et al., 1981b; ZEEVAARY, 1983, PHARIS e
KING, 1983; KING et al.,1987,; CREVECOEUR gt @al., 1988; EVANS e LYONS,
1988 ¢ BREWSTER e BUTLER, 1989) .Em Imperata brasiliensis foi concluido
que o fogo tinha um papel duplo no estimulo da flora¢So:o0 de eliminar
as folhas e um possivel inibidor presente ai e o de estimular a forma-
¢330 de um horminio promotor da florac3o, como a giberelina (MEGURD,
1969). Foi vefificado aumento no nivel enddgeno de giberelinas em
Lolium temulentum, wum dia apds a floraclo ter sido induzida por dia
longo (PHARIS gt al,1987). As giberelinas também foram relacionadas ao
adiantamento da florac3o e aumento do numero de flores em coniferas
(DUNBERG et al. . 1983 e RDSS gt al ., 1984) . No entanto, aplicagdes
desta substdncia sdo0 ineficazes para plantas que necessitam de dias
curtos (BERNIER gf al., 1981ib; SHINOZAKI et al.., 1982, ZEEVAART, 1983;
PHARIS e KING, 1985; TISSERAT e GALLETTA, 1988 e DOZIER Jr. gt al.,
1989). Giberelinas exdgenas inibiram ou reduziram a florac3o em plan-
tas de cereja, (STANG e WEIDMAN, 19848), Poa pratensis, (HEIDE et al.,
1987, Bromus inermis (FACTEAU gt al. ,1989) e caqui (YAMURA gt al.,
1989). 0s niveis de giberelinas enddgenas decresceram quando plantas
de Alopercus pratensis (HEIDE, 1986) e Begonia cheimantha (ODEN e

HEIDE, 198%), foram colocadas sob condi¢fes indutivas para a floracgdo.




Flat-3

000000000 000000000000 00000000000600 0

ié

Seu papel na flora¢3o de plantas de macS, € controvertido: algumas ve-
zes as giberelinas s3o citadas como inibidoras, (BUBAN e FAUST, 1982 e
TROMP, 1982) e em outras vezes, como promotoras (LOONEY gt al., 1985).
Num estudo sobre as rela¢Bes dos niveis enddgenos das substi3ncias de
crescimento e a floragdo de macieiras, XUEMING gt zl.(1988)verificaram
que a razdo citocininas/ giberelinas era maior nas gemas florais do

que nas gemas vegetativas.

0 objetivo deste trabalho foi verificar de que forma o fogo estimu-
la a floragao de Lantana montevidensis. Procurou-se avaliar qual dos
seguintes fatores, esta envolvido no processo:

1. Destruigio da parte aérea (folhas, dpices caulinares e ramos)
das plantas, pelo fogo.

2. Aumento do estresse hidrico na epoca das queimadas.

3. Aumento do fotoperiodo na época em que as queimadas ocorrem.

4. fumento da intensidade luminosa sobre a planta estudada, devido
a queima’de plantas maiores, gque a estariam sombreando.

S. aumento de temperatura durante a passagem do fogo e aumento da
amplitude térmica didria, apds a queimada ter ocorrido.

6. Deposicdo de cinza no solo apds a queimada.

7. Exposigdo a fumaca.

8. Envolvimento das substancias de crescimento ﬁa promoeﬁo e inibi~-

tao da floragio.
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IT MATERIAL E MeTODOS
1. PROCEDENCIA DO MATERIAL

As plantas utilizadas em todos os experimentos foram coletadas em
cerrado, do municipio de Itirapina-SP (22° 15'5;47° S@°'W). As coletas
foram realizadas uma vez por més, durante todo o periodo experimental.
As plantas foram coletadas inteiras e n3o foi feita nenhuma padroniza-
¢80 em relagdo ao tamanho da parte aerea ou xilopddio, devido ao nume-
ro reduzido de plantas encontradas e a dificuldade de localizac8c das

mesmas . fs plantas foram encontradas em locais restritos e muito pPro-

‘ximas  umas das outras. Para que pudéssemos contornar estas dificulda-

des, tentamos produzir plantas a partir de sementes. ﬁas gsta alterna-
tiva mostrou-se inviavel, pois as sementes plantadas em vasos com ter-
ra, nd3o germinaram. Foi feita outra tentativa de obten¢3o de um numero
maior de plantas e de plantas mais uniformes, com o enraizamento de
estacas. Embora as estacas tenham enraizado bem, tanto em agua como
quando receberam aplicagdo de dcido indol-3- butirico em talco, na
concentra¢cdo de @,5%, houve demora de 4 meses para que xilopodios pe-
quenos fossem formados em poucas plantas.

As plantas foram trénsportadag em sacos plasticos umedecidos, até a

ctasa de vegetac¢do do Departémentn de Fisiologia Vegetal da UNICAMP.
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2. MeETODOS
2.1 CONDICGES DE CULTIVO

Com exce¢do dos tratamentos térmicos € um tratamento luminoso, os
experimentos foram realizados em casa de vegetagdo, sob iluminag3o na-
tural e a temperatura ambiente. |

As plantas foram trans?eridés para vasos plasticos. Cada planta
cresceu em um vaso com 14 cm de didmetro e capacidade‘para 1200 ml No
tratamento com fugo, as plantas cresceram em latas de oleo comestivel,
com 8,5 cm de didmetro e capacidade para 1000 ml. Tanto os vasos como
as latas continham terra, previamente tratada com brometo de metila, e
areia, na proporcio de 1:1. Excecdc foram os tratamentos em que as
raizes foram removidas, nos quais as plantas cresceram em vasos com
vermiculita.

N3o foi usada terra de cerrado nos experimentos, porque COUTINHO
(1976). ja tinha verificado que este substrato tende a compactar-se
muito com o passar do tempo, dificultando a_penetracﬁo da @gua. A ter-
ra foi esterilizada com brometo de metila, porque VALIO (Comunicagdo
pessoal) observou que plantas de cerrado cresceram melhor em substrato
com mencé ﬁitrorganismos.

Apds o plantio, as plantas permaneceram uma semana em umidificador,
instalado na casa de vegetac3o. Apds este periodo, os vasos contendo
és plantas, foram transferidos para bancadas cobertas com sombrite,

com capacidade de rgducﬁo de 50% da luz (valor calculado com o uso de

uradi6matro UDT, modelo 4@X), onde permaneceram uma semana. As plantas
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foram entio, selecionadas e as visivelmente sadias foram transferidas
para bancadas mantidas sob iluminac®o natural e temperatura ambiente,
onde foram submetidas acs diversos tratamentos.

A irrigag8c fol diaria e com agua de torneira, exceto no tratamento

de estresse hidrico.
2.2 COLETA DE RESULTADOS

Foi contado o numero de plantas floridas em cada tratamento. As
plantas foram consideradas floridas quando apresentaram as gemas dife-
renciadas a nivel morfoldgico e de coloraglo, visiveis a olho nu, con-
forme a figura 1. As contagens foram feitas ate o aparecimento dos
frutos. Quando n8o houve floragdo, 05 experimentos foram encerrados 45
dias apoOs seu inicio, que foi um periodo suficiente para que as plan-
tas chegassem ate a frutificagdo, em experimentos prévios.

Em alguns experimentos as contagens do numero de plantas floridas
foram feitas apenas uma vez, no fim do periodo experimental. Estes ex-
perimentos foram: aplicacﬁn de etileno nas concentracbes de &9, 120 e
2490 mg?], aplicac3o de dcido giberélico e aplica¢8o do inibidor de
crescimento (2RS8.3RS5)-1-{4~chlorophenyl)-4,4-dimetyl-2-(1H-1,2,4~tria~
zol-i-4yl)pentan-3-0l, com o0 nome comercial de paclobutrazol, em plan~
tas podadas, remo¢30 dos ramos a nivel do solo, com excess3o de um ra-—
mo 'que foi mantido intacto em cada planta e o experimento em que foi

aplicado extrato bruto em plantas ﬁodadas.
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Figura 1: Sequéncia de fotos de inflorescéncias de 4 plantas de Lan-
tana montevidensis, com aumento de 2,5 vezes, mostrando estadios mor-
foldgicos e de coloracio no desenvolvimento floral, visiveis a olho
nu. & partir da foto a, as plantas foram consideradas floridas.Da fo-
to a ate a foto c vemos o crescimento e aparecimento da pigmentag¢ao
rosea nos botSes florais. A foto d apresenta inflorescéncias com flo-
res totalmente abertas.
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2.3 CURVA DE CRESCIMENTO DAS FOLHAS

A curva de crescimento das folhas de Lantana montevidensis toi cal-

culada com o objetivo de se verificar com que comprimento o crescimen-
to cessava, para que posteriormente as plantas fossem submetidas a re-
mocdo das folhas com comprimentos diferentes. Para isto, foi verifica~
do o comprimento do limbo, medido ao longo da nervura principal de \2
folhas de cada planta. Estas folhas foram medidas desde aproximadamen-
te @,2 cm ateé qﬁanda seu crescimento estabilizou—-se. Foram usadas &

plantas.
2.4 TRATAMENTO COM FOGO
Capim seco foi utilizado como comburente. Uma camada de aproximada-

mente 4 cm deste capim, foi colocada na superficie das latas com as

plantas e foi ateado fogo apenas uma vez, no inicio do experimento.

2.5 TRATAMENTOS CIRURGICOS

Todos os tratamentos cirdrgicos foram feitos apenas uma vez, no

inicio dos experimentos.
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2.5.1 REMOCAO DAS FOLHAS

A remogio das fplhas foi total ou parcial e ne ramos foram deirxados
intactos. A remoc¢lo parcial constou de remogido de folhas com limbo de
até 1 ecm de comprimento, ou de remoc3o de folhas com limbo com mais

que 1 cm.

2.5.2 REMOCAO DA PARTE AEREA

A remogio da parte aérea foi total ou parcial. Na remog¢3o total os
ramos foram cortados proximos ao xilopddio e na remo¢do parcial as fo-
lhas foram totalmente removidas e ©s ramos foram deixados inteiros, ou
foram cortados na metade de seu comprimento total. Em outro experimen-—
to os ramos foram removidos a nivel do solo, com excessd3o de um ramo,

que foi deixado intacto.
£2.5.3 REMOCAD DAS GEMAS APICAIS CAULINARES

Na remcocio das gemas apicais, foi retirado aproximadamente @,5 c¢m

da regifio apical caulinar, de todos os ramos presentes na planta.
2.5.4 REMOCAD DAS RALIZES

A remocdo total das raizes foi feita em plantas com a parte aérea
totalmente removida (restando so os xilopddios). As plantas foram man-

tidas em umidificador, durante todo o periodo experimental.




2.6 TRATAMENTO DE ESTRESSE HIDRICO

No tratamento de estresse hidrico, as plantas foram deixadas sem
agua ateé quando suas folhas comecaram a murchar. Receberam, ent3o,
agua de torneira em abund3ncia. Os intervalos entre as irrigacfes e as
murchas foram de aproximadamente 7 dias. Durante o periodo experimen—

tal as plantas foram irrigadas &6 vezes.
2.7 TRATAMENTOS LUMINOSOS
2.7.4 EFEITO DO FOTOPERIODD E DA INTENSIDADE LUMINOSA

Estes experimentos tiveram o objetivo de avaliar se o aumento de
fotoperiodo na eépoca das queimadas, era o fator responsavel pela flo-
rac3o de Lantana montevidensis. Foi avaliado também o papel da inten-
sidade luminosa neste processo.

No primeiro experimento as plantas permaneceram em bancadas, que

foram totalmente cobertas com cortinas de pano escuro e opaco, apos

exposicles didrias de 8 horas de luz natural, ou receberam luz natural

mais complementac3o com lampadas incandescentes, com duas intensidades
diférentea (75w.cm™€ e 110w.cm™2), num total de 18 horas de luz.

Todas as plantas foram mantidas em tasa de vegetac3oc & temperatura
ambiente.

No segundo experimento algumas plantas permaneceram sob luz conti-
nua (luz natural mais complementacao com lidmpadas incandescentes), en-—

quanto que as outras plantas ?uram mantidas sob B horas didrias de luz




natural.

0 experimento foi realizado em casa de vegetagdo.

0 terceiro experimento foi feito com o objetivo de avaliar se uma
redugSo na intensidade luminosa levaria a reducfo na flora¢l3o da plan-
ta estudada. Plantas podadas foram mantidas em casa de vegeta¢3o sob
ilumina¢ido natural, ou sob sombrite. As plantas sob sombrite receberam
5@% da iluminac¢3o (valor obtido com o uso de radidometro UDT, modelo 40

Xy, em rela¢8o as plantas sob luz natural.
2.7.28 EFEITO DO ESCURD

A fim de se verificar se o periodo de falta de percep¢clo da 1luz,
entre a destrui¢ao da parte aérea pelo fogo e a rebrota, era o fator
responsavel pela florag3o, foram feitos dois experimentos.

No primeiro experimento as plantas foram colocadas em c8mara escu-
ra, sob temperatura de 22 a 246°C, durante 9 dias (periodo aproximado
para a parte aerea rebrotar) e em seguida foram transferidas para casa
de vegetac8o. As plantas controle foram mantidas sob fotoperiodo natu-
ral de 13,5 horas de luz, em casa de vegetagao

No segundo experimento, metade do numero total dos ramos de cada
planta intacta, foi colocada dentro de rolos de tcartolina, revestidos

por papel aluminio, para impedir a passagem da luz. Desta forma, cada

planta possuia 50% dos seus ramos totalmente no escuro e S50% totalmen-

te na luz. Estes rolos foram escorados por estacas, para que niaoc tom-

bassem e danificassem as plantas.
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2.8.TEMPERATURA DD SOLO DURANTE A QUEIMADA

Para medida da temperatura durante a passagem do fogo, foram insta-
lados dois termopares de cobre e constantan. 0Os pontos de jungdo dos
fios de cobre com os de constantan foram soldados. Uma das jun¢Bes de
cada termopar fpi mantida em gelo e a outra foi colocada entre as la-
tas. Um‘dos termopares foi usado para medir a temperatura a nivel da
superficie do solo, enquanto que o outro mediu a temperatura a nivel

do xilopddio de uma das plantas, através de uma abertura lateral na

lata.
Com o uso da formula Ti= g0 (uv) - T2
40
onde: T4 = temperatura no local do fogo (PC)
e® = leitura no microvoltimetro (mv)
T2 = temperatura do banho de gelo (@°C)

foram obtidas as temperaturas a nivel da superficie do solo e do xilo-
podio antes e durante a queimada. A temperatura a nivel do xilopoddio
foi obtida 1@ minufos depois de iniciada a queimada, quando foi alcan-
cado o valor maximo. |

0 experimento foi realizado em espaco aberto, proximo as casa de

vegetaclo do Departamento de Fisiologia Vegetal




2.9 TRATAMENTOS THRMICOS

Para que fosse avaliado se um aumento de‘temperatura apts a passa-
gem do fogo, devido a exposi¢30 solar direta, levaria as plantas &
floracdo, estas foram mantidas em estufa a 459C, por 3 dias, sob 1luz
constante. Apos este periodo, quando algumas folhas ficaram com os
bordos queimados, as plantas foram transferidas para casa de vegeta-
¢330 . Foram conservadas sempre bem irrigadas, a fim de se evitar esfres~
se hidrico. As plantas controle foram mantidas em casa de vegetacao,
spb temperaturas maxima e minima de 32 e 11 9C, respectivamente.

No segundo experimento térmico, as plantas foram colocadas em estu-
fa a &459°C (temperatura maxima obtida durante a queimada) por 5 minu-
tos, ja que o aumento de temperatura durante a passagem do fogo, ocor-
re por apenas alguns instantes e depois foram transferidas para casa
de vegeta¢do, onde as plantas controle permaneceram durante todo o pe-
riodo experimental.

Para que fosse avaliado se um aumento na amplitude térmica diadria
levaria as plantas de Lantana montevidensis &4 +floracio,estas foram
postas em c@maras de crescimento, sob fotoperiodos de 12 horas. Duran-
te o periodo de luz, a temperatura foi de 40°C e durante o periodo de
escuro, de B8PC. As plantas controle foram mantidas em casa de vegeta-
¢30, sob uma amplitude térmica menor, ja que as temperaturas maxima e
minima alcancadas foram iB e 409C, respectivamente, durante os 45 dias
de experimento. € preciso que se leve em conta que a temperatura na
casa de vegetac¢do oscilou durante o dia e a noite, diferentemente das

camaras de crescimento e assim, as varia¢des térmicas diarias da maio-
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ria dos dias, ficaram entre os limites de maxima e minima registradas

2.1¢ TRATAMENTO COM SAIS MINERAIS

& F+inalidade destes experimentos fol determinar se um aumento na
disponibilidade de nutrientes para a planta estudada, provenientes da
cinza depositada no solo apds a passagem do fogo, era o fator respon-

savel pela floraglo.
2.10.1 APLICACAD DE CINZA

Uma camada de aproximadamente 1 cm de cinza, proveniente da queima

de capim, foi colocada na superficie dos vasos das plantas tratadas.
2.10.2 APLICACAD DE SOLUCAD NUTRITIVA

Soluc3o nutritiva n2 1 de HOAGLAND e ARNON (1938), foi aplicada se-
manalmente a plantas intactas. Cada planta recebeu 100 ml de solucido

por aplicagio e as plantas controle receberam dgua.
2.11 TRATAMENTO COM FUMACA

Foi avaliado o papel da fumaga como estimuladora da floragd3o. Para
isto foi ateado fogo & palha seca, dentro de um tambor tampado. A& fu-
maga passou atraves de um tubp de PUC, do tambor para uma caixa d'dgua

de amianto, coberta com plastico e contendo plantas intactas. 0 fogo
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durou aproximadamente 10 minutos. As plantas foram retiradas da caixa,
com varias folhas queimadas, somente apds 18 horas. Apos este periodo
ja ndo havia mais fuma¢a no interior das caixas e as plantas foram
transferidas para casa de vegetacio.

As plantas controle foram mantidas todo o tempo em casa de vegeta-

¢ao.

2.12 TRATAMENTO COM EXTRATO BRUTO

Foi feito um extrato brutoc com a parte aérea de plantas de Laptana
montevidensis e este foi fornecido uma unica vez, no inicio do experi-
mento, a plantazs com a parte aérea removida, a fim de se verificar se
o extrato, ou mais especificamente alguma substdncia presente nele,
substituia a parte aérea das plantas, em relagdo ao seu papel na flo-
racdo.

Na preparac3o do extrato, as folhas e caules de 1@ plantas foram
triturados com dgua num liquidificador. A mistura foi mantida em con-
gelador por 3 dias e em seguida foi Eomogeneizada em Virtis.

Cada planta tratada recebeu 100 ml de extrato aquoso (6,4 de mate-~
rial vegetal por vaso), que foi adicionado a tervra dos vasos, logo
apbs a parte aérea destas plantas ter sido removida.

As plantas controle foram podadas mas n3o receberam extrato.
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2.13 TRATAMENTOS COM SUBSTANCIAS DE CRESCIMENTO

As substancias de crescimento: acido abscisico (ABA), acido gibere-
lico (GA3) e é&-benzil-adenina (&BAR), foram fornecidos semanalmente a
plantas intactas, na concentracio de 107 3M. As solucles, contendo cada
uma das subst3ncias de crescimento e Tween (0,005¥%), foram pinceladas
sobre a face adaxial das folhas de plantas intactas.

D acido giberélico também foi fornecido semanalmente a plantas po-
dadas, na concentrac3o de 2,9 x 1@”3M. Cada planta recebeu 5@ ml, que
foram aplicados no solo.

Etileno foi fornecido a plantas intactas, ou Eém a parte aérea to-
talmente removida, em aplicagles semanais de solugdo de Cepa (acido
2-cloro-etil-fosfbnico, um composto que libera etileno a pH fisiolodgi-
co), 10¢ ml por vaso, nas concentracOes de 60, 120, 240 e 480 mg/1.
Nas plantas podadas, a primeira aplicacio foi feita imediatamente apos
a poda, ou apos os ramos terem rebrotado, quando tinham & cm de com-~

primento.

0 inibidor de crescimento paclobutrazol, foi aplicado apenas uma

vez, no inicio do experiménto, em plantas intactas. Cada planta rece~

beu 10¢ ml de solugio de paclobutrazol, na concentracio de 2 x 107 3M,
Quando foi fornecido a plantas podadas, cada planta recebeu %90 ml

de solugHo de paclobutrazol, na concentracio de 4 x 103, qué foram

aplicados no solo, apenas uma vez.
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2.14 TRATAMENTOS COM INIBIDOR DO TRANSPORTE DE AUXINA E COM
INIBIDOR DE ACAQ DO ETILEND

2.14.1 APLICACAD DE TIBA

0 dcido 2,3,5-triiodo benzoico (TIBA), que inibe o transporte basi-
peto de auxina, foi aplicado aq redor dos ramos de plantas intactas. O
anel com TIBA foi feito na regifio basal dos ramos e a substincia foi
fornecida na concentracido de @,3%, dissolvida em pasta de lanoclina.

"Nas plantas controle, aplicou-~se lanolina pura ao redor dos ramos.

2.14.2 APLICACAD DE NITRATO DE PRATA

Nitrato de prata, que € um inibidor especifico da ac¢do do etileno
(REID, 1987), foi fornecido semanalmente as plantas, na ctoncentracio
de 100 mg/1, de duas maneiras diferentes: plantas intactas receberam
nebuliza¢do nas folhas, de solug3o de nitrato de prata, contendo Tween
(®,005%) e plantas com a parte aérea removida, receberam 100 ml cada
uma, de solu¢3o aplicada no solo.

As plantas controle tiveram a pérte aérea removida ou foram manti-

das intactas e receberam dgua.
2.15 ANALISE DOS RESULTADOS

0 ndmero de repeticdes por experimento variou com a disponibilidade

de plantas. Foram feitos ewxperimentos com nove, dez ou quinze plantas
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por tratamento. Os experimentos com nove repeticdes foram: aplicagio
de giberelina e paclobutrazol em plantas podadas. Ds experimentos com
quinze repeti¢des foram: aplica¢8oc de fogo, etileno na concentracio de
480 mg/1 e nitrato de prata, tratamentos cirudrgicos com remogic par-
cial da parte aérea, remoc3o0 total das raizes e remo¢8o conjunta das
folhas e dpices e, finalmente, o experimento em que as plantas foram
mantidas sob sombrite. Os demais experimentos tinham dez plantas por
tratamento.

Foi feita andlise estatistica sOmente dos dltimos resultados obti-
dos em cada tratamento

Na analise dos dados, nos experimentos com mais que dois tratamen-
tos, empregou-se o teste do.Xe, péra testar a hipdtese de nulidade de
propor¢Oes iguais nos diferentes tratamentos e a seguir foi feita uma
subdivisSo do X2 total e comparacBes miltiplas entre as diferentes po-
pulagdes binarias (SHIROSE, 1973).

No caso de experimentos com dois tratamentos, a hipdtese de nulida-
de foi testada calculando-se o valor de Z, utilizando-se a aproximac¢do
normal para binomial (SNEDECOR e COCHRAN, 1967).

Em todos os casos, o valor de foi éegb,ie.

Nas figuras, a florag3o foi representada pela porcentagem de plan-

. tas floridas em cada tratamento.
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II1 RESULTADOS

i. CURVA DE CRESCIMENTO DAS FOLHAS

A figura B representa o valor médio do comprimento do limbo de 12
folhas de Lantana montevidensis, que foram medidas desde quando tinham
aproximadamente @.,2 cm de comprimento. Pode-se observar que o cresci-
mento cessou com aproximadamente 2 cm, a partir do 348 dia. As folhas
com icm de comprimento foram consideradas jovens, j& que ainda estavam
com a metade do seu comprimento total e as folhas com mais que 1 c¢m

foram chamadas de folhas mais velhas.

2. TRATAMENTO COM FOGO E TRATAMENTOS CIRURGICOS NA PARTE AE£REA

2.1 REMOCRO TOTAL DA PARTE AseREA POR FOGO OU PODA MECANICA, REMOCAD

TOTAL DAS FOLHAS E REMOCEO DOS &APICES CAULINARES

A figura 3 representa os efeitos do fogo, e de tratamentos cirdrgi-
tos na parte aérea de'Lanjang mgn;ggiﬁgnﬁiﬁ,sobre‘a floracdo desta
planta. As plantas controle-(intactas) apresentaram 40% de plantas com
flor. Nos tratamentos de remocdo da parte aérea por fogo ou poda mecd-
nica, hduve florac3o de 73% e 80% das plantas, respectivamente. Estes
resultados s3o significativamente maiores do que o das plantas contro-
le e nio diferem significativamente entre si. No tratamento de remocio
total das folhas , houve ?loracﬁolde 60% das plantas . Este resultado

ndo difere significativamente do encontrado em plantas intactas e




COMPRIMENTO 0O LIMBO (CM2

2.5

1.6}

0.5}

0.0 i | | { 1 { I

Figura 2:Curva de crescimento das folhas de Lantana montevi-

densis. Média de 12 folhas. pertencentes a 6 plantas.
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Figura 3:Efeito do fogo e tratamentos cirdrgicos na parte aérea de

Lantana montevidensis, na porcentagem de plantas floridas.

.

remo¢cd3o total da parte aérea por fogo

remocao total da parte aérea ﬁor poda mecanica
remocaoc total das folhas

remocao dos apices caulinares

plantas intactas
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plantas com a parte aérea removida por fogo ou poda mecanica. Na remo-
¢330 dos spices caulinares, foram obtidos 10X de plantas floridas. Este
resultado também ndo difere significativamente do obtido com as plan~

tas controle.

2.2 REMDCBES TOTAIS E SUCESSIVAS DA PARTE AEREA

Foram feitas podas mec@nicas sucessivas, nas mesmas plantas, a di-
ferentes intervalos de tempo, a fim de se verificar se havia um perio-
do minimo entre um tratamento e outro, para que a planta florescesse.

Na tabela 1 observa-se que o intervalo entre a 18 e 22 podas foi de
49 dias. Houve um intervalo de 92 dias entre a 22 e 32 podas e de 191
dias entre a 32 e 42 podas. Podas sucessivas levaram a diminuigdo da
média de plantas floridas, em relagl3o & primeira e segunda meédias,

mesmo quando o intervalo entre 9s tratamentos foi de 191 dias.
2.3 REMOLCAD PARCIAL DAS FOLHAS

Foram wverificados os efeitos da remocdao de folhas com tamanhos di-
ferentes na floracdo de Lantana montevidensis, Jja que foi verificado
anteriormente (figura 3), que a remoc3o total das folhas nSo levou a
resultados significativamente diferentes dos obtidos com a remogdo to-~
tal da parte aérea por fogo ou poda mecanica.

A figura 4 mostra os efeitos da remoc3o de folhas com tamanhos di-
ferentes, na floracﬁq.da planta estudada. Al verifica-se a porcentagem

de plantas #Floridas, quando houve remoc¢3o de folhas jovens (com ate
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Tabela t: RemocBes totais e sucessivas da parte aérea de Lantana

montevidensis, em diferentes intervalos de tempo. Us valores represen-

tam a porcentagem de plantas floridas, 45 dias apos a poda.

Wk A e e e e i e e i e e e e e A W e W e i M e M e A A A AL b Sl e i e e i T e e ek e e

Poda 12 P2

Periodo entre podas

(dias) 49

Porcentagem de

plantas floridas 8o 80
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Figura 4:Efeito da remo¢8o0 de folhas com tamanhos diferentes

na porcenatagem de plantas floridas de Lantans montevidensis.

A remoc30 de folhas com limbo com até { cm de comprimento

L

® remaocio de fo]Has com limbo com mais qQue 1 cm de compri
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OC= plantas intactas
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icm de comprimento), em relacdo a remoc8o de folhas mais velhas (com
mais que icm de comprimento) ¢ as plantas controle (intactas).

Embora tenha havido maior ndmero de plantas com flor quando as fo-
thas jovens foram removidas, n8o houve diferencas significativas entre

os resultados dos trés tratamentos.
2.4 REMOCAD TOTAL DAS FOLHAS E APICES DAS PLANTAS
A finalidade deste experimento foi verificar o efeito da remocio

caonjunta de folhas e dpires na floragd3o. Nas plantas tratadas, todas

as folhas foram removidas, bem como os dpices caulinares de todos os

. ramos presentes na planta. As gemas axilares foram mantidas nas plan-~

tas. As plantas controle foram mantidas intactas.
N3o houve diferencas entre as plantas tratadas e n8o tratadas, ja

que 7% das plantas floresceram nos dois tratamentos.

2.5. REMODCAD TOTAL E PARCIAL DA PARTE AEREA

A figura 5 representa o efeito da remocio de partes dos ramos no
nimero de plantas com flor, quando algumas plantas tiveram sua parté
aérea totalmente removida, ocutras tiveram as folhas totalmente removi-
das e todos os ramos cbrtados a metade do seu comprimento total e as
Plaﬁtas controle foram mantidas intactas.

A remogdo dos ramos promoveu a flora¢3o. A medida em que eles foram
cortados, o numero de plantas com flor aumentou significativamente, de

forma que as plantas intactas apresentaram a menor porcentagem de
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Figura 5: Efeito da remocdo de partes dos ramos na porcentagem dé

plantas floridas de Lantana montevidensis.

O = remocdo total da parte aérea

0= remoc3o total das folhas e reduclo dos ramos para metade do seu
comprimento total

A= plantas intactas
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plantas floridas (7%). 0 tratamento em que houve reduc8o dos ramos pa-
ra metade do seu comprimento total apresentou 33¥% de plantas com flor
e no tratamento em que as plantas foram totalmente podadas, foram ob-
servados 67X de plantas floridas.

A fim de se verificar se em presen¢a de um dunico ramo haveria {flo-
rac3o, somente um ramo foi deixado intacto em cada planta. As plantas
controle foram totalmente podadas. Dentre as plantas controle, 90¥%
floresceram e dentre as plantas com um ramo, houve floraclo de 2€%.As
diferencas foram significativas e desta forma, a presen¢ca de um unico
ramo ja foi suficiente para que a florag3o fosse inibida, em relac3o a

plantas totalmente podadas.

3. TRATAMENTOS CIRURGICOS NAS RAIZES

A figura & representa a porcentagem de plantas floridas, quando
foram retiradas as raizes de plantas com a parte aérea removida, em
relacdo a plantas com a parte aérea removida e raizes intactas.

A remo¢3o das raizes levou a diminuigcBo significativa na florag¢So
de plantas induzidas a florescer pela remog3o da parte aérea. Estas
plantas apresentaram 20X dé plantas com flor em relacdo a 60% de plan-

tas floridas, no tratamento em que as raizes foram mantidas intactas
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Figura 6:Efeito da remo¢io das raizes na porcentagem de plantas
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4. TRATAMENTO DE ESTRESSE HiDRICO

N3o foi observada florac8o em nenhum tratamento, quando as plantas
submetidas a ciclos de falta de hidrata¢3op, seguidos por hidratac3o,
foram comparadas com as plantas controle, mantidas sempre bem irriga-
das.

9. TRATAMENTOS LUMINOSOS
S.1 EFEITO DO FOTOPERIODO E DA INTENSIDADE LUMINDSA

Estes experimentos constaram de tratamentos fotoperiddicos e trata-
mentos com intensidades luminosas diferentes.

No primeiro experimento, as plantas receberam 8 horas diadrias de
luz natural ou 18 horas didrias de luz (natural mais complementacio
com l1ampadas incandescentes), sendo que a complementac3o luminosa foi
fornecida com duas intensidades diferentes: 75w . cm € e 110w . cm~ &,

N3o houve florac8o em nenhum tratamento.

No segundo experimento, algumas plantas foram mantidas sob 8 horas
didrias de luz natural e as cﬁtras sob luz continua (natural mais com-
plementac3o com 75w . cm™ &)

N3o houve diferencas significativas entre o0s resultados, visto que
houve floraciao sﬁmente nas plantas mantidas sob 8 horas de 1ué e s
i0¥ destas plantas floresceram.

No terceirc experimento, hauve reduc80 da incidéncia luminosa.
Plantas induzidas a florescer pela remogdo da parte aé?ea; foraﬁ man-

tidas sob sombrite, recebendo 50¥% da iluminac¢3p e os resultados foram
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comparados com os das plantas controle, que foram podadas e mantidas
sem sombrite, sob iluminagio natural.

Os resultados estdo representados na figura 7. A redug®o na inci-
déncia luminosa nlo prejudicou a floraglo das plantas com a parte agé-
rea removida, pois nos dois tratamentos foram encontrados 67% das

plantas com flor.

S5.2. EFEITO DO ESCURO

Foram feitos dois experimentos, nos quais as plantas ou parte delas
foram mantidas no escuro.

No primeiro experimento, as plantas foram mantidas em c3mara escura
por 9 dias e depois foram transferidas para o fotoperiodo natural em
casa de vegetac3o, onde as plantas controle permaneceram todo o tempo.

N3o foi observada Fforacﬁo em nenhum dos tratamentos.

No segundo experimento, metade do numero total dos ramos de cada
planta, foi colocada dentro de rolos de cartolina, revestidos por pa-
pel ‘aluminio, enquanto que p restante dos ramos permaneceu sob ilumi-
nacao natural. A #loracﬁa_deatas plantaé foi comparada com a de plan-
tas totalmente descobertas.

No tratamento em que os ramos foram cobertos 30% das plantas ;prem

sentaram - flores e no tratamento controle foi observada florag%o em

10%diplanta florida. Desta forma, os resultados n3o diferiram estatistica-

mente .
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Figura 7:Efeito da intensidade luminosa na porcentagem de plantas
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foridas de Lantana montevidensis com a parte aérga removida.
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crescendo sob sombrite (59% de luz)

crescendo sem sombrite
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6. TEMPERATURA DO SOLO DURANTE A QUEIMADA

Foi medida a temperatura do sclo, a nivel da superficie ¢ do wxilo~
pddio (4cm de profundidade), antes e durante a queimada, a fim de que
pudessemos ter uma no¢c8o das temperaturas atingidas durante a passagem
do fogo.

Pela tabela 2 verifica-se que houve grande aumento térmiceo na hora
da passagem do fogo, s0 na superficie do solo. A nivel do xilopddio a

variacio foi so de &°C.

7. TRATAMENTOS TdRMICOS

No primeiro experimento as plantas foram mantidas em estufa, sob
luz constante e temperatura de 45°C, por 3 dias. Apds este periodo fo-
ram transferidas para casa de vegetaclo, onde as plantas controle per-
maneceram durante todo 6 periodo experimental. As temperaturas maxima
e minima registradas nesta época na casa de vegetacdo, foram 32 e
110C, respectivamente.

Pela figura 8 verifica-se que as plantas tratadas abreﬁentaram
maior porcentagem de florag8o (30%), em relac3o as plantas controle
(10%). Contudo, estas diferencas niop foram significativas.

No segundc experimento, as plantas foram submetidas &4 temperatura
de &59C por S minutos, ja que obtivemos esta temperatura durante a
passagem do fogo e, segundo COUTINHO (4i976), a elevagdo térmica no
cerrado durante a queimada, € de curta durgcﬁc. Em seguida, as plantas

foram transferidas para casa de vegetag¢S3o0, sob temperaturas que osci-
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Tabela 2: Temperatura do solo, a nivel da superficie e do xilopddio

{4 cm de profundidade), antes e durante a queimada, obtidas com termo~

par.
NZVEL TEMPERATURA (CC)
Antes da queimada Durante a queimada
Superficie ‘ z2e.5 65,0
4 cm de profundidade 19.4 25,0
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Figura B:Efeito do aumento de temperatura na porcentagem de plan-

loridas de Lantana montevidensis.

plantas mantidas por 459C por 3 dias

plantas controle,
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laram entre a minima de 18 e a maxima de 40°C.As plantas controle per-
maneceram todo o tempo em casa de vegetacdo.

Ndo houve diferencas significativas entre os resultados. As plantas
tratadas apresentaram 20X de floragdo e as controle 10%.

No dltimo experimento térmico, as plantas foram mantidas em cima-
ras de crescimento, sob temperatura diurna de 40°C e noturna de 8°C.
As plantas controle foram mantidas em casa de vegeta¢Bo, onde as tem-
peraturas maxima e minima foram de 4@ e 18°C, respectivamente.

As plantas que cresceram em cimara ndo floresceram, enquanto que as
piantas que cresceram em casa de vegetagSo apresentaram 10% de plantas
com flores. Assim n3o houve diferengas significativas entre os resul-

tados dos dois tratamentos.

8. TRATAMENTOS COM SAIS MINERAIS

8.1 APLICACAD DE CINZA

fi figura 9 representa o efeito da aplicacio de cinza na porcentagem

de floracao de Lantana montevidensis, em relag3o0 a plantas que nfo re-

ceberam cinza (controle).

As plantas que receberam cinza apresentaram 1% de plantas floridas
e as plantas cbntrole aﬁresentaram 40% de plantas floridas. Estas di-

ferencas ndoc foram significativas.
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Figura 9. Efeito da aplicacho de cinza na porcentagem de plantas

floridas de Lantana montevidensis.

A = aplicac8o de cinza

O = plantas controle
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B.2 APLICACAD DE SOLUCAD NUTRITIVA

Solucdo nutritiva foi aplicada semanalmente a plantas intactas, en-
quanto que as plantas controle, também intactas, receberam dgua.

O0s resultados n8o diferiram significativamente, visto que as plan-
tas que receberam solug8o nutritiva apresentaram 20% das plantas com
flor, enquanto que as plantas conﬁrole apresentaram 1% das plantas

com flor.
2. TRATAMENTO COM FUMALA

Foi wverificado se a fumaga estimulava a florac3o de Lantana monte-
vidensis. Para isto, plantas submetidas a fumaga foram comparadas com
plantas que nio rezeberam este tratamento,

As plantas controle n3o floresceram e dentre as plantas submetidas
a fumaga, somente 20Xs apresentaram flor. Assim, os resultados n3o di-

feriram significativamente.
i9. TRATAMENTO COM EXTRATO BRUTO

Extrato aquﬁso, teito com a parte aérea de 1@ plantas, foi aplicado
no soleo de vasos contendo plantas podadas. Os resultados foram compa—
rados com os de plantas com a parte aérea removida, que receberam so-
mente agua (controle).

Pela tabela 3 verifica~se que a aplicagio do;extrato levou &8 uma

reduc3o significativa na parcentagem de plantas floridas, em relacfo




Tabela 3: Efeito da aplicacio de extrato aquoso feito com a parte

aérea de plantas de Lantana montevidensis., na porcentagem de plantas

floridas desta espécie.
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TRATAMENTO PORCENTAGEM DE PLANTAS FLORIDAS
Plantas podadas mais extrato 49
Plantas podadas {(controle) 0
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ao contole, ja que no tratamento com extrato houve floraglo de 40% das

plantas, em relagdo a 90% das plantas floridas no controle.

11. TRATAMENTOS COM SUBSTANCIAS DE CRESCIMENTO

Solugbes de substancias de crescimento, foram pinceladas semanal-
mente em todas as folhas de plantas intactas. As substi3ncias aplicadas
foram: acido abscisico, acido giberélico e é-benzil~-adenina. As plan-
tas controle receberam aplicacBes de 3dgua.

N3o houve floracio em nenhum tratamento.

No segundo experimento, solu¢cdo de acido giberélico foi fornecida
semanalmente, a plantas podadas. As aplicacBes foram no solo e as
plantas controle, que também foram podadas, receberam sdmente dgua.

Dentre as plantas que receberam acido giberelico 78% floresceram e
89% das plantas do controle apresentaram flor. As diferengcas nio foram
significativas.

No terceiro experimento, etileno na concentracio de 489 mg/1, foi
fornecido a plantas intactas e com a parte a¢rea removida.‘No trata-
mento em que houve remo¢30 da parte aérea, o etileno foi fornecido lo-
g0 em seguida ao tratamento cirurgico. As plantas controle também fo-
ram podadas mas receberam somente dgua.

Pela figura 10 verifica-se que houve 67% de <Fflora¢io nas plantas
podadag, enquanto que plantas podadas que receberam aplicacbes de eti-
leno n3o floresceram. Plantas intactas que receberam aplicagBes de

etiienoitambém nio floresceram e as diferencas foram significativas,
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Figura 1@:Efeitn da aplicac30 de etilenc (480 mg/1) na porcentagem
de plantas floridas de Lantana montevidensis

O = aplica¢3o de etileno em plantas intactas’

aplicacdo de etileno em plantas com a parte aérea removida
(aplicaclo logo apds a poda)

O = plantas com a parte aéres removida que ndo receberam etileno
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Foi observado, ainda, que aplicac¢Oes de etileno na concentracio de
480 mg/l, levaram a reducdo geral no crescimento das plantas {(figuras
i1 e 12).

Etileno na concentracio de 480 mg/l1, foi aplicado em plantas com a
parte aérea removida, somente apds 0s ramos terem rebrotado e estarem
com ¢ cm de comprimento, a fim de se verificar se uma aplicac3o mais
tardia desta substi3ncia de crescimento, seria efetiva na inibi¢3o da
floragldoc de planfas induzidas pela poda.

Pela figura 13 observa-se que as plantas com a parte aérea removida
que ndo receberam etilenoc (controle), apresentaram 67% de plantas com
flor. As plantas com a parte aérea removida que receberam aplica¢Ses
de etileno somente apds estarem com i cm de comprimento, apresentaram
2e¥ de plantas floridas. Este resultado foi significativamenter menor
do que o das plantas controle. Além disto, foi observado também, que
em presenca de etileno as flores nido abriram e as pétalas dos botles
senesceram

Etileno nas concentracbes de 6@, i20 e 240 mg/l comecou a ser for-
necido a_plantas com a parte aérea removida, imediatamente apds a poda
e os resultados foram comparados com os de plantas com a parte aérea
removida, que nSo receberam aplicagdes desta substdncia de crescimento
{controle}.

Pela tabela 4 verifica-se gque houve redugdo na porcentagem de plan-
tas floridas em todos os'tratgmentos com etileno. Estas plantas apre-
sentaram resultados significativamente diferentes das plantas contro-
le. Embora tenha havido redug8o na floragl3o, etileno nas concentracoes

de 69, 1P® e 249 mg/l, n3o levéu a redug¢do no crescimento das plantas.




Figura 11: Efeito da aplicac3o de etileno no crescimento de
planta de Lantana montevidensis. A foto mostra plantas com
45 dias de desenvolvimento, apos a remoc¢8o total da parte
aérea. A planta da direita recebeu aplicagBes de etileno na

concentracdo de 480 mg/l e a da esquerda nao.
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Figura 12: Efeito de aplicacOes de etileno no crescimento de
planta de Lantana montevidensis. A foto mostra plantas com 90
dias apos a poda da parte aérea. A planta da esquerda recebeu
aplicacbes de etileno na concentrac3o de 480 mg/l e a planta

da direita nio.
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Figura 13:.Efeito da aplicag8o de etileno (480 mg/l1) na porcentagem

de plantas floridas de Lantana montevidensis. O etileneo comegou a

ser fornecido as plantas podadas apos elas terem rebrotado e seus

ramos estarem com 1 cm de comprimento.
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0 aplicagio de etileno em plantas podadas

8] Plantas podadas que ndo receberam etileno
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Tabela 4:Efeito de aplicagctes de etileno, com diferentes concentra-

¢Ses, na porcentagem de florac8o de Lantana montevidensis. As aplica-
¢Ses foram feitas em plantas com a parte aérea removida e comecaram

imediatamente apos a poda
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TRATAMENTO | PORCENTAGEM DE PLANTAS FLORIDAS

Controle 90
Etileno a 6@ mg/1 _ 40
Etileno a 120 mg/1 | | 50
Etileno a 240 mg/} 49
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0 inibidor de crescimento paclobutrazol foi fornecido a plantas in-
tactas. As plantas controle, também intactas, receberam somente dgua.

N3o houve flora¢3o nos dois tratamentos.

Paclobutrazol foi fornecido a plantas podadas. As plantas controle
foram podadas, mas na3o receberam aplicacBes deste inibidor do cresci-

mento. N&o houve diferencas significativas entre os resultados, pois

houve floracB8o de B9% das plantas nos dois tratamentos.

12. TRATAMENTOS COM INIBIDOR DO TRANSPORTE DE AUXINA E COM INI-

BIDOR DE ACAD DO ETILENO

12.1 APLICACAD DE TIBA

Foram feitos aneis de pasta de lanolina contendo TIBA, ao redor dos
ramos de plantas intactas. Nas plantas controle, foram feitos aneis so-
mente com lanolina.

O0s resultados ndo diferiram significativamente, visto que s0 houve
floracio em 10% das plantas tratadas com TIBA e as plantas controle

nio floresceram.

12.2 APLICACAD DE NITRATO DE PRATA

Salucﬁolde nitrato de prata foi pincelada nas folhas de plantas in-
tactas. As plantas controle foram mantidas intactas e receberam somen-

te dgua.
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N3o houve diferencas significativas entre os resultados, ja que
houve florac8c em 10% das plantas nos dois tratamentos.

Num segundo experimento, plantas com a parte aérea removida recebe-
ram aplicacSes de nitrato de prata no solo, a fim de se verificar se a
inibig3o da agdo do etileno, possivelmente presente nos org3os hipo-
geus, levaria a um aumento na porcentagem de plantas floridas. As
plantas controle tiveram tambeém a parte adrea removida, mas receberam
aplicac8o de dgua.

Pela figura 14 verifica-se que no tratamento controle foram encon-~
trados &7% de plantas com flor e as plantas que receberam nitrato

apresentaram 47% de plantas floridas. As diferencas nos resultados nido

foram significativas.
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Figura 14:Resultado da aplicaclo de nitrato de prata na porcentagem

de plantas floridas de Lantana montevidensis.
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IV DISCUSSAD

MEGURD (1949) verificou que em ]Imperata brasiliensis havia necessi-

dade de um intervalo minimo de um anoc entre as queimadas, para que as
plantas fossem estimuladas a florescer novamente pelo fogo. COUTINHO
(1976), verificou que nas espécies por ele estudadas e entre elas esta
Lantana montevidensis, um intervalo de seis meses entre os tratamentos
jda era efetivo. Nossos dados diferem dos obtidos por COUTINHO, ja que
um intervalo de seis meses nido foi suficiente para que houvesse recu-
peracao total da floracdo desta planta (tabela 1). Uma possivel expli-
cagdo para esta diferenca € o fato de termos encerrado os experimentos
- ) ao redor de 45 dias, que foi um periodo suficiente para que as
plantas submetidas ao tratamento com fogo chegassem até a frutificar,
enquanto que as observac¢bes de COUTINHO se estenderam por 3 meses.
Embora COUTINHO (1976), j&d tivesse feito experimentos fotoperiddi-
cos com Lantana montevidensis e tivesse concluido que o fotoperiodo
nao devia ser o fator responsdvel pela florac3o desta planta, achamos
importante refazer estes experimentos com as nossas plantas, dévido a
heterogeneidade deste material, Jja que n3o pudemos trabalhar com um
material mais uniforme, proveniente de estacas, ou com plantas da mes-
ma idade, provenientes de seméntes. Nossos resultados se assemelham
aos obtidos por COUTINHO, visto que nio houve florac3o, ou s6 10% das
plantas floresceram, quando plantas intactas foram mantidas sob foto-
periodos diversos. Assim, o efeito do fogo estimulando a floracio de
Lantana montevidensis, ndo esta relacionado com o aumento do fotope-

riodo, na €poca em que as ‘queimadas ocorrem.
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Diferentemente dos resultados obtidos com outras plantas (SHINOZAKI
et al., 1982; BAGNARD, 1983; ARMITAGE, 1988;STEFFEN gt al., 1988;
BREWSTER e BUTLER, 1989 e KARLSON et al., 1989}, um possivel aumento
de intensidade luminosa sobre plantas de Lantana montevidensis apos
uma queimada, ndo deve ser o fator responsavel pela floracgdo desta es~-
pécie. Em todos os experimentos (plantas submetidas a luz natural mais
complementacio com 75 ou 110 w.cm™2 e plantas sob sombrite), os resul-
tados dos tratamentos n3o diferiram significativamente. Resultados se-
melhantes foram obtidos em Litrus unshiy, onde os niveis de irradian-
cia ndo afetaram a flora¢3oc (GARCIA-LUIZ et al., 1989).

A hipotese de que a falta de percep¢cdo da luz, devida a danos cau-
sados nas folhas pelo fogo, pudesse levar a floracd3o, também mostrou-
se incorreta, ja que as plantas intactas mantidas em escuro total por
nove dias (periodo aproximado para a rebrota da parte aérea) n3o flo-
resceram. Da mesma forma, n3o houve diferengas significativas na flo-
racdo quando metade dos ramos foram mantidos em auséncia de luz, den-
tro de cilindros de cartolina e papel aluminio e os resultados foram
comparados com 05 de plantas descobertas. Em um experimento com Rosa
habrida, a manutenc3o de alguns ramos no escuro, levou & morte das ge-
mas florais destes ramos (MOR e HALEVY, 1980)

Em relac3o a temperatura da superficie do solo, obtida durante a
queimada (tabela 2), 2ncontramos um valor préximo ao obtido por
COUTINHO (1974), que era de 74°C. 0 mesmo autor (1976, 1978 e 1990b)
encontrou que a profundidades de i, 2 e 5 cm, a'aquecimento foi de
apenas alguns graus, sendo que a 5 cm de profundidade a temperatura

maxima obtida foi de P5°L. Nossos dados se assemelham'a este, ja que a
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nivel do xilopddio (aproximadamente 4 c¢cm de profundidade), encontramos
uma elevacﬁo_de aproximadamente 5°C. Embora os resultados que obtive-
mos possam ndo refletir exatamente a elevacSo térmica no cerrado, du-
rante wuma queimada, uma vez que foram obtidos sob condigBes artifi-
ciais, eles serviram para nos dar uma estimativa das temperaturas que

poderiamos usar quando foi feita a avaliacio deste parimetro na flora-
¢do.

0 efeito do fogo promovendo a florag¢8o de Lantana mgn;ggiggﬂglg,l
nio € devido ao aumento térmico durante e apds a queimada, ou a uma
amplitude maior entre as temperaturas maximas e minimas diarias, cau-
sada pela exposigdo a radiaclo solar direta, pois n3oc houve diferencgas
significativas entre as plantas tratadas e as controle nos trés expe-
rimentos. Esses resultados confirmam a suposiclo de COUTINHO (1976,
1978 e 1990b) de que o aumento de temperatura n3o € o fator estimula-
dor da floracao de Lapntana montevidensis. Em sapé, foi sugerido que o
efeito promotor do fogo na florac3o desta planta, era devido a um
efeito duplo de eliminac3o das folhas e aumento da temperatura. Aumen-
tos de temperatura induziram a florag3oc em plantas de Chenopodium

spermum (MIGINIAC e SOTTA, 1985) ¢ adiantaram a florac¢cio de
Chenopodium poluseermum (CHAMONT gt al., 1982) e Arachis hupogaea
(LEONG e ONG, 1983). Inversamente, temperaturas altas levaram & inibi-
cdo da<iniciac§o floral em plantas de mag3 (BUBAN e FAUST, 1982), ini-

biram o desenvolvimento das flores de Anemone coronaria (BEN-HOD et

al., 1988), atrasaram a florac8o de plantas de cevada (ELLIS et al.,

1988) e de Stulosanthes guianensis (TRONGKONGSIN e HUMPHREYS, 1988) e

reduziram o nimero de flores em plantas de lichia (MENZEL et al.,




1989 .

Embora a nutric¢3o mineral esteja relacionada com a produglo de flo-
res em varias plantas (BERNIER et al.,198ia) e tenha sido verificado
por COUTINHO (1990b) que houve aumento na concentrag3oc de minerais
presentes no xilopodio de Lantana montevidensis apts as queimadas, a
deposi¢do de ﬁinza no solo apds as gqueimadas e o aumento consequente
de minerais disponiveis para as plantas que sobrevivem ao fogo, ni3o é
o fator responsiavel pela floracﬁo de Lantana montevidensis. As plantas
intactas qué receberam cinza (figura 9) ou solugdo nutritiva floresce-
ram muito pouco e os resultados ndo diferiram significativamente dos
das plantas controle. Esses resultados estio de acordo com a hipdtese
de COUTINHO (1976 e 19B2 e 199¢b) de que o efeito fertilizante da cin-
za n3o era o fator responsavel pela floracl8o desta planta,' apds a
queima .

Como nd8o houve diferencas entre os resu]tados dos tratamentos: fo-
go, poda total e remo¢do de folhas (figura 3), o papel estimulador do
fogo na floracido de Lantana mgn&ggiﬂg&ggg pode ser atribuido & remoc¢do
da parte aérea desta planta. Esta conclus8o se assemelha a obtida por

COUTINHO (1976 e 1982 e 19906b). Ja em Imperata brasiliensjs, a elimi-

nacdo da parte aérea levou a florac8o, porém mais fraca em relagio as
plantas queimadas (MEGURO, 1949).

' Quando foi feito um extrato da parte aérea e aplicado a plantas po-
dadas de L. montevidensis, a fim de se obter indica¢Bes sobre a possi-
vel presenca de um inibidor da flora¢do nos drgios epigeus & os resul-
tados foram comparados aos de plantas podadas que receberam somente

dgua, encontramos uma reducdo significativa no nimero de plantas com
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flor em presen¢a do extrato (tabela 3), o que fortalece a suposicldo da
presencé de um inibidor da flora¢do na parte aérea de plantas de
Lantana montevidensis.

Em relag3o ao papel da seca na floracldo de L. montevidensis, n3o
verificamos flora¢3o em plantas submetidas a estresse hidrico durante
o tratamento ou apds sua suspens3o. Nossos resultados diferem dos ob-
tidos por COUTINHO (1974 e 1982 e 199@b), que encontrou efeitos seme-
lhantes do fogo, poda e suspensio do estresse hidrico, na promo¢3o da
florag3o desta planta. As diferencas podem ser explicadas ée]as meto-
dologias. HNo trabalho de COUTINHO a parte aérea das plantas sob es-
tresse secou e morreu, O que a nosso ver, egquivale a uma poda. Como
queriamos verificar o efeito direto do estresse hidrico (embora, tal-
vez, mais moderado do que o encontrado na natureza) na florac3o de L.
montevidensis, deixamos as plantas sem dgua somente até quando as fo-

lhas murcharam. Em Cochlospermum regium, a suspensdo do estresse hi-

drico levou as plantas a florag3o (FERRI, 1971). Em 1908 WARMING j=&
tinka wverificado 4que muitas plantas de cerrado floresciam se chovesse
apos as queimadas. Tratamentos com seca também induziram a floracSo de
muitos ocutros tipos de plantas (BERNIER et al., 198ia; SOUTHWICK e DA~
VENPORT, 1986 e MENZEL et al., 1989). Ao contrdrio, condicBes de pouca
umidade levaram a reduéﬁo no numero de flores, em plantas de amendoim
(LEE drj et =zl. 1978_ e NAGESWARA gt al., 198B) e de ng;ﬁlg
unguiculata (SMITH-HUERTA e VASEK, 1987). Sob estresse hidrico, houve
atraso na floracic de plantas dé arroz (EKANAYAKE gt al. . 1989) e dimi-

nuicao na frequéncia de florac3o de Bacharis halimifolia (KRISCHIK e
DENND, 1990) . |
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Ainda que a reducl8o da domindncia apical leve varias plantas & flo-
ragdo (BERNIER gt al.., 198ib,BERNIER e KINET, 1986 e BERNIER, 198B8), o
efeito promotor da eliminac30 da parte aérea nesta planta, nd3o € devi-
do a destrui¢io dos dpices e liberac3o da domindncia apical, visto que.
ndo houve diferengas significativas entre as plantas tratadas e as
controle quando os apices foram removidos (figura 3), quando houve re-
mog3o dos dpices e folhas ou quando as plantas receberam aplica¢des de
TIBA.

0 efeito estimulador do fogp na flora¢8o de Lantana montevidensis,
tambeém nd3o estd relacionado com a destruigdo das folhas (figura 3), ou
de um tipo especifico de folha (com limbo de até & cm de comprimento,
ou com limbo com mais que 1 cm) (figura 4) contendo inibidores, uma
vez que a remo¢ao destes orglos nBo levou a aumentos significativos da
florac8o, em relagdo as plantas controle. A floracSo também nlo foi
promovida pela remoc3o conjunta de folhas e apices. Em outras plantas,
a remocdo de fFolhas estimulou (EVERT, 1989), n3o afetou (KESSLER,
1990), ou reduziu o numero de flores (BUBAN e FAUST, 1982; ELMQVIST e
GARDFJELL, 1988; RICHARDS gt al., 1988, BUWALDA e SMITH, 1990 & KRIS-
CHIK e DENND, 1990)

A floracg3o aumentou & medida que os caules foram removidos (figura
5). Além disto, a presenca de um tnico ramo intacto em cada planta, ja
foi suficiente para que a floracdo fosse reduzida significativamente
em relaglo a plantas totalmente podadas. Assim, o efeito promotor do

fogo na florac3o de L. montevidensis € devido & remot30 da parte aé-

rea, mais especificamente, & remo¢8o dos caules da planta e possivel-~

mente de algum inibidor presente nestes orglos. Em plantas de pésseqo,
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a poda dos caules apods a remo¢cao das folhas, aumentou a concentracio
de flores (EVERT, 198%9), enquanto que em Rubus pessensis, a altura do
caule estava positivamente correlacionada com o nudmero de botSes e
flores produzidos (NYBOM, 1987).

Guanto ao envolvimento de reguladores de crescimento na florac3o de
Lantana montevidensis, etilenp inibiu este processo, quando aplicado
em plantas induzidas a florescer pela poda (figuras 19, 13 e tabela 4)
e n3o promoveu a flora¢8o em plantas intactas (figura 19). Plantas po-
dadas que reﬁeberam aplicacBes de etileno na concentracio de 480 mg/1
tiveram, seu crescimento vegetativo bastante reduzido (figuras 11 e
12). 0 crescimento das plantas n8oc foi afetado por concentracdes meno-
res de etileno, embora a flora¢l3o tenha sido reduzida. 0 crescimento
das plantas intactas também ndo foi afetado por esta substidncia de
crescimento. Também, ndo houve promoc3o da floragldo quando plantas in-
tactas foram submetidas a fumaga. H& muitos anos a fumaca & usada para
promover a floragdo em plantas de abacaxi (ABELES, 1973) e posterior-
mente foi verificado que a substdncia presente na fumaca e responsavel
por este efeito fisioldgico, € o etileno (ABELES, 1973).

Embora as plantas deste trabalho tenham permanecido por um periodo
prolongado em contacto com a fumaca, em rela¢do ao que possivelmente
ocorre nas queimadas naturais, ja que elas foram retiradas das caixas
fechadas somente 18 horas apds a queimada tér ocorrido, este experi-
mente serviu para con?irmarl o fato de que a floragec de Lantana
montevidensis n3o é estimulada pela fumaga, mesmo soblcondicﬁes atmos-
féricas que permitam um contacto mais prolongado entre as plantas e os

gases, como por exemplo na auséncia de vento. Assim, o efeito promotor
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do fogo na floracio de Lantana montevidensis n8o € devido & exposiclo
destas plantas a fumaga e consequentemente, ao etileno presente ai. Ao
contrario, como pode-se verificar acima, etileno inibiu a #Floracio.
Contudo, aplicacdes de nitrato de prata em plantas intactas, n3o au-

mentaram a floragdo, quando comparadas com as plantas controle, que

‘nao receberam aplicagOes deste inibidor da ag8o0 do etileno. Nitrato de

prata tambeém n3o aumentou a porcentagem de plantas floridas, quando
aplicado em plantas com a parte aérea removida (figura 14). Embora
aplicagBes de nitrato de prata, na concentracio de 100 mg/]1 (a mesma
concentrag3o usada neste trabalho) tenham sido efetivas na inibi¢8o de
acdn do etileno em plantas de ervilha (BEYER Jr., 1979), & possivel
qaue no caso de Lantana montevidenis esta concentragdo tenha sido bai-
xa, ou n3o tenha havido penetracdo suficiente deste composto nos teci-
dos, para inibir a a¢8o do etileno presente na parte aérea de plantas
intactas e levar as plantas a floragao.

Como inibidor da floracdo, o etileno € eficiente em vidrias plantas
de dias curtos (BERNIER, 1988) AplicacBes desta substdncia de cresci-
mento nd3o promoveram a floracio de plantas de sapé (MEGURD,1949) e
atrasaram a florac3o de plantas de crisintemo (STANLEY e COCKSHULL,
1989). Inversamente, etileno promove a florag8o em mangueiras e ma-
cieiras (BUBAN e FAUST, 19B2) e acelera a floragc3oc em bromeliaceas
(ABELES, 1975; BERNIER gt al., 198ib e BERNIER e KINET, 1984).

Embora aplicagBes de ABA tenham promovido a floracSo em plantas de
trigo (HALL eiﬂcHNHA, 1981) e aumentado o numero de flores em Perilla
crispa (PURSE, 1984), n3o foi verificada floracdo em plantas intactas

de Lantana montevidensis, que receberam esta substincia de crescimen-—
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to. 0 mesmo foi verificado quando as plantas receberam aplicacles de
6BA. AplicagBes de citocininas também n3o foram efetivas na floraglo
de varias espécies de Amaranthus e Rubus idaeus (TISSERAT e GALLETTA,
1988 e BOULART, 198%). Citocininas inibiram a floracioc em Anagallis

arvensig (BISMUTH e MIGINIAC, 1984) e promoveram em Lemna paucicostata
(ATSUSHI e KAIHARA, 1984).

Aplicacbes de giberelina também foram ineficazes na promo¢3o da
floragao de.plantas intactas de Lantana montevidensis. Além disto, a
flaracﬁo de plantas podadas n3o foi reduzida pela aplica¢8o de paclo-
butrazol, que € um inibidor da sintese de giberelinas. AplicagBes de
giberelinas, também n3o tiveram efeito na florac8o de cinco espécies
do género Amaranthus (TISSERAT e GALLETTA, 1988 ) e de pessegueiros
(DOZIER Jr. et al., 1989), ainda que giberelinas tenham induzido a
floragio de varias plantas com requerimento de frio ou de dias longos,
sob condigcBes ndo indutoras (BERNIER gt al., 198ib; ZEEVAART, 1983;
PHARIS e KING, 1985; KING gt al, 1987; CREVECOEUR gt al, 1988; EVANS e
LYONS, 1988 e BREWSTER e BUTLER, 1989). As giberelinas também ndo ini-
biram a floracl3o de Lantana montevidensis, quando fornecidas a plantas
podadas. Além do mais, aplicacBes de paclobutrazol, n3o levaram plan-
tas intactas a florac3o. Desta forma, as giberelinas n3o devem estar
relacionadas com a florag3oc da planta estudada, promovendo ou inibindo
este processo.Em gloxinia e tecidos de Rubus jidaeus crescendo emlmeio
de cultura, aplicagBes de paclobutrazol também néo foram efetivas
(BOROCHOV e SHAHAR, 1989 e GOULART, 1989). Por outro lado, adiantaram

a antese em plantas de Rubus idaeus e ﬂgﬂaiign@ indica (BRAUN e GARTH,
1986 e KULKARNI, 1988), aumentaram o nudmero de flores em PBouvardia
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humboldtii(WILKSON e RICHARDS, 1987) e promoveram a inicia¢do #floral

em pereira (DHEIM e BROWNING, 1988).

A remocio das raizes afetou a flora¢3o de Lantana montevidensis.
Plantas podadas e com raizes removidas floresceram menos (figura &).
Ha plantas em que as raizes promovem a inicia¢8o floral (BERNIER e
KINET, 1986) e em muitas delas estes orgfios participam da determinacgio

de ramifica¢bes das inflorescéncias, do numero de flores e da expres—

s30 sexual (BERNIER, 1988).

Embora tenha havido um numeroc menor de Plantaé de Lantana
montevidensis com flor quando suas raizes foram removidas, aplicacdes
de citocinina e giberelina, que s30 substancias de crescimento comu-
mente encontradas nas ralizes (CARMI e HEUER, 19B1 e CARMI e Van

STADEN, 1983), n3o promoveram a florag3o em plantas intactas. Uma ex-

plicag8o para o fato da remog3o destes drglos ter levado a diminuicl3o . -

na floracao, ¢ um possivel aumento de etileno enddgeno, em raz3o dos
ferimentos causados pelo corte das raizes. Como feoi visto, aplicac¢Bo
de etileno inibiu a florag¢B8o de plantas induzidas a florescer, pela

remocio da parte adrea.
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V CONCLUSBES

0 efeito do fogo estimulando a florac3o de Lantana montevidensis
ndo esta relacionado com a época do ano em que as queimadas ocorrem
(época seca e com aumento do fotoperiodc), nem com o aumento de inten-
sidade luminosa sobre as plantas que sobrevivem & queimada. Também nio
¢ devido ao aumento na disponibilidade de minerais, causado pela depo-
si¢3o de cinza no solo apds a passagem do fogo, nem ao aumento térmico
e aumento na ampiitude térmica didria, a que ficam sujeitas as plantas
durante e apds a passagem do fogo, respectivamente, ou 2 exposicio &
fumaca, durante a queimada.

A remo¢io da parte aérea, tausada pelo fogo, @ o estimulo necessa-
rio & florac3o. Este efeito n3o é devido & remoc8o dos dpices ou fo-
lhas, mas a destrui¢io dos caules. £ possivel que um inibidor (ou ini-
bidores? presente nos caules desta planta, seja responsavel pela ini-
bic3o da flora¢so. Uma vez removida a parte aerea (seja através do fo-
90 ou através da poda), seria removido o inibidor, possibilitando, en-
tdo, a flora¢lo da planta.

0 etileno parece estar envolvido no processo, ja que inibiu a flo-

racdo de plantas induzidas a florescer pela remocio da parte aérea.
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VI RESUMD

Lantana montevidensis, wuma verbenaces herbicea, ¢ uma planta de

cerrado que floresce conspicuamente apds queimadas. O objetivo deste
trabalho foi verificar de que forma o fogo estimula a florag3o desta
planta. Para 1isto procurou-se avaliar qual, ou quais, dos seguintes
fatores estava(m) envolvido(s) no processo de f}oragio: 1} estresse
hidrico e fotoperiodo, ja que as queimadas ocorrem numa €poca seca e
com aumento do fotoperiodo, 2) aumento de intensidade luminosa sobre
as plantas que sobrevivem ao fogo, 3} aumento na disponibilidade de
nutrientes, devido a deposi¢do de cinza no solo, 4) aumento térmico
durante e apds a passagem do fogo, 5) exposi¢lo & fumaga, durante a
queimada, &) remocdo da parte aérea, causada pelo fogo, 7) contribui-
tﬁb das raizes. Procurou-se ainda verificar de que forma as substén-
cias de crescimento estavam envolvidas na flora¢8o de Lantana
0 efeito do fogo, estimulando a floragdo estd relacionado com a po-
da, causada pelo fogo. Este efeito n3o é devido a remog8o dos dpices
ou folhas, mas a destruicdo dos caules. Foi sugerida a presenca de al-
gum inibidor da floragc3o nos caules. Dentre as substidncias de cresci-
mento testadas (dacido giberélico, é-benzil adenina, dacido abscisico e
etileno), somente o etileno pareceu estar relacionado ao processo, ja
que aplicacBes desta substincia em p}aﬁtas induzidas a florescer pela
poda, inibiram a florac8o. Além de inibir a florac¢3o, aplicacBes de

etileno na concentrac3o de 480 mg/1, levaram a redu¢B3o no crescimento

das plantas
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