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Resumo

Este estudo investigou a predac3o em grupo £ o h&abito
migratorio da formiga neotropical Pachycondyla marginata. 0
trabalho de campo fol realizado em floresta semidecidua, na
Reserva Municipal de Santa BGenebra, Campinas, SFP. Um total
de 204 incurslies em grups & cupinzeiros foi observado de
fevereiro de 1991 a setembro de 1993, Pachycondyla marginata
predou exclusivamente cupins da espécie Neocapritermes
opacus (Termitidas). As incursles ocorreram de dia e &
noite, rmuma frequEncia aproximada de uma ver a cada duas
semanas , podendo durar de duas s mais de 24 horas. Ao
colanias the P, marginata tiveram de 500 a 1500 operarias,
20% das guals estiveram envolvidas na caca. A atividade de
caga na =2stacio chuvosa fol mais intensas durante a noite.
For outro lado, o pico desta atividade na estacido seca
ocorrew por volta das 16:00 k. As formigas capturaram cupings
BpEFéFiO$'E soldados, numa proporcio média de 13:1. A
dist@ncia entre o ninho de P. nmarginata e o cupinzeiro
atacado variow de 0,12 a 38 m e fDi maior na estagio seca. A
remogio de particulas de solo do interior do ninho foi
frequentemente observada nas colénias de P, marginata. Esta
atividade foli constante ao longo do dia na astacio chuvosa,
mas apresentou uma pico am torno das 1&:00 h na estacdu
seca. A porcentagem de colénias engajadas na caga ao longo

tdo anw fol mails alta na estacloc seca. A limpeza dos minhos,

entretanto,. fol mais intensa na estaclo chuvosa. Migragbhes




em colénias de P, marginata faoram observadas em 48 pcasibies;

a relocagdas dos ninhos levow de um & dois dias & compresendeu
distincias de 2 a 97 m. As coldnias migraram por distincias
malores durante a estacliio seca,. U tempo de regsidéncia das
coldSnias de P, wmarginata foi de aproximadamente 150 dias.
Glgumas colonlas apresentaram mais que uma fémea dealada,
podenda acorrer fissles de colénias guando estas estiverem
madurgs. I} sucesso na fundagiio de novas coldnias fol de
aproaximadamente 43%. A& predac3o @n grupo & o nomadismo s30
considerados padrfies comportamentais diagnésticqg de
formigas de correicio. Us habitos predatdrico e migratdrio de
P. marginata provavelmente represesntam um estégio evolutivo

inicial dos padriies comportamentais tipicos das verdadeiras

formigas de corrgigio.




Abstract

This study investigates the group-raiding behaviar and
migratory habit of the neatvapieai ant Pachycondvla
marginata. Fileld work was carried out in the semideciducus
forest of the Reserva Municipal de Santa Genebra, Campinas,
8F. A total of 202 group-raid of termnite nests was obssrved
from February 1991 to Ssptember 1993. Péchycondyia marglinata
preyed sxclusively on the termite Neocapritermes GpROUS
{(Termitidae). Raids on tersits nestes can ocour both by day
and by might, approximately every two weeks, lasting two to
24 hours . Colonies of P, marginata contained 500 to 1500
workers, 204 whom were engaged in hunting activity. In the
rairny season, hunting activity was more intense during the
right. On the other hand, the peak of hunting activity in
the dry season was around 16300 ke Worker and soldier
termites wers captured by the ants in an approximgt@
proportion of 13:1. The distance between a colony of P.
marﬁiﬁafa and a target termite nest varied from 0.12 to 38
me The removal of soil particles from the interior of the
nest was freguently observed in colonies of P. marginata.
This activity was constant throughout the day in the rainy
season, being more freguent at 16:00 h during the dey
season. The proportion of colonies engaged in hunting
activity was higher during the dry season. Cleaning

activity , however, was more Treguent in the rainy season.

Migration by coloniss of #. marginata was recordesd on 48




poccasicons; nest relocations lasted 1-2 davs and covered

distances of 2 to 97 m. Colonies relocated their nests to
greater distances during the dry season. The approximate
residence time of ant colonies st a given location was 150
clays . LHome cclcmi-eg of F. marginata had more than one
dealated females and colony fiséiun could ocecur when these
reached maturity. Buccess of colony foundation was
approximately 43%4. Group-raiding and nomadism are cc:unsicﬁcer’ed
diagnostic behavioral patterns of army—-ants. The predatory
and migratory behaviors of #. marginata probably represent

an zarly stage in the svolution of the trus army—ant habit,
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Introdugio

fAs formigas exibem guase todos os graus de

especializagsdo em presas, desde as gue se alimentam de
varios tipos de artrdpodes, ateé aguelas especializadas em
algum grupo taxondbmice em particular. A subfamilia Fonerinae
apres@gta wim grande namero oe @ﬁpéci@g com haébitos
alimentares especlalizados e suas presas sio normalmente
artrapodes gque vivem no solo, incluindo colé€mbolas,
centipedes, milipedes, istdpodes, cutras formigas ou cupins
(Holldobler & Wilson, 19%90) . Muitos desstes artrdpodes
possuem sistemas reguintados de defesa, & ponerineos
papecializados evoluiram diversos mecanismos morfoldgicos e
comportamentais para aumentar a eficiféncia de captura de
suas presas {(l.epage, 1981; Maschwitz, 1981l; Maschwiiz &
Schinegge, 1983; Mill, 19843 bOHttvgalle et al., 1988; Diniz &
Brand2o, 1989).

 Ge tiver oportunidade, a maioria das espécies de
formigas preda cupins. Traniello (1981) divide a predacio de
cupins por formigas em trés cateqgorias principais:
1) predagio facultativae por fTorrageadoras sclitarias, tais
coma algumas espécies de Pachvoondyla {(exceto as descritas
anteriormente como Termitopone), Odontomachus e Ectatommas
2) predacdo facultativa através de atagues organizados em
gue had um grands esfmrga de trabalho num curto espago de

tempo, atraves de recrutamento em massa (como em Pheidole o

Solenopsis)s
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3) predagio por espécies termitdfagas obrigatérias, as guais
aliméntamWEE solusivamente de cupins, com o desenvolvimento
de comportamentos sofisticados para tal habito predatédrio.

Foucos géneros de formigas 3o especializados na
predagao de cupins (termitofagia obrigatdrial). S5%o sles:
Pachycondyla (=Termitopone), Acanthoztichus e Cilindromyrmex
ras Am@ricas do Sul e Centrali MNegaponera, Ophtalmopone,
Paltothyreus & Decaporium na OFfrica tropical e lLeptogenys
{grupo preoceszionalis) e Centromyrmex na Asia tropical
{Wheeler, 19363 Brown, 1975:; Longhurst et al., 1979; Overal
& Bandairé, 198%; Holldobler & Wilson, 19%0).

Embora possam forragear solitariamente, opeririss de
Paltothyreus tarsatus realizam iﬁcurﬁmeg em grupos a
cupinzeiros do género Cubitermes (Termitidae: Termitinae)
{HOl ldobler, 1984). Guando cacem em grupo, as operarias de
P, tarzatuz organizam—-se em coluna dnica com pouco mais de
dez individuos e, para tal, utilizem secrecies da glandula
externa (Holldobler, 1984). O comportamento de caca de .
tarsatus parece representar uma versdo mais primitiva guando
comparado com outras espécies termitdfagas de ponerineos
{Wheeleir, 1936). Paltothyreus tarzatus realiza migragdes
frequentes de curta distdncia, principalmente depois de
chuvas fortes, as guals destrdem partes do sistema de tdneis
de seus ninhos. O recrutamento das operarias durante uma
migragda, no entanto, & feito através de secrectes da

glindula pigidial (Holldobler, 1984).
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Hegaponera foetens & a fTormiga cacadora de cupins mais
bem estudada. Esta espécie preda cupins dos géneros
ﬁackotermes e Ddontotermes (Termitidae: Macrotermitinaes)
(Longhurst & House, 1979; Lepage, 1981). Uma formiga lider
localizsa 08 cuplinzeiros, retorna ao ninho delimitando sua
trilha com secrecties da gldndula de veneno e recruta
companheiras até o local indicado (Fletcher, 1973; Longhurst
et al., 197%9a). As operarias recrutadas paralisam o5 cupins
g o0& levam & superficie do cupinzeiro, retornando as
galerigs em seguida. Depois de um tempo, reunem—-se fora do
cupinzeiro & retornam para o ninho carregando trés a quatro
cupins entre as mandibulas (Longhurst ed al., 1978 e 197%a).
As colanias de M. Topltens podem mudar a localizag3o de seus
ninhos em intervalos regularss, de acordo com a
disponibilidade de.cupina {Wheelear, i?36; Longhurst & Howse,
1979).

A maioria das espécies de Lleptogenys s3o predadoras :
wspecial iradas {(Maschwitz, 1981}, sendo que L. chinensiz e
outras espécies do grupeo processionalis sMo termitdfagas
abrigatdrias e cacam cupins dos gneros Odontotermes e
Hypotermes (Termitidae: Macrotermitinae). Em L. chinensis a
localirzacgdo dos cupinzeiros & o recrutamento das
companheiras € também realizado por uma formiga lider,
atraves de secrec¢les da gli3ndula pigidial (Maschwitz &
Schionegge, 1983). leptogenvs chinenzis reloca seus ninhos

numa fregquencia médis de uma ver a cada duas semanas, tendo

sido observado em algumas coldnias até duas migraches na




mesma Semana, por distdncias peguenas (Maschwitz &

Schitinegoge, 1983).

Frachycondyla computata & uma das tris espécies
Neotropicals de Pachvocondyla que apresentam termitofagia
obrigatdria, e para as qualis Wheeler (19346) propés a criaclo
do neve gEnero Termitepone. Apesar de muito semelhantes
entre si, tanto morfolégicamente quanto em habitos, estudos
poster-iores colocaram—nas dentro do g#nerm Pachyeondyla
devido & sua grande semelhancga, principalmente no clipeo,
peciglo @ tiblas, com as demais espécies deste género
(Halldobler & Wilson, 1990). As wparérias de P. commutata
realizam incursfies a cupinzeiros de varias espécies do
gé€nero &yntermes {(Termitidas: Nasutitermitinae) (Wheeler,
193463 MAll, 1982). As formigas n3o invadem os cupinzeiros.
Elas deslocam—se em coluna dnhnica, formam um circulo ao redor
dos cupins enquanto estes s&sem ‘a superficie do solo para
forragear, @ em seguida iniciam o ataque (M. Gordo,
conunicagio pessoal). Estas formigas atacam
preferencialmente cupins operiarios, mas podem atacar também
cupins soldados, anestesiando-os e levando-ps em seguida
par% o Tormigusiro (Wheeler, 193463 Mill, 1984: M. Gordo,
comunicacdo pessoal). Mill (1982) descreveu a migrac3c de
uma coldnia de P, commutata, a gual levou cerca de cinco
dias para completar o processo, sendo dividida em duas
etapas: (1) a construgdo do ninho novo (ca. tris dias) e (2)

a migragido propriamente dita (ca. dois dias).
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Em Pachycondyla faevigata as incursfes a cupinzeiros
s3%0 muito bem organizadag, g2 as colunas de forrageadoras
podem atingir de 300 a 1700 operédrias {Downing, 1978).
Estudos em laboratdrio revelam gque apenas um cupim &
suficiente para induzir o recrutamento. Isto ocorre porgue o
cupim indica wma galeria aberta do cupinzeirﬁ, facilitando
assim o acesso das formigas & seuw interior (Hélldobler &
Traniello, 1980&). Pachycondyla Iaevigata preda uma
variedade de cupins, incluindo sspécies dos géneros
Copltotermer (Rhinotermitidae ), Neocapritermes &
Hicrocapritermes (Termitidas: Termitinae) & Armpiternes
{(Termitidae: Nasutitermitinae) (Wheeler, 193&; Downing,
1978 Holldobler & Wilson, 19%20). As coldnias de P.
faevigata tambem mudam a localizagdo de seus ninhos
pericdicamente & o comportamento migratdrio & muito
samelhante ao descrito para £, commutata (Downing., 1978). &
CmomnunicacHo entre as operarias de P, laevigata durante a
Ccaca Bm grupo @ a migragio & Teita também através de
secreclies da glindula pigidial (Holldobler & traniello,
1980a; Hélldobler & Wilson, 1990).

For fim, Pachycondyla marginata & & terceira
termitdfaga obrigatdria deste género (Wheesler, 1936). Esta
pepédcie distribui-se na América do Sul, especialmente no
Brasil, onde j& fol registrada em vérios Estados (MT, GO,
MG, ES, RJ, SF, PR e RB) (kKempf, 1972). Pachycondyla

marginata difere de P. lasvigata por possuir a face externa

de suas mandibulas marginada (caracteristica gue dew nome A




especie) ;, & estlas duas espicies diferem de P. commutata por

HErEem meEnores o a#r@sentaram RY T distr%buig&u mais austral
{(Wheeler, 1936}).

Pachycondyla marginata & uma das espécies de formigas
mais abundantes na Reserva Municipal ga Santa Genesbra, e@
Campinas — BF. Observaclies preliminares revelaram gque P,
marginata realiza incursles em grupo & cupinzeiros e também
reloca seus ninhos. Durante estes dois processos, a
comunicacHo entre as operdrias & feita através do ferdmonio
produzido pela glindula pigidial (B, Hélldobler; I.R. Leal &
P.5. Oliveira, dados nido publicados).

Das trés espeécies termitdfagas de Pachycondyla, P.
rargingta & a menos conhecida, ndo havendo nenbum estudo de
campo sobre os comportamentos de caga & migratdrio nesta
ecpécia.

0 objetivo principal deste estudo foi investigar em
detalhe a predac3o em grupo e o hiédbito migratdrio de A.
marginata. As seguintes perguntas foram investigadas na
feserva Municipsl de Santa Genebra:

1) thuais espécies de cupins s3Ho predadas por P. marginata?
Z2) BAuantos cupins sHo capturados numa incursido? Gual a
proporofo de socldados e operdérios capturados?

3) Coldnias diferentes de P. marginata podem explorar um
mesnt cuplinzeiro? Ou ainda, wuma mesma coldnia puae explorar
mais de wum cupinzeiro simultaneamente?

4) BQuanto tempo dura e qual & frequéncia das incursdes ruma

dada colamia?




9) fual & dist@ncia média entre um ninho de £. marginata e o

cupinzeiro explorado? Esta distdEncia varia entre as estacbes
do ana™?

&) Come é'a conmposicde demografica das colanias de P.
marginata? E qual a porcentagem de formigas engajadas na
atividade de caca? | |

7) GQuanto tempo dura uma migracl3o e gqual é o tempo médio de
residéncia das coldnias de P, marginata em um dado local?

8) GQual & distédncia média percorrida em uma migragio para um
ninho novo? Esta distincia varia entre as estacles do ano?
?) Como varia a atividade de caga didria e anual das

coldnias de P. marginata?




Material e Metodos

1)Area de Estudo

Fste sstudo foi realizado na Reserva Municipal de Santa
Genebra (RMBGE) Iccalizada no municipio de Campinas - S5F (22%
49°S, 479 0&'W; 670 m de altitude) (Figuras 1 9,2)' (4]
reserva fol fragmentada durante os anos 90 e circundada por
plantaglies de algodiio, milho e soja e, mais recentemente,
por hablitaglies humanas (Balatt;, 1992).

A RMS5G6 possui 250 ha de floresta estacional latifoliada
(Fernandes & Bererra, 19%90) ou flmresfa meshfila semidecidua’
(Rizzirnil, 1963). Segundo Holdridge (19467) a vegeltagdo &
classificada como floresta subtropical dmida baixro—montana
ou floresta tropical semidecidua conforme Logman & Jenik
{1987) . Apesar de poder ser considerada como floresta
AtlEntica =zensu lato, a RMEG e as demais florestas
semideciduas do planalto paulista diferem da floresta
Atldnticae zxenzu stricto por apresesntarem muitas espécies
deciduas (Leitdo-Filho, 1992). A vegetacdo da RMSGE &
composhta por areas bastante perturbadas onde predominam
tregpadeiras & plantas invasoras, aresas secundarias em
suressio avangada com predominico de arvores g arbustos, e
areas pouco aliteradas com Arvores de grande porte (Baletti,
1972). Malis detalhes sobre & vegetagdo da RMSG s3o
fornecidos em Castellani {(1984), Morellato (1991} e Matthes

(1992)




Figura 1. Localizagdo da Reserva Municipal de Santa Genebra,

Campinas — SF no sudeste do Brasil.
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Figura 2. Mapa da Reserva municipal de Santa Genebra,.
Campinas — 5F; mostrando a distribuicdio espacial das 66
calénias de Pachycondyla marginata, marcadas entre autubro

de 1992 e setembro de 1993. T1 = trilha gue contorna a

reserva @ T2 = trilha gue atravessa o meio da reserva. A

area hachurada corresponde a vegetagio secundaria.
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8 clima da regilio & caracterizado por verdo dmido e

quente (novembroe - fevereiro) . inverno seco com temperaturas
baixas (maio — agosto) e duas estaglies de transicMo (marco -~
abril e setembro - outubro). A pluviosidade média anual & de

L3360 mm & & temperaturz média de 20,6= C. 0 solo & argiloso
8 o releva & plano (Galetti, 1992). Para este estudo a
estaciio chuvosa foli considerada o periodo de outubro =

marco, & a estacldio seca o de abril a setembro.

2) Métodos
2.1) Comportamento de Caca

Foram realizadas visitas a RMSG de fevereiro de 1991 &
setembro de 1993, sendo marcadas 93 c&laniag de P,
marginata. No inicio do estudo foram procurados ninhbos de P,
marginata no interior da mata. Como n3o houve registro,
optou~-se por marcar somente asz colénias cuios ninhos
localizavam—se na borda da mata (T1 = +rilha gque rodeia a
reserva @ T2 = ftrilha que atravessa o meio da FESEIrVa)
{(Figura 2.

& cada visita a RMEG foi anotado o comportamento das
operarias emn todas as colénias marcadas. Quande uma coldnia
estava cagando, este comportamento foi detalhadamente
descritu. Faram registradas as dist3ncias entre o ninho de
ﬁ. marginata & o cupinzeiro atacado, bem como as direcies da

trilha de forrageamente em relagiio ao Norte magnético.
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Alguns espdcimes de operdrios = soldados dos cupins
capturados pelas formigas Toram coletados para posterior
identificacio taxondmics.

Fara melhor descrever a distribuicio espacial das
aperdrias de P. marginata durante a caga, Toram feitas
ammﬁtrageﬁg instanténeas da trilha de forrageamento durante
uma incursio (Lehner, 1979). A ftrilha de forrageamento foi
dividida em intervalos de um metro onde fol anotado o namero
de formigas deslocando-se até o cupinzeiro, bem como o
nuamero de formigas voltando ao ninho (com ou sem cupins). A
cada duas horas Toi feite uma amostragem instantinea da
trilha de forrageamento no sentido formiguelro — cupinzeiro,
e oultra mo sentido cupinzeiro — formigueiro.

A existincia de divisdo de tarefas durante uma incursHo
e a porcentagem de Tormigas engajsdas na caga, foram
investigadas durante incursfies de trés colonias diferentes.
Todas as Tormigas gue transportavam cupins foram marcadas
com tinta para asronmodelismo (Enamel Faint®, Testors,
fockford,., IL, US4A), com uma pinta no mesotdrax. A marcagso
foi feita em intervalos de uma hora, ate gue nd3lo houvessemn
mais formigas sem marcas percorrendo a trilha de
forrageamanto. No dia seguinte os ninhos destas coldnias
faoram abertos & o numero de operarias harcadaﬁ @ naAo
marcadas fol anotado. O procedimento de abertura dos ninhos

foi o seqguinte:




1} Delimitou-se um circulo ao redor da entrada principal do

ninho, com didmetro de um & dois metros, dependendo da idade
e do tama:%hc:: da coldnia.

2) Escavou-se um sulco no circule de cerca de um metro de
prafundidade, que poderia ser mals profundo caso a coldnia
fosse muilto grande.

3) Iniciou-se entio uma cuidadosa escavacio am ciirec_;&m a0
centro do circulo, ou se2ja, da entrada principal do ninho.
4) Em cada cdEmara ‘atingida foram coletadas operarias,
machos, TEmeas e formas javens._ As formigas foram colocadas
numa bamndeia plastica revestida com fluon nas laterais para
evitar sua Tuga.

5} Depois que toda a drea delimitada havia sido escavada,
certificou~se de que ndo havia menhuma galeria dando acesso
a oultras cEmaras.

&) Us individuos foram ent3o contados durante a sua
transferéncia para outtra bandeja e depois devolvidos
proximos o ninho.

M guantidade de cupins capturados e a proporgdo de
soldados & operdrios foram obtidas atravées da contagem de
cupins destas duas castas sendo traridos pelas formigas ao
longo de tirés incurstes diferentes. Os registros foram
feitos a cada hora, em intervalos de 15 minutos. O +total de
cupins capturados neste tempo foi multiplicado por guatro
(total de captura para uma hora) e posteriormente pelo

numerc total de horas destas incursBes, estimando-se assim o

nuamero total de cupins capturados. Além da proporcdo de
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soldados & operarios capturados nas trés incursdes, tomou-se
gsta proporgao no ta 2 ty,; quando os primeirps e Gltimos
cupins soldados foram trazidos para o formigueiro,
respectivaments.

0 tempo médio de duracHo de uma incursio fol calculado
atraves do scompanhamento de todas as coldnias marcadas, a
cada duss horas ao longo de 24 horas, em trds dias durante a
estagdo chuvosa e trds duranmnte a estaclo seca.

De outubro de 1992 a setembro de 1993 foram realizadas
visitas sistematicas & RMEG, normalmente a cada dois dias,
totalizando—se 107 visitas. Ao longo deste periodo foram
marcadas &6 colénias de P. marginata, cuja distribuigo
aspacial ma reserva @ mostrada na Figura 2. A frequdncia
média de caga para P, marginata foi baseada em 18 colonias,
as gquais foram as Gnicas acompanbadas nas 107 visitas. A
frequincia para cada coldnia foi caleulada atrav-és cha
relagao entre o ndmero de vezes em gQue a coldénia foi
visitada e o0 numero da vezes em que ela estava cagando.

Fc':ai calovlado ainda o ndamero de incurshes de P.
marginata por dia para um ano (outubro de 1992 a setembro de
1993, 107 visitas), para a estacio chuvosa (m_ttu;brm de 1992
a margo de 1993, 34 visitas) @ para a estaclo seca (abril de
1993 a setembro de 1993, 533 wvisitas). 0 ndmero de incurshes
por dia foi obtido pela relacg3o entre o numero de incursdes
observadas (utilizando todas as coldnias marcadas) e o

ninerg de visitas realizadas.
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0 total de cupins capturados por P. mparginata durante o
periodo de unm ano, e durante as egstacfes chuvoza ¢ seca foi
caleculado utilizando-se a seguinte squacl3io {cf. Longhusrt st
@l 19790 ) A

CT = CH % DI x (NI x 3&5)
ande:

CT = total de cupins capturados;

CH = namero medio * desvio padrio de cupins capturados por
hora por incurs3og

DI = duragio media * desvio padrio das incursBes)

NI = numero de incurslies por dia de observacido.

2.2 Comportamento migratédrio

Em setembro de 1992 as operarias de sete coldnias de P.
marginata foram marcadas da mesma Torma descrita
aﬁtEfimrmente, com cores distintas para cada coldnia. Foram
escolhidas coldnias adultas (coldnias gue j& haviam passado
por pelo menos um periodo reprodutivo) e que ndo fossem
muito proximas entre si. A partir de outubro de 1992 atsé
setembro de 1993, fol elaborado unm mapa contendo todas as
migrages e incursfies a cupinzeiros destas sete colénias,
com a localizagdo exata dos ninhos apéds cada migrac3o. Esta
marcagso fol refeita a cada dois meses para garantir gue
sempre houvesse uma proporgso grande de operérias marcadas
amn relagio ao ndmero total de operérias de cada Ealénia.

Deste modo, as colénias foram mais facilmente encontradas

apids as migracglies. Entre feveresiro de 1991 2 cetembro de
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1993, outras colonias acompanhadas, cujas opararias ndo
estavam marcadas, tambem migraram, mas nem sempre foi
possivel achar a nova localizag3o do ninho guando 0 processo
ndo foi acompanhado.

Foram feitas asmostragens instantSneas da trilha de
migracio de uma colénia de P. marginata. Como o fluxo de
formigas duwrante uma migragiio foi muito grande. as
amostragens instantineas foram feitas a cada hora, sendo
registrada o numero de operérias percorrendo a trilha nos
dois sentidos. 0 transporte de imaturmé {ovos, larvas e
pupas), bem como a migraciio das formas sexuwadas foram tambeém
registradas nestas amostragens.

0 tempo de residéncia madio das #ol&niae de P.
marginata fTol calculado através da seguinte equaclo. segundo

Smallowood (1982):

R o= 2 (T/M)
c
conde:
R = tempo de residincia médio das coldnias;
T = tempo em que cada coldnia permaneceu em um dado locals

M= nimerc de migracles da colénia (M > 1),

c

iH

namero de colénias observadas. Fara calcular o tempo de
residéncia médio, foli utilizado somente seis das sete
colonias em gue as operarias estavam marcadas {uma das

colénias Migrouw apenas Uma vez ).
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2.3) Fadrio de atividade diaria e anual

A atividade didria das colénias de P. margknata foi
estimada para a estaclo chuvosa (rnos dias 17/18, 24/25 e
30/31 de marco de 1993) e seca (nos dias 7/8, 1&4/17 e 30/31
de juiha de 1993). Durante as tr¥s amostragens de cada
estacio, todas as coldnias marcadas de P. parginata foram
monitoradas a cada duas horas ao longo de 24 hoéas, =
enquadradas em trés categorias: (1) cagando, (2) limpando o
rninho & {(3) nenbhuma atividacde do lado de fora dos ninhos. Na
inicio & final de cada ronda foi tomada & temperatura do ar,
a um metro do chio, & a do solo com o bulbo do termé8metro
enterrado neste. Os dados de unidade Felativa do ar foram
obtidos Junto ao Centro de Ensing & Pesguisa em Agricultura
{CEPAGRT — UNICAMRP).

A atividade anual das colénias de P. marginata foi
estimada atravées do acompanhamento de todas aszs «aldnias
marcadas na RMSG (N = 66 colénias), durants ocutubro de 1992
e setembro de 1923, As temperaturas do ar e do solo foram
medidas no inicio e final de cada visita, sendo obtida a
porcentagen media mensal de colénias cagando e limpando o
ninho & a temperatura média mensal ao longo do ano. Ao
visitas foram realizadas freguentemente no final.da tarde, a
Tim de diminuir o efeito de outras varidveis sobre a
atividade das colonias. Os dados de pluviosidade total

mensal foram conseguidos jumto ao CEPABRI - UNIDAME.
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2.4 Deanmografia

Foaram abertos, conforme descrito anteriormente, os
ninhos de nove coldnias de P. marginata para coleta dos
dados d&mﬁgréficm%. As colsnias foram abertas nos seguintes
dias: M3 -~ 10/12/%91, N4 - 14/12/91, N7 — 16/01/92, N26 -
19/0L/92, N3Z - 19/02/92, N1 - i4/10f925 N&g - 30/12/92, N12

— 29/047,935 & N13 ~ 3I0/04/93.,
3} Analise dos Dados

fm difergncas entre médias das variaveis foram
investigadas whtilizando o teste t de Student, com nivel de
gignificdncia de 94. A correlacdio entre as atividades de
caga 2 limpeza dos ninhos de P, marginata com os dados
climdticos, foli obtida através da Matriz de Correlaclo de
Faarson, tambeém com nivel de sigrnificincia de %%, Todos os
testes foram calculados utilizando 0 programa Systat
(pertencente ao Curso de Pas—Graduaciio em Ecologia,

Instituto de Biologis, Universidade Estadual de Campinas).




Resultados

1) Comporitamento de caca

Foram acompanhadas etapas de 202 incurstes de 2.
marginata, 2564 das guais do imdcio ao fim. 0 comportamento
das operdrias ao longo deste processo fol o sequintes

Um grupo de dez a 40 operarias (28,73 £ 17,33: N = 8
incursties ) deixou G.ﬁiﬂhmg mearcando trilha numa dada
diregao, normalmente beirando a mata. As formigas
deslocaram—se uma atris da outra, tocando o solo com a ponta
do abdémen e, assim, marcando sua trilha de forrageamento
com feromdSnio produzido pela glandula pigidial (B.
Holldobler, I.R. Leal & F.5. Qli?eira; dados ndo
publicados). Enguanto se deslocaram as formigas também
tocaram o chiio com as antenas, provavelmente para Captar o
feromsnio depositado na trilha o possivelmente para
localizar o cupinzeiro.

Eeste primeirm.grupm de operiarias ﬁe&lacau~ae lentamente
e freguentemente desfer a fnrma@ém. Uma vezr encontrado um
Cupinzeiro, as formigas CoOmBgaram & CAvar pequenns buracos e °
penetrar no sew interior. Em seguida (ca. 20 minutos depois)
algumas Tormigas retornaram ao ninho sem presas, também
marcando trilhas, provocando & saida de outros grupos de
formigas, as guais seguiram & trilha marcada. Nog trajieto
para o cupinzelro estas formigas podiam encontrar

companheiras retornando ao ninho, ccorrendo forte antenaclo

nestes encontros. Formigas que chegaram na ninho induziram a



T
o

saida de mais companheiras & caga. Toda ssta etaps foli muito
demorada, variando de duas & quatro horas (3,44 & 1,02 hg
N o= 8 incursiies).

Em duas ocasilles o0 primeiro grupe de formigas deisando
a ninho fol marcado individualmente & nd%o fol constatada a
siistEncia de uma Tormiga lider.

fAs primeiras formigas comegaram a retorfnar ao ninho com

presas. O numero de formigas que retornod ao ninho (14,95 %

4,88; N = 8 incurs®es) foi significativamente inferior {7 =
7,133 B = 143 P < 0,0001) Aguele gue saiu & caca (35,58 %
6,973 N o= 8 incurslies), indicando gue algumas formigas

permangcaram dentro do cupinzeiro, provalmente anestesiando
08 Ccupins. A partir de entdio, grupos coesos (Ypulsos") de
tdez a 30 formigas (23,33 £ 20,673 N = 8 incursdes), chegaram
&0 CUplnE&irao, pegaram o8 Ccupins Jj& anestesiados o
retornaram ac ninho {(Figura 3). As formigas trouxeram um ou
dois cupins entre as mandibulas @ estes podiam ser soldados
ouw operarios (Figuras 3 e 4), numa proporciio média de
1:012,70 * 3,15 (N = 3 incuwrs®es). Esta proporcio variou
temporalmente ao longo da incurs2o. No primeiro puluso em gue
foram trazidos cuping soldados (2. de duas horas apés o
indcic do atague a0 cupinzeiro), a proporclo
soldado:operdrio fol de 1:27,83 & 4,80 (N = 3 incursdes),
enquanto que no Altimo pulso ela fol de 1:1,68 0,44 (N = 3
incursies) .

A velocidade de deslocvamento das formigas do ninho ao

cupinzeiro sem presas (1,20 ® 0,37 m/min),e do cupinzeiro .



Figura 3. Amostragens instantiEneas da distribuiclo espacial
de operarias de Pachycondyla marginata durante uma incurs3o
na Reserva Municipal de Santa Genebra, Campinas - SF. Dados
de 23/053/93; colénia N2, Simbolos: F o= formigueiro; C =
cupinzeiroci —e = sentido das formigas; ® = formigas; O =
'fﬁWﬁ:iQ&g carregando wn cupim operario; A = formigas

carragando dois cupins operdrios; [0 = formigas carregando um

cupim seldado.
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Figura 4. Aspec:to externo de um ninho de Pachycondyla
marginata mostrando duas entradas principais e as operarias
em atividade de limpeza (acima). Operéaria de Pachycondyla
marginata carregando um soldado de Neocapritermes Opacus,
durante uma incursfio (meio). Chegada ao minho de uma
operaria de Pachycondyla marginata carregando um cupim

soldado, seguida por uma companheirs {abaixa).







de volta ao ninho carregando presas (1,47 £ 0,33 m/min), no

il

foi significativamente diferente (T = 0,193 BL 143

P> 0,8), indicando gue o fransporte de presas ndo dificulta
o deslocaments das formigas. No entanto, a velocidade com
que um pulso de formigas se deslocou ate o cupinzeliro no ta
{(primeira viagem da primeira hora) & no tez {primeira viagem
da guarta hora) foli significativamente diferénte (vel Ty =
1,64 £ 0,39 m/min; vel Tz = 4,49 X 0,62 m/ming T = ~11,0%;
GL = 143 F { 0,0001). Isto provavelments foi devido ao
acumulo de feromdnio depositado na trilha, facilitando o

deslocamento das formigas ao longo do trajeto ate o

cupinzeiro. Nestas Gltimas viagens, o numero de formigas que

retornedt an formigusire (20,19 2 6,353 N = 8 incursbes) fol
significativamente superior (T = -5,42; GL = 9,33 F < 0,001}
zo que saiu deste (6,51 2 2,83; N = 8 incursfies), apoiando a

idéia de que algumas formigas permangceram dentro do
cupinzeiro anestesiando os cupins. A porcentagem de formigas
engajadag ma caca foli de 20,868 £ 3,54 (N = 3 coi&nias).

A6 menor distidncia observada entre um ninho de P.
marginata & o cupinzeiro atacado foi de 0,12 m @ a maxims de
3IB m il?,é? 8,62 m; N = 202 incursBes). Esta distdncia
diferiu significativamente (T = -3,21; GL = 200; F < 0,002)
entre as estagles chuvossx (10,60 & 7,856 mj N = iO?
incursMes) g seca (14,42 &£ 8,90 m; N = 93 incurstes)

(Anexo 1.

Todos os cupins capturados nas 202 incurslies observadas
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de fevereiro de 1291 a setembro de 1993 (Anexo 1) periencem



a papécie Neocapritermes opacus (Hagen) (Termitidae:
Termitimas). Em vito ccasilies diferentes fol observada uma
mesma coldnia de P. marginata explorando até dols
cupinzeiros simultaneamente (Anexo 1). For outro lado, em
nenhuma ocasillo foram observadas duas coldnias de P,
marginata cagando o mesmo cupinzeirg.

A incursBes duraram de quatro a,.excepcianalmente,
mais de 24 horas (9,11 & 32,31 hi N = 26 incursles; para o
cAaleunlo da média, o valor maximo considerado foi 24 horas).
O duraciio média das incursles diferiu'gignificativamente
(T = 2,23y 6L = 243 P < 0,04) entre as estacgles chuvosa
(11,2 ® 6,35 hy N = 18 incursles) & seca (7,03 & 2,27 b
N = 11 inmncursbes) {(Anexo 1).

Durante outubro de 1992 & setembro de 1993 (em 107
visitas a RMSGE), foram observadas 178 incursies (1,66
incursies por dia), sendo 95 (1,74 incursles por dia) na
estacio chuvosa & 83 (1,57 incursbes por dia) na e tagio
seca (Anexo 1). U ndmero méedio de cupins capturados em uma
hora de incursfic foi 194,25 % 23,12 (N = 3 incursbes), 2 2m
uma incursdo inteira foi 1617,.24 r 274,53 (N = 3 incurstes).
Do total de cupins captwados em uma incursdo, 213,35 %
36,29 foram cupins saldados e 1403,8%9 % 248,89 operarios
(N = 3 incurstes).

& frequincis com gque uma mesma coldnia caga foli de uma
ver a cada 14,89 & 3,89 dias (N = 18 colSnias), ndo havendo

variagio significativa (T = 0,143 6L = 34; F > 6,3) entre as




gstarfes ochuvosa (uma vezr & cada 14,30 & 3,27 dias) e seca
{uma vesr & cada 14,8% x 3,52 dias).

Atraves dos dados mostrados acima, fol estimado que a
populacio de P. marginata na RMBE ao lengo de outubro de
19792 » setembro de 1993 tenha capturado 1.072.211,24 &%
?4.384?65 cupins, sende 507.888,19 + 47.026,82 durante a
estacio chuvosa e 392.344,07 % 15.078,72 durante a estagio
GECA .

No dia 19/02/93 foram marcadas das 02:15 as 05:43 b as
operarias transportando presas na incursio da colsnia MN3G.
Ao final deste periodo & até as 07:10 h, todas as formigas
U percmrriam & trilha de forrageamento sstavam marcadas. A
partir de entdiv foram Teitas as'seguin£@§ observacies:

1) O7:10 b ~ apareceran as primeiras fofmigaa sem marcagHo.
Trs formigas sairam do cupinzeiro e percorreram a trilha
atéd o ninhao, & primeira delas carr@gaﬁdm LUm cubim soldado e
as outras duas sem Ccupins.

2y 7:13% h o~ mais seis formigas ndo marcadas deixaram o
cupinzeiro, uma delas com um cupim soldado, trEs com um
cupim aperario e quatro sem Ccupins.

2y 07:950 h — outras guatro formigas também ndo marcadas
saitram do cupinzseiro, todas sem cupins.

4) 08:10 h — cupins ndo foram mais trazidos e 86 restavam
algumas operiarias ndo marcadas do lado de fora do ninho.

%) OB:40 h =~ & colénia j& estava em atividade de limpeza,

com algumas formigas saindo esporadicamente do ninho com

grios de areia.
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Estes dados corroboram a idéia gue algumas operarias
permanecen dentro do cupinzeiro, provavelmente anestesiando

os cupins, enquanto as demais peroorvem a trilha.

2) Comportamento migratdrio

De fevereiro de 1991 a setembro de 1993 foram
phservadas 48 migraclies em 83 coldnias de P, marginata
marcadas durante este periodo (Tabela 1). As distdncias
entre o ninho antigo e novo variaram de dois a 97 m (24,79
+ 22,67 my N = 48 migragies). Houve diferenga significativa
(T = ~2,358; GL = 4&6; P < 0,03) entre gstas distdncias nas
estacies chuvosa (17,96 & 20,16 mi N = 246 migragles) e seca
(32,86 £ 23,76 m; N = 22 migraghbes).

Durante o periodo de outubro de 1992 a setembro de 1993
Foi observado {(para as sete cul&nias de P. marginata em gue
as operarias estavam marcadas) gue uma mesma coldnia pode
migrar de uma (colénia N20) até guatro vezes (colénias N2 e
N33). 0 tempo de residéncia médico destas colonias foi de
150,97 % 21,48 dias (N = & colénias). A Figura 5 mostra &s
rotas tomadas dufanta as migragles e incurslies destas sete
colsnias. Como o compmrtamentm‘migratério foili pouco
frequente e muito imprevisivel, nio foi observads uma
migracio do inicio ao fim, n3do sendo possivel saber o tempo
médio de duragio das migraclies para P. marginata.
Entretanto, através das observaghes destas migracies,

avredita-se que O processo migratdrio inteiro leva de um a

doils dias.




Tabela 1. Distincias e direqcbes de tc:)c%:;;ss as migracBes das 83
coldnias de Pachycondyla marginata, marcadas entre fevereiro
de 1791 e sstembro de 1993, na Reserva Municipal de Santa
Senebra, Campinas ~ §F. As coldnias codificadas por letras

sl colfémias marcadas antes de outubro de 1992,

Data da migragso Coldnia Digtdncia (m) Direcido {(=N)
09/04 /91 (&} 31 ?
11705791 2 %9 5
27705/ o 57 ?
17/12/791 L 3 ?
20701792 F 3 7
0&/0L /92 H z ?
14/02/ 92 8 g ?
14/02/92 L 2 ?
18/02/792 i a ?
23710772 2 17 1350
26/10/,92 27 3 F0
Q7 /L1 A2 15 7 323
Q771,92 12 11 315
27/11 /792 246 : 3 28O
R7/LL AL 8 & 135
28/11 /792 25 16 1 350
13/01L 798 31 i3 3




Tabesla 1 a

Continuacio.

Data da migragio Lolonia Distdncia (m) Diregidco (=N)
13/ 793 il 37 10
ZL/VLSPE 2 40 i8
BL/0LSTPE & 38 &0
QL/QZ2A9S 33 7 290
19/02/93 37 ) 230
GEAOE/AFSE 2 27 20
OB/OE/FS 20 35 260
LO/03/793 38 11 1G0
Z2/03/793 43 1 20
24705793 bl 18 22
2703595 & 350 30
OZ/04/793 9 32 280
19/04/95 13 5 180
OB/0S/ 93 b 27 10
13/05/ %5 31 s’ 350
EL/0BSRE Z 2?5 180
AI/0L/DSE 33 71 10
0L/0BS93E 12 31 160
O?Xﬁ?f?E o 3 190
L4/09/795 15 58 15
14/0% /935 Sg 7 20

ey
i




Tabela 1 . Continuagio.

Data da migracHo T Lolonis DistEncia {(m) Diregdc (<N}
27/0P/793 i 14 70
27/0QP 93 33 30 25
27/09 /93 b1 17 205
27/‘09/93 &2 25 220
2O/ 2 42 10
29,09 /TS 36 21 190
2RO /9E H3 b4 240
2R/QP IS &4 25 280
B0 STS &S 34 180
2YLOR /DS bé 19 160

- T




Figura 3.

Pachvoondyia marginata cujas operarias

outubro de 1992 a setembro de

Santa Genesebra, Campinas — S5F.

invadidog Ni = minho antes da

aphs as migraches; N’ = parte

fissdo: setas continuas = uma

setas duplas = duas incursies

travejatdas = migragio.

Rotas de migragio & cages das

sete colénias de

foram marcadas de

1293, na Reserva Municipal de

Simbolos: L = cupinzeiro

migracdo; N, B,C... ninhos

da colénia N1S apds a sua

incursdo a um cupinzeiros

S MEesmD cupinzeliro g setas
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Em 17 ocasifes foram observadas etapas de migracbes. As
migrages iniciaram-se no final da tarde & continuaram ao
longo da noite, podendo ser interrompidas no meio do dia e
reiniciadas noe final da tarde seguinte, contindando
rovaments ac longo da noite. Opgrdarias carregaram formas

jovens, endguanto as formas aladas & zxi{s) TeEmea(s) dealada(s)

deslocaram—se sorinhas mas acompanbadas de muitas operarias.
Fartes de algumas migraclies observadas no campo s30
descritas a seguiry

Mo dia 28/711/92 a coldnia N33 foli observada relocando
£5 6514 niﬁha. D noveo ninho foli construido & 16 m do ninho
antigo, ma direcHo 15° N. Um grupo de 23 operarias COmecouw &
mair do ninho &s 1&:15 h, com o mesmo comportamento de
marcacio de trilha descrito para a caga. Elas caminharam
lentamente, também em fila indiana. Quando chegaram no local
onde 0o NMovo ninho seria construido, 25 minutos depolis. as
formigas &@SCavaram por aproximadamente duas horas. Em
seguida, outros grupos com 26 % 12,79 operarias (N = ©
grupos) ., chegaram neste local @ também comegaram & consbtruir
o novo rinho. As 18:40 h um primeiro grupo de 31 operarias
deivou o ninho antigo. Onze opesrdrias carregaram larvas de
diferentes esstadios, enguanto que 55 demals Marcavam a
trilha andando nos dols sentidos desta. s formigas nesta
stapa i4& se des;mcaram mals rapidamente & de maneira mais
grganizada. As primelras operarias carregando ovos 2 pupas

deixaram o mninho antige A4s 19:00 h. Eventuslmente, também

sairam do ninho antigo formigas carregando cupins, o5 Quals
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foram levados para o ninho novo. #s formas jovens, bem como
os ﬁupirua, foram depositados num peqgueno buraco protegido
perbto da entrada principal do novo ninho. Alados comecaram a
deixar o ninho antigo por volta das 20:00 b, sendo
acompanhados por muitas operdrias. Alguns deles entraram nas
aberturas do ninho, enguanto outros permaneceram aglomerados
no lado de fora. As observagies foram interrompidas &s 21:00
h, mas & migragio continuow através da noite. Nio foi
registrado o monento am gue a(s) ralnha(s) deslocou-se de um
rinho para outro. As 0?:06 e, guando as obsesrvagles
Focomegaran, aligumnas operdrias ainda percorriam a trilha em
direciio ao novo ninho, sendo gue poucas carregavam larvas. 0O
ninho nowveo ja estava pronto, Qmis as formas jovens & cupins
Ao mais @me encontravam do lado de fora deste. Por volta das
10:20 h n3o havia mais fluxo de formigas sntre o ninho
antign & o novo. No total, & coldnia N33 levouw 18 horas para
conpletays a migracdo. O ninho antigo fol abesrto & 86 foram
encontrados Cupiné sparentemants mmrtgs no seu interior.

Mos dias 27 e 29 de satemﬁro de 1993, dez coldnias
foram observadas em processo de migragiio. Destas, ssis eram
coldnias noveas (o marcadas), e estavam migrando do
interior da mata para a borda. Por isto, apesar de grandes
provave lmente sadultas, eram coldnias ndo marcadas
{Tabela 1).

A migracio da coldnia N2 foi acompanhada atraves de

anpstragens instantd3neas, como representada na Figura 4. A

digtdncis sntre o ninho antigo e novo foi de 42 m, sendo a
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Figura &. Amosiragens instantdneas do processo migratdrio da
rolénia MN38 de Pachvcondyla marginata, em 27/09/93, na
Reserva Municipal de Santa Genebra, Campinas - SP. & seta

indica o momgnto em que a rainha se deslocou.
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migracdo dirgcionada para 10 N, Duando as observaghes
iniciaram {(&s L5:00 h) & migrago j& havia comegado & mtitas
formigas @estavam consiruindo o ninho novo. Neste momento,
somente Operdarias percorriam a trilha, Na amnostragem das
16:00 h, as fornigas trouseram éerzpog de dois a cinco ovos
{3.7 & 2.5 ovaes por formigas; N = 41 formigas) entre as
mandibulas. s ovos foram depositados proximos a&o ninho em
construgHo. As 17:00 h as formigsas trouxeram ovos (3,33 %
267 ovos por formigas; N = 33 formigas), larvas e pupas @
depositaram-nos junto as demais formas jovens. Na amostragem
seguints (18:00 h) deslocaram—se sozinhos machos e fEmeas
alados, alem de una fmeas dealada. A fT8mes ni3g fol carregada
pelas gperarias, mnas estas rodesaram—na durante o ssu
geslocamernto & a formacio caracteristica de fila indiana se
desfez. O numercoc de formigas percorrendo a trilhba neste
momento Tol o maior observado. NMas amostragens seguintes o
nuamero de fTormigas na trilbha fol se reduzindo {(Figura 6). A
migraciio fToil acompanhada por sets boras, mas guando as
obhservagies foram interrompidas o processo continuouw. Na
manha do dia seguinte, &s O0P:00 h, as formigas j& estavam no
ninho nowo @ o ninho antigo fol aberto. n3o sendo encontrado
nenhuam indivadouo, adulto ou dJovem.

Em wma ocasidle fol observada & Tissdo de uma coldnia de
F. margIinata. Farte da colinia N15 migrou nove metros da
colania rjuattal e ficou ssndo chamads de NS (Tabela 1 e

Figura SE).




2y Fadr3o de atividade diaria & anual

A albividade de cagas das abiaﬁiag de P. marginata ao
longo do dia apresentou un padrio modal (Figurs 7). Na
entacio chuvosas poucas colonias cagaram ao longo do diag
puaando as btemperaturas do ar & do selo sstavam mals altas e
a umidade relativa do ar mais baixa. Ao anoitecer mais
coldnias comscaram & cagar, atingindo um pico em torno das
P4r00 e Durante este horério as temnperaturas do ar e do
solo estavam mals baixas & & umidade do ar mais alta. O
rnuamero de coldnias limpando © ninho manteve-se relativamente
constante aon longo do dia (Figura 7).

Az correlaclhies entre a porcentagem de coldnias cacando

@& limpando o ninhé com as temperaturas do ar (r = ~0,9%9
0,68), do solo (r = -0,98 @ D,??} e umidade relativa do ar
{r = 0,41 2 -0,97), ndo foram significativas.

Durante a estacldo seca o padriio modal pare a atividade
de caga se repetiu, sendo gus o pico ficouw em torno das
L&: 00 hy guando as temperaturas do ar @ do solo estavam mails
altas (Figura #). Ouando a temperatura ficou em torno de
102 G, depois das 22:00 h, NZo foi observade nenhuma colénia
aa%andm durante os trés diss. A umidade relativa do ar,
apesar de mals baixa gque na estacdo chuvosa, apresentou um
padriio muito semelhante, sendo alta no inicio do dia,
diminuindo ac longo deste £ novamente sumentando durante s
noite. Uma menor proporgiio de colénias fol cbservada

limpando o ninho na estacio seca. D padrio desta atividade,

4&




Figura 7. fdtividade diaria de caga 2 lismpeza do ninho das
colénias de Pachycondyla marginata (M = 38}, ao longo de
trés dias na sstagdo chuvosa (margo de 19923, na Reserva
Municipal de Santa Genebra, Campinas — SF. Os dados de
umidadse relativa do ar foram obtidos junto ac CEPAGRI -

LUNICAMP & os de temperatura medidos durante as rondas.
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Figura 8. Atividade didria de caga e limpeza do ninho das
colénias de Pachycondyla marginata (N = 24), ao longo de
Lrés dias na estagdo seca {(julho de 1993}, na Reserva
Municipal dae Santa Oenebra, Campinas - SP. Us dados de
umidade relativa do ar foram obtidos junto ao CEFAGRI ~

EINTCAMP 2 os de temperatura medidos durante as rondas.
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assim como & de caga, foi modal, com pico por volita das
16:00 h (Figura 8).

Da maesma forma que para a estagio chuvosa, apesar dos
coeficientes de correlaclio terem sido altos, as correlaches
entre a porcentagem de colonias em atividade de caga e
limpeza com & temperatura do ar (r = 0,73 & 0,464),com a
temperatura oo solo {(r = 0,74 2 0,44) 2 com a umidade
relativa do ar (r = -0,946 g8 ~0,%97) n3o foram significativas.

A Figura 9 mostra a atividade de caca & limpeza dos
nirhos das colonias de P. wmarginata ao longo do ano. Durante
a pstaglo chuvosa o numero de coldnias cacando fol baixo,
enquanto que o0 de coldnias limpando o ninho foi alto. Isto
foi devido ao padriio didrio de atividade de caca mostrado na
Figura 7. As coldnias foram mais ativas & noite e as
observagiies foram realizadas no final da tarde. Desta forma,
wista atividade fol subestimada. Quanto & limpera dos ninhos,

ezta fol alta porgque a pluviosidade fol também alta,

B

destruindo constantemnente parites dos mninhos e havendo
necessidade de retirada dos gri3los de areia do seuw interior
(Figura 9.

Guando a temperatura & a pluviosidade foram abaixando
rna estagdo seca, o numerc de coldnias cégandm aumentou e o
de coldnias limpando o ninho diminuiu. I;t@ acontecew porgue
o pico di&rio da atividade de caga na estacdo seca coincidiu
com os horarios em que estas foram visitadas, ou seja, no

final da tarde (Figura 8). J& a atividade de limpeza dos

ninhos diminuiu porgue, ao contrério da estagldo chuvosa.,



Figura 9. fAtividade anual de cacas e limpeza dos ninhos das
colanias de FPachycondyla margfZnata, da outubro de 1992 a
satembro de 1993, na Reserva Municipal de Santa Genebra,
Campinas — SF. 0 nimero de ol éniss observados em cada meEs
esta Tornscido na Tabela 3. Os dados de pluviosidade foram
obtidos junto ao CEFAGRI — UNICAMP & os de temperatura

medidos durante as visitas.
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a precipililagdo fol bairva e os ninhos ndlo foram destruidos.
Aleém disto, a terra ficou muito mais compacta, dificultando
sste tipo de comportamento.

@5 correlages entre a porcentagem média mensal de
colénias cagando e a temperatura média mensal (K = -0,30) e
pluviosidade totel mensal (r o= -0,32) n3o foram
significativas. No entanto, a porcentagem de coldnias
limpandeo o ninho fol correlacionada com a temperatura
(r = 0,743 F <€ 0,01) 2 com a&a pluviosidade (r = 0,462;

o 0,04} .

f opartir de novembro de 1992 a remocdio de cascas de
pupas de dentro do ninho passou a ser muito freguente. Este
comportamento indica o final da fase de crescimento das
colénias, quando a maloria das pupas Jja eclodiram. Além
disso, a partir de dezembro, comagaram a aparecer alados do
lado de fora dos ninbos, marcando o inicio da fase
reprodutiva das colénias.

Mo dia 26/01/93%, 17 das 40 colénias visitadas estavam
se reproduzindo. Havia um ndmero muito grands de operiarias e
alados do lado de fura dos ninhos. Machgs e fémeas alados
voavam ate cerca de dois metros ﬂe altura. A coOpula occorria
no ar & no chio. Fémnesas dealadas acompanhadas de muitas :
opeErarias escavavam buracos, em sua maioria praxdimos aos
rinhos natais. bm cada coldnia onde foi observado este
comportamento, havia formigas num raio de dois a cinco

metros do ninho. Este comportamento ndio foi observado em

nenhuma outra colénis em gualguer outro dia.



i
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Cascas de pupas foram observadas do lado de "fc:;ra dos
ninhos ate maio de 1793, 2 alados atd marco deste ano. Estas
observactes indicam o final da fase reprodutiva & inicio de
uma nova Tase de crescimento das coldnias. Durante o méEs de
sotembro de 1993, a retirada de cascas de pupa de dentro dos
ninhos foi reiniciadea, porem em pouca quantidade. Isto
provavelmente ocorreuw devido & precipitagidio relativamente
alta deste mEs, guando comparada aos meses anteriores,
farendo com que eclodissem as primeiras operarias. Ateé
setembro m3Ao foram observados alados do ladoe de fora dos

ninhos.

43} Demograftia

s minhos de P. marginata abertos foram superficiais,
compostos por varias cadmaras interligadas por galerias. Nas
cdmaras com prole havia s0 ovos, s6 larvas de estadios
iguais ow diferenites, s6 pupas ou todos estes juntos. Sempre
havia adul tos com a prole. Em duas das nove coldnias cujos
ninhos foram abertos, foram observados cupins dentro de
algumas cSmaras, també&m acompanhados por operdarias. As
cdmaras de um ninho podiam sevr bem superficiais (ca. 0,3 m
abaixo do ﬁ_ivel do solo) ou mais profundas (ca. LHT; metro do
nivel do solajl.

a Tabela 2 mostra os dados demogriaficos das nove
cult’iniaﬁ' essavadas. Nas duas coldnias aberitas durante a

estagdo seca, & NiIZ e a N13, m3o foram encontrados alados &,

na coldnia N2, nem pupas. Isto ocorreu, provavelments,



Tabeala 2.

Dados demograficos das nove colénias de

Pachycondyla marginata escavadas na Reserva Munidipal de

Santa Genebra, Campinas—SF.

Fémeas

Colania Operédrias Fémeas Machos Fupas Larvas
dealadas aladas
N3 107X 1 4 24 253 53
N4 P30 2 2 5 130 41
N7 F2é 3 1 5 Ca.bi ca.20
N24& &42 3 - 3 ca.z20 ca.10
W32 &7 35 2 1 8 ca . S0 Ci .20
i Gbhl 1 a8 1= ca .0 ca .40
8 1115 3 21 36 ca. 100 ca .80
M12 &HOZ Z - - - <a .70
M1 1581 ~ - - Ca .30 ca . 280




porque os seus ninhos foram abertos depois da fase
reprodutiva, gquando as coldnias perderam grande parte da sua
populacso de operarias, devido ao seuw tipo de reproduc3o por
enzameamento e fundaclo de novas colénias por pleometroses,
_Dnde majia de uma fEmea dealada inicia uma nova coldnia,
acompanthada por operdrias. MNMeste etapa do ciclo de vida das
caldnias, o0s ovos sstdo novamentes sendo postos e as larvas
estio sendo alimentadas pelas operdrias remanescentes.
Talvez por isso, nestas duas coldénias, foram colestadas muito
mals larvas que pupas. As demais coldnias foram abertas
durante a estagio chuvosa g estavam na fase reprodutiva,
sendo coletados além de muitos alados, mals pupas gque larvas
{rom exceoso da coldnia Nl Tabela Z2).

Na maioria das col8nias de A, marginata abertas, foram
encontradas mais que una fémea d@glada (Tabela 2}. A
leigiﬁia {mais de uma rainha reprodutiva na coldnia) guase
sempre estd relacionada com & reproduciio por envameamsnto B
a fundago de novas coldnias pleometroticamente, %mbog
observados em F. marginata. Esta poliginia, ainda gue
potencial . possibilitaria a fissdio de coléniss gquando estas
ficam muito grandes, como aamnte;eu com o a M15 {(Tabela 1 e

Figura S5E3) .

3) Dindmica da populagio
Ma Tabela 3 gstio sumnarizados os resultados referentes

4 dindmica populacional de P. marginata na RMEG, de outubro

de 1992 & setembro de 1993 (N = &é& colédénias marcadas).



Tabela 3.

Dindmica populacional de Pachycondyla marginata de

outubro de 1992 a setembro de 1993 (N = &6 coldnias), na

Reserva Municipal de Santa Genebra,

Campinas—5F.

Més Na.inicial Colonias Coldnias que No. final
dee colidnias MoOVas desepareceram# de cplénias
auT 21 15 2(0) 34
NOY 34 5 4(D} 35
DEYZ 35 7 4(D3 38
JAN 38 & 2(M) 42
FEV 42 Q 20 40
MAaR 40 0 10¢&6D: 4M) 30
ABR 20 O ] 30
MAT 30 O F(iMy 2C) 27
JUN 27 1 2(M) 26
JuL. 26 1 3{M) 24
A 24 Z 2¢(M} 24
SET 24 8 2(1) 30
# D = colinias destruidas; ™ coldnias que migraram e a

nova localizagdo do ninho nMdo foil encontradsy; C

coletadas

colédnias




fuando Fol iniciado 0 acompanhamento da populagHEo de P.
narginatay em outubro de 1992, 21 colénias estavam marcadas.
(A ﬂ!E{-?CEi‘Cjc'R gque conegaram as chuvas, este ndmero foi aumentando
atd janeiro de 1993, guando a populagdo dobrou de tamanho
(2 final de colanias = 423 Tabela 3). Este aumento fol
devido & fTase reprodutiva coincidir com a estacdio chuvosa.
Das 33 colénias consideradas em inicio de fundagio, ista
porgue Toram vistas fémeas dealadas, algumas solitarias, mas
& maioria acompanhada de operirias, em inicio de escavaglo
do minho, 18 delas foram destruidas, pfincipalmente por
chuvas Tortes. Fortanto, o sucesso na fundagio de navas
rrlanias de P. marginata foi de aprorimadamente 423%
{(Tabela 3.

Ao imicio da estaclo seca a populacdo de P, marginata
foi se reduzindo, 2 em julho deg 1993 havia somente 24
colénias marcadas. Nesta @poca, algumas coldnias antigas
migraram & a nova localizagio dos ninhos n3o fol encontrada.
Frovave lmente sstas colinias migraram para o interior da
mata. O1lém disto, novas coldnias ndic foram marcadas. Com as
shuvas oo nEs de sstesbro de 1993, oito colénias migraram do
interior da mata para a borda, fazendo com que o ndmero de

colidmias marcadas tornasse a aumentar {(Tabela 3).




Piscussio

0 comportamento de caca descrito neste esiudo para
PachycondyvlIa marginata & similar ae descrito para outras
pupécies termitdfagas obrigatdrias. Uma diferenga marcante
foi a insxisténcia de uma formiga lider desencadeando a
incurs®o ao cupinzeiro em R, marginata. A localizacldo dos
cupinzeiros, e posterior recrutamento das companheivras por
uma formiga lider, fol descrito para MHegaponera Foetens
{Fletcher, 1973; Lmnéhurﬁt g House, 1979; Lepsage, 1981),
teptogenys chinensix (Maschwitzs & Schonegge, 19837,
Decanorium uelense (Longhusrt gt al., 197%9b) & Pachycondyla
commutata (Mill, 1984). J& em outras especies como
Pachyocondy la Iaevigata {HAlldobler & Tranigllo, 19806a),
novamente Pachycendvla cormutata {(Wheeler, 19363 M. Gordo,
comunicaci#o pesscal), duas outras espécies de Leptogenys do
grupo proceszxionalis (Maschwitz et al., 1989) = Paltothyreus
tarsatus (Holldobler, 1984), euwistem grupos de formigss
lidgres as guais Qrﬁanizam todo o processo de caga 8in grupo.
fs ohservagcles de campo indicam ser sste o padr3o
comportamental de P, wmarginata.

Dutra diferenca basica & que, ao contréaric de P.
marginata, a4 maioria de formigas termitdfagas inclui varias
gspécies de cupins na sua dieta, inclusive de géEneros e
familias diferentes. Pachycondyla marginata s0 invadiu

cupinzeiros de Neocapritermes opacus (N = 202 incursbeas).

&HT

Esta observacio pode indicar alta especificidads de prosas



por parte de P. marginata. No entanto, podem n3o existir
outras sspécies de cupim na RMSE ou, sé pristirem, suas
abundincias devem ser tHo baixas que a sua caca implicaria
mum alto custo para as coldnias de P. marginata.

Heocapritermes opacus & wuma espécie pouco estudads
{(Dra. £. Cancello, comunicag®o pessoall), mas parece ser
abundante na KMSE (observac¥o pessoal). A& pouca quantidade
de informacio a respeito desta especie talver seia devida ao
seu padr®o de nidificagsio. Begundo Constanting (19923, N.
gpacus contréi ninhos abaixo da superficie do solo, fato
este gue dificulta a sua localizacio atraves de simples
ohservagio no campo. Um maior conhecimento & respelto da
miclogisa de N. opacus, bem Como Uma patimativa da
diversicdade de cupins na RMSGE, ainda se fazem necessarics
para gualguer conclusdo mais solida mobre a especificidade
de presas por parte de Ao marginata.

0 aumento da proporgiico de cupins soldados capturados &
medida gque avanga wma incurs3o, talves seja resultado da
mennr abundincia desta casta no cupinzeiro. Alem disto,
soldados cde cupins 530 mais dificeis de capturar gue
operarios (Wilson, 1971; HOL ldobler & Wilson, 1990) e talvez
permanecam mais tempo No CUpPLnNI®Lro Ccomo resul tado de
captura seletiva pelas formigas. 0 g¥nero Neocapritermes,
segundo HOlldobler & Wilson (1990}, apresenta somente defesa
mecEinica contra atagues de seus predadores. Todavia, parece

gque sste tipo de defesa retavda mas nido evita o seuw atague.

&1




&
pelo menos por parte de grandes ponerineos como F.
marginata .

A observagio de cupins dentro das camaras dos ninhos de
P. marginata pode indicar armazenamento destes apds
incursfMes . Coms o3 cupins 3o anestesiados e trazidos para
oz minhos ainda vivoes, estes poderiam ser armazenados, pelo
menos por pequenns periodos, antes de morrerem 8 CcOmeEgarem a
apodrecs .

Muitas Espéciés de formigas paralizam e depols
armarenam suas presas (Holldobler & Wils%cm,. 1990} . Espeacies
de formigas da tribo Cerapachini (FPonerinas) possuem .
denticulos no pigidio gue, segundo HElldobler (1982), .csétc_'-.
sshruturas mecanorsceptoras gus cmntrm'},am a penetragido do
farriio e & qgquantidade de veneno inoculado nas presas.
Fortanto, ao invés de matar suas presas, estas foronigas as
marnteriam vivas por mais tempo, podendo assim armazend—las.

Espécies de Cerapachys do grupo turperi realizam
incurstes @ ninhos de Pheidole spp, & Hlldobler (1982)
chservow quse &8 larvas capturadas por Cerapachys s3o
mantidas wivas por mais de dois messes, nuna especie de
"metabol ismo estdbtico”. Uperarias de Paltothyreus tarsatus
fer‘ruam ms cupins antes de ataca-los com suas mandibulas
{(HOildobler, 1984). Este comportamento & também apresentado
por outras espécies de formigas termitdfagas, & possibilita
o armarernamento dos cuping capburados (Holldobler & Wilson,

1990). Smoundo estes autores, o armazenamsnto dos cuplins




tornaria as formigas menos vulneraveis a instabilidades
climAticas gque poderiam afsiar o sucesso da CARGA.

Farece haver uma marcada divisiio de tarefas em coldnias
cde P, parginata. Cerca de 204 das formigas estio envolvidas
na atividade de caga 2 esstas forrageadoras aparentemente tém
funglies diferentes. Alguns individuos permanecem dentro do
cupinzeiro apenas para anestesiar os cupins, enguanto outros
sfo encarregados de btransporta—los até o formigusliro. Muitas
sapecies de formigas termitdfagas seguem este padrio
{(Longhuwrst et al.,1978 & 197%b; Hilldobler & Traniello,
i980a) .

Em Pachycondyla comnutata e Hegaponera foetens todas as
forrageadoras atacam os cupins de uma sd vez, levando-os
pars o formigueiro somente apds imobilizé-los (HSlldobler &
Wilson, 1%%90). Em P. coprnutata o ataque & muito rapido,
padendo durar de dois & dez minutos, ervolvendo de oito a
300 formigas (M. Gordo, comuanicacio pessoxl). O temnpo e o
sucesso oo atague depende mulito do comportamento das
farrageadoras individualmente . Se alguma destas
forrageadoras se antecipa e os cupins éoidadas percebem-na,
@les rapidamente sscretan feromosnios de;aiarmé & imiciam um
comportamsnto de "batugue' gque fTaz com que os cupins
operidricos (presas preferidas de P caﬁmufa%a) rapidamente
entrem nos ninhos, diminuindo a taxa de captura (M. Bordo,
comunlicagdo pessoal ).

As observaches de gue durante a estagdo seca as

colanias de P, marginata cagam & relocam ssus ninhos a



maiores distd3ncias podem ser devidas & maior dificuldade de
localizag®Mo e/oun menor disponibilidade de cupinseiros nests
estacio {(Wilson, 1971). Decamorium welense caga cupins do
genero Microtermes (Termitidase), mas durante a eshagdio seca
uando sstes cupins s¥o menos abundantes, esste especie pode

incliuir outros insetos de corpo moles na sua dieta (Bolton,

19743 Lomgburst et al., 1979 ). Este tipo de varlagiio na
dieta & muito comun em pepéciess termitdfagas facultativas
(H&lldobler & Wilson, 19%0).

A orientagio de M. margina%a} tanto para a atividade de
caga quanto para a releocacg¥o do ninho, & feits atraves de
pistas de odor 2 a gléndula utilizada & a pigidial (B.
HOlldobler, .M. Leal & F.5. Oliveira; dados ndo
publicados), conforme também descrito para P. lagvigata e
para outras espécies de Pachycondyla (Holldobler &
Traniellon, 1980a & b). Em F. ob#curiﬁvrnis as operarias
forrageiam ispladamente ou paveadas una atris da outra,

predando varios artrépodes, inclusive cupins (Traniello &

HElldobler, 1984). Recgrutamento de muitas formigas em coluna

unica., entretanto, a4 fol observado em P. obscuricornis
durante & relocacdo do ninho, o mesmo ocorrendo com P.
apicalis. Nestes dols casos A gilindula envolvida no
recrutamento de companhelras & tambdm a pigidial.
Fuperimentos preliminares com P. crassa € P. harpax, cujas
operarias forrageiam também em coluna tnica mas que ndo sHo

termitdfagas obrigatdrias, também indicam & glandula

&




pigidial como responsdvel pelo recrutamento das
forrageadoras {HOlldobler & Traniello, 1980b).

Ouittros géneros de ponerinsos ftambem recrutam
companheliras atraves das secreclies ds glindula pigidial
(Dliveira & Halldobler, 128%9). Além do recrutamento para
fonte de alimento & organizagdo de atagues em gQrupo, &%
sepcrecies da gldndula pigidisal também s3o potentes
feromanions de atracdo sexual (MHolldobler & Haskins, 1977},
Sendo assim, Holldabler & Tramiello (1980b) sugerem que esta
glindula tenha funglies para ponerinecs semelhante aguelas da
“gliEndula de veneno para mirmicineos. For exemplo, no gegnero
mirmicinen leptothoeras, a glandula de veneno produs o
ferombnio wutilizsado no recrutamento de operéarias durante o
forrageamento em grupo e atragdo sexual na epoca reprodutiva
{Méglich, et al., 1974). Estes modos similares de
recrutamento parecem ter evoluido independentemente nas
subfamil ias Fﬁneriﬁaé @ Myrmicinae (HOlldobler & Traniello,
17980b} .

0 processo migratdrio em P. marginata parece ser
gﬁmelhant@ a0 descrito para outras espécies de Pachyeoondyla
{(=Fermitopone) (HOlldobler & Trarmiello, 1%980&; Mill, 1982),
Paltothyreus tarszatus (Holldobler, 1984), WMegaponera Foeetltens
{l.onghurst & HMouse, 1979),; varias espécies de Lepltogenys
(Maschwitzr & Schonegge, 1983: Maschwitz et al., 198%9) benm

comn outras espécies com habitos predatdrios especializados




(Fletcher, 1273). No entanto, este comportamento &m P.
marginata & menos frequente do gue o relatado para outras
BEHReclies.

Pachycondyla marginata tem c&laniaﬁ relativamentes
grandes (Tabela 2) gquanda comparadas a oubtros ponerineos.

Além disto, a arquitetura dos seus rninhos & bastante

elaborada. Segundo Smalwood (1982) coldnias com ninhos
grandes t&m maior facilidade =m manter constantes a
temperatura umidaﬁe dentro do ninho @,y por calss distao,
apresentam menores taxas de migrégém.

fléem disto, durante o processo de migracio, as colbnisas
de P. marginata gastam um tempo consideravel (ca. de wn dia)
na escavaciio do nove ninho, & ests tsrefa @ praticamente
simultinea com o processo de migragdo. Talvez por isto as
migraghes de P, marginata ndo sdo t¥o freguentes Como &m
algumas sepécies de lepltogenys quea, além de utilizarem
cavidades pré~formadas para nidificar, relocam seus ninhos
em poucas horas, numa froquinacia de ate duas vezgs por
semana (Maschwitz & Schénegge, 1783; Maschwitz et al.,
198%2) .

¢ interessants notar gue algumss coldnias de P.
marginata migraram ate quatro vezes gdurante o pericodo do
sstudo, enguanto outras MURCR Migraram. Frovavelmente, esta
variac¥o & devida ao local em que as coldnias construiram
seus ninhos. Locais com grande guantidade de cupinzeiros e

que ndo sdo facilmente alagados ou ndo proporcionen as

&és

colsnias de P. marginata algum tipo de press3iv negaltiva como



predagico, parasitiszmo, infecgliss por fungos e bacterias,
entre outros, talver possibilitem &ds cold8nias um tempo de
residénclia maior.

A relocagio frequente dos ninhos em Formicidas parece
ser mais comum do gue se ten reglstrado até o momento
{Smallwood & Culver, 197%9; Maschwitz et &l., 198%). Segundo
Smallwood (1982) seis grupos de fmrmigas realizam migragies
freguentes:s
i) Egpécies “fugitivas" gue possuen ninhos com estruturas
frageis em habitats instdveis, como MHonomorium pharaonis
(Wilgon, 1971).

2) Espécies "vagueantes" que dependem dos movimentos das
colénias para se reproduzirem porgue perderam parcial ow
totalmeﬁte& o vio nupcial. Hds migraglies podem incluir a
coldnia toda ou partes dela, como em Linepithema
{(=ITrydomyrmex} humilis (Wilsomn, 1971;.

3) Espécies gque possuem ninhos de . inverno e ver3o como
Formica uralens: {(Rosengren, 1%77).

43 Predadoras gspecializadas as guais relocam seus ninhos a
procura de novas fontes de alimento como as espécies de
feptogenys (Maschwitz, 1981; Maschwitz & SBohonegge. 19833
Maschwitz &¢ al., 198%}), MHegaponera (Lanéhurst & House,
1979 ).

%Y Migradoras obrigatdrias gue exibem um regular, se ndo
eastereotipado, comportamento migratdrio como Delichoderus

cuspidatus {Maschwitz & Hanel, 19835).

&7




&Y Formigas de correiclo (subfamilias Ecitoninae e
Dorylinas) . onde este comportamento ¢ desenvolvido ao maximo
{(8chngirla & Reis, 194643 Chadalb & Rettenmever, 19733 Topoff
et al., 1280).

A maliloria dos auvtores propfie gque a procura por novas

fontes de alimento seja um dos prifncipals estimulos para a

relocag3o de ninhos em espécies predadoras sspecializadas
{Shreirla & Reyes, 194465 Gotwald, 1982; Smallwood, 1982;
Maschwitz & Hinel, 1985; Maschwitz et al., 198%9). No caso de
F. marginata, sste nio parsce sesr o unico estimulo. ARlgumas
colénias migraram por distdncias muito pequenas (Tabela 1,
Figuras S5E & 56G), sultas veres menores que as disténcias
entre os mninhos & o cupinzeiros atacados. Como em muitas
ocssifes foram observadas formigas retirando cupins de
derntro dos ninhos, principalmente depois de chuvas, um outro
motivo pars a relocagdo dos nanhos poderia ser o
apodrecimerto de cupins armazenados, pelo menos para agquelas
migrages de curta distdncia. As formigas poderiam gastar
menos energia relocandoe o ninho em uma distd&ncia pegquena, do
gues r‘etirar‘agm wina grande guantidade de cupins arm%zenados.
Além disto elas evitariam uma possivel contaminagdo por
fungos g bactérias presentes mos cupins em pulrefagdo.
Dua;ﬁdc} as distdncias percorridas durante a relocagdo do
ninho s3o menores que as distd@ncias percorrides durante o

forrageamsnto, alguns autores tEm sugerido oulras caussas




gue nIo & prooura por novas fonte de alimento: (1)
flutuaches ambientails como inundaghos. secas. sombreamsnto
pela vegetagiio (Cole, 1940; Talbot, 12463 Brian, 1.965); (2)
acunulo de lixe nos ninhos, com consequente orescimsnto de
furngos e bacterias (Brian, 19&T: Brian et al., 1966) & (3}
diminuico das chances dos ninhos serem descobertos por
parasitas £ predadores (Brian, 1%952; Brian, 1%3546).

U padri3ico da atividade de farrageamelﬁtw de umx sspécie
de formiga & consequincia, em primeira instdncia, de fatores
enddgenos cono caracteristicas morfoldgicas, fisioldgicas &
compuartamentals particulares das forrageadoras. Entretanto,
o sucessce reprodutivo da coldnia depende em grande parte de
da quantidade dg alimento coletado pelas forrageadoras
{(Briam, 12&63). fA eficigncia relaltiva com gque & feita essta
coleta, seja ao longo do dia o do ano, seria o principal
fator deteraninante do periocdo de atividade {(Bernstein,
197%3) .

8 padrdo de atividade das forrageadoras tem sido
relaci.mnadm com a temperatura da supsrficie do solo para
miittas sspeécies de formigss {(Creighton & Creighton, 1939;
Brian ¢t al., 19265; Bernstein, 1974 & 197%9). Temperaturas
particulares podern determinar, além do inicio = término da
atividade das Torrageadoras numa coldnia ao longo do dia, a
#pooca do ano emn gue este & mdstima (Budd, 194673 Bernsteln,
1974)

X,

Guanto & prefertnoia por umidadss particulares pelas

&Y

formigas forrageadoras, poucos estudos té8m sido



desenvolvidos (Holldobler & Wilson, 1990). Foli observada
malor atividade de forrageamsnto com aumsnto da umidade em
regifes com altas temperaturas em Pheidole militicida
(H&lldobler & Moglich, 1980), Formica polyctena (Rosengren,
1977}, Prenolepis imparis (Talbot, 194&6), & em mulitas outras
popécies de formigas de desertos.

A atividade de caga de P, parginata, apesar de
obhviamente parecer relaclionada com a temperatura 8 wmidade
ou pluviosidade, &5 corrglacies ném foram significativas.
Meesmo exislhindo uma faixa de temperatura, de 35 a 10 »(0,
acima ou abalxo da gual a atividade praticamente inexiste,
#s Torrageadoras podiam cagar cuping ao longo de todo o dia
& de todo o ano.

Estes resultados podem ser devidos ao namero pequenc de
obhservaclies (N = 3 dias para & afividad@ digria e N = 1%
mesas para & atividade anuval) . Quando a‘astividade de caca e
limpeza dos ninhos fol correlacionads com os dados
climaticos utilizando os 107 dias em que as coldnias foram
observadas . todas &5 correlaclies foram significativas.

For outrao lado, & sabido gue, na ausincia de espécies
de formigeas vompetidoras, &8 forrageadoras de uma espécie em
particular podem expandic sew periodo de forrageamento
(MOl ldobler & Wilson, 1990). Apesar de outras espécies
termitdfagas obrigatdrias j4 terem sido coletadas no estado
de S3c Fawlao (Kempf, 1972; Brown, 1975; F.S5. Oliveira,

comunicagHo pessoal), nuncs houve registros destas espécies
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para a RMomG. Assim, a atividade de cage de P. marginata



podendo ocorras ao longo de todo dia & de tode ano poderia
ser devida =& avsincia de outras esspécies competidoras.

Fol observada mals de uma f¥mea dealada na maioria das
colénias abertas de FP. wmarginata. No entanto, nio foil
possivel saber se todas estas Té8meas punham ovos., Apesar
disto, a ooorrénoclia conjunta de reproducio por enxameamento,
fundagam de novas colonias por pleosstrose & presenga de
mais de uma TEmea dealada numa mesma coldnia, indicam 2
prorrEncia de poliginia, ainda gue facultativa, em coldnias
de P, marginata.

G poliginis & uma interessante e pouco conhecida
caracteristica dos insetos sociais {(Craig & Croizier, 19793
Familo, 1%981). O numero de rainhas nas coldnias pode mudar
ein funci3o de fatores ambientais como escasser de sitios de
nidificacdio (MHerbers, 1%8&4), limitagiio de sua populagio &
ambientes marginais (Janzen, 1973), maior fragili&ade dos
HEUS ﬂinhQE.EHéliﬂ&blér & Wilsmeon, 1977). ou por fatores
Bidticos como aumento ou reduco do tamanhbo da populacio de
mp@rériéﬁ {Wilson, 1963; Herbers, 1984).

Fara © caso de P. marginata, segere-s5& qQue a maior
pressio para a evolucdo da poliginia sejia o sew habito
pradatdrio especializedo. & maloris das sspédcles com habitos
restritos h@c@gsita.d@ freguentes relocaches dos seus ninhos
& procura de novas fTontes de alim@ﬁtc {Whesler, 193646:
Smallwood, 1%82; Maschwitz & Scohinegge, 1783: Maschwits: e

al., 198B9). D& fato, ssgundo H&lldobler & Wilson (1990},
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mxiste wna forte seleglo para a'ﬁmiiginia en eupdUries gue

frequentemnente relocam seus minhos. . .
Alem disto, o fato das coldnias de £ marginata

possuirem mais gue uma fEmea dealada, diminuiria o risco em

uma migragdo. Caso uma destas fémeas dealadas morresse

durante o processo migratdrio, rainhas adicionais evitariam
gue a coldnia fosse destruida.

Apesar da raridade de dados precisos sobre o numero de
fémepas fértels em Formicidae, HOlldobler & Wilson {(1990)
acreditam que as coldnias maduras da maloria das espécies
sejam estritamente monoginicas. & poliginia, bem como &
reproduco por enxamesamento & & fundagio de colénias
pleomgtrmticamente, s3o possivelments condigles derivadas de
algum habito particular, gue no case de P. marginata poderia
ser ¢ habito migratdrio asscoiado & predacio especializada.

Wilwmaon (1958) descreve o comportamento legionario das
formigas de correigio {("aramy ants") como sendo a combinagHo
de duas caracteristicas disgndsticas: o nomadismo ou
comportamento migratério & a predacio em grupo, ambos
desenvolvidos ao maximo nas subfamilias Dorylinas e
Fritoninas. Fste autor colocs ainds uma série de evidéncias
indicando gque um comportamento similar, pelo menos de
maneira ruéimentar, foi desenvolvido independentemente nas
subfamilias Fonerinaeg, Leptanillinas 2 Myrmicinae. Atraves
cle iﬁfmémagmeg fragmentadas da biologia e comportamento de

varias ewpfcies, Wilson (1938) propbe uma teoria de como




evoluin o comportamento legiondrio, mals tarde modificada
por Helldobler & Wilson (19503):

1) A predacio em grupo terisz se desenvolvido inicialmente
como uma coadaptaci3o & alimentacdo especializads de inseios
sociais. Neste caso, seriam necessdarios multos individuos
para levarem as presas ao ninho. bste comporitamento &
apresentado pér papecies de Leplogenys, Pachycondyla
{=Termitopone}, Cerapachys & Megaponera.

2y Uma predacio mais autdnoma. sem o envolvimento de um
grupog recrutante, teria resul tado da necessidade de predar
gramdes - sarbtropodos e outros insetos sociais, cobrindo uma
grande drea de caga. Agui encairariam—se algumas especiss de
Fheidologeton &, possivelmente, alguns outros pongringeos.
3 0 nomadismno se dessnvolveria secundariamente para uma
exploracio mais eficiente destes recursos de dispersio
relativamente amplé {legionarias funcioﬁaiz). Outras
espaciss de ponerinecs como Lapfﬁgeﬂyﬁ da Malasia,
Simopelta, Onvchomyvrmes & Ophithalmopone, possusm tais
habitos.

84) Comn & prsdagio gm grupo & muito eficiente, o tamanho da

it

colanias pode se edpandir como cgbservado em espécies de
Aenictuz, Nelvamvvimex e Eciton.
A5y o ultimo, as dietas passariam & incluir insetos nd3o

criais, peguenos artrdpodos, peguenos vertebrados @ matéria

i

<

eyt

o

1. Isto possibilitaria o sumento das coldnias ate o

metaglio alcangado por especies de Derylus, lLabidus, Eciton

burchelli (verdadeiras formigas de corrFelglio), csopécies de
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Leptanilila (Leptanillinae), & FPheidologeton xilenus & F.
diverszuzs {(Myrmicinas).

Dhadab 8 Rettenmever {(1979) & Topoff et al., (1380},
conmcordam ocom & idéia de Wilson, mas ressaltam que as
"verdadelras formigas de correlicdMo” seriam as especlies de

Ecitoninae = Dorvlinas, que possusn os padries
comportamentais de caga em grupo e nomadismo desenvolvidos
a0 maximo. Espécies de poneringcs & outras especlies com
habitos similares, poderiam  possuir apenas algumas destas
caracteristicas e, ainda assim, incompletamente
desenvalvidas.

Sem davida, Pachycondyla marginata encaixa—se no grupo
de ponsrineos proposto por Wilson como apressentando os
comportamentos de formiges de correigiio, ainda qgue de
maneira rudimentar. Péchycandyja marginata apresenta
predagio em grupo a insetos soclais (item L, p. 73) e
relovacies dos minhos ({tem 3, p. 73). ainda gque &
freguincia de suas migragbes n#o seja tdo alts como as
descritas para as outras espécies de formigas encaixadas
meste item.

Assim, os padriies comportamentails relatados neste
estudo para F. wmarginasta possivelmente representam wum
getagio primitive dagueles apresentados pelas verdadelras
formigas de correigio. Mais estudos de campo sio necesssdrios
rom putras espécliess de formigas, para um melhor entendimerto

da svolugio da caga em grupo e do hdbito nomade entre os

Formicldae «




Conclustes

LY Pachwoondyla marginata realiza incurslies em grupo
mrclusivamente & cupinseiros de Neocapritermes opacus.

2y Derea de 14600 cupins siio predados numa incurs3o, com wma
proporodo aprodimada de 13 operdarios para cada seoldado
capturado. Esta proporgio & resultada da menor abundincia e
maior dificuldade de capltura dos cupins soldados qguando
comparacdos aos Ccuplins Operéarios.

3y Uma mesma coldnia pode predar dols cupinzeliros

simul tamneansnte, mas duas coldnlas ndo atacam um masmo
cupinzeiro ao mesmo Lempo.

4y A distEncia entre o ninhbo de M. marginata e o cupinzelro
atacado @& significativamente maior na sstagdio seca am fungio
tla menor disponibilidade de cupins & caga.

5) Pachycondyla marginata caga em média uma vesz a cada duas
samanas @ as incursies dowram de douas a mals de 24 horas.
Durante a estacio ssca & durac3o de uma incuwrsdo 2
significativaments menor gue na estagdo chuvosa, ocaszionada
pelas baimxas temperaturas.

&) G coldniss apresentam de 500 & 18500 operarlas
aprowimadaments, 204 das guais estio sendaliadas na caga com
diferentes htarefas.

7y As colonias de 2, marginata apresentam freguentes
migracBes. 0 processo leva cerca de um a dois dias 8 0 tempo

de residéncia num dado local & de aprodimadamente 150 dias.
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8) As relocaciies de ninho em P. marginata si3o
significativamente maiores na estago seca, provavelmente
devido a menor disponibilidade de cupins nesta estacio.
77 Ha estagio chuvosa & atividade didria de FP. marginata &
maior durante a noite, enguanto que na estagdo secs o pico
de atividade & durante a tarde . Este padr3o ¢ devido as
altas tgmp@raturas an longo do dia na estac3o chuvosa,.
10) A atividade de caga de P. marginata & mals Treguente na
estagio swca gque na chuvosa porgue as observacles foram
realizadas durante o dia 2 as coldnias nesta sshtaglio sio
mais ativas durante & noite. Por outro lado, a atividade de
limpeza dos ninhos @ maior na estacdo chuvosa devido & maior
pluviosidade.
11 A sristédncia de mals gue uma fémea ﬁealada facilita o
processn migratdrio e possibilita a fissiio de colénias

guando estas se hornam maduras.
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finExo 1. Distinciss = directes de todas as incursdes das @
coldnias de Fachycondyla marginata, marcadas entre fevereiro
de 1991 & me tembro de 1993, na Reserva Municipal de SBanta
Genebra, Campinas — SFP. As coldnias codificadas por letras

oo coldnias marcadas antsricrmentes a outubro de 1992,
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Anexo 1.,
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