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RESUMO

O conjunto de plantas exploradas por beija-flores foi estudado em trés habitats
em area de planicie costeira do litoral norte de S&o Paulo. As plantas foram estudadas
quanto a fenologia de floragdo, ao habito e as caracteristicas das flores, como sua posicéo
na planta, nimero de flores abertas/dia, densidade, coloragdo, comprimento da corola,
bem como a concentragio € o volume do néctar. Os beija-flores foram registrados ao
longo do ano em visitas as flores de plantas focais. Durante as visitas foram registradas a
frequéncia e o modo de visitas, as caracteristicas dos recursos florais, a altura das flores
visitadas € a ocorréncia de interagdes agressivas.

Cinquenta espécies de plantas foram exploradas por beija-flores em Picinguaba,
sendo 50% destas, espécies ndo-omitofilas. A Capoeira foi o habitat que apresentou o
menor numero de espécies de plantas exploradas por beija-flores, além da menor
propor¢ao de espécies nativas ¢ de espécies ornitofilas. Na Floresta Alta ocorreu a maior
proporgdo e densidade de espécies ornitofilas, além de mator numero de espécies com
hébito epifito ¢ flores com maior comprimento de corola. A Floresta Alta ¢ a Restinga
Baixa foram os habitats que apresentaram maior similaridade quanto 4 composicio de
especies de plantas exploradas por beija-flores. Bromeliaceae foi a familia mais
importante como recurso, ¢ o habito epifito predominou entre as plantas visitadas por
estas aves. Os picos de floragdo concentraram-se no final do periodo seco ¢ inicio do
periodo tmido, quando a frequéncia de registros visuais de beija-flores também foi
maior. Espécies de plantas com corolas mais longas apresentaram maiores concentragdes
de agucar no néctar. A concentrag@o de agicar no néctar foi semelhante entre flores
ornitofilas e ndo-ornitofilas.

Doze espécies de beija-flores ocorreram em Picinguaba: Phaethornis ruber,
Ramphodon naevius, Thalurania glaucopis e Amazilia fimbriata (residentes) ¢
Leucochloris albicollis, Lophornis chalybea, Eupetomena macroura, Glaucis hirsuta,
Amazilia brevirostris, Melanotrochilus fuscus, Hylocharis cyanus e Anthracothorax
nigricollis (ndo-residentes). As espécies de plantas mais frequentemente visitadas pelos
beija-flores residentes floresceram sequencialmente. Os beija-flores nio-residentes foram

mais generalistas que os residentes, visitando principalmente plantas ndo-ornitdfilas e/ou
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de floracdo maciga, floridas no periodo chuvoso. Os beija-flores de bico curto

(< 20.0mm) visitaram principalmente tlores de corola curta (< 20.0mm), os
Phaethorninae de bico longo (> 30.0mm) foram os mais especialistas, visitando
principalmente flores omitdfilas, de corola longa (> 38.0mm). Melanotrochilus fuscus,
Am. brevirostris € Am. fimbriata foram os beija-flores mais frequentes na CP; R. naevius,
P. ruber ¢ os machos de 7. glaucopis foram os mais frequentes na FA, Am. fimbriata e
machos de 7. glaucopis foram os mais frequentes na RB. Dentre os Phaethorninae,
Ramphodon naevius forrageou em rondas de alta recompensa, P. ruber atuou como
parasita de territorios ou forrageou em rondas de baixa recompensa. Dentre os
Trochilinae, os machos de 7. glaucopis foram territoriais ¢ as fémeas generalistas,
parasitas de territorios ou forragearam em rondas de baixa recompensa. Amazilia
fimbriata foi territorial ou generalista e AL fuscus foi territorial. Os Phaethorninae foram
registrados mais frequentemente em voo, ao passo que os Trochilinae foram mais
frequentemente observados pousados, em agonismo ou em visita as flores.

O numero total de plantas exploradas por beija-flores, bem como a proporgio de
espécies ndo-ornitofilas sdo altos em relagdo a levantamentos feitos em outras
localidades. O nimero de espécies de beija-flores registradas em Picinguaba também foi
superior ao observado em outras areas de Mata Atldntica, embora nio existam estudos
comparativos. A diversificagdo nas estratégias de forrageamento pode estar relacionada &
alta riqueza de beija-flores encontrada em Picinguaba, além de favorecer a coexisténcia
de mais de uma espécie de beija-flor com caracteristicas morfologicas semelhantes. O
tamanho dos betja-flores estd relacionado ao “status”de domindncia em Picinguaba,

sendo M. fuscus o beija-flor dominante na CP, e os machos de 7. glaucopis na FA e RB.
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ABSTRACT

The hummingbird-visited plant assemblage was studied in three habitats on the
north coast of S3o Paulo. The flowering phenology, habit and floral characteristics such
as position on the plant, height, daily number of open flowers, density, colour, corola
length, as well as nectar volume and sugar concentration were studied. The
hummingbirds were recorded throughout the year visiting focal plants. The frequency
and mode of visits, the type of floral resources, the height of flowers visited and the
occurrence of agonistic interactions were recorded.

Fifty plant species were exploited by hummingbirds in Picinguaba, 50% of them
being non-ornithophilous species. The Cleared Land (CP) had fewer plant species
exploited by hummingbirds, and a lower proportion of native and of ornithophilous
species. In Dense Forest (FA) there was the greater proportion and density of
ornithophilous species, as well as a greater number of epyphitic species and flowers with
longer corollas. The Dense Forest and the Restinga (RB) were the habitats with higher
similarity of plant species exploited by hummingbirds. Bromeliaceae was the most
important family as a nectar resource, and the epyphitic habit prevailed among the plants
visited by these birds. Most species flowered at the end of the dry season and the
beginning of the rainy season, when the frequency of sightings of hummingirds was
greater. Plant species with longer corollas had more concentrated nectar. Sugar
concentration was similar among omithophilous and non-ornithophilous flowers.

Twelve hummingbird species occurred in Picinguaba: Phaethornis ruber,
Ramphodon naevius, Thalurania glaucopis and Amazilia fimbriata {residents) and
Leucochloris albicollis, Lophornis chalybea, Eupetomena macroura, Glaucis hirsuta,
Amaczilia brevirostris, Melanotrochilus fuscus, Hylocharis cyanus and Anthracothorax
nigricollis (non-residents). Most of the plant species visited by the resident
hummingbirds flowered sequentially. The non-resident hummingbirds were more
generalists than residents, visiting mainly non-ornithophilous flowers and/or mass
flowering plants. The short-billed (< 20.0mm) hummingbirds visited mainly short tubed
(< 20.0mm} flowers, the long-billed (>30.0mm) Phaethorninae were the more
specialized, visiting mainly long tubed (> 38.0mm) ornithophilous flowers.

Melanotrochilus fuscus, Am. brevirostris and Am. fimbriata were the most frequent
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hummingbirds in CP; K. naevius, P. ruber and the males of 7. glaucopis were the most
frequent at FA and Am. fimbriaia and the males of 7. glaucopis were more frequent at
RB. Ramphodon naevius was as a high-reward trapliner and P. ruber was a territory-
parasite or low- reward trapliner. Males of T glaucopis were territorial whereas females
were generalists, territory-parasites or low-reward trapliners. Amacilia fimbriata was
territorial or a generalist and M. fuscus was territorial. The Phaethorninae were recorded
more often in flight, whereas the Trochilinae were frequently observed resting, in
agonistic interactions or visiting flowers.

Both the number of plant species visited by hummingbirds, and the proportion of
non-ornithophilous species they exploited, are high in comparision with data of other
localities. Likewise, the number of hummingbird species recorded in Picinguaba is higher
than in other studies at the Atlantic rainforest, though there 1s no comparative studies.
The variable foraging behaviour among hummingbirds could be related to the high
species richness found in Picinguaba, thus allowing the coexistence of more
hummingbird species with similar morphologies. The size of the hummingbirds is related
to their dominance status in Picinguaba, M. fuscus being the most dominant

hummingbird at CP, and the males of 7. glaucopis at FA and RB.
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INTRODUCAO

Os beija-flores sdo aves caracteristicamente neotropicais, distribuidas em cerca de
100 géneros e 300 espécies (Tiebout 111 1993), sendo que no Brasil ocorrem 38 géneros e
86 espécies (Grantsau 1988). Os beija-flores ¢ suas flores tém sido extensivamente
estudados na América Central e nos Andes (revisdes em Snow & Snow 1980, Stiles
1980, 1985). Entretanto, poucos sdo os dados disponiveis para a América do Sul, onde a
riqueza de beija-flores num dado local € mais baixa (Willis & Oniki 1981, Ruschi 1982,
Snow & Teixeira 1982, Snow & Snow 1986). Estudos sobre beija-flores e suas flores, na
Mata Atiéntica, tém se concentrado principalmente em areas montanas (Snow & Teixeira
1982, Snow & Snow 1986, Sazima et al. 1995b), sendo que estudos em areas de planicie
costeira sdo raros e consideram somente as interagdes de berja-flores e plantas omnitofilas
(Sazima et al. 1995a).

Entre os beija-flores de uma comunidade, o néctar ¢ um recurso que pode ser
partilhado levando-se em conta fatores como: 1) padrdes temporais de atividade das aves
{diario ou sazonal), 2) distribuigdo microgeografica (e.g. ocorréncia das espécies em
diferentes estratos vegetais), 3) correspondéncia entre bico ¢ diferentes morfologias
florajs (formato e comprimento da corola), bem como preferéncia pelo néctar de
determinadas flores (volume, concentracéio € composigdo) € 4) interagdes entre as
espécies de aves (Wolf et al. 1976). Portanto, a composigio € a dindmica das
comunidades de beija-flores esta relacionada a distribuiciio dos recursos florais, quanto
ao habitat, a estratificagfo vertical, a dispersdo das flores, aos caracteres florais e
também as interagdes entre as espécies de beija-flores (Feinsinger & Colwell 1978).

Diferencas quanto ao comprimento de bico e tamanho de corpo, em espécies de
beija-flores simpatricas, parecem refletir sele¢io para a divergéncia na utilizagio de
recursos, reduzindo a competi¢io interespecifica e favorecendo a coevolugéio com
determinadas espécies de flores (Brown & Bowers 1985, Stein 1992). Assim, a forma e o
comprimento do bico (relacionados aos tipos de flores), o peso corporeo (relacionado as
necessidades energéticas totais) e 0 comprimento ¢ a area da asa (relacionados ao peso da
ave) sdo atributos que influenciam a partilha de recursos entre beija-flores de uma
comunidade (Feinsinger & Colwell 1978).



A partilha de recursos entre as espécies de beija-flores esta relacionada nfio
apenas aos atributos morfologicos destas aves, mas também a sua estratégia de
forrageamento, uma vez que o custo de vdo {percurso) para espécies de mesmo tamanho
varia de acordo com a estratégia de forrageamento (Feinsinger & Chaplin 1975).

A ocorréncia de beija-flores territoriais e a dos que forrageiam em linhas-de-
captura (“trap-liners™) ¢ um aspecto importante da alta diversidade nas comunidades
tropicais de aves nectarivoras (Arizmendi & Omnelas 1990). A existéncia destas duas
estratégias de forrageamento pode resultar na coexisténcia de diversas espécies de beija-
flores numa mesma comunidade (Des Granges 1978).

Este trabalho apresenta as interagdes de beija-flores e das plantas que exploram
numa area de planicie costeira de Picinguaba, litoral norte de Sdo Paulo, sudeste do
Brasil. O uso das flores pelos betja-flores € aqui relacionado & sua ocorréncia nos
diferentes habitats, a estratégia de forrageamento das aves, a permanéncia dos beija-
flores no local a0 longo do ano, bem como a sua fungéo e ao seu “status™ na
comunidade. O estudo fornece uma visfio basica da estrutura de uma comunidade de
beija-flores em area de planicie costeira e suas relagdes com as plantas dessa formagio

vegetal.



MATERIAIS E METODOS

LOCAL DE ESTUDO

O estudo foi desenvolvido em planicie costeira no Parque Estadual da Serra do
Mar, Nicleo de Desenvolvimento de Picinguaba, localizado no municipio de Ubatuba,
litoral norte de S&o Paulo (44°48°- 44°52°W e 23°20°- 23° 22°S) (Figura 1). O Nicleo
tem area de aproximadamente 8 000 ha e limita-se ao norte com a Serra da Bocaina e a
Area de Prote¢io Ambiental Cairugu (RJ). O clima é quente e amido (Silveira, 1964),
com estacgio seca pouco pronunciada entre maio e agosto (Figura 2). A pluviosidade
anual fo1 de 2 836.5mm e a temperatura anual média for de 27.7°C, durante o periodo do
estudo. A vegetagdo na planicie costeira de Picinguaba ¢ formada de mosaicos (Garcia
1992), sendo composta de vegetagdo de mangue proximo ao estuario do rio Picinguaba,
vegetagio de floresta densa (Furlan et al. 1990) e areas de capoeira. O solo ¢ arenoso e
coberto por espessa camada de serapitheira (Garcia 1992).

O estudo da comunidade de beija-flores e das plantas, cujas flores essas aves
utilizam como fonte de néctar, foi realizado em trés tipos de habitat (Figura 3): 1)
Capoeira (CP), 2) Floresta Alta (FA} e 3) Restinga Baixa (RB). A area de Capoeira
apresenta ocupagdo humana e abrange a estrada que liga o alojamento do Instituto
Florestal a praia da Fazenda , além de uma area que foi intensamente usada para a
plantagio de mandioca, sendo dominada atualmente por espécies de Cyperaceae,
Myrtaceae, Convolvulaceae, Verbenaceae e algumas arvores de maior porte (ca.13m)
(Figura 3a). A Floresta Alia apresenta dossel de até 16m, com arvores de grande porte até
bem proximo & praia. Essa area apresenta canais que permanecem alagados durante a
maior parte do ano (Figura 3b). A area de Restinga Baixa compreende arvores de porte
médio {13-15m altura) e baixo (5-10m), além de abranger areas de interface com o

mangue (Figura 3c¢).

CONJUNTO DE PLANTAS EXPLORADAS POR BEIJA-FLORES
O conjunto das plantas visitadas pelos beija-flores, na planicie costeira de
Picinguaba, foi estudado ao longo de 12 meses (abril de 1994 a margo de 1995) através

de visitas mensais com duragdio de 5 a 8 dias, totalizando 73 dias de amostragem. Para
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Figura 1 - Localizacio da area de estude, em Picinguaba, litorai norie de Sio Pauio {(A). Localizaciie
dos trés habitats estudados: FA - Floresta Alta, CP - Capoeira, RB - Restinga Baixa. Medificado de

Garcia (1992).
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1994 na Praia da Fazenda, Picinguaba.



Figura 3 - As trés areas estudadas

(A - Aspecto da Capoeira, B - Floresta Alta,
na Praia da Fazenda, Picingnaba,

C- Restinga Baixa),






registrar a €poca € o periodo de florag@do das plantas, foram utlizados 2 800m de trilhas
como transectos. Na Floresta Alta a area amostral foi de 6 900m” (cinco transectos com
6m de largura); na Capoeira foi de 7 S00m’ (irés transectos com 10m de largura) e na
Restinga Baixa de 7 200m® (um transecto com 4m de largura). As areas amostrais
variaram entre os habitats devido a disponibilidade de trilhas abertas. A densidade média
de flores foi calculada mensalmente para os trés habitats, de acordo com Des Granges
(1978). As espécies visitadas pelos beija-flores foram registradas quanto ao habito, a
posigdo da flor na planta, a altura de ocorréncia e ao numero de flores abertas por dia.
Para as espécies de plantas cujas flores raramente eram visitadas pelos beija-tlores, foram
registrados apenas os meses em que estas estavam florescendo.

As espécies de plantas foram classificadas gcomo: 1) ormitéfilas, quando suas
flores apresentavam caracteristicas descritas para a sindrome de ornitofilia (Faegn & van
der Pijl 1980) ou 2) ndo-ornitdfilas, quando as caracteristicas florais néo se adequavam a
sindrome de omitofilia. As espécies de plantas utilizadas pelos beija-flores foram
também categorizadas como 1) nativas, quando provenientes da vegetagiio original na
area, 2) introduzidas, plantas ornamentais ou frutiferas, geralmente exéticas e 3}
invasoras, espécies oportunistas, presentes na area em alta densidade, presumivelmente
em fungdo da alterac@o antropica do ambiente. Exemplares das espécies de plantas foram
herborizados para identificagfio e depositados no herbario da Universidade Estadual de
Campinas (UEC).

Para testar a semelhanga entre os trés habitats, quanto 4 composigio de espécies
de plantas utilizadas por beija-flores, fo1 calculado o coeficiente de similaridade de
Jaccard baseado na presenga ou auséncia das espécies de plantas nos habitats e, usado o
agrupamento por distAncias médias para a construg¢fo do dendrograma (Dunn & Everitt
1982), utilizando o programa FITOPAC (Shepherd 1987).

Para as espécies de plantas visitadas pelos beija-flores, foram tomadas medidas de
comprimento da corola, além do registro das cores predominantes do calice, corola e
bracteas. O comprimento da corola de cada espécie foi medido em flores fixadas em
alcool e cortadas longitudinalmente. As medidas de néctar foram tomadas em flores
ensacadas durante uma a duas horas, em horarios variaveis, durante o periodo de antese.

A concentragio de acticares no néctar foi medida no campo com o auxilio de



refratdmetro de bolso (Dafni 1992). Para as medidas de volume, todo o néctar foi
retirado da flor € colocado sobre papel de filtro. O tamanho da mancha deixada foi
posteriormente medido e comparado com manchas feitas em laboratorio a partir de
solugio com concentragio de aglcares semelhante ao da flor medida, com volume
conhecido (modificado de Des Granges 1978). As espécies de plantas foram divididas
quanto ao volume de néctar acumulado por flor em trés classes: 1 a4ul, 4a%9ule9a
12ul. Refiro-me aos volumes dentro da primeira classe como “baixa quantidade”, aos da
segunda classe como “média quantidade” e aos da terceira classe como “alta
quantidade™.

As médias para niimero de flores abertas por dia, altura das flores nas plantas,
comprimento da corola, concentragio e volume do néctar e densidade de flores foram
calculadas primeiramente para cada espécie de planta (ou para o grupo de espécies de
plantas visitadas por uma dada espécie de beija-flor). As médias que envolvem grupos de
espécies (¢.g. média por habitat, média para ornitéfilas e nfio-omnitofilas) foram

calculadas “a posteriori” partindo dos valores médios especificos.

BEIJA-FLORES

Os beija-flores foram estudados ao longo de 14 meses (janeiro de 1994 a margo
de 1995). Suas visitas as flores foram registradas de modo a cobrir a maior parte do
periodo de antese, principaimente entre 0700-1200h e entre 1400-1730h. Os beija-flores
foram identificados por observagiio direta, fotografias tomadas durante as visitas e
auxilio de guias ilustrados (Grantsau 1988, Ruschi 1982). Para simplificar a leitura, as
subespécies Amacilia fimbriata tephrocephala e Am. versicolor brevirostris (cf. Vielliard
1983, 1994) sdo aqui citadas abreviadamente como Am. fimbriata e Am. brevirostris. O
tempo de observagio das visitas dos beija-flores as flores variou de 180 a 2 055min. Em
algumas espécies de plantas, as observagdes foram repetidas em mais de uma florada.
Flores localizadas a mais de 3m de altura foram observadas com auxilio de bindculo.

Foram registrados o horério ¢ a freqii€ncia de visitas as flores. Os beija-flores
foram classificados em: 1) visitantes legitimos, quando visitavam as flores pela entrada
do tubo da corola ou 2) visitantes ilegitimos, quando retiravam o néctar fazendo furos na

corola ou utlizando os feitos por outros tipos de visitantes florais. Nas visitas as flores



quiropterofilas e naquelas com flores do tipo “pincel” (Eriotheca pentaphylla,
Marcgravia myriostigma, Couepia schotii, Abarema lusoria, Inga edulis, Inga
fuschnathiana, Pithecellobium pedicellare e Sicygium jambosa) os beija-flores foram
considerados como visitantes legitimos. Embora as flores ndo fossem ornitéfilas, na
maioria das vezes havia contato do beija-flor com as estruturas reprodutivas. Em cada
tumo de visitas (periodo entre a chegada e a saida do beija-flor no conjunto de flores que
estava sendo observado), for registrada a altura das flores visitadas. Além disso, foi
anotado o modo de visita, pousado ou em vdo pairado. As interagdes agonisticas intra e
interespecificas observadas para os beija-flores no decorrer das visitas também foram
registradas. A partir dos resultados das interagdes foi construida uma matriz onde no eixo
y estdo representadas as espécies dominantes (que deslocaram outros beija-flores da
mancha de flores) na interagdo € no €1xo X as espécies dominadas (deslocadas da mancha
de flores por outros beija-flores) (cf. Des Granges 1978).

Os dados de ocorréncia dos beija-flores nos trés habitats ¢ das caracteristicas das
flores utilizadas (sindrome de polinizagao, volume e concentragio do néctar,
comprimento, formato ¢ cores predominantes da corola), além do tipo de visitas foram
agrupados para cada espécie de bepa-flor. Além disso, foram registrados o habito das
plantas, o numero de flores abertas por dia, e a propor¢io de flores de espécies nativas,
introduzidas ou invasoras utilizadas por cada espécie de beija-flor.

Dados morfologicos dos beija-flores foram obtidos a partir de espécimes
preservados no Museu de Biologta Mello-Leitdo. O comprimento do bico ¢ das asas
foram medidos em peles e as medidas de peso (P) e comprimento da asa (CA) foram
utilizadas para determinar a “carga alar” ou “wing disc loading” (WDL), definido pela
formula empregada por Feinsinger & Colwell (1975) WDL = 0.20373. P/(CAY.
Alternativamente, foi usada a relago proposta por Snow & Snow (1980) entre
comprimento do bico e comprimento da asa, na qual o bico ¢ tratado como porcentagem

da asa. Estas informagdes foram utilizadas para relacionar a estratégia de forrageamento
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das espécies de beija-flores com a sua varia¢iio morfolégica. Foi ainda calculada a
diversidade de beija-flores nos trés babitats através do indice de diversidade de Simpson
(Ricklefs 1990).

REGISTROS VISUAIS:  Além de observagdes focais em plantas florescendo, os

beija-flores foram estudados mensalmente (de abril de 1994 a margo de 1995) através de
registros visuais (“avistamentos™). Para este tipo de registro, todos os transectos eram
percorridos durante trés horas no periodo da manhd e por mais trés horas no periodo da
tarde (totalizando 216 horas de observagdo). Cada beija-flor avistado foi registrado
quanto & espécie, a altura de avistamento, ao horario e a atividade no momento do
avistamento. As atividades foram classificadas em oito tipos: 1) deslocamento (vfo), 2)
repouso (empoleirado), 3) agonismo (intra ou interespecifico), 4) visita as flores, 5)
captura de insetos (em v6o ou na folhagem), 6) banho ou auto-limpeza, 7) cuidado a
prole (alimentagdo de filhotes) e coleta de material para constru¢do de ninho.

A freqii€ncia de avistamentos para as espécies de beija-flores foi calculada para
cada area, por més, para cada um dos periodos (manh3 e tarde) e por tipo de atividade.
Foram determinadas classes de altura de avistamentos para verificar a distribuigio das
espécies de beija-flores no estrato vertical: 0 - 2m, 3 -5m, 6 - 8m, 9- 11m e mais que
12m.

Para a maior parte das analises, machos e fémeas de beija-flores com dimorfismo
sexual evidente (Anthracothorax nigricollis, Hylocharis cyanus e Thalurania glaucopis)
foram tratados separadamente. Além disso, para algumas analises foram somente
incluidas as espécies de beija-flores que visitaram um minimo de trés espécies de plantas,
de forma que os dados de Eupetomena macroura e Leucochloris albicollis ndo foram
incluidos ou, no caso do macho de 4. nigricollis, scus resultados foram analisados em
conjunto com os da fémea. Refiro-me a estes beija-flores como pouco representativos.

O coeficiente de Jaccard foi também calculado para testar a semethanca entre as
espécies de beija-flores mais representativas quanto s flores exploradas. Através do
dendrograma fo1 estimado o grau de sobreposi¢io das espécies de beija-flores quanto a
utilizag@o dos recursos florais nos trés habitats, de modo semelhante ao apresentado por

Sazima et al. (1995b), para beija-flores de floresta montana.



RESULTADOS

CONJUNTO DE PLANTAS VISITADAS PELOS BEIJA-FLORES

O conjunto de plantas utilizadas como fonte de néctar pelos beija-flores, na
planicie costeira de Picinguaba, ¢ composto por 50 especies pertencentes a 22 familias ¢
37 géneros. As familias mais utilizadas pelos beija-flores foram: Bromeliaceae (15
especies, 30%), Mimosaceae ¢ Bignoniaceae (ambas com quatro espécies, 8%),
Malvaceae (trés espécies, 6%) e Heliconiaceae, Fabaceae, Gesneriaceae,
Marcgraviaceae, Rubiaceae e Verbenaceae (cada uma representada por duas espécies,
4%,), totalizando 76% das espécies registradas. Dentre as espécies de plantas utilizadas
pelos beija-flores, 25 (50%) sdo omitofilas (Tabela 1) e 25 (50%) pertencem a outras
sindromes (Tabela 2). Quatro das espécies registradas sfo invasoras (Cordia
multispicata, Lantana nivea, Jacquemontia hirsuta e Stachystarpheta verbenacea) e
cinco sao exoticas (Hibiscus rosa-sinensis, Sizygium jambosa, Malvaviscus arboreus,
Dombeya wallichii e Hedychium coronarium), as duas categorias somando 18% dos
recursos utilizados pelos beija-flores. As espécies de plantas registradas séio em sua
maioria herbaceas-epifitas (18 espécies, 36%), herbaceas-terrestres (11 espécies, 22%),
arboreas (9 espécies, 18%) e arbustivas (8 espécies, 16%) (Tabelas 1 ¢ 2). Dentre as
espécies ornitofilas, 68% sdo herbaceas-epifitas ¢ dentre as ndo-ornitofilas 36% sio
arboreas e 28% herbaceas-terrestres.

A posigio da flor em relagdo a planta é predominantemente ereta (Tabelas 1 e 2).
O numero médio de flores abertas por dia, registradas em 40 espécies de plantas, variou
de 12950 (X =28.45 +67.19) (Tabelas 3 ¢ 4). Considerando apenas as espécies
ornitéfilas, a média foi de 16.48 + 64.83 flores por dia em 25 espécies amostradas
(Tabela 3); para as ndo-ornitofilas, a meédia foi de 48.39 + 68.47 flores por dia (n= 15
espécies) (Tabela 4). Esses valores ndo diferiram significativamente entre s1 (p> 0.05,
teste T). A altura das visitas dos beija-flores durante os registros visuais fo1 de 4.96
2.92m.

A concentragio média de agucares no néctar, em 22 das espécies utilizadas pelos
beija-flores em Picinguaba, variou de 11.1 a 31.8%, sendo em meédia de 21.47%. O

volume do néctar em 21 espécies de plantas foi de em média 7.9 £ 11.23ul. As flores
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Tabela 1 - Habito, pesicio das flores na planta e habitats de ocorréncia de 25 espécies de plantas
ornitéfilas visitadas por beija-flores na restinga da Praia da Fazeada, Picinguaba, Sie Paulo.

Espécic de planta Habito Posiciio da Habitats de
flor/inflorescéncia ocorréncia™"

ASTERACEAE
Mutisia speciosa liana inchinada a ereta Cr
BROMELIACEAIL
Aechmea distichantha herbdcen terrestre incimada a ereta FARB
Aechmea nudicaulis herbécea epifita inclinada CPFARB
Aechmea pectinata herbacea epifita ereta FARDB
Billbergia pyramidalis herbécea cpifita melinads a ereta FA
Billbergia zebrina herbacea epifita pendente CpP
Nidularium innocentii herbacea epifita ereta CPFARB
Nidulgrium procerum herbacea epifita creta FA
Nidularium seidelii herbdoea epifita erela FAL(RB)
Quesnelia arvensis herbacea epifita ereta FARB
Tillandsia geminiflora herbécea epitita ereta Fa
Tillandsia siricta herbacea epifita ereta RB
Tillandsia spi herbacea epifita ereta RB
Vriesea ensiformis herbéces epifita mehada FARB
Iriesea procera herbécea epifita inclinda CPFARB
Vriesea rodigasiana herbacea epifita inclinada a erela RB
FABACEAE
Erythrina speciosa arbustiva inclinada (CP), FA
GHESNERIACEAE
Nematanthus fissus herbacea epifita pendente FARB
Nematanthus fluminensis herbécea epifita pendente FA



CONTINUAGAO TABELA 1
HELICONIACEAL
Heliconia angusta
Heliconia spatho-circineate
LOBELIACEAE
Centropagon cornuius
LORANTHACEAE
Psittacanthus dichrous
MARCGRAVIACEALE
Norantea brasiliensis
RUBIACEAE

Psychotria nuda

herbacea terrestre inclinada
herbécea terrestre inclinada
herbacea epifita ereta
hemi-parasita greta
arbustiva/epifita inclinada
arbustiva inclinada a ereta

FA,RB

FA, (RB)

CPFA

CP.RB

CP, FA, (RE)

FA

*Habitats entre parénteses referem-se 3 amostragem nio-sistematica,

® CP= Capoeira, FA= Floresta Alta ¢ RB = Restinga Baixa.



Tabela 2 - Habite, posiciio das flores na planta e habitats de ocorréncia de 25 espécies de plantas niio-

ornitéfilas visitadas por beija-flores na restinga da Praia da Fazenda, Picinguaba, Sio Paulo.

Espécie de planta Habito Posigio da flor Habitats de
scorréncia™®

BIGNONIACEAE
Arrabideea sp. fiana ereta FARB
Jacaranda puberula arbdrea pendente CPFARB
Lundia cordata arborea pendente (RB)
Tabebuia, cassinaides arborea inchnada a ereta (FA), RB
BOMBACACEAL
Eriotheca pentapfrvita arborea ereta FA, (RB)
BORAGINACEAE
Cordia multispicata herbaces terrestre melinada P
CONVOLVULACEAE
Jagcuemontia aff hirsuia herbdces terresire ereta {CP), RB)
COSTACEAE
Costus afl spir.-alis berbdcea terrestre ereta CPFA
CHRYSOBALANACEAE
Couepia schotii arborea creta RrB
FABACEAE
Sophora tomentosa arbustiva inclinada <Py
MALVACEAE
Hibiscus rosa-sinensis arbustiva melinada FA) (RB)
Hibiscus aff. tiliaceus arbustiva pendente CP, RB
Malvaviscus arboreous arbustiva pendente (FA)Y, RB
MARANTACEAL
Mearanta divaricata herbaces terrestre inclinada (FA)



CONTINUACAO TABELA 2
MARCGRAVIACEAR
Marcgravia mvriostigma
MIMOSACEAE

Abarema lusoria

Inga edulis

Inga luschnathiana
Pithecelobium pedicellare
MYRTACEAE

Sisygium jambosa
RUBIACEAE

Sabicea villosa
STERCULIACEAE
Dombeya wallichii
VERBENACEAL

Lantana nivea
Stachystarpheta verbenacea
ZINGIBERACEAL

Hedychium coronarium

arbusiiva/epifita

arbustiva

arbores

arbérea

arborea

arbérea

liana

arbustiva

herbacea terrestre

herbécea terrestre

herbécea terrestre

pendente

ereta

ereta

ereta

ereta

ereta

ereta

pendente

ereta

meiinada

ereta

(A}

CP.RB

FA,RB

CP,FA RB

Ccp

CP,FA RB

(€P), (RB)

{«p)

P, (A

* Habitats entre parénteses referem-se 2 amostragerm ndo-sistematica.

® CP= Capoeira, FA= Floresta Alta e RB= Restinga Baixa.
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Tabela 3 - Caracteristicas das flores e do néctar para 25 espécies de plantas ornitéfilas visitadas por
beija-flores na Praia da Fazenda, Picinguaba, Sio Paulo.

Espécie de planta Tipo de Cor® Nitmere Comprimento da Concentragiio Volume médio do
flor/inflo- flores/dia corola” (mm.) agécares no néctar néetar , gl (n)
rescéncia Xidp(m) T dp(m % X dp(n)

ASTERACEAE

AMutisia speciosa tubslosa Rs £95 20320 EL0OD 1627+ 1.1 (6}

BROMELIACEAE

A. distichantha tubulosa Rs/Rx 222115 201+ 1200 .

A, mudicaulis tubulosa Vm/Am 444+2603D 160141 276+ 44 (8 2,185+ 0.8169 (8)
A pectinata tubulosa  Vd/Vm 61+ L7(9) 182+ 24 (6) 20508 (1) 85342 (&)
B. pyramidalis tubulosa Vn:me/ 28156 30.7+£147(8) 23221 (14) 457+ 1.57 (i4)
B. zebrina tubulosa Rx/Vd 65+ 0.7(2y B53x£31{% e

N innocentii fubulosa BVm 16080357 63.9+£15(4) 318£3.2(%) 7.863 £ 5483 (])
¥N. procerum tubulosa Az/Vm 1.7£09021D) 3224£32(6) 306+£43(6) 1.952:+ 0 8407(6)
N. seidelii tubulosa B/Am 12+ 06(16) 325223 (4 Rex0D) 4{2)

Q. arvensis tubulosa Rs/Rx 2oy L e

7. geminiflora tubulosa Rs 2721 (D

T. stricta tubulosa RsRx 250D e e
Fillandsia spl tubulosa Rs 2E0(D

V. ensiformis tubulosa Vin/Am L+ 8026 483x29(%y

I, procera tubulosa Vd 2T+ L3(66) 365+ 0.7(6) 213+ 385 8883 £364 ()
V. rodigasiana tubuiosa Am 1340507 F0£2008 U4.5150(5) 2.105 £ 1.654 (%)
FABACEAE

E. speciosa estandarte Vm 93+93(3% 53.41+44(10) 23614920 7188x 3329 (12)
GESNERIACEAE

N. fissus tubulosa Vm 1.7+ 1.4 (8) 2902306 e

N. fluminensis tubulosa Am 241353848

50.5+2.2¢12)

URIChamp

BIZLIOTECA CEMTRAL

0 i e o



CONTINUACAO TABELA 3

HELICONIACEAE

H. angusta tubulosa Vm/B 134 0524 47623715 20666 (6)
H. spato-circinata tubulosa Vm/Am 16209020 43.0+3.1(11D 279+ L7 (%)
LOBELIACEAE

C. cormitus fubulosa Rs 25138015 433216 332191
LORANTHACEAE

P. dichrous tubulosa L 1152114020 499207 (7

MARCGRAVIACEAE

N. brasiliensis pineel Vin 32734+ 29913 1112 £3.4 (96)
RUBIACEAE

P. nuda tubulosa Am/Vm 232079 23704 (40) 16.5+74 (1)

T£4®

528+ 2.013(H

L{3)

55 £46(99)

12+£57 (11}

* Cores da coroia e bracteas, sendo a primeira cor mencionada a predominante. Am = amarelo, Az = azul,

B = branco, Bg = bege, L = laranja, Rs = rosa, Rx = roxo, Vd = verde, Vi = vermetho.

" Comprimento interno da corola, da base até a abertura do tubo floral
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Tabela 4 - Caracteristicas das flores e do néctar para 25 espécies de plantas nao-ornitéfilas visitadas
por beija-flores na Praia da Fazenda, Picinguaba, Sdo Paulo.

Espécie de planta Tipo de Cor* Niamero Comprimento da Concentracie Velume médio do
ﬂoriinﬂ?- flores/dia corola” (mm.} acticares no néctar néctar , pul
rescéncia T dp () K+ dp{n) Y% T4 dp (m Ytdp(m

BIGNONIACEAE

Arrabidaea sp. tubulosa Rx 249+£236 {13 Mix3404)

J. puberula tubuiosa Rx 26.9+28.1 (43) 524249(1 L

L. cordata tubujosa Rs 542+73014y

T. cassinoides tubulosa By 3£ 0 46945 0 e

BOMBACACEAE

E. peniaphylia pincel Bg 8+0(LY e e e

BORAGINACEAE

C, multispicata tubulosa Bg L e

CONVOLVULACEAE

A hirsuta wbulosa R« . 231+ 2304 e i

COSTACEAE

Costus afl, spiralis goeia.f[ubu B Pt 020273 368 £3.1(R) 135+93{17 9065 498 (14
-lasa

CHRYSOBALANACEAE

{*. schotii pincei B FAENINES RE+03(2) e

FABACEAE

S. tomentosa estandarte Am L e e

MALVACEAE

H. rosa-sinensis tubulosa Rs 2452230 e

H. aff. tillicceus titbilosa Am 1.3 208 (32) ST2£42 3%y en

M. arboreous tebulosa Vm 1011 £16.6 27

1831 £33 (D

8+47(7



CONTINUAGAQ TABELA 4
MARANTACEALE

M. divaricata
MARCGRAVIACEAE

M. myriostigma
MIMOSACEAE

A. lusaria

L edulis

I. lushnathiona

P. pedicellare
MYRTACEAE

8. jambosa
RUBIACEAE

S. viflosa
STERCULIACEAE
D, wallichii
VERBENACEAE
L. nivea

8. verbenacea
ZINGIBERACEAE

. coronarium

tubulosa

pineel

pincel

pincei

pincel

pincel

pincel

tubttlosa

aberia

tubulosa

tubulosa

tubulosa

vd

B

B

5714 68.11 (29)

130+ 108.1 (3)

192.7 £ 85.5 (18)

200£0 (1)

2+0(1)

24423 (139

154 £46.6 (T

96+ 10(1D

129+ 1.5 (6)

153 £0.9(D

158+ 1.9 (10)

11.610.5(®

R0+0.2{4)

12715 (5)

178+3.2(5

88+2.5(12)

271+ L3 (1

216+8.6(5)

19

3.145+ 2,387 (5)

83+0(m=3)

1743 0.528 (1)

1762 £0.97 (5)

5412(5)

* Cores da corola e bracteas, sendo a primeira cor mencionada a predominante. Am = amarelo, Az = azul,
B = branco, Bg = bege, L = laranja, Rs = rosa, Rx = roxo, Vd = verde, Vm = vermelho.

b Comprimento interno da corola, da base até a abertura do tubo floral.



foram predominantemente tubulosas (31 espécies, 62%) e o comprimento médio da
corola foi de 34.57 £ 16.79mm para 35 espécies. As flores foram categorizadas em trés
comprimentos de corola: curta (13-19mm), média (20-38mm) e longa (39-64mm). Houve
tendéncia das flores de corolas mais longas apresentarem matores concentracdes de
agucares no néctar, embora o teste de correlagdo ndo tenha sido significativo (p = 0.056, r
= 0.54). O comprimento médio da corola foi maior para as espécies ornitofilas (38.9 £
13.42mm) que para as nio-ornitofilas (28.78 + 19.43mm), embora a diferenga também
ndo tenha sido significativa (p = 0.07, teste T) (Tabelas 3 e 4).

Na Capoeira foram registradas 22 espécies de plantas visitadas pelos beija-flores,
sendo 72.73% delas nativas, 18.18% invasoras e 9.09% introduzidas. A maior parte das
espécies € herbacea-terrestre (31.8%). Nesta area foram registradas nove espécies
(40.91%) ornitdfilas e treze ndo-ornitofilas (59.09%). Na Floresta Alta foram registradas
32 espécies de plantas utilizadas pelos beija-flores, sendo 87.5% das espécies nativas e,
dentre os irés habitats estudados, € onde ocorreu a maior proporgdo de espécies
ormitdfilas (19 espécies, 59.37%). O habito de 16 espécies de plantas desta area foi
herbaceo-epifito (50%). Na Restinga Baixa foram registradas 33 espécies de plantas
utilizadas pelos betja-flores, sendo 48.48% delas ornitofilas. As plantas nativas
representam 84.85% do total de espécies. O habito foi predominantemente epifito
(36.36%) ou arbdreo (24.24%). Na CP e RB houve grande diminui¢io na quantidade de
espécies em flor no periodo de inverno (junho, julho e agosto na CP e maio, junho e
agosto na RB) (Figura 4 e 5), sendo esta diminui¢io mais marcada para CP. Nesta area,
no periodo entre abril e setembro, for registrada somente uma espécie florida por més
(com excegdo de malo com trés espécies floridas) (Figura 4). Na FA a quantidade de
espécies em flor fol mais constante ao longo do ano (Figura 6).

O ntimero médio de flores abertas por dia e a altura média de ocorréncia das
flores néo diferiram significativamente entre os trés habitats (p > 0.05, ANOVA) (Tabela
5). A concentragdo de agucares e o volume médio do néctar também foram semelhantes
nas trés areas (Tabela 5). Embora o comprimento médio da corola nio tenha diferido
significativamente entre os trés hébitats (p > 0.05), na FA ocorreram mais espeécies de

plantas com corola longa e a maior densidade de espécies ornitofilas (Tabela 5).
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~ MESES
ESPECIES
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C.off. spiradis
P. dichrous
H.aft tilliaceus
M. speciosa

S. villosa

A. nudicaulis
N. brasiliensis
V. procera

C. cornutus

B. zebrina

N. innocentii

S. jambosa

J. puberula

I Iuschnathiana
A. lusoria

TOTAIS 15 spp.
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NEREN
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Figura 4 - Fenologia de floracio de 15 espécies de plantas visitadas por beija-flores na Capoeira,

Praia da Fazenda, Picinguaba.
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H.aft rilliacens
A. pectinaia

P. dichrous

N. innocentii

S. villosa

C. schottii
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Arrabidea sp.
A. nudicaulis
N. fissus

V. ensiformis
V. rodigasiana
M. arboreous
V. procera

I edulis
Tillandsia sp.
H. angusta

(). arvensis

D. wallichii

T. cassinoides
J. puberula

1. luschnathicra
A. distichantha
A. lusoria

P. pedicellare

TOTAIS 25 spp.
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Figura 5 - Fenologia de floracio de 25 espécies de plantas visitadas por beija-flores na Restinga

Baixa, Praia da Fazenda, Picinguaba.
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1. edulis

N. procerum

H. spatho~circinata
S. villosa

N. innocentii
C.aff spiralis
Arrabidea sp.
N. brasiliensis
V. procera

V. ensiformis
A. nudicaulis
P. nuda

N. fluminensis
N. cf seidelii

C. cornutus

H. angusia

E. pentaphylla
(). arvensis

N. fissus

B. pyramidallis
FE. speciosa

I luschnathiana
1. geminiflora
J. puberuia

A. distichantha
A. pectinaia

TOTAIS 26spp.

NERNN
NERRRREREN

11

|1
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I
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Figura 6 - Fenologia de floracio de 26 espécies de plantas visitadas por beija-flores na Floresta Alta,

Praia da Fazenda, Picinguaba.
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Tabela 5 ~ Dados comparativos para medidas de densidade de flores por més de amostragem, altura
média das flores ornitofilas e nio-ornitofilas, comprimento médio da corola, namero de flores/dia,
concentracio média de acicares no néctar ¢ velume médio do néctar para os trés habitats estudados
na Praia da Fazenda, Picinguaba®.

VARIAVEL CAPOEIRA FLORESTA ALTA RESTINGA BAIXA TOTAL
Y+dp(n) Yidp (n)® Trdp(m)® X +dp(n)®
Densidade 0.0422 +0.0633 00414 + 0.077 0.0466 + 0.0556 0.0434+ 0.0492
flores/més
Densidade 0.0158 £ 0.044 00261 & 0.0688 0.0033 £ 0.0040 0151+ 0.0382
ornitéfilas { meses) (12 az (10}
Altura média das 3733+ 231407} 3677+ 2.821 02N 31361 £2659029N 3681 £2.574 (40)
flores (m)
Altura meédia das 3753 22527410 U9k 2.734 (18) 32594 2723 (16) 397+ 2.562(2%)
flores ornitofilas
(m)
Altura média das 3705 % 2166 (T 4791 + 2.807 (9 4602 % 248(13) 4489 + 2466 (15)
flares nio-
ornitofilas (m)
Comprimento B2x196(0N B39 1659020 3279 £ 16.34 (26) 3456 + 16.8 (35)
corola (mm)
Floresidia 41.07 £90.05 (16} 28.06 & 72.26 28) 3735+ 7588 (30 29.16 £ 74.11 (40)
Concentracio 19.95 % 7.74(11) 2207 £ 6.66 (18) 2]1.55+6.87(15 2147 2645022
néctar (Vo)
Volume do néctar 978 £ 16.21 (10} 857+ 12.02(18) 868+ 13.09(1% 79+ 11.23 2D
b

* os valores ndo diferiram significativamente entre si (p > 0.05, ANOVA).
® ntimero de espécies de plantas.
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A densidade média de flores abertas por més (em 12 meses) variou pouco entre as
trés areas (Tabela 5). Na CP as maiores densidades de flores ocorreram nos meses de
verdo, principalmente em fevereiro (0.16 14 flores/m’) e novembro (0.1753 flores/m”)
(Figura 7). Estes picos foram influenciados pelas floragdes de espécies com estratégia
“big bang™ (muitas flores/dia ¢ floragSes por periodos curtos, até trés semanas) e
“cornucopia’ (muitas flores/dia e floragSes mais longas que as “big bang”, até dez
semanas) (sensu Gentry 1974), representadas nesta area por Abarema lusoria (“big
bang™), Psittacanthus dichrous, Norantea brasiliensis, Inga luschnathiana, Sizygium
Jjambosa € Jacaranda puberula (“cornucopia™). Na FA as maiores densidades de flores
ocorreram nos meses de fevereiro (0.2719 flores/m?) e setembro (0.0957 flores/m?)
(Figura 7) e foram influenciadas pelas floracdes de No. brasiliensis, Arrabidaea sp., I.
luschnathiana e J. puberula (estratégia de floragdo tipo “cornucopia™). Na RB as maiores
densidades ocorreram nos meses de setembro (0.1382 flores/m?) ¢ outubro (0.1765
flores/m?) (Figura 7). As espécies florescendo neste periodo, que contribuiram para o
aumento da oferta de flores nesta area, foram: . luschnathiana, J. puberula, Pit.
pedicellare e Psi. dichrous (“cornucopia”) e A. lusoria (“big bang”).

A similaridade, quanto as espécies de plantas exploradas por betja-flores, foi
maior entre a FA ¢ RB (0.48, indice de similaridade de Jaccard) do que destas areas com
a CP (0.27, indice de similaridade de Jaccard).

BELJA-FLORES

Doze espécies de beija-flores foram registradas na Praia da Fazenda, sendo trés da
subfamilia Phaethorninac e nove da Trochilinae (Tabela 6). Desses beija-flores, trés
ocorreram durante todos os meses do ano (Phaethornis ruber, Ramphodon naevius ¢
Thalurania glaucopis macho), dois ocorreram durante a maior parte do ano (7. glaucopis
fémea e Amaczilia fimbriata), dois ocorreram somente durante a época chuvosa (4dmazilia
brevirostris € Melanotrochilus fuscus) e as demais espécies foram restritas a periodos
breves (Figuras §, 9, 10).

Na CP foram registradas onze espécies de beija-flores, sendo esta a area de maior
riqueza de espécies (Figura 8). Na FA ocorreram oito espécies (Figura 9) e na RB, dez

espécies (Figura 10). A diversidade de beija-flores foi semelhante nas trés areas,
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Figura 7 - Demsidade mensal de flores na area de Capoeira (CP), Floresta Alta (FA) e Restinga Baixa
(RB), na Praia da Fazenda, Picinguaba.
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Tabela 6 - Medidas de bico, massa ¢ comprimento da asa de 12 espécies de beija-flores registradas na
Praia da Fazenda, Picinguaba.

BEIJA-FLORES BICO (mm) MASSA (g) ASA (mm) CARGA BICO
X + dp(n) X +dp(n) X+dpin) ALAR COMO %
(mg/mm?2)2 DA AS-Ab

PHAETORNINAE
Ramphodon naevius 3442 +239(8) 8.356£1.01(8) 717 +578 (8) 0.3321 48.0
Fhaetomis ruber 2257 +110(3) 1.97 + 0.06 (3) 33.27 = 0.7085 (3) 0.3621 67.83
Glaueis hirsuta 3264:1.71(5) 6.96 0.9 (5) 61.24 £ 2.31 (5) 0.3776 533
TROCHILINAE
Amazilia brevirostris 17.35 £0.92(2) 385+02(2) 47.55 +1.485 (2) 0.3458 36.53
Amazilia fimbriata 2175+ 0.57 (4) 253+042(3) 60.5+212(2) 0.2968 35.95
Anthracothorax nigricolis ~ 24.97 +0.99 (3} 623+025(3y ... 0.2958
macho 24.97 £ 0.99(3) 6.2320.25(3) 657 £1.76 (3) 0.2948 4117
fémea 26 (1) 7.0(1) 02995 ...
Eupetomena macroura 2236 £1.20{(12) 8§11+1.1013) 7158 +32(13) 0.3179 31.24
Hylocaris cyanus 17.16 £1.04 {5) 3.56+0.36 (5) 48.42 + 2.22 (5) 0.3389 36.97
macho 17.02 £ 0.57 (4) 3.57 + 042 (4) 4716 £1.74 (4 0.3294 36.1
fémea 17.7(1) 351 A43.5+0(1) 0.3768 40.69
Leurochioris albicollis 23.37 164 (3) 5.75+0.37(5) 57.68 + 1.02 (8) 0.3450 40.52
Lophomis chalybea 13.83 £1.26 (3) 5.6 +0.57(2) 42.33+2.08(3) 0.2925 31.55
macho 141 24(1) 4300(1) 02644 ..
fémea 12.5 (1) 22(1) 440+0(1) 02315 ...
Melanotrochilus fuscus 222+1.12(14) 7.29+ 0.83 (15) 76.48 = 3.57 (15) 0.2553 29.03
Thalurania glaucopis 19.38 £ 0.99 (20) 4.29+ 0.43 (20) 54.09 = 3.09 (20} 0.2995 35.83
macho 19.42 +0.97 (10) 4.53 +0.41 (10) 56.79£1.73(10) 0.2868 34.2
fémea 19.35 + 1.07 {10) 4.05+0.32 (10) 514 +1(10) 0.3122 3764

2 ¢f. Feinsinger & Coiwell (1975); veja Materiais e Métodos.

b ¢f. Snow & Snow (1980}; veja Materiais e Méfodos.
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Am. brevirostris
M. fuscus

Am. fimbriata
P. ruber

T glaucopis™
R. naevius
H.cyanus™

(. hirsuta

Le. albicollis
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Figura 8 - Distribuiciio de 11 espécies de beija-flores registradas ao longo do ano na area de

Capoeira, Praia da Fazenda, Picinguaba (™ machos, 'fémeas) .



ESPECIES

T. glaucopis’
Am. brevirostris
R naevius

P ruber

I glaucopis™
M. fuscus

Am. fimbriata
(. hirsuta

H. cyanus'

Figura 9 - Distribuicio de oito espécies de beija-flores registradas ao longo do ano na srea de

Floresta Alta, Praia da Fazenda, Picinguaba (" machos, ffémeas).
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ESPECIES

M fuscus
T. glaucopis®
Am. fimbriata
Am. brevirostris
P ruber
1. glaucopis™
R. naevius
H.cyanus'
H.cyanus™
An, nigricollis™
An. nigricollis'
Le. albicollis

E. macroura

~1

Figura 10 - Distribuicio de 10 espécies de beija-flores registradas ao longo do ano na drea de

Restinga Baixa, Praia da Fazenda, Picinguaba (™ machos, f fémeas).
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sendo pouco maior na RB e na FA respectivamente (CP = 4.26688, FA = 4.866275 ¢ RB
= 497894, indice de diversidade de Simpson).

De acordo com o agrupamento (““cluster”) obtido através do calculo do indice de
similaridade de Jaccard, usado para testar a similaridade no uso de flores pelos beija-
flores, na CP e na FA, Am. brevirostris € f€meas de 1. glaucopis foram os beija-flores
que apresentaram maior similaridade quanto as espécies de plantas exploradas (Figura
11a, b). Na RB as fémeas de An. nigricollis e H. cyanus apresentaram sobreposicio total
quanto as espécies de plantas exploradas e, juntas, alta similaridade com Am.
brevirostris (Figura 11c). Agrupando os trés habitats, Am. fimbriata ¢ fémeas de T.
glaucopis foram os beija-flores que apresentaram a maior similaridade (Figura 12).

Os betja-flores registrados na Praia da Fazenda exploraram de uma a vinte
espécies de plantas (Apéndice 1). Amazilia fimbriaia ¢ machos de 7. glaucopis foram os
beija-flores que visitaram o maior nimero de espécies de plantas (20 e 17
respectivamente) (Figura 13). Amaczilia brevirostris, M. fuscus, P. ruber, R. naevius e
fémeas de 7. glaucopis visitaram flores de nove a 13 espécies (Figura 14). Os demais
beija-flores visitaram cinco ou menos espécies de plantas (Apéndice |). A proporgio de
plantas ornitofilas e de plantas nativas utilizadas como recurso também variou entre as
espécies de beitja-flores. Ramphodon naevius e fémeas de T. glaucopis foram os beija-
flores que utilizaram a maior propor¢io de plantas ornitéfilas e, assim como M. fuscus ¢
P. ruber, a maior proporcio de espécies nativas (Tabela 7). Considerando apenas os
beija-flores mais comuns, Am. fimbriata € machos de 7. glaucopis foram os mais
generalistas quanto ao habito das plantas que utilizaram (Tabela 7).

Phaethornis ruber foi o betja-flor que fez mais visitas tlegitimas as flores
(63.64%) (Tabela 8). Os beija-flores que mais visitaram legitimamente foram R. naevius
(100%), M. fuscus (90%) e f€meas de 7. glaucopis (88.89% das espécies visitadas)
(Tabela 8).

O comprimento do bico dos beija-flores foi uma fungfio do comprimento da
corola das flores visitadas (y = 9.0708 + 0.45689x, r* = 0.5547, p<0.02, n = 10 espécies).
Os Phaethorminae de bico longo (G. Airsuta e R. naevius, bico > 32mm) (Tabela 6)

visitaram flores de corolas longas (39-64mm) (Tabela 9). Amazilia brevirostris,
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Figura 11 - Dendrograma da média de grupo (UPGMA) de dados de presenga ou auséncia de
registros de visitas das espécies de beija-flores as plantas ocorrentes nas dreas de: A) Capoeira (CP),
B) Floresta Alta (FA) e C) Restinga Baixa (RB), na Praia da Fazenda, Picinguaba. Os beija-flores
sdo: Ab = Am. brevirostris, Af= Am. fimbriata, Aof= An. nigricollis (fémea), Hef e Hem= H. cyanus,
fémea e macho respectivamente, M= M. fuscus, Pr= P, ruber, Ro= R. naevius e Tgf e Tgm=T.
glaucopis femea ¢ macho.
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Figura 12 - Dendrograma da média de grupo (UPGMA) de dados de presenca ou auséneiz de
registros de visitas das espécies de beija-flores is plantas ocorrentes na Praia da Fazenda, Picinguaba
Os beija-flores sdo: Ab = Am. brevirostris, A= Am. fimbriata, Anf= An. nigricollis (fémea), Gh= G,

hirsuta, Hcf e Hem= H. cyanus, fémea e macho respectivamente, Mf= M. fuscus, Pr= P. ruber, Rn= R.
naevius e Tgf e Tgm= T. glaucopis fémea e macho.
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Figura 13 - Beija-flores em visita a flores de Novontea brasilicnsis: a) um macho de Thaluranio
gloucopis, b) Amazilia fimbriata. Fotos de L. Sazima (2) e S. Buzato {b).
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Figura 14 - Beija-flores e visitas a flores: a) Heliconia angusia visitada por Ramphodon naevius, b)
Psychotria nuda visitada por uma fémea de Thalurania glaucopis, ¢) Phaethornis ruber em Heliconia
spatho-circinata, d) Norantea brasiliensis visitada por Amazilia brevirostris e por e) Melanotrochilus
Jfuscus na Praia da Fazenda, Picinguaba. Fotos de M. Sazima (b) e 1. Sazima (d, e).






Tabela 7 - Doze espécies de beija-flores registradas na Praia da Fazenda e sua frequéncia nos
habitats, frequéncia relativa, mimero de espécies e habito das plantas que explora.
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Uspecies de
beya-flores

Am. brevirostris
Am. fimbriata
An. nigricollis
An. nigricollis™
An. mgricollisr
L. macroura
(. hirsuta

H. cyarus

H. cvanus ™

H. cyars’

Le. athicollis
Lo. chalvbeu
M. fuscus

P. ruber

R. naevius

T. glaucopis

T. glaucopis *

T glaucopis *

Propergio de ormitofilas(¥e)”

3333

66.67

20

7778

66.67

3333

&G

100

60

56

2222

Frequéncia relativa

100 f {
7648 11.76 1176
160 / /
100 / /
100 ! /
100 / /
6667 / 3333
70 / 30
o0 / 40
80 / 20
50 50 !
3333 / 66.67
100 / I

833 16.67 /

00 / /
8261 13.04 435
80 i5 3
83.89 il /

Numero de
espéoies que
Jvisita

10

[

ra

1iabito das plantas (%) ©

30 20 10
1765 1765 3588
40 / /
30 / /
3333 / /
/ / /

i 3333 /

10 30 i0

! 40 20
20 20 /
/ / /
/ 66.67 /

20 / 10

833 50.0 R.33

53.85 2301
3043 13.04 869
20 15 1

5355 1111 !

/

2353

20

656.67

20

20

20

100

5

15.38

26.09

0222

AB
40 !
2941 588
40 li
/ !
66.67 /
/ 100
/ /
36 /
20 !
40 !
/ !
33.33 !
40 16
833
769 /
17.39 435
20 5

/

]

ORN = ornitofifas e N-ORN = nio-ornitéfilas.

b

N = espécies nativas da drea de estudo, I'T= espécies introduzidas e IV= espécies invasoras,

¢ HABITOS: HE =herbacea-epifita, H'T = herbaceo-terrestre, L = liana, AT = arbustiva, AB =

arbérea e P = parasita.
f fémeas, " machos.
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Tabela 8 - Nove espécies de beija-flores, proporc¢io de visitas legitimas e ilegitimas, altura média das

flores visitadas por habitat.

ispécie de beya- Tipo de visita (%8) N* Altura de visitas {(m)”

fer flegitima  legitima CP FA RB Total
Am. brevirostris 20 80 10 654+ 352(1) 662+539(8) 4.67 £2.07(6) 612 35029
Am. fimbriata 35.3 647 7 421 +£2.1900 L520.71(D) 475 £2.64(6) 41342328
An. nigricollis 40 a0 500 L e e
An. nigricollis™ 30 50 T e e
An. nigricollis’ 33.33 66.67 3 e e
E macrours . 100.0 i BOEG) Boxodly 804+ 0(3)
H. eyanus 50.0 50.0 0 477£265(01D 50£0¢D 427 +342(13) 452 £2.99 (25
H. cyanus™ 60.0 40.0 5 2251035 () 179+ L03 (1) 1.89 + 0.93 (9)
H. cyanus’ 40.0 60.0 3 55+24¢N 50+ 04N 7.17 £2.86 (6) 6183257 (14
Al fuscus 10 90 10 3.57 £ 2.16 (1% 975 & 1.26 (4) 6.17+1.91(6) 6,27+ 24229
P. ruber 63.64 36.36 11 254 071(2) 365 1.64(3) 1.6+ 0.82 (5) 238 % 1.34 (10)
R. naevius 100 13 25+ 0(1) 3: LT3 475+46(2) 3.5+ 2.53{6)
T. glaucopis 2069 79.31 23 53 £2.88(5) 292277014 386+ 1.7(9) 3.65+2.57(28)
T. glavcopis™ 25 75 20 475£247(2) 286+ 29601 386+ 1.7 (9 3.42 +2.48(23)
T. glaucopis © 111t 8889 9 7510(1) 328177 (D

TOTAL

4.93 £ 2.08 (10)

48422730310

3.94 2,12 (10)

467 £2.75(3)

* namero total de espécies de plantas visitadas,
b dados de registros visuais (“avistamentos™) dos beija-flores em atividade de visitas.
f [::

féemeas, = machos,
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Lo. chalybea e as fémeas de H. cyanus (bico 13-18mm) visitaram flores com menor
comprimento meédio de corola (13-19mm), ao passo que os betja-flores de comprimento
médio de bico (19-25mm} visitaram principalmente flores com comprimento médio de
corola (20-38mm) (Tabelas 6 € 9). Quando analisadas somente as visitas legitimas, P.
ruber ¢ Am. brevirostris visitaram corolas mais curtas e R. naevius as mais longas
(Tabela 9). As flores visitadas pelos beija-flores apresentaram, predominantemente,
corola vermelha, amarela e/ou branca (Tabela 9). Quanto ao formato da corola, Am.
fimbriata ¢ P. ruber foram as espécies que visitaram a maior variedade de tipos florais
(Figura 15).

Considerando somente os beija-flores que visitaram mais de {rés espécies de
plantas, o volume médio de néctar produzido pelas flores por eles visitadas variou de
3.22 a 14.41ul (Tabela 10) e foi maior, em média, para as plantas exploradas por 7.
glaucopis, M. fuscus e Am. brevirostris € menor para as visitadas pelas fémeas de H.
cyanus, por Am. fimbriata, R. naevius e P. ruber. A concentragio de aglicares no néctar
das flores variou de 15.73 a 22.82%, sendo M. fuscus o betja-flor que visitou flores com
néctar menos concentrado € R. naevius o que visitou flores com maior concentragiio de
agucares no nectar.

INTERACOES - No decorrer das visitas as flores A fuscus e machos de 7.
glaucopis foram os beija-flores que mais atacaram outros individuos, deslocando-os das
flores. As fémeas de H. cyanus e de T. glaucopis, além de Am. brevirostris foram os
beija-flores mais atacados (Figura 16). Na CP M. fuscus foi o beija-flor que mais atacou e
Am. brevirostris, o mais agredido (Figura 17a). Nos outros dois habitats, os machos de
T’ glaucopis foram os dominantes na maior parte das interagdes observadas. Na FA as
fémeas de 7. glaucopis foram os beija-flores mais atacados e na RB, as fémeas de H.
cyanus (Figuras 17 b.c).

REGISTROS VISUAIS - O niimero de individuos de beija-flores avistados foi maior
na Capoeira (n = 172) que na Floresta Alta (n = 131) e na Restinga Baixa (n = 121). O
niimero de registros visuais ao longo do ano variou de forma semelhante nos trés
habitats, com um aumento no numero de avistamentos no periodo entre setembro e

fevereiro (Figura 18). A frequéncia de avistamentos foi uma fung¢do da densidade de



Tabela 9 - Comprimenio da corola ¢ coloraciio das Hlores das espécies visitadas por beija-flores na
Praia da Fazenda, Picinguaba.

Comprimento da corola (mm}

Espécies de Tipo de visita Coloragao”
beija-flores
LEGITIMA PILHAGEM TOTAL

Am. brevirostris 1929+ 9.69(5) 4035+ 21.57(4) 28.65+18.57(9) B
Am. fimbriata 3296+ 1421(9) 4326+ 17.44(3)  3553+14.96(12) RS/VM/AM
An. nigricollis 15.62 £ 0.467(2) 4793 = 12.17(3) 350+ 19.68(5) AM/RX
An. nigricollis™ .. 4567+ 163(2)  4567:163(2) o
An. nmigricollis' 15.62 +0.468 (2) 5243 £0(1) 2792421.2(3) e
E. macroura 4986 £0{1y 49862 0(1)
G. hirsuta 4831 £7.15(2) 23.14 £0 (1) 39.92+1539(3) RS/VM/RX
H. cyanus 25.11 + 18.84 (4) 24+ 24.67 (3) 2464 £1951(T) B
H. cyanus™ 1585+ 0(1) 11.62 £ 0(1) 13.7 £ 2,99 (2) B
H. cyanus ' 2820 £218(3) 3024+3142(2) 29.01£22.03 (5) RX
Le. albicollis 53.77+0(1) 245 +0(1) 38.94+2041(2) e
Lo. chalybea 1529+ 0 (1) 11.62 £ 0(1) 1345£269(2) e
M. fuscus 27.77 £ 193 (7) 52.43 +0(1) 30.86 + 19.88 (8) B
P. ruber 18.13+477(4) 5027 £526(5) 3599+ 17.58(9) B/VM
R. naevius 4502 £1388(11) i, 45.55 £13.24(12) VM/AM
T. glaucopis 3236+1525(18)  37.644 15.99(4)  33.32£15.14(22) VM/AM
T. glaucopis ™ 30.76 £16.25(12) 3764+ 1599 (4)  32.48+15.95(16) VM/AM
T. glaucopis 3557 £ 1383 (6) oo 35.57+ 13.83 (6) VM

* Coleracao das flores mais frequentemente visitadas pelas espécies de beija-flores que visitaram um
minimo de trés espécies de plantas.
fémeas, ™ machos.
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Figura 15 - Frequéncia de visitas de 12 espécies de beija-flores a flores com diferentes formatos de
corola, na Praia da Fazenda, Picinguaba. Para os beija-flores, a primeira letra refere-se ao género, a
segunda 4 espécie ¢ a terceira a machos (m) e fémeas (f), (consulte tabela 6 para nomes completos) .




Tabelx 10 - €Concentracio de aciicares e volume do néct isi
.. . ar das flores ici
beija-flores ¥a Praia da Fazenda, Picinguaba. visitadas por 11 espécies de

Espécies de beija-flores  Concentragio média de Volume do nécetar pl
aglicares no nectar (%) (% = dp.n)

“Am. brevirostris
Am. fimbriatc
An. nigricollis
G. hirsuta

H. cyanus

H. cyanus™

H. cyanus' -

Le. albicollis
Lo. chalvbecx
M. fuscus

P. ruberl

R. naevius

T. glaucopis

T, glaucopis™

7. glaucopis*

19.45 £ 7.71 (8)
2174 £ 6 83 (8)
182 £ 13.28 (2)
2447 £12(2)
21.8 +8.82 (4)

27.12£0 (1)
20.03 £9.9 (3)
23.64 £0(1)

8830 (1)
15.73 + 6.69 (6)

20.72 + 5.06 (8)
2282+6.18 (8)

20.57 £6.55 (18)

20.52 + 6.81 (12)

2067 + 6.6 (6)

11.53 £ 17.85(8)
439+332(7)
1.964 = 0312 (2)
4.094 £ 437 (2)
3224265 (4)
17620 (1)
3.7 43.024 (3)
7.19 £0(1)
1.74 £0(1)
14.07+ 23.03 (5)
7.32+2.95 (8)
6.7+3.16 (8)
11.93 + 16.52 (17)
10.58 4 15.08 (11)

14.41 +20.18 (6)

T femeas, ™ muachos.
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Mf 5 24 3 15 47 23
Amf 1 4 1 | 7 3
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Figura 16 - Matriz de interacdes agressivas registradas para oito espécies de beija-flores em visita as

flores na Praia da Fazenda. O eixo Y da matriz corresponde is espécies agressoras na interacio e o

eixo X corresponde as espécies subordinadas (machos ¢ fémeas de T.g e H.c. tratados

separadamente). Para cada espécie foi feita a somatéria dos eixos horizontal (nitmero de vezes que
cada espécie atacou) e vertical (ninere de vezes que cada espécie foi atacada onde Zi = somatoria

total ¢ 3 = somatoria das interacdes interespecificas. Os valores em negrito correspondem #s
interacdes intraespecificas. As abreviaturas siie Em = E. macroura, Tg™ = T. glaucopis (macho), Tg/ =
T. glaucopis (fémea), Mf = M. fuscus, Amf = Am. fimbriata, Amb = A. brevirostris, Pr= P. ruber, Lea =
I albicollis e Hd' = H. cyanus (féemea).
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Figura 17 a, b, ¢ - Matriz de interacies agressivas registradas para beija-flores nos trés habitats
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estudades na Praia da Fazenda. O eixo X da matriz representa as espécies subordinadas na interacio

¢ 0 eixo Y as espécies agressoras. Para cada espécie de beija-flor foi feita a somatéria dos eixos

horizontal (numem de vezes que cada espécie atacou) e vertical (nimero de vezes que cada espécie foi

atacada. X

= somatoria total, £*= somatoria de interacdes interespecificas. Amb = A. brevirostris,

A = A. fimbriata, Em = E. macroura, H¢ = H. cyanus (fémea), Lea = I.. albicollis, Mf =M. fuscus,
= T. glaucopis (fémea) e Tg™ = T. glaucopis (macho).
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80

NUMERO AVISTAMENTOS

Figura 18 - Namero de registros visuais (“avistamentos™) de beija-flores ao fongo do ano nas dreas de
Capoeira {(CP), Floresta Alia (FA) e Restinga Baixa (RB), Praia da Fazenda, Picinguaba,
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flores na FA (y = 5.2447 £ 136 9%, r’= 0.9201, p<0.01,n= 12) ¢ na RB (y = 4.5564 +
118.56x, r"=0.4186, p< 0.03, n = 12) e, quando agrupados os trés habitats (y = 10.662 +
564.36x, 1~ = 0.7341, p<0.01, n= 12). As espécies de beija-flores mais frequentes na CP
foram M. fuscus, Am. fimbriata € Am. brevirostris (75.6% das espécies observadas)
(Figura 19). NaFA ¢ RB omachode 7. glaucopis foi o mais observado (Figura 19).

De modo geral, a altura média dos registros visuais dos beija-flores em atividade
de visitas ndo diferiu significativamente entre os habitats (p> 0.05, ANOVA). Entretanto,
M. fuscus visitou flores mais altas na FA, relativamente 4 CP e RB (p< 0.04, ANOVA).
Considerando estas alturas para os trés habitats agrupados, £. macrowra, M. fuscus, Am.
brevirostris € as f&meas de /. cyanus visitaram flores a maiores alturas (entre 5 e 8m); os
machos de H. cvanus e de 1. glaucopis, além de R. naevius, Am. fimbriata ¢ as fémeas de
I. glaucopis visitaram flores mais baixas (entre 1 e 5m) (Tabela 8). A distribuigio de
alturas dos beija-flores no estrato vertical foi semelhante para os dados obtidos através de
registros visuais.

Na CP foram registradas as maiores alturas médias de avistamentos ¢ na RB as
menores (p<0.01, ANOVA) (Tabela 11). Melanotrochilus fuscus ¢ Am. brevirostris
ocorreram a alturas significativamente maiores na FA (p< 0.03, ANOVA) e as fémeas de
1. glaucopis na CP (p = 0.03, ANOVA). Phaethornis ruber ocorreu a alturas menores na
RB (p=0.05, ANOVA) (Tabela 11).

Quanto ao horario, a freqiiéncia de avistamentos de beija-flores apresentou-se de
forma bimodal para os trés habitats estudados, com um pico entre 0800 e 1000h e outro
entre 1500 e 1700h na CP e FA (Figuras 20 a,b). Na area de RB o primeiro pico foi entre
0900 e 1100h e o segundo entre 1500 e 1800 (Figura 20¢).

Quanto as atividades observadas no decorrer dos avistamentos, os Phaethorninae
mais abundantes na Praia da Fazenda (P. ruber ¢ R. naevius), foram registrados na
maioria das vezes em voo (Tabela 12). Os Trochilinae foram observados principalmente
em visita (Am. brevirostris, Am. fimbriata, I\. macroura ¢ H. cyanus), pousados (7.

glaucopis) ou em interagdo agonistica (M. fuscus) (Tabela 12).
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Figura 19 - Ndamero de registros visuais (“avistamentos™) de nove espécies de beija-flores por habitat
amostrade [Capoeira (CP), Floresta Alta (FA) ¢ Restinga Baixa (RB)], na Praia da Fazenda,
Picinguaba. Para os beija-flores, a primeira letra refere-se ao género, a segunda a espécie e a terceira
a machos (m) e fémeas (f), (consuite tabela 6 para nomes completos) .
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Tabela 11 - Altura média por habitat ¢ altura média total dos registros visuais de nove espécies de

beija-flores na Praia da Fuzenda, Picinguaba.

Espécies de beija-
flores

Altura média por habitat {m) £ dp,n

Altura média taial
(m)tdp.n

*Am. brevirostris
Am. fimbriata
E. macroura
H, cyanus

H. cvanus™
H. cvanus'
Lo. chahbea
** AL fuscus
* P. ruber
R. naevius
7. glanucopis
T. glaucopis™

*T glascopis”

**TOTAL (nj

FA RB

CP
648 £3.97 (25) 4G£202(9

505£298027N

3.94 +2.07 (33) 2335 1.53(3) 43£216(11)

JORIL12(6y 8+0(1}
6262 £2611 (21 10+ 1.41(2) 4417 2349724
225+£035(2) 2062124 (B
395119811 530+£0() 5.5+38(1%
10£0(D e,

6.28 £2.27(64) 2i9x2.402DH 619+ L85 (1)
1.61 %068 (7}

254071 (2) 262+0.97 (2D

2122048 30+ 1.24(22) 31212 (30

66T 2772 (21 3477 +2.442 3N 3591+ 1L.776 (41)

45+242(8) 3T£256 (30 409+ 1.34 3D

6.4 4246 (5) 22+ 1.35¢(5) 15135

5395 +£2.604 (172) 4.744 + 3.401 (130} 4.084 £ 2498 (119

5.5 £3.3961)
3.97 £2.08 (47)
7214 115 (D)
5.22 4 3.165 (47)
2.1+ 1.1(10)
567 43.06 (27
10401
6.85 +2.53 (102)
238 £0.97 30)
293 +1.5036)
4.095 £ 2.493 (59)
3.96 + 2.08 (70)

297126319

4824 +2.891 (421)

" machos 'fémeas.
* valores diferiram significativamente {p < 6.01),

** valores diferiram significativamente(p< 6.05).
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Figura 20 - Atividades dos beija-flores em classes de horario, nas dreas de Capoeira (CP), Floresta
Alfa (FA) e Restinga Baixa (RB), Praia da Fazenda, Picinguaba. Cada classe de horario compreende
o periodo de uma hera, a partir de 0700h (Classe de horirio 1) e terminando as 1800h (ciasse de
horirio 11).
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Tabela 12 - Atividade observada em 10 espécies de beija-flores durante registros visuais na Praia da

Fazenda, Picinguaba.

ATIVIDADES'
Espécie A% PO AG \'d IN BA PR NE
intra inter

PHAETORNINAE
G hirsuta{n=1)y .. . 1000 ... L . .
P. ruber (n = 30) 40.0 167 . 33 34 . 87 ...
R. naevius (n = 36) 75.0 g4 ... . 186 ... . L .
TOTAL (n = 67) 5821 1194 1.49 2537 ... . 299 ...
TROCHILINAE
Am. brevirostris (n=61) 4.9 246 13.1 1.6 41.0 14 32 ... .
Am. fimbriata (n = 47) 6.4 276 43 59.6 21 L
E. macroura (n =7) 51 . L 429 . L L
H. cyanus (n = 38) 526 10.62 18.42 2.63 6053 ... .. . 2.63
H eyanus™ (n=10) ... 10.0 900 ... .
H. cyanus ' {n = 28) 7.1 10.7 25.0 36 500 ... . 36
Lo chalybea(n=1) .. e e 100.0 ... ...
M. fuscus (n = 102) 10.7 15.7 412 1.0 294 20 . L Ll
T. glaucopis {(n = 20) 555 4111 7.78 6.67 2889 444 555 .
T. glaucopis™ (n=71) 5.6 40.8 8.5 7.0 324 56 ... ... .
T. glaucopis’ (n = 19) 5.3 421 53 53 158 ... 264 ... ..
TOTAL (n= 474) 6.54 2743 16.46 38 3903 38 274 ... 0.42
TOTAL
COMUNIDADE
{n=541) 12.94 2551 14.42 3.51 4262 38 274 042 042

"VO- vbo, PO- pousado, AG- agonismo, VI - visita,

prole, NI - construgao de ninho

f fémeas, m machos

IN - insetos, BA- banho, PR- cuidado a
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DISCUSSAO

CONJUNTO DE PLANTAS VISITADAS PELOS BEIJA-FLORES

O numero de espécies de plantas exploradas pelos beija-flores em Picinguaba ¢
relativamente alto quando comparado a estudos feitos em outras localidades da Mata
Atlantica (Snow & Teixeira 1982, Snow & Snow 1986, Fischer 1994, Sazima et al.
1995b). Entretanto, os estudos citados ou foram feitos em periodos curtos (Snow &
Teixeira 1982, Snow & Snow 1986) ou levaram em conta somente espécies ornitofilas
(Fischer 1994, Sazima et al. 1995b). Considerando somente as espécies omitéfilas, o
nimero € semelhante ao encontrado nos estudos de Fischer (1994) e de Sazima et al.
(1995b). A proporgio de espécies ndo ornitdfilas (50%) sendo utilizadas pelos beija-
flores em Picinguaba também ¢ alta em relagio ao obtido em estudos feitos na América
Central (e.g. Stiles 1978, Arizmendi & Ornelas 1990). Em Picinguaba, a perturbagio do
ambiente, associada a presenca de espécies de plantas introduzidas ou invasoras, em
fungdo da alteragiio antropica, provavelmente esta contribuindo para o niimero de
espécies ndo-ornitdfilas exploradas pelos beija-flores. Na Mata Atlantica, estudos
envolvendo comunidades de plantas que incluam a amostragem sistematica de espécies
ndo-ornitofilas como recurso para beija-flores, por um periodo de tempo comparavel ao
do presente estudo, sdo inexistentes.

Em Picinguaba, Bromeliaceae ¢ a familia com o maior niimero de espécies
exploradas pelos beija-flores, de modo similar ao encontrado em outras areas de Mata
Atlantica (Snow & Snow 1986, Fischer 1994, Sazima et al. 1995a,b), porém diferindo do
encontrado em outras florestas neotropicais (Stiles 1978, Snow & Snow 1980, Arizmendi
& Ornelas 1990). Isto reforga a idéia de que Bromeliaceae seja recurso importante para
betja-flores na Mata Atldntica (veja também Fischer 1994, Sazima et al. 1995a,b). As
familias Bignoniaceae, Mimosaceae e Fabaceae (utilizadas cada uma por sete espécies de
beija-flores), embora representadas apenas por espécies ndo-ornitofilas (exceto /..
speciosa) sdo também de grande importdncia para os beija-flores em Picinguaba. A
familia Gesneriaceae, considerada importante para os beija-flores em outras localidades
da Mata Atlédntica (Snow & Teixeira 1982, Snow & Snow 1986), ¢ representada por duas

espécies ornitofilas em Picinguaba, sendo portanto menos importante. Entretanto, os
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estudos citados foram feitos em localidades situadas a maiores altitudes e levaram em
conta principalmente espécies ornitéfilas.

Conforme relatado para outras comunidades de plantas ornitofilas, o habito
epifito predomina (¢.g. Stiles 1985, Arizmendi & Omelas 1990) o que, em Picinguaba e
outras localidades da Mata Atlantica, esta sendo influenciado pelo alto numero de
espécies de Bromeliaceae (Snow & Snow 1986, Fischer 1994, Sazima et al. 1995a,b).
Dentre as néo-omitofilas registradas neste estudo, a maioria das espécies tem habito
arboreo ou herbaceo-terrestre.

Os picos de floragdo, das espécies exploradas por beija-flores em Picinguaba,
concentram-se entre setembro ¢ fevereiro, no final do periodo seco e inicio do periodo
chuvoso, de modo semelhante ao que foi registrado para outras comunidades de plantas
ornitéfilas neotropicais (Stiles 1985, Arizmendi & Ornelas 1990, Sazima et al. 1995ab,
mas veja Des Granges 1978). Segundo Stiles (1985), os picos de floragio de algumas
espécies ornitofilas estdo relacionados ao periodo de reproducio dos seus principais
polinizadores. Além disso, nas areas de floresta tropical, a alta produtividade primaria
durante a estagio Uimida esta relacionada principalmente a maior pluviosidade (Sims &
Singh 1978, Sala et al. 1988), o que favorece a predomindncia de espécies florescendo
durante este periodo.

Grande parte das espécies ornitofilas de corola longa (39-64mm) apresentou
maior concentracdo de aglcares no néctar, o que concorda com o proposto por Bolten &
Feinsinger ( 1978), que sugerem que flores mais especializadas quanto ao polinizador
(maior comprimento de corola) oferecem maior recompensa em néctar (concentracio de
agucares). O comprimento médio da corola das espécies omitofilas foi um pouco
superior a0 encontrado em outras comunidades neotropicais (Snow & Snow 1980, Snow
& Teixeira 1982, Arizmendi & Omelas 1990, Kraemer et al 1993, Fischer 1994, Sazima
et al. 1995b). Isto pode ser relacionado ao fato do comprimento médio do bico
(25.21mm) das sete espécies de beija-flores que visitaram principalmente (>50%)
plantas omitofilas, também ter sido pouco maior que o registrado nas comunidades
citadas (20.19 - 23.92mm), embora a diferenca tenha sido pequena. A concentragio
média de agucares no néctar das espécies em Picinguaba foi de 21.47%, de modo

semelhante ao encontrado para espécies de plantas ornitdfilas visitadas por beija-flores
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(21.1 - 22.8%) em outras localidades do sudeste do Brasil (Snow & Teixeira 1982, Snow
& Snow 1986, Fischer 1994, Sazima et al. 1995b). A concentragdo do néctar das espécies
ornitofilas (ca. 11 a 32%) ndo diferiu das ndo-omitofilas (ca. 9 a 27%), mostrando que os
beija-flores estdo utilizando flores ndo-omitofilas com oferta de néctar semelhante a das
espécies ornitofilas. Entretanto, o volume meédio de néctar por flor (7.9ul) foi menor do
que o registrado por Sazima et al. (1995b) em Campos do Jorddo (16.9ul) e por
Arizmendi & Omelas (1990) no México (13.9ul), o que provavelmente esta relacionado
a alta representatividade de flores ndo-ornitofilas em Picinguaba.

A proporcio de espéeies ndo-nativas (introduzidas e invasoras) utilizadas pelos
beija-flores em Picinguaba parece ser alta, embora ndo existam estudos para uma
comparagio. Estas plantas florescem quande poucas espécies nativas estdio floridas (e.g.
Dombeya wallichii), oferecem quantidades relativamente altas de néctar por flor (e.g.
Malvaviscus arboreus e Sizygium jambosa) ou estdo floridas durante a maior parte do
ano (e.g. Jacquemontia hirsuta, Lantana nivea, Stachystarpheta verbenacea). Uma vez
que as plantas nfo-nativas representam recurso disponivel ¢ previsivel em época de
escassez de flores, ou ainda, em ¢poca de alta densidade de beija-flores, estas plantas
podem ser consideradas como importante recurso adicional, especialmente nos meses de
alta sobreposi¢do no uso de flores pelos beija-flores.

A maior densidade de flores, dentre os trés habitats, registrada na Restinga Baixa,
pode estar relacionada a alta representatividade de espécies de floragio “big bang” e
“cornucopia”. A ocorréncia destas espécies ¢ um fator que, assim como na Capoeira,
poderia estar favorecendo a maior rigueza de beija-flores comparativamente a Floresta
Alta. A maior similanidade quanto a composicio de espécies de plantas exploradas pelos
beija-flores, encontrada entre RB ¢ FA,, do que entre estas areas com a CP, pode ser
explicada pelo fato destas areas serem menos perturbadas antrépicamente.

Em Picinguaba, a CP € a area com a menor propor¢do de espécies nativas,
predominando plantas de habito herbaceo (e.g. Lantana nivea, Cordia multispicata,
Stachystarpheta verbenacea). A ocorréncia de plantas com estas caracteristicas pode
estar relacionada a alteragfio antropica neste habitat, que favorecena a ocorréneia de

espécies de plantas invasoras ou exoticas (Lorenzi 1982). Assim, conforme sera
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esperado, as espécies de beija-flores generalistas foram relativamente mais abundantes

(veja Feinsinger 1983),

BE1JA FLORES

O namero de espécies de bejja-flores registradas em Picinguaba ¢ similar ac
encontrado em diversas localidades na América Central (Snow & Snow 1972, Snow &
Snow 1980, Stiles 1980) ¢ superior ao relatado para outros locais da Mata Atlantica
(Willis & Omiki 1981, Snow & Teixeira 1982, Snow & Snow 1986, Fischer 1994, Buzato
1995, Sazima et al. 1995b; porém, veja lista combinada de espécies em Sazima et al. 1993
¢ 1995a). Entretanto, levantamentos por periodos maiores de tempo, enfocando a
comunidade de plantas exploradas por beija-flores, ndo estdo disponiveis para a Planicie
Costeira no Brasil.

Os beija-flores P. ruber, R. naevius, T. glaucopis e Am. fimbriata, que foram
registrados em Picinguaba por um periodo mimimo de dez meses, podem ser
considerados residentes (q.v. também Sazima et al. 1995a). Aqueles que permaneceram
por periodos inferiores a cinco meses (Le. albicollis, Lo. chalybea, . macroura, G.
hirsuta, Am. brevirostris, M. fuscus, H. cyanus e An. nigricollis) sdo aqui considerados
como nio-residentes (Ruschi 1982). Dentre os beija-flores residentes, os que ocorreram
em maiores densidades e visitaram 0 maior nimero de espécies de plantas em Picinguaba
foram Am. fimbriata ¢ I glaucopis e dentre os ndo-residentes, foram M. fuscus e
Am.brevirostris.

As espécies de plantas visitadas com maior freqiiéncia pelas quatro espécies de
beija-flores residentes florescem sequencialmente, de modo similar ao encontrado por
Sazima et al. (1995b), havendo assim néctar disponivel ao longo de todo o ano.
Considerando somente as espécies de plantas ormitéfilas, todas aquelas visitadas por R.
naevius florescem sequencialmente na FA, como também observado por Fischer (1994) e
Sazima et al. (1995a). Isto, aliado ao fato de que R. naevius € um beya-flor especiahizado
e o principal polinizador em algumas comunidades de plantas ornitofilas na Mata
Atlantica (Fischer 1994, Sazima et al. 1995a), indica que esta ave ¢ um 1mportante vetor
de polen para as plantas ornitofilas, principalmente para as que ocorrem na FA, onde este

beija-flor ¢ mais frequente. Floragdio sequencial em plantas exploradas por beija-flores
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residentes tem sido registrada também em outros estudos feitos no sudeste do Brasil
(Arayjo et al. 1994, Fischer 1994, Sazima et al. 1995a,b) e parece ser uma tendéncia para
plantas polinizadas por beija-flores da subfamilia Phaethorninae (Stiles 1978, 1985),
embora mais recentemente este fato também tenha sido registrado para espécies de
plantas visitadas por beija-flores residentes da subfamilia Trochilinae (Sazima et al.
1995h).

Em Picinguaba, a maior parte das plantas utilizadas por beija-flores residentes ¢
ndo-residentes pertencem as mesmas familias. A familia visitada pelo maior nimero de
espécies de beija-flores residentes € Fabaceae (visitada por quatro espécies) e pelos néo-
residentes sdo Mimosaceae, Bignoniaceae e Bromeliaceae, cada uma visitada por quatro
espécies. Estes resultados diferem dos encontrados para beija-flores em outras areas da
Mata Atlantica e para o sudeste do Brasil de um modo geral, onde as familias
Bromeliaceae e Gesneriaceae sio as visitadas pelo maior nmimero de espécies de beija-
flores (Snow & Teixeira 1982, Snow & Snow 1986, Fischer 1994, Sazima et al. 1995b)
ou, ainda, em outras areas dos neotropicos, onde as familias Rubiaceae, Bromeliaceae e
Ericaceae sdo as mais importantes (Stiles 1978, Snow & Snow 1980). Estas diferencas
estiio relacionadas 4 énfase dada para as espécies ndo-ornitofilas, no presente estudo.
Analisando somente as espécies ormtofilas visitadas por beija-flores de um modo geral,
as familias Bromeliaceae (visitada por oito espécies) e Fabaceae (visitada por quatro
espécies) sdo as mais importantes em Picinguaba. Entretanto, as familias Rubiaceae,
Heliconiaceae e Ericaceae parecem ser menos importantes na Mata Atlantica, de um
modo geral, quando comparada 4 Aménca Central (Anzmendi & Omelas 1990) e aos
Andes (Snow & Snow 1986, Snow & Snow 1986), o que provavelmente esta relacionado
as diferengas nas composigdes floristicas entre essas areas {Buzato 1995).

Em Picinguaba, os beija-flores ndo-residentes sdo mais generalistas que os
residentes, visitando predominantemente espécies ndo-ornitofilas. O Phaethorninae £.
ruber (residente) foir uma exce¢do, sendo o mais generalista e, juntamente com espécies
de Trochilinae (Am. fimbriata, An. nigricollis, . macroura, Le. albicollis, M. fuscus e T.
glaucopis), explora flores de comprimento médio de corola (20-38mm). Dentre os
Trochilinae, os de bico curto (Am. brevirostris, H. cyanus e Lo. chalybea) foram os mais

generalistas, visitando principalmente flores ndo-ornitofilas ou ornitéfilas de corola curta
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(13-19mm). Estes dados reforcam a relag@do geralmente obtida entre comprimento de
bico do beij a-flor e comprimento de corola das flores visitadas {e.g. Fischer 1994, Sazima
et al 1995a,b). Os Phaethorninae de bico longo (R. naevius e G. hirsuta) foram os mais
especialistas, visitando principalmente flores ornitdfilas, de corola longa (39-64mm) e
com alta concentracio de agucares no néctar (q.v. também Fischer 1994, Sazima et al
1995a para R. naevius). Dentre estas, R. naevius visitou principalmente Bromeliaceae, o
que reforca aidéia de importincia desta familia como fonte de néctar para este beija-flor
(Fischer 1994, Sazima et al. 1995a). Tendo em vista que diferentes comprimentos de
corola tornam o néctar acessivel diferentemente para beija-flores com diferentes
comprimentos de bico (Brown & Bowers 1985), influenciando primariamente o tempo
necessario para a extragio de um dado volume de néctar (Wolf et al. 1972, 1975), seria
esperado que flores de maiores comprimentos de corola fossem visitadas por beija-flores
com maiores comprimentos de bico (presente estudo, Fischer 1994, Sazima et al.
1995b).

Em Picinguaba, as espécies ndo-ornitofilas com estratégia de floragio “big bang”
e “comucépia” (L luschnatiana, 1. edulis, Ab. lusoria, Ja. puberula, Arrabidaea sp. e Pit.
pedicellare) apresentam, em média, maior volume de néctar por individuo florido,
embora menor volume por flor quando comparado as ornitéfilas. Estas espécies estdo
floridas no periodo tmido, quando os beija-flores ndo-residentes (pricipalmente 4m.
brevirostris, An. nigricollis, . macroura, H. cvanus, Le. albicollis, Lo. chalybea e M.
Jfuscus) estdo presentes em maior abundancia. Além disso, neste periodo os beija-flores
residentes e ndo-residentes tendem a explorar flores de espécies diferentes (com excegio
dos residentes Am. fimbriata e machos de 7. glaucopis, que visitam estas plantas além de
Mu. speciosa, No. brasilensis e V. procera). Portanto, a presenga de espécies de plantas
com estas estratégias de floragdo pode estar favorecendo a coexisténcia de beija-flores
residentes e ndo-residentes, contribuindo para o aumento da riqueza de beija-flores na
area.

Apesar de M. fuscus ndo ser residente, sua densidade durante o verdo € tio alta
que, juntamente com Am. brevirostris (ndo residente) e Am. fimbriata (residente) forma o
conjunto das trés espécies mais frequentes na CP. Ramphodon naevius, P. ruber e

fémeas de 7. glaucopis ocasionalmente visitam flores neste habitat, quando a
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disponibilidade de flores na FA ¢ menor. Os machos de 7. glaucopis sdo mais freqiientes
que as fémeas nas areas abertas ¢ foram registrados na CP somente durante o verdo.
Ramphodon naevius, P. ruber e f€meas de 1. glaucopis parecem estar mais associados a
areas com cobertura vegetal densa e com menor perturbagio.

Na FA, Am. brevirostris ¢ M. fuscus s6 foram registrados visitando flores acima
das copas ou em clareiras. Neste habitat, a riqueza de beija-tlores € menor mas todas as
quatro espécies residentes estdo representadas (embora Am. fimbriata ocorra somente nas
margens € nas porg¢des abertas deste habitat, nfo tendo sido registrado no interior da
mata). A constincia tanto no nimero de espécies floridas bem como no nitmero de
espécies de beija-flores na FA pode estar relacionada 4 menor perturbacio deste
ambiente relativamente a CP.

Na RB o maior nimero de registros de beija-flores ocorreu entre setembro e
dezembro, periodo em que, novamente, estdo concentradas as floragdes das espécies com
estratégia ““‘cornucopia” ou “big bang”. Amazilia fimbriata e machos de 1. glaucopis sdo
os beija-flores mais frequentes, ocorrendo tanto nas porg¢des de vegetagio mais aberta
quanto nas mais fechadas. Na RB, R. naevius e P. ruber (residentes) foram registrados
somente nas areas de mata mais fechada e alta. Dentre as espécies ndo residentes, M
fuscus € o mais frequente, dominando principalmente manchas de flores de 4b. lusoria,
Inga spp. € No. brasiliensis (q.v. também Sazima et al. 1993 para esta (ltima espécie).
Este beija-flor frequentemente dominou agrupamentos com maior numero de flores,
deslocando as demais espécies (e.g. Am. brevirosiris, f€meas de /. cyanuy) para manchas
com menos flores.

A diversidade de beija-flores esteve relacionada a riqueza de espécies de plantas
exploradas nos trés habitats. Assim, conforme o esperado, na RB, onde foi registrada a
maior riqueza em espécies de plantas, foi também registrada a maior diversidade de
beija-flores ¢, por outro lado, na CP, onde ocorreu a menor riqueza em espécies de
plantas, foi registrada a menor diversidade de beija-flores.

A frequéncia de avistamentos dos beija-flores foi uma fungfo da densidade de
flores quando analisados os trés habitats juntamente, e para FA ¢ RB em separado,
indicando que a densidade de beija-flores estd relacionada a dispombilidade de flores

numa dada area (Feinsinger 1976). Por outro lado, a auséncia desta relag@io na CP, deve
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indicar que outros fatores, que nio a disponibilidade de flores, estdo atuando na escolha
deste habitat pelos beija-flores.

Ramphodon naevius ¢ as f8meas de 1. glaucopis visitaram a maior proporgio de
espécies ornitofilas e espécies nativas e, provavelmente por isso, estdo mais associados a
area de FA (onde ocorre a maior proporgio de plantas com estas caracteristicas). Dentre
os beija-flores residentes, foram os que apresentaram a maior similaridade no uso das
flores neste habitat. Estes beija-flores foram, ainda, as espécies que mais visitaram estas
flores legitimamente (q.v. Sazima et al. 1995a para observacgdes semethantes em R.
naevius). Amazilia fimbriata e machos de 7. glaucopis foram os mais generalistas quanto
ao habito das plantas que visitaram e exploraram até 50% de espécies ndo-ornitofilas.
Além disso, 43% das espécies visitadas pelos machos de 7. glaucopis apresentaram
floragdo maciga, o que favorece a ocorréncia de territorialidade e interagdes agonisticas
(Des Granges 1978, Feinsinger 1983).

Embora Am. brevirostris € os machos de 7. glaucopis sejam os beija-flores com
maior similaridade no uso de flores na CP e FA, o primeiro € mais comum na CP e o
segundo na FA. Além disso, Am. brevirostris ocorreu apenas durante o periodo umido,
quando visita flores mais altas que os machos de 7. glaucopis. Na RB as fémeas de An.
nigricollis e de H. cyanus apresentaram 100% de simiiaridade quanto s flores
exploradas, ¢ alta similaridade com Am. brevirostris. Entretanto, An. nigricollis € pouco
comum em Picinguaba. A ocorréncia em alturas semelhantes no estrato vertical, a
semelhanga na estratégia de forrageamento, além da alta similaridade no uso das flores
indica que Am. brevirostris ¢ f€meas de H. cyanus sdo potenciais competidores na area
de estudo (cf. Schoener, 1986).

Na comunidade de beija-flores de Picinguaba, as espécies preenchem os papéis
comunitaros (“community roles”) propostos por Feinsinger & Colwell (1978).
Entretanto, com base nos dados de peso e de comprimento da asa ndo foi possivel
estabelecer relaglo clara enfre a estratégia de forrageamento e “carga alar” (“wing-disc
loading”). Contrastando com o esperado segundo Feinsinger & Chaplin (1975) ¢
Feinsinger & Colwell (1978), M. fuscus apresentou acentuado comportamento territorial
¢ a menor carga alar, 2o passo que os Phaethomninae visitaram flores em rondas de alta ou

de baixa recompensa, mas altos valores de carga alar. Esta auséncia de relagdo entre a
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estratégia de forrageamento e a carga alar pode ser devida ao uso de medidas de peso
tomadas em espécimes coletados em varias localidades, e por diferentes coletores. A
relagdo que se mostrou mais adequada para os dados aqui obtidos foi o comprimento de
bico como porcentagem do comprimento da asa (Snow & Snow 1980), assim como o
encontrado para os beija-flores nos Andes colombianos (Snow & Snow 1980),

Em Picinguaba, Ramphodon naevius visita flores com alta concentragiio e baixo
volume de néctar, corolas longas, esparsamente distribuidas, e em intervalos mais ou
menos constantes entre as visitas, atuando em rondas de alta recompensa (“high reward
trapliner”, sensu Feinsinger & Colwell 1978). Resultados semelhantes foram obtidos para
este beija-flor em Juréia (Fischer 1994) e Caraguatatuba (Sazima et al. 1995a). Este é o
beija-flor que mais vocaliza no decorrer das visitas, caracteristica geralmente relacionada
as espécies territoriais, que assim podem desencorajar beija-flores parasitas de territérios
ou os que fazem rondas de baixa recompensa (“low reward trapliner”, sensu Feinsinger &
Colwell 1978).

Phaethornis ruber ¢ o beija-flor mais generalista em Picinguaba. Visita
principalmente plantas ndo-omitéfilas com flores de corola branca e de modo ilegitimo,
sendo considerado por Sazima et al. (1995a) como pithador habitual (q.v. também
observagdes de Snow 1973). Na FA este beija-flor sobrepdem-se mais aos machos de 7.
glaucopis no uso das flores, ao passo que na CP se sobrepde mais a R. naevius. Este
pequeno Phaethorninae alimenta-se de flores situadas nas periferias dos territorios de
outros betja-flores (e.g. 7. glaucopis) ou, no caso das flores visitadas por R. naevius,
entre os intervalos de visitas deste beija~flor (veja também Sazima et al. 1995b). Para esta
espécie, 0 comprimento da corola foi significativamente maior dentre flores visitadas
ilegitimamente do que para as que receberam visitas legitimas (p < 0.05, teste T).
Phaethornis ruber desempenhou pelo menos duas das “fungdes comunitarias” propostas
por Feinsinger & Colwell (1978). Este beija-flor em algumas ocasides faz rondas de
baixa recompensa, visitando flores dispersas, exploradas principalmente por R. naevius,
aproveitando os intervalos entre as visitas deste beija-flor (e.g. em A. angusta ¢ Psy.
nuda, veja também Sazima et al. 1995a, para Nematanthus fluminensis). Em outras

ocasides, atua como parasita de territorio (sensu Feinsinger & Colwell 1978), como por
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exemplo em £. speciosa e M. arboreus. E o beija-flor que menos vocaliza no decorrer
das visitas, caracteristica provavelmente associada 4 sua estratégia de forrageamento.

Para duas das especies com dimortismo sexual evidente (7. glaucopis e H.
cyanus) fol possivel detectar diferencas entre sexos quanto a estratégia de forrageamento,
aos tipos de recursos florais utilizados, bem como na preferéncia por diferentes
microambientes (e.g. habitats, altura no estrato vertical) em Picinguaba. Os machos de 7.
glaucopis s@o termtorials em agrupamentos de flores, com acentuado comportamento
agressivo {q.v. também Passos & Sazima 1995 em Manefttia luteo-rubra). As fémeas sdo
mais comuns no sub-bosque e em areas de mata fechada, podendo atuar como
“trapliners™ de baixa recompensa (em P. nuda), como generalistas (em N. brasiliensis)
ou como parasitas de territorio (em M. arboreus), muitas vezes sendo excluidas pelos
machos.

Os machos de /. cyanus sfo mais raros que as fémeas em Picinguaba e atuaram
principalmente como generalistas (em /.. nivea e S. fomentosa), mas também como
territoriais (em S. villosa), ou como parasita de territorios (em P. pedicellare). Os
machos de H. cyvanus estdo associados as areas mais baixas do estrato vertical, ao passo
que as fémeas ocorreram mais frequentemente a alturas maiores. Ambos o0s sexos
ocorreram com maior freqiiéncia na CP e nas areas mais abertas da RB. Assim, embora
ocorrendo nos mesmos habitats, machos e fémeas parecem partilhar os recursos,
utilizando flores a alturas diferentes.

Amazilia fimbriata em algumas ocasides atua como territorial (em M. arboreus),
em outras como generahista (em M. speciosa). Em diversas ocasides este beija-flor foi
observado partilhando espacialmente as flores de M. arboreus com machos de 7.
glaucopis. Esta Gltima espécie utiliza manchas com mais flores e mais proximas a mata,
ao passo que Am. fimbriata visita manchas com poucas flores e mais proximas a praia.

Dentre os ndo-residentes, M. fuscus ¢ o beija-flor mais territorial e agressivo,
exibindo comportamento semelhante a0 dos machos de 7. glaucopis ao defender uma
mancha de flores (vbos verticais de inspecio, perseguicdo a outros beija-flores). Na CP
estes dois beija-flores sobrepdem-se em quase 40% das flores utilizadas, mas geralmente
dominam manchas diferentes de flores. Na auséncia destas duas espécies, Am.

brevirostris e t€meas de /. cyanus exibem comportamento territorial € competem pelas
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manchas das mesmas flores exploradas por M. fuscus ¢ machos de 7. glaucopis. Na
presenca deles, atuam como parasitas de seus territérios ou como generalistas. Portanto,
dentre as espécies registradas, somente R. naevius, M. fuscus e machos de 7. glaucopis
mantém constante suas estratégias de forrageamento (“fungdes comunitarias™), em
Picinguaba. A diversidade nas estratégias de forrageamento dos beija-flores em
Picinguaba pode estar relacionada a alta riqueza de espécies de beija-flores, quando
comparada a outras localidades na Mata Atlantica (Snow & Teixeira 1982, Snow &
Snow 1986, Fischer 1994, Sazima et al. 1993, 1995a) ¢ 4 coexisténcia de mais de uma
espécie de beija-flor com caracteristicas morfologicas semelhantes (Feinsinger &
Colwell 1978, Des Granges 1978, Arizmendi & Ornelas 1990, Sazima et al. 1995b).

Os beija-flores que visitaram flores com maiores recompensas em néctar foram X,
naevius, um residente, e M. fuscus, um nio-residente. Conforme o proposto por Bolten &
Feinsinger (1978) e o encontrado neste estudo, seria esperado que as flores visitadas por
R. nagevius, por terem corolas mais longas, fossem também as que apresentassem
maiores concentragdes do néctar. Curiosamente, as plantas com menor volume de néctar
sdo visitadas por beyja-flores residentes (P. ruber ¢ Am. fimbriata, além de R. naevius).
Thalurania glaucopis, juntamente com Am. brevirostris (além de M. fuscus) visitaram
flores com os maiores volumes por flor, resultado que esta sendo influenciado pelas
espécies quiropterofilas visitadas por estes beija-flores em Picinguaba, que produzem
néctar com baixa concentragio de aglicares ¢ alto volume, comparativamente as
ornitofilas (Faegri & van der Pijl 1980).

A ocorréncia de M. fuscus e L. macroura a alturas maiores no estrato vertical esta
relacionada ao fato de que os recursos mais comumente utilizados por estas espécies
apresentarem habito arbéreo ou ocorrerem a maiores alturas. Amazilia brevirostris ¢
fémeas de £ cyanus em geral forrageiam como parasitas de territorios, visitando flores
na parte baixa da copa. Os machos de 7. glaucopis podem estar partilhando
espacialmente as flores com M. fuscus, ja que visitam as mesmas espécies de plantas no
mesmo periodo do ano. Os beija-flores mais comumente registrados no sub-bosque
visitam principalmente plantas herbaceas e epifitas localizadas a menores alturas, da
mesma forma que o registrado em outros estudos na regifio neotropical (Stiles 1981,
Snow & Snow 1986, Sazima et al. 1995ab).
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O padrao de atividades dos betja-flores ao longo do dia apresentou-se de forma
bimodal, havendo diminui¢do nas atividades dos beija-flores no periodo mais quente do
dia. O pico de atividades observado no periodo da manhd deve estar relacionado a maior
produgdo de nectar pelas flores ormitéfilas e/ou melitofilas no inicio do dia (Des Granges
1978). O segundo pico de atividades no periodo final da tarde pode estar relacionado a
antese e inicio da produgéo de néctar pelas espécies crepusculares e noturnas (e.g. 4.
lusoria, Inga spp.). Entretanto, a produgdo de néctar ao longo do dia por estas espécies
no foi acompanhada.

Os Phaethorninae foram mais frequentemente registrados em voo, fato que pode
ser relacionado a estratégia de forrageamento (“trapline™), caracteristica para este grupo
de beija-flores (Tiebout [1I 1993). Por outro lado, os Trochilinae foram observados com
maior frequéncia pousados (e.g. machos de T. glaucopis, 0 que pode ser associado ao seu
comportamento territorial), em agomsmo (M. fuscus, em muitas ocasides observado
expulsando intrusos de seu terrttorio), ou em visita (Am. brevirostris, Am. fimbriata, .
macroura € H. cyanus). Em Picinguaba, os beija-flores Trochilinae, foram
predominantemente territoriais, generalistas ou parasitas de territdrios. A predominincia
destas estratégias de forrageamento pode ser relacionada 3s atividades registradas com
maior freqii€ncia para os Trochilinae.

Para os beija-flores registrados em Picinguaba, o tamanho esteve relacionado &
dominéncia, sendo que os beija-flores maiores foram os mais dominantes nos trés
habitats. Os beija-flores pequenos so interagiram intraespecificamente ou com espécies
de tamanho simular ao seu (e.g H. cyanus e Am. brevirostris). Na CP, M. fuscus foi o
mais dominante, sendo também o beija-flor que apresentou menor similaridade no uso
das flores com outras espécies, deslocando os machos de 7. glaucopis, que utilizou
manchas de flores diferentes das do primeiro. Na FA, como M. fuscus é raro ou esta
restrito as copas, os machos de 7. glaucopis foram os mais dominantes.

Mais da metade das interagdes de A fuscus foram com individuos da propria
espécie, ao passo que os machos de 7 glaucopis raramente foram vistos interagindo com
outros machos. Entretanto, na FA as fémeas de 7. glaucopis eram as mais atacadas pelos
machos de sua propria espécie. Este fato, juntamente com os outros fatores ja

mencionados (e.g. preferéncia por diferentes microambientes, altura de ocorréncia no
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estrato vertical), pode indicar a competi¢io entre fémeas e machos, resultando na
diferenca nas estratégias de forrageamento observada nesta espéeie (q.v. também Snow
& Snow 1986).

Assim, durante o periodo chuvoso e, principalmente nas areas de vegetagdo mais
aberta (e.g. CP), M. fuscus ¢ o benja-flor dominante. Em outros periodos do ano, ou em
porgdes de mata menos alteradas, machos de 7. glaucopis sdo em geral os dominantes.
Estes dois beija-flores parecem estar partilhando espacial ¢ temporalmente as flores em
Picinguaba. Embora registrado como dominante em outras areas da Mata Atldntica
(Fischer 1994, Sazima et al 1995a), R. naevius ocorreu em baixa densidade na area de
estudo e, provavelmente devido a 1550, nfio seja especie dominante em Picinguaba.

Em resumo, a planicie costeira em Picinguaba ¢ a area de maior riqueza de beija-
flores quando comparada a qualquer outra localidade estudada na Mata Atlantica. A
presencga de diferentes habitats, a forte representatividade de espécies de plantas com
floragfio macica, além da diversidade nas estratégias de forrageamento dos beija-flores
sdo fatores que devem contribuir para os resultados aqui obtidos. A alteragio antropica
do ambiente em Picinguaba favorece algumas espécies de plantas, que por sua vez
atraem espécies de beija-flores que poderiam nfo ocorrer, ou estar em densidades mais
baixas na drea na auséncia delas. A diversidade nas estratégias de forrageamento permite
a coexisténcia de beija-flores de tamanhos e requerimentos energéticos semelhantes,

através da utilizacio dos recursos florais de modo diferente.
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Apéndice 1 - Frequéncia de visitas de 13 espécies de beija-flores a 30 espécies de piantas na Praia da
Fazenda, Picinguaba. Abreviacoes: Em = Eupetomena macroura, An™ = Anthracothorax nigricollis
(macho), An’ = A. nigricollis (fémea), Tg"™ = Thalurania glaucopis (macho), Tg = T. glaucopis (fémea),
Mf = Melanotrochilus fuscus, Af = Amazilia fimbriata, Ab = Amazilia brevirostris, Rn = Ramphodon
naevius, Pr = Phaethornis ruber, Gh = Glaucis hirsuta, Le¢ = Lophornis chalybea, Hc™ = Hylocaris
cyanus {macho), H = H. cyanus (féemea), La= Eeucochloris albicollis. As espécies de piantas estio em
ordem alfabética de familia ¢ as duas primeiras letras correspondem ao género e a terceira e quarta i
espécie. Consulte as Tabelas 1 ¢ 2 para nomes completos das espécies de plantas. X = visitas
observadas ocasionalmente ou em avistamentos.

Espécies de beija-flores

Espécie | Em An™ Anl Tt T Mf A Ab R Pr Gh Lc H™ HS La  Tempo
de planta observacio
{min)

ASTER

Masp X 3 70 790
BIGNON

Arrsp i3 180

Japu 28 6 X 20 2 18 1008

Luce 29 333

Tuca X s e
BOMBA

Erpe X X L a  a
BORAGI

Comut X X X L
BROME

Aedi 3 10 X i 333

Aenn 2 2 X ¢ X 52 4 480

Aepe 65 L. 203 315

Bipy X 180

Bize

Niin & 525

Nipr 1 300

Nise 9 2 180

Quar




CONTINUACAO APENDICE

Vren
Vipr
Vrro
CONVO
Jahi
COSTA
Cosp
CHRYO
Cosc
FABA
Ersp
Sota
GESNE
Nefi
Nefl
HELI
Hean
Hesp
LOBEL
Ceco
LORAN
Psdi

MALVA

Fm Adm AW

567

"

21

4

18

Alf

A

40

594

25

172

341

25

Pr

27

41

17

Gh

34

k.

Le

He!

La

180

250

281

1846

1155

463

780

780
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CONTINUACAO APENDICE

Madi
MARCG
Mamy
Nobr
MIMOS
Ablu

Ined

Inlu

MYRT
Syja
RUBI
Psnu
Savi
STERC

Dowa

Lani
Stve
ZINGI

Heco

Em

AR A" =" Ird E¥74 AF Ab Re Pr Gh  Le  Heo He La

2 X 36 4 460
208 72 X X 50

X

X - X L

74 X 690 177 292 2055

260 X 0 684 X 180

23 288 169 88 807 7 1451 1123
X X L

X e
5 413 86 3 1710

X 75 X X 852
X X Ll
X
& 307

Abreviagdes para familias de plantas: ASTER - Asteraceae, BIGNO - Bignoniaceae, BOMBA -
Bombacaceae, BORAGI - Boraginaceae, BROME - Bromeliaceae, CONVOQ - Convolvulaceae, COSTA-
Costaceae, CHRYSO - Chrysobalanaceae, FAB A - Fabaceae, GESNF - Gesneriaceae, HELI -
Heliconiaceae, LOBEL - Lobeliaceae, LORAN - Loranthaceae, MALVA - Malvaceae, MARAN-
Marantaceae, MARCG- Marcgraviaceae, MIMOS - Mimosaceae, MYRT - Myrtaceae, RUBI- Rubiaceae,
STERC- Sterculiaceae, VERB- Verbenaceae, ZINGI- Zingiberaceae.



