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1. INTRODUGAO

Os ecossistemas aquiticos tém servido para a elaboragﬁo de
muitos principios ecoldgicos importantes, relativos a variagoes
sazonais, dindmica de populagOes, diversidade e sucessao, além
de outros. Embora a maior parte dos estudos sobre estes ecossis

temas tenha sido realizada em regioes temperadas, nao existe, "a
priori", expectativa de que a maioria destes principios sejam di
ferentes nos ecossistemas tropicais, com excegdo daqueles rela
cionados ds variagles sazonais, que em muitos casos podem ser a
chave para o entendimento dos processos de equilibrio nos ecos
sistemas tropicais {(Lugo, 1974). No entanto, a falta de conheci
mentos sobre ecossistemas e populagOes tropicais & bastante acen
tuada e a importdncia de seu estudo ja foi apontada por diversos
autores {(Cole, 1954; Orians, 1974; Duellman, 1979).

O objetivo deste estudo & o conhecimento das interagoes
que permitem a manutencao das espécies como unidades discretas ,
bem como a partilha de recursos para reprodugao, entre as diver
sas populagoes de hilideos gue ocorrem em ambiente alterado pela
agao humana, em adrea sub-tropical.

Populagdes de Hylidae foram utilizadas pela facilidade de
sua obtengdo, JA que ocorrem em areas alteradas prdximas das ci
dades e também pelas perspectivas interessantes de se estudar o
seu ciclo de vida bifdsico e, portanto, com interag¢des em ambien
tes aquaticos e terrestres. Além disso, a amplitude da distribu;
gao geogradfica deste grupc de animais & outro fator importante,

pois facilita a obtengcao de dados compariveis entre regides com

diferentes caracteristicas. A familia Hylidae engloba cerca de




2
500 espécies, distribuldas por todos os continentes; porém, ocor
re em maior nimero na América do Sul, onde provavelmente esta fa
milia teve origem (Johnson, 1977; Duellman, 1979).

0 conjunto das popula¢bes que ocorrem na area estudada,
constitui o que denominei "comunidade de hilideos", tendo usado
o termo comunidade no sentido proposto por MacArthur (1971), ou
seja: "qualguer grupo de organismos com parentesco, vivendo prd
ximo de outros, sobre o0s quals & interessante se referir" .

Embora a herpetofauna da América do Sul seja a meis diver
sificada de todos os continentes, pouco se conhece sobre sua ta
xonomia e muito menos sobre sistemdtica e relagdes ecoldgicas
Foi constatado, ainda, que a devastagac humana em certas A&reas
estd eliminando para sempre alguns aspectos importantes da biota,
que, em multos casos, permanecem desconhecidos {(Duellman, 1979),

caracterizando, portanto, a urgéncia de estudos dessa natureza.




2. LOCAL DE ESTUDO

0 presente estudo foi desenvolvido na area adjacente ds
nascentes de um riacho localizado na Fazenda Taubat&, municipio
de Campinas, Estado de Bao Paulo (22°53's; 47005’W: aprox. 690m
alt). Na sua parte inicial, este riacho corre no sentido norte-
~sul até cerca de 300 m das nascentes principais, quando, entdo,
seu percurso inclina levemente para oeste, passa pela rodovia
8P~79 (que une os municipios de Campinas a Itu) & altura do km

1 e, apds percorrer cerca de 6 km, principalmente no sentido nor

te-sul, vai desaguar no rio Capivari. Esta area inclui os diver
sos ambientes localizados prdximos ds duas margens do riacho '
desde suas nascentes até o ponto em gue atinge a rodovia, em
percurso aproximado de 400 m. Ao sul, este e nordeste, a area
em estudo fol delimitada pelo cume das encostas do riacho,enquan
to que a rodovia 8P-79 serviu como limite ao norte e oceste., Nes
ta &rea, os ambientes primitivos foram bastante alterados pelo
homem, inicialmente para cultura de café e, posteriormente, para
criagao de gado.

Durante a época em gue 0s% trabalhos foram realizados, as
encostas do vale eram recobertas principalmente pelas gramineas
Paspalum notatum Flligge ({(capim batatais) e Aristida pallens Cav.
et Desc. (capim barba de bode); nas partes alagidveis, proximas
ao riacho, havia capoeiras com predomindncia de Bacchandis sp.
(Compositae), Miconia aff. ftheezans (Melatomataceae), Ludwigdia
denicea (Camb.) Hara (Onagraceae) e Vernonia aff. cognatha (Com
positae), alem de vegetagao baixa constituida principalmente por
Bacchanis trimera Oc (carquejo), Andropogon bilcoanis L. (Grami-

neae)} (capim rabo de burrc), e algumas Cypé&ué sp. (Cyperaceae),



ELeochanis sp. (Cyperaceae), Lludwigia spp.; prdximo s nascentes
principais, havia grande quantidade de Eryngdium sp (Umbelliferae).
No percurso do riacho havia trechos com cobertura vegetal
e trechos sem cobertura vegetal. Nagueles com cobertura vegetal,
formavam-se alagados relativamente profundos (70 a 80 cm) e as
espécies végetais mais freqllentes eram ludwigdia sericea {(Camb.)
Hara, Ludwigia Larocutteana (Camb.) Hara, Ludwigia nervosa (Poir)

Hara, Miconia aff. theezans e Typha domingensis Pers. Nos tre

chos descobertos, havia formag@o de pequenas pog¢as (Fig. 1),cuja
fundura era variavel, porém sempre menor que 30 cm. Estas pogas

eram margeadas por Cyperus sp., ELeocharis sp. e Ludwigia neavo

sd (Foir) Hara.

Figura 1 - Poga de pequena profundidade formada no trecho do ria

cho com pouca cobertura vegetal.

Nas encostas proéximas ao riacho, havia uma lagoa permanen

te e diversas pogas tempordrias. A lagoa permanente (Fig.2) apre



sentava forma ligeiramente eliptica, medindo cerca de 15 m de
comprimento por 6 m de largura, com profundidade maxima de 60 om.
Era distante cerca de 20 m do riacho e estava localizada em cam
po de pastagem. Segundo o atual administrador da fazenda, a la
goa fol escavada h& cerca de 30 anos, com objetivo de fornecer
dgua aos animais criados na fazenda. A parte norte da lagoa era
recoberta por abundante vegetacao, onde predominavam duas espé
cies de Ludwigia e Cyperus; a leste havia uma pequena &rea,den
samente ocupada por (yperus sp. A principal lagoa temporaria (Fig.
3) formava-se numa depressdo natural do terreno, distante cerca
de 5 m do leito do riacho; media cerca de 3 m de comprimento
por 1,5 m de largura, com profundidade méxima de 0,45 m. Esta
pequena poga apresenta vegetagao bastante variada no seu inte
rior, onde sobressal um exemplar arbustivo de Pontederdia sp.
Além destas lagoas, diversos locals apresentam inundagdes eféme
ras durante a época das chuvas. 0Os termos permanente, temporidria
e efémera sao aqui utilizados no sentido proposto por Crump (1974).
Dados gerais sobre clima, altitude e cobertura vegetal na
regido de Campinas foram apresentados por Sazima (1975).
Atualmente, a &rea encontra-se inteiramente alterada, com
os ambientes aquaticos soterrados e com arruamentos para lotea

mento imobiliirio.



Figura 2~ Lagoa permanente escavada em pastagem prdximo ao ria-

cho. Ao fundo, o leito da rodovia SP-79.

Figura 3- Vista geral da principal lagoa tempordria mostrando |,

ao fundo, a cobertura vegetal do riacho.




3. MATERIAL E METODOS

As observag&es gerais, no campo, foram concentradas entre
julho de 1977 e novembro de 1978, com frequéncia regular de 14
dias; porém outras foram realizadas com intervalo irregular '
tanto antes como depols desse periodo. Estas observagoes gerais,
guinzenais, consistiam em atividade nos periocdos diurno e notur
no, entre 16 e 24 horas. Durante o dia, foram anotadas presenga
de desovas, estf8dios de desenvolvimento larvario das diversas es
p8cies, comportamento das larvas e presenga de individuos adul
tos ativos, ou em abrigos diurnos. Durante a noite, a atividade
bisica consistiu na determinagdo das espécies ativas a cada hora,
com estimativa do niimero de machos que emitiam canto nupcial.Aten
¢ao especial foi dada para os seguintes dados: perfodo em gue
o8 machos de cada espécie iniciavam a emissdo de canto nupcial e
permaneciam ativos; locais usados como substrato durante a emisg
sio do canto nupcial; comportamento territorial; presenga e hord
rio em que casais eram observados em amplexo; comportamento logo
apds o amplexo. Estes estudos foram realizados, inicialmente, na
Fazenda Taubaté e em brejo no "campus" da UNICAMP, Porém, com o©
soterramento deste Oltimo local, os estudos continuaram somente
no primeiro.

Na época em gue houve malor atividade reprodutlva dos hili
deos, foram realizadas observagaes e coletas mais freqlientes;nas
pogas temporarias, foram realizadas coletas semanais, em locais
previamente estabelecidos ("estagoOes de coleta”), com objetivo
de determinar a duragdo do perlodo larvlrio na natureza. Na poga

temporiria maior,foram numeradas e estabelecidas 14 estagoes de



coleta, de maneira que as estaqaes de nimero paxr eram marginais
e as de nlmero Impar eram internas.Durante as coletas  semanais
foram verificados os estdgios dos girinos,utilizando lupa de cam
po, com aumento de 15x e comparando com a tabela de Gosner (1960).
Em cada observagao,era fixada apenas uma peqguena amostragem con
tendo os estigios minimo e maximo para cada espécie.

Os individuos adultos foram procurados tanto durante o dia,
nos possiveis abrigos diurnos, como durante a noite, nos locais
em gue emitiam canto nupcial. Foi possivel o reconhecimento do
mesmo individuo em diferentes noiltes,gragas a marcas naturais ou
padrSes de coloragao caracteristicos que os mesmos apresentavam ;
tentativas de marcagdo pelo método "toe clip" ndo foram bem suce
didas em animals pequenos,devido 8 dificuldade de reconhecimento

da marca. Alguns casais de Hyla sanbornd e de Hyla velata foram

coletados manualmente, transportados para laboratério em diferen
tes sacos plésticos com Agua e al mantidos para observagao da
corte nupcial, amplexo e desova. A preparagéo destes animais pa
ra colegdo seguiu os critérios habituais para anfibios anuros (Jim,
1970; Sazima, 1975). As medidas foram tomadas com pagquimetro, se
gundo critério de Duellman (1970).

Algumas desovas encontradas na natureza foram integralmen
te fixadas em formol a 10%; porém a maloria delas fol apenas ana
lisada gquanto a nfimero de ovos e localizagaoc. Uma desova de
Hyla sanboand e uma de Hyla velata foram transportadas para labo
ratébrio no interior de saco pldstico com dgua. Parte destas deso

vas fol mantida em um mesmo aquirio de vidro com capacidade apro

ximada de 30 litros; a outra parte fol mantida em calxa de cimen
to amianto contendo cerca de 400 litros de 8gua. As medidas dos

ovos foram tomadas com ocular micrométrica em material fixado.



0s girinos foram observados e coletados qguinzenalmente, du
rante o dia, utilizando-se peneira com 50 cm de diametro e ma
lha fina ou coador pléstico com 15 cm de didmetro. Para cada eg
pécie, o contelido intestinal dos girinos foi verificado pela ani
lise de 10 ldminas, preparadas com material contido na regiao do
"manicoto” ("manicotto", de Griffiths, 1961) de trés girinos em
estidios de desenvolvimento diversos e coletados no mesme dia.As
larvas cuja identidade ndo era conhecida foram transportadas pa
ra laboratdrio em sacos de plastico contendo &gua do local em que
viviam. Estas larvas foram mantidas separadamente em caixa de ci
mento amianto e, 8 medida em gue se desenvolviam, peguenas amog
tragens eram fixadas por imersao diréta em formol a 10%. No entan
to, a maioria delas fol mantida viva, at® gque a metamorfose fosse
completada, quando entdo eram fixadas. A alimentagao dessas lar
vas congistiu unicamente de alface.

Dados sobre umidade relativa do ar, chuvas, temperatura e
pressdo atmosférica durante o periodo de observagoes foram obti
dos na Fazenda Theodureto de Camargo, distante cerca de 5 km do
local de estudo, através da Estagdo de Climatologia do Institu
to Agrondmico de Campinas. A temperatura da dgua e do ar era ve
rificada tamb@m no local de estudo com termdmetro de merciirio ,
no momento em que hilideos comegavam a emitir canto nupcial @
no momento em que as atividades de campo eram encerradas,

As vocalizagoes dos machos foram gravadas com aparelho UHER
4000 report IC, com microfone UHER M534, em fita magnética
Scotch 212-E, a 19 cm/s. Os sonogramas foram analisados na faf
xa de 300 Hz ("wide band filter") em Aparelho Sonograph KAY
modelo 6061A e feiltos pelos Drs. Jacques Vielliard e Yveline Le

roy na Hcole Pratique des Hautes Etudes, Paris- A interpretagao
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dos sonogramas segue a metodologia proposta por Duellman (1970).

0 material testemunho aqul referido, incluindo desovas, em
brides, larvas, adultos, fitas com Qravag5es & SOonogramas,encon
tra-se depositado no Departamento de Zoologia da Universidade Esg
tadual de Campinas.

A identidade das espécies, sempre que possivel, foi
atribulda somente apds comparagac com tipos {e.g. Hyla fuscomar
ginata, Hylfa fuscovaria e HylLa sanboandi), descrigdes  origi-
nais e coletas na localidade tipo especificada (Sao Paulo, Belo
Horizonte, Nova Friburgo e Triqueda, antigamente denominada Agua
Limpa) ou presumida (nas proximidades de Juiz de Fora, no caso

de Hyla albopunctata).
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4, COMENTARIOS TAXONOMICOS

Algumas espécies de hilideos que ocorrem no local de estu
do apresentam certas dificuldades nomenclaturais, tornando ne-

cessdria uma breve caracterizagao de cada uma delas.

Hyla albopunctata Spix, 1824 (Fig. 4)-Além de a descrigao
original desta espécie ser bastante vaga, a ilustracao de Spilx
(1824) & praticamente irreconhecivel, de forma gque sac bastante
pertinentes os argumentos de Tutz com relacao d nomenclatura
desta espécie. No entanto, o exame do material tipo,antes gue
fosse destruido (Cochran, 1955), e a consagragdao do nome Hyla
albopunctata na nomenclatura zooldgica, fazem com que uma posigao
conservadora seja mais conveniente do gue utilizar o nome Hyla
oxyrhina Reinhardt & Liltken (1862), conforme sugerido por Lutz
{1973) . Segundo Bokermann (1967a), os tipos desta espécie, provavelmen
te, foram coletados nos Estados de S3o Paulo ou Minas Gerais.

Hyla fuscomarginata A.Lutz, 1925 (Fig. 5) — Foi descrita
de material procedente de S8ao Paulo e Belo Horizonte { Lutz,
1925a) ; porém este nome foi atribuide também a uma outra  espé@
cie do grupo tubra, do 1itoral-dos Estados do Espirito Santo ,
Rio de Janeiro e Sdc Paulo. Esta iltima egpécle foi inicialmen-
te descrita como Hyla nubra ordentalis,por Tutz (1968); tendo si
do, mais tarde, alterada por Lutz (1973 pag. 159) para fHyla
rubra altera. Os espécimes por mim obtidos na Fazenda  Taubaté
concordam com a descrigdo original de Hyla fuscomarginata e com
o material considerado como tipo no Museu Nacional do Rio de Ja
neiro, além de serem idénticos a espécimes provenientes da cida

de de Sao Paulo (margem do rio Pinheiros).
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Figura 4 — Hyla albopunctata no momento em gue emitia canto nup

cial (ZUEC 4181). Comprimento: 44 mm

Figura 5 - Hyla fuscomanginata no momento em gue emitia canto

nupcial (ZUEC 4185), Comprimento: 23 mm :
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Hyla guscovaria A. Lutz, 1925 — Coletei um exemplar (ZUEC
4203) desta espécie em Agua Limpa (atualmente denominada Trique
da), ao lado da antiga estagao ferroviaria onde J.Vendncio rea
lizou diversas coletas. Estes exemplares concordam com a descri
¢do original de Lutz (1925b) e correspondem & mesma espécie por

mim encontrada na Fazenda Taubat®, Campinas.

HyLa sanboani Schmidt, 1944 (Fig. 6) — Fol descrita de San
Carlos {Uruguai) e considerada como uma provavel raga g&ogrﬁf;
ca de Hyla nana Boulenger {Lutz, 1973). Barrio (1967) considerou
Hyla sanborni como subespécie de Hyla nana e indicou sua distri
buiglo geogridfica desde Buenos Aires (Argentina) at@ o estado do
Rio Grande do Sul (Brasil); Braun & Braun (1976) oonsideram Hyla
sanborni{ como espécie plena, citando sua ocorréncia em diversos
locais proximos a Porto Alegre;Cei (1980) seguiu os mesmos cri
térios de Barrio (1967).

A identidade agui apresentada foi atribuida apds compara
¢do com um dos paratipos de Hyfa sanboani (FMNH 10349) e compa
ragdo do sonograma obtido de canto nupcial gravade em Campinas
com o sonograma atribuldo a Hyla nana sanboani por Barrio (1967).
Além disso, nos municipios de Jaguarifina e Moji-Guagu,ambos prd
Ximos de Campinas, bem como Nova Itapirema (L.D.Vizotto, comuni
cagdo pessoal), existem populagdes de Hyfa sanborni coabitando
com individuos gque parecem corresponder A espécie conhecida como
Hyfa nana Boul., 188%9. Nestes locais de simpatria foi possivel
constatar diferengas entre o canto nupcial de cada uma destas
espécies e entre a microdistribuigdo dos machos ao emitirem can
to nupcial. As caracteristicas da populagac estudada na Fazenda
Taubaté&, que permitem identificid-la como Hyla sanboand 8a0:
comprimento total dos machos adultos variavel entre 17 e 19 mm,

auséncia de dentes vomerinos, padrac de coloragdc e so
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nograma do canto nupcial semelhante ao sonograma publicado por

Barrio (1967).

Figura 6 - Hyfa sanboani{ no momento em que emitia canto nupcial

(ZUEC 4182). Comprimento: 18 mm

Hyla velata Cope, 1887 (Fig. 7’—5 Foi descrita da. Chapada
dos Guimarades, Estado de Mato Grosso e colocada em sinonimia de
Hyfa minuta Peters, 1827 por Cochran (1955) . Esta autora compa
rou "cotipos" de Hyia minuta com Hyla bivittata Boulenger, 1888
e reconheceu uma Gnica espécie, com as formas minuta e bivittata,
as guals passaram a ser aceitas por diversos autores (Vizotto,
1967;  Lutz, 1973). Visitando a localidade tipo de Hyla minuta
(municipio de Nova Friburgo, Estado do Rio de Janeiro), tive
oportunidade de coletar dois casais desta espécie. Estes exem
plares sdo bastante diferentes daqueles obtidos na Fazenda Tau
baté&, principalmente pelo menor tamanho, olhos mais proeminen-

tes e padrdo do colorido, com fortes manchas amareladas nas par
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tes ocultas da coxa.

Figura 7 - Hyfa vefata no momento que emitia cantc nupcial (ZUEC

4186) .Comprimento: 20 mm

Analisei diversos exemplares da coleg8o Werner C.A. Boker-
mann e os agrupel em trés lotes: Rio de Janeiro e Ronddnia (WCAB
9727, 10795, 10798, 16991~17009, 27499-27512, 30492-30498), Rio
Grande do Sul, Santa Catarina, Paranid e Planalto de S&o Paulo
(450-452, 542~543, 592-594, 981-986, 988, 990-991, 993, 996-997,
999, 22800-22803, 37278-37294) e Mato Grosso (15525-15544,16270
~16293). Verifiquei que ha acentuadas diferengas no tamanho e
padrdo do colorido guando se compara ¢ lote de Mato Grosso com
aquele do Rio de Janeiro e Ronddnia.

Em muitas regides de ocorréncia de Hyla minuta, h8 predomi
nincia de certos padrdes de coloragdo sem exclusdo total do pa

drdo menos freqgiiente naquela regifio (Cochran, 1955; Lutz, 1973} .
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Em muitas regioces,como no municipio de Miracatu (Estado de
S3ao Paulo), existem varios padrdes intermedidrios e aberrantes,

sugerindo a ocorréncia de hibridizagao nestes locais.

-

Minha interpretacao inicial do problema "Hyla minuta" &
que existem duas espécies distintas, porém de origem relativamen
te recente - "incipient species” sensu Ddbzhansky (1951) - dal a

semelhanga entre elas.

Considero, entdo, gue as populagdes, desde o Uruguali até o
Estado do Mato Grosso,‘incluindo o planalto do Estado de sao
Paulo (descritas como Hyfa velata Cope, 1887; Hyla bivittata Bou
lenger,1888: Hyfa emrichi Mertens, 1927 e Hyla uruguaya Schimidt,
1944) podem ser referidas como Hyfa velata Cope, 1887,enquanto
que as populagdes da baixada litordnea,desde Trinidad até a
Serra do Mar, ao sul do Estado de S3o Paulo (descritas como Hyla
minuta Peters, 1872; Hyla gough{ E. Boulenger, 1911; Hyla pallens
A. Lutz, 1925 e Hyfla suturata Miranda~Ribeiro, 1926) podem ser
referidas como Hyfa minuta Peters, 1872. Acredito, no entanto ,
que um acerto nomenclatural no "complexo"” minuta s6 serd possi
vel com base em dados adicionais, morfoldgicos e bioldgicos, in
cluindo ambientes ocupados, fase larvaria e canto nupcial ao

longo de toda a distribuigdc das populagdes envolvidas,
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5.1, Adultos
5.1.1. Ambientes utilizados

Informagbes sobre ambientes se referem a abrigos diurnos
dos adultos e, principalmente, aos ambientes utilizados para re
produgao.

Abrigos diurnos foram localizados somente para duas espé
cies: Hyla albopunctata foi vista em diversas ocasites sobre fo
lha de Miconia sp. aff. theezans ou Ludwigia nervosa, sempre
em postura de repouso, que consiste no apoio de toda a parte
ventral do corpo e dos membros sobre a folha e na manutencao das
palpebras cerradas. Diversos exemplares de Hyla sanboandi, tanto
machos como fémeas, foram localizados durante o dia entre as
folhas de Eayngium sp. As folhas desta planta se dispoem em for
ma de rosetas (Fig. 8) e acumulam certa quantidade de agua, mes

mo nos periodos de estiagem prolongada.

Figura 8 - Dois espécimes de Hyla sanboani abrigados entre as
folhas de Eryngium sp, abrigo diurno.



18

Com relagao i corte e & desova,os micro-ambientes ocupados com

maior freqténcia pelas diversas espécies eram diferentes entre
si (Fig. 9). Esta maior fregiiéncia na ocupagaoc de determinados
tipos de micro-ambientes reflete certa preferéncia dos individuos
por determinados tipos de ambientes e fol constatada de forma
relativamente estavel na maior parte da temporada reprodutiva .
No entanto, estas preferéncias nao foram muito evidentes duran
te a época de chuvas intensas, quando surgiram novos alagados e
aumentou o numero de machos ativos de Hy£a fuscomarginata, Hyla
sanbonni e Hyla velata; a tendéncia generalizada nesta  é&poca
de chuvas intensas foi a ocupagac dos novos ambientes tempora

rios que se formavam.

Hyla afbopunctata — purante o periodo em que emitiam voca
lizagGes os machos desta espécie, frequentemente, foram locali
zados sobre folhas de Miconia sp aff. theezans a altura aproxi
mada de 1 m, embora témbém fossem localizados, com menor fre~
qgquéncia, sobre o chao., Nestes locais, os machos vocalizam com
o corpo em posicao horizontal ou com a cabega levemente voltada

para cima.

Hyla fuscomarginata — Foram encontrados emitindo vocaliza-
¢Oes com a cabega voltada para baixo, sobre ramos e folhas de
pequenos arbustos localizados na margem ou no interior de poga
tempordria, em altura varidvel de 20 a 80 cm. Individuos isola
dos foram encontrados coaxando também na vegetacao marginal da
lagoa permanente, ds vezes, com a cabega voltada para cima, Os

primeiros individuos que comegavam a vocalizar estavam localiza
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Figura 9 - Micro-ambientes ocupados pelos hilidecs, na Fazenda Taubaté.
Em cima : durante a emissao do canto nupcial;
No meio &+ para desovar;
Em baixc : durante a fase larvaria.

Obs: ilustragdo esquemdtica, ndo sendo observada escala,
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dos sobre folhas de taboa (Typha domingensis) e se deslocavam em
direcao d vegetagao da poga tempordria. Esta espécie, porém,nao

foi localizada em seu abrigo adiurno.

Hyfa fuscovaria — Nas poucas vezes gue emitiram vocaliza
¢bes, os machos estavam localizados sobre o chio, préximos a

margem da lagoa permanente.

Hyla sanborn{ — Foram encontrados, coaxando em altura va
ridvel entre 5 cm e 30 cm, sobre gramineas e ciperaceas margi-
nais ou localizadas no interior de pogas temporarias, da lagoa
permanente ou de pogas existentes no riacho. A sua postura du-
rante a emissdo do canto nupcial é bastante varidvel, desde in
dividuos com a cabeca voltada para baixo até individuos com a

cabega voltada para cima.

Hyta velata — Fregllentemente foram encontrados, em altu
ra variavel de 10 a 40 cm, sobre ramos ou folhas de vegetagao
aqudtica ou marginal de poga temporadria, de lagoa perﬁanente ou
de pogas formadas no riacho. Os machos coaxam em posigao hori
zontal, ou com a cabega levemente voltada para cima; nas noites
com luar claro, comumente ocupam substratos mais baixos e menos

expostos.
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5.1.2. Vocalizagoes

5.1.2.1. Turno e Temporada

Para a maioria das espécies, o turno de vocalizaqées comu
mente era iniciado logo apds o pdr-do~sol e se prolongava Por
4 ou 5 horas. Estes turnos foram relativamente constantes, ha-
vendo, no entanto, uma relag¢ac entre luminosidade (representada
pelo hordrio do pdr-do-sol) e o inicio das vocalizages (Fig.10).
Variagles neste padrdo foram constatadas em Hyla  albopunctata
e Hyla velata, que iniciaram o turno um pouco mais cedo em no
vembro e em fevereiro.

Alguns machos de Hyla sanboani e Hyla velata foram ob
gservados no sitio de corte sem emitir som algum, principalmente
no final do turno de vocalizagoes.

A atividade de vocalizacgdes dos individuos sofre  varia-
goes no nimero de notas emitidas durante o turno (Tabela I) e
pode ser influenciada por diversos eventos naturais, como o
trovdo, o vento e a chuva. Trovadc provoca paralizagdo das voca
lizaQSes durante cerca de um minuto; vento diminui a atividade,
principalmente das espécies de menor porte que comumente utili
zam ramos frageis como sitio de corte, enguanto que as gotas de
chuva, ao cairem sobre individuos ativos, fazem com eles procu
rem abrigo ou cessem totalmente suas atividades.

O nimero de individuos ativos também foi varidvel durante
o turno de vocalizaqSes (Tabela II), atingindo o méximo entre
duas a trés horas apds o inicio da atividade, quando, entido .

tende a diminuir.
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Figura 10 - Hordrio em que houve inicio do turno de vocalizagoes, entre setembro de 1977 a marco de 1378.
© - Hyla sanbornd
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Tabela I

NOMERO MEDIO DE NOTAS EMITIDAS POR MINUTO NOS DIFERENTES HORARIOS

dia hora * H. afbopunctata H. fuscomarginata H. sanborni H. velata

18:30 - - - 28
19:30 - - - 32
20:30 - - - 23
05-06-1977 21130 _ _ _ 8
22:30 - - - -
23:30 - - - -
18:30 23 38 63 83
19:30 25 36 63 102
03-10-1977 2030 40 % 7 %
21:30 45 30 68 68
22:30 32 23 56 58
23:30 10 - 36 18
18:30 14 82 - 85
19:30 35 86 93 88
p-12-1977 20%3F 3 63 e %3
21:30 32 - 22 86 88
22:30 28 20 74 54
23:30 3 - 48 26
18:30 22 - 46 32
19:30 26 - 57 69
29-01-1976 20:30 38 - 70 80
21:30 40 - - 70 66
22:30 36 - 41 16
23:30 18 | - 23 15

* ~ A hora indicada representa aproximagdo de + 10 minutos.



Tabela 11

NOMERO DE INDIVIDUOS ATIVOS EM DIFERENTES HORAS

dia hora* H, albopunctata H. fuscomarginata H. sanborni H. velata

18 - - - =
19 - - ~ 3
20 - - - 5
05-06-1977 21 - - - -
22 - - - -
23 - - ~ -
24 - - - -
18 - 8 - 3
19 4 12 8 19
20 8 14 26 25
03-10-1977 21 14 14 28 %
22 13 3 26 23
23 13 - 12 19
24 - . 2 5
18 . 12 - -
19 12 22 -~ 22
20 14 22 18 32
30~12-1977 21 14 20 34 30
22 15 4 3% 20
23 8 - 28 22
24 2 - 4 8
18 - - - -
19 9 - - 8
20 15 . 22 25
29-01-1978 21 16 - 20 28
22 16 - 23 26
23 9 - 18 22
24 - - 2 5

*~ A hora indicada representa uma aproximacdo de + 10 minutos.
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A temporada de vocalizagbes (periodo do ano em que os ma
chos emitem sons) foi variavel para as diversas espécies (Fig.
24), desde vocalizacgdes restritas d época das chuvas, como em
Hyla fuscomanginata, at& vocalizagdes durante o ano todo, como
em Hyla velata . Nos casos de Hyﬂé albopunctata e Hyla san
boani , as vocalizagbes foram iniciadas na mesma época do ano,
nas duas temporadas de reproducido; machos destas espécies ini
claram vocalizagOes bem antes da tempbrada de reprodugao, que
foi reconhecida pela ocorréncia de desovas, de embrides ou de
larvas pouco desenvolvidas.

Alguns padroes de temporada de vocalizagoes foram reconhe
cidos. Assim, Hyla albopunctata e Hyla sanboani{ iniciaram vo
calizagbes pouco antes da época chuvosa e bem antes da reprodu
cao; Hyla fuscomanginata apresenta vocal;zagaes somente nos pe
riodos das chuvas, na epoca chuvosa; Hyla velata apresenta vo

calizagdes durante o ano todo.
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5.1.2.2. Caracteristicas fisicas das vocalizagdes

Hyla albopunctata — Apresenta canto do tipo agregado - nao
organizado, geralmente constituido por duas notas semelhantes,
ds vezes seguidas por uma terceira. O som das duas notas inl

clais pode ser representado por "

préé&é ... prééé" e a tercel
ra como "udddc".

O sonograma do canto nupcial (Fig. ll-A) representa Uma
das notas inicials, com duragdo aproximada de 0,6 s, constituida
por cerca de 118 pulsos, sendo que agueles do injcio e do final
da nota estao isolados, enguanto os demais formam agrupamentos
constituldos por nlimero de pulscs bastante variado. Algunsz des
ses agrupamentos sao justapostos, enguanto que outros s#c sepa
rados por pequeno intervalo de tempo. Todos os pulsos ocupam
faixa entre 0,8 e 6,2 kHz, com a malor parte da energia ("fre
gliéncia dominante", de Duellman, 1970), na faixa de 2,4 a 3,3
kHz.

O sonograma do canto territorial (Fig. 11-B) apresenta
duragdo de 0,6 s e & constituldo por cerca de 50 pulsos com
estrutura semelhante. Ocupam faixa de 0,2 a 4,0 kHz e tém
freqiéncia dominante em duas faixas: 0,2 a 0,8 kHz e 1,2 a 2,0
kHz. O espacamento entre os pulsos & bastante irregular,podendo
estar justapostos como no inicio da série, ou estarem separados
por até 0,04 8. Marcas adicionals que aparecem entre 3,8 & 4,4

kHz sdo sons emitidos por outras espécies.

Hyla fuscomarginata — Freglientemente apresenta organiza
¢do alternada ("em duetos"”), sendo gue a primeira nota do “due

to" & mais aguda lembrando o som "hiim", enquanto a segunda



27

FREQUENCIA

¥
1

|

N

0. 02 03 04 05
TEMPO EM SEGUNDOS

Figura 11 - Sonogramas de vocalizagOes de Hyla albopunctata (ZUEC, 4181).

Em cima : canto nupcia&. 07-11-1976, 50:30 h
temp. ar: 22°C; da Agua: 23°C

Fm baixo*: canto "te;:ri(t;,orial". O'?allw%&’i?ﬁ, 21:00 h
temp. ar: 22°C; da agua: 23°C

*Marcas entre 3,8 e 4,4 kHz representam sons de outro animal,
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lembra "haaam®. Quando o canto & emitide iscoladamente,apresen
ta somente as caracterIsticas da primeira nota do *dueto" ,porém
com duragao bastante superior. A distadncia entre os machos gue
participavam do dueto foi varidvel entre 30 e 90 cm.

O sonograma do canto isoclado (Fig. 12-A}, apresenta uma
nota multi-pulsionada, com duragadc de 0,8 s e cerca de 158 pul
sos, os quais se distribuem entre 3,2 e 5,3 kHz. Existem duas
faixas com maior intensidade de energia, sendo uma delas entre
3,5 e 4,4 kHz e a outra entre 4,6 e 5,0 kHz. A faixa entre 3,5
e 4,4 kHz @ constante, enguanto que a faixa entre 4,6 e S,Q k¥z
apresenta ligeiramente modulagdo ascendente de freqliénela &8 me
dida que os pulsos sao emitidos.

0 sonograma do canto em “dueto” (Fig. 12-B) apresenta duas
notas distintas, sehdo gque a anterior corresponde & uma nota
emitida em cante isolado, porém com duragdo reduzida & metade
(0,4 s). A nota posterior tem duragdo de 0,5 s e & constitulda
por cerca de 90 pulscs com espagamento uniforme; estes pulsos
se distribuem em trés faixas nitidas: entre 0,1 e 1,2 kHz,eatre
2,3 e 5,0 kHz @ entre 5,2 @ 5,8 kHz. Pulsos com intensidade e
distribuiqﬁo irregulares aparecem na nota posterior, entre 1,3
@ 2,2 kHz. Marcas adicionais qué aparecem entre 5,7 & 6,3  kHz

sao devido a sons emitidos por outras espécies.

Hyla fuscovaria — O canto & constituldo por segliéncia de
notas semelhantes, que podem ser represantadas por “rooom" {(ca
racteristicas do grupo aubaa), tanto em cantos isolados - como
em "duetos". Na organizagdo dos duetos, os sons emitidos sdo sg

melhantes, porém ¢ primeiro deles um pouco mals alto,caracterizando
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Fm cima : macho iscolado. 02~-12-1976, 18:30 h
tamp. ar: 239C; da agua 219C
Em baixo*: machos cantando em dueto. 02-12~1976, 18:30 h
temp. ar: 239C; da agua 219C

*Marcas entre 5,7 e 6,3 kHz representam sons de outro anchmal.
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relagao de domindncia no "dueto". O espagamento entre os indivi
duos que vocalizavam em "dueto" foi varidvel de 0,4 a 2,5 m.

0 sonograma do canto em "dueto” (Fig. 13) apresenta notas
com duragao de 0,25 s e constituidas por cerca de 12 pulsos,dis
tribuidos entre 0,4 e 2,9 kHz, sendo que a “"freqliéncia dominan
te" estd na faixa entre 0,4 e 1,1 kHz. Alguns pulsos da regido
mediana da nota continuam até 4,3 kHz. A distdncia entre a pri
meira nota do "dueto" e a segunda & de 0,15 s, enquanto que ca

da "dueto” & separado por cerca de 0,30 s.
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Figura 13 ~ Sonograma do canto nupcial de Hyfa fuscovaria (ZUEC 4184)

Brejo Pompéia, Mun. Campinas, SP.
06-12-1976 o
temp. ar: 25°C; da agua 26 C
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Os registros sonograficos da primeira nota e da segunda nao
devem ser comparados entre si, pois durante a gravagao os ani

mais estavam a diferentes distancias do microfone.

HyLa sanborni —— Nao apresentou organizacdo social no canto,
sendo gue os machos emitem vocalizacoes isoladas, a despeito da
pequena distdncia que os separa. Além do canto nupcial, sao emi
tidos também "cantos de encontro”" {"encounter calls", McDiarmid
& Adler, 1974).

0 sonograma do canto nupcial apresenta notas semelhantes
(Pig. 14-A) emitidas a intervalos regulares de aproximadamente
0;3 S.Aﬂ%reqﬁéncia dominante esta entre 4,6 e 5,8 kHz e cada
nota & constitulda por cerca de 8 pulsos principais, com dura
¢ao aproximada de 0,06 s ocupando faixa de 3,2 a 6,5 kHz. Além
destes pulsos principais, existem outros em nimero varidvel, com
duragdo total de 1,2 s, na faixa de 4,6 a 5,6 kHz. Algumas rotas
apresentam energia também na faixa de 9,8 a 10,8 kHz e 14,8 a
15,8 kHz.

0 sonograma do canto de encontro (Fig.l4-B) apresenta uma
inica nota longa, com duragac aproximada de 0,36 s e constitul
da por cerca de 70 pulsos com espagamento irregular. A maioria
dos pulsos ocupa faixa de 3,0 a 6,0 kHz, com intensidade um pou
co acentuada entre 4,8 a 6,0 kHz. Os pulsos emitidos no tergo

final da nota ocupam faixa de 3,0 a 7,5 kHz .
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Figura 14 - Sonogramas de vocalizagdes de Hyla sanboani (ZUEC 4183).

Em cima

Em baixo :

: canto nupcial. 02-12-1976, &9:30 h

temp. ar: 22°C; da agua: 20 °C
canto "de engontro”. 01—10~$977, 21:30 h
temp. ar: 20 C; da agua: 20°C
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0 mesmo individuo, cujo canto foi analizado na figura 14-A,
foi gravado também a uma distancia entre 15 e 20 cm. O som,guan
do gravado a esta pequena distdncia, apresentou caracteristicas
diferentes daquelas apresentadas quando a gravacao da vocaliza
gdo & feita 4 uma distdncia em que a modulagao da gravagao é
regular ‘(abaixo de O dB). Um sonograma da vocalizacao de Hyla
sanborni, a partir de gravacgao com modulagao  acima de O  dB
(Fig. 15), apresenta notas com fregqliéncia entre 0,08 e 8,0 kHz

e com duragﬁo de 0,2 s. A intensidade é mais acentuada em duas

faixas de freqliéncia: entre 0,08 e 1,0 kHz e entre 3,5 e 6,0 kHz.
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Fig. 15 - Sonograma do canto nupcial de Hyla sanboani (ZUBC 4183).
"Campus" UNICAMP, Mun. de Campinas, SP.
02~12-~1976, %9:00 h o
temp ar: 23 "C; da agua: 20 C,
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Hyta velata — Nio apresentou organizagdo nas vocalizagSes.
Embora os individuos se localizassem prdximos entre si,cantavam
isoladamente, as vezes com sobreposigdo nas vocalizagles. Ao ou
: vido; o som pode ser representado por "hiiiiic, hiiiiie, hiiliie,
hiiiiic" .

Em diversas noites consecutivas, durante o perlodo demenor
atividade reprodutiva, o turno de vocalizagoes fol inicilado pelo
" mesmo macho, mas este individuo nido exercia lideranga alguma.

0 sonograma do canto nupcial G&g.l&dﬂapresenta notas de
estrutura varidvel, com trés faixas principais de fregliéncia :
de 1,5 a 2,4 kHz; de 3,5 a 5,0 kHz e de 6,2 a 7,5 kHz. As notas
gsao constituidas por pulsos nao uniformes, com pequena modula
¢ao ascendente de freqliéncia em todas as faixas. A fregliéncia
daminante esti entre 3,5 e 5,0 kHz.As notas duram cerca de 0,1 s
nas trés faixas de fregfiéncia, sendo acrescidas ainda de diver
sos pulsos entre 4,3 e 4,8 kHz, os quais duram cerca de 0,15 s
em cada nota. O espagamentoc entre as notas & irregular.

0 so#ograma de um canto nupcial de Hyfa minuta, gravadona
localidade tipo (Municipio de Nova Friburgo-RJ), apresenta se
gliéncia de notas semelhantes entre si (Fig. 16~B), com duragao
aproximada de 0,2 8 e separadas entre si por cerca de 0,8 s. Ca
da nota & constitulda por cerca de 31 pulsos, gue se distribuem
em trés faixas de freqliéncia; de 0,1 a 0,6 kHz; de 2,2 a .1
kHz e 4,4 a 6,2 kHz. Na faixa de freqliéncia mais alta aparecem
alguns pulsos adicionais, entre 5,4 e 6,0 kHz. A " freqliéncia

dominante " estd entre 4,8 e 6,2 kHz.
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6 -~ Sonogramas do canto nupcial de duas espécies de Hyla.

Em cima
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As vocalizagOes das espécies estudadas apresentam caracte-

risticas diferentes com relacdo 4 frequéncia dominante (Fig.l7),

ritmo de emissdc das notas oy, entao, diferencas na estrutura

sica dos sons.
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Figura 17 - Freqiiéncia dominante no canto nupcial emitido pelas

diversas espécies de hilldeos da Fazenda Taubaté.

A barra vertical indica fregliéncia em kilohertz.
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5.1.2.3. Fungdes das vocalizagoes

Fcram_realiZados experimentos e observagoes, com objetivo
de verificar a reagdo dos individuos ds vocalizagGes de sua
prdpria espécie, com relagdc ao canto nupcial e, no caso de
Hyla sanboxni, também com relagdo ao “canto de encontro"

Em uma ocasifio fol verificada a reagfo dos individuos no
ambiente apds emissdo do canto de encontro de Hyla  sanboand.
Observagles minuciosas em &rea de aproximadamente 14 m2 (2,5 m
X 5,5 m) permitiram a constatagdo de € individuos emitindo o
canto nupcial desta espécie, entre 20 ei?l horas. Apds este pe
rlodo de observagdo, a gravagdao de dois machos emitindo “canto
de encontro" foi tocada, em alto nivel, durante trés minutos .
Cinco minutos apds o término da emissdo das gravagOes, trés ma
chos emitiam “canto dé ehcontro“, sendo que um deles estava
a 0,4 m e os outrog dois a aproximadamente 1,5 m do gravador.
Minha interpretagdo inicial de que este canto teria fungdo texr
ritorial foi testada trés vezes em Areas com aproximadamente 10
m?, nas guais havia uma concentragdo relativamente alta de Hyle
sanboani. Nestes locais, ds 21 horas, foi derrubada cerca de me
tade da vegetagdo que servia como sitio de corte; a  derrubada
sempre foi precedida por observagdes durante cerca de 30 minutos,
a fim de se assegurar da inexisténcia de individuos emitindo “can
tos de encontro " previamente no local. O nimero de individuos
emitindo "canto de encontro" foi verificado 15 minutos apds o t8¢
mino da derrubada, representando aproximadamente 28% (3 em 11 )
em 15~09~1978, 16% (3 em 19) em 22-09-1978 e 14% (2 em 14) em
29-09-1978. Um destes individuos, gque emitia canto de encontro,

continuou a emitir o mesmo tipo de canto ao ser deslocado para
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outra Area natural, onde j& havia machos emitindo canto nupeial.

Um casal de Hylfa sanborani{ fol coletado em amplexo e transg
portado no interior de saco pladstico contendo dgua e vegetagio
do local de coleta. Em laboratdrio,o casal fol separado duas ve
zes e voltou a se unir, sempre apds a emissdo do canto nupcial,
com caracteristicas semelhantes ds observadas na natureza. A de
sova depositada pela fémea deste casal foi iniclada por volta
de meia-noite, gquando,entado, foram liberados 17 ovos.

Também em laboratdrioc, um macho e uma fémea madura de Hyla
sanbonni foram mantidos separados no interior de diferentes sa
cos plasticos contendo um pouco de agua. Ao ouvir a vocalizagao
do macho, a fémea inicialmente levanta a cabega, estica os menm
bros anteriores e,loqo‘em seguida,volta-se em diregdao & fonte
do som, permanecendo guieta ou saltando diversas vezes naguela
diregac. A reag@o do macho ds vocalizagoes de sua propria esp@
cie tambdm fol testada. Individuos recém-coletados foram manti
dos isclados, em sacos plasticos contendo &gua, e o comportamen
to fol observado apds emissio de gravagoes de sua propria voca
lizagdo & disténcla de 50 cm. Dentre cinco individuos testados,
trés deles nao apresentaram reac¢io perceptivel, um deles passou
a emitir canto nupcial e o outro passou a emitir canto nupcial
somente apds emitir trés "cantos de encontro”.

Um casal de Hyla velata foi mantido separado em saco plas-—
tico contendo Agua e a reagdo da fémea & vocalizagao do macho
foi semelhante & descrita para Hylfa sanboind{ nas mesmas condi-
¢Oes. Os machos ativos de Hyla velata , guando recém-coletados,
permaneceram aparentemente indiferentes &s suas prdprias voca
lizagoes e ds vocalizagoes de Hyla minuta,gravadas em Nova Fri

bwgo. Também as fémeas testadas nao apresentaram reagao “as
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gravagdes de Hyfa minuta de Nova Fribuwrgo.

A reagdo de Hyla albopunctata & emissdo da gravagdo de seu
prdprio canto a distdncia aproximada de 50 cm consistiu inicial
mente de siléncio; porém, apds cerca de tré&s minutos ouvindo sua
prépria vocalizagdo, o macho passou a emitir sequéncias de 3 a 4
notas semelhantes d terceira nota do seu canto nupcial.

Naoc foram testados Hyla fuscomarginata nem Hyla fuscova-

nia.

5.1.3. Acasalamento

Foram observados casais ja formados em amplexos do tipo axi-
lar, em todos os hilideos encontrados no local de estudo. Porém
em apenas uma oportunidade foi encontrada desova, de Hyla velata,
na drea em gque o casal havia sido observado previamente.

0 finico acasalamento observado na natureza ocorreu entre
um casal de Hyla sanbonni, &s 22 horas do dia 10 de setembroc de
1977. Atravds de saltos curtos e compassados, a fémea aproximoﬁ
-se de um macho que emitia vocalizagdo a altﬁra aproximada de
25 cm, sobre folha de Cypeaus sp. Quando a fémea estava & dis-
tdncia aproximada de 5 cm, sobre outro ramo da mesma espécie ve
getal, o macho voltbu—se para ela, emitindo vocalizagoes mais
freqlientes e, aparentemente, mais altas. A fémea, entao, permane-
ceu quieta, voltada para o macho, durante cerca de 10 minutos,
até que este saltou para o mesmo ramo, pouco acima do local em
que a fémea se encontrava, voltado em diregaoc da fémea. Pou
cos minutos apds, a fémea subiu alguns passos, até cerca de 5 cm
do macho e parou. Neste instante, o macho deslocou-se rapidamen

te e se acomodou sobre a fémea, na posigdo caracteristica do amplexo axilar.
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Amplexo entre casal de Hyla velata fol observado, em labo
ratério, uma iinica vez. Nesta ocasido, a seqléncla de eventos
fol semelhante 3 descrita para Hyla sanboani na natureza,porém
o macho gb se deslocou em direggo d fémea apds ser tocado leve
mente por ela.

Casals de diversas espécies foram observados,em amplexo, em locais
diferentes do sItio de canto mais freqtiente, sugerindo que, desde
o momento do amplexo até o momento da desova, hd deslocamentos

freqiientes.
5.1.4. Interagoes sociais

Todas as espécies de hillideos estudadas apresentaram con-
gregagao para a reprodugdo, que fol caracterizada pela afluén
cia de machos ativos aos sitios da corte e oviposigdo, localiza
dos em determinados tipos de ambientes que permitem'o desenvol
vimento de suas larvas. Durante a congregagao, foram observadas
interacdes intra-especificas e inter-especificas.

A principal caracteristica das interagoes intra-especificas
fol o espacamento entre os individuos, que pode assumir um card
ter de territdrio quando ocorre defesa ativa da area, atraves
de combates fisicos ou vocalizagbes. Territorialidade foi cons
tatada entre os machos de Hyla sanborani e de Hyla velata, en
guanto gue nas outras espécies fol constatado espacamento entre
os individuos, mas ndo fol possivel demonstrar o cardter de ter
ritorialidade neste comportamento. |

0s micro~ambientes ocupados como priﬁcipal sitio de corte e

oviposiglo foram diferentes entre as diversas espécles.
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Hyta albopunctata —Na época em que machos desta espécie i

niciaram vocalizagdes (agosto de 1977), havia apenas trés indi
viduos ativos e a distdncia entre eleé fol superior a 50 m.Duas
semanas apds, estes mesmos individuos estavam vocalizando na
drea proéxima & nascente prihcipai do riacﬁo, mantendo entre eles
distdncia ndo superior a 10 m. Qitd.éemqnasiapés o inicio do pe
riodo de vocalizag&es, foram localizados 18 individuos ativos
em uma noite, sendo oito deles na vegetagdo em torno de uma po
¢a existente na regido mediana do riacho; dentre os trés indivi
duos encontrados em locais diferentes durante a primeira semana
do periodo de vocalizagoes, dois deles estavam entre os oito
agrupados na po¢a referida, enguanto qua)o terceiro individuo
ainda permanecia vocalizando prdximo 3 nascente principal do

riacho.

Hyfa fuscomarginata — O niimero de machos desta espécie que
emitiam vocalizagdes fol bastante varidvel, Logo ap8s as grandes
chuvas de novembro de 1977, cerca de 25 individuos foram encon
trados coaxando na vegetagao marginal ou do interior da  poga
temporaria principal. O espacamento entre eles foi bastante va
ridvel, em torno de 20 cm entre individuos que coa#avam em "due
to" .Entre individuos que vocalizavam isoladamente e entre ague
les que participavam de "duetos” diferentes, foi verificada dis-~

tancia em torno de 60 cm.

Hyla fuscovaria -.Nas poucas vezes em que individuos desta
espécie coaxaram na area de estudo, apresentaram cantos lsola-
dos e em duetos, mas ndo foram obtidos dados sobre o espagamen

to entre os individuos ativos,
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Hyla sanbonni — Apresentou espacamento relativamente peque
no, tanto na lagoa permanente, coho na poga temporaria, e em
algumas ocasides foram cbservados combates fisicos entre indivi-
duos desta espécie. Estes combates eram mais freqlientes no ini
cio da noite em pogas temporadrias e logo apds chuva suficiente
para acumular dgua nestas pogas por algum tempc. Comumente, a
agua acumuladé nestas pogas temporarias ndo permanecia durante o
tempo necessario para esta espécie terminar seu desenvolvimento
larvario.

A defesa de territ8rio observada entre maéhos de Hyla san-
bonni consiste inicialmente na emissao do ‘“"canto de encontro" ,
um tipo de vocalizagdo diferente das vocalizagoes mais freqgtlen
tes {(canto nupcial) e que é caracterizado por notas pulsadas emi
tidas em freqliéncia alta. A distancia entre os machos, guando
iniciavam o "canto de encontro", fol bastante variada, desde 20
até 60 cm, em condigOes naturais. Por outro lado, diversas ve
zes eram emitidas vocalizagOes admitidas como canto nupcial,quan
do a distadncia entre os individuo era inferior a 10 cm. Caso um
individuo invasor de territdorio se afaste da Area defendida, o
defensor do territdrio volta a emitir seu canto mais freqgliente.
Se um invasor continua a emitir seu canto hupcial ou,entao, pas
sa a emitir "canto de encontro", o defensor da area volta~se
para o invasor e o agride. Todas as 62 agressOes observadas fo
ram precedidas pela emissao do "canto de encontro”. Apenas um
dos individuos envolvidos na agressao, ou ambos, além do “"canto
de encontro",apresentaram movimentos de impaciéncia ("jerky mot
ionsg"), feitos principalmente com os membros anteriores, acompa

nhados de deslocamentos, até que 0os animais se defron
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tem. Apds este encontro inicial, os machos se atracam (Fig. 18),
até que um deles se desprenda do ramo em que se encontra.A luta

pode demorar ate 20 minutos e, eventualmente,ser recomegada di

versas vezes pelo retorno do macho j& expulso. Nas casos em que

o defensor se dirige a um invasor gue ndc esteja emitindo voca

lizaqaes, este lltimo sempre & expulso sem luta.

Figura 18 - Aspecto de um dos momentos da luta entre machos de

Hyla sanborni, mostrando dois individuos atracados.

A sequéncia de eventos era relativamente eonsﬁanta {Fig,19,

embora certos passéa pudessem ser omitidos em alguns combates.
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Figura 19

Segqlidncia comportamental no decorrer de
A~ Macheo ac emitir canto nupcial;

inicial, com vocalizagOes; D-

atracados;

F- Apenas um indivi

um combate territorial entre dois machos de Hyla sanbornd.
B~ Macho invasor {4 direita) chega ac territdrio; €~ Confronto
C defensor agarrando e empurrando o invasor; B~ Defensor e invasor
duo permanece no local disputado.




45

Hyla velata — A 105&112&@&0 dos individucs desta espécle no
sitio de corte foi acompanhada no perlodo de mato a égosto_ de
1977, qué correspondeu & época mals fria e seca do ano. &este
periodo, durante a emissdo do canto nupcial, os machos mantive
ram entre sl espagamento variado, de B a 60 cm. Alguns deles ,
gue podiam sex individualizados através de suas marcas naturais,
ocuparam o mesmo sitio de corte por diversas noltes aonsé&utivag
(Fig. 20).

Nio foi observado nenhum combate fisico entre  individuos
desta espécie, mas , em uma ocasliao, obgervel uym breve combate
intarwagpacificmm Um macho de Hylfa sanbornd, emitindo “canto de
encontro” € exibindo movimentos de impaciéncia,aproximou-se de
um macho de Hyla velata e tocou sua narina com um dos membros an
teriores. Imediatamente este individuc agredido tocou a regido
interccular do agressor com sua pata anterior dianteira. 0 ma-
cho de Hyla sanboind permaneceu priximo aoc outro macho,guleto,
sem emitir vmc&iiz&gﬁa alguna durante cerca de 10 minutos 2@ de

pols afastou-se, ailnda emitindo "canto de encontro®.
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14-05-1877 28-05-1977

25-06-1977 21-08-1977

Figura 20 - Localizagdo dos machos de Hyfa velaia na lagoa permanente, em épocas diversas.
simbolos cheios: animais individualizados, por marcas naturais;
simbolos ocos : animais nao individualizados.
A Area pontilhada representa a cobertura vegetal.
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5.2. Desovas e Girinos

HyLa albopunctata —A desova desta%espécie é depositada em
uma nica camada flutuante, em geral circular, com diametro em
torno de 15 cm e constitulda por cerca de 860 ovos. Em média, o
ovo tem 1,8 mm de didmetro e a sua capsula externa tem 3,2 mm ;
apresenté dois polos distintos, sendo que ¢ polo animal & escu
ro e fica voltado para cima.

0 complemento total, verificado em duas fémeas maduras re
cém-fixadas, foi de 890 e de 852 dvulos. Uma Gnica fémea,obtida
em agosto de 1977, portanto fora de temporada de reproducac des
ta espécie, ndo apresentava ovulos desenvolvidos.

Na natureza, apenas duvas desovas foram localizadas, estan
do uma delas exposta diretamente aoc sol, em lagoa permanente e
a outra sob troncos no riacho {Fig. 9). Trés casais recém cole
tados durante o pico da época reprodutiva (final de margo de
1978) foram mantidos juntos em terraquirio, mas nac houve deso
va.

As larvas desta espécie nao foram ainda descritas { Cei,
1980), razao pela gqual a descrigdo & feita aqui.

Um girino de Hyla albopunctata tipico (Fig. 21}, no esta
gio 37, apresenta aspecto caracteristico de "girino de poga"
(Duellman, 1970); mede cerca de 50 mm, com ¢ corpo ocupando cexr
ca de 3/10 deste total. A cauda tem sua maior altura (9,3 mm)
no tergo anterior e se estreita regularmente, terminando em pon
ta fina, sem flagelo.

0 Corpo, visto de cima,& ovdide, com a metade posterior pouco

mais larga que a anterior; visto de lado é alongado, com a par
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Figura 21 - Girino de Hyla albopuncitata. A- vista lateral; B~ vista dorsal;

C- vista ventral; D- detalhe da boca.
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te anterior arredondada e a posterior pouco truncada. Tem altu
ra maxima de 8 mm, localizada no planoc do espirdculo.

Os olhos sac grandes (1,9 mm), porém menores gque a dis
tdncia interocular (2,7 mm) e com localizacaoc sipero-lateral.Es
piraculo longo, lateral, pouco abaixo da linha mediana do corpo.
Tubo anal em posicdo mediana. Narinas em posigdo dorsal, locali
zadas na regldo mediana,entre a extremidade anterior e os olhos,
distando destes cerca de 1 mm, Apresenta saliéncia escura, gue
avanga ne sentido do centro do Corpo paré o centro da narina.

Boca de tamanho regular, alongada transversalmente, com
l8bios margeados por uma inica fileira de papilas, exceto na
porgdo mediana superior. O bico & formado poxr duas pegas peque
nas, finamente serrilhadas nos bordos; a superior & relativamen
te fina e levemente arqgueada; a inferior & mais larga e recurva
da em &ngulo obtuso. BAs séries de denticulos supra-labiais sao
em nimerc de duas, sendo a externa continua e a interna  inter
rompida na regido mediana. As séries infra~labials sac em niime
ro de trés, sendo apenas a interna interrompida; a externa ocu
pa posiglc central e tem apenas metade do comprimente das de-
mais.

Em vida, a coloragac do dorso @ amarelada com tons escuros,
enquanto gue na regiao anterior marginal e ao redor do espirdcu
1o nao ha tons escuros. Os lados s30 escuros, com tons amarela
dos na parte superior e pontuagoes brancas irregulares prdximas
ao ventre. No ventre, junto & boca, destacam~se pxﬁu&ﬁks bran
cas scbre fundo escuro; a coloragéo gue predomina na reg;ﬁo me
diana & branca irisada, determinada pela concentracao das pon-

tuagoes brancas em forma de manchas irregulares; pele trang
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parente na parte gue reccbre o intestino. A porgao muscular da
cauda apresenta manchas escuras de formas variadas,principalmen
te na porgéo posterior; no tergo anterior ocorre uma estria
escura em posigcdo mediana longitudinal; na &rea acima da estria
longitudinal, sobressaem tons levemente avermelhados. A 1iris é
predominantemente escura, porém com tons amarelos acentuados no
bordo interno, que delimita o cristalino.

Larvas fixadas em formalina a 10% perdem o colorido con~
trastante, permanecendo um fundo amarelo escuro, guase uniforme,
tanto no corpo como na cauda. No ventre, a transparéncia & acen
tuada e as pontuagbes brancas da regido mediana tornam-se qua-
se imperceptiveis. .

Estes girinos desenvolvem-se principalmente nas pogas de
pouca profundidade, formadas em riachos permanentes (Fig. 9}, em
bora possam ser encontrados também em lagoas relativamente gran
des e em alagados. Demoram cerca de dez meses para completar o
periodo de vida agudtica (Fig. 22), apresentando desenvolvimen-
to lento.noiﬁnalda fase embrionaria e inicio da fase larvaria ,
época que coinclde com os meses mais frios do ano.

No conteflido intestinal das lérvas de Hyla albopunctata, fo
ram encontradas muitas algas filamentosas, diatomdceas e  gracs

de arela.

Hyfa fuscomarnginata — Fol encontrada uma Unica desova des
ta espécie, constituida por 226 6vos ja embrionados, dispersos
no fundo ou aderidos a ramos de vegetagao aquatica de poga tem
poréria. Em média, o ovo tem 0,7 mm de didmetro e & envolto por
duas c8psulas gelatinosas; sendo a interna de 1,1 mm de didme-

tro e a externa de 1,8 mm. Apresenta dois pdlos simétricos, sen
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Figura 22 - Estadios larvirios, minimo e miximo, amostrados quinzenalmente
em todos os ambientes, entre julho de 1977 a novearbro de 1978,
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"do que o vegetativo & branco e o animal verde claro.

As caracteristicas dos girinos desta espécie sac semelhan
tes s de Hyla parkeni Gaige, 1929, descrités por Vizotto (1967),
porém com cauda um pouco mais alta e com a terceira fileira de
denticulos cdrneos inferiores (32 1) semelhante ds demais filei
ras inferiores.

Girinos de Hyla fuscomarginata foram encontrados somente
em pogas temporarias, localizados proximo & superficie da &gua,
nos locais mais profundos e com vegetagao aquitica rala ou
sem vegetagdo. A ocorréncia das larvas desta espécie nas amos-
tragens foi muito irregular, de maneira que nao foi possivel eg
timar o tempo de duragdo de sua fase aguatica na natureza.

No contetido intestinal dos girinos de Hyla fuscomarginata
foram encontradas muitas algas verdes (Chlorophyceae) unicelu-
lares, muitos granulos de areia, poucos detritos vegetais e pou
cas diatoméaceas.

Hyta sanborni — A desova desta espécie é flutuante, solta
ou ancorada a ramos da vegetagdo aquitica, constituida por gru
pos de 11, 17, 20 ou 25 ovos, perfazendo o total de aproximadéw
mente 110 ovos (104 a 115); algumasdesovas apresentaram  cerca
de 150 ovos (142 a 153). Em média, o ovo tem 1,1 mm de didmetro
e & envolto por uma inica clpsula gelatinosa, com didmetro em
torno de 1,9 mm; apresenta dois polos distintos, sendo que o ve
getativo, voltado para baixo, & branco e o animal, para cima,
& preto com uma pontuagao branca na regiao central.

O complemento total verificado em quatro fémeas maduras re
cém-fixadas foli de aproximadam;nte 150 dévulos (140-164). Duran
te o perfiodo de reprodugdo, algumas fémeas recém-coletadas ti-

nham 8vulos maduros em apenas um dos ovarios, ao mesmo tempo em
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que os Svulos do outro ovario tinham sido eliminados. Em um @ni
co caso, ainda, havia apenas parte de um dos ovarios, que apre
sentava 25 ovulos bem desenvolvidos.

Na natureza, as desovas foram localizadas em ambientes per
manentes e em ambientes tempordrios, sendo mais freguentes na
queles permanentes com agua parada. Casais coletados durante a
época de reprodugdo, comumente, desovam em sacos plasticos conten
do agua, com Indice médio de fecundagao de 97%.

Ap6s a fecundagdo, o pdlo animal torna-se totalmente escu
ro, enquanto o vegetativo continua branco até cerca de 20 horas
apés a oviposigao, quando , entao, o0s  ovos tornam-se to
talmente escuros. Os girinos desta espécie também sao totalmen
te escuros nos primeiros estddios e,a medida em que se desenvolven,
tornam-se amarelados com faixas longitudinais creme. Cerca de
80 horas apds a oviposigdo, os embrides eclodem e nadam em dire
¢d0o ao fundo do recipiente,

Um macho mantido no interior de saco plastico de 25 cm X
35 cm fol capaz de fertilizar desovas de uma fémea por noite em
trés noites consecutivas. Porém, a porcentagem de fertilizagao
foi menor a cada noite (97%, 85% é 63%, respectivamente).

Os girinos de Hyfa sanborani por mim estudados  apresentam
exatamente as mesmas caracteristicas e proporgoes citadas por
Bokermann (1963) para larvas referidas como Hyfa nana Boul. ,
1889.

Os girinos foram encontrados tanto no fundo de ambientes
permanentes, como no fundo de pequenas pogas temporarias, sem
pre localizados entre as ralzes ou ramos da vegetagao aquética,.

A duragdo da fase aquatica &€ de aproximadamente 40 dias enm
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ambiente permanente (Fig. 22) e 35 dias em ambliente temporario

(Fig.

23) . Foram encontrados nas pequenas pogas tempordrias sem

pre que houve chuva suficiente para acumular dgua; porém, em

duas ocasiBes ocorreu evaporagac total da dgua disponivel nes

tas pogas, fazendo com gque morressem todas as larvas que al =se

desenvolviam.
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Figura 23 - Est3dios larvarios, minimo e miximo, amostrados quinzenalmente ,

samente em pogas temporarias, entre julho de 1977 e  noverbro de
1978. :

Em cima : Hyla sanbornd

Em baixo: Hyla velata
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No contelido intestinal das larvas de Hyla sanbornd foram
encontrados muitos micro-crustaceos, poucas diatomaceas e

graos de areia.

Hyfa velata —Apresenta desova submersa logo abaixo da su
perficie (Fig. 9), sempre ancorada em raizes ou ramos de vegeta
g¢do aquitica; constituida por grupos de 30, 32 ou 38 ovos, per

fazendo total médio de 212 ovos por desova. Estes ovos tem dia

-

metro em torno de 1,2 mm e sdo envolvidos por capsulas com dia
metro médio em torno de 1,8 mm; apresentam dois pd&los distintos,
sendo gue o escuro {animal) ocupa 1/3 do Sévulo e o branco (ve
getativo) representa 2/3.

O complemento total, verificado em 4 fémeas maduras, foi
de aproximadamente 246 Svulos (233, 245, 250 e 259).

Na natureza, as descovas foram encontradas em todos os ti-
pos de ambiente onde houvesse agua suficiente para abrigar o8
girinos; mas foram mais comuns em ambientes permanentes de
Agua parada ou com correnteza muito fraca.

Casais coletados durante a época de reprodugido comumente
desovam em sacos plasticos contendo agua, com indice de fecunda
gdo em torno de 98%. Machos mantidos no interior de sacos plas
ticos de 25 cm X 35 cm fecundaram desovas uma Unica vez, mesmo
gquando fémeas maduras eram ajuntadas a eles nas noites seguin
tes aoc acasalamento.

As larvas aqui referidas como Hyla velata correspondem a
descrigao de Bokermann (1963) para Hyla minuta procedentes de
Campo Grande, Estado de Sao Paulo. Girinos de Hyla velata se

desenvolvem tanto em ambiente permanente (Fig. 22) como em tem
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pordrio (Fig. 23), nos quais permanecem cerca de 40 dias até
que a metamorfose seja completada. Em meados de outubro de 1977
e fins de abril de 1978, as pogas tempordrias secaram totalmen
te, fazendo com que morressem todas as larvas desta espécie que
al se desenvolviam.

Larvas de Hyfa velaia sdo encontradas em maior nimero nos
ambientes permanentes, em locais relativamente profundos e com
pouca vegetagdo agudtica, onde elas se deslocam prdximo & super
flcie da dgua. Na poga tempordria maior, foli verificado que os
girinos menores ficam prdximos & margem da poga, enguanto que
girinos mailores sdoc mais freqiientes nos locais mais profundos.

No contelido intestinal dos girinos de Hyla velata  foram
encontradas muitas algas filamentosas, poucas diatomiceas, de

tritos de vegetals e, eventualmente, tragqueia de insetos.
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5.3, Fatores Climaticos

Dentre os diversos fatores climaticos que podem influen-
ciar o comportamento dos anfibios anuros, foram analisados aque
les referidos na literatura como os mals importantes para as

vocalizagbes e para a reprodugao.

Chuva — Apresentou caracteristicas semelhantes durante as
duas temporadas reprodutivas (Fig. 24). Em 1977 as chuvas com
maior precipitagao comegaram mais cedo (final de agosto) apos
inverno seco, enguanto que,em 1978,as chuvas com maior precipi
tacao, comegaram mais tarde (meados de outubro), apds inverno re
lativamente Umido. A principal diferenga verificada entre as
duas temporadas ocorreu no més de setembro, .que foil chuvoso em
1977 e seco em 1978. Além disso, as chuvas foram mais freqﬁeg

tes e mais intensas em 1977 do que em 1978,

Pressiao barométrica — Foi relativamente estavel (Fig. 24),
em torno de 707 mm Hg e com amplitude varifvel entre 701, 2 e
712,9 mm Hg. Em geral, houve clara relacdo entre a diminuigio da
pressao atmosférica e a subseqliente precipitacao pluviométrica,
gue chegou ao maximo de 63 mm de chuva apds queda de 5 mm Hg na
press8o durante cinco dias. Em seguida houve uma rapida ascersao,
guando, entdo, a pressdo atingiu o mdximo observado (712,9 mm Hg)
durante o periodo analisado. Estas rapidas oscilagoes levaram &
queda de aproximadamente 65 mm de chuva durante o més de julho,

o que & incomum para esta regldo nesta época do ano,



58

I I 1 |

r ] Hyia alfbepunctfata I

D L i D Hula fuscomarginata H
D mmmmm:unoamsm

_ _ fHyfa sanbernd w

PERIODC DE
VOCALIZACAD

Hufa velfata

CHUVA ACUMULADA {mm)

RERIVATARTERREVEARARANARAARNANMYY

3

JUL " AGO " SET  OUT ' NOV ' DEZ JAN ' FEV ' MAR ' ABR' MAI ' JUN ' JUL ' AGO ' SET 0QUT "UONCV

Figura 24 - Relagio entre periodo de vocalizagles dos hilideos, chuva e pressdo atmosférica, de julho de 1977 a rnoverbro de 1978.
Bm cima : periodo em que as diversas especies emitiram vocalizagoes;
No meio : chuva acumulada o perfode anterior a cada cbservacac semanal;

BEn baixo : média difria de pressic baramétrica (reduzida a € “a.
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Temperatura — Apresentou-se conforme o padrdo bisico da re
giao, du seja, médias difrias maiores no inicio do ano (janeiro
e fevereiro) e médias didrias menores no meic do ano (maio e ju
nho) , coincidindo com a menor duragao dos dias (Fig. 25); algu
mas ondas de frio, nac frequentes nesta época do ano, ocorreram
durante agosto de 1978. A variacdo hordria de temperatura foi
anotada entre as 18 e 24 horas (Tabela III),nas noites em que
foram anotados os nimercs de individuos ativos e as suas vocali

zagoes.

Hora

Dia
18 19 20 21 22 23 24

05.,06.1977 16,0 15,5 15,0 14,0 13,0 -——— ————
03.10.1977 27,5 26,5 24,0 23,0 23,0 23,5 22,0
30.12.1977 22,5 22,0 20,5 19,5 19,0 19,0 19,5
29.01.1978 23,5 22,5 22,0 22,0 22,0 21,0 20,0

Tabela III - Variagao horaria da temperatura (°c) nos dias em
que foram anotados o nﬁmero de machos que emitiam

vocalizagdes e o ritmo de emissao das notas.

Umidade Relativa do Ar — Variou entre 43% e 97% de forma
bastante irregular durante o ano, as vezes com amplitude de 45%
em periodo nio superior a 5 dias (Fig. 25). A Unica tendéncia
perceptivel & que a umidade relativa do ar tende a apresentar

flutuagoes menores durante os meses mals frios.
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6. DIscussio
6.1. Adultos
6.1.1. Ambientes utilizados

A dificuldade de se localizarem os abrigos diurnos dos hili
deos se deve ao pequeno porte dos individuos ( como Hyla san-
borni{ ), a adaptagao fisioldgica que permite certa camufla
gem (como em Hyla albopunctata) e & dificuldade de acesso a
certos trechos do ambiente estudado. No inicio de um determina
do turno de vocalizagdes, os machos de Hyfa fuscomarginata e

de Hyfa velata emitiam vocalizagdes e realizavam deslocamentos,

gque permitiam supor qual a idrea onde, provavelmente, estas espé
cies se abrigam durante o dia. Hyla fuscomarginata se desloca
va a partir dos locais com taboa, e Hyfa velata a partir da
vegetagcdo balxa existente na regido central do brejo. Em geral,
parece que os individuos ficam abrigados em locais diferentes
dos sitios de corte, com excegao de Hyla albopunctaia, que foi
encontrada durante o dia no mesmo tipo de vegetagao utilizada
como sitio de corte.

A preferéncia por diferentes sitios de corte, verificada
entre os hilldeos da Fazenda Taubaté&, nac foi considerada como
mecanismo de isclamento reprodutivo eficiente, uma vez que po
de diminuir a chance de se formarem casais inter-especificos
Porém, os machos ativos de uma mesma espécle ocuparam locais mui
to variados durante o pico de estagao reprodutiva., Isto dimi-

nul a importadncia da prefer@ncia mantida durante o restante da
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estac3o. Estas alteragdes de preferéncia por determinados  si
tios de corte foram verificadas em Hyla sanborni e em Hyla vela
ta, durante a época de chuvas intensas (dezembro a janeiro).
Para gque o sitio de corte fosse considerado mecanismo de
isolamento entre espécies com prefer@ncias varidveis, seria ne
cess3ria a agao conjunta de mecanismos pds-zigdticos de isola
mento, que ndc sdo comuns na natureza, provavelmente, por exigi

rem investimento de material e energia em gametas inviaveis.
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6.1.2. VocalizagGes
6.1.2.1. Turno e Temporada

A sobreposigdo verificada nos turnos de vocalizagOes das
espécies estudadas indica que este fator temporal ndo é
mecanismo importante para o isolamento reprodutivo entre estas
espécles, embora possa ter alguma influéncia nos casos em que
foram verificadas diferencas nos hordrios de inicio do turno e
de maior atividade dos machos. A relagfo entre o hordrio do pdr-
do-s0l (representande a luminosidade) e o inicio do turno de
vocalizagOes em hordrios diferentes, provavelmente contribui pa
ra o isolamento entre as espécies que vocalizam no mesmo  tipo
de ambiente. Na Fazenda Taubaté, estas diferengas,quanto ao ho
r8rio de inlcio do turno e de atividade mixima dos machos,foram
verificadas entre Hyfa fuscomarginata e Hyla velata, podendo
ter importlncia para diminuir a possibilidade de cruzamento in
ter~especifico, uma vez que estas espécies se reproduziram em
uma mesma poga tempor&ria. Entre as demals esp@cies de hilldeos,
ndo foram verificadas diferengas,ﬁo turno de vocalizagbes, que
pudessem ser consideradas como influentes.

Com relagBo & temporada de vocalizagbes, nao fol verifica-
do isolamento sazonal importante entre os hilideos. Embora as

temporadas de vocalizagOes fossem diferentes entre as espécles,

em certas 8pocas do ano, diversas espéciles emitiam vocalizagdes

no mesmo momento. Além disso, a 8poca de vocalizagdo nem sempre
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é a mesma época da reprodugdo, nem a duragado da fase larvirila

i3]

a mesma para as diferentes espécies. No local de estudo, a es
pécie que se reproduz mais cedo (fevereiro a abril), Hyla albo-
punctata, tem sua fase larvaria bastante prolongada,fazendo com
que haja sobreposigao no seu perfiodo de desenvolvimento  larva
rio, em relagdo ds demais espécies. Fm locais com maior diversidade de
anbientes e malor riqueza de espécies que a Fazenda Taubaté,& possivel gque
o isolamento sazonal sejaimportante para a comunidade de anuros, o
que fol constatado por Duellman (1967a) entre hilideos da Costa
Rica e por Heyer (1974), que demonstrou este tipo de isolamento
entre Microhyla onrnata e M. butleni{ (Microhylidae) na  Tailan

dia.

Com relacdo aos padrles temporais de reprodugdo, entre o0s
anuros foram reconhecidas duas categorias extremas: prolongada
e explosiva. Estas categorias representam, de fato, os padroes
extremos entre espécies que 85 se reproduzem durante uma noite
e espécies que se reproduzem o ano todo (Wells, 1977b}. Machos
de espécies com padrao de reprodugﬁo explosiva apresentam den-
sas agregagoes, tém tendéncia de amplectarwqualquer individuo e
lutam entre si pela posse da fémea. Machos de espécies com pa
drao de reprodugao prolongada cantam em posigao estacionaria pa
ra atrair a fémea e, frequentemente manté&m espago entre si.

Estas categorias, com as respectivas caracterIsticas, nao
sfo aplicadvels ds populagdes de hillideos estudadas, uma vez que
foram encontradas espécies tomo HylLa albopunctats) que vocali-
zam por longo perlodo, porém sb se reproduzem numa época restri

ta, bem como had espécies (como Hyla sanboani) que se reproduzem

de forma aparentemente explosiva, mas o fazem diversas vezes em
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uma Gnica temporada reprodutiva. No caso de Hyla sanbornd, &
possivel que isto ocorra porque esta espécie se reproduz tanto
em ambientes permanentes como em ambientes temporarios. Nos am
bientes temporarios, esta espécie manifesta as caracteristicas
do tipo explosivo, maé nos ambientes permanentes estas caracte
risticas nio se manifestam. Estas categorias de padroes compox
tamentais para reprodugdo parecem estar relacionadas ao tipo

de ambiente ocupado pela espécle para reprodugao e desenvolvi-
mento larvario.

Do ponto de vista da comunidade, o tipo de reprodugac ex
plosivo & vantajoso para aumentar a eficiéncia na utilizagao de
recursos, se nao houver isolamento espacial efetivoe e se for
evitada a coincidéncia da época de reprodugao e de desenvolvi~

mento das larvas.

6.1.2.2, Caracteristicas fisicas das vocalizagoOes

Dentre as espécies gque ocorrem na Fazenda Taubaté, nada
foi publicado sobre as caracteristicas fisicas das vocalizagoes

de Hyfa albopunctata nem de Hyla fuscovaria. Um sonograma atri

buldo a Hyfa fuscomarginata, com reservas de ordem nomenclatu-~
ral, por Bokermann (1967b) deve, atualmente, ser considerado co
mo de Hyfa hubra aftera, conforme alteragao nomenclatural  pro
posta apds o trabalho deste autor, por Lutz (1973). O sonograma
do canto nupcial da espécie aqui referida como Hyla sanborni e
semelhante ao apresentado por Barrio (1967)'para Hyla nana san
bonrni. As diferengas que estes sonogramas apresentam sdo devi

das ao padrao diferente em que sao apresentados e,provavelmente,
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a um artefato de andlise no sonograma atribuido a Hyfa nana san
borni, que seria a causa da representagao grafica na faixa entre
85 e 1000 Hz. Este mesmo tipo de artefato teria ocorrido também
no sonograma de gravagao de Hyla sanborni, por mim elaborada com
modulacdo superior a O dB (Fig. 15).

A dificuldade do reconhecimento de uma Qnica espécie no
complexo minuta foi indicada por Bokermann (1967b), que apontou
a existéncia de diversas formas, ou mesmo espécies,separando?as
com base no padréo.dorsal, em pelo menos duas entidades:minuta
e bivittata. Pertence a esta Gltima, o sonograma figurado por
Bokermann (1967b), a partir de gravagao efetuada em Campos do
Jorddo, Estado de Sac Paulo, e que apresenta caracteristicas fi
sicas e seqlidncia de notas bastante irregulares, sendo dificil
encohtrar dois cantos semelhantes. Sonograma atribuido a Hyfa
minuta forma biviftata e gravado em Missiones (Replblica Argen
tina) foi apresentado por Barrio (1967). £ constituldo por 4
notas que ocupam trés faixas de freqliéncia, ac redor de 2000 ,
4000 e 6000 Hz. Embora ocupando as mesmas faixas de freqliéncia,
as estruturas destas notas s3o bastante diferentes: as duas an
teriores tém duragac em torno de 0,2 s, enguanto que as duas

posteriores duram cerca de 0,05 s. O sonograma do canto de

HylLa minuta por mim obtido em Nova Friburgo apresenta notas se
melhantes s duas primeiras notas figuradas no sonograma atri-
buido a Hyfa minuta por Barrio (1967), porém nao encontrei  os
outros tipos de notas. As diferengas principais entre estes so
nogramas se referem 3 existéncia de uma faixa nitida de freglién

cia dominante (entre 4,8 e 6,2 kHz) e na presenga de funda-



67

mentais entre 0,1 e 0,6 kHz encontradas no sonograma de Nova
Friburgo.

0 sonograma por mim atribuldo a Hyla velfata & diferente
daqueles ji conhecidos, mesmo para a forma bivittata de Hyla
minuta. Como as temperaturas em que as gravagoes foram realiza
das eram prdximas, as diferencas verificadas nao sao atribuiveis
a possiveis influéncias da temperatura no canto, mas,sim, a di

ferencas interespecificas ou, ainda, a variagdes intrapopulacio

nais.

As vocalizagdes dos hilideos estudados, em geral, sao cons
tituldas por notas longas e multi-pulsionadas, que podem se pro
pagar bem em ambientes abertos. As diferengas constatadas nestas
vocalizagdes se referem & freqliéncia, intensidade e estrutura
temporal, podendo representar o mecanismo pelo qual ocorre O
reconhecimento entre os individuos.

A freqgliéncia em que as vocalizagCes sao emitidas, no ge
ral, ocupa faixa ampla e & relativamente baixa nas espécies de
maior porte. Esta relacdo entre tamanho do individuo e faixa de
freqliéncia em que suas vocalizagles sdo emitidas foi  constata
da tamb&m por Duellman (1970) entre os hilideos da América Cen
tral. Também a freqliéncia fundamental fol diferente entre as
diversas espécies. Nos cantos organizados em "duetos”, pode ha
ver alteragCes na fregliéncia fundamental e também na amplitude
da modulagao da freglléncia, como foi verificado em Hyla - fusco
manginata; em Hyla fuscovaria, a freqlléncia  fundamental é
mais baixa nas notas emitidas pelo individuo dominante. Os can

tos admitidos como territoriais podem ocupar faixa de fregtiéncia
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fundamental mais baixa (como em Hyfa afbopunctatfa) ou  ocupar
a mesma faixa de fregliéncia, mas com estrutura temporal dife-
rente do canto nupcial {(como no caso de Hyla sanboand) .

A utlizagdo de faixas de freqliéncia estreitas pode aumen
tar a eficiéncia de comunicagac, em termos de minimizar a inter
feréncia do ambiente (Straughan, 1973}, mas, por outro lado .
diminui a competitividade entre as espécies. E possivel que em
dreas abertas e alteradas, a comunicagao sonora tenha favoreci
do as espécies que apresentam vocalizagoes em faixas amplas de
fregfiéncia, uma vez que esta mailor amplitude da faixa de fre-
gliéncia permite maior oportunidade de adaptacgac, se houver com
petigdo por canais de comunicagdo nos ambientes alterados.

A faixa em que os cantos apresentam maior intensidade
(faixa de "freqliéncia dominante”) foi diferente na maioria
das espécies e, provavelmente, representa diferentes canais on
de se estabelece a comunicagdo sonora daquelas espécles. As
duas espécies que ocupam a mesma faixa sonora para emitirem vo
calizagGes com maior intensidade sdo Hyla fuscomarginata e Hyla
velata, que apresentam tamb@m tamanho semelhante. Pequena sobre
posigao na "freqgliéncia dominante“< das vocalizagoes fol  obser
vada taibém por H8dl (1977), entre os anfibios da Amazdnia que
vocalizam no mesmo ambiente. Entre estas espécies que vocalizam
na mesma faixa de fregliéncia, o reconhecimento pode ocorrer tan
to pela duragdo, como pelo ritmo de emissao das notas.

A organizagdo temporal apresenta diferencas com relacao
ac ritmo de emissdo e A duragdo das notas. O ritmo de emissao

das notas (que pode ser medida pelo niimero de notas emitidas
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num dado periodo) foi bastante variado durante um Gnico  turno
de vocalizagdes, mas a duragdo de cada nota & semelhante quando
se considera o mesmo tipo de canto emitido por determinada espé
cie. O tempo de duragdo das notas foi diferente para cada espé
cie estudada e pode representar um dos elementos para reconheci

mento de determinado sinal sonoro especifico.



70

6.1.2.3. Fungles das vocalizagoes

Através de demonstragdo das fungoes ou evidéncias  indire
tas foli constatado gue as vocalizagﬁes emitidas pelos hilideos
estudados na Fazenda Taubaté podem desempenhar as seguintes fun
goes: |

i; atracio de parceiro para a formagao de casal e reprodu-

¢ao;
ii. manutengdo de espagameﬁto entre individuos do mesmo se
X0;

111, defesa de determinada area.

O papel de vocalizagles (canto nupcial) na atragao de fé-
meas para reproducao foi evidgenciado, na natureza, de forma in
direta, pela constatagdc de pares somente entre individuos da
mesma espécle. Em laboratdrio, a atragdo das fémeas de Hyia san
borni e de Hyla velata fol evidenciada por observagao da cox
te, que sempre apresenta a emissao do canto nupcial antes do
acasalamento.

A atracao de parceiro para reprodugao, entre os animais ,
requer um sistema eficiente de comunicag¢do, que inclui sinais
sonoros, visuais ou quimicos e envolve diferentes tipos de re-
ceptores (konishi, 1970). O habito noturno da maioria dos anu-
‘ros favorece a utilizacao de sistemas sonoros como principal meio
de reconhecimento especifico durante as congregagbes para repro
dugao (Blair, 1974). A capacidade das fémeas maduras reconhe

cerem a vocalizagdo dos machos de sua propria esp@cie foi demons
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trada no campo (Blair, 1958, 1963, 1974; Awbrey, 1968; Heyer &
Bellin, 1973; Oldham & Gerhardt, 1975; Sazima, 1975; Channing,
1976) e em laboratdrio, cém sons naturais (Littlejohn, 1965 ;
forester, 1973; Littlejohn & Watson, 1974) ou com sons artifi-
ciais (Martof & Tompson, 1964; Loftus-Hills & Littlejohn, 1971;
Gerhardt, 1974; 1978a e 1978b). Recentemente, foi demonstrado
gque diversos anuros apresentam dois feixes de fibras nervosas,
que captam estimulos sonoros em duas faixas de freqliéncia dife
rentes (Loftus-Hills & Littlejohn, 1971; Lombard & Straughan ,
1974) e que fémeas amadurecidas podem responder a estimulos sin
téticos produzidos em apenas uma das duas faixas de freqliéncia,

para as quais a espécie normalmente capta sons (Gerhardt, 1974).

A manutencdo de espagamento entre individuos da mesma es
pécie, constatada entre machos de Hyla albopunctata e de Hyla
sanboani , se faz através de vocalizagOes; isto foi evidenciado
pelas respostas dos machos ativos, guando ouviam gravagoes de
suas prdprias vocalizagbes emitidas a distdncias menores que as
distdncias observadas naquele momento, entre o macho testado e
o macho ativo mais prbximo. Espagamento relativamente constante
foi demonstrado tamb&m entre machos ativos de Hyla velata, &
margem da lagoa permanente; neste local, foi constatado que al
guns individuos ocupam o mesmo sitio de corte em diversas noi-
tes consecutivas, pelo menos durante a época seca e fria do ano.

A organizagao do canto em "duetos”, verificada em Hyla
fuscomarginata e em Hyla fuscovaria, favorece a ocupagao do
ambiente por maior niimero de individuos. Isto foi demonstrado

através da menor distancia verificada entre individuos que
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coaxam em "dueto", com relacao a indi&iduos da mesma espécie que
coaxam isocladamente.

A congregagaoc para reprodugao, verificada entre os hill
deos, determina a existéncia de certa estrutura social, incluin
do o espacamento entre individuos durante o turnc vocalizagdes.
Duellman (1967b) reconheceu tipos de organizagéo social entre
os anuros, sendo gue aguela organizagéo do tipo agregado & a

ﬁnica que se aplica acs hilldeos aqui estudados.

A defesa da &rea com o auxilio de vocalizagles foi eviden
ciada em Hyla sanboani, através da emissao de sons diferentes
do canto nupcial. Estas vocalizagdes tém estrutura multi-pulsio
nada, sao acompanhadas por movimentos de impaciéncia e comumen
te seguidas de combates fisicos, nos quais um individuo procura
eliminar o outro dé Area disputada.

0 repertario de vocalizagdes, disponivel para cada espé
cie, & limitado (Duellman, 1970), sendo possivel, portanto, que
um determinado tipo de canto possa ser utilizado, ao mesmo tem
po, para atragac de fémea e para manuteﬁgao de espagamento en
tre os machos ativos. Além disso, a vantagem na selecdo natural
para utilizacdc de um mesmo sinal de comunicagao com mais de
uma finalidade péde ser evidenciada pelo fato de muitas espécies
noturnas utilizarem diveros "displays" em mals de um contexto

(Smith, 1969).
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6.1.3. Acasalamento

Todos os pares acasalados de hilideos, por mim observados
na natureza, eram formados por individuos da mesma espécie e a
formagao dos pares, tanto na natureza como em laboratdrio, sem
pre foi precedida pela emissdo de vocalizagbes pelo macho, indi
cando assim, a importancia deste comportamento para o encontro
dos pares de um casal. Embora tenham sido observados diversos
machos nos locais de reprodugaoc sem estarem emitindo vocaliza-
gbes, nunca verifiguei estes individuos interceptando fémeas ,
nem a sua localizagio com relagac a machos ativos permitia infe
rir sua agdo como parasita de vocalizagoes ("sensu"  Perril ,
Gerhardt & Daniel, 1978), ou seja, individucs que  permanecem
quietos, 3 espera de oportunidade para interceptar e se acasa-
lar com fémea atraida por macho ativo.

A utilizacdo de vocalizagdes, como mecanismo basico para
promover o encontro entre os pares de um casal, determina o
deslocamento de fémeas receptivas até o sitio de corte dos ma-
chos, onde, comumente, ocorre o encontro dos pares de um casal.
Como os sitios de corte e os locais de oviposigdo ndo foram os
mesmos, & posgivel gue oS deslocaﬁantos efetuados pelo par,apds
o amplexo, sejam importantes por permitir gue a fémea escolha

o local de oviposigao.



74

6.1.4. Interagdes Soclais

A existéncia de organizagao social durante as congregagoes
para reprodugao entre os anuros & conhecida desde hd muito,mas fol
somente em meados deste século que comegaram os estudos  sobre
a organizagado e as formas de comunicacao durante as congrega-
¢Oes para reprodugao.

A organizagao social entre os hilideos da Fazenda Taubaté
foi evidenciada nos diversos padrbes de distribuigdo  espacial
reconhecidos, com relagdao aos sitios de corte, locais para ovi
posigdo e desenvolvimento larvario. Estes padrGes no  entanto,
foram varidveis nas diversas épocas do ano. Devido @ sua impor
tidncia na manutengao das populagGes como unidades distintas, eg
tes padrdes de organizagao espacial sao mencionados entre os me
canismos de isolamentc reprodutivo, mas as variagles que ocor
rem em diferentes épocas evidenclam que, isocladamente, a organi
¢3o espacial seria insufiente para a manutengao das diferentes
espécies isoladas entre si. De fato, tem-se demonstrado gque a
maioria das espécies de anfibios anuros sao mantidas como unida
des distintas por um conjunto de mecanismos pré-zigdoticos (entre
os quals estado as vocalizagdes e a organizagao espacial das
comunidades), mas que nem sempre funcionam (Fouquette Jr.,1960;
Littlejohn, 1965; Nelson, 1971; Brown, 1977).

O espagamento varidvel verificado entre os machos ativos
de Hyla albopunctata, cuja época de reprodugac & longa e que
.ocupam ambientes permanentes para reprodugdo, provavelmente &
mantido basicamente por meio de vocalizagoes, o que foi demons

trado através das reagdes dos individuos aoc ouvir gravagoes de
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suas proprias vocalizagles, a distdncias menores que © espaga
mento verificado entre estes individuos na natureza. Espécies
que se reproduzem em periodo relativamente limitado e gue ocupam
tanto ambientes temporarics como permanentes, como Hyla fuscomarging
ta e Hylta sanbonni, apresentam maior tendéncia para agressivi
dade, que pode se manifestar através de combates fisicos ou
através de organizagdo nas vocalizagdes, tais como os "duetos".Es
tes dois padrdes comportamentais distintos para manutengao de
espagamento foram verificados no presente estudo apenas em
Hyfa velata, que apresenta dpoca de reprodugao longa e que ocu
pa tanto ambientes permanentes como temporarios.

A territorialidade tem sido interpretada como mecanismo re
gulador de densidade populacional através de relagGes soclails
definidas, que favorecem a dispersdo de genes (Test, 1954; With
ford, 1967) ou gue tende a maximizar a contribuicao de genes pa
ra as geragaes sequintes (Bunnel, 1973), através de maior efi
ciéncia na reprodugao e sobrevivéncia dos descendentes. Indivi
duos agressivos, que defendem areas maiores do que as estritamen
te necessirias para sua reprodugao e sobrevivéncia, s3c favore
cidos pela selegao natural (Verner, 1977).

Sequndo Duellman (1966), as poucas cbservagOes scbre o comporta-
mento agressivo dos anuros sugerem que este € um comportamento
altamente territorial, desenvolvido em espécies com hadbitos re

produtivos especializados.McDiarmid & Adler (13974) nao concorda
ram com esta hipdtese e sugeriram que o comportamento territg
rial tenha evoluldo nas diversas espécies de anfibios em linha

gens diferentes, devido ‘a permanéncia temporal e espacial nos

s{tios de alimentagdo cu reprodugdo, ou ambos, e tamb&ém devido
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i densidade local dos animais. Duellman & Savitzky (1976) admi
tiram que o comportamento territorial e agressivo depende da
densidade de anfibios num local, o que pode ocorrer devido ao
aumento no niimero de individuos, mas também devido & redugdo no
nimero de sitios disponiveis para reprodugdo. Estas discordén~
cias sdo melhor entendidas se considerarmos separadamente  ter
ritorialidade e comportamento agressivo, que sdo conceiltos  di
ferentes. Manutengéo de espagamento entre individuos & um fend
meno provavelmente inato (Pengilley, 1971), enquanto gue a
agressividade representa uma manifestagdo extrema de territoria
lidade, desencadeada pela densidade de individuos.

Embora territorialidade e comportamento agressivo sejam fe
nSmenos relaclonados (Stirling, 1968; Brown, 1975; Herzog &
Boag, 1977), entre 08 anuros a agressividade através de comba-
tes fisicos pode ser considerada como manifestagao mais intensa
de territorialidade, uma vez gque o espagamento entre individuos
pode ser mantido através de vocalizagdes que tenham também a
capacidade de atrair fémeas. A maior freqléncia de agressivida-
de,referida entre anuros com hibitos reprodutivos especializa
dos,provavelmente & decorrente da prdpria restrigao imposta pe
la especializagdo, ou seja, a disputa por locais restritos re
presenta uma forga seletiva intensa, que tende a favorecer indi
viduos mais agressivos, uma vez que isto representa maior chan
ce de sucesso reprodutivo em termos de produgao e sobrevivéncia

dos descendentes. ' .

Com relagdo a Hyla sanbornd, que fol a espécie com compor

tamento mals agressivo na Fazenda Taubaté, ndo encontrei relacao
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clara entre locais de combate e ambientes supostamente  favord
veis para desova e desenvolvimento das larvas. Estes combates
ocorreram em maior niimero nos ambientes tempordrios e que  néo
mantinham Agua durante o tempo necessdrio para o desenvolvirento
larvario desta espéclie. A ocorréncia de combates nestes locais
aparentemente imprdprios e no inicio do turno de vocalizagoes deve
ser conseqliéncia da agregacao de machos agressivos, mas sem ter
ritdrio ainda estabelecido. A agressividade constatada nesta eg
pécie com machos de pequeno porte, parece contrariar a hipotese
de Wells (19278), segundo a qual, em Rana clamitfans e outros anuros
territoriais, o grande tamanho dos machos pode ser uma adaptacao
& luta.Luta entre machos de pequeno porte foi observada tanbém en
tre Hyla minuta, por Wells (1977c), entre Centrolenella fLeischmannd,por
McDiarmid & Adler (1974) e entre diversos dendrobatideos.
Existe muita controvérsia na aplicagao do conceito de ter
ritorialidade e isto & acentuado devido ds alteragles semanticas
deste concelto e ds diferentes inter?retaq&es que tém surgido.Foi
Howard (1920) guem mais contribuiu para a divulgagaoc do concei
to de territorialidade, sem, no entanto, defini-lo claramente. Apds
Howard, diversas definigOes surgiram, nem sempre com o mesmo significado.
As primeiras tentativas para definir claramente o conceito
de territdrio aparecem em Nice (1933, apud Martof, 1953), gue
considerou como territorialidade o fato de um animal demonstrar
adverténcia, isolamento, intoler@ncia e fixagao.Posteriormente,
Noble (1939) considerou o territdrio como "qualquer drea defen
dida", portanto, sem considerar a necessidade de fixagao. Este
concelto de Noble foi largamente aceito. Porém,diversos outros
conceitos sobre territorialidade surgiram, com a finalidade de
definir mais precisamente este fendmeno. Dentre eles,destacam-se

os de Emlen, (1968): "territdrio & a tendéncia de um animal res
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tringir suas atividades a uma area especifica e defender esta
drea contra outros membros de sua espécie“} de Goin & Goin (1971):
"territorialidade & a defesa, contra intrusos da mesma espécie,
de um determinado local dentro da area vital ("home range") do
animal"; e de Brown (1975): ‘“territbrioc & uma &rea fixa, na
qual os rivais se excluem ativamente ou defendem-se". Paralelamen
te, surgiu o conceito de distancia individual ("individual dis
tance"), entendida como "defesa da area em torno do  individuo”
(Klopfer & Hailman, 1967) ou como “distancia a partir da qual
um individuo provoca comportamente agressivo" (Brown, 1975).

As referéncias iniciais sobre interacOes agressivas  entre
anfibios anuros aparecem descritas desde hd algum tempo, por Ban
ta (1914). Porém, este comportamento nao foi reconhecido como
territorialidade por Noble (1931), Collias (194]1) e Davis (1949,
apud Martof, 1953). Martof (1953) foi o primeiro autor a admitir
territorialidade entre os anfibios indicando a existéncia de um
tipo primitivo de territOrioc entre machos de Rana clamitans. Des
de entdo, tem-se considerado a territorialidade atraves de com
bates fisicos du de vocalizagOes especificas que mantém espagamen
to entre individuos da mesma espécie, embora se admita que voca
lizacOes com capacidade de atrair fémeas possam também ter fun-
g%o territorial (Bogert,]ﬁGO; Bunnel, 1973; schigtz, 1973;Dubois,1977).
Mus duas (ltimas décadas, houve grande acimulo de informacbes a es-
te respeito, com énfase ds vocalizagoes e organizagao social das
populagbes e comunidades (Martof, 1953; Jameson; 1957;  Sexton,
1962; Capranica, 1968; Pierce & Ralin, 1972), como  também a
1ntera95es agressivas envolvendo combates fisicos (Hardy,1959 ;

Lutz, 1960; Sexton, 1960: Duellman, 1966; Brattstrom & Yarnell,
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1968;Wiewandt, 1969; Rivero & Esteves, 196%; Goodman, 1971 ;
Crump, 1972; Rosen & Lemon, 1974; Wells, 1977a, 1980).
Admitindo que as vocalizagles e combates flsicos sejam con
trolados por hormbénios (Pengilley, 1971; Rabb, 1973; Obert
1976; Kelley, 1980), as suas manifestag&es dependem das condi
¢Bes fisiold8gicas dos individuos, dificultando uma correla
gdo definitiva entre fatores enddgenos e um fator ambiental fi
%0, como,por exemplo, a 8rea defendida. Por esta razdo,foi agqui
utilizado o conceito de territorialidade proposto por Noble

(1939), que & o mais abrangente deles.
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6.2. Desovas e girinos

Na Fazenda Taubat&, foi observado isolamento espacial to
tal entre os locals de desova de Hyla albopunctata {(gque desovou
somente em locals com &gua corrente) e Hyla fuscomarginata {(que
desovou somente em ambientes tempordrios). Hyla sanborani e Hyla
vefata desovaram tanto em ambientes permanentes como em ambien
tes tempordrios. Portanto, nos ambientes tempordrios foram en-~
contrados desovas de 3 espécies de hilldeos, localizadas em di-
ferentes micro-ambientes. Estas diferengas nas localizagOes das
desovas podemser mais uma caracteristica que diminui a possibi
lidade de encontro entre Svulo e espermatozdide de espécies di
ferentes, uma vez que 0s espermatozbides se deslocam no meio
aquiatico antes de fecundar o dvulo, e a distl@ncia entre desovas
poderia dificultar o encontro de um dvulo por espermatozdide de
espacie diferente.

Houve relagdo entre o complemento total das desovas e O
tamanho dos individuos adultos das diferenﬁes espécies, de ma
neira que as espécies de porte menor apresentam desovas com ni
mero menor de ovos; isto também foi verificado por Crump (19274)
entre os anfibios de Santa Cecilia (Equador).

A diminuigdo da porcentagem de fertilizacao em noites con
secutivas, verificada experimentalmente em um macho de Hyla
sanborndi, provavelmente nao ocorre na natureza, pois as desovas
al encontradas, apresentaram fertilizagdoc em torno de 98%, cor
respondendo, assim, ao que foi verificado no primeiro experimen

to, com o macho testado. A diminuigdo na porcentagem de fertili
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zagdo, provavelmente se deve d condigdo de cativeiro a gque foi
submetido o individuo testado; além disso, na natureza,a competi
¢ao entre os machos deve diminuir a chance de um {inico individuo

fecundar diversas fémeas em noites seguidas.

Dentre os girinos abordados no presente estudo, nada se
conhecia sobre Hyla albopuncitata . Larvas de Hyla fuscomargina
ta foram estudadas por Vizotto (1967), referidas como Hyla par
keni  Gaige, 1929. Larvas de Hyla sanboani foram descritas co
mo Hyfa nana Boul., 1889 por Bokermann (1963) e suas figuras
foram reproduzidas por Cel (1980) como Hyfa nana nana  Boulen-
ger, 1889. lLarvas identificadas como Hyla minufa Peters, 1872 ,
procedentes de Cachoeira do Marimbondo (Estado de S$. Paulo) '
foram estudadas por Vizotto (1967), que apresentou descricao bag
tante minuciosa e comparou a série de denticulos cOrneos labiais
do seu material com a descrigdo de exemplares referidos como Hyla

minuta, forma "bivitata", por Bokermann (1963), sugerindo que as

diferengas encontradas com relagdo a este cariter fossem devido
& perda gradativa das s@ries de denticulos cdrneos labiais du
rante o desenvolvimento ontogenético. No entanto, o achado de
girinos, na Fazenda Taubaté&, correspondentes 3 descrigaoc de
Bokermann (1963) e em diversos estddios (26 e 37), indicam que
a hipbtese da perda ontogenética de denticulos c¢brneos ndo &
aplicavel

A disponibilidade de locals diferentes, em que os girinos

de cada espécie eram encontrados comumente, favorece a utiliza

¢do de recursos diferentes em um mesmo ambiente. Os girinos de
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Hyla albopunctata e de Hyla fuscomarginata, da mesma forma
que as desovas, estavam isoladas entre si, pois os girinos da
primeira espécie se desenvolveram em ambientes permanentes e os
girinos da segunda, em ambientes tempordrios. Os girinos de
Hyla sanboani e Hyla velata ocuparam tanto ambientes permanen
tes como temporarios. Nestes ambientes, os girinos das diferen
tes espécies podem utilizar diferentes recursos, uma vez gue
ocupam micro-ambientes diferentes. A ocupagao de locais diver
gos em diferentes estddios, que foi verificada em Hyfla velata,
pode favorecer a utilizagdo de diferentes tipos de alimentos por

um mesmo individuo, durante o seu desenvolvimento larvario.

O tempo necessirio para o desenvolvimento larvario de uma
determinada espécie pode ser se@elhante nos ambientes permanen-~
tes & nos temporadrios, conforme foi verificado em Hyla velata,
ou pode ser um pouco menor, quando as larvas se desenvolvem em
ambientes temporirios, conforme fol verificado para Hyfla 4anbo£
ni. Isto provavelmente & possivel porque os individuos adultos
de Hyla sanborni t&m comportamento oportunistico, ou seja, come
gam a coaxar pouco antes da Epoca chuvosa e ocupam preferencial.
mente os amblentes temporadrios. Além disso, nos ambientes tempo
rBrlios ocorre surto de produtividade primdria logo apds as pri
meiras chuvas, aumentando a quantidade de alimentos disponiveis
(Heyer, et al., 1975; Heyer, 1976). A ocupagdoc de diversos ti-
pos de ambientes para desenvolvimento larvdrio fol constatada
também em Physalaemus cuviendi Fitz, 1826, por Cardoso (no prelo) e

pode ser importante para aumentar a capacidade de utilizagao dos

recursos alimentares disponiveis, mas, implica também no inves
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timento de material e energia em uma estratégia que nem sempre
& favorecida na selegdo natural.

Em uma ocasiao (outubro de 1977), devido d evaporagao to
tal da agua na poga, morreram todas as larvas que ocupavam  po
¢as temporarias, sem que nenhuma tivesse completado a metamorfo
se. Em outra ocasiao (abril de 1978), diversas larvas morreram
também pela evaporacao da agua, no inicio do perlodo da seca.

Apesar dos péucos dados que foram tomados com relagao “a
alimentacao, comportamento e ambientes ocupados pelos girinos ,
foi possivel verificar que existem varios mecanismos de segre
gacdo entre as larvas das diferentes espécies de hilideos  que
ocorreram na Fazenda Taubaté. Pelo fato de as larvas de Hyla
albopunctata sO se desenvolverem em ambientes permanentes e as
de Hyla fuscomarginata sd se desenvolverem em ambientes tempo -
rarios, elas estavam totalmente isoladas entre si. Com relagéo
& alimentagao, o habito de Hyla sanboani consumir preferencial
mente microcrustaceos diminui a possibilidade de competicao en
tre larvas desta espécie e as outras larvas gque ocorrem no mes
mo ambiente. No ambiente permanente, Hyfa velata vive proximo &
superficie, em locais profundos, enguanto que Hyla albopuncitata
vive no fundo, em locais rasos e bem ensolarados. Nos ambientes
temporarios, Hyla fuscomarginata e Hyla velata vivem em locais
semelhantes, mas a alimentagao €& bem diferente entre elas: en
gquanto Hyla {fuscomarginata ingere principalmente algas verdes
unicelulares (Pen{um sp.) € graos de areia, Hyla velata ingere
principalmente algas filamentosas e nao ingere graos de areia .

Os {tens alimentares de girinos sao muito pouco conheci
dos; os estudos mals extensivos, como os de Farlowe (1928) e

de Jensen (1967), foram desenvolvidos em outras regiodes. Com
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excegao dos trabalhos de Heyer et al. (1975) e de  Cardoso &
Sazima (1977), estes dados escassos, aqul apresentados, sobre
contelido intestinal de larvas, praticamente representam tudo o
que se conhece sobre alimentacao de girinos neotropicais na
natureza. No entanto, sao interessantes para demonstrar a impor
tidncia destes estudos para o conhecimento da partilha de recur

soas durante a fase larviaria de anfibios anuros.
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6.3. Fatores Climdticos

Diversos fatores ambientais influem de forma interrelacio
nada na reprodugéo de anuros, o que fol inicialmente constatado
por Jameson (1955) e Blair (1956). Este 0ltimo autor sugeriu ain-
da que ndo havia relacao entre os diversos fatores climdticos e
a maioria das variaveis verificadas nas vocalizagﬁes, com exce
cdo da frequéncia e da média de pulsos. Atualmente se reconhece
que a freqiiéncia das vocalizacoes comumente & inversamente pro
porcional ao tamanho dos individuos, bem como foi demonstrado
que a média de pulso é influenciada por alguns fatores climati
cos (Brown & Brown , 1977; Gerhardt, 1978a) e também pelo ambien
te aclistico (Litlejohn & Loftus ~Hills, 1968). Dentre os diver
sos estimulos j& estudados, estdo relacionados fatores  climdti
cos e fatores fisiolbGgicos (Blair, 1961; Rabb, 1973), gue podem
limitar, estimular ou inibir a atividade reprodutiva.

Influénecia de temperatura foi verificada na ocorréncia (Ja
megon, 1955; Oldham, 1975) e na estrutura das wmxﬂizagées (Blair,
1874, Forester, 1973). Alta umidade relativa do ar favorece a
propagacac das vocalizagoes (Konishi, 1970), enquanto que baixa
umidade relativa do ar provavelmente estimula atividade de Hyla
crysoscelis ao mesmo tempe que inibe atividade de Hyla vensdco-
Lon e outros anuros (Ralin, 1968). A diminuicao momentadnea da
atividade pode ser decorrente de ventos {(Jameson, 1955) ou chu
va intensa (Valdivieso & Tamsitt, 1974); embora a chuva pDossa
inibir momentaneamente as vocalizagoes, ela foi considerada co
mo o principal estimulo para a atividade reprodutiva de espécies

oportunisticas {(Dixon & Heyer, 1968; Lutz, 1972 ; Turnipseed
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& Altig, 1975; Mac Nally, 1979). Intensidade luminosa influi no
desencadeamento da atividade reprodutiva através de ritmos sazo
nais (Cei, 1948; Tanner, 1950; Fitch, 1956; Bush, 1963} ou nos
turnos de vocalizagaes'(buellman, 1967a; Valdivieso & Tamsitt,
1974; Lescure, 1975). Gallardo (1972) associou o infcio da ati
vidade reprodutiva de diversos anuros argentinos com "a época
do ano e nac com fatores climaticos, o que parece indicar, de
certa forma, a influéncia de fotoperiodos. Fatores hormonais ,
provavelmente dependentes de fotoperlodos, foram referidos por

diversos autores (Pengilley, 1971; Rabb, 1973; Kelley, 1980).

No presente estudo fol constatada a influéncia de diversos fa
tores climaticos nas atividades dos anuros da Fazenda Taubaté.
Alguns destes fatores, como a temperatura e a luminosidade, 131
mitam a atividade reprodutlva e outros, como o vento, inibem es
ta atividade. A chuva estimula a atividade de espécies oportu
nisticas, como Hyla sanbonni.De maneira geral, a agao de fato-~
res estimulantes 58 & eficiente se os fatores limitantes estive
rem favordveis.

A chuva provavelmente & o fafor mais importante para esti
mular a atividade reprodutiva de espéclies oportunisticas, co
mo Hyla fuscomarginata e Hyfa sanborni,mas na3c & tao importan
te para a reprodugac de espécies que utilizam principalmente am
bientes permanentes durante o desenvolvimento de suas larvas,co
mo Hyla albopunctata.

A temperatura provavelmente age como fator limitante do
processo reprodutivo, uma vez gue nos meses mais frios do ano

{(maio e junho) apenas Hyla velata apresenta vocalizagOes e ,
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mesmo assim, em turnos de duragdac menor e em ritmo mais lento.E
possivel que as guedas incomuns de temperatura, durante agosto
de 1978, sejam responsaveis pelo retardamento da temporada de
vocalizagdo de Hyla sanboani e Hyla albopuncfata naguele ano.

A influéncia da luminosidade foi constatada na  atividade
sazonal,pela similaridade entre o inicic da época reprodutiva e o
inicio de vocalizagOes em duas temporadas, bem como na ativida
de dilria, pela relagao entre o por do sol e o inicio do turno
de vocalizagoes.

Nio foi constatada influéncia alguma da pressdo atmosféri
ca, nem da umidade relativa do ar. Pressao atmosférica pode es
tar relacionada indiretamente, pois chuvas intensas sao prece
didas por sensiveis guedas neste fator. A umidade relativa pro
vavelmente ndo & importante ,devido a atividade noturna e as
caracteristicas fisiolbgicas dos anuros, gque permitem eficien-
te absorg&o‘de dgua através da pele; a influéncia deste fator na
propagacao das vocalizagoes nao foi verificada.

Dentre os fatores que inibem momentaneamente a atividade
de vocalizacgGes,foram constatados o trovao, o vento e a chuva bran
da. A reagdo a trovao é generaliiada e implica na paralisaqéo
momentlnea das vocalizagoes, enguanto que a chuva e o vento ini
bem a atividade, mas nado a paralisam. As espécies de porte me-
nor sdo mais sensiveis 3 agdo destes dois Gltimos fatores, pois
geralmente ocupam ramos mais suceptiveis & agao do vento e o

impacto das gotas de chuva & proporcionalmente maior.
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7. CONCLUSOES

7.1. Na comunidade de hillideos estudada, foi constatada
uma organizacdo temporal, que permite malor eficiéncia na utili
zagdo dos recursos disponiveis nas diversas épocas do ano e uma
organizagdo espacial, que permite maior eficiéncia na explora-
¢do dos recursos existentes em dado momento, tais como sitio de

corte, ambiente acilistico e ambilentes aquidticos.

7.2. 0 turno de vocalizagdes de Hyla albopuncitata, Hyla
sanboani e Hyla velata comega, em geral, logo apds o ocaso
enquanto que o turno de Hyfa fuscomarginata comega pouco antes
do ocaso. A temporada de vocalizagdes também foi diferente entre

as espécies.

7.3. A manutengio de espagamento inter-especifico se faz
principalmente através da preferéncia por sitios de corte diver
s0s, enquanto gue o espagamento intra-especifico é feito atra

vés de vocalizagles e combates fisicos.

7.4. A distribuigdo espacial dos machos de diversas espé
cies de hilfdeos envolve a formagdo de territdrios, gque podem
ser fixos durante algum tempo (como em Hyla velata) ou mbveis
(como em Hyla sanboani). Defesa de territdrio, incluindo agres
sividade e combates fisicos; parece relacicnada 3 ocupagdo de
ambientes tempordrios para vocalizagoes, nas espécies que apre

sentam padrao de reprodugde do tipo oportunistico ou explosivo.
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7.5. O principal mecanismo de reconhecimento especifico
verificado entre os hilideos foi o canto nupcial, cuja faixa
sonora de maior intensidade & semelhante em épanas duas, dentre
as cinco espécies estudadas. Nestas duas espécies, os  cantos

apresentam organizacao temporal bem diferentes.

7.6. As vocalizagOes dos hilldeos estudados incluem notas
pulsionadas ou multipulsionadas, com longa duragdo, as quais sao

caracterlsticas de comunicagdo em ambientes abertos.

7.7. Os dados referentes a bioaciistica confirmam as difi

culdades de ordem nomenclatural no "complexo" Hyla minuta.

7.8. Entre as espécies estudadas, houve correlagaoc posi
tiva entre o comprimento total dos individucs e o complemento

total das desovas de cada espécie.

7.9. Durante o desenvolvimento larvario, os hilldeos apre
sentam diferengas na ocupagac de espagoc e no comportamento ali
mentar, gue permitem a coexisténcia das diversas espécies em

sintopia;

7.10. Dentre os fatores climdticos que interferem na ati
vidade reprodutiva dos anuros, a temperatura e a. luminosidade
sdo os principais limitantes. A chuva & o principal estimulante,
enquanto que o vento e o trovdo sdo inibidores momentdneos da

atividade.
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8. RESUMO

Foi estudada uma comunidade de hilideos constitulda pelas
sequintes espécies: Hyla albopunctata Spix, 1824; Hyfa fuscomar
ginata A. Lutz, 1925; Hyla fuscovaria A. Lutz, 1925; Hyla san
borni  Schmidt, 1944 e Hyla velata Cope, 1887. Esta comunida
de ocorre em area de formagdao aberta e alterada por atividade hu
mana, no municipio de Campinas, Estado de Sac Paulo (22°53's ;
47005'W), onde havia ambientes com agua permanente e ambientes
que mantinham Agua somente na época chuvosa.

0 objetivo deste trabalho foi estudar a biologia das espé
cies que constituem uma comunidade de hilideos, com énfase aos
aspectos que permitem a ocorréncia destas espécies em dimpatria
e a sua manutengao como unidades distintas.

Na organizagao funcional da comunidade, foram constatados
aspectos de ordem espacial e de ordem temporal.

Com relacdo d organizagao espacial, foram constatadas ca-
racteristicas comportamentais e fisicas que permitem a utiliza
¢ao de diferentes recursos do ambiente e, consequentemente, a
co-existéncia das espécies em simpatria. Na fase adulta, as
principais diferencas se referem 3 ocupacgdo de éitios de corte
diversos, & emissdo de vocalizagao com diferentes caracteristi-
cas fisicas e 8 selegdo de locais diversos para oviposigdao. Na
fase larvaria, foram constatadas diferengas na ocupacao de mi-
cro-ambientes diversos para cada espécie e no tipo de alimenta
gao encontrada no contefido intestinal. Durante a congregagéo pa
ra reprodugd8o foram observadas interagoes sociais envolvendo a

formagdo de territdrios, que podem ser mantidos através de com
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bates fisicos ou somente através de vocalizagdes.

Com relagdo d organizagdo temporal, foram encontradas dife
rengas no turno e na época de vocalizacées. O turno de vocaliza
gOes foi relativamente constante e influenciado pela luminosida
de, enquanto que a &poca de vocalizagdo fol bastante variada |,
entre as diferentes espécies. Assim, foram constatadas desde es
pécie com padrd@o de reprodugdo do tipo oportunistico até espé
cies que se reproduzem durante o ano todo.

Os principais fatores climidticos que influenciaram a ativi
dade reprodutiva dos hilideos foram a chuva, a temperatura e a
luminosidade. Ventos fortes e trovées inibem temporariamente a

atividade de vocalizagdo.
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9., SUMMARY

The present work was carried out with the purpose of
studying the biology of the species in a single community of
Hylidae. It concentrates on those aspects which favor the
occurrence of these species in sympatry as well as their
maintenance as discret units.

The community studied was composed of Hyla albopunciata
Spix, 1824; Hyla fuscomarginata A. Lutz, 1925;Hyla fuscovaria
A. Lutz, 1925; Hyla sanborni Schmidt, 1944 and Hyta velata
Cope, 1887. This community occurs in an open area, altered by
human activity, in the municipality of Campinas; State of Sao
Paulo (22053'S; 47005‘W), where there were permanent and
temporary environments.

Temporal and spatial patterns of functional organization
were detected in the community.

In relation to the spatial organization, there were
ethological and physical characteristics which promote the use
of different environmental resources and, consequently, favor
the co-existence of the species in sympatry. In adults, the main
differences referred to vocalizations with different physical
attributes, use of distinct calling sites, and the preferenée for
different oviposition sites. During larval development, there
were differences in the micro-habitat occupiled by each species
as well as in the larval food, as verified in the gut contents.
buring the congregation for reproduction, social interactions
were observed, such as the formation of territories maintened

by vocalizations and combats or by vocalizations alone.
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In relation to temporal organization, there were differences
in the daily activity and in seasonality of vocalizations. The
daily activity was relatively constant within a species and
was correlated with luminosity, while the period of vocalizations
was very different for each species. Thus, there were species
with an opportunistic pattern of reproduction and others that are
in reproductive activity throughout the year.

The main climatic factors affecting the reproductive

activity of the hylids were rain, temperature and luminosity;

strong wind and thunder supress vocalization activity.
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