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1. INTRODUCRO

A Ecologia moderna, segundo PIANKA (1974),
pretende entender e explicar, em termos gerais, a origem e
os mecanismos das interacgoes dos organismos entre si e com
o mundo abidtico. BENSON (1978) identifica duas abordagens
principais: a primeira trata da dinamica energética e numé-
rica de sistemas ecoldgicos, os mecanismos imediatos, que
interpretam os efeitos das condi¢oes ambientais em termos
de processos quimicos, fisicos e populacionais, portanto in
cluindo abordagens tanto autoecol8gicas como sinecoldgicas.
A segunda trata da dinamica fenotipica ou adaptativa em sis
temas ecoldgicos, os mecanismos remotos, que interpretam as
conseqiiéncias da selegdo natural, dentro de um contexto eco
16gico, em termos da adaptagdo do fendtipo, das forcas eco-
logicas responsaveis pela manutencao dessas adaptacgoes em
comunidades, e sua influéncia sobre a dinamica das mesmas
comunidades. Dessa forma, ambos os autores concordam, pois
os "mecanismos de interac¢ao" (PIANKA, 1974) ou os "mecanis-
mos imediatos™ (BENSON, 1978) tratam de como os sistemas e-
coldgicos funcionam, e a "origem" (PIANKA, 1974) ou "meca—
nismos remotos" (BENSON, 1978) tratam de porque aqueles sis
temas evoluiram até chegarem ao funcionamento atual.

Tratando das adaptagoes que permitem a co
existéncia de esgpécies, MAYR (1977) afirma aue, dentre as
numerosas céracteristicas destas, dois grupos sao de impor-
tancia fuhdamental. SZc as caracteristicas especiais gue

permitem a espécies prdximas ocuparem uma mesma area: pri-



meiro, Os mecanismos gque garantem o isolamento reprodutivo
e, segundo, a capacidade de evitar a competicao de outras
espécies que utilizam os recursos (semelhantes ou iguais)
do ambiente. Essas propriedades, que garantem a individuali
dade das espécies (e, portanto, das populacgoes) e a estabi-
lidade da comunidade, constituem um dos grandes troncos da
Ecologia moderna, qual seja o estudo dos "mecanismos de in-
teragao" de PIANKA (1974) ou "mecanismos imediatos" de BEN-
SON (1978).

O objetivo do presente trabalho & estudar
mecanismos de interacao, ou imediatos, entre as populacoes
de hilideos (Amphibia, Anura) que habitam a represa do rio
Pardo (Botucatu, SP).

Existem diferentes tipos de isolamento re
produtivo, e o isolamento de espécies do mesmo grupc de or-
ganismos & em geral atingido por meios diferentes. Foram
propostas varias classificacoes dos mecanismos de isolamen-
to reprodutivo (DOBZHANSKY, 1937, 1973; MAYR, 1963, 1977;
GRANT, 1963; entre outros). Ao estudar os mecanismos de iso
lamento pela corte em dez espécies simpatricas de hilideos
da Costa Rica, DUELLMAN (1967) adota a classificacdo de me-
canismos de isolamento apresentada por FOUQUETTE (1960) ,que
estudou tais mecanismos em trés espécies simpétricas de hi-
lideos na América Central. A mesma classificagao sera aqui
adotada, pois, além de nao diferir substancialmente das
classificacgoes gerais propostas por outros autores, refere~
-se especificamente aos mecanismos de isolamento operantes
entre espécies de anfibios anuros.

A classificacao proposta por FOUQUETTE



(1960) apresenta trés categorias principais: mecanismos de
isolamento pré-copulatdrios, mecanismos de isolamento pela
corte e mecanismos de isolamento pdos-copulatdrios. Esta Gl-
tima categoria nao serad estudada no presente trabalho. Na
categoria de mecanismos de isolamento pré-copulatdrios, cin
co critérios sao considerados: (1) isolamento geografico ou
alopatria; (2) isolamento’de habitat{ (3) isolamento esta-
cional; (4) isolamento temporal; (5) isolamento climatico.
O isolamento geografico nao & abordado neste estudo, uma
vez gue sao estudadas as populacdes de hilideos de uma Gni-
ca area. O isolamento de habitat nao foi analisado, uma vez
gue a represa estudada constitui um Gnico habitat; as dife-
rencgas encontradas, na ocupacao desse habitat pelos hili-
deos, sao consideradas comportamentais (DUELLMAN, 1967). O
isolamento estacional, significando diferengas estacionais
entre as épocas reprodutivas, & analisado, considerando-se
o periodo reprodutivo como sendo aquele em que ha emissao
do canto nupcial; este canto, emitido apenas por machos em
condigoes de procriagao (DUELLMAN, 1970), & indicador da é-
poca de reprodugao. O isolamento temporal, significando di-
ferengas nos periodos do dia em que a atividade ocorre, nao
€ considerado no presente estudo, uma vez que todas as es-
pécies estudadas tém habitos noturnos. O i;olamento climati
co, significando diferencas na resposta a variacoes meteoro
ldgicas ou a fatores fisicos ambientais similares, & pouco
operante no presente estudo, ja que o ambiente estudado é
de agua permanente e eventuais respostas, por exemplo, a
chuvas (como ocorre em anfibios que se reproduzem em cole-

coes de agua temporarias), caso existam, nao foram detecta



das; grande luminosidade dada pelo luar, baixa umidade rela
tiva do ar, vento, neblina e grandes chuvas provocam dimi—
nuicao da atividade de todas as espécies, mas quase certa-
mente nao separam periodos de atividade.

Na categoria de mecanismos de isolamento
pela corte, FOUQUETTE (1960) propoe duas categorias: isola-
mento etoldgico, ou diferencas no coﬁportamento reproduti-
vo, e isolamento mecanico, ou diferencas estruturais que
previnem inter-cruzamento. Para o aspecto comportamental,
quatro fatores podem ser evidenciados (DUELLMAN, 1967): (1)
sitio de emissao do canto nupcial; (2) canto nupcial; (3) po
sigao do amplexo; (4) sitio de oviposicao. A segregacao es-
pacial diferencial entre as espécies, dada por diferencas
na ocupagao de sitios de emissao do canto nupcial, & fator
analisado neste trabalho. O canto nupcial, fator amplamente
reconhecido como importante no isolamento, nao sera analisa
do; uma vez que as espécies encontradas possuem cantos total
mente diversos, reconheciveis mesmo ao ouvido humano, a a-
tuagao desse fator & bastante evidente na comunidade estuda
da. Quanto a posigao do amplexo, desde que todas as espé-
cies analisadas apresentam amplexo axilar, Gnico tipo encon
trado entre os hilideos, este aspecto nao foi considerado
no presente estudo. Quanto ao sitio de oviéosigéo, fator de
dificil observacao em ambientes com densa vegetacao emergen
te, como & o caso do ambiente estudado, nao foi agqui consi-
derado.

Quanto ao isolamento mecanico, os fatores
preponderantes (DUELLMAN, 1967) ligam-se ao tamanho dos ani

mais, textura da pele do dorso (nao evidente no presente es



tudo, pois todas as espécies possuem pele lisa), percepgao
quimica (principalmente cheiro) e percepgido visual; estes
dois Ultimos fatores nao podem ser muito considerados em
vista do pouco conhecimento existente em relagao aos anfi-
bios (DUELLMAN, 1967).

Em resumo, dentro da analise de mecanis-
mos de isolamento reprodutivo, neste trabalho serdo aborda-
dos os aspectos relativos ao isolamento estacional, sitio
de emissao do canto nupcial e isolamento mecanico.

Quanto ao segundo grupo importante de ca-
racteristicas das espécies, ou seja, a capacidade da espé-
cie de evitar a competicao com outras espécies que utilizam
os recursos do ambiente, PIANKA (1974) afirma que, usualmen
te, os fatores envolvidos sao os seguintes: as espécies ex-
ploram habitats ou micro-habitats diferentes (utilizacao es
pacial diferencial do ambiente); sao ativas em épocas dife-
rentes (padroes diferenciais de atividade estacional); pos-
suem habitos alimentares diferentes. Os dois primeiros as-
pectos, que sao também relevantes no isolamento reproduti-
vo, sao analisados neste trabalho. O terceiro aspecto, a a-
limentagao, também & aqui considerada, com vistas 3 identi-
ficagao de diferencas no aproveitamento dos recursos alimen

tares do ambiente pelas espécies de hilideos envolvidas.



2. AMBIENTE ESTUDADO

2.1. Localizacao:

A represa do rio Pardo, ambiente estudado
neste trabalho, localiza-se no Municipio de Botucatu, Esta-
do de Sao Paulo (22°59's e 48°25'w) (Figura 1).

A regiao de Botucatu foi caracterizada
geologicamente, em linhas gerais, por JIM (1970): "engloba
parte da bacia do Parana e da depressao periférica, caracte
rizando-se, portanto, por possuir zonas altas e baixas. 0
"front" da Cuesta (Serra de Botucatu) & todo festonado por
drenagens obseqglientes formando, muitas vezes, esporoes con-
vexos desgastados pelo periodo Umido do Quaternario; apre-
senta, porém, areas semi-escarpadas que mostram ainda si-
nais dos patamares, vestigios da antiga pediplanicie que,
posteriormente, foi escavada durante o periodo de clima a-
rido ou semi-arido, dando origem i depressido periférica a-
tual de paisagem plana sulcada por drenagens recentes do
Quaternario e formando morrotes baixos nos interflivios. A
Cuesta & cortada pelo rio Tieté num "percée" consequente a-
proximadamente a 49°55'w e 22°50's. O rio éieté recebe  o0s
rios subsequentes Capivara e Araqua, ambos alimentados por
rios obsequentes gue nascem na Cuesta ou por rios ressequen
tes da depressao periférica. No topo da Cuesta nascem og
rios consequentes Pardo e Claro, este Ultimo afluente do
primeiro, que vai desembocar no Paranapanema. A vegetacgao

comum da regiao € o tipo cerrado ou campo sujo onde domina
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Figura 1 : Desenho esquematico da represa do rio Pardo, e sua localiza-=
cao no Estado de Sao Paulo (modificado de HENRY et al.,1978).




o solo do grupo Botucatu constituido de arenito. Onde aflo-
ra o basalto encontra-se vegetagao mais exuberante (matas)

ou campos de cultura".

2.2. Caracteristicas do Ambiente:

O ambiente estudado & um represamento do
rio Pardo (Figura 1), localizado a cerca de 10 km do perime
tro urbano de Botucatu (SP), construido em 1906 com a fina-
lidade de acionar uma turbina para fornecimento de energia
elétrica aquela cidade, sendo posteriormente desativado. As
caracteristicas principais da represa foram resumidas por

HENRY (1977): -

latitude 22°59'g
longitude 48°25'y
altitude 860 m
comprimento maximo 600 m
largura maxima 525 m
profundidade maxima 4,0 m
profundidade média 2,5 m
superficie 158.200 m?
volume 406.411 m?
data de construcgao 1906

nome comum "Véu de Noiva"

O reservatdrio & margeado em,grande parte,
por areas reflorestadas de Pinus sp. e Eucalyptus sp., e
uma das encostas adjacentes apresenta, anualmente, culturas

de milho e feijao. Nas margens da represa, prdximo i &agua,



nao existem arvores ou arbustos de porte, predominando plan
tas das familias Gramineae, Cyperaceae, Juncaceae,Typhaceae
e Zingiberaceae, com algumas’pteridéfitas e dicotiledbneas
herbaceas.

A regiao de Botucatu possui clima subtro-
pical Umido (Cwa de Koeppen), com duas estacoes distintas:
a "estagao das secas", que vai de abril a setembro e & mais
fria, e a "estacao das aguas", que vai de outubro a margo e
€ mais quente (ABREU E CASTRO & DEZOTI, 1966). Num estudo
preliminar, HENRY et al. (1975, 1978) observaram a varia—
cao dos fatores ambientais na represa em funcgao das duas é-
pocas do ano (verao e inverno). HENRY (1977), num levanta—
mento estacional de diversos fatores climaticos e limnoldgi
cos, confirmou a analise anterior, descrevendo entao 0os
dois periodos com caracteristicas bem diferenciadas: o pe-
riodo da seca, estendendo-se de margo a fins de setembro, e
o das chuvas, compreendendo o periodo de outubro a margo. O
primeiro apresenta baixos valores de temperatura média do
ar, umidade relativa média, precipitagéo total, radiagéo so
lar e material em suspensao. O segundo se caracteriza por
grandes precipitacoes, temperatura média do ar mais eleva-
da, elevagao do nivel das aguas, pequena transparéncia da &
gua e grande quantidade de material em suspensao.

Com o intento de iniciar o levantamento
faunistico da represa, PELLEGRINI et al. (1976) apresenta-
ram a seguinte lista preliminar de espécies de peixes pre-
sentes:

Hoplias malabaricus (Bloch, 1794) traira

Astyanax bimaculatus (Linnaeus, 1758) tambia
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Astyanax fasciatus Cuvier, 1819 lambari
Hyphessobrycon anisitsi Eigenmann, 1910 lambari

Characidium cf. fasciatum Reinhardt,1866 canivete

Rhamdia cf. hilarnii Valenciennes, 1840 bagre
Plecostomus ancistroides Thering, 1911 cascudo
Gymnotus carapo Linnaeus, 1758 carapd

Phatloceros caudimaculatus Hensel, 1868 guaru

Tilapia cf. nendalli Boulenger, 1896 tilapia

Além disso, PELLEGRINI-CARAMASCHI (1979)
registra, em observagoes esporaddicas, a presenca de uma es-
pécie de caranguejo (Tralchodactylus sp.), trés espécies de
moluscos, uma espécie de cagado (Hydromedusa tectifera) e,
participando parcialmente do ambiente, diversas espécies de
anfibios, de aves aquaticas e uma espécie de mamifero (Lu-
tha paranaensis).

Outros estudos tém sido realizados na re-
presa do rio Pardo: CARVALHO et al. (1977) e VOLPATO et
al. (1977) descreveram aspectos hematoldgicos de duas es-
pécies de peixes; HENRY & LOPES (1978) verificaram o "stan-
ding stock", variagao anual e distribuicao vertical de bac-
térias coliformes e Escherdichia col{; PELLEGRINI~CARAMASCHI
(1979) estudou a reprodugao e alimentagao de Hoplias malaba

alcus ("traira®).
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Coleta e Preservacao do Material

As excursoes para coleta de material fo-
ram feitas periodicamente ao longo de um ano, de abril de
1977 a margo de 1978. As coletas foram semanais ou pouco
mais espagadas, mas o minimo de excursoces foi de trés vezes
ao mes.

Os anfibios foram colecionados a noite,
sempre pelo menos duas horas apds o escurecer, com auxilio
de lanterna elétrica. O acesso aos animais foi feito pelo
margeamento da represa, a pé ou pela agua, com auxilio de
bote a remo. A cada coleta alternou-se a margem esquerda e
direita da represa, uma vez que o margeamento total mostrou
-se excessivamente demorado, além de, eventualmente, poder
provocar uma sobre-coleta nas populacgoes.

Os exemplares obtidos foram fixados ainda

no campo, logo apos a coleta. Os anfibios foram mortos em
camara de éter, e cada um recebeu injecao intra-abdominal
de formalina a 10%, para que fosse de pronto paralisada a

digestao e fixado o tubo digestivo e seu conteldo (CAMPBELL,
1970; BLACKITH & SPEIGHT, 1974; JOHNSON & CHRISTIANSEN,1976)
Isso feito, cada exemplar foi montado numa bandeja de ferro
esmaltado e umedecido com formalina a 10% até enrijecer,sei
do entao transferido para um frasco rotulado contendo esse
mesmo fixador. Apds duas ou trés semanas o fixador foi reti

rado e os animais lavados em agua corrente durante algum



tempo, sendo entao transferidos para uma solugao conservado
ra de alcool a 70°GL, a qual foi também trocada apds alguns
dias, para total retirada do fixador (JIM, 1970).

Foram utilizados para o presente trabalho
apenas os anfibios pertencentes a familia Hylidae, uma vez
gque estes anuros, além de apresentarem a maior diversidade
e serem o0s mais abundantes na represé, sao os de mais facil
localizagao e captura.

A classificagao até o nivel de género es-
ta de acordo com DOWLING & DUELLMAN (1978); os nomes especi
ficos seguem LUTZ (1970). As espécies foram identificadas pe
lo Dr. Jorge Jim, do Departamento de Zoologia, IBBMA-UNESP,
Campus de Botucatu, e por mim. Os exemplares coletados fo-
ram incorporados a Coleg¢ao Jorge Jim, depositada no Departa
mento de Zoologia do Instituto Basico de Biologia Meédica e

Agricola, Campus de Botucatu.

3.2. Ocorréncia das Espécies de Hilideos:

Em todas as excursoes foram anotadas as
espécies de hilideos encontradas. A ocorréncia foi assinala
da tanto para as espécies que emitiam como para as gue nao
emitiam canto na ocasiao, havendo individuos ativos ou em
repouso. Para fins de estudo da distribuicao estacional das
espécies e de sua constancia, foram utilizados apenas 0s re
gistros nos quais os animais se encontravam realmente ati-
vos, cantando e/ou se locomovendo. A ocorréncia de fémeas,

isoladas ou em amplexoc, foi anotada.
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A constancia de ocorréncia das espécies

de hilideos foi determinada segundo a fdormula (DAJOZ,1972):

e = P xPlOO

onde c = constancia; p = nQ de levantamentos contendo a es
pécie ; P = n? total de levantamentos.

Em fungao dos valores de ¢, distinguem-se
as seguintes categorias: (1) espécies constantes - presentes
em mais de 50% dos levantamentos; (2) espécies acessoOrias
- presentes em 25 a 50% dos levantamentos; (3) espécies aci

dentais - presentes em menos de 25% dos levantamentos.

3.3. Distribuicao Estacional dos Hilideos

As estagoes do ano foram consideradas se-
gundo o critério de HENRY (1977), que o dividiu em época se
ca e época chuvosa. Para o presente estudo, a época seca
foi dividida nos periodos inicial (abril/maio), médio (ju-
nho/julho) e final (agosto/setembro); a época chuvosa foi
dividida nos periodos inicial (outubro/novembro), médio (de
zembro/janeiro) e final (fevereiro/marco).

Os dados climatologicos utilizados para
delimitacao das épocas e periodos do ano (precipitagdo plu-
viométrica total, temperatura do ar e umidade relativa do
ar) foram fornecidos pelo Departamento de Aguas e Energia
Elétrica (D.A.E.E.), do Centro Tecnoldgico de Hidriulica da
Universidade de Sao Paulo, sendo provenientes da Estagao Hi
drometeorologica do Centro de Treinamento "Dr. Carlos Bote-

lho" (CESP), prefixo D5=59, localizada a 5 km da represa.
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Além disso, a temperatura do ar e da agua
foi medida com um termémetro a alcool em todas as excursoes
para coleta de material, sendo isso feito uma vez ou mais
caso esta se prolongasse, obtendo-se assim um valor médio.
A umidade relativa do ar foi medida com um psicrdmetro de
aspiragao marca Haenni, nessas mesmas ocasides. Também ob-
servagaes gerais sobre vento, luminoéidade, luar, nuvens ou
neblina foram sempre anotadas.

A analise da distribuicao estacional das
populacoes de hilideos na represa do rio Pardo foi feita a-
través da definigao do coeficiente de afinidade entre as es
pécies de acordo com os periodos do ano, utilizando-se a

formula de Jaccard (SOUTHWOOD, 1971; DAJOZ, 1972):

9= ZFTFp=-c X 100

onde: q = coeficiente de afinidade; a = n? de levantamen-

n® de levantamentos

tos que contém a espécie A; b

que contém a espécie B; ¢ = n? de levantamentos que
contém as duas espécies.

Com essa analise procurou-se verificar se

a afinidade de ocorréncia entre as espécies espelha a prefe

réncia delas por determinado periodo do ano. Para isso, dis

tribuiram-se os valores de q(%) em 9 classes com intervalos

de 10 unidades, sinalizando diferencialmente cada uma delas

e distribuindo-as num quadro de dupla entrada. As espécies

foram colocadas na mesma ordem, tanto vertical como horizon

talmente. Essa ordem foi arranjada de modo que os coeficien

tes de afinidade mais elevados se encontrassem o mais préxi

mo possivel da diagonal do quadro.



= 15 =

Reforgando essa analise, aplicou-se o mé-

todo do x? (DAJOZ, 1972). O nimero mais provavel de levanta
mentos no qual duas espécies que ocorrem ao acaso coabitam

foi verificado aplicando~-se a formula:

a x b
N

e

onde: a e g = como no coeficiente de. Jaccard; N = n9 total

de levantamentos.

Se P & superior a ¢, as duas espécies se
excluem; se P & igual a ¢, as duas espécies podem ocorrer
ao acaso; se P & inferior a ¢, as duas espécies tendem a
coabitar.

O critério de comparacdo entre os valores
de P (esperado sob a suposigao da distribuicdo das espécies
ser casual) e de ¢ (valor observado), baseia-se na distri-

buicao de x?, calculado segundo a formula:

2 = AN x (¢ - P)?
X ab (N-a)l (N =Db)

Adotou-se o = 0,05 e, portanto, o wvalor

critico para decidir se P difere ou nao de c & x?
= (0,05 ; 1)

= 3,84. O mesmo critério foi adotado para o = 0,01, tomando

-se x? critico como x2 6,64.

(0,01 ; 1)

Nos casos de pequenas amostras, quando P
< 5, utilizou-se a prova de Fisher para amostras independen
tes (SIEGEL,1$75) .,As frequénciasobservadasforamlangadasem
tabelas de contingéncia 2 x 2, e a probabilidade das espéj
cies apresentarem a mesma distribuicao foi calculada segun-

do a formula:

(A +B)! (C+D)! (A +C)! (B + D)!
N! A! B! Cc! D!
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onde: A numero de vezes em que as duas espécies ocorreram

juntas;

B = numero de vezes em que a espécie a ocorreu sozi-

nha;

C = nimero de vezes em que a espécie b ocorreu sozi-

nha;

D = numero de vezes em que nenhuma das duas espécies

ocorreu;
N = numero total de observacoes.
O teste & unilateral, e os valores criti-
cos para decidir se P difere ou néo»de ¢ foram a = 0,05 e
a = 0,01.
Portanto, o critério de decisao sera:

1) se x? calculado »y? critico, ou se p < a, entao

P#c (P >coublb < c);

2) se x? calculado <yx? critico, ou se p > a, entdao a-

ceita-se que P = c.

No guadro de dupla entrada, na mesma dis-
posicao utilizada para o quadro obtido pela aplicacgao do
coeficiente de afinidade de Jaccard, langaram-se as trés con
dig6es dadas por P, sinalizadas diferencialmente, para o =
0,05 e para o = 0,01. Com isso procurou-se obter a confirma
cao dos grupamentos anteriormente obtidos.

3.4. Distribuicao Espacial e Sitio de Emissao do Canto

Nchial:

Tomando-se a represa do rio Pardo como um
ambiente relativamente estavel, foram determinados seis mi-
cro-ambientes, de acordo com as caracteristicas particula-

res da cobertura vegetal. As plantas foram identificadas pe

la Dra. Irina Delanova Gemtch@ijnicov, do Departamento de Bo
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tanica, IBBMA - UNESP, Campus de Botucatu.

Para cada espécie de hilideo foi observa-
da a relacao com seu micro-ambiente: postura assumida ao
cantar; altura a partir do "chao" (que, muitaz vezes, & a
superficie da massa de raizes, folhas mortas e outros detri
tos, sobre a qual nascem as plantas); distancia da  Aagua;
se escondida ou exposta; substrato preferido.

A emissao do canto nupcial foi classifica
da, segundo DUELLMAN (1967a), em "individual", "nao agrega-
do" e "agregado", sendo esta Ultima categoria subdividida
em "completamente organizado”, "inicialmente organizado" e

"desorganizado".
g

3.5. Habito Alimentar dos Hilideos:

Este item seguiu basicamente a metodolo-
gia dada por INGER & MARX (1961), com algumas modificacoes
para adequa-la ao material utilizado.

Cada exemplar recebeu um numero indivi-
dual, que foi marcado em uma ficha, na qual foi anotada a
espécie, o comprimento total, a largura da cabega e o sexo
do animal. Feito isso, procedeu-se a retirada do tubo diges
tivo, através de uma incisao ao longo da linha ventro-late-
ral e inguinal, expondo totalmente a cavidade abdominal. To
do o tubo digestivo foi retirado, desde o inicio do esdéfago
até o reto, sendo colocado em um frasco contendo o mesmo
liquido conservador do animal (alcool a 70°GL), gue recebeu

O numero correspondente.
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Apenas o conteldo estomacal foi analisada
Cada estdOmago foi separado do restante do tubo digestivo e
aberto através de uma incisao ao longo de sua curvatura
maior (KILBY, 1945; INGER & MARX, 1961; KLIMSTRA & MYERS,
1965; BERRY, 1966, 1970). O contetdo foi retirado e coloca-
do em uma placa de Petri contendo alcool a 70°GL, para exa-
me sob microscdpio estereoscdpico.

Os itens alimentares foram contados e i-
dentificados, quando possivel, até o nivel de familia, sen-
do esses fesultados registrados na ficha qgue correspondia
ao exemplar. Itens disscciados em suas partes foram conta-
dos considerando-se a morfologia original do item, por exem
plo, dois élitros correspondendo a um coleéptefo, duas que-
liceras correspondendo a uma aranha, uma capsula cefalica a
um inseto, e assim por diante (COTT, 1932; ANDERSON, 1954;
TURNER, 1959; BERRY & BULLOCK, 1962; BROOKS, 1964; BERRY,
1965, 1966; BROWN, 1974; LABANICK, 1976). Os itens foram i-
dentificados através das chaves de identificacao dadas por
BORROR & DE LONG (1969) para formas adultas, e CHU(1949) pa
ra formas imaturas.

Para verificar possiveis varia¢oes na in-
tensidade da atividade alimentar dos hilideos, estabeleceu-
-se a proporcac entre estdmagos com € sem contetdo, em rela
cao aos periodos do ano. Essa anadlise foi feita apenas para
as espécies constantes, ou seja, as gue ocorreram em mais
de 50% dos levantamentos.

A analise do habito alimentar das espé-
cies de hilideos foi feita utilizando-se o método numérico
e o método da frequéncia de ocorréncia. O primeiro leva em

conta o numero de cada item, o numero total de itens e a por
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centagem de cada item em relagao ao nimero total de itens.O
método da frequéncia de ocorréncia leva em conta o nimero
de estdmagos em que cada item ocorreu como porcentagem do
nimero total de estdmagos examinados (HYNES, 1950; WINDELL,
1968) . Essas analises também foram feitas apenas para as es
pécies constantes.

Para verificar a existéncia de algum pa-
drao na alimentacao das quatro espécies constantes conjunta
mente, dentro do método numérico, foi usada a prova de Frie
dman para amostras relacionadas (SIEGEL, 1975), pois os da-
dos se apresentam em escala que pode ser ordenada. A hipote
se de nulidade (HO) testada foi que o alimento & consumido
ao acaso pelas quatro espécies; a hipdtese alternativa (th
portanto, & que a ingestdo alimentar ndo & casual, existin-
do algum padrao na captura de alimento. A prova de Friedman
foi aplicada considerando~se os itens alimentares agrupados
em ordens e em familias. Os dados experimentais sio coloca-
dos em tabelas com N linhas e 4 colunas, sendo atribuidos
postos que variam de 1,0 a 4,0 em cada uma das linhas. A es
tatistica & calculada através da férmula:

2 _ 12 K
Xo = )
r N K (K + 1) i

(R;)—3N(K+l)

onde: N = n?Q de itens considerados; K = n® de espécies cons
tantes; Ri = total de postos atribuidos a cada item.

A estatistica calculada aproxima-se a uma

distribuigao x? com (K - 1) = 3 graus de liberdade. O teste
& bicaudal, e a verificagao de sua significdncia & feita
consultando-se uma tabela de y? apropriada. Considerou-se o

nivel de o = 0,05 e, portanto, os valores de y? critico, in
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ferior e superior, sao, respectivamente, ¥ =0,185

2
0,98 ; 3)
e X2(0 02 ; 3) = 9,84. A regra de decisdo sera: se 0,185 < x?

I ’

calculado < 9,84, aceita-se HO' Caso contrario, rejeita-se
HO.
Para verificar associagoes alimentares en
tre espécies constantes agrupadas 2 a 2 usou-se o coeficien
te de correlacao por postos (r,) de Spearman (SIEGEL, 1975),
uma medida de associagao que exige que as varidveis se apre
sentem em escala de mensuragao ordinal, para que se possa
ordena-las em postos. A hipdtese de nulidade (HO) testada
foi que as gquatro amostras nao apresentam associagéo. Em ou
tras palavras, a hipdtese testa se as quatro espécies cons-

tantes, tomadas duas a duas, tém habitos alimentares dife—

rentes. O valor rs calculado & transformado na estatistica

:
v v\
S

onde: N = n? de itens considerados.

t, sendo:

A verificacao da estatistica calculada &
feita consultando-se a tabela da distribuicao t de Student,
com (N - 2) graus de liberdade, considerando-se o nivel de
significancia o = 0,05. A regra de decisio sera: se t calcu
lado > t critico, rejeita-se HO. Caso contrario, aceita - se
Hy. No caso de aceitagao de Hy, a concluséé sera: com a a-
mostra estudada e para o = 0,05, nao foi possivel constatar
o efeito significativo analisado.

O coeficiente de correlacgao de Spearmaé
foi aplicado levando-se em conta os itens agrupados ao ni—

vel de ordens. O teste também foi aplicado levando-se em con

ta os itens identificados até o nivel de familia, caso ti-—
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vesse sido constatada associacao entre as espécies a nivel
de ordens. Para as espécies que ocorreram © ano todo, ana-
lisou-se a eventual diferenga entre os habitos alimentares
nas épocas seca e chuvosa do ano. Para verificagao das dife
rengas aplicou-se também o coeficiente de correlacgao de
Spearman, considerando-se os itens agrupados ao nivel de or

dem.
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4. RESULTADOS

4.1. Anfibios Anuros Registrados:

Na regiao de Botucétu ocorrem 48 espécies
de anfibios anuros, distribuidas por seis familias (Jorge
Jim, comunicacao pessoal). Deste total, 20 espécies perten-
cem a familia Hylidae, o que representa 41,67% do nimero de
espécies de anuros registradas.

Neste trabalho foram utilizadas apenas as
espécies pertencentes 3 familia Hylidae, que ocorrem na re-
presa do rio Pardo. Foram cobtidas 11 espécies, que represen
tam 22,92% do nimero total de espécies de anuros, ou 55,00%
do nimero de espécies de hilideos da regido. As espécies en
contradas tém a seguinte posicao sistemitica:

Classe Amphibia Linnaeus, 1758
Ordem Anura Giebel, 1847
Subordem Necbatrachia Reig, 1958

Superfamilia Bufonoidea Gmelin, 1815

Familia Hylidae Hallowell, 1857

Subfamilia Hylinae Gray, 1825

Género Hyfa Laurenti, 1768

Espécies:

H. albopunctata Spix, 1824

H. beathae Barrio, 1962

H. elongata Lutz, 1925
H. fabern wied, 1821
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H. fuscomarginata Lutz, 1925
H. fuscovarndia Lutz, 1925

H. minuta Peters, 1872

H. nana Boulenger, 1889

H. prasina Burmeister, 1856
H. sanbornd{ Schmidt, 1944
Hyla sp. (aff. pulchella)*

Além dessas espécies de hilideos, foram
registradas para a represa do rio Pardo as seguintes espé-

cies de anfibios pertencentes a outras familias:

Familia Bufonidae

Bugo panracnemis Lutz, 1925

Familia Leptodactylidae
Leptodactylus fuscus (Schneider, 1799)
Leptodactylus ocellatus (Linnaeus, 1758)
Leptodactylus podicipinus (Cope, 1862)

Odontophrynus amendicanus (Duméril & Bibron,
1841)

Physalaemus cuviend Fitzinger, 1826

Familia Microhylidae

Elachistocledis ovalis (Schneider, 1799)

4.2. Ocorréncia das Espécies de Hilideos

No periodo de abril de 1977 a margo de
1978 foram realizados 43 levantamentos e, para cada um, ano
tou-se a ocorréncia das espécies de hilideos, obtendo-se a
Tabela I. Nela estao registradas as ocorréncias apenas das’

espécies ativas e os totais de ocorréncia de cada espécie.

*Esta espécie encontra~se em fase de descricao como nova pelo Dr. Eugée-
nio Izecksohn, da Univarsidade Federal Rural do Rio de Janeiro, e pelo
Dr. Jorge Jim, do IBBMA - UNESP, Botucatu.
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Ocorrencias das espécies de hilideos na represa do rio Pardo em cada um
dos levantamentos realizados, e totais de ocorrencias de cada especie.

‘\\\\\\ ESPECIES

DATAS DOS
LEVANTAMENTOS
REALIZADOS

pulchella

H. sanbornd

H. prasina

H. albopunctata
H. minuta

H. §uscomarginata
H. nana

H. berthae

H. faben

H. elongata

H. fuscovaria

Hyfa sp. (aff.

03/1v/1977
10/1v
18/1V
24/1V

08/V

15/v

22/v

29/v

05/vV1
11/VI
19/vVI
26/V1
04/VIiI
15/VII
23/V1I
30/VI1
08/VIII
14/VIII
21/VIII
05/1X
11/1X
19/1X
26/1X

03/X

09/X

23/X

28/X

07/X1
22/X1
28/X1
11/XI1I
26/X11
27/X11
10/1/1978
12/1

29/1

30/1

12/11
18/11 X
26/11
13/1I11
22/111
31/111
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Pelo exame da Tabela I observa-se que hou
ve um minimo de dois e um maximo de oito registros de es-
pécies nos levantamentos, com o maximo de registros entre
outubro e fevereiro (estacao chuvosa).

Aplicando-se a formula para determinacao
da constancia de ocorréncia das espécies, obteve-se que qua
tro espécies (36,36%) foram constantes (Hyla sp. (aff. pul-
chella), H. prasina, H. sanborni e H. albopunctata), uma
espécie (9,09%) foi acessdria (H. minuta) e seis espécies
(54,55%) foram acidentais (H. efongata, H. guscomarnginata ,
H.nana, H. benthae, H. faber e H. fuscovaria), como mostra

a Tabela TII.

4.3. Distribuicao Estacional dos Hilideos:

A Tabela III e a Figura 2 apresentam a va
riacao mensal da precipitaciao pluviomdtrica total, tempera-
tura do ar e umidade relativa do ar, obtidos pela Estacao
Hidrometeorologica prefixo D5~59 para o periodo estudado.

Como tendéncia geral, os meses com valo-
res menores de precipitacao, temperatura do ar e umidade re
lativa do ar foram os compreendidos no periodo de abril a
setembro (estacao seca); os meses com valores de precipita-
cao, temperatura do ar e umidade relativa do ar mais altos
estao compreendidos de outubro a margo (estagao chuvosa).

Os valores mensais maior e menor de tempe
ratura do ar, temperatura da dqua e umidade relativa do ar,
obtidos durante as coletas noturnas, sao mostrados na Tabe-

la IV.



TABELA TII

Numero total de ocorréncias e constancia de ocorréncia

levantamentos realizados durante o periodo de estudo.
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(%)

para cada espécie de hilideo na represa do rio Pardo nos 43

ESPECIES OCORRENCTAS OCORRBMCIA
Hyta sp. (aff. pulchella) 38 88,37
H. sanboand 27 62,79
H. prasina 31 72,09
H. afbopunctata 25 58,14
H. minuta 11 25,58
H. fuscomarginata 7 16,28
H. nana 6 13,95
H. benthae 5 11,63
H. elongata 3 6,98
H. fabexn 3 6,98
H. fuscovaria 1 2,33




TABELA IIT

Distribuiggo mensal dos valores médios de temperatura do ar
(?C), e de umidade relativa do ar (%) e dos valores de pre-
cipitagao pluviométrica total (mm), obtidos pela Estagao Hi

drometeoroldgica prefixo D5-59 para o periodo estudado.

MESES TEMPERATURA UMIDADE RELA- PRECIPITAGAO

DO AR (QC) TIVA DO AR (%) TOTAL (mm)
Abril (1977) 18,8 82 91,1
Maio 17,4 77 12,2
Junho 16,6 82 75,5
Julho 19,0 65 34,4
Agosto 18,4 69 4,6
Setembro 19,2 72 60,3
Outubro 20,9 74 89,5
Novembro 20,4 83 141,5
Dezembro 20,0 82 335,9
Janeiro (1978) 22,9 78 74,7
Fevereiro 22,5 76 120,2

Marco 22,0 78 257,8
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Figura 2 : Curvas de temperatura média mensal do ar (9C), precipitacao
total mensal (mm) e umidade relativa media mensal (%), para
o periodo de abril de 1977 a margo de 1978,
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Pelo exame da Tabela I , observa-se que
na estagao seca ocorreram cinco espécies de hilideos: Hyla
sp. (aff. pulchella), H. prasina, H. sanborni, H. albopunc-
tata e H. minuta. Houve predominadncia das duas primeiras,
que ocorreram em toda a estagao. H. sanborndi ocorreu apenas
no periodo final, H. afbopunctata ocorreu apenas no periodo
inicial, e H. minuta ocorreu esparsamente uma vez no perio-
do inicial, uma no médio e duas no final.

Na estacao chuvosa ocorreram todas as es-
pécies de hilideos registradas na represa do rio Pardo, ha-
vendo predominancia de H. sanborani e H. albopunctata,que o-
ocorreram em toda a estacao. Hyla sp. (aff. pulchella) e H.
prasina ocorreram mais esparsamente, notadamente a segunda,
havendo tendéncia para aumentar a ocorréncia no periodo fi-
nal. As espécies restantes ocorreram esparsamente, havendo
uma tendéncia de concentracdo nos periodos inicial e médio.

Aplicando-se a formula de Jaccard, para
definigao do coeficiente de afinidade entre as espécies de
acordo com as épocas do ano, levando-se em conta as 55 pos-
siveis combinacoes de ocorréncia 2 a 2 entre as espécies,
obtiveram-se os resultados mostrados na Tabela V. Tais re—
sultados foram agrupados em 9 classes com intervalos de 10
unidades, obtendo-se a distribuicao expreséa na Tabela VI,
que mostra que poucas espécies tém alto valor de coeficien-
te (g > 50), enguanto gque a maioria apresenta valores me-
dios (30 < g < 50), baixos (0 < g < 30) ou nulos (q = 0).

Sinalizando-se diferencialmente cada clas
se de valores de g e distribuindo-se esses resultados em um

quadro de dupla entrada, apds os arranjos para que os coe-
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TABELA V
Numero de vezes em que cada combinacdo de espécies ocorreu
(c), valores do coeficiente de afinidade de Jaccard (q), ni
mero mais provavel de levantamentos no qual duas espécies
que ocorrem ao acaso coabitam (P), valores de x? calculado
ou de p, e critérios de decisao de diferencas ou semelhan—

2 critico = 3,84 ) e

cas entre P e ¢ tomando~se o = 0,05 (y
o = 0,01 (x? critico = 6,64), para as espécies de hilideos
que ocorreram na represa do rio Pardo durante o periodo es-
tudado (Hsp = Hyla sp. (aff.pulchella); Hs = H. sanbornd;
Hp = H. prasina; Ha = H. albopunctata; Hm = H. minuta; Hfu
= H. guscomarnginata; Hn = H., nana; Hb = H. bexnthae; Hfa =

H. gaben; He = H. elongata; Hf = H. fuscovaria).

COMBINACOES ¢ q P X‘cale.  g=0 ,05  a=0,01
ou p
Hsp x Hs 22 51,16 23,86 3,35 P = c P =c¢
Hsp x Hp 31 81,58 27,39 14,66 P < ¢ P < c
Hsp x Ha 20 46,51 22,09 4,06 P> c P = ¢
Hsp x Hm 9 22,50 9,72 0,62 P = ¢C P =c
Hsp x Hfu 5 12,50 6,19 2,35 P =c P =c
Hsp x Hn 5 12,82 5,30 0,17 P =c P =c
Hsp x Hb 4 10,26 4,42 0,3834 P =c P =c
Hsp x Hfa 1 2,50 2,65 0,0308 P > c P = c
Hsp x He 1 2,50 2,65 0,0308 P > c P =c
Hsp x Hf - - 0,88 0,1163 P =c¢ P =c
Hs x Hp 15 34,88 19,46 9,84 P > c P > cC
Hs x Ha 20 62,50 15,70 7,56 P < c P < c
Hs x Hm 9 31,03 6,91 2,28 P =c P =c
Hs x Hfu 7 25,93 4,39 0,0276 P < c P =c
Hs x Hn 6 22,22 3,77 0,0486 P < c P =c
Hs x Hb 5 18,52 3,14 0,0839 P =c¢c P =c
Hs x Hfa 3 11,11 1,88 0,2370 P =c P =c
Hs x He 3 11,11 1,88 0,2370 P =c P =c
Hs x Hf 1 3,70 0,63 0,6279 P =c P =c

(continua)
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Hp x Ha
Hp x Hm
Hp x Hfu
Hp x Hn
Hp x Hb
Hp x Hfa
Hp x He
Hp x Hf
Ha x Hm
Ha x Hfu
Ha x Hn
Ha x Hb
Ha x Hfa
Ha x He
Ha x Hf
Hm x Hfu
Hm x Hn
Hm x Hb
Hm x Hfa
Hm x He
Hm x Hf
Hfu x Hn
Hfu x Hb
Hfu x Hfa
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Hn x Hb
Hn x Hfa
Hn x He
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Hb x Hfa
Hb x He
Hb x Hf

oW W W w wn oW w Uy g o

oW N s W)

oW

36,58
13,51
5,55
8,82
2,86
3,03

28,57
28,00
24,00
20,00
12,00
12,00

4,00

38,46
21,43
23,08
27,27
27,27

9,09

62,50
50,00
25,00
42,86
14,29

37,50
12,50
12,50

14,29
33,33

18,02
7,93
5,05
4,33
3,60
2,16
2,16
0,72

6,39
4,07
3,49
2,91
1,74
1,74
0,58

1,79
1,53
1,28
0,77
0,77
0,26

0,98
0,81
0,49
0,49
0,16

0,70
0,42
0,42
0,14

0,35
0,35
0,12

4,33
5,21
7,89
0,1622
0,0159
0,1658
0,0178
0,2791

1,30
0,0149
0,0290
0,0552
0,1864
0,1864
0,5814

0,0071
0,1342
0,0850
0,0134
0,0134
0,2558

0,0001
0,0013
0,0613
0,0028
0,1628

0,0138
0,3238
0,3238
0,8605

0,2848
0,0308
0,8837

o2 v B v B v B v v o BN v I o v B v B v v ] e Bt B v B v B v B v IR v I v |

2o B v B o B v B v

o v AL v B v

av)

Q. Q o o o o o aq

a o o 0 0 o 0

Q Q 0 o

Q Q0 o a

Q

Qa0 a a a a

e B o B o B v B o I e v B v A o B v Ao I v I v

e B v B v B v v W w®w W W owdow

v W oW

‘U H

P

Qa Q0 o o o o QO 0 a0 0 0 o Qa Q0 o o0 Qa o o a

O o a a o

Q aQ o

Q

C

(continua)



(continuacao da Tabela V)

Hfa x He 2 50,00 0,21 0,0097 P < c P < ¢

Hfa x Hf 1 33,33 0,07 0,0698 P =c P =c

He x Hf 1 33,33 0,07 0,0698 P =c P =c
TABELA VI

Distribuigao dos valores do coeficiente de afinidade de Jac
card pelas diferentes classes, considerando-se as 55 possi-

veis combinagoes de espécies de hilideos.

COEFICIENTES DE

CLASSES AFINIDADE
0 5

1 - 10 10

11 - 20 13

21 - 30 11

31 - 40 .8

41 - 50 4

51 - 60 1

61 - 70 2
> 70 1

9 classes 55 combinacoes
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ficientes maiores ficassem o0 mais proximo possivel da diago
nal do quadro, obteve-se a Figura 3.

Pelo exame dessa figura, observa-se que
as quatro espécies constantes no ambiente (Hyla sp. (aff.
pulchella), H. prasina, H. sanborni e H. albopunctata) for-
mam um grupamento bem delimitado no canto superior do qua-
dro (grupo 1), com coeficientes de afinidade médios ou al-
tos. A

O grupo 1 & cémposto por espécies que o-
correm praticamente durante o ano todo. Entretanto,Hyla sp.
(aff. pulchella) e H. prasina, que ocorrem predominantemen-
te na estacao seca , formam uma combinacao com o mais alto
valor de coeficiente de afinidade (g = 81,58%),constituindo
aséim um sub-grupo 1l.1. Da mesma forma, H. sanborni e H. al
bopunctata, que ocorrem predominantemente na estag¢ao chuvo-
sa, também possuem alto coeficiente de afinidade(q=62,50%),
formando o sub-grupo 1.2. Ainda, Hyla sp. (aff. pulchella)
e H. sanborni, por serem as espécies mais constantes dos
respectivos sub-grupos, também possuem alto valor de coefi-
ciente de afinidade (g = 51,16%), formando um terceiro sub-
grupo (sub-grupo 1.3). As outras combinagoes de espécies do
grupo 1 apresentam apenas valores médios de coeficientes de
afinidade, nao chegando a constituir sub-grupos.

Outro grupamento (grupo é) é formado por
guatro espécies: H. nana, H. fuscomarginata, H. benthae e
H. elongata. Entre H. nana e H. fuscomarginata e entre H.
juscomarginata e H. berthae encontrou-se um alto coeficien:
te de afinidade (respectivamente g = 62,50% e q = 50,00%)
Entre H. nana e H. efongata o coeficiente de afinidade foi

baixo, enquanto que as outras combina¢oes possiveis apresen
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0
1 -10
: 10 - 20
’ 20 - 30
- Hp 30 - 40
" Hsp 40 - 50
- Hs 50 - 60
L Ha 60 - 70
- Hn . .. > 70
Hfu . e e .-. ...
Hb . o . e e ...
“ He A ..
Hfa . . v . o e .« e '-. . e
L uf . . .
Hm . ) . '.. '.' R

Figura 3 : Quadro de dupla entrada mostrando a distribuicao das clas-
ses de valores do coeficiente de afinidade de Jaccard (q)
para as onze especies de hilideos da represa do rio Pardo.
As abreviaturas dos nomes das especies estao de acordo com
a Tabela V.
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taram valores médios. Este grupo & composto por espécies a-
cidentais que ocorrem do fim do periodo inicial da estagao
chuvosa até o inicic do periodo final da mesma estacdo, por
tanto com predominancia, no geral, no periodo médio.

Um terceiro grupamento (grupo 3) & forma-
do por trés espécies: H. elfongata (que também participa do
grupamento anterior), H. fabern e H. fuscovaria. Todas apre-
sentam coeficientes de afinidade médios entre si, exceto H.
elongata e H. faben, que tém alto coeficiente de afinidade.
Este grupo & formado por espécies acidentais que ocorrem
predominantemente na transi¢ao entre os periodos inicial e
médio da estacao chuvosa.

A Unica espécie acessdria, H. minuta, nio
esta incluida em nenhum dos sub-grupos e grupos propostos.
Pela sua ocorréncia esporadica ao longo do ano, com tendén-
cia a estagao chuvosa, esta espécie apresenta valores bai-
xos de coeficiente de afinidade com todas as outras espé-
cies, exceto com H. sanboani e com H. fuscomarnginata, com
as quais apresenta valores médios.

No quadro de dupla entrada, na mesma dis-
posigao utilizada para o coeficiente de afinidade de Jac-
card, langaram-se as trés condigoes dadas por P e ¢ (Tabela
V), sinalizadas diferencialmente, tomando-se a = 0,05 (X2
critico = 3,84), obtendo-se a Figura 4. Esta analise confir
ma os sub-grupos 1.1 e 1.2 da analise anterior,demonstrando
que as espécies gue os constituem tendem i coabitacgao; o
sub-grupo 1.3, por sua vez, nao & confirmado, sendo demons-
trado gue a coabitagao das espécies que o compdem se deu ao
acaso. O grupo 2 & quase totalmente confirmado por esta ana

lise, pois apenas H. nana e H. elongata coabitam ao acaso.
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Hp

HSp P >c

Hs P=c

Ha P <c

Hn

Hfu

Hb

He

Hfa
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Quadro de dupla entrada mostrando a distribuicao das tres
condicoes dadas por P e c, para a = 0,05 (x2 critico =3,84),
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Do grupo 3, por sua vez, confirmou-se a coabitacao apenas en
tre H. efongata e H. {faber, tendo as outras duas combina-
¢oes de espécies possiveis ocorrido ao acaso. Deve-se notar
que H. albopunctata e H. sanborni, apesar de possuirem coe-
ficientes de afinidade baixos com relacao as espécies compo
nentes do grupo 2, nao coabitaram ao acaso com H. nana e H.
guscomarginata, o que demonstra haver tendéncia de agrupa—
mento entre aquelas espécies e estas que formam o grupo 2.
Da mesma forma, H. minuta, que anteriormente nao foi agrupa
da, por esta analise demonstra-se que nao coabitou ao acaso
com trés espécies (H. fuscomanginata H. elongata e H. fa-
ben), o que demonstra haver tendéncia de agrupamento entre
elas.

No mesmo tipo de quadro de dupla entrada
foram langadas também as trés condigdes dadas por Pec (Ta
bela V), sinalizadas diferencialmente, tomando-se o = 0,01

? critico = 6,64),obtendo~se a Figura 5. Esta analise,

(x
mais rigorosa que a anterior, também confirma os sub-grupos
1.1 e 1.2, e metade do grupo 2. Do grupo 3, apenas a coabi-
tacao entre H. elfongata e H. faber n3o se deu ao acaso. De-
ve-se notar que H. albopunctata e H. sanboani, por esta ana
lise, passam a coabitar ao acaso com as espécies do grupo 2
assim sendo, evidencia-se que ha realmente uma tendéncia ao
agrupamento, mas estas espécies nao chegam a formar um gru-
po particular. Por sua vez, H. minuta nio coabitou ao acaso

com H. fuscomarginata, o que demonstra haver tendéncia ao a

grupamento entre essas espécies.

Do exposto, observa-se que os grupos e sub
grupos obtidos pela aplicacao do coeficiente de afinidade de
Jaccard sao bem delimitados, demonstrando-se ainda que as es

pécies envolvidas, na maior parte dos casos, mostram uma as
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Figura 5 : Quadro_de dupla entrada mostrando a distribuicao das

condigSes dadas por P e c, para o

Il

tres

0,01 (x? critico=6,64).
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sociagao tao forte que existe uma probabilidade menor que 1%

desta ocorrer ao acaso, pois & condicionada pela ocorréncia

preferencial dessas espécies em uma ou outra época do ano.

4.4. Distribuicao Espacial e Sitio de Emissao do Canto

Nupcial:

represa do

1.

Os seis micro-ambientes definidos para a

rio Pardo sao os seguintes:

micro-ambiente de ciperaceas: composto essencial

mente por plantas da familia Cyperaceae, que nas
cem no fundo lodoso e ficam com uma parte aérea,
emergente, de aproximadamente 30 cm de altura,
sendo bastante homogéneo (Figura 6). Em direcao
a margem firme, torna-se muito entremeado por
plantas da familia Juncaceae que, entretanto,nao
alteram a feicao basica deste micro-ambiente.Ain
da presentes, mas sem grande importancia por se-
rem pequenas e pouco abundantes, ha plantas das
familias Gramineae e Oenotheraceae espalhadas;na
margem, dentro da agua, aparecem individuos da

familia Mayacaceae.

micro-ambiente de margem lodosa com juncaceas:es

te tipo de micro-ambiente, mais aparente na épo-
ca seca do ano, € especialmente importante na é-
poca chuvosa. Nesta, com o nivel da represa mais
elevado, a agua avanga por entre as touceiras de
plantas das familias Juncaceae e Gramineae, que
funcionam como ilhotas de vegetacao em local bem
raso (Figura 7). Plantas das familias Cyperaceae
e Umbelliferae aparecem esparsamente.

-

micro-ambiente de ilhota de juncaceas: este mi-

cro-ambiente difere bastante da composigao vege-
tal do tipo 1, mas a feigao & semelhante. E com-

posto fundamentalmente por duas espécies de plan
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tas da familia Juncaceae (Juncus spp.),sendo uma
com haste cilindrica e fina, com 20 a 30 cm de
altura, e outra com haste cilindrica, mais gros-
sa, com 40 a 60 cm de altura. Esparsamente obser
va-se um ou outro individuo da familia Oenothera

ceae. Este micro-ambiente & caracteristico por

‘ficar isolado da terra firme por um braco de a-

gua de aproximadamente 3 m de largura (Figura 8).

micro-ambiente de ciperaceas com plantas herbia—

ceas e pteriddofitas: & o micro-ambiente mais he-

terogéneo quanto & vegetacao. Predominam plantas
da familia Cyperaceae (duas espécies), entremea-
das por pteridofitas (samambaias);Gramineae (duas
espécies), Oenotheraceae (uma espécie), Poligona
ceae (duas espécies) e Compositae (uma espécie)
também estao presentes, mais esparsamente. Proxi
mo a margem hd uma moita de Zingiberaceae ("1i—
rio-do-brejo", Hedychium coronarium Koen.). Este
micro-ambiente & um pouco mais aberto que os an-

teriores (Figura 9).

micro-ambientes de ciperaceas com plantas herba-

ceas: composto de plantas da familia Cyperaceae
dispostas mais esparsamente, entremeadas por'plan
tas herbaceas das familias Scrophulariaceae, Um-
belliferae, Graminae, e com poucos individuos da
familia Alismataceae. E o micro-ambiente com vege

tacao mais esparsa de todos (Figura 10).

micro-ambiente de capim alto: composto por moi-

tas de capim (Gramineae) de cerca de 1 m de altu
ra na parte aérea, que nascem sobre o fundo lodo
so da represa, em locais rasos. Na base das moi-
tas aparecem plantas menores das familias Grami-
neae, Cyperaceae e Asteraceae, e pteridéfitas(Fi

gura 11).



Figura 6
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Micro-ambiente 1: ciperaceas.

Figura 7

.
°

Micro-ambiente 2: margem lodosa
ceas.

com junca-



Figura 8

.
°

Micro-ambiente 3: ilhota de juncaceas.

Figura 9

Micro-ambiente 4: ciperaceas com plantas her
baceas e pteridofitas.
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Figura 10 : Micro-ambiente 5: ciperaceas com plantas
herbaceas.

Figura 11 : Micro—ambiente 6: capim alto.
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Tomando os seis micro-ambientes definidos,
as diferentes espécies de hilideos os ocupam e se relacio-
nam diferentemente com eles. A Tabela VII mostra a distri—
buicao das onze espécies (colocadas na mesma ordem obtida
pela aplicagao do coeficiente de afinidade de Jaccard) pe-
los seus micro~ambientes. A Tabela VIII mostra os valores
de comprimento total e largura da cabeca das espécies (mé—
dia * desvio padrao, ou amplitude dos tamanhos, em mm).

Os micro~-ambientes 4 e 1 foram os mais
utilizados pelos hilideos, ocorrendo em cada um, respectiva
mente, 6 e 5 espécies; no micro-ambiente 3 ocorreram 3 espé
cies e, nos restantes, micro-ambientes 2,5 e 6, ocorreram 2
espécies em cada um.

H. sanborni e H. albopunctata foram as es
pécies mais plasticas quanto a micro-ambientes, ocorrendo em
4 dos 6 micro-ambientes definidos. H. beathae e H. fuscomar
ginafta ocorreram em 2 micro-ambientes, e as espécies restan
tes ocorreram em apenas um micro-ambiente cada uma.

Cada uma das espécies apresentou as -se-
guintes caracteristicas qguanto a ocupagdo dos micro-ambien-
tes e emissao do canto:

H. prasina -~ encontrada apenas no micro-
ambiente 6. Canta dentro das moitas de capim alto, a cerca
de 30-50 cm da agua, sempre com o corpo em posicao horizon-
tal ou ligeiramente obliqua, com a cabeca voltada para ci-
ma, bastante escondida na vegetacao. A emissao do canto &
feita de forma agregada inicialmente organizada,com interva
lores irregulares entre cada emissado de canto. B bastante
arisca, cessando o canto & aproximacao do observador, mas

raramente procura fugir.
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TABELA VII

Distribuigao das espécies de hilideos pelos micro-ambientes

definidos para a represa do rio Pardo.

MICRO-AMBIENTES

ESPECIES
1 2 3 4 5 6
H. prasina X
Hyfa sp. (aff. pulchella) X
H. sanborni b e X X X
H. albopunctata X x X X
H. nana X
H. berthae x X
H. fuscomarginata X X
H. elongata X
H. faben b
H. fuscovaria X
H. minuta X . X
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TABELA VIII

Valores de comprimento total e largura da cabeca das espé-
cies de hilideos da represa do rio Pardo (mé&dia * desvio pa

drao, ou amplitude de tamanhos, em mm). N = n¢ de exempla—

res.
ESPECIE COMPRIMENTO TOTAL LARGURA DA CABEGA N
H. fabex 92,00 35,08 1
H. albopunctata 49,94 =+ 4,71 15,06 + 1,25 62
H. prasina 40,98 *+ 3,65 13,02 + 1,25 24
Hyla sp. (aff. 32,51 + 2,41 9,26 + 0,71 137
pulchella
H. fuscovaria 25,78 - 38,34 8,94 - 12,62 2
H. minuta 22,41 + 0,93 7,54 + 1,43 15
H. nana 21,55 + 0,58 6,81 + 0,16 9
H. 4uscomanginata 21,10 + 1,02 6,36 £ 0,31 6
H. elongata 21,00 6,58 1
H. benthae 20,94 + 2,80 6,80 + 1,01 5

H. sanboani 16,81 + 1,12 5,16 £ 0,27 187
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Hyla sp. (aff. pulchellfa) - também encon-
trada apenas no micro-ambiente 6. Canta nas folhas eretas
de capim alto, na periferia das moitas, bastante exposta, a
cerca de 80 cm de altura da agua, com O corpo em posicao ho
rizontal ou obliqua, com a cabeca voltada para cima quando
paralela a folha, ou obligua, com a cabeca voltada para ci-
ma guando agarrada transversalmente i folha. A emissao do
canto €& agregada desorganizada. Os individuos cantam duran-
te um curto espago de tempo e param, reiniciando em seguida
o canto, mas nao ha regularidade entre os periodos de emis-
sao do canto e as paradas. Nas noites mais frias, o canto é
débil e mais lento, sendo emitido mais espacadamente. N3o &
espécie muito arisca, em geral cantando mesmo quando ilumi-
nada, e raramente procura fugir; quando o faz, salta para
folhas proximas, mas nunca diretamente para a agua.

H. sanborndi - encontrada nos micro-ambien
tes 1, 3, 4 e 5. Canta trepada na haste de ciperaceas ou
juncaceas, bastante exposta, entre 10 e 30 cm de altura, em
locais distantes até 3 m da agua. Sua posicao ao cantar em
geral & obliqua, com a cabecga voltada para cima, agarrada
transversalmente a haste da planta. O canto & agregado de-
sorganizado, com os individuos cantando a espagos irregula-
res. Em varias ocasices observaram-se combétes de machos e
emissoes de canto territorial e disjuntivo, como descrito
por CARDOSO & SAZIMA (1978), que identificaram a espécie co
mo "Hyla nana Boul. sensu Cochran, 1955". Nao & muito arisca;
mas cessa O canto a aproximacao do observador; em fuga, sal

ta para hastes proximas, onde assume postura de repouso, pa

ralela & haste.
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f. albopunctata - encontrada nos micro-am
bientes 1, 3, 4 e 5. Canta no "chao", ou muito proximo de-
le, a 30 cm de altura no maximo. Ocorre desde a margem ate
cerca de 3 m dela, evitando locais muito alagados, com um
minimo de 4 m de dista@ncia entre um individuo e outro. Can-
ta sempre com o corpo em posigcao horizontal ou ligeiramente
obliqua, com a cabega voltada para ciﬁa, bastante exposta.A
emissao do canto pode ser considerada como nao agregada ou
agregada desorganizada, emitindo o canto a intervalos irre-
gulares. Nao & muito arisca, mas cessa o canto i aproxima-
¢ao do observador, raramente tentando fugir.

H. nana - espécie pouco frequente, foi ob
servada apenas no micro-ambiente 4. Canta sobre a folha de
gramineas ou nos ramos e folhas de dicotileddneas, a aproxi
madamente 30 cm de altura, em posicao obliqua, com a cabeca
voltada para cima, nao muito exposta. A emiss3o do canto é
individual ou agregada deéorganizada, com intervalos irregu
lares. Nao & muito arisca, cantando mesmo quando iluminada,
raramente tentando fugir.

H. berthae - espécie pouco frequente, foi
observada nos micro-ambientes 1 e 2. Canta no meio de jun-
caceas e ciperaceas ou no meio de moitas baixas de capim,
principalmente entre as folhas mortas, a aproximadamente 30
cm acima da agua. E muito arisca, procurando sempre fugir
entre as folhas até a agua, onde mergulha, sendo de dificil
captura. Sua postura ao cantar nao foi observada. O canto &
individual.

H. fuscomarginata - espécie pouco frequen

te ao longo do ano, mas relativamente abundante nas épocas
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em que aparece, fol observada nos micro-ambientes 1 e 3.Can
ta sobre folhas alongadas de ciperdceas, junciceas ou grami
neas, paralelamente a folha, com a cabeca voltada para baixo.
Sempre foi observada nessa postura, estando a folha em posi
géo vertical ou inclinada. Canta, em geral, entre 20 a 40 cm
de altura do nivel da agua, ndo muito exposta. A emissio do
canto & individual ou agregada desordanizada, com curtos in
tervalos entre uma emissdao e outra. B muito arisca, cessan
do o canto a aproximacdo; em fuga, procura saltar diretamen
te para a agua, onde mergulha, sendo de dificil captura.

H. elongata - espécie muito pouco frequen
te, foi observada no micro-ambiente 4. Canta agarrada trans
versalmente as folhas de ciperaceas e gramineas, com o cor-
po ligeiramente obliquo, com a cabeca voltada para cima, a
cerca de 30 a 40 cm acima da agua. O canto & individual,
pois individuos completamente isolados foram observados can
tando. Nao & muito arisca, cantando mesmo quando iluminada.

H. faben - espécie muito pouco frequente,
tendo sido observada, na represa, apenas no micro - ambiente
4. Um exemplar desta espécie foi observado cantando mais
longe da agua que todas as outras espécies, sobre o ramo de
um pinheiro (Pinus sp.), a aproximadamente 3 m de altura e
15 m de distancia da agua (esta localizagao nao esta inclui
da nos micro-ambientes definidos para a represa). No micro-
-ambiente 4, em outra ocasido, um exemplar (talvez o mesmo
ja referido, pois os locais sao vizinhos) foi colecionado
cantando sobre o "chac", em uma pequena area descoberta, a
beira da agua. Nessa mesma ocasido foram ouvidos mais dois

individuos, muito distantes um do outro, que nao foram loca
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lizados. O canto apresentou-se, portanto, individual. Nao
€& espécie muito arisca, mas cessa.o canto a aproximagao.

H. guscovaria - espécie muito pouco fre-
quente, foi observada cantando em uma Gnica ocasiao, no mi-
cro-ambiente 2. Canta no "chao", em local inundado, ocupan-
do a base das touceiras de ciperaceas. O canto é agregado
desorganizado. E muito arisca, cessanao o canto a aproxima-
cao do observador, sendo de dificil localizacao.

H. minuta - encontrada nos micro-ambien—
tes 1 e 4. Canta agarrada transversalmente a folha de cipe-
raceas, juncaceas ou gramineas, com o corpo ligeiramente o-
bliquo, a cabeca voltada para cima, entre 30 e 40 cm de al-
tura, nao muito exposta, &s vezes bem longe da agua. O can-
to & individual ou agregado desorganizado. Nao & muito aris
ca, cantando mesmo quando iluminada; em fuga, salta para fo

lhas proximas, raramente indo para a agua.

4,5, Habito Alimentar dos Hillideos:

A analise global da freqtiéncia de ocorrén
cia de estdomagos com e sem contelido para as quatro espécies
constantes de hilideos na represa do rio Pardo mostrou uma
grande predominancia dos estdmagos com conteldo sobre os es
todmagos sem contelido, numa proporgao aproximada de 80 para
20%, respectivamente (Tabela IX).

Analisada a freqgfiéncia de ocorréncia de
estomagos com e sem conteiido em cada periodo das  estagdes
do ano, a predominancia de estdmagos com contelido se mantém

elevada para as quatro espécies constantes, aproximadamente
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na mesma proporgao anterior. Apenas para H. sanboani, no pe
riodo final da estagao chuvosa, e para H. prasina, no perio
do médio da estagao seca, obteve-se a proporcao de 50% de
estomagos vazios e 50% de estdmagos com contelido (Tabelas X,
XI, XITI e XIII).

A composicao da dieta de H. sanboiani, ob-
tida pelo exame dos 154 estdmagos com contetudo, estd rela-
cionada na Tabela XIV, na qual também estao assinalados o
numero de cada item, a frequéncia de cada item em relacao
ao numero total de itens, o nimero de estdmagos em que cada
item ocorreu e a frequéncia de cada item em relagao ao niime
ro de estdmagos com conteudo examinados.

As Tabelas XV, XVI, XVII apresentam esses
mesmos dados para, respectivamente, Hyla sp. (aff. pulchel-
La), com 115 estdOmagos com contetdo examinados, H. albopunc
tata, com 55 estomagos com conteldo examinados, e H. prasi-
na, com 19 estdmagos com conteiido examinados.

Para as espécies que ocorreram praticamen
te o ano todo, H. sanborni e Hyla sp. (aff. pulchella), foi
considerada a possibilidade de existir diferenca entre os
habitos alimentares nas estactes seca e chuvosa do ano. Is-
so fol verificado aplicando-se o coeficiente de correlacao
de Spearman, considerando-se os itens alimentares agrupados
em ordens. Para H. sanboiani obteve-se o valor de t calcula-
do (3,97) maior que o valor de t critico (2,16), o que im-
plica em rejeitar a hipdtese de nulidade HO’ ou seja, com a
amostra estudada e para o = 0,05, nao foi possivel consta-
tar diferenc¢a significativa na dieta da espécie entre as es

tacoes do ano (Tabela XVIII). Para Hyla sp.(aff. pulchella)
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TABELA XIV

Lista dos itens alimentares, nimero de cada item, freqlién-
cia numérica de cada item (%), nimero de estOmagos em que
cada item ocorreu e fregliéncia de estdmagos em que cada i-
tem ocorreu (%) em 154 estomagos de H. sanboani com contel-

do examinados.

% do nQ ne de freqtién-

Itens alimentares No de total esto- cia de
1tens  g4e itens magos estomagos

ARTHROPODA 387 86,8 124 80,5
Insecta 314 70,4 118 76,6
Blattariae 1 0,2 1 0,6
Blattidae 1 0,2 1 0,2
Coleoptera 5 1,1 5 3,2
Chrysomelidae 4 0,9 4 2,6
Cicindelidae 1 0,2 1 0,6
Collembola 7 1,6 6 3,9
Entomobryidae 7 1,6 6 3,9
Diptera 230 51,6 90 58,4
Anisopodidae 1 0,2 1 0,6
Asilidae 1 0,2 1 0,6
Calliphoridae 1 0,2 1 0,6
Cecydomyidae 20 4,5 10 6,5
Chironomidae 88 19,7 34 22,1
Chloropidae 3 0,7 3 1,9
Culicidae 15 3,4 10 6,5
Dixidae 5 1,1 3 1,9
Dolichopodidae 6 1,3 5 3,2
Drosophilidae 5 1,1 3 1,9
Empididae 1 0,2 1 0,6
Ephydridae 1 0,2 1 0,6
Heleomyzidae 2 0,4 2 1,3
Lonchopteridae 1 0,2 1 0,6
Muscidae 2 0,4 2 1,3
Mycetophilidae 4 0,9 3 1,9
Phoridae 3 0,7 2 1,3

(continua)
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. (continuacao da Tabela XIV)
Sciaridae 44 9,9 26 16,9
Thaumaleidae 1 0,2 1 0,6
Tipulidae 10 2,2 8 5,2
J restos de Diptera 16 3,6 9 5,8
Hemiptera 2 0,4 2 1,3
Anthocoridae 1 0,2 1 0,2
Miridae 1 0,2 1 0,2
Homoptera 16 3,6 13 8,4
Aphidae 3 0,7 3 1,9
Cicadellidae 13 2,9 11 7,1
Hymenoptera 11 2,5 10 6,5
Cynipidae 1 0,2 0,6
Formicidae 5 1,1 2,6
Platygasteridae 1 0,2 1 0,6
Sphecidae 4 , 2,6
Lepidoptera 13 2,9 12 7,8
« Lyonetiidae 2 , 2 1,3
Pterophoridae 6 , 5 3,2
. Pyralidae 4 ’ 4 2,6
Lepidoptera (larva) 1 ’ 1 0,6
"Neuroptera 1 , 1 0,6
Hemerobiidae 1 , 1 0,6
Odonata 3 , 3 1,9
Coenagrionidae 1 ’ 1 0,6
Lestidae 2 , 2 1,3
Orthoptera 9 ’ 9 5,8
Acrididae 1 0,2 1 0,6
Gryllidae 6 1,3 6 3,9
Tettigoniidae 2 0,4 . 2 1,3
Thysanoptera 1 0,2 1 0,6
Thrypidae 1 0,2 1 0,6
Trichoptera 5 1,1 5 3,2
Calamoceratidae 4 0,9 4 2,6
Hydropsychidae 1 0,2 1 0,6
restos de Insecta 10 2,2 10 6,5
’ Arachnida 73 16,4 44 28,6
Acarina 39 8,7 13 8,4

(continua)
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(continuacao da Tabela XIV)

Araneae 34 7,6 32 20,8
Argiopidae 20 4,5 20 13,0
Oxyopidae 4 0,9 4 2,6
Tetragnathidae 10 2,2 10 6,5

MATERIAL VEGETAL 45 10,1 45 29,2
TERRA " 14 3,1 14 9,1

Numero total de itens = 446.

TABELA XV

Lista dos itens alimentares, numero de cada item, freqtién-
cia numérica de cada item (%), nimero de estdmagos em que
cada item ocorreu e freqgiiéncia de estdmagos em que cada i-
tem ocorreu (%) em 115 estomagos de Hyla sp. (aff. pulcheld-

£La) com conteldo examinados.

% do n?® n9 de  freqtién

Itens alimentares Ne de total esto- cia de

1tens 4o jtens magos estdmagos
ARTHROPODA 198 86,8 103 89,6
Insecta 90 39,5 67 58,3
Blattariae 1 0,4 1 0,9
Blattidae 1 0,4 | 0,9
Coleoptera 6 2,6 4 3,5
Carabidae 2 0,9 1 0,9
Elateridae 2 0,9 2 1,7
Staphylinidae 1 0,4 1 0,9
Tenebrionidae 1 0,4 1 0,9
Dermaptera 1 0,4 1 0,9
Forficulidae 1 0,4 1 0,9
Diptera 8 3,5 5 4,3

(continua)
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Culicidae
Drosophilidae
' Hemiptera
Corixidae
Reduviidae
Homopteré
Cicadellidae
Hymenoptera
Sphecidae
Xyelidae (larva)
restos de Hymenoptera
Isoptera
Termitidae
Lepidoptera
Pyralidae
Heliodinidae (larva)
Incurvariidae (larva)
Neuroptera
Hemerobiidae
Sialidae
Odonata
Lestidae
Orthoptera
Acrididae
Gryllidae
Tettigoniidae
restos de Insecta
Arachnida
Araneae
Argiopidae
Lycosidae
v Oxyopidae
Salticidae
Tetragnathidae
4 restos de Araneae
MATERIAL VEGETAL
v TERRA

wi
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108

108

21

48

34

28
2

1,7
0,9
0,4
0,4
0,9
0,4
0,4
0,4
0,4
22,4
0,4
21,0
Q,9
3,1
47,4
47,4
9,2
0,4
21,0
0,9
14,9
0,9
12,3
0,9
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38

28

28
2

37,4
0,9
34,8
1,7
6,1
60,9
60,9
15,6
0,9
33,0
1,7
24,3
1,7
24,3
1,7

Nimero total de itens = 228
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TABELA XVI

Lista dos itens alimentares, nimero de cada item, freqiién-
cia numérica de cada item (%), nimero de estdmagos em que
cada item ocorreu e freqgtiéncia de estomagos em que cada i-
tem ocorreu (%) em 55 estOmagos de H. albopunctata com con-

tetdo examinados.

¥ do n? n? de freqgtién

Itens alimentares NQ de total esto- cia de

iteNS 3¢ itens magos estdmagos
ARTHROPODA 97 68,8 41 74,5
Insecta 67 47,5 34 61,8
Blattariae 4 2,8 3 5,4
Blattidae 4 2,8 3 5,4
Coleoptera 11 7,8 8 14,5
Anthribidae 1 0,7 1 1,8
Curculionidae 3 2,1 2 3,6
Elateridae 3 2,1 3 5,4
Tenebrionidae 4 2,8 3 5,4
Dermaptera 6 4,3 3 5,4
Forficulidae 6 4,3 3 5,4
Diptera 1 0,7 1 1,8
Sciaridae 1 0,7 1 1,8
Hemiptera 7 5,0 6 10,9
Pentatomidae 5 3,5 5 9,1
Reduviidae 2 1,4 2 3,6
Homoptera 3 2,1 2 3,6
Cicadellidae 1 0,7 1 1,8
Fulgoridae (ninfa) 1 0,7 1 1,8
restos de Homoptera 1 0,7 . 1 1,8
Hymenoptera 1 0,7 1 1,8
Formicidae 1 0,7 1 1,8
Lepidoptera 8 5,7 8 14,5
Pyralidae 2 1,4 2 3,6
Gracilariidae (larva) 1 0,7 1 1,8
Pyralidae (larva) 4 2,8 4 7,3

restos de Lepidoptera

(larva) 1 0,7 1 1,8

(continua)
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Orthoptera
Acrididae
Gryllidae
Tettigoniidae
restos de Orthoptera

restos de Insecta

Arachnida

Acarina

Araneae
Argiopidae
Lycosidae
Oxyopidae
Tetragnathidae
restos de Araneae

Opiliones
Conyleptidae

Chilopoda

Scolopendromorpha

MATERIAL VEGETAL
TERRA

23

16

B

10

o= 0w W

38

16,4
1,4
11,3
2,8
0,7
2,1
20,6
1,4
13,5
0,7
1,4
7,1
2,1
2,1
5,7
5,7
0,7
0,7
27,0
4,2

18

12

N
w

—
HHF 9 9w w 9N - o

w
[e2 e o]

32,7
3,6
21,8
7,3
1,8
5,4
41,8
3,6
29,1
1,8
3,6
12,7
5,4
5,4
12,7
12,7
1,8
1,8
69,1
10,9

Nimero total de itens = 141
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* TABELA XVII

Lista dos itens alimentares, nimero de cada item, freqlién-
cia numérica de cada item (%), nlmero de estdmagos em que
cada item ocorreu e freqliéncia de estdmagos em que cada i-
tem ocorreu (%) em 19 estdOmagos de H. prasina com conteldo

examinados.

. No de ¢ do ne Ne de _Freqﬂég

Itens alimentares itens tqtal esto- cia_ de

de itens magos estdOmagos
ARTHROPODA 44 77,2 18 94,7
Insecta 33 57,9 16 84,2
Blattariae 2 3,5 2 10,5
Blattidae 2 3,5 2 10,5
Coleoptera 8 14,0 7 36,8
Cantharidae 2 3,5 2 10,5
Curculionidae 1 1,7 1 5,3
) Limulodidae 1 1,7 1 5,3
Meloidae 1 1,7 1 5,3
* Meloidae (larva) 1 1,7 1 5,3
restos de Coleoptera 2 3,5 2 10,5
Dermaptera 4 7,0 2 10,5
Forficulidae 4 7,0 2 10,5
Hymenoptera 1 1,7 1 5,3
Mymaridae 1 1,7 1 5,3
Lepidoptera 10 17,5 6 31,6
Pterophoridae 1 1,7 1 5,3
Pyralidae 5 8,8 3 15,8
Geometridae (larva) 1 1,7 1 5,3
Heliodinidae (larva) 1 1,7 1 5,3
Pyralidae (larva) 1 1,7 1 5,3
Saturniidae (larva) 1 1,7 1 5,3
Odonata 1 1,7 1 5,3
restos de naiade 1 1,7 1 5,3
Orthoptera 7 12,3 6 31,6
, Acrididae 1 1,7 1 5,3
Gryllidae 5 8,8 5 26,3
Tettigoniidae 1 1,7 1 5,3

(continua)



65

(continuacao da Tabela XVII)

restos de Insecta 1 1,7 1 5,3
Arachnida 11 19,3 7 36,8
Araneae 11 19,3 7 36,8
Argiopidae 1 1,7 1 5,3
Clubionidae 2 3,5 2 10,5
Oxyopidae 7 12,3 6 31,6
Tetragnathidae 1 1,7 1 5,3
MOLLUSCA 1 1,7 1 5,3
Gastropoda 1 1,7 1 5,3
MATERIAL VEGETAL 8 14,0 8 42,1
TERRA 4 7,0 4 21,0

Numero total de itens = 57
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TABELA XVIII

Comparagao‘da similaridade das dietas de H. sanboani e Hyla
sp. (aff. pulchella), considerando-se as estagoes seca e
chuvosa do ano, com os itens alimentares agrupados em or=
dens, através do coeficiente de correlacdo de Spearman. N =
nimero de categorias de presas comparadas entre as estacoes;
o = 0,05.

Especies N L cale. crit. Conclusaoc
H. sanboani 15 0,74 3,97 2,16 rejeita-se Hy
Hyla sp. (@Ef. 13 4 56 2,24 2,20 rejeita—se H,

pulchella)
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obteve-se t calculado (2,24) também maior que t critico
(2,20), portanto sendo valida a mesma conclusao anterior
(Tabela XVIII). Desta forma, os dados sobre a alimentagéo
dessas duas espécies, assim como das outras duas espécies
constantes que ocorrem praticamente em apenas uma ou outra
estagéo do ano, podem ser analisados globalmente, sem dis-
tingao de época do ano.

Pelo exame da Tabela XIV observa-se que
os artrOpodes predominam amplamente na dieta de H.sanborni,
tanto no nimero de itens, quanto na frequéncia de ocorrén-
cia, sendo representados pelas classes Insecta e Arachnida.
A classe Insecta & bem mais representada do que a classe A-
rachnida. Dentre os Insecta, registraram-se 13 ordens e 44
familias, predominando a ordem Diptera; desta ordem desta-
cam-se as familias Chironomidae e Sciaridae. Da classe Ara-
chnida registraram-se as ordens Acarina e Araneae, sendo es
ta representada por trés familias, das quais se destaca Ar-
giopidae. O item Material Vegetal englobou restos de folhas
e de caules, flores e sementes, sendo relativamente bem re-
presentado. Pouco observado,o item Terra englobou particu—
las de areia e grumos de argila. Em dois dos estOmagos exa-
minados, tanto vazios como com contetdo, encontrafam—sedois
nematdides parasitos em cada um. .

Examinando a Tabela XV observa-se que tam
bém para a Hyla sp. (aff. pulchellfa) os artrdpodes tém am-
pla predominancia na dieta, seja no niimero de itens, seja
na frequéncia de ocorréncia, sendo representados pelas clas
ses Insecta e Arachnida. A classe Insecta & menos represen-

tada do que a classe Arachnida. Da classe Insecta registra-



ram-se 12 ordens e 23 familias, com predominancia da ordem
Orthoptera; desta ordem destaca-se a familia Gryllidae. Da
classe Arachnida, registrou-se apenas a ordem Araneae, ob-
servando-se 5 familias. Destas destacam-se as familias Oxyo
pidae, Tetragnathidae e Argiopidae. O item Material Vegetal
foi bem representado, enquanto que o item Terra foi pouco
observado. Somente um estdmago, de toaos os examinados, com
e sem contelido, continha seis nematdides parasitos.

Pelo exame da Tabela XVI observa-se que na
dieta de H. albopunctata os artrdpodes predominam, se bem
que menos que nas espécies anteriores; sao representados pe
las classes Insecta, Arachnida e Chilopoda. A classe Insec-
ta € a mais observada, seguida pela classe Arachnida e, fi-
nalmente, pela pouco representada classe Chilopoda. Da clas
se Insecta registraram-se 9 ordens e 17 familias, com predo
minancia da ordem Orthoptera; desta ordem, destaca-se a fa-
milia Gryllidae. Da classe Arachnida registraram-se as or-
dens Acarina, Araneae e Opiliones. A ordem Araneae & repre-
sentada por 4 familias, das quais destaca-se Oxyopidae; a
ordem Opiliones & representada apenas por uma familia, Gony
leptidae. A classe Chilopoda, observada em apenas um dos es
tomagos examinados, & representada pela ordem Scolopendro-
morpha. O item Material Vegetal foi bastante observado, en-
quanto que o item Terra o foi pouco. Apenas um estdomago, de
todos os examinados, com e sem contetdo, continha 4 nematoi
des parasitos.

Examinando-se a Tabela XVII observa-se
que para a dieta de H. prasina foram registrados dois filos

animais, o grandemente predominante filo Arthropoda, e o}
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pouco representado filo Mollusca. De Arthropoda registrou-
-se, com predominancia, a classe Insecta e, menos observa-
da, a classe Arachnida. A classe Insecta & representada por
7 ordens e 16 familias, com maior registro das ordens Lepi-
doptera, Coleoptera e Orthoptera. De Lepidoptera destaca-se
a familia Pyralidae, adultos e larvas; de Coleoptera desta-
cam-se ligeiramente as familias Cantharidae e Meloidae; de
Orthoptera destaca-se a familia Gryliidae. Da classe Arach-
nida registrou-se apenas a ordem Araneae, com 4 familias,
das quais destaca-se Oxyopidae. Do filo Mollusca registrou-
-se a classe Gastropoda, tendo sido observada em apenas um
dos estOmagos examinados. O item Material Vegetal foi bas-
tante encontrado, e o item Terra foi relativamente pouco ob
servado. Nao registraram-se estomagos com parasitos.
Procurando-se verificar a existéncia de
algum padrao na alimentagdo das quatro espécies conjuntamen
te, utilizando-se as frequéncias numéricas aplicou-se a pro
va de Friedman para amostras relacionadas. Tomando-se os i-
tens alimentares agrupados em ordens, obteve-se x; = 0,105,
menor que o valor inferior de xz critico = 0,185. Portanto,
rejeita-se HO, ou seja, com a amostra estudada e para o =
0,05, a ingestao alimentar nao & causal, existindo algum pa

drao na captura de alimento. Aplicando-se a mesma prova,com

os itens alimentares agrupados em familias, obteve-se x; =

9,86, maior que o valor superior de x? critico = 9,84. Des-

ta forma, rejeita-se H sendo a conclusao anterior também

OI

valida neste caso. Os resultados obtidos pela aplicagao da

prova de Friedman estao sumarizados na Tabela XIX.
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Para verificar a existéncia de associa-
¢oes entre os habitos alimentares das espécies  constantes
agrupadas duas a duas, utilizou-se o coeficiente de correla
gao por postos de Spearman. Os resultados obtidos pela apli
cagao desse coeficiente estdo sumarizados na Tabela XX.

Para o par H. prasina - Hyla sp. (aff.
pulchella), espécies que ocorrem preferencialmente na esta-
gao seca do ano, levando-se em conta os itens alimentares
agrupados em ordens, obteve-se t calculado (1,83) menor que
t critico (2,18); portanto, aceita-se Hy, ou seja, com a
amostra estudada e para o = 0,05, nao foi possivel consta-
tar associagao significativa entre as dietas das duas espé-
cies. Tomando-se os itens alimentares agrupados em familias,
obteve-se t calculado (0,67) menor que t critico, de modo
que & valida a mesma conclusao anterior.

Para o par H. sanborni - H. albopunctata,
espécies que ocorrem preferencialmente na estacgao chuvosa
do ano, tomando-se os itens alimentares agrupados em ordens,
obteve-se t calculado (0,57) menor que t critico (2,12); as
sim, aceita-se H;, ou seja, com a amostra estudada e para
a = 0,05, nao foi possivel constatar associagao significati
va entre as dietas das duas espécies. Agrupando-se os itens
alimentares em familias, obteve-se t calculado (2,33) maior
que t critico (2,00); entretanto, o valor de o obtido foi
negativo (-0,29), o que implica em concluir que, com a amos
tra estudada e para o = 0,05, foi possivel encontrar asso—
ciagéo negativa entre as dietas das duas espécies, ou seja,
as duas espécies tém hibitos alimentares contririos, ndo co

incidentes.
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Para o par H. sanboani - H. prasina, to-
mando—se o0s itens alimentares agrupados em ordens,obteve-se
t calculado (0,02) bem menor que t critico (2,13); assim, a
ceita-se Hy, ou seja, com amostra estudada e para o = 0,05,
nao foi possivel constatar associacao significativa entre
as dietas das duas espécies.

Para o par H. sanboani - Hyla sp. (aff.
pulchefla), tomando-se os itens alimentares agrupados em or
dens, obteve-se t calculado (1,90) menor quejacritico(2,13h
entao, aceita-se Ho, ou seja, com a amostra estudada e pa-
ra o = 0,05, nao foi possivel constatar associacao signifi-
cativa entre as dietas das duas espécies. Entretanto, exis-
te tendéncia a associacgao, pois para o = 0,10, t critico =
1,75, valor menor que t calculado, o que implica emrejeitar
Hy, ou seja, com a amostra estudada e para o = 0,10, cons-
tata-se associagao significativa entre as dietas das duas
espécies.

Para o par H. afbopunctata - H. prasina,
agrupando-se os itens alimentares em ordens, obteve-se t
calculado (2,25) maior que t critico (2,16); assim,rejeita-
-se Hy, ou seja, com a amostra estudada e para a = 0,05, foi
possivel constatar associacao significativa entre as dietas
das duas espécies. Pela ocorréncia dessa associagcao, calcu-
lou-se o coeficiente de correlacao de Spearman tomando-se

os itens alimentares agrupados em familias, para verificar

-

se a associagao persistia. Neste caso, t calculado (0,11) &
bem menor que t critico (2,04); aceita-se Hp, o que vale
dizer que com a amostra estudada e para o = 0,05, nao foi
possivel constatar associagdo entre as dietas das duas es-

pécies.
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Para o par H. afbopunctata - Hyla sp. (aff.
pulchella), tomando-se os itens alimentares agrupados em or
dens, obteve-se t calculado (1,83) menor que;Ecritico(Z,lSh
assim, aceita-se Hp, ou seja, com a amostra estudada e pa-
ra o = 0,0%, nao foi possivel constatar associacao signifi-
cativa entre as dietas das duas espécies. Entretanto, ocor-
re tendéncia a associacgao, uma vez qde para @ = 0,10, t cri
tico = 1,76, valor menor que t calculado, o que implica em
rejeitarHy, ou seja, com a amostra estudada e para o =0,10,
€& possivel constatar associagao significativa entre as die-
tas das duas espécies.

As outras espécies de hilideos, acessodria
e acidentais, pela ocorréncia relativamente baixa e poucos
exemplares obtidos, nao foram incluidas nas analises esta—
tisticas realizadas, apesar de terem sido examinados seus
conteldos estomacais.

Dos 15 exemplares de H. minuta, 8 estdma-
gos estavam vazios e 7 tinham conteGdo. Destes, um continha
1 Orthoptera - Gryllidae, um continha 1 larva de Lepidopte-
ra - Pyralidae, um continha 1 Araneae - Argiopidae e seis
continham material vegetal.

Dos 9 exemplares de H. nana, 2 estdmagos
estavam vazios e 7 tinham contelido. Destes, um continha 1
Blattariae - Blattidae, dois continham 4 Orthoptera - Gryl-
lidae, 1 continha 1 Araneae - Argiopidae e cinco continham
material vegetal.

Dos 6 exemplares de H. fuscomarginata, 2

estomagos estavam vazios e 4 tinham contelido. Destes, dois

continham 2 Orthoptera - Gryllidae, dois continham material
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vegetal e um continha terra.

Dos 5 exemplares de H. berathae, 1 estdma-
go estava vazio e 4 tinham conteldo. Nestes registrou-se 1
Blattariae - Blattidae, 1 Orthoptera - Gryllidae, 1 Araneae
- Oxyopidae, em um estdmago havia terra e em outro haviam
restos nao identificados de Insecta.

Os 2 exemplares de.H. fuscovaria tinham
contelido no estdmago. Em um deles havia 1 Coleoptera - Tene
brionidae e nos dois haviam restos vegetais e terra.

O estdOmago do lGnico exemplar de H. {aben
continha um grande Coleoptera - Cerambycidae.

O estdmago do Unico exemplar de H. elonga

ta estava vazio.
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5. DISCUSSAO

5.1. Anfibios Anuros Registrados:

Na Regiao Neotropical, em areas de baixas
latitudes, a anurofauna & muito rica. HEYER (1976) estima
em 100 o nimero de espécies da Bacia Amazdnica; mais objeti
vamente, CRUMP (1974) ao relacionar 81 espécies de anuros
para Santa Cecilia, Equador, considerou essa riqueza em es-
pécies como a maior do mundo estudada até entdo. Ainda as-
sim, DUELLMAN (1978) elevou esse nimero para 87 espécies,
repetindo a consideracao da autora anterior. Para a Guiana
Francesa, LESCURE (1976) cita, em lista preliminar, 70 espé
cies de anuros.

Por outro lado, regices de altas latitu-
des apresentam poucas espécies. Assim, CEI (1979) relacio-
nou apenas 14 espécies de anuros para a Patagdnia, e FORMAS
(1979) apenas 20 espécies para os bosques temperados sul-a-
mericanos.

Dentro deste contexto, a regiao de Botuca
tu (SP) apresenta uma riqueza intermediériq de espécies de
anuros (48 espécies). Sua posigao geografica peculiar, con-
tando com partes altas e baixas pela presenca de '"cuesta",
e a diversidade de ambientes, havendo Areas abertas de cer—
rado e areas de matas, certamente contribuem para essa rela
tiva riqueza de espécies de anuros.

A anurofauna da regiao de Botucatu, vista

como um todo, & formada por espécies provenientes das re-



gioces zoogeograficas da Provincia Atlantica, Provincia Con-
tinental e Provincia Platina-Cisplatina (LUTZ, 1972), além
de espécies até agora endémicas da regiao e espécies larga-
mente distribuidas em todo o continente sul-americano (Jor-
ge Jim, comunicagao pessoal).

A represa do rio Pardo, constituindo um
ambiente de agua permanente em area aberta, razoavelmente
grande, mas pouco diversificado, comporta um bom nimero de
espécies de anuros, principalmente com relacao aos hilideos
(22,92% do numero total de espécies de anfibios da regiao
ou 55,00% das espécies de hilideos que ocorrem na regiao).A
maioria das espécies de hilideos da represa siao da Provin-
cia Continental de LUTZ (1972): H. albopunctata, H. elfonga-
ta, H. fuscomarginata, H. fuscovaria e Hyla sp. (aff. pul-
chella); trés espécies sao da Provincia Platina-Cistiplati-
na: H. beathae, H. nana e H. sanborni; duas sao da Provin-
cia Atlantica: H. faber e H. prasina; uma & amplamente dis-
tribuida: H. minuta.

Taxonomicamente, levando-se em conta prin
cipalmente as afinidades morfoldgicas, os hilideos que ocor
rem na represa do rio Pardo podem ser reunidos em seis gru-
pos: grupo afbopunctata, contendo apenas a H. albopunctata;
grupo 4aben, contendo apenas a H. faben; grupo minuta, con-
tendo apenas a H. minuta; grupo nana, contendo H. nana, H.
efongata e H.sanboandi; grupo pulchellfa, contendo H. pnabinq
e Hyla sp. (aff. pulchella); grupo rubra, contendo H. bex-
thae, H. guscomanginata e H. fuscovaria. O estudo de intera-
¢oes comportamentais e ecoldgicos entre essas espécies, que

possibilitam a manutencao da individualidade especifica por
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um lado, e a coabitagao por outro lado, & aspecto relevante
para a compreensao de alguns fendmenos envolvidos na manu—

tencao da comunidade de hilideos aqgui tratada.

5.2. Ocorréncia das Espécies de Hilideos:

Tomando-se todas as populacgoes de hili-
deos que ocorrem na represa do rio Pardo, pode-se falar na
comunidade de hilideos dessa represa. Segundo ODUM (1973),
um aspecto caracteristico e consistente das comunidades é
conterem relativamente poucas espécies comuns e maior nime-
ro de espécies "raras" em um dado lapso de tempo e espacgo.
A comunidade de hilideos da represa do rio Pardo (espaco) ,
durante o periodo de um ano de estudo (tempo), apresenta es
sas caracteristicas, ao considerarmos a constiancia de ocor-
réncia das espécies.

Das onze espécies de hilideos registra-
das, quatro foram constantes (ou comuns), representando 36,
,36% das espécies da comunidade, e sete enguadram-se como
acessOria ou acidentais (ou "raras"), representando 63,64%
da comunidade.

A constancia de ocorréncia das espécies &
uma medida qualitativa da composicao da comunidade, uma vez
que nao leva em conta o nimero de individuos, mas sim a pre
senca da espécie nos diversos levantamentos e o niimero to-
tal de levantamentos. Assim sendo, a constancia nao repre—
senta abundancia, freqfiéncia ou diversidade, que sao medi-
das que levam em consideragao o nimero de individuos das di

versas espécies, nem representa a fidelidade das espécies
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do ambiente (fator impossivel de ser avaliado quantitativa-
mente) ou a estrutura espacial da comunidade (DAJOZ, 1972).

Entretanto, no caso da comunidade de hili
deos estudada, a constancia pode ser equiparada, ao menos
aproximadamente, as medidas de abundincia e freqtiéncia, ou
seja, as espécies constantes s3ao mais abundantes e freqlien-
tes do que as espécies acessdria ou acidentais. As demais
caracteristicas citadas sdo inerentes mais propriamente a
comunidade como um todo do que as populag¢oes individualiza-
das.

Se, por outro lado, levamos em considera-
géo os levantamentos isoladamente um do outro, nota-se uma
grande heterogeneidade entre eles quanto ao nimero de espé-
cies registradas, tendo-se levantamentos com um minimo de
duas e maximo de oito espécies, passando por todos os nime-
ros intermediarios. A primeira causa dessa heterogeneidade
€ a divisao do ano em épocas seca e chuvosa, com caracteris
ticas climaticas distintas. Assim, na época seca a maioria
dos levantamentos registrou apenas duas espécies de hili-
deos, havendo ocorréncia de trés ou quatro espécies apenas
nos periodos inicial e final da estagao. Ji na estagao chu-
vosa o nimero de espécies registradas nos levantamentos e
igual ou superior a quatro (maximo de oito) na grande maio-
ria das vezes. Do exposto, observa-se que condicgoes climéti
cas gerais, tais como pluviosidade, umidade relativa do ar,
temperatura, fotoperiodo e outras, condicionam a maior ou
menor ocorréncia dos hilideos.

Deve-se ainda levar em consideracao as

condigoes meteoroldgicas do dia ou do horario do levantamen
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to, poié mesmo na época mais favoravel 3 ocorréncia dos hi-
lideos (estagao chuvosa), por vezes o niimero de espécies re
gistradas foi pequeno (duas ou trés espécies). Observou-se
que grande luminosidade (dada pelo luar), vento, neblina e
chuva no momento da observagao sao prejudiciais ao apareci-
mento dos hilideos. Por outro lado, noites escuras (nubla—
das), alta temperatura (ao redor de éOQC), elevada umidade
relativa do ar (dada por chuvas recentes), auséncia ou pou-
co vento e auséncia de chuva ou neblina no momento da obser
vagéo, constituem fatores favoraveis ao aparecimento dos hi

lideos.

5.3. Distribuicao Estacional dos Hilideos:

Existem poucos estudos que tratam da ocu-
pagao estacional de ambientes por anfibios. A maior parte
deles enfoca a dinamica de populacdes de anfibios em ambien
tes de agua tempordria ou a comparacao entre diversos am-
bientes de uma regiao.

DIXON & HEYER (1968) estudaram a sucessao
de anuros em um brejo temporario em Colima, México. O am-
biente era caracterizado por encontrar-se em regido de acen
tuada estagao seca. O estudo iniciou-se quando o local en-
cheu-se de agua pela primeira vez, no inicio da estacao chu
vosa, € encerrou-se quando o brejo estava secando. Foi cons,
tatado um grande e brusco aumento no numero de larvas em se
guida a formagao do brejo, e foi evidente a utilizacdo tem-

poral diferencial do ambiente pelas larvas dos anfibios.
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INGER (1968) estudou os padroes reproduti
vos dos anfibios do Parque Nacional de La Garamba, Africa,
durante o fim da estagao seca (muito pronunciada na regiao)
e o inicio da estacao chuvosa. O inicio desta foi marcado
por chuvas_esporédicas, com intermitentes secagens dos bre-
jos formados, causando macig¢a mortalidade das larvas. Gran-
de atividade reprodutiva acompanhou as primeiras chuvas.

HEYER (1973, 1974) descreveu a distribui-
g&aestacionaldelarvaseadeadultos que emitiam canto, a va-
riagao estacional da biomassa de larvas, a duracdo do esta-
gio larval, alimentacao das larvas, utiliza¢ao do micro-ha-
bitat e comportamento larval, causas da morte de embriodes e
de larvas, e os valores de largura e sobreposicao de nichos
("niche breadth" e "niche overlap") das larvas de 16 espé-
cies de anuros de Sakaerat, Tailandia. O autor conclui que
a distribuigao de chuvas & o {nico fator fisico que regula
os padroes de reprodugao das espécies nesse ambiente, e con
sidera os resultados do seu estudo validos para outras a-
reas tropicais caracterizadas por pronunciada estacao seca,
como as do México e Africa.

Em regioces temperadas, outros fatores tam
bém influenciam a atividade dos anfibios. BLAIR (1961) estu
dou os padroes de emissdao do canto e desové de 7 espécies
de anuros que utilizaram um brejo permanente a maior parte
do ano, no Texas (USA). Os padroes de atividade reprodutiva
foram influenciados pela combinacao da quantidade de chuva§
e temperatura. Para uma condi¢ao climatica mais extrema, na
Inglaterra, SAVAGE (1961) conclui que para Rana ftemporaria

os padroes de atividade s3o controlados por varios fatores
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inter-relacionados, ou seja, chuvas, temperatura, comprimen
to do dia e altitude controlam a atividade em dadas latitu-
des e longitudes.

Para a Regiao Neotropical, trabalhos rela
tivos a atividade de anfibios sdo escassos. CRUMP (1971) en
foca a analise quantitativa da distribuigdo ecolbgica de an
fibios em uma area perto de Belém, Péré. CRUMP (1974) anali
sou a comunidade de anuros de Santa Cecilia, Equador, abor-
dando caracteristicas reprodutivas, como adaptagoes compor-
tamentais e ecoldgicas, partilha de habitat observada pelo
sitio de desova, partilha temporal do ambiente dada pela &-
poca reprodutiva, relagoes tamanho-fecundidade, relagdes vo
lumétricas da fémea com o complemento ovariano e observagoes
sobre o desenvolvimento embrionario (nimero e tamanho dos
ovos, tempo até a eclosao, tamanho do embriido recém eclodi-
do) . HEYER (1976a) estudou comparativamente a particao de
habitat por larvas de anfibios em ambiente temperado do Te-
xas e em ambiente tropical da ilha de Barro Colorado. DUEL-
LMAN (1978) apresenta,além de consideracoes taxondmicas, pa
droes da biologia reprodutiva (distribuicao sazonal da ati-
vidade reprodutiva, fecundidade e estratégias reprodutivas),
estrutura da comunidade (tipos de habitat utilizados, ativi
dade diadria, alimentagao, tamanho dos animais, girinos, can
to nupcial, dimensoes do nicho e diversidade de espécies) e
biogeografia das espécies de anfibios (e de répteis) da re-
giao de Santa Cecilia, Equador. Finalmente, TOFT & DUELLMAN
(1979) apresentam a analise preliminar da estrutura da comu
nidade de anfibios do rio Llullapichis inferior, na Amazd-

nia Peruana, abordando aspectos relativos a utilizacao espa
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cial e temporal do ambiente, estratégias reprodutivas e ati
vidade reprodutiva.

Focalizando aspectos auto-ecoldgicos de a
nuros neotropicais, pode-se citar JIM (1970), que estudou
ocupagao de habitat, ocorréncia e freqtiéncia durante o ano,
comportamento, tamanho dos adultos, reprodugdo e observacoes
do girinos no ambiente, para Hyla catﬁa&inae, na regiao de
Botucatu (SP). SAZIMA (1975) estudou habitos reprodutivos e
fase larvaria de duas espécies, leptodactylus mystacinus e
L. s44ibilatnix, na regiao de Campinas (SP), abordando aspec-
tos da temporada e ambiente de reprodugao, canto nupcial ,
construgao de ninhos subterrineos, periodo larvario e mor fo
logia externa dos girinos. LIMA (1979) estudou o crescimen-
to, relagoes biométricas, reproducao e dinamica populacio-
nal de Lleptodactylus ocellatus, nas regices de Vigcosa (MG)
e Curitiba (PR). ZUG & ZUG (1979) estudaram ampla variedade
de aspectos taxondmicos, morfoldgicos, ecoldgicos e fisiold
gicos de Bufo marinus, na regiao da Zona do Canal, Panama.

Todos estes trabalhos evidenciam que a a-
tividade dos anfibios & fortemente influenciada por condi-
goes climaticas sazonais, destacando-se em primeiro lugar a
quantidade de chuvas, nas regioces tropicais, e as chuvas e
temperatura, nas regioes temperadas. ‘

A répresa do rio Pardo representa um am-
biente de agua permanente em regidao de clima sub-tropical !
mido, com duas estagaes distintas, uma fria e pouco chuvosa.
e outra quente e chuvosa. A presenga de agua ndao & fator li
mitante para a ocorréncia de anfibios na represa, como ocor

re para as espécies de dgua temporiria ou semi-temporaria .
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Assim sendo, também para a comunidade de hilideos estudada
no presente trabalho, os fatores climaticos sao os regulado
res da atividade dos animais, levando-os a nitida segrega-
géo estacional, que foi evidenciada pela aplicagéo do coefi
ciente de afinidade de Jaccard.

O calculo do coeficiente de afinidade de
Jaccard nao leva em consideracao o nimero de individuos em
atividade, mas apenas a presenca das_espécies e o numero de
vezes em que ambas as espécies do par analisado ocorrem jun
tas. Desta forma, quando uma espécie & abundante e da outra
ocorrem poucos exemplares, para efeito de calculo do coefi-
ciente de afinidade ambas estao presentes, com idéntico va-
lor de registro. O método do x? leva em conta o nﬁmerockavg
zes em que cada espécie ocorreu, o numero total de levanta-
mentos e o numero de vezes em que as duas espécies ocorreram
juntas; o teste exato de Fisher, além dessas situagoes, con
sidera também o nimero de vezes em que cada espécie ocorreu
sozinha. Como o coeficiente de afinidade de Jaccard, esses
métodos sao qualitativos, nao levando em conta a abundiancia
relativa das espécies. 0 método do x? e o teste de Fisher de
monstram qual a probabilidade com que duas espécies que o-
correm ao acaso coabitam, e testam se a coabitagao verifica
da corresponde a uma tendéncia real, nao sendo devida ao a-
caso da amostragem. A utilizacao conjunta dos trés métodos
leva a um maior grau de confianca nos grupamentos de espé-
cies obtidos.

A mais evidente separacao surge entre as
espécies que ocorrem na estagao seca e fria e as espécies
que ocorrem na estacao chuvosa e gquente.

Durante toda a estagao seca ocorreram Hy-
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La sp. (aff. pulchetla) e H. prasina, sendo a primeira sem-
pre mais abundante, no geral, que a segunda. Essas espécies,
entretanto, nao se limitam a ocorrer nessa estagao, tendo a
tividade também na estagao chuvosa. Nesta, a ocorréncia &
méis esparsa, principalmente a de H. prasina, havendo ten—
déncia a aumentar a ocorréncia no final da estagao (ou seja,
nota-se que ocorre ja a transicao para o ciclo seguinte de
seca). H. sanboani e H. albopunctata ocorrem na estagao se-
ca respectivamente nos periodos final e inicial. Para a pri
meira, essa ocorréncia significa o inicio da atividade, uma
vez que & espécie predominantemente da estacao chuvosa. Pa-
ra H. afbopunctata, a ocorréncia no inicio da estacao seca
significa o final da atividade, que ocorreu por toda a esta
cao chuvosa anterior.

Desta forma,a segregacao temporal entre
esses dois grupos de espécies, que foram evidenciados pela
aplicagao do coeficiente de afinidade de Jaccard e confirma
dos pelo teste do x? (sub-grupos 1.1 e 1.2 do grupo 1), e
clara. Apesar de haver sobreposicao na ocorréncia dos grupa
mentos nos periodos de transicao, nao deve haver competicao
pois, enquanto as espécies de um grupamento estao no final
do periodo de atividade, as espécies do outro grupamento es
tao no inicio do periodo de atividade, e vice-versa. Desta
forma, nessas transicoes a abundancia, tanto da espécie ini
ciante como da espécie em final de atividade, é baixa, de
forma que os recursos ambientais explorados, mesmo que fos-
sem idénticos, seriam suficientes e nao constituiriam fator

limitante.
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Além desses dois sub-grupos, o grupo 1 a-
presentou um terceiro grupamento, o sub-grupo 1.3, formado
por H. sanboani e Hyla sp. (aff. puchella). Tais espécies
sao as mais constantes, dos respectivos sub-grupos, na re-
presa, e apresentaram alto valor de coeficiente de afinida-
de. O calculo do método do x?, entretanto, nao confirma es-
se sub-grupo, demonstrando que a aparente coabitacao destas
espécies & melhor explicada por fatores de amostragem. De
fato, embora cada uma das espécies ocorra preferencialmente
em uma ou outra esta¢ao do ano, nenhuma delas & restrita a
essas estagoes, sobrepondo-se ligeiramente. Isso demonstra
uma maior tolerancia aos fatores climaticos, que nao sao,
portanto, tao limitantes para a ocorréncia dessas espécies.

Na estagao chuvosa ocorreram todas as ou-
tras espécies de hilideos registradas na represa do rio Par
do, além das quatro espécies que formam o grupo l. A aplica
cao do coeficiente de afinidade de Jaccard evidenciou dois
grupos de espécies que ocorrem estritamente na estagcao chu-
vosa. O grupo 2, formado por H. nana, H. benthae, H. fusco-
manginata e H. elfongata, & composto por espécies que ocor-
rem fundamentalmente no periodo médio da estacao; sao, por-
tanto, espécies de estagao chuvosa plena, quando se obser—
vam os maiores valores de precipitacao, temperatura do ar e
umidade relativa do ar. Este grupamento & bastante homogé—
neo e, na metade dos casos, existe uma probabilidade menor
que 1% da coabitacao ser dada ao acaso, mas sim condiciona-
da pela preferéncia das espécies pela estacao chuvosa plena.
A tendéncia ao agrupamento de H. albopunctata e H. sanborni
com as espécies do grupo 2 & dada pela ocorréncia daquelas

espécies em toda a estacao chuvosa.
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O grupo 2 esta amplamente isolado estacio
nalmente do sub-grupo 1.1, o mesmo nao acontecendo com o
sub-grupo 1.2, com o qual é coincidente. No entanto, compe-
ticao entre as espécies do grupo 2 com as do sub-grupo 1.2
nao deve existir. Os recursos ambientais, como alimento, si
tio de emissdo do canto, sitio de desova e abrigo diurno,
considerados os principais recursos para anfibios, aumentam
nessa época. O nimero de artrdpodes, alimentacao basica dos
hilideos, € grande; a represa, estando nessa época bastante
cheia, invade a vegetagao marginal, e assim aumentam-se os
locais potenciais de emissao de canto, desova e abrigo. A-
lém disso, as espécies componentes do grupo 2 sio aciden—
tais e ocorrem sempre relativamente em pequeno nimero de in
dividuos, de forma gque nao devem chegar a provocar pressio
competitiva.

O segundo grupamento da estacao chuvosa,
o grupo 3, & formado por H. efongata, H. faber e H. fuscova
nia. A primeira, H. elongata, também pertence ao grupo 2, o
que demonstra maior tolerancia ou menor exigéncia quanto a
fatores climaticos. O grupo 3 & formado por espécies que o-
correm preferencialmente na transicao entre os periodos ini
cial e médio da estagao chuvosa, ou seja, sdo espécies de a
tividade relativamente mais precoce que as- espécies do gru-
po 2. Sao, portanto, mais influenciadas pelo inicio da esta
cao chuvosa, quando ocorrem as primeiras grandes chuvas e
elevam-se a temperatura e umidade do ar. A coabitacdo entre
H. elongata e H. faber tem menos de 1% de probabilidade de
ser devida ao acaso. Isso demonstra grande preferéncia des-

sas espécies pelo mesmo determinado periodo do ano. O isola
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mento estacional entre o grupo 3 e o sub-grupo 1.1 do grupo
1l e o grupo 2 & evidente; quanto ao sub-grupo 1.2 do grupo
1, as mesmas consideragoes feitas deste em relacao ao grupo
2 sao validas.

A Gnica espécie acessdria, H. minuta, nio
foi reunida a nenhum dos grupoé propostos. Esta espécie a-
presentou ocorréncia esporadica ao longo do ano, com tendén
cia a estagao chuvosa, ni3o mostrando padr3o definido de o-
corréncia. Pode-se, portanto, considerd-la uma espécie opor
tunista, com a atividade mais regulada por condigoes meteo-
roldgicas favoraveis ocasionais do que por condic¢oes clima-
ticas gerais. Entretanto, o nao agrupamento de H. minuta
nao significa que esteja isolada totalmente das outras espé
cies. De fato, a ocorréncia conjunta dessa espécie com H.
guscomarginata, H. elongata e H. faben tem menos de 5% de
probabilidade de ser devida ao acaso, e com H. fuscomangina
ta a probabilidade & menor que 1% de ser devida ao acaso.Is
so demonstra que a H. minuta apresenta aproximadamente as
mesmas exigéncias ambientais que essas espécies, mas nao se
restringe a um determinado periodo. H. minuta parece ocor-
rer oportunisticamente quando as condigoes ambientais lhe
sao favoraveis. H. minuta ndo deve ocasionar pressi3o compe-
titiva com as outras espécies de hilideos,-pois & espécie
que ocorreu sempre com peqgueno numero de individuos. Na es-
tagao seca, mesmo considerando que haja diminuicao dos re—
cursos, também o nimero de espécies de hilideos que ocorrem
€ baixo, de forma que os recursos ambientais devem ser sufi
cientes. Na estagao chuvosa, apesar do maior nimero de espé

cies, também os recursos estdo aumentados, provavelmente sen
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do também suficientes para todas as espécies de hilideos.

Do exposto, observa-se que as espécies de
hilideos da represa do rio Pardo apresentam segregagao esta
cional nitida, como ocorre com as comunidade de anfibios
de um modo' geral, seja em ambientes temperados (BLAIR,1961),
seja em ambientes tropicais, temporé;ios(DIXON & HEYER,1968;
INGER, 1968; HEYER, 1973), ou mais estaveis (CRUMP, 1971,
1974; HEYER, 1976a; DUELLMAN, 1978; TOFT & DUELLMAN, 1979).
Os fatores ambientais, principalmente chuvas e temperatura,
regulam a atividade dos hilideos na represa. Assim sendo, o
ambiente funciona mais como temperado (ou sub-tropical) do
que como tropical. Ecologicamente, a segregacao estacional
€ importante tanto do ponto de vista do aproveitamento dos
recursos ambientais, como do ponto de vista do isolamen-
to reprodutivo, pois proporciona um afastamento fisico de
espécies congenéricas, algumas toxonomicamente proximas,man

tendo suas individualidades.



5.4. Distribuicao Espacial e Sitio de Emissao do  Canto

Nchial:

De acordo com DUELLMAN (1967), as diferen
cas existentes na ocupagao dos sitios de emissao do  canto
nupcial sao consideradas comportamentais. Essas diferengas
determinam uma distribuicao espacial Qiferencial entre espé
cies de anfibios em um mesmo ambiente.

O sitio de emissao do canto nupcial utili
zado pelos anfibios mostra-se dependente de outros fatores,
gue nao apenas a "preferéncia" dos individuos ou da espécie
(DUELLMAN, 1967). O tamanho e o peso do animal limitam o ti
po de substrato a ser utilizado; assim, H. faber e H. afbo-
punctafa,por exemplo, obviamente nao podem utilizar as deli
cadas folhas emergentes das ciperdceas e juncaceas. Por ou-
tro lado, somente o tamanho nao explica as preferéncias das

espécies pequenas que, de acordo com seu tamanho, facilmen-

"
te poderiam utilizar os mesmos tipos de substrato (HODL,
1977). Desta forma, o sitio de emissao do canto & condicio-
nado, por um lado, por fatores puramente mecanicos e, por

outro lado, por componentes etoldgicos.

As diferencas de tamanho entre as onze es
pécies de hilideos estudadas sao consideraveis, apesar da
amplitude de variagao do tamanho de uma espécie em geral so
brepor-se a amplitude de variacao do tamanho de uma outra
ou mais espécies. A diferenca de tamanho & provavelmente o
mais importante fator de isolamento mecanico, uma vez que,
havendo grandes diferencas nos tamanhos das espécies, o am-

plexo inter-especifico seria evitado (DUELLMAN, 1967).
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Desta forma, a diferenca de tamanho deve
prevenir o amplexo da grande H. faber com gqualquer das ou-
tras espécies. Entretanto, nao deve ser tao eficiente entre
as espécies de tamanho pequeno, como H. berthae, H. elonga-
ta, H. fuscomarginata, H. minuta, H. nana e H. sanboani,nem
entre as espécies de tamanho mé&dio,como H. fuscovaria, H.
prasina, Hyla sp. (aff. pulchella) e.mesmo H. afbopunctata.
O isolamento mecanico, por si so, deve atuar entre esses
conjuntos de espécies, mas & pouco provavel que atue dentro
de cada conjunto.

Ainda dentro do aspecto do isolamento me-
canico, DUELLMAN (1967) propée que a percepcao visual e a
quimiorecepc¢ao possivelmente constituem fatores significan-
tes no reconhecimento entre as espécies. Entre os hilideos
da represa do rio Pardo nao ocorre nenhuma espécie vivamen-
te colorida, apesar de cada uma possuir um padrao distinto
de coloragao; ainda assim, algumas espécies sao muito pare-
cidas entre si, como H. nana e H. sanborni, ou H. prasina e
Hyla sp. (aff. pulcheflfa), ou ainda H. benthae e H. fusco—
marginata. Quanto a quimiorecepcao, duas espécies, H. prasi
na e Hyla sp. (aff. pulchella), possuem odor caracteristi-
co, como ocorre com as outras espécies do ciclo da H. pul-
chefla (BARRIO, 1965). No caso das outras espécies percebe-
rem esse odor, este pode ser tomado como fator de reconheci
mento. Entretanto, a auséncia de informagSes definidas com
respeito a percepgao visual e & quimiorecepcao em anuros
nao permite a aceitacao efetiva desses critérios como fato-

res de isolamento reprodutivo (DUELLMAN, 1967).



Voltando &s diferencas na utilizacdo dos
sitios de emissao do canto, estas constituem importante fa-
tor no isolamento entre espécies de anfibios, ao lado dos
outros mecanismos de isolamento etoldgico, quais sejam, o)
canto nupcial, posigcao do amplexo e sitio de oviposicao
(DUELLMAN, 1967).

Segundo HODL (1977), distintos sitios de
emissao do canto utilizados pelos machos tém certo papel no
isolamento reprodutivo, no caso de aceitar-se a suposicgao de
que a preferéncia das fémeas conspecificas por estruturas
ambientais & correspondente 3 dos machos. Espécies que uti-
lizam apenas um ou outro micro-ambiente estariam eficiente-
mente isoladas. As espécies que partilham sincronicamente os
mesmos micro-ambientes, entretanto, estariam isoladas ape-
nas por ligeiras diferencgas nas preferéncias por determina-
dos sitios de emissao do canto, postura dos machos ao can-
tar e o canto propriamente dito.

H. prasina e Hyla sp. (aff. pulchella)gue
constituem o sub-grupo 1.1 obtido pelo coeficiente de afini
dade de Jaccard, além de estacionalmente, estdo espacialmen
te isoladas de todas as outras espécies, pois sao as unicas
gue ocupam O micro-ambiente 6. Entretanto, apresentam evi-
dente diferenga quanto a ocupagéo do micro;ambiente,uma vez
que H. prasdina canta bastante escondida, dentro da moita de
capim, entre 30 a 50 cm de altura, e Hyla sp. (aff. pulchet
La) canta exposta, na periferia das moitas de capim, a cer;
ca de 80 cm de altura. Ambas cantam de forma agregada, a
primeira em coro inicialmente organizado e a segunda em co-

ro desorganizado. O canto de uma e outra & muito distinto:
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H. prasina tem canto aspero, que LUTZ (1970) representa co-
mo sendo "cararad, carara", enquanto Hyla sp. (aff.pulchella)
apresenta canto trinado metalico, melodioso, como o encon-
trado nas outras espécies (ou sub-espécies) do ciclo de H.
pufcheffa (BARRIO, 1965; LUTZ, 1970). Em outros ambientes
em que as duas espécies foram observadas juntas, na regiao
de Botucatu, sempre se observou segregacao espacial seme-
lhante & encontrada na represa do rio Pardo, com H. prasina
cantando mais escondida e em locais mais baixos (as vezes
no "chao") e Hyla sp. (aff. pulchella) cantando mais expos-
ta e em locais mais elevados. Desta forma, as duas espé-
cies, apesar de sincrdnicas e sintdpicas (sincronopatricas),
estao etologicamente isoladas. A eficiéncia desse isolamen-
to parece ser grande, mas em algumas poucas ocasides foram
ouvidas emissoes de canto consideradas como intermediarias
entre os padroes das duas espécies. Os individuos que emi-
tiam esses cantos eram também morfologicamente intermedia—
rios. Como sao espécies taxonomicamente muito préximas, nio
é completamente improvavel haver esporadicamente a quebra
do isolamento reprodutivo entre elas, podendo haver hibridi
zagao. Os "hibridos", entretanto, ocorrem em freqliéncia tao
baixa na populacao que, provavelmente, nao chegam a ameacar
a individualidade das espécies. Experimentos de cruzamentos
artificiais inter-especificos mostram-se, portanto, muito
interessantes, para que se possa avaliar a real importéncia'
dos mecanismos de isolamento pré e pds-copulatdrios entre
essas entidades.

H. sanborni e H. albopunctata, que consti

tuem o sub-grupo 1.2 obtido pelo coeficiente de Jaccard, o-
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cupam Os mesmos micro-ambientes (1, 3, 4 e 5). Além da gran
de diferenca de tamanho entre as duas espécies, o que por
si s0 as isola reprodutivamente com total eficiéncia, elas
apresentam nitida ocupac¢ao diferencial dos micro-ambientes.
Enquanto H. sanbornd canta agarrada a haste de ciperaceas e
juncaceas entre 10 e 30 cm de altura, H. albopunctata canta
no "chao" ou muito préximo dele, eviﬁando areas muito alaga
das.

O tamanho da H. afbopunctata por si so
também a isola das espécies que utilizam os mesmos micro-am
bientes em que ocorre, as muito menores H. nana, H.berthae,
H. fuscomarginata, H. elongata e H. minuta, e a muito maior
H. faber, além da segregacao estacional e/ou espacial que
ocorre entre aquela e estas espécies.

O tamanho de H. sanboand, por sua vez,nao
€ tao diferente (embora seja, em geral, menor) para isola-
-la de #. nana, H. benthae, H. fuscomanginata, H. elongata

e H. minuta; da grande H. {aber, obviamente estd totalmente

isolada pelo tamanho. Desta forma, além do canto nupcial,
que & totalmente distinto das outras espécies, H. sanboani
apresenta padroes etoldgicos de ocupacao ambiental que a

mantém isolada das espé@cies pequenas. Nunca houve evidéncia
de quebra do isolamento reprodutivo com nenhuma delas. A
territorialidade apresentada por H. sanboani{ foi numerosas
vezes observada. Esse comportamento mostrou-se ser unicamen
te intra-especifico, nunca sendo observada reacao dos ma-

chos de H. sanboani em relacao a individuos de outras espé-

cies.
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As espécies que compdem o grupo 2 obtido
pelo coeficiente de afinidade de Jaccard, H.nana,H.berthae, H.
guscomarginata e . elongata, mostram—~se isoladas espacialmente en
tre si,pois cada uma ocorre independentemente em um micro-—
ambiente diferente, exceto no micro-ambiente 1,em que H.bex-
thae e H.guscomarginata coabitam, e no micro-ambiente 4, em que
H.nana e H.élongata coabitam. No primeiro caso,ambas as espécies
apresentam comportamento e local de emissao do canto total-
mente diversos:enquanto H.beathae canta no meio das moitas de
ciperaceas, junciceas e gramineas, entre as folhas mortas,in
dividualmente, H. fuscomarginata canta trepada as hastes alonga
das dessas plantas, paralelas as folhas e com a cabeca vol-
tada para baixo, individual ou agregadamente.Assim essas es
pécies,apesar de morfologicamente bastante proximas,apresen
tam-se isoladas pelo comportamento. No micro-ambiente 4,por
sua vez, H.nana e H.elongata, além do canto totalmente diverso
e da primeira cantar em locais ligeiramente mais baixos que
a segunda, sao espécies pouco frequentes, o gue também favo
rece o isclamento.

As trés espécies que compoe o grupo 3 ob-
tido pelo coeficiente de afinidade de Jaccard,fte&nga&L H.
gaber e H.guscovarnia, também mostram-se isoladas espacialmente
entre si, cada qual ocorrendo em um micro-ambiente. Apenas
H.faber e H.elongata ocorrem juntas no micro-ambiente 3,mas a
disparidade de tamanho as isola completamente, assim como a
sua posigao no micro-ambiente e o canto. H.{uscovaria e H.ber-
thae foram encontradas no micro-ambiente 2, mas também a di
ferenca de tamanho,posigéo no micro-ambiente e canto as iso

la amplamente.

H. minuta, espécie acessdria que nao foi
agrupada pelo coeficiente de afinidade de Jaccard, ocupou

os micro-ambientes mais heterogéneos e mais utilizados, o 1
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e o 4. No micro-ambiente 1 ocorrem também H. sanboand, H.
albopunctata, H. beathae e H. fuscomarginata. Destas, H. mA
nuta & isolada pelo tamanho com H. albopunctata e etologi-
camente com esta e todas as outras espécies. No micro-ambi-
ente 4 ocorrem H. sanboani, H.albopunctata, H. nana, H.elon
gata e H. faben. Destas, H. minuta & isolada pelo tamanho
com H. albopunctata e H. faber, e etdlogicamente com estas
e todas as outras espécies.

Deve-se observar que os padroes de isola-
mento etoldgico estao presentes mesmo na auséncia de even—
tuais espécies competidoras. Assim, H. fuscovaria nao foi
sincronica com Hyfa sp. (aff. pulchella), H. prasina, H. na
na e H. bernthae, e H. prasina nao foi sincrdnica com H. e-
Longata, além da H. fuscovaria. Todas as outras 50 possi-
veis combinac¢oes entre as espécies de hilideos foram obser-
vadas ao menos uma vez no decorrer do periodo de estudo, o
que reforg¢a a importancia dos mecanismos de isolamento eto-
1logico, seja para evitar a competicao por sitios de emissao
de canto e oviposigao, seja para evitar o desperdicio de e-
nergia e materiais em cruzamentos inter-especificos infruti
feros.

Outro ponto gue se deve observar & que os
padroes comportamentais de utilizatdao de sitios de emissao
do canto apresentam variagoes entre as diversas populacoes.
Essas variagoes sao condicionadas, por um lado, pela intera
cao entre as diferentes espécies, e por outro lado, pelas
proprias caracteristicas do ambiente (CRUMP, 1971). O pri
meiro caso nao pode ser evidenciado pelo presente estudo

por falta de analises iquais ou semelhantes a ele em outras
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regioes.

O segundo caso, entretanto, pode ser evi-
denciado através de comparacoes das observacdes efetuadas
com os hilideos da represa do rio Pardo com as poucas obser
vagoes existentes sobre o sitio de emissdo do canto das mes
mas espécies, efetuadas em outros locais, ou as informagaes
da literatura.

Sobre H. albopunctata, LUTZ (1970)diz que
a espécie canta sobre vegetacao baixa, menos frequentemente
sobre arbustos, na margem de cole¢oes de agua parada, inclu
sive lagos artificiais rodeados por jardins e gramados. As
observacoes do presente estudo concordam apenas parcialmen-
te com isso, uma vez que H. afbopunctata, na represa do rio
Pardo, nunca foi observada cantando em arbustos, nem em ve-
getagao mais alta, mas sim sempre prdximo ao "chio".

BARRIO (1962), ao estudar os hilideos de
Punta Lara, Argentina, relata que H. benthae & espécie a-
bundante na regiao, e os machos ao cantar se colocam sobre
talos e folhas de gramineas e ciperaceas, tendo especial
predilecao pela "cortadera", Scirpus giganteus, que parece
atuar como ressonador, ampliando a poténcia do canto. ACHEN
BACH (1963) diz que desta espécie, na Provincia de Santa F§,
Argentina, foram colecionados pouco exempl;res entre resi—
duos vegetais adjacentes a lagoas proximas a cursos de agua.
As observagoes efetuadas na represa do rio Pardo concordam
com as do segundo autor, mas nunca foram observadas posi;
¢oes como relata o primeiro, apesar de existirem gramineas e
ciperaceas nas margens da represa. Nessa vegetacao, ao in-

vés de cantar sobre as folhas e talos como observou BARRIO
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(1962), o animal canta dentro das pequenas moitas, entre as
folhas mortas.

Existem informagoes minimas sobre H. elon
gata. Apenas LUTZ (1970) refere que a espécie & encontrada
em campos inundados ou em campos pantanosos abertos, em al-
titudes de aproximadamente 800 m acima do nivel do mar. Es-
sas informac¢oes gerais concordam com.o observado na represa
do rio Pardo.

H. fabern & espécie na gqual, como relata
LUTZ (1960, 1970), os machos constroem ninhos arredondados,
como "panelas", na argila das margens ou de locais rasos de
lagoas e tanques. As fémeas sao entdao atraidas pelo  canto
dos machos e os ovos sao depositados dentro do ninho, for-
mando uma camada sobre a agua. Os machos cantam em coro, e
apresentam territorialidade com relagao aos ninhos que cons
troem ou ocupam. CEI & ROIG (1961) relatam que H. faber em
Misiones, Argentina, & encontrada em ambientes de riachos e
pastagens, onde observaram varios ninhos de barro; BOKERMANN
(1966) diz que obteve a espécie cantando em arbustos gue
margeavam uma estrada, proximo as valas com agua de chuva ,
no Espirito Santo. Em varias localidades da regiao de Botu-
catu, H. faben sempre foi observada cantando sobre arvores,
arbustos ou no "chao", dentro dos ninhos de barro. A ocor—
réncia dessa espécie na represa do rio Pardo, ainda que aci
dental, & surpreendente, pois nesse ambiente niao existem lo
cais favoraveis a construgao de ninhos. O exemplar colecio-
nado, cantando sobre a massa de raizese detritos flutuantes,
nao conseguiria construir ali o ninho. N3o ha evidéncias

que essa espécie se reproduza na represa. Caso o facga, 0os
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ovos e embrides poderiam ser totalmente destruidos por pre-
dadores, principalmente peixes. Os animais ouvidos nesse am
biente provavelmente eram "colonizadores" vindos de outros
locais.

Muito poucas informagoes existem sobre H.
fuscomarnginata. LUTZ (1970) apenas diz que colecionou a es-
pécie proximo de agua parada, nas coﬂdig6es habituais para
espécies pequenas que ali se reproduzemn. Nao se refere a
postura peculiar que os machos assumem ao cantar, paralelos
is folhas de ciperaceas, juncaceas ou gramineas, com a cabe
ca voltada para baixo. Para H. egfendi, LESCURE (1976) obser
vou essa mesma postura dos machos, que cantam a noite sobre
folhas de Montradichandia anrborescens, na Guiana Francesa ;
DUELLMAN (1972) cita que essa postura & caracteristica do
grupo de H. rostrata, que inclui H. eglend, mas nao inclui
H. fuscomarginata.

H. fuscovania & espécie que se mostra li-
mitada a areas abertas, nao florestadas (LUTZ, 1970). Os a-
dultos sao encontrados nos mais diversos ambientes, como
valas Gmidas, rochas umidas, sobre vegetacao prdxima a cor-
regos, nas margens de lagos e tanques artificiais e mesmo
dentro de residéncias (LUTZ, 1970); GANS (1960) relata ter
encontrado H. megapodia (= H. fuscovardia) cantando sobre
hastes verticais de arbustos e sobre ervas proximas as mar-
gens rasas de um lago, cantando no chao ao redor de uma po-
ca em um prado, nas margens arenosas de um caminho, na rel-
va de um aterro e em varias alturas de arbustos em ambos os
lados de um aterro. Essas observagoes demonstram a toleran-

cia ambiental da espécie, o gue lhe confere grande capacida
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de colonizadora. O encontro de H. fuscovaria na represa do
rio Pardo nao &, portanto, de todo estranho. Foi observada
cantando em apenas uma ocasiao, em condicao ambiental espe-
cial: a represa estava bastante cheia e inundou a margem,
de forma que as touceiras de ciperéaceas, normalmente em lo-
cal seco, ficaram em local de agua rasa. Os animais, prova-
velmente emigrados de outros locais,hocuparam esse ambiente,
o qgue demonstra, mais uma vez, sua capacidade colonizadora
de novos ambientes. Esta foi a Gnica espécie da qual se te-
ve evidéncia direta de predagao, pois um exemplar foi cole-
cionado quando estava sendo engolido por uma "cobra d'agua"
(Helicops sp.).

H. minuta & uma das espécies mais ampla—
mente distribuidas dentre as espécies pequenas de hilideos.
Deve ser muito tolerante e adaptavel, a julgar pela sua dis
tribuicao, tanto em latitude (cerca de 40°N - s e 30° E - W),
como em altitude (do nivel do mar até 1000 m) (LUTZ, 1970).
Esta espécie procria preferencialmente em reservatdrios de
agua parada e perene, com vegetacao marginal baixa e espar-
sa (BOKERMANN, 1963; LUTZ, 1970), e canta na parte aérea de
plantas emergentes em lagos (GANS, 1960), a pouca altura

entre juncais, perto de brejos e riachos (CEI & ROIG, 1961),

ou em vegetacao de lagoas ou valas que margeiam estradas
(BOKERMANN, 1966). H. minuta sempre foi encontrada em situa
¢oes similares na represa do rio Pardo, ambiente propicio

ao seu aparecimento. A ocorréncia relativamente baixa, en-
tretanto, deve-se provavelmente & sua preferéncia por condi
¢oes meteoroldgicas especiais. O tamanho relativamente gran

de da represa também deve ser limitante, pois a espécie apa



= 101 =

rentemente tem preferéncia por ambientes de menor porte.

Segundo ACHENBACH (1962, 1963), H.nana po
de ser observada com certa freqiéncia entre a vegetagao mar
ginal e emergente de pogas de agua, tanto permanentes como
temporarias, charcos e valetas, de preferéncia proximos a
rios ou riachos. BOKERMANN (1963) relata que esta espécie
procria preferencialmente em brejos due tenham vegetacao ra
la, gramineas e ciperaceas, sujeitos i inundag¢ao periddica.
LUTZ (1970) diz que, como a maioria dos pequenos hilideos
nao especializados, H. nana canta sobre vegetacao herbacea,
emergente ou da margem de aguas paradas. Essas observacoes
coadunam com as realizadas na represa do rio Pardo.

H. prasina canta fora da agua, sobre pe-
dras ou sobre hastes vegetais, nas margens de tanques (BAR-
RIO, 1965). LUTZ (1970) diz gue capturou um exemplar a noi-
te em um campo pantanoso, sobre um arbusto alto, proximo de
um lago artificial. Observacoes da espécie na regido de Bo-
tucatu, na represa do rio Pardo e em outros locais, mostram
que H. prasina estd sempre associada a agua permanente, co-
mo o faz também a H. pulchella (= H. raddiana ; GALLARDO,
1961). O encontro de H. prasina na represa do rio Pardo nio
€, portanto, estranho. £ interessante apenas notar seu hébi
to de cantar sempre dentro das moitas de céfim alto. Em ou-
tros locais foi observada cantando sobre gramineas,arbustos
e mesmo no "chao".

H. sanborni & espécie que, segundo BARRIO
(1962), em Punta Lara, Provincia de Buenos Aires, Argentina,
€ muito abundante; de dia & encontrada oculta nas bainhas

axilares de gramineas e cipericeas, juntamente com H. bes-
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thae e H. squalirnostrnis. Os machos comegam a cantar quando
a escuridao noturna & completa e continuam até meia-noite ;
cantam sobre vegetacgao palustre, a distdncia de cerca de 5
a 15 cm da agua. Basicamente, H. sanboini na represa do rio
Pardo apresenta o mesmo comportamento, se bem que & observa
da em alturas um pouco maiores (10 a 30 cm).

Sobre Hyla sp. (aff. pulchella) nao exis-
tem dados na literatura. Seu comportamento se aproxima ao
de H. pulcheffa (GALLARDO, 1961; BARRIO, 1962).

Desta forma, pelo exposto para cada espé-
cie individualmente, observa-se que, apesar dos padroes ba-
sicos de comportamento serem mais ou menos constantes, ha-
vendo diferencas entre os ambientes (como tamanho e tipo de
colecao de agua ou tipo de cobertura vegetal), promovendo
maior ou menor disponibilidade de sitios de emissio de can-
to, ha também adaptacoes locais das espécies, para melhor

aproveitamento dos recursos ambientais.

5.5. Habito Alimentar dos Hilideos:

O estudo do habito alimentar, através da
analise do contelido estomacal de exemplares colecionados na
natureza, traz informacgoes diretas sobre a composigao quali
tativa e/ou quantitativa da dieta da populagéo amostrada,as
sim como sobre eventuais alteracdes nessa dieta, seja em
qualidade ou em quantidade, com relacdo as épocas do ano,al
titude, etc...

Poucos autores utilizaram, além do conteil
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do do estdmago, o conteudo do intestino e do reto (HABER,
1926; TURNER, 1959; BERRY & BULLOCK, 1962; ELLIOT & KARUNA-
KARAN, 1974). A utilizacgao do intestino e do reto traz al-
guns problemas. A identificagao do conteldo grandemente di-
gerido encontrado nessas partes, além de trabalhosa e pouco
precisa, & limitada as presas muito quitinizadas, devido a
digestao mais rapida das presas mais moles. Desta forma, con
siderar-se o conteldo intestinal e retal pode levar a uma
super—estimativa da importadncia de presas mais resistentes
a digestao que persistem como fragmentos nas partes distais

do tubo digestivo (INGER & MARX, 1961). Esses problemas nao

estao ausentes quando se estuda o conteldo estomacal, mas
estao minimizados, surgindo apenas gquando se encontra um
contetdo ja em avancgado processo digestivo, ou quando se

misturam, em um mesmo estomago, presas de duas sessoes ali-
mentares sucessivas, ou seja, no mesmo estomago se encon-
tram restos muito digeridos misturados a presas recém-inge-
ridas.

A analise da freqlléncia de estdmagos va-
zios e com conteldo, ainda que nao possa ser considerada co
mo método de avaliacao da dieta, pode revelar aspectos de
interesse quanto ao comportamento alimentar das espécies
(BASILE-MARTINS, 1978).

A grande predominidncia dos estOmagos com
conteudo sobre os estomagos sem contelido, nas quatro espé—
cies de hilideos analisadas, tanto na amostra total como nas
amostras separadas pelos periodos do ano, demonstra que,des
de que os animais estejam em atividade, n3ao hd interrupcgao

no ritmo alimentar. Ainda, para H. sanboani e Hyla sp. (aff.
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pufchella), espécies que ocorrem praticamente o ano todo,
através da aplicagac do coeficiente de correlacido de Spear-
man nao foi possivel encontrar diferencas significativas
nas dietas destas espécies entre as estagoes seca e chuvosa
do ano, ou seja, nao houve variagao estacional quanto & com
posigao das suas dietas. O mesmo resultado encontrou BERRY
(1966, 1970) estudando a alimentagéolde AmoLops Larutensis
(Ranidae) e de Bufo asper (Bufonidae), na Malasia. Por ou-
tro lado, variagao estacional na quantidade de alimento e
mesmo na composigac da dieta foi demonstrada por TURNER
(1959), que estudou Rana pretiosa pretiosa no Wyoming (USA),
INGER & MARX (1961), que estudaram varias espécies africa-
nas, e PENGILLEY (1971), que estudou, entre outras, Pseudo-
phayne cornoboree (Leptodactylidae) na Australia. Este alti
mo autor atribuiu as diferencas nas quantidades de alimento
consumidas por P. corroboree a mudangas nas condigdes climd
ticas. As baixas temperaturas do inverno,segundo o autor ,
provavelmente imobilizariam tanto o predador como a presa,
resultando numa parada na atividade alimentar.

A dificuldade, ou mesmo a impossibilida-
de, de se encontrar as espécies de hilideos na représa do
rio Pardo quando nao cantando e/ou se locomovendo,deixa em
aberto a questao se os animais alimentam-se ou nao quando
nao estao em atividade ao menos potencialmente reprodutiva.

Os anfibios anuros constituem um grupo es
sencialmente predador e carnivoro. ZIMKA (1966) considera a
espécie que estudou, Rana arvalis, um consumidor de tercei-
ra ordem; essa consideragao, dentro de certos limites, pode

ser extrapolada para todos os anuros.
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Algumas espécies sao consideradas especia
listas quanto a alimentacao, ou pelo menos concentram sua
alimentagao em um ou alguns poucos grupos de presas, como
varias espécies dos géneros Hyperolius, Leptopelis e Megali
xalus, que predam predominantemente formigas (COTT, 1932) ,
Myobatrachus gouldil, gque preda praticamente apenas cupins
(CALABY, 1956), Kafoula pulchhra, que‘preda cupins, Microhy-
La butleri e M. heimonsii, que predam formigas (BERRY,1965),
ou os membros do género Pseudophiyne, que predam predominan
temente formigas (PENGILLEY, 1971).

Entretanto, a grande maioria dos anfibios
€ generalista e oportunista, sendo a disponibilidade das
presas o fator preponderante na determinagao da dieta, alia
da ds limitagoes mecanicas dados pelo tamanho das presas ou
do predador (DRAKE, 1914; LIU & CHEN, 1933; FROST, 1935; HA
MILTON Jr., 1948; SMITH, 1953; KORSCHGEN & MOYLE, 1955; Tvy-
LER, 1958; TURNER, 1959; INGER & MARX, 1961; BERRY & BULLOCK,
1962; BUSH & MENHINICK, 1962; BROOKS, 1964; LESCURE, 1964,
1971; METTER, 1964; BERRY, 1965, 1966, 1970; KLIMSTRA &
MYERS, 1965; JENSSEN & KLIMSTRA, 1966; ZIMKA, 1966; LINZEY,
1967; RALIN, 1968; ASHBY, 1969; FULK & WHITAKER, 1969; CAMP
BELL, 1970; ITAMIES & KOSKELA, 1970; PENGILLEY, 1971; SAZI-
MA, 1971; HEDEEN, 1972; KRAMEK, 1972; STEWART & SANDISON ’
1972; HOUSTON, 1973; BLACKITH & SPEIGHT, 1974; ELLIOT & KA-
RUNAKARAN, 1974; 2ZUG et al., 1975; JOHNSON & CHRISTIANSEN,
1976; LABANICK, 1976; WHITAKER et al., 1977; HULSE, 1979 ;
ZUG & 72UG, 1979; entre outros).

Assumindo gue a abundancia e o tamanho

das presas sao os Uunicos fatores de disponibilidade com im-
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portancia para os predadores, GRIFFITHS (1975) propoe dois
modelos para explicar a estraté@gia alimentar destes. Um mo-
delo assume que o predador come suas presas conforme elas
sao encontradas, de forma que as presas mais numerosas no
ambiente (que também serdao mais frequentemente encontradas),
serao as mais numerosas na alimentacdo; este modelo foi cha
mado de "maximizador do nimero". O outro modelo, do "maximi
zador da energia", assume que os predadores se alimentam de
modo a maximizar a tomada de energia; de acordo com esse mo
delo, aqueles organismos que constituem a maior fonte ener
gética no ambiente serdo os mais numerosos na alimentacao.

Os anfibios anuros de um modo geral sao
"maximizadores do nimero", mas a sua alimentacgao, ainda que
generalizada, € limitada, como para os outros predadores,
por alguns fatores, além da disponibilidade das presas no
ambiente: o tamanho da presa e o tamanho do predador, espe-
cialmente a largura da boca (TURNER, 1959; BERRY, 1965).De§
ta forma, de um modo geral, tudo que se move e tem tamanho
suficiente para ser localizado, ou nao & tao grande que nao
possa ser engolido, serad predado pelo anuro, cémo demonstra
a analise da maioria dos trabalhos anteriormente citados.Pe
gquenos animais se alimentam quase exclusivamente de presas
pequenas. Quanto maior o tamanho do anuro, maior serd a va-
riacao no tamanho das presas ﬁtilizadas. As presas maiores,
obviamente, serao disponiveis apenas para os anfibios maio-
res, sendo capturadas com maior frequéncia que as menores
(TURNER, 1959; HOUSTON, 1973).

O habito alimentar generalista traz vanta

gens ao predador. De um ponto de vista tedrico, seria des-
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vantajosa a alimentagao de acordo com um rigido padrao de
seletividade. Os artrdopodes, principal fonte alimentar para
os anfibios, sao particularmente susceptiveis a flutuacgoes
em nimero, e um animal com maior plasticidade alimentar es-
taria mais .apto a subsistir em diversas situagoes, predando
o que estivesse disponivel (TURNER, 1959).

Ainda que as variagées existentes entre as
dietas de espécies simpitricas de anfibios possam ser toma-
das como indicagao de seletividade alimentar, na realidade
O que ocasiona essas diferengcas na dieta sao as diferencgas
na disponibilidade das presas, ja que a alimentacao dos an-
fibios & um reflexo da fauna existente no seu habitat ou mi
cro-habitat, guardadas as limitagBes dadas pelo tamanho
(LIU & CHEN, 1933; BUSH & MENHINICK, 1962; BERRY, 1965,1966,
1970; KLIMSTRA & MYERS, 1965; HEDEEN, 1972; HOUSTON,1973 ;
KRAMEK, 1972; STEWART & SANDISON, 1972; entre outros). Des-
ta forma, a analise do contelido estomacal constitui uma das
maneiras de se demonstrar o grau de segregagao ou sobreposi
cao de habitat ou micro-habitat (STEWART & SANDISON, 1972).

O estudo do contetdo estomacal dos exem—
plares das quatro espécies constantes de hilideos, obtidos
na represa do rio Pardo, revela que essas espécies se ali-
mentam como a maioria dos anfibios anuros. A composicao al-
tamente diversificada da dieta das quatro espécies, funda—
mentalmente constituida de artrdpodes, sugere serem elas al
tamente oportunistas e que a disponibilidade das presas,
guardadas as limitagoes mecanicas dadas pelo tamanho, cons-
titui fator importante para condicionar as dietas. Por ou-

tro lado, as diferengas de composicao encontradas entre as
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dietas das quatro espécies confirmam a segregacao ambiental
observada.

Os métodos de anadlise do habito alimentar
dos hilideos foram o numérico e o da freqiiéncia de ocorrén-
cia. O método numérico apresenta o nimero de cada item ali-
mentar encontrado, a soma dos quais da o nUmero total de i-
tens consumidos. A relag¢ao percentual entre o nimero de ca-
da item e o nimero total de itens dia a importdncia daquele
na composigao numérica da dieta (HYNES, 1950; BROOKS, 1964;
WINDELL, 1968; LESCURE, 1971; LABANICK, 1976). Este método
apresenta o inconveniente de considerar todos os itens como
iguais; desta forma, um item pequeno e numeroso apresentar-
-se-a como mais importante do gue um Gnico item grande, o)
qual, em termos nutricionais, & muito mais importante que
todos os itens pequenos (HYNES, 1950; INGER & MARX, 1961 ;
WINDELL, 1968; LESCURE, 1971).

O método da freqliéncia de ocorréncia, tam
bém chamado de freqtiéncia de aparicao ou de grau de presen-
ca (LESCURE, 1971), leva em conta o nimero de estOmagos em
que determinado item ocorreu em relacdo percentual ao niime-
ro de estomagos examinados (HYNES, 1950; KORSCHGEN & MOYLE,
1955; INGER & MARX, 1961; BROOKS, 1964; WINDELL, 1968; LES-
CURE, 1971). Este método representa, do ponto de vista eto-
logico, uma medida do habito ou da preferéncia do animal es
tudado por um certo tipo de presa (LESCURE, 1971), ou a me-
dida do esforgo que uma dada espécie dedica a obter um dado
tipo de alimento (INGER & MARX, 1961).

A maior critica aos dois métodos & a au-

séncia de informagdes quantitativas da alimentacgao, como as
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fornecidas pelos métodos calorimétrico, gravimétrico, volu-
métrico, ou mesmo o de atribuicao de pontos. Também nio le-
vam em conta o acimulo de organismos alimentares resisten-
tes a digestao. Uma vez que o objetivo deste estudo é uma
abordagem qualitativa da dieta dos hilideos, com vistas a
demonstrar segregacao ambiental e partilha de recursos, os
métodos utilizados apresentaram resultados satisfatdorios .
Quanto ao acimulo de presas resistentes i digestio, & um
problema real, mas também apresentado pelos outros métodos.

Na dieta de H. sanboani, a predominidncia
da ordem Diptera sobre as outras ordens de insetos, tanto em
numero como em freqliéncia de ocorréncia, assim como a ocor-
réncia quase exclusiva de ordens ou familias de insetos ala
dos e, por outro lado, a baixa ocorréncia de insetos apte-
ros ou de habitos terricolas, demonstra o habito mais adreo
da espécie, que fica, quando ativa, trepada na vegetacao .
Também as aranhas encontradas nos estomagos de H. sanbornd
corroboram essa afirmacao, ja que as trés familias represen
tadas tém habitos trepadores, telicolas (Argiopidae e Te-
tragnathidae) ou errantes(Oxyopidae). A presenca de presas de
habitos mais terricolas, como baratas, colémbolas, grilos e
acaros, se bem que pouco freqtiente, deve-se ao grande opor-
tunismo da espécie. Outro fator a ser notado & que, de um
modo geral, a grande maioria da alimentacao é constituida
por presas de pequeno porte, o que estid de acordo com o re-
duzido tamanho do predador. Ainda assim, ocasionalmente sao
capturadas presas de maior porte, como gafanhotos e libélu-
las, o gque mais uma vez confirma o oportunismo da espécie .

Quanto a ocorréncia dos itens "Material Vegetal" e "Terra "
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no conteiido estomacal de anfibios, os autores s3o unanimes
em considerar como acidental, devendo ser ingeridos junto
com a presa animal. Os resultados obtidos concordam com es-
sa proposicao pois, apesar da disponibilidade desses itens,
nao ocorreram muito frequentemente, principalmente o item
"Terra". Também a partir desses itens se verifica uma ali-—
mentagao mais "aérea", pois se assim nao o fosse, o item
"Terra" estaria certamente mais representado. A presenca de
nematdoides parasitas no estOmago, assim considerados porque
nao havia evidéncia de estarem digeridos, mesmo quando mis-
turados a alimentos nessa condicao, & bastante reduzida.

A composicao alimentar da Hyla sp. (aff.
pulchella), assim como na espécie anterior, reflete seu ha-
bito trepador, com a diferenga que o grupo predominante & o
das aranhas,errantes (Oxyopidae e Salticidae) e telicolas (Ar
giopidae e Tetragnathidae); a ocorréncia de grande nimero
de grupos de insetos alados ou trepadores confirma a consi-
deracao sobre o hdbito trepador. Entretanto, Hyfa sp. (aff.
pulchella)apresentou também em sua dieta grande niimero de
artropodes terricolas, como os Gryllidae, Blattidae, Termi-
tidae e Lycosidae, o gue demonstra uma plasticidade de ex-
ploragao ambiental maior que a da espécie anterior. Quanto
ao tamanho das presas, observa-se que ocorreu aumento na va
riagao, indo desde os pequenos Drosophilidae e Sphecidae a-
té os relativamente grandes Elateridae, Lestidae, Acrididae
e Tettigoniidae, com maior incidéncia das presas de tamanho
médio, como as Araneae e Gryllidae. As mesmas considerag6es
feitas para H. sanborni com relagdo aos itens "Material Ve-

getal” e "Terra" sao validas para Hyla sp. (aff.pulchella).
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A ocorréncia de nematdides parasitas nesta espécie também
se revelou baixa.

A dieta de H. albopunctata demonstra, em
linhas gerais, o habito de ocupar o "chao" ou trepar a pou-
ca altura. A presenca de animais muito terricolas, como os
Opiliones, Chilopoda, Blattidae, Gryllidae e Lycosidae, de-
monstra a exploracac a nivel de supefficie do substrato pe-
la espécie. Por outro lado, a presenca de varios grupos de
insetos alados e trepadores demonstra que H. albopunctata
nao se alimenta apenas no solo, mas também quando trepada
na vegetagao, ainda gque a baixa altura. Como as outras espé
cies, & altamente oportunista. O tamanho maior desta espé-
cie possibilita a captura de presas também maiores,as quais
sao agora mais freglientes, ainda gue continuem a aparecer
itens de pequeno porte, como Diptera e Homoptera. A ocorrég
cia de itens tao pequenos como os acaros, provavelmente se
deve a ingestao acidental; o tamanho miniisculo desse item
(que provavelmente nao elicia reacao predatdria no anfibio),
aliado a sua baixa ocorréncia, sao evidéncias disso. O item
"Material Vegetal" foi bastante observado, aparecendo em
69,1% dos estOmagos examinados. Isto provavelmente se deve
ao fato de, possuindo maior abertura bucal que as espécies
anteriores, ao capturar suas presas (principalmente as meno
res, provavelmente), H. albopunctata incidentalmente também
abocanha restos vegetais. O item "Terra", mais observado nes
ta espécie que nas anteriores, confirma seu habito terrico-
la. A ocorréncia de nematoides parasitas também neste hili-
deo se mostrou baixa.

A composigao da dieta de H. prasina mos-

UNICAMP
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trou-se menos diversificada que as dietas das espécies ante
riores, o que se deve, ao menos em parte, ao menor nimero
de estOmagos examinados. Entretanto, observa-se que também
& espécie oportunista, e a sua dieta reflete o habito de
trepar na yegetagéo, ocupando locais menos expostos. Isto &
demonstrado pela ocorréncia de diversas larvas de Lepidopte
ra, gue vivem nessas moitas; entre as aranhas foram preda—
das predominantemente as familias errantes(Oxyopidae e Clubi
onidae), enquanto que as telicolas (Argiopidae e Tetragna—
thidae), que vivem na periferia das moitas, sao pouco repre
sentadas, o mesmo acontecendo com a maioria dos insetos ala
dos ou trepadores. A ocorréncia de Mollusca - Gastropoda @
outra evidéncia da alimentacdao no interior das moitas. Inse
tos de habitos terricolas, como Blattidae, Mymaridae e Gryl
lidae, demonstram que H. prasina também se alimenta proximo
ao "chao". A presenca de restos de n3iade de Odonata, orga-
nismo aquatico, deve-se provavelmente & captura desta quan-
do saiu da agua para a eclosao do adulto, pois nenhuma das
espécies de hilideos estudadas se alimenta dentro da &agua.
H. prasina também apresenta grande amplitude de variacao de
tamanho de presas, desde os pequenos Limulodidae e Mymari-
dae, até presas maiores, como as larvas de Lepidoptera e os
Acrididae e Tettigoniidae. Quanto aos itens "Material Vege-
tal” e "Terra", as mesmas consideragces feitas para H. albo
punctata provavelmente sao validas.

Para verificagao da significancia das di-
ferengas entre os habitos alimentares, com base no  método
numérico, utilizaram-se dois testes estatisticos nao paramé

tricos, quais sejam, a prova de Friedman e o coeficiente de
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correlagao de Spearman.

Como colocam INGER & MARX (1961), os tes-
tes estatisticos paramétricos assumem gue as observacdes tes
tadas sao independentes e provém de populagdes normalmente
distribuidas e com varidncias iguais. A estatistica paramé-
trica tem grande eficacia, ou seja, aumenta a probabilidade
de rejeitar a hipdtese de nulidade quando esta & falsa. En-
tretanto, a nao ser que as trés premissas sejam satisfeitas,
a estatistica paramétrica nao & apropriada. No caso do pre-
sente estudo, as distribuicoes e variancias do nlmero de
presas sao desconhecidas, e as observacdes ndo sao indepen-
dentes uma da outra, ja que cada item alimentar tomado por
um anfibio afeta o nimero de presas que ele pode apanhar sub
sequentemente num mesmo periodo de alimentagao.Desta forma,
nenhuma das trés premissas da estatistica paramétrica & sa-
tisfeita pelos dados deste estudo, o que torna a utilizacao
dos testes nao paramétricos mais apropriada.

A prova de Friedman para amostras relacio
nadas foi utilizada para verificar a existéncia de algum pa
drao na ingestao de presas pelos hilideos. O teste, baseado
na distribuicao de x?, & bicaudal, ou seja, admite duas &-
reas de rejeicao da hipdtese de nulidade (HO).

No caso dos valores de postos atribuidos
aos dados experimentais aparecerem distribuidos uniformemen
te pelas quatro colunas, de forma gue um valor altoéécompeg
sado pelo aparecimento de valores baixos, os valores das so
mas dos postos em cada coluna tenderao a igualdade, o  que
acarreta um valor baixo de ¥x? calculado, que tende a zero.
Neste caso, a hipotese de nulidade & rejeitada, pois existe
um padrao de distribuicao dos postos (e, portanto,dos itens

alimentares), diferente para cada coluna, mas com igual va-

lor de soma total.
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Tal situacao foi observada quando a prova
de Friedman foi aplicada com os itens alimentares agrupados
em ordens. O valor de ¥?calculado(0,105) foi menor que o va
lor inferior de ¥ critico(0,185),0 que implicou na rejeicao
de Hp,ou seja, as quatro espécies constantesde}ujideosaprg
sentam um padrao diferencial na captura de ordens de presas.
De fato, a grosso modo observa-se que H.sanboani capturou prin
cipalmente Diptera, Hyla sp(aff.pulchella) capturou principalmen
te Araneae e Orthoptera,ftalbmmumiaia.capturou principalmen-
te Orthoptera e Araneae,e H.prasina capturou principalmente
Araneae e Lepidoptera. Assim sendo, a prova de Friedman evi
denciou que as quatro espécies de hilideos apresentam segre
gagao alimentar tomando-se os itens alimentares agrupados em
ordens, pois cada espécie captura basicamente um ou alguns
poucos tipos de presas, em detrimento dos outros itens. A e
xisténcia desse padrao, entretanto, nao implica em seletivi
dade alimentar, mas sim gque cada hilideo captura basicamen-
te tipos de presas diferentes um do outro, condicionado pe-
lo tamanho e disponibilidade destas.

No caso dos valores maiores e menores de
postos atribuidos aos dados experimentais aparecerem agrupa
dos em cada coluna, as somas totais dos postos, comparadas
as colunas, tenderao a total desigualdade, o que acarreta al
tissimos valores de y’calculado. Nesta situacdao, a hipbtese
de nulidade também & rejeitada, pois também existe um padrio
de distribuigéo dos postos (e,portanto, dos itens alimenta-
res) entre as colunas, com concentracao de diferentes itens
alimentares em diferentes colunas.

Tal caso foi observado quando a prova de
Friedman foi aplicada com os itens alimentares agrupados em
familias. O valor de x; calculado (9,86) foi maior que o va

lor superior de x? critico (9,84), o que implicou em rejei-
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tar-se Ho,ou seja, as quatro espécies constantes de hilidecs

apresentam um padrao diferencial na captura de familias de
presas. De fato, a grosso modo observa-se que H.sanborni cap-
turou principalmente Chironomidae e Sciaridae, Hyla sp. (aff.
pulchella) capturou principalmente Gryllidae, Oxyopidae e Te-
tragnathidae, H.albopunctata capturou principalmente Gryllidae,
Oxyopidae e Gonyleptidae, e H.prasina capturou principalmen-
te Oxyopidae, Pyralidae e Gryllidae.Assim sendo, a prova de
Friedman evidenciou que as quatro esﬁécies de hilideos tam-
bém apresentam segregagao alimentar tomando-se os itens ali
mentares agrupados em familias, pois cada espéciecapturabg
sicamente presas de algumas poucas familias. Como no caso an
terior, a existéncia desse padrao também ndo implica em se-
letividade, mas sim condicionamento alimentar dado pelo ta-
manho e disponibilidade das presas.

A prova de Friedman foi utilizada por IN-
GER & MARX (1961) para testar a uniformidade taxonamicackidig
ta de varias espécies de anuros africanos em relacdc as es-

tagoes do ano e gradiente de altitude.

O coeficiente de correlagao por postos de
Spearman foi utilizado para verificagao da existéncia de as
sociagao entre os hadbitos alimentares das quatro espécies

de hilideos agrupadas duas a duas.
Para o par H. prasina - Hyla sp. (aff.

pulchella), espécies morfologicamente proximas que ocorrem
preferencialmente na estagao seca do ano e ocupam O mesmo
micro-ambiente, considerando-se tanto os itens alimentares
agrupados em ordens como em familias, nao foi possivel cons
tatar associacao significativa entre suas dietas. Isto pro-
vavelmente se deve, em primeiro lugar, a ocupagao diferen-
cial do micro-ambiente. Apesar do oportunismo de ambas as

espécies, as presas que utilizam as porgcoes mais periféri-
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cas e mais elevadas das moitas de capim, que constituem o
micro-ambiente utilizado por estes anfibios, estao mais dis
poniveis aos individuos da espécie que utilizam essas mes-
mas porc¢oes do micro-ambiente, ou seja, a HyLa sp. (aff.
pulchefla). Da mesma forma, as presas que se distribuem
mais para o interior das moitas e mais proximas ao solo, es
tao mais acessiveis & H. prasina. Em segundo lugar, a dife-
renca de tamanho entre as duas espécies, se bem que nao mui
to acentuada, deve influir na sua caéacidade de captura de
presas, o que implica em mais um fator de diferenciagéo das

dietas.

Para o par M. sanboani - H. albopunctata,
espécies que ocorrem preferencialmente na estacao chuvosa
do ano e ocupam basicamente 0s mesmos micro-ambientes, to-
mando-se os itens alimentares agrupados em ordens, nao foi
possivel constatar associagao significativa entre as die-
tas. Ja com os itens agrupados em familias, constatou-se as
sociagao negativa entre as dietas, ou seja, as duas espé-
cies tém habitos alimentares contrarios, sem sobreposicao.
Essa separagao alimentar entre H. sanboiani e H. afbopuncta-
ta se deve, em primeiro lugar, ao contrario do par anterior,
a disparidade de tamanho entre as espécies. Ainda que as
presas de menor tamanho possam potencialmente ser captura-
das pelas duas espécies, o mesmo nao ocorre com as de tama-
nho maior, que sO podem ser tomadas pela grande H. albopunc
tata. Desta forma, a simples limitac¢ao mecanica, dada pelo
tamanho dos anfibios e presas, neste caso & o principal de-
terminante da segregac¢ao alimentar, ainda que a ocupagao di
ferencial dos micro-ambientes também deva influir. H. san
borni tem o habito de trepar nas folhas de ciperaceas, jun-

cdceas e gramineas, enquanto H. albopunctata tem habito
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mais terricola. Ainda que as faixas de altura ocupadas por
uma e outra espécie nao sejam muito diversas, este fator
provavelmente afeta a disponibilidade de presas para ambas,
de forma que H. sanboini tem maior disponibilidade de orga-
nismos voadores e trepadores, enquanto que a H. albopuncta-
ta estao acessiveis também presas de habitos mais terres-
tres.

Para o par H. sanboandi - H. prasina, com
os itens alimentares agrupados em ordens nao foi possivel
constatar associacao entre as dietas das espécies. Com isso,
foi desnecessario aplicar-se o teste com os itens agrupados
em familias, ja que, mesmo em um nivel superior de identifi
cacao das presas, evidenciou-se a segregagao alimentar. No
caso destes dois hilideos, todos os fatores levam a essa se
gregagao alimentar: a grande disparidade de tamanhos, ocupa
cao totalmente diferencial do ambiente e ocorréncia estacio
nal também razoavelmente diferente. Com isso H. sanboani e
H. prasina tornam-se amplamente diversas quanto as dietas.

Para o par H. sanboani - Hyla sp. (aff.
pulchefla), nao foi constatada associacao alimentar entre
as espécies com os itens agrupados em ordens. As mesmas con
sideragdes feitas para o par anterior sao aqui validas. En-
tretanto, para H. sanboind e Hyla sp. (aff. pulchella), a
segregagao alimentar ao nivel de ordem ndo & t3o acentuada,
havendo tendéncia a associagao, pois esta ocorre quando se
abaixa o nivel de significédncia a 10%. Isso se deve ao fato
de ambas as espécies possuirem habito trepador, tornando a
disponibilidade de presas aproximadamente equivalente, ain-

da que os micro-ambientes ocupados sejam diversos.Desta for
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ma, a disparidade no tamanho dessas duas espécies de hili-
deos deve ser o principal fator envolvido na segregacgao ali
mentar, reforgado pela ocupacao ambiental diferencial e pe-
la ligeira separacao estacional.

Para o par H. albopunctata - H. prasina,
agrupando-se os itens alimentares em ordens, constatou - se
associagao alimentar entre as espécieé, mas a nivel de fami
lia nao foi possivel constatar o mesmo. Essas duas espécies
de hilideos, ainda que ocupem micro-ambientes diferentes e
tenham distribui¢ao estacional um tanto diversa, utilizam
porgoes dos micro-ambientes mais prdximas do "chao" e seus
tamanhos nao sao muito diferentes. Essas semelhancas no ha-
bito e no tamanho possibilitam as duas espécies explorarem
as mesmas ordens de presas. Entretanto, predam diferentes
familias de presas, o que provavelmente se deve ao fato des
tas estarem diferentemente disponiveis tanto nos micro-ambi

entes ocupados pelos hilideos, como nas diferentes estacoes

do ano.

Para o par H. albopunctata - Hyla sp. (aff.
pulchella), com os itens alimentares agrupados em ordens
nao foi possivel constatar associagido entre as dietas. No

entanto, ha tendéncia a associagio, pois esta ocorre guando
o nivel de significancia a abaixado a 10%. Ainda que os ta-
manhos das duas espécies de hilideos nao sejam muito dife—
rentes, elas utilizam micro-ambientes diversos, uma & mais
trepadora e a outra vive mais perto do "chao" e, ainda, a-
presentam razoavel segregacao estacional. Esses trés ulti—
mos fatores condicionam uma segregagao alimentar, mas  nao

muito acentuada. O tamanho semelhante, aliado ao oportunis-
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mo das espécies, possibilita que ambas utilizem presas mui-
tas vezes semelhantes, o gue aproxima suas dietas.

Do exposto, considerando-se as quatro es-
pécies de hilideos constantes na represa do rio Pardo, to-
das altamente oportunistas, observa-se que a disponibilida-
de das presas, afetada pela sua diferente distribuicao espa
cial e estacional, aliada ao tamanhohdos predadores, sao
realmente os fatores condicionantes das dietas destes hili-
deos, levando-os a uma nitida segregagao dos recursos ali-
mentares. A competigao inter-especifica por alimento &, por
tanto, eficientemente evitada.

Outro aspecto a ser notado & gque, quando
se estuda a segregacao alimentar de espécies simpatricas de
hilideos (e de, provavelmente, qualquer outro grupo de an-
fibios), através da analise do contelido estomacal, os itens
alimentares encontrados devem ser identificados pelo menos
a nivel de familia. Niveis superiores de identificacao (or-
dens, classes) podem levar, em muitos casos, a encontrar-se
uma falsa associacao alimentar, quando as dietas sao esta—
tisticamente comparadas.

O coeficiente de correlacao de Spearman
foi aplicado por INGER & MARX (1961) para medir as correla-
gaes entre os tamanhos de anuros e de suas presas. FRITZ
(1974) aplicou-o, fornecendo detalhada explicagao sobre sua
utilizagao, para comparar a dieta total de trés espécies de
peixes. LABANICK (1976) aplicou-o para comparar o numero de
itens alimentares consumidos, em relacao aqueles  disponi-
veis no ambiente, ao analisar o habito alimentar de Acnis

chepitans (Hylidae). HOLOMUZKI (1980) aplicou-o para verifi
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car a correlagao existente entre os periodos de atividade
de trés espécies de salamandras e de suas presas, e para as
dietas das trés espécies de salamandras entre si.

Quanto as outras espécies de hilideos re-
gistradas para a represa do rio Pardo, acessdria e aciden—
tais, apesar dos poucos exemplares obtidos, o estudo dos
seus conteldos estomacais permite inferir, com razoavel mar
gem de certeza, que sao também amplamente oportunistas, sen
do suas dietas reguladas pelos mesmos fatores observados pa
ra as quatro espécies constantes. Nao devem provocar pres-
sao competitiva por alimento porque sao pouco freqtlentes e

ocorrem representadas por poucos individuos.



121

6. CONCLUSOES

As seguintes conclusoes sao validas para

as espécies de hilidecs gque ocorrem na represa do rio Pardo

(Botucatu, SP):

1.

No periodo de abril de 1977 a marco de 1978, foram re
gistradas 11 espécies de hilideos, sendo 4 espécies
constantes (H. albopunctata, H. prasina, H. sanborni
e Hyla sp. (aff. pulchella), 1 espécie acessdria (H.
minuta) e 6 espécies acidentais (H. berthae, H. elon-
gata, H. faber, H. fuscomarginata, H. fuscovaria e H.

nana) .

Na estagao seca (abril a setembro) ocorreu menor nime
ro de espécies de hilideos que na estagdo chuvosa (ou

tubro a marco).

As espécies de hilideos apresentaram segregacao esta-
cional nitida. A aplicagao do coeficiente de afinida-
de de Jaccard, apoiado pelo método do x?, ou pelo tes
te exato de Fisher, permitiu identificar trés grupos
de espécies de acordo com os periodos do ano. O grupo
1, constituido por espécies que ocorreram tanto na es
tagao seca como na chuvosa, apresentou dois sub-gru-—
pos: o sub-grupo 1.1, que englobou H. prasina e Hyla
sp. (aff. pulchella), ocorreu preferencialmente na es
tacao seca; o sub-grupo 1.2, que englobou H. sanbornd
e H. albopunctata, ocorreu preferencialmente na esta-
¢ao chuvosa. O grupo 2, gue englobou H. besthae, H.
guscomarginata, H. nana e H. elongata, constituiu um
grupo de ocorréncia na estagao chuvosa plena (periodo

médio). O grupo 3, que englobou H. elongata, H. faben

e H. fuscovaria, constituiu um grupo de ocorréncia
mais precoce na estacao chuvosa (na transicdao  entre
os periodos inicial e médio). H. minuta, pela ocorrén

cia esporadica ao longo do ano, nao foi reunida a ne-

nhum grupo.
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10.

11.
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Quanto a segregagao estacional entre as espécies de
hilideos, a represa do rio Pardo funcionou mais como
ambiente temperado (ou sub-tropical) do gue como tro-
pical, sendo a atividade dos hilideos regulada princi

palmente por chuvas e temperatura.

A segregacgao espacial, definida pelo sitio de emissao
do canto nupcial, foi nitida. Cada espécie utilizou,
ao cantar, um micro-ambiente, ou uma posigdo distinta

dentro do micro-ambiente ocupado.

Os padroes etoldgicos de isolamento reprodutivo esti-
veram presentes mesmo na auséncia de eventuais espé-

cies competidoras.

As espécies constantes de hilideos mostraram-se alta-

mente oportunistas gquanto a alimentacao.

Verificou-se nitida segregacao alimentar entre as es-

pécies constantes de hilideos.

A anadlise da composicao do habito alimentar das espé-
cies constantes de hilideos refletiu claramente a se-
gregacao espacial (horizontal e vertical) e de tama—

nho existente entre elas.

Em estudos comparativos de habitos alimentares de es-
pécies simpdtricas de hilideos, o nivel minimo de i-
dentificagao das presas deve ser o de familia. Niveis
superiores de identificagao podem levar a concluir fal
sa associagao alimentar entre as espécies, quando as

dietas sao estatisticamente comparadas.

Na comunidade de hilideos estudada, as espécies estio
eficientemente isoladas reprodutivamente entre si e
exibem estratégias que evitam a competicao inter-espe

cifica.
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7. RESUMO

No presente trabalho estudaram-se aspec-
tos da distribuicao estacional, distribuicao espacial, si-
tio de emissao do canto nupcial e habito alimentar das es-
pécies de hilideos (Amphibia, Anura, Hylidae) que ocorreram
na represa do rio Pardo (Botucatu, SP), de abril de 1977 a
marco de 1978, com base em dados de coletas e observacoes
semanais.

Onze espécies foram registradas, sendo
quatro espécies constantes (H. albopunctata, H. prasina, H.
sanbornd e Hyla sp. (aff. pulchella), uma espécie acessdria
(H. minuta) e seis espécies acidentais (H. benthae, H. elon
gata, H. faber, H. fuscomarginata, H. ﬁuécovaﬁiaezH. nana) .

Verificou-se que as espécies se distri-
buem estacionalmente durante o ano. A aplicagao do coefici-
ente de afinidade de Jaccard, apoiado pelo método do x? ou
pelo teste exato de Fisher , permitiu identificar trés gru-
pos de espécies de acordo com os periodos do ano. Discute—
-se a importancia da segregacdo estacional entre as espé-
cies, como forma de evitar o cruzamento inter-especifico e
a competigao por recursos ambientais.

Ocupagao ambiental diferencial foi verifi
cada, através da determinacdo dos sitios de emissi3o do can-
to nupcial. Verificou-se que cada espécie ocupa um micro-am
biente, ou uma posigéo distinta dentro do micro-ambiente o-

cupado. Discute-se a importancia da segregagao espacial e
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do comportamento de cada espécie como fatores de isolamento
reprodutivo e de redugaoc da competigdo inter-especifica.
Verificou-se, através do estudo do conteg
do estomacal de exemplares colecionados na natureza, que os
hilideos (principalmente as espécies constantes) que ocor-
rem na reéresa do rio Pardo sao altamente oportunistas qguan
to a alimentagao. Esta & baseada fundamentalmente em artrd-
podes terrestres. A disponibilidade das presas, afetada pe-
la sua diferente distribuicao estacional e espacial, aliada
aoc tamanho das presas ou dos predadores, sao os fatores con
dicionantes das dietas destes, levando-os a uma nitida se-
gregagao alimentar. A competicido inter-especifica por ali-

mento & eficientemente evitada.
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8. SUMMARY

In the present paper are studied aspects
of the seasonal and spatial distributions, mating call sites
and feeding habits of the hylid frogs (Amphibia, Anura,
Hylidae) of the Pardo River reservoir (Botucatu, SP) from
April 1977 to March 1978, based on weekly collection and
observational data.

Eleven species were registered, four of
which were classified as constant (H. albopunctata, H. prasina,
H. sanborndi, and Hyla sp. (aff. pulchella), one as accessory
(H. minuta) and six as accidental (H. benthae, H. elongata,
H. faben, H. fuscomarnginata, H. fuscovaria,and H. nana).

It was verified that the species vary
seasonally in their activity during the year. The application
of the Jaccard's affinity coefficient, supported by the x?
method or by the Fisher exact test, permitted the
identification of three species groups according to year
periods. The importance of inter-specific seasonal
segregation as a way by which species avoid inter-specific
crosses and competition for ambiental resources is
discussed.

Differential ambiental occupation was
verified through the determination of the mating call sites.
Each species occupies a separate micro-environment, or a
distinct position in the micro-environment occupied. The
importance of spatial segregation and of the behaviour of
each species as reproductive and ecological isolating

factors is discussed.
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It was verified, by the study of the
stomach contents of specimens collected in nature, that the
hylid frogs (principally the constant species) of the
Pardo River pond were highly opportunistic feeders. The
diet was fundamentally based on terrestrial arthropods.
Prey availability is affected by its seasonal and spatial
distribution patterns, allied to the size of the prey or
of the predators. These factors condition the hylid frogs
diets, promoting a clear alimentary segregation. The

inter-specific competition for food is effectively avoided.
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